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Väljavõte „Tehnika Ajakirjast" nr. 2/3 — 1932.

Puu- ja tsementkivi majade ehituse ekspluatatsiooni kulude

võrdlus.

Dipl.-ins. A. Grauen ja arh. B. Tšernov,

Nagu statistika näitab, kohutavas enamuses püs-

titatakse meil puuehitisi. Mingipärast valitseb kon-

servatiivne arvamine, nagu oleks puuehitis kõige oda-

vam ja otstarbekohasem. Kahjuks, seni meil pole teh-

tud — vähemalt pole avaldatud — põhjalikke uuri-

musi, ega pole puuehitise ökonoomsust võrreldud teiste,
moodsamate ja tulekindlate ehitusviisidega, mis annaks

selge vastuse, kas tegelikult puumajade eelistamine on

majanduslikult ka põhjendatud.
Käesoleva artikli eesmärgiks on selgitada seda kü-

simust, võrreldes ehituse- ja ekspluatatsiooni-hinde
ühesuuruste puumaja ning tsementkividest elumajade
kohta.

Meie oludele vastab enam Soome- ja Rootsi-ehitus-

viis tsementkividest nopsa-süsteemi järgi, mis

lähemalt selgitatud „Tsemendi- ja betoonitööde käsi-

raamatus" ja „Tehnika Ajakirjas" nr. 1 — 1931. a.

Kaks õhuvahet seinas aitavad siseseina alati kui-

vana hoida, sest niiskus ei pääse edasi teisiti, kui side-

kive mööda; viimaseid on aga vähe ning üksikute kih-

tide sidekivid asetatakse eemale üksteisest. Kuna

„soojuse ülekandmise tee“ sidekivide kaudu n,.->süst. sei-

nas on ligi 3 kivi pikk, ehk üle 70 sm, siis nopsa-s.

ehitusviis tsementkividest täiesti vastab, näit., Tallinna

linna ehitusmäärustele (RT. nr. 117 — 1923. a.), seda

enam, et sidekivide pind teeb vaid 6—lo % seina pinnast.
Õhulõõrides ei tohi lubada õhuliikumist ega kon-

vektsiooni, et seinad ei jahtuks; sellepärast peab si-

semine õhulõõr tingimata täidetama poorse ainega

(põlevkivituhk või lubja ehk gipsiga segatud saepuru,

linaluud, turbamuld jne.).

Rooli töökoda jne. Nendest ehitistest on kogutud palju
süstematiseeritud materjali, mille põhjal on kokkusea-

tud tööjoonised ja täpsed eelarved, võrdluseks puumaja

tegelikkude ehituskuludega. Nimelt Tallinnas, Koidu

tän. raioonis 1930/31. a. ehitatud ühe tüübilise puu-

maja (joon. I—2)1 —2) tegelikud ehituskulud on kõrvutatud

samasuuruse nopsa-maja omadega (joon. 3).

Korteritevahelised seinad puumajades on 1” lau-

dadest, 4” sõrestikul, nopsa-majas — tsementkividest.
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Joon. 2. Puumaja 1 ja II korra plaan.

Joon. 1. Puumajas — korterite seinad löödud papiga ja tapee-Puumaja eestvaade.



rohkem tulu investeeritud kapi-1,1%
ta 1 i pealt.

Edasi tuleb tähendada veel järgmisi tsementkivi-

dest nopsa-ehituse paremusi: tänu õhuvahedele, side-

segu kuivab väga ruttu; ka tsementkivid imevad en-

dasse segust ja krohvist päiju niiskust; selle tõttu

värskelt ehitatud nopsa-maja on kohe

elamiskõlbulik; (vastadina massiiv kivimüürile,
kus maja tuleb ligi aasta kunstlikult kuivatada).

Ka nopsa-seina ladumine läheb jõud-
samalt, kuigi

Töö ja materjalide hinnad on võetud Tallinna tu-

ruhinnad, ühesugused mõlema maja jaoks.

seina konstruktsi-

oon nõuab müüri-

Alljärgnevates tabelites nr. 1. ja 2. on toodud de-

tailhinnad mõlemate majade välisseinte kohta, sest sel-

les osas just lähevadki lahku mõlemad ehituseviisid.

sepalt suuremat

tähelepanu, kui

hariliku massiiv

seina ladumisel. On

soovitav kive ’la-

duda vöödeviisi üle

terve ehituse, et

pealmise vöö ladu-

misel, alumise vöö

sidesegu jõuaks
kivineda. Tuleb

hoiduda sidesegu lauad

valgumisest õhu-

vahedesse.

Mis puutub seina

tugevusesse,

siis harilikult sur-

vepinged kahe-

kordse maja juu-

res ei ületa 5

kg/sim 2
,

kuna tse-

mentkivid kanna-

tavad survet 100

—l5O kg/sm2
, ja

Teistes osades ehitusehinnad lähevad vähem lahku,

(vt. tabel nr. 3). isegi enam, vasta-

vait seguvahekor-
raie ja valmista-

(Ruumipuuduse tõttu, kogu tööarve avaldamine

jääb ära; asjast huvitatud isikud võivad saada lähe-

maid informatsioone „Estotsemendilt“).

raie ja valmista-

misele. LAUD

,

T . .
RAUDBETOON Vöö'

Meie kavas on

Nagu kokkuvõtte-tabelist nr. 3. näha puumaja ko-

guhind (A) osutus Kr. 22732.— ja nopsa-maja kogu-

hind (A) Kr. 22025.—, seega siis puuehitus kallim

Kr. 707.— ehk 3,1%*).

ettenähtud kivid,

mõõtudes 280X135 „

,Joon. 5. Senna pustlonge.
X65 mm, nagu

neid valmistati

põllutööministeeriumi asundustalude ehitamisel (võivad

ka teistsugused mõõdud olla). Peale nende, läheb vaja

umbes 6 % kive, mis on 210 mm, ehk % kivi pikad.

Edasi olgu tähendatud, et hoone lm3 eh i-

tuse hind teeb välja:

puuehi t usel 22732:1590 — Kr. 14.30,

tsementmajal 22025:1750=
„

12.70 ehk
Kõik kivid võib ühe ja sama pressiga teha.

1000 kivi (280X135X65 mm) valmistamiseks, se-
umbes 11 % vähem.

See hinnavahe tsementmaja kasuks osutub veelgi

tuntavamaks maja ekspluateerimisel, kus hoone amor-

tisatsioon, remont ja tulekinnitus tsementkividest ma-

jal on odavam puumaja omast umbes 334 krooni võrra

aastas.

gust 1:9 läheb (vt. T. N. § 487):
Kruusaliiva: 1,27X2,46=3,13 m 3 ä 2,50 = Kr. 7,83.

Peale selle iga-aastane tulekinnituse maks korte-

rite sisseseadete eest nopsa-majas on palju madalam

kui puumajas, sest tsementmaja korterid on täitsa tu-

lekindlate seinega ja I korral — ka lagedega.

Teiste sõnadega,, rääkimata tsement-

kividest maja madalamast ehitusku-

lust, ekspluateerimisel osutub ta ka-

sulikumaks puumajast, andes vähemalt

Kokku
. . Kr. 34,33.

Tsement on kavatsetud muretseda kottides, vagu-

niviisi, mis läheb maksma:

franko Rakvere, vaguniviisi (97 pütti) Kr. 655.—

Vedu Rakverest—Tallinna
„

57.50

Vedu Tallinnas ehituskohale Kr. 0,25X97 „
24.30

Kokku Kr. 736.80

ehk 1 püti eest ' — Kr. 7.60.*) Puumaja valis- ja kapitaalseinteks ning I korra

laeks tarvitatud puumaterjal maksis Kr. 3126,73; et

ehituspuu hinnad on umbes 20 % madalamad 1930. a.

omadest, alaneks see summa 625 krooni võrra, nõnda

et ka praeguste puuhindade juures tsementkividest maja

ei tule kallim puumajast.

Huvitav ära märkida veel ehitiste peale tarvita-

tavat tsemendi hulka. Mahaarvatud tsementplaadid,

torud ja katusekivid, mida tuleb muretseda vastavatelt

Joon. 4. 1 korra seina horisorit.-lõige.

Tsementi: tünni ä 7.60= „
19,—.

170

Töö, laudade kulu ja m —

„
7.50.

ehk 1 tsementkivi hind 3,44 senti.

ditud; nopsa-majas — krohvitud, tubades — tapee-

ditud, köökides ja esikutes — valgendatud. Betoon-

lagi, segust 1:3:6, raudtalade vahel, on mõlema maja

keldril, nopsa-majal peale selle ka I korra lagi betoo-

nist 1:3:5, raudtalade vahel. Katus puumajal — tsin-

gitud plekist, nopsa-majal — tsementkividest. Väl-

jastpoolt puumaja on vooderdatud ja värvitud, tsement-

maja — hõõrutud ja võõbatud tsementlubi-võõbaga,
millele ookert ja tihendusainet (nagu Biber) juureli-

satud. Põrandad, aknad uksed, ahjud ja vesivarustus

ühesugused mõlemal majal.
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Puumajale Tsementmajale
Kr. Kr.

Katuseplekk 563.— 55.—

Raud (talad ja ümmarg.) 398.— 761.—

Rauakaup (naelad,
traat, armatuur) . 951. — 779.—

Arvesse võttes suuremat ehituspuu raisku ja vä-

lisvaluuta kulu puumaja ehitamisel, näeme, et ka rah-

vama j andus tikult tsementmajad osu-

tuvad kasulikumaks puumajadest.

Tabel Nr. 1. PUUST ELUMAJA.

111. Välisseinad.

E
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29. Teha kahekordselt 3” püst-
plankudest seinu, planku-
de vahele tõrvapapi pane-

misega
. . .

361 m 2 —
avaused 56 m 2 = 305 m 2;

kuivi 3” plankusid, 6”X
X6” prusse 305X40=rt. 12200 0,15
tõrvapappi 305X0,17 =r. 52 1,6
naelu 361X0,9 = . . kg 325 0,27
tööjõud m 2 361 1,10 2398.05

30. Takutada seinad seest ja
väljastpoolt, 361

.
.

m 2
takku 361X2,2= . .kg 794,2 0,22
tööjõud m 2 361 0,45 337.17

ühes klotside tegemisega
ja kruntimisega jm. 68

1”X6” hööveld. laudu 68X
X4=jm. 272 0,16
naelu 68X0,1= ... kg 6,8 0,27
tööjõud jm. 68 0,50
kruntida (töö ja mat.) jm. 68 0,10 86.15

34. Tapetseerida välisseinad

tubades, ühes papi löömi-

sega m 2 307
pappi 307X0,36= . . kg 110,5 0,22
tapeeti ja bordet 307X0,37
= rullill 4 0,40
tööjõud, naelad ja kliis-

term 2 307 0,22 137.45

35. Järgmisel aastal väljast-
poolt uuesti takut. qm 361
takku 361X0,22 ... kg 79,4 0,22
tööjõud qm 361 0,20 89.67

36. Vooderdada seinad väl-

jastpoolt 1” voodrilauda-
dega 305 m 2
1” voodrilaudu 305X8 rt. 2440 0,16
1 1/+’X7” veelaud

.
.jm. 56 0,28

2”X6” tsoklilaud . . jm. 56 0,32
2”X3” karniisilatt rääs-

ta alljm. 25 0,18
IX7” hööv. piirelauad jm. 295 0,17
akende alla ja peale kar-

niisi latte 2”X3” . . jm. 67 0,18
naelu 305X0,5= > . kg 152,5 0,27
tööjõud m 2 361 0,30 640.18

37. Värvida väljastpoolt õli-

värviga seinad, viilud ja
karniis (rohekas või sina-

kas-hall) .... m 2 398
töö ja materjal (maald-
rite hind) m 2 398 0,85 338.30

111 osa kõik k0kku 4181.46

Tabel Nr. 2.

111. Tsementmaja välisseinad.

31. Panna alusmüüri peale
puuseinte alla kahekord-

sest tõrvapapist isoleer-

kord ühes tõrvamisega ja
akende avauste ümber ära
lüüa tõrvapapi ribadega,
isoleerkord — 54 jm. +
-J-aknaid — . . kohti 24

tõrvapappi 54:9+24X0,33
rulli 14 1,8

kivitõrvakg 12 0,17
tööjõud ja naelad

....
15.— 42.24

32. Lüüa katuse viiluotsad
hööveldud lae-laudadega
(püstvooder) ühes postide
ja vööde panemisega ning
kruntimisega m 2 . . 52,5
4”X4” prusse . . . jm. 15 0,40
2”X3” latte .... jm. 30 0,15
1” laelaudu 52,5X8= rt. 420 0,16
naelu 52,5X0,4= .

.kg 21 0,27
tööjõud m 2 52,5 0,40
kruntida (töö ühes mater-

jaliga) m 2 52,5 0,15 112.25

33. Teha räästa aluseid kar-
niise (tuulekapid) höövel-

datud voodrilaudadest,

*) Praeguste hindade juures tsement, ostes en-

detail, osutuks 58 krooni võrra odavamaks.

29. Teha välisseinad I kor-
ral nopsa-süsteemi järele,
sisemine kiht lapiti ja 2

välimist serviti pantud
tsementkividest, ühes sise-
mise õhuvahe täitmisega
põlevkivituhaga ....

välisseinu, brutto 173 m 2

„
netto 145 m 2

tsementkivp — 110X145 tk. 15950 0,0344
segu 1:3:9 — sadasi kive 159,5 1,50
töö m 2 173 1,60
tuhka •m3 11,5 1,50 1082

30. Teha välisseinad II kor-
ral nopsa-süsteemi järele,
3 kihti serviti asetatud

tsementkive, ühes sisemi-

se õhuvahe täitmisega põ-
levkivi tuhaga
Seinu, brutto . . 173 m 2

„
netto . .

145 m 2
tsementkive — 86X145 tk. 12470 0,0344
segu 1:3:9 — sadasi kive 124,7 1,50
töö m 2 173 1,70
tuhkam3 19 1,50 939,
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31. Raudbetoonvööd uste ja
akende peale 28 sm kõr-

ged, ja aampalkide all

7,5 sm kõrged
betooni 1:3:5 —(2X0,33X
X0,075X58+27X0,415X
X0,28X1,76) .... m 3 8,42 18.—

rauda läbim. 10 mm (6X
X5B-i-27X5X2)X0,617kg 381 0,13
tööjõudm3 8,42 5,50
raudade painutas . . kg 381 0,03
Rakenduste tegemine: lau-
dade raiskus, naelad, töö

kohti 40 1,00 299.—

tõrvapapist isoleerkord,
tõrvamisega

.
. 54 jm.

tõrvapapp — 54:9 rulli 12 1,8
kivitõrvakg 12 0.17

tööjõud jm 54 0.05 26.—

33. Katuse viiluotsad teha

n|2|psa-süsteemi järele, 2
kihti serviti asetatud tse-

mentkive .... 52,5 m 2
tsementkive — 55X52,5 tk. 2885 0.0344
segu 1:3:9 — sadasi kive 28,85 1,50
tööm2 52,5 1,20 206.—

® cö 2
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34. Karniis ja vihmarenn teha

tsementkividest . 40,2 jm
tsementkive — 30X40,2 tk. 1206 0,0344
segu ja töö — sadasi kive 12,06 4,00 90.—

35. Krohvida välissein, seest-

poolt:
krohvip. 53,3X5,7=304 m 2
segu 1:3:9 0,01X304 m 3 3,04 16,50
tööjõudm 2 304 0,40 172.—

36. Välisseinad köökides val-

gendada, tubades kleepi-
da makulatuuriga ja ta-

petseerida
valgendadam 2 27 0,13
tapetseerida

....
m 2 277

tapeete ja bordet, rulli 103 0,40
tööjõud, makulatuur ja .
kliisterm2 277 0,22 106.—

37. Värvida seinad, viilud ja
karniis väljastpoolt vee-

kindla värviga (346+52,5
+22,5) m 2 421 0,23 97.—

Kokku 111 05a 3017.—

Tööde nimetus

Tabel Nr. 3. Puumaja ja tsementkividest majade hindade ning ekspluatatsiooni vördlustabel.

Puumaja Nopsa-süst. maja.
Kr.

Ehitusosade nimestik
Kr. % °/

/o

I. Alusmüürid ja keldriruumid 2646.— 11,65 2790.— 12,65
11. Trepikoda. . . . . 1933.— 8,52 1773.— 8,07

111. Välisseinad 4181.— 18,40 3017.— 13,68
IV. Sisemised vaheseinad. 1179.— 5,18 1489.— 6,76
V. Põrandad ja laed 2891.— 12,72 2878— 13,06

VI. Katus 1235.— 5,43 1017.— 4,63
VII. Uksed ja aknad, klaasimisega 2806.— 12,33 2890.— 13,13

VIII. Korstnad ja ahjud pliitadega 2569.— 11,30 2524.— 11,46
IX. Elektrivalgustus ja kellad 580.— 2,55 615.— 2,79
X. Vesivarustus 1200.— 5,28 1200.— 5,45

Kokku:
. . . 21221— 93,36 20193.— 91',68

XI. Abitööd 849.— 3,73 1190.— 5,41
XII. Tööde järelvalve, juhatus, joonestused jne. . . 662.— 2,91 642.— 2,91

A. Maja koguhind 22732,—100,00 22025.— 100,00
B. Krundi väärtus: 1140 m 2 ä 5.— = 5700+8%

krepost 6152.— 6152.—
C. Krundi planeerimine ja hoovi sillutamine

.... 250.— 250.—
D. Plank ümber krundi 64X2,13 m. ja värav . . .

431.—4)D. Plank ümber krundi 64X2,13 m. ja värav . . .
431.—4) 456,—2)

E. Jalgtee uulitsal 22 m 65.—3) 88.—4)
F. Veetorustiku ühendus majaga 1105.— 1105.—1105.—
G. Kanalisatsiooni ühendus majaga 320.— 320.—

Kokku: .
. .

Kr. 31059.— 30396.—

1013.—H. %% 4 kuu eest, ehituse ajal, ä 10%1035. —

Kogusummas liikumata varanduse hind
.... 32094. — 31^09.—

Iga-aastane hoone amortisatsioon 454.— 2 % - 220.— 1 %
remont (maalri t.) 66.— 11.—

tulekinnitus 70.— 25.—

Kokku: . . . 590.— 256.—

Iga-aastane kokkuhoid nopsamaja kasuks . .
.

tsementmajasse investeeritud kapitali peale suurem tulu
334

31409
X100=1,065%.

Kr. 334. —, ehk

Lugedes kapitali teenistust keskmiselt 10%, puumaja tulukus on 10—11% madalam tsementmaja omast

4) Puust. 2 ) Tsementkivest plank. 3 ) Paekivist. 4) Tsement-betoonist

Igasugust juhatust tsementehituste kohta annab tasuta

„£slolseinenl“
Tallinn, Vana Viru 12. Tel. 450-44

J. Zimm«rmann’i trükikoda Tallinnas, Lühike jalfl 4.
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