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KALTSIIDIKRISTALLE JAAGARAHU RIFFLUBJAKIVIDEST.
CALCITKRISTALLE AUS DEM RIFFKALKSTEIN VON JAAGARAHU.

B..B.okau,

Jaagarahu lubjakivimurdudega Saaremaal on seotud Eesti seni-
tuntuist suurim ja mitmekesiseim kaltsiidikristallide leiukoht. Siin
‘esinevad kristallid vddrivad tdhelepanu nii oma suuruse, korraparase

Autori foto 1939.

64. joon. Jaagarahu
kihitatud ja dolo-
mitiseerunud lubja-
kivid murru lduna-
rindlel.

viljakujunemise ja haruldaste vormide, kui ka riiimuutusega seoses
olevate huvitavate ndhtuste poolest.

Jaagarahu lihema iimbruse aluspdhja moodustavad Pangamie-
Muhu (J,) vodsse kuuluvad kivimid (vt. A. L u ha, 1930), milledeks

Autori foto 1939.

65. joon. Jaagarahu

riff-faatsiesele tiiii-

pilised kihitamatud
lubjakivid.
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on nimetatud v60 avamuse liineosas, mis meid huvitab seoses Jaaga-
rahu parageneesiga, enam-vihem korrapiraselt kihitatud Pangamae
lubjakivid ja Jaagarahu riffmoodustused,

Kohaliku todstuse ca 7 ha suuruste murdude 1dunarindel (68.
joon.) paljandusid kaltsiidikristallide kogumise ajal 1938. ja 1939. a
suvel Jaagarahu kihid histi kihistatud ja osalt tugevasti dolomiti-
seerunud lubjakividena, mis seal lasuvad tugeva Idunakallakuga
Jaagarahu kihtide riffmoodustistel (64. ja 65. joon.). Ebasobivate
kasvutingimuste tdttu puuduvad nendes lubjakivides kaltsiidikris-
tallid taielikult.

Kaltsiidikristallide esinemine on Jaagarahul seotud riffmoodus-
tistega, mis iseloomulikumalt paljanduvad murru idarindel ja kust
parit on leidude valdav enamik (68. joon., viirutatud alad I—V).
Riffmoodustistes, mis siin on iiles ehitatud mitut liiki korallidest,
stromatopooride kolooniatest ja sammalloomadest, leidus juba pri-
maarselt kaltsiidi kristallisatsioonile soodsaid suuremaid ja viikse-
maid 68si. Viimaste hulk ja suurus vdis suureneda ka hiljemini, kuna
korallide aragoniidist koosnevate skelettide kerge lahustumine siisi-
happerikkas vees aset leida vdis. Peale selle libivad Jaagarahu lubja-
kive ka vertikaalsed, kuni paarikiimne cm libimddduga tugeva raua-
oksiiiidikihiga kaetud ja tdenioliselt karstinahtustest pdhjustatud
odned. Juba olemasolevaid 16hesid ja mdrasid on nahtavasti lubja-
kivides ringlevad veed laiendanud, luues seega valiselt soodsa olu-
korra suurte kristallide takistamatuks arenemiseks,

Rahutuilmelised rifflubjakivid primaarsete ja hiljemini karsti-
nahtuste m&jul tekkinud 8dntega ongi olnud Jaagarahul iitheks eeldu-
seks kaltsiidi suurejoonelisel kristalliseerumisel, milleks ka teised
kristallisatsiooni tingimused eriti soodsad pidid olema.

Sealjuures pidid kristallisatsiooniprotsessi iihe- voi teisesuunase
muutumise mdjustajaina esinema dige suurel miiral kaaslahused,
millede omaaegsele esinemisele vihjab mitmekesine ja omapiraselt
védljakujunenud paragenees. Koigi nende tegurite koosmdju tulemu-
sena leiamegi niiiid esinevatel kristallidel suurt vormidekiillust ja
pindaderohkust.

Literatuuris leiame vaid iiksikuid Eesti kaltsiiti puudutavaid
markusi. A. Schrenk (1854) kirjeldab lithidalt oma tahelepane-

66. joon. Jaagarahu kaltsiidil esinevaid kasvunahteid
ja kristallitiiiipe. 1 — Esimese kasvujiargu bipiiramiidilise riitiga
(848! 16, 3) tuumkristallil on hilisemas kasvujdrgus kristalliseerunud rombo.
eedrilise riiiiga (4041) (1011) (2131) (2134) mihiskristall mis pole veel " tiie-
likult sulgunud. 2 — Kristallriiii nagu eelmisel, kuid hilisema kasvujirgu rombo-
eeder on kristalliseerunud bipiiramiidi piiraval baasisel. 3 — Vaid puhastest
CaCO:s lahustest kristalliseeruv pdhiromboeeder (10I1), Jaagarahu kaltsiidil
kombinatsioonides sagedamini esinev vorm. 4 — Hilisemale kasvujirgule tiiii-
piline, valitsevalt romboeedri (4041) pindadega kristall koos sfaleriidiga. 5 —
Sageli kombinatsioonides esinev skalenoeeder (2131) ; esineb Jaagarahul viga
harva ka omaette lihtsa vormina. 2 — suurendatud ligi 3, teised umb. loomu-
likus suuruses. Autori fotod 1939.
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kuid Mustla pangalt, Saaremaalt, leitud kristallide puhul, mis koitsid
tema tihelepanu omapirase riiiimuutusega. Veidi pikemalt peatub
O. Ganss (1936) Tallinnas, Lasnamael, leitud kaltsiidikristallide
juures; kuid ka tema huvi on paelunud ainult riiimuutusega seoses
olevad probleemid.

Uheks Jaagarahu kaltsiidi iseloomulikuks jooneks on tema vilja-
kujunemine mitmes kasvufaasis, kusjuures esimeses kasvuperioodis
kristallisatsioon- toimus bipiiramiidilises — viimases aga romboeed-
rilises riiiis. Vahepealseid vorme, peamiselt skalenoeedrite, prismade
ja romboeedrite kombinatsioonide nédol, esineb sageli.

Riiiimuutusega seoses olevaid kasvunihtusi (66. joon. — 7 ja 2)
on siinkohal kasutada oleva piiratud ruumi ja materjali suuruse tdttu
véimatu umbkaudseltki kisitella. Samuti peaksime piirduma ainult
oletustega, kui kiisiksime Jaagarahu kaltsiidis esinevate kasvupea-
tuste pdhjusi. Hoopis kindlamal pinnal liigume aga, kui kdsitleme
kristallide riitimuutuse pdhjusi. :

Siin tulevad arvesse peamiselt kaaslahuste mojud, mis on kalt-
siidi kristallriiii kujundamisel otsustava tdhtsusega ja millede oma-
aegne toime, otsustades sulfiidide, eriti FeS, ja ZnS kohati rikka-
liku kontsentratsiooni jargi Jaagarahul, vdis olla iisna tdhtis.

Kdige sagedamini esinevaiks kaasmineraalideks Jaagarahul on
piiriit ja markasiit. Piiriidi heksaeedrid, kombinatsioonis oktaeedri ja
piiritoeedriga, katavad sageli Shukese kirmena iiksikute kasvufaaside
kristalle, eraldades seega histi tuumkristalli mahisest.

Huvitav on meil muidu harva leiduva, kiilmematest lahustest
kristalliseeruva FeS, ebastabiilse modifikatsiooni, markasiidi, rikka-
lik esinemine. Peamiselt kaksikutena 100 jargi voi 001  jargi
lamendunud ning kirvekuju omandanud kristallidena katab ta sageli
piiriiti, kuuludes seega ilmsesti hilisemasse kasvujarku.

Niisama tihelepanuviirne on iiksikuis piiratud esinemistes, kuid
siis kaunis rikkalikult esinev, isomorfselt lisandunud FeS tdttu
musta virvuse omandanud sfaleriit (66. joon. — 4). Tavaliselt jameda-
teristes agregaatides, mis suurendusel osutuvad mdlema tetraeedri
kombinatsioonist vdi nende kombinatsioonist koos rombdodekaeed-
riga piiratud kristallidest kokkukasvanuks, on ta iiksikuile kaltsiidi
leiukohtadele iseloomulik (68. joon., leiukoht III).

Mbnel iiksikul juhtumil esineb ka bariiiiti hdsti viljakujunenud
kristallides ja iihel korral on leitud ka asfaltiiti.

Orientatsiooni Jaagarahu viga mitmekesises kaltsiidimaterjalis
soodustab suuresti tema jagunemine iseloomulikeks kristallitiiiipi-
deks, mis iiksikute leiukohtadega seotud on ja milles esinevad Kkris-

67. joon. Kaksikkristalle Jaagarahult. Nditeil 1, 2 ja 4 on
kaksikpinnaks lameda negatiivse romboeedri (0112) pind, naitel 3 teravama
romboeedri (0221) pind. Sama skalenoeedrilise kristallriiii juures niitab
niide 2 vdrreldes 1-ga tugevamat kasvumoonutust (vt. tekst). 3 — Kaksik
bipiiramiidilise riiiiga. 4 — Valitsevate skalenoeedri pindade kdrval on juba

ka pdhiromboeeder (10f1) hiasti arenenud. 3 — suurendatud umb. 2>, teised
ligik. loomulikus suuruses. Aufori fotod 1939,
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68. joon. Jaagarahu lubjakivimurdude kaart (kirde suunas

asub Kihelkonnast Harilaiule kulgev tee, kuna Jaagarahu sadam asub 13una

suunas). 1 — viirutatud alad (I—VII) — kaltsiidikristallide leiukohtade ske.
maatiline asend. 2 — riff-faatsiese avamuse ISunapiir.

tallid sarnast kristallriiiid ja haabitust omavad. Neist allpool mdned
iseloomukamad.

Tahelepanuviirseim kindlasti on sSuures murrus” mitmes vari-
andis esinev bipiiramiidiline tiiiip, alljargnevalt toodud kolme kdige
sagedama kombinatsiooniga :

1) (8. 8. 16.3) 2)% (8! 8. 63 3) B (8% BI16:3)
(1120761 1) 0070400 51) W@ Dt )
(@2 11131°4)

Tavaliselt kdrvalist tihtsust omavate bipiiramiidiliste pindade
valitsevaiks kujunemine on iiks tihelepandavamaid nihtusi Jaaga-
rahu kaltsiidi puhul. Puht kvantitatiivselt on bipiiramiidiline kris-
tallitiiiip Jaagarahul sagedaim! Hilisemas kasvujargus katab teda
aga sageli teises riiiis viljakujunenud mahis. 66. joon. — 7 kujutatud

kristall nditab heksagoonilise bipiiramiidi (8. 8. 16. 3) ja pdhirombo-
eedri (1011) kombinatsiooni. Teda iimbritsev mihis pole veel tdiesti
sulgunud ja niditab kahe romboeedri (404_1) ja (1011) ning kahe
skalenoeedri (2131) ja (2134) kombinatsiooni — Jaagarahul sage-
dasti esinev kristallitiiiip (66. joon. — 4).

Teistest kristallitiiiipidest nimetame ainult veel skalenoeedrilise
riiiga kaksikuid (0112) jargi (68. joon,, leinukoht VI). Siia kuuluvad



suurimad ja korrapdrasemalt viljakujunenud Jaagarahult leitud
kristallid (67. joon. — 1 ja 2).

Jaagarahu kaltsiidikristallide siistemaatiline labitootamine selgi-
tas esialgu 34 eri kombinatsiooni kuueteistkiimne neid moodustava
vormiga.

Teatava vormi esinemissagedust eri kombinatsioonides on nime-
tatud tema ,persistentsusarvuks’. Reastades Jaagarahu vorme
nende esinemissageduse protsentuaalses jirjekorras tabelisse, sel-
gus ootamatu ja muidu ebatavaline jarjekord. Allpool olgu toodud
vaid kaheksa koige persistentsema vormi tabel.

Pmd&de’ Jaagarahul IPersnstenm Pindade Jaagarahul Persistent-
jarjek. | 8 ! jarjek. : ;
arv | esinevad vormid susarv arv esinevad vormid susarv
| FEREE
1 (1011) pghiromboeeder | ‘ 2,2 % i J(lOlO) esimese asendi
2 | (2131)skalenoeeder | 61,19 \ prisma 30,6 %
3 | (0112)lame neg.rom- | l[ 6 | (0001) baasis 22,29
boeeder 55,6 % || 7 |(8.8.16.3) bipiramiid | 19,4 %
4 | (4041)teravam pos. } 8 ‘(11?30) teise asendi
romhoeeder 444 % | | prisma 19,4 %

Pohiromboeedri (1011) kui kdige persistentsema vormi asetse-
mine tabeli eesotsas on tihelepanuviirne seetdttu, et ta teatavasti
kristalliseerub vaid puhtaist Ca CO, lahuseist. Vottes mitte iiksnes
kombinatsioonide moodustamisest osa, muutub ta sageli ka valitse-
vaks (66. joon. — 3), mis niahtus on Jaagarahu kaltsiidi puhul oma-
parasemaid bipiiramiidilise kristallriiii [vorm (8. 8. 16. 3) seitsmen-
dal kohal!] sagedase esinemise kdrval,

I ja II asendi prisma ning baasis, mis muidu on tavalisimad,
asetsevad tabelis 5. 6. ja 8. kohal.

Materjali edaspidisel tdienemisel muidugi voib Jaagarahu vor-
mide sagedustabel teatavates piirides muutuda. Seda just vitsinaal-
pindade tottu raskesti middratavate teravate romboeedrite arvel, kuid
vaevalt on arvata, et tabeli eesotsas asuvate tdhtsamate vormide
persistentsusarvud oluliselt muutuksid.

Tavalisema pildi Jaagarahu kaltsiidist saame, kui vaatame
teda kombinatsioonide moodustamisest osavotvate vormide arvu
seisukohast, mis koigub Jaagarahul iithe ja seitsme vahel (69. joon.
— A ja 66. joon. — §). Kdige sagedam on 26%-ga viiest vormist koos-
nev kombinatsioon.

Kiesolev Jaagarahu kaltsiidi tdhtsamate omaduste ja isedra-
suste loend ei oleks tdielik, kui jaetakse mainimata tema kalduvus
sagedaks kaksikute moodustamiseks, kusjuures esinevad kdik neli
kaltsiidil tuntud kaksikseadust.

Haruldased on kaksikud baasise ja pohiromboeedri (1011)
pinna jargi. Veidi sagedamini esineb kaksikuid romboeedri (0221)



esinevast

kombinatsioonihulgast,

Arvestatud

69. joon. A —_Kaltsiiiii vormiderohke kombinatsioon Jaagarahult (2131). (32_51)
(1120) (1010) (4041) (1011) (0112). B — Vormide arv kombinatsioonis.

pinna jargi (67. joon. — 3). Kaksikud lameda romboeedri (0112)
jargi on aga tavalised ja neid leidub nii skalenoeedrilises, romboeed-
rilises kui ka bipiiramiidilises riiiis. Skalenoeedri ja romboeedri
kombinatsioone on igas vahekorras olemas (67. joon. — 4).

Viimatinimetatud kaksikseaduse jargi kokkukasvanud kristalli-
del esineb iseloomulise ja seadusparase kasvumoonutisena oma-
pdrane haabitus (67. joon. — 3), mille tekkimist pOhjustas kiiren-
datud kasv mdlemale osakristallile iihtlase peegelpinna ning kaksik-
pinna ldbildikejoone jargi.

Kui mainida veel haruldaste, romboeedri (0112) pinna jargi
korrapiraselt viljakujunenud nelikute sagedat esinemist Jaagarahul,
siis on kdesolevaga kokkuvotlikult ikkagi vaid moningad, seda prob-
leemiderikast parageneesi iseloomustavad niited toodud. Aastate
jooksul kahjuks kaduma Ildinud miiratust materjalist hoolimata
Oigustab vordlemisi piiratud alal tehtud leidude esialgne ldbitoota-
mine meil vaevalt korduvast esinemisest kénelda, ning jadaks soovida,
et tulevikuski pdevavalgusele tulev Jaagarahu kaltsiidimaterjal pide-
valt tee meie iilikooli ning seega teaduslikule libitdotamisele leiaks.

LGSpuks mainin Jaagarahu murdude to6juhatajate hr. Finde r'i
ja hr. Kopp'i suurt vastutulelikkust ja kiilalislahkust, mis minu
kohapealset t56d oluliselt soodustas.

Oma parimat tinu vdlgnen ka hr. prof. A. O pik'ule, kes mitte
tiksnes mu tihelepanu kiesoleva materjali teaduslikule viirtusele
juhtis, vaid ka kdik voimalused tema labitdootamiseks andis, ning
hr. mag. K. Orviku'le kidesoleva kirjutise libivaatamise ning
korduvalt antud tulusate ndpuniidete eest.

Kirjandust. 'Lu ha, A. 1930. Uber Ergebnisse stratigraphischer Unter-
suchungen im Gebiete der Saaremaaschichten in Eestii E. V. Tartu Ulik.
Toimet. A 18, Tartu. Schrenk, A. G. 1854. Ubersicht des obern Silurischen
Schichtensystems Liv- u. Ehstlands. Archiv f. d. Naturk. Liv.-, Ehst. u, Kurl,

I. Ser. 1. Dorpat. Ganss, O. 1936. Trachtenwechsel bei einem Calcitvor-
kommen in Estland. Lotos 84, Prag.



Zusammenfassung.

Ein Calcitvorkommen von der Insel Saaremaa (Osel), aus dem silurischen,
der Pangamide-Muhu Zone angehdrenden und im Jaagarahu’schen Stein-
bruch aufgeschlossenen Kalkstein, wird beschrieben. Eine ungeschichtete und
stark zerkliiftete Riffazies hat die Ausbildung grosser und regelmissiger Kristalle
begiinstigt, wihrend der Formenreichtum der Kristalle, ebenso der hiufige
Trachtenwechsel und damit verbunden die mannigfaltigsten Wachstumserschei-
nungen wohl durch die stark verdnderliche chemische Zusammensetzung des
Muttergesteins und durch die vielseitig entwickelte Paragenese bedingt sind.
Am hiufigsten mit Calcit vergesellschaftet kommen Zinkblende, Pyrit und
Markasit vor.

Die vorliufige Bearbeitung des reichhaltigen Materials ermoglichte die
Unterscheidung verschiedener Kristalltypen, von denen am bemerkenswertesten

der bipyramidale Typ ist [Bipyramide (8. 8. 16. 3), meist kombiniert mit (1 0 1 1)
oder (0 0 0 1)]. Es wurde festgestellt, dass die hdufigste in Kombinationen auf-
tretende Form das Grundrhomboeder (1 0 1 1) ist, das auch fiir sich herrschend
vorkommt.

Dle Zah! der an der Bildung der Kombinationen beteiligten Formen
schwankt zwischen eins und sieben.

Zwillinge kommen nach allen vier am Calcit bekannten Gesetzen vor.
Sehr haufig treten auch grosse und wohlausgebildete Vierlinge nach der Fliche
des Rhomboeders (0 1 1 2) auf.

Abb. 64. Geschichtete und dolomitisierte Kalksteine an der Siidfront des
Jaagarahu’schen Steinbruches. ;

Abb. 65. Typische ungeschichtete Kalksteine aus der Jaagarahu’schen
R ffazies,

Abb. 66. Einige Wachstumserscheinungen und Kristalltypen.

1 — Uber den herrschend als Bipyramide (8. 8. 16. 3) ausgebi'deten
Kernkristall kristallisierte in einer spiteren Wachstumsperiode die Hiille mit

der Kombination (4 041) (1 01 1) (21 3 4).

2 — Dieselben Kombinationen wie bei 1, doch kristallisierte das einer
spiteren Wachstumsperiode angehdrende Rhomboeder auf der die Bipyramide
begrenzenden Basis.

3 — Das aus reinen CaCOj-Lésungen kristallisierende Grundrhomboeder

o 1 1) ist die in Kombinationen am hiaufigsten vertretene Form in Jaagarahu.
4 — Der fiir eine spitere Wachstumsperiode typische, herrschend die

Flichen des Rhomboeders (4 0 4 1) zeigende Kristalltyp.

5 — Haiufig kombinationsb:ldend, kommt das Skalenoeder (2 1 3 1) auch
selten fiir sich allein vor.
1, 3, 4, 5 — etwas verkleinert; 2 — 2,5 X vergrossert.

Abb. 67, Zwillingskristalle aus Jaagarahu.

Bei 1, 2 und 4 ist Zwillingsfliche die Fliche des neg. Rhomboeders (011 2),
bei 3 — Fliche des Rhomboeders (0 2 2 1). Bei einundderselben Flichenbe-
schaffenheit zeigt 2 eine stirkere Wachstumsverzerrung als 1.

3 — Zwilling der Bipyramide (8. 8. 16. 3).

4 — Zwilling des Skalenoeders (2 1 3 1), doch ist auch das Grundrhom-
boeder schon gut entwickelt,

1, 2 und 4 — etwas verkleinert; 3 — 2 X vergrOssert. &

Abb. 68. Karte des Jaagarahu'schen Steinbruches. In N-O-Richtung liegt
der aus Kihelkonna nach Harilaid fithrende Weg. Der Jaagarahu’'sche Hafen
liegt im Siiden,



1 — Die gestrichelten Flichen I—VII markieren, schematisiert, die Fund-
stellen der Kalkspatkristalle,

2 — Die Siidgrenze des Anstehenden der Riffazies.

Abb. 69. A — Eine formenreiche Kombination des Jaagarahu’schen Kalk-
spates.

B — Zahl der Formen in den Kombinationen.

Aratriikk ,,Eesti Loodusest* nr. 2, 1940.

K. Mattieseni triikikoda o.-ii., Tartu, 1940.



KASVUNAHTUSI EESTIST LEITUD KALTSIIDIKRISTALLIDEL
JA NENDE ARVATAVAIST POHJUSIST.

UBER WACHSTUMSERSCHEINUNGEN BEI CALCITKRISTALLEN
AUS ESTLAND.

E. Bolau.

Kristallidel esinevad kasvundhtused, vihjates hidiretele muidu
pidevalt kulgenud kristallisatsioonikdigus, moodustavad iuldise mine-
raloogia iithe huvitavamaid probleeme. Juba varakult ei kaheldud
selles, et kristal'riiiide suur mitmekesidus ja muutlikkus, nagu me
seda niiteks kaltsiidil kohtame, tekivad kui kasvava kristalli reakt-
sioon tema teket mojutavatele keemilistele ja fiiiisikalistele tingimus-
tele, ja piiiiti selgusele jouda vahekordadest, mis valitsevad geneesi,
parageneesi ja kasvutingimuste vahel iihelt ja kristallriiii ja haabituse
vahel teiselt poolt,

Probleem iseendast on oluliselt keerulisem, kui alul arvati, sest
nagu sageli looduses, pole ka riiiiprobleem iihestainsast vaatekohast
lahendatav, vaid tuleb arvestada rida mdéjureid, mis omavad kristall-
riti kujundamisel suuremat voi vdiksemat tahtsust.

Viimasel ajal, kus katsuti siduda vaatluste tulemusi kristallidel
struktuurteoreetiliste kaalutlustega, paisus neid kiisimusi kisitlev
kirjandus eriti ulatuslikuks. Ei rahulduta enam looduses leiduva
materjali puhtstatistilise kirjeldusega, vaid piiiitakse pilku heita ka
kristallriitide iihe- vO0i teisesuunalise arengu p&hjustesse, piiiides
selleks taasluua kristallide kasvamisel valitsenud tingimusi ja vottes
abiks ka laboratoorseid katseid.

Meil on seni vajaliku materjali puudumisel kristallriiii tekke ja
muutustega seoses olevaid probleeme vihe puudutatud. Touke kies-
oleva artikli kirjutamiseks andis viimasel ajal Jaagarahul avastatud
suurejooneline kaltsiidikristallide esinemine, mis paistab silma mitte
iiksi haruldaste vormide ja kristallide korraparase ehituse poolest
(vt, Eesti Loodus 1940, 2), vaid on ka tihelepanuviirne terve rea seni-
tundmatute, riiiimuutusega seoses olevate kasvunghtuste tottu, mil-
lede pShjuste selgitamine iisna huvitavaid asjaolusid esile toi.

Kaltsiidikristallide leiud iseendast ei kuulu meil haruldaste hulka.
Peaaegu koigist Eesti aluspdohja moodustavatest lubjasetetest on teada
kaltsiidi esinemist, kas enam-vihem hidsti viljakujunenud kristall-
pesades voi fossiilide 60nsuste tditena, Kristallriiiina neil kohtame
aga alati tavalisi ja lihtsaid pindade kombinatsioone, ja peale mone
erandi, mida kohe allpool kidsitleme, ei paku nad ka kasvundhtuste
alal nimetamisvadrset.
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Juba mo&ddunud sajandi keskpaiku kirjeldas A, Schrenk
Saaremaalt, Mustla pangalt leitud kaltsiidikristallidel huvitavat riiii-

muutust: varasemal romboeedrilise riiiiga tuumkristallil (0112) kris-
talliseerus skalenoeedrilise riiiiga mihis.

Sellele lithikesele teatele lisandub uut kasvunihtuste alal alles
O. Ganss'il tihelepanekute pdhjal: Lasnamielt ehhinosferiit-
lubjakivist leitud kaltsiidikristallidel kirjeldab ta ritimuutust, kus-
juures esimese kasvujirgu skalenoeeder [arvatavasti (2131)] oli iile
kasvanud trigoonse prismaga.

Allakirjutanule avanes vdimalus Tallinnas majandusteadlase hr.
V. Reimer'i suure hoole ja huviga korraldatud erakogus kodu- ja
vdlismaistest mineraalidest ka Lasnamielt kogutud jia O. Ganss'i
poolt kirjeldatute sarnaseid riiiimuutusi niitavaid eksemplare leida.
Hr. Reimer'i poolt lahkelt tutvumiseks antud materjali uurides
selgus, et Lasnamie lubjakivide diaklaasidest leitud kaltsiidikristallid
on dige vormiderohked, ja et eespool-nimetatud riiiimuutuse kdrval
veel teisigi esineb. Igatahes vadriksid nad siistemaatilist kogumist ja
kirjeldamist,

Eelpool-nimetatud leidudele on iihine, et kristallisatsioon mdle-
mas kasvuperioodis toimus tiiesti erinevas riiiis, mida vbis pOhjus-
tada vaid kristallisatsiooni tingimuste olulisem muutus.

Dr. K. Orviku poolt Viikse-Pakri saarelt B,-kihtidest leitud
kaltsiidikristallel asetseb skalenoeedrilise riiiiga histi labipaistva
mahiskristalli sisemuses rauaoksiiiidikihiga kaetud tuumkristall ik
joon. —1), mis erineb mihisest vaid teda tipmiselt piirava pdhirom-
boeedri tugevama arenguga. Seega vdime oletada, et mihiskristalli

1. joon. Ridtimuutusi kaltsiidikristalle]; peamiselt (2—7)

Jaagarahult (vt. tekst lk. 3—4). 1 — skalenoeeder (2131) kombinatsi-
oonimuutusega B3 kihtidest. Loomulik suurus. 2 — tugeva markasiidikihiga

kaetud tuumkristalli, skalenoeedrit (213_1), katab ldbipaistev miahis kombi-
natsiooniga (4041) (2131) (1011). 2,5 X suurendus. 3 — tuumkristalliks on
biptiramiid (8. 8. 16. 3). Mihisena nieme ka 2-1 esinenud kombinatsiooni,
kuid paistab silma romboeedri (1011) tugevam areng ja lameda skalenoeedri

(31;5) esinemine. Loomulik suurus. 4 — hilisema kasvujargu kristall asub
orienteeritud asendis bipiiramiidi piiraval baasisel. Natuke suurendatud, 5 —

tuumkristalliks on prisma (1010) (a). Teda katab esimese mihisena skaleno-
eeder (2131) (b) ja teisena romboeedri (4041) ja iihe teravama skalenoeedri
kombinatsioon (c). Natuke suurendatud. 6 — tuumkristalliks on (213—1)-st
teravam skalenoeeder. Mihisel on tugevasti arenenud romboeedri (4041)
pinnad. Natuke suurendatud. 7 — tuumkristallil esineb prisma (1010) ja rom-
boeedri (0112) kombinatsioon. Mihiseks on prisma (10i0), mida piirab tip-

miselt (4041) (2131) ja teiste romboeedrite ning skalenoeedrite kombinat-
sioon. 2 X suurendatud.

1 Ganss, O. 1936. Trachtenwechsel bei einem Calcitvorkommen in Est-
land. Lotos 84. Prag.
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teke algas esimesel kasvuperioodil valitsenud sarnastes fitisikalis-
keemilistes tingimustes, ja toimus vaid vdiksemaulatuslik kombi-
natsiooni muutus.

Jaagarahu kaltsiiti iseloomustavad riiiimuutuste sagedus ja
mitmekesidus seevdrra, et lihtsaid, itheainsa kasvuperioodi valtel tek-
kinud kristalle eranditeks vdime nimetada. Jdttes tihele panemata
kdik need loendamatud juhud, kus kasvuseisakule jairgnev mihise
kristallisatsioon toimub oluliselt juba tuumal esinevas kombinatsi-
oonis, mainime allpool ainult neid leide, millede kasvufaase iseloo-
mustab erinevate vormide esinemine.

1
(1. joon. — 2)

Tuumkristall: skalenoeeder (213_1). % 2

Mihiskristall: romboeedrite (4041) ja (1011) ning skalenoeedri (2131)
komb natsioon. Harva muutub neist mdni omaette valitsevaks. Vdivad veel
esineda negatiivsed romboeedrid (0112) ja (0221) ning lamedaid skalenoeed-
reid. Viga harva ka baasis. ¢

Mihiskristall on enamasti histi libipaistev. Tuumkristalli katab tugev
markasiidikiht, Piiriiti esineb viga harva ning enamasti suletisena mahis-
kristalli vilisp ndade lahedal.

1I
(1. joon. — 3, 4.)

Tuumkristall: bipiirami'd (88.16.3),

Mihiskristall: nagu nitel L :

a) Kui tuuma moodustavat bipiiramiidi piirab tipmis¢lt pdhiromboeeder
(1011), siis tekib mihiskr'stall sel teel, et tema mitmel pool bipiiramildll tek-
kinud pindade alged jirk-jirgulisel kasvul liituvad ja 15puks pideva mahise
moodustavad. Tuum. kui ka mihiskristall on histi libipaistvad ja neid on
mihise sulgumisel vdimatu teineteisest eraldada (1. joon. — 3).

b) Bipiiramiidi pi'rab baasis, millel toimub ka hilisema kasvujirgu rombo-
eedri kristallisatsioon orienteeritud asendis (1. joon. — 4). Bipiiramiid ja rombo-
eeder asetsevad seega teineteise suhtes kaksikasendis baasise jargi, kuna a
pithma tuum ja maihiskristallid paralleelseteks kokkukasvamisteks osutuvad.

Esimese kasvujiargu bipiiramiidi katab peaaegu alati Shuke puriidikirme.

111
(1. joon. — 5 ja 3. joon.)
Histi eraldatavad on kolm kasvufaasi.
Tuumkristall: esimese asendi prisma (1010) (a).
Esimene mihiskristall: skalenoeeder (2131) (b).

2.joon. Kasvuniahtusi kaltsiidikristallel Jaagarahult.
1—4: mihiskristalli osaline teke pdhjustab mitmesuguste kasvundhtuste

esinemist; 1-sel on tuumkristalliks skalenoeeder (2151), 2-sel ja 3-ndal bipii-
ramiid (8.8.163), Koik kolm natuke suurendatud, 4 — méh'sena on eriti
tugevasti arenenud pdh'romboeedri (1011) pinnad, mis osaliselt piiravad
tuumana esinevat bipiiramiidi. Umbes 3,5 > suurendus. § — bipiiramiid
(8.8.16.3), iiks esimesele kristallisatsioonijirgule iseloomulikke vorme, "y
suurendus. 6 — viimase kasvufaasi a nukese kristallvormina esinev kombi-
natsioon: (4041) (2131) (1011). Vrd. tema teket niditeil 1—4 ja vt 1. joon.
2—7. 15 X suurendis.



4

Teine mahiskristall: sama kombinatsioon, kui niiteil I ja II,
kuid skalenoeedri (2131) asemel esineb teravam skalenoeeder (c).

Prisma (1010) tugevasti korrodeeritud ja kaetud kuni millimeetripaksuse
roostek’higa. Skalenoeeder (2131) tuhm ja kaetud markasiidiga.

3. joon. Kolme kristallisatsiooni-
jirgu kestel tekkinud erisuguseid
vorme naitel III (kujutatud on
ainult valitsevad vormid, tihele pa-
nemata jittes esinevaid_ kombinat-
sioone. a — prisma (1010) piiratud
< romboeedrist (0112) ; b — skaleno-
eeder £2131); ¢ — romboeeder

(4041) ; vrd. 1. joon. — 5.

)

v

(1. joon. — 6) %
Tuumkristall: teravam skalenoeeder kui (2131).
Miaihiskristall: nagu niiteil I ja II

Tuumkristall kaetud iihtlaselt jaotatud markasiidikristallidega. Mihis
labipaistev.

V.
(1. joon. — 7)
Tuumkristall: esimese asendi prisma (1010) piiratud negatiivse
romboeedriga (0112).
Miahiskristall: prisma (1010), mis tipmiselt hulga vitsinaalpindadega
laheb iile ndidete I, II ja IV méahisel esinevaks komb’natsiooniks.

Tuumkristalli siidamikus asetseb veel ithe kdige esimese kasvuperioodi
bipiiramiid v8i skalemoeeder, mida aga on vdimatu tipsemalt miirata.

VI
Tuumkristall: lameda negatiivse romboeedri (0112) kombinatsioon
prismadega ja skalenoeedritega (4. joon. — a).

Mahiskristall: skalenoeedr'te (2131) ja (3251) kombinatsioon
(4. joon. — b).

4. joon. VI nditena kirjeldatud riiii-
muutus Jaagarahult. Lame negatiivne

romboeeder (01i2) kombineeritud pris- @ ;
maga (1010) — (a) on iile kasvanud ska-

lenoeedrite (2151) ja (3251) kombinat-
siooniga (b).

VII
Tuumkristall: teravam romboeeder vdi skalenoeeder, mida pole
voimalik tdpsemalt mairata. &
Mahiskristall: terav romboeeder (13.0.13.1),

Tuumkr stalli katavad iiksikud markasiidikristallid. Méahise romboeedri
pinnad on ebakorrapiraselt kujunenud.



Neile seitsmele riiiimuutusele lisandub Jaagarahu kaltsiidima-
terjali edaspidisel tdienemisel kindlasti veel uusi, sest kaesolevast
loendist on vilja jdetud koik need juhud, kus tuumkristall oli vaid
ebamaiiraselt madratav. Olulisena neil mainimata jddnud riiimuutus-
tel tuleks nimetada mahise eranditut kristalliseerumist ka eespool

korduvalt esinenud kombinatsioonis: (4041) (2131) (1011).

Enne kui suure ettevaatlikkusega mdningaid oletusi eespoolkir-
jeldatud kasvunihtuste pdhjuste kohta teeme, vaatleme lithidalt
fiitisikalisi ja keemilisi tingimusi, mis arvesse tulevad kristallriiii
kujundamisel iildse,

Fiitisikalistest tingimustest olulisemad on kristallisatsioonila-
huste kontsentratsicon ja temperatuur. Kaltsiidi kristallisatsioon
teatavasti toimub iilekiillastatud vesilahustest. Ulekiillastuse maar
pdhjustab aga hoopis erinevate riiiide ja haabituste tekkimist.

Mis puutub temperatuuri toimesse kristallriiii kujundamisel, siis
on teda, orgaanilise seose tdttu kontsentratsiooni muutustega, raske

iseseisvana kisitada. On siiski leitud, et kaltsiidil (2131) (_10i1)-ga
vihjab keskmistele, osaliselt (1010)-ga madalatele ning (0221) iisna
madalatele temperatuuridele.

Keemiliste toimete ail tuleb mdista esmajoones kaaslahuste toi-
met. Kaaslahuste (H. Vater'i ,Losungsgenossen’) all mdistame
kristalli viljakujunemist mdjustavaid, keemiliselt vddraid lisandeid,
mis, olles kristallisatsioonilahustes adsorbeeritavad, ei tohi nende
keemilist muutust esile kutsuda, mis segakristallide tekkimisele viiks.
Kaltsiit kristalliseerub tditsa puhtaist CaCO; vesilahuseist madala-
mates temperatuurides pdhiromboeedrina (1011). Fiiisikaliste tingi-
muste samaksjaamisel pdhjustavad koikide teiste vormide tekkimist
kaaslahused, Valitseb aga veel tdielik selgusetus nende iiksik- kui ka
koostoime tahtsuse iile iihelt ja kaltsiidi reaktsioonivormina tekkinud
erisuguste riiiide mitmekesiduse iile teiselt poolt. Raskus peitub ni-
melt selles, et meil kaltsiidi viga aeglase kristallisatsiooni tottu voi-
matu on looduses tehtud tihelepanekuid laboratoorsesse miljoosse
iille kanda ning neid seal kontrollida. Viaheste Onnestunud katsete
korval seisab siin esialgu veel 16pmatu rida tditsa negatiivseid tule-
musi.

Looduses aga vdimaldavad meile ka kdige tipsemad vaatlused
ikka ainult kindlaks teha tdsiasja, et vastavas leiukohas esinev kris-
tallriiiide erinevus peab olema pohjustatud kristallisatsioonitingi-
muste mitmekesidusest, ja et kristalli riitivahetuses avalduvad muutu-
sed kristallisatsioonilahuseid mdjustavates fiiiisikalis-keemilistes
tingimustes. Mil mdiral ja missuguses sihis nad toimisid, selle iile
vOoime, arvestades parageneesi ja kristallis leiduvaid suletisi, appi-
vottes keemilisi analiiiise ja otsides analoogiat teiste mineraalide
juures tehtud tihelepanekutega, teatavaid oletusi teha, mis isegi suurt
tdendosust vdivad omada; kuid ei tohi unustada, et me seejuures ka
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digel teel olles ikkagi ainult iiksikuid pdhjusi esile tdstame, vastan-
dina looduses valitsenud ‘mdjurite’ kompleksile.

Nii mainib O. Ganss tema poolt Lasnamdielt leitud kaltsiid:-
kristallidel avastatud riiimuutuse pdhjusena kaaslahuste mojusid,
millede omaaegsele toimele vihjavat piiriidi ja tagasihoidlikud gale-
niidi leiud, Kuid selge on, et kaasmineraalide tahtsus riiiimairavanza
voib kiisimusse tulla iiksnes nende samaaegse tekke korral vastava
mineraaliga. Seda vOib vidita antud juhul ainult suletisena esineva
piiriidi kohta, kuna galeniidi suhtes on see viga kiisitav. Lasnamie
diaklaasides leidub aga koos kaltsiidiga veel rikkalikult bariiiiti, mille
kristallisatsioon ndhtavasti varemini kui kaltsiidi oma, kuid osali-
selt ka sellega koos toimus, ning hilisemas kasvujirgus kristallisee-
runud sfaleriiti. Ka vihjab piiriidi kdrval esineva markasiidi olemasolu
temperatuurimuutustega kaasaskdinud kristallisatsiooni-lahuste kiil-
lastuse muutlikkusele,

Jaagarahu kaltsiidil esinevate riiimuutuste pealiskaudselgi vaat-
lusel hakkab kohe silma huvitav korrapirasus viimase kasvufaas:
kristallriii vdljakujunemisel. Esinev lihtne kombinatsioon koosneb
peamiselt kahe romboeedri (4041) ja (1011) ning skalenoeedri (2131)
pindadest, millele  lisanduvad sageli veel negatiivsed romboeedrid
(0112) ja (0221) (1. joon., 2—7), Esimese kolme vormi omavahelises
arengus on koik iileminekud olemas. Ka vdib mihise osaline vilja-
kujunemine omapiraste kasvunihtuste tekkimist pohjustada 2.
joon., 1—4). Tema tdielikul puudumisel leiame aga varasemaid kasvu-
faase iseloomustavaid keerulisi ja mitmekesiseid vorme, nagu bipiira-
miide, prismasid, skalenoeedrite kombinatsioone ja negatiivsete lame-
date romboeedrite kombinatsioone ning kaksikuid. Kunagi ei esine
varasemas kasvujargus romboeedri (40;}1) pindu valitsevatena. Nende
tahelepanekute pohjal vdime jareldada jargmist.

Jaagarahu kaltsiidi kristallisatsioon on toimunud vihemalt kahz-
suuremas ja héstieraldatavas'jérgus, kusjuures vastandina ‘alguses
valitsenud muutlikele kristallisatsiooni tingimustele, mis pOhjustasid
kdige mitmekesisemate riiiide ja haabituste tekkimist, pidid teise:
kasvujirgus maksvusele padsema tingimused, mis vdimaldasid vaid
ithtlase ja iildise kristallriiii tekkimise. Esimese kasvujargu kristall-
vormidena v&iks nimetada bipiiramiidi (8.8.16.3) (2. joon., — 3H¥ja
negatiivset romboeedrit (0112) (ei esine kunagi mahisena!). Viimase
kasvujargu ainsaks kristallvormiks on romboeedrite (4041) ja (10_11)
ning skalenoeedri (2131) kombinatsioon (2. joon. — 6) (ei esine
kunagi tuumanal).

Esimest kasvujarku iseloomustavat kristallvormide mitmekesi-
dust on hélpus kaaslahustest tingituna seletada, arvestades Jaagarahu
lubjakivide keemilise koosseisu suurt muutlikkust ning parageneesi.



Analiiiisi No | Kivimi kirjeldus CaO | MgO ‘ CO, ‘ Muud
1 | Urbne, valkjashall lubjak.| 45,94 9% | 3,76 9 | 41,48 % | 8,82 %
2 | Kollakas-hall lubjakivi . | 47.37 9 | 4,70 % | 43,10 % | 4,83 9%
3 | L : 48,35 ‘ 5,659 | 41,929 | 4,089
4 | Hall tihe lubjakivi rohe- | ‘
‘ kate vahekihtidega . . | 41,76 9 f 7729 | 44409 | 6,129
5 | Tihe, pruunikas-hall dolo- ‘ ;
l miitjas lubjakivi . . .| 33,16 % | 18,40 % | 44,84 % | 3,60 %

Heites pilgu siinkohal esitatud tabelile, milles leiame viie keemi-
lise analiiiisi tulemusi Jaagarahu lubjakividest ainult MgO ja CaO
sisaldavuse seisukohalt, selgub, kuivdrra suured erinevused valitse-
vad ainuiiksi Jaagarahu lubjakivide dolomitisatsiooniastmes. Vdime
jareldada nende erinevast lahustusvdimest kaltsiidi kristallisatsiooni-
lahuste kontsentratsioonide muutlikkust, ning selle suurt mdju kris-
taliriiiile ja haabitusele, kdrvale jattes veelgi olulisemad keemilised
mojustused.

Piirdudes selle iihe niditega, mainime veel, et kaasmineraalidest
vihjavad esimeses kasvujdrgus bariiiidi ja piiriidi clemasolu sulfaat-
lahuste tdhtsale toimele.

Suuremate raskuste ees seisame, kui kiisime viimase kasvufaasi
kristallvormi tekkimise pG&hjusi. Silmapaistvaid asjaolusid on siin
kdigepealt ainsa ja iihtlase kombinatsiooni esinemine. Kui me Jaaga-
rahul iiksteisest mitmesajameetriliste vahemaadega eraldatud leiu-
kohtadest tdiesti erinevatel tuumkristallidel ikka iihe ja sama mihise
leiame, siis on meil vdimatu tema tekkimist ainult keemiliste mdjus-
tuste abil seletada. Seda rohkem, et pdhiromboeedri tugev areng,
mida me alati kohtame, kaaslahuste mdjutustest vabadele, puh-
taile CaCOg4 lahustele vihjab.

Oleks muidugi huvipakkuv nende pdhjuste kohta selgusele
jouda, mis tingisid viimase kasvujirgu alguses varasemate kasvu-
faaside muutlikuilmeliste kristallisatsioonilahuste iildise asendamise
uute ning iihtlastega, kuid siin tohime vaid suurima ettevaatusega
oletusi teha. Kindel on, et viimase kasvufaasi mahiskristallile on ise-
loomulikud need pinnad ja kombinatsioonid, mis kristalliseeruvad
iksnes kiilmadest lahustest (vt. iilalpool). Iseloomulik on iisna kiil-

madest lahustest kristalliseeruva negatiivse romboeedri (0221) pin-
dade sagedane esinemine.

Teiseks on tdhelepanuvadrne piiriidi peaaegu eranditu puudu-
mine viimase kasvufaasi alguses ja killmematest ning vahemkiillas-
tatud lahustest kristalliseeruva markasiidi esinemine, mis nahtus,
heas kooskolas kaltsiidi kristallvormiga, iildiselt valitsenud madala-
matele temperatuuridele vihjab.

Eespooldeldut kokku vottes voiksime kujutella Jaagarahu kaltsiidi
kristallisatsiooni tingimustes, kus alguses valitsenud erinevatele fiiii-
sikalis-keemilistele tingimustele jdrgnes iildine kristallisatsiooni-
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seisak temperatuuri alanemise tdttu. Olude paranemisel, s. o. ter-
peratuuri aeglasel tousmisel vdis alata uuesti kristallisatsioonilahuste
teke, kuid vdhemdolomitiseerunud lubjakivide kergema lahustuvuse
téttu siisihapperikkas vees pidid need alguses olema ainult viga puh-
tad CaCOj3 lahused. Uhtlasi toimus markasiidi kristallisatsioon, ning
kaltsiit kujunes vilja riiiis, mis vihjab kaaslahuste toime olulisema
puudumise korval ka kiilmadele lahustele.

Zusammenfassung,

Es werden Wachstumserscheinungen bei Calcitkristallen aus ordovicischen
und silurischen Kalksteinen Estlands beschrieben. Hauptaufgabe des Artikels
ist de Beschreibung einer Anzahl von Uberrindungstrachten aus den mittel-
silurischen Kalksteinen (J2) der Insel Saaremaz (Osel). Gute Durchsichtigkeit
der Hiille, sowie eine hiufig nur teilweise erfolgte Ausbildung derselben lassen
die Schichtung deutlich hervortreten und ermoglichen die zahlenmissige Fest-
legung der Trachten von Kernkristall und Hiille,

Die Ausbildung der Kristalle ist in 2 bis 3 Wachstumsperioden erfolgt.
Auffallend ist, dass nachdem die Kristallisation in den verschiedensten Trachten
begann, die dem Kern aufsitzende Hiille fast ausnahmslos ein und dieselbe
Kristallform zeigt. Formen der ersten Wachstumsperiode sind u. a. die Bipyra-
mide (88.16.3), das Rhomboeder (0112), das Prisma (10£0) und verschiedens
Skalenoeder und Rhomboeder. Dagegen ist die Kristallform der letzten Wachs-

tumsperiode stets eine einfache, von (4041) (_10I1) und (2131) gebildete Komb -
nation., Untergeordnet treten haufig noch (0221) und (0112) auf.

Der Formenreichtum der Kristalle in der ersten Bildungsperiode ist wegen
der verinderlichen chemischen Zusammensetzung des Muttergesteins und wegen
der gleichzeitig verlaufenen Kristallisation von Baryt und Pyrit als von Losungs-
genossen bedingt anzusehen. Schwieriger gestaltet sich die Frage nach den
Ursachen einer allgemein vorhandenen und gleichférmigen Tracht der spiteren
Bildungsperiode. Da die zwischen den beiden Kristallisationsperioden des Kalk-
spates verlaufene Markasitbildung auf das Vorhandensein von kilteren und
weniger gesittigten Lésungen hinweist, die Kristallform des Kalkspates eben-
falls auf kiltere doch reine CaCOs-Lisungen schliessen lasst, so wird ange-
nommen, dass nach der Entstehung von formverschiedenen Kristallen in der
ersten Bildungsperiode ein Wachstumsstillstand durch Abkiihlung der Kristalli-
sations!Osungen einsetzte. Bei Wiederbeginn der Kristallbildung waren es zu-
nichst die weniger dolomitisierten, reinen CaCOs-Gesteine, die der allgemeinen

Auflésung unteriagen und das Material fiir die nun zur Bildung gelangende,
einheitliche Kristallform lieferten,

Abb. 1. Trachtenwechsel bei Kalkspatkristallen, Hau
rahu (2—7).

1 — Kombinationswechsel bei einem Skalenoeder (2151) aus den Ba-Schich-
ten. Nat, Gr. : :
2 — Eine durchsichtige Hiille mit der Kombination (4041) (2131) (1011)

umgibt das Skalenceder (2131), das mit einer starken Markasitschicht bedeckt ist,
2,5X vergr.

3 — Kernkristall ist die Bipyramide (8.8.16.3),
selben Kombinaton gebildet wie bei 2 —

ptsdchlich aus Jaaga-

Die Hiille wird von d_er-
» doch ist das Rhomboeder (1011)
starker entwickelt. Hinzugekommen ist ferner das Skalenoceder (3145). Nat. Gr.



4 — Die die Bipyramide begrenzende Basis diente als Ansatzstelle fiir den
in einer spateren Wachstumsperiode gebildeten Teilkristall. Etwas vergr.

5 — Kernkristall ist das Prisma (1010) (a). Erste Hiille ist das Skalenoeder
(2131) (b) und zweite Hiille das Rhomboeder (4041) kombiniert mit einem
Skalenoeder. Etwas vergr.

6 — Kernkristall ist ein spitzeres Skalenoeder als (2151). Bei der Hiille
ist (404—1) trachtbeherrschend. Etwas vergr.

7 — Den Kernkristall bildet das vom Rhomboeder (0112) begrenzte Prisma
(10I0). Hiille ist ebenfalls das Prisma erster Stellung, das aber jetzt von (4041)
(2131) und anderen Rhomboedern und Skalenoedern begrenzt wird. 2)X vergr.

Abb. 2. Wachstumserscheinungen bei Kalkspatkristallen aus Jaagarahu.

1—4 Durch die nur teilweise erfolgte Ausbildung der Hiille entstehen
mannigfaltige Wachstumserscheinungen. Bei 1 ist Kernkristall das Skalenoeder

(2131), bei 2 und 3 die Bipyramide (8.8.16.3), Alle etwas vergr,
4 — Von der Hiille sind hauptsachlich die Flichen des Grundrhomboedérs

(101_.1) entwickelt. 3,5 X vergr.

5 — Bipyramide (8.8.16.3) — eine Kristallform der fritheren Kristallisa-
tionsperiode. 2)X vergr.

_6 — Die einzige Kristallform der letzten Kristallisationsperiode: (4041)
(2131) (1011). Vergl. 1—4 und Abb. 1. 2—7. 1,5 X vergr.
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