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Teaduse kiire areng nSua_b koolis antavate teadmiste
hulga suurendamist ja Oppetdd kvaliteedi tostmist. Seda iiles-
annet el saa td@ita traditsiooniliste 3ppetb"d vomide ja mee-,
todite abil. On tarvis leida oppetds viis, mis voimaldab endi-
se Oppeajaga omandada rohkem teadmisi. Oppetés vormide ja
meetodite p5hipuuduseks on see, et 3pilased ei saa pidevalt
informatsiooni sppematerjali omandatuse kohta. Oigeaegse
informatsiooni puudumise tottu tekivad teadmistes liingad, mis
omakorda raskendavad jérgmiste aineosade moistmist. Nii voib
spilane kaotada huvi sppeaine vastu ja usu iseendasse. Oppi-
mine muutub raskeks ja vastumeelseks tuupimiseks.

Seda puudust loodetakse iiletada programmoppe abil.

Kdesolevas juhendis tutvustatavas katsedpikus esitatakse
logaritmide kursus opilastele sammhaaval. Oppematerjali iga
annus 13peb kontrollkiisimuse voi iilesandega, mille vastuseid
saab kontrollida. Opilane ei saa minna enne jérgmise annuse
juurde, kui eelmine on omandatud. Oppimine programmopiku jérgi
toimub iseseisva t66 vormis ja igale apilasele omase tempoga.
Programapiku iilesehitus erineb mitmeti tavalistest 3pikutest.
Et selle kasutamine oleks edukas, on viéiga vajalik téhelepane-
likult ja hoolikalt l&bi lugeda kiéesolev juhend ja Opiku ka-
sutamise eeskirjad endale meelde jétta.

I. OPPEMATERJALI OSAD

Upikusse ja tema juurde kuuluvad:

1) Kimnendlogaritmid (lk. 1 - 152).

2) Logaritmide iildosa (1lk. 153 - 217).
a) eksponentfunktsioon
b) logaritmfunktsioon
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¢) logaritmid mistahes positiivsetel alustel
d) potentseerimine
e) arvutamine kiimnendlogaritmidega (té#iendav osa)
£) eksponentvorrand
g) logaritmvorrand
h) eksponent- ja logaritmvorrandisiisteemid.
3) Aadresstabel (koos juhendiga)
4) Kontrolltdsd ja nende lahendused (eraldi lehtedel)

II. MATERJALI ISELOOMUSTUS.

Opiku lehed jagunevad A-, B- ja C-lehtedeks. Nimetame
avatud opiku parempoolset lehekiilge esikiiljeks, vasakpoolset
tagakiiljeks.

Kogu Spitav materjal on A-lehtede esikiilgedel. B- ja C-
lehtede esikiilgedel on tédiendavad selgitused A-lehtedel oleva
materjali moistmiseks. Koikide lehtede tagakiilgedel paiknevad
{ilesannete kontroll-lahendused ja enamus kiisimuste vastuseid.
Iga leht (mitte lehekiilg!) kannab jirjekorranumbrit. Materjal
ei ole esitatud raamatu lehtede jérjekorras. Oppimisel vaja-
liku jirgneva lehe leidmiseks kasutatakse nn, siirdenumbreid
ning aadresstabelit.

1°Siirdenumber

Siirdenumber koosneb kolmekohalisest arvust, mille juurde
kuulub sektsioonitéhis (t#ht x, k, y voi z). Naide: /y:269/.
Mingi lehe jérjekorranumbri leidmiseks on eelnevalt vaja saa-
da siirdenumber. Selleks kasutatakse jirgmisi mooduseid:

1) Siirdenumber on antud kaldjoonte vahel (/k:506/).
2) Siirdenumber moodustatakse- iilesande otsitava
téhest ja vastuse kolmest esimesest tiivenumbrist.

Néide: Ulesande y = 10% vastus y = 5,623. Siit moodus-

tame siirdenumbri /y:562/.



Mérkus: a) Kui iilesande vastuses on vihem kui kolm
tivemumbrit, lisatakse 10ppu vajalik arv

nulle.

Néiteid: Vastus Siirdenumber
X = 3,7 x : 370
y=0 y ¢ 000 "
k = -37895 k ¢ 378
z = 0,04 z : 400
x = 56,83 58 -

: Jjne.
b) Mittenumbrilised vastused on kodeeritud
jérgmiselts
lahend puudub 001

10pmata palju lahendeid 002
lgheneb +oco (= +o0) 008
" O-le (—=0) 010
o -0 (+~o00) 088

¢) Kui {ilesande otsitav on tdghistatud téhtede-
ga peale x, k, y ja z voi iildse t&histamata,
siis el moodustata vastusest siirdenumbrit.
Need iilesanded on moeldud téiendavaks harju-
tamiseks (vajaduse korral) ja nende lahen-
dused leitakse koos mone teise iilesande
lahendusega, mille vastusest saadi siirde-
number.

d) Kui otsitava juures on kiisim#rk, siis siirde-
numbri saab iihe iilesande vastusest, kuid
millisest, tuleb oppijal ise leida.

3) Ulesande juures asetseb kahekordsete kaldjoonte vahel
valem, mille jé&rgi vastusest leitakse siirdenumber.
Negide: ¥ = eeeeee Z/y+0,3/ . Kui y = 2, siis

valemist saame: 2 + 0,3 = 2,3.
Sellest moodustatakse siirdenumber /y:230/. Niisugust

siirdenumbri saamise viisi on kasutatud vorrandite Jjuures.
Kui vorrandil on mitu lahendit, leitakse siirdenumber koige
suurema lahendi ja tema td#he jérgi.

-5 -



4) Edasiminekuks B (voi C)-leheleon sellele eelneva
A (v0i B)- lehe siirdenumbri juurde mérgitud parandus.
Niiteks: B+3; C-2 jne. Parandus liidetakse (vastava miérgiga)
tema juures olevale siirdenumbrile

Néide:

R T ok O e 3 B T Bk
k:253 A eee
B+4

Selle A-lehe siirdenumber on /k:253/. Paralleelse B-lehe
siirdenumber on: X:(253+4) = /k : 257/ (téht jé&b samaks).

Samal pohimdttel leitakse B-lehe siirdenumbri kaudu C-lehe
siirdenumber.
Mérkus: Kui siirdenumbri juures puudub t&ht B(voi C)
koos parandusega, siis puudub ka paralleel-
leht.

2°Aadresstabe1.

Eespool n#idatud juhiste jérgi moodustatid siirdenumbri
abil leitakse aadresstabelist vajaliku lehe jirjekorranumber
(aadress).

x&k T& z
R R A ST S WP OTL 121318 besae P
By
10 [k <
J
11 |k
z
Ix cJ y
12
1k z
x J| 134
13 | z il
( | {ie | | S il e
I :: { oy :l : k) : Ldibond Fa
( | | =29 S ! f}
' 1 1 =~} ||| ! | : Vi Yoppusy  Misad oy
99 [X s
k z




Ngiteid: a) Siirdenumbriks saadi /x : 125/. Leiame
‘kaks esimest numbrit (12) tabeli esiveerust,
ning kolmanda numbri (5) tabeli peast x & k
sektsioonist. Rea ja veeru ristumiskohast
saame x-reast arvu 29, mis ongi lehe jérje-

korranumbriks.
b) /y : 120/ jérgi saame aadressiks 134
e) /z ¢ 124/ v " " 184 :

Jjne.

III. OPIKU KASITSEMINE

1) Enne késitsemise Oppimisele asumist tutvuge hooli-
kalt juhendi eelnevate osadega.

2) Oppimist tuleb alustada opiku esimeselt lehekiil-

,jelt (A 1).

3) Antud voi leitud siirdenumber voimaldab leida aadress-
tabelist selle lehe tagakiilje, kus on eelnenud iilesande lahen-
dus voi vastus kiisimusele. Kui lehel on mitu iilesannet, siis
edasipéésu uue osa juurde voimaldab mingi iihe iilesande vastu-
sest moodustatud siirdenumber, Sellisel juhul on vastuse Juu-~
res mirgitud: "Jétkake psordelt". Oppija pdorab niitid sama
lehe esikiilje ning jétkab sellelt Oppimist.

Iga lahendatud iilesande vol kiisimuse vastust tuleb tingi-
mata kontrollidal

Mérkus: Edasip##su voimaldav iilesanne ei ole antud alati

viimasena. Ulesanded, mis asuvad pérast mérkust
"Jétkake poordelt", ei ole kohustuslikud nendele,
kes lahendasid eelmised {ilesanded vigadeta.

4) Kui Oppija omandab kergesti A-lehel oleva materjali
ja selle kinnituseks oskab oigesti lahendada iilesandeid,
liigub ta edasi ainult A-lehtedel. See on koige liihem ja
kiirem aine omandamise tee. Mittearusaamisel ja vigade tek-
kimisel tuleb kasutada B- voi ka C-lehti.



/

5) Iga oppija voib liikuda Oppimisel edasi nii kiiresti,
kui suudab.

_ 6) Vale vestuse jirgi moodustatud siirdenumbriga harili-
kult ei saada aadresstabelist aadressi. Vale vastuse juhus-
likul kokkusattumisel mone teise tilesande Gige-vastusega
saadakse kiill aadress, kuid vastava lehe tagakiiljel puudub
iilesande kontroll-lahendus. See on ithtlasi nEitajaks, et
iilesanne on valesti lahendatud.

7) Ebadige vastuse esinemisel tuleb toimida jérgmiselt:

a) lugeda uuesti ldbi A-lehel olev materjal, piiiides
avastada vea tekkimise pshjust, ning lahendada iiles—
anne uuesti;

b) kui vea pohjust ei leita, tuleb votta B-leht ja see
18bi tootada. Kui ka sellest ei piisanud, tulebd
votta C-leht.

¢) kui eelnevad votted ei viinud 01ge lahenduseni, p&or-
duda opetaja poole konsultatsiooni saamiseks.

8) Joudnud leheni, millel on mérgitud tunnikontrolli
v0i kontrolltds noue, teatada sellest opetajale ning soori-
tada t58 (kontrolltds tilesanded annab opetaja). Kontroll-
toode sooritamiseks ei kulu tavaliselt iile 15 -~ 20 minuti.
Nendes kontrolltéodes, kus on iilesandeid rohkem, kui suude-
takse lahendada iihe appetunniga, teeb 3petaja iilesannetest
valiku.

9) Hindamisel arvestatakse ainult kirjalikke toid. Ei
arvestata vigu Sppimise k#igus, B~ ja C-lehtede kasutamist
ega kiisimusi, millega péérduti opetaja poole.

10) Raamatu asjatu lehitsemise véltimiseks:

a) asetada jérjehoidja selle A-lehe ette, millelt Opi-—

takse;

b) téovihiku servale mirkida viimati kasutatud lehe
aadress (jirjekorranumber), t56 katkestamisel on
siis alati teada, kust jitkata;

¢) kodused iilesanded kirjutada kohe kodutdsde vihikusse
(ka neid iilesandeid kontrollitakse vastuste jargi

eespool selgitatud viisil).
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Mirkus: Eui Oppija liigub edasi kiiresti, voib tulla
koduseid t3id palju. Sellisel juhul tuleb Ope-
tajal nendest moned vilja jHtta.

11) Matemsatikas edukamatel Opilastel, kes tOensioliselt
lijguvad kiiremini edasi, on soovitatav oppida koik osad,kuid
ei ole vaja lahendada koiki iilesandeid. NOrgematel Opilastel
on vaja lahendada enamus iilesannetest, kuid Opetaja &ranige-
misel voib moned osad vahele jitta (nHit. interpolatsiooni
kasutamine, antilogaritmide leidmine logaritmide tabelist
me)e.

12) Kimnendlogaritmide osa Oppimine on kdigile kohustus—
lik. Kiiremad 3pilased jdtkavad iildosa 3ppinist teemale ette-
nhtud aja 10ppemiseni.

13) Logaritmide iildosa on soovitatav Oppida esitatud
jérjekorras. Iga teemat voib aga Oppida ka teistest soltu-
matult. Valiku tegemisel annab Opetaja teema algaadressi.

14) Katsetamise perioodil Opikuid opilastele koju ei anta.

15) Jppimise edukuseks on vajalik koikide toodud niidete,
tabelite ja graafikute hoolikas uurimine, nendest arusaamine.
Vajaduse korral lahendada ka n#ide.

Kuna Opik on moeldud katsetamiseks, siis on autor ténu-
lik koikide méirkuste eest nii Opetajatelt kul Opilastelt.
Ettepanekud saata aadressil: Tartu, Teguri 21. E, Vaher.
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