
TAPTICKII TOCYILAPCTBEIIMLIII JIIBLPCITET

P.P.M у ж ж a p ■

ЖХЖД0ВАНН8 ПО ТЕОРИЙ МНОГОМ РНЫХ поь 2PXIOCTEL

ваадзцаг уязшо-ыато лаемееких
доц. а.г. лумисте

Парту 190



8 0 8 Д S й й В

в
оэ

Os compa2125 003CL1 работа в упросзпзь Оориулп, а тадао дав
ite-t

s

<йЖ. Ш№и* *1Н|?1$

t ; А-». < 4

30П2*0[Х1

№Г#«! ' ЯН^ЧГ^Ч-'.Г*

зек: ори пр

2 возгорав пручаша
140j8asjäidi

шшзсаяь да ново- лшосэв V,

в я раноо ( сы.нащ

4j4*2

3 30900
д. Увп вокзорц зоспо

v*i7i*it

28(0 14967

Н^А’даИ'-

I < я

t<W *

•л* 4 -.*■ I



Fi

i 0

ш аогз» ешь и зазшгежгш» в $авох случаен шюгю во»-

еороэ $

першюеззюя па ааодхюрпШ случай, OGoGqaezea полною сагм-
0i8i6i II 5*Пезэвного пгироал

1488

šiecida

Г



абсолютно главных направлений. Оказывается, отдельный случаи
таких поверхностей представляет июгсмернсе обобщение поверх­
ности Kumn юрда (см. [б] ), гтриваемое на тикере ере
пространства Q 2

В гл. ХУ изучается вопрос такого погружения прооткяства
S,. постовняой xepuamamu ж npoorpoxoro йь , негде ем 

zurera ж 5^ аоротаавг движения ж . Сказывается, что, 
кроме тримаямых сдуча» плоскости (кроомш "к. * ) ж сферы, 
вреда nozepxnoorez V/. , рвамврвюоть третьей нормальное плос­

кости которых не превышает единицу, оусмстцует еще чети- 
ре реализации существенно 213100 вида такого погружения. 
Вое эти реализации (кроме плоскости) соединяются .лехду собой 

непрерывным zarudamren ж атом же. классе поверхностей.
Ранее Л.С. Создовниковом в [. Jj ревеиа задача о та а 

псгруммии m мервого алжоеемввеге проотремотва в проот- 
рееотво Й^ , чтобы геодеапескм эллиптического пространст­
ва оказались оаддаовежме ж R,. • Вмевм жтей еадмв совпа­
дает одной из упоеиутых вше четырех нетри&тьных реаяиэ-'лций. 
... _ э] таем шасаеи рад ежовое*  ооответотаукмой жомвпоо- 

ти и получен еще алгебраи еокий способ ее построения.
^^здая глава в paore подразделяется на парагра и, кото­

рые, в свое очередь, до ятся на пункта, для облегчения чте­
ния те пушсты, оодер ште которых отклашется от основной те­
мы параграда или которые носят относителыю всей работы вто- 
роотепенклй, иллвстрацисяшый характер, облечены звез,доч с,. 
Нумерация параграфов, теорем, леж, пригюров и формул в ая- 
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до2 г.шве сагюстоятельная*  Нуизрацая ze пунктов сгаюотояте; ь*  
на только в пределах параграфа. В начале некоторых парагра ов 
имеется краткое введение, не подааздее нумерации, Гля отдель­
ных г.аз введения не так как об их содержании было с: а- 
зано аяте.

Автор виракает благодарность доц. I .Г. JJIHIGT, которца при 
составлении атой работы погдог ему гшопсди ценными увазанияш.
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Счознщю, чао тогда в эсо эевяори р -ой кривизны, где р > к , 

рвевв фвв. Ярж zou дав ев (7) даеевеоев 0)да» ддаееа» 
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Далее, когда будеи говорить о спстооо (19), пре;зюлзгае$ся, 
что нност иосто случай I). То me относительно и к могол (20)

C3IM0D 2)*

S 2* JCIODI ILIRBTDIPS T3CT11

гаг^фушоотп» ila рдшаты векторов кручения и векторов огр-

вавяя кривизн; ■; шнмалывакяоя 011007030111110 ЗОВОСШОСТИ, IXHOpUB

нага «вворов ке зш. Посладаие долям в случае соистваво-
1р11ШГ*ПОСТИ .ЗОТрШШ П0р9№ЭСШ?С!Я ED НООрДН**

Т8 20EpIII. В naczomu naparpao яыэед«1
условия ицтогг81руетос5Я1 (Зормул »,реве при nonorgt onoparpn зио- -

вания. Усломя полокитвлыкй оарадежя , ости
uoTpa будут шведом узо зри из?учеяии ясюсретаа классов

£* йюсаотрвл (яютозу (19 ), Условия ивтохчхщуоиости azon

систои волучии, если ВЗО'ЛЦИО 2090j

прлрйямхз нуж. Одаако, ус 1 ивва^аяиюсти нмрш» ее
стоит орэицпровать ввоота оброэои, збо, как известно, они
145 ь Hsjleiteztrgkii

Л2,



./'ХОЮЛиЛ (19) ПОЛ^ЛШл 00nencna

них нзадраз^яных дафк!)^>ош$авз^ых 5орц« Том ооши слодуит прм*
М’;М11Т?Ь 1Г/2 Г} И 1йЯ@ЮР^ЯТЫ ^о^-$ HO BOC2 йОрОЗЛЬНЦ ' я аа

«*Мь  Лк ^ МК^ ИЦ-1Ж1 w*»'s.  - г. «W*W  wcusuimacu ** he we. t %
0012031510 ПЛОСКОСТЯХ К В •

Taxm pau, ари знегшем двУерешифовавия из nopnoro 

ураяютия (19) получим узз иззоспюэ уразшпю (3), а ив ею- 
рого уравнения (19) • оххикхзмяа

0(л)д» [wjw: + [ои‘си4] Aatd (21)

' B ade . (22)

Слозненио оистопт дело о третывл уражгешю.! (19), ваеанхи 
дж^5еронциром$иеи ьххгорого подучаеи:

V*-)
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В сипу (13) из (23) навет
^а,-п,« Ag6,-4 ^tr, Vt.x A44,4,,,-6ga '

~ а, Atr, tt.tdc •

Ногрудво yeebca, что (27) язляотоя слачстквхз пввони.'

*.•'*<< * Dn.e «гса * )

>йак, усложнил ImI2OTpIPyOLO0TI снегам (19) явангося (3), 
(21), (22), (28) и (29).

Sas вок ш с^дэи эиип иориужнм веоджмфаж> польэозе®^-
ся ня», то дан лучшо'1 осх^яехюгп систов (19) в условия ее



201 (Я)). В итоге получаем еоотжимша

DoS е [o o" ] Pt a ,
Rd P2,,t Pat)c •

p? * . _ p r 1 X
c9 %'ar5 ‘ ^C„> ' a,-a,de 2 ‘ >

P? f . p9 P V P® P + Д -» M) 
odlgcled’og VffM >

p<e +p‘
Ct $ 9,”

ift[6

003 крученая, восгороз отрезания вриввзяы и таваоров к.зивиэ- 

ны), удовлетворявших условиям ивтвврируаюсти, ииваряэатюстя 
и поитаввиыюй определенности uozpnen, то оодотавляя эта ж>

литам в ёорцуда в для шюгоыоряК! ооввркяооеве оодучгм;
CITOLIY, 01pe,035yD в простраястэо R п щи aawti аю-гои.:

круч-эння, отразадиЕГ кривишш и тоиэоров $фйташш, аеааамкме
от уедоШ! mzorpupyenoczu фориуа >рево и ураввепиа 1шаа^ол>-
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2e1O2Ogl злыы‘1 клаос. Eupouen, аки? класс иоает ииаэ> а 
пустыи, сеж оисзеиа (е), оостояная аз условии шзтагра /уаюсту 
орыул Фране, ypomen жвариаптноста аетрики а доиазсяаыг

C0O220eEMI, протаво эозина*
Система (*)  содеряк в code воз ив'эопиацкз о C007302023y1-

золыю лете ro0UO2pINOCEI явтерпрсзируаюО Сорив, таг вав вс»-
1^.

)реяо вполне IOEIEpocI сясл. 0z010, часто становятся Don-

рос во о "всех41 cBoücznax 1yqa01010 1 повераюстеа

лизь о невоторык свойствах. йида аиста® (■) иазот агидатва?

сшияхл 0103710001. Такое дело, OGLI1IO шяет песто
жш прошвола наюторого j

з шгозчаЕоеа адось в тек чаотасс
сзучеяк, torza («) ae авлясесв состаюй в чаепшх щюизоод-
aux, a eared 1ай.

§ 5. ЗАашюстТ) PA3IIOCTES1 »ал)Я1Ш
18,H

ооо^»
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Ранее этот вопр 
давалась эашсшост

V М«■в от рвэыер 
ав, zar ничего не и 
Ду ЗОНТО А’Ш nopaoll 

воа mopuamaaoll ш1oC
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180125 •*
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.... Z4 „ wВПЗНЫ 4» г < , ТО 

ry ЭТИХ 30iö01K)3«

В силу Kojerps

. 9 5-

fVrao ' *•  ЧИСЛО 1ШД
аочшзао^ся ззоьклю < 
щнтазая и их обозп 
дои писать en юра

• 1 -

ев = /*  4.

Oüom0mu1 число 
;аввдио, разно чиа

♦ I • в вида суда

ориальдак nocuoczen и >*от  gccxiepeoera 

ыак шкхяюотсй.
ос myqanca Д^ВШЦМ в L * реосиее-

Ь tX13J0pUOCTH этороа норнадызои шюо зотн в 
boots нормально.) moomoczu, в то эре-
эзоотоо о юнкретвои wo зазЕюшостел илн 
гфиваэш, а задаа тодызо разюрнооть юр-

BOOTH.

„ _ р<ап юреяльная шюсыость в гюэе^стоств
■— ....-......- - -5?СЙ СОиТВОТСТСу$0Ы! Э®Ж>р6Ш *̂0  1 КД1- 
роа.юр1юсть < щюскост! А-^ ровва рс.^

чиоста, ЗСИТОри Щ7ЕШЕИШ 'J08B0 заожять 0

еноов а в mouOrmamm , хдш Оиос-

одюэстаое ооотвотстаю юкцу эгатор ш 
ежяшеш. Гш, где еэвошоего путашЕ1а«йу- 
ю:

fм ,

ввевр» ^-сЯ uormmom верее п •« .ино, 

ву различных споооиов mpezozazaonm чняш 
u m Екютпидетвдьш# делэчволденшсла-
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x( 0,2) ♦ 4 ( 2,3 ) = 0 .

m которого следуй? ооозаоаенин

x ( o,4) ♦ M ( 2,2 ) = o,

х ( 1,3) ♦ М ( Ы ) • o,

* ( ,2) • М ( 4, ) - ♦



Так как, з сия, (О), п-г<= £*  2, го, с зчегом zeopezm 

(33) вюее «вито



V " ♦ 2. Zoema papuzpaoczs Lnä «ммМ mmmm ж
Vx в M но ООйвдэ дия mto: L >L .

Vе _
Уеосиотрв! сзув£1, лядв зазисшосаи (Я) визг ал»- 

дую?^1 простой
• J ( ä = !»•••• 5 )• .

Отсвдн сэвдус® реииаство цуж> book векторов ( 1 пла
J -g > IТ-tJ _______  : ....... .... __ _

иоазпазш для зшдого зопташя d нпозэство зз^з >. и
ММ %• Мм жноммяо Uä «мм» > ммм» «юж м»»

UOHTOB Lm,-- pQ3.IiT4ZJX ИуЛОШХ B0ICTOp0B ( ПО ИХ 1Ч)\,.,7 .™ 

«М ммц ^» йее mmmm*»  мммю ммжм мммм 
(ЮДОЛОУТ^ iSKfcSOGTBO ть UU.

OGo3mamm «юю эишанков произвольного ЙОНОЖНОГО инозоог- 
38 V через LV] . Эогда LU) = • Tpodyezen
■•м wcao LM J • L Y U i I •

W№ обоэамбние

u,-Uu,n u,n.nuu, 
Ar- \k - j< S1*1

НТО 
tl - yu,, 

И Е5ЖЮ2 weczo coomonenuo

Ett]-, (*)

«ii?. tan Енозоетва ч$>а ^#dbo bikjt при 00 их зло-

ЮЗТОЗ • *
$1етр5Ж> уиедаьоя в сп аэедлиэос»и сзед^и® равоаеггз: 

2[u]-2c[u,]



i >: **€ 4 i м

S ___ _

[u]= 2.(-1‘2 [iLO-.ny J

сгют’Ж), для простота, ино-хестяо M „ i 1 11 »

веиюр*еа уваоааеы 4 - X - L e • leem» П 1/а ,

ОЧезИДВО, СОСТОИТ 03 ВвИТОрОЗ { X,+ f<.v , у^ + ,

<4 , У40В-

* hm,L-y
В 0101 случае 101y00u аналоричноо соотяо=девяе

Lujn. ' ht ^.L-Zr/ >
. ‘ / ie S- X
рце - там («" ...«f1) .

$эм caum довазаш! слодувдая
Т е о р е и а 3.
'уоть В ЖХЮТЙОСТИ Т0Ч?Л1 М ПОЭСрХЙОСТЯ Vk 5

ражы пула. 3» накладывает иа раэиерюсть m L . L -о- 

22.



нороалыюй плоо хюти к зозерхиости V в!^

S _
■ m, n,L 2--(~0 L-^fj* j .



Л о к PEC т н о с т ь точка евого-
■ g РНОй ПОВЕРХНОСТИ

§ I. ЛЩШТНКП КР йЗИЗШ

I. При яонощн векторов t -oil крнвизкл водно о xazqpas 

каоатольнш направленном ( = одиипчнш касательшлл вектором)

к поверхности в точке шдардагено связать вся * ■ >

, pf
неявен в ооответствртэй t -ой ноцлалыюЛ плоскости ■ 
Наэовои этот вектор < 6x9 вокторои ^-ой «разно u и 

поверхности в направлении х е в 

cayuac с =1 «ж connanaer с изнеетяя Bezzopou nopuamaol «ре­
зней нвеераевзя V. в нвпразмтв ( св.зияр. [ i 1 ).

8 качество призера указал ВИ вектор • который 
является spazsm вектором ? -оЛ щмн$Э1Ы повести
\L в aompannonuu вектора . Ясли wacazamad репер к 

opzouopuposau, Toi^a •
Пусть папроаченпе х в касатеныюй плоскости к 'W 

в сэооодво шлэорочивается. Тогда конец векто,pa , {x') 
_юм„в.:

зэство л , которое назовем индикатрнсо1 < -ой крививни поверх­
ности V,. в . Н случао £ =1 эта гоздикатписа олвпадаоу с

[штрнсой гортльвой ирлвнзвм (ом.,напр. ,t “f 1]

2H



poll

оли направление к
— eg—РПОДПеЮСДОСТИ ( ,

Зигуру будем называть сечением индикатрисы 
■у р g
1 1№ Эго еечонио осям® по отроевив на индикатрису <-dl 

кривизны в точке некоторой '^-ыарею!! поверхности - . .

Tas кол Ooptew в ( 1.19 ) ооотуототвуот параллельно» 
перенесшие касательного репера на Кп ( «.!,§ I» п.»,ж)), mo

■тары вериой аримивы I <в камтельнык тпрпааипип

торой геодезической подповерхности Vm, совпадав» с соот - 
.звтствувдими векторами / (хг) поверхности V, в М. тс: у сле-

Теорема X.

Сечение индикатрисы 3' * соответствующее плоскости R,, 

является индикатрисой J’ для люиой подповерхности Цг , 
геодезичес’ий на V в М и weogaB к„ свое; $:абательно 

плосйдстаэ в М • .

ля других згочший I' эта теореш, зоои ® говоря, не име- 
от моста. Tax, uanpuuep, тагтор Ай„ иеооязателыю лохжт в moo- 

»«■ п г , onpenenneuol веееореыы I» ■ • Там самым, ее»*
тор 1П,,, в oweu случае, не является векторы второй юр шпзю 
нототорей! «ювердмосм Кс гоодззичес.гой .

2. сведем обоз^тчоние 
yf.O/ ft*D*  ». А«

-a,!m!*  Х -
где - число wuzyezcos 61 в найинацш и,- а, .
т 3 1г f
Тогда ооотво^впие MON HO записать



.тате чего система
о

(I)*i! .0,!

М- — —
Md

представляет индикатрису
«...

ноотьо.
йфмй лшюЛноЯ зажюиыоети векторов во п яд-

отавляотся здось gpyzns, так как на эти эмсюры ионно соот-

8
. л, .С другая CTOpOHU,

а

визиы*  LO1O 0y7OT шясинть в результате предельного подхода

)<
1 w

1«уворзв плоскость t где 5*

1ХЮ£
nt

для определения зеличин X 

26



то 10 C010, для определения величЕМг
2OLIy (*  ■ ä). Последняя состоит из одного квадратичного утювие- 
пая и m -I уравнони!! (i ♦ 1)-ой степени.

Taxas еиотзыа иыеот 2<U I ) ponomudl,

W Za(xo •-/»/являотся реиояиои onczoI ( н * * ),то
V # / L * и *** % _ _  ___ е *

Bce ЗС , соответствующе таким oõpazon Jt0 , долгам, очевид­

но, иметь вид х ■ ( р4х<,..........р- ), где

рг * (й ”*•  **■  kw
оя, что, в OGteu случае, Q,=,..= Q ( / ♦ I), а в случае 
нечетного { , mmueon, кроме того, с^, е...» «= 1 q. (t ♦ $

ян" о, * npouaounoo ямой woaro.

Результаты этого пункта p03111py02

Теорема 2
Iuzumeazpuca Q—on кривив» 1 nonepxnocea В м явля­

ется 1ши (m -I)- первой коночной алгоораичесгю I nosopx0cBD, 
шлю® г ( { ♦ 1)"7 , когда / чоздю, и порядаа (le 0 ,

когда 6 нечетно, или 80 «ОГИ Фигурой, nonyqaouoll ив такой

алгеираичес-хх! погюрхности предельно переводом.

дат олучая [13]

для димерных подплосЕЮСтей ЕаоателыюП плоскости

образование ponopa

CA).

2^



Jrouy преобразовании соотвототвувт, ( 1.19) вполне ооре-в
делонвое п «образование векторов (-оЛ кривизна, кото юе о .уче­
том OGouauen гл.1 § 3 п.1, заиисизазтся в

d Uv - X. c) «-
, X v V * * * ** 4 f к .

Пусть направление х вращается вокруг точки М в д-зу герю 
плоогахяи R, еПри подяядапзи влиоре opzonopanposanoro nomau - 

ново репера двп paozzopum ионечной точки жвеюра X моно за-

здесь

-£

co3ia =aoT о

1" • Си2 о<

ЮПЭЦ ЮЖ)ТК\

ДМ 
g

28



1 (5) аоаю шписать ооотиооави

15»S= O,d,...,H И {-11?+2,О,-,й} = {/♦' 

они являются своего рода югхулааи >рег 
но, что вовсе не явсяется произволы 
mseez опредояенную ozpyuzypy.

В саном доле, ведь кривая такого м 

Меера" йс(о<\ , nusonerocn ромее 

й/*)*
£<хг(сх\ - a„(ort

lpu = I эта система определяет эдлик 
фОриу,

Чазовой кривую, определенную енота 

эавнож&ы начальных значениях векторов 
отслони Q . Нетрудно видеть, что вид 
в случао зиюйио нозависишх векторов 
при mpeoopasosaum вида d('- 10+ 
lovzouy, napamevp cx. яачлется №Я элл! 
иичоогзм . Пак как велюры 

гости от строошя ГОВОТ1ХНОСТИ V 3 йж 
значения, то нала доказала оледуадая

23

.О) ,

г-1д.. ,oVO;

te дм X' . Ozcuna isv - 

юй залшутой Epumoll, a

ma 0ШКЖЮ05ЮЯ wouuou 

iv ewiew

■ (*O

s или его эыро^-даниуы

Юи (4) 1фИ anmelluo mo- 

0,...,,., ОЛЛ1Е1СОЫ 
оистея (4) coxpamnozon 
SCl... ,Qe+4 , тальке 
, где <х,чюотояы1ая.

вюа степени / вано-

могут иыоть, в зазиси- 
вн точки /И , люино



Теорема 3. ■

Jndoe ceuemma M‘ ппдпшврсх» 2-olxpumam J для 

двумерной плосхюти является или эшпшсоа степени / «или 

его коночно'! выродданюй формой. С другой стороны, xavu 

эллжю степени X или аго конечная шро ионная о;№ : л- 
зат быть сечением X новотороЯ индикатрисы J” .

.1>

eee еевни ( , по ■■евв conemou ImzEazpnol zn
номоторо!! ДВуМСрвОЙ ПЛОСКОСТИ R .

Пусть коион единичного somzopa X ошюизаот в mnococ-ж

* "h ’ " w *v '•
При подаоляЕКМ BtKiopo ортоноринрозанного репера Qopuyanu 
Фрейе кризо'1 M 1022210 придать мд

<1 = -У.

(5)

hk~»

эде «, в х .Эта система равиосильпа с системой

d, = ХОО< 

иГ = О
(в)

при щхнззэолыюи выяснить» щж каки; значо*
■ж Манов, - вектор {E+ 1,о,... ,о} иоаю щадее»-
вить в шще решоиш мютош (»), если учесть (2) и (6) .

зо



В данной случао имеет
ае=(м,о,...,о}

Ž = (М)х1{М.О,...,О), 

at- Xia)
1am00 получает

8.0,
Й - *r>L  i/tj Г/ДД-.сТ*  t,ü)txn/-; 2 ,ц. ,с}.

i 1 х с с
Отеода , что оицоо шренэние для вектора а5 еудит 
довольно слот». Однако, не представляет трудностей нахоэ- 
доние коэ > одиопта Q$ вектора -fž-s, s-j,0,.••,(А в

выронен® а5 . Для этого ко^чвдюята научает

s(-1) X#
2(8+2-5) г ■

эго означает, что в случае линейной незозиотаости векторе
(o,t Д,о,...,о) от адреепмеефав R-ов црммш, ио*  

ойгодам! условием того, чтоби имело ыесто

является равенств) нулю 9 ♦ 2.yt*  I)x," м, , т.з. Х«0

Но тогда борлуш Эрене для (5) примут вад

(7)

откуда следует, что одияич!^! вектор Х.= -е£ вра лете в 
двумерной шюскооти, а кривая , оаюивасиая его ко гдоа,



«ее овэулюсть •
Bl cuI13 BBWi cnozy

eti62

Т о о р е о а 4.

голых) ода а

иоршй плосхюто К. , ompenensouol xacazozmam manp iaao - 
П11ЯЫИ хи ic в V в М , mozopue coomozc=y02 zoxau
p 1 p
' 1 i

2ORO, что дориуяы (7) определяя круг единичного

гвдиуса, делано иде$ь деото раэонсязо

= 1 .
кроне того^ форцуве (б) nptxKiposae» шолде оп-® р:'Ж1

ошсла это угол поворота зюктопа 7 • .
и Дру1^*  СТО ри I лц

■sweep ** «ееяме ее coomozcanyomer ммав * ■•
вовичетотл. Оледавазелыю, розавда эвачаштй параятра 

п р p€
в двух точках * 1 и ч оочеиия а ровна углу деаду 0002- 

х п х и V т> М №о?ву)гдш Raoaee.wi.iLii-.il ®Ш;Х1зл8ии1Е11! а, и Ч в ‘m з 1 «
В оияу тоореии 4 дедее (йяь zonepa оуораулировап.;

т е о р е и а 5,

за



В№В1ЮСТИ vm В 1 ' 510380 1OCT20175 00T0020011100 ОООТВОЭ- 
____  ________ "18 _

огам ваду точвмм - в мам *
немея nnocnoom RmnVaM о zoxmoomo я» деемея 
В Rm е

5. Ilaaonou вектор

W, ,.х» V t< см
> • < 5, •

44

адв »*.!  «I ■ { ♦ 4, nenzopou
& -ой вривязпы ПОВОрХВООЯиЧпВ H a !>- 
равяевяях £,\. .Семее ^s_o8oeeeee- 

ся S-4»tho0 взято направления * . 1«яор {(K5,..,K"), 

ОЧОВСТОе СЖГЮФрйЧВН (жюситеяыю ВМК t f *

л “ С

11

• х :г
t»V; eysilitl)k

иядзватрисой <-ой кривяаны a
и а в р а в а о н и я* v-Лр*ВОСТ®

5 -т
1)иса

2
•3WT7

позволяет, в cjx/чао оадобтоотв, даионить изучсйшо "зоо.!”

33



.««о ,«=«»« ждон». I s
Нродотавлошю о n3a1m101 расоолозавяи ичдавтр*^ J

Т е о р о ы а 6.

яре иаоюиии направления . Touxoll nprmcocnononma шди- 
zsTpuc la"' является ;«ж вопторо ?

6. П poozeume стоонио из асах иидина«рис кризиса

"ч таких эаляпооязов, прв уотро злавгш длю аа$о®оуих из

йх оооЛ я пузо. При поиоцп продольвого подхода оешхми я 
orma Qurypau эоо гюлятая, сзазшгмо с зллипооидагш.

Иоожкшие До!азогепь0®ва ожадуждак $eop№J onyezuus.

1Ш00Т сяюлыю

осой, о®лпн№0хся по дапио от нуля, сяолы» аайдотся

зц



TO IM. нвзааюаяж среди зепюроз

Теорема 8.

. - л •• Х< V ..< ..с*а -

§ 2. ГЛАВНА HAHPAISIEäiiifl OHOCITEINO 
кАСАТЭШИХ НАПРАВЛЖЙ.

различные соответствия иезду направлениями. дан пршера,аов-
йО оп )ода .шй направивши ч , д,^ нотош:: радиуо-вса^эр

)=§(x,.,F2,78) ■№»$■» I'* 5 mpuoopozaozom-
циоиарнии квадрат. В результате получается воюю onponozon- 
ное соответствие ыезду направлениями ц и Я ,.,.,Хк. .

Та дие ооотвототввя гут шдолять 0000110 типи геао;_з$елз- 
пик направлоик!, II00CII поворсаоетоИ и $.д. Но так чаи

I) а 00 одучае во подставляет прен0ев$адъник труднос­
тей тапюать сяозаые иютема уравнен^ для определен я упо - 
иннутык ашо нмравлопга у и

2) этот подкод явбшотоя.по manouy unezm, пока еце озпю-

ческой аарТЕШ, то мы далее по уудоы зашывьоя тако., обда!
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т» И спошм^ <5' и U(s)ompezenmma_Rm1OR02o-

Теорема 9

Прадевыен вееев У в ожхмооее Rm paamem, вроев
СЗ’ЮвШИ поверхности \С BowpyF «(ХОСИ М , ТО№СО OS san- 

раздавай привой М($) в М •

Zoranazomoxzo, QBmeilj(s) в У<$) яяеяеееевявее^
на ПрООКЦЯННП Друг В zpyza I» ПЖХПЮСЯ1 RwW bR^cllC^) )

о< , аюнтю одагяюва.т! квадрат, рое-
лвэируозся мазду векторами вада X и х7<) * где x7s) - 
вогсеор в алосвоста Rm(5) • ореогонолыю mpoomupyu я lon 
ва плоскость R в вовзор х .

Tai? вал лая доотавочно палого значения 5 функции ё,К)

ШШО [ВЗЛОЗНЗЬ в ряд

4<^)- ...» СОС/Д(* ... ,

а линойше ооо^ноиогпи векду 3owzopam при проекгщюшнпи 
о^виаогся, so, очевидно, ооояеетотвжий вектору х= xi, 
Э01Я0р x*(s)  uacez вид

go tt’m О ) а о и c < j — главная лино 1ная часть 
poIzopa M(5)-M e Tamm eflfgwBBt yzon • неадеет*»  
poum X в x (6) arpaamzon Qopryaol

cx= anc i^x’-xj = and^l 5x‘y,+ ОСО,

3?



С — n Mrs) в «ХЮЭ М

E 4 - -
' ч - К<я *

К - корень YI4)8’628

(12)

(И)
« 4

, «го оввео» 

в в в и направлениями оевосиееяяяо 
ваправяония у . йаадову р -краевому корни ypas

HtJ. • ?j

(2661/807,

fcf» £

1Т ■ pa_p*1# */Z.
(I*)

о♦ 6

® 1



М» oxyan Vz a R4 ааалмееое ypansenme moxyum 

Ban амнодг • Ct J • ■
2, ТУ « onomoury (12) uozm10 ПОДУЧИТЬ, sor7a öyzers mo- 

mam вапхииеши % , в которых вектор v. .
давдо-ямтор авдюанрвоы первое драйвам J*(7)  „puoo- 
pomaez cwmapu^l квадрат. Поедипяада звонок uemy зев­
ни подходами является, в окну (10), получаемое coozuoueL

eg,2)-4nE‘ ■

коли учесть «да § I, п.6, so uozez быть здариулиуоуана

Теорема 10 ,

Нерамевае х ость гяазвое ищрвеаевв еяеяееев»
у тогда и толы» тогда, когда | füV) 0СТЬ пювшЭ 

роддуо-зекгор иишатриси первой кривизны в напреалмии y .

Приэодо! еда веодалыго теорем. -

Теорема И.

Корни уравнения (13) ровны квадратам главны:.' радиухю*-  
векторов ивдшгетрнкхх кривизны в нетра^етии ч ..

длн доказательство э«й теорош доотатофю здадать ва- 
оателывй репер так, чтош его вонгоры оказались раюшакш 
оистав (12).

Теорема 12.

иозв 1шпразлон11я * и та оопдакеш, т.е. xop- 
с. Т - , A 'I

S3



гааяш пап-хкуюшйм относительно другого.

Иаираажийш» сощиаэнныо о направление’ «СООТ1МТС»*

ВугЯ» ОЧ#; 9 nya0ums иорняи уравнения (13 ).

Q л Й д С з Й 8. Иеойходааш 8 достаточный условней су*  
кютэования оовргоеюш наиравлсшг для является здмвдо- 

шю исданатриоя порно I врнэиэни в unpan м
Творена 13.

Racazoxaoe амриеиевив £ к nonepoasocen V,. во»

во сотого ооия тогда и толы»

ное значение.

Эта тоорото следует из 200p011 6 и 10.

IIyozs направление X ppaiaenon э касательно:*  плоо*  
booth R, в в М так, zo0u он зоорда остался opzoro - 

нальиш в васатояыю. iy «шшзленш 

wonen poxzopa (№,I) omcumaezua I
торое точечное щкм$эосто« мяо$хю в опту тоорогы 8 оотоот - 
шшю назвать сопряжеавын с g ч о а и е и аад*-  
катами J(y) . Это оочошю яваяотся нлн (m *2)-  мерзни 

алдвдооддо, или зироэдошюП ^игуроЗ, гюлучаазо-З вз маюго 
эйлипоовда при етроилоиии дли» невютошх ее оооЗ к цуло 
(ш.§ I п.б^. Плоскость

ттр

0

1

^0



Аналогично теореме 8 имеет место

Теорема 14.

Bexzopu и , где - * ä .

являются сопрянеашшй родиуоами-вектора:н1 сопряиенного вея­
ния индшмтрисц Г( 'р тогда и только тогда, когда х! = ..

При помощи предельного перехода от линейно независимых

soxczopon Ч^»< к линейно завлекши доказывается

Теорема 15.

, т.е. в слу­
f(ij2) =0 (ouenaup. Cü)), oompmaonaoc ceveune 
треоы J(q) mucezOroxKo ocefl о omanmam ее цм

чае 

длинами, сколько найдется линейно независимых среди эекто - 
ров ij fA( , В случае неасимптотичес^ого у число таких 
осей на единицу меньзе.

Теорема 16.

Направления х , для которых вектор (,X) cuyan

Здесь при единичном векторе M валичшв К хищна квддре-
ту соотдатствутадого гтазного paoQ-3O2opa сопрязонног
оечония, а / равно скалярному произэодоьчю этого г пзн<>-

41



/ Г 5‘).го рададгомиянч» ■ аммрв мрев Ip1BI3III

Назовем нащ:

i; .' М

(IS)» Тогда (15) дани «д

&ia

лт (1020131

ванн в а п р а в л е я и я м и в » о р о г о рода 
о$поси$ольно направления у . Сш 
uory2 йиТЬ И ЫИОГОУОрШЯИ.

Творена 17.

1'лавныо направления второго рода относительно ш^явае-

оя гпаамл относительно саиого оо>я.

«а теореиа в спау теорая 10 иетооро ютвонно ело. уш­
ив сволота ашшпс *
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201ЮПБ СО.?: Moposje I получаемся

Т q о р о u а 18.



MJ JOU sid’na TO oo-ЗООГЭД ШХМЖ81 I

у 1! ПОЗОРЕ

11 ф

V
M назовем глашш



t paal apr
sititit

1№1. 02

«»«* 0 , ?

IO 021100172

öjcilit

Teo рои a 19

гюгда

E

m

»НГМЧ $ К 1u23

iiti8ähusies‘e

» sizizi

sk »A*

isi (OJ. L10J )

L 7-



для :ex , s.o, в случае гонга.ilifsлыюго вщювдонш

поверхности в этой им-хавюпаа. В го да врага ввэдое A0IDI}

Toopoua доказала.

1а&



ОООМХММЯ I33 <44 - 21 e Q < 0-

23=2,0* 0 и <n° < '4 ® >« где ä 1 .

Тогда .
31011/1011 1029] та*

(moog UOCTO

I e о p о u a 20

P

L в m M.

в E » и*;

(9) И (II)

татесяш 0no01cT2O11 гшаосинеоггого

4G



то, эдо пориввп вдоль лилии icpiusrasi образуй» рааввреы - 

эаоуооя позоркность. Посмотри?, эдо ооотвотоавуот вгону

Ra Söia точку М*  в mepnon nopuaumanol шюаюеян Rm 

я nonepuoczu V. i М пая» прямая» nomzopou aa

,М*  - М + ^^сА . '

Зпчлолш при шт® (I.I9) диЭ? ероициал вектора М * и 

розоога® это® дВ^Зсролдвл а две ковдонаааи

ИМ*  - £1 * О , _

еде al mpumaunosam замеешаоа шюсяоеа R-.a- 

ортоеаммж ж R, • пре mouot яяе же (1.19 ) дев нееор 
■в дабферешавямой Ирв П моею лвв яр

=02{(6.-(M*-)4n)Ka
вдо наоатолвш' 1 н V, реяюр орговогхл!роване

С каздьи нал ^сшлошкм! х теяо^ в
шюогххяи R*

i
ЯРРИрР! Vt*)  „000-

тотоося KJ эсох точки: М*  t дяя 1кж>;хв: 1moz иоо®-.

Ä(i)= X 2{4-(M"-M)Kac}.= о . (13)

яормвяоа яяржрнья V,. я яма М .
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Теперь пре notog (19) получаемся

Т е о р о и а а.



в V. з М . Юиочиуо гот^ aomzopa ((2)

mazonon ц е в $ р о и кривизны позормюотг V,

» надраивав ч «при аанад надран а ваввад нано 
, 301 ^зшхю^ся

Т в о р е о а 22.

y1o111y200 тяоесяяосюо C20010220, чао порами, ваозио в

■ И , •- «-s. /100 **>-#

и затаю тогда» шида
(мл-ГЙ)-ёА«,= <£,с-

Г2



-rmtey л til ir»✓ ЫШ •N м и v «

2 о о p e u a 25,

дауззрвдв порзузэ аоршяьаув шюо mocm *4  точйй ‘ оз*-  
I1цосмует sow I ®олыю тогда. если идоотрвоо - mpoa0-

на з ozponox. При этой 100u сяодртспэ нарешу:



(s-m)(v-m)=i .

1 м
Удоээотэо book ютов К*  для произвошшой Мс 

образует шгозорое unoroodpaama panuopuoozu MF 6 m *
moozon Rn-m ОГ1ХХЮТ

2 о о p © g a 24.

/1м существования огииавдего оакзйотва первых aoytsx-»-

SEK С MD R, в V, meodzozumo, ем вам»
«*  MWpMiMWMb , ***,►

noom V, состояла из по^нииличосак точек: М . orna 
порадев еряемв омемвоме Vm. реме I, ее мо умоем 

является и достаточна.

Iie Gesmmopocmo будет срозеить результата этого nyiasso 
о penymzazaum АеВ» аммяв вС<3 )д О H 3 ,

7. -
1a302013 У паратакт и ч о с к и и и а п - 

равловвеи позопгаюсти t клада су юствуст - 
мреое пей хзазюшю, главное оиюситежю у , т.о. когда 
система (16) прсвреусются отооопта-и>ио х в «хгдакио.



дан пжю-

žii>$ iii

2.01104/žvuž

«J4i7(š

-Г 2
* 2
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Йзли вап.юалашю ч является параишянчеагш в sw;
М гозсрхиостн \4. » то аю является параяагеитоаве.!

вв modoll амяммрамм V с Vm , roozmocnoB « Vm 
,М IWI.M 5 .oo*-**- —**.  

то, причш q uoie® uro 12umcomponai.

.P ™™. 1
В MQlS^OpOo ШЮОЯСЮЗ® ■ 2 ЗЦДШ1 MU111O 9 

mompon которого язяпо$оя оти r , a дтвы аолуооо I ptu>- 
■ 6 и , w ° > E . Tozza cyqeoznyez eew - 

n - 1
20111051 гювоцаюсть •L , шахюа лада:;! нагеле ашис J

_м Рв потоки j «ой плоаюсть по лвуи oiq)y.3ioo?3j. илпури

%



Л

Tnrun оирезои, COK101OL5

Avhäeä

ноноэопоо amoxoodpasue iii

It

ryitVWTTTT? в
и

e/st.

7 i

Teopeoa 26

М



( олуюЛ дздмервого паройймсикк» »го направяапая). Поакитю

утоорвданин яшйкюсп и ноойходиыцип.

паратакппооиого IaT0BOEINI яялао$оя направят» am аомь-
$о$@юо юго нащхшташш раморшвоадйся агаорквосга. .дал 

внрогдана в ozposor или в zoqxy, а М 

лзюэся еоотоеэетвошю ноиочноП точной этого 0zp031 нлн ооооа- 
ям» о J’ .

Срвдаоо QpuluetoltoOHDe Н ваяю.юв порвоЛ нраянаш в
m взмою оргопмймынк maoazemmxz нЕСраккшж: в Vm.

В M maszmaozonnozoponcpozeüzpmmnunosopooceu
1 м ( Ш.еир*  3 °3?W
ГОЛЬНОП) р@Ю:» 1ВЮ@,! Н = m 2. žcc , [йдд Н ,,ч^

М лаашхюуся ьмтюльноИ точной вмврзшоота. , »н m в2

1*еев  Н «о pamocwmuo zouy, w> mm M вееее*-



■оя в Ц№?ро ш IBMV88WB| ЯЯбМ 5 81
мштмальшх точен, називаотоя ашйшалыюН ( о wueiMK

CM. в C23-[s).L«].D8].M-C?3]),

Juan 321010/0101m100 210020 о iet 0002012010200U, 

wzo мацекмв V ♦ явягоевяоя яамеешмю ееееееев! 

во всех направлениях, оказывается,очоввдное шюоюотзыз , 
дазучаои следуй сую зоосаду (ои. таге® (21)):

giz.eeltihis 10D0gX1100I в этой направлении. ели «а поверх­

ности вое ласатольшо направления иаратаитнчос aia, то по­
верхность является или шюсяюотьо, двумерной мивииааыю.:

ЖЖфХИООТЫ) О 01 фу; 2ЮСТЫЗ -ч: эй вривизны j

§ *.  Ашита твтл напшшия

Сиотома (16) паздщу 10001011 наар&э-т

аашв Ч 8
НИЙ 1j в

в М орвоихгешгдз onozeuy man иало-

постозить в оиратиузэ кцзчу:
ПЕЙ5И для задавноИ сиотош ортоосмюлыши ИЗООЯОЛЫЬ E nan- 
давлений tl к Vw в М t иди да-в для отдеаыюгс нюа-

тельного $ атанин, те Евэпразлония« для котсрых otm яэ-
IUD0IC2 гжэм®. Особое место шжйзт здесь абсолжю газ»- 
ные ввпроэтэадя, Я2мя$31®еся главым ошхязтеяыю веек на*  
омельник manpasneza к V,aM . В случае V С к

£
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1е Для нахождения направлен^!, относительно zozopzz х

У*
£Хнш нацж I ■■■Ill Opzor0101b100 BWI ■■■■*

является главы!, нудно om02OITy (16) pounT2D отноонтолыю

пороироваштого касательного репера, to в силу (16) система

ed--- Z Л
Ч Kad = и (23)

для book а * Or ощ ют все напршшошш ч , отпо- 
Зветеиа (25)

так яв лоию подучается при поиозл тоорош 10, так нал

ситалыю хвяадрв еееев 1 smunezon raannon.

го, что (23) оодерег xagpazuunw omuopozuE
.. tommm BemrumI U , ЩЮвеОввО
заданная систола 1 з случае m > 2 не ятвшетея ли®- 

noil относительно нокоторого .
В случае m =2 оистеыо (23) яошо дать, используя (14),

. (24)

Оеовдв что owomensa на Ч моем йяв nmamon 

относитолыю 0,1,2 или всех каоательнцх направленна.

1In,n10. Получсиио тглатноП шртлы того, im эоя>-
сят число pou010 ур•ЗЕЗЕНАИЙ (24) от аэаияюго раякмккзяак
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ы, довольно словно. Поэтому огхшя-

Ч1Ш0Я mpoczollrunm cuyuasnl.

1° Гуожь оисяеио )t а тофи М поэораих^и V2 000s-

эоэстяуЕЭТ ?юночшо точки Оолшого глазного димитра индв -
_____

КЗТр?№ J е ЯВЛЯ idN8l O11IOUI с погуооти^длиш ижкык
ед» а в & (а >£г>6)« пус» в nnoczocm R2 meel
O ie 0 X31X1 Su’, qOHTptl ЯОТОрЖ ВЕЮДЯТСЯ В H0H04HLK

J' , a pa vryon
реяв а • Тогда сдаадва X mzmezon яееов omnoomom-
ею двух, одного пли ии одного касательного направления а

□ОЗЕЮЕИОСТП 0$ 2020, 5>$МН|^ тся точка М nonopnazoczn V,

ооотаототвошю I) внутри или вио обоих о@ер 5 и 5' ,

2) аа одной зз этах oõop, игш 3) ведтри одной о(юри, по жк>

5ДРУГОГО. ОЛИ М 1! iš(*Nle* I ей левши по;юсвчашш а>р

аатоаынх яапра»юнй1. Эва лиши Еюросачеши язяювоя ои-

и 5' • сектой пвляотся rannon отнооетелыю воах к-

йое «иааЕвоа в 1°, доожжю по-юносится н на тот 

случай, iBiTia систеяя соотзототвуот паючяи ««Etut 
палого гванвого дпЕвютра Ещдалтрам . Только здозь 
цеведи о@ер 5 в $ иаходяяоя в яметав wooax ticeeoeo 

гяоаюго даютра, а радиусы ж pamma . Похзоочапю о. юз 
5 и S пусто. :jto uozmo вивозти еююдв из (2*).



в 100180210 zoopeu дав cuyuon mh
#)T 019,5jhocb, дли простони. но здаи г 

ПОЗ »тдшджряпм J- .
®ь о олучояк зяроздон-

Т о о р 0 и а 28.
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КОТОРЫХ PJEIBUUO Пвярс 
«и, шиажзн mocoxou 

пей gopoa центр гадин 
о pt -........-......„4?И " • КЖ#ЕЛ<)ШЮ с
стояние wozopux от ап 

ли V- - дазии оолуоос

Теорема 29.

Соотвотоевае мохд
90ЯВВ0 них нтрввло5П1 
( $.0. y является 
в двух случаях:

I) шив М » V,

2) вддашрша 3

noco71201 1Ю д
01ЖЯХ)иШГЫЮ К 00 ют

да до^зазельотз
иоэороо адаоь овшотр 
зозотв олэдотгая sec

Теорема 30.

Пуоеь ортогональю 

глазами отвоонэольвс 
\/г в М о nyoms 2 е 

ewe*  mw* 
-к=$(х^)-Н со

млеш® совпадайте ишш ортопншлыо-
■в еоев М на ярема * « new 

ampucn -J ортогонально к ее ma0c20o- 

оотазгтт те точж пря.юЕ1 t дк>*
WWW R1 pammo е w

fl ауушатрига.

напуввайшм! и хдаяыя 02BOCI- 
нни K m Vt а М o^os вземц ш 

zam глазшл! отиоои@огг4ю X |$ояыю 

, явипоэси

яваозтоя (ж^этюзьа. а ючне M 

проходяюП через центр иуика^юы 
оноота.

п уо2Ж икяодизь из ооотноионж (14), 
urao osaoeims&HO 6*  и у . Иаюяь- 

porm 28 позволяет уп ххягить амхмютая.

да поправлопня X, и надела
। насозельных ващваэдний l и 1 j х и 
1'^ - родцуеи вокэ@м muyaugazpuon 5 . 

гямэеяторагл! k = $ ~ Н н

оеэетотвошю. одно вэ mmponasoxd (ft , V
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и *г тая» и только тогда, кото расстояние точ м М 

зли от кояочаиВ точки nonzopa M+H*k  , или от юноч - 

uon zou эмсторе М+ _ розно Iki , 2.0. яд® до - 
но лддо из соотнозошй 1Н+Л = 1к5 щщ |H-Usik| ,

,ля доказательства Xt и хг uoao зыиреть жвяюраии 
xacavembaoro ровере на Vz в M , Оевеевод овреяелеь, 

щи каких условиях (24) имеет одним из решения I та»
= -I,

Т е о р е и а Я.

Пусть opzoronnue направления х, и xz язшкимя 
глазными относительно васательпых направлений U, и к

Vž в М . Пари направлении X, , Хг и ,7, Izou

8]] D 0Й®К5Р1»ЮУ тогда В ТОЛЬКО ТОЮТе тогда ШШ[^ШЮНИЖЛ
У, Й X

11 » »

8000-2троен.

триста

Для доказательства 
жюателыюго репе;ю на Vz

зшзтея в жче <f $ - v 4
В случае V, С R эта 

в [271 .

и иошо ElOpaZ> ве;$тораыи 
о М . оемоам вередов».

и <f5. у1)авпешш (й4) mpa­
, f 2 - О< .

теорема домазана Зан Xt-чяоу



ypmphmhehyppergemen1 >, *'Л  i j;. i-M € вазонамm в
абсолютно главным направленном
ПОЗОрКНОСТИ. 732 ОН ХЗ этик nopanend оодучт из
(16) систему

х * Ьм(^ 9.)+ (qa,- *̂̂«3  * о
♦ - tuts саддеа, что в случае ортоно хмщюжшного касательно­

го репера соотнозвшзя

# t . + 4 4 —' т № t2-" ас

( дал всех a,k и с * I ) определяя веооходиио. и 

достаточное условие того, чтобы направление было аисо- 
лигно мавгЕШ. Дав случая =2 эти соотношения при ут же

"^11 1 I". ~ П 12 * ®Ч ч_ XJ_ - О , (36)

что согласуется и с (^ ).

мер 9).
Айсодйпю главнею нЕшроа-юшю, очеаддао, язяяетоя н 

rmaamnus направлением относительно самого себя. Прнпнмая в 
(25) Я «I, о С И = o, ПОЛуЧЕИ к ч o, «.ИЮ
значит, что, если абоожкно гзтвноо ТКТТАТТГЮ wmMa,1мИЯ1ккЗ "LIlMLU



мммм« помриво» V i мм мвдмммв мммм*  

алыю вмрождава. Теперь в силу терремы 19 nonyvaons, что 

•моммв-еммм мцмммм моем ими ш пиши 
!яшрезлениои поверхности.

Аналогично тоороиаы 18 и 25 вер ta

Т е о р е и а 32.

то оно яяляотся аооол!жю гаавиыы и

М и macaol в М у

lIpu попову (26) нетрудно доказывается

Теорема 33.
an ■■ ;. :

главное тогда 8 только тогда, тогда — оолыюЗ
гаазвий радауо-войгор шкдоатриси Р , а точна М 1в-
ждатоя на оигдаисюти X , пртюдадаП чс1»з oryen ннджэт—

В случае VtC t когда окруяюоть Р эметона па-
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аде A . дня того, адвад wyuapaoo мциме-

ооазию гзозшвл, нообходато и достаточно, чтоои при о жнк -

н * ~ г 1 и AB ~

^12

Z iA ~ м * О

и ,2 * О

77 * g с iz

Здесь сечение индт для двупарного аиоожжюа г
глазного направления - ог1руглюсть, а точка М nonop­
booth Vm паходится в иевтро отоЯ окруеюсеи.

Адалоташо тоораю 27 получается олодунцая

Т о о р о и а М.

Суеюстчюзание m поверхности Vm йолес чои даудар» 

кого абоожотю главного наараэлояия рйвнооилыю тшго^щиаду- 
юцу аырозздешоз поверхности в этом навревлвиая. Уоаш на оо- 
зершхяи все гасатольние направления абеолокю сланные, то





8 С О П Р Я I 8 Я Я Ы В С И С Т 8 il И 
АБСОЛЮТНО ГЛАВНЫХ НАПРАВЛЕНИЙ

e

1

визирована u_ö.
qe. * а нещешвяв

/„о = О (I)

TonopB ив ( 2*25)  медее

па * C-v (2)

а * gдля юж
---—--—-h —— Lz#w

вуж икяч^ <Й®Ъ ®ЗЛЫЮ т I
'1*лЮдЕ

а м.а
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■ЮТруЛЮ n$X>BO$ÄG№f что при 18)1110IJ иаоаяояь-♦j 1Mit

00030210 тавшв напраздвшй • шмиютачес-юе.

из (I) Я (2) ОЛОДУОТ, что поверхности
шот IryoByD ггмвишу ( eile

зд шоет шдипатрпоа nopaol врявжзвы

1ЧпШЖ I воюора

В ТОЧНО М ПЮВО^ЗЮОТВ Cw е 0:!8 являотоя(т -£)-«№ >-
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LoD2• в cnyuom *2  вши шее» ешешв шешнм

• uonozopas еши^яешь Шшш нем» 
вас аввравветй. бккюство wampannond nnocnoczu R*,  орео- 

ronaEE eo nceum wee unnpannonumm Ga, Л»., , aa- 
гголнпйт в Rm moxozopo подслое.гость, aoeopyo oGoamavm чо- 
ptt R •«<*,.  aj egg (3) nonoopozczero ЯНК»» что mouzopu

‘(X2) - ffx'2) , горда в золы® zorma, иску иуаоо 

адее «ем амемявь г4| ..aj ♦ оеяммемео ио*  
zopoll nomzopu х в х' роопоаоаам ommozparao. >гоида 
waanan муоуашяя «очка i «первой ярам muunaagpucucuu- 

явям оооевомтауот 21 яаоатолыям мяраждмяял.

>е рирозипвая нулю дахоренпиал ввадрвта мяора (3), 

иачодии все рлввшю направления в кт® поэвр?®оотн . 
Om опредачжигоя вмзюраыи

(♦ )Р * А

W 0,1 ,-1 в UySDOi! А оиоэшчепо. длина
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Lrn. * для zozopuz
D0IC20D ГЮ1ЭВ0Й 5 OpWI1 1Ш1 S ПЖЮК0028 B0OTO СШПЖ»Ь
oa J , тазовом основными главны u m 

направлениями поворхвоотн ( . Они опредоля-

1ЭТСЯ ЖМЙЮрМШ

— Т - 1Р * L ^А Д * а g а

хуо C,=I,~I. Чюю освожых аап^^йвлдшй раогю
2

Иотруда дстзь 1

Т е о р е и a I.

ri2eA



гтаалыкю дополнение я гасатолыюа плос юсти К » . Послет- 
moo «я®*»**  ооорвдаво 00 даем Я 6 1 3 • адаоя*.
основою xanzmue дадровлашя im поверхности C, *оарэтак-  

тичошзю.

§ 2. УСЖЖЙ ЯНШТИРУЙЮСТИ

RВ 3013 параграфе нос. O7CE 01208 дм гюжзрашос*
теП C w. ■ чтоОы загсы в конкретной случае да» соотаоае е

Форесу. Однаю, язе под-тзш этой ctns®« йолес°прозчйхшу»и

в чатзсртоы ду1яйо naurpujU на этот вощюс дается ояэот иоз 
аоиоца cmomen В •

т,
'<осподьзуязь результатами § X а.1 в ск^озяатеаиеи ,

змоото оовисушюетй шдшюов
Г ftl

для пове^оото.1 С сладукрдй 303
дадим саоеемо г

33



ц г
(9)

i

2* Переедал E анализу получошжхк сложу» Ila продававши

Ц J ?? jjй запш^ Ig
।ЯЛ^эд

я*  ироамодап ** * mom 9 i е ад*  А 
00o3nawa0z weqt емевда е Oyma В • леву pomopa

и е.д. üso с^дга укяцдазь и еу^лщювшши
уракюп-я (7) пгинвтвя 29 в богое под^юа зо- 

ш»и4гиД

(И)

(12)



ИОГО S№Q •

х) PAt,,+pt,,-(cd) (

15



р£' -
* agd ^4*1  ' А/

2) рв,7 
V аж

отсюда при шхюэд 1фптпорс 

оя ооопюусйше

^LzCMP.!^;
/УШ ЭМйЮрОВ ПуЛОЭОГО

pd 2ОПЙЯ

р - A4-
* ДА 2.- А

. р --б^г 
r<Ktr- g Xt- -

__ _ д2 Г.
Р - 5 М л »’ да * L— г$ ^<хх 

1 а 1

р а Afc/ё _7

О (6) Я (20) mprunmsamz ооа

Fa-PF,-
ро. = ^«.-f

+ f + р♦X " de+a ’ ♦

) яспояьзовпппя да»и I.I monyaez-

-Р^Чн (1-ОД.-). w

и порвого яррчввия получав m

, (21)

’ (22)

L V (23)

*»' > (а)

ЯЙД

С<а) , (25)

ме-Ла, t (а6)

Чб



W - «... 8 20070110 ОиОВИЗЧШЮ Г»,« * r^t ■

ГДО ? а 2,3,»,.
Ipu зооопв (23), (29) в (30) гоордввми «яворов Pa, , 

м. вмееии , ново ефиев верее еедевее
тензоров зриэвзаи и их произво^эо. Гдюдупв» тгои ооаю

В1МВИЗШ 8 Ж ЦР0ИЗВ0Д1М0.
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гдо ааедвгю обозначение л( ж I Ц | ,

Tan ван sipasonua для вооцдинат всех э®яо;юв вручав» 
через воордамеи тонэоров нрйзаэоц и их производимо leno.ib 
a принципе получены, 20 10202 uus® офорцуядроэааа 

! е о р о в в 2.

Воицмвое» С m onpezennozen кем ммм кмармя 
црмнм • ярмярвепе Кп • goxnoczD до даммнм»

C*ü09lB4IEJ  CIOTOLIJ, COOTOS ЮОО0ЙЮ1erzd 1 (1 £ 1

(I?), (21) - (2»), (2б),(29) и (30) черео (я). боли ноооль- 
эовегь згу систолу ( * ) для опродалешя ноа'^жионгоз сио-
ТОМ (5) <юр№ ЙООРДОЙМ топоров вримешы й ИХ ЩЮИЗНО ЙЙХ),

ТО у 1 л, что 1хк>1да$ии тевоороа вришаы етяваии яояыю
С0ОТ1Ю; ЙШМЛ1 (I), (2), (10), (27) п (23). Проаишвк^. vyot 

ооотекхюнйв (10) в свете получвнчих результатов болоо де • 
талы ю.

Ite (10) Еюаучожяся два ооотно заик оузаотвжию раайяио-

£ + 41е (Я)

( 32)
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M0n033yn (*)  e (25), were (Я) wee wwwe

где ? > I, ев как в случав 2 «I ono, в сил. (13) и

(33). приводит к тождеству. '

где < а 1.2... исумлтрозашю происходит по *0,5*  г . 

ля примера, в случае < =1 оз (36) получается

5/С



1 мн*  лее ompozenouu nonopxnoozen Cm ouo- 

zeua ( * ), соотоя-дая из ооотюиений (5), (I), (2), (27),(28), 

(мнзб) ■ (■ ).

4e __ __  __ __ p
Определить произвол oyoczponaHI поворквоотой Cw 

при поде in системы ( * ) иоудоыю. , ало в той, что система 
( * ) содержит в явном вида musdopuouumo о векторах кривизны, 

кручения и т.д,, которая при определении произвола судеотво- 

вания поверхностей но нуждается и только уело ашет m т-
тину. елооооирозяо оудот (Bi зовятьсп другой метода»»

миереы в пространство R к подайopzomopum оэан;" 

:)впор так, чтооы nopnix ого во..то job cocTaaiiLiü кшю- 
ниэировынны I каоатольныЗ pomp к С^, , а m отдувдик век­

торов жюли wanpaBonIH ооотвотствжш жжторов первоЗ кои- 
зизны. йстальиыо векторы ропора по гут слгть производи »ыыи« 
Тогда, истольауя сиотому ( * ) для ( uoso ашисать оле 

дувдув систеыу П|&5фе

c= 0 (<*  >гг*'1
| = О (>2) (М|
I

- V a х

систтой воварпа!яов кото x>ü является

• О .

1' Ис ,. - ; (V * О ,
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Известной иетодиюЭ (см.напр. 11^] ) uo-аю показать, чти 

ро.юнио систош (58), t.e# поверхность С*».  , суцостздот в 
пространстве Рп (n>2m) о произволом hMn-m; 

jyint!®i одного переменного

5.
Учитывая ( * ), нетрудно убедиться, что уравнение 

c- О

при произвольном дшсированном звачонии °- заодно mmzor- 

рируегю. Отсяда следует, что конгруэнции абсолютных лини 
кряммы на б m - голоношме.

Ооознач®! стволом ди эренцированао по .

Тогда, в силу (5), (21) и (22), шеей

Здесь для различных значений индекса & * ri вектор t
а. К - — ,

в ел:,>430 т» ае ортогопалым,
Учитамш eqo и то, что В=>В.^Г^ является F a ,и- 

еитшм воятором скалярного поля В - мо.дуда эекти^ 
вой кривимы в аиоолоию главной направлении 5е„ -, ю;дт 

<*№ь  о^ориули>х>вана следующая

переоевшдае поле абсолютно главных наппавлешй ( п 

^шоирован!), являются поворкносояли < тогда и толз»- 
150 тогда, когда но монее, чем пх -2 гдачлонтзи-с ва$ти>>в

21



скалярных полей модулой вокторов первой кривизны в осталь­
ных абсолютно главных направлениях - ортогональны в .

. 5 5е ПОВЕРХНОСТИ 1ЮТЮСА

Из результатов прелыду|цего параграф годно, что коорди- 
вети «визоров srpumaamu oGcu воверивеаеей С сяавеаи ли 

вольно опояшет до^-еренпдальнтои соотноыения11и й едва ли 
удастся нх значительно упростить. Поэтому ограничимся иолос 
детальным анализом некоторых простых частных случаев.

I.
Рассмотрю случай, тогда направления rpamneuEix вен- 

торов скалярных полей модулей векторов первой кривизны в 
а Ocom02no главных направлениях совпадут с соотвеготвуюфш 
абсолвтио главнтои мп^завлештии, т.о. тогда

^>•0 (3)

дм амк вереемк а и 8г , Обоедееев теме monepxuooza 
через Ст .

Теорема *,

В случае напонизированного гасатолыюго ропера вс e вск>- 
еоры дремав nonepxoczu Cm вэмито opzorouasn ж вва 

векторы кручения вида равны пуло.

/онустто, что для всех соил; yauzen ров., <е га

8^



4, e L) 8 RvC- e- =0 до menozopol E о ( aumo- 

читольно» Torza, в силу (50) и (39), инеем
Раы»О ,

а из (16) следует А,/'"' =и. теперь, в силу (>>), nony- 

<*-(17)**

a,+, **

Так как, согласно (57), (23) и (59), =0 ■
ре1 О , то тем camua теорема доказана.

llopocuozpuma теперь систему (*) в свете теоремы 4 ■ (5 ). 

Honyunez, wo ааедмюо» onponenezcs ouczeuon

OI А,ж I • aazeu zpeöyezcn mmoxnena ytuwW 

Ag,=O . > . (41)

h.cd " г.dr ^2)

1, manonen, Ю e0 cnexyez, wo пен *0»
В результате сравнен-.ш (25) и (42) нодот ^ать офонуим- 

риваиа

Теореиа 5.

анонизирозишиа касательный репер на поверхности C,
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является головогшыа zopya и только тогда, когда ( m явля-
ОТСЯ ЯОВерШХ^ТЬВ 1 гн е

Л силу теорем 4 и 5 и (41),C1C2OITy (40) uösuõ заливать
В ВИДО , 

fdM= du9

< d «д.^1. du1 (<>)
. - / т '•*  \ / л

! d £.д(~ ( ” « (м/Л It (

- \ -
rAe 6п$ ~Т: -Ц - оргогохтрозылмо векторы, а воя«№-

( B, ■ тг ■ *»Д»)  яммем Адтаевев eoew
■ .

ОТ С00ТВОТСТЯУ&Ж Li , f.O. -CelL / , к-Ю^- 

го, из =и олодуот смотаоаен!» = j.

При палоди (43) нетрудно доказывается 

Теорема б.

МММ noBepxnocT MMMM MMfMDMM MMMM
опюоитолыю m через 00CL0 точку ^ивихмок шШиГi'»м

плоскости воторих попарно оргогоиалыяи Kpumne L, 

отхюпио которых в 00 j№j случао но налагается иилакик огра»
mbimIi еемм MiMiMMMWMil С*,  мммеем zumum-

НИ КРИВП31Ы.

B силу того, что даюпизироэаввмл репер па '-т нвяиот-
ся ГОЛ01Ю1ШШ,
зсрхпости m

В ВП№mWai ro00TpuI 10-

па достаточно жыюЗ окрестиости точтя гоэ-
ого по отнот

но раосиат^звать в качество декартовой свстены координат.



бяяя1 nonynecs, tzo i ■■■ ■■■■
__________ ___________ -. .. - с________ — _ .......геодезические тюдповерхности на — m определиjt ш siili ) 

ypannonnmmm И6ЗДУ nopomemmuun u .

В частности» верна ' 48*55  wewrM MM 9290*8  Г "92

Теорема 7.
- Hlonepunocz Cm paccanuaezen adcomomanmsu ап» чян

впзны на вполне ортогональное гоодеэвяес ие подпоэеркиоста 
С ; при этой иавдая линия яршшзш на Gn емяется оо- 

uonuol ж еееоеадбв водаовершоети Ca • Ире» ■ otipwewt 
ев» поверавоо» Ст рвомвжеетое вбоежвже жжжв ере» 

зизны в геодезические поддоворхпости, то она является ио*  
верхноотьо С w .

Oüpaznoe утверждение следует яа (5), (21), (25) и (59).

Ovenno, wo t„, mmunezen nonapxnoczao nepeuoca otwoe- 
мамо boex cnoue жямяюммв Ca .

2.
Paccuozpin случаи, когда вое сиаля ju о<$ в (43) - 

постонше®. ибозвачил соответствующие поэерхноети пере» С^.

Пусть • иавиЕЮлыюе зыачевио , для иото^юго
0. Тогда разиерность плоскости nonepxnoczn '-т pasua 

К .
m+) т, = т + X, .

nazoo, оудем нредволагаяь, что пространство .моет раз» 
иериость п = + 2 .
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L3 того, что снотала (43) ио зависит от расположения 
точки М аа С» я что ом емерем m неммеемг 

дал#роицяалов, следует, что в пространство к oynoczayea

v - парайотрпчос :ая ppyama двянепи?! ’ , траектории I ко- 
f ■

тою?! является поэерхяость I*  . Для малое детально?) ину-
von двммяэ группы •

М*  = М+ Ž
С 

а?
гдо X - произвольный 
дяМереямвл вектора f

а V е<

он тршгтсршует ип QunI 

точки пространства
ля некоторого Диксе 

в cnoöxax в (44) равно в 
«1 ।

X г —-Л o'! •

Ä *»lp X =

o-W oX,, чЧ* 1

х = О, 
для всех 2 р ~ 4 и 2 

постны только при почотн 
Отсвйа получается

рассютриу векзюр 
icп Vм CL.

- 2 , 
е»п

шстошппдс и ^<с*  , сразив
с учетов (45):

*1 * ,
L/ АН \_ «Лд1, - ) а
; И "e х Х 1 )' ( 4. )

^еэйналыюе пероне momme произзолыю 
при ДВИЕ5ОНИЯХ ИЗ rpym 1 .

[{«ванного зиачовия a вырако.^м 
гула тогда и только тогда, горда

: - ,;ПО
^гр с* 7гг...о<1

. _ tg, г^, 2 • ■ • г,
C2q1 • * * 4

Ч ♦ I - . иве ОО)ТНО !9И1Н1 con-
0 ао

Ш <а. И X «0.
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Теорема 8

и, , радиу-

ВООХ

00100011, в еяв ее

2rn-} ♦

ГфПВИЭШ ш

Ш1Н1 II0V02HII

ИсУ " Zvi

к+1

* 1

н««е ймда поверхность

- (ЖРУ®

И



T о о D e u a 9

■ "* ? if

in

2m-1

x"

dM"=2((1-XA).+X°-}d
A

^*1

2m

xw

i*f'C*TM3j r^LM sb
in

2 tn-1

'
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> -------­
«ревет ооввоввев ераавввы 5^. а анка 

Rn , «яосы асе даивав в 5^ вороте 

1йвозаы вановиально о в и в е 1 
и обоаввтав «рв 5^ . авв к • врее 

новее# в вееервевВ Рввввввв 

11 плоскость в eöopa$ они прадотазляиз? ах 
noozod Зт и Sw сосигзотогватю.

В наотоякри параграфе датой O0qy сз№ц
<к

«■е^ь-лабь sioswulamssmuntumükberabunenkgum ЯпбВиШ-— «а ■ amaio« А * '»до? проводввьоя оучашо поэордюагса -m 

parpaax глаш.

I. <;к
*♦ /лл иоучсшзй пош1Ш1осш остст

ной opzonopumponamud macazemud рооор R 

ввив евоеевВ А •

в «рввет емервввв Sm «ер 
в А ввввв» веввевв еввеее 
00 5^ , zomamu Вв mmqapunuemum ОВОН 
■в репере R в Sm .

1 -W-W-N--N ——

ctoao npocTiJoacTBo
. _ „ п R
I ДВИ^ЙПШ ИЗ*  Hit

1 р 1 1 В 8 S 1

л: кривиэш гюшрк^

I являктж hr «вер»

So птжюуи лозере1-

Н яо nozopoll Qy •

3 С52ЮДУОДЕ" ПЕГ*

твоппо зыОрозь S3 
1 _____ ,

0 ЭСХЛЮДЕнЮ11*

ГОТ, ЧТО ÖOlIjy-

1ия раюра ~

рг.Ю/КЛзО- D-

GO



Отсюда следует, что всо сваляете велютны в к демона 
ьыть постоянная! ?> Верно я обратное: если вентери 
ортонориированы, все скалярные величины в А -постоянные и 

onozoua А согласована, то она опрадоляот поверхность -V . 

В oatroti деле, в данном случае разор К. стоодно аереисуает- 
оя за веготороЯ flompeeeii V , причем мт этого даре*  

Meet » mpoczpaucre Rn не те» от амммл» мм*  
R е V№ .

Учитывая здаоавлоаеппоое в силу ГАЗ) по*  „уча-*и  соотно— 

mome

8*.*е<  £Ое. 0 , (X) 

при 101301 которого U01O2 быть доказана

Дем мд I.
При ортонориироэааяаи касатодьаой реперо все векторы кру­

чения для поверхности

^О1В1ьа?адьстно.

olygem, ч»давматюмmm f ммомт*-
■ Ва, ■■ W Wl acox • oux

В случае линейно завлеишх векторов -on кривизну 
мало допускать тадое изи«1ешю коордштт во'^оров

< -ого кручония и Ю1яоров огра :енпяv < *1  -оз
/:р впзш, которое оставляет йепэигдпаш располол; :ие 
ат векторов отаооитеяьно еемемв ярмтвм. шмме 
такое иэион-эшю 1юордшит uu рве пютр(!вать вс оудад, 
так как оно.очевп до, кроме усложго:пйе нечего прин-

нового по дает.жадiidiliki
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апаеаеов. toeta в салу (I) оолуеаееся

^'•гЛ*  Ч. Ц .'-’В,.. ( 

А Ч, .«,< =Bft|

Ito моорь в азцу яого ao ( I ) бдаав мт>

32



2)

к

e НОВО'

1NiSt ui <; w< t>$», ч»2 -■ мч^чт&

(3) В § 3$

i»suü

85 092(828

§ 2. ТОЧКА BA КШ&ЛЫЮ11 CITIISTPITI

I.Tomna moopaumazu zomopa Bgoaisö в точке M



wwe» реяера R в М е Oynen говоре»» vmo zemaop I -ol 
пргозэш wiwgewm yzonnoropmez в ww М у е л о - 

в и g о озвоивальпоа с п з п 8 ? р п в. [хшз
■И» '

М $ оч в сп вавспзааьво I

Призером того: аапсавязЛоП cumoTpunI пвижаса 2011
ваосйоо$й s egopö Sm • 3 nowj случае 201130011 ?«i *u; -•■■» > »

пулевые*  во 320]013 а отдачшл от пуля 201510 зои.^дааш
^tv ( это - признак >й»л; ч■ш е eei ее 9

Сп) ).
е (А з) momocponczzomo о^луот, что еееяв



Zonog» отовщдо cnonmpn

;ш ТОГО, qzodu топзор C-oü

зсторял усшогаш ШВСШ1 CLI 3 1000X021130 Л

oa " Re+f-- Of
(Ъ • Ь-..Р ddldgrf0

сх, e. ’ ' Of

для book uoncon ° и ' и madopon тххгташ п

гаогся орео$юдаироэашш0.
Прозораа того, тж?[)й9т ле даш^И Ш1ОО9



ipeMll

гхзсип

sjsojuä‘sj8elkiei

elzsnikimikid

C • • A.

0
0.. • -*• €

^ -. a, ~ E e > -.

e+.t

♦ 8] ■■ ■

^.■:.ä

в

fA.*»  eo. e . • Й,- - A g

* Л t/.’ Ш*  24U: » * f
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10]300 Ервзазви во tosos I3C15 0.00 CO cy-0C3D010 разгию-

8 резульгаго пореауаоращш зовеоров разора к ШШ ЗО00Ш

ft СД ешсмззтелой в CLOITDLLII проповощхшах

достаточно хдо9 so число судост: 0ООМО-
•2 будет eqo аолзао. Вш, папршор, в случао m =2 m000 
толмю 4 tcoopnunau

. UI20 02 И

liozconi CyL
eat 1m(m-1)

жорашам 20100]0 148/982^<K. a oapOTO
0izjolp в расшотэегшо

пуню Opazs тозьио nomozopua to mz. Тш:, ass
coosnooonn.. (6).

f$№»-9X) * ft
- \02Q00,.J)/ ” 3



MV/ÜNN1SNSj4

I * «

О)

□oos “en озпачаоа, что асо OC203010 хюордлато топэо pa Epu- 
звзш раэш дуао. тоЗ зэоздачгоЗ оуда хюльзозатося а пшзе.
Ззэ оЗусзозшса з ZOD, чао пцдоххгд з одной a sou зо зи.хкдаш, 
по в розшчпоЗ запаси - позлячш. 32o Esjoosca 3Ж1у вас в (9),

113 ооояккюшй (9) - вда ото зада дало а охлдаэь-.
а (9) ваочог за CO0oü а а cooznOnonD

( 2.18), При аоаода (9) аада цотрузно усааводагь, чао гоч- 
ua юворпюогв явпяогга оолуоибвитос хО тогда ■ 
зодьво »ж®, горда «за - оос^лочес да (’"> =0 ).

;зучо!Е!о отрооеиа аоязоре эюроЗ щикдав, удовзсаэорао-
•010051 уегювпш егоиотреа, прозодвтея аввзэ.
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от Me]8,ti ХЙШП

ем " “

■

(П)

(12)

ча3 «% 3n1 в (II) в (12), $9‘chtjk 28Aib

die
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иоаю прадожь p-3

•3 paccuozpouua (12) 0 nocn0100 00О5П 3 (В).

да® жожя дазю давь солое нроозуо Оориу (са.обоэвано 
шю гаЛ 5 3, пЛ)

4 i ) •
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IIg VT02020 сзиюо

f 1 оу1 / "I

9 роэупьзето шогощктюго пепоюэовшшя noono70010 coos- 
Ю1КШШ подушнз

,-v e# ~ 1 “• <MQRW nctozorO O’e
' 1 * 6 ( .

СД^О uommor0 ,yt

Топезз yae зчсвярпг.к образом пда>лю s ооотао юне

f . Ч - (-1)1!(e«,-1)!!...(«A-1)!! i
V*  1 ' mj * pi

осш эсо axjiwiuj с*»  gozuu, а (°'.- <> ,

ЦЯ зз jj ozmma 13 o'*  nouozua.
an apuuopa, 8 <#gw K *4  оееев ee nyan юеы» 

aeeeopu &an (ouümauxoacaa еаев)» a в cnyuac < «з - вне»
$opu

cc. ~ 3 и*..  ^6- *
гю NEE рсзульзаезв ваюсредсгвсцдо долутае$еп

2 о о р с • a 2.

Яма «вор ■ «00 арммк оовадавома в 3z0nao2- 
всрта умктш зазмшаязоа cmmozpuu a coozuozcznyuzan «аа

■ ■ ' - ■ \ 

\

1(21



uopuCaI оаэоиюаь однойзрыа, so

зогео дотзшхюяся при I1012OLIl оодучонгш розульто-
203 следящая

|М^._ _ _
в «цу wee t1, (&+1)-aa nopuaabaan maocnoczs ж Vm ее 

Oonoe не ozmocopmra. Ho «ев веж» ж овну трее 2, geuezuo, 
2o,momoam f80p№8t panuopnocz i**4  -OÜ асфжшмоа nuoc-
вос$п яо :»зот ршжягьея одвпэдо} слолозаталмо. опа
пуло»

6.

I) • oayw { =[ - о? дэдх pouwumI * е 3 , 
' - М zgyx nomuqm Г 8 rH

з еще» ояевароеп _ -о® аврвмшо umocnoczu • or
A wetAK _ П. = А . Г»

а а ae ио^эт.
0üpoqzu п? даю, гюзашси^о др^р 02 уу'!- V*  V

эхюрзик, ОНП K0NKžäiз удоззэгзорть зройоэашю додозэ-

!01



тсзьпоЗ oa N2014[9N 011001 30200 nijocsitticjoa
i°. в cayao E =i wet «нож paccuazpumazs иные ев» 

sonaa у' > 'j, cormna соду п.2 этого параррэ-
5а ( 2° *3  ) арп °*  яО подучаемой $рввозльп±1 служб ; и,

Ирв «жнеей « заявка аценивов сеоввово р) 
угод <f еед жееввев . яо яв «ж ада» ввожж
« m женввмь обрвядвннх мц C0G0 реял» уев у , to
.... 'К с_

<» 6 oc < С S m-j

■ев ■ *̂0|  ем|ев1 ■■■■■■■

Ana zonzopa cpoznel евввмж nonopamoczu H=w Z-#,.

t n R = mo- 1 (m ■ j) (3l.
(15)

Ozcnn (14) ponnocn1510 еоотпслеш®

(16) 

ВОЛ

порю" зржзта:
■венев • Мн.

( Р «о) жмяммж ообжаввмов жве»
V -.... m___ w

, роевв еяау «бой. верная новеяево 
в нее BiBHiiWB "1 •
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6) Пре о < н < О< ^В11Ц|рИ8^1И КрЮТИНН в

от нуля» Юзду зшй moot носко точно ода зшвоЭам зажгь
оость

с

жмюрае owewt, «о М яяеееме * веямеенеа евеев е»-

в М ровна тг ±m(m+1) - 1 .

2°. Й8 (13) следует» что в случае =$2 mzeez cixksi

'|■■■■W■■B ВйЕЫЮ ■■■■ О» 4^8®^ 188685860^ 8ЙВ0Р**
■W1 Il gesgeg-gdkouwtsguswalag 8 aqgägsprmaemesoiagalanqkegag E3 **■ -е МГ П_ . 1 - Ж _* * •*.WR1H m *4  ЗОООрОВ ^nf (r » 0utW^i!0 • Ю

ду собой panmue углы ' .

to = тс ees — - oc cos . %.-
т tu р-^

а С э-жторои вепп. * угол

игсэда .Юсупову rparnga дан эеличипи Ч $

-=0=- (17)

юч



€ eas- k t t<

m

~ 3 P

Räti
T г 

л f-<

-- гQ

ane irt< = 1 P

vn * 1

5(^-
- 2
& C\*  f

y + 2

* А.Г<А

— 2
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отсюда

* 00G- - 3 *•

Omeo ОТЛИ^ИШ от
ЮТЮрЦО ЖЮСТ 1ЮШк1С 

второй иоревльяй! пж

§ 5. МКК

в ирожхзуда ларе 
подробно выяснили cm 
30220p1EXдао условие 
соотоопошии (4). де 

210 штоироруотостп ( 
... . .■[■^выразись про нож 

ЧЕГО 1ЫЮ380ЕИ (Ф)*

I. ___ . еСлучай { = 1

В силу OpTOBOpUHJ 
8 (3) ОТОВИДШН 00g3

Ая1_£ - О , 
KaV^ № 

А«».= -Рх<

А - « •

G06 . .

I то и ПВ« то векторы второй крееев, 
УрОХ pQ3JK$43WDC И$1ДО1ССО23< .^О-.К^О|^;ОСЖЬ 

хисосто к -№ в М -хш;® **ч-  .

№ OTHU 35ЕЯ КЯИВЗВй

1Г‘ххре 8Ы в nomozopze тажмк с.;учм<.
Aeeen mmeonno ramrwroemr romernmr rrnnm. M al~U.A 1ЦЛПЯ1ШЙ» LU_-1M'^iUv3'1 itjf

•I !ХИХ«И-Й..^)ПОй СШЖХЗТШП! ;УШе UT0 TO

I ТОГО, чтойы ПГММЮрЙТЬ ШП0.Ш01Ш<; уСЛС>^ 
, 5)t нулю о$дот сшжша вееторы otijg х>- 
Н1И (3) ЧЭ-ХКЗ pexzopu щпшзш, учлшзоя,

:.

юванлосто васатолыюго ponepa R ,(9) 

юа паучаои

V 1^4
А 

o. »

\06
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A
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ösoi: равналзтершшаат

D=

таи» з саду (15),

к о#.«

de

(t

А61'** ’

С*  АС С

Удаоь 02лтнй оз? нуля тольно скажшюе щюизводашо
^АА^С^ГА," >

40%



отзсулв 1O/T0OTOI
A.nac " 8 <v< ,

60 уась отлично os нуля только cEaapuoe нуоизоедаяне

А $ - ~ V рГр-
<АС< с«<« 3 Г 1 г'

откуда получается

7° Здесь огл1нш от нуля тольда ошж.йяю щроаовидевк!

А 5 - - р1* 
■ (Л ft 0C• *-  & Д

/ 1 c <МХ CL ** | И V '

Ааваопияо сдута 4° и здесь потуеасц две вожзтадоотп:
а ) H О , э эдх« czyvas

р{р^х--?П’-№Нг) + ^(кН-«’)}

A..- (---7")-*)  .

ев 1] = 2 w лг , ж

&) Р ~ 0 , в это!? елучее

д
7 г.г •7 1 OROC 4 (5

. "у. к ' , ' " '• ) " . ' . -

иерда.

по



В ооц/ результатов § 2 1.5 шютл, veo среда векторов 
гротьей привязям отличии от нудя толы» зоятора

а " к.сс,<а.- j '*-<»<  f ~ •■• (25 )

Tami oGpanou, дан вшюидааип векторов отражай треть®) 
визны в датам случае достаточно нейта арв амода (3),(2*)  в 
(13) выросзеяио толы» для Витора А ОААА,^, « Остальное ве»- 

отражения кек^жзш получбвтся тогда уда с учееои (25)»

Реояз ооотэотствупдуо лшю-Знуп сдатвуу, рде1очо$»^8ю,
О. та едав авдамв ваедавдав дададавдав:



C ) в czyuno (w ' 1 ’ q - P

§ 4.
УСЛОВИЯ ЯШЯЛРПРУЯХХЯй

* • В про шду;ж двух паравро ах подготовлено достаточно 

терзала для того, чтоби при rawi условий шнегр@.дтости 
(5) паЧти вое ионсюалыю еиаиетртные поверхности, разос-р -

■■ь квж ■■внянве вши -"вернее nosepxcb яюго 
класса иолюстео ошюиэаотся пять» эелиеиншш Л й Р > <V 

■ ‘L, •■■■■■ coozuon0mu21 (14) и (17). В не» овдере-

Чеоиы дутое щюдотавить mozonangae раосяотрвшю основные 
слутеш ooosHaiaaii'i ааэду млтаиааи , Г - р ’ Л и • 
вкиияи их в виде еайлици:
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Cuyall
mo-2(m-1)s*  f '

Me 10zez дуэвь ноозо в силу (I?), § 2 п.б 2°"*  #), < )

В МИШ 1.1 •
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1сзд№в два из подучонпих десяти основных случает раз-
ооиой

иа иришэни я размер OCTIIII соотзетствущих иориаяьшх 

плоетостей (си.§ 2 п.6 ).

:1ри послодуагдаи анализе условии mzoTpupyenocr (5)

20370, ев 031101210,07011 ввеввввев ■*  ow х - х
вместе ззятж. з?о не rskojälebrfe тогда, яогда шрекзония векто­
ров отражения кривизш сущэствешю зависят от Dü0pa случая
I - X. N) носи этом парагра о Судет без особого заиочания 

тльэовожьоя шрахошвши для зенторов отразеннг аришзны
через BOIC2OpI I ш, поиученнагш в ореждуцеы парогра е.

В гюрми соошхаенви ycnonii’ (5) ш навет дело с чегл isun
Cy_0C23011110 ра<)личшм1 Btxxii fl J (Л100 Л11

cccd .dccd^accd и oled .

ccc d СООТВСТОТВу^рб уЗЖ)В36 Ш5Тетр>*

iieliiibiniäl

cccd
A'1 t +?Aj t =4 +^д; т1 dcc < у Па<<с уА

Acea-Aacc=2(4-o),d. (26)

11^



A

) ad (28)

eL-ce
Aat^c

Последнее соот!юшшю тоздоеотешо исчезает и аашдаат ю

2° Случай а 2.

йесь шзот уосзо 9 сузостзогпю различная mouüumamül uugon-

0085 .
CCCcd Qcccc ' Ocbccl >
ceded, acted . a ( с<d .
a aacd, aed c d , а £ e c d .

£5 -

<t te А
e , Й
gec, EqAd t 5 A Hee

Acccc ctfd d, ^c

g,
dcur

q К
Г 8 LA
'tCCL cce •

/45
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IOTOpEe все, в сяду (24), удовдетвореш тождественно.

А -А
Г‘abzde •

-o___ 0
и Cyuall «3, когда третья 

Goxca uou однородна. 3z0c5 шкот cu 
судаственно разлитых monümmarud ян

С б( с с d , aa an <d .aatltd 

ddcced, aacccd ccrdrd 

так как в осталым олу^шях все шю 
ПОСТИ oGparauzcn в нуль - 01.(24). 
есзыь оооэдооашй

934 _ xW ..
= Г '«<<<( *Цч<з  . .

7 - X*  Т
’ ddcet Ь ~ л dtktH ,

Amd Т 4-AW о 
ГХа>.^КС ao"d ~ Л 96 < 1

д^а - *
* "aacre Г1 aaced N
дГ/ kW _

‘ 11 М 6-e-d >

^4cc Д <

^dct AC с< ^ccd^ ddc а *

(37)

портлмсяя плос1соеть не

ЫСЛ acCITIaTZ

дошюв

, aacdcd,

)

кн в услотанх asrerpirp, > 
.ймсш сюрозои золутажш

д€ -* С£4МК t



TM; Sg F i Г V i * fgSgKSNrEggg9ggzpiaLä sk M W d i». A Va мд X к 2 na ke X aäna i •* £ * w d

Tama случаев П, Q в X достаточно рассмотреть условия 

(26) - (23).
Е случае Я получим

/? w Г w J - г
L "■ кУ 2

а в случае 3 
с<^

Осн, случал X приводит к Ip021BOp0UITD.
При выводе условий m202pIpyOLOC2M (2б)-(37), ш авздв

-

грнруаюсти унроуаотси, так какчаев 1У

(Я), (К) а (37) щрвд^еоаоеся в тоздастэа, а услоз®$ (29), 
(30), (32), (33) и (34) прбШймаяв соотоетстаашю иоме щюо- 
®>й ВИД

(38)

418



” -- ‘ dde '

4*  1 2(a

_ (зв^^^Д )f *Л^АССГ N Г ance/<dea

-
35 8 nacc/cke * ‘aqc

**)]?*,«!  * 1

Србр- 34)+ ^^(зрх-<* г)]^А,<- ®

я (36) равносильно (33).
Подставляя выражения эоктогхи 

ни в (26), (27) и (28), mnonsezcs, 
мгрируоиосто равносильна сооотошее

р(р-*Ц)  а бр'бчр - «j, 

которое справедливо для всех махи» 

rami образон, условия иптсгт 
ник случаев И - IX пргапизаа*?  вид

*е 1° Рассмотри ocnozon СДЗ 

рмвоевоан «югнсшению

- _Y -
«; лАА Uh^«tAw (4))

*d

' (41)

ndd) = 0

. •

t огракенин агорой вривиэ-

, что все это условия ин- 
nm

' W

галмо ош1етрйшик говорх*

)ирутгости (5) для ооиоэ- 
(58) - (#3).

кеб IX. здась (41) и (42)



IIm (№» ItoW ® mrmmrg mmuynn1«U aum --a D wlyMdiU')

mo -- 2 (In - ; ; A ,

(4)

(45)

И# )

(38)t (39) и (40) оринкявт ад

(46)

6 Äcead~L6*(3P-o))*+  P(p-3)l(a2a.)-

6’..= Ea­

- Rf-(p(-6-287)-422)2 E4m - (U|
2° Honyczm, 2 P#3° , z.e. берем ж paccuospoumna 

oczone cayqau 13 -П. 3»w (41), (42) ■ (43) «Neo aauo-

RO



нвь соетноионияии (44) и (45). 3 силу этого, вое условия 
^шегрируеаосга (47) и (48) равносильны одиоиу ооое-

А .
Cr*f^

■■■

tr. -

О а 0 •

ef- 39*  ,

и\Н'мг~2 p(2-3p7)-2(m*3)*2(3wt20)p ‘] .
(4»)

(50)

llomnogeu итога:

а ) СЛуЧЕЙ 1У. ДОСЬ УСЛОВИЯ П!Г?ОТ15ПуеИ0СТИ (44) и (4») 
вюсто о равенством

р ■+ (m-j) - О

* ЛЗМ*оышо

2f^M s)a= (Imt .

При проиэ: о эалошюи с* вое величины Р-Р ■
зигмно опреда oim.

^) СЦрШВ У. ЗйМВ (44) ■ (49^8600ЖММ«е Caezonazom- 
гю, этот освоэшХ! еяуэдй по роалиадруоэся im поворквоояк^^.

•121



гогодю говорю о soo, сто в данной случае fptma 10
<г

qou одаоиероа. Tou саяя ос-im плоскость к На.

iioBiw случаи УП и Ju оиваговЕцм*  вес амхктривасше повел г- 
поста .

Соотношения (41) и (42) проврацдЕНоя в юедвюве в си-
Iy (19) и (20)t в (43) щквишют вид

(Я>

^юрь вое условия гатегрируоаоста (46), (47) ж (48) $>авио- 
оидьвы соотао uem

ПхН П?" = (8(»п+4)/п< - ^3) .



mrrorpupyonoczm mn ее (Я) я (52). Bemmuumy ее»
/ . »х



5, . ля лущ Д пагдядкосви результат! этого параграфа 
аозно продсвавить в cneiyi. ie' таЗлицо; Таблица 2«



‘4Д0СЬ •t Ü: ♦ ^4 r I * ) 00030HGEI1IO

3<*  ес'-зр*

1 силу (9), F равно кривизне BOBOpKIiOCTO -m , IM,V20 

то е canxoe , цммев mpoczpaucoaa moczosaon xpamau- 
ни, погрузанвого в в виде иаксиаально оаынеериекхЗ во»

30]1200Tlla

остальные ювориюста INOL2 положительную [сризизнуе ели
V—е ** wenun, ж ее*  г,—
ВАЖНОСТИ и >m зазиоят ЭЮ Of едкя?о ^80143

napauozpa Р t Таве zonyczawz marudauu, oczanancs цр

■
посуши

0N11500-

мядшлмю 'ÖR14!№ П0®$ДЮСИ§ 5

Присыпан в изучеияэ с^оееяя и сэоЛсэв приведен ая в
TQ5.o 2 иаясимшыю сш-трипшх аоверхвоото!.

L.llononapcn X*.  , ewee*,  mamaozon m-uopaoll
h л ос костью Rhx ,

ATS



■A ) Bauunnen для этого случая свинцу (2)» учизывш; nozy-

чонныа узе результата:

d М = Си Е„ ■ '1
) d ta= си i„a* to d $ $

| d ®ао=-4ke «<г £ $♦ 2а#2 ios
I d«At = - W/\- . (55)

ш



, н
м м*-м

нет:

? = а*  1,... е ямао» ro nt п -мри 1007831- 
с1чос:из додповэрхноетн поворкноетв 2i~ явияежся noBop-

мим 2» • В aCTOCT,, F0028310015118 яанм ■ееевв.
ompyamnoczmma 6 pazuycou 2/ ■ При этой, две rooz03IeC-

Ал "
ICIIO JVIillg прогададав через 20UIEY ' ’ гкхворхноста — * 
в другие гонгах Y не жгэесокааЕся. Так, ганжиор, плоокоо- 
яа вкяюроз в , соотзотетвув »ю оз.-
rennrpmi memereeenr tl ronrrma-nAreemp 2 . 2 s Ai'¥V5»tit¥Pr*i  л nnrrrn"ww-sklj -—— i> -nMa -mHMü2- * a ii <r-

1ЕЖ® 80ЛЫЮ ОДНУ ОСКуй ВОЧКу M . Taxumodpasou, НОВОрХ- 
51 ...aL^-ur.-w ni.T. r«!- - . im-. - 7..

UOCTS ^2*̂  Ip0C2021202 COUO- ММММШММ

гак сказать ° в чистой зядо”, югда не нугао отащоетздявь

дна етрадмо вротиэоиоло/иих гочок, гак в случае с о - ..Схедс- 
вательно, S совпадает с поверхностью^рассмотренной А.С. Солодсвниксвым в £29] ,

В ) PraouorpiEi додро^юе поверхноеть 51 . (ли maxco- 

wm ai qemmupexsepnod Церв 5^ , ярима ямерав мма

J • в им имиямм ммряии шямимв пмми
<1 згшЕткяос юго проспинетве , поверхноеть 21 

еери мяи BOPYBEEA (ее. ЕпЗ , а ей» м Сз1),аг№д- 
нее с крзгой TOVKM зрения 0.5лануша & 28] п

ак^ец в проетранетва К? оркиюршированныЗ ponep

АП



I =1,..., 5), 201 ЧТО
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—CD L-aUM ft . A-IUd J-M- и иачл 
(iouFp 10BOpXOC2I . Vee ив^талюл.

томи группа I maummozcn поресочжй 

ни, ииоодада 06е$й menzp о поверхвост:
При nououg докторов • . пг н 

и тракторы® zpaezzopm группы ‘ • 

да ортогоаалыыда о-сотрялгоши cuoz

( ) Йюсмо'гр® иоиоторио поверхв» 
шо с позорзоюстыэ « эли :

грушщ ’ .
Зак Ear п -аорпая гоодозотоспая

<£тюсм =m , прсйсотдаря чороз точку 
nnocmoczu qomzopon ^А (а, в = 1, • . 
гостье 5а , то, э cmy (54), топа

торой

м& = Mt 1АА

оказиоп центром этой гюэорхпости.

РАГерашдаровонпа вектора ;

dM:-Q‘*,-2*(E,  

где
m( 1 # ( п*ч_  1
LL =A*i (U х ~ (a+:

Q,y =п*1,.  ..т- , а во£яюра

П9

зи решуе йоэслюшии в 
ыю (жмот^тго треав- 
ада тонуса и со о ера-

S’
Ы) 32 е

^3 uozno

Эж споц^шльш*

oxaux.

1112110 CDH3II-

FL -.; lU'IK-'; 2 |ХЙВЯ1

подаозоржостъ (юверк*  
м
' 1 и ндааху-юз таи
г) , является .юверх-

м*а1» с 1задцусои -век-

102
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a*am  zno)epoungmam nemzopon eA ж
ваде:

d Ч - A‘(a ♦ Л < w + S 1) £" +

fx -2 "a-d(=,E))-C‘RV(-0c,]-
♦ 1йдв J + £l*fy**  Л (

■ •"Aq“< •AQYK"Be •-AVK A ,

адв 1 ' ‘f ; здесь, xpowe zoro, » mpomoxozume cyu-
umponamu no А ж (f n nepu ДМЯЯ11

во



21 -"'■
>Lq ж •«
~,A+ 42= tv;

— 4
rialal

E$ *(**t^iw

j " "*  (a*  1 Cty

z4(g- 0

& ~ (o*  Di < " EAA)

^(A<fVS<f) = ~ (o + ^AB

8 (АйрЦАф) — (a +1)

5 CA^XBtl'1 * 0 .

Eorna Am-- , T -C. 8 «gw FO73IHOCKII FmOpIOB©pX100-
той. Кривизна ozon позскзюств 5 м. ■ ~ S1 м-i < xanna 
3< = ~ '

« ■ < i
ЫЗЛЫМ0 1o30p02u -uopno0 Г90Д03ИЧ X!?X' i тоддово^дюсяз

MMMWMUf A570" «Юрова, 02120, VTO W VWi Fe0- 
дожч9С№' оодповориюсти >a вокр:/г «№«а M , ae octa»-

B1



лявкрее oe лэизионноа, шраяаатся через Форш ^д . 8 силу г 1

Т в о р е е а .♦,
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ее М - раднуо-оввяор «ее ооввреоси $ m .
" <;5 Р) СВДу ЭТОГО ЯСНО, ЧТО 1Ю:ЗО{ГПЮСТЬ Jm 8 А N НасЮДВТОв

еfeeMH*  SN-, • peeve*
_ __ nV-А11

%eqr M , центр е$врв_ 5N-i дееее е е я 2 р о ■
n О В О Р X в о с * и 5т .

( 3
^остютрт на ~m O-epuyD геоюзнчес'г/ю 

овевевревос» V „npozozmvy W*  zouey М ■ *ее»  

ецее в ееемяц. ереееее*  вмеорее
(А,8,... = - a+1,.. j*v)  .

Зйстору ж5» ооонд-йлыме уравнений для V.x но :ю но­
_____ _  - _ _________________ _ Д*  __ 53 __
-IyMI22 SB /13; — CIITOLILI * * Д.Ш -^гн 9OC-1

ееемее dpee е т<^ (w5, Cq) • aqecs *е  вмооре
nop3o0 и второй «рав^ы, a ?a£t » вкиоры «разевня перво I 
врввеев пмереееев S, , « есеемрв е pacanozpem

глюжаюй), сохранит преиюе зп<яен;ю и для
эс!Ж)[юв о-^рандаш^ второй ирнвиэш T0u1510 эокторн
Адавв к® 86 а»е» tore зэ звеюнш дл

«ее ее ее м «вееоеое в ере*  «реемеР веоовоее
иоверяноем '-к , оароделяоаоО эсялюренп гдд>^дв *

Здадовеяедьво, для 1шондення соо-твотствупзого noxzopa яри-

ВЗ



шйш ^аааа ■ ззягора отрааоюя вривиав яадаа 
\4 , uyao Oyzez вектор

"д^ДАА ' Адддд + ^дддд 1

АДА

б^ААВ - АДАев+ ?дд@в .

уу aK+(t2)*

ооадй

-м » 3 к
&АААА* * "AAAAmk+(m+2)3

=±FM
ААВВ 3 -АААА

TeopouaS.

Dce гоодеэдвкэсюю оодоов^яюстн орэорхпооти 
\!3$еп ПОЭ0 XltoOTfM! ТОГО ЗВ ЩДВ И НИМ» О



а другая - эекгораш)
_ - - ' Ijk- Г k+- — '

IX Л XXX * 5112 V г с н 2рг) 'I" •
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npu впв вмяв М м М * в яморвк вауеееввяов жве
rooaaaiMociaiK mmp , и L, ва S «сияяяговпы op го-'«*  dden, ‘efw г 9 66 »> 1?WW' V * » ♦*  ♦ * “e --Ж»мЖ рУ*  “ «,-*•  О*  . ■» “ « - -»' -w 5 - ■-

евмявао «евро М*  аовероевев 5^ . ■

S.lomonaoom S, . ЙМВВрВООВВ вврвве в «врой вор-
заьноЛ плос;»стз s S, розны ±m(m+1) u

-m c00r3czoza0m0 (си.; 2 U.S -*  2°-*  л) ). Ozcona aumemaoz, 
что noBojESJocra 5^. nomarnozca в простяеотэо $ N раэ-

ИОрНОСТИ N = 6" m '' ) •

Прэ повода табтаи 2 погдудю уйедигься, что $юэеркаость
/ Z с■jw ПВЛЯ№СЯ проДШШП ЛЛ СЛучаои ПОВО1ТСНСХ?Ти п ,;1 ОТеП >

2fw*3)  1,
nomm f5 E +2 К • Попаду шюгш свойства поз-)^^е

доию получаитсп щм nouoqe сооюетствугада свойств 
F3

ü4iälsjd пушсте.

ВЧ-



с
х»эзд1зкхтх . ля этого, очешию, hoo JXO/I10

в W2«kpck>w 'jso&x урсшноаив
2 Га + х * 3) -, гхг-ТГТТ^-^

инею цвлочйммшое ре uenme х . Torga m - а * х .
<х

Такае очеэдпо, что иа caya. поверхности Dw :ю,жю-

М*  "-у*!? я 200p010 6.

: салу аолученних результатов Bopra в оаедутая

Теорема 7

Ире понос® аеоререяеого изгабааия в «даосе ^свмалыю 
_ - Г1скшетрачнцх поверхвостел е зеэд 5 m josbo в прост ю..зтвс

"ч ^40(^*iX^  + 3) mpezpazumsamonopxmoozs Sm •
шиш это изг 10 еи:.;вол1!чеС:Ш в виде

.-ль.г..,. .=; 5 т. е йвеяреосеж nepnoll,mopol ■ здееи
еВ мрмшк евееет к 2 т реем ,m
и I ооотэстствеиао (во.§ 2 п.6 » с) ). Омида са^

адее# eo nonopxoczs • поиецвокш в проеервне.зо 
paamapuoczu ~ т 5"hr\ + 2 ) .

Длж LCpa поворлюоти •m получен вцра^ио



3
copu

/26m+)k-(m+2)32

Геодезические по зовер зюсти поверхности
ШОШ ^0^ ДОО

53

в здесь иозно доказать, что дае геодезических линии на •2
<3

иывет дае ои >ле точки и что поэорхзость 2^ ®>.ъж;ляес1® 
гоиоооор.ыа -осрпоП сфере.

Пре «peewee B ж «Hepeeeweew уреееееев, 

опасивавцзе поверхность 5т , приобретает sei spanmoum, 

олпсивагж поверхность 5m . Ho так как гозорхаить 5» 

имеет топологическуэ структуру -мерного проективного 
пространства, то при стронлоази р к voEu ж W 

' с’ 
лореоочозиа двух теодззкчосж лиши oa ар^илпза к - 
оя друг к етгу и в иредалмкх1 положили сольиеся. 3 итоге 
получится слодуочая

ТеорвпаЗ.

При поуода иепре$х1таого изгибания в классе заксимаяыю 
сия^тритоетик позерхпосто! сферу ио аю в прос^кни-

Р
C230 -±(m2+ 2) ‘ <№•■■■ 3 ■■•■■■■

±m t взятую ;тзу1*  х1тпо» ..
Яо изгибанио сшэолически вешаем в шде S,S.-2*5  ■
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э б. С15Й1СТ1Ю нгы по®мюст&

В настоя чал параграфе расзнотриа соысИетэо таких щаюр-

ВЫХ ДИЯЙМГЫЮ CIIIIO2DIUIILE геЗ» размерность агоре.

нормальной алое юстп LOZOPpEEK меокзо четырех» а разив люсть 
nopno sopuamnol плоскости бот !в ezmumu. (йозвачии повегк- 

пости этого cenllczna через . (чошуо, чти iai
уже flowieeBeei St в 5, mpmmaueme ж аавевеяу 5г

- 7 V-

П.6 1° и 2°» что для як в*  0 я д,-'Р (p+(m+1)~0)

Система зегетороз второй к я waet, согласно (£3)

следующий жд

(61)

ймевржаоть мо®о1 mopazamaoz mocsaczu ж 5? при к > 1

разве дзуч. От в CLI этого и теорем —,P30p10CT5
нрожажмьаов жаржевесв «веаоеее к , жрана яфво1е еж 

дврх.<
Из (61) в aouuE1 1.1 следует» что в случае '' * ‘ пои 

пз ювешш двух одовиенних индагеов арооззолыюго ммора 
♦ -о.'! врива^я б ооэерхности 1>г , этот notsroj 

а?зев[Ж)ается в вектор , т.е. ижмтает заак. Отсжпа оле- 
ее*»жо  при жваоь I, к , еж жжем жжвмж я» ацжоа*



pi It I, Н' к веаднр» рамр еадещ* ■* мамр

*оО шиммы пошолалтзтсн в лита omroponarw зав aneu “ -" aEeee Beg"SM*ee"e  M"M= w# #4 К” “**- “- mM" J
Е г   

<*е?г«**яммь ew* ш— megm f «ш ?■**' eeminämddsdsmsa • . _ВПЬШф ЗП^ ВО:.?ТОр-.ЫП 11 *— $ > IpINOLI D012™
—» Т *■____ - .__ _____ Етор * j. -•:. . . г 10-0031 р мрдр с-я цр шя>» 

in’-f X" с - '5
роте гюслодузго в жьтхтлетив всияоро. с $г на угол • ч .

oxpaxomm I -ol_mpumuauu цр f > I даееаеоево <|рр ■*■
ТОЛЫЮ I>3i-S?Opü v“?4^ • ^1***42 х t 2 1 ® I* *9??

торне ppg^gi Д<и Де1 Тп<2, u

■141
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00021101021T5TIII

^1211 1 ^гц8 ц~ A(lt|^i- A|22 AH1 8 Z1

шэторые, в своо очередь, равиосилыы олаоиу равонсгву

Остальное ооотнмения в (5) тонне зауенязгся навдов дв^м

ЙЗ



АД 3° '' ft ~
A,21 4,2 A ч!» ,-29*  Aju ”

e 7 f-t

4^7 .9 e
'b—iatr - 3»- 1--129’ A22e b-frj >

которые в пр&штах ооо^тоцпях затрутся в ваде:
Г Аго,- Аг (np] Ёг г [- А ^,+ Аг *3  Ё (2

EA, а: , Е, - 1А^ Аг 1W-ЗД Ь г

Аг -£-^ 
. Tl

^(гЛ^+г)^.

A,., «и» ео 

рг=^к(к*з)Х
(63)

А" = у(к+(+гУк-{+ 1)К .
K 1

(«)



Iwao ад (63) и (64).

того, что аерзая нормальная плэс.-юсоь к иожзрк-

m0cz размерность три, a размер юсть ~о!
нопяалыюЗ шюсюста при 1 К 

г К
ается в IIpOC2p010T3O

чаяние в этой параграфа, резмиирует сва-

Т в о р в ы а 9
г

HL^ij

И С lJ03U0$5K)0TbD второй ®)р-

1^5



в
ape эгои кривизна x npocrpanczaa 2 должна онто юлоаз- 
momanoa, a pabmopmoom n цреецравапа R, девав yno-

П > , ;*ю ze остается а сияв,лотэорпть трейо:

(к* i)fk+ 2) "к .
В nocemnou случае
зорхности*

9 A- * t у
ю R • , f д., # о

м
в ’n +1

Ш



в саду (2)» соолюаепиом



Skies в УСЛОВШ ВШЙЖЮЛЫЮП (ШШЮТрШ (6)t nozpyT-
во убедиться в оправедлшюстп равенств

о е-

At. д. o...onc

о-*о^ ^o**oa«t

— £ о«.. о аа *■

iMVi HIVl

шйпик шх1 6foidizizidi6 векторов
с noCTONIEUI Так «вк*  кро^е того, T0130D

кртиш повор

Ж41

здесьломш (6), волшл утворк^чать, что
УЗЛЫЮ С^И^ЯРрйЧИОЙ

удошсггворяот 
7E

мвершюты)

Пусть ажюлаош усзовся а.1, причеи = I. Тогда
писал

М'= е



N в oa .

mod ((дУ^
1м8 1 '

ВОСТЫ)

,е Пусть адюлноиы условия п.1, притон

саду (13), подучил

,4 = т p(p- с -*



<Мч

амГ & cot

w nW(cu9

2, 2

■ 0e g

+

- (a) wo

ol(> can) €6,

GLa 8л

Siiv

{3/(p-24)5

CuCC-

AA. ОПРОСИМ CONHOET2OID II



2
а®и сам все эоктори второй кривизны зоворхностг J

OUXCLСкск^сч
эес^шжм паи yw приежзш:

<X(XtV QAAL

WAACL

АА-АА V tr •%-

я все остальи® всщюры^трезьей „к^шйэш panuu IIJJDa 
квадрата векторов ■ г-п<- будут

о<: » Аг . 2(p-39),Зрф-^) •> г<» Зр(р-2<гУ >
V 11откуда для кривизны А” поваркнэсти J CJOAy02 Hipü-

аши» . , г 1
Кж °<е-^с = ;

поэтс^^ 1ю:$ю шюзть;

как поворхнооть V,+, яачястоя ♦ упер юй

151



о1а вошжпш 1032011 юж1$ются в прадалах

О (3,
)so согласуатся с marndanuou 5 m 3 vw. > ynousuy- 

иш в теорию 7.

Результаты, полученные в этой naparpao, рез шруо® сяо-

Т е о р е и а 10

в z00120 ♦ -uopuo

yC.oBIIII |®й€(^й1алыюП 1

а 2

1^1



Musnmonsn ÄUMULUMA -

G)

d + 2«4,,«(
"""... * ' \ I

•<c»t4®-Ч Ч-'~ ~ 4

<^Л^= w,,,+ Ц-IJ. ' ($)

a,® »-„■■<•,)e w (B., 428 €,-+
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I» Lozouumauocxezonauud 5
§ I. .орауш opene для uzzorouepnoll позерхвоста 5
§ 2. Уояоейя инаегряруеыюсга 12
§ 3. .яхзпсиеюоть рааюр гостей различных аорталь­

ных одосностей. 16

§ 5. "аюшалыю cummeTpauue поворхпооти
§ б. ОемВеево дапцмк повевхностей
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