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Einleitung,

Bei der Bedeutung, die dem Magen im thierischen
Organismus zekommt, bei dem grossen Einfluss, den sein
Zustand und sein Verhalten aunf das psychische und physische
Befinden eines jeden Individuums ausiibt, kann man sich mit
Recht dariiber wundern, dass noch so unklare Begriffe, so
entgegengesetzte Anschauungen iiber die Magenfunctionen
und die Vorginge der Verdauung herrschen.

Dieses bezieht sich nicht nur aut das erkrankte Organ,
sondern tiberhaupt auf die hysiologie der Magenverdauung.

An eifriger Arbeit diese Rithsel zu losen, hat es nie
gefehlt, wofiir die unzihligen anf dieses Thema beziiglichen
Abhkandlungen den besten Beweis liefern; doch scheiterten
alle Bemiihungen und alle Versuche an dem Unvermégen
die Schwierigkeiten zu iiberwinden.

Das Studinm der Verdauungsvorgidnge muss natur-
geméss am lebenden Thier und Menschen ansgefiilhrt werden.
Darin aber lag gerade die grosste Schwierigkeit, bei einem
lebenden Wesen Einblick in die inneren Vorginge zu ge
winnen und erst in den Jetzten Jahrzehnten gelang es die
geeigueten Methoden ausfindig zu machen, um die sich
solchen Untersuchungen entgegenstellenden Hindernisse zu
beseitigen.

Seit den Zeiten des Hippocrates und Aristoteles, der
den Magen fiir eine Art von Kochapparat hiell, bis in unger
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XI1X. Jahrhundert, machte man sich die unklarsten und
vagesten Vorstellungen iber die Verdauung und speciell
die des Magens. Noch am Anfang dieses Jahrhunderts
schrieb man die verdauende Kraft des Magensaftes gewissen
vitalen, undefinirbaren Einwirkungen zu.

Die Entdeckung der Salzsiiure im Magensafte durch
Prout') im Jahre 1824, dann die Auffindung der Milch-
giaure, verhalf endlich der Ansicht zum Siege, dass der Ver-
dauungsprocess etwas sehr wohl Definirbares sei und dass
es sich bei demselben um chemische Vorginge handle.

Eine Bestiitigung brachten die kiinstlichen Verdauungs-
versuche Beauwmonts?), die er mit dem Magensafte seines
bekannten canadischen Jégers ansteilte, die Beobachtungen
anderer Forscher an Menschen und Thieren mit Magen-
fisteln, die Autfindung des Pepsin durch Schwann ete.

Immerhin war es nar Wenigen, denen der Zufall einen
Patienten mit einer Magenfiste! zufihrte oder denen die
Anlegung einer kiinstlichen Magenfistel bei Thieren gelang,
vergonnt, selbst die Verdauung im Magen direct zu beob
achten und Experimente mit Magensaft auszufithren.

Da endlich ermdglichte die Erfindung der Magenpumpe
durch Kussmaul?®) es einem Jeden derartize Unter-
suchungen vorzunehmen.

Die medicinische Welt beméchtigte sich mit einem
wahren Feunereifer des neuen Hilfsmittels zur Erkennung
der Vorginge im Magen, zur Diagnose von Magenerkran-

1) Prout, On the nature of the acid nnd sal. matters usuelly
existing in stomach of animals. Dhilosoph. T'ransact 1824.

2) W. Beaumont, Neue Versuche und Beobachtungen iiber
den Magensaft. Deutsch v. Laden 1834, l.eipzig.

8) Kussmaul, Ueber die Behandlung der Magenerweiterung
durch eine nene Methode vermittelst der Magenpumpe, Deutsch. Arch.
fiir klin. Med 1869, Band VI ‘
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kungen, Anomalieen der Secretion und Function. Eine Un-
masse von Beobachiungen wurde angestellt und versftent-
licht, doch konnte man trotzdem nicht zu einer einheitlichen
und allgemein anerkannten Auffassung der Verdauungs-
vorgiauge gelangen.

Leider ist dieses auch noch heute der Fall. Eine
Menge sich widerstreitender Angaben und Theorieen sind
anfgestellt worden, doch herrscht immer noch keine Klar-
heit iiber die Wirkungsart des Magensaftes, die Bedeutung
seiner hauptsdchlichsten Componenten, des Pepsins, beson-
ders aber der Salzsidure.

Obgleich Bidder und Schmidt?), gestiitzt auf
ihre experimentellen Studien, die Entdeckung Pront’s?
durchaus bestitigten, dass die Sdure des Magensaftes Salz-
siure sei und auf das Schlagendste bewiesen, dass die Mileh-
sitre kein constanter Bestandtheil des Magensaftes sei,
sondern sich nur bei Amylaceenkost bilde, tauchten doch
immer und immer wieder entgegengesetzte Angaben auf,
in denen der Milchsiure eine ihr nicht gebithrende Bedeu-
tung zugeschrieben wird.

Viele Physiologen sind noch heute der Ansicht, die
Milchsidure sei ein constanter Bestandtheil des Magensaftes,
trete vor der Salzsiure auf, sei zwar nicht direct an der
Verdauung der Nahrung betheiligt, doch indirect, indem
sic eine Abspaltung der Salzsiure vom Chlornatrium
bewirke.

So schreibt Liandois? in seinem Lehrbuch der
Physiologie des Menschen: «Ueber die Bildung der freien

| 1) Bidder und Schmidt, Die Verdaunngssifte und der Stoff-
wechsel, Mitau und Leipzig 1852,
2) Prout L e

3) Landois, Lehrbuch der Physivlogie des Menschen. Fiinfte
Auftage. Wien nnd Leipzig 1887.
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[Salz-] Siaure scheint folgendes festzustehen: Die Beleg-
zellen scheiden die Salzséure aus Chloriden ab, welche die
Schleimhaut aus dem Blute autnimmt. Das hierbei wirk-
same Agens ist die Milchsdure ; diese vermag merkwitrdi-
ger Weise Kochsalz unter Bildung freier Salzsdure zu
zerlegen.» )

Als Beweis fiir ihre Ansicht dient den Anhingern

dieser Theorie unter anderem ein Experiment M aly's. Letz-
terer wies die Moglichkeit der Abspaltung von Salzsiure
durch Einwirkung von Milchsiure auf Chlornatrium im
Reacensglase nach. Die Anwendung des Experimentes im
Reagensglase auf die Vorginge im Magen ist aber in die-
sem Kalle absolut nicht siatthatt, denn die Bedingungen
im Magen sind ganz andere.
‘ Die Hauptbedingung, ndmlich das der Salzsiure vor-
hergehende Auftreten von Milchsdure, ist nach den so
exacten, keinen Zweifel zulassenden Untersuchungen von
Bidder und Schmidt '), nicht erfillt, somit die ganze
Theorie hinfallig.

Nach Bunge?) bewirkt eine andere, jedoch im Blute
bestandig circulirende Saure, die Kohlensidure, in den
Belegzellen die Abspaltung der Salzsdure von den Chloriden.

Die schwache und wenig tauglich zar Abspaltung
einer so starken mineralischen Sdure erscheinende Iohlen-
sdure soll durch sogenannte «Massenwirkung» hierzu die
Kraft erlangen.

Hayem und Winter?® nehmen einen anderen
Ort fir den Vorgang der Salzséureabspaltung an, nicht

1) Bidder und Schmidt L e

2) G. Bunge, Lehrbuch der physiologischen und pathologischen
Chemie. Leipzig 1889,

3) llayem und Winter, Du chimisme stomacal, Paris 1891,
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die Belegzellen, wie die Vorgenannten. Die Salzsiiure soll
erst im Magen von den Chloriden abgespalten werden und
zwar von dem als Siure wirkenden Eiweliss.

Mit dieser Anschauung stehen Hayem und Winter
allerdings ganz allein da.

Wir konnen aus diesen sich widersprechenden Angaben
jedenfalls ersehen, dass ein sicherer Nachweis des Ortes
und des Modus der Salzsaureabspaltung bisher noch nicht
erbracht worden ist.

Ebenso zweifelhaft und strittig ist die Art und Weise
der Einwirkung der abgespaltenen Salzséiure anf die Nah-
rung, die Bedeutung der Salzsiure bei der Magenverdauung.
Auch in diesem Puncte differiren die Ansichten wesentlieh.

Bunge?® hilt den Magen vorwiegend fiir einen Des-
infectionsraum ; die Aufgabe der Salzsdure siehi er in der
Abtodtung der mit der Nahrung in den Magen eingedrun-
genen Microorganismen. Eine Einwirkung auf die Ver-
daunung spricht er der Salzsdure vollstindig ab: «Wozu
wird nun den Liabdriisen diese ungeheure Arbeit anfgebiirdet,
aus dem alcalischen Blute die freie Mineralsiure abzuschei-
den, wenn der Organismus it weit einfacheren Mitteln, der
Abscheidung eines alcalischen Secretes zum Ziele gelangt ?!
Die freie Mineralsdure muss eine andere Bedeutung ba-
ben.> Und weiter: «Sie hat die Aufgabe die mit der
Nabrung in den Magen gelangenden Microorganismen zu
todten 2).»

Hammarsten?) steht in soweit Bunge nahe, als
nach ihm der Magen gleichtulls zur Verdauung direct wenig

1) G. Bunge l c.

2) G. Bunge l c.

3) Olaf Hammarsten, Lehrbuch der physiologischen Chemie.
Wiesbaden 1891.
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beitrigt, er dient hauptsichlich als Vorrathskammer und
Desinfectionsraum, behauptet er.

Die verbreiteteste Ansicht ist die, dass die Magen-
verdauung von ungleich grosserer Bedeutung ist, als Bunge
und Hammarsten annehmen. Ein grosser Theil des
Eiweisses der Nahrung wird im Magen verdaut. Die grosste
Bedeutung hat bei diesem Vorgange die Salzsiure, sie be-
wirkt durch ihre Einwirkung eine Umwandlung des in den
Hauptzellen der Schleimhaut vorhandenen Propepsins in
Pepsin, wodurch Letateres zur Peptonisation der Eiweiss-
korper erst befihigt wird: «Das Zymogen ist an und fir
sich unwirksam auf Eiweisskorper, wird es aber mit Salz-
sidure oder Kochsalz behandelt, so wird es in Pepsin um-
gewandelts sagt Landois”).

Hoppe-Seyler? nimmt an, dass nicht das Pep-
sin, sondern die Salzsdure selbst die Peptonisation des Ei-
weisses bewirke, dem Pepsin kommt nur eine Vermittler-
rolle zu. In seinem Handbuch der physiologisch-chemischen
Analyse heisst es: «Sowohl das Acidalbumin als das ge-
bildete Pepton gehen Verbindungen mit der Salzsiure ein
und die Hauptwirkung des Pepsins bei der Magenverdauung
ist nichts anderes, als die Uebertragung von Saure an das
Eiweissmoleciil.»

Nur in einem Puncte herrschte vollste Uebereinstim-
mung. Nach der allgemein herrschenden Ansicht kam nim-
lich nur die sogenante «freie» Salzsiure (im Sinne von iber-
schiissig) im Magen in Betracht, sei es, dass sie nar die
eingedrungenen Bacterieen todte, oder sei es, dass sie ausser-

1) Landoisl e,
2) F. Hoppe-Seyler, Handbuch der physiologisch-chemischen
Analyse. Berlin 1881.
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dem im Verein mit dem Pepsin die Peptonisation des Nah-
rungseiweisses bewirke.

Erst nach Sittigung aller Affinititen organischer und
anorganischer Natur, tritt die freie Salzsiure auf, erst wenn
sie in einer gewissen Concentration im Magensafte vorhan-
den, beginnt die specifische Wirkung des Letzteren. Diese
allgemeine Ansicht characterisirt treffend ein Satz Hoff-
manns?): «Bs ist schon hinreichend hervorgehoben, dass
sich die Salzsdure im Mageninhalt in zwei wesentlich ver-
schiedenen Zustinden finden kann; ein Theil ist ganz frei
und physiologisch wirksam, er wirkt auf die bekannten
Farbstoffe, als deren Prototyp man das Tropaeolin 00 be-
trachten kann. Der andere Theil ist durch schwache Basen
(Eiweiss) gebunden, er reagirt nicht auf Tropaeolin, wohl
aber noch auf Lakmus und Phenolphthalein, er ist physio-
logisch unwirksam.»

Th. Rosenheim?) behauptet sogar ein directes
Abhingigkeitsverhiltniss der Schnelligkeit der Magenver-
dauung <von der disponiblen Menge der freien Salzsiure.»

In Folge dieser Auffassung wurde auf den Nachweis
und die Schnelligkeit des Auftretens der freien Salzsinre
nach Nahrnngszufuhr das grosste Gewicht gelegt. Gelang
der Nachweis der freien Salzsiure in nicht zu langer Zeit
nach einer Mahlzeit, so nahm man eine gute Secretions-
fihigkeit des Magens an, misslang er, so glaubte man auf
das Gegentheil schliessen zn diirfen.

Man sah sogar das Fehlen oder Vorhandensein freier

1) F. Hoffmann, Centralblatt fiir klin. Med. Band 11,
Seite 521,

2) Th. Rosenheim, Untersuchungen iiber Bindung der Salz-
siure nebst Beitrag zur quantitativen Bestimmung der freien Salzsiiure,
Centralblatt fiir klin. Med. 12, 729—733.
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Salzsiure als pathognomonisch fiir gewisse Magenkrank-
heiten an und strebte nach moglichst scharfen und sicheren
Reagentien auf freie Séure.

Fast ganz wurde aber dabei ein Umstand iibersehen,
der der Annahme von der alleinigen Wirksamkeit der freien
Salzséure direct widerspricht. Wohl war er einigen Be-
obachtern aufgefallen, ihre Beobachtungen wurden jedoch
nicht beachtet und weder sie selbst noch andere zogen die
Consequenzen aus denselben.

Es findet sich namlich nicht selten eine gute Magen-
verdauung ohne oder bei einem sehr geringen Salz
siureiiberschuss oder freier Salzsdure. So fiel es Hof-
meister?) auf, dass bei Schweinen der Sauregrad des
Mageninhaltes bei der Fleischverdauung ceigenthiimlicher
Weise»> immer verbiltnissmissig niedrig war. Als Grand
hierfiiv und fir den Umstand, dass trotzdem die peptische
Wirkung des Magensaftes eine sehr gute war, ermittelte
Hofmeister, dass ein Theil der im Magen vorhandenen
Siure an das Fleischeiweiss gebunden sei.

F. A Hoffmann? bemerkte Folgendes: «Diese
Grisse, welcher der Siuregehalt des verdaunenden Mageus
zustrebt, ist je nach der Nafur des Individuums verschieden
und scheint bei ganz gesunden und kriftigen Menschen in
den besten Lebensjahren 0,15 % zu betragen. Bei vielen
ist sie niedriger, ja es giebt eine nicht geringe Menge ganz
Gesunder, namentlich #lterer Leute und Kinder, bei welchen,
wie es scheint, der Magen zufrieden ist, wenn er soviel
Salzsiure geliefert hat, dass der Sittigungspunct erreicht ist.»

1) Hofmeister und Ellenberger, Verdauung von Fleisch
bei Schweinen. Du Bois-Reymonds Archiv, physiolog. Abtheilung 1890,
pag. 280—98.

2) F. Albin Hoffmann, Weitere Bemerkungen iiber Salz-
siure im Mageninhalt, Centrbl. f. klin. Medic. 1891, II. 521 —524.
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In jiingster Zeit hat auch diese allein herrschende
Ansicht von der Wirksamkeit nur der freien Salzsiiure
Widerspruch und Angriffe erfahren, indem in strictem Ge-
gensatz hierzu Hayem und Winter!) in Paris, denen
sich Martius und Liittke % in Dentschland anschlies-
gen, die Behauptung anfgestellt haben, dass die freie Salz-
siure nur der <unniitz gewordene Ueberschuss» der Salz-
siure sei, der bei der Verdauung des Eiweisses im Magen
gar nicht in Betracht kommt, und dass gerade der vom
Eiweiss gebundene der wirksame Theil der Salzsdure sei.
Der Nachweis der freien Salzsiiure hat somit nur die
Bedeutung, dass man aus ihm den Schluss ziehen kann,
es sind nun alle vorbandenen Affinititen gesiittigt und bei
tekannten Sittigungscoefficienten des eingefiihrten Stoffes
sich ungefihr die Quantitdt der vom Magen gelieferten
Salzsiiure berechnen ldsst.

Der entgegengesetzte Schluss jedoch, dass ein Mangel
an freier Salzsdure oder vollstindiges Fehlen derselben
ein Zeichen fiir eine zu geringe Secretion von Salzsiure
sei, ist vollstindig unberechtigt.

Die Menge der secernirten Salzsiure und das Secre-
tionsvermogen des Magens kann man nur feststellen, wenn
man die gebundene sowohl als anch freie Salzsiure im
Mageninhalt Destimmt; zu diesem Zwecke geben die ge-
nannten Forscher neue, im Prineip vollstindig iibereinstim-
mende Methoden an.

Hinige Ausspriiche, die die Ansicht von Martius
und Liittke3) am besten illustriren, will ich folgen

) Hayemet Winter L c.

2) Martiusg und Liittke, Die Magensiure des Menschen,
Stuttgart 1892.

3) Martius und Liittke 1. c.
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lassen: «Erst wenn alle vorhandenen Affinititen gesittigt
gind, tritt freie Salzsiure auf.» .. <Das Auftreten der
freien Salzsiure ist nur der Indicator fiir den Zeitpunct,
in dem die Salzsgure ihre Rolle ausgespielt hat. HEs mag
nicht iberflissig erscheinen, dass dieser Punct so scharf
betont wird. Der iiberall wiederkehrende Ausdruck: nur
die (im modernen Sinne) freie d. h., die durch die Karb-
stoffreactionen in einem Verdanungsgemisch nachweisbare
HCl <komme Klinisch in Betracht», c<verdane», sei «phy-
siologisch wirksam» ete, kann gar nicht anders verstanden
werden, als wenn erst in dem Zeitmomente, in dem die
genaunten Farbstoffreactionen auftreten, die Verdauungs-
arbeit beginne, withrend sie doch eben in diesem Zeitpuncte
voriiber ist.»

~Die Driise liefert unmittelbar die freie Sdure. Wa-
ram ist aber dann im ersten Stadiwm keine freie Séure nach-
weisbar? Weil dieselbe in eben dem Moment, Wo sie
entsteht, organisch gebunden wird.

Die Frage ist nun, ob durch diese Bindung die
urspriinglich {rei gewesene HCI «physiologisch unwirksam»
wird? Die deutschen Autoren beantworten diese Frage
schlechthin mit «Ja». Hayem und Winter sehen im
Gegentheil in der Bindung eben die zu leistende physiolo-
gische Arbeit.

Wie wir gesehen haben, muss die letztere Ansicht
als die richtige anerkannt werden.»

«Wenn Jemand wihrend oder unmittelbar nach einer
Mahlzeit 1 Theeloffel von (3 g.) doppelkohlensaurem Natron
zu sich nimmt, so wird die aequivalente Salzsiuremenge
«gebunden». Sie geht in der That fiir das Verdauungs-
geschiift verloren, wird physiologisch unwirksam. Bringt
man dagegen eine neutrale Eiweisslosung in den Magen,
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s0 wird ebenfalls eine aequivalente Siuremenge «gebunden.»
Aber die letztere geht nicht «verloren.» Gerade in der
Bindung' (der Bildung des Acidalbumin als der nothwendi-
gen Vorstufe des Peptons) besteht die physiologische Arbeit,

«Am einseitigsten und unklarsten allerdings ist die in
den meisten neueren Lehrbiichern immer wieder vorgebrachte
Ansicht, als ob das Verdauungsgeschift erst mit dem Auf:
treten der freien Sdure ihren Anfang nehme. An sich ist
es schon falsch, zu sagen, dass zu einer gewissen Zeit nach
der Nahrungsaufnahme die HC] frei werde. Sie wird nicht
frei, sondern sie bleibt frei.»

«Wir sagen, dass nach Absittigung aller vorhandenen
Affinititen die noch weiter abgesonderte Sdure frei bleibt,
weil sie keine Arbeit mehr findet.» <«Hs geht aus diesen
Betrachtungen hervor, dass nicht simmtliche gebundene
HCI als Maass fiir die Verdauungsarbeit betrachtet werden
kann, sondern nur die darch das Nahrungseiweiss mit Be-
schlag belegte Salzsiure.»

Ist die Behauptung von Martius und Littke?),
dass bei der Verdauung im Magen nur die vom Eiweiss
gebundene Salzsidure in Betracht kommt, richtig, so muss
logischer Weise eine Verdauung stattfinden ohne die Gegen-
wart freier Siure, wofern nur die Bildung von Acidalbu-
min stattfindet.

In der That scheinen die Beobachtungen Hofmei-
sters?) und Hoffmanns? diese Behauptung zu bestitigen.

Ferner hat E. Kossler?®) bei Gelegenheit von Unter-

1) Martius und Liittke L e

2) Hofmeister L c.

3) Hoffmann I c.
o 4) E. K 088 1 er, Kin Beitrag zur quantitativen Salzsiiure-
estimmung. Zeitschrift fiir physiolog. Chemie. Band XVII, 1892,

2
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suchungen iiber die Genauigkeit verschiedener Methoden
der quantitativen Salzsaurebestimmung des Magensaftes,
auch einige Versuche iiber kiinstliche Verdauung ohne
Gegenwart freier Salzsiure angestellt. E. Kossler fand,
dass eine Peptonisation ohne freie Salzsdure sehr wohl
erfolgt, wenn Acidalbumin der Einwirkung des Pepsins
ausgesetzt wird.

Die Wichtigkeit der Frage liess mir eine genaue
Priifung resp. Nachpriifung der von genannten Forschern
aufgestellten Behauptung und der dieselbe bestitigenden
Untersuchungen von Kossler geboten erscheinen.

Doch bevor ich mich der Frage von der Nothwendig-
keit oder Bedeutungslosigkeit der freien Salzsiure bei der
Verdauung zuwandte, lag mir daran, Klarheit iber das Ver-
halten der Salzsiure dem Eiweiss gegeniiber zu erlangen.

Bei der Magenverdauung, die fast nur in einer Pep-
tonisation von Eiweiss besteht, kommt demgemiss in erster
Linie das Verhiltniss zwischen Salzsiure und Eiweiss in
Betracht.

Bekanntlich entsteht durch Einwirkung der Salzséure
auf Biweiss ein sogenanntes Acidalbumin. Was aber Acid-
albumin eigentlich ist und wie seine Bildung zu Stande
kommt, ist noch nicht festgestellt.

Zur Erkenntniss und Beurtheilung der Magenverdauung
ist es entschieden von grosser Bedeutung zu wissen, in
welcher Weise die Bildung von Acidalbumin vor sich geht,
ob es sich bei der Bindung der Salzsiure durch Eiweiss
um einen chemischen Process handelt und ob Acidalbumin
eine chemische Verbindung représentirt oder nicht.

Bisher hat man sich nicht viel um das Acidalbumin
gekiimmert, da man es fir nicht weiter bei der Verdauung
in Betracht kommend ansah und die zu seiner Bildung ver-
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brauchte Salzsidure als fiir die Peptonisation verloren be-
trachtete. Doch jetzt gewinnt die Frage ein actuelles
Interesse, seit Hayem und Winter!) behaupten, dass
gerade die an Eiweiss gebundene Salzsdure die verdauende sei.

Verschiedene Autoren, so Rosenheim ?), sprechen
die Vermuthung aus, dass die Salzsiure mit dem Eiweiss
eine chemische Verbindung eingeht, Martius und Liittke®)
sehen es als eine feststehende Thatsache an, ohne viel-
mehr als ihre subjective Ueberzeugung dafir anfithren zu
konnen. Sie sagen: «In der That verbinden sich die Ei-
weissstoffe mit Salzsdure in aequivalenten Verhiltnissen,
d. h., die gleiche Menge Eiweiss bindet stets die nidmliche
Menge Salzsiure.» «Es handelt sich selbstverstindlich nur
um eine bestimmte Art von Eiweiss; beil der Verwendung
eines anderen Priparates oder einer anderen Eiweissgattung
erhilt man wechselnde, aber unter sich gleich bleibende
Resultate.»

Eine nothwendige Voraussetzung fiir die Bindung
stets gleicher Mengen Salzsdure durch die Eiweisse wire
die bis jetzt noch nicht bewiesene chemische Individualitéit
der Eiweisskorper. Die Annahme, dass die Eiweisse che-
misch einheitliche Korper seien, liegt allerdings nahe. Es
spricht dafiir die Zusammensetzung aus den gleichen Ele-
menten, das Vorkommen der Eiweisse in der scheinbar
gelosten Form als Colloidstoife, bisher ist aber die dritte
Bedingung, die bei einem jeden chemischen Kdorper vor-
handene Crystallisirbarkeit, beim Eiweiss noch
nicht erfiillt.

1) Hayem und Winter l. c.

2) Th. Rosenheim, Krankheiten der Verdauungsorgane.
Wien und Leipzig 1891.

3) Martiusund Liittke L c.
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Die Darstellung von Crystallen einzelner P flanzen-
eiweisse ) ist wohl gelungen, doch andere Eiweisse in
Crystallform iiberzufilhren und zu gewinnen, ist ein unge-
lostes Rathsel, wenn man von einer Angabe Hofmeisters?)
absieht, der crystallisirtes Eieralbumin dargestellt haben
will, dessen Methode aber durchaus nicht einwandfrei ist.

Martius und Liittke? fihren als Beweis einige
Versuche an, bei denen sie mit Hiilfe der Azofarbstofe
Losungen bekannter Mengen von Eiweiss mittelst Salzsidure
titriven. W agner*) bestitigt im Verlauf einer Besprech-
ung der Hayem- und Winter’schen quantitativen
Salzsiurebestimmung die Angabe dieser Forscher in Bezug
auf das Eiweiss. Ferner ist im Jahve 1892 eine Arbeit voun
F. Blum? iiber diesen Gegenstand erschienen; es war
mir jedoch leider unmoglich den Aufsatz selbst, oder auch
nur ein Referat iiber denselben zu erhalten.

1) Gribler, Ueber ein crystallinisches Eiweiss der Kiirbis-
samen. Journal f pract. Chemie, Band XXIII, 1881.

2) ¥. Hofmeister, Ueber die Darstellung von crystallisirtemn
Eieralbumin und die Crystallisirbarkeit colloider Stoffe. Zeitsehr. fiir
physiolog. Chemie, Band X1V, 1889.

3) Martius und Liittke L c.

4) Wagner, Wratsch 1891, Nr. 7, St. Petersburg.

5) F. Blum, Ueber die Bindung der Salzsiiure bei kiinstlicher
Verdauung. Zeitschrift fiir klin. Medic., Band XXI, 1892.
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L

Versuche iiber die Bindung der Salzsidure
durch Eiweiss.

Bei den Versuchen kamen zwei verschiedene Eiweiss-
korper in Anwendung, das Paraglobulin und das
Eieralbumin

Eine gewisse Quantitit Eiweiss wurde mit Y10 %
Normal-Salzsiure im Ueberschuss versetzt und stand so
einige Zeit, worauf die Aciditdt durch Titriren mit 0 %
Normal-Natronlauge bestimmt wurde.

Als Indicatoren fiir die freie, iiberschiissige Salzsidure
dienten das Ginzburg’sche’) Reagens, Phloroglucin-
Vanillin, das einen Nachweis der Salzsdure in wissriger Lo-
sung von 1:10—20,000 ermoglicht und das Congopapier,
das nach Le 0% eine Reaction bei einer Verditnnung von
hochstens 1 Salzsdure : 10000 Wagsser geben soll; doch
zeigen verschiedene Priparate bedeutende Unterschiede in
der Schirfe ihrer Reaction. Das von mir benutzte Congo-
papier erwies sich als von mindestens gleicher, wenn nicht
grosserer Empfindlichkeit als Phloroglucin-Vanillin,  Tro-
paeolin 3) und Resorcin %), die einige Male versuchsweise

1) Giinzburg, Neue Methode zum Nachweis freier Salzsiiure
im Mageninhalt., Centralbl. f. klin, Medic. 1887, Nr. 10.

9) H. Leo, Diagnostik der Krankheiten der Verdauungsorgane.
Berlin 1890.

3) v.der Velden, Ueber Vorkommen und Mangel der freien
Salzgiure im Magensafte bei Gastrectasie. Deutsch. Archiv f. klin.
Medic., Bd. 22., 1879.

] 4) Boas, Ein neues Reagens fiir den Nachweis freier Salzsiure
im Mageninhalt. Centralbl. . klin. Medic. 1880, Nr. 45.
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verwandt wurden, reagirten bedeutend schwicher auf freie
Salzséiure.

Die Gesammtaciditit, d. h. das ganze Quantum der in
der Eiweisslosung enthaltenen Salzsiure, wurde mit einer
alcoholischen Phenolphtaleinlosung in der bekannten Weise
bestimmt, da das Phenolphtalein sowohl auf freie als an
Basen, hier Eiweiss, gebundene Salzsiure reagirt.

Von der Gesammtaciditit wurde die Menge der freien,
nicht an Eiweiss gebundenen Salzsdure in Abzug gebracht
und so die vom Eiweiss gebundene Siure ermittelt.

Der Gehalt der bei einem jeden Versuch benutzten
BEiweisslosung an trocknem Eiweiss wurde, nach Eindampfen
einer Probe auf dem Dampfbade und 48-stiindigem Trocknen
im Thermostaten bei 1109, durch Wigen des Trockenriick-
standes bestimmt.

Versuche mit Paraglobulin.

Das Paraglobulin stellte ich nach der von A. Sehmidt’)
angegebenen Methode folgendermaassen dar: Von frischem
Rinderblut, das 1—2 Tage zur vollstindigen Gerinnung und
Abscheidung des Serum bei Zimmertemperatur gestanden
hat, wird das Serum abgehoben, mit dem mindestens 10-
fachen Volumen Aq. dest. versetzt; darauf wird die Fliis-
sigkeit mit Essigsiure neutralisirt, wodurch das Paraglo-
bulin zur Ausscheidung gebracht wird und als feiner, flocki-
ger Niederschlag zu Boden sinkt.

Am folgenden Tage wird vorsichtig decantirt, der zu-
riickbleibende Niederschlag mit Natronlauge gelost, die Lis-

1) Al Schmidt, Die Lehre von den fermentativen Gerin-
nungserscheinungen. Dorpat 1876.
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sung mit Aq, dest. in derselben Quantitit versetzt, wiederum
mit Essigsdure neutralisirt und das Paraglobulin zum Aus-
fallen gebracht. Um moglichst reines Paraglobulin zu erhal-
ten, muss diese Procedur mehrere Male wiederholt werden.

Das nach dem letzten Decantiren nachbleibende Para-
globulin-Wassergemisch wurde centrifugirt und die so ge-
wonnene fliissige bis breiartige Masse zur Herstellung von
Acidalbumin verwandt.

Versuch K.

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung N. Natronlauge

Verbrauch fiir 20 Cem. 0,75 Y50 %  auf freie HAl
20 » 0,35 » gebundene »
» fir 30 > 1,15 » auf freie »
30 > 0,45 » gebundene »
Macht fiir 100 » 2,8 » auf freie »
100 » 1,6 » gebundene >

= 0,005840 Salzsiure.

B. Riickstandsbestimmung.

Tiegel - Acidalbuminlosung = 31,4707

Tiegel . . . . . . . .= 19,9620
Acidalbuminlésung . . . . = 11,5087
Tiegel + Trockenriickstand = 19,9880
Tiegel ... .. == 19,9620
. Trockenriickstand . . . .= 0,0260
In 100 Theilen Acidalbuminlésung 0,226 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 258 9 Salzsiure.
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Versuch KK

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlésung N. Natronlauge
Verbrauch auf 20 Cem. 0,0 Cem. Yo % auf freie HCI

20 > 0,36 > » gebd. »
Verbrauch auf 30 » 0,0 » » auf freie »
30 » 045 » » gebd. »
Macht  auf 100 > 0,0 » » auf freie »
100 » 1,6 » > gebd. »

= 0,005840 Salzsiure gebunden.

B. Rickstandsbestimmung.
Tiegel -+ Acidalbuminlésung == 35,0506

Tiegel . . . . . . . . = 19,9620
Acidalbuminlésung . . . . = 15,0856
Tiegel |- Trockemuckstdnd = 19,9976
Tiege! . . . . . . . . ==19,9620
Trockenriickstand . . . .= 0,036
In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0255 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 248 > Salzsiure.

Versuch IIIL.

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlésung N. Natronlauge
Verbrauch fiir 20 Cem. 25 Cem. Yo % auf freie HCL

20 > 09 » » gebd. >

fir 30 » 3,7 » » freie »

30 > 1,3 » gebd.

Macht fir 100 » 124 » > freie »
100 > 44 > gebd. »

= 0,01606 Salzsdure gebunden

25
B. Rickstandsbestimmung.
Tiegel + Acidalbuminlésung = 29,9455
Tiegel L= 19,9620
Acidalbuminlésuug . . . = 9,9835
Tiegel + Tlockemuckstand = 20,0280
Tiegel . . . . . . . .= 19,9620
Trockenriickstand . . . . = 0,0660
Aut 100 Theile Acidalbuminlosung 0,661 % Acidalbamin,
Auf 100 Theile Acidalbumin 2,42 » Salzsiure.

Versuch IV,

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung  N. Natronlauge
Verbrauch fiir 20 Cem. 1,20 Cem. ‘Yo % auf freie HCI

20 > 04 > » gebd. »

fir 30 » 1,9 5 » freie >
30 0,6 » » gebd.

Macht  fir 100 > 6,3 v 5 freie »
100 - 2,0 > gebd,

= 0,00730 Salzsdure gebunden.

B. Riickstandsbestimmung.
Tiegel -}- Acidalbuminlosung = 33,8340

Tiegel . . . . . . . .= 287438
Acidalbuminlosung . . . . = 10,0902
Tiegel - Tlockenruckstdnd == 28,7760
Tiegel ... = 28,7438
Trockenriickstand . . . . = 0,0322
In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,319 9% Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 2,98 » Salzsdure.
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Versuch V. B. Riickstandsbestimmung.
_A‘ Aciditatsbestimmung. Tiegel -~ Acidalbuminlésung == 45,4850
Acidalbuminlosung N. Natronlauge Tiegel . . . . . . . .= 34,9620
Verbrauch fir 20 Cem. 1,2 Cem. Yo % auf freie HCl Acidalbuminlosung . . . . == 10,5226
20 > 0,9 » » gebd. > Tiegel -} Trockenr ucksta,nd == 35,0066
fir 30 » 1,8 » » freie > Tiegel ... .= 34,9624
30 > L3 > gebd. > Trockenriickstand . . . . = 0,0442
Macht  fir 100 > 60 > i freie > In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,420 % Acidalbumin.
100 > 44 > > gebd. > In 100 Theilen Acidalbumin 2,60 > Salzsiure.
= 0,01606 Salzsiure gebunden.
B. Rickstandsbestimmung. Versuch VIL
T}egel -+ Acidalbuminlésung = 31,1710 A Aciditatsbestimmung.
Tiegel ... . .= 26,464 i o
Acidalbuminlosung . . . . = 4,6246 Acidalbuminlosung - N. Natronlauge
Tiegel - Txockenruckstand = 26,5745 Verbrauch fir 20 Cem. 3,0 Cem. ‘10 %  auf freie HCI
Tiegel . . . . . . . .= 265464 ) 20 » 06 > » gebd. »
Trockenriickstand . . . .= 00281 ’ fir ;’8 ? ;4’6 > > freie >
Auf 100 Theile Acidalbuminlosung 0,607 % Acidalbumin. . > 10 ’ gebd. >
_ ) ‘ - Macht fir 100 » 120 > » freie »
Auf 100 Theile Acidalbumin 264 » Salzsdure. )
100 > 3,2 » » gebd, »
= (,011680 Salzsdure gebunden.
Versuch YL
A. Aciditatsbestimmung. B. Rickstandsbestimmung.
Acidalbuminlosung N. Natronlauge Tiegel -} Acidalbuminlosung = 29,9015
Verbrauch fir 20 Cem. 2,8 Cem. Y10 % anf freie HCI Tiegel . .= 19,9620
20 > 07 o> » gebd. » Acidalbuminlosung . = 9,939
fir 30 > 42 > » freie » Tiegel |- Trockenriickstand = 20,0066
30 > 08 » » gebd > Tiegel e oo = 19,9620
Macht  fir 100 » 140 > » freie » Trockenriickstand . . . . = 00,0440
100 » 30 > » gebd. » In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,442 % Acidalbumin.

= 0,010950 Salzsiure gebunden. In 100 Theilen Acidalbumin 2,64 » Salzsdure.
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Versuch VIIL
A. Aciditatsbestimmung.

Acidalalbuminlosung N. Natronlauge
Verbrauch fir 20 Cem. 3,1 Cem. Yo % auf freie HCI
20 » 06 » » gebd. »
5 fir 30 » 4,5 > » freie
30 > 0,9 > » gebd. »
Macht fir 100 » 15,2 » » freie >
100 > 30 > e gebd, »

== 0,010950 Salzsiure gebunden.

B. Rtekstandsbestimmung.
Tiegel -4 Acidalbuminlosung = 38,6710

Tiegel . . . . . . . . . = 281432
Acidalbuminlésung = 99278
Tiegel + Tr ockenru(,kstand = 28,7870
Tiegel . . . . . . . . = 287432
Trockenriickstand . . . . . = 0,0438
In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,441 % Acidalbumin,
In 100 Theilen Acidalbumin 2,63 » Salzsiure.

Versuch IX.
A. Aciditatsbestimmnng.

Acidalbuminlosung N. Natronlauge
Verbrauch fir 20 Cem. 3,3 Cem. Yo % aut freie HCL

20 » 0,6 » » gebd. »

fir 30 » 48 > " freie »

30 > 0,7 » v gebd. »

Macht  fiir 100 > 8,1 = » freie »
100 » 26 > » gebd. »

== 0,009290 Salzsiure gebunden.
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B. Rtickstandsbestimmung.
Tiegel - Acidalbuminlosung = 35,4090
Tiegel . . . . . . . .= 258170
Acidalbuminlésung . . .o== 95920
Tiegel - Txockemuckstand == 20,8464
Tiegel . . . . . . . .= 2b8170
Trockenriickstand . . . . = 0,0294
In 100 Theilen Acidalbuminlésning 0,365 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 2,66 » Salzsiore.

Versuch X.

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung  N. Natronlauge
Verbrauch fiir 20 Cem. 2,2 Cem. Yo % auf freie HCI

20 » 05 » » gebd. »

fir 30 » 36 » » freie »

30 » 08 » » gebd. »

Macht  fiir 100 > h8 » » freie »
100 - 2,6 » » gebd. »

== (,0104 Salzsiure gebunden.

B. Rtckstandsbestimmung.
Tiegel -{- Acidalbuminlésung = 33,8540

Tiegel e = 19,9620
Acidalbuminlosung . . . . = 13,8920
Tieger -{- Trockenruekstand = 20,0225
Tiegel . . . . . . . . == 19,9620
Trockenriickstand . . . . = 0,060
In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,485 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 2,39 » Salzsiure.
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Versuch XL

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung N. Natronlauge
Verbrauch fir 20 Cem. 1,4 Cem, ‘Y10 %

20 » 1,2 > »

fir 30 » 23 > »

30 » 18 » »

Macht  fiir 100 > 4 > »
100 > 6,0 » »

anf freie HCI

gebd. »
freie >
gebd. »
freie »
g ebd. »

= 0,0249 Salzsiiure gebunden.

B. Rickstandsbestimmung.

Tiegel -} Acidalbuminlosung = 39,5625

Tiegel

Acidalbuminlésung . . . . =

Tiegel - Trockenruckstand =

Tiegel . . . . . . . .==

Trockenriickstand . . . . =
In 100 Theilen Acidalbuminlésung
In 100 Theilen Acidalbumin

Versuch XII.

A. Aciditatsbestimmung.

. == 29,6420

9,9205
29,7515
29,6420

0,1095

1,10 % Acidalbumin.
2,26 » Salzsiure.

Acidalbuminlésung N. Natronlauge

Verbrauch fiir 20 Cem.
20 » 0,5 > »

fir 30 » 43 > »

30 » 08 = »

Macht  fir 100 » 144 > »
100 » 26 » >

29 Cem. Yo %

auf freie HCl

gebd. »
freie »
gebd. »
freie  »
gebd. »

= 0,0104 Salzsiure gebunden.

In 100 Theilen Acidalbuminldsung
In 100 Thleilen Acidalbumin

Acidalbuminlosung
Verbrauch fiir 20 Cem.
20 > 0,8
» fir 30 » 3,3
30 » 1,2
Macht fiir 100 » 11,2
100 » 4,0

B. Riickstandsbestimmung.

Tiegel -+ Acidalbuminlésang =

Tiegel

Acidalbuminlosung .
Tiegel -+ Trockemuckstand

Tiegel
Trockenriickstand

ll

Il

39,353b
28,7430
10,6105
28,1890
28,7430

0,0460
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0,433 % Acidalbumin.

2,50

Versuch XIIK,

A. Aciditatsbestimmung.

»  Salzsiiure.

N. Natronlauge
2,3 Cem. Yo %

gebd.
freie
gebd.
freie
gebd.

= 0,01660 Salzsdure gebunden.

B. Riickstandsbestimmung.

Tiegel -+ Acidalbuminlosung =

Tiegel

Acidalbuminlosung .
Tiegel - Trockemuckstand

Tiegel
Trockenriickstand

i

ll

I

I

|

2,25

36,0652
29,6414
6,4136
29,6888
29,6414
0,0474

> Salzsiure.

auf freie HCl

In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,739 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin



Versuch XIV.

A. Aciditatsbestimmung.
Acidaldaminlosung  N. Natronlauge

Verbrauch fir 20 Cem.

20

> fir 30

30

Macht fiir 100
100

»

2,8 Cem. l/10 %

0,8 » »
4,2 »
14 > »
140 - »
44 > »

auf freis HCI

= (,01892 Salzsiure gebuunden.

B. Rickstandsbestimmung.
Tiegel - Acidalbuminlosung ==

Tiegel

Acidalbuminlésung . . . . =

Tiegel - Trockenriickstand =
Tiegel .o ==
Trockenriickstand . . . .=

In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,83
In 100 Theilen Acidalbumin 2,26

Versuch XV.

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminigsung N. Natronlauge

Verbrauch fir 20 Cem.

20

» fir 30

30

Macht fiir 100
100

2,6 Cem. Yo %

0,8 » »
39 » »
1,1 » »
13,0 » »
3,8 >

gebd. >
freie »
gebd. »
freie »
gebd. »
40,4092
27,5088
12,9004
27,6204
27,6088
0,1114

% Acidalbumin
> Salzsiiure.

auf freie HCl1

gebd. »
freie »
gebd. »
freie »
gebd. >

= 0,01674 Salzsiure gebuuden.

B. Rckstandsbestimmung.

Tiegel <4 Acidalbuminlésung == 23,6900

Tiegel . = 13,8074
Acidalbuminlisung . L= 9,882%
Tiegel - Trockenriickstand = 18,8792
Tiegel = 13,8074
Trockenriickstand = 0,0718

In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,72 4 Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 2,31 » Salzsiiure,

Versuche mit Eieralbumin.

Als zweiter Eiweisskorper zu den Versuchen diente
mir das Bieralbumin, das auf folgende Art dargestellt, wurde:
Eine Quantitit Hihnereiweiss wird mit der Scheere zer-
kleinert, mit dem gleichen Volumen Aq. dest. versetzt, gut
durchgeschiittelt, filtrirt. Dem Filtrat wird Magnesium-
sulfat bis zur Uebersittigung hinzugefiigt, zu welchem
Zweck die Flissigkeit ca. 12 Stunden in einem Raume von
20° aufgestellt wurde. Zuletzt werden die Salze mittelst
Dialyse vollstindig entfernt.

Der Gang der Untersuchung war der gleiche, wie bei
den Versuchen mit Paraglobulin.



34
Versuch XVI.

A. Aciditatsbestimmung.

N. Natronlauge
0,6 Cem. Y10 %

Acidalbuminlosung.
Verbranch fiir 20 Cem.

auf freie HCI

B. Riickstandsbestimmung.

o
ot

Tiegel + Acidalbuminlosung = 29,8940
Tiegel . . . . . . . . = 19,9620
Acidalbuminlosung . . . . = 99320
Tiegel -+ Trockenriickstand . = 20,0540
Tiegel = 19,9620
Trockenriickstand = 0,0920

In 100 Theilen Acidalbuminlésung

In 100 Theilen Acidalbumin

0,962 9% Acidalbumm.

2,22

Versach XVIIL.

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung  N. Natronlauge
Verbrauch fir 20 Cem. 1,5 Cem. Yio %

»

Salzsiure.

auf freie HCI

20 > 1,1 » » gebd.
fir 30 » 09 » » freie »
30 » 1,7 » » gebd. »
Macht  fiiv 100 » 30 » freie >
100 » ho » » gebd. »
= 0,0204 Salzsidure gebunden.
B. Riickstandsbestimmung.
Tiegel +4- Acidalbuminlosung = 30,3170
Tiegel = 19,9620
Acidalbuminlosung . . .o= 10,3550
Tiegel + Trockemuckstdnd = 20,05HD
Tiegel .. == 19,9620
Trockenriickstand . . . .= 0093)
In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,902 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 2926 » Salzsiure.

Versuch XVIL
A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung  N. Natronlauge
Verbrauch fir 20 Cem. 0,3 Cem. Yo %

20 » 1,1 »

fir 30 1,3 » »

30 > 1,7 > >

Macht  fiir 100 » 4,2 > >
100 » 5,6 > »

anf freie HCL

gebd. »
freie »
gebd. »
freie »
gebd. »

= 0,0204 Salzsiure gebunden.

20 » 0,60 » » gebd.
fir 30 2,1 » freie »

30 - 1,0 » » gebd.

Macht  fir 100 » 7,2 » > freie
100 > 3,3 » » gebd. >

= (,012045 Salzsiure gebunden.

B. Rilckstandsbestimmung.
Tiegel - Acidalbuminlosung = 38,6600

Tiegel .o . == 28,7432
Acidalbuminlosung . . = 99168
Tiegel +- Trockemucl\smnd = 287998
Tiege! . . . . . . . .= 287432
Trockenriickstand . . . . = 0,066

In 100 Theilen Acidalbuminlosang 0570 =  Acidalbumin.
In 100 Theilen Acidalbumin 2,11 Salzsiinre.

3:}:
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Versuch XIX.

A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung N. Natronlauge
Verbrauch fiir 20 Cem. 0,8 Cem. /10 % auf freie HCL

20 » 0,7 » » gebd.

fir 30 > 1,9 > » freie
30 » 1,2 » gebd. »
Macht  fiir 100 > b4 > » freie >
100 » 38 » » gebd. »

= 0,01387 Salzsiure gebunden.

B. Rickstandsbestimmung.
Tiegel - Acidalbuminlosung = 29,8230

Tiegel . . . . . . . .= 19,9608
Acidalbuminlosung . . . .= 9,8622
Tiegel 4 Tlockemuckbtand == 20,0185
Tiegel ... .= 19,9608
Trockenriickstand . . . .= 0,077
In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,585 % Acidalbumin.
In 100 Theilen Alidalbumin 2,87 » Balzsiure.

Versuch XX.
A. Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlosung  N. Natronlauge
Verbrauch fiir 20 Cem. 0,8 Cem. Yo % auf freie HOCI

20 ~» 0,6 » » gebd. »

fir 30 1,3 » » freie »

30 o 0,85 » » gebd. »

Macht  fir 100 » 3,3 > freie »
100 » 29 o> » gebd, »

= 0,0136 Salzstiure gebunden.
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B. Riickstandsbestimmung.
Tiegel - Acidalbuminlosung = 39,6585
Tiegel e .. L= 296410
Acidalbuminlosung . . . = 10,0175
Tiegel + Tr ockenluckstand = 29,6990
Tiegel . . . . . . . .= 29,6410
Trockenriickstand . . . .= 0,0580
In 100 Theilen Acidalbuminlosung 0,578 % Acidalbumin,
In 100 Theilen Acidalbumin 2,31 » Salzsdure.

Versuch XX,

A.  Aciditatsbestimmung.

Acidalbuminlésung N. Natronlauge
Verbrauch fir 20 Cem. 0,8 Cem. Y0 % auf freie HCL

20 > 06 > » gebd. >

fir 30 - 14 > » freie »

30 » 0,8 ? » gebd. »

Macht  fir 100 - 44 » freie »
100 28 » » gebd. »

= (,0120 Salzséiure verbunden.

B. Riickstandsbestimmung.
Tiegel -} Acidalbuminlésung = 36,6455

Tiegel = 26,5410
Acidalbuminlésung . = 10,1045
Tiegel - Trockemuckstand = 26,5975
Tiegel . . . . . . . .= 265410
Trockenriickstand . . . . = 0,0565

In 100 Theilen Acidalbaminlésung 0,659 % Acidalbumin
In 100 Theilen Acidalbumin 2,16 » Salzsiure



Eine zusammenfassende Uebersicht giebt folgendes
Bild iber die Versuche:
Die Bindung der Salzsdurc beirug in Procenten;

A. Durch Paraglobulin gebunden:
Versuch 1. 208 %
» II. 243 »
I 242 .
» IV, 228 »
V. 2064
» VL 2,60
VIiI. 2,64
VIIL. 2,63 -
- IXL 2,66 >
» X, 239 »
XI. 2,26 »
» XI1 250
» XILL 2,25
» XIV. 226 »
o XV. 2,31
Die Durchschnittzahl aus diesen Versuchen betrigt
2,46 %, die grossten Abweichungen nach oben 2,66 %o -
Versuch 1X, nach unten 2,20 ¢ -- Versuch X1IJ, ergaben
eine Differenz von 0,20 %o resp. 0,21% gegen den Durch
schnitt.
B. Durck Eieralbumin gebunden:
Versuch XVI 2,26 %
) XVIL 222 »
» XVIIL 211 -
» XIX 2,37 »
» XX 231 »
» XXI 2,16 »

39

Es wurden durchsehnittlich 2,23 % gebunden, die
grosste Abweichung nach oben 2,37 %% — Versuch XIX,
nach unten 2,11 %y — Versuch VIII, Differenz gegen den
Durchschnitt 0,14 °/ resp. 0,12 %o.

Die geringen Abweichungen bewegen sich entschieden
innerhalb der Grenzen der unvermeidlichen Beobachtungs-
fehler.

Wenn man die Complicirtheit der Untersuchung in
Anschlag bringt, wie leicht die Titration und die Riick-
standsbestimmung zu Fehlern fithren kann, die bei der
Reduction auf grossere Kinheiten bedeutende Dimensionen
annelimen, so wird man zngeben miissen, dass die Abweich-
ungen nicht in’s Gewicht fallen und dass die grosse Ein-
heitlichkeit der Resultate durch keinen blossen Zufall
bedient sein kann, sondern eine gewisse Gesetzmissigkeit
bei der Bindung der Salzsiure durch das Eiweiss erkennen
ldsst.

Es ergeben sich aus den Versuchen folgende Schlisse:
Durch Paraglobulin resp. Eieralbumin fin-
det eine Bindung der Salzsdure in aequiva-
lenten Verhidltnissen statt, die gleiche Menge
dieser Biweisskiorper bindet stets die ndmliche Quantitiit
Salzsiure. Daraus ergiebt sich, dass es zu einer che-
mischen Verbindung zwischen Paraglobulin
resp. Eieralbumin und der Salzsiure kommt,
dass das Acidalbumin dieser Eiweisskorper eine chemische
Verbindung darstellt.

Und weiter: Da nur chemisch einheitliche Korper eine
chemische Verbindung eingehen konnen, so ist dieser Um.
stand ein Beweiss dafiir, dass Paraglobulin und Eier-
albumin chemische ITndividuen sind.
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Schliesstich glaube ich noch zn der Annahme ein
Recht zu haben, dass die iibrigen Eiweisskérper sich ebenso
wie das Paraglobulin und Eieralbumin verhalten werden,
und dass sonach alle Eiweisskorper chemisch ein-
heitlich, chemische Individuen sind.
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IL

Versuche iiber die Bedeutung der freien Salz-
sdure bei der kiinstlichen Verdauung.

Wie erwibnt, haben auf Grund von Magensaftunter-
suchungen Hayem und Winter?), denen sich Martius
und Liittke?) anschliessen, eine neue Iehre von der Be-
deutungslosigkeit der freien, iiberschiissigen Salzsiure im
Magen bei der Fiweissverdanung aunfgestellt. Nach ihnen
ist gerade die vom Eiweiss gebundene Salzsdure die ver-
dauende, physiologisch wirksame, sie bewirkt im Verein
mit dem Pepsin die Peptonisation der Eiweisskorper, nicht,
wie bisher angenommen, die freie Salzsiure. Auch ohne
die Gegenwart freier Salzsiure findet eine Peptonisation
statt, wofern nur Acidalbumin gebildet worden ist.

Untersuchungen, die eine Bestitigung oder Wider-
legung der Behauptung genannter Forscher brachten, sind
bisher bis auf die wenig zahlreichen Versuche von E.
Kossler?®), die fir die Richtigkeit der Hayem - Winter-
schen Angabe sprechen, nicht veriffentlicht worden.

Iech stellte daher eine Reihe von kiinstlichen Ver-
dauungsversuchen an, die eine Entscheidung in dieser fiir
die Physiologie und Pathologie des Magens und der Ver-
dawungsvorginge bedeutsamen Frage bringen sollten.

1) Hayem et Winter L c.
2) Martius und Liittke L c.
3) K. Kossler L c
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Ausgehend von der Erwidgung, dass, wenn die freie
Salzsiure ein unniitz gewordener Ueberschuss sei, eine
Peptonisation auch stets eintreten miisse, wenn Acidalbumin
und Pepsin allein ohne Gegenwart freier Salzsiure in
Contact gebracht werden, wurde folgendes Verfahren ein-
geschlagen :

Aus Paraglobulin resp. Kasein warde durch
Zusatz von Yo % Normal-Salzsiure und Aq. dest. eine
Acidalbnminlosung hergestellt. Um sicher zu sein, dass
keine freie Salzsdure neben dem Acidalbumin vorhanden sei,
wurde nur soviel Salzsiure dem Paraglobulin resp. Kasein
zugesetzt, dass ein geringer Theil ungelosten Eiweisses
nachblieb; die Emulsionen wurden sodann noch mit Phloro-
olucin -Vanillin und Congopapier auf freie Salzsiure gepriift.

Als dritter Eiweisskorper wurde Blutfibrin zu den
Versuchen benutzt; weil seine schwere Lislichkeit aber die
Herstellung einer Acidalbuminlosung unmoglich machte,
wurde das Acidalbumin folgender Maassen priparirt: Eine
grossere Quantitit Fibrin wurde, nachdem das Hamoglobin
durch Weichen in fliessendem Wasser und einer 3 % Chlor-
natriumiosung entfernt worden war, auf ca. 12 Stunden in
10 % Normal - Salzsiurelosung gethan; nach dieser Zeit
war es stark gequollen, gallertig, wurde dann einige Zeit
mit fliessendem Wasser und Aq. dest. abgespilt, bis beim
Abdriicken auf Congopapier keine Spur von Salzsinre mehr
zu bemerken war.

Eine gewisse Menge der Acidalbuminlosung aus Para-
globulin, Kasein resp. des Acidalbumins aus Fibrin wurde
dann in ein Reagensglas gegossen, mit einer entsprechsnden
Quantitit 1 % Pepsinlosung versetzt, gut durchgemengt
und der Peptonbildung in einem Briitofen iiberlassen. Die
Temperatur in demselben betrug 25--35" Celsius.
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In einem zu gleicher Zeit aufgestellten Reagensglase.
dass dieselbe Menge Acidalbumin und Pepsin enthielt, war
ausserdem noch ein den physiologischen Verhiltnissen im
Mageninhalte entsprechender Useberschuss an Salzsiore
vorhander.

Die Oeffnungen der Glischen waren sorgfiltiz durch
Watte vor Luftzatritt geschiitzt.

Nach einer Zeitdaner von einigen Stunden wurde der
Inhalt beider Glischen anf Pepton untersucht.

Der Nachweis des Peptons geschah durch die Biuret-
probe; mit besonderer Sorgfalt wurde auf vollstindiges
Austillen des Eiweisses geachtet, zu welchem Zwecke die
Losung bis zur Uebersittigung mit Ammoniumsulfat ge-
kocht ward.

Die dem Acidalbumin hinzugefiigte Pepsinlésung war
L %, aus Pepsin der Firma Witte hergestellt.

Die Versuche konnten natiirlich nur in dem Falle
einen Werth beanspruchen, wenn das Pepsin sich als rein
von Eiweiss und Peptonbeimengungen erwies. Diesen An-
torderungen entsprach das Pepsin-Witte in vollein Maasse.
Bei wiederholten Proben fand sich in der Pepsinljsung
keine Spur, wenigsteus keine durch die Biuretreaction nach.
weisbare Spur von Pepton, noch bildete sich welches, wenn
ein Pepsin-Salzsduregemenge selbst Tage lang der holen
Temperatur im Brutofen ausgesetzt wurde.

Der Vollstindigkeit wegen sei noch erwilint, dass
Eiweiss (nicht Acidalbumin) mit Pepsin gemischt, nach
einiger Zeit eine deutliche Peptonentwicklung durch Fiul-
niss erkennen liess; wurde letztere aber durch einen Chloro-
formzusatz verhindert, so bildete sich auch kein Pepton.

Ein Zusatz von Chloroform zu einem Acidalbumin-
Pepsingemisch beeinflusste hingegen die Peptonbildung nicht.
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Versuch I, Versuch IXI.
Rgl. I 15 Cem. Acidalbumin ans Paraglobulin 4 Rgl. 1. 15 Cem. Acidalbumin aus Paraglobulin -|-
10 Cem. Pepsinlosung 10 Cem. Pepsinlosung +
2,5 Cem. Aq. destil. 2,5 Cem. Ag. destil.
Rgl. 1I. 15 Cem. Acidalbuminlosung aus Paraglobulin + Rgl. IL. 15 Cem. Acidalbumin aus Paraglobulin -
10 Ccm. Pepsinlosung - 10 Cem. Pepsinlosung +
2,6 Cem. N. HCL 2,5 Cem. Normal - Salzsiure.

Untersuchung nach 6 Stunden. Untersuchung nach 24 Stunden.

Rgl. I. Deutliche, wenn anch schwache Biuretreaction Rgl. I Schwache Biuretreaction.
Rgl. II. Etwas stirkere Reaction. Rel. II.  Etwas stirkere Reaction.

Untersuel ¢ 4 { len.
Untersuchung nach 24 Stunden. Rol chung nach 48 Stunden
Rgl. 1. Deutliche Biuretreaction Rel.

Rgl 1I.  Etwas stirkere Biuretreaction. ,

I
I % Gleich starke Reaction.

Versuch 1V,
Untersuchung nach 52 Stunden:
Rgl. I.  Acidalbumin auns Fibrin (Flocke) +

Rgl. L ] . .
R;. I § (zleich starke Biuretreaction. 5 Cem. Pepsinlosung +
H Cem. Aq. destil.
Versuch II. Rgl. L. Acidalbumin aus Fibrin (Flocke) 4-
5 Cem. Pepsinlosung -
Rgl. I. 15 Cem. Acidalbumin aus Paraglobulin 5 Cem. Yo % Normal-Salzsiure.
10 Ccm. Pepsinlosung -+
2,0 Cem. Aq. dest. Untersuchung nach 4 Stunden.
Rgl. IL 15.00111- Acidalbumin aus Paraglobulin -+ Rgl. I. } Fibrin vollstindig gelost, Biuretreaction gleich
10 Cem. Pepsinlosung - Rgl. IL deutlich. i
2,5 Cem. Normal - Salzsdure.
Versuch V.
Untersuchung nach 16 Stunden: Rel. 1. 15 Cem. Acidalbumin aus Paraglobulin +
Rgl. L. )} Schwache Biuretreaction, kein Unterschied in 10 Cem. Pepsinlosung -+
Rgl. 1L der Starke. 25 Cem. Aq. destil.
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Rgl.

Rgl.
Rgl.

Rgl.
Rgl.

Rel.
Rgl.

Rel.

Rgl.

II. 15 Cem. Acidalbumin aus Paraglobulin 4
10 Ccm. Pepsinlosung -
2,5 Cem. Normal - Salzsiure.
Untersuchung nach 19 Stunden.

I. Schwache Biuretreaction.
II.  Buiretreaction einwenig stirker.

Untersuchung nacheinigen Tagen.

I

o Deutliche Biuretreaction, gleich stark.
Versuch VL

I. 15 Cem. Acidalbumin aus Kasein -+
10 Cem. Pepsinlosung -+
2,0 Cem. Aq. destil.

. 11, 15 Cem. Acidalbumin aus Kasein

10 Cem. Pepsinlosung
2,5 Cem, Normal - Salzsdure.

Uuntersuchung nach 24 Stunden.
I
1L

Versuch VI

[. 15 Cem. Acidalbumin aus Kasein -
10 Cem, Pepsinlosung -+
2,6 Cem. Aq. destil.

L. 15 Cem. Acidalbumin aus Kasein 4
10 Cem. Pepsinléosung -|-
2,0 Cem. Normal Salzsiure.

Sehr deutliche Biaretreaction, gleich stark.
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Untersuchung nach 16 Stunden,

Rel. 1.

Rgl. 1L } Gleich deutliche Biuretreaction.

Versuch VNI,

Rgl. 1. Acidalbumin aus Fibrin (Flocke) -}-
15 Cem. Pepsinlosung -+
25 Cem. Aq. destil.

Rgl. II.  Acidalbumin aus Fibrin (Flocke) -}
15 Cem. Pepsinlosung -
2,5 Cem. Normal-Salzsiure.

Untersuchung nach 24 Stunden:

Rgl. I Fibrin noch nicht vollstindig gelost | Biuretreac-

by . ti leich
Rgl. II. Fibrin vollstindig gelost { mgtagrl?.m

Um zu constatiren ob die Gegenwart freier Salzsdure
eventuell, wie es nach den Versuchen I., IIL. und V. den

Anschein hat, die Peptonisation beschleunige, wurde bei

den folgenden Versuchen die Untersuchung auf Pepton in
kiirzeren Zeitintervallen ausgefilhrt; die Peristaltik des
Magens wurde durch Schiitteln der Gldschen nach je 10
Minuten nachgeahmt.

Versuch IX.

Rgl. L. 10,0 Acidalbumin aus Fibrin -}
156 Cem. Pepsinlosung -}~
2,5 Cem. Aq. destil.

Regl. 11, 10,0 Acidalbumin aus Fibrin
15 Cem. Pepsinlosung -}
2,0 Normal Salzsiure.
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Untersuchung nach 6 Stunden:
Rgl. I Noch ungelostes Fibrin } Biuretreaction gleich
Rgl. II.  Fibrin vollstindig gelost § stark.
Untersuchungen nach 6 Stunden.
Rgl. L (xer.x.nger ]%od.ensatz unge- Biuretreaction
losten Fibrins. leich stark
Rel. IL gleich stark.
Versuch X.
Bgl. I. 10 Cem. Acidalbumin aus Kasem
15 Cem. Pepsinlosung
25 Cem. Ag. destil.
Rgl. II. 10 Cem. Acidalbumin aus Kasein
15 Cem. Pepsinlosung
2,5 Cem. Normal-Salzsdure
Untersuchung nach 3 Stunden.
Rgl. 1. Viel ungeloistes KasenT . Biwretreaction
Rel. I1. Alles Kasein gelost, bildet eine .
. gleich stark.
gallertige Masse
Untersuechung nach 6 Stunden.
Rgl. 1. Noch nicht alles gelost } Biuretreaction gleich
Rgl. IL y stark.
Versuch XN
Rel. 1. Acidalbumin aus Fibrin -4

10 Cem. Pepsinlésung -+
25 Cem. Aq. dest.
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Rgl. II.  Acidalbumin aus Fibrin +
10 Cem. Pepsinlosung -
2,5 Cem. Normal - Salzsduve. '

Untersuchung nach 3 Stunden.

Rgl. I. Noch ungelostes Fibrin | Biuretreaction gleich
Rgl. II.  Alles Fibrin gelost stark. ..

Untersnchung nach 6 Stunden.

Rgl. I. Ein wenig ungelosten Fibrin l Biuretreaction
Rgl. IL ~§ gleich stark.

Versuch XII.

Rgl. I 15 Cem. Acidalbumin aus Kasein +
10 Cem. Pepsinlosung -
25 Cem. Aq destil.
Rgl. IL. 15 Cem. Acidalbumin aus Kasein -4
: 10 Cem. Pepsinlosung - '
2,5 Cem. Normal-Salzsiure.

Untersuchung nach 3 Stunden.
Rgl.

L
Rel. II. % Biuretreaction gleich stark.

Untersuchung nach 6 Stunden.
Rgl. L \ " .
Rel. IL } eretreactllon gleich stark.
Mit unzweifelhafter Deutlichkeit geht ans den kiinst-
lichen Verdanungsversuchen hervor, dass eine Peptonisation
des Eiweisses ohne die Gegenwart freier, iiberschiissiger
Salzsdure statttindet, wofern nur Acidalbumin gebildet ist,

wenn Pepsin auf letzteres einwirkt.
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Nach Versuch I, III und V konnte man an eine be-
schleunigende Wirkung der freien Salzsiure denken, dem
widersprechen jedoch die anderen Versuche. Jedenfalls
miissten, um dieses zu entscheiden, weitere Untersuchungen
angestellt werden, bei denen eine quantitative Bestimmung
des gebildeten Peptons, bei Gegenwart freier Salzsiure
und ohne diese, zu erfolgen hitte.

Dass die Biuretreaction in vielen Fillen als «schwach»
bezeichnet werden musste, lag an der geringen Concentra-
tion der in Anwendung gekommenen Acidalbuminlosungen.

Die Resultate meiner Versuche stimmen mit den
Kossler’schen?) volistindig iiberein, obgleich meine
Methode nicht ganz die gleiche ist. Der Unterschied be-
zieht sich jedoch nur auf die Herstellung des Acidalbumins
ohne die Gegenwart freier, iiberschiissiger Salzsiure; denn
wihrend Kossler die bei seinen Salzsinre-Eiweisslosun-
gen vorhandene iiberschiissige Salzsiure durch. Neutralisiren
mit Natronlauge unwirksam macht, fiigte ich bei Herstellung
der Acidalbuminlosungen nur soviel Salzsdure hinzu vor-
sichtig, dass noch ein kleiner Rest ungelisten Eiweisses
nachblieb.

Die kiinstlichen Verdanungsversuche liefern den Be-
weis, dass die Behauptung von Hayem und Winter?)
sowie Martius und Liittke®) von der Bedeutungslosig-
keit der freien Salzsiure bei der Peptonbildung aus Eiweiss,
fiir die Verdauung im Reagensglase wenigstens, volle Be-
rechtigung hat. Mit gutem Grund sprechen diese Forscher
dagegen dem Dbisher fast gar nicht beachteten Theil der

1) E. Kossler lec.
2) Hayem et Winter L e
8) Martinus und Liittke L c.
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Magensalzsidure, dem an das Eiweigs gebundenen, das all-
einige Verdienst bei der Peptonisation zu.

Ob Hayem und Winter aber trotzdem das Recht
haben, die freie Salzsiiure einen bei der Verdanung «ganz
unniitz gewordenen Ueberschuss der Salzsiure»> zu nennen
scheint mir sehr fraglich, denn wenn die freje Salzsaure’
auch nicht direct zur Peptonisation beitrigt, so thut sie
dieses entschieden indirect. Sie verhindert durch Abtodten
der eingedrungenen Microorganismen das Zustandekommen
abnormer Giéhrungsvergiinge, bewirkt eine schnellere Ver-

fliissigung des Biweisses, was aus mehreren Versuchen her-
vorgeht u. s. w.

Wiihrend man frither den Magen vorwiegend als ver-
dauendes und speciell Eiweiss verdanendes Organ ansah,
mehren sich neuerdings die Beobachtungen, die es wahr-
:czcheinlich machen, dass die Hauptarbeit des Magens nicht
in eigentlicher Verdauungsarbeit besteht, sondern in einer
Vorbereitung zur Darmverdauung.

Die Nahrung wird vom Magen durch theilweise Ver-
flissigung und griindliche Mischung zum Chymusbrei ver-
arbeitet, die der Verdanung hinderlichen Microorganismen
werden getodtet, der Magen regulirt den Uebergaﬁg der
Nahrung in den Darm, indem er zur Zeit immer nur kleine
Portionen durch den Pylorus hindurchtreten lisst, wodureh
eine Ueberbiirdung des Darmes verhindert wird 1)

Hammersten sieht in der Form des Magens einen
Hinweis darauf, dass derselbe hauptsdchlich als Reservoir
dient. Einen weiteren Beweis fiir die untergeordnete Be-

1) 0. Hammarsten, Lehrbuch der physiologischen Chemie
Wiesbaden 1891. ’
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deutung des Magens bei der Verdauung siebt er in der von ver-
schiedenen Forschern angegebenen Thatsache, dass sich bei
einigen neugeborenen Thieren, so Hunde und Katzen, kein
Pepsin, wohl aber Salzsdure finden soll; doch wider-
sprechen dem die Untersuchungen I. Kriger's %, der in
allen Fallen beineugeborenen Thieren Pepsin
nachweisen konnte,

Der auffallendste Beweis fiir die geringe Bedeutung
der Magenverdanung scheint mir jedoch der Umstand zu
sein, dass der Ernahrungszustand von [unden nach voll-
standiger Ausschaltung der Magenverdauung durch die Ex-
stirpation des Organs nicht leidet. Auch beim Menschen
kommt in einzelnen Fillen eine fast vollige Ausschaltung
der Magenverdauung in Folge Gastroenterostomosen und
einiger Magenkrankheiten vor, ohne dass dadurch, bei gut
erhaltener Darmfunction, ein wesentlicher Einfluss auf den
Ernahrungszutand des betreffenden Individuums zu bemer-
ken wire. Die Peptonbildung ist{ also ohne Zweifel eine
untergeordnete oder wenigstens nicht die wichtigste Auf-
gabe des Magens. Immerhin findet die Peptonisation eines
picht unbetrichtlichen Theiles des Nahrungseiweisses im
Magen statt, wobei die Salzsdure und des Pepsin die wirk-
samen Agentien sind.

Um noch einmal kurz auf die Rolle der
Salzsdure bei der Peptonisation im Magen
zuriickzukommen, wie sie sich aus meinen
Versuchen ergiebt, so mass in der Bildung
von Acidalbumin, der chemischen Verbindung
zwischen BEiweiss und Salzsdure, die Auf-

2) Fr: Kriiger, Die Verdauungsfermente beim Embryo und
Neugeborenen. Wiesbaden 1891.
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gabe der Letzteren gesehen werden. Die
Acidalbuminbildung erst ermdéoglicht dem
Pepsin die Einwirkung auf das Eiweiss, sie
ist die nothwendige Vorbedingung fir eine
Peptonisation der Kiweisskérper im Magen.

Die freie, iiberschiissige Salzsdure ist
ohne eine directe Bedeutung fir die Pepto-
nisation, sie tritt erst auf, nachdem die
Salzsdure ihre verdauende Aufgabe, be-
stehend in der Bildung von Acidalbumin,
beendet hat.

Die vom Eiweiss gebundene Salzsiure
ist die verdauende, physiologisch wirk-
same, die freie Salzsdure ist physiologisch
unwirksam.
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Thesen.

Die freie Salzsiure im Magen ist bei der Peptonisation
des Eiweisses ohne Bedeutung.

Die Eiweisskorper sind chemisch einheitlich.

Die Peptonisation von Eiweiss ist eine untergeordnete
Aufgabe des Magens,

Eine innere Desinfection bei Geburten in der Privat-
praxis ist zu vermeiden.

Der Gonococcus-Neisser nimmt in alten Fillen chroni-
nischer Gonorrhoe Involutionsformen an.

Cariose Zihne sind nicht nur ein guter Nihrboden fiir
Bacterien, sondern dienen diesen auch als Eingangs-
pforte in den Organismus,



