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Seit der Zeit, da man begonnen hat, der Arzneimittellehre
eine wissenschaftliche Grundlage zu schaffen, auf dem Wege
des Experimentes und der exacten Beobachtung die Arzneiwir~
kungen zu priffen und diese letzteren somit auf physiologisch~
chemische und physikalische Gesetze zuriickzufiihren, -— sind
in dieser Disciplin zahlreiche wissenschaftliche Fragen in An-
regung gebracht worden, die bisher noch lange nicht zum Ab-
schluss gelangt sind, deren Ldsung vielmehr in den letzten
Decennien eben erst ihren Anfang genommen hat. Den For-
schern auf diesem Gebiete steht daher ein weites, zur Zeit
fast vollig unbearbeitetes Feld der Thatigkeit offen; denn, ohne
Zweifel, mehr, als fir jede andere medicinische Disciplin galt
es fiir die Arzneimittellehre, — sollte sie anders auf den Stand-
punkt einer Wissenschaft erhoben werden — mit dem Alther-
gebrachten zu brechen, ,durch das Labyrinth jenes Counvoluts
von Hypothesen, das man Pharmakologie nannte* 1), hindurch
zu gelangen und an die Stelle vielfacher traditionell fortgeerbter
Irrthiimer, unbewiesener und unbeweisbarer Theorien, gehalt-
loser Phrasen neue, durch exacte naturwissenschaftliche For-

schungen gefundene Thatsachen zu setzen.

1) C G Lehmann in Schmidts Jahrblichern der in- und auslindischen
gesammten Medicin 1854, Bd. 82. Nr. 4 pag. 104.
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Musste es schon als ein Fortschritt und Gewinn betrachtet
werden, wenn man auf diesem verwickellen Gebiete, in dem
ersten Entwickelungsstadivm einer rationellen Arzneimittellehre
zu einer wissenschaftlichen Fragestellung gelangt war, so konnte
unméglich an die ersten, i der angedeuteten Richtung unter-
nommenen pharmacolngischen Untersuchungen die Forderu“g
gestellt werden, fir eine wissenschaithiche Therapie anmittelhar
verwendbare Resultate zu liefern, vielmehr sind die weisten in
der neueren Zeit angestellten pharmacologischen Versuche mehr
vosbereitender Art; sie sind als Voruntersuchungen anzusehen,
die immer wieder neue Fragen an die Wissenschall wachge-
rufen haben, und die, obschon oft mit dem schénsten Erfolge
gekront, fir die Begriindung und Forderung einer wahrhaft
wissenschaltlichen Pharmacologie von wesentlicher Bedeutung
gewesen sind, dennoch grosstentheils directe therapeutische Fol-
gerungen bisherr noch nicht zuliessen. Bei ihrer Beurthei\ung
darf daher ihre Verwerthbarkeit fir practische Heilzwecke nicht
das Kriterium abgeben.

Auch die von mir iiber das Jodkalum angestellten, auf
den folgenden Blittern mitgetheillen Untersuchungen sind zy-
ndchst nicht in der Absicht unternommen, fiir die therapeutische
Anwendung dieses Arzneistoffes sicherere Grundlagen zu gewin-
nen, auch sie sind Vorversuche, die den Zweck haben, unserer
spirlichen Kenntniss iber das Verhalten dieses wichtigen
und geschitzten Arzneimittels pach seiner Einfihrung in den
Organismus festere Avhaltspunkte zu liefern.  Jedoch hatte
ich mir bei meinen Untersuchungen nicht sowohl die Auf-

gabe gestellt, das Wie, die Art und Weise der Wirkung
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des Jodkaliums zu ermitteln, sondern vielmehe versucht, das
Wo, den Ort seiner Wirkung zu erforschen, d. h. die Kérper-
organe kennen zu lernen, in denen das Jodkalum, um seine
Wirkung zu dussern, vorzugsweise sich localisirt. An die Be-
antwortung dieser Frage schloss sich naturgemiss eine andere,
nach den Ursachen nimlich, warum einzeloe Organe ein Plus
des besagten Stoffs aufnehmen, also mehr Affinitdt zu demselben
zeigen, als andere, eine Frage, deren Erledigung leider, weil
dussere Verhiltnisse wmich von diesem Gegenstande hinweg-
dréinglen, eben nur begonnen werden konnte,

indem ich mit Freuden die Gelegenheit ergreife, allen
meinen hochverehrten Lehrern an hiesiger Hochschule fiir ihre
vielfachen Bemithungen um mich, offentlich meinen aufrichtig-
sten Dank auszusprechen, fihle ich namentlich das lebhafteste
Bediirfniss, Herrn Prof. Dr. Buchheim, wie iberhaupt fiir
die wissenschaftliche Férderung und Anregung wahrend meiner
ganzen Studienzeit, so insbesondere fiir die bereitwillige Unter-
stiitzung, die derselbe mir bei Ausfiihrung der hier veriffentlich-
ten Versuche hat zu Theil werden lassen, innigst zu danken.
Herrn Prof. Dr. Kupffer sage ich fir die bei den Experimen-

ten mir gewihrte Hiilfe meinen besten Dank.




Wenn wir sehen, dass gewisse Theile
des Leibes gegen die Ausseren Dinge eine
verschiedenartige Bezichung der Anziehung
oder der Abstossung, der Verwandtschaft
oder des Gegensatzes zeigen, so ist es
consequent, die &usseren Dinge in ihrer
Einwirkungsfihigkeit auf bestimmte ein-
zelne Theile des Leibes zu classificiren, den
Einfluss bestimmter Mittel aufspe-
cifische Localitdten festzustellen.

Virchow!).

Weun als ein bedeutungsvolles und charakteristisches Princip
in den Bestrebungen der neueren, reformatorischen, von Vir-
chow angebahnten Pathologie die ,,Localisation der Krank-
heiten“ bezeichnet werden muss, so liegt dem entsprechend
als ndchste und wichtigste Aufgabe der neueren rationellen
Pharmacologie die Localisation der Arzneiwirkungen ob. Den
Ort im Organismus zu ermitteln, in welchem ein in den Kérper
eingefiihrter Arzneistoff seine Wirkung mauifestirt, die niheren
Bezichungen kennen zu lehren, die zwischen den differenten
Mitteln und zwischen den Kérpergeweben bestehen, die Ursachen
und Bedingungen dieser Beziehungen zu ergriinden, das ist die
Aufgabe, die Allem zuvor geldst werden muss, und bevor dieser
Forderuug der Wissenschaft Geniige geschehen, kann an eine
exacte Erklirung der Wirkung unserer Heilmittel nicht ge-
dacht werden. Mit der Erreichung dieses Zieles — so fern
es auch noch liegen mag — ist der Arzneimittellehre ihre wis-
senschaftliche Grundlage gesichert.

1) Virchow’s Archiv fiir pathalog. Anatomie und Physiologie und klinische
Medicin, Jahrgang 1854. VL Bd. 1 Heft p. 11.
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Mit Ausnahme weniger Arzneistoffe, denen eine ausschliess-
lich mechanische Wirkung auf den Organismus zukommt, wirken
bekanntlich die meistan zu Heilzwecken angewandten Kérper
durch ihre chemischen Eigenschaften  Den Ort und die Art
der Wirkung jener erstgenannten, d. h. rein mechanisch wir-
kenden Stoffe, darzulegen, bictet keine Schwierigkeiten,  An-
langend aber die chemisch wirkenden Stofle, so kéunen diese,
falls sie mit einer grossen Verwandtschaft zu den Korperbe-
standtheilen begabt sind, schon an dem Applicationsorte, dem
Applicationsorgan selbst oder in dessen Nihe den Ort ihrer
Wirkung finden, indem ihnen schon hier die Moglichkeit gebo-
ten wird, chemische Verbindungen einzugehen, thre Affinitst
auszugleichen.  Dicjenigen chemisch wirkenden Stoffe jedoch,
die jene Verwandtschaft zu den Kérperbestandtheilen nicht be-
sitzen, meistentheils sogenannte indifferente Kirper, werden von
den Applicationsorganen aus weiter fortgefithrt und gelangen in
den Blatstrom.

Wihrend man nun in friherer Zeit, um die Wirkungs-
fahigkeit vieler derartiger Stoffe darzuthun, den Nachweis ihres
Ueberganges in das Blut fiir geniigend hielt, entspricht diese
Anschauung dem gegenwirtigen Standpnnkte der Wissenschaft
keineswegs. Allerdings ist der Uebergang der in Rede stehen-
den Substauzen in das Blut die erste Bedingung fir ihre
Wirkung; jedoch miissen wir, auf die Erfahrungen der Neuzeit
gestiitzt, behaupten, dass eine jede Substanz, die in die Blut-
bahn aufgenommen wird, so lange unwirksam und indifferent
sich verhilt, als sie nicht alteriend auf ein Organ einwirkt
und wenn auch nicht immer sich selbst, so doch ihre Wirkung
localisirt hat 1).  Wie lange und in welcher Quantitit ein auf
diesem Wege zu einem Organ gelangter Stoff seinen Einfluss

1) Virchow’s Archiv fiir pathol. Anat. u. Phys. L. c. p. 24,

A
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ausiiben muss, um gewisse Wirkungen in die Erscheinung treten
zu lassen, welcher Art die Verdnderungen sind, die der Stoff
emerseits und das organische Gewebe andererseits daber erlei-
det, ist uns zur Zeit noch unbekannt; jedenfalls scheint aber
das Afficirtwerden eines Organs durch den in das Blut iber-
gegangenen Stoff als die zweite Bedingung fir die Wirkung
desselben angenommen werden zu missen,

Es werden nun — das ldsst sich schon a prion ver-
muthen — diejenigen Organe, die hauptsichlich und vorzugs-
weise bei der Realisirung der Wirkung cines Arzneistoffs sich
betheiligen, mehr von diesem aus dem Blute anziehen, mehr
von demselben in ihr Parenchym aufoehmen, als diejenigen
Organe, die bet dem Zustandekommen der Arzneiwirkung direct
nicht interressirt sind; das Gewebe dieser letzteren (Organe)
wird wenig oder gar nichts von dem eingefithrten Stoff ent-
halten und die durch den diff-renten Karper hervorgerufenen
Veranderungen, die Wechselwirkungen zwischen dem organischen
Gewebe und dem aufgenommenen Arzneistoff werden nawment-
lich in den ersterwihnten Organen vor sich gehen.

Das in der That derartige Beziehungen zwischen den Or-
ganen und den Arzneikdrpern bestehen und einzelne Theile mit
»besonderer Wahlverwandtschaft in das Blut gefiihrte Stoffe
anziehen, dafiir sprechen viellache pharmacologische Erfahrun-
gen. Man wird, sagt Virchow, sowohl durch das Studium
der einfach pathologischen, als namentlich durch das Studium
der pharmakodynamischen Erscheinungen mit Nothwendigkeit
dazu getrieben, gewisse Affinitdten zuzulassen, welche zwi-
schen bestimmten Geweben und bestimmten Stoffen existiren,
Beziehungen, welche auf chemische Eigenthiimlichkeiten zuriick-
gefiihrt werden miissen, in Folge deren gewisse Theile mehr
befahigt sind aus dem benachbarten Blute gewisse Substanzen
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anzuziehen als andere?). Um nur ein Beispiel solcher phar-
makodynamischer Erscheinungen anzufiihren, so sind es in’s
besondere die durch die Narcotia hervorgerufenen Wirkungen,
die entschieden den Schluss rechtfertigen, dass nach dem Ueber-
gang dieser Substanzen in den Blutstrom gewisse Theile des
centralen Nervensystems die Organe sind, die vorzugsweise die
differenten Stoffe in ihr Gewebe aufnehmen und die mehr als
die iibrigen Korpertheile von jenen afficirt werden. Indessen
fehlt es bis zur Gegenwart noch sehr an thatséchlichen Be-
legen, an experimentellen Beweisen fiir die Richtigkeit der An-
nahme jener Affinititen, wie sie zwischen bestimmten Geweben
und bestimmten Stoffen zu existiren scheinen. Erst in der
Neuzeit ist eine Untersuchung veriffentlicht, welche diese Frage
berithrt.  Die franzisischen Forscher Lallemand, Perrin
und Duroy nimlich, unternahmen es bei ihren im J. 1859
angestellten Versuchen iiber die Wirkung des Alcohols auf den
Organismus, auch die Frage nach dem Verhalten verschiedener
Kérper-Organe zur Alcohol-Aufnahme zu beantworten. Sie in-
jicirten zu diesem Zwecke eine Mischung von Alcohol und
Wasser in den Magen von Hunden, todteten diese nach einiger
Zeit und unterwarfen die einzelnen Organe der Destillation,
die erhaltenen Destillate wiederholten Rectificationen. In den
auf diese Weise erhaltenen Flissigkeiten wurde der Alcohol-
gehalt theils araeometrisch, theils quantitattv verwittelst Chrom-
siure bestimmt. Sie gelangten hei mehreren in dieser Rich-
tung vorgenommenen Versuchen zu dem interessanten Resultate,
dass von allen Kérper-Organen das Gehirn relativ am Meisten
Alcohol aufgenommen hatte, demndchst fand sich die grésste
Menge in der Leber, beide Organe enthielten verhaltnissmas-
sig mehr Alcohol, als das Blut; in den iibrigen Organen, Mus-

1) Virchow's Cellularpathologie. 3. Aufl. 1862 p. 119.
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keln, Lungen etc. liess sich der Weingeist nur in Spuren
nachweisen ). Uebrigens bediirfen die gefundenen Resultate
noch der Bestitigung, indem die zahlreichen Fehlerquellen, be-
dingt durch die bei der Flichtigkeit des Alcohols unvermeidh-
chen Verluste, die Schwierigkeit einer genauen quantitativen
Alcoholbestimmung etc. die Zuverldssigkeit jener miitgetheilten
Ergebnisse vielfach beeintréchtigen.

Ich unternahm es nun, Untersuchungen &hulicher Art iiber
einen andern Stoff, das Jodkalium, anzustelien und die Frage
iiber das Verhalten der Kérperorgane zur Jodkalium-Resorp-
tion durch eine Versuchsreihe zu beantworten. Meine Wahl
fiel auf diesen Stoff nicht sowohl, weil pharmakologische Ex-
perimente iiber dieses vielfach gebrauchte und hochgeschitzte
Arzneimittel sehr wiinschenswerth erscheinen, als vielmehr,
weil schon seit einiger Zeit von verschiedenen Autoren héchst
auffallende Erscheinungen hinsichtlich der Ausscheidung des
Jodkaliums durch einige Secretionsorgane beobachtet worden
sind. Wegen seiner leichten Loslichkeit und seines grossen
Diffusionsvermégens erfolgt der Uebergang des Jodkaliums von
den Applications-Organen aus in’s Blut in kiirzester Zeit, und
durch die genannten Eigenschaften ist es auch befahigt in
fast alle Secrete urd Excrete iberzugehen, jedoch tritt das-
selbe nicht gleichzeitig in allen diesen Fliissigkeiten, sondern
in verschiedenen Secreten zu verschiedener Zeit nach seiner
Einfibrung auf. Man hat das Jodkalium im Speichel, Magen-
saft, in der Galle, in dem pankreatischen Safte, in der Milch,
in der Thrénenflissigkeit, (Wallace, Bernard) in dem Harn
und Schweiss nachgewiesen. Es liess sich nun bei der leich-
ten Loslichkeit und dem starken Diffusionsvermigen des Jod-

1) L’ union médicale. 1859. — Vrgl. auch Gazette médicale de Paris 1861
IIL Berie. Tome XVI p. 829
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kaliums erwarten, dass dasselbe in dem Maasse, als es schnell
in die Secrete iibergeht, auch durch dieselben in kurzer Zeit
aus dem Organismus eliminirt werde; fiir alle bisher unter-
suchten Stoffe, die mit den genannten Eigenschaften begabt
sind, gilt dieser Satz und es ist hdchst bemerkenswerth, dass
das Jodkalium, sowie das reine Jod die einzige Ausnahme von
dieser Regel bilden, indem diese in einzelnen Secretions-Or-
gaoen lingere Zeit hindurch zurickgehalten und in den Se-
creten dieser Organe selbst Wochen lang nachgewiesen wer-
den kénnen. Bernard hat zuerst nach seinen ausgedchnten
Versuchen iiber die Elimination verschiedener Substanzen durch
die Secretionsorgane auf diese auffallende Thatsache hingewie-
sen: ,on n'a point, sagt er, je crois, encore observé, que des
substances qui, comme | jodure de pottassium, sont parfaite-
ment solubles et restent solubles dans l'economie, ol elles
circulent sans produire aucun incident, peuvent se maintenir
un certain temps dans le sein de nos organes). Die Secrete,
in denen Bernard eine solche Persistenz des Jodkaliums und
Jod’s entdeckte, sind der Speichel und der Magensaft; in den
Magen von Hunden, die mit permanenten Magen- und Gallen-
blasenfisteln versehen waren, brachte er 2 Grammen Jodka-
lium in wissriger Losung. Wahrend desselben Tages zeigte
sowohl der Harn als die Galle eine deutliche Jodreaction, je-
doch am folgenden Tage war weder in der einen, noch in
der andern Fliissigkeit eipe Spur von Jod nachweisbar, so
dass man glauben konnte, es sel bereits die ginzliche Elimi-
nation dieses Stoffes aus dem Korper erfolgt. Da zeigte un-
erwarteter Weise die Untersuchung des Speichels unverkennbar
die Gegenwart des Jodkaliums und bewies die Existenz einer
bestimmten Quantitit dieses Stoffs im Organismus. Diese Aus-

1) Archives générales de médicine, 1853 Volume I pag. 13.
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scheidung des Jodkaliums durch den Speichel dauerte 3 Wo-
chen fort und es ist nicht unwahrscheinlich, dass unter Um-
stinden dieses noch langere Zeit hindurch geschehen kann.
In gleicher Weiche verhielt sich der Magensalt, wobei es iibri~
gens dahingestellt bleiben muss, ob der Jodgehalt desselben
von dem verschluckten Speichel herriihrte, oder ob das Jod
mit dem Succus gastricus durch die Driisen der Magenschleim-
haut ausgeschieden wurde, Uebrigens unterliegt es, wie Ber~
nard bemerkt, kaum einem Zweifel, dass die Persistenz die~
ses Salzes im Organismus dadurch noch verlangert wird, dass
es mit dem Speichel in den Magen gelangt, von hier aus wie-
derum in’s Blut aufgenommen wird, dann aufs Neue die Spei-
cheldriisen passirt u. s. f, so dass seine schliessliche und
ginzliche Ausscheidung erst spiat erfolgen kann').  Hierbei
muss noch besonders hervorgehoben werden, dass der Spei-
chel mit zu den Secreten gehort, in welche dass Jodkalium
am allerfrihesten iibergeht: wird es in's Blut injicirt, so tritt
es nach Bernard schon 30—40 Secunden nach der Injec-
tion im Speichel auf, in den Magen gebracht, geht der Ueber-
gang etwas langsamer vor sich, doch fand auch in diesem
Falle Bernard bereits noch 11/, Minuten, Lehmann nach
9—10 Minuten, L. Strauch?) pach 7 Minuten im Speichel
eine deutliche Jodreaction.

Aehnliche Erfahrungen, wie sie Bernard iiber das Jod-
kalium hinsichtlich des Verhaltens seiner Ausscheidung durch
die Speicheldriisen gemacht hat, sind auch von Dr. G. Lewald
iber denselben Stoff, nach seinem Uebergange in die Milch-
driise, gewonnen worden. Nach Lewalds Untersuchungen
erscheint das Jodkalium trotz seines grossen Diffusionsvermo-

1) Ebendaselbst p. 13 und 14
2) L. Strauch: Meletemata de kalio jodato, Diss, inaug. Dorp. 1852 p. 43.
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gens, auffallender Weise erst 3—4 Tage nach Darreichung
selbst einer ziemlich bedeutenden Menge in der Milch, es bleibt
aber jetzt noch 11 Tage lang nach seiner letzten Einfiihrung
in den Korper ein Bestandtheil derselben, eine Beobachtung,
die von Labourdette und Dusmenille bestitigt worden
ist!). Also auch in diesem Organ, der Milchdriise, scheint
das Jodkalium ldngere Zeit hindurch zuriickgehalten werden
zu konnen.

In Beriicksichtigung der angefiihrten Thatsachen lag die
Annahme nahe, dass unter den Korperorganen namentlich die
sogenannten Driisen ein gewisses Anziehungsvermégen fir das
Jodkalium besdssen, dass zwischen ihnen und dem genannten
Stoff gewisse Beziehungen bestinden, welche fir die Kennt-
nissnahme der Wirkung dieses Arzneistoffes von grosster Be-
deutung sein mussten. Es war daher sowohl dem Zwecke
vorliegender Arbeit, nadmlich unsere Kenntnisse iiber die Wir-
kung des Jodkaliums zu fordern, vollkommen entsprechend, als
auch durch die Antecedentien geboten, diese hypothetische Vor-
aussetzung eiuer eingehenden Experimentalkritik zu unterwerfen,
und bei den Untersuchungen iiber die Jodkalium-Resorption
durch verschiedene Korpertheile, den driisigen Organen beson-
dere Aufmerksamkeit zuzuwenden,

Die Fragen, um deren Losung es sich bei meinen Versu-
chen handelte, waren:

In welcher Menge wird von den verschiedenen Kérper-
Organen das Jodkalium resorbirt und welche Organe sind
bei dieser Resorption vorzugsweise betheiligt?

1) Abhandlungen der Schlesischen Gesellschaft fiir vaterlindische Cultur,
Abtheil, fur Naturwiss. u. Medicin 1861, Heft 1II, pag. 248, »Untersuchungen ttber
die Ausscheidung von Arzneimitteln aus dem Organismus* v. Dr. G. Lewald, Vgl
auch die Schrift; ,,Ueber den Uebergang von Arzneimitteln in die Milchs¢ Breslan
1857, von demselben Verfasser.
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. Stehen die in den verschiedenen.Organen vorgefunde-
.nen Quantititen .des Jodkalium’s in geradem, Verhiltniss zur
, resp. Blutmenge der: betreffenden Organe, ist die: Mehrauf-
.nabme von - Jodkalium durch einzelne. Korperthgile abhingig
von einer vermehrten Blutzpfubhr zu denselben, oder. ist idie
upgleiche Vertheilung des Jodkaliums im; Organismus durch
.andere . Verhaltnisse. bedingt?

lch deute zunachst, kurz den Weg an, den ich. bei mei-
.nen, Untersuchungen. gegangen bin , Anlangend die erste Frage,
so wurde, zur, Ermittelung der von den verschiedenen , Theilen
aufgenommenen . Jodkalium - Quantitit eine grossere. Menge die-
ses Stoffes . dem Versuchsthiere in den. Magen in.jicift, nach
Verlauf einer, kiirzeren oder ldngeren. Zeit . das, Thier getddtet
upd jn den einzelnen Orgapen der Jodgehalt. nach..einer wei-
ter unten niher, anzugebenden. Methade, genau hestimmt.

; Um,_ein Maass fir den Blutgehalt der. verschiedenen Or-
gane zu, finden, erschien es am,Zweckwmaissigsten, neben der
quantitativen Jodkalium-Bestimmung in den ,Organen zugleich
dig, Bestimmung eines constanten und . dem Blute ausschliesslich
oder  wenigstens vorzugsweise zukommenden Bestandtheils an-
~zugtellen. . Man konnte auf , diesem Wege zwei . Zahlenreihen
.erhalten,. deren Vergleichung die Antwort auf die Frage ergeben
musste, ,ob , die, aufgenommenen, Jodkalium-Quantititen mit dem
:Blutgehalte den Organe correspondirten oder nicht.

. Der Blutbestandtheil, den ich neben dem Jodkalium in den
.Organen .quantitativ bestimmte, war das Eisen;. dieses ist aller-
dings hekanntlich kein dem. Blute ausschliesslich eigener Kor-
.per; es ist namentlich durch. Scherer's Untersuchungen nach-
.gewiesen, dass, die Milz ausser dem Eisen, des, Milzblutes eisen-
haltige, Albumipate ,und Pigmente enthélt; spurenweis und in
fast unmerklicher Quantitat ist das Eisen in fast allen Theilen
des thierigchen Korpers .nachgewiesen warden, ;doch lisst es

2
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sich nicht entscheiden, ob nicht wenigstens ein Theil dieser
Angaben irrthiimlich und dadurch veranlasst worden ist, dass
man unreine Reagentien oder eisenhaltige Gelidsse bet der
Untersuchung dieser Substanzen verwandte ;. Es ist das Eisen
von Berzelius in den Knochen, von Frommherz und Gu-
gert in den Knorpeln, von John im Gehirn, von Vauquelin
in den Haaren, von Lehmann im schwarzen Pigment der
Chorioidea, von Braconnot und Berzelius im Magensafte,
von Schwarz in der Frauen-und Kuhmilch u. s. w. gefunden
worden, so dass dasselbe einen ganz sichern Indicator fiir die
Blutmenge eines Organs nicht abgeben kann; allein wohl in den
meisten Organen ist der grossere oder geringere Eisengehalt ab-
hingig von der grosseren oder geringeren Blutmenge dersel-
ben, so dass man, ohne einen erheblichen Febler zu begehen,
von jenem auf diese zu schliessen berechtigt ist.

Was die Thiere betrifft, die ich zu meinen Versuchen be-
nutzte, so waren es anfangs Kaninchen, spater Hunde. Den
Kaninchen gab ich in der ersten Zeit desshalb den Vorzug,
weil ich befiirchtete, Hunde und Katzen wiirden das ihnen in
grosserer Menge in den Magen injicicte Jodkalium durch Er-
brechen sofort wieder von sich geben. Jedoch sah ich mich
bald genithigt, zu Experimenten an Hunden meine Zuflucht: zu
nehmen, denn, trotz meiner vielfachen Bemiithungen, konnte ich
mir nur junge und kleine Kaninchen verschaffen, bei denen
einzelnen Organe z. B. die Milz, das Pankreas, die Hoden
u. s. w. so iberaus klein waren, dass sie ihrerseits natiirlich
nur minime Quantititen von Jodkalium aufnehmen konnten, die
sich hiufig der chemischen Untersuchung entzogen; so geschah
es denn, dass ich in einzelnen Organen, welche, wie der wei-
tere Verfolg meiner Untersuchungen mich belehrte, entschieden

1) Vgl H. W. Heintz: Lehrbuch der Zoochemie, 18563 p. 87.



— 19

Jodkalium in ihr Gewebe resorbiren — so lange ich an Ka-
ninchen experimentirte -- dasselbe nicht nachzuweisen ver-
mochte. Ueberdies zeigte es sich bald, dass meine Befiirch-
tungen hinsichtlich des Erbrechens bei Hunden unbegriindet
gewesen waren; ich konnte ihnen recht grosse Dosen von Jod-
kalium beibringen, ohne dass Erbrechen eintrat, sobald ich nur
die bei derartigen Versuchen sehr zu empfehlende Vorsichts-
massregel gebrauchte, den Thieren unmittelbar nach der Appli-
cation der Salzlosung Speise und Trank vorzusetzen. Es er-
wiesen sich daher mir Hunde in jeder Beziehung als sehr ge-
eignet zu meinen Versuchen. Uebrigens muss man vielleicht
auch aus anderen Griinden dem Hunde bei pharmakologischen
und toxicologischen Experimenten den Vorzug vor andern Thie-
ren geben; ich berufe mich hierfir auf einen, auch von Leo-
nides van Praag in seinen ,toxicologisch-pharmakodynami-
schen Studien )¢ citirten Ausspruch Orfilas: ,le chien est,
parmi les animeaux, que l'on peut se procurer facilement, ce-
lui qui par sa structure ressemble le plus a Thomme, et qui
par conséquence fournit les résultats les plus applicables %),

Anlangend die Jodkalium-Mengen, die den Thieren beige-
bracht wurden, so injicirte ich den Kaninchen jedes Mal 3
Grammes, den Hunden 10 Grammes Jodkaliam in 30—40
Cubikcentim, destillirten Wassers gelost. Es ist bemerkens-
werth, dass ich in keinem meiner Versuche die héchst auffal-
lenden stets zum Tode fithrenden Intoxications-Symptome beob-
achtet habe, wie sie von deo frilheren Experimentatoren Or-
fila, Devergie und Andern beschrieben worden sind. Or-
fila, der seinen Versuchsthieren (Hunden) nur 4—8 Grammes
Jodkalium in den Magen brachte, giebt an, es habe sich un-

1) Virchow’s Archiv fiir pathol. Anatomie u, Physiol. und klin. Medicin.
1854. VI. Bd. Heft 3. pag. 386,
2) Traité de Toxicologie. 1852. Tome L pag. 16.
g%
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mittelbar nach der Injection heftiges Erbrechen eingestellt, wo-
durch immer ein grosser Theil des Salzes entfernt worden sei;
nach dem Aufhéren des Erbrechens habe sich der Thiere eine
grosse Mattigkeit und allmélig zunehmende Schwiche bemich-
tigt, schliesslich sei ein hochgradiger Collapsus und am 2. oder
3. Tage der Tod eingetreten 1), Ganz &hnliche Vergiftungs-~
erscheinungen berichtet Devergie, der in der Rege! 2 Drach-
men Jodkalium einfiihrte 2). Beide Beobachter fanden die Ma-
genschleimhaut stark entziindet, héufig mit Ekchymosen und
Exulcerationen versehen. Bei meinen Versuchen trat, wie schon
hemerkt, nie Erbrechen ein, die Thiere zeigten wihrend des
l.ebens durchaus nichts von der Normui Abweichendes und, mit
Ausnahme einer leichten Hyperdamie der Magenschleimhaut,
konante ich auch bei der Section keine pathische Verdnderung
entdecken. Nur bei einem Kaninchen, dem 10 Grammes Jod-
kalium injicirt wurden, erfolgte der Tod fast unmittelbar nach
vollendeter Injection, doch musste es selbst in diesem Falle
dahingestellt bleiben, ob nicht bei der Injection ein Theil der
Salzlgsung durch die Trachea in die Lungen gelangt war.

Da es mir darum zu thun war, an den Organen, wo mog-
lich, zu der Zeit meine Untersuchnngen vorzunehmen, da die
resorbirende Thétigkeit derselben ihre grisste Hohe erreicht
hatte, so war die Zeit der Tédtung der Versuchsthiere fir den
Erfolg der Experimente kemneswegs gleichgiiltig. ~ Wenn nun
aber von vorn herein angenommen werden konnte, dass die
Resorptionsféhigkeit der verschiedenen Korper-Organe fiir das
Jodkalium keine gleiche ist, so unterlag es ebenso kaum cinem
Zweifel, dass der Zeitpunkt, in welchem die Organe das Ma-
ximum der iiberhaupt von ihnen aufzunehmenden Jodkalium-

1) Ebendaselbst. Tome I. pag. 1.
2) A, Devergie: Médecine légale théorigue et pratique, T. II p. 183,
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Menge beherbergten, fiir die verschiedenen Organe nicht ein
und derselbe sein konate. Dieses geht schon zum Theil daraus
hervor, dass das Jodkalium, wie schon oben bemerkt wurde,
in den verschiedeneu Secreten zu verschiedener Zeit nach sei-
ner Linfihrung in den Organismus auftritt. Bernard !) konnte
nach der Injection einer Jodkaliumlésung in das Blut, im Spei-
chel, in der Thranenfliissigkeit und im pankreatischen Saft be-
reits uhverkennbar das Vorhandensein von Jodkalium darthun,
als in dem Harn und in der Galle noch keine Spur davon
nachweishar war.

Es schien daher am Zweckmassigsten und Richtigsten fiir
die Frage nach der Zeit der Tddtung der Versuchsthiere einen
Anhaltspunkt in der Ausscheidung des Jodkaliums aus dem Or-
ganismus zu suchen. Das Hauptausscheidungsorgan fir diesen
Stoff sind, wie schon lingst bekannt, die Nieren und wir wer-
den daher stets die grosste Menge des aus dem Korper aus-
tretenden Jodkaliums im Harn wiederfinden. Einer altern Beob-
achtung ( Marchal) zu Folge, waren in den, im Laufe von
24 Stunden gesammelten Harn eines Kranken, der 350 Centi-
grammes Jodkalium eingenommen hatte, 343 Centigrammes
iibergegangen, demnach waren nur 5 Centigrammes auf ande-
ren Wegen aus dem Kérper ausgefiihrt worden. Es kam mir
nun  hauptséchlich darauf an, meine Untersuchungen an den
Organen anzustellen, bevor der Uebergang einer grosseren
Menge Jodkalium in den Harn stattgefunden hatte. Dieser Ue-
bergang jedoch erfolgt, je nach den Umstinden, mit verschiede-
ner Schnelligkeit: l.ehmann konnte hei Anwendung grasserer
Dosen bereits 4. —10 Minuten nach dem Einfiihren Spuren des
ausgeschiedenen Jodmetalls im Harne nachweisen 2). Die meisten

1) 1 c. pag. 10.
2) C. G Lehmann: Handbuch der physiologischem Chemie. 2. Aufl 1859.
p. 290. — Vergl auch Gorup-Besanez: Lehrb. d. physiol. Chemie 1862. p. 543.



—_ 22 —

iibrigen Autoren stimmen darin iiberein, dass 25 .- 30 Minuten,
spitestens eine Stunde nach der lnjection der Uebergang des
Jodkaliums in den Harn seinen Anfang nimmt. Auch ich fand
in dem Harn, den das erste Versuchsthier {Kaninchen) etwa
eine halbe Stunde nach der lnjection entleerte, bereits Spuren
von Jodkaliom; das Thier wurde 4 Stunden nach dor Einfith-
rung des Salzes getodtet und die quantitative Bestimmung des
Jods in dem mir zur Untersuchung zu Gebote stehenden Harn
ergab, dass verhdltnissméssig keine sehr grosse Menge von
Jodkalium in den Harn iibergegangen war, jedoch war bei die-
sem ersten Experiment der Harn wéahrend des lLebens nicht
vollstindig gesammelt worden. Das zweite Versuchsthier wurde
bereits 2 Stunden, die Hunde an denen ich experimen-
tirte 2—21/, Stunden nach der Injection getddtet. Mit Aus-
nahme des zweiten Experiments war die Quantitat des im Harn
gefundenen Jods, im Verhiliniss zu der injicirten Jodkalium-
menge, nie eine sehr bedeutende.

Ich gehe nunmehr zur Beschreibung der von mir, zur
quantitativen Jodkalium und Eisenbestimmung angewandten Me-
thode iiber.

Es musste selbstversténdlich der eigentlichen Maasanalyse,
die ich bei der Jod- und Eisenbestimmung benutzte, eine Tren-
nung und Abscheidung der stérenden Bestandtheile der zu un-
tersuchenden organischen Substanz und die Darstellung einer
einfacheren Jodverbindung vorausgehen.

Die bei der Section des Thieres aus dem Kaérper entfern-
ten Organe wurden sofort einer genauen Gewichtsbestimmung
unterworfen, darauf gewogenc Theile derselben zur Ermittelung
des Wassergebaltes in das Luftbad gestellt und sodann diejeni-
gen Organe, an denen zundchst die Untersuchueg vorgenom-
men werden sollte in Platingefdsse gebracht und im Wasser-
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bade getrocknet '); diejenigen Organe und Organtheile, die
erst spater der Apalyse unterzogen werden konnten, wurden
in gut verschlossenen Glasgefdssen in einem kalten Raume auf-
bewahrt. Hatten die 1 den Platinschalen befindlichen Sub-
stanzen 24—48 Stwnden in dem Wasserbade verweilt, und
etwa die Hornconsistenz angenommen, so wurden ste auf einer
mit einem Zuge versehenen Lampe der Verbrennung unterworfen.
Diese wurde, nachdem durchaus keine iibelriechenden, gas-
formigen Verbrennungsproducte mehr wahrnehmbar waren, un-
terbrochen, die Platinschale mit der meist schwammig-porisen
Kohle von der Lampe entfernt und der Abkiihlung iiberlassen.
Sodann wurde die Kohle in einer Agat-Reibschale zu einem
feinen Pulver verrichen, dieses mit Wasser ausgezogen und
gewdhnlich erst am folgenden Tage aul ein aus schwedischen
Filtrirpapier geschnittenes Filtrum gebracht. Es wurde nun das
Pulver durch destilirtes Wasser sorgfaltig ausgewaschen und
das auf diese Weise gewonnene erste Filtrat zur spiteren Ver-
wendung in einem bedeckten Becherglase aufbewahrt. Dieses
Filtrat war meist vollkommeu klar und farblos, von neutraler,
seltener von schwach alkalischer Reaction und da dasselbe, selbst
bei langerem Stehen, durchaus keine Triibung zeigte, so konnte
es als frei von organischen Substanzen, die bei der spiter
anzustellenden Analyse jedenfalls cinen storenden Einfluss hét-
ten ausiiben miissen, angesehen werden. Nachdem hierauf der
Trichter mit dem Filtrum und der darauf zuriickgebliebenen
Kohle zum Zwecke des villizen Austrocknens an einen war-
men Ort gestelll und sodann das getrocknete Filtrum nach
mehreren Stunden aus dem Trichter entfernt worden war, wur-
den die Wande des ersteren am obern Theile der Art gegen

1) Von den grisseren Organen der Hunde wurden gewogene Theile, (40 bis
50 Grammes) die Organe der Kaninchen dagegen ganz zur Untersuchang benutzt.
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einander” gebiogen, - dass die Kohle allerseits von dem  Filtri-
p'a'{)ier umgeben’ war, darauf dds Ganze in einen kleineren Pla-
tintiegé! gebracht uni” aof der Berzelius'schen Weingeist-
Lampe' efner Ziveiten Verbrennung ausgesetzt zu  werden, dié
bis' zur' vélligén Rindscherung dés Filtrums, welche in velhalt-
nissmassig kurzer Zeit erfolgte, fortgesetzt wurde.

Nach dem Erkalten’ des Tiegels wurde der Inhalt dessel-
ben in ein Kleines Becherglas gebracht und auch die letzten
Kohlenpartikelcheii' durch™ destillirtés Wasrer nachgespiilt, ali-
dann’ wurde das Ganzé (Kohle und Filterasche) zom Zweck
der Auflosing dés darin' befindlichen Eisenoxydsalzes (phos-
phorsaures Eisenoxyd) mit reiner concentrirter Salzsture be-
bandelt und fanigere Zeit der Einwirkung einer missig hohen
Temperatur ausgesetzt. Hierbei zcigte die iiber der Kohlén-
scﬁicht befindliche Fliissigkeit namentlich bei Blut- und so-
mit auch Eisen-reichen Organen, eine rithlich-gelbe Firbang.
Es wirdé sédant zir Fillung des geldsten Eisenoxydsalzes der
Inhal des' Bechierglases' mit Aetzammoniak versetzt, bis der
Geruch der Flissigkeit stark ammoniakalisch war und letztere
stark alkalisch reagirte.  Dabei entfirbte sich die anfangs
rothlich-gelb gefirbte Fliissigkeit und iber der Kohtanschicht
bildete sich — bei bedeutenderem Eisengehalt — ein rothbrau-
nér flockiger Niederschlag. Der ganze Inhalt des Bechergla-
ses wurde jetzt wiederum aufs Filtrum gebtacht, die auf dem-
selben zuriickbléibende Massé gehorig ausgewaschen und das
auf diese Weise erhaltene zweite, gleichfalls vollkomimen fath-
lose und wasserhelle Filtrat, zu dém ersten Filtrat hinzugegos-
sen. In dieser Fliissigkeit niut, di¢ in der Regel, um sie zu
concentriren, auf dem Wasserbade bis auf 80 -90 Cubikcen-
timeter abgedampft und nochmals filtrirt wurde, bestimmte ich
nach einer sogleich anzugebenden Methode den Jodgehalt. —
Die nach der zweiten Filtration aof dem Filtrum zuriickgeblie-
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béne Masse — Kohlé und Eisenoxydhydrat — wurde nun zam
Zweck der Auflisung des Eisenoxyds sofort nach beendigter
Filtration mit reiner concentrirter Salzsdure iibergossen und so
lange mit destillirtem Wasser ausgesiisst, bis die durchfiltri~
rende Fliissigkeit blaues Lackmuspapier nicht mehr rithete.
Das auf diese Weise gewonnene Filtrat war fast inmer mehr
odér weniger gelblich gefirbt; es wurde dasselbe zur quanti-
tativen Lisenbestimmung reservirt.

Es Konnte nun diese Methode, die wir zur Abscheidung
der stérenden organischen Bestandtheile und zur Gewinnung
einer einfachen Jodverbindung angewandt haben, der Vorwurf
treffen, dass bei derselben die Maglichkeit der Entstehung von
Verlusten des in den Organen enthaltenen Jodkaliums insofern
nicht génzlich vermieden sei, als bekanntlich bei lingerer Ein-
wirkung hoherer Temperaturgrade auf Substanzen wie Chlor-
natrium, Jodkalium u. s. f. eine, wenn auch nur geringe, Ver-
(Michtigung dieser Stoffe eintreten konne. Hierauf diirfte zu-
ndchst erwidert werden, dass es iiberbaupt schwer hilt, eine
Methode zu finden, die, unserem Zweck entsprechend, allen
auch dén strengstéii Anforderungen Geniige leiste: es muss
hier bemerkt werden, dass wir allerdings anfangs die Absicht
hatten, eine andere Methode in Anwendung zu ziehen und
zwar die von Kerstimg!) (zunichst fiir Jodbestimmungen im
Harn) emplohlene, nach welcher der quantitativen Jodbestimmnng
eine Destillation der organischen Substanz mit Schwefelsdure
vorhergehen muss. Da jedoch voraussichtlich bei diesem Ver-
fahren kaum alle Verluste vermieden werden konnten, da das-
selbe gewiss nicht weniger umstindlich ist, als das von uns
gewdh'te, da es endlich an Mingeln leidet, welche bereits
von Mohr hinldnglich beleuchtet worden sind, so glaubten wir

1) Annalen der Chemie und Pharmacie. Bd. LXXXVIL Hefu 1. pag. 19.
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von der Anwendung dieser Methode Abstand nehmen zu miis-
sen.  Wenn wir uns daher der oben beschriebenen, von Rose
angegebenen Methode, zuwandten, so geschah dieses aus fol-
genden Griinden: wir durften, in Anbetracht der verhiltniss-
méssig schoell vor sich gehenden Verbrennung der organischen
Substanz und der also nicht lange wihrenden Einwirkung eines
nicht einmal sehr intensiven Temperaturgrades, annehmen, dass
die Verflichtigung des Jodkaliums, falls iiberhaupt eine solche
eintrat, eine nur dusserst geringe sein konnte; entstanden auch
im letzteren Falle unbedeutende Verluste, so wurde dadurch
hichstens die Hic.htigkeit der den absoluten Jodgehalt der Or-
gane angebenden Werthe unwesentlich beeintrdchtigt, wihrend
das Verhéltniss der Jodquantititen i den verschiedenen Or-
ganen, auf dessen Lrmittelung es uns hauptsdchlich ankam,
kaum verdndert werden konnte. Insbesondere berufen wir uns
aber endlich zum Beweise der Brauchbarkeit der von uns ge-
wihlten Methode fiir unseren Zweck, auf die befriedigenden
Resultate der von uns angestellten Controlversuche, deren wei-
ter unten Erwahoung geschehen soll.

Die Methode. nach welcher ich die Jodmenge bestimmte,
griindet sich auf die Oxydation des Jods zu Jodsdure; es ist
dieses Verfahren bereits vor langerer Zeit von Golfier-Bes-
seyere empfohlen und in Anwendung gebracht worden 1),
dasselbe hat jedoch spéterhin durch A. und F, Dupré wesent-
liche Abinderungen und Verbesserungen erfabren 2),  Anlan-
gend das Princip dieser Methode, so beruht dieses darauf,
dass, wenn man irgend ein Jodmetall, z. B. Jodkalium, Jodua-
trium etc. mit Chlorwasser oder einer Lésung von unterchlo-
rigsaurem Natron versetzt, durch das erste Aequivalent Chlor,

1) Vgl Schwarz: Anleitung zu Maassanalysen pag. 114,
2) Vgl F. Mohr: Lehrb, der chemisch-analyt. Titrirmethode. 2. Aufl. 1862 .
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welches zu der Liosung des Jodmetalls tritt, das Jod aus sei-
ner Verbindung ausgeschieden und in Freiheit gesetzt wird, durch
weiteres Hinzusetzen von Chlor zunichst JCI und dann wahr-
scheinlich alle Zwischenstufen bis zn Fiinffach - Chlorjod (JCly)
gebildet werden, welches [-tztere mit dem Wasser in Jodsdure
und Salzsdure zerfallen kann. Es ist:

IM+6CI+ 5HO = CIM + 5CIH + JO;.

Sowohl das freie Jod, als alle Cblorverbindungen des
Jods, welche weniger Chlor als das Fiinffach-Chlorjod enthal-
ten, besitzen die Eigenschaft Stirkemehlkleister zu  blauen,
Chloroform und Schwelelkohlenstoff dagegen dunkelroth oder
violett zu firben, Verfahet man daher in der oben angegebe-
nen Weise, d. h. lasst man zu der Ldsung eines Jodmetalls
allmalig Chlornatron-L.ésung hinzufliessen und setzt zugleich ei-
nige Tropfen Chloroform zu derselben, so farbt sich letzteres
(das Chloroform) beim Schiitteln, durch das ausgeschiedene Jod
zuerst hellroth , die Intensitdt der Farbe wiachst bei wei-
terem Chlorzusatz (indem sich die Chlorverbindungen des Jods
bilden) und nimmt dann ganz allmilig wieder ab, bis die Far-
bung plétzlich, gerade in dem Moment, da das Jod in Finffach-
Chlorjod iibergegangen ist, verschwindet. Ueber den Zeitpunkt
dieses Verschwindens der rothen Farbe kann man kaum jemals im
Zweifel sein,daerin den meisten Fallen mitder grassten Scharfe ein-
tritt, — Stirkelésung als Indicater fiir die Ausscheidung des Jod'sund
die Bildung des JCl; zu gebrauchen, wie Golfier-Besseyere
that, ist wegen der Zersetzunyg, welche die Starke durch Chlor-
wasser und Chlornatron erleidet, nicht rathsam '); ich bediente
mich daher bei meinen Versuchen, nach dem Vorgange Du-
pré’s, des Chloroforms. Auch giebt Mohr der Chlornatron-
lésung vor dem Chlorwasser desshalb den Vorzug, weil erstere

1) Mobrl e
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mehr titrebestindig ist, das Chlor nicht in fliichtiger Form ent-
hilt und von dem Licht wenig afticirt wird; aus diesem Grunde
wandte ich bei meinen Analysen ausschliesslich das unterchlo-
rigsaure Natron an.

Von den verschiedenen \Wegen, die man bei der Wahl
der Golfier-Besseyere-Dupréschen Methode zur Erreichung
seines Ziels einschlagen kann, wihlte ich folgenden, nicht nur,
weil er entschieden der geradeste und einfachste ist, sondern
auch, weil er mir, da manche Fehlerquellen bei demselben ver-
mieden werden, als der zweckmissigste erschien: ich bestimmte
namlich zundchst den Wirkungswerth der Chlornatronlosung
durch eine Jodkalinmlosuig von bestimmten Jodkaliumgehalte;
eine solche Urmaassfliissigkeit bereitete ich mir, indem ich
1,308 Grammes trockenes und reines Jodkalium in einem Litre
destillirten Wassers aufléste; da nun nach den Atomgewichten
1,308 Grm. Jodkalium gerade 1 Gramm Jod enthalten, so ent-
sprach jedes Cubikcentimeter jener l.isung einem Milligramm
(0:001 Grammes) Jod. Es wurden jetzt 10 Cubikcentimeter
der Jodkaliumlésung, die also genau 0,01 Grm. J. enthielten,
in ein Stipselglas gebracht und aus der mit (Zhlornalmnliisung
geﬁill(en Biirette nur anfangs in grisserer Menge , spéter
tropfenweis von der letzteren hinzugesetzt; es trat bei dem
Hineinfallen des ersten Tropfens der Chlornatmnlﬁsung in die
Jodkaliumlésung durch das freigewordene Jod eine gelbe Far-
bung der Fliissigkeit ein, die, wihrend von der Chlornatron-
losung eine grissere Menge hinzufloss, bis zu einem Maximum
sich steigerte und dann wieder allmilig schwicher und schwiécher
wurde; erst als die Fliissigkeit eine ganz hellgelbe Farbe an-
genommen hatte, wurden einige Tropfen Chloroform hinzuge-
setzt und das Glas mit festgeschlossenem Stopsel heftig ge-
schiittelt; hierbei stellte sich eine vollkommene Entfirbung der
Flissigkeit ein, wahrend die fein vertheilten Chloroformtropfen
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eine intensiv rosenrothe Farbe annahmen. Wurde jetzt uur
tropfenweis die Chlornatronlisung hinzugefliigt, so -nahm nach
jedesmaligem heftigen Schiitteln  des Stipselglases die rothe
Farbe ab, bis sie endlich ginzlich verschwand und die Chloro-
formtropfen vollkommen klar und farblos erschienen.  Jetzt
wurde an der Biirette die Zahl der verbrauchten Cubikeenti~
meter Chlornatronldsung abgelesen und notirt; diese Bestimmung
des Wirkungswerthes der Chlornatronldsung wurde- gewdéhnlich
5 bis 6 Mal wiederholt und gab fast ausnahmslos vollkommen
iibereinsimmende Resultate 1).  Hieraul wurde die Flissigkeit,
deren Jodgehalt bestimmt werden sollte, auf dieselbe Weise
mit Chlornatronlisung titrirt, jedoch wurde hier, da die zu un-
tersuchenden Filtrate meist nur :ehr geringe Jodmengen ent-
hielten und daher die Gelbfirbung der Fliissigkeit dorch das
bei Chlorzusatz frei werdende Jod sehr leicht hitte iibersehen
werden kinnen, noch vor dem Beginn des Titrireus das Chlo-
roform hinzugesetzt ; selbst durch &dusserst geringe Jodquanti-
titen wurde letzteres, wenn auch nur hellroth gefarbt. Im
Uebrigen war das Verfahren dem eben angegebenen gleich.
Es verhielt sich nun die zuerst verbrauchte Menge der Chlor-
natronlssung (A) zu der bekannten Jodguantitat (0,01 Grm.)
wie die zuletzt verbrauchte (B) zur unbekanuten (x), also:
A: 0,01 = B :x, folglich war
001.8
Koo =y =

Die von A. und F. Dupré zur Begriindung dieser Methode
beigebrachten Controlanalysen von reinem Jodkalium , sagt
Mohr, grenzen an das Wunderbare; sie sind mit so verdiinn-

1) Diese Bestimmung wurde selbstverstindlich bei einem jeden Versuche
wieder aufs Neue angestellt, da die Chlornatronldsung keineswegs vollkommen
titrebestfindig ist.
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ten Lisungen vorgenommen, dass Fallungen mit Palladium schon
keine brauchbaren Resultate mehr gegeben haben wiirden.

Auch ich habe mich durch sehr zahlreiche Versuche von
der grossen Genauigkeit der in Rede stehenden Titrir-Methode
iiberzeugen konnen. Jedoch schien es mir ebenso unerlasslich,
auch den ganzen oben angegebenen Untersuchungsgang, den
ich zur Darstellung der schliesslich auf ihren Jodgehalt zu prii-
fenden Flissigkeit wahlie, bevor ich die Experimente an den
Versuchsthieren anstellte, durch Coutrolversuche einer ein-
gehenden Prifung zu unterwerfen. Zu diesem Zwecke wurde
zu verschiedenen, vollkommen frischen, thierischen Organen, (ich
benutzte dazu Theile der Lunge eines Kalbes, der Niere eines
Schweines und dergl.) eine bestimmte Menge einer Jodkalium-
lésung von bekauntem, aber sehr geringem Jodkaliumgehalt
gesetzt, sodann diese Organtheile in der oben beschriebenen
Weise behandelt und schliesslich die Jodbestimmung vorgenom-
men. Die Resultate entsprachen den Anforderungen, die man
an eine gute Untersuchungsmethode zu stellen berechtigt ist;
geringe Verluste, bedingt durch die verschiedenen chemischen
Operationen, waren natiirlich unvermeidlich, doch betrug die
Differenz zwischen der gefundenen Jodmenge und derjenigen,
die in dem zu den Organen hinzugesetzten Jodkalium enthalten
war, meist nur wenige Decimilligramme und erreichte selten
ein Milligramm.

Anlangend die quantitative Eisenbestimmung, so bediente
ich mich dabei der, bekanntlich von Marguerite zu diesem
Zwecke zuerst angewandten, Losung von iibermangansaurem
Kali (Chamaeleonlisung); es musste hierbei zunéchst das Eisen-
oxyd inder zu untersuchenden Fliissigkeit zu Eisenoxydul reducirt
werden. Dieses geschah vermittelst Zink in einem mit einem
Kautschuckventil verschlossenen Glaschen, um die leicht eintre-
tende Oxydation zu vermeiden; die Zinkstiickchen wurden dabei
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mit Platindraht umwickelt, so dass die Wasserstoffentwickelung
von dem Platin aus schneller vor sich gehen konnte. Da ich
nun leider kein vollkommen eisenfreies Zink mir verschaflen
konnte, so sah ich mich gendthigt den Eisengehalt des von mir
angewandten Zinks zu bestimmen; als Mittel einer langeren
Reihe solcher Bestimmungen ergab sich, dass die Menge des
im Zink enthaltenen Eisens (0,028 Procent betrug. Bei den
einzelnen Analysen wurden dann gewogene Zinkstickchen an-
gewandt, der Eisengehalt derselben berechnet und in Abzug
gebracht. Der Wirkungswerth der Chamaeleon-Lésung wurde mit
der Zehent-Normallisung der Oxalsdure festgestellt und sodann
die Titrirung der Eisenoxydullésung in bekannter Weise vor-
genommen.

Es musste jedoch bei der Eisenbestimmung noch ein anderer
Umstand Beriicksichtigung finden. Es war, wie oben erwihnt
ist, bei dem Glithen des nach der ersten Filtration auf dem
Filtrum zuriickgebliebenen Riickstandes, das Filtrum selbst, wel-
ches geringe Mengen von Eisen enthielt, eingedschert worden;
diese Eisenquantitit nun, die durch eine quantitative Eisenbestim-
mung der Filter-Asche ermittelt wurde, musste jetzt gleichfalls
in Abrechnung gebracht werden.  Dem Gesagten zu Folge
kann die Eisenbestimmung in den Organen nicht als ganz frei
von Fehlerquellen, welche die absolute Richtigkeit und Ge-
naunigkeit der Resultate beeintrichtigen mussten, angesehen wer-
den. Dieses gilt namentlich von den beiden ersten Versuchen,
indem bei der Bestimmung der &usserst minimen Eisenquantititen
der kleinen Organe selbst sehr geringe Fehler schon einen
storenden Einfluss auf die Zuverldssigkeit der gefundenen Zahlen
haben mussten.

Ich lasse nunmehr die Beschreibung der von mir ange-
stellten Versuche folgen:
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I. Versuch.

Einem jungen weiblichen Kaninchen von 880,2 Gym. Kor-
gergewicht wurden am 11. Juli um 12 Uhr Mittags 3 Gram-
mes Jodkalium, in. 30 Cbetmtr. destillirten Wassers gelést, mit-
telst einer Schlundsonde in den Magen mjicirt. Da erfahrupgs-
gemiss der Zustand der Niichternheit die Resorption. begiinstigt
und beschleunigt — was ibrigens auch experimentell festge-
stellt worden ist!) — so hatte das Thier in den letzten.24
Stunden vor dem Experiment keipe feste Nabrung, sondern nur
Wasser erhalten. Das Thier war nach der Injection vollkom-
men lebhaft und munter und: bot. his zur Tédtung in seinem
Verhalten durchaus nichts Auffallendes und von der Narm Ab-
weichendes dar. Der wiahrend des l.ebens, nach dem Einfithren
des Jodkaliums gelassene, hellgelb gefarbte, . tribe Harn, wurde
— abgleich nicht vollstindig — gesammelt, um; spater auf sei-
nen Jodgehalt. gepriift zu werden; von .dem- etwa. gine halbe
Stunde nach der Injection gelassenen Harn gab eine, Probe,
mit Clornatronldsuug und Stirkekleister versetzt,. eine. wenn auch
schwache, so doch unverkennbare Jodreaction. Vier Stunden
nach der Injection wurde das; Thier durch einen Schlag, aufs
Hinterhaupt getodtet. und sogleich secirt.  Die.zu untersughen-
den Organe wurden schnell aus. dem Thierkirper entfernt, wo-
bei die Befleckung mit dem, bei der Section ausfliessenden, Blute
maglichst vermieden wurde, Sqqann gewogen nnd _hierauf. die
kleinen Organe (Milz, Speicheldriisen efc.), sogleich zur Be-
stimmung ihres - Wassergehalts : ins Lufthad gehracht,, von den
grosseren Organen (Leber, Gehirn etc.), wurden, wie schon be-
merkt gewogene Theile (2—3 Grm.) dazu benutzt. , Bei, der
Wasserbestimmung der Organe durch das Trocknen derselben

1) Vgl Bernard 1. c. pag. 10.
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im Luftbade wurde anfangs nur eine Temperatur von 60—70° C.
angewandt, diese aber allmilig auf 90, 110 und 120° C. ge-
steigert; erst wenn nach lingerer Einwirkung dieses intensiven
Temperaturgrades die Wiagungen ibereinstimmende Zahlen er-
gaben, wurde die Bestimmung :ls vollendet angesehen, Der
Gewichtsverlust, den die Organe beim Verweilen im Luftbade
erlitten hatten, ergab den Wassergehalt derselben, das Gewicht
der getrockneten Substanz den wasserfreien Riickstand. — Es
wurden hierauf die Organe den verschiedenen, oben niher an-
gegebenen Operationen unterworfen und schliesslich die Jod-
und Eisenbestimmung ausgefihrt. Die sich’ ergebenden Resul-
tate waren folgende:



Tah. L

Versuchsthier: Kaninchen.

|

Korpergewicht desselben 880,2 Grm.

, 28 1k | A £% |83 5 E5 |53
Organe. S5 | 2555 | £ | £ | PO R0 le8l) 25 |28 23R
%m .ggng‘ §5 ‘g. gane. éo% R & fgo§ 2zs
.2 2 5 2 af|Bwd 2 Had|B8%d
E olgE g | g2 |gg | & |g2°|st”f
<] &E =8 |=& - e =&
Grm. Grm. | Grm. G, Grm.
Gehim . .... ... 6,129 |1: 143,612} 4,865 | 1,264 | J. nicht nachweisbar —_— — 0, 000104 | 0,0016 | 0,0082
Speicheldriisen . . . . | 0,608 | 1:1447,697{ 0,458 | 0,150 0,000256 0,042 | 0,170 | 0,000072 | 0,0119| 0,0483
Rechte Lunge . . . .| 2,317 |1: 379,887 1,790 | 0,527 | J. nicht nachweisbar — — 0, 000220 0,0094] 0,0417
Linkc Lunge. ... .| 1,603 {1: 549,095| 1,238 | 0,365 | J. nicht nachw2isbar — — 0, 000169 | 0,0105 | 0,0463
Thymusdriise. . . . .| 1,544 |1: 569,948| 1,222 | 0,322 | J. nicht pachweishar — — 0, 000068 | 0,0044 | 0,0211
Teber . . .. .. ... 132,618 11: 26,985)23,242 | 9,376 0,003532 0,010 | 0,037 | 0, 001495 | 0,0045} 0,0159
Milz..........[ 0375 | 1:2347,200| 0,287 { 0,088 | J. nicht nachweisbar — - 0, 000141 | 0,0376 | 0,1602
Rechte Niere . 3,118 | 1: 282,296] 2,324 | 0,794 0,000961 0,030 { 0,121 | 0, 000175 | 0,0056 | 0,0220
Linke Niere .....!| 8112 {1: 282,840| 2,319 | 0,793 0,000846 0,027 | 0,106 | 0, 000131 | 0,0042{ 0,0165
1 Muskel d. Obersch, | 5,554 |1: 158,480 4,101 | 1,453 0,000614 0,011 | 0,041 | 0, 000134 | 0,0024 | 0,0092
Ein 2. Schenkelmusk. | 6,061 |1: 145,223 4,476 | 1,585 0,000445 0,007 | 0,028 | 0, 000145 | 0,0023 | 0,0091
Blut..........] 3444 — 2,763 | 0,681 0,001667 0,048 | 0,244 | 0, 001499 | 0,0435 | 0,2200

Ausserdem wurde untersucht der Harn, 22 Cubcent; darin wurden 0,270722 Grm. Jod gefunden.

Ve
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Allem zuvor interessirt uns das quaatitative Verhiltniss, in
welchem die Organe das Jodkalium resorbirt hatten. Dieses
gestaltet sich, wie die 6. und T Columne der 1sten Tab.
lehren, folgendermassen: am Meisten Jod war im Blut gefun-
den, demnichst hatten von den Organen die Speicheldriisen
die grosste Menge resorbirt, ihnen folgen die rechte und linke
Niere, sodann die Muskel und die Leber, in den ibrigen Or-
ganen und zwar im Gehirn, in den Lungen, in der Milz und
in der Thymusdriise (welche letatere iibrigens nur dieses ein-
zige Mal zur Untersuchung kam) war Jod nicht nachgewiesen
worden ; jedoch musste es fir's Erste dahingestellt bleiben, ob
jene Organe iberhaupt kein Jodkalium aufgenommen, oder ob
die geringen von ihnen resorbirten Mengen nur der chemischen
Analyse sich entzogen hatten.

Betrachten wir jetzt speciell die driisigen Organe hinsicht-
lich der in ihnen gefundenen Jodmengen, so zeigt sich die re-
lativ grosste Jodquantitdt in den Speicheldriisen, nichst ihnen
in der rechten und linken Niere, die relativ geringste Meuge
aber in der Leber; es ergiebt sich nun aus diesnm Versuch,
und in  Beriicksichtigung fritherer Erfahrungen die bemer-
kenswerthe Thatsache, dass die Quantititen von Jod, welche
von jenen drei Driisen resorbirt werden, in geradem Verhilt-
nisse stehen zu der Schnelligkeit des Uebergangs des Jodka-
liums in die betreffenden Secrete jener Organe, d. h. in den
Secreten derjenigen driisigen Organe, welche relativ am meis-
ten Jodkalium aufnehmen, ldsst sich auch am Frithesten das
Jod nachweisen. Wahrend ndmlich, wie schon oben bemerkt, im
Speichel das Jod schon 11/, Minuten, in dem Urin etwa 30 Miouten
nach seiner Einfihrung in den Organismus auftritt, erfolgt sein
Uebergang in die Galle erst bedeutend spiter; denn nach den
Versuchen von Wichert an Hunden und Kaninchen, konnte
3—4 Stunden nach der Injection noch keine Spur von Jod

3
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in der Galle gefunden werden, vielmehr konnte erst 16 Stun-
den nach der Darreichung von Jodkalium der sichere Nach-
weis von der Gegenwart des Jod’s in der Galle geliefert
werden 1),

Uebrigens kann der eben ausgesprochene Satz, dass bei
Aufoahme relativ grosserer Mengen von Jodkalium durch ge-
wisse driisige Organe, auch der Uebergang in die betreffen-
den Secrete schneller erfolge, zunichst keineswegs allgemeine
Giiltigkeit beanspruchen; es kann dieses Verhaliniss vielmehr
fir's Erste nur aus diesem Versuche geschlossen, darf aber
schon jetzt um so weniger verallgemeinert werden, als bei
dem in Rede stehenden Versuche nicht einmal alle Driisen in
Bezug auf ihr Verhalten zur Jodkalium-Resorption untersucht
wurden, namentlich das Pankreas noch keine Beriicksichtigung
fand. Dieses Organ ist heim Kaninchen dusserst schwer von
dem umgebenden Bindegewebe zu isoliren und besteht hier
aus vielen kleinen zertreut liegenden Substanztheilen, so dass
eine genaue Gewichtsbestimmung, die bei unserem Experimente
doch durchaus nothwendig war, kaum moglich ist.

Fragen wir nun, ob die in den Organen gefundenen Jod-
mengen den in denselben vorhandenen Eisenquantititen entspre-
chen, ob mithin der gréssere Jodgehalt einzelner Organe von
dem grosseren Blutgehalt derselben abhingig und umgekehrt
der fehlende oder geringe Gehalt an Jod durch eine spar-
liche Blutmenge bedingt ist, so scheint diese Frage nach dem
vorliegenden Versuche verneint werden zu miissen. Im Blute
treffen wir freilich mit der gréssten Jodmenge auch natiirlich
die grosste Eisenmenge an, wahrend jedoch in den andern
Organen ein éhnliches Zusammentreffen nicht stattfindet, indem

1) Wichert: Ueber den Uebergang von Metallsalzen in die Galle. Inau-
gur. Diss. Dorpat 1860. p. 15.
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gerade die eisen- und mithin auch blutreichsten Organe,
wie Milz, Lungen, Leber, verhaltnissmissig wenig oder gar
kein Jod aufzuweisen haben. Es scheint somit, wenigstens
aus diesem Versuche zu schliessen, die eigenthiimliche un-
gleiche Vertheilung des Jodkaliums im Organismus nicht in der
Zufuhr grosserer und geringerer Blutquantititen zu den Orga-
nen, sondern wesentlich in anderen Verhiltnissen ihren Grund
zu haben.

Anlangend die Jodmenge, die im Harn enthalten war, so
betrug diese nach Tab. 1. 0,270722 Grmm.; diese entsprechen
0,3541 Grm. Jodkalium, also etwa dem achten Theile der in-
jicirten Menge; doch lisst sich aus diesem Befund kein Schluss
auf die Schnelligkeit der Ausscheidung des Jodkaliums ziehen,
da, wie schon bemerkt, bei diesem Experimente der Harn
nicht vollsténdig aufgefangen wurde, demnach die ausgeschiedene
Jodkaliummenge jedenfalls héher anzuschlagen ist.

In Bezug auf die Resultate, die ich bei der Bestimmung
des Wassergehalts der Organe erhielt, muss ich beildufig be-
merken, dass dieselbe nicht mit den Angaben Oidtmanns,
der gleichfalls einige driisige Organe des Kaninchens in dieser
Hinsicht untersuchte, iibereinstimmen. Oidtmanns Untersu-
chungen beziehen sich blos auf die Leber, Milz und Nieren
des genannten Thieres und ihm erscheint der ,,iiberraschend
niedrige® procentische Wassergehalt dieser Driisen besonders
bemerkenswerth; die von ihm angestellien Bestimmungen erge-
ben fir die Leber einen Wassergehalt von 56,0520 Procent,
fir die Milz 67,875 Procent und fir die Nieren 59,0110
Procent. Die von mir erhaltenen Zahlen weichen wesentlich
hiervon ab: ich fand in der Leber 71,2551 Procent Wasser,
in der Milz 16,5333 Procent, in den Nieren 74,5349 Pro-
cent; hiermit stimmen auch die in meinem zweiten Versuche
gewonnenen Resultate iiberein. Die Ursachen dieser Differen-

.y

¥
4 . -
v {



— 38

zen liegen gewiss zum Theil darin, dass ich junge, kdrperlich
wenig entwickelte Thiere, Oidtmann dagegen ein ilteres,
kérperlich schon vollkommen ausgebildetes Thier zu den Ver-
suchen benutzte, und da der Wassergehalt der Organe im
umgekehrten Verhéltniss steht zu dem Alter und dem Grade
der korperlichen Aushildung des Organismus, so erkldrt sich
hieraus, warum ich die Organe wasserreicher fand, als jener.
Uebrigens hatte das von Oidtmmaunn benutzte Versuchsthier,
wie er selbst angiebt, geraume Zeit zu physiologisch-experimen-
tellen Zwecken gedient und konnte mithin nicht als villig nor-
mal gelten ).

Obgleich schon dieser erste Versuch mich dariiber be-
lehrte, dass Kaninchen, onamentlich wegen der Kleinheit ihrer
Organe, sich nicht vollkommen zu derartigen Experimenten, wie
ich sie anstellte, eigneten, so erschien es mir doch zweckmas-
sig, schon um eine Controle fiir dic gewonnenen Resultate zu
haben, noch einen Versuch an einem Kaniuchen anzustellen
und zugleich auch die ganze, nach der lnjeclion durch den
Harn ausgeschiedene, Jodkaliummenge zu sammeln und auf ih-
ren Jodgehalt zu priifen.

II. Versuch.

Am 4. August, Vormittags um 10 Uhr wurde einem jun-
gen ménnlichen Kaninchen von 907,17 Grm. Kérpergewicht,
24 Stunden nach der letzten Fiitterung, ecine Losung von 3
Grm. Jodkalium in ca. 25 Cubcent. Wasser in den Magen in-
jicirt.  Auch dieses Thier zeigle wihrend des Lebens nichis
von den abnormen Erscheinungen, die man hdufig nach dem

1) Vgl. Dr. H. Oidtmann: Die anorganischen Bestandtheile der Leber und
Milz und der meisten anderen thierischen Driisen. Gekrénte Preisschrift. Linnich
1858, pag. 102,
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Einfihren grosserer Mengen von Jodkalium in den Organismus
beobachtet und beschrieben hat. Es waren Vorrichtungen ge-
troffen, um den von dem Thiere gelassenen Harn vollstindig
aufzufangen; derselbe wurde in ziemlich reichlicher Menge ent-
leert, war dunkler gelb gefarbt, als beim vorigen Thier, triibe
und von alkalischer Reaction; zu dem wéhrend des Lebens ge-
sammelten Harn wurde bei der Section der Inhalt der stark
gefiillten Harnblase hinzugefiigt. Das Thier wurde dieses
Mal 2 Stunden nach der Injection durch einen Schlag auf’s
Hinterhaupt getddtet und die Section sogleich vorgenommen;
mit Ausnahme einer leichten Hyperamie der Magenschleimhaut
und einer augenscheinlich ziemlich bedeutenden Blutfille der
Nieren, zeigten die Organe nichts Pathologisches. Der Magen
und Darm des Thieres war, obwohl eine 24 stiindige Nahrungs-
entzichung vorausgegangen war, mit einer recht bedeutenden
Menge halbverdauter Speisen angefiillt, folglich war die In-
jection noch wihrend der Verdauungszeit gemacht worden.
(Bei dem ersten Versuchsthier enthielt namentlich der Magen
nur geringe Speisereste.)

Die dem Thierkérper entnommenen Organe wurden in
derselben Weise, wie beim ersten Versuch behandelt und der
Jod- und Eisengehalt derselben bestimmt; auch bei diesem
Versuche gingen genaue Bestimmungen des Wassergehalts der
Organe der Analyse voraus, — Die Ergebnisse der Untersu-
chung sind auf Tab, ll. zusammengestellt.
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Linke Lunge . ...| 1,226 | }: 7403754 0,943 | 0,283 | J:nicht nachweisbar - = o.ooo_..m.w A 0,0123 0,0537
Leber ........[23795 | 1: 38146]17,785 | 6010 - ..o.Swmwa - {70,012 | 0648 { 0,001078 £ 0,0045 | 0,0179
Milz . .......1 0295 Twwam.o»@ 0,223-1 0,072 | J.nicht nachweisbar — | - . 0,000107 | 0,08621 0,1486
Rechte Niere . ... | 2,528 | 1: 359770'{ 1,994°] 0,529 0,001416 0,056 { 0,267 | 0,000196 | 0,0077 | 0,0370
Linke Niere . ... .| 2,494 | 1: 363,953 | 1,971 | 0,523.| .0,002750 0,110 | 0,525 { 0,000143 | 0,0057 | 0,0273
1. Muskel d. Obersch. | 4,341 | 1: 209,099 | 3284 | 1,057 0,000787 0,018 | 0,074°] 0,000130 | 0,0029| 0,0123
2 Muskel d. Obersch. | 2,414 | I: 376,014 | 1,8%6.| 0,588 0,000295 | 0,012 | 0,050 | 0,000071 | 0,0029 0,0120
Blut..........| 5600 — - 14736[084| ~ 0000387 | 0,167 | 1,086 | 0,002327 | 0,0415| 0,2693
Hoder ........ o&ﬂw __ 1:2433,512 |- 0,280-| 0,093-| J. nicht nachweisbar Lo~ —_ 0,000021 | 0,0056| 0,0225

Ausserdem wurden untersucht: Harn 65,6 QMB.'Bmommmaa“B Jodgebalt. von 1,758166 Grm. -
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Vergleichen wir die Resultate der ersten Versuchsreihe
mit denen der zweiten, so zeigt sich hinsichtlich der Jodauf-
nahme durch die Organe (Siehe Columne 6 und 7 beider
Tab.) dass die Organe des zweiten Thiers, in denen iiber-
haupt Jod nachgewiesen werden konnte, alle relativ grossere
Mengen resorbirt hatten, als die Organe des ersten Versuchs-
thires und dass in dem zweiten Versuch auch die absolute
Menge des von den Organen aufgenommenen Jod's bedeuten-
der war, als im ersten; die einzige Ausnahme in letzterer Be-
zichung machte die Leber, welche ungleich kleiner, als die des
ersten Kaninchens, eine etwas geringere Quantitit Jod enthielt,
als jene, wahrend die ibrigen Organe, die fast alle kleiner
warcn, als die des ersten Thieres, dennoch einen absolut
grosseren Jodgehalt zeigten.

Werfen wir oun die Frage auf, in welchem Verhaltniss
das Jodkalium der Menge nach in die verschiedenen Organen
sich vertheilt hatte, welche Theile die relativ grdsste; welche
die relativ kleinste Menge Jodkalium aufgenommen hatten, so
ergiebt sich, dass in dieser Hinsicht die Resultate dieses Ex-
perimentes vollkommen mit den durch das erste gewonne-
nen ibereinstimmen; auch hier sehen wir (Tab. II. Columne
6. und 7.) das Blut mit seinem relativ grossten Jodgehalt, die
erste Stelle ‘einnehmen, ihm schliessen sich mit relativ gerin-
gerem 'Jodgehalt der Reihe nach die Speicheldriisen, die linke
und rechte Niere, die Muskel und die Leber an; in dem Ge-
hirn, den Luugen, der Milz und den Hoden konnte kein Jod
gefunden’ werden. Was speciell das Resorptions-Vermigen
der ‘hier zu Sprache kommenden driisigen Organe fiir das Jod-
kalium betrifft, so zeigt sich dasselbe also nach beiden Ver-
suchen am grdssten bei den Speicheldriisen, es kommt in ge-
ringerem Maasse den Nieren, am wenigsten der Leber zu,
Dabei zeigen in dem 2. Versuche die beiden Nieren ein ei-

1
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genthiimliches Verhalten zur Jodkalium-Resorption, indem die
linke Niere, obgleich ein wenig kleiner, dennoch ungleich mehr
Jod aufgenommen hatte, als die rechte. Wenn nun die expe-
rimentelle Physiologie dargethan hat, dass zwei nach Grosse
and Gewicht gleiche Nieren eines Thieres nicht eine gleiche
secernivende Thitigkeit dussern, indem der von zwei gleich-
schweren Nieren eines und desselben Thieres in derselben
Zeit abgeschiedene Harn, sowohl seiner Qualitat, als seiner
Quantitat nach verschieden ist, so geht aus dem erwihnten
Resultat meines Versuchs hervor, dass auch die resorbirende
Thitigkeit beider Nieren eines Thieres nicht immer eine gleiche
ist, jedenfalls nicht zu der Grosse und dem Gewicht dieser
Organe in geradem Verhiltniss steht.

Da bei diesem Versuche die ganze Menge des nach der
Injection der Jodkaliumlésung secernirten Harnes zum Zwecke
der Jodbestimmung gesammelt worden war, so bot hier die
Quantitat des in den Harn iibergegangenen Jodkaliums beson-
deres Interesse dar, indem sich aus derselben Anhaltspunkte
fir die Zeit des Verweilens jenes Salzes in dem thierischen
Organismus gewinnen liessen, Die Analyse ergab, dass im
Ganzen im Verlaufe von 2 Stunden nach der Injection die be-
deutende Menge von 1,758166 Grm. Jod durch den Harn
ausgeschieden worden war; diese Quantitit Jod entspricht
2,30 Grm. Jodkaliumn, also etwa 4/, der ganzen injicirten Menge.
Dieses Resultat bestdtigt nun vollkommen frithere dhnliche An-
gaben itber die enorme Schnelligkeit des Ueberganges von
Jodkalium in den Harn, eine Schuelligkeit, die in der leichten
Loslichkeit, wie in dem grossen Diffusionsvermigen dieses Stoffes
ihre Erklirung findet. Jedoch darf man hieraus nicht, wie
oben schon mitgetheilte Erfabrungen lehren, den freilich schein-
bar sehr nahe liegenden und gerechtfertigten Schluss ziehen,
dass die ganze Menge des in den Organismus gelangten Jod-
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kaliums in kiirzester Zeit aus demselhen ausgeschieden werden
miisse. Denn, wenn allerdings die Schnelligkeit, mit welcher
verschiedene Stoffe im Harne erscheinen, in der Regel um so
grosser ist, je loslicher und indifferenter gegen die thierischen
Substanzen ein Stofl ist, und andererseits die Zeit, wahrend
welcher ein Stoff im Organismus verweilt, durchschnittlich um
so geringer ist, je loslicher und indifferenter der Stoff ist,
also ziemlich im geraden Verhiltnisse zur Schoelligkeit des
Ueberganges in den Harn steht 1) - so scheint dieser Satz
auf die Ausscheidung des Jodkaliums aus dem Organismus und
aufl sein Verweilen daselbst nicht unmittelbar angewandt wer-
den zu kénnen, sonderu in Betrefl dieses Stoffes eine Modi-
fication zu erleiden. Wir miissen ndmlich annehmen, dass das
Jodkalium, wenn es in grésserer Menge in den Organismus
gebracht wird, zum gréssten Theile allerdings sehr bald, nament-
lich durch die Nieren aus dem Organismus entfernt wird, dass
jedoch ein kleiner Theil im Kérper zuriickbleibt und in den
Organen, die fir die Aufnahme dieses Stoffes eine besondere
Affinitat zeigen, lingere Zeit hindurch verweilt. Werden hin-
gegen kleinere Mengen von Jodkalium in den Organismus ein-
gefiihrt, so treten nicht nur die ersten Spuren desselben viel
spiter in dem Harn auf, sondern es scheint auch seine Aus-
scheidung durch dieses Excret viel allmiliger vor sich zu gehen.
Uebrigens gestalten sich alle diese Verhaltnisse des Uebergangs
des Jodkaliums in den Harn, so wie seiner schliesslichen Aus-
scheidung durch die Nieren, wie meine Untersuchungen mich
belehrten, bei verschiedenen Thieren, wie bei Kaninchen und
Huuden, in Folge individueller Eigenthiimlichkeiten, in verschie-
dener Weise; es erscheint das Jodkalium kiirzere Zeit nach

1) C. G. Lehmann: Handbuch der physiologischen Chemie, 2, Aufl,
1859. pag. 290.
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der Injection im Harn der Kaninchen, als der Hunde und die
in derselben Zeit mit dem Harn entleerte Jodkalium - Quantitit
ist im Verhiltniss zur injicirten Menge bei den Kaninchen
bedeutend grosser als beim Hunde.

Auch bei diesem zweiten Versuche entsprechen die Mengen
des in den verschiedenen Organen nachgewiesenen Jods keines-
wegs den in denselben gefundenen Eisenquantititen, so dass
also in den Organen, die eine grossere Menge Jod aufgenom-
men hatten, auch eine grossere Quantitit Eisen enthalten ge-
wesen wire; dieses war vielmehr, wie auch in dem ersten
Versuch, nur bei dem Blute der Fall. Ebenso standen auch
alle iibrigen Verhiltnisse mit den Ergebunissen des ersten Ex-
periments in vollkommener Uebereinstimmung.

Da die Untersuchungen an den Kaninchen iiber das Ver-
halten mehrerer Organe zur Jodkaliam-Resorption mir keinen
Aufschluss gegeben hatten und ich dabei kaum annehmen konnte,
dass diejenigen Organe, in denen kein Jod gefunden worden
war, auch wirklich nicht das Jodkalium resorbirten, sondern
vielmehr voraussetzen durfte, dass die, wenigstens von einzelnen
Organen, aufgenommenen geringen Jodkalium-Quantititen sich
der chemischen Untersuchung entzogen hatten, so wandte ich
mich den Experimenten an grésseren Versuchsthieren, an Hunden
zu; ich konnle diesen ungleich gréssere Mengen von Jodkalium
beibringen und bei der bedeutenden Grésse der Organe dieser
Thiere erwarten, das Verhalten auch der bei der Jodkalium-
Resorption weniger betheiligten Organe kennen zu lernen,

IIE. Versuch.

Einer Hiindin von mittlerer Grosse und einem Kérperge-
wicht von 16,949 Kilogramm, die wenige Wochen vor dem
Versuch geworfen hatte, wurden am 12, Septbr., Vormittags
um 11 Uhr 10 Grm. Jodkalium in ca. 40 Cub.Centim. destil-
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lirten Wassers gelost, mittelst der Schlundsonde in den Magen
injicirt.  Um dem Auswerfen der injicirten Losung durch Er-
brechen vorzubeugen, wurde dem Thier sofort nach beendigter
Injection Brod mit Milch vorgesetzt, welches das Thier, das
mehrere Stunden vor dem Versuch keine Nahrung erhalten
hatte, gierig verschlang. Erbrechen trat nicht ein. Trotz der
grossen Gabe des differenten Stoffes wurde dennoch wihrend
der Zeit, da das Thier zur Beobachtuug zu Gebote stand, kein
Symptom wahrgenommen, welches auf die Stérung einer wich-
tigeren Function hitte schliessen lassen. Das Thier lag zum
Theil ruhig schlafend in dem Kasten, in dem es gehalten
wurde, sprang suf, wenn man ihm zurief, frass begierig ihm
dargebotene Speise und zeigte durchaus nichts von jener
Schwiche und Mattigkeit, wie Orfila sie beschreibt, die sehr
bald nach der Injection begonnen und immer mehr bis zum
volligen Callapsus sich gesteigert habe. Harn wurde wihrend des
Lebens nicht, sondern erst im Tode entleert. Das Thier wurde
2 Stunden nach der Jnjection durch den Nackenstich getidtet,
das hiebei ausfliessende Blut aufgefangen und nach dem Ver-
schwinden der letzten Lebenszeichen wurden die Korperhohlen
eroffnet, um die Organe zu entfernen; hierbei wurden die
Hauptgefdsse der grésseren (‘rgane (Art pulmonalis, Vena
portae etc.) vor der Durchschneidung unterbunden, um das
Ausfliessen des in den betreffenden Organen enthaltenen Bluts
zu verhiiten. Die Harnblase war enorm ausgedehnt und ange-
filit, ihe Inbalt wurde zu dem wiéhrend der Tédtung von dem
Thiere entleerten Harne hinzugefiigt und zur Untersuchung auf-
gehoben. Die Gallenblase war vllig leer und ihr Inhalt wurde
daher bei diesem Versuch weiter nicht beriicksichtigt. Mit den
Organen wurde sodann ganz in der Weise, wie bei den ersten
Versuchen, verfahren und der Wasser-, Jod- und Eisengehalt
in ihnen bestimmt. Es stellten sich folgende Resultate heraus:



Tab. KEN. Versuchsthier: Hund. Korpergewicht 16,949 Kilogramm.
. 58 x . O M AL I
5 g | = 3 <8 1834 % S8, 53¢
- 38 2 | 7|y or. |€22153~1 3 225353
Organe. B¢ | TxEh | 5E | gy |Jolehelder O 560 S0 39 (28R (T
—§g° .%-un‘g ?5 =8 gane. BO2 B &S 4 w0 _'g'o’"é %g%
E | 250 & | & =gf52g 5 |BEgEigif
s |22 P e |8 g8 8% & |8 g%°
Grm. l Grm. Grm. Grm. Grm.
Gebirn . . .. ....| 881 | 1:192,383 | 69,657 | 18,443 | J. nicht nachweisbar | — — 1 0,002004 | 0,0022] 0,0108
Rechte Lunge . . . 88,3 | 1:191,947 | 69,235 | 19,065 0,016547 0,0189 | 0,0867| 0,015208 | 0,0172 | 0,0797
Linke Lunge . . ... | 609 1:278,308 | 47,751 | 13,149 0,013812 0,0226 | 0,1050} 0,010353 | 0,0170]| 0,0787
Speicheldrisen . .. .| 43,24, 1:391,975 | 32,172 | 11,068 0,00762¢ 0,0176 | 0,0688| 0,001788 { 0,0041 | 0,0161
Milz. ......... 36,311 1:466,786 | 28328 | 7,982 0,002868 0,0078 0,0359! ©,010935 | 0,0301 | 0,1369
Papkreas . . .. ... 51,54| 1:328,851 | 38,008 | 13,442 0,000323 | 00006 | 0,002¢| 0,002231 | 0.0043| 0,0165
Leber « . oo on. .. 651,9 | 1: 25,999 | 466,533 | 185,367 0,096334 0,0147] 0,0519] 0,114083 | 0,01751 0,0615
Rechte Niere ... 5649 1:300,085 | 45,157 | 11,333 0,082588 0,1461 | 0.7287| 0,005197 | 0,0092| 0,0458
Linke Niere . . ... 55,6 | 1:304,838 | 44,445 | 11,155 0,050441 0,0907 ] 0,4521| 0,004634 | 0,0083 0,0415
Muskel d. Obersch. . 80,7 1:210,024 | 61,5675 | 19,125 0,002060 0,0025| 0,0107| 0,002864 | 0,0035| 0,0149
2. Muskel d. Obersch. | 28,4 | 1:596,795 | 21,670 6,730 0,001184 £ 0,0041| 0,0175| 0.001049 | 0,0036 | 0,0155
Blute...v..... 253,68 — 206,674 | 47,006 0,037470 1 0,0154| 0,0797 | 0,127673 | 0,0503 { 0,2716
Milchdriise . . . ... I 65,9 | 1:257,192 ' 52,920 | 12,980 | J. nicht nachweisbar | — — | 0,004218 | 0,0064 | 0,032+
Lymphdriisen ... ., 3,92 — 2,983 0,937 0,000248 \ 0,0063 | 0,0264 | 0,000198 | 0,0050 0,0211

Es enthielten 120,6 Grm. Harn.

1,134823 Grm J.

9t
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Ein Blick auf die Tab. IIL lehrt, dass bei diesem Ver-
suche eine Reihe von Organen, in denen durch die friihere
Untersuchung das Jod nicht nachgewiesen werden konnte,
einen Jodgehalt darbot, der, wenigstens in einzelnen, Organen
verhaltnissméssig recht bedeutend war. Uebrigens zeigte sich
die in den Organen gefundeue absolute Jodmenge geringer,
als man nach der Grésse der dargereichten Dosis des Jod-
kaliums erwarten durftes”’schon hieraus ging zum Theil hervor,
dass die Resorption des injicirten Salzes nicht sehr vollstindig
stattgefunden hatte. Anlangend das Verhltniss, in welchem die
Organe des Jodkalium aufgenommen hatten, so stimmte dieses
nicht vollkommen mit dem iiberein, welches die beiden ersten
Versuche ergeben hatten. Bringen wir némlich die Zahlen der
sechsten Columne, welche den procentischen Jodgehalt fir die
frischen Organe angeben, in der Weise in eine Reihe, dass
wir von der griossten beginnend, immer die nichst kleinere
bis zur kleinsten folgen lassen, so ergiebt sich fiir die Organe
hinsichtlich ihrer Resorptions-Grisse nach diesem Versuch, nach-
stehende Aufeinanderfolge: Rechte Niere, linke Niere, linke Lunge,
rechte Lunge, Speicheldriisen, Blut, Leber, Milz, Lymphdriisen,
Muskel und Pankreas; so dass also die rechte Niere verhaltniss-
missig am Meisten, das Pankreas am Wenigsten resorbirt hatte; im
Gehirn liess sich auch dieses Mal kein Jod nachweisen, ebenso
hatte auch die Milchdriise dasselbe nicht aufgenommen.

Es verdient zunichst der auffallende und bemerkenswerthe
Umstand Beriicksichtigung, dass bei diesem Experiment im
Blute verhéltnissmissig weniger Jod sich nachweisen liess, als
in einzelnen Organen; es enthielten die Nieren, Lungen und
Speicheldriisen relativ grossere Mengen von Jod, als das Blut.
Dieses war bei den ersten Versuchen nicht der Fall gewesen
und erklart sich diese Differenz hichst wahrscheinlich daraus,
dass die Resorptionsverhéiltnisse bei jenen Versuchen und bei



— 48 —

diesem insofern andere gewesen, als bei jenen jedenfalls die
Resorption vollendet war, als das Thier getédtet und seine Or-
gane untersucht wurden, wahrend hier die Resorption, die Auf-
nahme des Jodkaliums in das Blut und in die Organe wohl
erst in ihrem Anfangsstadium sich befahd, wenigstens jhren
Héhepunkt noch nicht erreicht hatte. . Hiegfiir spricht nicht nur
der, im Verhiiltniss zur injicirten JodkaMum¥lenge, geringe abso-
lute Jodgehalt der Organe, sondern auch die relativ geringe
Jodquantitit, die in den Harn ibergegangen war. Wihrend
nimlich in dem 2. Versuch (Kaninchen) bei der Tédtung des
Thieres bereits #/; der ganzen injicirtenJodkaliumquantitit im
Harn gefunden wurden, war bei dem in Rede stehenden
dritten Versuch zu der Zeit, als die Organe zur Untersuchung
kamen, erst etwa 1/, der injicirten Jodkalium-Menge im Harn.
nachweisbar (deon 1,134823 Grm. J., die im Harn nachgewie-
sen wurden, entsprechen 1,483 Grm. Jodkalium, etwa gleich
1/, der gesammten eingefihrten Menge). — Es ist nun. nicht
unwahrscheinlich, dass, wenn beim Beginn der Resorption die
ersten Jodkalium-Mengen ins Blut gelangen, einzelne. Organe,
wie Nieren, Speicheldriisen, Lungen, vermittelst einer gewissen,
thnen eigenthiimlichen Affinitat fir das Jodkalium dasselbe be-
gierig aus dem Blutstrom anziehen, so dass ein Zeitpunkt ein-
treten kann, in welchem jene Organe relaliv grissere Mengen
von Jodkalium enthalten, als das Blut; hat nun aber die von
jenen Organen ausgehende Resorption ein gewisses Maximum
erreicht, und werden jetzt dem Blute immer wieder neue Quan-:
tititen von Jodkalium zugefiihrt, so kann das Blut wieder ver--
héltnissmassig reicher an diesem Salze werden, als jene Or-
gane, bis denn endlich das Jodkalium durch die Nieren fast:
ginzlich ausgeschieden wird und pur eine geringe Menge von
demselben in einzelnen Organen eine ldngere Zeit: hindurch
zuriickbleibt,
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Es ist aber der Umstand, dass unter gewissen Bedingun-
gen einzelne Organe relativ gréssere Mengen Jodkalium ent-
halten, als das Blut auch in einer anderen Beziehung von In-
teresse; er beweist uns namlich aul's Bestimmteste, dass der
grossere Jodgehalt einMder Organe nicht aliein abhingig ist von
ihrem grosseren Blulgsisl, d. h. dass die in verschiedenen Or-
ganen nachgewieseneydodquantitit nicht identisch ist mit der in
dem Blute dieser Organe enthaltenen Jodmenge; wir miissen
vielmehr annehmen, dass das Jodkalium in das Gewebe der
Organe, in ihr Parenchym selbst aufgenommen wird, sei es
nun, dass diese Aufnahme stattfindet nach rein chemisch-phy-
stkalischen Gesetzen, sei es, dass sie bedingt ist durch die
Eigenthiimlichkeiten ,eiver specifischen Belebusg der organi-
schen Substanz“.

Es braucht kaum erwihnt zn werden, dass auch bei die-
sem Versuch die Jodquantititen in den verschiedenen Organen
picht den Eisenquantititen in denselben entsprachen, es fand
bei diesem Versuche nicht einmal das Zusammentreffen der
grossten Jodmenge mit der grossten Eisenmenge im Blute statt,
da eben dieses letztere in diesem Falle nicht am Meisten Jod-
kalium aufgenommen hatte.

Dass in der Milchdriise kein Jod vorgefunden wurde, kann
nicht auffallend erscheinen, da nach den Erfahrungen Le-
wald’s feststeht, dass erst in 3 — 4 Tagen nach dem Ein-
fihren selbst grisserer Mengen von Jodkalium, dasselbe in der
Milch erscheint ), folglich wohl auek die' Resorption dieses Stof-
fes von Seiten der Driise erst spat erfolgt. Ausserdem hatte
das Thier bereits vor mehreren Wochen geworfen, und seine
Jungen nicht gesaugt, indem diese sogleich nach der Geburt
zu physiologischen Experimenten verwendet wurden. Gewiss

1) L e pag. 248.
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war unter diesen Umstinden die Blutzufubr zu der Driise keine
bedeutende mehr, die Secretion eine geringe geworden und das
Gewebe der Driise im Riickbildungsprocesse begriffen.

Das zweite Organ, in welchem bei diesem Versuche, so-
wie auch bei den fritheren, kein Jddsinachgewiesen werden
konnte, war das Gehirn. Da nun beif;letzten Experiment 55
Grm. der Gehirnsubstanz zur Untersuchung verwandt wurden
und dennoch kein Jod darin gefunden werden konnte, so
scheint der Schluss berechtigt, dass das Gehirp in sein Ge-
webe entweder gar nicht, oder in so geringen Spuren das
Jodkalium aufoimmt, dass dasselbe dem chemischen Nachweise
sich entzieht; eine Controle soll iibrigens noch der nichste
Versuch liefern.

Wenn wir auch in allen untersuchten Organen, in dem
Fall, dass dieses Versuchsthier spiter getidtet worden wire,
eine grossere absolute Menge von Jod gefunden hétten, und
dadurch gewiss auch die Mehr-Aufnahme von Jodkalium durch
einzelne Organe noch entschiedener sich ausgesprochen hiitte,
als es jetzt der Fall war, so ist uns dennoch der Versuch,
wie er jetzt ausgefibrt wurde, insofern von ganz besonderer
Bedeutung geworden, als er uns dariiber belehrt hat, dass nicht
unter allen Umstinden und zu jeder Zeit bei der Jodkalium-
Resorption das Blut die relativ grosste Menge dieses Stoffs enthiilt,
sondern dass in einem gewissen Stadinm der Resorption einzelne
Organe eine verhaltnissmissig bedeutendere Quantitst von Jodka-
lium, als das Blut, aufweisen, wodurch die Thatsache constatirt
wird, dass jene Organe den genannten Stoff in ihr Parenchym
selbst aufoehmen. Diese Resultate verdienten jedenfalls durch
einen Controlversuch einer Priffung unterworfen zu werden und
es wurde zu diesem Zwecke, gleichfalls an einem Hunde, un-
ter dhnlichen, nur wenig modificirten Bedingungen, ein neues
Experiment angestellt.



IV. Versuch.

Bei diesem Versuch trat nur insoweit eine geringe Modi-
fication im Vergleich zu dem vorangegangenen ein, als das Ver-
suchsthier nicht nur ein Mal eine griissere Dosis Jodkalium,
sondern auch wahrend einiger Tage vor der Injection jener
grosseren Menge, mit der Speise kleine Quantititen dieses Stof-
fes erhielt. Diirfen wir auch durchaus nicht der Ansicht eini-
ger friiheren Autoren beistimmen, es kénne bei lingerem Fort~
gebrauch von Jodkalium und Jod endlich eine Sittigung des
Organismus mit diesen Stoffen eintreten — was schon wegen
des grossen Diffusionsvermogens der letzteren unmoglich ist —
so kénnen wir doch annehmen, dass auf einzelne Organe,
welche mit einem besonderen Anziehungsvermégen fiir das Jod-
kalium begabt sind, die lingere Zeil fortgesetzte Darreichung
desselben in kleinen Gaben auch hinsichtlich der von ihnen re-
sorbirten Jodkaliumquantititen nicht ohne Einfluss sein wird und
zwar aus dem Grunde, weil selbst bei der schoellen Ausschei-
dung des Jodkaliums, dennoch wohl stets eine ganz geringe
Menge desselben im Organismus zuriickzubleiben und vorzugs-
weise von einzelnen Organen zuriickgehalten zu werden scheint.
— Man durfte daher erwarten, nach der wiederholten Einfiih-
rung kleinerer Mengen und der einmaligen einer grdsseren, in
den Organen, wenigsiens in einigen mehr Jodkalium nachwei-
sen zu kovnen, als bei der blos einmaligen Injection eines
bedeutenden Quantums. — Das Beibringen kleinerer Gaben mit
der Speise wurde acht Tage lang fortgesetzt; dabei musste na-
tirlich die tiglich verabreichte Dosis so eingerichtet werden,
dass die Gesundheit und das Wohlbefinden des Versuchsthieres
bei dem Gebrauch jenes Arzneistoffs nicht litt. Es haben nun

4%
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die Erfahrungen von Buchheim ') und Strauch ?) ergeben,
dass wenn man Hunden oder Katzen auf 1000 Gramm Kér-
pergewicht taglich 1/, Gran Jodkalium reicht, sie sich dabei
vollkommen wohl befinden, dass aber, sobald man diese Dosis
auch nur wenig iberschreitet, sich nach wenigen Tagen Appe-
titlosigkeit, Durchbfall und Erbrechen einstellen; und zwar zeigt
das Jodkalium hierin nach den genannten Autoren, einen bedeu-
tenden Unterschied von den ihm verwandten Kérpern, indem
man Katzen die sechs bis achtfache Menge von Kochsalz, Sal-
miak oder Bromkalium selbst langere Zeit hindurch verabrei-
chen kann, ohne dass ihr Wohlbefinden beeintrichtigt wird. —
Da nun das Kérpergewicht des Thieres, an welchen der Ver-
such angestellt werden sollte, etwa 161/, Kilogramnies betrug,
so erhielt dasselbe tiglich 8—9 Gran Jodkalium und es stellte
sich in der That keine der genannten Gesundheitsstorungen
ein, Vierundzwanzig Stunden nach der letzten kleinen Dosis
wurde am 23. October um 11 Uhr Vormittags dem Hunde
eine Losung von 10 Grammes Jodkalium in ¢, 40 Cubikeentim,
Wasser durch die Schlundsonde in den Magen gebracht. Auch
jetzt traten durchaus keine Erscheinungen ein, welche man auf
eine heftigere Einwirkung des Jodkaliums auf die Magen- oder
Darmschleimhaut hitte beziehen kénnen und das Thier zeigte
iiberhaupt ebensowenig ein verdndertes und abnormes Verhal-
ten, als das beim vorigen Versuche benutzte. 21!/, Stunden
nach der Injection wurde das Thier durch den Nackenstich ge-
todtet und sogleich die Section angestellt; es zeigte sich hier-
bei wenig von der Norm Abweichendes: die Lungen waren
blutreich, die Bronchialschleimhaut diffus geréthet, die Schleim-
haut des Magens bot an einzelnen Stellen eine leichte Injec-

1) Buchheim: Lehrbuch der Arzneimittellehre. 2. Aufl. 1859. pag. 132,
2) Strauch: Meletemata de Kalio jodato. Diss, inaug, Dorpat 1852. p. 35.
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tionsréthe dar; der Magen enthielt noch Speisereste. Die Gal-
lenblase war strotzend gefiillt und ihr Inhalt wurde zur Unter-
suchung aufgefangen, ebenso wurde der starkgefiillten Harnblase
der Harn entnommen. Die Untersuchung der einzelnen Or-
gane wurde iibrigens ganz in derselben Weise vorgenommen,
als bei den friheren Experimenten. Es stellten sich folgende
Verhaltnisse heraus:



Tab. IV, Versuchsthier: Hund. Korpergewicht desselben 16,472 Kilogrm.

2 b8 | & A T EEY: Lo |Es |28
° |2 3|7 a S, 53%l § [°sl|fid
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Grm, rm. Grm, Grm Grm.
Gehirn ... .....| 865 | 1:190,427 | 68,123 | 18,377| I.nicht nachweisbar | — - 0,002530 | 0,0029 | 0,0137
Rechte Lunge . . . 826 | 1:199,418 | 64412 | 18,188 0,043802 0,0530| 0,2408 | 0,014291 | 0,0173} 0,0785
Linke Lunge ....| 72,0 | 1:228777 | 56,147 | 15,8563 0,039483 0,0543 | 0,2490 | 0,012062 | 0,0168| 00760
Speicheldritsen 33,54 | 1:491,115 | 25,584 | 17,456 0,021630 0,0644 | 0,2718 | 0,001371 | 0,0040| 0,0172
Leber......... 410,56 | 1: 40,126 {294,783 | 115,717 0,102137 0,0248 | 0,0882 | 0,070153 | 0,0170 0,0606
Milz.......... 32,86 | 1:501.278 | 25,675 | 7,185 0,005958 0,0181} 0,0830 | 0,010564 | 0,031 0,1470
Rechte Niero . ...| 44,'8| 1:372,838 | 84,193 | 9,987 0,030556 0,0691 | 0,3059 | 0,004213 | 0,0095| 0,0421
Linke Niere . ... .| 40,6 | 1:405714| 31,422 | 9,178 0,035028 0,0862| 0,3816 | 0,003987 | 0,0098| 0,0434
Pankreas . . .. ... | 3225 1:510,759 | 24,771 | 7,479 0,000583 0,0018{ 0,0077 | 0,001332 | 0,0041| 0,0178
Muskel des Obersch. | 131,> | 1:125,262 1100,255 | 31,245 0,008::83 0,0066 | 0,0277 | 0,004528 | 0,0034 0,0144
2.MuskeldesObersch. | 39,8 | 1:413,69 | 30,344 | 9,456 0,002500 0,0062] 0,0264 | 0,001129 | 0,0028] 0,0119
Blut . ........ 226,2 — 186,525 | 39,675 0,072232 0,0319{ 0,1820 | 0,119235 | 0,0527| 0,3005
Lymphdriisen . ...| 7,69 — 5852 | 1,838 0,001851 0,0240| 0.1007 | 0,00028+ | 0,0036| 0,0154
Hoden ........| 40,9 | 1:402,738 | 31,486 | 9,414 0,011221 I 0,0274| 0,1191 | 0,000992 | 0,0024| 0,0105

Ausserdem wurden untersucht: Galle 13,43 Grm ; in dersslben war kein Jod enthalten.
Harn 340,4 Grm. mit 0,910416 Grm. Jod.
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Wir bemerken zunéchst (Columne 5 der Tab. IV) dass die
meisten Organe cinen grossern ahsoluten Jodgehalt besitzen, als
beim vorhergehenden Versuche, es gilt dieses namentlich von
den Speicheldriisen und Lungen, die, obwohl zum Theil kleiner
als beim ersten Hunde, dennoch 2 —2 Mal mehr Jod enthiel-
ten, als die genannten Organe jenes Hundes. Betreffend den
relativen Jodgehalt der Organe (Columne 6 und 7), so finden
wir hier die Verhiltnisse wenig abweichend von den in dieser
Hinsicht durch den vorhergegangenen Versuch ermittelten. Re-
lativ. am Meisten hatten an Jodkalium aufgenommen die linke
Niere, die rechte Niere, die Speicheldriisen, die linke und rechte
Lunge, daun folgte das Blut, hieran schlossen sich (der resor-
birten Jodkalium-Menge nach geordnet) die Hoden, die Leber, die
Lymphdriisen, die Milz, die Muskel, am wenigsten Jod fand sich im
Pankreas; im Gehirn war das J. iibereinsimmend mit den Re-
sultaten der frilheren Versuche, gar nicht nachweisbar.

Da in der oben angefiihrten Rethe das Blut wiederum
nicht die erste, sondern die sechste Stelle einnimmt, so wird
dadurch das bereits aus dem vorhergehenden Versuche sich er-
gebende Factum bestitigt, dass unter besonderen Umstinden zu
einer gewissen Zeit der Resorption einzelne Organe verhalt-
nissmdssig grossere Quantititen von Jodkalium enthalten kén-
nen, als das Blut. Ein Erklarungsversuch fiir diese Erscheinung
ist oben bereits angegeben.

Es konote vielleicht der Umstand auffallend erscheinen,
dass bei den beiden ersten Versuchen die Nieren relativ ge-
ringere Quantititen von Jod nachweisen liessen, als die Speichel-
driisen, in den beiden letzten Versuchen dagegen umgekehrt
die Speicheldrﬁsen relativ. weniger Jod enthielten, als die Nie-
ren; indessen scheint eine Erklarung hierfiir nicht schwierig:
bedenkt man, dass die Nieren das hauptsichlichste Ausschei-
dungsorgan fiir das Jodkalium sind, dass fast die ganze in den
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Organismus eingefiihrte Menge dieses Stoffes allmalig durch die
Nieren hindurch geht, dass endlich diese Excretion des Jodka-
liums mit dem Harn bei verschiedenen Thieren und zu verschie-
denen Zeiten in demselben Thiere nicht ganz gleichimissig er-
folgt, — so ist es leicht verstindlich, dass der absolute und
relative Jodgehalt dieser Organe (Nieren), sobald die Bedin-
gungen, unter denen das Experiment angestellt wird, nicht voll-
kommen. gleich sind, ein sehr wechselnder sein muss. Da nun
z. B. bei dem zweiten Versuch, beim Kaninchen, die Niere zu
einer Zeit untersucht wurde, da ihr Geschift der Jodkaliumaus-
scheidung fast vdllig beendigt war (was aus dem grossen Jod-
kaliumgehalt des Harns hervorgeht, in welchen fast 4/, der
ganzen injicirten Menge bereits iibergegangen waren) dagegen
bei dem 3. und 4. Versuch die Nieren zu der Zeit der Unter-
suchung unterworfen wurden, da sie eben anfingen gréssere
Mengen von Jodkalium mit dem Harn auszuscheiden, so erklért
es sich leicht, dass wir im letzten Fall verhiltnissmissig mehr
Jod in den Nieren fanden, als im ersten.

Zu den Organen, die am meisten Jod aufgenommen hatten,
gehoren nach den beiden letzten Versuchen, auch die Lungen;
man konnte hierbei zu der Annahme sich versucht fiihlen, dass
der relativ grosse Jodkaliumgehalt dieser Organe mit dem
grossen Blutreichthum derselben in Zusammenhang stehe, wenn
nicht die Lungen in beiden Versuchen eine verhiltnissméssig
grossere Menge von Jod dargeboten hitten, als das Blut; mit-
hin musste das Lungengewebe selbst Jodkalium resorbirt haben.
Es zeigten sich iibrigens an diesem Thiere bei der Section in
der Lunge Verdnderungen, die auf einen acuten Bronchialca-
tarrh schliessen liessen; jedoch musste es dahingestellt bleiben,
ob dieser letztere, sowie ein wihrend des Lebens bei dem
Hunde beobachteter Larynxcatarrh von dem Gebrauche des Jod-
kaliums, oder von dem Aufenthalte des Thieres in einem nur
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missig erwirmten Raume herzuleiten waren. Jedenfalls ist es
aber durch vielfache Erfahrungen erwiesen, dass bei dem ldn-
geren Fortgebrauche des Jodkaliums sich oft ein acuter Bronchial-
katarrh entwickelt, den man als ein Analogon den Bronchial-
Affectionen an die Seite gestellt hat, die nach Aufnahme eines
deletdren Stoffs, eines Miasmas im Verlaufe der Masern, des
exanthematischen- und Abdominaltyphus, der Pocken sich
einstellen (Niemeyer). Diese Beobachtung ist so haufig ge-
macht worden, dass ein causaler Zusammenhang zwischen der
Darreichung jenes Mittels und dem Entstehen der genannten
Affection kaum bezweifelt werden kann; fir die Erklirung die-
ser Erscheinung aber kann vielleicht der durch unsere Ver-
suche gelicferte Nachweis, dass die Lungen bei der Jodkalium-
Resorption wesentlich und mehr als die meisten anderen Organe
betheiligt sind, einen Anhaltspunkt abgeben. - - Uebrigens geht
— das verdient hier noch erwihnt zu w.rden — aus den unter
Buchheims Leitung von Holtermann angestellten Versuchen
hervor, dass selbst bei langer fortgesetztem téglichem Gebrauch
des Jodkaliums die Function des Respirationsorgans keine we-
sentliche Stérung erfabrt und in der Kohlenséure-Exhalation durch
die Lungen keine Abweichung von der Norm eintritt ).

In den Harn war keine betrachtliche Menge Jodkalium
iibergegangen, derselbe enthielt nur 0,910416 Grm. Jod, diese
entsprechen 1,191 Grm. Jodkalium, also etwa dem achten Theile
der ganzen injicirten Menge. Es muss jedoch bemerkt werden,
dass eine geringe Quantitit des im Tode von dem Thiere ent-
leerten Harns beim Auffangen desselben verloren ging.

In der Galle, die der Gallenblase entnommen war, konnte
kein Jod gefunden werden und es entspricht dieser nega-

1) Vgl J. Holtermann: Experimenta nonnula de vi et effectu Kalii jodati
in digestionem felium. Diss. inaug. Dorpat 1851. pag 45.
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tive Befund vollkommen den iibereinstimmenden Angaben von
Bernard!), Mosler?) und Wichert?), die erst mehrere Stun-
den (10—20) nach der Injection deutliche Spuren von Jod in
der Galle entdecken konnten. Indess ist unter den Resultaten
der bisher uns vorliegenden Untersuchungen iiber den Ueber-
gang des Jodkaliums in die Galle und iiber seine Ausscheidung
aus der Leber nicht allein das zemlich spit erfolgende Auf-
treten der ersten Jodkalium-Spuren in diesem Secret, sondern
auch vielmehr die schuelle Beendigung seiner Ausscheidung
durch die Galle insofern bemerkenswerth, als das kurze Ver-
weilen des Jodkaliums in der Leber keineswegs dem langen
Zuriickbleiben desselben in andern driisigen Organen, wie in
den Speicheldriisen und der Brustdriise entspricht, Wihrend
die Eliminirung des Jodkaliums z. B. aus der Speicheldriise
mindestens 2—3 Wochen andauert, kann man in dem Leber-
secret bereits 1-—2 Tage nach der Darreichung der letzten Dosis
keine Spur von demselben mehr wiederfinden (Bernard, Mos-
ler). Der durch meine Versuche ermittelte Umstand, :lass die
Leber eine verhiltnissmaéssig geringe, die Speicheldriisen hin-
gegen eine relativ bedeutende Jodkalium-Menge resorbiren, ent-
spricht vollkommen diesem ebenerwihnten verschiedenen Ver-
halten der genannten Organe, kann jedoch allein dasselbe
nicht erkldren.

Ich kann nicht umhin, hier einiger Versuche, die ich in
Hinsicht auf die Frage iiber die Zersetzung des Jodkaliums im
Organismus anstellte, kurz Erwihnung zu thun; namentlich han-
delte es sich hierbei darum, zu ermitteln, ob das Jodklium in

1) L c. pag 10.

2) Virchow’s Archiv fir patholog. Anatomie und Physiologie und klinische
Medicin. Jahrg. 1858, Bd, XIII, Reft 1. pag. 29.

3) L c pag. 15.
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den Organen des Thierkorpers derartig zersetzt werden kén-
ne, dass Jod dadurch frei wird. War dieses der Fall, so
mussten auch die un ittelbar nach der Todtung aus dem Kor-
per entlernten Organe (vielleicht auch nur einige von ihnen)
freies Jod enthallen, dessen Gegenwart durch geeignete Ver-
richtungen leicht erkannt werden konnte, selbst wenn dasselbe
pur in Spuren in den thierischen Geweben vorhanden war,
Dass der grosste Theil des in den Organismus eingefiihrten
Jodkaliums dieser Zersetzueg entgeht und in kurzer Zeit als
Jodnatrium durch den Harn ausgeschieden wird, ist erwiesen,
jedoch ist es immerhin denkbar, dass der geringe im Kérper
zuriickbleibende Rest dieses Salzes eine solche Zersetzung er-
leiden kann, wiewoh!l sich iber den Ort im Organismus, wo
dieselbe vor sich gehen kdnnte, sowie iiber die Art und Weise
ihres Zustandekommens kaum Vermuthungen aussprechen las-
sen. Die giinstigsten Bedingungen fiir eine solche Zerselzung
sind vielleicht in den Lungen gegeben und wir haben daher die-
sen Organen eine besondere Aufmerksamheit bei unseren Ver-
suchen zugewandt. Diesel'en wurden in folgender Weise an-
gestellt:

Es wurden von den Thieren (Kaninchen sowoh! als Huuden),
die zu den oben mitgetheilten Versuchen benutzt worden waren,
die also Jodkalium in grosserer Menge aufgenommen hatten,
unmittelbar nach ihrer Tédtung einzelne Theile, wie die Mus-
kel und das Blut von den Kaninchen, Theile der Lunge, der
Leber, des Gehirns, Blut und Muskel vom Hunde zu der Prii-
fung aufl das etwa in ihnen vorhandene freie Jod verwandt.
Sie wurden zu diesem Zweck in kleine Stiicke zerschnitten und
in Digerirflaschen gebracht, die mit einem Kork verschlossen
wurden, an dessen unterer, dem Inhalte der Flasche zugekehr-
ten Fiche ein mit frischbereitetem Stirkekleister getrinkter
Streifen Filtrirpapier befestigt worden war; die Flasche wurde
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darauf an einen warmen Ort gestelll. War nun eine geringe
Spur von freiem Jod in den Organen vorhanden, so musste
durch dasselbe (namentlich bei hiherer Temperatur), sehr bald
eine Bliuung des Stirkekleisters erfolgen. Es schien — frei-
lich nur ein Mal — cine schwache, schnell verschwindende
Blauung des Papierstreifens eingetreten zu sein; da jedoch in
mehreren spiter angestellten Versuchen dieses nicht beobachtet
werden konnte, so ist in den von mir darauf hin untersuchten
Organen wohl schwerlich freies Jod vorhanden gewesen.

Wenngleich diese Versuche zu einem negativem Resultate
gefiihrt haben, so ldsst sich dennoch die Annahme nicht als
ganz unbegriindet zuriickweisen, dass bei dem lingeren Ver-
weilen kleiner Mengen vom Jodkalium im Organismus, wie sie
bei dem Gebrauch dieses Mittels nach Ausscheidung der Haupt-
menge zuriickzubleiben pflegen, eine Zersetzung dieses Stoffes
erfolgen kann, und dass grade die hierbei gebildeten Zersetzungs-
producte bei der Wirkung dieses Arzneistoffes wesentlich be-
theiligt sein konnen. Die vor langerer Zeit von Liidicke ge-
machte Angabe , dass das Jodkalium bereits im Magen durch
die Einwirkung des Magensaftes eine Zersetzung erleide, wobei
freie Jodwasserstoffsdure gebildet werde, ist schon von Strauch
widerlegt worden 1),

1) L c pag. 44.




Hatten die oben mitgetheilten Versuche zu dem Resultate
gefiihrt, dass die Vertheilung des Jodkaliums im Organismus
keine fir alle Organe gleichmdssige sei und dass vielmehr die
verschiedenen Organe mit sehr verschiedener Energie das Jod-
kalium aus dem Blute aufnehmen, sahen wir uns ferner zu
dem Schlusse berechtigt, die Mehr - Aulnahme des Jodkaliums
durch einzelne Organc sei nicht abhingig von einer bedeuten-
deren Blutzufubr zu denselben, und der grassere Jodgehalt ge-
wisser Theile stimme nicht iiberein mit ihrem grosseren Blut-
gehalte, indem z. B. die blutreiche Milz und Leber stets relativ
weniger Jod enthielten, als die im Verhaltniss zu jenen pur
massig mit Blut versorglen Speicheldriisen — so kann nun-
mehr die am Eingange schon ganz im Allgemeinen ausgespro-
chene Voraussetzung, die Eigenthiimlichkeiten der Vertheilung
des Jodkaliums im Organismus seien bedingt durch besondere,
dem Parenchym der Organe selbst zukommende Qualititen
kaum einem Zeifel mehr unterliegen. Legen wir uns jetzt die
Frage vor, woraul im letzten Grunde jene grossere oder ge-
ringere Affinitét der verschiedenen organischen Gewebe zur
Aufnahme des Jodkaliums beruhe, welcher Art die Gesetze
seien, nach welchen jene sich so mannigfaltig gestaltende Re-
sorption jenes Stoffes vor sich geht, so werden wir von vorn
herein darauf verzichten miissen, hieraufl bei dem gegenwirti-
gen Standpunkt der Physiologie und Pharmakodynamik eine
die erwihnten Verhiltnisse vollkommen erklirende Antwort zu
geben. Denn wirklich erkldren kénnen wir diesen Vorgang,
wie iiberhaupt alle Processe im Organismus nur dann, wenn
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wir im Stande sind, als seinen letzten Grund Krifte zu er-
kennen, deren Aeusserungen und Geselze uns vollig bekannt
sind, mit andern Worten, wenn es uns gelingl, denselben auf
die Gesetze der Physik und Chemie zuriickzufihren. Die Schwie-
rigkeit aber, die bei diesem Bestreben sich uns bietet, liegt
zum Theil in der grossen Complicirtheit der im Organismus vor
sich gehenden Erscheinungen iiberhaupt, namentlich jedoch, bei
Beriicksichtigung jener von uns gestelllen Frage, in unserer
mangelbaften Kenntniss der moleculiren Bewegungen und in
der ungeniigenden Bekanntschaft mit der chemischen Constitution
der anatomischen Substrate des Kérpers. Jedoch reichen be-
kanotlich keineswegs zur Erklarung aller Lebensvorginge die
chemischen und physikalischen Gesetze allein aus und selbst
bei den Vorgingen, hei welchen jene Gesetze vollkommen zur
Geltung gelangen, wird das Wirken chemischer und physikali-
scher Krifte durch ein, dem lebendigen Organismus allein eigen-
thiimliches ,,Thitige” mehr oder weniger beeinflusst und modi-
ficirt, durch ein ,, Thatiges®, das als , der letzte Grund jener
Summe von Erscheinungen, die wir Leben nennen‘, auzusehen
ist und zu dessen Bezeichnung der Ausdruck .,l.ebenskraft
in der Neuzeit nicht mehr gern gewdhll, sondern stets gern
vermieden wird. Es muss somit bei einer Erklarung der im
lebenden Organismus vor sich gehenden Processe auch immer
der Einfluss, den das ,Leben* auf die hier sich darbietenden
selbst rein mechanischen und chemischen Verhiltnisse ausiibt,
beriicksichtigt werden.

Handelte es sich nun in unserem Falle darum, einen Er-
klarungsversuch fiir eigenthiimliche, von uns aufgefundene Re-
sorptionsverhéltnisse zu geben, so geschah dieses in der Weise,
dass wir Allem zuvor dic Frage zu lésen suchten, ob die eigen-
thimlichen Affinititen, vermige welcher gewisse {'rgane das
~Jodkalium in grosserer Menge resorbiren als andere, auf rein
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chemische und physikalische Verhiltnisse bezogen werden miissten,
oder ob jenes Verhalten gewisser Organe zur Jodkalium - Re-
sorption durch den Einfluss des Lebens, durch den Einfluss
vitaler Krafte wesentlich modificirt werde, Eine Antwort auf
jene Frage konnte dadurch gewonnen werden, dass man den
Organen die Moglichkeit, das Jodkalium aufzunehmen zu einer
Zeit darbot, da der Einfluss des lLebens auf die Resorption
vollkommen ausgeschlossen war. Die Idee unter diesen Um-
stinden die Jodkalium - Resorption zu priffen ist von Prof.
Buchheim ausgegangen; auf seinen Vorschlag sollie zu diesem
Zwecke einem Thiere, unmittelbar nach seiner Todtung und
nach vorhergegangener Eriffoung des rechten Herzatriums und
der Aorla, durch die letztere eine verdiinnte Jodkalium-Lésung
getrieben, durch diese zunichst die grisste Blutmasse verdringt
und dann durch das lingere Zeit fortgesetzte Hineintreiben
jener Ldsuug in die Aorta das ganze Gefissrohr gleichsam
ausgewaschen werden, bis die Flissigkeit vollkommen farblos
aus dem rechten Herzen heraustrat. Es sollten sodann diesel-
ben Organe, die auch in den friheren Experimenten der Un-
tersuchung unterzogen worden waren, aus dem Thierkérper
entfernt, ihr Jodgehalt in derselben Weise, wie frither bestimmt
und die auf diese Weise gefundenen Resultate mit den Ergeb-
nissen der vorhergegangenen Versuche, bei welchen an den
Thieren wihrend des Lebens die Injection des Jodkaliums ge-
macht worden war, verglichen werden. Bei diesem Experi-
mente wurde von der Voraussetzung ausgegangen, dass in den
Organen, selbst einige Zeit, nachdem sie aufgehort hatten in
einer eigentlich »lebendigen Verfassung® sich zu befinden, noch
die Eigenthiimlichkeiten, auf welchen ihre Affinitdt zu dem in
Rede stehenden Stoff beruht, fortexistiren kénnen. Natiirlich
musste der Versuch sobald als méglich nach dem Tode des
Thieres angestellt werden, bevor noch die geringste Verinde-
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rung in der chemischen Zusammensetzung der Organe einge-
treten war, denn auch hier hat der von Lehmann ausge-
sprochene und erwiesene Satz, dass die physiologische Dignitit
eines Karpers durchaus abhingig ist von seiner chemischen
Qualitat 1), volle Giiltigkeit, indem das Verhalten der Organe
im Organismus im innigsten Zusammenhange steht mit threr
chemischen Zusammensetzung , mithin eine jede Verdnderung
in der chemischen Constitution eines Organs auch eine Aende-
rung seiner physiologischen Function nothwendig zur Folge
haben muss.

Vorausgesetzt nun, dass die Resorption des Jodkaliums
durch die Organe wesentlich und hauptsichlich abhangig ist
von den chemischen und physikalischen Qualitdten derselben,
dass sie (die Resorption) wenig oder gar nicht durch den
Einfluss des ,,Lebens“ modificirt wird, vorausgesetzt endlich,
dass die chemischen und physikalischen Eigenthiimlichkeiten der
Organe auch kurze Zeit nach dem Aufhren des Lebens noch
fortbestehen, — so mussten, falls die genannten Voraussetzun-
gen richtig waren, die Verhéltnisse der Jodkalium - Vertheilung
im Organismus bei diesem Experimente sich gleich oder wenig-
stens dhnlich gestalten den durch die friiheren Versuche an
lebenden Thieren gefundenen. Ich gehe ounmehr zor Be-
schreibung des Experiments selbst iber.

V. Versuch.

Zum Versuche wurde ein junges Kaninchen, dessen Kir-
pergewicht 1060,7 Grm. betrug, beoutzt; nachdem dasselbe
durch den Nackeostich getiidtet worden war, wurde der Thorax
linkerseits vom Sternum gedffnet, das Herz und der Anfangs-

1) Lo pag 12,
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theil der Aorta blossgelegt und eine Caniile in die letztere ein-
gebunden, ebenso wurde das rechte Hers-Atrium durch einen
kleinen Schnitt gedflnet und eine Glasréhre in dieser Oeffnung
befestigt; die Glasrohre hing mit einem langen Cautschuckohr
zusammen, welches dic aus dem rechten Herzen herausfliessende
Flissigkeit in eine auf dem Boden befindliche Schale zu leiten
bestimmt war. Die zur Injection zu verwendende Lé&sung war
vorher schon bereitet worden; es wurden zu diesem Zweck
3 Grm. Jodkalium in 2 Litres destilliten Wassers gelost, so
dass also die gleiche Menge von Jodkalium, als in den Ver-
suchen an den lebenden Kaninchen, zur Injection gelangte.
Die Flissigkeit war etwa bis zur Korpertemperatur erwirmt
worden und wurde nun vermittelst einer Injectionsspritze durch
die Aorta in das Gefisssystem getrieben, Sogleich nach der
Injection der ersten Mengen jener Losung trat das Blut durch
die in das rechte Herz gebundene Rohre heraus und in dem
Verhiltniss, als die Injection fortgesetzt wurde, zeigte sich
auch die aus dem rechten Herzen fliessende Flissigkeit (das
Gemisch von Jodkalium-Lésung und Blut) allmahg immer mehr
entfirbt, jedoch nahm diese Entlirbung in dem spiteren Ver-
lauf der Injection nicht stetig zu, so dass selbst am Ende des
Versuchs — und insofern ist derselbe nicht als vollkommen
gelungen anzusehen — die aus dem’ rechten Herzen stromende
Flissigkeit nicht vollkommen farblos erschien und somit ein
villiges Auswaschen des Gefassrohrs,. wie es beabsichtigt wurde,
nicht erzielt worden war: Indessen ergab die sogleich nach
Beendigung der Injection angestellte Soction, dass die meisten
Organe nur wenig gefirbt, fast villig blutleer waren und dass
namentlich die Muskulatur des Thieres in dem Maasse die
Farbe eingebiisst hatte, dass ste fast' volikommen weiss erschien.
Die Organe hatten patiirlich sdmmtlich au Volum und absolutem
Gewicht bedeutend zugenommen und befanden sich in elem
b
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kiinstlich erzeugten ddematésen oder hydropischen Zustande ;
in der Bauchhéhle fand sich eine méssige Menge einer schwach
gefirbten Flissigkeit, die als ein durch die Ruptur kleinerer
Gefisse bedingtes Extravasat anzusehen war. Die Untersuchung
‘der Organe geschah nun ganz in der bei unseren fritheren
Versuchen gebrauchlichen Weise ; die Lungen konnten, weil
der Strom der Jodkalium - Lésung den kleinen Kreislauf gar
nicht passirt hatte, bei der chemischen Analyse keine Beriick-
sichtigung finden. — Die Eisenbestimmung fiel bei diesem Ver-
suche, selbstverstindlich weg. — Die Resultate, welche dieses
Experiment ergab, finden sich auf der Tab, V. zusammengestellt.

Tab. V.
Versuchsthier: Kaninchen. Korpergewicht desselben 1060,7 Grm.
5 £ | & | Bk
5 & o ® ! 27
Organe. ; § —a a g g’ Jodgehalt der %‘é;@
'E & gé- g ® rgane, é%g
s |E | g%¢
Grm, Grm. Grm, Grm.
Gehirm . . ..... .| 8214 6,628 1,686 | J. nicht nachweisbar —
Speicheldriigen . . . 2,610 2308 0,302 0,000943 0,312
Rechte Lunge . . . .| 3,366 .
Linke Lunge ....| 2,379 }wurden nicht untersucht.
Milz. ... ce e .. 0,925; 0,822 0,103 | J. nicht nachweisbar —
Leber . ... ... .. | 68,500 | 52,861 | 15,648 0,002583 0,016
Rechte Niere .. .. 5,500 4,794 0,706 0,001004 0,142
Linke Niere . . . . . 5,936 | 5,175 | 0,761 0,001290 | 0,169
1. Muskel d. Obersch. 8,424 7,203 1,221 0,001145 0,093
2. Muskel d. Obersch. | 3,987 3,409 0,678 0,000572 0,098

Aus dem Vergleich der durch diesen Versuch gewonne-
nen Resultate mit den Resultaten der beiden ersten, gleich-
falls an Kaninchen, jedoch an lebenden angestellten Versuche,
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ergiebt sich die auffallende und beachtenswerthe Thatsache,
dass die untersuchten Organe hinsichtlich ihres Verhaltens zur
Jodkalium-Resorption bei diesem und bei jenen Experimenten
eine vollkommene Uebereinstimmung zeigten, Auch bei die-
sem Versuch hatten die Speicheldriisen relativ am Meisten re-
sorbirt, ihnen schlossen sich der resorbirten Jodkalium-Menge
pach die linke und rechte Niere, die Muskel und die Leber
an, welche letztere hier gleichfalls die verhéltnissméssig ge-
ringste Menge aufgenommen hatte; im Gehirn und in der
Milz liess sich auch jetzt kein J. pachweisen. Aber nicht al-
lein riicksichtlich des Verhaltens der Jodkalium-Aufnahme durch
die Organe im Allgemeinen ergab sich dieses auffallende Zu-
sammentreffen, sondern selbst das Verhiltniss der in den Or-
ganen dieses Versuchsthiers fir ihren Jodgehalt gefundenen
Zahlen unter einander stimmte ziemlich gut iiberein mit dem
Verhiltniss der Jodquantititen in den Organen z B. des 2.
Versuchsthiers.

Da ich verhindert wurde diese Resultate durch Control-
versuche, namentlich auch an Hunden zu priifen, so bin ich
nicht berechtigt aus diesem einen Experiment allgemeiner giil-
tige Schliisse zu ziehen, daich jetzt dem Einwande noch nicht
zu begegnen im Stande bin, es habe hier nur eine zufillige
Uebereinstimmung der eben angefithrten und frither gefundenen
Resultate — was iibrigens kaum annehmbar ist - stattgefun-
den. Sollten aber in der Folgezeit in dhnlicher Weise ange-
stellte Untersuchungen die durch den letzten Versuch geliefer-
ten Ergebnisse bestétigen, so unterlige es kaum einem Zwei-
fel, dass die Fihigkeit einzelner Organe aus dem Blute gros-
sere Mengen Jodkalium anzuziehen als andere, ja, dass die
Verhiltnisse der Jodkaiium-Resorption durch die Organe iiber-
haupt wesentlich auf ihre chemischen und physikalischen Ei-
genthiimlichkeiten zu beziehen sind und verhillnissméssig we-
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nig oder gar nicht durch den Einfluss des Lebens modificirt
werden.

Hiergegen konnte der Entwurf erhoben werden, es stehe
der Einfluss des lLebens auf die Funktion der Organe, nament-
lich der driisigen (und diese kommen auch hier vorziiglich in
Betracht) erfabrungsgemiss fest, es dussere sich dieser in der
die Thitigkeit der Driise wesentlich modificirenden Nervenwir-
kung, in der lebendigen Stoffmetamorphose in den Organen,
er zeige sich in der Aenderung selbst der mechanischen, der
griberen Structur and feineren Textur-Verhiltnisse bei Aende-
rung der Lebensbedingungen, — es liesse sich folghch bei
diesem unzweifelhaften Einfluss des Lebens auf die Thitigkeit
der Organe mit einigem Recht annehmen, dass auch die durch
die Organe erfolgende Aufnahme von Arzneikirpern aus dem
Blute von den vitalen Vorgingen wesentlich beeinflusst und
modificirt werde, Es ldsst sich hierauf erwidern, dass aller-
dings der Lebenseinfluss auf die vorziiglichsten und hervorra-
gensten Lebensdusserungen und Functionen der Organe, na-
mentlich auf die Secretien der Driisen unzweilelhaft nachge-
wiesen worden ist, dass es jedoch mit keiner friiheren Erfah-
rung im Widerspruch steht, die Resorption eines Arzneistoffs
durch ein Organ als einen rein chemisch-physikalischen von
den Lebensvorgingen im Wesentlichen unabhiangigen Act auf-
zufassen und dass es daher keineswegs den Einfluss vitaler
Momente auf die Thatigkeit der Organe verkennen heisst, wenn
wir dieses in dem Vorhergehenden sogar wahrscheinlich zu
machen versucht halen.




Zum Schluss stelle ich die wesentlichsten Resultate mei-
ner Versuche kurz zusammen:

Die relative Menge des von den Organen aulgenomme-
nen Jodkaliums ist nur zum Theil und bei einzelnen Organen
abhéingig von der Zeit, die seit der Injection verflossen ist;
dies gilt namentlich von den Nieren und dem Blut, deren re-
lativer Jodkaliumgehalt je nach dem Stadium, in welchem die
Resorption sich befindet, verschieden ist, wihrend die ibri-
gen Organe in dieser Beziehung ein fast stets gleichbleibendes
Verhaltuiss darbieten.

Die relativ grissten Jodkalium-Mengen werden von den
Nieren, den Speicheldriisen und Lungen, vielleicht auch von
den Hoden (die eigentlich nur ein Mal zar Untersuchung ge-
langten) aufgenommen, geringere Mengen resorbiren die Leber,
die Milz, die Lymphdriisen, die Muskel, verhiltnissméssig am
Wenigsten von den untersuchten Organen resorbirt das Pau-
kreas; in keinem Falle konnte im Gehirn Jodkalium nachge-
wiesen werden; die {iehirnsubstanz nimmt daher entweder gar
nicht, oder so geringe Quantititen von Jodkalium auf, dass
dieses der chemischen Analyse sich entzieht.

Die Nieren, Speicheldrisen und die Lungen nehmen das
Jodkalium in ihr Parenchym auf; bei den iibrigen Organen ist
dies zweifelhaft.

Der verschiedene Jodkaliumgehalt der Organe ist nicht
allein abhingig von einer geringeren oder bedeutenderen Blut-
zufubr zu denselbe , und die in den Organen gefundenen Jod-
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kalium-Mengen sind nicht, oder hochstens nur in einzelnen
Fillen, identisch mit den in dem Blute der Organe befindlichen
Jodkalium-Quantititen.

Es scheint die Resorption des Jodkaliums durch die Or-
gane wesentlich durch ihre chemischen und physikalischen
Qualitaten bedingt zu sin und durch vitale Eioflisse wenig
oder gar nicht modificirt zu werden.



Theses.

Kalium jodatum in corpore humano non ita decom-

ponitur, ut Jodum liberum secernatur.

Theoria et experientia docet, omnium Hydrargyri
praeparatorum unguentumn Hydrargyri cinereum ma-
xime efficax esse.

Resorptionis processus, qui dicitur, praecipue actio-

nibus nititur chemicis physicisque.
Juribus fere nulla attribuenda est alendi facultas.

In oculi accommodatione musculi Iridis non minus
agunt, quam Tensor Chorioideae.

Omnia remedia nullum, nisi localem effectum exhi-
bent.




