TARTU ULIKOOL
LOODUS- JA TEHNOLOOGIATEADUSKOND
Okoloogia- ja Maateaduste Instituut

Zooloogia osakond

Birgit Purga

POHJA-NAHKHIIRE (EPTESICUS NILSSONII) LEVIK
JA ELUPAIGA VARIEERUMINE EUROOPAS

Bakalaureusetdoo

Juhendaja: ~ Rauno Kalda

Tartu 2014






Sisukord

SISSEJUNALUS. ....eeetieiieeiteite ettt ettt ettt e bt e stae et e e sabeesbeessaeenseeesseenseessseensaesnseenseennns 4
1. Nahkhiirte elupaigakasutus ja morfoloogilised kohastumused............c.cccceevrieriirnirennnnnnn. 6
2. Pohja-nahkhiire bioloogia ja levik Euroopas.........cccccccvveeviieeiiiiniieeeieeeee e 8
2.1. Pohja-nahkhiire bioloO@ia.........ceccuiiiiiiiiiiiieciie et e 8
2.2. POhja-nahKhiire 1€ViK.........ccoviiiiiiiiiiiieciie et 10
3. Pohja-nahkhiire toitumispaikade geograafiline analiilis.............cccvveeeeeviiiieeeeeesiiieeen, 14
3.1. Materjal ja MetoOdiKa.......c.ooiiiiiiiiiiiiiee e 14
3.2, TUICINUSEA. ....oeiiiie e ettt e et e e e e e tbeeeabeeesbeeessaeesabaeesaneeas 15
A ATULCIUL .ttt ettt et 18
KOKKUVOTE. ...ttt ettt et b et st b e et st e b e 21
SUMIMATY ...ttt et ettt e et e e st e e s bt e e st eeesbeeesbeesnsbeesnneeenanes 23
TANUAVALAUSEA.......eoueeieieiiiee ettt sttt 25
Kasutatud Kirjanduse 10telU..........cceiviiiiiiiiieiieciieece e 26



Sissejuhatus

Euroopas leidub nahkhiiri kuuest sugukonnast, neist valdav enamik kuulub sugukonda
nahkhiirlased (Vespertilionidae). Sinna kuuluvad 38 nahkhiireliiki 46-st Euroopas
esinevast liigist. Nahkhiirlaste liigirikkuse keskpunkt Euroopas on 46°N ning koige
rohkem nahkhiirelitke asustab Horvaatiat, kust on leitud 34 nahkhiireliiki. Pindala,
laiuskraad ja temperatuuri kdikumise vahemik seletavad dra rohkem kui 73% nahkhiirte
liigirikkuse varieerumisest Euroopas (Ulrich et al. 2007). Teatud mdju voib omada ka

konkurents sarnaste elupaigaeelistustega litkide vahel.

Enamik Euroopat asustavatest nahkhiireliikidest on obligatoorsed liilijalgsetest toitujad,
millest suurema osa moodustavad putukad. Lisaks on teada veel, et hiidvidevlane Nyctalus
lasiopterus on vodimeline piitidma linde ja pikkjalg-lendlane Myotis capaccinii piiiiab
viikeseid kalu. Peale putukatest toitujate asustab Euroopat veel Egiptuse 006tiibur
(Rousettus aegyptiacus), kes toitub puuviljadest ning asustab Kiiprost ning Tiirgi

1dunarannikut (Dietz et al. 2007).

Toitumisalade muutused ja -kaotus mdjutavad oluliselt nahkhiirte elu (Walsh et al. 1996).
Intensiivselt haritud pdllumajanduslikud maastikud, mis vahelduvad véheste
poollooduslike elupaikadega, on tdnapdeva Euroopas tavalised. Suurenenud
mehhaniseeritus ja podllumajanduse intensiivistumine hévitab veelgi rohkem
poollooduslikke elupaiku, nagu niitmata rohuribad, hekid, salud ja parkmetsad.
Intensiivselt haritud pollumaad muutuvad monotoonseks. Paljud loomaliigid véivad olla
isoleeritud suurte monotoonsete pollumajandusmaade poolt, sest nad ei taha ldbida
ulatuslikke taimestikust tiihje maastikke, isegi kui nad on fiilisiliselt vdimelised pikki

vahemaid ldbima (Frey-Ehrenblod ef al. 2013).

Putuktoidulised nahkhiired omavad suurt potentsiaali bioindikaatoritena, kuna nad
reageerivad sarnaselt paljude teiste taksonitega erinevatele stressoritele, nditeks ka
maastiku struktuuri muutusele, mis mojutab nahkhiirte rohkust ja levikut (Frey-Ehrenblod
et al. 2013). Maakasutamise muutus on ilmselt itheks faktoriks paljude seast, mille parast

mitmete nahkhiireliikide populatsioonid on Euroopas vihenemas (Walsh et al. 1996).



Nabhkhiirte puhul on palju artikleid, mis késitlevad liikide elupaiku kitsastes piirkondades.
Viga vihe kui iildse on kokkuvdtteartikleid, mis késitlevad kogu nahkhiireliigi areaali ning
liigi elupaigaeelistusi ja nende muutusi areaali piires. Niisiis on teada nahkhiireliikide
olukord viikestes piirkondades, kuid iildpilt peaaegu et puudub. [lma iildpildita on raske ka
rddkida nahkhiireliikide populatsioonide vdhenemisest ning vdhenemisega seotud

pOhjustest.

Liigi elupaigaeelistuste moistmine areaali piires aitab planeerida ja korraldada liigi kaitset
ja tagada liigi piisimist pika aja viltel. Liikide elupaigamuutuste uurimine aitab moista,
kuidas moni elustiku riihm keskkonnatingimuste muutudes kéitub. Néiteks, kas liik suudab
leida elupaikade fragmenteerumise ja hdvimise jérel uusi elupaiku ja nendes edukalt

plisima jéida.

Antud t60s kasutan Euroopas ebaiihtlaselt levinud liiki Eptesicus nilssonii'd mudelliigina,
et uurida, kas on piisavalt kirjandust liigi toitumispaikade eelistuse kohta kogu Euroopast.
Samuti piitian analiiiisida, kas liik kasutab kogu piirkonna ulatuses samu elupaiku voi on

elupaigaeelistused piirkonniti erinevad.



1. Nahkhiirte elupaigakasutus ja morfoloogilised kohastumused

Nahkhiired on jagunenud konkurentsi viltimiseks kolme peamise toitumispaiga tiilibi
vahel: metsas ehk suletud biotoopides toitujad, servaaladel toitujad ja avatud biotoopides
toitujad (Aldridge et al. 1987). Selline jagunemine on selgelt viljendunud nahkhiirte
tiibade morfoloogias ja kajalokatsiooni isedrasustes (Entwistle et al. 2001). Mida laiem on
sonari signaali sageduste vahemik ja lilhem on kajalokatsiooni signaal, seda paremini
suudab nakhiirelitk méargata saaklooma, kui viimane lendab taimestiku ldhedal (Dietz ef al.
2007: 52). Niisiis toituvad pikemate signaalidega liigid rohkem avatud ja liilhemate
signaalidega liigid suletud biotoopides. Euroopas toitub avatud aladel néditeks kéédbus-
nahkhiir (Pipistrellus pipistrellus), suletud biotoopides ning maapinna ldhedal aga niiteks
lendlane Myotis myotis (Dietz et al. 2007: 52). Mingi piirini on nahkhiired vdimelised ka
muutma oma kajalokatsiooni signaali (Aldridge et al. 1987). Suletud biotoope asustavad
parema mandoverdamisvoimega liigid, mille tagavad laiad ja lihikesed tiivad. Avatud
biotoope eelistavaid liike iseloomustavad kitsad ja pikad tiivad, mis on ka kiire ning

energiasdistlikuma lennu jaoks efektiivsemad (Dietz ef al. 2007: 32).

Jahtivate nahkhiirte jaoks méngib olulist rolli toitumispaiga ruumiline struktuur. Paljud
liigid véldivad tihedat taimestikku ning eelistavad eriti pédevastest varjepaikadest
toitumispaikadesse lendudel kasutada metsadéri. Lineaarseid objekte nagu metsaservasid,
puuderivisid ja hekke kasutatakse nii orienteerumise lihtsustamiseks kui ka jahtimiseks,
kuna 60siti koguneb nende dirde rohkelt saakloomi. Kaitset pakkuvad maastikuelemendid
on eriti olulised aeglase lennukiirusega litkide jaoks. Mdned nahkhiired, nditeks pruun-
suurkorv (Plecotus auritus) on kohastunud saaki piilidma ka tihedas taimestikus ning
suudavad piilida ka putukaid, kes on taimestiku 1dhedal. Samuti on mdnede liikide jaoks

oluline ka biotoobi suurus (Dietz et al. 2007: 99; Frey-Ehrenblod et al. 2013).

Paljud metsa liigid eelistavad saaki piitida pigem metsa servades kui sisealadel ja
lagendikel. Samuti omab tihtsust ka metsa tiilip ning soositakse pigem poollooduslikke
laialehiseid metsi kui sega- voi okasmetsi (Walsh et al. 1996). Metsa liike mdjutab ka
metsa vahetult Umbritsev maastik ning rohumaade rohkus metsa {imbruses omab

markimisvéérset negatiivset efekti nende arvukusele (Frey-Ehrenblod et al. 2013).



Enamasti vildivad nahkhiired suuri avaalasid nagu pollud, kuid kasutavad toitumiseks
nendega piirnevaid maastikuelemente nagu puuderivid ja -grupid ning puistu servad.
Samas voivad nahkhiired asustada véiksemaid avatud alasid nagu raielangid vai hiljuti
rajatud metsanoorendikud. Sedasorti kditumine voib kiill ndidata eelistust pigem lageraie
piirkonda déristava metsa kui lageraie ala enda suhtes. Samuti voivad osad liigid toituda ka
looduslikel rohumaadel, kuna seal leidub rohkem putukaid, kui intensiivselt majandatud

aladel (Walsh et al. 1996; Frey-Ehrenblod et al. 2013).

Lineaarsed objektid nagu puuderivid, hekid ja alleed, on olulised nii toitumispaikadena kui
ka erinevaid biotoope iihendavate koridoridena. Nahkhiired eelistavad poollooduslikke
lineaarseid elemente nagu hekid ja puuderivid ning pigem vildivad tehislikke objekte nagu
miiiirid. On nédidatud, et nahkhiirte arvukus on suurem kaherivilistel puisjoontel (alleedel)
kui therivilistel. Ka asulates eelistavad nahkhiired lineaarseid taimestikukoridore, kuid

nende osatéhtsus on véiksem kui metsa- ja veedirsetel aladel (Walsh et al. 1996).



2. Pohja-nahkhiire bioloogia ja levik Euroopas
2.1. Pohja-nahkhiire bioloogia

Pdhja-nahkhiir (Eptesicus nilssonii) kuulub Euroopa kodige arvukamasse sugukonda
nahkhiirlased (Vespertilionidae). E. nilssonii kuulub keskmist modtu nahkhiirte hulka. Ta
kiitinarvarre pikkus on 37,1-44,2 mm ning tiibade siruulatus 250-280 mm. Kehakaal jaib
vahemikku 7-18g, kdikudes oluliselt aastaajati, olles kevadel ja suvel vdiksem ning siigisel

suurem (Remm et al 2014; Masing 2008).

Pohja-nahkhiire selgmine karvkate on tume- kuni mustjaspruun, kuid karva tipud
heledamat kollakat varvi. KShtmine pool on kollakaspruun ning selle iileminek selgmiseks
karvkatteks on kontrastne ja selgepiiriline. Karvkatteta piirkonnad: kdrvad, lennunahk ja
nina, on pdhja-nahkhiirel samuti mustjaspruunid. Nahkhiirte puhul on oluliseks liigi
eristustunnuseks kdrva morfoloogia. Pohja-nahkhiire kdrvad on lithikesed ja nende tipp on
timar ning korvakaas ehk traagus on lithike ja lai ning imara ja veidi sissepoole pdoratud
otsaga. E. nilssonii vOib segi ajada védlimuselt sarnase liigi hdbe-nahkhiirega (Vespertilio
murinus). Neid eristavad iiksteisest korva kuju ning karvatippude vérvus, mis hdbe-
nahkhiirel on hobehall. Pdhja-nahkhiire noorloomadel puudub karvatippude kollakas
véarvus ja tipud on seetdttu hobedasemad, mistdttu on neid lihtne valesti médrata (Masing

2008; Remm et al. 2014).

Nahkhiiredetektori abil saab E. nilssonii'd teistest nahkhiireliikidest eristada temale omase
sonari jargi. Tilipilist pohja-nahkhiire sonarit iseloomustavad 9-16 ms pikkused signaalid,
mis korduvad 150-200 ms jérel (Rydell 1993; Skiba 2004). Teiseks oluliseks tunnuseks on
heli maksimaalne valjusus 30 kHz ldheduses (Rydell 1993).

E. nilssonii on dise eluviisiga. Pdeva veedab ta varjepaikades, mis voivad olla looduslikud
nagu puuddnsused, puukoore alused praod kui ka inimtekkelised nagu hoonete
katusealused, voodrilaudade tagused ddnsused ning puuriidad. Uht varjepaika vdib korraga
asustada mitu isendit. Talveperioodil langeb pdhja-nahkhiir talveunne, mis kestab
kevadeni. Eestis algab pohja-nahkhiire talvitumine oktoobris-novembris, sdltuvalt ilmast,
ja 10ppeb aprillis. Soojade ilmade korral vdivad esimesed é&rgata ka martsis.

Talvitumispaikadena on kasutusel erinevad maa-alused ruumid, kaitserajatised,



kaevanduskidigud, keldrid. Soojematel talvedel vdib pohja-nahkhiir talvituda ka
maapealsetes varjepaikades (Masing 2008).

Pohja nahkhiir paaritub siigisel, kuid viljastumine toimub hilinenud ovulatsiooni tdttu
parast talveund. Tiinuse ja poegade kasvatamise ajal kogunevad emasloomad 20-50
pealistesse poegimiskolooniatesse ning isased elavad sel ajal iiksinda. Emased pdhja-
nahkhiired vodivad teha poegimiskolooniaid majade katuste alla, pdoningutele ja
seinapragudesse; samuti puuddnsustesse ja (harva) linnupesakastidesse (Masing 2008).
Poegi silinnib podhja-nahkhiirel {iks kuni kaks (Remm et a/2014). Pojad siinnivad
1dunapoolsetes levilaosades varem kui pohjapoolsetes. Naiteks kesk-Euroopas Saksamaal
leiab poegimine aset juuni keskel, Iduna-Skandinaavias juuni 16pus voi juuli alguses ning
liigi leviku pdhjaosas keset juulit. Pojad on siindides pimedad, roosad ja peaaegu karvutud.
Iseseisvalt lendama ja toituma hakkavad nad suve keskel, mil putukate arvukus on
maksimaalne. Esimesed lennud viljaspool sigimiskolooniat leiavad aset kahe kuni kolme

nddalaselt (Rydell 1993).

Jahtides lendab pdhja-nahkhiir avatud ruumis, tavaliselt vihemalt kaheksa meetri kaugusel
timbritsevates takistustest. Pohja-nahkhiir lendab enamasti kiirusega 5-6 m/s.
Toitumispaiga tiilipidena eelistab ta veekogusid, luhtasid, metsaééri, inimasulaid ja kohati

ka metsi (Rydell 1993; Dietz et al. 2007: 327).

Pdhja-nahkhiir toitub lendavatest putukatest, tavaliselt neist, kes esinevad parvedes (Dietz
et al 2007;Remm et al2014). Enamasti toitub ta just Ohust piilitud Oise eluviisiga
putukatest. Suurema osa liigi toidumahust moodustavad véikesed kahetiivalised ( Diptera),
neist kdige tavalisemad on sdéselised (Nematocera), kuid 66liblikad, vdikesed mardikad ja
teised vee kohal lendavad liigid sattuvad samuti tihti s60giks (Rydell 1993; Dietz et al
2007).

Pdhja-nahkhiir kuulub Eestis Looduskaitseseaduse II kaitsekategooriasse. Euroopa tasandil
kuulub ta EL Loodusdirektiivi IV lisa liikide hulka. Eeskétt kaitstakse teda
poegimiskolooniate hdirimise ja varjepaikade hdvitamise eest, talvisel perioodil on

ohuteguriteks talvituspaikades nahkhiirte eneste hiirimine (Remm et al 2014). Lisaks



inimesele on pohja-nahkhiire looduslikeks vaenlaseks kodukakk (Strix aluco), kassikakk

(Bubo bubo), kodukass (Felis catus) ja raudkull (Accipiter nisus) (Rydell 1993).

2.2. Pohja-nahkhiire levik

Pdhja-nahkhiir (Eptesicus nilssonii) on laia levikuga: leviala ulatub kesk- ja ida-Euroopast
ida-Siberini, pdohjas Skandinaavias polaarjoonest kaugemale, 1dunas Iraagini, Pamiiri
mégedeni ja Tiibetini (Stebbings et al. 1986). Euroopas on pohja-nahkhiir koige
pOhjapoolsema levialaga nahkhiireliik (Remm ef al. 2014).

E. nilssonii'd on tihti vaadeldud mégedes. Bulgaaria migedes on pohja-nahkhiir ainsaks
liigiks, mida on ndhtud 2000 meetri korgusel. Alpi koobastes on liiki vaadeldud 2200
meetri kdrgusel ja liigi jisnuseid on Sveitsis leitud 2480 meetri kdrgusel. Koobastest
viljaspool on pohja-nahkhiirt kohatud Prantsusmaal 2200 meetri kdrgusel, Austria Alpides
2300 meetri kdrgusel ja Sveitsi Alpides kuni 2700 meetri kdrgusel. Euroopast véljaspool
Tiibetis on teda kohatud isegi 4900 meetri korgusel (Piksa et al. 2002).

Soomes ja Rootsis on pdhja-nahkhiir laialt levinud (Zuniga 2013). Soomes on pdhja-
nahkhiirt vaadeldud ka korgemal kui 63° N ja seda kogu riigi piires; korduvalt ka
polaarjoonest iileval pool. Fennoskandias voib E. nilssonii esineda kuni 70° N (Siivonen et
al. 2008). Norras on leitud pohja-nahkhiire populatsioone, mis sigivad laiuskraadil 69°N.
Juhuslikud pdhja-nahkhiire vaatlused viljaspool suvehooaega niitavad, et on voimalik, et

isendid on seal piisiasukateks (Rydell ef al. 1994).

Litis on pdhja-nahkhiir tavaline liik, kuid Leedus on tegemist haruldase liigiga. Pohja-
nahkhiirt on Leedus kdige arvukamalt kohatud siigisese ridnde ajal, mil pdhja-nahkhiir
liigub modda Balti mere rannikut. Ainsad talveund magavad isendid on leitud iiksikult

Birzai ja Jurbarka piirkondadest ja Kaunasest (Pauza ef al. 1998).

Poolas on pdhja-nahkhiirt raporteeritud iile kogu riigi, kuid liik on jaotunud ebaiihtlaselt.
Piisivad poegimiskolooniad on rohkem piiritletud ida-Poola ja migede piirkonnaga
(Sachanowicz et al. 2006). Ladne-Ukrainas on pdhja-nahkhiirt leitud ainult migedes ja

sedagi harvadel juhtudel (Bashta 2004).
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Liigi levila 1dunapoolne piir on enamasti laigutine ja litk on pigem esindatud mégedes
(Lucan 2007). Slovakkia koige 1dunapoolsemad vaatlused pdhja-nahkhiirest on vaid paari
kilomeetri kaugusel Ungari piirist (Blodogh 2006). Uued vaatlused on saadud loode-
Rumeeniast, mis tdidavad tithimiku Karpaatide Ukraina osa ja 1duna-Karpaatide vahel, kus
varasemalt on raporteeritud vaid kolm leidu. Karpaatides esineb pdhja-nahkhiir alates
TSehhist, Slovakkiast kuni pdhja-Ukrainani vilja. Rumeenias ja lduna-Karpaatides on
senimaani olnud ainult vihesed leiud. Uutele andmetele toetudes voib eeldada liigi laiemat

levikut (Lucan 2007).

PShja-nahkhiirt on nédhtud ja piititud Adamello-Brenta looduspargist (kesk-alpides), pdhja-
Itaaliast. Pohja-Itaalia varasemad vaatluste vordlused voimaldavad teha jareldusi, et pohja-
nahkhiir on olemas ka kogu Lombardia alpi piirkonnas, isegi kui ei ole teada sealseid
vaatlusi. Vorreldes andmeid korval asuvate aladega voib jireldada, et litk on Alpides

laiemalt esindatud kui esialgu arvati (Preatoni et al. 2000; Chirichella ef al. 2003).

Liigi levik Euroopa keskosas on enamasti iihtne (Lucan 2007). Saksamaal on pdhja-
nahkhiir arvukas riigi ida ja 1duna osades. Baieris, mis asub riigi 1duna-kagu osas, on
pohja-nahkhiir tavaline Baieri Alpides ja kagu-ida Baieri korgendikel. Talvituspaigad
poOhja- ja Iduna-Baieris asetsevad laiguti ja omavad tavaliselt vaid monda tiksikut isendit.
Saksimaal, mis asub riigi idaosas, on pesitsuskolooniaid ja iiksikisendeid ndhtud mégede
piirkonnas, enamasti 400 meetri kdrgusel merepinnast. Pesitsuskolooniad on 30-60 isendi
suurused. Kesk-ida-Saksamaal Saksi-Anhalti piirkonnas asetseb peaaegu kogu pohja-
nahkhiire populatsioon Harzi médgede piirkonnas. Samas Brandenburgis, mis samuti asub
Saksamaa idaosas, kuid veidi pdhja pool, on pdhja-nahkhiir {iks haruldasemaid
nahkhiireliike. Voimalik, et liikk migreerus piirkonda alles hiljuti. Talvituspaiku leitud ei
ole, kuid on leitud vdhemalt iiks pesitsuskoloonia. Arvatakse, et liitk on rohkem levinud,

kui on teada (Federal..., 2003).

Viga vihesel midral on pdhja-nahkhiirt leitud teistest Saksamaa piirkondadest. Edela-
Saksamaal on tegemist haruldase liigiga (Stahlschmidt 2012). Baden-Wiirttemberg'ist, mis
asubki riigi edelaosas, on leitud vaid moned pesitsuspaigad ja Alam-Saksist on leitud

moned populatsioonid, kuid kogupopulatsioon on iisna viike (Federal..., 2003).
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Pohja-nahkhiir puudub mitmel pool Ladne-Euroopas (Madalmaades, Suurbritannias (kahel
korral on pohja-nahkhiirt seal kiill vaadeldud, kuid arvatakse, et isendid olid eksikiilalised
(Speakman et al. 1995)) ja Ladne-Prantsusmaal) (Remm et al. 2014).

Liigi seisund on Euroopa keskkonna agentuuri andmetel soodne boreaalses regioonis.
Kontinentaalses regioonis hinnatakse pohja-nahkhiire olukorda ebasoodsaks (Joonis 1).

Ulejésnud biogeograafilistes regioonides on liiigi seisund teadmata (Internet 1).

Legend
Liigi seisund
B Soodus

Ebasoodne-
u ebapiisav

Ebasoodne-
= halb

Teadmata

Joonis 1. Pohja-nahkhiire seisund Euroopas. Andmed puuduvad Euroopa Liidu viliste riikide kohta (Internet

1.

Levik ja seisund Eestis

Eestis on pdhja-nahkhiir levinud kogu mandriosas ja paljudel saartel (Joonis 2). Lisaks
suurematele saartele on teda leitud ka viikesaartel, kus on metsa voi pddsastikke (Masing
2008). Pdhja-nahkhiirt voib pidada Eestis domineerivaks nahkhiireliigiks (Remm et al.
2014) ning tema seisundit v3ib hinnata stabiilseks (Leivits 2013)
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Joonis 2. Pohja-nahkhiire levik Eestis Eesti Looduse Infosiisteem andmetel seisuga detsember 2013.

Rohelised ruudud - liik leidub; Sinised ruudud - liiki on uuritud, kuid pole leitud.
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3. Pohja-nahkhiire toitumispaikade geograafiline analiiiis

3.1. Materjal ja metoodika

T66 eesmirgiks on anda iilevaade pdhja-nahkhiire toitumisalade eelistustest Euroopa
areaali piires. Artiklid on leitud kasutades otsingumootoreid SpringerLink, BioOne,
ScienceDirect, Scopus ja GoogleScholar. Otsingusonadeks kasutasin erinevaid Euroopa
ritke ning pohja-nahkhiire ladinakeelset nime Eptesicus nilssonii, mOningatel juhtudel ka

inglisekeelset nime northern bat.

Artiklite ja viidete haldamiseks kasutasin programmi Zotero. Zotero vdimaldab

katalogiseerida kirjandust ja hallata viiteid ning koostada kasutatud kirjanduse nimekirja.

Artiklite ja teiste kirjandusallikate pohjal koostasin iilevaate E. nilssonii levikust Euroopas
ning Eestis. Tabelid koostasin 28 teadusartikli pohjal. Neisse mairkisin pdhja-nahkhiire
esinemise erinevates toitumispaikades riikide kaupa. Lisaks riigile maérkisin iles ka
uuringu piirkonna biogeograafilise regiooni (Internet 1). Mondade riikide kohta on
andmeid mitmest erinevast biogeograafilisest regioonist ja sel juhul kandsin tabelisse

mdlemad regioonid eraldiseisva kirjena.

Autor leidis, et antud t60s ei piisa ainult varemkirjeldatud méératlustest: avamaastikel-,
servaaladel- ja metsas toitujad, ja lisas eelnimetatud kolmele veel kolm. Esiteks on
nahkhiirte toitumise juures tihti véga oluline veekogude ldhedus, niisiis on eraldi vilja
toodud veekogude olemasolu. Teiseks, kuna pdhja-nahkhiir on laia levikuga liik, siis
hakkab levila 1dunaosas rolli midngima ka toitumispaiga korgus ehk méagede piirkonnad.
Samuti ei ole migede piirkondades pdhja-nahkhiire elupaiku ja levikut késitlevates
artiklites tihti margitud, millise toitumispaiga tiilibiga on tdpselt tegemist. Loomulikult
vOib eeldada, et madalamatel kdrgustel on rohkem taimestikku kui kdrgematel, kuid see ei
pruugi alati tdsi olla. Kolmandaks lisakategooriaks valisin inimasulad, kuna mitmed t66d

késitlevad nahkhiirte leidumist asulates.

Seega jagasin andmestiku kuue erineva kategooria vahel: mets, servaalad, avatud

biotoobid, veekogud, migede piirkonnad ja inimasulad.
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3.2. Tulemused

Pohja-nahkhiire toitumispaikade kohta leidsin 28 allikat, mis hdlmasid 16 Euroopa riiki
ning Ladne-Venemaad. Liigi leidumine on teada rohkematest riikidest, kuid osade riikide

kohta oli andmeid vaid talvituvatest isenditest voi oli tegemist iiksikleidudega.

Tabel 1. T66s kasutatud alade jagunemine biogeograafilistesse regioonidesse

Regioon Arv  Riigid

Alpiinne 7 Norra, Poola, Ukraina, Itaalia, Sloveenia, Slovakkia, Horvaatia
Atlantiline 1 Saksamaa

Boreaalne 7 Rootsi, Soome, Venemaa, Eesti, Liti, Leedu, Slovakkia
Kontinentaalne 4 Saksamaa, Sveits, Tehhi, Moldova

Biogeograafilistest regioonidest kuulus koige rohkem riike boreaalsesse ja alpiinsesse
regiooni, mdlemasse kuulus seitse riiki. Kontinentaalsesse regiooni kuulus neli riiki ja
atlantilisse iiks (Tabel 1). Kusjuures nii Saksamaalt kui ka Slovakkiast leidus uurimusi, mis
kasitlesid riigi kohta rohkem kui iihte biogeograafilist regiooni. Sellest ldhtuvalt on
molemad riigid esitatud tabelis mitme kirjena, vastavalt toodes kisitletud biogeograafiliste
regioonide arvule. Boreaalsesse biogeograafilisse regiooni kuulusid: Rootsi, Soome,
Venemaa, Eesti, Liti, Leedu ja Slovakkia. Alpiinse biogeograafilise regiooni alla mahtusid:
Norra, Poola, Ukraina, Itaalia, Sloveenia, Slovakkia ja Horvaatia . Atlantilise alla kuulus
Saksamaa iiksinda. Kontinentaalsesse regiooni kuulusid: Saksamaa, Sveits, T3ehhi ja

Moldova. Kdige rohkem andmeid leidus Saksamaa, Slovakkia ja Poola kohta.

Leitud 28 artiklis mainiti pdhja-nahkhiire toitumispaiga tiilibina metsa, seda
kaheteistkiimnes teadustoos. Uheteistkiimnes artiklis oli tegemist veekoguga, iiheksal juhul
inimasulaga, kaheksal korral mainiti avatud maastike, seitsmel korral médgede piirkondi ja

viiel korral servaalasid (Tabel 2).

Regioonide kaupa eraldi vaadatuna, leidus pdhja-nahkhiirt alpiinses regioonis koige
rohkem maégedest, seda kuue uurimuse korral. Jargmisena kolmel korral veekogude
lahedusest, kahel korral metsast ja avatud biotoopidest ning iihel korral servaaladelt.
Alpiinsetes regioonides ei leitud pdhja-nahkhiirt kordagi inimasulatega piirkondadest.

Boreaalsest regioonist leiti litki samuti kuuel korral metsadest ja veekogude ldhedustest.
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Viiel korral kasutas pohja-nahkhiir toitumisaladena inimasulaste piirkondi, neljal korral
servaalasid ja kolmel korral avatud biotoope. Boreaalses regioonid ei leitud pohja-nahkhiirt
kordagi toitumas mégede piirkonnas (Tabel 3).

Tabel 2. PGhja-nahkhiire leidumine erinevates elupaikades (A - alpiinne; AT - atlantiline; B - boreaalne; C -
kontinentaalne)

Riik Regioon Mets Serv Avatud Vesi Mied Asulad Allikad

Norra A 1 0 1 0 0 0 Rydell et al, 1994

Rootsi B 1 0 0 0 0 1 Zuniga 2013; Rydell et al, 1992

Soome B 1 1 0 1 0 1 Siivonen et al, 2008; Wermundsen et al, 2008
Venemaa B 1 0 0 1 0 0 Gukasova et al, 2011

Eesti B 1 1 1 1 0 1 Remm et al, 2013; Masing et al, 2008

Lati B 1 1 1 1 0 1 Petersons et al, 1998

Leedu B 0 1 1 1 0 1 Mickevicené et al, 2001

Poola A 1 0 0 1 1 0 Sachanowicz et al, 2006; 2013; Piksa et al, 2013
Ukraina A 0 0 0 0 1 0 Bashta 2004

Saksamaa AT 1 0 1 0 0 1 Haupt et al, 2007; 2006; Stahlschmidt 2013
Saksamaa C 1 0 0 1 0 1 Haupt 2005

Sveits C 0 0 1 0 0 0 Frey-Ehrenblod et al, 2013

Itaalia A 0 0 1 1 1 0 Chirichella et al, 2003; Preatoni et al, 2000
Sloveenia A 0 0 0 0 1 0 Krystufek et al, 2005

Tsehhi C 1 0 1 1 1 1 Gajdosik et al, 2004

Slovakkia B 1 0 0 1 0 0 Kanuch et al, 2006a

Slovakkia A 0 0 0 0 1 0 Kanuch et al, 2006b Uhrin et al, 2010
Horvaatia A 0 1 0 1 1 0 Pavlinic¢ et al, 2003

Moldova C 1 0 0 0 0 1 Pocora et al, 2011

Kokku: 12 5 8 11 7 9

Tabel 3. Pohja-nahkhiire toitumispaigaeelistuste jagunemine biogeograafilistesse regioonidesse

Mets Serv Avatud Vesi Mied Asulad

Alpiinne 2 1 2 3 6 0
Atlantiline 1 0 1 0 0 1
Boreaalne 6 4 3 6 0 5
Kontinentaalne 3 0 2 2 1 3

Kontinentaalses regioonis toitus pdhja-nahkhiir enim inimasustustega piirkondades ja
metsades, seda kolmel korral. Kahel korral eelistas liik avatud biotoope ja veekogudega
alasid, tihel korral méigede piirkondi ning mitte kordagi servaalasid. Atlantilises regioonis
toitus pohja-nahkhiir metsastel aladel, avatud kooslustes ja inimasustuste ldheduses -
kdigis neis iihel korral. Atlantilises regioonis ei kohatud pdhja-nahkhiirt kordagi toitumas

servaaladel, veekogude laheduses ega migistes piirkondades (Tabel 3).
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Lisaks tabelis esinevatele riikidele on E. nilssonii'd leitud ka teistest riikidest, kuid leiud on
olnud iiksikud ja enamasti on olnud tegemist ilmselt juhukiilalistega. Rumeeniast on pdhja-
nahkhiirt leitud vaid monel korral, kdik neist mégedes. Siiamaani seal tipsemaid uuringuid
pole tehtud, kuid arvatakse, et pohja-nahkhiirt leidub enamikes Rumeenia maégistest
piirkondadest (Luc¢an 2007). Suurbritanniast on pdhja-nahkhiirt leitud kahel korral, iiks
neist maismaalt ja teine dliplatvormilt (Speakman et al. 1995). Hollandi territooriumil on
litk méératud kahel korral ja seda Pohjameres olevate platvormide ldhedal (Boshamer et
al. 2008). Ungarist on teada tlihe isendi kirjeldus, kuid kohalikud nahkhiireteadlased ei
aktsepteeri seda leidu (Boldogh 2006). Riikidest, kus vdiks eeldada Eptesicus nilssonii
olemasolu, kuid kust ei olnud leida iihtegi asjakohast artiklit, jdid tabelist vdlja ka Austria

ja Prantsusmaa.
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4. Arutelu

Antud t66s kasutatud andmed on omavahel vorreldavad, kuid jareldusi on voimalik saada
ainult suurte iildistuste korral. Probleem seisneb erinevate piirkondade erinevas kaetuses.
Niiteks Saksamaal, Poolas ja Rootsis on tépselt teada pohja-nahkhiire toitumispaiga
eelistused, kuid mégistes piirkondades on selle kohta vihe andmeid ja need on paljuski
oletuslikud, pohinedes vaid védhestel leidudel. Kohati on iihe riigi kohta vaid iiks
teadusartikkel, mis ei holma kogu riigi territooriumi. Selliseid andmeid on raske
adekvaatselt vorrelda pdhjalike uurimustega teistest riikidest. Uldpildis on kesk- ja 1duna-
Euroopa kohta vdhe andmeid; kdige paremad teadmised on pdhja-Euroopa kohta. Sama

tdendab ka hinnang Eptesicus nilssonii Euroopa kaitsestaatusele (Internet 1).

Pohja-nahkhiire leidumist ldunapoolsetel aladel midgede piirkondadest voib seletada kolme
aspekti kaudu. Esiteks on 1duna-Euroopas mégesid rohkem kui pdhja pool. Teiseks
madravaks teguriks voib olla kliima, mis Idunas voib pohja-nahkhiire jaoks olla liiga soe
ning seepidrast eelistab ta toituda pigem korgemal maédgedes, kus temperatuur on
mérgatavamalt madalam. Liik on vastupidavust jahedamale kliimale tdestanud tema
leidumisega pdhjapolaarjoonest kdrgemal. Kolmandaks voib oletada, et pohja-nahkhiir on
konkurentsitundlik liik, kes saab hakkama aladel, kus on vdhem litke. Lounapoolsematel
aladel esineb rohkem nahkhiireliike, kuid korgemal méigedes see liigirikkus védheneb
(Kanuch et al. 2006). Sellest jarelduvalt vdib pohja-nahkhiirt leiduda méigedes just

sellepdrast, et seal ei leidu nii palju teisi liike, kellega konkureerida.

Antud t66s on mied defineeritud eraldi toitumispaiga tiiiibina, kuna migedes kasutatavaid
toitumispaiga tiilipe on raske kirjanduse pohjal kindlaks teha. Alpiinses regioonis pole
nahkhiirte uurimustes enamasti eraldi vilja toodud, millise elupaiga tiiiibiga on tegemist,
kuigi nahkhiired vdivad kasutada seal nii metsasid, niite kui ka veekogusid. Niisiis vdib
alpiinses biogeograafilises regioonis (ja ka mujal) médgedesse paigutunud pohja-nahkhiire
toitumispaigana olla reaalsuses tegemist veel ka mdne muu toitumispaiga tiitibiga. Tihti on
vilja toodud elupaiga paiknemise kdrgus gradiendil, kuid rohkem tdpsustusi ei ole. Ma
voin eeldada madalamate korguste tihedamat ja rohkemat taimestikku, kuid ka see jiéb

tdpsete andmete puudumise tottu ainult eelduse tasemele.
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Pdhja-nahkhiirt peetakse laia nisSiga liigiks, kes suudab asustada mitmesuguseid elupaiku
elades nii looduslikes tingimustes kui ka inimasulates, magipiirkondades ja tasandikel.
Seega peaks ta teoreetiliselt olema vdimeline konkureerima teiste sarnaseid elupaiku
asustavate litkidega ning olema vdimeline asustama mitmesuguseid elupaiku ka kesk-
Euroopas, kus ta on aga haruldane liik. Néiteks asustab neid alasid laialt levinud ning
pohja-nahkhiirega sarnasid elupaiku eelistav perekond Pipistrellus (Dietz et al. 2007: 284).
Pohja-nahkhiir on neist suurem ning fiiiisilise konkureerimise mottes peaks olema
suuteline Pipistrellus'ed vilja torjuma. Samas on perekond Pipistrellus just rohkem levinud
Euroopa lddneosas ja Idunapoolsematel aladel, kus pdhja-nahkhiir on haruldane ning

vastupidi (Dietz et al. 2007).

Biogeograafilistest regioonidest on pdhja-nahkhiir kdige arvukamalt levinud boreaalses
regioonis (Tabel 1). See voib tuleneda kas tema suurest eelistusest boreaalse regiooni
suhtes v0i asjaolust, et boreaalses regioonis on Epfesicus nilssonii'd kdige rohkem uuritud.
Boreaalses regioonis v0ib pohja-nahkhiire uurituse pohjuseks olla ka, et enamik
boreaalsest alast asub pdhja pool, kus kdige laialt levinum nahkhiireliik on pdhja-nahkhiir,
kuna ta ei ole nii kiilmakartlik ja suudab sigida kdige kaugemal pohjas. Samuti on pdhja-
nahkhiir levinud alpiinses regioonis (Tabel 1). Pdhjuseid voib jillegi otsida nii pdhja-
nahkhiire kiilmataluvusest, médgede piirkonna uurituse rohkusest kui ka mégede piirkonna

toitumispaiga tiiipide mdidramatusest.

Uldiselt on pdhja-nahkhiir teada kui avatud viljadel ja veekogude liheduses toituja.
Tabelist jireldub, (Tabel 2) et Eptesicus nilssonii eelistab toitumispaikadena lisaks
veekogude ldhedusele ka metsaseid alasid. Samas ei eelista pohja-nahkhiir servaalasid
(Tabel 2). Seega voib iiheks pohja-nahkhiire levikut mojutavaks teguriks olla metsade
rohkus. Kesk- ja lddne-Euroopas, kus antud liigi levik muutub ebaiihtlaseks ja arvukus
madalaks, on metsasuse protsent vdiksem kui pohjapool asuvates riikides (Lindquist et al.
2012), kus liik on laialt levinud ja arvukas. Metsa véihesus tihendab omakorda lagealade
rohkust. Seoses rohkemate lagealadega on nendes piirkondades metsad rohkem killustatud
ja omavad seeldbi rohkem servaalasid, mis on pohja-nahkhiire toitumispaigaeelistuse
pingereas pigem tagapool. Millest omakorda jareldub, et pdhja-nahkhiir pigem ei toitu

nendes piirkondades/riikides ja valib oma toitumis-/elupaikadeks suurema
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metsaprotsendiga alasid. Viimasest tulenevalt vdiks oOelda, et pdhja-nahkhiire
populatsioonide rohkus on positiivses seoses metsade olemasoluga. Samas on mérgatud
niiteks Baieri metsa rahvuspargis (Bavarian Forest National Park), et nahkhiired ei
reageeri rahvuspargi metsas tehtavatele hooldustdodele ja seetottu ei leita nahkhiiri olevat
koige paremateks indikaatoriteks erinevatest metsahooldetdddest tulenevate negatiivsete

mojude hindamiseks kesk-Euroopa metsikule loodusele (Milenka 2012).

Pohja-nahkhiire toitumispaiga eelistused varieeruvad biogeograafiliste regioonide tasemel
iisna palju. Ainukesed toitumispaiga tiiiibid, mis on koikides regioonides esindatud, on
mets ja avatud biotoop. Samuti veekogud, kui mitte arvestada atlantilist regiooni, mis
antud uurimuses on esindatud ainult {ihe riigiga. Niisiis on kolm kategooriat, mida pdhja-
nahkhiir eelistab kogu Euroopa ulatuses, samas kui servaalad, inimasulad ja
magipiirkonnad on eelistatud vaid mones spetsiifilises regioonis. Selline eelistuste
lahknemine annab selge pildi, milliste biotoopide kaitse ja korrashoid mojub liigi
sdilimisele igal juhul hdsti ning milliste puhul tuleb rohkem arvestada biogeograafilise

regiooniga.
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Kokkuvote

Euroopa nahkhiirefaunasse kuulub 46 liiki ning koige liigirikkamad alad paiknevad 46°
pOhjalaiuse iimbruses. Pindala, laiuskraad ja temperatuuri kdikumise vahemik seletavad
ara enamiku nahkhiirte liigirikkuse varieerumisest Euroopas. Teatud mdju voib omada ka

sarnaste toitumispaikade eelistustega liikide konkurents.

Pdllumajanduse intensiivistumine ja metsamaa vdhenemine mojutab negatiivselt paljusid
elustiku rithmi, nende hulgas ka nahkhiiri. See on ilmselt {iheks peamiseks pdhjuseks, miks
mitmete nahkhiireliikide populatisoonid on Euroopas vdhenemas. Samas voib iildise
probleemina vélja tuua asjolu, et nii nahkhiirte kui ka teiste elustikuriihmade puhul leiab
palju tksikuurimusi, kuid {ilevaateid liikide elukohandudlusest areaali ulatuses leidub

vihe.

Antud t60s kasutan pdohja-nahkhiirt (Eptesicus nilssonii) mudelliigina, uurimaks, kas
leidub piisavalt kirjandust Euroopas ebaiihtlaselt levinud liigi kohta kdigist tema leviku

piirkondadest, ning analiilisimaks tema elupaigaeelistusi erinevatel aladel.

Kogutud kirjanduse alusel koostasin tilevaate E. nilssonii levikust Euroopas ning Eestis.
Leitud andmed elupaigaeelistuste kohta koondasin tabelisse ning jagasin elupaigad kuude
klassi: metsad, servaalad, avatud biotoobid, veekogud, mégede piirkonnad ja inimasulad.

Liigi levila jagasin vastavalt biogeograafilistele voonditele nelja kategooriasse.

Pdhja-nahkhiire kohta leidsin infot 16 Euroopa riigist ning Ladne-Venemaalt. Liiki leidub
rohkemates riikides, kuid osadest riikidest oli andmeid vaid talvituvate isendite kohta voi

oli tegemist iiksikleidudega.

Leidsin, et biogeograafilistest regioonidest on pdhja-nahkhiir kdige arvukamalt levinud
boreaalses ja alpiinses regioonis ning haruldasem atlantilises. Seda ilmselt, kuna ta ei ole
kiilmakartlik ja suudab sigida ka korgematel laiuskraadidel ning kdrgemal mégedes. Liigi
peamisteks toitumisaladeks on kirjanduses mérgitud metsad ning veekogud. Pohja-nahkhiir
eelistab toitumispaiga tiilibina ka mégesid, kuid méed kui toitumispaiga tiilip on raskesti

médratletav, kuna enamasti pole tdpsustatud sealset biotoobi tiiiipi, kust nahkhiirt leiti.
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PShja-nahkhiir on boreaalses Euroopas laialt levinud liik, kes oma laia nisSi tottu voiks
potentsiaalselt asustada ka Kesk-Euroopat. Antud t66 tulemustele tuginedes voib piistitada
kolm hiipoteesi: liigi levik on limiteeritud kliimaatiliste tingimuste poolt; liigi levik on

limiteeritud teiste liikidega konkurentsi kaudu; liigi levik on seotud metsa hulgaga.
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Summary
Birgit Purga

Geographic distribution and variability in foraging habitats of Eptesicus nilssonii in

Europe

There are 46 species of bats in Europa. The most species occur around 46°N. Most of the
total variability in the degree of species diversity can be linked to area, latitude and
temperature range. Competition between species with similar foraging habitat preferences

might also have some effect.

Intensiv agriculture and decreasing of forest have negative influence on many taxons,
including bats. These are one of several causal factors contributing to recent population
declines for some species of European bats. A general problem is with many single

studiesbeing made, but not so many about the whole habitat structure of a species.

Eptesicus nilssonii is used as a model-species and the extent of data regarding its foraging
habitat preferences across Europe is examined. Afterwards conclusions about changes in

preferences throughout Europe can be made.

Based on literature and articles I made an overview of geographical distribution as well as
the foraging habitat preferences of E. nilssonii in Europe and Estonia. Foraging habitat
types are divided into six groups: forests, edges, open spaces, water bodies, mountains and

human settlements. Countries are divided based on their biogeographical regions.

Data was collected from 16 European countries, as well as Western Russia, however
although the species is also found beyond these areas, the corresponding data is insufficient

to be included in the study.

E. nilssonii 1s most commonly found in boreal and alpine biogeographical regions, rarer in
atlantic region. Presumably this is because the species is more cold resistant than other bats
and is able to reproduce in higher latitudes and in higher mountains. Based on literature the
main foraging habitats for E. nilssonii are forests and water bodies. Mountains as a

foraging habitat are difficult to assess, because studies often fail to discuss the particular

23



habitat type found there. This might be one of the reasons why mountains appear high on

the foraging habitat preference scale of E. nilssonii.

E. nilssonii is widely spread species in boreal Europe. With its broad niche it could
potentially inhabitate the whole central Europe. Based on this thesis three hypothesis can
be made: the distribution of the species is limited by climatic factors; the distribution of the
species is limited by other species; the distribution of the species is related by the quantity

of forest.
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