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Sissejuhatus
TBX (TermBase eXchange) on margistuskeelel XML pdhinev terminibaasi standard, mis

on moeldud pdhiliselt terminoloogilise informatsiooni vahendamiseks. TBX poolt
defineeritud raamistik voimaldab terminiandmete analiilisi, muutmist, esitust ja levitamist

erinevates arvutisiisteemides [1].

Kiesoleva t60 eesmirgiks on Ulo Hussari koostatud TeX vormingus oleva
histoloogiasonastiku teisendamine TBX standardile vastavasse formaati. TBX kujul
olevat sonastikku on lihtne vajadusel edasi teisendada erinevatesse esitusformaatidesse,

nditeks HTML veebileheks voi véljatriikitud sonastikuks.

Lisaks teisendamisele on t60 eesmirgiks veel sOnastiku eestikeelsest osast ristviidete
otsimine. Ristviite saab tekitada olukorras, kus mingi mdiste definitsioonis on kasutatud
terminit, mis tdhistab monda muud selles sdnastikus olevat mdistet. Ristviidete lisamine

sonastikule teeb selle kasutamise 10ppkasutajale mugavamaks.

TBX standardiga kirjeldatud failiformaati kasutatakse nditeks Keeleveebis avaldatud
sonastike teisendusprotsessides [2] ning ka kédesolev t66 on osa sellest projektist.
Varasemalt on bakalaurusetdona sonastikke TBX formaati teisendanud Mait Kommusaar

[3] ja Lauri Eskor [4].

Too koosneb praktilisest ja kirjalikust osast. Praktiliseks pooleks on sonastiku
teisendamiseks vajalike programmide kirjutamine, teisenduse labiviimine ja 16pptulemuse
silumine. T66 kirjalik osa koosneb terminibaaside pohimdtte ja TBX lihitutvustest ning

teisendusprotsessi Kirjeldusest.

Esimeses peatiikis antakse iilevaade terminibaasi pShimdttest ja iilesehitusest ning TBX

vastavusest sellele.

Teises peatiikis on kirjeldatud algandmete iilesehitust ja isedrasusi ning nende moju

teisendamisprotsessile.

Kolmandas peatiikis Kirjeldatakse teisendamise protsessi: metoodikat, valitud vahendeid ja

lahendusi teises peatiikis esitatud probleemidele.
Neljandas peatiikis on lithidalt kirjeldatud teisendatud sonastiku tilesehitust.

Lisana on CD-l esitatud tootlemiseks kasutatud programmid, sonastiku ldhtefailid,
teisendatud sonastik ja TBX standardi definitsioon.
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1. TBX kui terminibaas

1.1. Terminibaasi pohimote
Terminibaas on terminiandmeid sisaldav andmebaas. Terminibaasi pdhimdttest aru

saamiseks peab teadma, mida tdhendab mdiste ja mis on selle erinevus terminist. Mdiste ei
kujuta endas mingit kindlat sona voi fraasi, vaid on tdhendus: inimese peas olev, reaalsuse
abstraheerimise teel saadud kujutlus [5]. Termin on aga sona voi sonaithend, mis vaid
tihistab mdistet. Uks termin vdib tegelikult viidata mitmele mdistele — niiteks tee kui
rajatis ja tee kui jook. Mdistet voib nimetada erinevate terminitega, ka erikeelsetega, kuid

selle olemus jaab ikkagi samaks.

Terminibaaside mudel (joonis 1) lihtubki mdistetest mitte kindlatest sdnadest. Uhte
mdistesse kuuluvad terminid loetakse automaatselt vordvéirseteks (stinontitimideks) ning
ka erinevad keeled on samal tasemel. See voimaldab nditeks terminibaasi teisendamisel

sonastikuks valida ldhtekeeleks iikskoik millise keele.
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Joonis 1. TMF Metamudel [1]
1.2. TBX
TBX (TermBase eXchange) on struktureeritud terminoloogilise informatsiooni hoidmiseks
ja vahendamiseks loodud formaat. Tegu on LISA/OSCAR’i' poolt defineeritud suhteliselt
populaarse standardiga (aastast 2008 1SO 30042), mis pdhineb omakorda TMF
(Terminological Markup Framework) standardil. TBX dokument on terminibaas, mis on

kirjeldatud margistuskeeles XML ja vastab TBX standardi poolt defineeritud iilesehitusele

[1].

L LISA - Localization Industry Standards Association. Alates 28.02.2011 likvideeritud [8]
OSCAR - Open Standards for Content/Container and Reuse. LISA komitee.
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TBX dokument, olles vastavuses TMF metamudelile (joonis 1), on terminoloogilise
informatsiooni kogumik, milles on kirjeldatud iiks vdi rohkem mdistet ja tdiendav info

dokumendi kohta.

Igas mdistetasemes on iildised andmed mdiste kohta (nditeks definitsioon, kontekst,

lisainfo jms) ja iiks voi rohkem keeleiiksust.

Keeletasemes asub iiks voi rohkem terminitaseme liksust ithes kindlas keeles, lisaks muu

info, néiteks definitsioon.

Terminitasemes peab olema tipselt iiks termin ning see voib valikuliselt sisaldada muud
termini kohta kéivat infot (piirangud termini kasutamise kohta, info grammatika kohta,

viited teistele terminitele jpm).

Terminikomponendi taseme kasutamine on TBX formaadis valikuline. See sisaldab néiteks

administratiivset informatsiooni termini kohta.



2. Sonastiku esialgne struktuur
Algandmed asusid neljas eraldi tekstifailis, milles olid samad sissekanded, kuid erinevates

keeltes: eesti, inglise, saksa ja vene keeles. Sissekande all moistame siin iihe kindla mdiste
tthes kindlas keeles kirjeldatud informatsiooni (terminid, definitsioon ja lisainfo).

Sissekanded olid kirjeldatud tekstide to6tluseks moeldud kiiljenduskeeles TeX.

Kéesolev histoloogiasonastik sobib TBX kujule teisendamiseks, sest selle vastab

terminibaasi omale (vt. peatiikk 1.2. ,, TBX”):

e sonastik on jaotatud moisteteks (sissekanded on mdistete mitte kindlate sdnade kaupa)

e madiste on jaotatud keelte vahel (keeled on samal tasemel)

e keeleliksus koosneb definitsioonist ja terminitest, kusjuures terminid on vordvaérsed
(ehk stinontitimid)

Titpiline sissekanne oli nagu jargnevas néites (Siin ja edaspidi on numbrid ridade ees

moeldud vaid viitamiseks):

[\pl erztrotszzdid] ehk \idx{{\bg punalibled}} ({\it erythrocyti})~---
kaksikn+gusad tuumata, hemoglobiini sisaldavad vererakud, diameeter
5--7,5~$\mus$m. Tsirkuleerivad veres umbes 120~pieva, mille jirel nad
fagotszteeritakse p+rna, maksa ja punazdi makrofaagide poolt. Nende

kogupind inimese tsirkuleerivas veres on umbes 3800~m$"2$, zletades

ok wnNE

seega kehapinda umbes 2000~korda.

Iga sissekanne algas terminiga (iilaltoodud ndites erztrotszzdid real 1), millele vdis

jéargneda selle siinoniiiim (punalibled real 1).

Eestikeelsetes sissekannetes vois esineda moiste ladinakeelne termin (erythrocyti real 1),

kusjuures teiste keelte sissekannetes polnud ladinakeelset terminit eraldi vélja toodud.

Terminid, slinoniiiimid ja ladinakeelsed terminid olid timbritsetud 1&bi kogu sonastiku
enamjaolt samade TeX’1 vorminduskidskudega ning neile jargnes alati siimbolijada ~---,

mis margib tithikut ja mottekriipsu.

Definitsioonides (read 2 kuni 6) oli tavatekst, mis vaheldus TeX’i kdskudega, niiteks

tahistab margijada $\mu$ (real 3) stimbolit p (miiii).

Mitte-ASCII tdhemirgid eesti- inglise- ja saksakeelsetes sissekannetes olid kujutatud
valede siimbolitega (erztrotszzdid - eriitrotsiiiidid), kuna autor ei suutnud nende failide

kodeeringut kindlaks teha. Seetdttu tuli kdik valed siimbolid asendada (selliseid stimboleid



oli siiski vihe: 8, 4, 6, ii ja O). Venekeelse faili esialgne teisendusvorming oli IBM866 ja

sellega lisat6od polnud.

Sissekannete struktuur oli vordlemisi lihtne, kuid vajaliku info soelumist raskendasid

variatsioonid ja erandid sissekannete struktuuris ning TeX’i kdsud.

2.1. Variatsioonid
All on vilja toodud mdned niited erinevatest sissekannete iilesehitustest. Sonastiku

reaalsed andmed on tdhistatud rasvase tekstiga.

1. [\pl TERMIN]~--- DEFINITSIOON

2. [\pl TERMIN] ({\it TERMIN LADINA KEELES})~--- DEFINITSIOON

3.  [\pl TERMIN ehk SUNONUUM] ({\it TERMIN LADINA KEELES })~--- DEFINITSIOON

4. [\pl TERMIN] ehk \idx{{\bg SUNONUUM}}~--- DEFINITSIOON

5. [\pl TERMIN] ehk \idx{{\bg SUNONUUM}} ({\it TERMIN LADINA KEELES})~--- DEFINITSIOON
6. [\pl TERMIN] ({\it TERMIN LADINA KEELES})~--- DEFINITSIOON Vrd.~SEOTUD TERMIN

Lisaks tilaltoodud variatsioonidele esines ka nende kombinatsioone ja erandlikke

sissekandeid.

2.2. Erandid
Erandite tottu ei saanud kogu teisendusprotsessi automatiseerida, vaid pidi tegema

manuaalselt parandusi algandmetes voi tulemusfailis. Mdned tiiiipilised erandid olid:

1. Esines sissekandeid, milles terminite korduv osa oli maérgitud asendava
sidekriipsuga voi erinev osa sulgudega eraldatud. Niiteks on jargneva bloki puhul
terminiteks ,,interstitsiaalvedelik ja ,koevedelik® mitte ,interstitsiaal-” ja

,.koevedelik”.

[\pl interstitsiaal-] ehk \idx{{\bg koevedelik}}

Siin on aga terminiteks ,,pseudotiinus® ja ,,ebatiinus*:

[\pl pseudo- (eba-) tiinus]

2. Uksikute sissekannete puhul vdis termini kasutamine oleneda sellest, kas juttu on

loomast v3i inimesest.
[\pl rasedus] (inimesel), \idx{{\bg tiinus}} (loomadel)
3. Sissekandega seotud terminid olid definitsioonist eraldatud erinevate liihenditega:
e cesti keeles ,,Vrd.* (vordle) voi ,,Vt.“ (vaata)
e inglise keeles ,,Cf.“ (confer)

o saksa keeles ,,Vgl.” (vergleich)
e vene keeles ,,Cp.“ (cpasnu) voi ,,Cm“ (cmompu)
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Seotud termineid vais olla erinev arv voi puudusid need iildse ning kdik neist polnud

tingimata sonastikus esindatud.
4. Uksikute mdistete puhul oli iihe vdi mitme keele sissekanne puudu.

5. Esines suurel hulgal muid raskestiavastatavaid vigu ja erandeid (nt. \it asemel \ita,

~--- asemel ~--, kirjavead, puuduvad voi liigsed sulud jpm)

2.3. TeX'i kdasud
Definitsioonides ja vdhemal maiéral ka terminites esines TeX’i kdske vormingute voi

erisiimbolite kirjeldamiseks. Niiteks \AA Kirjeldab siimbolit 4 ning _ (alakriips) niitab, et
sellele jargnev siimbol peab olema vormindatud allindeksina. Pidi arvestama ka iiksteise

sees asetsevate kdskudega, niiteks on jargnev kidsuhulgas kokku kolm taset:

S{\norm {\hbox{mm}}"3}$



3. Teisendamine

3.1. Metoodika
Autor valis teisenduse ldbiviimiseks evolutsioonilise prototiilipimise (evolutionary

prototyping) metoodika, mis on iiks viledatest tarkvaraarendusmetoodikatest [10].

Evolutsioonilise prototiiiipimise puhul valmib alguses rakenduse tuum, mida jérk-jargult
vastavalt uutele nduetele edasi arendatakse. Esialgne prototiiiip on funktsioneeriv siisteem,
milles on implementeeritud vaid rakenduse pdhilisemad omadused. Klient voi 10ppkasutaja
saab seega juba varajases staadiumis rakendust testida ning selle kohta tagasisidet anda.
Saadud info pdohjal lisatakse prototiitibile funktsionaalsust voi tehakse parandusi, misjarel
antakse prototiiiip uuesti kliendile kasutada. Protsessi korratakse niikaua, kuni prototiiiip on
arenenud 10plikuks siisteemiks. Praegusel juhul olid arendaja ja klient samas rollis — parast
teisenduse ldbiviimist sai autor kohe sonastikust iilevaate ning oli nidha, mis on veel

tegemata.

Evolutsioonilist prototiiiipimist kasutatakse siis, kui algul pole tdiesti selge, milline 16plik
produkt olema peaks voi on oht, et arenduse kdigus voib tekkida palju uusi ndudeid. See
kehtib ka praeguse projekti puhul. Varasemate sarnaste teisendustodde puhul [3][4] kulus
palju acga vigade otsimiseks ja ka kdesolevas sonastikus oli palju variatsioone, erandeid ja
erisimboleid, mida on esmapilgul raske tuvastada (vt. peatiikk 2. ,,Sonastiku esialgne
struktuur”). Prototiilipimine annab vdimaluse juba to0 algusest alates ndha teisenduse

véljundit, mis lihtsustab oluliselt vigade leidmist ja uute vajalike nduete kindlakstegemist.

Esiteks aitas prototiitipimine Kiirelt leida probleeme, mille peale poleks enne sonastiku

16ppkuju ndgemist tuldud, néiteks:

e ristviidetest tuleb eraldada kirjavahemargid

e definitsiooni 10pus voib esineda loetelu seotud terminitest
e siinoniiimid pole alati samamoodi esitatud

e sissekannetel on palju variatsioone

Veel oli prototiilipimisest kasu erandliku iilesehitusega sissekannete leidmiseks. Olles
jaganud sissekande teisenduse kiigus alamosadeks (termin, siinoniiiim, definitsioon ja

lisainformatsioon) olid valesti eraldatud osad paremini margatavad.

[\pl foliaat-] (ehk  \idx{{\bg lehis-) papill}} ({\it papilla foliata})~---
keelepapillide 1liik, mis asetseb keele kzljel keele-suulaekaare ees. Koosneb mitmest
transversaallehest ({\it folium papillae}), mille kzlgedel asetsevad arvukad

maitsmispungad. See keelenitsa tzzp on inimesel vihem vilja arenenud kui mitmetel
loomadel (hobusel, seal, koeral, kzzlikul). Foliaatpapillid puuduvad miletsejalistel.



Eelneva niite teevad erandlikuks sulud sdnapaari ,,ehk lehis-” {imber, mistdttu loeb
regulaaravaldis terminiks sona ,,foliaat- ning definitsiooniks kogu iilejaéanud sissekande.

Sellist definitsiooni algust on aga inimsilmaga kerge mérgata:
(ehk \idx{{\bg lehis-) papill}} ({\it papilla foliata})~---

Samuti oli 16pptulemusest lihtne eristada teisendamata TeX’i tdhiseid, nditeks jargnevaid:

® s\mus -l

e \aa VOi (\an) -A

e +-%
Kuna evolutsiooniline prototiilipimine on Vile tarkvaraarendusmetoodika, siis kulub
sellega vidhem aega nduete analiiiisile ja tarkvara disainimisele - autor saab kohe todle

asuda programmi nende osadega, mille to6tamisest on juba ettekujutus olemas.

3.2. Teisenduse iildplaan
Teisendamisele eelnes algandmete kopeerimine iiheks failiks ja ilejddanud

teisendusprotsess jagunes neljaks osaks (joonis 2):

Vajaliku informatsiooni sdelumine algandmetest
Ristviidete leidmine ja 1dpptulemuse genereerimine
Ldpptulemuse esitamine mugaval kujul

Vigade ja erandite parandamine algandmetes

el NS -

1. Info soelumine

| algandmetest [T

.-""'j -&““'
.-d'-_.-"'f HH"‘
- i
d. Er.an-:hte ja 2, Ristviidete
vigade - atsiming
parandamine

,/

3, Teisendamine | 4
HTML kujule

Joonis 2. To6protsess

Iga etapi jaoks valiti sobivaim tdovahend olenevalt etapi isedrasustest. Protsess oli
vastavalt metoodikale tsiikliline — pérast sonastiku teisendamist lihtsastiloetavale HTML
kujule sai sealt vilja lugeda vigu ja erandeid, mille parandamiseks tuli muuta algandmeid

vO1 teisendusprogramme.
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3.3. Informatsiooni sd6elumine algandmetest
Vajaliku informatsiooni eraldamiseks algandmetest valmis skript programmeerimiskeeles

Perl. Perli valimisel osutus otsustavaks faktoriks selle viga arenenud regulaaravaldiste

késustik, mis voimaldab vdhese vaevaga keerulisi andmemustreid kirjeldada.

Skripti t66pohimdte oli itereerida 18bi sissekannete ning vastavalt sissekande struktuurile
valida sobilik regulaaravaldis sellest andmete saamiseks. Lisaks sellele realiseeriti siin

etapis TeX’1 erisiimbolite ja mitte-ASCII siimbolite teisendus.

Skripti véljundiks on fail, kus sonastiku andmed on esitatud lihtsa XML struktuurina. XML
formaadiga saab edukalt kujutada sonastikuandmete hierarhilist struktuuri. Kuna tegu on
standardse margistuskeelega, siis on selliseid andmeid teisenduse jargmises etapis lihtne

sisse lugeda. Naide iihest sissekandest:

1 <entry>

2 <et>

3 <term>atreetiline folliikul</term>

4 <la>folliculus atreticus</la>

5. <defin>degenereeruv ovariaalfolliikul.</defin>
6 </et>

7 <en>

8 <term>atretic follicle</term>

9. <defin>degenerating ovarian follicle.</defin>
10. </en>

11. <de>

12. <term>atretischer Follikel</term>

13. <defin>degenerierender Ovarialfollikel.</defin>
14. </de>

15. <ru>

16. <term>arpeTnuHeit GosmMkys</term>

17. <defin>pereHepupywoumii OBapuasibHEM GQosumkyii.</defin>
18. </ru>

19. </entry>

Ladinakeelne termin (real 4) on lihtsuse mattes sissekande eestikeelse osa (read 2 kuni 6)

alamosa. Jargmises teisendusetapis seatakse ladinakeelne osa teiste keeltega vordseks.

3.4. Ristviidete otsimine
Kdige keerulisem teisenduse etapp ehk ristviidete  otsimine  realiseeriti

programmeerimiskeeles Python. Pythonil on olemas ulatuslik standardteek, kus on

realiseeritud koik teisendamiseks vajalikud moodulid:

e xml.sax.handler XML failide lugemiseks
e reregulaaravaldiste jaoks

e subprocess UNIX’i kesta kasutamiseks

o difflib sonede sarnasuse leidmiseks
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Lisaks lubab Python kasutada objekt-orienteeritud programmeerimisstiili, mis lihtsustab
hierarhilise tleschitusega sonastiku tootlemist. Samas on keele lihtne siintaks sobilik

sOnetGotluseks.

Ristviite saab tekitada, kui moiste definitsioonis voi lisainformatsiooni sektsioonis on
kasutatud terminit, mis asub mone muu moiste koosseisus. Sonastiku suuruse tottu (774
mdoistet viies erinevas keeles) pidi algoritmid kavandama nii, et nende keerukus poleks

lilalt suur. Samuti pidi arvestama jargnevate teguritega:

1. Terminid voivad olla erinevates vormides. Niiteks sdnad ,,koed” ja ,.kudedesse” on
mdlemad sona ,.kude* algvormid, kuid nende kirjapildid erinevad teineteisest

mairgatavalt.

2. Terminid vdivad olla mitmesonalised, kusjuures mitmesdnaline termin voib endas

omakorda sisaldada muid termineid.

epiteliokoriaalne platsenta

Ulaltoodud néites sisaldab kitsama tihendusega mdistet mérkiv termin
»epiteliokoriaalne platsenta” endas laiema tdhendusega mdistet markivat terminit

,»platsenta”. Sellistel juhtudel tuleb eelistada tdpsemat maistet.

3. Definitsioonides vdivad terminid olla timbritsetud kirjavahemarkidega.

(aksonid),

Eeltoodud néites on sonal iimber sulud ja jargneb koma, kuid ristviite peaks tekitama

vaid terminile ,,aksonid*.

Ristviited asuvad teisendatud sonastikus mdistete definitsioonides ning on muust tekstist

eraldatud spetsiaalsete margistega.

1. <descrip type="definition">

2. kohev sidekoeline <hi type="entailedTerm" target="eid-282">kest</hi>, mis seob sooni
ja teisi &#245;&#245;nesorganeid naaberorganitega; sooneseina v&#228;liskest.

3. </descrip>

Ulaltoodud niites on viide lisatud sdnale ,kest” (rida 2). Mirgise <hi> atribuut type
vadrtusega entailedTerm tidhendab, et antud termin eksisteerib kdesolevas dokumendis.

Atribuut target margib viidatava sissekande unikaalset identifikaatorit.
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3.4.1. Uhesonaliste terminite viited
Esimese probleemi lahendamiseks kasutati eesti keele morfoloogilist analiisaatorit. Tegu

on Eesti Keele Instituudi tarkvaraga, mis muuhulgas vdimaldab leida eestikeelsete sonade
algvorme ehk lemmasid [7]. Lemmasid saab kasutada ristviidete leidmiseks iihesonalistele
terminitele, mitmesonaliste terminite puhul analiisaator ei to6ta. Analiisaatorit kasutati 1dbi

UNIX’i kesta Pythoni mooduli subprocess abil.

Kui analiilisida sona, mis analiisaatori sdnastikus puudub, siis proovib programm algvormi
oletada. Sellisel juhul ei viljastata vaid iihte lemmat vaid kdik oletatud sonad. Jargnevalt

on ndide analiisaatori véljundist sisendi ,,adetsiduaadid* puhul.

adetsiduaadid
adetsiduaad+d //_S_pl n, //
adetsiduaadi+d // V_ d, //
adetsiduaat+d // S pl n, //
adetsiduaati+d // V_d, //

Kuna analiisaatori sonastikus puudub sona ,,adetsiduaat”, siis pakutakse algvormideks nelja
erinevat varianti: ,adetsiduaad”, ,adetsiduaadi”, ,adetsiduaat” ja ,adetsiduaati”.
Algvormidest sai korvale jitta verbid (tdhistatud ,,_V_"), kuna mdistete sissekannetes

verbe polnud. Lisaks sellele tuli analiisaatori viljundist eemaldada tileliigsed tahised.

Otsing toimus algoritmiga, mis esmalt leiab kdikide tihesOnaliste terminite koik tuletatud
lemmad ja lisab nad paisktabelisse, mille votmeteks on terminite algvormid ja vaértusteks
viidad moistete sissekannetele. Seejarel itereeritakse 1dbi kdikide definitsioonide kdoikide
sonade. Kui vihemalt {iks antud sdna lemmadest on paisktabelis votmena olemas, siis saab

tekitada ristviite.

3.4.2. Mitmesonaliste terminite viited
Eesti keele analiisaator ei toota mitmesOnaliste terminite puhul. Seetdttu pidi rohkem kui

ithest sonast koosnevate sonade jaoks kasutama muud viisi.

Selliste terminite puhul itereerib algoritm ldbi terminite ja otsib definitsioonidest ristviiteid
n-sonaliste sOnaiihendite kaupa, kus n on termini sdnade arv. Néiteks termini ,,valged
vererakud“ puhul jagatakse otsingul sonad kahesdnalistesse gruppidesse ning iga grupi

puhul vorreldakse selle sarnasust sonaiihendiga ,,valged vererakud”.

Vordlemine toimub Python’i standardteeki kuuluva mooduliga difflib, mis kasutab sonede
sarnasuse leidmiseks modifitseeritud Ratcliff-Obershelp’i algoritmi [6]. Sonede sarnasust
kujutatakse ujuvkomaarvuga 16igus [0,1], kus O nditab, et sonedes pole vordseid jadasid

ning 1 seda, et sOned on tidpselt samasugused.
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Viiteotsingulgoritm lisab viite juhul, kui sarnasus on suurem kui 0,9 ning véirtuste 0,8
kuni 0,9 puhul kiisitakse kasutajalt, kas viide tekitada voi mitte. Need vddrtused maérati
parast moningast katsetamist. Moned iiksikud automaatselt tekitatud viited on kiill valed,

kuid neid pole raske hiljem manuaalselt parandada.

Samuti peab arvestama asjaoluga, et mitmesonalise termini tiksikud osad vdivad omakorda
terminid olla, kuid sonaithendi kohta voOib vaid iihe viite tekitada. Selle véltimiseks
otsitakse viited koigepealt mitmesdnalistele terminitele ja alles siis iihesonalistele. Viidete
tekitamisel mérgitakse sonaiihend spetsiaalselt éra, et tihesonaliste terminite otsimisel need

vahele jéetaks.

3.4.3. Kirjavahemarkide eemaldamine viidetest
Lihtsuse mottes todtab otsingualgoritm sonade kaupa, kusjuures eraldajaks on tiihik.

Niimoodi vaib iiks selline sdna olla jargnev:

(aksonid),

Vajaliku termini kittesaamiseks on realiseeritud regulaaravaldis, mis jagab sona kolme

ossa:
e Algus: ¢
e Termin: aksonia
e Lopp:),

Terminiga tehakse vajalikud operatsioonid, st lisatakse viide:

Algus: ¢
Termin: <ni type="entailedTerm" target="eid-11“>aksonid<hi>

Lopp: ),
Ldpuks lisatakse komponendid tagasi kokku:

(<hi type="entailedTerm" target="eid-11“>aksonid<hi>),

3.4.4. Viljund
Selle etapi vdljundiks on TBX spetsifikatsioonile vastav XML dokument, mis on tidpsemalt
kirjeldatud peatiikis 4 “Teisendatud sonastiku struktuur”.

3.5. Teisendamine HTML kujule
TBX dokumendi teisendamine HTML kujule oli kédesoleva t66 jooksul vajalik etapp, et

teisendatud dokumenti visualiseerida ning avastamata vigu ja erandeid leida. HTML osutus

valituks oma lihtsuse tottu.
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Teisendus realiseeriti programmeerimiskeeles XSLT (Extensible Stylesheet Language
Transformations). XSLT programm on reeglistik, mis kirjeldab XML dokumendi
struktuuri ja sisu teisendusreegleid. Levinuim kasutusala XSLT-le ongi XML-kujul olevate
andmete teisendamine HTML-iks. Teisendus toimub jooksvalt brauseris, ei ndua

kasutajapoolset sekkumist ja toimib kdikide populaarsemate brauseritega[9]°.

Tulemuseks on viieveeruline HTML tabel, milles on ridade kaupa sissekanded, igas veerus

erinev keel.

3.6. Erandite silumine ja vigade parandamine
Algandmete iileschituses olevate erandlike sissekannete tottu pidi pidevalt jdlgima

teisenduse 10pptulemust, et arvestada varem midrkamata jddnud niianssidega. Lisaks
peatiikis 3.4. ,, Teisendamine HTML kujule” kirjeldatud meetodile aitas vigu otsida veel

ristviidete logi, mis genereeritakse ristviidete otsimise kdigus.

Vigade parandamine polnud teisendamise kindel etapp vaid pidev protsess. Parandused
toimusid enamasti algandmetes, kuid oli vaja ka muuta programmifaile ja tiksikutel
juhtudel 16pptulemust. Viimast nditeks juhul, kui lemmatiseerija oletas (lisaks teistele
oletustele) algvormiks mingi muu sona (nt. sona ,,peenis” lemmaks ,,peen”) voi tekkisid

ristviited homoniitimide vahel (,,keel” kui organ voi ,,keel” kui suhtlusvahend).

See etapp nodudis ka asjatundjatega konsulteerimist. Naiteks oli erandlike sissekannete

hulgas palju selliseid, mille termineid oli raske eristada.
[\pl limaskesta proopria] ehk \idx{{\bg piriskiht}}
Ulaltoodud terminipaari vdib eelteadmisteta inimene tdlgendada mitut moodi:

e Limaskesta proopria on sama mis pariskiht
e Limaskesta proopria on sama mis limaskesta pariskiht
e Proopria on sama mis limaskesta pariskiht

Voorkeelsete sissekannete puhul oli lisaks vaja keelelist abi.

? Eranditeks on brauserid Google Chrome ja Chromium, mille puhul ei suutnud autor avada lihtegi lokaalset
XML faili, sealhulgas antud t66 tulemit
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4. Teisendatud sonastiku struktuur
TBX standard on vidga mahukas ja paindlik, voimaldades kirjeldada terminoloogiat

paljudest aspektidest 1dhtuvalt. Selles peatiikis kirjeldatakse spetsiifiselt just selle projekti
jaoks valitud iilesehitust, kuna kogu TBX spetsifikatsiooni kirjeldamine véljuks antud t606

piiridest.

4.1. Moistetase
Jargnevalt on kujutatud tiitipiline ndide sdnastiku sissekandest. Keeletasemete sisu on siin

ruumi kokkuhoidmiseks asendatud [---] mérgistega.

1 <termEntry id="eid-5">

2 <langSet xml:lang="et">
3 [---]

4. </langSet>

5. <langSet xml:lang="en">
6 [---1]

7 </langSet>

8. <langSet xml:lang="de">
9. [---1]

10. </langSet>

11. <langSet xml:lang="ru">
12. [-—-1]

13. </langSet>

14. <langSet xml:lang="la">
15. [-—-1]

16. </langSet>
17. </termEntry>

Igal moistel peab olema unikaalne identifikaator (eid-5 real 1). Terminiinfo on jaotatud

osadeks keelte jargi (niiteks eesti keel ridadel 2 kuni 4).

4.2. Keeletase
Jargnevalt on toodud néide tilaltoodud sissekande eestikeelsest osast.

1. <langSet xml:lang="et">

2. <descrip type="definition">

3.  kohev sidekoeline <hi type="entailedTerm" target="eid-282">kest</hi>, mis seob sooni
ja teisi &#245;&#245;nesorganeid naaberorganitega; sooneseina v&#228;liskest.

4 </descrip>

5. <ntig>

6. <termGrp>

7 <term>adventiitsia</term>

8. </termGrp>

9. </ntig>

10. <ntig>

11. <termGrp>

12. <term>adventitsiaalkest</term>
13. <termNote type="termType">synonym</termNote>
14. </termGrp>

15. </ntig>

16. </langSet>

Keeletase koosneb definitsioonist (read 2 kuni 4) ja terminitest (read 5 kuni 15). Igal

mdiste keelejaotusel on margitud xml:lang atribuudina keelekood.
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Definitsioon (read 2 kuni 4) koosneb tavatekstist ning metamairgistest. Nditeks mérgis
<hi> real 3 kujutab endas ristviidet mdistele, mille identifikaator on eid-282. On veel

eraldi mirgiseid kursiivis, allindeksis ja tilaindeksis formaaditud teksti kohta.

XML standardi kohaselt peavad mitte-ASCII tdhemédrgid olema kodeeritud (nt.
v&#228;liskest real 3).

Lisaks definitsioonile ja terminitele voib keeletasemes olla ka lisakommentaar <note>

margiste vahel:

<note>Vrd. <hi type="entailedTerm" target="eid-93">eferentne</hi></note>

4.3. Terminitase
Terminitaseme iiksused asuvad <ntig> maérgiste vahel (read 8 kuni 12 ja 13 kuni 18).

Kuigi terminid, nagu ka keeled, on terminibaasi seisukohalt omavahel vordsed, on
pracgusel juhul eristatud pohitermin (adventiitsia real 7) ja teine selle siinoniiiimiks

margitud (adventitsiaalkest real 12). Selleks on mitu pohjust:

1. Algses sonastikus oli pohitermin selgelt eristatud

2. Kui tulevikus on vaja sonastikku teisendada tahestikuliseks, siis peab iga sissekande
kohta olema iiks votmesona

3. Terminid siilitavad siiski vordsuse
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Kokkuvote
Too  esimeseks cesmirgiks oli  teisendada algselt TeX  formaadis olev

,,Histoloogiasonastik” TBX standardi spetsifikatsioonile vastavaks XML dokumendiks.

Lisaks sellele pidi tekitama sdnastiku kirjete vahele ristviited.

Teisenduse tulemit saab kasutada ,,Histoloogiasdnastiku” teisendamiseks erinevatesse

esitusformaatidesse ning ristviidete olemasolu teeb sonastiku kasutamise mugavamaks.

Too kirjalikus osas toodi vilja tdhelepanekud teisendamise kdigus tekkinud probleemide
kohta ja nende lahendamiseks valitud meetodid. See informatsioon vdib kasuks tulla
tulevaste teisendustodde korral. Samuti on tehtud kokkuvdte terminibaaside iilesehituse

pOhimattest.

To66 tulemit kasutatakse sonastiku publitseerimisel keeleveeb.ee portaalis.
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The conversion of ‘Histoloogiasonastik’ to TBX
Bachelor’s thesis

Siim Viiklaid

Abstract

TBX (TermBase eXchange) is an XML-based standard for representing and exchanging
terminological data in various computer environments. The objective of this thesis is to
convert ‘Histoloogiasdnastik’ (dictionary of histology, created by Ulo Hussar) to a valid
TBX document. TBX format allows easier ways for transforming terminological data to
various representation forms, an HTML glossary for instance. Another objective of the
thesis was to generate cross-references between entries of the ‘Histoloogiasdnastik’, which

would make using the dictionary more convenient for the end-user.

TBX document is a termbase (terminological database). Termbase should be designed
according to a particular model that allows converting it to different formats and prevents
systematic errors during the creation of the database. ‘Histoloogiasdnastik’ reflects this

model therefore making it possible to convert it to TBX.

The original data are in TeX format, entries being rather simple in their structure but
containing a lot of different variations and exceptions. The methodology used for the

conversion was cyclic in its nature, consisting of four main stages:

e parsing original files of the dictionary, outputting an XML representation of the data

e finding cross-references and forming the TBX structure, outputting the end product of
the conversion

e transforming the TBX document to an HTML document, allowing easy inspection of
the end result to detect errors and overlooked exceptions in the original data

e correcting mistakes of the conversion process and eliminating exceptions in the

original data

The end result of the conversion is an XML document that is in accordance with the TBX
specification and satisfies the main principles of a termbase design. The converted
dictionary will be published in Keeleveeb, a portal that along with different linguistic

resources also features other technical dictionaries similar to ‘Histoloogiasonastik’.
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Lisad

Lisa 1
CD, millel on sonastiku algandmed, teisendamiseks valminud programmfailid, teisendatud

sonastik, TBX standardi spetsifikatsioon ja valideerimiseks kasutatud failid.

thesis.pdf —kéesolev dokument
algandmed - sOnastiku algandmed
HISE.TEX — eestikeelsed sissekanded
HISI.TEX — inglisekeelsed sissekanded
HISS.TEX — saksakeelsed sissekanded
HISV.TEX - venekeelsed sissekanded
histoloogia - teisendatud sOnastik
hist.xml - teisendatud sonastik TBX kujul
style.xsl — XSLT stiilifail TBX teisendamiseks HTML formaati
tbx — TBX standardipakett
TBX 2008 10 29.pdf —TBX standardi spetsifikatsioon 29. oktoober 2008
TBX RNGVO02.rng —TBX Relax NG Schema
TBXcoreStructv02.dtd — TBXDTD
TBXXCSV02.xcs — TBX vaikimisi XCS
teisendus - teisenduseks kasutatud programmid
paste.sh —skript algandmete kopeerimiseks iihte faili
parse.pl —skriptalgandmete sdelumiseks
Parser.py - klass XML andmete sisselugemiseks Pythoni objektideks
Allikas (02.06.2011):
http://code.activestate.com/recipes/534109-xml-to-python-data-structure/
Converter.py - skriptristviidete leidmiseks
Writer.py - klass sonastiku kirjutamiseks TBX dokumendiks

21



