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Beim Scheiden von  der hiesigen Hoch-
schule spreche ich allen meinen hochverehrten

Lehrern meinen aufrichtigsten Dank aus.

Insbesondere gilt derselbe Herrn Prof
Dr. B. Kérber, auf dessen Vorschlag ich
vorliegende Arbeit tbernahm und der mich
bei Abfassung derselben in freundlichster Weise

mit Rath und That unterstiitzte.



S(:hon von Alters her ist es bekannt, dass
der Genuss verdorbener Nahrungsmitlel zu Er-
krankungen fithrte. Mit der Entwickelung der
chemischen Wissenschaft tand man in solchen
verdorbenen Speisen auch die schédlichen Stofte,
doeh wie sie sich bilden, war noch unbekannt.
Erst mit dem Aufbliihen der Bakterielogie in un-
serem Jahrhundert erkannte man den Grund dieser
Verinderung in den Nahrungsmitteln als eine
Folge der Kinwirkung von Bakterien. Doch nicht
allein die durch unsere blossen Sinnesorgane als
,verdorben* erkannten Nahrungs- und Genuss-
mittel unterzog man einer bakteriologischen Un-
tersuchung, sondern man wandte seine Autmerk-
samkeit auch solchen zu, die scheinbar gebrauchs-
tihig waren und kam zu dem {berraschenden
Resultat, dass wohl keins unserer Nahrungsmittel
bakterienfrei sei. Wie kam es nun, dass die
Menschen trotz dieser Thatsache nicht tiaglich in-
folge von Nahrungsaufnahme erkrankten? Unwill-
kiirlich ergab sich der Schluss, dass der bei weitem



8

grossere Theil der Bakterien unschidlicher Natur
sel und fiihrte zur Eintheilung derselben in ,pa-
thogene“ und ,nicht pathogene.© Diese Anschau-
ung wurde noch unterstiitzt und bewiesen durch
die Kklinische FErfahrung und die expirimentellen
Untersuchungen iiber dic Einwirkung der Bakte-
terien aut den Thierkorper.

Unter den Nahrungsmitteln nimmt die Milch
eine der ersten Stellungen ein; es war deshalb
auch von Interesse, ihre chemische Zusammen-
setzung und den damit bedingten Néhrstoftgehalt
resp. Schidlichkeit kennen zu lernen. Auf diesem
(iebiete sind auch bereits eine grosse Anzahl Ar-
beiten erschienen und werden entschieden auch
noch entstehen. Weniger Beachtung dagegen hat
der Bakteriengehalt der Mileh gefunden, der aut
die chemische Zusammensetzung und die Giite
der Milch einen wesentlichen Einfluss ausiibt. HEs
ist eine schon ldngst bekannte Thatsache, dass
durch Nahrungs- und Genussmittel viele Infec-
tionskrankheiten verschleppt wurden und hiufig
genug einen epidemischen Charakter annahmen.
Gerade die Mileh ist als anerkannt vorziiglicher
Néahrboden fiir alle Keime oft die Ursache einer wei-
teren Verbreitung von Infectionskrankheiten ge-
wesen. Bevor noch die Existenz der specifischen
Krankheitserreger bekannt war, bestanden schon
polizeiliche Kontrolle und Vorschriften tiber den
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Verkauf von Nahrungsmitteln, weil man eben in
thnen die Quelle vieler Infectionskrankheiten er-
kannte.

Der Erste, der in der Mileh ein lebendes
Agens erkannte, war Fuchs im Jahre 1840. Bei
der Untersuchung der ,blauen Milch“ constatirte er,
dass dieses ,Blauwerden“ durch ,Vibrionen“
hervorgerufen werde und auch die normale Milch
fand er von ,Monaden“ belebt. IThm tolgte P as -
teurim Jahre 1857. Sein Bestreben, die Mileh
steril d. h. keimfrei zu machen, brachte ihn zu
der Erkenntniss, dass dic Mileh sehr schwer, viel
schwerer als irgend eine andere Fliissigkeit von
thren Keimen zu befreien sei. Nach ihm haben
Viele versucht. den Keimgehalt der Milch aut Null
zuriickzufiihren oder wenigsten zu verringern. Das
Misslingen des ersteren ftiihrte Finige zur Annahme,
die Milech sei schon von vornherein keimhaltig,
wihrend Andere an der Behauptung festhielten,
die Keime gelangten erst beim Gewinnen der
Milch in sie hinein. Auf diesem Standpunkt steht
noch heutzutage die Anschauung iiber den Keim-
gehalt der Milch, wenngleich mit einigen Modi-
ficationen.

Die Frage, ob die Untersuchungen der Milch
qualitativ oder quantitativ zu machen seien, um
die Giite resp. die Schédlichkeit einer Milchsorte
festzustellen, ldsst sich nicht leicht beantworten.
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Fir die qualitative Untersuchung spricht
fraglos dic Feststellung pathogener Spaltpilze ;
denn wenn wir in einer Mileh z. B. Typhusba-
cillen finden, so ist dieselbe entschieden als ge-
brauchsunfihig zu erkliren. Andererseits ldsst
uns aber diese Art der Untersuchung noch viel-
fach im Stich, weil noch nicht fiir die Hiltte aller
Infectionskrankheiten die specifischen Krankheits-
erreger bekannt oder wenigstens mit Sicherheit
festgestellt sind. So ist z. B. das specifische Gift
der Scarlatina, dessen Existenz wir mit Bestimmt-
heit annehmen konnen, noch gar nicht bekannt;
neuerdings hat man namentlich in England die
Mileh als Ursache einer weiteren Verbreitung der
Scarlatina angeschuldigt, indem man mehrtach
die Beobachtung machte, dass in denjenigen Hau-
sern, die ihre Mileh von ein und demselben Milch-
pichter bezogen, dessen Kinder an der Scarlatina
erkrankt waren, diese Krkrankung in kurzer Zeit
auftrat. Wenn auch dieses Faktum zur Annahme
berechtigt, die Krankheitserreger seien durch die
Mileh weiterverschleppt worden, so lésst sich
dennoch der directe Nachweis der Krankheitskeime
in einer solchen verddchtigten Mileh auf bakteri-
ologischem Wege nicht liefern, weil eben dieselben
noch nicht bekannt sind. Dasselbe liesse sich
auch von den Masern, Rotheln, Pocken ete. sagen.
Wir sehen also, dass die qualitative Spaltpilz-

untersuchung nur zum Theil den hygieinischen
Anforderungen gentigt.

Die quantitative Untersuchung berechtigt uns
zu folgendem allgemeinen Grundsatz: Je hoher die
Keimzahl einer Mileh ist, desto eher konnen wir die-
selbe fiir gesundheitsschadlich halten. Doch auch
diese Untersuchungsmethode ist nicht in jedem
Falle maassgebend, denn gerade die bekannten
pathogenen Spaltpilze, wie Tuberkelbacillen und
die des Typhus abdominalis brauchen absolut nicht
in grosserer Anzahl vorhanden zu sein, um eine
Infection hervorzurufen. Immerhin erlaubt uns
die Keimzahl insofern einen Schluss auf die mog-
licher Weise vorhandene Schidlichkeit einer Milch
zu ziehen, als wir aus ihr entnehmen konnen,
dass, je keimreicher die Milch ist, sie desto lin-
gere Zeit gestanden hat oder aber dass durch
irrationelle Behandlung der Milch die grossere An-
zahl Keime aus der Aussenwelt hineingelangt ist.
Demnach sind wir berechtigt, aus der Keimzahl
auch die hygieinischen Verhiltnisse, unter denen
die Milch in den Handel gelangt, zu folgern und
diese¢ wiederum geben uns anndhernd einen Maass-
stab fiir die Brauchbarkeit einer Milch.

Als dritte Untersuchungsmethode ware noch
die chemische anzufiihren. Sie giebt uns den
wichtigen Aufschluss iiber den Niahrwerth der
Milech und kommt ferner nur in Frage bei Ver-
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dacht auf Vorhandensein schéidlicher Stoffe in der
Mileh. Ueber Infectionen giebt sie uns gar keinen
Aufschluss, weil, wie bekannt, gerade die patho-
genen Spaltpilze die Zusammensetzung der Milch
unbeeinflusst lassen.

Bei meinen Untersuchungen der Dorpater
Marktmilch beschrénkte ich mich auf die quanti-
tative Untersuchungsmethode, um tiber die hygiei-
nischen Verhéltnisse des Dorpater Milchhandels
ein Bild zu gewinnen. Nur die am héufigsten
vorkommenden Bakterienarten bei den einzelnen
Milchsorten bestimmte ich qualitativ.

Es herrschte um die Zeit meiner Arbeiten im
Osten Russlands die verheerende Cholera und war
auch schon weit nach dem Westen Europas vor-
gedrungen, ohne unsere Provinzen ergriffen zu
haben. Die weit wichtigeren Untersuchungen zu
dieser drohenden Zeit, nimlich die der Brunnen-
verhiltnisse wurden von meinen Collegen Hey -
mann und Woloshinsky gleichzeitig im hy-
gieinischen Institute der Dorpater Universitit ge-
macht.

Die Mileh kommt in Dorpat auf 5 verschie-
denen Wegen in den Handel:

1) Von einigen Glitern wird aus dort existi-
renden Meiereien die Milech in hermetisch ver-
schlossenen und banderollirten Flaschen auf Be-
stellung ins Haus gesandt.

2) In grosseren Handlungen, in denen nur
Meiereiproducte zum Verkauf gelangen, allenfalls
noch Eier, wird die Milech nach Maass abgegeben.
Sie beziehen ihre Mileh von Giitern.

3) Kleinere Handlungen, die ausser mit Meie-
reiproducten auch noch mit Hering, Brod etc.
handeln, verkaufen die Milch ebenfalls maassweise.

4) Durch die Bauern von Gehoften oder Milch-
pachter auf Giitern wird die Milch an feste Kun-
den abgesetzt.

5) Auf dem Markt wird die Milch von solchen,
die sie nicht an bestimmte Kunden absetzen, ver-
kauft. Diese Art Bezugsquelle wird namentlich
von der drmeren Bevolkerung benutzt.
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Alle diese Milchsorten kamen zur Untersuchung
bis auf die sub Nr. 3 angefiihrte. Die Zahl die-
ser Handlungen verringert sich von Jahr zu Jahr
und es steht zu erwarten, dass sie bald aufhoren.
An dieser Stelle will ich die hygieinischen Ver-
héltnisse der einzelnen Verkaufsarten besprechen.

ad 1. Wie schon gesagt, gelangt die Milch
in hermetisch verschlossenen und banderolirten
Flaschen ins Haus. Der Verschluss und die Ban-
derole werden am Ort der Fiillung angelegt; die
Consumenten werden darauf aufmerksam gemacht,
dass die betreffende Meierei flir unverfilsehte und
gebrauchsfihige Mileh nur in solchen Flaschen
Garantie leistet, die mit unverletzter Banderole
in die Hinde des Publikums gelangen. Leider
habe ich mich hier iiber den Melkact und die
weitere Behandlung der Milch nicht in Kenntniss
setzen konnen; nur soviel ist mir bekannt dass
nur Metallgeschirre in Anwendung kommen. Auch
spricht obige Vorsichtsmassregel mit der Bande-
role und die Garantie der Meierei fiir moglichste
Sauberkeit. Der Transport der Flaschen geschieht
in einem eigenes dazu gebauten Wagen, in wel-
chem zum Kihlhalten der Mileh ein Eisschrank
angebracht ist.

ad. 2 Die grossen Milchhandlungen, deren
Einrichtung zum grossten Theil von Meiereien
auf Giitern ausgeht, entsprechen allen hygieini-
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schen Anforderungen. In einem hellen Raume be-
findet sich das Verkaufslokal. Der Fussboden ist
cementirt und mit Abflussleitungen versehen, um
ein Stagniren des beim tdglichen Waschen ver-
brauchten Wassers zu vermeiden. Infolge dieses
Umstandes findet man auch stets einen sauberen
Fussboden, der durch hé#ufiges Besprengen mit
Wasser feucht gehalten wird, um eine Entwicke-
lung von Staub zu vermeiden. Die Decke und
die Winde sind weiss getiincht; in einigen Hand-
lungen haben sie einen Oelanstrich. Die Ver-
kaufslette besteht zum grossten Theil aus Holz
mit einem Oelanstrich ; in einigen Handlungen ist
die obere Platte mit Zinkblech bezogen, in ande-
ren besteht sie aus Kachel oder Marmor. Die
Mileh wird in Zinkblechgeschirren gehalten und
zwar befindet sich in der Verkaufsstube nicht
mehr, als fiir den Bedarf von 1/,—1 Stunde er-
forderlich ist. Die Hauptmasse Milch aber befin-
det sich in einem Nebenraum: in grossen cemen-
tirten Wannen mit Hiswasser stehen die Milch-
gefisse aus Zinkblech (nach der Schwartz-
schen Methode). Holzgeschirre kommen tiberhaupt
nicht in Anwendung. Zugeflihrt wird die Milch
den Handlungen von cinzelnen Giitern in Metall-
transportgetiissen, die mit einem Schloss versehen
sind, um etwaigen Verfilschungen auf dem Trans-
port vorzubeugen. Unter welchen Cautelen das
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Melken und die Fillung der Transportgeschirre
geschieht, ist mir unbekannt geblieben. Nur auf
einem Gute, wo ich nachher Stallproben entnahm,
konnte ich mir die hygieinischen Verhéltnisse an-
sehen — doch davon spiter.

ad 3. Die Mileh aus diesen Handlungen un-
tersuchte ich nicht, weil wie schon oben erwéihnt,
ihre Zahl eine sehr beschriankte ist und ihre Exi-
stenz bald ganz aufhort, Versorgt werden sie
aus Dorfern, die iliber eine grossere Anzahl Milch-
vieh verfiigen. Diese Milch entspricht so ziem-
lich der folgenden Milehsorte.

ad 4. Diese Art der Milchversorgung steht
bei Weitem den unter 1 und 2 angetfiihrten nach.
Die Melkkiibel, das Sammelgeschirr und die Trans-
portgefisse sind zum grossten Theil von Holz;
nur letztere findet man hin und wieder aus Me-
tall. Das Melken und die weitere Behandlung
der Mileh wird vom einfachen Landvolk besorgt,
dessen Ansichten tliber Reinlichkeit und Desinfec-
tion noch recht primitiv sind. Die Reinigung der
Geschirre geschieht einfach mit kaltem Wasser,
die Geschirre werden der Luft zum Trocknen aus-
gesetzt. Natiirlich ist es hierbei die Folge, dass
die Keimzahl eine bedeutend hohere ist.

ad 5. Am wenigsten gentigt den hygieini-
schen Anforderungen der Handel mit der Markt-
milch. Der Bauer bringt die Milch in den ver-
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schiedensten Gefissen zur Stadt; theils sind es
kleine Fésschen, theils Eimer mit einem losen
Deckel, theils Metallkannen. Ausser den durch
hdufig vorkommende Verfilschungen in die Milch
gelangenden Keimen wird deren Zahl noch ver-
mehrt durch die nicht gut schliessenden, ja sogar
wihrend lingerer Zeit auf dem Verkaufsplatz
offenstehenden Getisse, weil dadurch Keime mit
dem durch einen geringen Windstoss aufgewir-
belten Staub hineinfallen. Beim Schipfen der
Mileh aus dem Verkaufsbehiilter streift oft der
unsaubere Aermel an den Wandungen des Ge-
fisses und hinterldsst eine bedeutende Anzahl
Keime. In den Sommermonaten steht die Mileh
in der hohen Temperatur ohne Kiihlvorrichtung,
wodurch der Vermehrung der von vornherein vor-
handenen Keime wesentlicher Vorschub geleistet
wird. Aus Allem ist ersichtlich, dass bei dieser
Sorte Milch die grisste Anzahl Keime zu erwar-
ten war, was sich durch die Untersuchung auch
ergab.

Bevor ich zu den Ergebnissen meiner Unter-
suchungen schreite, will ich hier kurz den Gang
derselben einfligen.

Bei meinen Untersuchungen wandte ich das
Esmarchsche Rollrohrehenverfahren an. modificirt
und verbessert von Prof. Kérber. Dureh die Ver-
besserung ist diese Methode die bequemste ge-

o

P
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worden ; doch stehen die Esmarchschen Rohrchen
entschieden in einem Punkte den Kochschen Plat-
ten nach : weil ein Horizontallagern der Gelatine-
oberfliche durch die cylindrische Gestalt der Rohr-
chen unmoglich gemacht wird, passirt es haufig
bei der Impfung mit verfliissigenden Kolonien,
dass durch Herabfliessen der verfliissigten Gelatine
an den Wandungen des Rohrchens die tibrigen
Kolonien verwischt werden und das Rohrchen
zum Zihlen unbrauchbar geworden ist. Das Er-
starrenlassen der Gelatine in gleichméassiger
Schicht an der Wandung des Rohrchens gelingt
mit dem Rollapparat von Prof. Kérber in exqui-
sitester Weise. Zu meinen Excursionen aufs Land
liess ich mir nach dem Muster dieses Apparates
einen kleineren transportablen construiren.

Das Zahlen der Kolonien nahm ich am 3.
Tage nach der Impfung vor.

Die Verdlinnung, mit der ich arbeitete, war
1 : 5000. Anfangs impfte ich 2 Réhrchen mit je
'/, cbem. und eins mit einem cbhem. der Verdun-
nung, so dass auf erstere Rohrchen '/imwo cbem.,
aut’ das letztere '/, cbem. Mileh kam. Dieses
that ich nur der Kontrole wegen. Als ich in allen
Fiallen tibereinstimmende Resultate gewann, impfte
ich nur 2 Rohrchen mit je '/, chem. Die ersten
Verdiinnungen 1 : 100, 1 : 500 und 1 : 1000 er-
wiesen sich als zu schwach: das Wachsthum der
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Kolonien war ein zu zahlreiches, wodurch das
Zahlen erschwert oder ganz unmiglich gemacht
wurde. Gleichzeitig bestimmte ich den Rahmge-
halt der Mileh durch einfaches Abstehen in gra-
dirten Standgefissen und das specifische (Gewicht
durch den Araeometer, um mich von der wechsel-
seitigen Beziehung beider Faktoren zu iberzeugen.
Sei es, dass durch ungenaue Arbeiten, sei es, dass
durch Verfilschungen der Milch die Resultate ge-
triibt waren, e¢ine prompte Uebereinstimmung,
wie sie stets fiir diese Verhéltnisse angegeben
wird, - erhielt ich nie; wohl aber zeigte sich bei
der Meiereimilch ein anndhernder Antagonismus
der Kurven. Dieses sei nur beildutig bemerkt;
ich will darautf nicht niher eingehen, weil es dem
Zweck meiner Arbeit nicht entspricht. In den
Tabellen fiihre ich auch diese Untersuchungen an,
soweit ich sie machte.

In den Tabellen bedeutet a = 1, cem. der
verdinnten Mileh, b = 1 cem. derselben Ver-
diinnung.
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Vergleichen wir die Zahlen der obigen Ta-
bellen mit einander, so sehen wir, dass die ge-
ringste Anzahl Kolonien auf die Milch fallt, die
bereits auf dem Gute in Flaschen gefiillt den
Consumenten ins Haus geschickt wird. Nach ihr
kommt die Milch der stéddtischen Meiereien, die
ihre Milch in Transportgetdssen von Giitern be-
zieht und nach gemessenen Quantititen absetzt.
Ihr folgt an Zahl von Bakterien die Dorfmilch
und in letzter Linie steht die Milch, die 6ffentlich
auf dem Markte zum Verkauf gelangt. Der bes-
seren Uebersicht halber will ich den niedrigsten,
hochsten und mittleren Keimgehalt der einzelnen
Milchsorten in folgende Tabelle zusammenfassen:

Niedrigster Hochster Mittlerer
Keimgehalt. Keimgehalt. Keimgehalt.

Guts-Meiereien 402 046 7 535 170 2 322 103
Stadtische ,, 1294 649 15 139 338 5 506 601
Dorfmilch I. 1749 930 20 303 000 9 670 873

. II. 2120 968 26 056 500 11 274 703
Marktmilch 2093 181 116 817 200 39 990 850

Hierbei finden wir den niedrigsten Keimgehalt
bei der vom Gute aus versandten Milch, den
hochsten bei der Marktmileh, wie es auch nach
den oben geschilderten Verhéltnissen der Be-
handlungsmethoden der Milch, so weit sie mir be-
kannt waren, garnicht anders zu erwarten stand.
Dass wir in der ersten Rubrik fiir die Marktmilch
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einen niedrigeren Keimgehalt finden als fiir die im
Durchschnitte keimfreiere Dorfmilch II, darf uns
nicht befremden, wenn wir bedenken, dass die
Gewinnung und Zufuhr der Milch zur Stadt in
beiden Féllen unter denselben Verhiiltnissen ge-
schehen sein mag.

Zeigen uns auch obige Zahlen einen Unter-
schied der verschiedenen Milchsorten, so konnen
wir doch keinen Schluss auf die Exaktheit der hygi-
einischen Verhiltnisse ziehen, ohne diese Zahlen
mit Zahlenwerthen anderer Stidte zu vergleichen.
Es liegen uns mehrere Arbeiten auf diesem Ge-
biete vor, von denen ich nur einige anfiihren will.

Nach Re n k1) enthielt die Marktmilch in Halle
6—30,7 Mill. Keime in 1 chem. Lehmann?
fand in Wiirzburg 1,9-—7.2 Mill, und Escherich 3
in Miinchen 1—4 Mill. Die Untersuchungen von
Claus?) die er im Winter anstellte, ergaben fiir
die Wiirzburger Milch 1—2 Mill. Keime pro 1 c¢bem.
und zwar fielen die giinstigeren Resultate auf die
Meiereimilch (1176 127—1345 319 Keime pro 1
chbem.), wihrend die hoheren Zahlen der Bauer-
milech (1261 995—2333 777 Keime pro 1 cbem.)

1) Renk. Referat aus: Centralblatt fiir Bakteriologie Bd. 10
pag. 194.

2) Lebmann ebendaselbst.

3) Escherich ebendesclbst.

4) I Claus. Bakteriologische Untersuchungen der Milch etc.
Wiirzburg 1889 Diss.
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zukamen. Die als Kindermilech in den Handel ge-
langende Milch wies bloss 222 264 Keime pro 1
cbem. auf. Uhl ! untersuchte die Giessener
Marktmileh. Die Zahlen seiner 30 Untersuchungen
schwankten zwischen 83 100 und 169 632 000
Keimen pro 1 cbem. In einem Falle hatte er
unzdhlbare Kolonien. Dabei ergab es sich, dass
die Bauermilch die hochsten Keimzahlen, die Guts-
milch die geringsten aufwies. 1 Untersuchung
einer Molkereimilch ergab einen ziemlich hohen
Keimgehalt (12 813000). Ausserdem findet er, dass
der Schmutz- und Keimgehadt in einem gewissen
Verhéltniss stehe; doch hat dieser Befund auch
schon nach seiner Meinung einen relativen Werth,
da er bei den einzelnen Proben nicht angeben
kann, wie viel Zeit seit dem Melken bis zur Unter-
suchung verflossen ist. Fraglos stehen der
Schmutz und Keimgehalt im Zusammenhang; da-
bei genligt es aber nicht, dass die Zeit, die seit
dem Melken bis zur Untersuchung verflossen ist,
bei den einzelnen Proben tibereinstimme, sondern
auch die Bedingungen, unter denen die Milch ge-
wonnen und aufbewahrt ist, miissen in Betracht
kommen. Dem entgegen fand Leopold Schulz?),

1) Uhl Referat aus Zeitschrift fiir Hygieine und Infections-
krankheiten 1892.

2) Leopold Schulz Ueber den Schmutzgehalt der Wiirz-
burger Marktbericht und die Herkunft der Milehbakterien. Wiirz-
burg 1892,
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dass der Schmutzgehalt der Mileh absolut nicht
im Zusammenhang mit dem Keimgehalt stehe. —
Die Zahl der Bakterien weiterer 20 Proben von
Uh1 liegt zwischen 10 500 und 13 635 000 Keimen
pro 1 cbem. Hier fillt wiederum die grosste
Zahl auf die Bauermileh, die kleinste auf die Guts-
milch, wiahrend eine Molkereiprobe eine Mittel-
stellung einnimmt. -—— Nach den Arbeiten von
Cnopf? enthielt Mileh aus Molkereien ca. 5—6
Stunden nach dem Melken durchschnittlich tiber
eine Million Keime (200,000 —6 Mill). Leopold
Schulz fand in der Wiirzburger Marktmilch
wihrend des Sommers 1862 784 — 1886 157 und
1463 238 — 1 580 444 Keime pro chem.

Wenn ich nun obige Zahlen im Vergleich mit
den Dorpater Milchsorten tibersichtlich zusammen-
fasse, so stellt sich Folgendes heraus:

Niedrigste Hochste Mittlerer
Keimzahl. Keimzahl. Keimgehalt.
Wiirzburg 1463 238 1580444 1 521 841
” (Winter) 1 200000 2300 000 1 750 000
» 1862784 1886157 1874470
Dorp. (Gutsmeierei) 402 046 7 535 170 2322 103
Miinchen 1000 000 4 000 000 2 500 000
Wiirzburg 1900 000 7200000 4 550 000

Dorp.(Stadtmeierei)] 294 649 15 139338 5712 785

2) Cnopf Quantitative Spaltpilzuntersuchung der Kuhmilch.
W iirzburg 1891.
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Niedrigste Hoéchste Mittlerer
: Keimzahl. Keimzahl. Keimgehalt.
Giessen 10 500 13635000 6 822750

DorpatDorfmilch I. 1 749 930 20 303 000 9 670 873
I1.2 120 968 26 056 500 11 274 703

» ”

Halle 6 000 000 30 700 000 18 350 000
Dorpat Marktmilch 2 093 181 116 817 200 39 990 850
Giessen 83 100 169 632 000 84 875 550

Nach dem mittleren Keimgehalt der Milch
steht an der Spitze mit der niedrigsten Zahl die
Wiirzburger Mileh. Drei verschiedene Arbeiten er-
gaben nahezu die gleichen Resultate. Thr folgt
als niichste die Dorpater Milch aus den Gutsmeie-
reien. Die Dorpater Stadtmeiereimilch steht mit
der Giessener und Wiirzburger beinahe auf der-
selben Stufe. FHine etwas hohere Keimzahl weist
die Dorpater Dorfmilch auf. An vorletzter Stelle
steht erst die Dorpater Marktmilch. — Wenn wir
aus der Keimzahl einen Riickschluss auf die hygi-
einischen Verhiltnisse der Milchversorgung machen
diirfen, so nimmt die Dorpater Milch im Durch-
schnitt eine Mittelstellung ein.

Wenn auch dieser Zahlenvergleich uns ein
Urtheil liber die hygieinischen Verhiltnisse des
Dorpater Milechhandels im Vergleich mit denen
anderer Stiadte erlaubt, so sei damit nicht gesagt,
dass diese Resultate den hygieinischen Anforde-
rungen entsprechen.
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Wie gross ist aber die erlaubte Keimzahl?
und wie weit ist es moglich keimfreie Mileh zu
erlangen ? diese Fragen flihrten mich zum 2-ten
Theil meiner Arbeit.

Zum Sechluss des ersten Theiles mochte ich
noch einige Worte {iber den qualitativen Bacte-
rienbefund hinzufiigen.

Die Angaben der Autoren tiber normale Milch-
bakterien (¢f. LG ff1er Berliner klinische Wochen-
schrift 1887 Nr. 33 und 34) benutzend, wandte
ich meine Aufmerksamkeit nur solchen Arten zu,
die nicht als ,Milchbakterien bezeichnet sind.

Die am hédufigsten vorkommende Art war
der Radiciformis. Durchgehend fand ich ihn in
der Marktmileh: bei der ersten Milchprobe hatte
ich auf sein Vorhandensein nicht Acht gegeben.
Bei der Dorfmilch I. fand er sich in 75 % der Fille
(6:8), wihrend er bei der Dorfmilch II. wieder
in allen Proben wiederkehrt. Von den 16 stid-
tischen Meiereimilchproben enthielten ihn 4 Proben
(25 %). Die Gutsmeiereimilch wies ihn in einem
Falle auf (6%3 %). — Die Erklirung fiir sein Vor-
kommen ist meiner Meinung nach in den ge-
gehilderten hygieinischen Verhéltnissen zu finden.
— Der Radiciformis, eine Erdbakterie, ist auch
ein fast regelmassiger Befund des Fluss- und
Brunnenwassers. In den Meiereien wird vor-

nehmlich gekochtes Wasser zum Reinigen der
3



34

Milchgefésse benutzt; bei den tbrigen Milchver-
sorgungsquellen kommt hierzu einfaches kaltes
oder nur gewdrmtes Wasser zur Anwendung.
Nun bleiben in den mit ungekochtem Wasser ge-
reinigten Gefiissen diese Bakterien an den Wan-
dungen haften und finden auf den zuriickgeblie-
benen Milchtheilchen einen vorziiglichen Boden zur
Weiterentwickelung. Beim néichsten Gebrauch der
Milchgefisse gelangen sie auch in die Milch. Dass
der Radiciformis gelegentlich auch in der Meierei-
milch sich vorfand, mag daran liegen, dass das
zum Waschen benutzte Wasser nicht gentigend
zum Abtodten der Keime gekocht war.

Ein anderer Weg, auf dem diese Bakterien
in die Milch gelangen konnten, wire folgender:
Der Radiciformis ist eine Erdbakterie. Auf den
Giitern, die ihre Milch den Meiereien liefern, be-
steht Stallfiitterung d. h. das Vieh kommt das
ganze dJahr nicht aus dem Stall. Auf kleineren
Gehoften und Bauerwirthschaften, welch haupt-
sichlich Bezugsquellen der {ibrigen Milchsorten
sind, benutzt man fiirs Vieh im Sommer den
Weidegang. Dabei lagern die Thiere oft auf der
Erde und bringen die Striche ihrer Euter in engste
Beriihrung mit dem Erdboden, wodurch eine In-
fection der Striche und Driisenausginge ermoglicht
wird; auf den an den Strichen vorhandenen Milch-
theilchen findet eine rasche Vermehrung statt.
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Beim néchsten Melkact nun gelangen die Bacte-
rien in die Milch, wo sie sich ebenso schnell
weiterentwickeln.

Als dritter Weg wiire noch die eventuelle
Verfilschung der Milech mit Wasser zu nennen,
wobei sie direct in dieselbe hineingelangen.

Die in der Marktmileh und in einer Dorfmilch
vorgefundenen Schimmelarten stammen wahr-
scheinlich sowohl aus dem Staube der Luft als
auch aus den oft schimmelhaltigen Kellerrdumen.

Das zweimalige Vorkommen von Proteusarten
(Marktmileh und  Stadtmeiereimilch) findet hin-
reichend seine Erklirung darin, dass diese Bak-
terien gelegentlich auch im Wasser gefunden
werden; den Weg habe ich oben schon besehrieben.

Auf diesen und verschiedenen anderen Wegen
mogen noch viele nicht ,normale Milchbakterien“
in die Milch gelangt sein, die sich meiner Be-
obachtung entzogen.



Zum Zweck der Beantwortung der zweiten
Frage: ,Wie weit ist es moglich, keimfreie Milch
zu erlangen 2« machte ich die Untersuchungen von
Stallmilchproben auf 3 Giitern, deren Besitzer mir
in liebenswiirdiger Weise bei meinen Arbeiten
entgegenkamen, woflir ich ihnen meinen besten
Dank ausspreche.

Zuerst will ich die Stalleinrichtung und die
hygieinischen Verhiltnisse auf diesen 3 Giitern,
die ich mit I, II und Il bezeichne, néher be-
sprechen.

Gut I Der Stall besitzt Feldsteinwéinde.
Die Lage besteht aus Bohlen und bildet zugleich
die Diele des Stroh- und Futterbodens. Der Diin-
ger wird 2 mal jihrlich ausgefiihrt. — Im Som-
mer ist 3 Monate Weidegang. — Die Melkkiibel
und das Sammelgeschirr sind aus Holz ; das Seich-
tuch bildet ein grobes Leintuch, das tiiglich ge-
waschen wird. Die Melkerinnen werden dazu an-
gehalten, vor und nach dem Melken jeder Kuh

ihre Héinde mit reinem warmen Wasser abzuspu-
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len. Futter wird wihrend des Melkens nicht ver-
abfolgt. Nach jedem Gebrauch werden die hol-
zernen Geschirre mit heissem Wasser griindlich
ausgewaschen. Die weitere Behandlung der Milch
ist fiir meine Arbeit nicht von Interesse.

Gut IL Der Stall hat Ziegelsteinwénde ;
tiber thm befindet sich ein Boden fiir Stroh. Die
Lage ist aus gefugten Brettern. Winde und Lage
des Stalles sind weissgetiincht. Der Diinger wird
taglich ausgefiihrt. Die Diele ist gepflastert und
mit Abzugleitungen fiir den Harn versehen. Téag-
lich frische Streu. Im Sommer ist 2 monatlicher
Weidegang. Die Melkgeschirre sind aus Zinkblech,
ebenso das Sammelgeschirr. Als Seichtuch dient
ein grobes Leinenzeug, das téglich nach jedem
Gebrauch mit heissem Wasser gewaschen wird.
Vor und nach dem Melken jeder Kuh reinigen die
Melkerinnen ihre Hénde mit reinem gekochten
Wasser. Futter wird wiihrend des Melkens nicht
verabfolgt. Vom Stall aus wird die Mileh in die
nahe gelegene Meierei getragen und dort nach
der Schwartz’schen Methode weiter behandelt.
Sowohl im Stall als auch in der Meierei herrscht
grosse Sauberkeit.

Gut UL Der Stall hat Ziegelsteinwinde.
Die Lage ist von gefugten Brettern. Die Futter-
vorrithe werden nicht auf dem Boden gehalten ;
er steht leer und unbenutzt. Winde und Lage
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sind weiss getiincht. Das Vieh steht das ganze
Jahr im Stall, bis auf wenige Tage im Sommer,
die zum neuen Anstrich der Wénde und Decke
und zu kleineren Reparaturen erforderlich sind.
Der Diinger wird téglich ausgefiihrt. Futter wird
wihrend des Melkens nicht gereicht. Die Melk-
gefisse und das Sammelgeschirr bestehen aus
Zinkblech. Das Seichtuch ist aus Flanell, das
taglich ausgekocht wird. Die Hénde der Melke-
rinnen werden vor und nach dem Melken jeder
Kuh mit gekochtem Wasser gereinigt. Die Striche
werden vor dem Melken mit einem reinen feuch-
ten Tuch abgewischt. Die weitere Behandlung
der Milch geschieht wie auf Gut II. — Auf den
(iitern 1T und III sind sog. Sammelmeiereien, die
nicht nur die Milch des eignen Viehbestandes,
sondern auch die der Nachbargiiter in der Meierei
verarbeiten. Das Gut Il liefert die Milch zum
Theil in die Stadtmeiereien, zum Theil verarbeitet
sie sie zu Butter, wihrend Gut II ausschliesslich
Butter fabricirt.

Bei den Untersuchungen auf dem Lande bo-
ten sich mehrere Schwierigkeiten, an die ich bei
den bequemen Einrichtungen im Institut nicht
gedacht hatte. Vor allem verzégerten den Ver-
lauf der Arbeiten die zeitraubenden Vorbereitun-
gen der Apparate. Wirend im Institut alle Ge-
genstinde in sterilisirtem Zustande, was von
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einem geiibten Diener bewerkstelligt wurde, vor-
lagen, hatte ich hier Alles selbst zu besorgen.
Das Sterilisiren der Gebrauchsgegenstinde be-
sorgte ich in einem kleinen Trockenschrank aus
Eisenblech. Nachdem ich sie mit gekochtem und
darauf mit sterilisirtem Wasser gereinigt, fiillte
ich den Trockenschrank mit ihnen an und stellte
ihn einfach auf den Kochherd. Ein Thermometer
zeigte mir an, wann die Temperatur im Inneren
des Schrankes auf 1600 gestiegen war. Auf diese
Weise konnte ich nur die Reagensgliser und klei-
nen Massgléiser, die ich vorher mit einem Watte-
pfropf verschlossen hatte, sterilisiren, da der
Trockenschrank bloss eine Hohe von ca. 20 em.
hatte. Ein hoherer Schrank konnte nicht ange-
wandt werden, weil auf dem Kochherd die Tem-
peratur in den unteren Theilen des Schrankes
160V oft tberstieg, wihrend sie in den oberen
Schichten noch nicht 100 erreicht hatte. Die Pi-
petten gliihte ich einfach vor dem Gebrauch in
der Spiritusflamme nach vorhergegangenem Aus-
splilen mit Aq. destillata aus. Das Aq. destillata,
welches ich mir in einer grossen Flasche aus
dem Institut mitbrachte, sterilisirte ich in Erlen-
meyer’schen Kolben durch 2 maliges Kochen von

je 1/, Stunde im Papinschen Topf, wie er in jeder

Hauswirthschaft vorhanden ist. Es war jedesmal
vollkommen steril.
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Ueber die Art der Probeentnahmen spreche
ich in den unten angefiihrten Tabellen.

Die Ansichten, ob die Milch keimfrei zu ge-
winnen sei oder nicht, sind noch sehr getheilt.
Schon Pasteur suchte nachzuweisen, dass die
Milehsdurebildung durch Keime bewirkt werde, die
aus der Luft stammen. Da aber die scheinbar
zuverldssigsten Versuche, keimfreie Mileh zu ge-
winnen, fehlschlugen, so kam man doch immer
auf den Schluss zuriick, ,dass die Milch schon in
der Driise Substanzen enthalte, die die Zersetzung
bewirkten.© Meissner und schliesslich Hiippe
glaubten den Nachweis geliefert zu haben, dass
die Keime aus der Aussenwelt in die Milch ge-
langen — abgesehen von den Erkrankungen der
Brustdriise. — In seiner Arbeit stellt Clauss )
den Satz aut: ,Die Bakterien gelangen, wie zur
Evidenz bewiesen, nur in den Stallungs- und Auf-
bewahrungsrdaumen der Milch, in welcher eine Art
Localisation der Mikroorganismen gegeben ist,
durch die Luft, die Gefisse, die Manipulationen
in die die Brustdriise bakterienfrei verlassende
Milch. Adametz? giebt vier Wege an, auf
denen die Bakterien in die Milch gelangen: 1) Durch

1) Johannes Clauss Diss. Die bakteriologische Untersuchung
d. Milch. Wiirzberg 89.

2) Adametz Die Bakterien normaler und abnormaler
Milch. Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde. Bd VIII.

den Akt des Melkens (die an den Héinden des
Melkers und an der Euter haftenden Bakterien).
2) Durch die Milechgefisse, an deren Wénden die
Bakterien haften. 3) Durch Stehen in der speci-
fisch staub- und bakterienreichen Stallluft. 4) Durch
eventuellen Wasserzusatz. Endlich kiimen noch
die Keime bei kranken Thieren aus dem Blut in
die Euter oder aus zerstortem Gewebe.

Nach der Autfassung dieser Untersuchungen
verlidsst also die Milech die Brustdriise bakterien-
frei, wird aber binnen kurzer Zeit aus der Aussen-
welt mit Keimen inficirt. — Dieser Ansicht stehen
andere Forscher entgegen indem sie behaupten,
die Milech sei schon inficirt und konne garnicht
keimfrei gewonnen werden.

Michael Cohn und Neumann') consta-
tirten, das die Frauenmilch aus gesunden Brust-
driisen fiir gewohnlich Keime und zwar in der
Mehrzahl Eiterkokken enthalte. Weder zersetzen
sie die Milch, noch schédigen sie der Regel nach
den Séaugling. Denselben Befund machte Kno -
chenstiern?.

Auch L e hman theilte in der 17. Versamm-
lung des Deutschen Vereins fiir Offentliche (e-

1) Virchovs Archiv Nr. 126.

2) Hugo Knochenstiern. Ueber d. Keimgehalt der Dor-
pater Marktmileh nebst einigen bakteriologischen Untersuchungen
von Frauenmilch. Dorpat. Diss. 1893.
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sundheitspflege mit, dass die Milch der Kiihe nach
seinen Untersuchungen schon innerhalb der Brust-
driise keimhaltig sei und zwar am stirksten in
den Partieen, welche zuerst zur Entleerung
kommen.

Leopold Schulz ') machte zum Nachweis,
dass die Milch nicht keimfrei die Euter verlasse,
Untersuchungen der ersten aus der Euter ent-
nommenen Milech. Die Proben entnahm er folgen-
der Weise : Hinde des Melkers und Euder wurden
griindlich mit Wasser gewaschen, die ersten
200—300 ccm. in sterilem Kolbchen aufgefangen
und sofort im Laboratorium untersucht. Die Ver-
diinnungen waren 1:21, 1:441 und 1:9261
Die erste Verdiinnung erwies sich als zu schwach.
Bei weiteren Versuchen auf dem Lande wurden
Hénde und Euter erst mit Wasser gereinigt, dar-
auf mit Sublimat 1:2000 und schliesslich mit
viel Wasser abgespiilt ; entnommen wurden wie-
der 300 cem. und untersucht. Bei den angege-
benen 3 Verdiinnungen fand Sc¢ hulz im Durch-
schnitt : 325 248 (1 :21), 332 539 (1: 441), 212 048
(1:9261) Keime pro cem.

Auf Grundlage dieser Untersuchungen wére
man geneigt anzunehmen, die Milch enthalte
durchgehend in der Euter schon Bakterien; es

HlLe

wire somit unmdaglich keimfreie Milch zu erlan-
gen. Nach der Theorie miisste eigentlich die
Mileh in den innersten Theilen der Driisse keim-
frei sein, wenn auch eine Invasion von Keimen
aus der Aussenwelt in die Ausfiihrungsgiinge der
Driise bewiesen wire.

Diese Frage veranlasste Schulz zu wei-
teren Untersuchungen der Milch und zwar erstreck-
ten sie sich auf die die Ruter zuerst verlassende
Mileh, die zuletzt entleerte Milch und die Durch-
schnittsmilch aus dem Sammelgeschirr. Bei diesen
Versuchen reinigte er die Hinde und die Euter
ebenfalls mit Sublimat. Seine Resultate waren
folgende : '

I. Milch. Letzte Mileh.  Durchschnittsmileh.

Verdiinnungen Keime Verdiinnungen Keime Verdiinnungen Keime

1:9261 55 566 unverdiinnt steril unverdinnt 2070

” 50 836 » »
» 97 240 » 500 " 2590
" 78 718 - 665

Bei meinen spéter angefiihrten Untersuchungen
liess ich absichtlich jegliche Reinigung mit irgend
einem Desinficienz fort, um nicht dem Vorwurf
zu begegnen, die Keime seien abgetdodtet oder
abgeschwiicht. Schulz hat gerade das Su-
blimat, gegen welches bekanntlich die Bakterien
eminent empfindlich sind, angewandt. Doch scheint
nach anderen Versuchen ohne Sublimatanwendung
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beim Reinigen das Desinficienz im ersten Fall
ohne EKinwirkung auf die Anzahl der Bakterien
gewesen zu sein. Nur bei der Durchschnittsmilch
finden wir einen Unterschied.

I. Milch. Letzte Milch. Durchschnittsmilch.

Verdiinnung. Keime Verdiinnung. Keime Verdiinnung. Keime
unverdiinnt nicht zihlbar unverdiinnt steril unverdiinnt nicht ziéhlbar

1:21 76800 1:21 . 1:21 9985
1:441 79600 1:441 . 11441 9231
1:9261 74088 1:9261 , 1:9261 9261

Die Resultate dieser Untersuchungsreihe, bis
auf 2, in denen die letzte Milch doch noch Keime
enthélt, legen allerdings den Schluss nahe, die
Milch in der Euter sei urspriinglich steril, nur
die Milch in den Ausfiihrungsgingen vorhandenen
wenigen cbem. hétten eine Infection von Aussen
her erfahren. Schulz kommt auch infolge
seiner Arbeiten zu folgenden Schlissen; I. ,Der
iberraschende Pilzreichthum der Mileh ist nicht,
wie man bisher meinte, lediglich durch Verun-
reinigung allein bedingt, sondern es dringen be-
stimmt Keime in die Ausfiihrungsgénge des Kuters
ein, vermehren sich dort bei der Bruttemperatur
des Thierkorpers auf zuriickgebliebenen kleinen
Milchresten als gutem Néhrboden wéhrend der
6—12 Stunden, die zwischen den einzelnen Melk-
acten liegen entsprechend und werden mit den
nichsten Milchstrahlen mehr oder weniger voll-

15

stindig herausgeschwemmt. Es ist deshalb die
erste das Euter verlassende Milch relativ pilzreich.
— 1II. Dieser Pilzreichthum nimmt bei weiterem
Fortschreiten des Melkens allmédhlig ab und kann
unter gilinstigen Verhéltnissen nach einer gewissen
Zeit sterile Milch entleert werden. Es braucht
dieser Fall jedoch keineswegs einzutreten.« Die
schnelle und vollstindige Entleerung der Keime
aus den Ausfihrungsgiingen soll vom Zufall ab-
hiangen, wobei mechanische Momente die Haupt-
rolle spielen.

Im Anschluss hieran will ich an dieser Stelle
die Tabellen meiner Untersuchungen folgen lassen.
Der Gang der Untersuchungen gleicht dem im
ersten Theil.
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Besondere Bemerkungen.

Die Proben sind entnommen wie Nr. 21.
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Vergleichen wir die Zahlenwerthe der er-
sten (I) und letzten (L) Milchproben mit einander,
so sehen wir den eclatanten Unterschied zwi-
schen ihnen mit Ausnahme eines Falles (Nr. 22),
in welchem die letzte Milch mehr Keime enthilt
als die erste, weist die erste Milch einen bei
Weitem tiberragenden Keimgehalt auf. Im Falle 22
mag die hohere Keimzahl durch Infection einer
ganzen Kolonie, die erst in der verdiinnten Milch
in einzelne Keime zerfiel, oder aber durch die
weniger sorgfiltige Reinigung bedingt sein.

Im Durchschnitt betrigt der Pilzreichthum
der ersten Milch: 19999, (Gut I); 690619,
(Gut 1) 226 593, (Gut IIT), der der letzten Milch:
3159, (Gut ) 1114,5 (Gut 1) 10 085,5 (Gut III). —
Die Durchschnittsmilch dagegen hat einen bedeu-
tend hoheren Keimgehalt: Gut 1. 5912653,
Gut U: 787 652,55. Die Durchschnittsmilch des
Gutes III aber enthilt scheinbar weniger Keime
als die erste Milch (100 555 gegen 226 593,,)
dieses aber hat seinen Grund darin: Wéhrend
meiner Untersuchungen auf diesem Gute brach
eine Klauenseuche in der Herde aus. Die Pilz-
anzahl im Sammelgeschirr stieg kolossal schnell
an, so dass das Zéhlen unmdglich war. Wih-
rend im Sammelgeschirr die Mileh der ganzen
Herde, also auch die der erkrankten Thiere zu-
sammenkam, suchte ich zu den Probeentnahmen



augenscheinlich nur gesunde Thiere aus; dass
dieses aber nicht immer der Fall war, beweist
das Ansteigen des Keimgehaltes der ersten und
letzten Milch in den drei letzten Proben. Die
Thiere waren schon erkrankt, wiahrend die
Symptome noch nicht aufgetreten waren. Die
notirten Zahlenwerthe der Durchschnittsmilch da-
gegen stammten aus den ersten Tagen meiner
dortigen Untersuchung, also aus einer Zeit in der
die Herde noch gesund war. — Unter der ersten
Mileh fand ich in einem Falle dieselbe steril;
eine Erklirung daflir sehe ich darin, dass die
fortwahrend sickernde Milch die eindringenden Bak-
terien aus den Driisenausgingen ausspiilte. Die
letzte Milch war 2 mal steril, sonst enthiclt sie
Keime in wechselnder Zahl.

Vergleichen wir die Durchschnittszahlen der
3 Milchgattungen (ersten, letzten und Durch-
schnittsmilch), so sehen wir, dass die Durch-
schnittsmilch die grisste Zahl Keime aufweist,
jedenfalls viel hoher, als die Keimzahl der er-
sten Milch erwarten liess. Nach Schulz sind
die ersten Milchstrahle am bakterienreichsten ;
mit dem Vorriicken des Melkens nimmt die
Keimzahl ab. Es miisste demnach zu erwarten
sein, wenn die Bakterien der Milech nur aus den
Driisenausgiingen in dieselbe gelangen, dass die
Keimzahl der Durchschnittsmileh zwischen denen
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der ersten und letzten zu liegen kommt:. wir
finden aber eine unverhiltnissmissig hohere
Zahl. Meiner Ansicht nach gelangt die bei wei-
tem grossere Anzahl der Bakterien aus der
Aussenwelt in die Mileh, wihrend der viel ge-
ringere Theil mit der Mileh aus den Strichen
entleert wird. Dass die Mileh in der Driise oder
zum wenigsten in den Ausfiihrungsgéngen mit
Bakterien inficirt ist, beweisen meine und die
librigen angefithrten Untersuchungen. Die Bak-
terien gelangen fraglos in die Austiihrungsginge
der Driise, siedeln sich auf Milehresten in den
Buchten und Falten der Schleimhaut an und
vermehren sich dort. Wie weit sie in die Drise
eindringen, ldsst sich schwer sagen; moglich
ist es, dass sie die ganze Driise durchsetzen.
Doeh glaube ich, indem ich mich der Meinung
von Schulz anschliesse, dass in den innersten
Theilen der Driise sich nur einzelne Keime fin-
den und dieses auch nicht in allen Fillen:
hauptsiichlich sitzen sie in den Ausfihrungs-
gingen und werden beim Melkact nicht mit ei-
nem Male herausgespiilt, so dass es den An-
gchein hat, die letzte Milch enthalte auch von
vornherein Keime. Dass aber auch die letzte
Mileh von vornherein Keime enthalten kann und
nicht immer in den Ausfiihrungsgangen allein in-
ficirt wird, beweisen die Arbeiten von Cohn,
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Neumann und Knochenstiern, die ihre
Untersuchungen an Frauenmilch anstellten. Wenn
wir die hygieinischen Verhiiltnisse der Stallriume,
die der Milchgewinnung und die Behandlung
derselben ins Auge fassen, so glaube ich, dass
hierin  vielmehr der Grund zur Infection der
Mileh zu suchen ist, als in der Invasion der
Keime in die Ausfiihrungsginge. Das Vieh la-
gert in einigen Wirthschaften auf dem Diinger,
der nicht ausgefiihrt wird ; und wenn auch die-
ses geschieht, so bleiben gentigend Kothreste zu-
rick, die enorme Zahlen von Keimen enthalten.
Nun macht man die Beobachtung, dass beim
Liegen des Thieres die Euter und vornehmlich
die Striche, auf die es hier am meisten ankommt,
zwischen den Hinterbeinen der Kuh hindurch in
die entleerten Kothmengen zu liegen kommen.
Bei den bakteriologischen Arbeiten wird unter
maglichst strengen Cautelen vorgegangen : die
Euter und die Striche werden sorgfiltig gerei-
nigt, die Hinde der Melkerinnen werden griind-
lich gesiubert. Bei der gewdshnlichen Milch-
gewinnung geschieht dieses {iiberhaupt nicht,
wie z. B. in den Dorfwirthschaften oder doch
nicht geniigend. Dabei machte ich die Beob-
achtung, dass die Melkerinnen, um die Striche
gentigend feucht zu halten, hin und wieder ei-
nen Strahl Mileh in der Hand aufzufangen pfle-
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gen, mit dem sie die Striche anfeuchten. Durch
das Streichen beim Melken, das sog. ,Strippen¢,
werden nun die Bakterien abgestreift, welche an
der Aussenseite der Striche, die nicht mit genii-
gender Sorgfalt oder garnicht gereinigt werden,
haften und fallen in das darunter befindliche
Melkgeschirr. Dureh das Anfeuchten der Striche
mit Mileh bleiben gentigende Reste derselben an
den Strichen haften und bilden einen vorziigli-
chen Nihrboden fiir neue Keime. — Bei den
bakteriologischen Untersuchungen wird die Milch
in sterilen Glischen aufgefangen; die Melkkiibel
dagegen enthalten an ihren Wandungen noch
unzihlige Keime; besonders lidsst sich dieses
von den holzernen sagen. Milchpartikelchen drin-
gen in die Poren des Holzes ein und werden
trotz sorgfiltigen Waschens nicht entfernt; sie
geben somit wiederum einen sehr geeigneten
Nihrboden fiir die Bakterien ab. In der Zeit,
die zwischen den einzelnen Melkstunden liegt,
vermehren sich die Keime hier zu enormer
Menge. Dasselbe gilt auch fiir die Sammel-
geschirre. Das Seihtuch wird nicht stets ge-
niigend gereinigt. Das Auswaschen in Kkaltem
oder heissem Wasser geniigt nicht, die Keime
aus ihm zu entfernen. Ebensowenig wird die
Mileh vollstindig aus dem Tuch ausgewaschen ;
kleine Reste bleiben stets zurlick und bieten den
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ohnehin anspruchslosen Keimen Gelegenheit zur
schnelleren Vermehrung. Beim néchsten Ge-
brauch des Seichtuches gelangen die in ihm
vermehrten Keime in die Milch, da das ganze
Milchquantum durch das Tuch durchfliessen muss
und somit die Keime mitspiilt.

Diese Theorieen begriinden sich auch durch
die Resultate meiner Untersuchungen. Auf Gut 1
hat die Durchschnittsmilch die grisste Keimzahl ;
hier sind auch die oben genannten Bedingungen
fiir die Entwickelung der Bakterien die gtinstig-
sten. Den hygieinischen Verhéltnissen entspre-
chend haben wir auch auf dem Gute II einen
niedrigeren Keimgehalt der Durchschnittsmilch.
Die Befunde auf dem Gute III wurden durch die
Epidemie getriibt, doch ergeben die wenigen
brauchbaren Zahlen den geringsten Keimgehalt
der Durchschnittsmilch. Dass der Keimgehalt auf
Gut I wiederum hoher ist, als aut dem Gut II,
hat wohl erstens darin seinen Grund, dass das
Seihtuch ein weniger geeignetes ist und auch
weniger sorgfiltig gereinigt wird; dann aber auch
finden wir eine Quelle der Bakterien in der Stall-
luft. Auf Gut II hat der Viehstall einen Stroh-
boden, wahrend auf Gut I dieses nicht der IFall
ist ; Dureh die noch so fest gefugte Lage dringen
mit dem Staube die Keime in die Stallluft. Die
giinstigsten Verhiltnisse fiir eine Infection der

63

Luft mit Keimen ist auf dem Gute I gegeben.
Hier dringen mit der Staubluft die Keime mit
Leichtigkeit durch die breiten Spalten der Lage
und schwingern die Stallluft in weit hoherem
Maasse. Das tégliche Aufriihren des Staubes
durch die Futterentnahme unterstiitzt die Infec-
tionsquelle noch bedeutend. In dieser Luft steht
nun das Sammelgeschirr wihrend der Melkzeit
mit dem Seihtuch bedeckt: die Keime fallen
wahrend der Zeit auf letzteres und werden mit
der durchfliessenden Milch ins Sammelgeschirr
hineingespilt.

Dieses wiren die hauptsichlichsten Quellen
der Bakterien bei der Milchgewinnung, deren
Grosse von den jeweiligen hygieinischen Verhilt-
nissen abhingig ist. Unerwihnt lassen will ich
die Infectionsquellen bei der weiteren Behandlung
der Mileh, da diese bei der Verschiedenheit der
Milehbehandlung zu mannigfaltige sein konnen.

Um die Eingangs gestellte Frage ; , Wie weit
ist es moglig, keimfreie Mileh zu erlangen ?“ zu
beantworten, sehen wir zu, ob und wie weit man
diese Infectionsquellen vermeiden oder einschrin-
ken kann.

Was die Keime in den Milchsinus anlangt,
wird es wohl kaum méglich erscheinen, dass diese
Quelle der Infection vollig aufgehoben wird. Bei
noch so sorgtiltiger Reinigung des Stalles und
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Reinhaltung der Kiihe gelangen schon durch die
Unterstreu allein Keime in den Stall. Die Koth-
massen konnen nie vollstindig entfernt werden.
Die geringsten Kothreste enthalten unzéhlige
Keime, die sich in der warmen Stallluft schnell
vermehren. Wie die Ausfiilhrungsginge der Driise
dann inficirt werden, habe ich bereits angefiihrt.
Und wenn auch eine neue Invasion der Keime
vermieden werden konnte, so wird ein einmal
inficirter Milchsinus schwer wieder keimfrei. Aus
den Tabellen ersehen wir, dass in den seltensten
Fillen dic zuletzt entleerte Milch keimfrei war.
Das Zuriickbleiben einiger Keime geniigt; diese
,vermehren sich dort bei der Bruttemperatur des
Thierkorpers, wie Schulz es trefflich ausdriickt,
auf  zuriickgebliebenen Milchresten als gutem
Nihrboden wéhrend der 6--12 Stunden, die zwi-
schen den einzelnen Melkakten liegen entspre-
chend. . .«

Was das Melken anlangt, wird von Holland
aus, das in milchwirthschaftlicher Beziehung wohl
die erste Stelle unter allen Léndern einnimmt, in
Vorschlag gebracht, die Striche statt mit Wasser,
mit einem reinen -eingefetteten ‘Tuch von den
Verunreinigungen zu sdubern. Diese Maassnahme
scheint mir eine sehr berechtigte zu sein; denn
die an den Strichen haftenden Keime werden in
dem Fett eingeschlossen, welches nicht so leicht
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abgestreift wird und in das Melkgeschirr gelangt.
Von den Melkarten scheint auch infolge dessen
das ,Fausten“ dem ,Strippen“ voranzustehen.
— Nicht nur vor sondern auch nach dem Melken
ist eine Sduberung der Striche erforderlich.

Als geeignetestes Seihtuch wird vielfach ein
grobes Lein empfohlen. Dasselbe soll nur die
groben Verunreinigungen der Mileh : als Kothpar-
tickelchen, Futterbestandtheile und dergl. zurtick-
halten. Hs ist aber erforderlich, dass das Seih-
tuch auch wéihrend des Gebrauches von den zu-
riickgebliebenen Schmutzbestandtheilen gereinigt
wird ; denn sonst 16st die fortwidhrend durch-
fliessende Milech einen Theil derselben auf und
spilt zugleich die Bakterien in die Milch. — Nach
jedem Gebrauch misste das Seihtuch ausgekocht
werden. — Den eminenten Vorzug der Metallge-
schirre vor denen aus Holz brauche ich nicht
mehr hervorzuheben. — Die Autbewahrung der
Futter- und Streuvorrithe auf dem Boden des
Viehstalles ist lingst als unzweckmissig erkannt
worden. — Die Darreichung von Futter wihrend
des Melkens und das Ausbreiten der Unterstreu
kurz vor dem Melken werden wohl jetzt in gros-
seren Milchwirthsechaften nicht mehr geiibt.

Bei Befolgung aller dieser Messregel wird
sicherlich eine Verminderung der Keime zu be-
obachten scin. Eine vollstindig keimfreie Milch

5
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zu gewinnen, ist auch bei der griossten Sorgfalt
und Sauberkeit nicht moglich; gelingt es doch
schon unter den strengen Cautelen der bakterio-
logischen Untersuchungen nur in den seltensten
Fillen eine keimfreie Milchprobe zu erlangen, wie
viel weniger ist es moglich eine Infection der Ge-
sammtmilch zu vermeiden !

Wenn wir nun annehmen, dass alle tlibrigen
Infectionsquellen vermieden werden konnten und
die in der Mileh vorhandenen Bakterien nur aus
den Ausfiihrungsgéngen der Driise stammen, so
konnen wir leicht nach den Zahlen der obigen
Tabellen berechnen, wie viel Keime in der Milch
gleich nach dem Melken vorhanden sein dirften.
Nehmen wir an, dass die Zahl der Keime von
der ersten bis zur letzten Milch stetig pro chem.
abnimmt, so wire die Keimzahl der (Gesammt-
milch wiederum die Durchschnittszahl aus den
Keimzahlen der ersten und letzten Milch. Im
Durchschnitt enthielt die erste Milch aller drei
Giitern ca. 300000 Keime pro ccm., die letzte
dagegen ca. 5000. Der Mittelwerth dicser beiden
Zahlen wire ca. 150 000, welche Zahl die Anzahl
der Keime in 1 cem. der Gesammtmilch bedeu-
tete. Diese Keimzahl wire also in der Milch
nicht zu vermeiden, wenn sie gleich nach dem
Melken in die Hinde der Consumenten gelangt.
Da aber 6 bis 18 Stunden zwischen dem Melken
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und Verkauf liegen, findet naturgeméss eine Ver-
mehrung der Keime statt. — Ueber die Ver-
mehrung der Keime bei verschiedenen Tempera-
turen hat Clauss ), dessen untersuchte Milch-
proben im Durchschnitt ca. 1,5 Millionen Keime
pro cem. enthielten, Untersuchungen angestellt
und fand Folgendes: ,bei + 9 bis 10° Ver-
mehrung in 24 Stunden auf ca. 25 Millionen, also
aut das 10 fache; bei 4+ 3,4 bis 2,09 hochstens
auf das Doppelte oder gar keine Vermehrung.
Bei Temperaturen unter 0° konnte er eine Ver-
minderung der Keime constatiren. In der Briit-
wirme stellte sich Folgendes heraus: nach 7
Stunden Vermehrung der Keime auf das 70 fache,
nach 23 Stunden aut das 800 fache, nach 24
Stunden auf das 2000 fache. Miquel? fand in
frischer Mileh bei ihrer Ankunft im Laboratorium
pro cem. 9000 (?) Keime, nach 1 Stunde (wahr-
scheinlich  bei Zimmertemperatur) das 3,5 fache,
nach 2 Stunden das 4 fache der urspriinglichen
Keimzahl; nach 25 Stunden war die Keimzahl
aut das 600—7000 fache ansteigen. Emma
Strub3), die in sterilisicter Mileh noch 55 bis
227 Keime pro cem, tand, constatirte bei Zimmer-
temperatur nach 24 Stunden eine Zunahme auf

L e

9) Ref d. Deutschen Vierteljahrsehrift fiie offentliche Gesund-
heitspiege XXII. 1890.

8) Emma Strub. Ueber Milchsterilisation. Centralblatt fiir
Bakteriologie und Parasitenkunde Bd 1V,

6*
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das 5—10 fache. Nach Cnopf!) enthielt frisch
gemolkene Milch 60,000—100,000 Keime pro cem.
5—6 Stunden nacher war im Eisschrank eine
kaum merkliche Vermehrung eingetreten; erst in
Tagen traten grossere Zahlen auf; im Keller bei
+ 12,59 zeigte sich nach 6 Stunden das 435 fache,
bei Bruttemperatur das 1830 fache. 2 von mir
angestellte Versuche iiber die Vermehrung der
Keime ergaben bei einer Temperatur von ca. 7
Grad nach 24 Stunden das 7-—10tache der
Durchschnittszahlen flir eine Milchsorte.

Diese Angaben sind alle so verschieden, dass
ein einheitliches Urtheil iber die Vermehruug der
Keime nicht moglich ist. Eine anndhernde Ueber-
einstimmung mit meinen 2 Resultaten finden wir
in den Arbeiten von Clauss und E. Strub,
nur kommt bei der letzteren Arbeit noch hinzu,
dass die schnelle Entwicklungsfihigkeit der Keime
durch das Sterilisationsverfahren entschieden be-
eintriichtigt worden ist. Diese Verschiedenheit
der Befunde steht wohl mit den Arten der Keime
im Zusammenhang, weil die eine Art sich schneller,
die andere langsamer entwickelt. In den Mileh-
proben sind diese Keime dann auch in sehr
wechselnder Zahl vorhanden gewesen.

Nehmen wir jedoch als Norm fiir die Ver-

1) Cnopf Spaltpilzuntersuchung der Kuhmilch. Referat im
Centralblatt fiir Bakteriologie und Parasitenkunde Bd. VI (pag. 113).
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mehrung der Keime die von Clauss aufge-
stellten Werthe an und stellen wir an der Hand
derselben Betrachtungen tber die von mir unter-
suchten und in Dorpat consumirten Milchsorten
an. Wir konnen annehmen, dass die Keimzahl in
den Austlihrungsgéingen der Brustdriise und so-
mit der ganzen Milch von vornherein in allen
PFillen die gleiche sei, d. h. 150 000 Keime pro
cbem. KEs scheint sogar dass in den Wirthschafen
mit téglicher Stallreinigung die Anzahl der Keime
eine hohere ist. — Die Mileh wird gewdhnlich
des Morgens verkauft und zwar ist es die Mileh
vom Mittag und Abend des vorhergehenden und
vom Morgen desselben Tages, so dass seit den
einzelnen Melkacten ca. 18, 12 und 6 Stunden
vergangen sind. Das Mittel dieser 3 Zeiten ist
12 Stunden. lch glaube diese Zeitdauer ohne
grosse Fehlerquelle annehmen zu konnen, da die
Mileh dieser 3 Tageszeiten bei der Behandlung
vermengt wird. In den Sommermonaten, wo
meine Untersuchungen stattfanden, haben die
Kellerrdume eine Temperatur von ca. 8—109 im
Durchschnitt. Bei dieser Temperatur vermehren
sich nach Clauss die Keime in 24 Stunden auf
das 10 fache; nach der arithmetischen Progres-
sion fiele auf die Zeit von 12 Stunden eine Ver-
mehrung auf ca. das 3 fache. Ks wire somit in
der Mileh, wenn sie nur durch Keime aus den
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Ausfiihrungsgingen inficirt wire, in dieser Zeit
die Zahl der Keime aut 450 000 pro ccm. ange-
wachsen. Die Ueberzahl kiime also auf Verun-
reinigungen aus der Aussenwelt. Hierbei will ich
aber bemerken, dass niedere Temperaturen, in der
die Milch aufbewahrt wird, zu Ungunsten, hdhere
dagegen zu Gunsten der Reinlichkeit in der Milch-
gewinnung und Behandlung sprechen ; denn bei ho-
herer Temperatur entwickeln sich die urspriinglich
beim Melken aus den Driisenausgingen vorhan-
denen Keime viel schneller als bei niederer Tem-
peratur und so kommt auf die Keime, die erst
spiater aus den tibrigen Intectionsquellen in die
Milch gelangen eine niedrigere resp. hohere Zahl.
Doch fillt dieser Fehler bei der ungefihren Be-
rechnung wenig ins Gewicht. Es ergiebt sich
daher aus der Berechnung fiir die Infectionsquellen
Folgendes :

Keime aus d. tibrigen

Urspriingliche Keime Infectionsquellen.

Meierei 1. ca. 209 ca. 80 7%

Meierei II.  {iber 8§, ca. 91—92

Dorf L ca. 7, 93 .

Dorf II. 5, 95

Markt 1—1,5, ca. 99 .,
Bei den Giitern finden wir

Gut 1L 20 % 80 .,

Gut 1. 2.8, ca. 97 .,

Der hohe Procentsatz fiir die Keime aus den
iibrigen Infectionsquellen auf dem Gut 1. erklért
sich aus den geschilderten hygieinischen Verhilt-
nissen auf diesem Gute.

Die Tabelle der Handelsmilchsorten entspricht
auch vollkommen den hygieinischen Verhéltnissen,
wie ich sie im ersten Theile meiner Arbeit be-
schrieben habe.

Den idealen Anforderungen der Hygieinie ent-
sprechend miisste jede Mileh keimfrei sein. Da
aber unter den gegebenen Verhiltnissen, wie wir
oben gesehen haben, es unmoglich ist, keimfreie
Mileh zu gewinnen, geschweige denn in den Han-
del zu bringen, so konnen wir auf die Frage nach
der erlaubten Bakterienmenge nur im Allgemeinen
antworten : Die gefundene niedrigste Keimzahl
einer Handelsmilch entspricht am ehesten den
hygieinischen Anforderungen, denn sie liefert uns
den Beweis, dass es mdglich ist, eine keimfreiere
Mileh zu liefern, als sie im Durchschnitt an-
getroffen wird.

Zum Schluss will ich noch einige Beobach-
tungen Uber das Verhalten der Bakterien beim
Centrifugiren der Mileh hinzufiigen.
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Es ist ein schon lingst bekanntes Verfahren
bei der Untersuchung der Milch auf Tuberkel-
bacillen, dieselbe zu centrifugiren, um eben die
Bacillen als specifisch schwerere Bestandtheile
der Milch im Niederschlag in gedriingterer Menge
zu erhalten und so ihr Auffinden zu erleichtern.
Dieses flihrte nun zu dem Gedanken, die Milch
durch Centrifugiren von einem Theil ihrer Keime
zu befreien. Scheurlen?) und Wyss?) fan-
den, dass der Milchschlamm bedeutend keimhalti-
ger sei als die centritugirte Milch, letzterer con-
statirtc im Milchschlamm die 7 fache Keimzahl,
ersterer eine noch hohere. Infolge des Umstan-
des, dass beim Abstehen der Milch der Rahm
mehr Keime enthielt als die specifisch schwerere
Mileh, ist Uh13) der Ansicht, dass die Bakterien
mit den Fettkiigelchen in den Rahm aufsteigen.
Diese Beobachtung machte auch ich beim Centri-
fugiren der Milch. Ich stellte die Keimzahl der
Milch vor dem Centrifugiren fest und untersuchte
dann den Schmand und die Milch, die ich dann
aus den betreffenden Ausflussrohren des Appara-
tes in sterilen Probirgldschen auffing. Der Ver-

1) 8cheurten. Ueber die Wirkung dex Centrifugirens auf
Bakterien. Centralblatt XI. pag. 53.

2) Wyss. Centralblatt fur Bakteriologie und Parasitenkunde.
Bd. vI.

3) L e
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such, den Centrifugenschlamm zu untersuchen,
scheiterte daran, dass derselbe in Wasser bis 37 ¢
fast garnicht loslich war; erst im kochenden
Wasser loste er sich langsam ; dadurch aber hétte
die Entwickelungsfihigkeit der Keime eine so ge-
waltige Verinderung erfahren, dass die Ergeb-
nisse der Untersuchung mit dem Faktum garnicht
tibereingestimmt hétten. Die Resultate der Un-
tersuchungen waren folgende :
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Aus den Tabellen ersehen wir die Verthei-
lung der Keime durch das Centrifugiren. Danach
ist die Menge der Bakterien in der centrifugirten
Milech im Durchschnitt auf die Hélfte reducirt,
wiahrend der Schmand sehr hohe Zahlen (das
4--5-fache) ausweist. Wenn noch der Nachweis
geliefert wiirde, dass unter den aus der Centri-
fugenmilch eliminirten Bakterien gerade die pa-
thogenen sich befinden, so wire diese Methode
sehr geeignet zur Massenherstellung einer fiir
die Kinderernihrung so wichtigen Milch. Denn
durch das Centrifugiren wird hauptséchlich das
Fett der Milch wverringert, was bisher durch
Wasserzusatz zu geschehen pflegt. Die tibrigen
Niéhrstoffe : als Kiweiss, Zucker und die Salze
bleiben als specifisch schwerere Bestandtheile in’
der Magermilch geldst fast vollstindig zurick,
wenn wir auch einen Theil derselben im Centri-
fugenschlamm wiederfinden.

Schliesslich will ich noch Einiges iiber ei-
nige Zahlenwerthe in den Tabellen hinzufiigen.
Wie ich es schon zu Anfang bei den Dorpater
Handelsmilchsorten that, nimlich die Bestimmung
des specifischen Gewichtes und des Rahmgehal-
tes, um eine Congruenz der Curven zu beobach-
ten, so setzte ich diese Bestimmungen auf den
Giitern fort. Aber auch hier konnte ich nicht
das gewiinschte Resultat erlangen, trotzdem eine

77

Filschung der Mileh, die die Resultate natiirlich
triibte, ausgeschlossen werden konnte. Anderer-
seits soll aber die Mileh erst nach 24-stindigem
Stehen auf Bis ein constantes specifisches Ge-
wicht erlangen. Sei nun dieses der Grund oder
ungenaue Beobachtungen, warum die Befunde
picht mit den Angaben stimmten, ich liess die
terneren Versuche fort, weil sie weniger zu mei-
ner Arbeit gehorten.

Ueber einige qualitative Keimbestimmungen
habe ich nicht viel zu sagen.

Den Radiciformis trat ich nur bei der Guts-
mileh I an; den geschilderten hygieinischen Ver-
hiiltnissen geméss ist sein Vorkommen als Was-
serbakteric auch erklirlich.

Die iibrigen Bakterienarten, als: Fluorescenz
liquefaciens, den grau und grin verfliissigenden
Bacillus sehe ich chenfalls als Wasserbakterie an
und ist ihr Auftreten in der Milch bei dem gros-
sen Wasserconsum in den Milehwirthschaften zu
den verschiedensten Zwecken erkldrlich.

Auf dem Gute 1I traf ich vielfach in den
Rohrehen Schimmelarten an.  Mein Laboratorium
petand sich in einem Hause, dass zur Zeit mei-
ner Arbeiten cinem Umbau unterworfen war;
die Luft war mit Schimmelkeimen geschwangert,
wie eine Untersuchung der Stubenluft nachwies.
Infolge dessen glaube ich annehmen zu konnen,
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dass in das Rohrchen beim Impfen einzelne ge-
nannter Keime hineingelangten und nicht in der
Milch vorhanden waren.

Das Resultat der ganzen Arbeit glaube ich
kurz dahin fassen zu kénnen: Eine keimfreie
Milch zu erlangen, ist unmoglich. Der hohe
Keimgehalt aber ist weniger durch die Infection
der Brustdriise, als vielmehr durch irrationelle
Stall- und Meiereieinrichtung, als auch durch Un-
sauberkeit in der Milchbehandlung bedingt.

L 4

Thesen.

Zur Zeit von Epidemieen ist der Handel
mit Nahrungsmitteln, besonders der mit
der Milch, strengstens zu {iberwachen nnd
sollte iiberhaupt nur in concessionirten
Handlungen stattfinden.

Jeder practische Arzt miisste der Fussbe-
kleidung der heranwachsenden Jugend
mehr Aufmerksamkeit schenken.

Bei der ambulatorischen Behandlung der
Lues, welche -eigentlich irrationell ist,
miusste die Injectionskur der Inunctionskur

vorgezogen werden.

Ein absolutes Sterilisationsverfahren fiir
Nahrungsmittel giebt es nicht.

Die Behandlung von Gastritiden ist mit

einer sorgfiltigen Pflege des Mundes resp.
der Zihne zu verbinden.



6. Die Darreichung von Chinin als Antipyre-
ticum ist bei Schwangern unzulissig.

7. Bel anhaltenden Krampfen der Kinder von
tuberkulosen Eltern ist bei zweifelhafter
Diagnose stets an eine tuberculése Menin-
gitis zu denken.

8. Bei rubrartigen Diarrhoeen erweisen sich
die niederen Sorten Rothwein als bestes
Hausmittel.



