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Vorwort.

Thatsachen festzustellen und darch sie Beweise zu fith-
ren, durch sie allmihlich uns der Kennatniss der \aturgeseize
zn ndhern, ist das hichste Verdienst des Forschers. Das
Urtheil uber das der Erfahrung nicht zogingliche ist stets
unsicher und wie es hcate ein Anderes ist, als es gestera
war, 8o wird es morgen ein Auderes sein, als es heute jet.
Unsere ‘T'heorien sterhea mit uns, die Thatsachen aber sind
unsterblich, wie die Gesetze auf welchen sic beruhen,

0Otte Linné Erdmann. Ueber das Stndium der
Chemie. 1861, S. 81.

Die vorliegende Schrift erdrtert die chemisch-geognosti-
schen Verhiltnisse der devonischen Formation des Diinathals
in Liv- und Kurland und, anhangsweise, der Welikaja. bei
Pleskau. Wie sich die heiden, auf kiirzestem Wege 27
deutsche Meilen von einander entfernten, Devonlager zu ein-
ander verhalten, und warum ich sie hier gleichzeitig behan-
delte, wird weiter unten besprochen. -Der Hauptzweck, den
ich bei meinen Untersuchungen im Auge hatte, bestand im
Sammeln von Thatsachen, die zur Aufklirung der Bildungs-
weise der Haloidgesteine, inshesondere der Dolomite, einen
brauchbaren Stoff' liefern sollten. Denn ich bin vollkommen
iiberzeugt, dass, so lange keine umfassendern, die chemischen
Verhiltnisse sedimentirer Formationen in den Vordergrund
stellenden Arbeiten vorliegen, man umsonst die Entstehungs-
weise der Haloidgesteine zu entrithseln hoffen wird.

Von den frithern Arbeiten, die unfer Anderm auch die
geognostischen Verhiiltnisse an der Diina schildern, sind ganz
besonders hervorzuheben :
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Raimund Pacht, der devonische Kalk in Liviand. Dorpat 1849.
(Inauguralschrift). Eine zweite verbesserte Auflage da-
von befindet sich im II. Bande (1859 p. 249-—298) der
ersten Serie des Archivs fiir die Naturkunde Liv-, Ehst-
und Kurlands und ist daraus auch besonders abgedruckt
worden.

Dr. C. Grewingk, Geologie von Liv- und Kurland mit Inbegriff
einiger angrenzenden Gebiete. Mit vier Profiltafeln, einer
Geschiebekarte und der geognostischen Karte von Liv-,
Ehst- und Kurland. Aus dem Archiv fir die Naturkunde -
Liv-, Ehst- und Kurlands, erster Serie, Bd. II. (p. 479 bis
T74) besonders abgedruckt. Dorpat 1861. '

Der Leser, der sich fiir die geognostischen Verhiiltnisse
der Ostsee-Provinzen interessirt, wird die angefiihrten Schrif-
ten gewi‘s§ nicht ungelesen lassen, denn sie enthalten fast
Alles was bisher iiber den Gebirgsbau Liv- und Kurlands
bekannt geworden ist.

Die geognostischen Untersuchungen an der Diina wurden
‘von mir in einem Theil der Sommerferien 1858, 1860 und
1862 angestellt. Die bei dieser Gelegenheit gesammelten
Gesteine und Versteinerungen befinden sich gegenwiirtig im
mineralogischen Cabinet unserer Universitit.

1In froher Erinnerung an gemeinsame Wanderung gereicht
es mir zur angenehmen Pflicht, meinen Herrn Commilitonen
Emil Miiller und Victor Richter fiir die freundliche Gesell-
schaftleistung bei den oft langwierigen Excursionen = hier
meinen aufrichtigsten Dank abzustatten. Zu grossem Danke
bin ich Herrn Verwalter Berent und seiner Familie fir die
mir erwiesene Gastfreundschaft verpflichtet, welche meinen Auf-
enthalt in Stockmannshof im Sommer 1860 zu einem genuss-
reichen und stets unvergesslichen gemacht hat. Endlich sei
mir auch gestattet meinen hochverehrten Lehrern, den Herrn
Professoren C. Schmidt und C. Grewingk, fiir die liberale
Unterstii{zung, welche sie mir in Anlass der vorliegenden Ar-
beit zukommen liessen, meinen"w;'irmsten Dank auszusprechen.




Methode der Analyse.

Bei der Analyse von Dolomiten, Kalksteinen, Mergeln efc.,
kam es mir hauptsichlich auf die Bestimmung der relativen
Menge von Carbonaten an. Die Analysen von den Beleg-
stiicken aus Kokenhusen und Bilsteinshof (Tab. 2) wurden
in der Art. ausgefiihrt, dass ich die Trennung der kohlen-
sauren Salze von den beigemengten Bestandtheilen (Thon und
Sand) durch Salzsdure bewirkte und die von derselben auf-
gelosten Basen einer weitern Bestimmung unterwarf. Um das
mehrmalige Fillen mit Ammoniak der in Losung tibergegan-
genen Thonerde nebst Eisenoxyd zu umgehen, wurde bei der
Analyse der Gesteine von Stockmannshof (Tab. 1.) statt
Salzséiure Salpetersiure genommen, die Lésung in einer
Platinschale eingedampft und darauf durch Erhitzen auf circa
200 — 2500 C., die Zersetzung des salpetersauren Eisenoxyds
und der salpetersauren Thonerde bewirkt. Durch Befeuchten
und Erwirmen mit salpetersaurem Ammoniak wurde die etwa
gebildete basischsalpetersaure Magnesia in das neutrale Salz
uibergefiihrt, und die salpetersauren Salze des Kalkes und
der Magnesia durch Aussiissen mit heissem Wasser und Fil-
triren von Eisenoxyd, Thonerde, Thon, Kieselsiiure und bei-
gemischten Silicaten (Feldspath, Glimmer) getrennf. Die Fil-
lung der Kalkerde geschah wie gewdhnlich durch oxalsau-
res Ammoniak. Der getrocknete ‘oxalsaure/Kalk wurde mit
dem Filtrum einige Augenblicke im Platintiegel iiber der Ber-
zelius-Lampe (um das Verkohlen des Filtrums zu bewirken)

1#
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gegliiht und darauf fiinf Minuten iiber der Deville’schen Ge-
bliise-Lami)e der Weissgliihhitze ausgesetzt, wodurch er voll-
stindig in Aetzkalk verwandelt wurde. Dass dabei auch das
Filtram, bei fest aufgesetztem Deckel, vollkommen einge-
dschert wird, braucht kaum elwahnt zu werden. Gleich nach
seinem Erkalten, was einige Wemge Minuten dauert, wurde der
Tiegel gewogen. Diese Bestimmungsweise des Kalkes ist
sehr genau und beseitigt jene zeifraubenden Operationen,
die bei der Ueberfiihrung desselben in das kohlensaure Salz
angewandt werden.

“Was die Magnesia betrifft, so wurde ihre Quantitdt in -
den Dolomiten durch eine besondere Kohlenséure-Bestimmung
festgestellt, und zwar in der Weise, dass von der Gesammt-
menge der gefundenen Kohlenséiure die an Kalk und Eisen-
oxydul gebundene abgezogen wurde. Der von mir gebrauchte
Kohlensiure-Apparat gehort zur Kategorie derjenigen, ver-
mittelst welcher die Kohlensiure aus dem Verlusie bestimmt
wird. Die dadurch erzielte Zeitersparniss ist um so vor-
theilhafter als die Resultate, die man mit diesem Apparate
erreicht, sehr befriedigend ausfallen. War dagegen das Ge-
stein arm an kohlensauren Salzen oder enihielt es wenig
Magnesia , so zog ich es vor die letztere direkt, entwe-
der als phosphorsaure oder als schwefelsaure Magnesia, zu
bestimmen. ’ , | :

-Da in den untersuchten Dolomiten und Mergeln meisten-
theils . kleine Quantititen von kohlensaurem Eisenoxydul zu-
gegen waren, so wurden dieselben mit Chamileon bestimmt.
Zu diesem Zwecke wurden etwa 5 bis 10 Gramm des gepul-
verten Gesteins in einem Kilbchen abgewogen, mit 50 Cub.
Centm. Wasser und darauf mit ebenso viel Cub. Centimetern
mittelmiissig starker Salzsiure versetzt. Zum Abhalten der
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Luft und Durchlassen der entweichenden Kohlenstiure wurde
ein Mohr'scher Ventil-Kork gebraucht. Sobald die Entwicke-
lung der Kohlensiiure nachliess, wurde das Kolbchen mehr-
mals geschiittelt und spiiter, damit sich der Thon und Sand
vollstindig absetze, ruhig stehen gelassen. War das ge-
schehen, so wurden 50 Cub. Centm. von der klaren Fliissig-
keit vorsichtig pipettirt und die Menge des Eisenoxyduls mit
ubermangansaurem Kali bestimmt. (In Rechnung bringt man
natiirlich das Doppelte von der Zahl der velbrauchten Cub.
Centm. Chamileon, da nur die Hilfte der Losung Zum Tltruen
verwandt wurde.)

" 'Wenp man einen Kalkstein zum Behufe der Eisenoxydul-
Bestimmung auf dieselbe Weise, wie ich es eben fiir den
Dolomit beschrieben habe, behandeln wollie, so wiirde man
seinen Zweck nicht erreichen, weil durch die starke Kohlen-
saure-Entwickelung ein grosser Theil der Flissigkeit aus dem
Kolbchen herausgeworfen wird. Um die- ~
sem Uebelsiande abzuhelfen, bringe ich
am Korke des Kolbchens zwei Oeff-
nungen an: durch die eine wird ein
knieformig gebogenes Glasrohr, das am
oberen Ende einen Ventil-Kork trigt,
durch die andere eine Pipeite von 25
oder 50 Cub. Centm. Inhalt gesteckt.
An die Pipette ist oben ein Caoutschuck-
rohr mit einem Quetschhahn befestigt.
Nachdem man 50 Cub. Centm. Wasser
in's Kolhchen gebracht hat, wird die Pi-
pette, ohne sie aus dem Kork heraus-
zuziehen, bis zur Marke durch Saugen ,
am Caoutschukrohr und Oeffnen des Quetschbahns mit
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Salzséure gefiillt. Ist das geschehen, so wird der Kork auf’s
Kolbchen gesetzt und nun durch Driicken des Quetschhahns
allmilig Siure zugegeben. Dadurch vermeidet man das plitz-
liche starke Aufbrausen und den damit verbundenen Verlust.

Beim Gebrauche des beschriebenen Apparats hat man
noch darauf zu sehen, dass das Ventil nicht zu fest auf
der Glasrohre aufsitzt. Denn in dem Grade wie sich die
Quantitiit der Flissigkeit in der Pipeite vermindert, vermin-
dert sich auch der Widerstand, den die Fliissigkeitsséiule der
entweichenden Koblensiiure entgegenselzt. Ist das Ventil zu
fest aufgesetzt, so kann ein Moment einireten wo die Kohlen-
sdure sich den Weg durch die Fliissigkeit in die Pipette
bahnt. In solch einem Falle hat man nur den Ventil-Kork
am Glasrohre etwas héher zu schieben, um Alles wieder in
den gehgrigen Gang zu bringen.

'So lange sich die Carbonate nicht gelost haben und das
Unlésliche sich abgesetzt hat, lidsst man im untern Theil der
Pipette, um das Eindringen von Luft abzuhalten, eine ganz
geringe Menge von Siure nach. Am Ende der Operation
werden durch Oeffnen des Quetschhahns die wenigen in der
Pipeite nachgebliebenen Tropfen hinzugegeben, 25 oder 50
@ub. Centm. von der klaren Fliissigkeit pipettirt und ihr Ge-
halt an Eisenoxydul bestimmt,

In Betreff der iibrigen Bestandtheile der Gesteine ist hier
noch Folgendes mitzutheilen. Hatte man es mit einer salzsauren
Lisung zu thun, so wurde die Menge des aufgelosten Eisenoxyds
und der aufgeldsten Thonerde besonders bestimmt. Diese Be-
stimmung hat aber keinen Werth, wenn man den unldslichen
Riickstand nicht weiter analysiren will. Denn die in die salz-
saurej Losung iibergegangene Thonerde ist immer nur ein
Theil von der Gesammitmenge derselben, die in ihrer Verbindung
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mit Kieselsidure als Thon dem Gesteine beigemengt ist. Das
Eisenoxyd dagegen stammt einerseits von kohlensaurem Eisen-
oxydul her, das immer an einer besonderen Probe massanalytisch
bestimmt wurde, andererseits aber entweder von einem Theile
des kohlensauren Eisenoxyduls, das sich bereits im Gesteine zer-
setzt und hoher oxydirt hatte, oder von einem Eisengehalte des
Thones. Wenn also von der Gesammtmenge des in Ldsung
iibergegangenen Eisenoxyds die Menge des kohlensauren Eisen-
oxyduls, als Oxyd berechnet, abgezogen wurde, so konnte der
Rest nur aus dem Eisenoxyde bestehen, das einerseits urspriing-
lich an den Thon gebunden war, andererseits aber durch die
Zersetzung des kohlensauren Eisenoxyduls im Gesteine selbst
entstand. Da zu den Analysen moglichst frische Proben, in
denen hichstens Spuren von kohlensaurem Eisenoxydul sich
hoher oxydirt haben konnten, verwendet wurden, so musste
jener Rest nebst der aus der Losung gefillien Thonerde zum
unléslichen Riickstande addirt werden. War die Losung eine
salpetersaure, so blieb, nach dem Eindampfen und Erhit-
zen, die Gesammtmenge des Eisenoxyds und der Thonerde
bei dem unloslichen Riickstande zuriick und wurde mit diesem
gewogen. Nach Abzug der gefundenen Eisenoxydmenge, die
als Eisenoxydul im Gestein vorhanden war, behielt man im
Riickstande Alles was nicht zu den kohlensauren Verbindungen
des Gesteins gehort. Dass der Riickstand, bestehend aus
Eisenoxyd, Thonerde, Quarzsand, Feldspath und Glimmer, ein-
fach auf der Berzelius-Lampe geglitht wurde, braucht kaum
erwithnt zu werden.

Das Wasser wurde durch Glihen. (5 Minuten lang) des
Iufitrocknen Gesteins tiber der Deville'schen Lampe bestimmt.
Da der Kohlensiure-Gehalt bekannt war, so war durch’s Glii- -
hen, welches die Menge der Kohlensiiure 4- Wasser angab,
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auch das letztere bestimmt. Diese Bestimmungsweise des
Wassergehalts in Dolomiten, dolomitischen Mergeln und &hnli-
chen Gesteinen iibertrifft jene durch’s Trocknen bei 100° C. an
Genauigkeit, indem die letzten Antheile des Wassers erst bei
einer Temperatur iiber 180° C. entweichen?), wobei natiirlich
auch ein betrdchilicher Kohlenséiure-Verlust stat(findet. Das
meiste Wasser ist an den im Gesteine vorhandenen Thon ge-
bunden, nur der kleinere Theil ist als hygroscopisches Wasser
zu betrachten, da je grisser der Thongehalt um so grosser
auch die Quantitit des Wassers ausfillt. Wollte man den
in Séuren unloslichen Riickstand quantitativ analysiren, so
miisste man auch gesondert die Quantitiit des hygroscopischen
und die des gebundenen Wassers bestimmen. Da jenes unter-
blieb, so wurde nur die Gesammimenge des vorhandenen
Wassers angegeben.. ‘ ‘
- Die Anpalysen 37 bis 42 (Tab. 2.) differiren in der Aus-
fiithrung insofern von den iibrigen, als die Magnesia aus dem
Verluste bestimmt wurde. Obgleich eine direkte Bestimmung
immer vorzuziehen ist, so ist im speciellen Falle die aus dem
Verluste um so zuléissiger, als man nach der beschriebenen
Bestimmungsweise der iibrigen Bestandtheile des Gesteins
sehr genaue Resultate erlangt.
' Die Ausfiihrung der Analysen 73 und 85 (Tab. 2.) habe
ich dem Herrn Cand. chem. Bennrath, der Analysen 17 und
18 (Tab. 1.) dem Herrn Stud. chem. Dumpff zu verdanken.

1) Prof. Dr. C. Schmidt: ,Ueber die devonischen Dolomit-Thone der
Umgegend Dorpats%, Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Ebst- und Kurlands,
erster Serie, Bd. 1., p. 485; besond. Abdr. p. 3.




Die devonische Formation an der Diina.

" Die devonischen Gebilde des Diinathals in Liv- und Kur-
land zeigen ein ausgedehnies Dolomitlager, das die entspre-
chenden Bildungen anderer Gegenden der russisch-baltischen
Provinzen an Méchtigkeit bedeutend iibertrifit. Durch die Auf-
lagerung auf den Old-red und durch die eingeschlossenen
" Versteinerungen ist das besagte Dolomitlager, als Etage, mit
den mittleren devonischen Bildungen des westlichen Europa’s
zu parallelisiren. Die Dolomitetage wird an der Diina von
einem bis 50’ méchtigen Schichtensysteme iiberlagert, das vor-
herrschend aus Dolomitthon mit untergeordneten Sandsteinlagen
besteht und, wegen seiner Fischreste, ebenfalls der devonischen
Formation beigerechnet werden muss. Ob es als eine selb-
sténdige hohere Etage oder nur als ein hoheres Glied der mitt-
leren oder Dolomitetage zu betrachten sein wird, davon spiter.

Wenden wir uns zu dem Dolomitlager, das wegen seiner
Entwickelung unser Interesse ganz besonders in Anspruch neh-
men muss. Schon Pacht ) hebt mit besonderem Nachdruck
hervor, dass das Ufer der Diina, an vielen Stellen vom Wasser-
spiegel steil ansteigend, sich bis zu einer gewissen Hohe er-
hebt, dann ploizlich in die horizontale Ebene iibergeht, um
weiter landeinwiirts eine zweite Stufe zu bilden. Den Grund
dieser Erscheipung werden wir spiter kennen lernen, nachdem
wir das Material, aus dem die erwdhnten Uferabsiize aufge-
baut sind, durchmustert haben.

1) Der devonische Kalk in Livland, Archiv Bd. 2, S.2066. Besonderer
Abdruck S. 10.



Nachdem Pacht die Schichten der beiden Absiitze auf
ihre fossilen Reste untersucht hatte, kam er zu dem Resultate,
dass die Versteinerungen unter der obersten Schichi des
untern Absatzes wesentlich verschieden von denen iiber dersel-

~ben sich zeigen. Da ausserdem diese oberste Schicht, ein kor-

nig-krystallinischer meistentheils griinlichgrauer Dolomit, wegen
ihres eigenthiimlichen Aussehens nicht so’ leicht mit einer
andern Schicht zu verwechseln ist und zur Orientirung einen
ausgezeichneten Horizont liefert, so theilt Pacht das Dolomit-
lager an der Diina in zwei Gruppen, indem er die erwihnte
Schicht zur Grenzscheide der beiden Abtheilungen wihlt.
Diese in der Natur vollkommen begriindete Eintheilung ge-
wiihrt den Vortheil, die Uebersicht der Dolomithildungen an
der Diina ungemein zu erleichiern. Wir werden spiter sehen,
‘dass nicht nur in paliontologischer, sondern auch in litholo-
gischer Beziehung ein recht auffallender Unterschied in beiden
Abtheilungen stattfindet.

Die obere Dolomit - Abtheilung.
(Tab. 1.)

Die obere, 60 bis 70 Fuss wmichtige, Abtheilung besteht
vorherrschend aus Dolomiten, zu denen sich aber, als unterge-
ordnete Glieder, noch Kalksteine, dolomitische Mergel, sowie
Kalkmergel, Gyps und Thon gesellen. Die beiden letztern,
di¢ mehr im unteren Theil der Abtheilung zur Entwickelung
kommen, treten entweder gemeinschaftlich auf oder fehlen ganz.

Die gypsfreie Abtheilung ist besonders schon in Stock-
mannshof beim Duneslei-Krug und am gegeniiberliegenden
hohen Ufer, auf dem die Ruine von Selburg steht, zu sehen.
Der Leser, der mit der Schichtenfolge, mit der Natur der
Gesteine und ihrer organischen Einschliisse an den genannten
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Orten bekannt werden will, braucht nur die beigefiigte Ta-
belle 1 durchzusehen. '

Einen imposanten Anblick gewdhren hier die circa 50
Fuss hoben Ufer der Diina. Wie zwei ehrwiirdige Denk-
miiler aus uralten Zeiten erheben sich, steil aus dem Was-
ser emporsteigend, der Andreasfels, einige hundert Schritt
oberhalb Duneslei, und gegeniiber diesem, am linken Ufer,
der Selburger-Fels, Tréger einer Schlossruine gleichen Namens.
Wild und zerrissen sind die Wiinde dieser Felsen; miichtige
Blicke losten sich von ihnen ab und bedecken zu Tausenden,
nebst feinem Schutt, den Fuss der steilen Abhinge, oder
bilden, indem sie sich iiber einander thiirmen, grossartige
Haufwerke. Da beide Felsen einst im engsten Zusammenhange
standen und nur durch Erosion von einander. getrennt wur-
den, so weisen sie natiirlich dieselben Bildungen auf. Der
Andreasfels kann aber leichter in allen seinen Theilen unter-
sucht werden und daher wollen wir noch einige Zeit bei ihm
verweilen. Ein so ziemlich in der Mitte des Abhanges befind-
licher und eine Einbucht desselben theilweise ausfiillender
Schuttkegel ) gewédbrt den Zufritt zu allen Schichten. Ein

1) Auffallend ist der Umstand, dass untér den Triimmern, die den
Schuttkegel bilden, Thonmassen, sowie miichtige Blocke von dolomitischem
Sandstein und Kalksandstein, die der oberen Dolomitabtheilung ganz fremd
sind, gefunden werden. Ihre urspringliche Lagerstitte ist vorliufig nicht zu
bestimmen ; wahrscheinlich stammen sie aus dem oberen Theil der unteren
Sandsteinetage. Nur im griinlichweissen Kalksandstein fanden sich Fischreste,

- die leider, ihrer mangelhaften Erhaltung wegen, nicht zu verwerthen sind.
Das Merkwiirdigste an der ganzen Erscheinung ist die Art und Weise des
Auftretens der genannten Gesteine am Schuttkegel. Denn man sieht sie nicht
nur.am Fusse, sondern auch am mittleren und oberen Theil desselben vor-
kommen. Untersucht man die an den Rand des Kegels grenzenden Dolomit-
schichten, so wird man finden, -dass ihre Schichtungsfugen mit gewaltsam
eingedrungenen Sand- und Thonmassen ausgefiillt sind. Das Réathselhafte
des ganzen Phinomens aufzukliren bin ich nicht im Stande, vermuthe aber,
dass eine gewaltige Fluth, von Eismassen unterstiitzt, die Erscheinung hervorrief.

-
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Umstand tritt aber bei der schérferen Begrenzung der Schichten
am Andreasfels oft hemmend auf; diese sind némlich gefaltelt,
verbogen und ihr Ausgehendes so zerrissen, dass es schwer
hiilt in diesem Labyrinth von Dolomitschichien sich zurecht
zu finden, Wir sind daher gendthigt uns nach einem Profil
umzusehen, das die Lagerungsverhilinisse in einer yortheil-
hafteren Form aufweist. Ein solches ist bald gefunden, denn
einige hundert Schritt unterhalb des Duneslei-Kruges finden
wir wieder eine entbliste Felswand (den Annenfels), wo die
Schichien aber in einer ungestdrten, horizonfalen Lage sich
befinden. Besonders sind es die Schichten 5 bis 10 (Tab. 1),
die hier mit scharf bezeichneten Grenzen aufireten und uns
gestatten dieselbe Gesefzmiissigkeit spiter auch am Andreas-
fels zu finden. Daher rathe ich Jedem, der Lust hat mit der
Natur der oberen Dolomit-Abtheilung aus eigener Anschauung
bekannt zu werden, zuerst den Annenfels zu untersuchen,
dann wird ihm auch der Andreasfels keine Schwierigkeiten
bieten und der ganze Schichtenbau klar vor Augen stehen.
Gelegentlich muss ich hier erwihnen, dass der Annenfels
pur in dem Theile der dem Duneslei-Krug am niichsten liegt,
zu einer geognostischen Untersuchung geeignef ist. Weiter
stromabwiirts ist er mehr oder weniger von Vegetation und
Schutt bedeckt, oder zu steil, um erklommen zu werden. Der
Schichtencomplex, den ich unter Nr. 10 zusammenfasse, und
"das darunterfLiegende kann nur am Andreasfels oder auch
am Selburgerfels beobachtet werden, denn am Annenfels sieht-
man von Nr. 10 nur den obern Theil, das Uebrige ist bis
zum Wasser mit Schutt bedeckt. Will man dagegeﬁ die tief-
sten Schichien der oberen Dolomit -Abtheilung kennen lernen,
so muss man ein paar Werste weiter stromabwiirts gehen;
denn mehrere hundert Schritte vor dem Kraukle-Krug ist

.
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am unteren Theile des steilen Abhanges eine Stelle, wo man
diese Schichten entblgsst findet. Zwar ist das Profil insofern
mangelhaft zu nennen, als es theilweise verschiittet ist und
man den Schutt bei der Untersuchung fortwiihrend wegriumen
muss ; . dennoch bleibt es das beste an der ganzen Diina.
An allen andern Stellen sind die entsprechenden Schichten
durch Schuttmassen vollkommen der Beobachtung entzogen.
In der Nihe des Kraukle-Krugs sieht man auch deutlich die
Auflagerung der oberen Dolomitgruppe auf.die untere; die
lefztere bildet hier einen Ufer-Absatz von 7‘ Michtigkeit, der
in seiner oberen Hilfte den griinlichgrauen, kornigkrystallini-
schen Dolomit aufweist.

Nachdem ich die &usseten Verhéiltnisse, unter denen uns
die obere Dolomit-Abtheilung um Duneslei und Selburg ent-
gegentritt, geschildert habe, will ich auf Grundlage specieller
Untersuchungen, die uns Tab. 1. vorfiihrt, versuchen, eine
ubersichfliche Darstellung; von der Natur der oberen gyps-
freien Dolomit-Abtheilung zu geben. Wir sehen, dass bis zur
Schicht Nr. 10 nur Dolomite auftreten. Von Nr. 10 aber be-
ginnt ein Wechsel von Kalk- und Dolomitstraten, eine Er-
scheinung, die unsere Aufmerksamkeit ganz besonders in An-
spruch nehmen muss, da die untere Dolomit-Abtheilung nur
aus Dolomiten und dolomitischen Mergeln besteht. Alle Do-
lomite der oberen Abtheilung zeichnen sich dadurch aus,
dass das Verhiltniss zwischen den kohlensauren Salzen nur
dusserst geringen Schwankungen unterworfen ist. Das Mittel
fir die Carbonate des in 100 Theilen berechneten dolomiti-
schen Antheils betriigt :

Kohlensaurer Kalk . . . . . 56,38
Koblensaure Magnesia . . . . 43,15
- Kohlensaures Eisenoxydul . . . 0,47

100,00.
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Zur Berechnung dieses Mittelwerthes dienten die Analysen
Nr. 1, 2, 4, 6, 9 bis 19, 27 bis 30, 32, 37, 39, 44, 45.
Ausgeschlossen blieb bei dieser Berechnung die Analyse 5,
da das Gestein von anhiingendem Kalkspath nicht ganz zu
befreien war; dann die Analyse 20, weil das Gestein eine
Verbindung ist, die den Uebergang aus dolomitischen Kalk-
steinen, die zuerst im Schichtencomplexe 10 aufireten, in
Dolomit von der vorherrschenden Zusammensetzung vermittelt.
Endlich musste auch die Analyse Nr. 33 bei der Berechnung
ausgeschlossen werden, da der etwas griossere Gehalt an
kohlensaurem Kalk den erdigen Bestandtheilen der zahlrei-
chen kohligen Einschliisse zuzuschreiben ist. Aber auch wenn
wir die ausgeschlossenen Dolomi{*Analysen zur Berechnung des
Mittelwerthes gebraucht hiitten, so wiirde sich derselbe doch
pur um ein Geringes geindert hahen, depn wir bekiimen dann :

Kohlensauren Kalk . . . . . 56,70
Kobhlensaure Magnesia . . . . 42,83
Kohlensaures Eisenoxydul. . . 0,47

100,00.

Bleiben wir aber bei dem oben angefiihrten Mittelwerthe
stehen. Wir sehen, dass seine Zusammenseizung der eines
Normaldolomits sehr nahe steht. Denn das Verhiliniss zwi-
schen der Kohlensidure des Kalkes und der der Magnesia und
des Eisenoxyduls ist gleich 1 : 0,918 oder der Ueberschuss
an kohlensaurem Kalk in 100 Theilen der Carbonate betrigt
4,61 % mehr, als zur Bildung eines Normaldolomits nithig
sind. Betrachten wir diesen Ueberschuss an kohlensaurer
Kalkerde als eine Beimengung, die mit dem iibrigen Theil
nicht chemisch verbunden ist, so haben wir dann den Mittel-
werth fiir 100 Theile des dolomitischen Antheils als ein Ge-
menge von 95,39 % Normaldolomit und 4,61 # kohlensaurer
Kalkerde aufzufassén. Um zu zeigen, dass das Verhiltniss
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der Carbonate in den untersuchten Dolomiten so gut wie con-
stant bleibt, will ich hier die Maxima und Minima der Ab-
weichung vom Mittelwerthe anfiihren. Den grossten Gehalt
an kohlensaurem Kalk zeigt die Analyse 2, da derselbe den
Mittelwerth um 0,62 % iibersteigt, den geringsten dagegen
Analyse 30, der um 0,75 % unter dem Mittelwerthe steht.
Den grossten Gehalt an kohlensaurer Magnesia finden wir in
der Analyse 12, den Mittelwerth um 0,72 % iibertreffend,
den geringsten aber in der Analyse 2, wo er 0,53 % weniger
als der Mittelwerth betrdigt. Den grdssten Gehalt an kohlen-
saurem Eisenoxydul weist die Analyse 30 auf, wo derselbe
um 0,58 % vom Mittelwerthe abweicht, den geringsten dagegen
Analyse 15, mit dem Unterschied von 0,30 % vom Mittelwerthe.
Die grisste Abweichung vom Mittelwerthe im Verhiilinisse der
Kohlenséure .des Kalkes und der Kohlensidure der Magnesia
+ Eisenoxydul sehen wir einerseifs in der Analyse 2 (1 :
0,894), andererseits aber in der Analyse 30 (1 :0,943).
Was die Constitution der den Dolomiten beigemengten, nicht
an Kohlensiure gebundenen Bestandtheile betrifft, so kann ich
-dariiber nur das mittheilen, was mir eine mineralogische Unter-
suchung ergah, da ich eine quantitativ chemische Analyse
" pnicht anstellte. Der in Sduren unlésliche Riickstand zeigte,
unter dem Mikroscop betrachtet, bald grau- bald durch Eisen-
oxyd roth-gefirbte Thontheilchen, ferner Quarz- und Feld-
spathkorner, sowie Glimmerschiippchen. Nun kam der merk-
wiirdige Umstand hinzu, dass zwischen den feinen Triimmern
der drei zuletzt genannten Mineralien sich schon ausgebildete
einfache und Zwillings - Krystalle von Quarz und Feldspath,
S0 wie sechsseitige, scharf begrenzte Séulchen von Glimmer
einstellten. Diese Ausbildung lisst keinen Augenblick daran
zweifeln, dass die Krystalle sich erst nach der Ablageruug der
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Dolomite gebildet haben und bietet insofern ein grosses Interesse,
als sie einen Beleg liefert, dass ausser Quarz auch Feldspath
und Glimmer auf hydrochemischem Wege sich bilden konnen.

Da in den Analysen der Dolomite die Gesammtmenge
der fremdartigen Bestandtheile angegeben ist, so zeigt ein
Blick auf die Tab. 1, dass eine regelméssige Abpnahme oder
Zunahme des Gehaltes an Thon, Quarz und Silicaten in ver-
ticaler Richtung nicht stattfindet. Es stellt sich nur ein regel-
loses Schwanken dieses Gehaltes heraus. ’

Zu beriicksichtigen ist die Thatsache, dass die Dolomite
iiber dem Schichtencomplexe Nr. 10, in welchem zuerst Gesteine
mit vorwaltendem Kalkgehaite auftreten, deutlich krystallinisch
und sehr fest ausgebildet sind, unter jenem Schichtencomplexe
dagegen kaum ein kryptokrystallinisches Gefiige und einen
viel geringeren Grad von Festigkeit besitzen. Eine Ausnahme
von dieser Regel bildet die oberhalb Nr. 10 gelegene, 1 Fuss
miichtige Schicht Nr. 3, was sich leicht durch den bedeuten-
den, bis 16,12 % betragenden Gehalt an Thon und Sand er-
Klért; ferner die im Ganzen ejnen halben Fuss betragenden
diinnen Lagen Nr. 8 und 9, die aber auch unmittelbar auf
Nr. 10 folgen. Nr. 7, ein deutlich kryptokrystallinischer Do-
Iomit, hiilt gewissermassen die Mitte zwischen den beiden Arten
der Dolomite oberhalb und unterhalb Nr. 10. Eine Ausnahme
von der gefundenen Regel bildet auch der Dolomit, dessen
Zusammensetzung die Analyse Nr. 44 zeigt, da er, ungeachtet
seiner tiefer als der Schichtencomplex Nr. 10 befindlichen
‘Lage, deutlich krystallinisch ausgebildet ist.

Mit der hier angefiihrten Thatsache steht noch eine an-
dere im engsten Zusammenhange. Es sind némlich bis jetzt
purin den oberen krystallinischen Dolomiten Versteinerungen
‘thierischen Ursprungs gefunden worden. Allen iibrigen Schich-
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ten scheinen sie ganz zu fehlen, wenigstens ist bis jetzt in
ihnen keine Spur davon entdeckt worden. ,

Was die Versteinerungen betriﬂ"t, 50 sind es haliptsa'ich-
lich Platyschisma Kirchholmiensis Keys., Natica Kirchhol-
miensis Pacht und Spirifer tenticulum Vern., die den oberen
Theil der Dolomitetage charakterisiren. Das massenhafte Auf-
treten der beiden erstgenannten Species ist besonders ein-
flussreich auf die dussere Aushildung des Dolomits der Schicht
Nr. 2 gewesen, da die Steinkerne dieser Schanecken stellen-
weise ein formliches Conglomerat bilden. Weil meist pur
Steinkernpe vorhanden sind, so ist der friither von der Schale
eingenommene Raum leer gebliebén und die Wandungen des-
selben sind gewdohnlich von kleinen Kalkspathkrystallen iiber-
zogen. Diese leeren Riiume bedingen hauptsiichlich das l6che-
rige, zerfressene Aussehen des Gesteins. Von Platyschisma
und Natica kommen ausser Steinkernen auch Schalen, obgleich
viel seltener, vor. Es ist die Gegend von Kirchholm, die uns
dieselben hauptsichlich liefert. Zuweilen sind die Schalen im
Innera leer, meistentheils aber von der umgebenden Steinmasse
ausgefillt ; die - Schale selbst ist in einen Dolomit, der vom
Nermaldolomit um ein Geringes abweicht, verwandelt worden
(s: Analyse 7). -Im frischen Bruche erscheinen die Schalen
weiss und Krystallinisch, und da die umgebende Gesteinsmasse
gewohnlich roth gefdrbt ist, so sind die Wandungen der
Schalen scharf bezeichnet. Sie treten entweder auf der Ober-
fliche des verwitterten Gesteins erhaben hervor oder werden
lose liegend gefunden, wobei der Fall nicht selten -eintritt,
dass sie vom anhingenden Gestein ganz befreit sind. Zur
Analyse 7 wurde eine solche Schale verwendet, an der ausser-
dem auch die Anwachsstreifen zu beobachten waren. Jeden-
falls liefern uns diese Schalen eine ganz merkwiirdige Pseudo-

2
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morphose von Dolomit nach Kalkspath, eine Pseudomorpbose,
die mit der gewohnlichen von Braunspath nach: Kalkspath micht
-zu verwechseln -ist. - Die Erscheinung, dass, .ungeachtet der
gleichen chemischen Zusammensetzung,. die Schalen schwerer
als das sie umgebende Gestein verwitters, mag ibre Erklirtung
darin-fladen, dass das Mutfergestein .oft viel ausgeschiedenen
Kalkspath enthiilf, wodurch es leiehter von kohlensiiurehaltigem
Wasser angegriffen wird ; andererseits muss auchdas festere
krystallinische : Gefiige . der Schalen der Verwitlerung einen
grosseren Widerstand entgegensetzen.  Ich erwihnte friiher,
dass “der Dolomit ‘der Schicht 2 oft ein " firmliches Congle-
-merat von Steinkernen der besagten Schnecken darstelit, aber
au¢h Schalen der Natica und Platyschisma habe ich gefun-
-den-(beim: Kalkofen: von Kiréhholm), - die so massenhafl zu-
sammenldagern; dass. die diéselben verbindende Gesteinsmasse
in hdochst geringer Quantitit vorhandem ist.. < Hiersei .noch
erwiihnt, ‘dass die Steinkerne :der Schunecken ‘oft an'einzelren
Stellen 'mit- kleinen - sinterartigen Kliimpchen-von Kieselsiure
‘belegt sind,: oder: dass die letztere als weisser Anflug: erscheint
und in' dieser Form hauptsichlich die ‘Abdricke des Spirifer
tenticulum bekleidet. Was diesen “Spirifer. betrifft, so er-
scheint er -an der Diina zwar nicht in einer 5o grassen An-
zahl ‘von Individuen - wie Natica und Platysehismea, -aber
immer hinreichend ' zahlreich, um fiir :den obern Theil der
Schicht' 1 und fiir “die Schicht 4 als bezeéichnende Leitmuschel
zu dienen ; er kemmt nar - schlecht erhatten “in- Steinkernen
und Abdrucken VoOr. FRIBE e ae e
©+ Ausser -den drei hier angefihrten und ﬂn‘ die obere
Hilfte ‘der oberen Dolomit-'Abtheilung -ganz besonders be-
zeichnenden Versteinerungen, fand ‘ich noch die: folgenden:
in - det' obersten - Schicht' des Aadreasfelsens eine ‘Spengia ;
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in einer entsprechenden Schicht bei der Station Jungfernhof
einen nicht weiter zu bestimmenden Abdruck einer Pleuroto-
maria; dann 12 Werst oberhalb der Oger - Miindung, mit
Platyschisma und Natica zugleich vorkommend, den Stein-
kern der Wohnkammer nebst ein paar anhiingenden Schalen-
segmenten eines Gomphoceras, sowie den Steinkern einer
grossen Pleurotomaria. In den Steinbriichen von Kirchholm
beim Lasde-Krug sammelte ich, neben Platyschisma urd Na-
tica, Steinkerne eines Schizodus, sowie eine Koralle, die
vielleicHt noch zu bestimmen sein wird. Pacht fiihrt in seiner
Schrift ) eine Pleurotomaria an, von ihm Pleurotomaria
Keyserlingii genannt, die bei Ascheraden in den Schichten
!Fi& Platyschisma Kirchkolmiensis elc. " gefunden . -wnrde,
. Reste pflanzlichen Ursprungs finden wir erst in jenem
Dolomit - unterhalb des Schichtencomplexes 10, dessen Zu-
sammensefzung uns die Analyse 33 zeigt. Diese Reste he-
stehen aus eckigen Stiickchen einer braunschwarzem, fein-
schiefrigen Kohle und sind in der Masse des gelblichweis-
sen ﬁGe,s,tgins zahlreich eingelagert. Die Kohlenstiickehen sind
zuweilen 1/ lang und /3// breit, gewohnlich aber.viel kleiner;
yom, giner :innern organischen Structur konnte nichis wahrge-\
Rommen: werden. . R SO :

. Eine msendere Beachlun« ve:dlent das oft massenhafte
Auftreten des Kalkspaths in den Dolomilen mit Platyschisma
und Natica, . In Stockmapnshof bekleidet er gewdhnlich die
Wandyngen der Hohlrdume im Dolomit; -dabei tritt er enf-
weder in Form- von Drusen auf, deres einzelne Krystalle mei-
stentheils klein bleiben, oder bildet concentrische Schalen, die
auf der freien Seite ebenfalls mit Kalkspathkrystallen iiber- -

1) Archiv Bd. IL 8. 293; besond. Abdr. 5. 47,
2*
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zogen sind. Eine -grossartige Entwickelung erlangt aber der
Kalkspath erst im Kirchholmer Gebiet; beimn Lasde-Krag néim-
lich sind in dem Platyschisma und Natica fiihrenden Dolomit
8 Fuss tiefe Steinbriiche angelegt, deren Material seine Brauch-
barkeit zam Kalkbrennen einzig und allein den massenhaft vor-
kommenden Kalkspathkrystallen verdankt. Diese sind meisten-
theils 1 bis 2 Zoll lang, zu Drusen gruppirt 1) oder einzeln
vorkommend. Die Drusen, sowie die einzeln verkommenden
Krystalle, liegen im Dolomit meistentheils lose, ohne festen
Zusammenhang, und die Kalkspathkrystalle sind ausserdem
an der ‘Aussenfliiche stark verwittert, rauh und schmuizig
rothlichbraun - gefiirbt, was von einem Eisenoxydulgehalte her-
rithrt (s.-Analyse 8). Der lockere Zustand, in welchem alle
diese. Kalkspathanhiufungen angetroffen werden, findet- darin
seine Erkldrung, dass der Kalkspath viel leichter als der Do-
lomit von kohlensiiurehaltigem Wasser angegriffen wird.
Einige wenige Werst vom Lasde-Krug entfernt, ganz dicht
an der Eisenbahnstation Kurtenhof, sind vor Kurzem ebenfalls
Steinbriiche angelegt worden, die uns dieselben Verhiltnisse wie
die beim Lasde-Krug zeigen. - Ausserdem tritt hier auf Kliften
des Dolomits ein eisenschiissiger Wad auf ; er bildet entweder
auf dem Dolomit diinne, schwarzbraune, festanliegende Ueber-
ziige, oder leicht abtrennbare, in Kliiften des Gestems yor-
kommende Krusten und Klumpen. o
Beachtenswerth ist auch dasim oberen Theil der Schicht 2
“am Andreasfels vorkommende Gemenge von Eisenocker mit
erdigen Bestandtheilen (s. Analyse 3). Dasselbe erscheint vor-
waltend roth gefarbt, stellenweise aber auch ockergelb und
eisenschwarz. Bald ist es mehr, bald weniger abfiirbend und

1) Die Unterlage der zu Drusen gruppirten Kalkspathkrystalle besteht
zuweilen aus smterartlg sbgesetzter Kieselsiure.
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zeigt in den Rissen und Vertiefungen kleine Kalkspathkrystalle.
Auffallend an ihm ist im Vergleiche mit der kohlensauren
Magnesia, ungeachtet der engsten Verbindung mit dem Dolomit,
der bedeuiende ‘Gehalt an kohlensaurem Kalk.

‘Eine andere rothe eisenschiissige Lage, die wir im oberen
Theil der Schicht 4 anfreffen, .ist, wie die Analyse 10 zeigt,
ein' durch Eisénocker’ verunreinigter, erdiger und stark abfar-
bender Dolomit. : ;

- 'Nachdem - wir: Alles, was' uns' die Dolomite der oberen
Abtheilung in Beziehung auf chemische Constitution, physi-
kalische Eigenschaften, organische und mineralische Einschliisse
Bemerkenswerthes bieten, betrachtet haben, miissen wir die
andern mit ihnen aufiretenden Gesteine einer gleichen Betrach-
tung unterwerfen. Von- oben nach unten gehend, bemerken
wir, wie schon friiher angegeben wurde, dass Gesteine mit
vorwaltendem Kalkgehalte sich erst nach dem Verschwinden
der krystallinischen Dolomite einstellen. In dem Schichtencom-
plexe 10 finden wir zuerst kalkreichere Straten. Dieser Schich-
tencomplex, im Ganzen nur 3 Fuss_miichtig, weist uns Gesteine
von sehr verschiedener Zusammensetzunglund verschiedenem
Ansehen auf. Umsonst wiirde man aber hier eine streng ge-
ordnite Aufeinanderfolge derselben nachweisen wolen; am
Andréasfels, sowie am Selburger-Fels,- den einzigen Stellen,
wo sie vollsténdig entblisst sind, kann man”sich davon iiber-
zeugen, dass alle Schichten mehr oder weniger bunt durch
einander gemischt sind. Der ganze Schichtencomplex kriimmt
und windet sich in ungleichen Falten; dabei_beobachtet man
oft, dass einzelne diinnere Straten in_ihrem Zusammenhange
unterbrochen sind, sich spalten, und dass die dadurch ent-
standenen Risse von der benachbarten Gesteinsmasse ausgefiillt
wurden, oder dass die verschiedenen Bildungen in- und iiber-



—_ 92

einander geschoben sind. Die Analysen 19 bis 27, sowie die
Charakteristik der betreffenden Gesteine, zeigen uns zur Geniige
die Yerschiedenheit des Materials, welches den Schichtencom-
plex 10 zusammensetzt. Im Hangenden und Liegenden des-
selben finden wir einen gelb- bis grauweissen, dichien Dolomit,
im Innern dagegen einen breccienartigen, grobschiefrigen Dolo-
mit, dolomitischen Mergelschiefer, dolomitischen Kalkstein
und Kalkmergelschiefer. ’
Auffallend ist der Umstand, dass alle hier angefiihrten
" Gesteine mit vorwaltendem Kalkgehalte deutlich krystallinisch,
die andern ‘dagegen kaum kryptokrystallinisch ausgebildet
sind. Der breccienartige Dolomit zeigt uns diese Erscheinung
schon in Handstiicken. Wir sehen némlich dichte, gelblich-
weisse, immer eckige, nie runde Stiicke desselben von einer
krystallinischen, braunen Substanz umgeben. Das Verhiltniss,
in welchem die beiden Elemente des Gesteins aufireten, ist
einem grossen Wechsel unterworfen. Die Analysen 20 und
21 sind an einem Stiick ausgefiihrt worden, in welchem die
Dolomitmasse bedeuiend vorwaltete. Dieselbe wurde von der
anhéingpnden braunen, krystallinischen Substanz sorgfiltig be-
freit und fiir sich analysirt. Dabei erwies es sich, dass sie
ihrer Zusammensefzung nach dem Normaldolomite nicht so
nahe wie die andern Dolomite steht, indem in 100 Theilen
des dolomitischen Antheils, um jenen zu bilden, 13,11 %
kohlensauren Kalkes zuviel vorbandén sind; dieser Ueber-
schuss an kohlensaurem Kalk tibertrifit folglich den fir den
Mittelwerth gefundenen um 8,5 % 1)." Untersuchen wir dagegen
die- einhiillende braune Masse, so finden wir, dass sie ganz

- 1) Wir haben allen Grund zu vermuthen, dass dieser Ueberschuss an
kohlensaurem Kalk durch spiiere Infiltration entstand, da der in Rede ste-
heride. Dolomit von kalkreichen Gesteinen uingeben ist.



— 28 —

anders zusammengesetzt ist (s. Analyse 21). Leider konnte
sie aber von dem eingehiillten Material nicht ganz befreit
werden ; ihre Quantitit ist zu gering, indem sie nur einen
diinnen Ueberzug der getrennten Dolomit - Fragmente bildet.
Hat man ein griosseres Handstiick vor sich, so muss man
glauben, dass das Bindemittel vorwaltet, zerschligt man jenes
dagegen in nussgrosse Stiicke, so iiberzeugt man sich leicht
vom' Gegentheil. Abgesehen von diesem Umstande, hat die
Analyse des Bindemittels immer ihren Werth; sie zeigt uns,
dass dasselbe einen vorwaltenden Kalkgehalt hat und 'dass
hier der in Séuren unldsliche Riickstand bedeutend gros-
ser als in den Dolomit- Fragmenten ist. Betrachten wir-das
Bindémittel mit blossem oder bewaffnetem Auge, so werden
wir leicht finden, dass es dieselbe Masse ist, aus der jene
braunen dolomitischen Kalkmergelschiefer bestehen, deren Zu-
sammensetzung wir aus den Analysen 24 und 25 ersehen
konnen. Die Differenz in der relativen Menge der einzelnen
Bestandtheile ist nicht' schwer herauszufinden wenn man be-
riicksichtigt, dass die Analyse 21 nicht die wahre Zusammen:
setzung‘des Bindemittels, sondern die Zusammensetzung eines
Gemisches ‘desselben mit der anhiingenden Dolomitmasse vor-
fihrt. ~Paven: iiberzeugt man sich bei der nihern Unter-
suchung - der Kalkmergelschiefer ;- man wird Stellen finden,
in. welchen fingerdicke Lagen des Dolomits in den: Schiefer
eingekeilt sind, was in Handstiicken als ein Wechsel von -gelb-
Jichweissen und braunen Lagen erscheint. - Bald herrscht der
Dolomit bald der Schiefer vor, und es hilt nicht schwer eine
Uebergangsreihe zusammenzustellen, deren eines Endglied das
zu den Analysen 20 und 21, das andere das zur Analyse 25
verwendete Stiick repriisentirt. Das letztere sieht wie ein vers
bogenes Pappstiick aus, das bei seiner schwarzbraunen Farbe
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deutlich die hin und wieder in seiner Masse eingelagerten
papierdiinnen und gelblichweissen Dolomit-Lamellen aufweist.

Die hier geschilderten Erscheinungen im Schichten-
complexe 10 fiihren zu dem Endresultate: dass urspriing-
lich zwischen zwei schmalen Dolomitbéinken ein System von
dolomitischen Kalkmergelschiefern mit einer untergeordneten
dolomitischen Kalklage (Analyse 26) horizontal lagerte,
spéiter aber durch Dislocation mehr oder weniger veriindert
wurde. Die Schichien wurden ndmlich ungleichmissig ge-
filtelt und gestaucht, wobei ein theilweises Zerreissen und
Zersplittern der spriodern Dolomitschichten statifand ; die da-
durch entstandenen kleinern und grissern Risse wurden aber
von der noch weichen Masse des Kalkmergelschiefers aus-
gefiillt, woher auch das oft breccienartige Aussehen desselben
herrithrt. Wir haben allen Grund zu glauben, dass eine
ungleichmiissige Erhebung des Untergrundes die Ursache aller
jener Erscheinungen gewesen ist, die wir im Schichtencomplexe
10 kennen gelernt haben. Gehen wir nun von dieser ungleich-
miissigen Erhebung aus und beriicksichiigen die schweren
Dolomitmassen, die iiber den dolomitischen Kalkmergelschie-
fern lagern, so werden wir auch zu der Anmsicht gebracht,
dass, indem durch die Aufrichtung stellenweise ein sehr schwa-
ches Herabgleiten der biegsamen Straten erfolgte, diese Be-
wegung durch dem Druck der festen krystallinischen Dolomite
in ihrer Wirkung verstirkt wurde. Dadurch erlitten, wie be-
reits erwihnt wurde, die mebr starren, den Schiefermassen
unmittelbar aufliegenden und dieselben unterlagernden Dolomit-
schichten neben einer Fiiltelung auch ein stellenweises Zerreis-
sen und Zersplittern. Je mehr wir von diesen Schichien zu den
~ oberen krystallinischen Dolomiten hinaufsteigen, desto mehr
schwindet die durch Undulation hervorgebrachte Verworren-
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heit; so sind wenigstens die Verhéltnisse am Andreasfels
ausgebildet, und wir sahen uns friher ehen wegen dieser
Erscheinung genothigt die Schichten 5 bis 3 am Anuenfels
aufzusuchen, da sie hier in ihrer ungestorten Lagerung schérfer
begrenzt erscheinen. Aber auch die -méchtige Schicht 4
bildet bogenfirmige Kriimmungen, wobei die Spannweite der
Bigen gewihnlich mehrere Faden misst ; ja bis in die héchsten
Schichten hat sich der Einfluss der Dislocation geltend gemacht,
wenn auch in schwéicherem Grade, wie man selches sehr gut
am Andreas- und Selburgerfels, sowie am linken Ufer der
Diipa auf der Strecke zwischen Duneslei- und Klaukle-Krug
beobachten kann.

Kehren wir aber zur Belrachtung der Gesfeine mit vor-
waltendem Kalkgehalte zuriick. Berechnen wir fiir diesel-
ben ebenfalls einen Mittelwerth fiir 100 Theile der Carbonate,
wie dieses bereits fiir die Dolomite geschehen ist, so finden
wir, dass die Grenzwerthe sehr weit auseinander stehen und
folglich nicht, wie bei den Dolomiten, eine Uebereinstimmung
in der chemischen Zusammensetzung stattfindet. -

Um das Schwankende im Verhaltnisse der Carbonate an-
schaulich zu machen, will ich hier eine kleine Tabelle ent-
werfen, die zeigen soll, wie viel in 100 Theilen der Carbonate
Normaldolomit (wobei das kohlensaure Eisenoxydul der kohlen-
sauren Magnesia beigerechnet ist) und kohlensaure Kalkerde
vorhanden ist.

Nr. der | Kohlensaure Normal-
Analyse.] Kalkerde. dolomit.

2| 298% | 402%
23 | 62,07 37,93 "
74,59 25,41
25 | 79,70 20,30
26 | 179,70 20,30
31| 8534 14,66

Aus dem Schich
tencomplexe 10.
&

-




— 26 —

|

Nr. der | Kohlensaure | Normal-
Analyse.| Kalkerde. , dolomit.

34 | 10 % | 0 %
3 | 8043 | 19,57

36 90,64 & 9,36
38 98,07 | 1,93
40 96,27 , 3,73
A1 | 100 .0

2 |, 9616 ' 384
3 | 9535 | 465
46 | 91,21 | 873

Wenn wir vom Schichtencomplexe 10 absehen und den
besagten Mittelwerth fir die tiefer liegenden Kalksteine und
Kalkmergel berechnen, so bekommen wir:

Kohlensaure Kalkerde . . 93,35
Normaldolomit . . . . 6,65
100,00.

Die Grenzwerthe finden wir einerseits in den -Analysen 34
und 41, die gar keine kohlensaure Magnesia aufweisen,
andererseits in der Analyse 35 mit dem 19,57 % betragenden
Gehalte an Normaldolomit.

Mit Zuziehung der dolomitischen Kalkmergel aus dem
Schichtencomplexe 10 wiirden diese Grenzwértbe noch mehr
auseinander zu liegen kommen. Zwar zeigen uns die Analysen
25 und 26 in 100 Theilen der Carbonate beinahe dasselbe
Verhiltniss wie die Analyse 35, die Zusammensetzung der iibri-
gen Schiefer weicht aber schon bedeutend von der Constitution
der tiefer liegenden dolomitischen Kalksteine ab, und die Ana-
lyse 22 weist uns schon einen Mergelschiefer auf, dessen Gehalt
an Dolomit bedeutend den an kohlensaurer Kalkerde tiberirifft.

Der in Séuren unlisliche Riickstand ist in den kalkreichen

- Schichten von demRiickstande der Dolomite nicht verschieden ;
was in dieser Bezichung fir die Einen galt, gilt auch fir die
Andern. Zu bemerken ist, dass die plattenformige bis schiefrige



und die compacte, keine plane Parallelsiructur aufweisende Aus-
bildung der in Rede stehenden Gesteine in einer gewissen Rela-
tion mit dem grisseren oder geringeren Gehalte an Thon und
Sand steht. Die folgende Tabelle soll das anschaulich machen:

Platten- ‘ Gehalt an | Compact, | Gehalt an
formig bis | Thon und ohne plane Pa- Thon und
schiefrig. ;| Sand. rallelstructur.; Saund.

| - i

Ne22 | 2R3y Nr 26 817

23 | 24 05 35 | 1,55
24 [ 17 88 36 | 1,36
25 | 1486 | 38 | 2,83
34 | 13.07 4 | 0,70
41 | 2479 42 1,52
43 6,75 i
46 k 11,19 ’ 1

Alle . diese Gesteine haben ein deutlich krystallinisches
Gefiige, stehen also in dieser Beziehung in grellem Contraste
mit den zwischen ihnen lagernden Dolomiten. Nur der Dolomit,
dessen Zusammensetzung die Analyse 44 zeigt, bildet eine
Ausnahme von dieser Regel. ' ‘

In Bezug auf Versteinerungen ist zu bemerkén, dass solche
weder in den dolomitischen Kalkmergelschiefern noch in den
Kalksteinen gefunden worden sind ; nur ein sehr geringer
Gehalt an Bifumen firbt einige von ihnen gradbraun bis
schwarzbraun. So gefiirbte Gesteine. finden wir besonders
im Schichtencomplexe 10. Aber auch der Kalkstein, dessen
Zusammenseizung die Analyse 31 vorfiihrt, ist bitumenhaltig
und enthéllt sogar kleine stengelférmige Kohlenstiickchen.
Das Bitumen in diesen Gesteinen ist jedenfalls pflanzlichen
Ursprungs, was die vorkommenden Kohlenstiickchen beweisen.

Beriicksichtigt man die Mﬁchtigkeit der Schichten, so wird
man finden, dass die Gesteine mit vorwaliendem Kalkgehalte in
der oberen Dolomit—Abtheilung eine unfergeordnete Rolle spie-
len. Es ist zu bedauern, dass die tieferen Schichten der be-
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sagten Abtheilung nicht vollstindig bekannt sind, und dass
dadurch das in der Tabelle { verzeichnete Profil liickenhaft
bleiben musste. Schuld daran sind die miirben, leicht zer-
fallenden Zwischenschichten, welche den Nachsturz der anderen
bedingen. Ungeachtet dieser misslichen Umstéinde glaube ich
indessen behaupten zu kinnen, dass das, was uns am Profil
der obern Abtheilung fehlt, ziemlich unwesentlich ist. Viel
kann uns nicht fehlen, wie man sich davon leicht an den
Abhéingen durch das Augenmass tberzeugt.

Bevor ich zu dem Theile der oberen Dolomit-Abtheilung,
der gypsfiihrend ist, iibergehe, sehe ich mich gendthigt Rechen-
schaft {iber die Differenz in Pacht’s und meiner Profilauf-
nahme bei Stockmannshof abzulegen. Um diesen Zweck zu
erreichen, fiibre ich bier das Profil von Selburg und Du-
neslei so an, wie es Pacht in seiner Schrift gegeben hat T).

a)?) Grauer Dolomit von grosser Festigkeit, mit

Natica, Platyschisma und Spirifer tenticulum. 4
b) Die Schichten sehr &hnlich, nur fehlen die
Yersieinerungen. Kalkspathdrusen. 4

¢) Rathlichgrauer Dolomit, voll Lécher, die fast
nur von zerstirten Schalen der Natica und Platyschisma
“herriihren. Die untern 2/ des Gesteins scheinen keine
Versteinerungen zu enthalten ; aber die eigenthiimlichen
Hohlen mit den concentrischen Schalen finden sich. Kalk-
spath in Drusen ist hiufig. 8

d) Eine rothliche Mergelschicht von /2 Zoll Miich-
tigkeit fiillt die Schichtungskluft.

e) Dolomit. Die obersten 4/ braunlichgrau,g voll
grosser Locher, ohne Petrefakten’; dann folgt eine Schicht

1) Archiv S. 263. Besond. Abdruck S. 17.

k 2) Die Buchstaben sind vonsmir zum Behufe leichterer Verglelchung
mit meiner Angaben in Gebrauch gezogen worden.
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von 1/ Miichtigkeit, dicht, grau, ohne Licher. Darunter
4* voll zahlreicher Locher und Hohlen. Hochst selten
finden sich- sehr undeutliche Abdriicke von Spirifer
tenticulum. Kalkspathkrystalle in den Hohlen.

f) 1Yz’ dichte, graue Biinke; sehr fest.
g) 1Y%’ dunkler, briunlichgrau, voll Locher. 12¢

h) Dichter, grauer Kalk ; zweiBinke, jede {/machtig. 2"
i) Hellgrauer Kalk in diinnen Biinken und schie-
ferigen Platten. : 2—3

~ j) Dichter, grauer Kalkstein, in mehreren miich-

tigen Schichten ; bei Duneslei diinner geschichtet, mehr -

schieferig und die schieferigen Platlen unregelmissig
gebogen und gewunden. -3
k) Mergel, oben brdunlich, unten gelblichweiss 2

1) Gelblichweisser, mergeliger 'Kalk, leicht in

ebene Platten spaltbar. 64
m) Rother Mergel. (O
n) Bléulichgrauer, mergeliger Kalk, mit grosser

Neigung in horizontale Blitter zu spalten. 6+
0) Gelblichweisser, mergeliger Kalk. 64

p) Griinlichgrauer, mergeliger Kailk, in gering
michtigen Bidnken ; die untere Partie ist reiner Mergel,
der vom Wasser erweicht wird. - 44

q) Griinlicher und bliulicher Kalkschiefer, in A{dﬁn— .
nen, unregelméssig gewundenen Platten. Enthélt hin
und wieder kleine Thongallen. ' 4—54

Darunter erscheint dichter grauer Kalk im Niveau der Diina.

Bevor ich zum Vergleich meiner Angaben mit denen von
Pacht iibergehe, muss ich bemerken, dass Pacht ausdriicklich
sagt (Arch. S. 258. Besond. Abdr. S. 12.), dass das ganze soge-
nannte Kalklager an der Diina aus Dolomiten und dolomitiscien



Kalksteinen, mit recht bedeutendem Talkgehalte, besteht. Wo
er also, -nach seinem eigenen Ausspruche, von Kalksteinen
redet, ist iiberall Dolomit gemeint ; er habe den alten Namen,
der, genau genommen, falsch sei, beibehalten, weil er alige-
mein herrschend sei. Ich meinerseits kann diese Vorliebe
fiir das allgemein Herrschende, wenn es durchaus falsch ist,
nicht theilen.

Die bei Pacht getrennten Schichien a und b habe ich
vereint, da der Gesteinscharakter derselben vollkommen gleich
ist und der angebliche Mangel an Versteinerungen nicht als
Grund zur Trennung dienen kann. Denn: wir sehen in dem
gleich darauf folgenden Dolomite Platyschisma und Natica
massenweise auftreten, was vermuthen lisst, dass in der verstei-
nerungsleeren Zone sich beim fortg’esetzten Suchen Versteine-
rungen am Ende doch noch finden lassen werden. Die Schicht 3
(Tabelle 1) hat Pacht ibersehen, was leicht geschehen konnte,
da sie hoch am Abhange vorkommt und meisteﬁtheils von einem
Vorsprunge des Dolomits 4 verdeckt wird. Was Pacht als eine
rothliche Mergelschicht von 1/2_” M«‘ichtigkeit, die die Schichten-
Kluft zwischen ¢ und e ausfiillt, anfiibrt, ist weiter nichts als
die von ihm verkannte obere eisenschiissige Lage des Dolomits 4
(Analyse 10), die sich dem Abhange entlang hinzieht und, von
unten aus gesehen, wie eine diinne rothe Mergelschicht erscheint.
Die Dolomitschichten e, f, g stimmen mit dem, was ich unter
Nr.4 zusammengefasst habe {iberein. Die Differenz besteht
nur in den Massangaben, indem Pacht 1'2‘; ich dagegen 13‘ 9
fiir die Méchtigkeit derselben gefunden habe.

, Die Schichten 5, 6, 7, 8, 9, deren Gesammiméchtigkeit
7' 7 betrégt, finden wir bei Pacht auf zwei, zusammen 4—5°
,maghuge Schichten (h und i) reducirt. Offenbar hat Pacht bei
der Aufnahme des Profils den Amnmenfels,  wo gerade diese
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Schichten schin zu beobachten sind, nicht beriicksichtigt. Am
Andreasfels ist dieser Theil, wie wir schon sagten, ganz beson-
ders verworren und war es daher leicht maglich, dass Pacht
hier Manches iibersehen hat. Was bei Pacht unter j zusammen-
gefasst ist, entspricht jedenfalls meinem Schichtencomplexe 10.
Die tiefern diinnen Schichten k, 1, m, n, o, p, q, deren Ge-
sammtmiéichtigkeit nach Pacht 2/ 6/ betrédgt, fallen, nach der
Lage zu urtheilen, mit meinen Schichten 11, 12 und theilweise
13 zusammen. Wie aber Pacht dazu kommt so viele ver-
schiedene diinne Schichten zu unterscheiden, kann ich nicht
begreifen; umsonst habe ich gesucht, seine Angaben in der
Natur hestiitigt zu finden, und bin zu der Ueberzeugung
gekommen, dass sie einer falschen Auffassung zuzuschreiben
sind. Jene Schichten, die nur theilweise beim Andreasfels
aus dem Schutt hervorragen und deren Zusammensetzung uns
die Analysen 31 bis 35 zeigen, sind von Pacht nicht angefiihrt.
Pacht’s Profil fiir die tiefsten Schichten der oberen Dolomit-
Abtheilung zwischen dem Duneslei- und Kraukle-Kruge kann
ich ebenfalls in keiner Weise mit meiner Aufnahme in Einklang
bringen ; daher verweise ich den Leser auf die Abhandluog vor
Pacht selbst (Arch. Bd. 2. S. 266. Bes. Abdr. S. 20.). Wer
von uns beiden richtiger beobachtet hat, kann nur nach ‘ge-
wissenhafter, unbefangener Untersuchung eines dritten For-
schers entschieden werden. - ' | :

Der gypsfihrende Theil der oberen Dolomit-Abtheilung.

Gypsfiihrend ist die obere Dolomit-Abtheilung an der Diina
bei Diinhof und im Kirchholmer Gebiet, zwischen -Lasde-
und Schipping-Krug. Aber auch im westlichen Theile der
Insel Dahlen und bei Kengeragge, fiinf Werst oberhalb Riga,
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ist von dem Herrn Prof. Grewingk die Gegenwart des Gypses
nachgewiesen worden. Bei Diinhof finden wir ausgedehnte
Gypsbriiche, die im allgemeinen eine Tiefe von zwei Faden
besiizen. - Zwischen Lasde- und Schipping-Krug ist der Gyps
ebenfalls vor mehren Jahren durch einen kleinen Steinbruch
anfgedeckt worden. Die geognostischen Verhilltnisse in der Um-
gehung des letztern sind folgende. Ganz in der Nédhe des Lasde-
Krugs gehen an der Landstrasse die obersten, durch Platy-
schisma Kirchholmiensis, Natica Kirchholmiensis und Schizo-
" dus sp. ausgezeichneten Schichien der Dolomitetage in einem 8§’
tiefen Bruche zn Tage. Schon friiher habe ich Gelegenheit ge-
habt anzufiihren, wie reich diese Dolomitschichten an Kalk-
spath sind. Geht man von hier zum Flusse, der etwa eine halbe
Werst entfernt ist, so trifft man in der Niithe des Kalkofens von
Kirchholm, dicht am Wasser, ein 23/ miichtiges Profil. Dasselbe
zeigt im oberen 8/ miichtigen Theile einen festen, rithlichen,
krystallinischen Dolomit mit selten vorkommenden Abdriicken
von Platyschisma und Natica, nach unten zu aber auf 15/
meistenstheils schiefrige Mergeldolomite. Die Differenz im Niveau
des hichsten Theils dieses Profils und der Sohle des Bruches
an der Landstrasse ist im Ganzen gering, kann aber genau
nur durch Nivelliren bestimmt werden.

-Schreitet man vom  Kalkofen flussaufwiirts, so bildét
das Ufer einen Abbang, der héher ist als der auf der
andern Seite des Ofens; leider ist er aber nicht entbldst.
Eine dicke Lebhmmasse bedeckt ibn und ndher zum Wasser
sicht man an seinem Fusse mit Unterbrechungen diinne Banke
von Dolomit, Gypsthon und Kalkmergelschiefer auftreten.
Nachdem man sich dem Ufer entlang um einige hundert
Schritte vom Kalkofen entfernt hat, so erreicht man die Stelle
des oben erwihnten kleinen Gypsbruches, in welchem Herr
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Prof. Grewingk 1856 ein Profil aufnahm, wiihrend ich bei
einem dreimaligen Besuche dieser Gegend in den Jahren 1858,
1860 und 1862 den Bruch verlassen und dazu noch einen
Theil dessclben verstiirzt und von Thon-Schlamm bedeckt fand.

Herr Prof. Grewingk folgert aus seinen Beobachtungen,
dass das Gypslager in einem flachen Faltensattel sich befinde
und mit den dolomitischen Mergeln (die wir in der Nihe des
Kalkofens, unter den Kkrystallinischen Dolomiten mit Platy-
schisma und Natica, vorfanden) einen Horizont bilde. Er
stiitzt sich darauf, dass eine 1‘ miichtige krystallinische Do-
lomitbank (eigentlich dolomitischer Kalkstein, s. weiter unten die
Analyse c.) in der Schle des Bruches, 8 iiber dem Wasser-
spiegel liegend, einige hundert Schritt flussabwiirts bis zum
Niveau der Diina herabsinkt und dass tiber dieser Bank die
15 michtigen, gypsfreien schiefrigen Dolomitmergel und 8’
michtige Dolomite mit Platyschisma und Natica des oben
bezeichneten Profils in der Nithe des Kalkofens lagern'). Eigene
Untersuchungen fihrten mich zu dem Resultate, dass die von
dem Herrn Prof. Grewingk fiir das Gypslager angegebenen
Lagerungsverhiltnisse nur gemuthmasst, nicht aber direct be-
obachtet werden konnen, und zwar aus folgenden Griinden :
1) Weil man am Fusse des 23’ hohen Profils, das oben kry-
stallinischen Dolomit mil Platyschisma und Natica, unten
schiefrige Mergeldolomite aufweist, keinen krystallinischen
Dolomit (dolomitischen Kalkstein) antrifit; 2) weil die Ab-
hiinge unterhalb und oberhalb des Kalkofens durch eine Ein-
senkung des Bodens oder durch eine Art Schlucht von einander
getrennt sind, die, vom aufliegenden Schult und Dammerde
bedeckt, das Verfolgen des Verlaufs der Schichten unmdéglich
macht; 3) weil der gypsfilhrende Abhang ebenfalls mit Schutt

1) Geologie p. 271, Archiv p. 745,
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so wie mit Lehm bedeckt ist, und wenn an seinem Fusse, wie
schon frither erwiihnt wurde, schmale Béinke von Dolomit, Gyps-
thon, Kalkmergelschiefer auftreten, so ist man doch nicht im
Stande, wegen der vielfachen Unterbrechungen, die hauptsiich-
lich durch die angeschwemmien Lehmmassen hervorgebracht
wurden, irgend eine von den Schichten auf grissere Strecken zu
verfolgen; bevor man aber vom Gypsbruche zum Kalkofenprofil
kommt, hat sich schon lingst jegliche Spur von Schichten verloren.

Die Gypsbriiche ven Diinhof sind noch weniger geeignet
einen Aufschluss iiber die Beziehungen, in welchen der Gyps
sammt den ihn begleilenden Gesteinen zu der iibrigen Masse
des Dolomitlagers steht, zu geben. Man sieht nrémlich in der
Nihe der Briiche, die in einer flachen Gegend liegen, nichts
von den hdhern Theilen der Dolomitetage. Da es mir aber
bei meinen Untersuchungen hauptsiichlich um den genetischen
Zusammenhang im Auftreten verschiedener Bildungen inmer-
halb einer Formation zu thun ist, so haben fiir mich die Gyps-
briiche sowohl von Diinhof als auch vom Schipping - Krug
einen unlergeordueten Werth, da der besagte Zusammenhang
hier nicht zu ermitteln war. Damit indessen der Leser einige
Einsicht in die Natur dieser Gypsbriiche gewinne, so fiihre ich
hier zwei, von dem Herrn Prof. Grewingk im Jahre 1856
aufgenommene und in seiner Geologie von Liv- und Kurland
(p. 270. Archiv p. 744) mitgetheilie Profile an. Ich thue
das um so lieber, als einerseits der Schipping-Bruchjvon
dem Hrn. Prof. Grewingk, wie schon erwihnt wurde, unter
giinstigern Verhiilinissen angetroffen wurde, andererseits aber
der Aufnahme des Diinhofschen Bruches von meiner Seite
nichts hinzuzufiigen ist l) Hier sei nur hemerkt, dass in den

1) Eine im Jahre 1860 von mir zusammengestelite Sammlung von Beleg
stiicken aus den Gypsbriichen von Diinhof ging durch einen Unfall zn Grunde.
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ausgedehnten Briichen von Diinhof die Michtigkeit der ein-
zelnen Lagen an verschiedenen Punkten nicht immer gleich
bleibt, sondern grossern oder kleinern Schwankungen unter-

worfen ist;

im Ganzen ist aber die Differenz gering und

tragt zum Wesen der Sache nichis bei.

Schipping - Bruch.

Diinhofscher Bruch.

2| Thon, graulicher.

2 | Dolomitmergel, gelblicher,

}~ eér, krystallinischer, in der

6 ’Dolomlt gelblicher, mergeli- |2’ Thon, blaugrauer.
| ger, schlefrlger

1 9 l Thon, grauer. Diinne Fasergypslage.

2’ 4'* | Dolomit, gelblicher, mergeli- |2 Dolomit, gelblicher, mergeli-
ger bis schiefriger und fe- ger.
ster, mit Pseudomorphosen
nach Kochsalz. .

1! 6 | Thon, grauer. 1/ 6 | Thon und grauer schiefriger

Gypsmergel.
3+ | Mergel, weicher, gelblicher. 4/ | Dolomit, mergeliger.
4” | Dolomit, grauer, fester. 1¢ | Fasergypslage.
Graue Thonschmitze. 8 | Dolomit, mergeliger, . grauet

1 9 | Dolomit, mergeliger , hell- und gelblicher, pordser.

grauer, 7' | Thon.
2/ | Fasergyps.
4t ; Dolomit, fester.
2'* | Fasergyps.
9/ | Dolomitischer Kalkstein, grauer 8 1 Dolomit, fester.
und braunlicher, fester(a)").| 3+ | Grauer Thon.
41* | Dolomit, erdiger, gelber (b). 4 : Gypsmergel.
2 | Fasergyps.

4’ 8/ | Feste Gypsbank. Oben 7+ brau- | & 8| 1 Feste Gypsbank mit dunkel—
nerAugengyps, untenWech- | braunen Gypssternen oder
sel grauer und weisser diin- . Augen.
ner Lagen. 1

1’ | Dolomitischer Kalkstein, grau- Sohle des Bruches.

Sohle desBruches sichtbar {c).

l
i
|
|

Wegen der Schlussfolgerungen, die Herr Prof. Grewingk
aus dleser verglelchenden Zusammenstellun“ zieht, verweise ich

1) Die Buchstaben a und b, die sich, gleich wie ¢, auf die weiter an-
gegebenen Analysen beziehen, smd in der Geologie von le— und Kurland

durch ein Versehen falsch gestellt worden.

.3‘
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den Leser auf seine Geologie von Liv- und Kurland, p. 270
Archiv p. 744 u. fig. ) :

Um dic Natur der dem Gypse am nichsten liegenden
Schichten niiher kennen zu lernen, habe ich einige von ihnen
analysirt und ist ihre Zusammensefzung folgende :

Wasserfreie Substansz. a b ¢
Kohlensaurer Kalk . . . . . .| 8648 | 5461 | 82,98
Kohlensaure Magnesia . . . . .| 11,54 | 40,07 | 14,26
Kohlensaures Eisenoxydul . . . . : oo - 0,93
Thon, Eisenoxyd, Quarz, Feldspath ,

Glimmer . . 2,25 | 5,32 1,87
Summa. | 100,27 {100,00 | 100,04

Der Wassergehalt in 100 Th. der luftirocknen Proben
betrdgt fir a— 0,14; b— 1,16 nebst Verl.; ¢ — 0,13.

Berechnet man die kohlensauren Salze auf 100 Thelle,
so erhillt man:

’a?}ibl‘c

' I
Kohlensauren Kalk . . . . . .| 8823 | 57,68 l 84,52
Kohlensaure Magnesia . . . . .| 11 77 I 42,32 l 14,52
Kohlensaures Eisenoxydul . . . .| | i 0,96

i

Die Kohlensdurequantitit des kohlens. Kalkes verhilt sich

zu der der kohlens. Magnesia -- Eisenoxydal
 in a wie 1: 0,159
s b 5 1:0,874
» € 5 1:0214.
Die mineralogische Constitution der auf 100 Theile be-
rechneten kohlensauren Salze wiirde sein :

a b c
Normaldolomit . . . . 25,79. 92,71. 33,59.
Kohlensaurer Kalk . . . 74,21, %,29. 66,41.

Vergleichen wir die Zusammensetzung der dolomitischen

1) Das kohlensaure Eisenoxydul, das nur in geringer Quantitit vor-
handen ist, wurde nicht bestimmt.
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Kalksteine a und ¢ mit der Zusammensetzung gleichnamiger
Gesteine von Stockmannshof (Tab. 1), so finden wir keine
Uebereinstimmung, mit alleiniger Ausnahme des Kalkmergel-
schiefers (Analyse 24) aus dem Schichtencomplexe 10, inso-
fern er mit a ein beinahe gleiches Verhiltniss der Carbonate
hat. Ganz anders verhilt es sich mit dem Dolomit b, der, sei-
ner Zusammensetzung nach, vielen Dolomiten aus beiden Ab-
theilungen (der Dolomitetage) sehr nahe zu stehen kommt.

Dasselbe gilt auch fiir einen Dolomit aus den Diinhof-
schen Briichen, wie man dieses aus seiner hier folgenden
Zusammensetzung ersehen kann').

1 100 Theile des dolomiti-

Wasserfreie Substanz. : schen Antheils enthalten.
Kohlensaurer Kalk. . . . . B3, 01 .. 55,79
Kohlensaure Magnesia . . . 40, 94 .. 43,08

- Kohlensaures Eisenoxydul . . 1,08 . . 1,13
Thoun, Eisenoxyd, Q,uarz, Feldspath :
Ghmmer . 4,98

Summa 99,96 :

Der Wassergehalt der lufitrocknen Probe betrigt 0,59 %,
das Kohlensidurequantum des kohlensauren Kalkes verhilt
sich zu dem der kohlensauren Magnesia 4 des kohlensauren
Eisenoxyduls wie 1 : 0,937.

Die mineralogische Constitution des auf 100 Theile be-
rechneten dolomitischen Antheils ist:

Normaldolomit . . . .- 96,48
Kohlensaurer Kalk . . 3,52.

Das analysirte Stiick gewinnt durch kleine Licher, die
von Salzkrystallen stammen, an Interesse und gehort zu einer

1) Das analysirte Stiick stammt nicht aus dem angefithrten, sondern
aus einem andern Profile der Diinhofschen Briiche.



34 michtigen Dolomitschicht, die tiber Thon und unter reinem
grauen Gyps lagert. Besonders schone Pseudomorphosen nach
Kochsalz findet man, wenn man vom Schipping-Bruche gerade-
aus zum Flusse geht und hier die beinahe im Spiegel der
Diina vorkommenden grauen Kalkmergelschiefer untersucht.
Die Schiefer zeigen die erhabenen Wiirfel-Abdriicke auf der
unteren Schichtungsfliche, wobei die Wirfelseiten ungefiihr
Y3 messen. Etwas weiler flussabwiirts fand ich wiederum
eine diinne Dolomitbank von gelber Farbe, die vertiefte Ab-
driicke von Wiirfeln zeigte; dieselben sind aber klein, mit
Seiten von 1—2/“ Linge.

Anhang.

Zwischen dem Schipping-Bruche und dem oben erwéhn-
ten Kalkofen findet man am Flussufer Gesteinsstiicke mit Pla-
tyschisma Kirchholmiensis, die aber ein aussergewdhnliches
Aussehen haben. Ein krystallinisches Gefiige ist an denselben
meistentheils nicht wahrzunehmen, statt dessen aber ein amor-
phes. Die Farbe des Gesteins ist dabei bald dunkler bald
heller braunroth ; die eingeschlossenen Schneckenschalen sind
aber weiss, meistentheils hohl und mit sehr kleinen, weissen,
nadelférmigen, in Biischeln gruppirten Krystallen bekleidet.
Das Befremdende in der ganzen Erscheinung bewog mich
diese merkwiirdigen Stiicke niher zu untersuchen. Von
einem Handstiicke, das nach Innen zu ein Aggregat von
Schalen und Gesteinsmasse ist, wurden zur Anpalyse Stiickchen
von der dichten und viel dunkler gefirbten Oberfliche, und
'Hdnn solche aus der Mitte genommen, die nebst Schalen und
Gesleinsmasse auch die kleinen, weissen Krystalle enthielten.
Die Analyse ergab fiir die &ussere dichte Masse folgende
“Zusammensetzung :



Hygroscopisches Wasser® . . . . . . . . . -280

Gebundenes Wasser . . . . . . . . . . . 842

Kohlensdure . . . . . . . . . . . . . . 3050

Kalk . . . . . . . . . . . . . . . . . 832

Magne51a RN . 22,65

Unloslicher Ruckstand (Thon, Elsenoxyd Quarz) . 815

100,80.

Die angefiihrten Bestandtheile gruppiren sich folgendermassen :

Hygroscopisches Wasser . . . 2,80
Kohlensaurer Kalk . . . . . 5943
Koblensaure Magnesia . . . 8,30
Magnesiahydrat (Mgar) . . . 27,12
Unloslicher Riickstand . . . 315
100,80.

Die innere Masse wurde zwei Mal analysirt und ist ihre
Zusammensetzung folgende :

1. Anal. | 2. Anal.| Mittel.
Hygroscopisches Wasser . . . .| 0,79 0,79 ‘ 0,79
Gebundenes Wasser . . . . .| 914 ' 899 9,06
Kohlenséure . . . . . . . .| 8542 35,63 | 3553
Kalk . . . . . . . . . . .|8210 ! 32,00 | 32,05
Magnesia . . 21,80 | 21,74 | 21,77
Unloslicher Ruckstand (Thon, Elsen- :
oxyd, Kieselsdure) . . 1,30 1,49 | 1,38
100,55 100,64 . |100,58

Die angefiihrten Bestandtheile gruppiren sich folgendermassen :

Hygroscopisches Wasser . . . 0,79
Kohlensaurer Kalk . . . . . 57,28
Kohlensaure Magnesia . . . 14,32
Mg, 3Aq. . . .. . 894
Magnesiahydrat (MgH) Lo 17,92
Unlosslicher Riickstand . . . 1.38
100,58.

Das Befremdende in der Zusammensetzung des Gesteins
schwindet, ‘'wenn man beriicksichtigt, dass es urspriinglich

1) Bestimmt durch Trocknen des Pulvers iiber Schwefelsiure im luft-
leeren Raume.
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ein einfacher Dolomit war, der durch missige Hitze und spiiter
durch die Einwirkung der Atmosphérilien verdindert wurde;
wenigstens weist die Nihe des Kalkofens, in welchem grade
der Dolomit mit Plalyschisma und Natica wegen seines
Reichthums an Kalkspathkrystallen gebrannt wird, darauf hin,
dass jene Stiicke einer hohern Temperatur unterworfen waren.
Dass aber letztere nur eine missige war, wird erstens durch
das feste Gefiige, sowie durch das verhidltnissmissig frische
Aussehen des Gesteins, andererseits aber durch die Analyse
bestitigt, welche zeigt, dass hier aller Kalk und noch ein Theil
der Magnesia an Kohlenséiure gebunden isf. Jedenfalls hat das
analysirte Stiick einst in der Nihe der #dussern Bekleidung
des Ofens, wo die Hitze schwach wirkte, gelegen. Vergleichen
wir die Zusammensetzung des &dussern Theils mit dem innern,
so sehen wir, dass der ersiere weniger kohlensaure Magnesia,
dagegen mehr Magnesiahydrat als der letztere 'enthdlt, was -
ganz natiirlich ist, da der #ussere Theil mehr der Hitze aus-
gesetzt war und folglich auch mebhr Koblenséure verlieren
mussie. Das Magnesiahydrat bildete sich aus der caustischen
Magn‘esia durch Apziehung von Wasser und dieses geschah
um so leichter, als die Gesteinsstiicke den_atmosphérischen
Niederschlidgen vollkommen ausgesetzt waren. Was die Formel
Mg C, 3 Aq., die wir fiir einen Theil der inneren Masse des Ge-
steins angefilhrt bhaben, betrifft, so bezieht sie sich auf die
kleinen nadelférmigen Krystalle, die, biischelfirmig gruppirt,
die inneren Wiinde der Schneckenschalen bekleiden. Die Masse
dieser Krystalle ist in dem Handstiicke, das ich von meiner
Reise brachte, zu gering, als dass man sie quanfitativ analy-
siren konnte. Die qualitative Analyse wies nach : Kohlensiure,
Magnesia und Wasser ; dass sie aber wirklich die Zusammen-
selzung Mg G, 3 Aq. haben, erhellt aus folgender Betrachtung.
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Liisst man néimlich eine gesiittigte Losung von kohlensaurer
Magnesia in kohlenséurehaltigem Wasser allmilig verdunsten,
so .bilden sich auf der Oberfliiche kleine nadelférmige Krystalle,
die sich radial gruppiren und aus Mg C, 3 Aq. bestehen. Unter
dem Mikroscope untersucht, erscheinen sie als langgedehnte,
sechsseitige Prismen mit dem Pinakoid. Die kleinen Krystalle
im Innern der Schneckenschalen haben aber ganz dieselbe Form,
und dass sie dieselbe chemische Constitution besitzen miissen,
erhellt schon aus der gleichen Entstehungsweise ; sie konnten
némlich nur dadurch entstehen, dass kohlenséurehaltiges Wasser
das Gestein durchdrang, dabei aber einen Theil der kohlen-
sauren Magnesia aufldiste und dieselbe beim Verdunsten als
Mg G, 3 Aq. in den Hohlrdumen der Schneckenschalen absetzte.
Ich habe hier die Zusammenseizung des durch die Hitze
und spiiter durch die Einwirkung des kohlenséiurehalligen
Wassers verdinderlen Dolomits deswegen angefiihrt, damit spé-
tere Forscher, wenn sie an den Ufern der Diina Stiicke finden
solliten, die den beschriebenen &hneln, nicht von dem auffilligen
Habitus derseiben tiberrascht werden, sondern wissen woran
sie sind. Andererseits mache ich darauf aufmerksam, dass die
Verbindung Mg C, 3 Aq. sehr wahrscheinlich in solchen vulcani-
schen Gegenden nachzuweisen sein wird, wo nebst anderen

Gesteinen auch Dolomite vorkommen.
 Zur Kenntniss dieser Verbindung bin ich duorch einen
Versuch gekommen!), der nicht zur Darstellung derselben,
sondern zur Priifung des gegenseitigen Verhaliens von kohlen-
saurem Kalk und kohlensaurer Magnesia, die in kohlensiure-
haltigem Wasser gelost wurden, dienen sollte. Es wurde

1) Spater, beim Nachschlagen im Handworterbuche der Chemie von
Liebig, Poggendorf und Wohler, fand ich im 4. Bande p. 409, dass
die Verbindung Mg&, 3 Aq. bereits von Berzelins und Fritsche darge-
stellt und naher untersucht wurde.
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némlich eine gesittigte Losung von kohlensaurem Kalk in
kohlensidurehaltigem Wasser mit einer solchen von kohlen-
saurer Magnesia vermischt und in einer geriiumigen Glasschale
tiber. Schwefelsdure im luftleeren Raume zum theilweisen Ver-
dunsten: gebracht. Nachdem dieses geschehen war, fand ich
auf 'dem Boden der Schale einen diinnen Ueberzug, auf der .
Oberfliche der Fliiésigkeit dagegen radial gruppirte, kleine
nadelformige Krystalle; dieselben wurden vorsichtig abgenom-
men, zwischen Fliesspapier geirocknet und analysirt. Die Ana-
lyse ergab fiir diese die friiher angefiihrte Zusammensetzung:
Mg €, 8 Aq.; keine Spur von Kalk hatte sich ihnen beigemischt.
Der dianne Bodeniiberzug bestand aber nach einer quantitati-
ven Analyse vorherrschend aus kohlensaurem Kalk, der durch
Mg, 3 Aq. (nicht aber Mg ¢) verunreinigt war, Die tbrig-
gebliebene Fliissigkeit zeigte keine Spur von Kalk, dagegen
enthielt sie noch recht viel Magnesia. Dieser Versuch wurde
urspriinglich gemacht, um zu sehen, ob unter den vorhan-
denen Umstinden Dolomit sich bilden kann oder nicht.

Die untere Dolomit-Abtheilung.
(Tab. 2.)

Die untere Dolomit-Abtheilung erreicht bei Kokenhusen
eine Michtigkeit von 75 Fuss, eine Werst unterhalb der Ewst-
Miindung dagegen 107 Fuss. Sie zeigt in lithologischer Be-
ziehung einen iusserst einformigen Charakter, indem Dolomite
und dolomitische Mergel die einzigen sie bildenden Gesteine
sind. Nur auf der &ussersten Grenze nach unten zu treten
Sandsteine auf, die aber schon mit vollem Rechte der unteren
devonischen Sandsteinetage oder dem Old-red beigerechnet
werden miissen. Diese Einformigkeit in der Gesteinsnatur bildet
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einen Gegensatz zu der oberen Dolomit-Abtheilung, in der, wie
bekannt, auch Kalksteine und Gypse auftreten. .

Was dagegen die Versteinerungen betrifft, so ist die un-
tere Abtheilung an Arten bedeutend reicher als die obere. Es
finden sich in ihr nidmlich d¢rypa reticularis Schloth., Orthis
striatula Schloth., Spirifer acuminatus Hall, Rhynchonella
livonica L. v. Buch, Pecten Ingriae Vern., Schizodus sp.,
Holopella absoluta Sandb., Murchisonia bilineata Goldf. ( Mur-
chisonia decorata Pacht und quadricincta Pacht), Pleuro-
tomaria depressa Pacht, Euomphalus Voronejensis Vern.,
Natica strigosa Pacht, Lingula bicarinata ? Kutorga, Spirorbis
omphalodes Goldf., Estheria Murchisoniana Jones '), Cyrto-
ceras sp., Stielglieder von Crinoiden, Fischreste, beson-
ders der Gattung Dipterus, und endlich Fucoiden.

Die hier angefiibrien Versteinerungen, sowie der einfor-
mige Gesteinscharakier der unteren Abtheilung rechtfertigen
vollkommen die Zweitheilung der Dolomitetage an der Diina.
Dass diese Theilung nur einen localen Werth hat, versieht
sich von selbst.

Zur Aufnahme von Profilen der unteren Abtheilung eignen
sich, wenn man von den tiefsten Schichten abstrahiren wollte,
recht viele Punktie auf der Strecke zwischen Stabben und
Glauenhof. Will man aber die tiefsten Schichten im Zu-
sammenhange mit den dariiberliegenden aufnehmen, so sind
nur zwei Orte an der ganzen Diina vorhanden, die dies
moglich machen. Diese Orte sind : Bilsteinshof und
Kokenhusen mit dem zwischen ihnen liegenden Perse-
thale, und eine Stelle, die eine Werst unterhalb der Ewsi-
Miindung gelegen ist. Zuerst will ich den Leser mit dem

1) Quarterly Journal 1859. p. 404. Fig. 14. ¢. d. p. 408.
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reizenden Persethale in geognostischer Beziehung bekannt ma-
chen und zu gleicher Zeit eine kurze Anleitung zum Aufsuchen
der einzelnen Schickien geben. Die meiner Abhandlung beige-
fiigte Karte des Persethals soll das Orientiren erleichtern ;
sie ist nach einer grisseren Karte von Bilsteinshof, deren
Benutzung ich der Gefélligkeit des Herrn v. Gerstenmeyer
verdanke, entworfen. Da nur die rechte Seite des Perse-
‘thals zu Bilsteinshof gehért, so war auf der Originalkarte
auch nur auf dieser Seite der Verlauf des Abhanges ver-
zeichnet worden und diess ist der Grund, warum wir den
Kokenhusenschen Abbang auf der dieser. Abhandlung bei-
gegebenen Karte vermissen.

Beim Eintritte in das Thal, an der Stelle wo die Perse
in die Dina miindet, sieht man von beiden Seiten hohe
Felswiinde sich erheben, die bald mit iippigem Baumwuchs,
bald mit Steinschult hedeckt sind, hald wiederum entbldsst
erscheinen. Dieser Wechsel im Aeussern der Felswiinde thut
dem Auge wohl, erschwert aber bedeutend das Aufsuchen
einzelner Schichten, und es hat mir auch nicht wenig Miihe
gekostet ein vollstindiges, zusammenhingendes Profil von den
Dolomit- und Mergelschichten des Persethals zu erhalten. Er-
steigt man den Schlossberg von Kokenhusen, so genannt wegen
der alten Schlossruine, so wird man im oberen Theil des Ab-
hanges nur einen kleinen Theil der oberen Lagen entblosst
finden, denn bald entzieht der aufliegende Schutt dem Beobach-
ter die tiefer liegenden Schichten. Eine ausgezeichnete Stelle
fir die Aufnahme der oberen 5 Schichten (s. Tab. 2), deren
Gesammtmiichtigkeit gegen 15 Fuss betréigt, finden wir am
gegeniiberliegenden Abhange unter der sogenannten Plattiorm,
die, auf einem Vorsprunge der Felswand gelegen, durch ihre
~ hohe Lage eine schone Aussicht auf die Diina-Ufer gewihrt.
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Wenn wir uns an der Seite des erwihnten Vorsprungs herunter-
lassen und so weit wie es nur geht vordringen, so werden
wir unverhofft die ersten fiinf Schichten vollstindig aufgedeckt
finden. Die tiefer liegenden Schichten 6 bis 12 wiirden wir da-
gegen umsonst im Zusammenhange entblosst an den Abhingen
des Persethals suchen, denn sie sind {iberall von Vegetation und
Schutt bedeckt und nur theilweise, wie z. B. am Johannisbruche,
sichtbar; etwa eine halbe Werst unterhalb der Plattform finden
wir sie aber an der Felswand durch Menschenhand ganz
vorirefflich entblosst. Wandert man lings dem Abhange auf
der Poststrasse hin, so ist diese Stelle nicht schwer zu finden,
denn eine grosse Masse von gebrochenen Steinen, die den mittle-
ren und unteren Theil des Abhanges bedeckt, verrith leicht
den jetzt verlassenen Steinbruch. An der'Felswand, die dem
Schlossberge von Kokenhusen am niichsten liegt und Johannis-
bruch gepannt wird, finden wir zwar die Schichten 11 und 12
entblgsst, aber das Darunterliegende ist auf eine grossere
Strecke verdeckt und erst tiefer treten die versteinerungsrei-
chen Schichten auf. Wir sind daher gendthigt, um die tieferen
Schichten im Zusammenhange zu finden, die Schicht 12
anderwiirts aufzusuchen. Begiebt man sich zu diesem Zwecke
zum 5 Fuss hohen Wasserfalle, der bald erreicht ist wenn
man den Lauf der Perse aufwiirts verfolgt, so wird man hier
auf der linken Seite vor dem Wasserfalle eine hohe steile
Felswand sehen, die in einer Hihe von 37 Fuss iiber der
Thalsohle den Dolomit 12 aufweist, der Jedem durch seine
rothe Fiirbung und locheriges Aussehen auffdllt. Gehen wir
noch weiter, so finden wir etwa 300 Schritt oberhalb des
Wasserfalls, auf der rechten Seite des Ufers, eine nicht sehr
hohe Felswand; die wieder den rothen Dolomit zeigt, aber
nicht mehr in einem Ahstande von 37 Fuss, sondern nur von
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6 Y2 Fuss iiber der Thalsohle. Dieser grosse Unterschied im
Abstande mag den unvorbereiteten Beobachter anfangs in Er-
‘staunen setzen, oder noch mehr, man kann leicht die wahre
Natur der Schichten, die diese Felswand aufweist, iibersehen.
Denn ein anderer grau und roth geférbter Dolomit Nr. 28,
der auch am Wasserfalle, aber nur im Niveau seiner Hohe (5°
von der Thalsohle) vorkommt, zeigt nicht nur viel Aehnlichkeit
in seinem Aeussern mit dem Dolomite 12, sondern bei cber-
flichlicher Betrachtung kann man auch den ihn begleitenden
Schichten: nicht die Analogie mit den Schichten, die dem Do-
lomite Nr. 12 auflagern oder denselben unterteufen, absprechen.
Die Erschieinung, dass der Dolomit 12 vor dem Wasserfalle 37/
und 300 Schritt oberhalb desselben 62’ von der Thalsohle
entfernt ist, erkliirt sich leicht. Bei einer gewdhnlichen Fuss-
wanderung bemerkt man das Ansteigen kaum ; beobachtet man
aber auf dieser Strecke das Flussbhett, so sieht man, dass es
aus lauter Fliessen besteht, die terassenférmig, aber allmiilig
sich iiber einander erheben und somit bewirken, dass die Schich-
ten, die friiher an den Abhéngen hoch tiber der Thalsohle lagen,
dieser sich mebr und mehr ndhern. An der 300 Schritt ober-
halb des Wasserfalls gelegenen Felswand lassen sich bequem die
Schichten 12 bis 19 untersuchen, da aber die letztere Schicht
im Spiegel der Perse liegt, so muss man die Aufnahme -des
Profils an der hohen steilen Felswand vor dem Wasserfalle fort-
setzen. Zwar ist das Erklimmen derselben mit Gefahr verbun-
den, dasselbe gilt aber mehr fiir thren oberen, tiber der Schicht
20 gelegenen Theil. Von dieser Schicht an bis zur Thalsohle
kann man die Schichten bequem untersuchen, denn die seit-
wérts an der Felswand wachsenden Striucher gewiihren beim
Hinaufsteigen sichere Stiitzpunkte. Die unter der Schicht 28
befindlichen Lagen sind besser an der niedrigen rechten Seite
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des Wasserfalls zu beobachten, wo man bis zur Schicht 33 ge-
langen kann. Endlich findet man die tiefsten im Persethale
sichtbaren Schichten unter einem steilen Abhange hinter dem
Schlossberge, an der Stelle wo die Perse sich bogenformig
kriimmt und mehrere inselartiz angesammelte und mit Vege-
tation bedeckte Schuttmassen umspiilt. :

~Gehen wir jetzt zur Betrachtung der Natur der unteren
Dolomit - Abtheilung. Ein Blick auf die Tabelle 2 zeigt
besser als jede weilliufige Beschreibung die grosse Einfor-
migkeit dieser Abtheilung in Beziehung auf die Gesteine,
indem hier nur Dolomite und dolomitische Mergel ange-
troffen werden. Diese Einférmigkeit wird noch auffallender,
wenn man die Gesteine analysirt und aus dem Analysen den
dolomitischen Antheil auf 100 Theile berechnet; man wird
finden, dass selbst das Verhiiltniss der Carbonate untereinander
sehr .geringen Schwankungen unterworfen ist und dass der
einzige wesentliche Unterschied ift der Zusammensetzung dieser
Gesteine in der grisseren oder geringeren Quantitit an Thon
und Sand hesteht. Der Mittelwerth fiir den auf 100 Theile
berechneten dolomitischen Antheil der Dolomite und Mergel
erhalt : -

Kohlensaure Kalkerde . . . . 56,69
Kohlensaure Magnesia . . . . 42,77
Kohlensaures Eisenoxydul. . . 0,54

~100,00.

Bei der Berechnung dieses Mittelwerthes blieben aus-
geschlossen die Analysen 48 und 88 bis 90. In dem Ge-
stein, das zur Analyse 48 verwendet wurde, rithrt der grosse
Ueberschuss an Kalk von fein vertheiltem Kalkspath her; die
Analysen 88 bis 90 sind dagegen an Gesteinen ausgefiihrt wors
den, die als theilweise Zersetzungsprodukte zu betrachten sind. -
Dass die Analysen 91, 92 und 93 bei der Berechnung des



Mittelwerthes ausblieben, versteht sich von selbst. Aber auch
die Analysen der tiefsten Schichten in der Niihe der Ewst-Miin-
dung sind zur Berechnung des Mittelwerthes nicht verwendet
worden, da es in vieler Beziehung zweckmiissiger erscheint,
die Bildungen in der Nihe der genannien Miindung gesondert
von denen des Persethals zu betrachten.

Der angefiihrie Mittelwerth steht seiner Zusammensefzung
nach einem Normaldolomite sehr nahe, denn die Quantitét
der Kohlensiéure des Kalkes verhilt sich zu der der Magnesia
+ Eisenoxydul wie 1 zu 0,906 oder in 100 Theilen der
Carbonate sind 5,33 o kohlensauren Kalkes mehr als nothig,
um einen Normaldolomit zu bilden. Wenn wir diesen Ueber-
schuss an kohlensaurer Kalkerde als eine Beimengung be-
trachten, so erweist sich der Mittelwerth als ein Gemenge aus
94,67 o Normaldolomit und 5,33 4 kohlensaurer Kalkerde.

Beim Vergleiche des Mittelwerthes fiir 100 Theile des
dolomitischen Antheils mit den Analysen, die zur Berechnung
desselben dienten, kommt man zu folgenden Grenzwerthen.
Den grossten Gehalt an kohlensaurem Kalk zeigt der Dolo-
mit 31), indem er den Mittelwerth um 1,99 % diibersteigt,
und den geringsten Gehalt der Dolomit 17 (Analyse 66), der
um 1,54 o vom Miltelwerthe abweicht. Derselbe Dolomit hat
dagegen den griossten Gehalt an kohlensaurer Magnesia, der
den Mittelwerth um 1,48 % iibertrifit. Den geringsten Gehalt
an kohlensaurer Magnesia zeigt der mergelige Dolomit 30,
und zwar um 1,96% weniger als der Mittelwerth. Den grissten
Gehalt an kohlensaurem Eisenoxydul sehen wir im Mergel 35,
der um 0,65 % den Mittelwerth tibertrifft. Das Gegentheil
davon finden wir im Dolomit 20, der um 0,31% unter dem

1 Die Nummern beziehen sich auf die Schichten.
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Mittelwerthe steht. Die beiden #dussersten Grenzwerthe im
Verhiltniss der Kohlensiure des Kalkes zur Kohlensiure
der Magnesia -+ Eisenoxydul finden wir in dem Dolomite 3
(1:0,835) und dem Dolomite 17, Analyse 66 (1 : 0,965).

Vergleichen wir die Mittelwerthe fiir 100 Theile des do-
lomitischen Antheils der Dolomite und Mergel der unteren
und oberen Abtheilung unter einander, so sehen wir, dass
dieselben um ein Geringes verschieden sind.

Obere Abth. | Untere Abth,

Kohhlensaurer Kalk : . . , 56,38 56,69
Kohlensaure Magnesia . . . 43,15 42,77
Kohlensaures Eisenoxydul . . 0,47 0,54

100,00 | 100,00

Mineralogische Constitution.
Normaldolomit . . . . . . 95,39 94,67
Kohlensaurer Kalk . .. . . 4,61 5,33

, 100,00 | 100,00

Man ersieht aus obiger Zusammenstellung, dass der
Mittelwerth in den Dolomiten und Mergeln der unteren Ab-
theilung 0,315 mehr an kohlensaurem Kalk und 0,07 %
mehr kohlensaures Eisenoxydul aufweist, als der der oberen
Atheilung, wogegen letzterer 0,38 4 mehr kohlensaure Ma-
gnesia besitzt. Jedenfalls ist der Unterschied sehr gering
und wir sind daher im Allgemeinen berechtigt zu sagen, dass
das Verhdltniss der Carbonate in den Dolomiten und dolomiti-
schen Mergeln der beiden Abtheilungen sich gleich bleibt.

In Betreff der Bestandtheile, die mit den Carbonaten
nicht in chemischer, sondern nur in mechanischer Verbindung
stehen, gilt fiir die untere Abtheilung dasselbe, was bereits
von den Gesleinen der oberen Abtheilung gesagt wurde. Um
aber einen annidhernden Begriff von der Constitution der bei-
gemischten Stoffe zu geben, theile ich hier eine Analyse mif,
4
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in ‘welcher die sdmmtlichen Bestandtheile des Mergels 35 he-
stimmt wurden. Das Gestein wurde successiv mit verdiinnter
Salzséure, concentrirter Schwefelséiure und Flussséiure behan-
delt. Die Analyse ergab fiir die wasserfreie Substanz :

. . Kohlensaurer Kalk . . . . . 30,85
Dolom_ltlscher An- )} Kohlensaure Magnesia . . . . 22,60
- theil 54,00 % Kohlensaures Eisenoxydul . . 0,64
: Kieselsgure. . . . . + . . 21,03
38,06 % Thonerde . . . . . . . . 992
darch Schwefelsiure | Eisenoxyd . . . . . . . . 8,83
und theilweise durch { Manganoxyd . . . . . . . 023
Salzsdure zersetz- | Magnesia . . . . . . . . 1,05
bare. Silicate. {Kali . . . . . . . . . . 181
Natron . . . . . . . . . 019

7,16 % durch Schwe- { Quarz nebst einer sehr germgen
felstinre nnzersetzbar.{ Menge von Silicaten . . . _ 7,18
99 31.

100 Theile der lufttrocknen Probe. enthalten 4,54 o, Wasser.
Die durch Schwefelsiure zersefzbaren Silicate enthalten

in 100 Theilen : ; _
Sauerstofigehalt.

‘Kieselsdure . . . 55,26 . . 29,28
Thonerde . . . 26,06 . . 1217
Eisenoxyd . . . -10,07 . . 3,02
Manganoxyd . . 061 . . 0,8
Magnesia . . . 29 . . 1,10
Kali . . . . . 4% . . - 081
Natron . . . . 049 . . 0,3,

Das Sauerstoffverhiltniss der Kieselsdure zu den Oxyden,

den Sauerstoffzehalt ersterer als Einheit gesefzt, ist:
Sauerstoff der . 8i0;:R,0; : RO. NaOu. KO. MgO.
Silicate im Mergel 4,000 : 0,525 : 0,070 0,032 0,038
Feldspath . . . 1,000 : 0,250 : 0,083 0,082 0
Kaolin , . . . 1,000 : 0,750 : 0 o 0
‘Magnesiaglimmer 1,000 : 0,500 : 0,500 0,083 0,417.

Diese tabellarische Zusammenstellung zeigt, dass wir es
mit einem Gemenge von Silicaten zu thun haben. Die Anwe-
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senheit der Magnesia deutet auf ein in Schwefelsiure zersefz-
bares Talkerdesilicat, die tibrigen Bestandtheile noch ausserdem
auf Kaolin und Feldspath. Diese Annahme wird aber besonders
durch das Mikroscop bestitigt; denn wir sehen unter demselben
zwischen Partikeln von Thon (Kaolin): Quarzkérner, Feld-
spathkorner und Glimmerschiippchen, sowie Krystalle der bei-
den zuletzt genannten Mineralien zersireut liegen. Nehmen wir
fiir den Maguesiaglimmer die Formel A1 Si 4 ﬁga Si an, firFeld-
spath (Orthoklas) A1§i, 4+ K8&i und fiir Kaolin -1, §i,, so wiirde
uns jenes Gemenge in 100 Theilen geben’:

Magnesiaglimmer , . 9,27
Feldspath . . . . 31,18
Kaolin . . . . . 59,60

100,00.

Das gleichzeitige Vorkommen der angefiihrten Minera-
lien im  véllig unzersetzten und  yollstindjg zersetzten Zu-
stande erklirt sich dadurch, dass offerbar die unter dem
Mikroscope sichtbaren, scharf .begrenzten Feldspath- und
Glimmerkrystalle von viel spiterer Entstehung sind, als der
ibrige Silicatantheil des Mergels. Durch einen uns unbe-
kannten hydrochemischen Process hervorgerufen, entstanden
sie erst nmach der Ablagerung des Mergels,. durch welche
Aunnahme auch begreiflich wird, wie neben Mineralien, die als
Detritus abgesetzt wurden, auch Mineralien derselben Art in
vOHig “unzersetztem Zustande vorkommen konnen.

Ungeachtet dessen miissen wir doch die angefiihrte mine-
ralogische Constitution des Silicatenantheils nur als approxi-
mative betrachten, erstens weil der Magnesiaglimmer Gfters an-
ders zusammengesetzt ist, als wir es gerade angenommen hatten,
- und zweitens weil der als Detritus abgesetzte Feldspath versehie-
dene Grade der Zersetzung durchlaufen haben kann. Genauere

4#
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Aufschliisse tiber die mineralogische Constitution eines Geémen-
ges von Silicaten in einem Mergel wiirde man vielleicht erhal-
ten, wenn man mit der chemischen Analyse auch eine mecha-
nische Schlimmanalyse verbiinde.

Schliesslich will ich hier nach den gemachten Combina-
tionen eine iibersichtliche Zusammenstellung fiir die appro-
ximative mineralogische Constitution des dolommschen Mer-
gels 35 geben

54,00 % Dolomit (Gal+Mghe) . . . . 50,69

Carbonate. }XKalkspath . . . . . . . . . 8,40
Kaolin (4i,81,) . . . . . ... 22,68

gg’iggtf Feldspath (&i&i,+x%) . . . . 11,85

) Magnesiaglimmer (&18i+Mg,8i) . 3,68

Quarz . . . . . . . . . . '16

99,31,

Durch die Zunahme des Gehaltes an Thon, Quarz und
Silicaten wird, wie bekannt, der Uebergang der Dolomite in
mergelige Dolomite und dolomitische Mergel bedingt. Es ist
zwar unmdiglich die Grenze zwischen diesen Gesteinen scharf
aniugeben; im Allgemeinen wird man aber sehen, dass Dolomite
der unteren Abtheilung mit einem Gehalte iiber 10 % an Thon
und Sand schon ein mergeliges Ansehen bekommen ; steigt dieser
Gehalt iiber 20 o, so zeigt das Gestein die Eigenschaften eines
Mergels. Aus diesem Grunde theile ich die Gesteine der unteren
Dolomit-Abtheilung in drei Gruppen : in Dolomite, deren Gehalt
an Thon und Sand 10 % nicht iibersteigt, in mergelige Dolomite,
deren Gehalt an Thon und Sand 10 bis 20 % betriigt, und dolo-
mitische Mergel, mit einem Thon- und Sandgehalte iiber 20 %.

Der Mittelwerth fiir den Gehalt an Thon, Quarz, Feld-
spath und Glimmer in den Dolomiten der unteren Abtheilung
betriigt 4,74 % ; die Grenzwerthe betragen 0,92 % (Dolomwit 17,
Analyse 67) und 9,50 % (Dolomit 5). Der Mittelwerth fiir
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diec mergeligen Dolomite derselben Abtheilung betrigt
13,10 %, wobei die Grenzwerthe 10,78 % (mergeliger Dolomit
30) und 16,45% (Analyse 87) ausmachen. Die dolomiti-
schen Mergel wiirden uns einen Mittelwerth geben, der
von den Gremzwerthen zu sehr abweicht, als dass er eine
Bedeutung haben kinnte, wie man dieses aus folgender Zu-
sammenstellung ersehen wird.

Dolomitischer |Gehalt an Thon, Quarz u.

Mergel. Silicaten in 100 Theilen.
Nr. 14 | 22,66
15 | 21,64

32 40,08{ Mittelwerth
33 89,38 40,84

34 26,08

35 45,22

Ganz der oberen Abtheilung entsprechend, wird auch. in

der unteren in verticaler Richtung keine gleichmiissige Abnahme
‘oder Zunabme des Thon- und Sandgehaltes bemerkt.
:i- Beim Verfolgen der Schichten von oben nach unten (s.
Tab. 2), stossen wir zuerst nach Verlauf von 14 Y2/ auf einen
mergeligen Dolomit (Nr. 6) von 1‘ 5 Michtigkeit, nach
welchem auf 12/ 10“ wieder Dolomite, spiiter aber mergelige
Dolomite sowie Mergel (Nr. 13—16), die zusammen 44’
miichtig sind, folgen. Weiterhin lagert ein 27’ 5 miichtiges
System von Dolomiten, das nach unten zu von einem circa
9’ Michtigkeit erreichenden Systeme von mergeligen Dolo-
miten und Mergeln begrenzt wird !).

Aus diesen Angaben ersieht man, dass in der unteren
Abtheilang der Dolomitetage die mergeligen Dolomife und
dolomitischen Mergel im Vergleiche mit den Dolomiten eine

1) Da der mergelige Dolomit 36 nach unten zu in dolomitischen Sand-
stein und Sand iibergeht, so ist bei' dieser und der nachfolgenden Betrachtung
nur seine obere (Analyse 87) 'z Fuss michtige Lage gemeint; das darunter
Liegende bleibt fiir's Erste unberiicksichtigt.
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untergeordnete Rolle spielen. Nach den angefiihrten Massan-
gaben bekommen wir ein Verhiltniss, nach welchem die Ge-
sammtméichtigkeit der mergeligen Dolomite und dolomitischen
Mergel sich zu der Gesammimiichtigkeit der Dolomite wie 1:3,76
verhal. Wenn wir die mergeligen Dolomite und die dolomiti-
‘schen Mergel getrennt betrachten, so finden wir, die Mich-
tigkeit der letzteren gleich 1 gesetzt, das Verhéltniss der
Mergel zu den mergeligen Dolomiten wund Dolomilen wie
1:1,08:7,83; denn die Gesammtmichtigkeit betrigt fiir die
Mergel 7/, fiir die mergeligen Dolomite 7‘ 7 und fiir die
Dolomite 54‘ 10‘*. Es ist interessant nicht nur das eben an-
gefiihrte Verhaltniss, sondern auch fir den ganzen Schichten-
complex der unteren Abtheilung das Verhiltniss zwischen dem
dolomitischen und dem aus Thon, Quarz und Silicaten beste-
henden Antheile zu kennen. Letzteres Verhiltniss ist um so
wichtiger, als es uns in Zahlen zeigt, welche Rolle ein jeder
von den beiden Antheilen beim Aufbau der in Rede stehenden
Sehichtengruppe gespielt hat. Um dies Verhiltniss zu finden,
miissten wir eine quadratische Siule oder einen Cylinder aus
dem Profil herausschneiden, pulvern und dann eine Probe ven
dem Pulver analysiren; so Etwas wird maun aber kaum durch-
fiihren konnen. Wir erreichen aber das Ziel, wenn uns die
Miichtigkeit der einzelnen Schichten sowie ihre Zusammen-
sefzung bekannt ist ; multipliciren wir némlich den Thon- und
Sandgehalt jeder -Schicht mit ihrer Michtigkeit und dividiren
die Summe der Produkte in die Gesammtméchtigkeit des Profils,
so erhalten wir das gesuchte Verhiliniss. Auf diese Weise fin-
den wir, dass in der unteren Dolomit-Abtheilung der dolomitische
Antheil zu dem Thon- und Sandgehalte sich wie 90,23 : 9,77
oder wie 9,235 : 1 verhilt, d. h. der Gehalt an Carbonaten ist
9,235 mal ‘grosser als der an Thon nebst Quarz und Silicaten.



-~ Man wird einwenden kgnnen, wenn man die Analysen 47
und 48, 59 und 60, 61 und 62, 66 und 67, 73 und 74 beriick-
sichtigt, dass diese Schlussfolgerung insofern nicht richtig zu
nennen sei, als der Thon- und Sandgehalt innerhalb einer und
derselben Schicht nicht constant bleibt. Ich will auch nicht
behaupten, dass jenes Verhdliniss absolut richtig sei, dass es
aber der Wahrheit sehr nahe kommt folgt daraus, dass die zu den
Analysen verwendeten Proben meistentheils aus der Mitte der
Schichten genommen wurden und somit so-ziemlich den mittleren
Werth fiir die Zusammensetzung dieser Schichten reprisentiren;
zeigte aber eine Schicht in ihren Theilen eine Verschiedenheit,
so wurde das Verschiedenartige analysirt, wie es die Analysen
59 und 60, 66 und 67 zeigen, und dann, bei der Berech-
pung des oben angefiihrten Verhiltnisses, der Mittelwerth fir
‘den Thon- und Sandgehalt der Schicht genommen.

_ Was die Analysen 62 und 74 betrifft, so sind sie in der
_Absicht ausgefithrt worden, um zu sehen, ob die chemische
Constitution der Gesteine in horizontaler Erstreckung sich én-
dert oder nicht. Die Analysen ergaben fiir die Proben aus
Griitershof (etwa 7 Werste oherhalb Kokenhusen) im Vergleiche
mit denen aus Kokenhusen, nur einen Mehrgehalt von 1 % an
“Thon und Sand. Die Analyse 48 wurde bei der Berechnung des
oben angefiihrten Verhilinisses gar nicht beriicksichtigt, weil
sie an einem Probestiicke ausgefiihrt wurde, das wegen des fein-
vertheilten Kalkspaths eine abnorme Zusammenseizung zeigte.

In Bezug auf die Vertheilung der krystallinischen und
kryptokrystallinischen Dolomite kénnen wir in der-unteren Ab-
theilung keine bestimmte Ordnung nachweisen, denn bald treten
die einen, bald die anderen auf; ja selbst eine und dieselbe
Schicht ist oft in ihren Theilen verschieden ausgebildef, indem
in ihr bald das krystallinische, bald das kryptokrystallinische
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Gefiige vorwaltet. Innerhalb enger Grenzen hat der grissere
oder geringere Gehalt an Thon und Sand auf die mehr oder
weniger deutliche Ausbildung des krystallinischen Gefiiges der
Dolomite keinen Einfluss; steigt dagegen dieser Gehalt iiber
10 %, so schwindet meistentheils selbst der kryptokrystallini-
sche Habitus, indem das Gestein in mergeligen Dolomit und
dolomitischen Mergel iibergeht.

Der Erhaltungsgrad der Versteinerungen ist im Aligemei-
nen sehr mangelhaft, denn nur im Mergel 35 finden wir die
" zarten Schalen von Estheria Murchisoniana Jones (Posido-
nomya membraracea Pacht) und Lingula bicarinata® ') gut
erhalten; in den Dolomiten dagegen, die die meisten Versteine-
rungen beherbergen, sind die letztern entweder als Steinkerne
oder als undeutliche Abdriicke vorhanden. Man sieht oft, am
héufigsten an den Resten der Orthis striatula, den Steinkern
und den dusseren Abdruck der Schale durch einen hohlen
Raum, welcher der verschwundenen Schale entspricht, getrennt.
Die Pflanzenreste, die nur Fucoiden reprisentiren, erscheinen
auf der Schichtungsfliche des Gesteins als lineare schwarz-
braune Streifen, Y2 bis 1Y2‘“ breit; von einer Structur ist
nichts zu beobachien, da von der Masse nur ein schwarz-
brauner Anflug nachgebliehen ist, durch den sich die Fucoiden-
reste vorzugsweise bemerkbar machen. Ausser diesen schwarz-
braunen linearen Fucoidenresten, beobachtet man auf den ver-
witterten Schichtungsflichen der Fucoidenschicht 27 (beson-
ders gleich oberhalb des Wasserfalls, an der linken Seite des
Persethals) erhabene Zeichnungen, die, meistentheils verworren
und bunt durch einander liegend, an Polyparien erinnern 2),

1) Pacht, der devonische Kalk, Archiv p. 290. Fig.8; besond. Abdr.
p- 4. Fig. 8.

2) Auch Murchison erwihnt dieser Erscheinung. Geology of Russia
in Europe ete. p. 51.
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Die hier beigefiigie Zeichnung stellt eine von den
vielen Erscheinungsweisen jener Abdriicke vor;
ich glaube nicht zu irren, wenn ich dieselben eben-
falls fiir Fucoiden-Abdriicke halte.

Fischreste treten erst im Mergel 35 massen- =
haft auf und nur diesem Mergel hat Kokenhusen
seinen Ruf in palaeontologischer Beziehung zu ———
verdanken ; leider aber werden die einzelnen Korpertheile
nur zerstreut gefunden.

Wenden wir uns jetzt zdr Betrachtung der Verbreitung der
Versteinerungen in der unteren Dolomitgruppe, um zu sehen,
ob aus ihrer Vertheilung sich bestimmte Horizonte feststellen
Jassen. Betrachten wir die einzelnen Schichten von oben nach
unten gehend nach der Tabelle 2, so sehem wir, dass bis
zum ersten Auftreten von Versleinerungen, eine 7 bis 8’
miichtige Zone versteinerungsleer ist, da Atrypa reticularis
die erste Leitmuschel ist, die wir unter dieser Zone finden.
Darunter folgt auf 5 7/ wieder ein versteinerungsleeres Ge-
stein, das durch eine im Ganzen unscheinbare Fucoiden-
Lage von den folgenden 7’ 2/ michtigen, ebenfalls versteine-
rungsleeren Dolomifen getrennt wird. Der jetzt folgende loche-
rige Dolomit (12) weist uns Abdriicke von Orthis striatula
sowie von Fucoiden auf. (Die letzteren habe ich im un-
teren Theil desselben, beim Plawing-Krug, 2 Werst unterhalb
der Ewst-Miindung, gefunden.) In einem Abstande von 1‘ 8¢
von dem Dolomite 12, tritt ¢in Mergel (15) auf, in welchem
(bei Griitershof) sich zuerst Fischreste einstellen. Die jetzt
folgende 5' 3 miichtige Zone ist die letzte, die im Gebiete
der eigentlichen Dolomite keine Versteinerungen fiihrt, denn
nun folgt ein michtiges 22‘ 9/ betragendes System von
Dolomiten, welches die meisten Versteinerungen der unteren
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Dolomit-Abtheilung enthidlt. Hervorzuheben sind aber wegen
ihres hiufigen Auftretens: Orthis striatula, Bhynchonella
livonica (bei Kokephusen selten, bei Plawing - Krug sehr
hiufig), Spirifer acuminatus und Fucoiden; die ibrigen
in der Tabelle 2 angefiihrten Versteinerungen dieser Zone
bleiben mehr oder weniger Selfenheiten. : ‘

Die jetzt folgenden mergeligen Dolomite und dolomltl-
schen -Mergel zeigen hin und wieder Fischreste und erst nach
unten zu fallen die letzteren durch ihr hiufiges Auftreien
auf. = Zu gleicher Zeit gesellt sich zu ihnen in einer grossen
Anzahl von. Individuen die Estheria Murchisoniana. nebst
-der seltener auftretenden kleinen Lingula.

Auf diese allgemeine Uebersicht gestiitzt, glaube .ich am
rweckmiissigsten eine Dreitheilung der unteren Dolomitgruppe,
wenigstens zum Behufe der leichteren Orientirung, vornehmen
‘Zzu kénnen. Die erste Abtheilung wird, von oben nach unten ge-
hend, den versteinerungsarmen Schichtencomplex, der sich von
der Schicht 1 bis zur Schicht 21 ersireckt, umfassen. In dieser
Abtheilung kinnen wir vier, durch folgende Versteinerungen
bezeichuete Horizonte unterscheiden: 1) Aérypa reticularis
(Schicht 3), 2) Fucoiden (Schicht 8), 3) Orthis striatula
und' Fucoiden (Schicht 12), 4) Fischreste (Schicht
15). Von diesen hat der zweite Horizont einen sehr unter-
geordneten. Werth, denn die Fucoiden der Schicht 8 schei-
nen im Ganzen selten aufzutreten. Dagegen ist der Hori-
zont mit Orthis striatula sehr bezeichnend ; der Dolomit, der
‘diese schlecht erhaltene Versieinerung beherbergt, ist schon
‘durch sein ganzes Ansehen so -ausgezeichnet, dass man ihn
nicht leicht mit andern Schichten verwechseln wird. Die
‘Fucoiden habe ich, wie schon erwihnt wurde, im unferen
Theil desselben, beim Plawing-Kruge, gefunden; es ist zu er-
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warten, dass ihre Verbreitung in dieser .Schicht durch fort-
gesetzte Untersuchungen auch fiir andere Localititen wird
nachgewiesen werden.

Der Horizont 4 ist mehr durch sein Gestein (dolomiti-
scher Mergel) als durch seine Fischreste charakterisirt, da
letztere bis jetzt nur in Griitershof gefunden wurden.

Die zweite Abtheilung umfasst die versteinerungsreichen
Dolomite von 21 bis 29 ; die Michtigkeit dieser Abtheilung
betrigt somit 22/ 9*1). Da von den in der Tabelle 2 ange-
fiihrten Versteinerungen nur die hdufiger vorkommenden :
Orthis striatula, Rhynchonella livonica, Spirifer acuminatus
und Fucoiden fiir die versteinerungsreiche Dolomitgruppe als
Leitfossilien zu bezeichnen sind, so werdem wir uns auch nur
-un. diese halten. Wir sehen (s. Tab. 2.) Orthis striatula
pur bis zur Fucoidenschicht 25 reichen, tiefer wird sie nicht
gefunden; Spirifer acuminatus hat dagegen eine grissere
,Vex.sbreitu’ngi, wir finden ihn oberhalb und' unterhalb der an-
gefithtten Fucoidenschicht. Rhynchonella livonica sehen wir
vorziiglich héufig (im Gegensatze zur Orthis striatula) unter
der Fucoidenschicht 25 auftreten?). Aus dem Gesagten er-
giebt sich, dass diese Fucoidenschichl einen ausgezeichneten
Horizont liefert ; denn ist sie einmal gefunden, so wird man
auch nicht umsonst oberhalb und unterhalb derselben nach
den iibrigen Versieinerungen suchen.

Da der Fucoiden fiihrende Dolomit (25) sich leicht in

1) Man konnte auch die versteinerungsreiche Abthelluug nach oben
zu etwas erweitern und sie unter dem Mergel 15 beginnen lassen; zwar
wiirde ihr oberer Theil dann keine Versteinerungen fiihren, aber durch die
plétzlich zwischen den Dolomiten auftretende Mergelzone um so schirfer
von der versteinerungsarmen Abtheilung getrennt sein, und die versteinerungs-
reiche. Dolomitgruppe kime dann zwischen zwei Mergelsystemen zu liegen.

2) Rhynchonella livonica ist von mir nur einmal in einem sehr
schlechten Abdrucke in der Schicht 21, bei Kokenhusen, gefunden worden.
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diinne Bléditer spaltet, so hélt es nicht schwer denselben zwi-
schen den andern compactern Schichten ausfindig zu machen;
ausserdem ist die Masse der Fucoiden so gross, dass jedes
abgeschlagene Stiick ihre Gegenwart verrdth. Die zweite
Fucoidenschicht (27) ist dagegen nicht diinnschiefrig, son-
dern compact und nur im oberen Theil, und selbst das nicht
immer, dick plattenformig. Ja an manchen Orten, wie z. B.
beim Plawing-Krug, hingt sie mit den Schichten 26 und 28
so eng zusammen, dass sie weder durch deutliche Schichiungs-
fugen, noch durch Farbe und Structur von denselben getrennt
erscheint; die andere Fucoidenschicht hehilt dagegen an
allen Orten denselben Gesteinscharakter.

Die dritte Abtheilung, die, von Nr. 29 angefangen, die
tiefsten Schichten der Dolomitefage umfasst, ist schon durch
ihre mergeligen Gesteine hinreichend von den ibrigen Abthei-
‘lungen unterschieden. Ganz besonders bezeichnend fiir sie
-sind die Fischreste, die aber ihre volle Entwickelung mehr
im unteren Theil derselben (Schicht 35) erreichen. Unter den
Fischen ist die Gattung Dipterus besonders hervorzuheben,
mit deren Resten, wie bereits erwiihnt wurde, die Crustacee
Estheria Murchisoniana und die kleine Lingula (bicari-
nata?) gemeinschaftlich lagern. Letztere gehen aber nie
iiber den Mergel 35 hinaus und bezeichen daher, im Gegen-
satz zu den Fischresten, einen festen Horizont.

Die eben betrachtete Abtheilung bildet, sowohl.ihrem
Gesteinscharakfer als ihren Fossilien nach, einen Uebergang
von der Dolomitetage zu der unteren Sandsteinetage oder dem
Old-red, und es ist hier der Ort ihren unteren Theil, der bis
jetzt unberiicksichtigt geblieben ist, zu besprechen. Aus der
Tabelle 2 ersieht man, dass der hellviolettgraue mergelige
Dolomit 36 in dolomitischen Sandmergel, dolomitischen Sand-
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stein und Sand tibergehi. Man findet niéimlich an den tieferen
Stellen der Schicht 36 einen sehr festen dolomitischen Sand-
mergel (Analyse 88), der mit der oberen Lage im engsten
Zusammenhange steht; seine Farbe ist violetiroth, stellen-
weise aber auch griinlich- und gelblich.- weiss, und in der
Masse des Gesteins zeigen sich hin und wieder Poren. Den
bedeutenden Unterschied in der Zusammensetzung des Sand-
mergels und der oberen Lage ersieht man aus den Analysen
87 und 88, aus welchen folgt, dass der dolomitische Antheil
des Sandmergels seiner Constitution nach dem Normaldolomite
‘viel niiher steht, als der gleichnamige Antheil der oberen
Lage. Ausserdem unterscheidet er sich auffallend von der
letzteren dadurch, dass sein in Sduren unlislicher Riickstand
fast allein aus Quarzsand besteht, woher es auch kommt,
dass man in ihm nur Spuren vom Wasser, in der oberen
thonhaltigen Lage dagegen bis 2,58 % Wasser vorfindet.
Verfolgt man die Schicht noch weiter abwérts, so sieht man,
dass der dolomitische Sandmergel in ein sandiges, weiss oder
hellrothlich gefiirbtes Gestein ibergeht, das, indem es ins
Wasser hineinragt, stalaktiten- und erbsensteinartige Formen
annimmt. Weiterhin zerfillt es in losen, weissen oder griinlich-
weissen Sand, der mit Sduren behandelt braust; sein Haupt-
bestandtheil ist aber Quarz. Das sandige Gestein ist ein
dolomitischer Sandstein von sehr ungleichmiissiger Zusammen-
setzung, wie solches aus den Analysen 98 und 90, die an
einem und demselben Handstiicke ausgefiihrt wurden, zu er-
sehen ist. Beim Vergleiche der Analysen 87, 88 und 89
fillt es sogleich auf, dass mit dem Wachsen der Quantitiit
‘des in Siduren wunloslichen Riickstandes (der hauptsichlich
aus Quarzsand besteht), auch ein Steigen des, mit dem Kalk-
erdegehalte verglichenen, Magnesiagehaltes verbunden ist. Aus
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diesem Verhiiltnisse erkennen wir, dass das kohlensiiurehaltige,
das Gestein durchdringende Wasser den kohlensauren Kalk
aufzulisen und. fortzufiihren strebt, und dass auf diese Weise
der ‘dolomitische Antheil des Gesteins der Zusammensetzung
eines Normaldolomits nither gebracht wird, . Das bedeutende
Anwachsen des Quarzgehaltes nach unien zu deutet ganz
einfach darauf hin, dass die mechanische Ablagerung des
Quarzsandes  im Beginne der Bildung der Schicht 36 viel
stirker war als spiter. Beriicksichtigen wir jeizt die an
demselben Handstiicke ausgefiihrten Analysen 89 und 90, so
fillt uns, wie schon erwihnt, die sehr ungleichmassige Zu-
sammensefzung des Gesteins sogleich auf; denn nach der Ana-
lyse 90 ist nicht nur der Sandgebalt viel griosser, sondern
auch das Verhiiltniss der Carbonate ein ganz anderes. Nach
der Analyse 89 ist dies Verhiiltniss beinahe wie im Normal-
dolemit; in der Analyse 90 finden wir dagegen 15,11 %
kohlensauren Kalkes mehr als im Normaldolomit. Das Befrem-
dende in dieser Erscheinung schwindet, wenn wir im Gestein
das hiufigere aber sehr ungleichmissige Auftreten von Kalk-
spath, der sich vorzugsweise an den dem kalkhaltigen
Wasser zuginglichsten Stellen ausschied, beriicksichtigen.
Die Imprégnation der bezeichneten Schicht durch Wasser
fand und tindet bestiindig statt, sowie denn auch die ganze
sie iiberlagernde Mergelgruppe nur im nassen Zustande ange-
troffen’ wird. Ausserdem liegt die Schicht 36 nur in den
Sommermonaten iber dem Spiegel der Perse, in den andern
Jahreszeiten unter demselben.

Wie ungleichmissig der dolomitische Sandstem der uns
die zwei zuleizt angefiibrien Analysen (89 und 90) lieferte,
zusammengesetzt ist, wird noch durch folgende acht Kohlen-
siiure-Bestimmungen bewiesen. : .
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- 18,00 % Kohlensidure.

17,17 ”
16,74
15,55 M
114,68. ”

12,51 5
7,85
TR,

Die verwendeten Proben wurden immer von einem und dem-
selben Handstiicke genommen, und die an denselben ausgefiihr-
ten Kohlensdurebestimmungen zeigen zur Geniige, dass das Ver-
hilltniss zwischen den Carbonaten und dem Quarzsande :gl‘OSSEH
Schwankungen unferworfen ist. Abgesehen von den neueren,
verhiltnissmiissig unbedeutenden Kalkspathausscheidungen, wird
diese Erscheinung nur dadurch zu erkliren sein, dass nach
Ablagerung des grosseren Theils des Sandes sich auch die
Dolomitmasse niederzuschlagen begann, dabei aber ungleich-
missig: zwischen den eingelnen Quarzkérnern, die sie ciimen-
tirte, vertheilt wurde. Solches wird -nicht nur durch -die
Analyse, sondern ganz besonders durch die tropfsteinformige
Ausbildung. des unteren Theils der Schicht 36 bestitigt.
Weil dieser Theil der Wirkung des fliessenden Wassers aus-
gesetzt ist, so wird der schwiicher céimentirte Sand leichter
ausgewaschen als der mehr Dolomitmasse aufweisende. Da
aber nach allen Richtungen hin die Quantitit der koblensau-
ren Salze ungleichmissig vertheilt ist, so werden dem ent-
sprechend auch jene tropfsteinartigen unregelméssigen For-
men entstehen miissen. .

Die Schicht 36 mit ihren verschiedenen Bildungen ist
die tiefste im Persethal. Pacht fiihrt dagegen noch 6 Schich-
ten anl), wie folgt :

.

1) Archiv p, 276. Besond. Abdr. p. 30. .
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»1) Lockerer, weisser Sand. . . . . . . 64
2) Lockerer, rother Sand. . . . . .o 34
3) Rother, sehr harter Sandstein oder sandxger
Kalkstein. . . . B Y
4) Lockerer, rother Sand e e e 34
5) Weisser Sandstein, von sehr geringer Consistenz. 2!

6) Rother und weisser Sandstein mit kalkigem
Ciament, sehr hart; enthilt zahllose, dicht
aneinandergedringte kieselige Concretio-
nen von der Grisse eines Hanfkorns bis
zu der einer Erbse und dariiber, welche,
wenn das Gestein vom Wasser bespiilt oder
in Bruchstiicken hin- und hergerollt ist,
deutlich hervortreten und dem Gestein das
Ansehen eines Erbsensteines geben, was in
der anstehenden Schicht nicht der Fall ist. 1a—1/

Darunter folgt weisser Sandstein, sehr locker, bis zum
Spiegel der Perse und Diina.”

Diese Angaben von Pacht sind zu berichtigen, weil
man darch dieselben verleitet werden kann, im Persethal
unter der Schicht 36 (Tabelle 2) ein 5 bis 5%’ miichtiges
System von Schichten zu suchen, welches sich doch gerade
dort nirgends aufgedeckt findet. Untersuchen wir dagegen
die theilweise entbléssten Schichten am Abhange unter dem rus-
sischen Pfarrhause, so finden wir die Schicht 36 hoch iiber der
Thalsohle gelagert. Zwar sind - die unmittelbar darunter folgen-
den Schichten durch die Rasendecke verdeckt, aber wenige
Fuss . tiefer findet man unter derselben den erbsensteinihnli-
chen Sandstein (Analysen 91 und 92), auf welchen eine
gegen 7/ michtize Lage von rothem und hellgriinem sandigen
Thon folgt. Dieser wird wiederam von einem weissen, eben-
falls erbsensteinartigen Sandsteine (Analyse 93), von welchem
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man nicht viel sieht, unterlagert. An der angefiihrten Stelle
erscheint derselbe am Grunde eines Grabens, verschwindet
aber sogleich unter angeschwemmten Schuftmassen; von hier
bis zur Diina bleiben aber noch einige hundert Schritt.

Schlossberg von Kokenhusen.

Pfarrhaus.

.e898138}904

" ....Schieht 36.
B N AR, Erbsensteinartiger
------------ Sandstein, bunter
‘Thoa, Sandstein.

/7
- Sunpunyy-9s193

4

‘ Diinaspiegel.

Idealer Durchschnitt der Schichten zwischen dem russischen Pfarrhause und
der Perse-Miindung.

Aus meinen Beobachtungen schliesse ich, dass Pacht
entweder am erwihnten Abhange unter der Schicht 36 graben
liess, oder dass im Jahre 1848, in welchem er seine Unter-
suchungen anstellte, das Friihlingswasser einen Theil der Rasen-
decke am Abhange fortgeschwemmt hatte, wodurch die ver-
deckten Schichten zum Vorschein kamen. Spiiter mogen sie
wegen ihres lockeren Materials verschiiltet und mit Vegetation
bedeckt worden sein, was um so wahrscheinlicher ist, als ich
selbst eine #hnliche Erscheinung am selben Abhange beoh-
achtet habe. Im Jahre 1860 sah ich das Thonlager unter dem
russischen Pfarrhause seiner ganzen Michtigkeit nach entblgsst,
1862 aber war es bereits zum grosseren Theil verschiittet.

Jedenfalls hat Pacht die von ihm angegebenen Schichten
beobachtet, aber nur nicht im Persethal, sondern, aller Wahr-
scheinlichkeit nach, an dem mehrmals erwiihnten Abhange. Die
Stelle, wo der obere Theil der Schicht 36 besonders gut zu
beobachten ist, liegt etwa hundert Schritt oberhalb der Stelle ),

1) Niher zur vormaligen Poststation,
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wo der bunte Thon zu Tage tritt. Zu gleicher Zeit sieht man
ganz deutlich den unmittelbar unter der Schicht 36 liegenden
Theil des Abhanges ausgehihlt, aber gegenwiirtic von Pamm-
erde, Schuttaind Rasen bedeckt. Nach den Dimensionen der
vorhandenen Vertiefung zu urtheilen, muss eine einstmalige
Entblossung der jetzt verdeckten Schichten stattgefunden haben,
und hier, glaube ich, hat Pacht seine Beobachtung angestellt, ist
aber nicht bis zu dem 7/ miichtigen Thonlager, sondern nur bis
zum erhseusteinartigen Sandstein gekommen. Da man in néch-
ster Entfernung vom Abhange am Ufer der Diina lockeren weis-
sen Sand vorfindet, so hat auch Pacht, aller Wahrscheinlichkeit
nach, daraus geschlossen, dass derselbe sich von dem Erbsen-
sandstein bis zum Spiegel der Diina und, da .dig Miindung der
Perse nicht weit von hier entfernt ist, auch bis zum Spiegel der
Perse erstrecke. Denn der Ausdruck: ,darunter folgt weis-
ser Sandstein, sehr locker, bis zum Spiegel der Perse und
Diina,“ bleibt in Beziehung auf das Mass sehr unbestimmt.
So viel steht fest, dass nach dem erbsensteinartigen Sands{eine
ein 7/ michtiges Thonlager und erst dann weisser Sandstein
folgt ; wie hoch aber derselbe iiber dem Diinaspiegel liegt, kann
nur durch Nivelliren bestimmt werden. Jedenfalls ist zu be-
dauern, dass Pacht nicht priciser seinen Beobachtungsort
angegeben hat und durch die kurze, ubngenaue Mittheilung
spitere Forscher irre fiihrte. '

Die eben besprochene Stelle, sowie eine andere, eine
Werst unterhalb der Ewst-Miindung befindliche, sind an der
Diina meines Wissens die einzigen, wo man die Auflagerung
der Dolomitetage auf den Old-red beobachten kann; denn
der erbsensteinartige Sandstein und der bunte Thon gehdiren
schon dem lelzteren an.
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Die Dolomitetage in der Nihe der Ewsi-Mindung.

Zwei Werste untierhalb der Ewst-Miindung, ganz in der
Niihe der Eisenbahn-Station Stockmannshof, liegt an der Diina
der Plawing-Krug, geognostisch bemerkenswerth durgh seine
Umgebung, in welcher die ganze Dolomifetage unter Lagerungs-
verhiltnissen, wie sonst nirgends an der Diina, auftritt. 500
Schritt unterhalb des Kruges finden wir némlich unter 8¢ aufge-
richtete Schichten, die nach SW einfallen; eine Werst oberhalb
des Kruges schen wir dagegen Schichten unter 13° nach NO ein-
fallen. Untersuchen wir die ersteren, so finden wir, von unten
nach oben gehend, ein paar Fuss iiber dem Niveau der Diina
graue und gelbgraue, zwischen Schutt hervorragende dolomiti-
sche Mergel, auf welche sogleich graue, bald mehr bald weniger
locherige krystallinische Dolomite folgen. Untersuchen wir die
selben niiher, so finden wir in ihrem unteren Theil Spirifer acu-
" minatus und Rhynchonella livonica. Hoher hinauf gesellen sich
noch zu den genannten Versteinerungen Fucoiden, die spiiter
verschwinden, indem nur noch hin und wieder Spirifer acumi-
natus gefunden wird. Endlich wird dies 12/ miichtige System
grauer krystallinischer Dolomite von einem 42’ miichtigen,
schiefrigen, auf den Spaltungsflichen dicht mit Fucoiden-
Abdriicken bedecklen Dolomit tiberlagert. Wir befinden uns
somit in der Region der versteinerungsreichen Schichien der
unteren Dolomit-Abtheilung. Gehen wir dem Abhange entlang
weiter, so konnen wir der Reihe nach auch alle {ibrigen Schich-
ten, da sie unter 80 einschiessen, mit aller Bequemlichkeit
untersuchen. An der Stelle, wo die obere Fucoidenschicht
zu erreichen ist, bildet der Abhang einen in die Diina rei-
chenden Vorsprung, der im Wasser umgangen werden kanp.
Auf der anderen Seite des Felsvorsprungs sehen wir den Ab--

5#
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hang sich von der Diina etwas zurlickziehen, die Schichten
aber, wie friher, vollkommen entblisst und anfangs immer
noch steil unter den Wasserspiegel einschiessen. Spéter be-
merkt man dagegen, heim Verfolgen des Dolomits 12 (s. Tah. 2),
dass derselbe sammt den tiber ihm lagernden Schichten, unge-
achtet der geneigten Lage, doch nicht unter dem Wasser-
spiegel verschwindet, sondern nach einer Biegung in die Hihe
steigt. An dieser Stelle hemmt ein zweiter Felsvorsprung voll-
kommen die weilere Passage zu Fuss; zu Boot sieht man
aber ganz vortrefflich, wie der Dolomit 12 und die folgenden
Schichten eine Zeit lang in die Hohe steigen, spiiter aber
bogenformig sich wieder zum Wasserspiegel neigen. Weiterhin
sind die Schichten nicht mehr zu sehen, da das Ufer baid
verstiirzt, bald mit Dammerde wnd Vegetation bedeckt ist.

Betrachten wir jetzt den 1 Werst oberhalb des Kruges
liegenden Abhang, an welchem wir unter 139 nach NO ein-
fallende Schichten beobachteten. An seinem unieren Theil
fdlit uns sogleich die starke Entwickelung grauer Mergel-
lagen auf, die durch ihre dunkie Farbe®) scharf von den dar-
iiberliegenden Dolomiten abstechen. Bei genauerer Untersuchung
ergiebt sich, dass diese Mergel der unteren Dolomit-Abtheilung
angehoren, weil eine von den Mergellagen Fischreste (Dip-
terus), Estheria Murchisoniana und die kleine Lingula
fihrt. Von der Mergelgruppe, die hier in allen ihren Theilen
gut untersucht werden kann, giebt die folgende Tabelle eine ver-
gleichende Uebersicht mit den entsprechenden Bildungen bei
Kokenhusen ; die beigefiigten Nummern entsprechen den Num-
‘mern in der Tabelle 2.

1) Die Mergel werden immer im nassen Zustande angetroffen, wodurch
die dunkle Firbung noch erhoht wird,



Kokenhuben

29. Dichter mergehger Dolo- |
mit, bald heller, bald dunk-
ler grau gefirbt. Fischreste 3’
Mergeliger Dolomit, gelb-"
lichgrauer (im nagsen Zu- '

30.

stande hellbrauner), braun
. gestreifter . . . . . . 6/
31. Grauer mergeliger Dolomlt 5
32. Dolomitischer Mergel, grau- |

er, gestreifter, mit Fisch- |

resten - A

33 Bunter dolmmtlscher Mer- i

gel, mit griinen, rothen
and grauen Streifen 11
34. Violettgrauer dolomitischer
Mergel .. 3
35. Grauer dolomltlscherMer e1§,
it Dipterus-Resten, Esthe- |
ria Murchisoniana u. Lin-
gula, bicarinata ? . .9
36. leettgmuer mergehger 10 g
Dolomit, iibergehend in do- |
Jomitischen Sandmergel, in |
dolomitischen Sandstein wu. |
Sand :
Lockerer weisser Sand . f 6”
.\ Lockerer, rother Sand . 3
-5 Y Rother, sehr harter band-!;
i stein oder sandiger Kalk-
P stein (Dolomit ?) 117 g
-§ Lockerer, rother Sand . 3
2 [ Weisser Sandstein von sehr [
geringer Consistenz . !
Summa _7171’%67’

Rothlicher u. weisser elbsenstelhartlg
Sandstein mit kalkigem Cément Y.

Eine Werst unterhalb der Ewst-
Mundnng

a) Grauer dolomitischer Mergel
b) Hellgraver dolomitischer !
Mergel in 3 gleichen Bin- |
ken, die oberen zwei stark |
braun gestreift .
Grauer dolomitischer M’er-;
gel, unten auf 3/ ist er gelb- |
lichweiss u. braun gestreift, |
Nach oben zu schliesst er;
zwel gelbgraue, ein paar |
Zoll von einander absteh- !
ende, 2/ méchtige Lagen ein | 1’ 8/

[110
)

Blaugra.uer dolomitischer Mer- |
gel, nach oben zu gestreift 1/10”

Gelber, braungestreifter dolo-

mitischer Mergel . . . . 2
Wie im Persethal . . . .| 3' 6%
.
Bliulichgrauer dolomitischer
Mergel

21 3II
|

37. Grauer dolomltlscherMergel ‘ 5 84
38. Hellrothlichgrauer Sand-

Dolomit . “ 2
39. Blaugrauer dolomltlscheh
Mergel ce . 21
40, Grinlichweisser Dolomlt-
Sandstein 6/
41. Blauer od. grunvrauer do-
lomitischer Mergel . . .: 6/

42. Bliulicher Dolomit- Sand-
stein, im Spiegel der Diina | 1*

Summa 22‘ 6' !

Aus dieser vergleichenden Zusammenstellung erkennen
wir, dass die Mergelgruppe unweit der Ewst-Miindung bedeu-
tend michtiger als im Persethal entwickelt ist, was besonders
fiir ihren unteren Theil gilt, wo wir nach der Schicht mit
Fischresten, Estheria Murchisoniana und Lingula, noch eine
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Reihe von Mergelschichten antreffen, die im Kokenhusen nur
durch sandige Gesteine vertreten werden. Diese untersten
Mergelschichten sind analysirt und das Resultat der Analyse
in der Tabelle 2 angefiihrt worden. Aus ihrer chemischen
Constitution -ersieht man, dass sie in ihrem dolomitischen An-
theile ein Verhiltniss der Carbonaie zeigen, welches von dem
fiir die Gesteine von Kokenhusen gefundenen nur unbedeu-
tend abweicht.

'Mittelwerth fiir 100 Th.} Mittelwerth fiir 100 Th.
ldes dolomitischen Axi- des dolomitischen Antheils
‘theils der Gesteine von' der Mergel 37—42 in der

Kokenhusen. ‘ | Nihe der Ewst-Miindung.
Koblensaurer Kalk . .| 56,69 57,20
Kohlensaure Magnesia | 42,17 | 41,50
Kohlens. Eisenoxydul.: 0,54 2 1 ,30

Verhaltmss zwischen der Kohlensaure des koh-
i lensauren Kalkes und der XKohlensiure der
! kohlensauren Magnesia + Eisenoxydul.

1: 906 { 1: 883

Mineralogische Constitution.

Normaldolomit . . .| 94,67 o 93,32
Kohlensaurer Kalk . .| 5,33 | 6,68

Um den Mittelwerth fiir den dolomitischen Antheil der
in Rede stelienden Mergel im Yergleiche mit demselben Mittel-
werthe der Gésteine von Kokenhusen richtig beurtheilen zu
kipnen, miissen wir noch Folgendes beriicksichtigen. Wir
finden némlich einen, wenn auch unbedeutenden, dennoch
immer wahrnehmbaren Unterschied in der Zusammenselzung
des dolomitischen Antheils der Mergelgruppe von Koken-
husen (da§ Schichtensystem 29— 36) und der eigentlichen
Dolomitgruppe derselben Gegend (das Schichtensystem
1 —28). Der dolomitische Antheil der Mergelgruppe zeigt
némlich im Durchschnitt einen etwas grisseren Gehalt an
koblensaurem Kalk und Kkohlensaurem Eisenoxydul, dagegen
einen geringern Gehalt an kohlensaurer Magnesia, als derselbe
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Antheil der Dolomitgruppe; andererseits ist der normaldolo-
mitische Antheil in der Dolomitgruppe etwas grosser als in
der Mergelgruppe. ,

Bei der Berechnung des Mittelwerthes fiir den dolomiti-
schen Antheil der unteren Dolomit-Abtheilung, hielten wir die
beiden Gruppen nicht getrennt von einander; irennen wir
sie jetzt dagegen, und berechnen fiir jede den dolomitischen
Antheil auf 100 Theile, so wird sogleich der oben angedeutete
Unterschied klar hervortreten.

Mittelwerth fir 100 Th. Mittelwerth fir 100 Theile|

des dolomit. Antheils'des dolomitischen Antheils
der Dolomitgruppeder Mergelgruppe von

von Kokenhusen. Kokenhusen.
Kohlensaurer Kalk . . 56,55 N 57,26
Kohlensaure Magnesia | 42,97 E 41,88
Kohlens. Eisenoxydul . 0,48 | 0,86

Verhiltniss zwischen der Kohlensiure des
- kohlensauren Kalkes und der Kohlensiure der
kohlensauren Magnesia - Eisenoxydul.

i 1:0,912 i 1:0,884
. ; Mineralogische Constitution.
Normaldolomit . . .’ 95,02 : 93,36
‘Kohlensaurer Kalk . .| 4,98 »' 6,64

Vergleichen wir jetzt den Mittelwerth des dolemitischen
Antheils der Mergelgruppe von Kokenhusen mit dem Mittel-
werthe desselben Antheils der tiefer liegenden Mergel 37 bis
42 in der Nihe der Ewst-Miindung, so werden wir du‘rch die
Uebereinstimmung dieser Werthe tiberrascht; nur eine un-
wesentliche Differenz im Verhilinisse der Magnesia und des
Eisenoxyduls ist Alles, was wir als Unterschied finden. Somit
ist aber auch nachgewiesen, dass die Mergelgruppe von Ko-

kenhusen, sowie die in der Nihe der Ewst-Miindung befind-
liche, jhrem dolomifischen Antheile nach dieselbe Relation zur

Dolomitgruppe zeigen.
Betrachten wir jetzt weiter den Abhang, dessen unteren
Theil die eben besprochenen Mergel bilden. An der Stelle,
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wo die oberste Mergelschicht in’s Wasser einschiesst, bildet
der Fels einen Vorsprung‘), der von der Wasserseite nicht
umgaugen werden kann. Ersteigt man aber den Abhang
und ldsst sich von der anderen Seite des Felsvorsprunges
herunter, so findet man auf dieser den Mergeln entgegen-
gesetzten Seite den Dolomit 23, ausgezeichnet durch Or-
this striatula, als tiefste Schicht. Von hier an kdnnen
wir dem Abhange entlang die séimmtlichen Schichten bis zur
Grenzschicht (Nr. 1. Tab. 2) der oberen und unteren Dolomit-
Abtheilung, oder dem griinlichgrauen, kirnig-krystallinischen
Dolomite verfolgen und auf’s Bequemsie untersuchen. Ist man
bis zur Grenzschicht der beiden Abtheilungen gekommen, so
wird man beim Weitergehen wieder durch einen Felsvorsprung,
der von den Schichten Nr. 1 und 2 gebildet wird, aufgehal-
ten; erklimmt man denselben, so befindet man sich schon
in der Region der oberen Dolomit-Abtheilung. Es ist zu
bedauern, dass der untere Theil derselben sich auch hier
. der Beobachtung entzieht, indem das, was von Schutt und
Yegetation unbedeckt blieb, vom Wasser zerstort wurde ; nur
Rudimente von den festeren, der Zerstorung mehr trotzenden
Schichten sieht man vom Abhange zum Wasser sich hin-
ziehen. Etwas weiter hin, von oberflichlichem Schutt bedeckt,
findet man den Schichtencomplex 10 (s. Tab. 1), auf wel-
‘chen endlich die sémmtiichen krystallinischen Dolomite der
oberen Abtheilung folgen, die nicht mehr in einer geneigten,
sondern in einer horizontalen Lage sich bis zur Ewst-Miin-
dung erstrecken. Will man dieselhen bequem wuntersuchen,
so muss man von der alten Ewst-Schanze sich zum Ufer

1) Von diesem Felsvorsprunge an und weiter flussaufwiirts werden
durch die geneigte Lage der Schichten fiir die Schifffalirt gefihrliche Strom-
schnellen erzeugt.
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herunterlassen und von dort aus dieselben verfolgen; man
wird Stellen finden, wo der steile Abhang zum Behufe der
Untersuchung einzelner Schichten mehr oder weniger leicht
zu ersteigen ist. . ‘

Die untere Dolomit-Abtheilung ist oberhalb und unterhalb
des Plawing-Krugs michtiger als bei Kokenhusen entwickelt.
Indem sie hier nur eine Michtigkeit von 75 Fuss!) erreicht,
misst sie am Plawing-Krug 107 Fuss. Die Gesammimichtig-
keit der unteren Dolomit-Abtheilung fiir die beiden Orte ver-
theilt sich zwischen den drei friiher angegebenen Unterabthei-
lungen folgendermassen :

b Das Verhiltniss
| derMichtigkeitder

Kokenhusen. | Plawing-Krug.| entsprechenden
Unterabtheilungen
beider Orte.

Versteinerungsarme Abthei- '

lung von Nr. 1 bis16 . 3273~ |. . . . 4957 1:1,532.
Versteinerungsreiche Abthei- )

lung von Nr. 16%) bis 29 28/ - 2 o L 1:1,241.
Mergelgruppe von Nr. 29 bis

zum oberen erbsenstein- von Nr. 29

artigen Sandstein . . . 146" bis 42 26/ 6~ 1:1,552.

: by 9« 106’ 87

Somit ist die untere Dolomit-Abtheilung in der Umgebung
des Plawing-Krugs 1,426 mal michtiger als bei Kokenhusen
entwickelt.

Es wurde schon friiher erwiihnt, dass an der Diina die
Auflagerung der Dolomitetage auf den Old-red nur bei Koken-
husen, sowie eine Werst unterhalb der Ewst-Miindung zu beob-
achten ist. Die tiefste Schicht der Dolomitetage, die wir am
letzgenannten Orte beobachteten, war ein im Spiegel der Diina
liegender bldulicher Dolomit - Sandstein. Da die Schichten

1) Dabei sind die von Pacht angegebenen sandigen Gesteine bis zum
erbgensteinartigen Sandstein mitgerechnet worden.

2) Zufolge einer fritheren Bemerkung lasse ich hier die versteinerungs-
reiche Gruppe, mag es auch nicht ganz consequent erscheinen, mit der
Schicht 16 beginnen. '



hier unter 13° geneigt sind, so ragt meistentheils das eine
‘Ende derselben in’s Wasser, das andere in die Luft und man
konute folglich erwarten seitwiéirts von der Schicht 42 noch
tiefere zu finden ; leider.aber sind, wie der in die Hohe stei-
gende Theil der letzterwihnten Schicht, so. auch die unter
demselben liegenden Schichten verschiiltet. Eine rothe und
blaue oder griine Lehmmasse bedeckt hier den Abhang, an
dessen Fusse man aber in partieller Entblossung rothen und
hellgriinen sandigen Thon, gleich dem in Kokenhusen, anste-
hen ‘sieht. Derselbe liegt nicht unmittelbar unter der Schicht
42, sondern ganz in deren Niihe, und es ist zu vermuthen,
dass zwischen beiden, den Verhiiltnissen bei Kokenhusen ent-
_ sprechend, der obere erbsensteinartige Sandstein lagert.
Fasst man Alles, was von den Lagerungsverhﬁltnissen der
Dolomitetage in der Umgebung des Plawing-Kruges von mir
mitgetheilt wurde, zusammen, so wird man leieht einsehen,
dass dieselbe hier bei ihrem antiklinen Schichtenbaue einen
ansehnlichen Sattel bildet. Die beiden Fliigel desselben haben
ein verschiedenes Fallen, indem der eine nach SW einfal-
lende unter §9 der andere nach NO einfallende unter 130
geneigt ist. Der flachere Fliigel ist gefaltet, der steilere
dagegen geht allmilig in die horizontale Lage tiber, wie das
Alles aus der friiheren Beschreibung zu ersehen ist. Der eine
Werst breite Raum zwischen den heiden der Dolomitetage
angehorigen Fligeln ist von Schichten des Old-red ausgefiillt,
von welchen leider aber nicht viel zu sehen ist, da sie theil- .
weise verstiirzt, theilweise von Vegetation, sowie Sand und
Lehmmassen verdeckt sind. . :
Der hier beschriebene Sattel ‘muss vor Zeiten eine be-
trichtliche Hohe gehabt haben, wovon man eine Vorstellung
gewinnt, wenn man die jetzt getrennten Fliigel bogenformig
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mit einander verbunden denkt. Darnach wird man die Grisse
der Kriifte bemessen konnen, welche den griossern Theil des
Sattels abgetragen haben; denn die in die Hohe ragenden
Schichtenkdpfe erheben sich gegenwiirtig nicht einmal 40¢
tiber dem Wasserspiegel; vor Zeiten muss aber die hochste
Stelle des Satiels wenigstens 200, vermuthlich noch viel ho-
her, iiher demselben gelegen haben.

Die interessanten Lagerungsverhiltnisse in der Umgebung
des Plawing-Kruges wurden von neuern Forschiern vollkommen
ibersehen. In der ,Geology of Russia in Europe etc.“, von
Murchison, Verneuil und Grafen Keyserling S. 51 finden
wir dagegen folgende Bemerkung: ,Ein Beispiel von einer be-
deutenderen Biegung bietet uns das rechte Diina-Ufer, nahe
an der Miindung des Ewst-Flusses, wo der untere Schiefer
oder Thon die kalkigen Platten und Mergel unter einem
Winkel von 30° gegen NO und von 17° gegen SW einfallen
lisst“. Den berithmten Gelehrten ist somit die interessante
Stelle auf der fliichtigen Reise nicht entgangen. Die gar
zu grossen Winkelangaben konnen nur vom Augenmass her-
riihren. ‘ .

Bevor ich zur kritischen Uebersicht des von Pacht fir
die untere Dolomit - Abtheilung gegebenen Profils iibergehe, -
will ich hier die wenigen Mineralien, die in dieser Abtheilung
vorkommen, anfiihren. Der Kalkspath kommt hauptséchlich
in kleinern Adern und Drusen in der Gremzschicht (Nr. 1),
dann im Dolomit 12 und, wenig bemerkbar, im unteren Theil
der Schicht 36 vor. Im Ganzen ist sein Auftreten von sehr
untergeordneter Art und erreicht nicht im Entfernsten jene
kolossale Entwickelung, die wir in der oberen Abtheilung
beobachteten.

Der Schwefelkies wird hauptsiichlich in der Fucoiden-
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schicht 25, in Form von Kuollen, angetroffen?), und geht oft
in Brauneisensiein iiber. Durch seine Oxydation entsteht
Schwefelsiure, die mit der Magnesia des Dolomits Bittersalz
bildet, das die Gesteine als Effiorescenz iiberzieht, Man beob-
achtet diese Efflorescenzen ganz besonders deutlich im Perse-
thal, am Abhange an der linken Seite des Wasserfalls. Aber
auch unterhalb des Plawing-Kruges findet man im unteren
Fucoiden fiihrenden Theil des Dolomits 12 Efflorescenzen von
Bittersalz ; dabei erscheint das Gestein stark zersetzt und
zerfillt zuletzt in Dolomitsand.

Endlich erwiihne ich hier noch ein Mineral, niimlich Ma-
lachit, der meistentheils fein eingesprengt, und selten in erbsen-
grossen Aggregaten von strahliger Textur, von Pacht am
Fusse des Awoling-Kaln, gegeniiber Stabben, im mergeligen
Dolomit an der unteren Grenze der Mergel entdeckt wurde.
Da ich friiher einmal das Muftergestein dieses Malachits einer
Analyse unterwarf, so theile ich hier das Resultat derselben mit.

Wasserfreie Substanz.

Kohlensaurer Kalk . . . . . 50,31
Kohlensaure Magnesia . . . . 36,88
Kohlensaures Eisenoxydul. . . 1,85
Thon und Sand . . . . . . 10,81

99,35.

100 Theile lufitrockener Substanz enthalten 1,75.% Wasser.
100 Theile des dolomitischen Antheils enthalfen:

Kohlensauren Kalk . . . . . 56,82
Kohlensaure -Magnesia . . . 41,64
Kohlensaures Eisenoxydul . . 1,54

100,00.

Die CO2 des Kalkes verhillt sich zur CQO2 der beiden

1) Pacht giebt an, dass in der Grenzschicht zuweilen Spuren von
Schwefelsiure sich finden, und meint, dass dieselbe wahrscheinlich von ganz
kleinen Kérnchen oder Krystallen von Gyps herrithrt. Ich habe spiiter in
der Grenzschicht, und zwar in Glauenhof, ganz kleine eingesprengte Eisen-
kieskrystalle gefunden ; ihre Gegenwart hat auch die Reaction auf Schwefel-
siure hérvorgerufen. '



andern isomorphen Bestandtheile wie 1 : 0,896. Der Ueber-
schuss an Ca0 COsa in 100 Theilen des dolomitischen Antheils,
um einen Normaldolomit zu bilden, ist gleich 5,93 %.

Wir sehen somit, dass dieser mergelige Dolomit im Ver-
gleiche mit den iibrigen Gesteinen der unteren Dolomit- Ab-
theilung nlchts Besonderes darbietet.

Kritische Uehersicht des von Pacht gegebenen Profils der
unteren Dolomit - Abtheilung,

Gleich wie fir die obere Dolomit-Abtheilung, so will ich
auch fiir die untere einen Vergleich zwischen Pacht’s und
meinen Profilaufnahmen anstellen.

Hier folgen die von Pacht mitgetheilten Profile (Archn'
p. 272—276, besond. Abdr. p. 26—30) :

‘ Kokenhusen und Bilsteinshof.
a) Griinlichgrauer, krystallinisch-kérniger Dolomit, die

Grenzschicht ‘ 4
b) Dichter hellgrauer Kalkstein, stellenweise locherig 3—4/

c) Hellgelblich grauer Kalkstein, sehr reich an Tere-(dieMich-
tigk.nicht
bratula reticularis, besonders im oberen Theil gygeq.)

d) Rothlicher und grauer Kalk von dunklerer Farbe 1

e) Hellgraue diinnschiefrige Kalkplatten 1
f) Dolomit, grau mit rithlichen Flecken; Spuren von
Terebratula reticularis 61
g) Dichter grauer Kalk, hellrithlich gefleckt 1
h) Hellgelblich grauer Kalkstein, dicht, von gleichmiis-
sigem Korn; flachmuschliger Bruch 1 Y
i) Helifarbige, diinnschiefrige Kalkplatten 1he¢

j) Dolomit, roth oder dunkelgrau gefleckt, voll gris-
serer und kleinerer unregelméssiger Licher, in denen

1) In der Inauguralschrift stehen 6%, im Archiv 6'; das Letztere ist
ein Druckfehler, da die Summe 30’ angiebt, '
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Kalkspathkrystalle nicht selten sind. Das Gestein

ist ungewdohnlich fest. Abdriicke von Orthis stria-

tula zeigen sich nach unten zu hiufiger 4/
" Unbekannt, von Triimmern bedeckt 6/

Grauer dichter Kalkstein, mit wenigen kleinen Liochern,
die vielleicht von zerstorten Muscheln herriihren,
in Schichien von 6 Zoll bis 1 Fuss Michtigkeit 6/

Summa 30°.

Nachdem Pacht eine Analyse von der Grenzschicht und
eine von dem Dolomit mit Orthis striatula mitgetheilt hat,
setzt er in Bezug auf die angefiihrten Schichten Folgendes
hinzu : ,Es bleiben nur noch einige Worte iiber das Vorkom-
men dieser Schichten hinzuzufiigen. Am Schlossberge von
Kokenhusen kann man sie nicht in zusammenhiingender Reihe
beobachten, weil sie da theils von Rasen iiberwachsen, theils
von Triilmmern bedeckt sind. Deutlicher sichtbar sind sie schon
am Bilsteinshof’schen Abhang, namentlich in dem sogenannien
Johannisbruch. In voller Entwickelung erscheinen sie zwischen
beiden Miihlen bei Griitershof. Der obere Theil ist wegen der
Steilheit des Ufers fast ganz unzuginglich ; dagegen fand ich
die unteren Schichten, die sich bei Kokenhusen und Bilsteins-
hof ganz der Beobachtung eniziehen, wie folgt :

J) Rother, sehr fester Dolomit, vell Licher, die oft

Kalkspathkrystalle enthalten. Die mittlere Schicht

ist weniger zerfressen, mehr grau und roth gefleckt,
enthilt undeatliche Exemplare von Orthis striatula 4’
k) Dichter grauer Kalkstein ‘ 2!
1) Diinne graue Kalkplatten, nach unten zu in gelb-
lichen Mergel iibergehend, der, von Wasser er-
weicht, schlipfrig wird 34
m) Rother und blauer Mergel , 3
n) Hellgrauer Kalk in diinnen Platten, unten mergelig 6.




0) Gelblichweisser Kalk : 24
p) Griinlichgrauer Mergel S 24
q) Hellgrauer dichter Kalk mit Ganoiden-Schuppen S

Nach der Bemerkung, dass diese Schichtengruppe noch
in einer Schlucht bei dem Gesinde Lasde, in der Nihe des
Awoting-Kaln, besonders deuilich zu sehen ist, geht er un-
mittelbar zum Profil der versteinerungsreichen Dolomitgruppe
tiber, wie folgt :

Profil") der unteren, versteinernngsreicheren
. Schichten bei Griitershof, Kokenhusen,
Bi]steinshof, Glanenhof etc.

XXIII. Grauer DOIOHHt voll Locher, die meist von zer-
storten Mollusken herriihren; man erkennt Or-
this striatula, Spirifer labellum , Turritelia?,
Euomphalus Voronejensis A

XXIV. Hellgrauer Dolomit mit gelblichen Flecken ; dicht,

- ohne Locher und Hohlen. Reich an Pecten Ingriae,
Sp. strigoplocus?, Sp. labellum, Turritella?, zwei
Arten Murchisonia, Stielgliedern von Crinoiden 3

XXV. Hellgraue, diinnschiefrige Kalkplatten, deren

Schichtungsfldchen dicht von Fucoiden-Abdriicken

hedeckt sind 2!
XXVI. Dichter grauer Kalk, in zwei méchtigen Biinken,
mit Spirifer labellum wd Sp. strigoplocus 2Ys!
a) Grauer Kalk mit Fucoiden, Sp. strigoplo-
cus, Fischresten und Murchisonien Ipe

XXVIL b) Hellgrauer, rothgefleckter Kalk, meist in
wenigen méchtigen Béinken, seltener in diinne
Platten gespalten. Scheint keine Petrefacten
. zu enthalten ; dagegen mergelige Concretionen 3~4‘

1) Da dies Profil mit dem meinigen vollkommen iibereinstimmt, se
habe ich zum leichteren Vergleich die gleichen Schichten mit rémischen Zah-
len, die den gewohnlichen Zahlen in der Tabelle 2 entsprechen; bezeichnet,
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XXVIII. Rother, sehr fester, kornig-krystallinischer Do-
lomit, voll Locher; enthilt Turritella?, Abdriicke
~von Euomphalus, selten Fischreste 2!

XXIX. Dichtér, hellgrauer Kalk, nach unten zu mergelig;
mit dunkelrothen Streifen an der Grenmze; meist

zwei Schichten. 3
XXX. Ziher, gelhlichweisser Thon oder Mergel; oben

eine diinne, rothe Lage : 6+
XXXI. Bunter Mergel (griin und roth) ' 24
XXXII. Grauer Kalk mit rothen Grenzlagen 34

XXXIH. Bunter Mergel, rgthlich mit griinen Flecken g

XXXIV. Grane Kalkplatte, mit einer rothen Lage an
der oberen -Grenze 24

XXXV. Hellgriinlichgrauer und rothlicher Mergel, re-

gelmissig geschichtet; die Mitte besonders weich

und zdh. Sehr reich an Fischresten, Posidono-

mya rugosa und Lingula bicarinata Kutorga 2Va!
XXXVI. Rothlich-grauer, sandiger Kalkstein ‘ 1 Ya!

Die tiefer liegenden und von Pacht angegebenen Schich-
ten habe ich bereits friither angefiihrt und niher besprochen.

Die oberen fiir Bilsteinshof und Kokenhusen von Pacht
angegehenen Schichten sind unvollzihlig und die Massangaben
daher falsch. Berechnen wir ndmlich die Miichtigkeit des Schich-
tencomplexes von Nr. 1 bis zum Dolomit mit Orthis striatula
(12 und j), so bekommen wir nach Pacht's Messungen 17V
bis 18 12, nach meinen dagegen 28‘ 9*, also 10 Fuss mehr.
Diese grosse Differenz ist leicht zu erkliiren. Pacht stellie seine
Untersuchungen am Schlossberge vor Kokenhusen und an dem
gegeniiberliegenden Abhange, dem sogenannten Johannisbruche,
an; an beiden Stellen ist es aber unmdglich ein vollstindiges
Profil aufzunehmen, da Vegetation und Triimmer hier die Schich-
ten nur theilweise zu Tage treten lassen. Man ist unwillkihrlich
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genithigt approximative Schiitzungen zu machen, wobei die
Massangaben mehr oder weniger falsch ausfallen miissen.
Die Stelle unter der Plattform, wo ich die fiinf obersten
Schichten vollstandig entbldsst fand, hat Pacht jedenfalls nicht
untersucht, sonst wiire die Beschreibung der letztern gewiss
anders ausgefallen. Andererseits konnte Pacht unmdglich die
‘Schichten 5 bis 12 (s. Tab. 2) in vollkommen unverdeckter
Re;henfolge beobachten da sie erst vor ein paar Jahren in
einem Steinbruche blossgelegt wurden, und musste sich da-
her mit den ausserst man“elhaften Entblossungen am Johanms-
bruche begnugen, was die Ungenauigkeit in der Beschreibung
des Profils vollkommen entschuldigt. Die Schichten, die
zwischen der- versteinerungsreichen Dolomitgruppe und dem
Dolomite mit Ortkis striatula (Nr. 12, Tab. 2) liegen, hat
Pacht bei Bllstemshof und Kokenhusen nicht finden kinnen,
und - nur’ einen kieineren Theil von ihnen entdeckte er bei
-Griitershof zwischen den beiden Miihlen. Wir haben dagegen
gesehen, dass diese Schichten im Persethale einerseits ober-
halb, andererseits an der linken Seite ‘des Wasserfalls voll-
kommen entblisst sind. Das was uns Pacht von diesen Schich-
ten aus der’ Gegend von Griitershof giebt, vertheilt sich zwi-
schen meinen Schichten 12 13 14, 15 upd zum Theil
auch 16. Dassrdle Schicht 12 ‘der Schicht j von Pacht ent-
spricht, bedarf keines Beweises. Die Schicht k, gleich meiner
‘Schicht 13, ist von Pacht als 2/ michtig angegeben worden ;
‘meine eigene Messung ergab an derselben Stelle dagegen nur
14 34, im fErsethale 1¢. Die diinnen Schichten I, m, n, o,
p, q reducire ich auf meine Schichten 14, 15 und theilweise
16. Da es bunte dolomitische Mergel sind, die nach unten zu
in mergelige Dolomite iibergehen, so finden sich die eiqzelnen
Lagen derselben oft verschiedenartig gefirbt und bald von
6
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einander durch eine feine Schichtungsfuge getrennt, bald eng
verwachsen. Daher bleibt es so ziemlich der Willkiihr eines
Jeden iiberlassen bei der Beschreibung diese untergeordneten
Lagen in eine grossere oder geringere Anzahl von Schichten
u zerlegen Ferner, wie in vertlcélel, so findet auch in
h011zontale1 Erstr eckung fiir grossere Entfernungen ein Wechsel
in der Firbung und in der Dicke e_mzelner Mergellagen statt,
wie man dieses, obgleich in geringem Grade, beim Vergleiche
der Mergellagen von Kokenhusen und Griitershof beobachten
kann. Dieser Wechsel ist aber auch der Hauptgrund der im
Ganzen unwesentlichen Differenz in Pacht’s Angaben und
den meinigen.

Die Schichten 17 bis 22 (Tahelle 2), deren Gesammi-
miichtigkeit 11/ 3 betréigt, hat Pacht gar. nicht gekannt, weil
er, aller Wahrscheinlichkeit nach, den mittleren Theil des Ab-
hanges an der hnken Seite des Wasserfalls nicht untersucht
hat. Alle die in der Tabelle 2 nach 22 folgenden Schichten
hat auch Pacht angefihrt und differiren seine Angaben von
den meinigen so gut wie gar nicht. Es wird nur kFolg»ende's
hervorzﬁheben sein : Meine Schicht 27 zerfillt nach Pacht
in zwei Schichien (XXVII a und b); da ich aber in beiden
Fucoiden fand, obgleich im unteren Theil viel seltener als
im oberen, so miissen sie vereinigt werden. Die Schicht XXX
ist fehlerhaft charakterisirt, indem Pacht sich durch das An-
sehen verleiten liess das Gestein fiir einen gelblichWeissen
Thon oder Mergel zu halten; es ist ein mergeliger Dolomit,
wie es die Analyse S{ zeigt. Die diinmen Schichten XXXI
und XXXII sind auch nicht naturgetreu beschrieben, wenn
man die Charakferistik derselben in der Tabelle 2 fiir die
richtige halten will. '
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* Die obere Dolomit-Thon- und Sandsteinetage.

Die erste Mittheilung iber diese Efage finden wir in der
»Geologie von Liv- und Kurland“ (p. 52, Archivyp. 529) von
dem Herrn Professor Grewingk. Die oberen Dolomit-Thone
und Sandsteine tiberlagern die Dolomitetage und zeigen, wie
es schon der Name andeutet, ihrer Natur nach einen von den
_Gesteinen der Dolomitetage bedeutend abweichenden Charakter.
Da aber der petrographische Unterschied nicht hinreichend
ist, um einen Schichtencomplex als Etage festzustellen, indem
eine solche Feststellung erst durch den Charakter der einge-
schlossenen Versteinerungen begriindet werden kann, so fehlen
uns leider noch in leizterer Beziehung die nothigen Beweis-
griinde. Zwar finden wir in den oberen Sandsteinen Fischreste,
doch konnen wir dieselben ihrer mangelhafien Erhaltung
und seltenen Vorkommens wegen nicht verwerthen, = Anderer-
seits ist ‘die ichthyologische Fauna der devonischen Formation
der Ostseeprovinzen noch nicht hinreichénd bearbeitet, um als
Eintheilungsgrund zu dienen, und erwarten wir mit Ungedﬂld
die von unserm beriihmten Paldontologen Pander verspro-
chene Beschreibung der bei uns vorkommenden Fisch-Arten,
welche sich an seine schon erschienene Darstellung ihrer
Genefa schliessen soll. Bis dahin aber wollen wir, uns an
den petrographischen Charakier haltend, den Complex der
oberen Dolomit-Thone und Sandsteine als eine selbststindige
Etage betrachten."

- In ihrer vollsten Entwickelung und der Beobachtung
mehr zugénglich erscheint diese Etage bei Lennewaden am
Abhange unter dem Gutsgebéude, wo sie eine Michtigkeit
von ungefibr 50 Fuss erreicht. Was wir iiber dieselbe hier
mittheilen konnen ist, wegen mangelhafter Entblgssung der

6#
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Schichten, nur sehr unzureichend. Weil diese Etage vorherr-
schend aus rothem und blauem Dolomit-Thon besteht, so wird
derselbe vom Wasser leicht ausgewaschen und bedeckt als
eine dicke Lehmmasse die Abhiinge, die gewdhnlich den gros-
sern Theil der Schichten der Beobachtung entzieht. Unge-
achtet dieser misslichen Verhiiltnisse will ich doch versuchen,
so gut es eben geht, hier ein Profil zu geben, wobei ich die
Schichten von oben nach unten folgen lasse.

a) Die Schichten des oberen Theils des Abhanges
sind auf 10-—12‘ von einer blauen und rothen
Lehmmasse verdeckt ; nach der leizteren zu urthei-
len, scheinen sie nur aus Dolomil-Thon zu bestehen.

b) Hellgrauer Dolomitmergel. 3
c) Blauer und rother Dolomit-Thon. ?
d) Weisser und rother glimmerhaltiger Sandstein. 5
e) Blauer und rother Dolomit-Thon. 10
f) Griinweisser Kalk-Sandstein, stark ghmmerhaltlc, .
~ nach unten zu sehr fest. 2
g) Blauer und rother Dolomit-Thon. Die Michtigkeit
konnte nur annéhernd bestimmt werden. ' 10
h) Heligrauer Dolomitmergel. 2
i) Blauer und rother Dolomit-Thon. S

Obere Lage der Dolomitetage : rothlichgrauer, krystalli-
nischer und locheriger Dolomit.; erhebt sich in diinnen
Béinken ein paar Fuss iiber den Spiegel der Diina.

Der Dolomitmergel h, der Dolomit-Thon i und die Dolomit-
Biinke sind gebogen und gewunden, wobei es oft vorkommt,
dass der Dolomit-Thon i stellenweise in seiner Entwickelung
gehemmt wird und der Dolomitmergel h auf den Dolomit zu
liegen kommt. Um die Natur der Gesteine dieser Etage nither
kennen zu lernen, wurden vier Proben und zwar aus b,
d, e und f analysirt. Die Ausfiihrung der Analysen von b,
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e und f habe ich der Gefilligkeit des Herrn Stud. chem.
Dumpff zu verdanken.

Zusammensetzung des Dolomitmergels b.

1 ] e -
. 3, 100 Th. des dolo-| Verhdlt d
Lufttrocken. o VWasserfrel. gmitischenes Ar?tﬁ.! d:; (':t:iin;fr 601('1 e(x;-
Wasser. . . . 1,7 enthalten: M€
Kohlens. Kalk . 42,94, 43,69 56,17 1:0.929
Kohlens. Magnesia 83,50 | 34,08 43,83 T
Thon und Sand . 21,85 22,23 | oder:

— Normaldolomit 96,02
100,00| 100,00 Kohlens. Kalk 3,98

Aus der Analyse ist ersichtlich, dass dieser dolomitische
Mergel in der Zusammensetzung des dolomitischen Antheils im
Allgemeinen nicht von den gleichen Gesteinen der Dolomitetage
abweicht ; anders verhill es sich mit den folgenden Gesteinen.

Weisser glim\merha.ltiger Sandstein d.

R Lufttrocken. Wasserfrei.
Wasser . . . . . . . . . 053
Kohlensaurer Kalk . . . . . 11,521 11,53
Kohlensaure Magnesia . . . . Spur.| Spur.
Quarz u: Glimmer nebst etwas Thon 88,00 88,47

100,00} 100,00

Grimnweisser Kalksandstein, stark glimmerhaltig. Aus dem
unteren, sehr festen Theil der Schicht f.
’ Lufttrocken.

Wasser . . . . . . Spuren
Kohlensaurer Kalk™ . . 32,20
Kohlensaure Magnesia . 1,58

Quarz und Glimmer . . 66,23
- 100,01.
Rother Dolomit-Thon e.
Lufttrocken | Wasserfrei. _!100 Th. deé dolo-! Verhiltniss der‘
‘mitischen Anth.| ¢ des Caf zur
Wasser . . . . 7’39 enthalten: ¢ der MgC.

|

|
Kohlensaurer Kalk 553 597 | 44,10 f

1 | 1:1,509.

Kohlens. Magnesia 7,01 7,87 55,90
Thon,Ei . 86,20 oder:
on,Eisenox.,Quarz79,81 36,2 Normaldolomit 81,14
99,74| 99,74 Magnesit . . . 18,86.
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Aus den angefiihrten Analysen ersieht man, welch’
grossem Wechsel der aus kohlensauren Salzen bestehende
Antheil der Gesteine der oberen Dolomit-Thon und Sandstein-
etage unterworfen ist. Der Dolomitmergel zeigi uns ein Ver-
hiiltniss der Carbonate das von dem im Normaldolomit wenig
abweicht ; der Sandstein enthélt dagegen entweder gar keine
oder geringe Mengen von kohlensaurer Magnesia. Endlich
weist uns der Dolomit-Thon ein Verhiltniss der Carbonate auf,
welchem wir bis jetzt noch nirgends begegnet waren; wir
fanden immer einen Ueberschuss an Kalk, hier sehen wir zum
ersten Mal einen Ueberschuss und zwar einen sehr bedeuten-
den an kohlensaurer Magnesia?t).

Die Verbreitung der oberen Dolomit-Thon und Sandstein-
etage ist an der Diina ziemlich beschrénkt. Sie tritf, wenn
man flussabwiirts geht, zuerst am linken Ufer der Dﬁ}]a,
gegeniiber der vormaligen Postsfation Gross- Jungfernhof in
einem 25 hohen Profil auf, und zieht sich ven hier an bei-
den Flussufern nach Keggum hin, was eine Strecke von 16
Werst ausmacht. Im Sommer des vergangenen Jahres ent-
deckte ich die Gegenwart dieser Elage auch bei Brambergshof,
von wo aus sie sich nach Bersemiinde hinzieht. Sie beginnt
"am linken Ufer der Diina etwas unterhalb Lasde-Krug, und
erreicht bei Brambergshof dieselbe Méchtigkeit wie bei Lenne-

1) Ein bedeutender Ueberschuss an mMg(G im Verhiltniss zu ¢af ist
ebenfalls in den sogenannten bunten Mergeln des Keupers von Stuttgart
und Tiibingen nachgewiesen worden. Vgl. Alberiis Halurgische Geologie
Bd. 2. p. 115. — Herr Prof. Al. Petzholdt theilt in seinem zweiten Bei-
trage zur Naturgeschichte der Torfmoore zwei Analysen vom Untergrunde
(der Hauptmasse nach ein dusserst feiner, vollkommen weisser; mit Thon und
Glimmerblitichen gemengter Sand) des Torflagers von Rathshof bei Dorpat
mit, nach welchen es sich herausstellte, dass in dem besagten Untergrunde
der Gehalt an Mg ebenfalls den an Cal iiberwiegt. Vgl. Archiv fiir die
Naturkunde Liv-, Est- und Kurlands, erster Serie. Bd. III. p. 92. Besonderer
Abdruck p. 20.
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waden. Thre westliche Grenze habe ich nicht aufgesucht, da
verschiedene Umstinde mich zwangen meine Untersuchungen
abzubrechen. Weit iiber Bersemiinde hinaus nach Westen °
wird sie sich nicht erstrecken, da auf der geognostischen
Karte der drei Ostsee-Proginzen von Herrn Prof. Grewingk
auf der westlichen Hilfte der Insel Dahlen die obere gyps-
fiihrende Abtheilung der Dolomitetage angegeben ist.

Das Auftreten der obersten Schichten der Dolomifetage
am linken sowie am rechten Ufer der Diina bei der Station
Jungfernhof, ihr allmilizes Sinken nach Lennewaden zu, ihr
spiteres Verschwinden und abermaliges Auftreten erst bei
Keggum lassen uns schliessen, dass die dieselben iiberlagernde
Dolomit-Thon und Sandsteinetage zwischen den genannten
Localititen in einer #usserst flachen Mulde des Dolomitsystems
abgelagert worden ist. Dieselben Lagerungsverhiiltnisse treffen
wir auch bei Brambergshof an. Wir sehen den Dolomit unter-
halb Lasde-Krug am linken Ufer sich mehr und mehr dem
Wasserspiegel nihern und endlich untér demselben verschwin-
den, statt seiner treien aber um so michtiger die Dolomit-
Thonlagen auf. Der noch unbekaunte westliche Fliigel der
Mulde wird wahrscheinlich mebr oder weniger dieselben Ver-
héltpisse zeigen.

Wie ich eben von dem Herrn Stud. chem. Lindwart
vernehme, wird gegenwirtig in Bersemiinde eine grosse Ziegel-
fabrik angelegt; es ist zu erwarten, dass bei Herausfordern
des Thons die in Rede stehende Etage mehr aufgedeckt und
somit dem Geognosien ‘péchstens Gelegenheit geboten wird
mit derselben nither bekannt zu werden.
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Ueher die Verth.eilung' der heiden DololnitéAl}theilungen
~an der Bina®h.,
(8. die beigefiigte geognostische Karte.)

Bei der Beschreibung der beiden Abtheilungen der Do-
lomitetage wurden bereits mehrere Punkte ibres Vorkommens
an der Diina angefiihrt. Hier soll das Fehlende ergiinzt und.in
ein Gesammtbild zusammengefasst werden, zu welchem Zwecke
wir die einzelnen Bildungen von der Ewst-Miindung an flussab-
wiirts verfolgen wollen. Von der genannten Miindung an bis
zum Plawing-Kruge wurde schon friiher die Beschaffenheit
des rechten Ufers der Diina speciell beschrieben, das linke
zu Stabliten gehorige dagegen noch nicht. Dasselbe ist bis
in die Gegend des Plawing-Krugs niedrig und zeigt kein an-
stehendes Gestein. Gegeniiber dem genannten Kruge aber
tritt die untere Dolomit-Abtheilung auf. Die Schichten der-
selben sind hier einfach gebogen und fallen an ihren Enden
unter einem Winkel von 6 —8¢ nach NO und SW.

Weiterhin sind die Ufer an beiden Seiten der Diina von
Dammerde und Vegetation verdeckt und erst etwas oberhalb
Gersike ‘(112 Werst oberhalb Stockmannshof) {reten deutlich
die Schichten der oberen Abtheilung hervor. Daher kommt
es auch, dass ein Theil der Strecke zwischen Plawing-Krug
und Gersike auf der geognostischen Karte nicht ndbher be-
zeichnet wurde; es ist zu vermuthen, dass hier die unteren
Schichten der oberen Abtheilung anstehen und wegen ihres
miirben Materials wie gewohnlich verdeckt sind. Von Gersike
bis zum Kraukle-Kruge trifft man an beiden Ufern nur die

1) Der Verbreitungsbezirk der oberen Dolomit- Thon- und Sandstein-
etage, sowie des Old-red an der Diina wurde schon bei der Beschreibung
dieser Bildungen vollstdndig mitgetheilt.
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obere. Abtheilung an. Vom Kraukle - Kruge bis eine Werst
oberhalb Segle-Krug herrscht die obere Abtheilung vor, die
untere dagegen erhebt sich nicht hoch iiber den Wasserspiegel.
Wegen der hiufigen Schichtenkriimmungen erscheint die letz-
tere in verschiedener Hohe, wobei es nicht selien geschieht,
dass sie plotzlich unter dem Wasserspiegel verschwindet, um
weiterhin von neuem zum Vorschein zu kommen. Eine Werst
oberhalb Segle-Krug ') ist die obere Abtheilung schon ver-
schwunden. Von hier ist das Ufer auf eine kurze Strecke
flach, dann folgt bald das hohe Ufer von Stabben?) und der
Jdemselben gegeniiberliegende Awoting-Kaln, einer der hiochsten
Punkte an der Diina. Die ansehnliche Hohe desselben ist
hauptsichlich durch Diluvial-Massen, die vorherrschend aus
Sand bestehen, bedingt worden. Von den zuletzt genannten
Orten bis hinter Glauenhof ist an beiden Seiten der Diina die
uniere Abtheilung entwickelt, 'aber auch Schichten der oberen
Abtheilung werden auf dieser Strecke angetroffen. Bei Grii-
tershof nidmlich erhebt sich iiber dem ersten Uferabsalze we-
nig landeinwiirts ein zweiter, an dessen oberstem Rande zwi-
schen zwei Miihlen der braungraue locherige Dolomit 4 (Tab. 1)
gefunden wird. Die Schichten mit Platyschisma und Natica
werden hier vermisst. Bemerkenswerth ist der auch von Pacht
hervergehobene Umstand, dass bei Griitershof die Felder von
Gesteinsstiicken mit den erwihnten Versieinerungen heséiet und
die meisten Gebdude und Zidune aus denselben erbaut sind.

1) Dieser Krug ist auf keiner einzigen Karte der Diina verzeichnet.
Er befindet sich ein paar Werst oberhalb Stabben.

2) Bemerkenswerth ist bei Stabben der sogenannte Stabburags, eine
grossartige Kalktuffbildung, die auf eine imposante Weise die hohe Felswand
iberzieht.- Der Tuff hat seine Entstehung einer Quelle zu verdanken, die, aus
der Felswand hervorbrechend , dieselbe mit tausenden von Wasserfaden
schmiickf. Im vergangenen Jahre ist die eine Hilfte des Stabburags zusam-
niengestiirzt und macht den Anblick noch malerischer. ’
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Ohne Zweifel miissen die Schichten mit Platyschisma und
Natica, die das Baumaterial und die Geschiebe lieferten,
weiter landeinwiirts anstehen.

Bei Kokenhusen und: Bilsteinshof (auf dem Wege zum
Sihles -Kruge) werden nur einige wenige von den tiefsten
Schichten der oberen Abtheilung angetroffcn. Da dieselben
auch Kalksteinstraten beherbergen, so sind sie zum Kalk-
brennen in einigen wenigen Steinbriichen blossgelegt worden.
In voller Entwickelung dagegen erscheint die gbere Abtheilung
erst Glauenhof gegeniiber, am linken Ufer der Diina. Die
Hihe des letzieren nimmt hier wegen des vereinten Auftretens .
beider Abtheilungen auffallend zu. Das steile Ufer erhebt
sich in zwei Stufen und ist dort, wo es von einer tief einge-
rissenen Schlucht durchsetzt wird, am zugénglichsten. Am
oberen Rande dieser Schlucht findet man die Schichten mit
Platyschisma, Natica und Spirifer tenticulum, im unteren
Theile dagegen die ganze versteinerungsreiche Gruppe der un-
teren Abtheilung. - Am rechten Ufer, bei Glauenhof selbst, ist
nur die untere Abtheilung vorhanden. Unterhalb des lefztge-
nannten Ortes werden einige wenige Werste weiter am linken
Ufer ebenfalls nur Schichten der unteren Abtheilung angetroffen.
Weiterhin sind die Abhénge von Vegefation verdecki und erst
bei Ascheraden theilweise entblosst. Etwa zwei Werst oberhalb
des genannten Gutes findet man einen hohen Abhang, an dessen
Fusse die Grenzschicht der beiden Abtheilungen, ein griinlich-
grauer, krystallinischkorniger Dolomit einen bedeutenden Vor-
sprung bildet. Derselbe erhebt sich 6 bis 7/ iiber dem
Wasserspiegel und wird von einem plattenformigen Dolomit,
der der Schicht 2 von Kokenhusen entspricht, unterlagert.
(In der Grenzschicht fand ich bei Ascheraden schlecht erhal-
tene Steinkerne einer Schnecke (Pleurotomaria £).) Im iibri-
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gen Theile des Abhanges entziehen sich die Schichten der
Beobachtung. Diese der oberen Abtheilung angehiorigen Lagen
sind aber in einer Schlucht bei Ascheraden, genannt Tschuhschka-
Grave (Teufelsschlucht), in einem circa 25‘ hohen Profile
theilweise entblésst. In dem oberen rothgrauen, krystallini-
schen und ldcherigen Dolomit werden Platyschisma, Natica
und-Spirifer tenticulum angetroffen. Von Ascheraden-an bis
Gross-Jungfernhof sind die Ufer niedrig und die Schichten bis
auf ein paar dusserst mangelhafte Entblgssungen!) vollkom-
men verdeckt. An beiden Seiten der Diina, bei der vormaligen
Posistation Jungfernhof, sind die obersten Lagen der Dolomit-
etage entblosst. Am linken Ufer erheben sie sich nur ein
paar Fuss iiber den Wasserspiegel, am rechten Ufer dage-
gen bis 15/ hoch. Das Auftreten sowie die Lagerungsver-
hiiltnisse der Dolomit-Thon- und Sandsteineiage zwischen
Gross-Jungfernhof und Keggum wurden schon friiher erdrtert.
An dem letztgenannten Orte ireten an beiden Ufern, unter
rothem und blauem Thon lagernd, die oberen Dolomite in
einem 15—20’ hohen Profile auf. An der Oger, in der Nihe
ihrer Miindung, werden chenfalls die Dolomite mit Platy-
schisma, Natica und Spirifer tenticulum entblosst angetrof-
fen. Zwei Werst unterhalb der Oger- Miindung ist am rechfen
Ufer der Diina ein ausgedehntes iiber 20/ hohes Profil ent-
blgsst, das im oberen Theil krystallinische Dolomite mit Pla-
tyschisma, Natica, Gomphoceras sp. und Pleurotomaria sp.,
im unteren Theil dagegen dolomitischen Mergel und mergeli-
gen Dolomit' aufweist. Dieselben Schichien sind hier auch

1) Nicht weit unterhalb Friedrichstadt hat Herr Prof. Grewingk die
Fucoidenschicht (7) mit Spirifer acuminafus gefunden. Bei Rémershof sind
landeinwérts ebenfalls Steinbriiche vorhanden, leider konnte aber die Stel-
lung der Schichien aus Mangel an Versteinerungen nicht ermittelt werden.
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auf der linken Seite der Diina zu sehen. Die geognestischen
Verhiltnisse bei Diinhof, Kirchholm (Lasde- und Schipping-
Krug), sowie bei Brambergshof, Bersemiinde und auf der
Insel Dahlen wurden schon friher besprochen.

Die ‘devo‘nischen' Bildungen an der Welikaja bei
Pleskau und ihr Vergleich mit der unteren Ab-
theilung der Dolomiletage an der Diina.

~Ein weit ausgedehntes Gebiet von devonischen Bildungen
erstreckt sich aus der Gegend von Neuhausen in Livland,
iiber Isborsk, die Welikaja und den Schelon bis zum Ilmensee.
Da in der Neuhausenschen Gegend nur der dussere Westrand
der ganzen Bildung zum Vorschein kommt, so sah sich Herr
Prof. Grewingk bei seinen Untersuchungen in den Ostsee-
Provinzen genothigt, einen Theil des weit iiber die Grenzen
Livlands nach Osten fortsetzenden Gebiets ebenfalls in den
Bereich seiner Forschungen zu -ziehen, und in allgemeinen
Grundziigen in seiner Geologie von Liv- und Kurland!) zu
beschreiben. Beim Vergleiche der devonischen Gebilde an
der Welikaja mit denen an der Diina ist Herr Prof. Gre-
wingk zu dem Schlusse gekommen, dass dieselben zwei ver-
schiedene Facies bilden, die ungeachtet mancher bedeutenden
Schwankungen, doch den entsprechenden Typus wieder er-
kennen lassen. Von ganz besonderer Wichtigkeit ist die, mit
Benutzung der von dem Hrn. Cand. chem. Vielrose aus-
gefiihrten Analysen, von dem Hrn. Prof. Grewingk gegebene

1) p. 32—37, oder Archiv p. 508—513.



Uebersicht der Schichtenfolge an der Welikaja bei Pleskau?).
Diese Uebersicht gebe ich in der Tabelle 3 in etwas ver-
dnderter Gestalt wiédér, indem ich sie meinen beiden Ta-
bellen 1 und 2 genau angepasst habe. Dadurch treten die
‘mancherlei Beziehungen, die aus dem Vergleiche der chemi-
schen Zusammenseizung verschiedener Schichten resultiren,
-schiirfer hervor. Dass die Charakteristik der letzteren in der
Tabelle 3 dieselbe bleiben musste, wie sie Herr Prof. Gre-
wingk in seiner Geologie gegeben hat, brauche ich kaum
zu erwdhnen. ‘Wenn ich im Folgenden einen Vergleich zwi-
schen den devonischen Bildungen an der Welikaja und an
der Diina anzustellen versuche, so geschieht es in der Ab-
sicht, die Wichtigkeit des vergleichenden Studiums der che-
‘misch - geognostischen Verhiltnisse gleichzeitiger, aber dem
Materiale nach mehr oder weniger verschiedener, innerhalb
eines Bildungsraumes -abgelagerter Sedimente durch ein Bei-
spiel bestimmter hervorzuheben. Da aber Hr. Prof. Grewingk
in seinér Geologie (p. 248—251, Archiv p. 724——72’7) bereits
einen Vergleich zwischen den genannten Bildungen angestellt
hat, so konnte mich nur eine andere Auffassung desselben
Gegenstandes bewegen, die Welikaja- und die Diina-Facies
gleichzeitig in der vorliegenden Schrift zu behandeln.

Bej der Parallelisirung der Schichten an der Welikaja
bei Pleskau mit solchen an der Diina, dringt sich vor Allem
die Frage auf, ob das Schichtensystem an der Welikaja aequi-
valent der ganzen oder nur einem Theil der Dolomitetage an
der Diina ist. Entscheiden konnen diese Frage nur die Ver-
steinerungen. Von diesen finden wir auf der Tabelle 3 vier
niiher bestimmte Species, némlich: Rhynchonella livonica,

1) Archiv p. 715--'H9, besond. Abdr. p. 239—243.
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Atrypa reticularis, Holopella absoluta und Murchisonia
( Pleurotomaria) bilineata, -die auch fiir die untere Dolomit-
Abtheilung an der Diina charakteristisch sind. Fucoiden
und Fischreste finden wir ebenfalls nur in der unteren Ab-
theilung an der Diina. Versteinerungen die fiir den oberen
Theil der Diina-Facies leitend sind, vermissen wir dagegen
vollkommen in den Schichten an der Welikaja bei Pleskau.
Aus dem Gesagten folgt, dass die letzteren nur mit der un-
teren Abtheilung an der Diina zu parallelisiren sein werden.
Dass die Vertheilung der Versteinerungen in denselben eine an-
dere als an der Diina ist, ersieht man aus den Tabellen 2 und 3.

Vergleicht man die Zusammensetzung der Gesteine an
der Welikaja mit denen an der Diina, so wird man eine auf-
fallende Verschiedenheit finden. Die Gesteine, die im Bereich
der mittleren devonischen Etage an der Welikaja aufireten,
sind :  dolomitischer Kalkstein, Delomit, dolomitischer Mergel
(Dolomit-Thon) und Thon. Betrachien wir zuerst die dolo-
mitischen Kalksteine (1, 2, 4, 5, 7 bis 13) und berechnen
fiir dies,eiben den Mittelwerth fiir 100 Theile der kohlensauren
Salze. -Nach dieser Berechnung erhaltén- wir :

Koblensauren Kalk... . . . . 8761

~ Kohlensaure Magnesia . . . 11,73

Kohlensaures Eisenoxydul . . 0,66

~ L ~7100,00°
oder : . .

Normaldolomit . . . . . . 26,91

Kohlensaurer Kalk . . . . . 973,09

~ 100,00.

Die grisste Abweichung vom Mittelwerthe - finden wir
einerseits in Nr. 8 (6,62 % koblens. Kalk mehr und 6,29 %
kohlens. Magnesia weniger) und andererseits in Nr. 13 (7,935
kohlens. Kalk weniger und 7,68 % kohlens. Magnesia mehr).
Eine bestimmte Zunahme oder Abnahme des Kalk- oder Mag-
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nesiagehaltes ist in verticaler Richtung in den dolomitischen
Kalksteinen nicht vorhanden, wohl aber ein regelloses Schwan-
ken dieses Gehaltes. S
~ Der Thon- und Sandgehalt ist in den doloxmtlschen Kalk-
steinen in verticaler Richtung noch grisseren Schwankungen
~unterworfen. Im Durchschaitt betridgt er 7,14 %; die Grenz-
~werthe (17,33 % Nr.2 und 2,495 Nr. 12) stehen aber sebr
weit auseinander.
Der Mittelwerth fir 100 Theile desdo‘lomitischen An-
theils der Dolomitmergel 16, 17, 18, 19, 20, 25 und der

mergeligen Dolomite 22 und 24, betriigt :

Kohlensauren Kalk .- . . . .- 57,01
Kohlensaure Magnesia . . . 40,65
Kohlensaures Eisenoxydul . . 2,34
100,00 .
oder : , ,
o Normaldolomit . . . . . . 93,39
Kohlensaurer Kalk . . . . . 6861

‘ - 100, 00. .
Dle Gmnzwerthe ﬁnden wir in Nr. 16 und 22 mit 10,77 s¢

und 1,25 5, kohlensauren Kalk mehr, als zur Bildung eines
Normaldolomits nithig ist. Die angefiirten Dolomitmergel und
mergeligen Dolomite stimmen in der durchschnittlichen Con-
stitution des dolomitischen Antheils, bis auf eine unwesent-
liche Differenz im Verhéltnisse des Magnesia- und Eisenoxydul-
gehaltes, vollkommen mit den gleichnamigen Gesteinen aus der
unteren Abtheilung der Diinafacies iiberein (s. p. 70 u. 71).

~ Der in verticaler Richtung bedeutenden Schwankungen
unterworfene Thon- und Sandgehalt der Dolomitmergel 16 bis
21, 23 und 25, betriigt im Durchschnitt 35,90 %. Die grisste
Abweichung vom Mittelwerthe zeigt einerseits Nr. 17 (48,99 %)
und andererseits Nr. 25 (20,63 %). Zwischen den Dolomit-
mergeln lagern die im ganzen Schichtensysteme einzigen mer-



—_— 98 —

geligen Dolomite 22 und 24, mit 11,02 ¥ und 18,66 5
Thon und Sand. )

Der Dolomit 14 sowie der Dolomilmergel 21 weichen
in ihrem dolomitischen Antheile unbedeutend von der Zusam-
mensetzung einer Verbindung aus drei Atom kohlensaurem
Kalk (64,10 %) und zwei Atom kohlensaurer Magnesia und
'Eisenoxydul (35,90 #). Gesteine, die in ihrem dolomitischen
Antheile diese Zusammensetzung zeigen, kommen, bis auf
einen Fall (s. Analyse 24, Tab. 1), weder in der oberen noch
in der unteren Abtheilung der Diinafacies vor. Die Zusam-
mensetzung des dolomitischen Antheils des Mergels 23 ist
insofern auffallend; als wir in demselben mehr Magnesia als
im Normaldolomit antreffen. Uebrigens bedarf die Analyse
dieses Mergels noch einer Bestitigung, die leider auf sich
lange warten lassen wird, da von dem Probestiick nichis
nachgeblieben ist. . ; |

Beriicksichtigen wir die Anordnung der Schichten an
der Welikaja, so werden wir sehen, dass die dolomitischen
Kalksteine nur im oberen Theil, die Dolomitmergel und merge-
ligen Dolomite dagegen nur im unteren Theil des Profils auf-
treten. Geschieden werden diese zwei Gruppen von Schichten
durch den Dolomit 14, der in jeder Beziehung eine ausge-
zeichnete Grenzschicht abgiebt. Der Zusammenhang der dolo-
mitischen Kalksteinstraten wird zweimal von petrefakten-
reichen Thonschichten (3 und 6) unterbrochen, von denen
aber die eine nur 2 betrigt. )

Rine gewisse Analogie in der Anordnung der Schich-
‘ten an der Welikaja bei Pleskau und in der unteren Abthei-
lung der Diinafacies findet insofern stait, als die dolomiti-
schen Mergel ebenfalls in dem unteren Theil der letztcren ihre
Hauptentwickelung erlangen. Man kann somit sagen, dass
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die an der Diina iber den Mergeln lagernden Dolomite an
der Welikaja durch dolomitische Kalksteine erselzt sind.
Yon grossem Interesse wiirde es sein einst die Ursachen
der verschiedenen Ausbildung der devonischen Formation an
der Diina und an der Welikaja angeben zu konnen, da es meiner
Meinung nach keinem Zweifel unterliegt, dass das Devonmeer,
in welchem die Schichten der beiden Distriklie zum Absaize
kamen, ein und dasselbe war., Das genaue Studium der
Uebergangsglieder beider Facies, wie'ﬁberhaupt der ganzen
devonischen Formation im westlichen Theile des européischen
Russlands, wird uns gewiss in der Zukunft den genetischen
Zusammenhang, der zwischen den verschiedenen Niederschligen
eines und desselben Bildungsraumes stattfinden muss, aufklé-
ren. Dieses Studium kapn aber nur dann zum erwiinschien Re-
sultate fiilhren, wenn es nicht nur auf geognostischen, sondern
auch auf chemischen Grundlagen beruhen wird. Wie wichtig
dasselbe fiir das jetzt noch so dunkle Gebiet der Bildungs-
geschichte der Haloidgesteine sein wird kann Jedermann, der
einigermassen mit den in ihrer urspriinglichen Lage (mit einigen
unwesentlichen Ausnahmen) befindlichen paliiozoischen For-
mationen des europiischen Russlands bekannt ist, voraussehen.

Schluss.

Wenn wir bis. jetzt die genetischen Beziehungen, in wel-
chen die verschiedenen Niede}schlﬁge eines Devonmeeres zu
einander stehen, sowie die chemischen Processe, die diese
Niederschldge bedingten, wegen Mangel an nithigem Material
nicht ndher angeben kinnen, so fiihren uns wenigstens die
hereits angestellien Untersuchungen zu dem Endresultate, dass
die Dolomite, dolomitischen Kalksteine und dolomitischen Mer-

7
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gel der Diina- und Welikajafacies urspriingliche Bildungen
sind. An eine metamorphische Umbildung ihres anfinglichen
Bestandes ist nicht im Entfernsten zu denken; davon iiber-
zeugen wir uns schon, wenn wir den dussern Habitus der
Gesteine beriicksichtigen. Die meisten Dolomite, die keine
Yersteéinerungen aufweisen, sind von einer sehr dichten Struc-
tur; mehrere von den versteinerungsfiihrenden sind dagegen
lochrig, was nicht von einem Umwandlungsprocesse, der die
Schichten ergriff, herriihrt, sondern ganz einfach der Auf-
Iosung von Mollusken-Schalen, die entweder Steinkerne und
Abdriicke oder bei grosserer Anhidufung unfoérmliche Hoh-
lungen hinterliessen, zuzuschreiben ist. Ferner wiirde die
deutliche Schichtung der Gesteine an der Diina und an
der Welikaja durch einen Umwandlungsprocess mehr oder
weniger verwischt worden sein. Der Wechsel (s. Tab. 1) von
oft sehr diinnen Kalksteinstraten, in denen zuweilen kaum eine
Spur von kohlensaurer Magnesia nachzuweisen ist, mit Dolomit-
schichten, deren Zusammensetzung einem Normaldolomite sehr
nahe steht, verscheucht endlich jeglichen Gedanken an eine
Umwandlung der in Rede stehenden Gesteine. Anhiinger der
Theorien, die den Dolomit fiir eine metamorphische Bildung
erkliren, werden vielleicht einen Grund zur Vertheidigung
ihrer Ansichten in meiner eigenen Schrift finden wollen,
niimlich in der Umwandlung der Schneckenschalen in Dolomit
(s. p. 17). Wollte man dieselbe dadurch erkliren, dass von zwei
Atomen kohlensauren Kalkes eift Atom weggefiihrt und durch
ein Atom kohlensaurer Magnesia ersetzt wurde, so musste
eine Volumen-Verminderung der Schalen statifinden ). Sollte

1) Man erinnere sich der Rechnung Elie de Beaumont’s, nach
welcher unter den obigen Voraussetzungen der Kalkstein bei seiner Umwand-
lung in Dolomit 12,1 % von seinem Volumen verlieren wiirde. (Poggend.
Ann. Bd. LXXIV. p. 5§91.)
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aber aller Kalk zur Bildung von Bitterspath verwendet worden
sein, so hitte umgekehrt eine Volumen-Zunahme einireten miis-
sen. Wir finden aber bei den umgewandelten Schneckenschalen
weder eine Abnahme noch eine Zunahme des Volumens. Im
Gegentheil, sie erfiillen den Raum zwischen Steinkern und
Gestein vollstindig und zeigen oft auf eine deutliche Weise
die Anwachsstreifen. Alles deutet darauf hin, dass wir hier
mit einer Ausfiillungs-Pseudomorphose zu thun haben. Die
urspriinglich aus Kalkcarbomat bestehende Schale wurde auf-
gelost und der nachgebliebene leere Raum erst spiiter von
der Dolomitmasse ausgefiilll. Diese Pseudomoi'phose spricht
aber nur zu Gunsten der direkten Bildung des Dolomits.
Die von Blum beschriebenen Pseudomorphosen von Bitter-
spath nach Kalkspath ) sind meiner Ueberzeugung nach nur
Umhiillungs-Pseudomorphosen und beweisen nicht im Entfern-
testen eine wirkliche Umwandlung durch Austausch von Be-
standtheilen. Denn die aus kleinen Bitlerspath - Rhomhoédern
bestehende Rinde kann sich direkt als Absaiz {iber dem Kalk-
spath, der nur die Unlerlage abgab, gebildet haben. Der
letztere wurde spéter von kohlensdurehaltigem Wasser allmilig
aufgelost, seine schwerldslichere Umhiillung blieb dagegen un-
versehrt stehen. Ein Austausch von Bestandtheilen in der
Art, dass von zwei Atomen Kalkcarbonat ein Atom weggefiihrt
und ein Atom Magnesiacarbonat zugefiihrt wurde, um Bitter-
spath zu bilden, ist ein erdichteter chemischer Process. Dass
dem so ist, lehren uns einfache Experimente mit concentrirten
Auflosungen von Kalk- und Magnesiacarbonat in kohlenséiure-
baltigem Wasser, wie deren eins schon frither mitgetheilt
wurde. Wenn unter diesen zur Bildung des Bitterspafhs giin-

1) Die Pseudomorphosen des Mineralreiches, 1843, p. 51.
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stigsten Umstéinden (da beide Salze in unmittelbare Beriihrung
miteinander kommen) beim Verdunsten des Wassers sich doch
kein Bitterspath bildete, wie soll denn der Kalkspath in fester
Form diese Bildung bewirken? Unbegreiflich genug!

Die Hypothese, die den Dolomit als Gebirgsart aus dem
Kalkstein durch einen Austausch von Kalkcarbonat - Afomen
gegen Magnesiacarbonat-Atome entstehen ldsst, ermangelt jeg-
licher Grundlage ; denn ihre einzige Stii{ze, die Pseudomor-
phose voun Bitterspath nach Kalkspath ist, wie gesagt, nur
eine Umhiillungs - Pseudomorphose, bei welcher die beiden
Spéthe in keiner nothwendigen chemischen Wechselwirkung
zu einander stehen.

Die in dieser Schrift niedergelegten Untersuchungen ver-
anlassten, ungeachtet ihres geringen Umfanges, die Entstehung
einer Reihe genetischer Fragen, deren Beantwortung nur vom
Experiment-zu erwarten war. Die bereits angestellten Versuche
filhrten mich aber bald zu der Ueberzeugung, dass zur Er-.
langung befriedigender Resultate auch ein bedeutender Zeit-
aufwand erforderlich ist. Da hesondere Griinde, deren Er-
drterung nicht hierher gehort, es wilnschenswerth machien
mit dem Veroffentlichen des bereifs bearbeitelen Materials nicht
ldnger zu zégern, $o habe ich mich entschlossen den expe-
rimentellen Theil meiner Untersuchungen hier unberiibrt zu
lassen und erst spiter einmal, wenn derselbe zur erwiinschien
Reife gelangen sollte, als Fortsetzung der vorliegenden Schrift
erscheinen zu lassen. . :
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Thesen.

Der fossilfreie und fossilarme, in Schichten abgelagerte
Kalkstein entstand zum grossern Theil durch die Ein-
wirkung des kohlensauren Natrons auf Chlorcalcium.

Der Gyps entstand als Sediment durch die Einwirkung
des schwefelsauren Natrons auf Chlorcalcium.

Das meiste Steinsalz ist das Product der Wechselwirkung
zwischen kohlensaurem und schwefelsaurem Natron,
Chlorcalcium und Chlormagnesium.

Chlorcalcium und Chlormagnesium sind Mineralien.

Kohlensaure Alkalien sind in den Kalksteinen Wiirtem-
bergs nicht nachgewiesen worden !).

Die Mineralogie ist ein Theil der Chemie.

Die chemischen Processe, die gegenwirtig in der Erd-
kruste von statten gehen, konnen nur in beschrink-
tem Masse zur Aufkldrung der Bildungsweise der
Haloidgesteine dienen.

1) Vgl. Erdmann’s Journal fiir practische Chemie -1849. Band II.

pag. 440 — 448,
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1 Grauweisser bis gelblich und briunlichgrauer, sehr fester krystallinisecher Dolomit. In Aus dor obern Halft 1 | | -
o | 1f der obern Halfte der Schicht zeigen sich sparsame Abdriicke und Steinkerne von Natica obern Ba ) 8 54,66 | 41,28 0,25 3,50| 99,67 | 56,82 42,93 0,25/ 0,903 | 545 0,88
s Kirchholmiensis, Platyschisma Kirchholmiensis und Spirifer tenticutum. Aus der untern Halfte 54,37 40,66 0,37 4,74} 100,14 | 57,00, 42,62 0,38} 0,894 | 6,07 1,11
’ Die obere eisenschiissige Lage, von etwa 2/ Zoll Machtigkeit . 31,85 3,72 — *) 1003 | 89,551 1045] — |0,139 | W11 | 612 % F,0, = 25.10. Thon und
4 Grl?;::ft un(()inrﬁthlﬁchgraléer fkﬁ{Staléléllschel Do-| Die mit der vorigen unmittelbar velbundene hellrithlich braune ‘ ’ ’ ' ’ Sand 39,36.
. v Ocher und erfillt mit Steinkernen krystallinische Dolomitmasse .o ¥ F,0, =151 T d
5 der Natica Kirchhobmiensis und P latyschisma Y £y Gieinkernen erfilltes Stuck. Die Obelﬂache der Raume 54| 61,62 086, ) | 10017 | 86,30 43,00 057) 0017 | 166 ) 0617 Sond 1 1,9. -
Kirchhobmiensis. Concentrische Kalkschalen in
2 den Hohlungen und Kalkspathkrystalle sind zwischen Steinkernen und Gestein ist von kleinen Kalkspath- 8
6 othes bie b ey oaon stellenveiso cine ), krﬁitaienhube;ogeﬁ 4 Locher 56,01 40,16| 0,42 2,51| 100 | 58,37| 41,19 0,44|0,847 | 8,93 | 0,60
, bis2'‘michtige, eisenschissige Lage. Bei Jfin Stilck ohne Steinkerns und Locher 53,64 | 41,65 0,45] 4,36 100,1 | 56,02 43,50 0,480,932 | 3,82 | 0,98
7 Kirchholm kommen ausser Steinkernen auch Platyschisma - Schale, in krystallinischen Dolomit verwandelb ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Schalen von Natica und Platyschisma vor. Lasde - Krug bei Kirchholm
8 : 55,21 | 44,28, — | 0,891 100,83 | 55,52 | 44,48| — 0,954 | 2,57 | —
Zollgrosse Kalkspathkrystalle, ebendaher 09 431 Spur. | 0,82 — | 0995 | — — — — —_—
9 | 3 | Hellgraue, mergelige Dolomitplatten, an der obern und untern Grenze der Schicht roth und violettroth gefirbt o 4 el o o
gefir i ‘
10 Braunlichgrauer bis réthlich b 41,021 36,58 DES|A8I3) 0BT | 5628|4340 08| 0.0 ) 4738 | A
Bankcng a s klz L mutlllglauer, Iﬁ;ehr fester krystallinischer Dolomit, in drei (Die ohere elsenschus-
ie ersteBan "', voll grosser Licher und mit sparsamen Abdricken undStein- | sige Lage i ¥ *) F,0, =172%. Tl d
11| 4 kernen von Spirifer tenticutum. Im obern Theil der Bank eine rothe, 2 bis 3/ miéch- ¢ 13 51,19/ 88,75 046 % 100,35 | 56,62 42,86 0,520,000 | 514 2,11 ’ Sanrl 2,69. o
tige, eisenschussige Lage. Die zweite Bank, B’ 2, beginnt mit einer 1/ machtigen Lage JAus der elsten Bank 9 55.07| 42.64| 0,43| 1,67| 9981 | 56,11 | 48,45| 0,44 0,920 | 4,00 | 1,09 '
12 ohne Locher, die spiter aber um so zahlreicher auftroten. Die dritte Bank, 4‘ 1/, voll ’ ? ? ! ’ ’
Locher. Kalkspathkrystalle in den Hohlungen. Aus der Ietzten Bank 54,17/ 42,61 0,37| 2,60| 9975 |55,76 43,87, 0,87{0,942 | 3,20 | 0,90
13 | b5 | Grauer und brdunhcbgrauer, sehr fester krystallinischer Dolomit. Bildet am Annenfels drei Binke. Die unterste 5
ist zuweilen in zwei Theile gespalten. Am Andreasfels ist diese regelmissige Ausbildung nicht zu sehen 2| 6lxgmel 41,19 0,26 4,89| 99,60 | 56,47 43,27 | 0,26 0,916 | 4,73 | 1,15
14 | 6 | Grauer krystallinischer Dol ’ ' ’ ’ ’ 7 j
u ystallinischer Dolomit in dicken Platten. (Annenfels) . ]:: t ]3 -k -1’ é”- . | E 9 |54,10| 41,73| 0,37, 4,20| 100,4 |56,23 48,38 0,89} 0,924 4,25 1,10
ol {Grauer krystallinischer Dolomit, iu awei Banken. (Am Annenfels sehr deutlich zu sehen.){ i 1 7 §| o 10 |49.55| 37.99| 015 12,31| 100 | 56,51| 43,82 0,17| 0915 | 4,80 | 145
Zweite Bank A 5377 40,80 0,43| 5,50| 100,5 | 56,60 42,95, 0,45|0,910 | 5,07 | 1,22
17 | 8 | Hellgelber, etwas pordser, dichter Dolomit . e e e e e . 4 55’15 42.37] 0,68 1,28 99,43 | 56,19 43,17| 0,64| 0,924 | 4,25 | 0,88
: ? > 7
18 | 9 | Dinne Platten von hellgravem, hellblaulich gestreiften dolommschen Mergel e e s 2 dl’ 't ijxth a 5»-; 15 42135 1()07 o — : — 3,44 1
olomit. el 3 H - - - ? 1
19 . : ; i
o Tnnig zilsamm %1 hlangen der Schichten- Obere Lage: Gelblichweisser dichter Dolomit . . . . . . . . ./ 51,23 39,32 0,20| 9,24 | 100,18 | 56,33 | 43,24 0,43 0,020 | 4,50 | 0,62 ‘
complex vonDolomit, dolomitischem Di 1bl. wei Parti ?
21 Mergelschiefer, der oft breccienartig DOlofll)lllt)h grobschwfglg und preccienartig. ~Die|Dio gelb . welssenFerien 59,15 | 88,49 | 0,54 2,14| 100,32 | 60,25 89,20 0,551 0,782 | 13,11 ) 0,10
heint. dolomiti gelblichweissen , dichten Partieen desselben ) Dje graubraune Masse
erscheint, dolomitischem Kalkmer-1 gind von einer graubraunen, krystallinischen h
gelschiefer, dolomitischemKalkstein. Masse umgeben. Y (die ubr;gens Izlc b xein
Alles in verschiedenen Farben, wie zu erhalten ist) 64,90 | 22,78 | 0,46|11,95 | 100,09 | 73,64 | 25,85 0,51 0,424 | 42,05 | 0,45
22 %eltt‘)’dgmu’ braun bis braunschwarz. |Dolomitischer, granweisser Mergelschiefer. Stark gewunden . 50.90 | 26.16| 0.42| 22,43 | 99,91 | 65,70 33,6 0,54 | 0,605 | 25,98 | 1,75
23 uf der verwitterten Oberfliche er- ’ « ? ’ ’ ’ ’ ’ ’ i
; 10 scheinen . die Schichten. orheor. Ein ahnl. Gestein, (Die Analyse ausPacht’s Schrift : ,Der dev. Kalk in Livl. ) 3 62,65 | 13,00| 0,15 24,05 | 99,85 | 82,65 | 17,15| 0,200,249 62,07 | micht
24 schend blulich oder auch gelbgrau \Purch Spuren von Bitumen braungrau gefirbter dolomitischer Kalkmergel- ' ebon
gefarbt. Der ganze Schichtencom- | Schiefer. Krystallinisch und stark gewunden. Auf der verwitterten #
plex ist stark gewunden, besonders | Oberfliche erscheint er blaulichgrau . oo w252 9,13 0,47 17,88} 100 88,31 | 11,12 | 0,87} 0,155 | 74,89 | 1,80 {HO mitSpur. org.Sub. . Verlust,
2b g},)}?ffdle 11'1}“ der Mlge hegex;lder; Dl%Ch B1]t]umenh schwarzbraun gefirbter, dolom1t1scher Kalkmergelschlefer ’ [ ’ ’ ’ ' |
‘ efrigen Massen usgezeichnel rystallinisch, di hiefri d . ce . i g . .
| gubam Andressfels zu seh%n et y tinnschiefrig und verbogen 7,07, ,50| 0,43 14,86) 99,88 | 90,65 8,82 0,531 0,121 | 79,70 | 0,53 HO mit Spur, org. Sub
206 spathkrystalle und Eisenkies sind Kaffeebrauner dolomitischer Kalkstein, krystallinisch. Auf der Oberﬂache
nicht selten. mit Hisenkies und Kalkspathkrystallen e e e e e e 87,72 850 0,55 3.17| 99,94 | 90,65 8,78| 0,570,421 | 19,70 | 0,25 HO mit Spur. org. Sub.
2 Untere Lage: grauweisser dichter Dolomit 53,38 | 41,60| 0,63, 4,35| 99,96 | 55,84 | 43,51 0,65] 0938 | 3,48 | 0,55
28 | 11 | Grauer Dolomit, hin und wieder etwas porés. Am Andreasfels dunkelgrau punktirt und fein geflecké 6—8 50.06! 38.05' 0,54 11.22] 99,86 | 56,48 42,92| 0,60} 0,914 4,88 { 1,40
‘ Y )
29 | 12 | Bliulichgrauer, mergeliger Dolomit . .o e e e e e e e e e e e e e e 11 7 41,92 32!22 0,37 25’82 100,33 56726 : 43:23 0,5110,922 { 4,36 2,75
30 | 13 | Grau und bréunlichgrau gebinderter und gestreifter Dolomxt Die Schicht ist gewunden. Sichtbar: 1/ 3" 49’95 38’ 90 0795 10’10 99790 55’63 43,321 1,050,943 { 3,16 { 0,87
9 K
3 Auf 3%’ verticaler Entfernung von der letaten Schicht: Durch Bitumen braun ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
gefarbter krystall1msche1 Kalkstem Enthélt hin und wieder kohlige
Die folgenden Schichten sind | | nechllisse 80,03 542 047[12,61| 99,43 |93,23) 6,24| 0,53| 0,085 | 85,34 | 0,67|HO mit Spur. org. Hub.
32 von Schutt bedeckt. In par- |AUf 2%’ verticaler Entfelnung folgte gelbhchwelsser dlchter Dolomlt Smht-
tieller Entblossung konnte man {  °2F “eren 6 55,00 | 42,92| 0,65 0,50 99,97 | 56,20 43,15| 0,65|0,924 | 4,25 | 0,19
33 aber noch folgende Schichten Die untere Lage delselben Schmht ausgezemhnet durch kohhge Emschluase 56.90' 37.95| 059 6,51 99,95 | 58,5 40,62| 0,63]0,832 | 9,84 | 1,22 HO mit C.
3
34 sehen : Unmittelbar darauf folgten bldulichgraue, krystallinische Kalkplatten . 857 67 :_ 07 44| 13.07| 9918 | 9950, — | 0,80 0,91
35 Ein Fuss tiefer, im Niveau der Diina: braungrauer, krystallinischer Kalk- ’ i ’ ' ’ 7
stein, von bedeutender Festigkeit o e e e e e e e 89,05| 8,35 0,45\ 1,15| 99,40 |91,00| 853 0,47]0,116 | 80,43 | 0,59
Die tiefsten Schichten der obern Dolomitabtheilung zwischen Dunes i ;4 Kraukle. Krug bei Stockmannshof.
36 Fester, grauer Kalkstem krystallinisch. Die Michtigkeit konnte nicht hestimmi werden . e e e 9428 3.84] 0.44] 1,36] 99,92 |95.65| 3,90 0,45| 0,053] 90,64 | 0,54
- 3 3
37 Seh(xi dl‘inll‘]b?, leicht I?erfallende hellvrdue Dolomltmelgelplatten Zu oberst, auf 3, eine besonders miirbe ’ ’ ’ ’ k ’
38 Rothllllr;h;a:: gram; ?-g(: krvstalli 1 K 1k ¢ T ) 1 10 47,14 35,59| 0,41 16,36 | 99,50 | 56,71 42,81 0,48} 0,906 5,84 { 1,66
r, sehr fester krystallinischer Kalkstein 0. ‘
39 Hellgelbhchgrazler dichter Dolt;ymlt stark zerkliiftet ) 2l 3 95,89 “0,49| 0,44| 2,83| 99,65 | 99,05 0,50 0,450,010 98,07 | 0,46
40 ¢ .. > . ' 54,10 40,58| 0,34 | 4,68 99,70 | 56,94 42,71 0,35 0,808 5,80 1,02
rauer, fester krystallinischer Kalkstein P 5 lovool 1.38| 0,37 ©0.70] 99.65 | 98,24 1,39 0,37{0,020| 96,27 | 0,33
Y ki ? ' 9 b ¥ ? 2
n 1) Grauwer, undeutlich roth gestrelfter, murber, leicht zerfallender Kalkmergel;
Tomni ha besonders gilt das Letztere fir seinen obern Theil, wo er auf 3 sehr fein
g zusammenhéngender geschichtet und stark gewunden erscheint. Machtlgkelt gegen 77 . w487 — | 0 24! 24,791 99,90 19969 — | 0,31} — — 1,13
3 I )
42 Schichtencomplex , aus /2) Fester, grauer krystallinischer Kalkstem mit Ka]kspathdrusen Blldet eine Lage 1] ’ ’ ,
folgenden drei Bildun- von 3“ Machtigkeit . . 96,20| 1,36| 0,43 1,52 99,60 | 98,18 1,38| 0,44]0,021} 96,16 | 0,51
43 gen bestehend : 3) Briunlichgrauer, femkrystalhmscher Kalksteln in zolldlcken Platten Machtl kelt i
g !
gegen”?’“ Von der folgenden Schicht durch eine grine, melgehge 'I‘honlage
~ von 2“ Muchtigkeit getrennt . Lo e e 90,07 2,19 0,39 65| 99,50 | 97,221 2,36| 0,420,033 95,35 | 0,70
44 Hellgrauer, krystallinischer Dolomit, der Schichtungsfliche parallel dunkelgrau gestreift. Ist stark von Kalk-
spathadern durchsetzt. Der untere Theil der Schicht zeigt eine Neigung in Platten zu spalten . 2 54,04 | 41,28] 0,27 3,31{ 99,75 | 56,97 42,75 0,28]0,896| 5,95 1,19
45 Gelléhchwexsse dicke Dolomitplatten, besonders im obern Theil gewunden und gekriummt, Sichtbar waren von ’ ’ ’ ‘
" ieser Schicht, in verticaler Erstreckung, da der untere Theil von Schutt bedeckt ist: 1/ 6 . . 52,49 4()’17‘ 0,43 6,46] 99,55 | 56,30 43,15 0,46|0,918| 4,62 0,76
80 Schritt unterhalll) des angefithrten Profils ragten aus dem Schutt, als unterstes Ghed der obern Abthellung,
grinlichgraue, "2* dicke, etwas gewundene krystallinische Kalkplatien . . . 84 ‘76‘ 3,20| 0,39 |11,19| 99,54 | 95,95| 3,62| 0,430,049 | 91,27 0,90
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47 | Grauer oder grimnlichgrauer, krystallinisch kirniger Dolomit mit zahl. Grinlichgrau. Am Schlossberge von Ko- ! 44_55 " ‘ J i
) reichen Kalkspath-Drusen und Adern und nur selten mit Braun- kenhusen. . . . . . . . . . .Y o 52,891 40,751 0,70 5,50| 99,84 56,06 43,19 0,750,928 | 4,02 1,06
48 | 1§ spathrhomboédern in den Hohlungen (Kraukle-Krug) und kleinenq o 00 00 o0 ey vertheiltem Kall | ;’:/ | i ’ !
g . . A . _ B -} 4 | )
:értll%rceﬁErgg;gtggegsfilnnk&eiﬁgj&:&l}fgﬂ%&}ﬁﬁghof). Bildet die Grenz spath. Bilsteinhofscher Abhang . ‘ 58,32 88,12 0,49| 2,39| 99,32 60,1'7‘ 39,33, 0,5010,785 | 12,91 | 0,83
49 | 2 ! Hellgrauer, dichbter, fein krystallinischer Dolomit e e e e e e e ‘ 2 ‘ 9 [52,82] 40,79 — | 6,98| 100,09 | 56,19 43,81, — 0928 4,02 | 1,31
50 | 3 | Hellgrauer, an verwitterten Stellen gelblichgrauer, feinkrystallinischer Dolomit, mit einzelnen Lochern und f ) )
| meistentheils undeutlichen Abdriacken von Afrypa reticuloris . . . . . « « < < < . . . . 3 55,79 38,73 0,56 5.01| 100,09 | 58,68 | 40,73| 0,59| 0,835 | 9,70 | 0,77
| i B
51| 4 } Dolomit, grauer, feinkrystallinischer, mit zahireichen Liochern und gelben Flecken . . . . . . . . 1 3| 53,64, 40,86| 0,42| 4,88| 99,80 56,51' 43,05| 0,44|0,914 | 4,86 1,38
52 | 5 | Dichter, graner, kryptokrystallinischer Dolomit. Selten sicht men hin und wieder einzelne Locher L2 ‘ 6 151,11 38,35 0.42] 9,50 99,38 | 56,86 42,67, 0,47|0,900 | 5,66 | 1,92
53 | 6 | Graue und grunlichgraune, im letztern Falle fein weiss und lichtviolett gestreifte, mergelige Dolomitplatten [ 1 548,97 37,67 0,66 12,001 99,30 | 56,10} 43,15 0,75/ 0,927 | 4,09 | 1,07
B4 | 7| Gelblichgrau bis hellrosa gefirbter Dolomit. An einzelnen Stellen ist das Gestein porés . . . . . . . | 5 | 55,08 | 42,341 0,26) 2,02| 99,70 56,39 43,35| 0,260,919 | 4,55 | 1,05
551 8 | Dolomit mit seltenen Abdricken von Fucoiden. Grau bis rothlichgran, mikrokrystallinisch, ziemlich lochrig, 1 " : 5
: dabel aber fost. Nach unten zu, auf 67, treten im Gestein rithlichgelbe, scharf begrenzte Flecken auf 1) 35338 40,31 0,29 5,79 99,77 | 56,80| 42,89 | 0,31]0,904 | 5,45 | 1,27
36 | 9 | Schmale Bénke eines kryptokrystallinischen, hellgrauen, hin und wieder gestreiften Dolomits, mit flachmusche- l |
ligem Bruche . . . . . . . . . . . . L L e e e e e 2 51,62, 89,871 0,42, T:61) 99,52 | 56,17| 43,38 | 0,450,926 | 4,14 | 1,13
57 | 10 | Eine Dolomit-Bank, deren obere Halfte feinkrystallinisch und heligrau, die untere Hilfte deutlicher krystallinisch . 5 ‘ 3’
und dunkler gefirbt ist. Dahci zeigen sich in der Masse des Gesteins weisse Flecken und feine weisse | g ‘
Lagen mit erdigem Bruche . . . . . . . . . . . . . . . .o e e e e ' u 54;92} 41,68{ 0,31 2,89 99,80 56,67 43,01 0,32} 0,909 | 5,18 0,89
58 | 11 = Dolomit, kryptokrystallinischer, hellgrauer, nach unten zu stark roth gefleckter und gestreifter. Die rothen Flecken i ? \
E und Streifen oft schon gelb umséumt. Im frischen Zustande tritt das Gestein in Bénken, im verwitterten da- ( i | \
. gegemin Platten auf. . . . . . ... Lo 4 351,79/ 88,27 0,54 8,52 9912|5717 4224 0,59]0,889 | 6,36 | 1,01
59 Grauver, kryptokrystallinischer oder bliulichrother und dann krystallinischer, sehr fester ¢ Blanlichrother , kry-{ l : i ‘
\ Dolomit, mit und ohne gelbe Flecken. Besonders im obern Theil voller Liocher und Y stallinischer . . | 55,311 41,54 0,51 2,64| 100 56,811 42,66 | 0,53]0.902 | 5,57 | 1,32 | HO und Verlus:
60 12 < zuweilen in denselben Kalkspath. Abdricke von Orthis siriatula zeigen sich nach unten Grauer mit Abdricken | 4 | 5 f ! | ? ’ -
| hier, B laving:Knug, sl Wors terly cer Kot Mundng, et )P Siana ||| 5008 4055 030 521 1000t 506 azsn oglogmo | 5 | 108
61 / . von Bilsteinshof Lo 1 50,08| 36,97 0,20 12,20 99,52 | 57,33 42,34 0,33|0,884 | 6,66 | 1,38
13 ) Mergeliger Dolomit, hellviolettgr k d : Lo LD IR B B ey ’ ’
6 { rgeliger Dolomit, hellviolettgraner und hellgelbgefleckter und geaderter, von Grittershof . A @ 9] 49,16 37,15, 0,40 13,20 100 56,69f &2,84‘1 0,470,909 | 5,16 | 0,98
163 | 14 | Bunter, dolomitischer Mergel. Zu oberst auf 3 Dicke, gelblichgrau, mit feinen briunlichrothen Sireifen. Ein rother, \ : ‘ | li j o
etwa 3 starker Streifen zeigt sich an der obern Grenze. Nach unten zu ist der Mergel roth, griin n. violett gestreift 1 8143,52 | 32,801 0,32 ; 22,66 99,30 | 56,78 ] 42,80 0,4210,903 | 3,501 1,93
64 | 15 } Dolomitischer Mergel, grauer, hie und da violett gefirbter, in mehren schmalen Binken ; an der Grenze mit \ ' %
der vorhergehenden Schicht auf 3" Dicke gelblich gefarbt. Bei Gritershof ist er vorherrschend hellgrau und [ 1 5
fihrt daselbst Fischreste . O 1110 (45,63 31,94/ 0,61 21,64 99,825836 40,86 0,781 0,845 | 8,05 4,90
65 | 16 | Hellviolettgrauer, dichter, kryptokrystallinischer Dolomit, an der obern Grenze mit einem rothen Streifen . 9 | 49,47 38,17 0’33j 11,75 | 99,72 | 56,23 | 43,38 0,39| 0,924 | 4,25 ) 1,35
66 | = § Eine Dolomit- Bank; im obern Theil auf 1% Zoll hellgran und dicht, in der Mifte {-Aus dem obern Theil . . g | 82,08 AL,77 057 3.44) 99,83 | 5515/ 44,25 0,600,965 | 1,95 0,59
67 || sinterartig und hellrdthlich, an der untern Grenze dunkler roth und dicht. Aus der Milte . 55,24 | 42,701 0,75 0,92 99,61 55,97 43,21 0,76] 0,932 | 3,80 | 0,97
68 | 18 | Hellgrave, kryptokrystallinische Dolomitplatten mit hellvioletten Streifen . . . . . . . . . . . - = 3 | 52,45 89,89 028" 6,93| 99,55 56,63‘ 43,07 0,301 0,910 5,11 | 1,30
69 | 19 ‘ Hellgrauer, kryptokrystallinischer Dolomit in B#nken und Plaiten . 1110 | 54,09 41,89 0726i 3,92| 100,16 | 56,21 | 43,52 0,27] 0,926 4,16 { 0,73
70 | 20 | Hellgrauer, dichter, krystallinischer Dolomit . . . . . . . . . . . . . 1,9 53,84; 41,27) 0.22| 4,26| 99,59 | 56,48 43,29 0,280,916 4,731 1,03
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Hellglauen, krystallinischer Dolomit, voller Licher und mit Steinkernen und Abdriicken von Orthis striatula und
Rhagnchonella livonica, letziere ]edoch sehr selten .. e e e . Coe e
| ' Hellgrauer, krystallinischer, dichter Dolomit, ohne Locher, aber auch mit Stemkernen u. Abdrucken v. Orthis siriafula

Hellgrauer, krystallinischer Dolomit, voller Licher und mit Abdriicken und Stein- ( Von Kokenhusen
kernen von Orihis striatula, Spirifer acuminatus , Holopelln absolula, Euomphalus

Voronejensis, Schizodus sp., Spirorbis omphalodes. - Von Gritershof (gelbvmu)

Mit Steinkernen und Abdriicken von Peclen Ingriae,
Smrzfer acuminafus, Natica strigosa (Pacht), Murchisonia bilineata, Schizodus sp., Stielgliedern von Crinoiden

Grauer, dannschiefriger Dolomit, auf den Schichtungsflichen dicht mit Fucoiden - Abdriicken belegt. Spirifer
acuminams kommt auch vor. Schwefelkiesknollen sind nicht selien e e e e e Coe

Dichter, grauner Dolomit, krystallinischer bis kryptokrystallinischer, in zwei Binken, mit Spirifer acuminatus .

Grauer, krystallinischer bis kryptokrystallinischer Dolomit, in Binken und Platten, mit Fucoiden, besonders im
obern Theil, Rhynchonella livonica, Spirifer acummaius und Fischresten Lo

Schr fester, krystallinischer Dolomit, verschieden gefirbt, wie roth, dunkel- oder hellgrau, mit oder ohne Flecken
und Strexfen Enthalt Locher und Abdriicke nebst Stemkernen Vou Spenfer acummatus, R Jnchonella lnomca,
Euomphalus und selten Fischreste . .

Dichter, mergeliger Dolomit, bald heller, bald dunkler grau gefalbt Enthalt FlSGh 1estc Das Gestem, das unreregel-
missig zerkliftet ist, kommt meistentheils in Binken vor und zeigt an der obern Grenze einen starkeu rothen Streifen

Dolomit, mergeliger, gelblichgrauer (im nassen Zustande hellbrauner), braun “gestreifter
Dichtcr, mergeliger Dolomif, grau von Farbe . .
Dolomitischer Mergel, grauver, gestreifter, mit Fischresten
Bunter, dolomitischer Mergel,
Violettgrauer dolomitischer Mergel,

Grauer, dolomitischer Mergel, reich an Dipterus- Resten Estheria Murchisoniana (Jones) (Poszdonomya membra-
nacea (Pacht)) und Lingula bicarinata? . . . ..

¢ Hellviolettgrauer, mergeliger Dolomit, He]lwo]ettglauer mergehger Dolonut e e

}ﬁ’gﬁgﬁﬁ?d&,;ﬁﬁ;ﬂ Ssgﬁgmgﬁf lt Violettrother, auch grinlich- und gelblichweisser dolomitischer Sa,udmergel
im Persethal die tiefste sichtbare jDolomitischer Sandstein von sehr ungleichméssiger Zusammensetzung.

Schicht. Die zwei analysirten Proben stammen von einem Handstiick .

Tiefere Schichten findet man in Kokenhusen am Abhange unter dem russischen {@) Die Analyse aus Pacht’s
Pfarrhause, und diese sind: Rothlicher und weisser, elbsenstemartzger Sand. ) Schrift: ,Der devomsche Kalk

mit grimen, rothen und grauen Streifen

mit Cyrtoceras sp.

stein mit kalkigem Céiment und hin und wieder mit Thongallen. Schwankt in Livland .
selir in seiner Zusammenstellung. Eunthalt Fischreste. b) Eine andere Probe
Rother und hellgriiner, sandiger Thon o
Weisser Sandstein, ebenfalls einem Erbsenstein dhnlich . . . . . . . . . .

{Aus dem obern Theil der Schicht . . . .

dolomitischer Mergel.
{Grauer oromitiseier g Aus dem untern Theil der Schicht .

Hellrothlichgrauer Sanddolomit . . . . . . . . . . . . . . . . . oL 00
Blaugrauer, dolomitischer Mergel . . . . . . . . . .,

Grimnlichweisser Dolomit-Sandstein . . . . . . . . . . . . . . . . L+ . . ..

Blau- oder grimgraver, dolomitischer Mergel . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Blaulicher Dolomit-Sandstein. Im Niveau der Dima . . . . . « . . + + .+ + + « .
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Die tiefsten Schichten der unterz Dolomitabtheilung, eine Werst unterbalb der Ewst-Mindung, am rechten Diina- Ufer.
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Tab. 3.

| z . 4 An Kohlensiure |8 - ; E
Devonische Kalkstein- und Dolomitetage der Welikajafacies bei Pleskau. USAIIMENSOEITE COF WASSEr"  |gebundeneBasenauf|g§SE| 2555 | 2 5
freien Proben. 100 Th. berechnet. |5 5z 5| 8883 | &
: FEt 2502 &
Mich- . : o<l L ':EE-E ,:E
tigkeit. | 2 g .1 84 | ®s ., g g . B 2w = e
Folge der Schichten von oben nach unten. 4 55 Ef a%E) £ (BE B EZ (EigE(45nE|BE
g | |8 cs |22 | gES| @ G cs |22 PSES EUSE| £
g 3 | ~ MR Sg L~ = ME |a=mgS 282 @ g
213 &5 SRR
1 Kalkstem dolomitischer, gelblichgrauer, dichter, mergeliger; Schichtenfugen 1/—2,5 von einander; unter der
Benennung Ssuchaja opoka oder IswestkowaJa zum Kalkbrennen benutzt. Verstemerungen selten und ;
schlecht erhalten e e e e .. e ) . 9| 9|72 9,19| 0,61 12,77 99,77 | 88,74| 10,56 0,70] 0,149 | 75,55 | 1,70
2 | Desgleichen, in einer festern, hie und da rothgeﬂeckten, zusammenhangenden Bank Rhynchonella livonica 10 {71,04| 10,74 0,97, 17,33| 100,08 | 85,85 | 12,98 1,170,192 | 69,39 | 4,56
3 | Thon, grunlichgrauer, bliulicher, rothlicher oder violetter, plastischer mit einer festern, versteinerungsreichen Zwi- :
schenlage. RhAynchonella livonica, Spirifer speciosus mzcropterus, Spirifer muralis, Atrypa reticularis 2 nicht analys i r t.
4 | Kalkstein, dolomitischer, gelblichgrauer, griingeaderter oder durch rithliche und violette Flecken hier und da bunt 2 | | |
gezeichnet, in einer Bank mit zwei zarten Schichtungsfugen. Afrypa reticularis e e e .o 11} | 89, 99! 6,305 0,34% 8,54 | 100,17 93 131 6, 52‘ 0,35] 0,086 | 84,60 | 0,57
5 | Dasselbe Gestein, an seiner Grenze mit der niichsifolgenden Schlcht, 1othgefarbt eben, beinahe glatt. Orthis ] 1
crenistria, Glyptolepis - Schuppen e e e e .. e e e e e e 1}]86,04| 6,33 0548‘ 7,39| 100,24 | 92,67, 6,82 0,51] 0,092 | 84,11 | 0,20
6 | Thon, blaugrauer, plastischer, mit zusammenhéngenden Petrefactenlagen von 1”—-4“ Dicke. Verstemerungen
wie in 3 und dazu Rhynchonells Meyendorffi zahlreich .o .. T I R ¢ nicht amnalysirt.
7 | Kalkstein, dolomitischer, graulichgelber, weicher, dichter, genannt Beluj Buk (welsser Ochse) Versteinerungen selten | 2 | 53| 75,06 15,72 0,83) 8,32| 99,93 |81,93|17,16| 0,91} 0,259} 60,70 | 1,00
8 | Kalkstein, gelblichgrauer, dlchter) weicher mit etwas Malachlt, sogenannter Bur;uk (Tatansch Wolf) Ver- e :
stemerungen selten , . . . .o . . . .| 1] 34]90,60, 523 031 3,80 99,94(94,23 5,44 0,33] 0,072| 87,45 | 0,68
9 | Korallenkalk oder Stromatoporenbank dolomltlsche von grauhcher Farbe mit Holopella absoluta 1! 73)186,33 10,02 0,59 2,99| 99,93 |89,06 10,33| 0,61{0,141| 76,25 | 1,67
10 | Kalkbank, dolomitische, durch Bitumen und Fucoiden (Fm chhammera) dunkelgrau gef“arbt Mit der vongen ’
zusammen Zugan (Zigeuner) genannt . . c e 1) 974,16 1534 0,48 9,85| 99,83 |82,42|17,05| 0,53} 0,252 61,66 | 1,44
11 | Kalkstein, dolomitischer, bunter, grau und roth gezexchneter, aus kormgen und mergehgen The11en bestehend ' ,
genannt Krassik (farbiger Stein). =Pleurofomaria bilineata .o .o e« « - .| 2| 575,63 14,45 0,80; 9,11| 99,99 |83,22| 15,90 0,880,236 63,55 | 0,15
12 | Kalkstein, rogensteinartiger, &hnlich dem kleinkornigen Oolith von Kandern in Baden oder dem sxlurxschen Rogen-
stein von Burswik auf Gotland ; weiss, hier uud da punktirt, genannt Sockel . e .o 10 190,92 6,74 0,34| 2,49 100,49 | 92,78| 6,88| 0,34]|0,091| 84,30 0,33
13 | Kalkstein, dolomitischer, oben griinlich und darnach Selentschik, unten zuckerartig, weiss oder rothhch und -
Pestschannik (Sandstein) genannt. Caulerpites pennatus. Analyse des Pestschannik .. . 1) 8§]|75,26/18,38] 0,87 5,91 100,37 |79,68| 19,41 0,91]0,300| 55,77 | 1,00
14 | Dolomit, grauer, korniger bis zuckerartiger, genannt Dikij Kamen, d. i. unbrauchbarer Stem 4| 4161,91]32,64| 1,36| 4,47) 100,38 | 64,55] 34,03| 1,42} 0,647| 22,80 | 1,26
15 | Thonlage, undeutliche, verstirzte . 251 nicht analysirt
16 | Dolomit- Mergel, dolomitischer, griinlicher und blauhchgrauer . 54 43,38 28,61 1,61]26,65| 100,25 58,04 | 38,87| 2,19 0,817| 10,77 | 1,84
17 | Thon-Mergel, dolomitischer, grauer, griiner und rother, schiefriger . e e e e e e e e e e e T§|28,41) 21,511 1,33 48,99| 100,24 | 55,48 | 41,97 2,60 0,942} 3,23 | 4,22
18 | Dolomit- Mergel, grunlicher, violetter, auch roth gestreifter, unregelmissig zerklifteter. Analysirt ein Stuck :
aus der Mitte . e e e e e e e e e e e e e e e e e e c e e e e e e e e ) L 98 8188 27T 1,47 20,18] 99,95 | 58,68 | 39,24, 2,08} 0,824] 10,18 | 1,51
19 | Dolomit-Thon, graulicher . 4} | 27,271 20,58 | 0,97 51,28| 100,10 | 55,85 42,15 | 2,00(0,929| 3,95 | 0,32
20 | Dolomit-Mergel, grauer, mit Fucoiden 1 85,14 23,26, 1,39 40,12 | 99,91 |58,77/38,91| 2,32(0,822| 10,45 | 2,47
21 | Dolomit - Mergel , réthlicher . e e e e e e e e e 546,87 23,17 1,85 28,14| 99,93 | 65,29| 32,27 2,44/0,621| 24,71 | 1,20
22 | Dolomit, fester, dichter, oben in einer hellgrauen, unten in einer rothlichen Bank 2 4 48,37| 37,94 | 2,44|11,02| 99,77 | 54,51 42,75 | 2,74| 0,977 1,25 | 0,65
23 | Dolomit- Thon, grauer, schiefriger, mit Kalksinter-Lagen. Analysirt aus dem obern Theile . .o 7128,98| 26,83| 1,83| 42,20 99,84 | 50,27 46,55 | 38,18| 1,157 3{;";’:‘;‘5 0,86
24 | Mergeliger Dolomit, feste Bank, von grauer und violetter Farbe, doch nicht so dicht und ebenflichig wie Nr 22 | 1,103 46,11 32,27 | 2,22 18,66 99,26 | 57,21 40,04 | 2,75{ 0,874 {, 0,91
25 | Mergeliger Dolomit, grauer, braunhcher, auch rothlicher, fester, dichter, oben mit ein wenig Kalksinter, unten ’
rauher, hirter, mit mehr Schichtungsfugen und aus diesem Theile apalysirt . . . . . . . . «o. o R 2144,67/32,50| 1,61]20,63] 99,41 ]56,70| 41,25 2,05]|0,897| 5,82 | 1,19
26 | Thon-Mergel, grinlicher und violetter, brockliger . 21 :
27 | Dolomit-Mergel, rothlicher, fester, mit Fischresten . . . . . . . . . . . 1] 3
28 | Thon-Mergel, grunlichgrauer, briichiger . 11 33 nvi cht analysirt
29 | Dolomit, griinlichgrauer, mit Lochern, in welchen Kalkspath bald krystalhmsch bald thomg, bald sandng, xmt ’
Schichtungsfugen . 2 4
Summa }50 |

Sand, grunlichweisser und weisser, lockerer, glimmerhaltiger, der untern devonischen Sandsteinetage mit weiter nach unten folgenden rothen und violetten Thonlagen.

Ahmerknng Das ganze Schichtensystem an der Welikaja bildet eine flache Mulde, in welcher der Thon Nr. 6 unter- und oberhalb Pleskaun, zwischen dem Kloster Snetogorsk und der Panteleimonkirche ausstreicht.
Nr. 1—14 ist am rechten Ufer der Welikaja oberhalb des Siirotzky-Klosters, sowie am gegeniiberliegenden Ufer gut zu verfolgen, Nr. 16—25 in der Nahe der sogenannten Miihlenschlucht, eine Werst unterhalb
Snetogorsk, Nr. 26—29 beim Gute Tscherkassow, noch weiter flussabwiirts. Die aufgefihrten russischen Localbenennungen der Schichten werden nur in einigen tiefern Steinbriichen an der Welikaja gebraucht.
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