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Eine Untersuchung der Contacterscheinongen bei Pre-
dazzo *) veranlasste ein weiteres Verfolgen der Umbildung
des Granits, Porphyrs und besonders des Augitporphyrs. Es
stellte sich jedoch bald heraus, dass Experimente unerlisslich
sind, wenn die Entwickluugsgeschichte der Gesteine uber
Theoretisiren und Deduciren binaus kommen soll. Es wurden
deshall die analytischen Untersuchungen der Gesteine voridufig
aufgegeben und sind die Ergelbnisse der letzteren hier nur soweit
mitgetheilt, als sie einigermassen zum Abschluss gediehen; da-
gegen wurde eine Reibe hydro- nnd pyro-chemischer Experi-
mente angestellt, als Grundlage kinftiger Untersuchungen,

Es ist kein Zweifel, dass die Entwicklungsgeschichte der
Gesteine und Mineralien in erster Reihe deshalb so dirftige
und wenig befriedigende Resultate aufweist, weil das Experiment
zn  sehr unterlassen wird, und zwar zom grossten Theil aus
Grinden, die in der Natur der Sache selbst liegen. Auch die tech-
nischen Schwierigkeiten sind ao bedeutend, dass ohne vom Staat
zu griindende geologische Versuchsanstalten eine wesentliche
Férderung der chemisehen Geologie nicht zu erwarten ist.
Die Anwendung von Glasgefissen bei den langdauernden, oft
erhahte Temperatur erfordernden Experimenten ist véllig zu
verwerfen, und bis zu einem gewissen Grade gilt das anch
von silbernen Gefissen, da sie von Salzlosungen, namentlich
Chloriden der Alkalien und Erdalkalien, stark angegriffen
werden; die Versuche werden durch die im letztern Fall sich
lildenden kaustischen und kohlensauren Alkalien unrein, selbai
bis za dem Grade, dass sie thren Werth verlieren; our Platin-
gerithe entsprechen allen Anforderungen. **) An der Be-
schaffung einer grossen Zahl von Platin- oder Silbergefassen,
die for Jahre oder gar Jabrzehnte lang davernde Versuche brach
gelegt werden miissen, scheitern avsgedehnt angelegte Ex-
perimentalontersuchangen. In gleicher Weise lassen sich im
Laboratorium Versuche iber die Einwirkung der Kohlensaure
auf Silicate nur bis zu einer bald zu erreichenden Grenze aus-

*) Zeitschrift der deutsch, Geol. Ges. 1872 §. 187.
_**) Die hier mitgetheilten Versuche sind meist in Silbergefissen aus-
gefihrt worden,
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fahren, man wird die in der Natur vorkommenden, bestindig
thiitigen Kohlensiiureexbalationen ansnutzen missen. Zur ex-
acten Beurtheilung der sogenanuten enkaustischen Wirkungen
der Basalte, Porphyre etc. auf das Nebengestein sind im
groaseren Massstabe angestellte Versuche, bei langer Binwirkung
der Hitze oder sebr langsamer Abkahlung, durchaus erforderlich
und wird sich hierzu die Gluth eines Lavastroms verwerthen
lasgen, indem man die aof ibre Verinderung zu untersuchenden
Gesteine*) an maglichst vielen Punkten eines Vulkans passend
aufatellt und von der fissigen Lava umbillen lisst. Die hier
mitgetheilten Versuche sind an leicht verinderlichea Mineralien
angestellt, um die gewonnenen Resultate bei kinftigen Ex-
perimeaten ao widerstandsfahigen Mineralien ausnutzen zu
kénnen. —
I

1. Der Oligoklas im Tuormalingranit vom Sidabbang des
Monte Mulatto bei Predazzo erleidet eine eigenthimliche Uwm-
wandlung; wiabrend der Orthoklas kaum verindert ist, hat der
Oligoklas eine hell- bis dunkelgrine Farbe angenommen, den
Glanz eingebusst und sich in eine mit dem Messer schneidbare,
dem Serpentin abnliche Masse umgewandelt, und ist die
chemische Metamorphose aus folgenden Analysen ersichtlich.

No. 1. Frischer Turmalingranit; die analysirte Probe
tormalinfrei.

No. la. Orthoklas aus demselben,

No. 1b. Orthoklas aus einem Turmalingranit, dessen
Oligoklas No. 1i. vollig umgewandelt ist; der Orthoklas ist
weniger glanzend als No. Ia.

No. le. Oligoklas aus dem Gestein No. J.

No. 14d. und le. Sehr wenig veranderte Oligoklase.

No. 1f. Sebr verinderter, dunkelgriner Oligoklas.

No. 1g. u. Th. Dunkelgriine, sehr verinderte Oligoklase.

No, 1i. 1k. u. 11. Sehr verinderte hellgrine Oligoklase,

No. 1. No. la. No. 1b. No le. No. ld.
H,0 0,82 0,44 0,44 0,92 1,63
8i0, 71,56 65,30 66,13 59,51 57,22
Al O, 13,66 18,68 18,25 25,10 2491
Fe, O, 2,79 0,66 0,65 1,08 2,91
Ca0 0,83 0,37 0,25 4,03 4,75
K,0 5,23 10,32 10,17 2,10 1,76
Na, 0 3,77 4,13 4,11 7,26 6,39
MgO 0,23 0,10 Spar Spur 0,43

98,89 100 100 100 100

*} z. B. Umwandlung der Kreide in Marmor, des Dolomits in
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No.le. No.1f. Ne.lg. Na.lh. No.li. Neo.lk. No.ll
H, 0 243 8,77 800 71,79 7,40 797 6,47
S5i0, 56,06 43,50 45,29 46,90 4954 5046 48,79
Al O, 26,17 27,79 25,68 30,40 2824 97,89 32,27
CaQ 558 0,04 0,52 0,62 0,62 0,61 0,44
K,0 1,37 4,08 3,00 5,28 5,19 4,54 7,43
Na, O 5,78 0,86 2,04 070 2,39 2,23 0,84
MgO 039 2,35 2,88 1,11 1,43 1,30 0,61
Fe, 0, 2,23 12,11 1249 7,30 5,19 5,20 3,15

100 100 100 100 100 100 100

Obwobl der Oligoklas No. li. vellig veriodert iat, weist
doch der mit ihm vermengte Orthoklas No. 1h. keine Abwei-
chung auf von dem Orthoklas No. 1a. aus dem frischen Ge-
stein No. 1.

Die Znsammeuseizung deg unverdnderten Oligoklases ist
nicht ganz constant, es scheinen vielmebr mcehrere trikline
Feldspathe (Oligoklas, Andesin) neben einander vorzukommen,
auch deutet eine auffallende Zerselzungserscheinung daranf hin.
Nicht seften findet man niamlich zwischen unverinderten Pla-
gioklaslamellen solche, die vollig amgewandelt sind, und
zwar mit scharfen Contouren gegen erstere, wie beistehende
Skizze veranschaulicht. IEt Die schraffirte Zone bedeatet

den zerseteten Feldspath.

Bei Annahme einer urapriinglich gleichen Zusammensetzung
aller Lamellen ist die Verinderpng blos ciner, und zwar der
eingeschlossenen, nicht leicht zu deuten, wol aber, wenn man
annimmt, dass der umgewandelle Feldspath basischer war als
seine Nachbarn. Aus der Verschiedenheit der frischen Feld-
spithe erklart sich vielleicht auch der Letriachtliche chemische
Unterschied der zersetzten.

Die Kicselsiiure ist vermindert, der Kalk und das Natron
stark ausgeschieden worden und, wic schon frither beobachtet ®),
der Kalk rascher als das Natron. Die beiden starken Basen
kaben aich gegen Kali und Magnesia ausgetauscht, jedoch in
kleinerer als aequivalenter Menge, dagegen ist viel Wasser und
Eisenoxyd anfgenommen. Es haben sich pyrargillitartige Ver-
bindungen gebildet, in denen man die fir eine grosse Zahi
von Zersetzungsprodukten des Feldspaths charakteristische Ver-
gesellschaftung vou Eisen, Wasser, Kali und Magnesia antrifft.**)
Magnesia- und Kalisilicate werden durch Koblensaure schwierig

Predazzit, Frittung von Sandstein, Thon ctc., Bildung sogenannter Con.
tactmineralien etc.
%y Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1870, p. 38.
**) ibid. p. 372
1
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zerlegt, und wenn man die Biscuor'sche Behauptung, Silicate,
dic sich bei Gegenwart freier Koblensiure bilden, missen
gegen dicselbe widerstandsfahig sein, anerkennt, so erklart
sich das hiufige Zusammenvorkommen vou Kali und Magnesia
in derartigen Zersetzangsproducten. Dass Alkalisilicate durch
Fisenoxyd zerlegt werden, haben Biscnor*) und Dausrie **)
durch Versuche gefunden, doch sind die Biscnor'schen Zahlen
nicht schlagend genug, es wurden deshalb die Versuche wiederholt,

Eisenoxydhydeat wurde mit neutraler Kieselsaurer Alkali-
lasung bet 100" digerirt nnd nach sorgfiltigem Auswaschen ***)
durch Salzséiure zerlegt, wobei die Kieselshure sich gallertartig
abschied.

2. 2a.
Fe,0; mit K,0 8iO, 8 Tage, mit Na,0 8i0, 4 Tage digerirt.
8510, 18,74 18,65
Fe, 0, 75,43 77,29
K,0 35,81 4,05
100 100

Die Zerlegbarkeit der Alkalisilicate durch Eisenoxydhydrat
und die SchwerlGslichkeit des gebildeten Eisensilicats erkliren
das hiutige Vorkemmen von Fe, O, in den verwitterten Feld-
spathen,

2. Die Tscuermak’'sche Feldspaththeorie deutet die Plagio-
klase als Mischungen von Albit- und Anorthitsubstanz. So
cinfach diese Hypothese ist, und 36 oft auch die Folgerungen
aus derselben mit der Erfahrung ibereinstimmen, eine Einsicht
in die Feldspathconstitution ist uns noch versagt., Nach obigen
Analysen verhilt sich der Albit im Oligoklas wesentlich ver-
schieden vom Albit im Orthoklas, im ersteren Fall ist er le-
deutend weniger widerstandsfiahig gegen Kohlensiure und Salz-
losungen als im letateren. Leider war es nicht méglich, frischen
und veradnderten Oligoklas in geniigender Menge zu beschaffen,
um die Hinwirkung von Sauren und Salzlosungen an denselben
zn stndiren, namentlich um die wichtige Frage zu entscheiden,
oly sich bei der Verwitterong intermediire Producte durch
theilweise Ausscheidung resp. Auswechslung gegen andere Stoffe
bilden, oder ob das, was gewohnlich als zum Theil verandert
aufgefasst wird, nichts weiter ist als ein Gemenge von véllig
veranderter und frischer Substanz. Versuche an anderen Feld-
spithen beatdtigten die oben angedeutete Verschicdenheit der

*) Chem. Geol. 2. Aufl. I, p. 91,
#**) Tustitut 1867, p. 92.
**+) Ein Uebergang des Fe, O, in's Filtrat, wie bei Brscnor, fand
nicht statt,
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Albitsubstanz in den verschiedenen Feldspithen. Adular, Oli-
goklas von Zablitz und Labrador von Helsingfors wurden als
feine Pulver mit gleichen Mengen gleich starker Salzsiure
10 Standen lang auf dem Dampfbade behandelt und die zer-
setzten Antheile analysirt.
3. Adular, 3a. Oligoklas, 8b. Labrador mit HCI behandelt.
3c¢. Zousammensetzung des Lalbradors von Helsingfors.
3d. In HCI laslicher Antheil des Labradors anf 100 Le-
rechnel,
3. 3a. 3b. 3e. 3d.
H, 0 0,40 0,59 0,59
8i 0, 3,18 3,34 14,23 55,96 56,50
Al O, 0,66 0,74 6,63 27,80 26,29
CaO 0,09 2,88 9,38 11,42
K, 0 0,39 0,05 0,20 0,70 0,79
Na, O 0,05 0,33 1,27 5,57 5,00
R* 95,00 94,75 74,21

99,37 99,70 100,01 100 100

Man sieht zunachst, dass der Albit im Labrador leicht
zerlegt wird, wahrend er in den sauren Feldspathen sebr
widerstandsfihig jst; andererseits wird der sonst so leicht
zerlegbare Anorthit 1n dem Labrador recht schwierig zerlegt,
ja er wird nicht einmal viel leichter zerlegt als der Albit, denn
die Analyse 3d. weist nach, daes der durch HCl abgespaltene
Antheil fast dieselbe Zusammensetzung hat, wie das ganze Jec.
Man darf sagen: was der Albit an Widerstandsfihigkeit ein-
gebiast hat, hat der Anorthit gewonnen, und soll dieselbe Er-
scheinung auch spiter durch pyrochemische Versuche dargethan
werden. Achnliches zeigen die Mineralien der Hornblende-
gruppe; der leicht zersetzbare und Kalk gegen Magnesia rasch
austauachende Waollastouit ist nach dem Glihen sehr schwer
angreifbar, und dasselbe Verhalten weist der Wollastonit in
dem Tremonlit }\(‘};':;OSiO9 auf. Achnliche Erzcheinungen sind
bis jetzt nur an Legirungen becbachtet worden; in manchen
Platinlegirungen liest sich das Platin dureh Salpetersiure Iosen,
wibrend umgekehrt aus manchen Gold - Siiberlegirungen das
Silber durch Salpetersiure nicht ausziehbar ist, Jedenfalls
sind die Einwinde, die man aus den Ergebnissen der krystalio-
graphisch-optischen Untersuchungen der Plagioklase gegen die

%} R = in HCI unléslicher Rilckstand. Die Znsammensctzung des
Adulars siehe im Absehnitt V. No. 20; die Zusammensetzung des Oligo-
Klages 5. Zeitschr. d. deutsch. geol, Ges. 1875, p. 536. No. 7,
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TacuerMak'sche Theorie erhaben hat, nieht stichhaltig: die
Albit- und Anorthitsubstanz in den Plagioklasen ist von den
Mineralicn Albit and Anorthit chemisch wesentlich verschieden,
cinfache optische Beziebungen sind somit nicht zuo erwarten,
jedenfalls a priori nieht nathwendig. —

Ueber diesen Gegenstand dirften thermochemische Unter-
suchungen viel Licht verbreiten wud die Theorie Mouwr’s, *)
dass von zwei Silicaten gleicher chemischer Zosammensetzung,
von denen aber das eine durch Saoren leicht, das andere
schwierig zerlegt wird, das erstere mebhr Wirme bei seiner
villigen Zerlegung durch Flusssiure freigieht, als dus letztere,
verdient alle Beachtung. In jedem Fall wird man das Calori-
meter bei der Untersuchung der Coanstitution der Silicate haufig
anwenden miissen, um wenigstens civen theilweisen Krsatz
fur die Unaunsfiihrbarkeit der Dampfdiehte- und Siedepunkts-
bestimmungen zu haben. Angesichls der Thatsache, dass wir
zur Zeit uber das chemische Verhalten der Mineralien so gul
wie nichts wissen, kann man den mehrfachen Versuchen, die
Structur der Mineralien auf Grundlage der herrachenden The-
orien zu ermitieln, keinen Werth beilegen. Was hat man
an Liinsicht gewonnen, wenn man z. B. Lei wasgserhaltigen
Mineralien alles Wasser als Krystallwasser ansieht, wnd fir
den feuerbestindigen Rest eine Formel aufstellt, so lange man
nicht im Stande ist, basisches Wasser von Krystallwasser zn
unterscheiden ? Mit gleicher Berechtigung kann man sllea
Whasser als basisches annehmen, oder einen Theil als basiachee,
einen anderen als Krystallwasser, nnd fir jede Anuahme eine
passende Formel construiren. Die Willkilr wird noch grasser,
da man die Moleculargewichte nicht kennt, und schliesslich
zwingt uns nichts zur Annahme, dass alle Atome clue zugam-
wenbingende Kette bilden, warum sollten nicht auch uvnter den
Silicaten Molecularverbindungen vorkommen? Auch besilzen
wir in den Pseudomorphosen zur Zeit keineswegs so wicktige
Hilfsmitte] zur Erforschung der Structur, wie mehrfach gemeint
wird, schon desbalb nieht, weil wir in den allerwenigsten
Fallen den Pseudomorphosirungsprocess kennen; z. B. iber die
sehr wichtige Frage, ob — von dem wie viel gar nicht zn
reden — bei Umwandlungen Thouerde aus- oder eintriit, wissen
wir durchuns nichts, und doch thut das Vorkommen neugebil-
deter thonerdebaltiger Silicate auf Gangen und in Hohlrdomen
die Wandelbarkeit der Thonerde dar; **) ferner vermdgen wir

*) Lizeis’s Annalen 162, p, 61,

**) Do beschreibt in den mineralogischen Mittheilungen von Tscnrn-
mak 1874, pag. BO eine Fsendomorphose von Fassait nach Vesavian, bei
welcher Umwandlung gewiss sebr viel Aly O ausgetreten scin muss,
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Gber die Nator des Wassers in den Pseudomorphosen keinen
Aufschlvss zu geben, Kurz — wir sind gar nicht in der Lage
unsere Voransseizungen eu cowirelliren, die Untersuchungs-
methoden fehlen und es ist nicht zu verstehen, wie die An-
wendung der modernen Theorien auf die Mineralchemie ecia
zeitgemiasses Bedirfniss sein soll wie vielfach behauptet wird;
so lange nichts weiter, als willkiitliche, nach der Schablane
eonstruirte Formeln geboten werden, iat kein Grund vorhanden,
die alten dualistischen zu verlassen, sie haben wenigstens den
Vorzag der Uechersichtiichkeit,

3. Aus den folgenden Analysen ist die Umwandlung des
Quarzporphyre bei Predazzo ersichtlich.

4. Frischer P. mit violettirauner, felsitiacher Grundmasse
aug dem Val Maor bei Boscampo.

d4a. Daurch Salzedure zerlegbarer Antheil des Porphyrs.

4b. Farbloser Orthoklas aus dem Porphyr.

4c.  Fleischfarbiger, ziemlich zersctzter, matter Oligoklas
ans dem Porphyr.

4d. Zersetzter, rothbrauner Porphyr; die Grundmasse thon-
steinartig; die Reischfarbigen Feldspathe matt und ziemlich weich.

de. Wie 44d., nur bricklich.

4f. Wie 4d.; die Grundmasse gran,

4, 4a. 4b.
1,81 1,81 0,78
73,97 7,85 65,50
13,04 2,73 18,91
2,32 2,24
0,80 0,49 0,42
5,01 0,85 11,90
2,45 0,18 2,09
0.60 0,50

100 16,65

4c.
3,67
59,59
24,67
1,03
2,04
0,84
7,85
0,81
100

H, 0™
Si0,
Al Oy
Fe, O,
CaO
K,0
Nz, O
MgO

100

4d.
H,0 3,95
Ca CO,
8i0,
AL O,
Fe, 0,
Ca
K, O
Na, O
MgO

71,67
1476
3,83
0,41
3,41
1,08
0,89

de.
4,27
2,569
63,09
17,16
6,16
0,532
3,92
1,62
0,92

4f,
4,87

70,10
16,31
3,50
0,10
3,61
0,87
0,96

160

*} Spur CO,.

100,04

100,32
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Bei der wechselnden Zusammensetzuug lisst sich der
Verlauf der Umwandlang nicht naker feststellen, doch sieht
man auch hier, dass das Natron rascher ausgeschieden wird,
als das Kali. —

Die folgenden Analysen geben die Zusammensetzung des
Grodnersandsteins aus dem Pozzathal unweit der Margola.

5. Rother Porphyr, dem der Grodnersandstein aufgelagert
ist; vielleicht ist er schon ein Miuelglied zwischen Sandsitein
und Porphyr.

5a. Grabkdrniger, quarzreicher, rothlichgrauer Sandstein.

db. Massig feinkirniger, rother Sandstein.

He. und 5d. Sebr feinkorniger, thoniger, geschichteter
Sandsiein ; filhrt etwas weiasen Glimmer.

5. Ha. Hh. Se. hd.

H, 0O 2,56 2,45 3,47 3.97 3,06
Ca Co, 0,62 9,23 2,83 4,55 3,57
5i0, 74,592 71,86 73,07 64,95 68,06
AL O, 13,02 8,75 12.43 14,55 12,70
Fe, O, 2,56 1,53 2,01 3,00 3,52
CaO 0,33 0,51 0,70 0,66 0,45
Ko 4,51 2,63 3,77 3,75 3,11
Na, O 2,02 1,06 1,53 1,86 2,09
MgO 0,63 0,55 0,66 0,88 0,88
Mg CO, 0,h2 1,91
100,77 98,57 100,47 99,19 99,35

Durch den Schlimmprocess ist das Verhaltniss der Porphyr-
hestandtheile noeh mehr gestort, docl ist die Aehnlichkeit der
Zusammensetzung des Grédner Sandsteins und der zerselzien
Porphyre nicht zu verkennen.

II.

Der von BErRTHOLLET hervorgehobene Einfluss der Masse
hei chemischen Processen ist nicht hinreichend gewiirdigt worden;
vielfach gilt er fir nnbedentend neben den ibrigen Compouenten
der Affinitiit, noch #fter wird er ginzlich verkannt, obwohl die
nencn Untersuchungen von J. THoMSEN, BERTHELOT, MARIGNAC
ihn wiederholt copstatirt haben. Eine Untersuchung*) tber
die Umsetzang von Alkalisilicaten mit Alkalicarbonaten ver-
anlasste mich dic Massenwirkungen eingehender zn verfolgen,
und es hat sich ergeben, dass sie bei den Silicaten sich im
hochsten Grade geltend machen; sie darfen bei der Erklirung

*) Zeitschr, d. dentsch. geolog. Ges. 1870, p. 356.
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chemisch geologischer Yrocesse nnd bei der Anstellung von
Versuchen nicht mebr ibersehen werden. —

Alle in der Natur vorkommenden Gewisser eathalten gleich-
zeilig eine Menge Salze geldst, es ist wiehtig zn wisaen, in
welcher Weise die betreffenden Bhuren und Basen verbunden
sind, da bei der Einwirkung eines geldsten Salzes auf ein
Mineral der clectronegative Bestandtheil des ersteren hiufig
den Process wesentlich beeinflussen wird, Folgende Versuche
geben dber den beregten Gegenstand Aufschlues.

1. Bekanontlich wird Gyps von KachsalziGsung in reich-
licherer Menge aufgenommen als von reinem Wasser; dies kann
herribren einmal von der Bildung leicht )oslicher Doppelver-
bindungen von Ca 80, wnd NaCl, sodaun kinnen sich beide
Stoffe theilweise umsetzen: in der Losung sind 4 Salze ent-
halien: NaCi, Na,80,, CaCl,, CaS0,, und die grissere
Lasliehkeit des Gypses in NaCllasung rahrt Lher von der Bil-
dung des leicht ldslichen Chlorealciums. *) Diese Umsctzung
vorausgesetzt, darf noch nicht gefolgert werden, dass eine be-
stimmie Menge Wasser um so mehr Gyps losen muass, je mehr
es NaCl enthilt, weil noch andere Factoren im Spiel sind.
Nach den Untersuchungen von RODoRFr, WoLLNER und CoprET™*)

*) Belbstverstindlich kénnen sich gleichzeitig cine Menge Doppel-
verbindungen bilden.

**) In einigen Filllen stehen die Brgebnisse der Rinonsr’schen Ver-
guche auch im Einklang mit thermochemischen Hrscheinungen. Nach
Tuomser (Berichte d. deutsch. chem. Ges. 6, pag. 711, 1573) entwickelt
ein Moleciil nachstchender Salze, in 200 Moleciilen Wasser geldst, folgende
Wirmemengen:

NaCl — 1180 calorien KCl  — 4440 calovien.
NaBr — 180 " KBr —~ a0s0 "
NaJ - (220 -, KJ - 5110 "

Die Kalizalze Joscn sich unter starkcer Wiarmebingung, die Natronsalze
unter geringer, das NaJ sogar unter Wirmeanstritt, Die Wiarmetinung
resultirt ans folgenden Componenten: Verfliissipung des Salzes unter
Wiirmebindung, Contraction des Volums und Hydratotion des Salzes unter
Wirmeaustritt, Dic Quantitit der Warmetdnung fir die einzelnen Com-
ponenten lasst sich nicht angeben, im Allgemeinen werden Salze, dic viel
und stark Wasser binden, heim Auflésen weniger Wiarme verbrauchen,
wenn sie nicht gpar Wiirme cntwickeln, als Balze, die wenig Verwandt-
schalt zum Wasser besitzen: man darf also behaepten, die oben genann-
ten Natronsalze hydratisiren sich sticker als die entsprechenden Kaligalze,
puch muss hervorgehoben werden, dass die genannten Natronsalze unter
Umstinden mit Krystallwasscr anschicssen, wihrend die Kalisalze bis jetat
nur wasserfrei crhalten werden konnten, Dies wird durch die Versuche
Riuvonrs's (Pocs. Ann, 116, pag. 08, 1862) und Corret's (Ann. de chim,
25, pag. 502, 1872) beetitigt. Der Gefrierpunkt ciner Cl-Br-J-Kalizm-
16sung sinkt proportional der Menge des gelsten wasserfreien Salzes;
fir NaCl-Lisung fand Raposre (Poce. Ann. 114, pag. 77, 1861) diese
Proportionalitiit nur bis zu cinem Salzsgehalt von 139, giltig, von da ab
musste NaCl 2H,0 in der Lisung angenommen werden; Coerer konnte
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muss man annehmen, dass bei der Losang eines Salzes in Waas-
ser sich Hydrate von wechselnden Wassergehall bilden; wird in
einer Salzlisung ein anderes Salz aufgelist, so wird das ur-
springlich geloste Salz in Bezug auf sein Hydratwasser eine
Aenderung erfahren, bei starker Vermehrung des zweiten Salzes
kano einem Theil des ersteren alles Hydralwasser entzogen wer-
den, sn dass es sich anagcheidet®). Es ist somit mglich, dass die
Laslichkeit des Gypses in NaCl-Lésung, resp. die Bildung von
CaCl, und Na,80,, bis zu einem gewissen Grade mit steigen-
dem NaClgehalt zunimm:, weiterhin sich aber verringert, weil
durch die bedeutende Menge NaCl so viel Wasser gebunden
wird, dass der Rest wnicht avareicht, um alles CaCl; und
Na, 80O, io Losung zu erbalten. —

Nach den Versuchen Grauan's diffundirt Chlarcaleiom
rascher ale schwefelsaures Nuatron, wenn daher NaCl und Gyps

iiherhaupt keine einfache Beziehung zwischen der NaClmenge und der
Gefrierpunkiserniedrigung beobachten, nnd nimmt Gemenge von NaCl3IH,0
and NaCl 2H,0 in der Lisung ap. Das NaBr und NaJ miissen nach
Riponre mit 4 H, O verbunden gedacht werden, damit die Proportionalitiat
sich einstellt. Uebrigens folgt ans den von Ruaworrr anfgefundenen Be-
vichungen keinesweges, dass manche Salze als wasserfrei, undere mit
eincm ganz bestimmien Wasscrgebalt in der Lisung vorhanden sind;
vielmehr scheint es, dass nor dic Zahl der energisch gebundencn Wasser-
moleciile aus ohigen Beziehungen crkannt werden kawn, nicht die der
sehr schwach wuritckgehaltenen, und dass letztere ncben ersteren vorhan-
den sind, daftir hat man deutliche Fingerzeige. Naeh Riinoure muss das
Kali als 5inch gewiissertes Salz, welches inv festen Zustande darstellhar
ist. in der Lisung angenommen werden; verdiinnt man cine Kalildsung,
80 wird nach Tuosszex (Pnce. Ann, W0, pag. 270, 1853) Wirme frei,
welehe theils durch Volumeontraction, theils dorch Hydratbildung hervor-
gerufen wird. I)a daa Wasser bald ala Siure, bald als Basis anftritt, so
muss c¢ine verdinnie Kallisung schwicher wirken, sls cine concentrirte,
wenn  beim jedesmaligen Verdimnen eine newe Anzahl von Wassermole-
ciilen vom Kali gehanden wird, das freie Rali wird 80 zu sagen durch Was-
ser neutralisirt; das findet wirklich statt, Uebergicsst man Chlorsilber mit
concentrirter Kalilauge, so erfolgt sofortige Zeractzung des crsteren, wih-
rend eine missig verdiinnte nur unvollstiindig, cine verdinnte kaum Chlor-
silbor angreifi; kocht man aber die verdinnte Lisung, so findet mchr
oder weniger Zerlegnng des Chlorsilbers statt, offenbar weil ein Theil der
=0 stark gesiuerten Kalimolecitle durch dic Warme in wnsserdrmere Ver-
bindungen zerlegt wird. Fernev ist Lekannt, dass dem Ca CO, durch
concentrirte Kalilauge Kollensiure znm Theil entzogen wird, weahalb
eine concentrirte Pottaschelisung durch Aetzkalk nur unvollstindig
caustificirt wird, vollstindig aber eine verdiinnte. Im letzteren Falle ver-
binden sich die freien Kalimoleciile mit vielen Wassermoleciilen und ver-
mbgen jetzt nicht mehr den kohlensauren Kalk zu zerlegen. Bekanut ist
ferner, dass 3fach gesiiucrtes Kali, ja concentrirte Kalilauge stark Wasser-
dampf ane der Lauft anzichen, der Sittigungscapacitit des Kali ist darch
B Molekiile Wasser somit keineswepges Geniige geleistet.

*) Biscuor fand, dass eine concentrirte Mg Cl, losung um etwas iiber
. 1 Prucent NaCl za lisen im Biande ist,
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in einer Losung sich theilweise zu CaCl, und Na,8O, um-
getzen, und man eine solche Lésong der Dialyse unterwirft,
so muss im Dialysat mehr CaCl, ala Na, 50, gefunden werden.
Das findet thatsiichlich statt, wie folgende zwei Versuehe dar-
thun: Nachdem das Dialysat vollkommen zur Trockne ver-
dampft war, unter welchen Umstinden alles Na, SO, sich mit
CaCl, zu Gypsumsetzen musste, wurde das tberschissige CaCl,
vom Gyps und NaCl durch 95 procentigen Alkohol getrennt; *)
die folgenden Zablen drucken die Lei der Wiagung erhaltenen
Zaklen in Grammen auvs,

Versuch 1. Versuch 2.
0,014 (0,018 grm. Ca O als Ca 80, niedergefallen,
0,023 0,022 ., w o CaCly gelost.

Dauer der Dialyse: !/, Stunde.

Noch auf anderem Wege kann die obige Deduction *¥)
verificirt werden. Besteht zwischen den 4 Salzen NaCl, CaCl,,
Na, 80, und CaS80, Gleichgewicht, und vermebrt man die
Menge des CaCl, oder Na,50,, so muss in beiden Fillen
eine Vermehrung von Ca SO, cintreten, und reicht die Wasser-
menge nicht ans, um allen Gyps gelist zu lLialten, so findet
Abscheidung statt.  In der That fallt aus einer Na Ci haltigen
Gypstosung auf Zusatz sowol von CaCly ale auch von Na,
80, Gyps berans, im ersteren Falle viel und rasch, im letzteren
langsam aud wenig. -— Heinrz ***) theili mit, dass wenn oxal-
saurer Kalk in HQl gelést wird, durch NH, nicht aller oxal-
saure Kalk aligeschieden werden kann, die abiiltrirte Losung
giebt sowohl mit oxalsaurem Amman als auch mit Ca Cl, Nieder-
schlage; das entsprecbende Verhalten zeigt phosphorsaure Am-
monmagnesia, Man muss annchmen, dass im ersteren I%all
CaCl, und Ammonocxalat, im letzteren MgCl, und Ammon-
phosphat neben einander gelist sind, soil die Menge eines
dieser gelisten Stoffe ein Minimum werden, so ist ein Ueber-
schuss des Fiallungsmittels unerldsslich.

Dass die grossere Lislichkeit des Gypses in HCI veon
einer theilweisen Umwandlung in Chlorcaleium herrahri, be-
weisen folgende Versuche. Voo den ip der Lisung voravs-
gesetzten Stoffen CaCl,, CaS0,, HCl, 80,H, lesitzen die
beiden Sauren das starkste Diffusionsbestreben, das Dialysat
mugs somit freie Schwefelsaurce enthalten. Das Dialysat wurde

*) Falls beim Verdunsten der alkoholischen Lisung sich etwa CaSQ,
abschied, wurde die Extraction mit Alkohol erneuert.

*#) Bei experimentellen Untersuchungen itber die Begleiter des NaCl
{Stnssfurt) wird man die Massenwirkung sehr heriicksichtigen miissen.

*#4} Zeitschr. fir analyt, Chemie von Fuesemus %, pag. 16, 1570,



12

auf dem Wasserbad eingeengt und so Jange stehen gelassen
bis keine Entwicklung von HOldampfen wahrnehmbar war; der
Gyps warde von der freien Schwefelsiare dureh Alkohol getrennt.

1. Versuch. 2. Versuch,
Ca 80, 0,203 grm, 0,048 grm.
i, 80, 0,260 ., 0,100 ,,

H. Rose *) theilt mit, dags Lésungen von BaSQO; und
5r80, in HCl sowol mit H, 850, als auch mit BaCl, oder
SrCl, Niederachlige geben, und nimmt an, dass die Sulphate
ala solche in HCI gelést sind; ihre Ausscheidung durch obige
Reagentien erfolge deshall, weil sie in dem veranderten Losnngs-
mittel schwerer 16alich sind, also Ausfallung, weil die hinzu-
gefugten Stoffe Wasser binden. Gewiss kann sich die Wasser-
Lbindung geltend machen, ist aber im verliegenden Ialle nicht
die alleinige Ursache, man dirfte danu erwarten, dass Zusatz
sehr vieler anderer Salze eine Iillung hervorrufen musste;
drsg aber nur ganz bestimmte Stoffe: Hy 8O, und BaCl, (SrCly),
in kleiner Menge zugegeben, Niederschlige veranlassen,
spricht entschieden dafiir, dass in der Lasung freie Schwefel-
saure und Chlorbaryum neben einander Lesiehen.

2. Auch die grossere Lislichkeit des koblensauren Kalks
in NaCl-, NH,Cl- ete. Losungen wird durch Bildung leicht
loslicher Kalkverbindungen hervorgerufen; durch Dialyse gelingt
es zwar wicht die Gegenwart von CaCl; in einer Losung von
CaCO, in KCl nachzuweisen, weil dessen absolute Masse zu
unbedeutend ist, es soll aber dessen Gegenwart auf anderem
Wege io einem folgenden Abschnitt dargethan werden, gleich-
zeitig mit dem Nachwels, dass bei der Einwirkung von K, CO,
auf gewisse Silicate andere Neubildungen stattfinden, als bei
der Einwirkung von K Cl.  Wahrscheinlich wird die Bildung
der Trona durch Einwirkung von NaCl anf CaCO, bei Gegen-
wart freier CO; zu Stande kommen, dhulich der Bildung von
Natroubicarbonat bei dem neusten Ammonisksodaprocess; auch
bei letzterem ist wegen der Massenwirkung eine vollige Um-
setzung der NaCl mit Ammaonbicarbonat unmdiglich.

3. Aus dem hiiufigen Zusammenvorkommen von Gyps
und Dolomit hatte Haipinger auf einen genetischen Zusam-
menbang beider Mineralien geschlossen: der Dolomit habe sieh
durch Einwirkung von Magnesiasulfat auf CaCQ, gebildet:
und zwar bei erhihter Temperatur, da bei gewdhnlicher eine
Gypslésung dean Dolomit in CaCQ, umwandelt. Die Versuche
von Favee, Manianac und MorLor haben zwar das Lestatigt,
aber wegen der nithigen hohen Temperatar bat BiscAor mit

*) PoGe. Ann. 95, pag. 109.
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Recht diese Entstebungsweise des Dolomits in der Natur fir
unzulassig erklart, jedenfalls kann sie nur eine sebr locale
Bedeutung gehabt haben,

Diese hohe Temperatur ist nun gar nichi erforderlich,
denn der Schluss: Gyps selzt sich bei gewobnlicher Tempe-
ratur mit Dolomit um, folglich kaun sich unter denselben Um-
stinden durch Einwirkung von Magnesiasulfat auf CaCQ, kein
Dolomit bilden, ist nicht richtig; er konnte nur gefolgert
werden, so lange man die Rolle der Masse bei chemischen
Processen ubersah,

Die folgenden Versuche thun dar, dass Leide Reactionen
bei derselben Temperatur vor sich gehen; um rasche Umsetzun-
gen zu erbalten wurde bei erhohter Temperator gearbeilet.
Chemisch reiner CaCO, wurde mit coueentrirter MgCl,1osung
in zugeschmolzenem Glascohr 10 Stunden bei 190° erhitat.
Beim Qeffnen der Rohren entwich etwas CQO, auch war das
Glae angegriffen. Das feste Pulver wurde, nach sorgfiltigem
Avgwaschen, mit kalter verdinnter HClséure bebandelt, bis
die Kobiensiureentwicklung fast ganz aufhirte, und die Lésung
vom Rickstande abfiltrirt; der letztere loste sich unter starkem
Brausen in der Warme und bestand wesentlich ans Magnesit. *)

1

R *) 2,53
ﬁ;% 13:3:}. in kaltem HCI I3slich
ﬁz% 25:2{1) in warmem HOI loslich
H,0 +CO, 471,93

100

Es wurde nicht weiter untersucht, ob der in kalter, ver-
diunnter Saure lisliche Antheil wirklich Dolomit oder ein Ue-
menge der Carbonate war.

Eine Partie des so dolomitisirten Kalks wurde mit con-
centrirter CaCllosong in zugeschmolzenem Robr 6 Stunden bei
190° behandelt, nach welcher Zeit eine fast vollige Ruckbildung
in CaCO, eingetreten war, wie folgende Zahlen darthun.

1a.
R*) 3,78
Mg O 5,34
CaO 48,81
H,0 -+ CO, 42,07
100

#*) Die Magnesithildung konnte auch MariGNaC constatiren.
*#) Kieseledare auy dem Glase,
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Boll somit bei erhohter Temperatur ein Kalkstein auf
olige Weise dolomitisirt werden, so muss das in Losung ge-
hende Kalksalz entweder auns dem Bereich des sich bildenden
Dolomits fortgefubrt oder unldslich niedergeschlugen werden,
gaugt steht der Process Lald still *).

Man wird bei kinftigen Versuchen iber Dolomitbildung
fir jeden Umatand, unter welchem gearbeitet wird, die schliess-
lichen Gleichgewichtsverhiltnisse quantitativ feststellen missen,
nicht blos um aberhaupt Einsicht in die Mechanik des Vorgangs
zu erlangen, sondern um Kriterien zu gewinnen, ob eine Do-
lomitbildung im Grossen unter diesen Umstinden wahrschein-
lich ist oder nicht. [Es muss ferner hervorgehoben werden,
dass, am Ca CO, in Dolomit resp. Magnesit omzuwandeln, sehr
viel mehr MgCl, erforderlich war, als CaCl,, um die Rick-
bildung zu bewerkstelligen, auch ging letzterer Process viel
rascher vor sich als ersterer: die Affinitit des Kalkszur Kohlen-
sdure ist somit auch bei erhdhter Temperatur grosser als die
Affigitit der Magnesia zar Kohlensaore. Ea ist moglich, dass bei
gewohnlicher Temperatur die Verwandtischaft der letztgenannten
Stoffe im Verhiltnias a2o erstgenannten sehr viel geringer ist
als bel erhdhter Temperator, fir den experimentirenden Che-
miker ist das jedoch kein Grund, jeden Dolomitisirungsprocess
in der Natur bei hober Temperatur vor sich gehen zu lassen:
die Affinititserscheinungen kinnen ausser der Temperatur noch
durch andere Umstande: Concentration, Masse, Gegenwart
anderer Stoffe modificirt werden, und diese Variablen wird man
berdcksichtigen missen.

4, Zum Nnachweis, dass bei der Umaetzung der Alkali-
chloride und -Nitrate mit Alkalisilicaten die Masse zur Cleltung
kommt, wurden folgende Versuche angestellt. Es wurde cine La-
sung von kieselsaurem Kali { K,028i0,) mit einer NaCl-TLiosung
immer in aequivalenten Mengen zusammengebracht; zur Mischong
wurde das gleiche Volum Alkohol von 90/, zogesetzt **), wo-
raaf aich die Flissigkeit trubte und nach etniger Zeit am

*) Aus einer, nach Abschluss dieser Arbeit von Hoaeer (Zeitschr, 4.
deutsch. geolog, Ges, 1873, pag. 303) veriffentliehten Versuchsreihe ither
Dolomithildung weht der hemmende Einfluss der Kalksalze auf die Ab-
scheidung von basischem Magnesiacarbonat hervor. Iorpe sittigte eine
Magnesinsulfatlisung mit Kalkbiearbonat und crhitzte zum Sieden, wobei
gich stark miagnesizhaltiger Ca CQ); abschied : dic Losung wurde abfiltrirt,
von neusm mit CaQ 200D, geshittigt, gekochs ond der Niederschlag ab.
filtrirt: die Lisung wurde mehrmals derselben Behandlung unterworfen.
Die Niederschlige enthielten nach jeder Operation bei fast gleichblei-
bendem Kalkgehalt immer geringere Mengen MgO, in Uebsreinstimmung
it der Theorie.

**y Bei allen Versuchen war vorher festpestellt worden, dasg bei der
angewandten Concentration von hichstens [0°/, durch den Alkoholzusatz
keine Chloride nnd Hydrate der Alkalien ausgefallt wurden.
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Boden des Gefisses cine Syrupschicht von Alkalisilicat ab-
setzte. Die iberstehende Ilissigkeit wurde abgegossen und
der Syrup wiederholt mit 45 procentigem Weingeist durch-
geschittelt, so lange bis eine Probe desselben keine Reaction
auf C1(HNQ,) gab. Die Zusammensetzung dieser Silicate (auf
wasserfreie Substanz berechnet) ist falgende.

1 Aequivalent K, 0 28i0, | n Aequival. NaClL

1 NaCl 2NaCi  3NaCl 4NaCl
Si0, 66,51 68,41 68.59 69,45
K, 0 17,81 11,44 8,75 6,78
Na, O 15,68 20,156 22,66 23.67
Sauerstoffverbiltniss von

K,O (=1 gesetzt): Na,0 1:1,33 2,67 3,93 3,20

Die Umsetzung lisst sich durch folgende Gleichung aus-
driicken
(14 1,330) K,0 2810, + 0 {14 1,330) NaCl == (1K,0+ 133 nNa,0) 2810,
1,33 nKCl 4 [n+nn—1Y1L33 NaCl.

Gleiche Versnche wurden mit K, 0 28iQ; und NaNO,
ausgefithrt.
1K, 0 28i0, - o NaNO,.

1NaNO, 2NaNO, 3NaNO, 4NaNOQ,
50, 67,52 63,44 68,76 69,85
K, O 17,09 11,26 8,15 6,34
Na, O 15,39 20,30 23,09 23,81
Sauerstoffverhiltniss
von K,0(=1)
20 Na, O 1,36 2,74 4 30 5,70

Es wurden ferner die Produocte der amgekebrten Umn-
setzung untersncht.

1 No,028i0, + nKCL

1KCl 2KCl 3KCI 4KCl

810, 6626 6519 6530 64,78
K,0 18,50 23,37 25,45 97,93
Na, O 15,24 11,44 9,25 7.29
Sauerstoffverhaltniss
von Na, O (=1)
zu K,0 0,79 1,34 1,80 2,51
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1 Na, O 28i0, + nKNO,.
1KNO, 2KNO, 3ENO, 4KNO,

Si0, 66,21 65,21 66,88 64,43
K, 0 18,01 23,30 24,50 27,98
Na, O 15,57 11,49 8,62 7,59
Sauerstoffverhaltnisa
von Na, O (=1)
zu K, 0 0,76 1,33 1,56 2,42

Die Zahlen gelten selbstverstandlich nur fir die angegebenen
Verbaltnisse (Fiallung dureh Alkohol), aber die quantitative
Vertheilung der Sauren und Basen in der wisarigen Losung
geben sio keine Auskunft; dagegen thun sie dar, dass die
Affinitiit der 8alz- und Salpetersiure den Alkalien gegeniiber
die gleiche ist, wie dies THousEN fur wiasrige Losnngen ge-
funden hat; die kleinen Abweichungen rithren wohl von einer
theilweisen Zerlegung der Silicate beim Auswaschen mit Wein-
geist hery das Kali zeigt dagegen eine andere Affinitat ala das
Natron.

5. Durch partielle Umselzung wmit Salzen zu leicht los-
lichen Verbindungen gehen die schwer l6slichsten Verbindungen
in verbiiltnissmassig grosser Menge in die Gewisser nber.
Treffen z. B. Chloralkali oder MgCl, fihrende Sickerwiaser mit
Schwerspath oder ('dlestin zusammen, so werden letztere in
betriichtlicher Menge als Chloride aufgenommen, io der Losung
sind also 4 Salze: BaCl, (S§rCl,) MgCl,, MgS80, und BaS0,%),
und wir waollen die Bedingungen untersuchen. unter denen der
Schwerspath wieder abgeschieden werden kann. Tlie Anpahme
einer Verdunstung des Wassers (nder der halbgebundenen CO,
bei Carbonaten) ist in manchen Fallen, z. B. in kleinen, tief
im compacten Gestein  befindlichen Hohlriumen, wnstatihaft.
Trifft die ohige Lisung mit Gewissern zusammen, die reicher
an schwefelsauren Salzen sind, so ist das chemische Gleich-
gowicht gestirt, bei unzureichender Wassermenge wird sich ein
Theil des Schwerspaths abscheiden. **) Es ist nicht noth-
wendig, dass beide Gewasser sich grade unmittelbar, bevor
sie zum Krystailisationsort des Schwerspaths gelangen, ver-
mengen — der Fall wird Gberhaupt sclten eintreten — man
weiss, dass verdinnte Lisungen sich lange Zeit im tbersittigten

#) Augscrdem kiimnen sich Doppelverbindungen bilden.

*%) er groasere Schwefel-iuregehalt der gemischten Lisung braucht
noch nicht cine Abscheidung von BaSQ, zu versnlassen, es kommt auf
die Menge und das Verhltniss des Wassers und aller ibrigen Stoffe an;
die gemischte Losung kann sogar unter Umstinden, trotz des grrilsseren
II, SO, gehalts mehr BaSO, aufnchmen, als die urspriingliche Losung.
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Zustand orhalten kdnnen, ohne dass sich ein Niederschlag
bildet; dic Vermengung der leiden Flissigkeiten kann somit
in verhaltuissmissig weiter Entfernung vom Krystallisationsort
ver gich geben; die ersten abgesetzten Krystalle veranlassen
die weitere Abscheidung.

Die Fillung des BaB80, kann noch auf anderem Wege
20 Stande kommen, Die vier geldsten Salze BaS0,, MgCl,,
Mg80,, BaCl, treten mit deun Bestandtheilen der Gesteine,
durch welche sie sickern in chemiseche Wechselwirkuug; es kann
z. B, die Magnesia zum grisseren Theil gegen Alkali avs-
gelanscht werden und diese Storung des Gleichgewichts in
der Ldsung kann oine Abscheidung des BaSQ,*) zur Folge
haben. Wie man sieht, ist es nicht ndthig in allen Fillen die
Leliebten Auskunftsmittel: hoher Diruek und hobe Temperatur
zu Hilfe zu nehmen, um schwer lasliche Stoffe in grosaerer
Menge zu ldsen, und durch Erkaltung oder Verdampfung des
Wassers oder der Koblensiure ihre Wiederabscheidung bewerk-
stelligen zu wollen,

111,

Die Thatsache, dass in granitischen Gesteinen selten
Zeolithe vorkommen, wahrend die basischen Gebirgsarten **)
die eigentliche Fundgrube derselben bilden, mag auf folgende
Ursachen zurickzufuhren sein. Nimmt man an, dass die be-
kannten Beziehungen zwischen der Zusammensetzung der Ze-
olithe und der Feldspathe auch auf cinen genetischen Zusam-
menhang hinweisen, so mag, gestutzt auf die Thatsache der
leichteren Yerwitterbarkeit der basischen Feldspithe, der Schluss
gerechtfertigt erscheinen, dass die granitischen Gesteine deshalb
so arm an Zeolithen sind, weil die sauren Feldspithe iiberhaupt
schwierig umgewandelt werden; damit ist freiliech wenig er-
klirt, denn die Umwandlung des Orthoklages in Epidot ist
eine verhiltnissmissig hilnfige. Da bis jetzt nur eine einzige
Pseudomarphnse eines Zenliths nach Peldspath: Natrolith nach

#) Nach Freseswes wird BaS0, von einer MgCl, lisung betrichelich
aufgenommen,

*#) Nur in den basischen, mnguesiareichen Gesteinen, in Serpentin,
Chlorit. Speckstein sind keine Zeolithe gefunden worden und héngt diese
Erscheinupg wohl mit der grossen Verwandtschaft der Magnesia aur Kiesel-
siure zusammen; die Bildung von Alkali- Kalk - Silicaten wurde durch
die Gegenwart von Magnesiasalzen verhindert, oder dic etwa gebildeten
wurden rasch zu Magnesiaverbindungen umgewandelt; die starke Affinitit
der Kieselsiure zur Magnesia wird durch den sohr biufigen und im
grossen Massstabe vor sich gehenden ,Serpentinisirungsprocess® dargethan,
wihrend die Umwandlung von Magnesiasilieaten in solche mit anderen
Basen nur local und in kleinem Mussatabe stattfindet. (Cordierit in
Pinit, Hornblende und Augit in Epidor).

2
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Oligoklas *) becobachtet ist, so liasst sich uber den Grad der
Umwandlungsfihigkeit der Peldspithe niclts entacheiden.

Die basischen (esteine fihren als Vertreter von Feld-
spithen banfig Leucit und Nephelin **), nach welchen beiden
Mineralien Zeolithpseudomorphosen vorkommen, ferner leicht
zerleabare, tachylytartige Glassubstanz, von welcher man wohl
aunehmen darf, gestitzt auf den meist stattfindenden Paral-
lelismus zwischen leichier Zerlegbarkeit durch Sauren und
leichter Umbildungsfahigkeit, dass sie zu einer Umwandlung
in Zeolithe besonders geeignet ist.

1. Man durfte annehmen, dass 'die bekannten Pseudo-
marphasen von Analeim nach Leucit durch Einwirkung von
Natrousalzen auof letzieren entstanden sind, es wurden deshalb
die folgenden Versuche angestellt. Ea sei gleich von vorn herein
bemerkt, dass bei allen in diesem Abschnitt mitgetheilten Ver-
suchen, wo eine Temperaturangabe fehlt, die Digestion der
Mineralien auf dem Dampfbade bei 100" stattfand; taglich
hatte das Dampfbad wihrend 8 bis 10 Strunden die genannte
Temperatur. Die natirlichen Mineralien wurden immer im
lufttrocknen Zustand analysirt, die Umwandlungsproducte sind
iberall, wo nichts besonders vermerkt ist, iber Schwefelsaure
bei Zimmertemperatur getrocknet, Zur Beschlesnigung der Um-
wandlung wurden die Salzldsungen haofig erneuert und ent-
hielten die Lésungen nie unter 10 Procent Salz, in der Regel
dariber. Zur exacten Behandlung der vorliegenden Fragen
ist es durchaus erforderlich Parallelversuche iber den Einfluss
der Concentration der Salzldsung, des electronepativen Bestand-
theila des Salzes und der Temperatur anzustellen, da man
nur annehmen darf, dass innerhalb pewisser Grenzen diese
Variablen auf das resultirende Endproduct ohne Rinfluss sind,
gofern sie den Gang des Processes nur verlangsamen oder be-
schleunigen; uber gewisse Grenzen hinaug kdinnen die Umstinde
den Prncess wesentlich modificiren und dfirfen dann die Er-
gebnisse des Experiments nicht ohne weiteres anf Erscheinungen
in der Nator ibertragen werden. Da die in der Natur vor-
kommenden Gewisser immer eine Menge Salze gleichzeitig
fihren’, die mit einander in chemische Wechselwirkung treten,
so muss auch dicsem Umstand bei den Versuchen Rechnong
getragen werden. Eine weitere wichtige Frage betrifft die
secundiren Processe, welche mit den Haoptvorgingen gleich-
zeitig stattfinden und gleichfalls Functionen der oben genann-

¥y Brew in Poag, Ann. 105, pag 133, 1868, Es ist sehr fraglich,
ob der Kern der Psendomorphose wirklich Oligoklas.ist, denn zeine villige
Zerlegharkeit dareh HCI stimmt nicht mit den bisherigen Erfahrungen,
worauf schon Camws anfmerksam gemacht hat.

**) Nebst Sodalith, Hauyn und Nosean,
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ten Variablen sein kéuuen: in praxi ist die Frage besou-
ders wichtig, unter welchen Umstinden die Nebenerscheinun-
gen cin minimum werden, z. B. ob bet kurzer Binwirkung
einer hohen Temperater oder lang andauernder ciner niederen,
Vou ziner systematischen Bebandlung aller dieser Fragen wusste
vorliufig algesehen werden, einmal, weil die immer wieder-
kehreade Frage: wano sind zwei Silicate von gleicher Zusam-
mensetzung identisch, wann metamer? sich zur Zeit nicht Le-
antworten lisst, und erst in dieser Richtung Kriterien gefunden
werden massen, vor allem war es jedoch gebaten rasch eine
moglichst grosse Zahl von Thatsachen auf dem Gebiet
der Silicatmetamorphose zo gewinuen, als Ausgangspunkt fir
weitere Forschungen.

Feingepulverter Leucit vom Yesuv (1.) wurde 18 Stunden
mit Kochsalzlosung bei 180°—195% in zugeschmolzenen Glas-
rohren erhitzt, wobel der grosste Theil umgewandelt wurde
und durch Schlimmen vom unverinderten sich leicht trennen
liess. Die Zusammensetzung des abgeschlammten Antheils im
lafttrocknen Zustande giebt die Analyse la.

1b. Leucit mit NaCllisung 4 Monate behandelt.

lc. Leucit mit NaCilésung 1Y, Monate bebandelt *);
Tufitroken.

1d. Leuocit mit Na, CO;lisung 4 Monate behandelt.

1. la. 10, le. 14,
H,0 0,32 T.86%) 784  8,04™%) 754
$i0, 5604 5530 54,62 55,38 54,72
ALO, 23,38 2291 93,46 22,71 93,61

CaO 0,20 0,29 0.20 0,25 0.20

K, 0 18,90 0,68 0,66 0,89 1,40

Nu, O 1,41 12,96 13,22 12,73 12,54
100,25 100 100 100 100

Wie nan sieht, haben die kiinstlichen Umwandlungsproducte
des Leacits die Zusammensetzung des Analcims.

Zur Entscheidung der Frage, ob nicht erbdhte Temperatur
weseutliche Bedingung der Umwandlung ist, wurden 2 Proben
Leucitpulver mit Kochsalelosung: le. bei 409, 1f. bei Zimmer-
temperator, beide 11 Monate lang behandelt; die Analysen
lehren, dass auch unter diesen Umstinden Analcim erhalten

*) Je mehr Substanz in Arbeit genommen wird, um so mebr Zeit
ist zor volligen Umwandlung erforderlich; beim Versuch 1b. wurden
ca. 7grm., beim Versuch le. 3 grm, Leucitpulver digerirt.

##y Ueber H, 80, entweichen 0,23 0/,

*#+) Uvber Hy;80, cntweichen 0,429/,

2!
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wird, zugleich geht die ausserordentliche Begtnstigung der
Metamorphose durch Wirme daraus hervor.

le. 11,
H,0 3,40 1,79
Sio, 55,83 55,68
ALO, 93,50 93,48
Ca0 0,10 0,15
K,0 11,61 15,88
Na, O 5,56 3,02
100 100

Es war zu erwarten, dass der kbnstliche Analcim dorch
Digestion mit Kalisalzlésungen sich in einen Kalizeolith um-
wandeln lasst; der Versueh ergab das tberraschende Resultat,
dass die Ruckbildung sich anch anf den Wassergehalt erstreckt:
aus dem kunstlichen Analcim ist wieder ein Leucit hervor-
gegangen.

lg. Kunstlicher Analeim 1d. 2 Tage mit K, CO,losung
behandelt.

1h. Kunstlicher Apalcim 1e. 4 Tage mit KOll6sung be-
handelt; lufttrocken.

1¢. 1h.
H,0 1,21 1,10)
810, 54,92 55,50
ALO, 23,43 23,27
CaQ 0,13 0,25
K, 0 18,73 19,03
Na, O 1,22 0,85
99,64 100

Zur Entscheidung der Frage, ob diese Umwandlung von
kiinstlichem Analcim in Leucit auch an natirlichem Analcim
auafohrbar ist, wurden folgende Versuche mit letzterem angestetlt.

1i. Apalcim aus dem Fassathal; enthilt Sporen von
CaCO;. Es wurden folgende 3 Proben Analeim digerirt:

1k. mit kohlensaurer Kalilésung 7 Monate lang**),

11.  mit koklensaurer Kalilosung 4/, Monate,
1m. mit KCllosung 3 Monate,

#y Ueher H,50, entweichen 0,260,

#%) Der erhaltene kiinstliche Leucit wird auch nach dem Glihen
durch HCJ vyllig zerlegt, wohei die Si0Q, sich theils Hoekig, theils gallert-
artig abscheidet; hervorgehoben sei noch, dass, bei spiiter angestellten
Versuchen, bei Anwendung 15procentiger K; CO,ldsung, 6grm, Analeim
im Laufe eines Monats villlig umgewandelt werden konnten,
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1i. 1k. 1L 1m.
H,0 8,80 0,98 0,89 0,98
SiQ, 56,32 56,03 55,87 56,38
ALO, 22,00 22,20 29,29 22,39
Ca O 0,51 0,60 0,60 0,45
K,0 19,60 20,31 19,80
Na, O 13,19 0,51
100,82 100 99.96 100

Zur Entacheidung des Einflusses der Temperatur wurde
Analcimpulver mit K, CO;losung behandelt:

1n. bei 40" 7 Monate,

lo. bei Zimmeriemperatur 13'/, Monate.

In. lo.
H,0 1,23 1,69
8i0, 56,59 56,43
ALO, 21,97 22,62
CaQ 0,52 0,40
K,0 20,23 17,82
Na, O 1,04
100 100

In allen Fallen ist der Auvaleim durch Kalisalzlosung in
Leucit umgewaandelt worden. Auch diese kiunstlichen Leucite
lassen sich durch Digestion mit Natronsalzidsungen in Analeim
uberfithren, wie folgende Analysen dartbun. Es wurden be-
handelt mit NaCllosung:

1p. der kinstliche Leucit 1k. 8 Tage,
1q. ., . »w 11 5 Tage,
1., s w 1n. 3 Tage.
1p. 1q. Ir.

H,0 8,84 8,89 8,94

Si0, 55,74 55,44 55,53

Al 0, 22,08 21,98 22,09

CaO 0,00 0,50 0,48

K, O 0,00 0,00 0,00

Na, O 12,84 13,19 12,94

100 100 99,98

Natronsalze wandeln den Leucit in Analcim
um, und umgekehrt wird letzterer durch Kalisalze
in ersteren- ibergefihrt,

Bei der, durch vorliegende Versuche nachgewiesenen,
Jeichten Ersetzbarkeit des einen Alkalis derch das andere diir-
fen die kleiner Schwankungen im Kali- und Natrongehalt des
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Analeims nicht auffailen; doch ist es fraglich, ob der hohe
Kaligehalt (4,5%,) in dem Analcim von der Cyclopeninsel *)
von einer spateren Umbildung im obigen Sinne herriihrt; da
der Wassergebalt von dem der kalifreien Analeime niche ab-
weicht, ist man wol geawungen das Kali als vallig gleich-
werthigen Vertreter des Natrons anzusehen.

Die Versuche iiber die Umwandlung des Avaleimsg in Leacit
haben vielleicht auch eine -geologische Bedentung: die viel
besprochene Frage, wie es maglich ist, dass der strengflussige
Leacit den leicht schmelzbaren Augit, so zu sagen als Krysialli-
sationskern, umschliesst, findet, wenn auch niclit ilre Ent-
scheidung | so doch einen neuen Wegweiser zu derselben.
Werden analcimfihrende Basalt-Aogitporphyr-Tuffe, dic soge-
nannte creta von den Cyclopeninseln ete. von kalibaligen
Gewassern durchsickert, so milssen die Analvime in Leucite
umgewandelt werden. Es ist auch nicht nothwendig, dass die
neugebildeten Leucite durchaus pseudemorphe Analeime sein
mussen; ireten zu einer Losung, welche alle :ur Analcim-
Lildung erforderlichen Stoffe enthilt, Kalisalze, so darf man
mit Walirscheinlichkeit annchmen, dass in diesem Falle ein
f;emenge von Awvaleim ond Leucit, oder Leaucit allein sich
niederselligt; der krystallisirende Leucit kann eine Menage
andrer Mineralien umachliessen. Gelangt der sn uwigebildete
Tuff in Regionen, wo Glahhitze herrscht, so werden alle Be-
standtheile desselben bis auf den Leucit schmelzen, und man
bat danu die oben berghrten Erscheinungen der Umbiliung
leichtflissiger Mineralien durch den schwer schmelzbaren Leucit.
Es s0ll durchaus nicht Lehauptet werden, dass der eben skiz-
zirte Vorgang sich wirklich in der Natur ereignet hat, es soll
nur vor der Verallgemeinerung gewarnt werden, dass aller
Leucit plutonischen Ursprungs sei und die, durch Verauche
gestutzte, Maglichkeil einer neptunischen Entstehung dargethan
werden **).  Ein schwer wicgender Einwurf gegen letztere Ent-
stehungaweise ist der Umstand, dass bis jetzt kein Lewcit aof
Gangspalten oder in Blasemriomen angetroffen ist, doch cr-
geben die in dicsem Alschnitt mitgetheilten Versuche, dass
die Zeolithe sich aus kaliarmen Lisungen abgesehicden baben,
es konnten sich somit im Desten Falle Leucite nor in schr
untergeordneter Menge bilden. Berucksichtigt man ooch die
leichte Umwandelbarkeit des Leucits durch Natronsalze, an

*) Ramwerssenc, Handb, d. Min. Chem. 8. S04.

*} G. vou Rarn (Poce, Aon, 147, pag. 203, 1572) berichtet aber ein
merkwiirdiges Vorkommen van Leteit im Kalkstein und hebt die Schwierig-
keit ciner plutonischen Entstehungsweize hervor; vielleicht licge hier cin
neptunisch gebildeter Leueit vor, der mach Art der Zeolithe in dem Hohl.
raum des Kalksteins nbgesetzt wurde



23

welchen die zeolithbildenden Losungen relativ reich waren, so
darf man kaum erwarlen, neptunischi gebildete Leucite mit
Zealithen zusammen anzutreffen. Dagegen bleibt es zur Zeit
unerklarlich, weshafb sich in Gesteinen, die von kalireichen
Losungen durchsickert wurden (Umwandlung des Augitporphyrs
in Gronerde),*) keine neugebildeten Leucite vorfinden, Lin
andrer sehr wesentlicher Einwand darf nichit verschwiegen
werden, naimlich ob der kionstliche Leucit und Analcim auch
wirklich ideutisch sind mit den naturlichen Miuveralien, ein Kio-
wurf, der zur Zeit nicht zu Dbeseitigen ist. Dass die kunst-
lichen Leucite und Analcime einen grosseren Wassergehalt avof-
weisen als die natirlichen, darf weniger auffullen, da bei der
langdauernden Einwirkung heisser, concentrirter Salzldsungen
secundire Zersetzungen unvermeidlich sind, auch zeigen manche
in der Natur vorkommende, wohl etwas veranderte Leucite und
Analcime einen erhohten Wassergehalt **); bedenklicher ist schon
die Thatsache, dass die kilnstlich dargestellten Mineralien selr
viel rascher (fast im Verhiliniss von Tagen zu Monaten) gegen
Salzldsungen reagiren als die watirlichen, eine Erscheinung,
die bei allen kunstlich umgewandelten Mineralien auftritt. Viel-
leieht hingt die grdssere Empfindlichkeit gegen chemiache
Agentien mit dem Amorphismus der kuanstlichen Umwandlungs-
producte zusammen. Als eine Partie des kunstlichen Leuncits
1k. derjheftigsten, dureh ein Gellisefeuer zu erzielenden Weiss-
gluth eine Stunde lang ausgesetzt wurde, war das feine Pulver
nur schwach zusammengebacken und mit dem Finger zerdriickbar;
die Strengflissigkeit kommt somit auch dem kiustlichen Leucit
zu, doch folgt noch nicht, dass der geglibte und ungeglibte
kinstlicke Lecucit identisch sind, sie konoten anch metamer
gein. Als der gegluhte kiinstliche Leucit mit concentrirter
NaCllasung 8 Tage Lei 100° behandelt warde, also unter Um-
stinden, wo der ungeglibtce kinstliche Leucit vollig in Avalcim
vmgewandelt wird, erwies sich, dass dorch das Glihen die
Fakigkeit, sich rasch mit Natronsalzen umzusetzen, stark heral-
gedrickt war, doch nicht bis zu dem Grade wie bei dem natur-
lichen Leucit, wie folgende Analyse darthut.

¥) Es wivd festzustellen sein, welche Mineralien dus Kali zur Um-
wandiung des Augits in Grinerde lieferten; waren es etwa im Augit-
porphyr vorhandene Lencite, die zersetzt wurden, so koonten sich unter
diesen Umstinden keanm neuc Leucite bilden.

*#) Die kiinstlichen Leucite Ik, bis 1o. fithren im lufttrocknen Zu-
stande 0,2 bis (4%, Wasser mehr, was wohl hygroscopisches sein diirfte.
Uebrigens muss_die Miglichkeit zngegeben werden, dass das Wasser in
den kiinsctichen Leuciter nicht von secundiren Processen herrishrt, sondern
ein wegentlicher DBestandtheil des Kalisilicats ist; letzteres wire dann
nicht mehr Lencit; esa wire wichtig zu crfahren, ob die in plutonischen
(Gestcinen auftretenden Leucite wasserrcicher sind als die Lavaleucite.
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1s. Kaostlicher Leueit 1k. geglibt und dann mit Na Cllssung
bebandeit.

B, 0 2,51
8i0, 55,90
ALO, 22,68

Cal) 0,45

K,0 1448

Na, O 4,00
100

Raschen Aufschluss wiirden vielleicht thermochemische Ver-
suche ergeben; zeigen die, beim Auflésen von kunstlichem und na-
tiirlichem Leucit in Flusssaure sich entwickelnden Warmemengen
grosse Differenzen, so wuss man die Identitat beider Silicate
anfgeben. Vielleicht wird auch auf folgendem Wege Aufschluss
erlangt werden koénnen: kunstlicher und natirlicher Leucit,
mit der, dem Kaligehalt aequivalenten, Cllornatriummenge he-
handelt, kénnen nur zum Theil in Analeim dbergefithrt werden;
stellen sich nach langer Digostion®) bedeutende Unterschiede
im Verhaltniss von unverindertem Ieucit zu umgewandeliem
herans, so muss man auf Nichtideutitat der Leucite schliessea.
Da es wichlig war, auch den in plutonischen Gesteinen vor-
kommenden Leuwcit auf otwaige Verschiedenbeit von dem in
der Lava euthalteuen zu priifen, dus erstere Mineral aber nicht
in gentigender Menge beschafft werden konnte, wurde eine Aus-
fuhrung des abpgedeuteten Plaues vorliofig aufgegeben, Ks
darf ibrigens bLei der Austellung derartiger Versuche uber
Massenwirkung ein Einrwand nicht verschwiegen werden: nim-
lich, dass die Silieate durch die langdavernde Einwirkuog der
Wiarme **) oder durch starke Temperaturschwankungen Ver-
anderungen ibrer Constitution erleiden kdnnen. So tritt der
Gehlenit mit MgCl, t5sung rasch in Wechselwirkang; als jedoch
in einem Fall, nach Stiagiger, selr euergischer Umsetzung,
die Digestion statt Lei 100° bei Zimmertemperatur for einige
Zeit vorgenommen und dann wieder zur Behandlung lLei 100°
zuriickgekehrt wurde, war die Umsetzung selbst nach wochen-
langer Versuchsdaver kaum wabirnebmbar, obwobl der grosste
Theil des Kalks woch nicht ersetzt war. Jedenfalls, sollte
sich anch die Nichtidentitit des naturlichen wod kunstlichen
Leucits herausstellen, entscheiden die Versuche eine mehrfach
discutirte Frage: die Umwandlung eines wasserreichen Minerals

*) Parallelversuche miissen feststellen, wann im Proeess (leich-
gewicht eingetreten is.

**) Um nicht zu viel Zeit zu verlicren, witd man in den meisten
Fallen erhéhte Temperatur nicht missen konnen.
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in ein wasserarmes auf nassem Wege, ohue Beihilfe von er-
hohter Temperatur ist experimentell erwiesen.

Die bekannten Psendomorphosen von Orthoklas nach Anal-
¢im and Oligoklas nach Leucit kénnen darch Einwirkung von
kieselsauren Alkalien aof die betreffenden Mineralien entstanden
sein; es warde dalier der kinstliche Lewcit 11. 2 Tage mit
ciner Losung van Na, O 3 §$i0, behandelt, und der kiustliche
Analcim 1r. einer 3 tagigen Digestion mit gelostem K, O 3 Si 0,
unierworfen.

1t. Leucit 11 mit Na, O 38iO,.

lu. Analeim 1r. mit K,0 38i0,.

it lu,
H,0 9,00 1,45
8i0, 55.74 56,57
AL O, 21,99 21,92
CaQ 0,40 0,50
K,0 18,96
Na, O 12,87 0,60
160 100

Es hat dieselbe Umwandlong stattgefunden, wie bei den
friheren Versuchen, ohne dass sich Kieselshure zu den Silicaten
binzuaddirt hitte; da der Einwand offen blieb, dass die kiingt-
lichen Mineralien mit den natarlichen nicht identisch seien,
und deshalb die Umwandlung in Feldspath ausblieb, wurden
die Versuche mit den nattirlichean Miueralicn nngestellt,

1v. Analeim wit K, O 4810, 4 Monate bebandelt; luft-
trocken.

lw. Leucit mit NaQ 4 810, 4 Monate behandelt; luft-
trocken.

1v. 1w,
H,0 2,22 9,48 **)
SiQ, 58,56 68,95
ALO, 20,00 11,82
CaQ 0,60 0,20
K,0 18,62 1,01
Na, O 8.54

100 100

Obwohl geringe Mengen Substanz (je 3 grm. der fein
gepulverten Miueralien) in Arbeit genommen wurden, erfolgte
die Umsetzang schr viel langsamer als bei den fritheren Ver-

#y Ueber 1,80, entweichen G,70 %,
#*) Ueber 1,80, entweichen 2,30 9%,.
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suchen, wo die einwirkenden Alkalisalze an starke Sauren ge-
bunden waren. Die resultirenden Produaste sind nicht homogen;
der Analcim hat wesentlich diesclle Verinderung erlitten, wie
bei den friheren Versuchen (1 k. ete.}), doch erkannte man unter
dem Mikroskop neben dem feinkdrnigen Pulver hier und da
flockige Partien, *) die wohl kicselsaurereicher sind als der
Durchsehnitt.  Der Leuecil war grosstentheils in eive zihe,
schwer auszuwaschende Verbindung ubergefithet und hatte neben
Wasser viel Natron uod Kieselsiure aufgenommen; die Zu-
sammensetzung  des Umwandlungsproducts  weicht villig von
der der Feldspathe und Zeolithe ab,**) Der Versuch 1t mit
dem kuanstlichen Leucit ergaly ein wesentlich anderes Resultat,
es soll durch kinftige Versuche entschieden werden, ob eine
verschiedene Coustitution der angewandten Mineralien, oder
ob die verschiedenen Umstande der Behandlung dies Lewirkt
haben. :
Da es maglich ist, dass bei der Umwandlung des Analcims
in Feldspath nicht eine Kieselsiureaddition statifindet, sonderu
ein Theil der Thonerde und des Natrons austritt, wurde Anal-
cim mit Kalilauge von verschiedener Concentration behandelt,
um eine etwaige Thonerdealkaliabspaltung zu bewirken; in
allen Fillen wurde neben dem Ersatz des Natrons durch Kali
etwas Thonerde, aber viel Kieselsfure abgespalten, es bildeten
sich wasserhaltige, kicselshureirmere Verbindungen. Die Zu-
sammensetzang cines sclchen, durch zweimoratliche Digestion
mit Kalilange erhalienen Umwandlungsproducts iat aus der Ana-
lyse 1 x. ersichtlich,

1x.
H,0 7,78
8i0, 41,65
Al, O, 27,05
CaQ 0,20

K,0 93,36
Na, O 0,45

100,49

Darch fanftigige Behandlung des Silicats 1x. mit NaCl-
losung wurde alles Kali durch Natron ersetzt, der Wassergehalt
des resultirenden Natronsilicats betrug 12,31 Y/ ; elenso rasch
konnte das Kali gegen Kalk (Digestion mit Ca Cl, IGsung) aus-
getauscht werden, und enthielt das Kalksilicat 17,10 %, Wasser.

*) Vielleicht verdanken diese Silicate nur secundsren Processen ihre

Fntstehung.

**) Das Silicat 1w, wird durch Wasser etwas zerlegt, wenigstens
reagirte das zum Auswaschen benutate, heisse Wasser, auch hei sehr
lange fortgesetztem Waschen, schwach alkalischi.
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Zur Entscheidung der Frage , ob der im Gabbro Toskanns
vorkemmende Pikranalteim®) dorch Binwirkung von Magnesia-
losungen auf Analeim oder Leuocit entsianden iat, wurden
folgende Versuche angestelit.

ly. kinstlicher Leucit,

lz. ktinstlicher Analcim, leide sechs Monale mit Mg Cl, -
lésung bebandelt. **)

1y. 1z.

H,0 14,10 15,52
810, 59,26 55,12
Ab O, 23,94 23,30
K, 0 0,34

Na, O 0,44
Mg O 2,36 5,62

100 100

Es hat sur ein theilweiser Ersatz der ausgetretenen Al-
kalien und des Kalks dorch Magnesia ataitgefunden, es haben
sich pyrargillitartige Verbindungen gebilder; doch ist maglich,
dass der unvollstandige Ersatz nur Folge secundiirer Processe
ist, es wurde nimlich mit sehr concentrirter Chlormagnesium-
lasung gearbeites, "**)

2. Unter den Zeolithen finden sich mehrere, deren Zn-
sammensetzung, bis auf den Wassergehalt, sich durch die gleiche
empirische Formel ansdriicken Jasst, wie die des Lencits und
Analcims:

RO A1, 0,4510,0H, 0

RO=K,0 : Leucit,

= Na, O ¢ Analeim.

= Ca 0 : Caporcianit, Leonhardit, Laumontit.

= Ca 0 4 Alkali: Herschelit, Gmelinit, Phillipsit, Va-
rietaten des Chabasit?,

Abgeselien von der Analeimpseudomorphose uach Leucit,
ist bis jetzi keins der gepannten Mineralien in der erborglen
Form eines derselben Gruppe angetroffen worden, doch ist es
mdglich, dnss manche von ihnen umgewandelte Leucite sind.
Es wird bei konftigen Unlersuchungen das Zusammenvorkom-
men der verschiedenen Zeolithe zu Lertcksichtigen sein, um sta-
tistisch zu entscheiden, ol Gesetzmissigkeiten in der Vergesell-
schaftnng obwalten. Trifft man die genannten Mineralien hiufiger

*) Rawserssere Handh, d. Min, Chem, pag, 805.
**) Die Einwirkung von MgCl, auf die natirlichen Mineralien erfolgt
sehr langsam.
**4) Bemerkt sei, dass die Silicate fy, und 1z hartniickig Spuren von
Chlor zuriickhielten, die durch Auswaschen nicht entfernt werden konnten,



23

mit einander ala mit schr abweichend constituirten zusammen,
sn darf man mit einiger Wahracheinlichkeit schliessen, dass
das Zusammenvorkommen dorch genctische Beziebungen Ledingt
ist; nicht in dem Bione, als ligen lauter Psendomorphosen
vor, soudern dass die Lésung, welche etwa die zur Hersche-
lithildung geeignete Beschaflenheit hatte, auch am geeignetsten
war, bei reichlicherem Zutritt von Kalisalzen, etwa Phillipsit ab-
zuscheiden. Durch methodisch angestellte Versuche wiirden sich
dann die Gbrigen Umstande der Zeolithbildung ermitteln lassen.

Es wurden folgende Versuche angestellt :

2. kiinstlicher Leucit mit Ca Cl, losung sechs Monate,
Z2a. kanstlicher Analeim mit CaClyl6sung neun Monate
behandelt.

2. 2a.

H, 0 3,24 8,71
5i0, 57,90 53,31
Al O, 22,91 22,53
CaQ 0,65 2,70
K,O 14,98

No,O 0,96 10,75

100 100

Beim Leucit jst das ausgetretene Kali so gut wie gar
nicht dureh Kalk ersetzt worden,*) bei dem Analcim ist eine
neunmonatliche Digestion nicht ausreichend gewesen, alles Natron
dareh Kalk zu ersetzen, doch darf man annehmen, dass aus
einer Analcim abscheidenden Lasuug nach reichlichem Zutritt von
Kalksalzen, einer der oben genannten kalkbaltigen Zeolithe sich
bilden kaun.

Mit Gmelinit von Glenarm 2b. **) wurden folgende Ver-
suche angestellt:

2¢. 25 Tage mit K Cl- und K,CO,losung bebandelt.

2d. der Kaligmelinit 2¢. 3 Tage mit NaCllasung be-
handelt.

2e. der Natrongmelinit 2d. 10 Tage mit CaCl,losung
behandelt,

Aile drei Proben wurden im lufttrockenen Zustande ana-

lyairt.

#) Bei beiden Versuchen wurde echr concentrirte CaCl, lisung an-
gewandt, sccundare Zerseizungen sind daber miglich; auch hier hielten
die Silicate darch Wasser nicht entfernbare Spuren von Chlor zuriick.
Die Einwirkung von CaCl, auf natiirlichen Lencit und Analcim geht
dusgerst langsam vor sich.

**} Enthielt sehr geringe Mengen Gangart beigemengt.
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2b. 2. 2d. 2e.

H, 0 18,87 15,97%) 18,11 %) 20,34 **%)
50, 47,96 46,81 47,79 47,97

AL O, 2047 19,568 20,59 20,60

Ca ) 0,83 0,42 0,31 9,80

K, O 1,87 17,22 0,70

Na, 0 10,00 11,50 1,40

100 100 100 100

Die Zusammensetzung dieses Gmelinits weicht von der
der bisher untersuchten ab, namentlich ist der Kalkgehalt sehr
gering, doch dirfen derartige Schwankungen nicht auffallen.
Nach den mitgetheilten Versuchen ist es sebr wabrscheinlich,
dass je nuch der wechselnden Zusammensetzung der Lésang
auch der sich aus letzterer ausscheidende Gmelinit verschieden
zusammengesetzt isf,

Herschelit von Aci reale 2f. war nach einmonatlicher Be-
handiung mit Chlorcalinmlésang in das Kalisilicat 2g. tber-
gefihrt.

2f. 2g,
H,0 19,45 16,12 1)
8i 0, 46,46 45,41
Al, O, 20,24 20,07
Ca O 1,03 -
K, 0 3,87 18,10
Na,O 8,95 0,30

100 100

Leider langte das Material zu weiteren Versuchen nicht
aus, namentlich nicht zur Entscheidung der Frage, ob die Um-
wandlungsproducte mit denen des Gmelinits identisech sind oder

nicht. 1)

3. Der Nephelin, dessen Umwandlung in Natrolith und
Liebenerit mehrfach beobachtet ist, erweist sich gegen Salali-
sungen viel widerstandsfahiger als der Leucit. Elaeolith von
Fredriksvirn 3. zeigte nach 7'/, monatlicher Digestion mit
einer kohlensauren Kalildsung folgende Zusammensetzung 3 a.

*) Ucber B, 80, entwichen 3,88 9%,

**) Teber Iy 80, entwichen 2,02%,.

) Ueber H; 50, cntwichen 2,67 %,

+) Lufttrocken; iiber I, 80, entweichen :1.309%/,; nach dem Glihen
mit Hy O zusammengebracht. erwitrmt sich das Silicat stark,

11) Laumontit setzt sich sehr Iangsam mit Kalisalzen um, Leonhardit
von Schemnitz dagegen verhiltnissmiissig rasch, Loumontit und Leonhardit
sind somit nicht identisch; Phillipsit und Capurcianit konnten nicht in
geniigender Mcenge beschafft werden,
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3. 3a.
H,0 0,70 2,57
510, 45,10 43,23*)
Al O, 83,28 32,28
K, 0 5,05 9,69
Nu, O 16,36 12,60

100,49 100,38

Ueberwiegt der Natronaustritt aber die Kaliaufnahme, so
gehen Liebeneritartige Producte hervour; doch gelang es bis
jetzt nicht derartige Silicate durch Einwirkung freier CO, aof
den umgewandelten Elaeolith 3a. hiervorzubringen. Im folgenden
sind zwei Analysen des Liebenerits aus dem Feldspathporphyr
bei Boscampo (Predazzo) mitgetheilt.

3b. Be.*™)
H,0%*) 6,34 6,02
$i0, 42,73 44,61
AL0, 36,11 35,78
Fe,0, 2,90 1,51
Ca O 0,87 0,66
K,0 9,25 9,65
Na, O 1,21 0,96
Mg O 0,59 0,81
100 100

Das ins Silicat 3a. eingetretene Kali liess sich nach
zweitigiger Behandlung mit NaClldaung durch Nalron ersetzen,
3d., und dieses Silicat 3d. tavschie nach dreitiigiger Digestion
mit einer Ldsung von K 038102, das zuletzt aulgenomwmens Natron
gegen Kali wieder nus, Je.; eine S0, aufnahme fand dabei
nicht statt,

3d. | e

H,0 3,97 2,79
8i0, 43,46 43,42
Al O, 32,51 32,15
K,0 4,21 9,60
Na, O 16,23 12,85
100,38 100,81

Soll Elaeolith in Natrolith ubergelien, so moas das Kuli gegen
Natron ausgetauscht, Wasser und Kieselsiiure aufgenommen wer-

*) In die Kalilisung war ctwas Si0, dbergogangen.
*%3 Rehr wenig (angart beigemengt.
**+) Und Spur CO,.
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den. Als jedoch Elaeolith von Miask*) 3f. drei Monate mit NaCl-
losung und eine zweite Portion sechs Monate mit Na, 02810,
losung behaudelt wurde, war in keinem Fall eine merkliche
Verinderung eingetreten; ¢3 wurde non Elaeolithpulver mit
einer Losung von K,028i0, sechs Monate digerirt, in der
Alsichit, erst das Nairon dureh Kali zu ersetzen, und dann
das so verinderte Silicat durch Natronsalze umzowandeln, Wie
aus der Analyse 3g. ersichtlich, iat in der That die Kieselsiure
vermehrt und ein Theil des Natrons dureh Kali ersetzt worden,
auch liess sich durch viertiigige Digestion mit Na, CO,ldsung
das eingetretene Kall gegen Natrou austauschen 3 h., aber die
gavze Umwandlung war zn wenig vorgeschritten, wobei die
secundiren Processe stark ins Gewicht fallen, und ist for die
Deutung der Natrolithbildung aus Elaeolith wicht verwerthbar.

3f. RElaeolith von Miask,

dg. Elaeolith 6 Monate mit K,028i0,

3h. 3g. 4 Tage mit Na,CO, bebandelt **).

3f e Ah,
H, O 1,21 2,57 3,04
Si6G, 43,42 47,17 47,00
Al O, 3346 30,20 30,05
K,0 5,43 7.15 5,10
Na, 0 16,44 12,91 13,98
99,96 100 99,17

Wegen der nahen chemischen Beziehungen zu Nephelin
war zu erwarten, dass die nenerdings in vielen Gesieinen nach-
gewiesenen Silicate, Sodalith, TTauyn und Nosean verhiltniss-
missig leicht ciner Umwandlung in Zeolithe unterliegen, Ein
hellgruner Sadalith vom Vesav**) 3i. worde 7 Monate mit K,COy-
16sung hehandelt, nach welcher Zeit ein Theil des Natrong
durch Kali ersetzt war, doch hatlen gleichzeitig starke secun-
dire Zersetzungen statigefunden: ein Theil des Chlors und der
Thonerde sind ausgetreten Sk, Dieses Kalisilicat liess sich
durch sechstagige Digestion mit Na, CO,ldsang in das Natron-
gilicat 31., und durch einmonatliche Digestion mit CaClylosung
in das Kalksilicat 3m.t} umwandeln. Die Silicate 8k. bis 3m.,
gind im luftrockenen Zustande analysirt worden.

#} Der Vorrath von Elaeelith von Fredriksvirn war ausgegangen.
#*y 3g. und 3h lafttrocken noalysirt.
®%) Qeine Zusammcensetzung unterscheidet sich von der der bisher
uatersuchten durch den hohen SO, gehalt; es konnte an den schr kleinen
Stiicken nicht entschieden werden, ob e¢ine Mischung oder Verwachsung
von Sodalith und Hauyn verlag,
+) In Folge secunddrer Zersctzaungen ist nicht alles ausgetretene

Eali durch Kalk ergetzt worden, auch war die Zeit zu kurz zur villigen
Verdrangung des Kali.
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31, 3k. 31, 3m.
H,0 0,99 2,88 2,98 3,37
8i0, 33,71 34,96 3521 35,01
ALO, 32,06 2891 929,22 29,23
Ca0 4,53 4,37 4,53 5,19
K,0 1,20 7,12 1,33 4,41
Na,0 13,39 8,67 12,58 8,12
NaCl 5,14 422 4,36 4,10
Na, SO, 8,98 8.87 8,75 8,75

100 100 98,96 98,78

Leider mussten ecingehendere Versuche mit Elaeolith und
Sodalith,*} ihrer grossen Resistenz wegen, vorliunfig aufgegeben
werden, doch sieht man, dass niichst dem Leneith die genanu-
ten Mineralien verhiltoissmaseig rasch in Zeolithe und ihoen
aholiche Verbindungen umgewandelt werden, sehr viel rascher
als die siurearmen Feldspithe, welche nach lang dauernder
Einwirkung vop Sulzlosungen bis jetzt wenigstens keine Ver-
anderung gezeigt haben.

4. Die Zusammensetzung des Natrolithe, Scolecits, Meso-
liths lisst sich durch eine gemeinsame empirische Formel aus-
drucken: RO AL O, 3 8i0,nH,0, und die folgenden Versuche
sollen als Fingerzeige dienen, dass zwischen den genannten
Mineralien ein genetischer Zusammenhang stattfindet.

Natrolith vom Hohentwiel 4, war nach finfmonatlicher
Digestion mit einer K,CQO,losung in das Kalisilicat 4a. umge-
wandelt, welches letziere durch dreitigige Digestion mit einer
Na, CO,ldsung 4b. und mit einer NaCllaseng 4¢. wieder zu
einem Natrolith regenerirt wurde, nach viertigiger Behandiung
des regenerirten Natroliths 4c, mit KCllosung wuarde wieder
das Kalisilicat 4d. erbalten.

4. 4a. 4b. 4c. 4d.
11,0 9,96 9,30 9,79 10,16 9,29
Si0, 47,61 42,92 46,48 46,08 42,87
4,0, 2731 26,04 27,98 27,86 20,84
K,O

. 21,31 22,00
Na, O 15,88 0,43 15,75 15,90
100,76 100 100 100 100

*) Nosean unid Hauyn kununten nicht in geniigender Menge beschafit
werden : der dem Neplelin so nahe stehende Canerinit war nach 7 monat-
licher Kinwirkung von I, CO,losung so gut wie unverindert. Die Zu-
summenselzung des benurzten Canerinits von Miask ist folgende: H,0 =
3810 BiQ, - MST ALO, = ML Fe, 0 = 0300 Ca O = 028
Na; O = 18,48, CaCO; = 104, Summe = 100,
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D uatirlicher Natrolith naeh neunmonatlicher Behandlung
mit einer CaCl,15sung nur wenig umgewandelt war, wie ans
der Auvalyse 4e. ersichtlich, wurde der kanstliche Natrolith 4 c.
drei Monate mit einer CaCl,lasung digerirt, in welchem Falle
eine grossere, aber immer noch unbedeutende Natroomenge
durch Kalk ersetzt wurde 4[.%)

fe. 4f.
H,0 10,19 10,76
8i0, 44,34 44.20
ALO, 29,10 28,95
CaQ 0,86 2,94
Na, O 15,51 13,15
100 100

Scolecit **) von Island 5. war nach 4!/, monatlicher Di-
geation mit K, CO, in ein Gemenge von CaCO, und Kalisilicat
umgewandelt 5a., wihrend eine funfmonatliche Behandlung mit
Na, CO, nur eine schwache Substitution des Kalks durch Na-
tron bewirkt hatte, 5b.

5. Ha. 5b.

H,0O 13,89 7,56 18,08
8i0, 46,27 35,67 45,22
AL O, 26,16 20,2r 25,67
CaQ 13,70 0,50 11,95
K,0O 17,45
Na, O 0,43 1,85
CaCQ, 18,52 2,95

100,45 100 100,74

Nas Kalisilicat Sa, liess sich nach viertigiger Einwirkung
von Na, CO,ldsung in einen Natrolith dberfiubren. Se., 5d. ist
die Zusammensctzung des Silicats nach Abzug der 19,16 7/,
betragenden Menge CaCO,.

He. Der kiinstliche Natrolith 5e. durch 18 tagige Behand-
lung mit CaCl,lésung wieder in einen Scolecit tbergefiihrt,

5 f. Natirlicher Scolecit 27 Tage mit KClldsung behan-
delt und das resultirende Kalisilicat durch 4tigige Digestion
mit Na CllGsung in einen Natrolith ibergefiihrt, ***)

*) In beiden Fiallen sind die secundiren Zersetzungen an dem vom
frischen Natrolith stark abweichenden Verbiliniss der Al Oy zur Si Oy
crkenntlich j das Silicat 4f, hiclt Spuren von C1 bartnickig zuriick.

"%y Entgegen den gewdhnlichen Angaben wird dieser Scalecit durch
HCl unter Gelatiniten der SiQ, zerlegt.

**) Natirlicher Scolerit setze sieh mit NaCllésung Hueserst lang-

gaMm nm.

3
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_ Se. 5d. Se, 5.
H, 0O 8,37 10,35 11,18 10,3
8i0, 38,27 47,35 37,00 46,52
ALG, 21,43 26,51 20,71 26,84
Ca O 0,70 0,86 11,04 1,49
K,0 0,29 0,35
Na,O 11,78 14,58 1,55 14,76
CaCO; 19,16 18,52

100 100 100 100

Mit Mesolith von Island 6. wurden folgende Versuche an-

gestellt,

Ga. Mesolith mit KCliGsung 27 Tage digerirt. *)
6b. Der Kalimesolith Ga. 4 Tage mit NaCllosang di-

gerirt.

6c. Der kinstliche Natrolith 6 b, 18 Tage wit CaCl,-La-

sung behandelt,

0. 6a. 6h. Ge.

H, O 12,78 9,33 10,00 10,18
510, 45,96 43,63 46,88 47,44
AL O, 26,69 25,19 27,22 27,20
CaO 9,47 1,15
K,0 21,54

Na, O 5,09 0,31 15,90 14,03

100 100 100 100

Aus dem Versuchen 4. bis 6c¢. ist ersichtlich, dass Natro-
lith, Scolecit uud Mesolith in einander umgewandelt werden
konnen, und man darf mit einiger Wahrscheiulichkeit annehmen,
dass wenn zu einer Losung, welche alle zur Natrolithbildung
erforderlichen Bedingungen in sich vereinigt, Kalksalze treteu,
Mesolith oder Seolecit neben Natroiith daraus abgeschieden wer-
den; ferner ist zu vermerken, dass avws einer Scolecit abscheiden-
den Lasung, nach Beimengong von Nutronsalzen, Mesolith oder
Natrolith herauskrystallisiren; auch ist das wechselnde Ver-
haltniss van Kalk zu Natron im Mesolith und Galaktit nicht
anffallend und bingt wohl mit den Schwankungen des Kalk-
und Nairongebalts der Mutterldsung zusammen. Eine Stiitze
tor diese Deductionen lasst sich ane dem bisherigen Material
nicht liefern, es muss hei kaaftigen Untersochungen festge-
stellt werden, ob Natrolith, der mit Ca CO, oder Kalk-
silicaten innig™**) vermengt ist, Mesolith oder Scolecit ent-

*y NaCllosung wirkt anf Mesohth sehr langsam ein.
**) Nur bei inniger Verwachsung dacl man snnehmen, dass die
Lisung gleichzeitig Kalk and dic Bestandiheile des Natroliths ent-
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hialt, oder ol mit Natronsilicaten verwachsener Scolecit Meso-
lith fihr,

Dic Annahme von Frcus, dass der Mesolith ein Gemenge
(Legirung) vou Natrolith und Scolecit darstellt, ist sehr wahe-
scheinlich, doch treten hier dlinliche Lracheinungen auf wie bei
den Feldapiithen im ersten Abschuitt constalirt werden konnten.
Natrolith, Seolecit und Mesolith werden durch Kalisalze leicht
umgewandelt (4a,, 5a., 60.) und die Kalisilicate gehen bei der
Bebandlung mit NaCl sehr rasch in Natrolith #iber, doch sind
diese kinstlichea Natrolithe nicht villig identisch. Behandeit
man sie vimlich mit CaCl,losung, 8o wird der aus Natrolith
erhaltene kinstliche Natrolith 4c. und der ans Mesolith ent-
standenc Natrolith 6. sehr schwer, der aus Scolecit hervor-
gegangene Natrolith Hec. sehr leicht in Scolecit umgewandelt,
Die Scolecitsubstanz im Mesolith verhalt sich somit abweichend
von dem eigentlichen Scalecit und steht in ihrem chemischen
VYerhalten dem Natrolith niher.

Die Zusammensctzang des Edingtonits ist zur Zeit nicht
sicher fostgestellt, doch ist e¢s nicht unwabracheinlich, dass das
atomistische Verhiltniss der feuerbestiindigen Bestandiheile zn
einander mit dem im Natrolith ubereinstimmt.  Als kdnatlicher
Natrolith 5f, zwdilf Tage mit BaCl,l6sung behandelt wurde,
resultirte das Silicat 6d., welches mit dem Edingtonit fast
ubereinstimmt,

6d.
H,0 13,06
8i0, 37,50
A), O, 21,85
Ca O 17
Ba O 20,38
Na, O 1,04

100

hielt; sitzen etws grissere Natrelithkrystalle anl Kalkspath. so ist obige
Anvahme zwar nicht absolut unzuldssig, sber anch nicht selir wahrscheinlich,
Sollte sich herausstellen, duss Cu CQOyhaltige Natrvolitho oft Mesolith-frei
wind, so gind obige Deductionen fr den experimentirenden Chemiker
noch nicht hinfalliz: es kommt nicht nur anf die constituirenden Stoffe,
sondern auch auf die Mengenverhiltnisse on, ja selbst die Gegenwart
von Stoffen, die gar nieht in das sich hildends Silicat eintreten, kaun
nothweudig sein. Beispielsweise wird des Scolecit durch NaClldsung schr
schwierig in Natrolith iibergefilbvt. Sickern iber cinen Scoleeit kalihallige
Lisungen, so wird er leieht in einen Kaliscolecit umgewandelt, und wenn
dann natrenfilhreade Gewdsser hinzatreten, crfulgt die Metamorphose dey
Kaliscolecits in Natrolith chenfalls vaseh, tlier hat die Gegenwart der
Kalisalze bewirkt, dass die Umwandlung aaf cinem Umwoge rascher vor
sich geht als die directe, in anderen Fillen mag das KCl oder ein anderer
Stoff als Bedingnag der Bildung wnerldsslich sein,
*
L
3
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Man darf annehmen, dass, wenn zu einer Natrolith ab-
geheidenden Lasung Barytsalze treten, Edingtonit heranskry-
stalligirt, —

Der Farolith von Farde 6e. unterscheidet sich, abgesehen
vom geringeren 8iQ, gebalt, von dem Meaolith durch sein ver-
schiedenes Verbalten gegen Salzlésungen; er wird durch ein-
monatliche Digestion mijt K CllGsung Avsserat wenig verandert,
dagegen wirkt eine Losung von Kalicarbonat rechi energisch
ein. Dieses verschiedene Verhalten von Kali, je nachdem es
mit Koblensiure oder starken Séuren verbunden ist, konnte in
mehreren Fillen (Leonhardit, Comptonit) constatirt werden, and
tibrt wohl in erster Reihe von der verschiedenen Affinitit der
zur Wirkung gelangenden Basen und Sauren her. Ferner ist
zu beriicksichtigen, dass bei Anwendung von Kohlensaurem
Kali der Kalk als unlosliches Carbonat austritt, die Riek-
bildung des Kalisilicats in Kalksilicat iat somit auaf eip Minimum
beschrankt.

Ge.
H,0 13,76
8i 0, 39,98
Al O, 29,62

Ca0 11,77
Na, O 4,87
100

Nach 3monatlicher Bebandlung mit K, CO,16s0ng war Fa-
rolith in das Kalisilicat 6f. umgewandelt worden, und letzteres
liess sich durch fiinfiagige Digestion mit Na, CQ,ldsung in das
-Natrousilicat 6g., und dureh 1!/, monatliche mit CaCl,losung
in das Kalksilicat 6 b. aberfibren. Zum Vergleich wurde Fa-
rolith drei Mooate mit Na,CO,losung behandelt und ist die
Zusammensetzung des resultirenden Silicata aus 6i. ersichtlich,
Sammtliche Proben sind im Jufitrocknen Zustande analysirt.

6f. bg. 6 h. 6 i
CaCO, 16,21 16,68 15,92 9,76
H,0 9,13 15,93 15,21 14,80
8i0, 32,13 31,62 31,47 35,29
Al O, 2255 23,25 22,65 25,36

Ca0 1,05 4,93
K,0 19,98 3,70
Na, O 12,52 9,86

100 100 100 100

Das wechselnde Verhiltnise von CaQzu Na, O im Fardlith
ist, nach den Versuchen zu schliessen, wohl eine Folge der
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wechseluden Zusammensetzung der Losung, aus welcher das
Mineral sich abschied; auch ergiebt sieh aus dem Versuch 6i.,
dass der Fardlith ebenso wie der Scolecit durch K,CO, rascher
umgewandell wird, als durch Na, CO,, doch darf man bei dem
Mangel an Thatsachen derartige Ergebnisse nur mit grdssier
Vorsicht verallgemeinern, wie folgende Versuche darthuu,

Das vnter Gk. analysirte, rosafarbige, feinstrahlige Mineral
(angeblich Caporcianit) vom Monte Catine (Caporciana) ist
offenbar ein Fardlith. Als gleiche Mengen des Minerals: 1. mit
K, CO;l6sung, 6 m. mit Na, CO,liseng 2 Monate digerirt wurden,
resuitirten folgende Verbindungen:”)

6 k. 6l Gm.

CaCO), 3,34 12,45
H, O 14,03 12,51 19.46
Si O, 43,07 40.86 38,80
Al O, 27,22 26.44 24,79
Ca( 13,04 10,87 4,81
K,0 0,35 3,97

Na, O 2,44 2,01 9.69

100,15 100 100

Ilier hat das Natronsalz sehr viel energischer eingewirkt
als das Kalisalz, was um so anffallender ist, als die Farolithe
6 k. und Ge. keine sehr abweichende Zusammensetzung besitzen.

Mit Thomsonit von Kilpatrick 6n.**) wurden folgende
Verauche angestellt:

G6o. Thomsonit 3Y, Monate mit K, CO,losung behandelt;
KCl-Losung wirkt auf Thomsonit Ausserst langsam ein.***)

6p. Kalithomeonit 6o. 5 Tage mit Na, CO;ldsung be-
handelt.

6q. Kalithomsonit 1 Monat mit CaCl,ldsung behandelt.

6r. Thomsonit 3'/, Monate mit Na, CO;losung digerirt.

*) Lufttrocken snalysirt.

. *¥) Der Thomeonit umschlose stellenweise rosalarbige, strahlige, rund-
hg:he Einlagerungen von Albit; lessteres Mineral war somit gleichzeitig
mit dem wasserhaltigen Thumsenit auf nassem Wege gebildet worden.
Die Zusnmmensetzung des Albits ist folgende: H, 0 0,18, 810, 07,85, Al, 0,
19,92, Ca0 0,25, Na, O 11,50, Summe 100,

***) Es sci hervorgehoben, dass in den ersten 2 Tagen die Einwirkung
des KCl eine verbsltnissmiissip starke war, dann aber plbtzlich gehemmt
wurde: dicselbe Kracheinung konnte fast hei allen hier mitgetheilten und
einer grossen Zahl noch nicht zum Abschluss gebrachter Versuche be-
obachtet werden und riihrt wohl davon her, dass dic Mineralien, obwohl
miglichst frisches Matevial in Arbeit genommen wurde, sehr geringe Mengen
verinderter Substanz beigemengt cnthielten, welche letzterc rascher mit
Salzen in Wechselwirkuog trat.
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Alle Proben sind lufttrocken analysirt worden,

6n. 6o. 6p- 6 q. Gr.

CaCO, 14,09 14.91 14,03 9,16
H,O 13,27 8,77 14,96 14.56 12,15
5i0, 37,21 30,60 30,39 30,43 34,14
AlLLO, 31,72 25,13 24 .98 25,66 28,29
CaQ 13,60 2,83 2,94 11,65 7,717
K, O 17,53 2,99

N, O 4.20 0,55 11,82 0,68 8,49

100 100 100 100 100

Auch beim Thomsonit hat das Kalisalz (60.) rascher cin-
gewirkt als dus Natronsalz (6r.).

3. Chabasil von Aussig 7. wurde 5 Monate mit BaCi,-
logung behandelt, nachi welcher Zeit aller Kalk durch Baryt
ersetzt war, Ta.; nach 15tigiger Digestion des Barytsilicats
mit CaCl,l6sung hatte sich der grosste Theil des Baryts wieder
gegen Kalk ausgestauscht Vb,

7. 7 a. 7.

H, 0 21,40 %) 18,82 17,23
8i0, 47,50 40,59 46.49
AL O, 20,00 17,06 19,57
CaO 10,20 5,71
K,O 1,24 0,20

Na, O 0,23

BaO 25,33 10,70

100,57 100 100

Die Zusammenaselizung des Barytharmotoms und mancher
Varieraten des Chabasits kann durch die empirische Formel
ROAL 0,550,010 ausgedrickt werden, ferner fand Scuwo-
DER *¥} in dem Chabasit von Oberstein (bekannter Fundort des
Harmotoms) kleine Mengen Baryt und Sirontian: sollten die
beiden Mineralien baufig zusammen vorkommen, so darf man
wohl einen genetischen Zusammenhang zwischen ihnen statuiren.
Gewiisser, welche Chabasit alsetzen, erlangen durch Barytzu-
tritt die Fihigkeit Harmotom abzuscheiden, Harmotom bildende
Gewhasser scheiden nach Kalkbeimengung Chabasit ab.**%)

*} Nuch 1 monatlichem Stehenr iiber H,80, verlor der Chabasit
4,08, H, 0.
*%) Jahrb. f. Min. 18060, pag. 795,
*+) Alg natiirlicher Harmotom mit einer Lisang vor CaS0, und
Na Cl fast b Monate bei 1009 behandelt wurde, war nur sehr wenig Baryt
durch Kalk und Natron ersetat.
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Mit dem Chabasit wuorden noch folgende Versuehe ange-
stellt: *)

Te. Chabasit 3 Tage mit KCllosung behandelt.

7d. Der Kalichnbasit Tc. mit CaCl, lésang] 20 Tage
hehandelt.

Te. Te. mit NaCllisung 6 Tage bebandelt.

Te. Td. Te.
H,0 14,99 18,23 18,14
8i0, 48,77 49,86 50,569
AL0, 19,17 19,33 19,90
CaO 10,45
K,0 16,86 2,13
Na, O 0,21 11,37

100 100 100

Bei der sehr raschen Einwirkung der Alkalisalze darf der
wechselnde Alkali- resp. Kali- und Natrongehalt der Chaba-
gite nicht auffallen, Der von Suckow **) analysirte kalireiche
Chabasit ist wobl, wie RaMuxussera bemerkt, verindert, auch
dircfte ein Theil des Wassers basisches sein,

Im Folgenden gind einige Versuche uber das Verhalten
des in den umgewandelten Chabnsiten gebundenen Wasgsers
mitgetheilt. Im Jufttrocknen Zustande enthilt der Kalichabasit
Te. 16,98%, Wasser; uber der Berzeliuslampe gegliht und dann
mit Wasser befenchiet, erwiarmt sich das Pulver sechr stark
und nimmt fast alles Wasser 16,10%, (lofttrocken) auf; man
kann das Glihen und Befeuchten mit Wasser wiederholen, der
Erfolg ist derselbe. Liisst man die herrschende Annabme
gelten, dass das nach dem Glihen von den Silicaten wieder
aufnehmbare Wasser Krystallwasser ist, so waorde der Kali-
chabasit hachstens 0,889/ **%) basisehes Wasser enthalten, ja
vielleicht nicht einmal soviel, denn aller Wahracheinlichkeit nach
ist das Silicat stellenweise einer zu slarken Iitze ansgesetzt
gewesen, Wird nimlich der Kalichabasit sehr heftig geglaht
bis zur schwachen Frittung, so erwiirmt er sich mit Wasser
nicht mehr and nimmt nach 2 monatlichern Stehen unter Wasser
bloss 3,84" (tufttrocken) Wasser auf; doch moss hinzugefiigt
werden, dass in der Zwischenzeit angestellte Wagungen eine

*) Spiter fand ich, dass schon Eicnwonn (Pogs. Ann. 105, pag. 120,
1558} Chabasit mit Saldésungen behandelte und den Einfluss der chemischen
Masse constatirie.

**) Rawwrrseens, Handb, d. Min. Chem. pag. 819

=t} Der nicht geplihte Kalichabasit wurde 10 Tage mit cauvstischer
Kalilnuge bei 100° behandelr, doch fand kein Ersatz eiwaigen basischen
Wasgers durch Kali statt.
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Lestindige Zunahme des Wassergehalts ergaben, es ist méglich,
dass nach sebr langer Zeit der urspringliche Wassergehalt er-
reicht wird. Der Natronchabasit Te, enthalt lufttrocken 19,339,
Waasser; aufl der Berzeliuslampe geglibt und mit Wasser be-
feachtet, erwirmt er sich schwacher als der Kalichabasit und
hat selbst nach lmonatlichem Stehen unter Wasser nur 8,397/,
(lafttrocken) Wasser aufgenommen. Soll man nun annehmen,
dasg das fehlende Wasser basisches ist? ist es nicht vielmehr
sehr wahrscheinlich, dass der Kali- und Natroonchabasit, die
sich leicht in einander idberfihren lassen, gleich constituirt
sind, und, wenn uberhaupt, gleich viel basisches Wasser ent-
halten? Man sieht, wie unsicher derartige Schlisse sind. Aus
den mitgetheilten Versuchen geht jedenfalls hervor, dass erst
zahlreiche Experimentaluntersuchungen an natorlichen und kinst-
lichen Silicaten angestellt werden miissen, ehe aus dem Ver-
hulten des gebundenen Wassers auf seine chemische Rolle
zuriickgeschlossen werden darf *).

6. Rother Stilbit vom Fassathal 8, batte nach 8tagiger
Behandlurg mit KCllgsong die starken Basen grdsstentheils
gegen Kali ansgetavscht 8a. 20 Tage mit Ca Cl,16sung behandelt,
ging der Kalistilbit 8a, wieder in den Kalkstilbit 8b. uber;
der natirliche Stilbit 6 Tage mit NaCl-Laisung digerirt, war
in dag Natronsilicat 8c. umgewandelt.

8. 8a. 8b. 8.
H,O0 1554 10,42 13,97 13,37
§i0, 60,24 61,48 61,32 61,88
41,0, 15,53 15,52 1560 16,10
Ca 0 6,39 1,50 7,08 1,53
K, O 0,39 10,84 2,03

Na,0 191 0,24 7,12

100 100 100 100

Der rothe Stilbit war darch beigemengte Gangart etwas
verunreinigt; nach Abschluss der mitgetheilten Versuche konate
reiner Stilbit beschafft werden und wurden an demselben fol-
gende Versuche angestellt.

8d. Stilbit von Bernfjord (lsland), derselbe war mit
dem Mesolith 6 verwachsen.

¥) Auch Rammecseenc fand (Zeitschr, d. d. geol. Ges, 1869, p. 197),
dass die wahrscheinlich gleich constituirten Mineralien Natrolith und
Scolecit sich nach stirkerem Glihken verschieden verhalten; der Scolecit
hydratisirt sich nicht, woh] aber der Natrolith. Es wire wichtig zu er-
fahren, ob sich alle geglihten Kalksilicate schwerer hydratisiren als die
gleich constituirten Aikalisilicate.

**) Und Fe,;0,.
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Re. Btilbit 18 Tage mit KClidsung behandelt; lufitrocken,
B8f. B8e. 5 Tage mit NaCllasung behandelt; lnfttrocken.

84, Re. 8f,
H, 0 16,07 11,54 15,61
8iQ, 56,65 H6,83 57,32
AlLO, 17,39 16,79 16,99
CaQ 8,03 0,25 0,30
K,0 0,50 14,59 0.43
Na, 0 1,36 9,35
100 100 100

Die Versuche erlantern, wie aus einer Losung, je nach
dem Kalk - oder Alkaligehalt derselben, Stilbiie (Epistilbite,
Paraatilbite) verachiedener Zusammensetzung sich bilden kinnen,
jedenfalls ist der von N, v. WaLTERsHADSEN *) im Epistilbit
(Bernfjord) gefundenc hohe Kaligehalt nicht mehr avffallend. —

Desmiu von den Fardern 9. war nach 13tigiger Behand-
lung mit KCilosung in ein Kalisilicat 9 a. umgewandelt ; leteteres
wurde nach 20tigiger Digestion mit CaCl,18sung wieder in
einen Desmin 9b. zurickgefobrt. Der Natrondesmin 9e. wurde
durch 3tagige Behandlung des Kalidesmin 9a. mit NaCl-Lisung
erhalten.

9. 9a, 9b. Qe
H,0 18,62 10,02 17,63 15,92
Si 0, 55,26 56,90 55,10 56,11
AlLO, 17,36 17,43 17,53 17,34

Ca0 7,55 8,62 0,10
K,O 15,65 1,05
Na, 0 1,93 10,53

100,72 100 100 100

Es scheint, dass der Baryt and Strontiav fihrende Brew-
sterit dem Stilbit oder Desmin analog constituirt ist. Desmin
mit BaCl;ldsung einen Monat bebandelt, war in folgendes
Silicat umgewandelt.

9.
H,0 13,67
Si0, 49,37
ALO, 15,51
CaO 0,40
BaO 21,05
100

*) Ramekispenc, Handb, d. Min, Chem. pag. 824,
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Es iat wahrscheinlich, dass eine Stilbit ader Desmin al-
scheidende Lasung nach Zutritt von Baryt- und Strontiansalzen
Brewsterit bilden wird.

7. Der anffallende Unterschied im Verhalten der Natron-
und Kalisalze gegen Scolecit wnd Mesolith  veranlagste ein
weiteres Verfolgen des Gegenstandes. Je 1,8 grm. Stilbit
wurden mil der dem Kalkgehalt aequivalenien Menge KCl und
NaCl, Leide Salze io 100 Cetm. H,0 gelist, 9 Tage bei 100"
digerirt: in die KCllésung waren 0,028 grm., in die Na Clldsung
0,01 grm. Kalk dibergegangen. Ks wurden je 3grm, Chabasit
mit der dem Kalkgehalt aequivalenien KCl menge, und mit der
dem Kalk- -|- Kaligehalt acquivalenten NaClmenge*), 10 Tage
Lei 1007 digerirt, Die Zusammensctzung des mit KC] behan-
delten Chabasits zeigt die Analyse 10, die des mit NaCl dige-
rirten die Analyse 10a.

10. 10a.

H,0O 19,21 18,50
8i0, 47,08 47,60
ALO, 1951 19,60
CaO 5,51 8,52
K, O 2,69 1,03
Na, O 2,65
100 98,15

Dieselben Versuche wurden mit je 3 grm. Desmin ange-
stellt. (KCl und NaCl waren dem Kalkgehalt aequivalent.)
Nach 10 tigiger Bebaudlung zeigte der mit K Cl behandelte
Desmin die Zusammenseizung 11., der mit NaCl die Zusam-
mensetzung 11 4.

11. 11a.
H,0 15.94 17,90
8i0, 56,31 55,10
Al O, 17,41 17,60
Ca 0O 6,14 7.24
E,O 414
Na, O 0,46 2,16

100 100

*) Beide Salze waren in 100 Cetm. H,Q gelost; die Versuche sind
nicht streng vergleichbar, doch musste die NaClmenge grisscr genommen
werden, als die K Clmenge, weil dag NaCl sich mit ¥ Basen {Ca O, K, Q)
umsetzt.  Ueberhaupt difen zu derartigen Verguchen nur reine Kalk-
silicate . oder allenfalls solche mit sehr wenig Alkali genommen werden,
Bei verhiltnissmisgiz alkalireichen Verhindungen, wie dic obigen und
besonders Farilith und Thomsonit, verlaufen die Processe, je nachdem ein
Kali- oder Natronsalz einwirkt, wesentlich verschieden.
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Die Zahlen haben nur cinen schr relativen Werth, asie
dricken nicht die wirklichen Gleichgowichtaverhilinisse aus,
dazu biitten die Versuehe sehr viel linger davern mussen, doch
thun sie immerhin die viel stirkere Affinitar des Kalis als des
Natrons Kalksilieaten gegentber dar*); cs ist nach den Ver-

*y Aweh dic Versuche am Fardlith und Thomsonit  diirften die
stivkere Alfinitat des Kalis als des Natvoms gegeniiber Kalksilicaten dar-
thun, doch ist der Vorgang ein anderer, wenn der ausgelretence Kalk
sofort nicdergeschlngen wivd, als wenn er vollig in Lisung gebt. Im
leizteren Falle muss die Umwandinpg aulbiren, vesp. Bildung und Rick-
bildung im Gleichgewicht scin, sobald die Menge des gelisten Kalks und
Alkalis ein bestimmtes Vevhaltniss errcicht haben: im ersteren Falle ge-
niigt eine ctwas grissere als dem Halkgehude des Silicats acquivalente
Menge Alkalicarbonat, den gesammten Kalk 2n verdriingen, wenn nur hin-
veichend Zeit gegeben wird,  Allerdings wird der Theil des CaCOy,
welcher als solcher im Wasser gelost ist, dem Alkalicarbonat entgegen-
wirken, allcin man darf in praxi diese Componente des Processes ver-
nachlassigen, da die Loslichkeit des Ca COy eine Busserst geringe ist.
Man darf somit, wenn Alkalicarbonate behufs Affinititsuniersuchungen
anf Kalksilicate cinwirken, die Zeit der Reaction nicht 2u sehr ausdehnen,
Ausserdem miissen, wenn die Schliisse sicher sein sollen, die procentischen
Mengen der durch die beiden Alkalicarbonate umgewandelten Silicate
sturk von einander abweichen (ctwa wic dic Scolecite Ha, u. Hb.). Ge-
ringe Unterschiede stellen sich schun deshalb ein, weil cs schwer hilt
unter vollkommen gleichen Umstinden mit den Silicaten zu operiren:
der ausgeschiedene Ca €Oy umhbillt ddie unverdnderten Sijcatpartikel, dns
FPulver backt zu Klimpehen und iKrosten zusammen, wodurch der Zutritt
der Salzlosung zu den Silicatpartikein erschwert wird,  Ueber die Be-
zichung zwischen Affinitit wnd Dauer der vollstindigen Umsctzung kann
man sich vieHeicht Rechenschafi geben, wenn man, analog den Gasen,
annimmt, dass auch in festen Kirpern nicht nur die Moleciile, somlern
auch die Atome im Molecit) in Bewegang sind, und daes fir beide Be-
wepnngen Tiir jede Temperntur cine daveheehnittlieh e Grisse exisiirt
mit Abweichungen nach oben undeunten. Bringt man nun ein Kalksilicat
mit dem schwach affinen Natroncarbonnt zusamimen, so wird leizteres
mit den Moleciilen des Silients in Wechselwirkung tretem, wo es dic Arbeit
der Atomtrennung zu Jeisten vermag, also wo dic Ca (- und SiQ,-atome
die weitesten Excursionen volllilren,  Wirkt dagegen unter densclben
Umstanden das stark alfine X, CO, cin, so werden ausser den am meisten
gelockerten Moleculen anch die weniger gelockerton zerlegt: der Process
wird also rascher vor sich gelen  Uebrigens wird wauch dic molecularc
Anordnung des Silicats von wesentlichem Einfluss auf die Dauer des
Umwandlungsprocesses sein; beispielsweise  wird der Korund kaum von
Siuren angegriffen. wihrend die amorphe ‘Thonerde sich recht Teicht 1dst,
und diirfte dicser Unterschied dureh die versehiedesien molecularen Zu-
stiinde bedingt ‘scin; cs ist wenigstens kein Grund vorhanden zur Annahme,
dass dic Saverstoff- und Aluminiumateme in den beiden Steffen ungleich
energisch gebunden sind.  Jedenfalls hedarf es aoeh sebr cingehender
Experimentalantersuchungen, nm iiber die Affinititserseheinungen der Sili-
catc Klarheit zu evlangen Schliesslich sei hervorgehoben, dass alle in
diegem Ahschnitt gemachten Angaben iiher Affinitat nur fiir die Temperator
von (100 gelten; da es jedoch dusserst wichtig ist, den Verlauf der Processe
bei gewohnlicher Temperatur zu kennen, missen die Versuche unter ge-
nannten Umstinden wiedcrholt werden. Es sind dazu meinerseita Arbeiten
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suchen zu erwarten, dags die nailronhaltigen Orthoklase (Per-
thite), leichter in Epidot wmgewandelt werdeu als die Kali-
orthoklase,

8. Die nicht seliene Vergesellschaftung von Apophyllit
und Pektolith mit Kalkspath, ferner die von Davrrkr beobach-
teten Neaobildungen von Apophyllit im Mdrtel eines Romer-
bades zu Plombiéres machen es sehr wahrscheinlich, dass die
genannten Mineralien in vielen Fallen dureh Einwirkung von
Alkalisilicatiosung auf CaCQ), entstanden sind *). Auch Kunr-
mMann**) hat sich in demselben Sinne ausgesprochen, doch wurde
von Biscuop™*} die Umsetzung von Alkalisilicat mit CaCQ,
gelaugnet; da jedoch keiner der beiden Foracher Zahlenangaben
macht, 80 war es geboten die Versuche zu wiederholen.

Als reiner kohlensaurer Kalk mit einer 5 procentigen Losung
von kieselsaurem Natron (Na, O Si0,) bei 1007 digerirt wurde,
war schon nach 24 Stunden eine betricltliche Menge Natron-
carbonat in der Losung vorhanden; die Digestion wurde 15 Tage
fortgesetzt unter biufiger Erneneruug der Natronsilicatldsung,
Nack sorgfiltigem Auswaschen warde der umgewandelte Ca CO,
sofort durch HCIT) zerlegt, wobei die Kieselsiinre sich meist
als Pulver, zum kleineren 'Theil als Gallerte abschied, 12.
Eine andere Portion CaCO, zeigte nach 20 tigiger Behandlun3
mit einer Losung von K, 0 80, die Zusammensetzung 12a.;
die Kalisilicatlosung wurde nicht erneuert.

12, 12a.
CaCO, 1) 4,77 46,00
810, 58,54 33,80
CaO 35,06 15,62
K,O 4,58
Na, O 1,63
100 100

Dureh 15tagige Digestion mit Na, CO;losung ‘wurde das
Silicat 12. fast vollstindig in Kalkearbonat zuruckgebildet.

in Angriff genommen, ¢s wére jedoch erwiinscht, wenn auch andere Geo-
logen sich an den langwierigen Versachen betheiligten.

*) Beim Mortel zu Plombidres iet auch der caustische Kalk zu be-
riicksichtigen.

**} Ann, de chim, ct dc phys. 21, pag. 304, 1847,

=) Chem. Geol. 1. Aufl, Bd. }., pag. 835,

4) Dic Salzsiure entwickelte die CO, nur langsam; es konnte nicht
entschieden werden, ob unverénderte Ca CO,parsike]l durch Umbillung
von Silicaten geschiitzt wurden, oder ob sich schwer zerleghare chemische
Verhindungen von Silicat und Carbonat gebildet hatten,

4+ Aus der direct bestimmten CO,menge berechnet.
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Nach diesen Versuchen muss man die Einwendungen Biscror's
gegen dic cben eutwickelte Bildungsweise fallen lagsen.

Zum Vergleich wurde Maguesit von Frankenstein 10 Tage
bei 100® mit einer verdiinuten Lisung von Na,O 8i 0, digerirt,
und ist die Zusammenselzung des Umwandlungsproducts fol-
gende:

12h.
Mg CO, 25,85
Ca CO, 2,90

8i0, 45,13
Mg O 26,12
100

In vielen Fillen mogen die Talk - Serpentin- Speckstein-
cinlagerungen im Magoaesit durch einen ahnlichen Process uu
Stande gekommen sein. Die sebr viel grossere Verwaundtschaft
der Kieselsiure zur Magnesia, als zum Ialk liess sich auch
an dem Silicat 121, darthun; eine 20 1agige Behandlung des-
selben mit Na,CO, ligung hatte eine sehr unbedentende Ruck-
bildung in Carbonat zu Stande gebracht; wihrend das Kalk-
silicat 12, in kurzerer Zeit fast vollig zerlegt war. *)

Zu allen diesen Versuchen wurden nentrale Alkalisilicate
(R, 0 Si0,) genommen und doch sind die gebildeten Kalk-
und Maguesiasilicate viel Kieselsiurereicher: es hat ausser dem
Austnusch der Basen eine kieselsiureaddition **) stattgefunden,
Graray fand, dass eine maglichst concentrirte Losung von freier
Kieselsinre in Wasser durch scheinbar indifferente Stoffe (Gra-
phit- Kalkspathpnlver) zum Gerinnen gebracht wird; aus den
thermochemischen Untersuchungen Tromsen’s ***) geht hervor,
dass die Kieselsaure Alkalien gegeniber keinen festen New-
tralisationspunkt hat, mit anderen Worten, dass in einer kiesel-
sauren Alkalilosung nur ein Theil der Siure mit Alkali ver-
bunden ist, wahrend der andere, durch das Wasser von der
Basis geschieden, sich im freien Zustande befindet. Es ist
somit nicht auffallend, dass dieselben, in ihrer Wirkungsart
uns vollig unbekannten Stoffe, welche die reine Kieselsaure-
16sung zum Gerinnen bringen, auch die freie Kieselsiure aus
Alkalisilieat!dsungen abscheiden kdnnen ). Als analoges Bei-

*) Biscior (Geol. 2, Aufl. Bd. . pag. 49) hat die schwierige Zer-
legung von Magnesiasilicat durch Alkalicarbonat schon dargethan,

*1) Unter dem veriinderten Kalk- nnd Magnesitpulver befanden sich
gallertartige Flocken, die wohl eine vom Ganzen verschicdene Zusam.
mensetzung hatten.

) Poge. Ann. 139, pag. 197, 1870,

1) Villig gleiches Verhalten der freien 8i0,, cinmal in reinem
Wagser nnd "dann neben Alkalisilicat gelost, ist selbstverstandlich nicht
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apiel der bedeutenden Rolle des Wassers Uei schwachen Affi-
nitaten darf das Verhalien des Harnstoffs gegen (Quecksilber-
salze angefuhet werden, Harngloff seheidet aus einer Subliniat-
ldsung keinen (uecksilberharnstoff ab, wohl aber aus einer
Lasung von salpetersaurem Quecksilberoxydsalz, offenbar aus
dem CGraude, weil Qunecksilberchlorid durch Wasser aicht zer-
legt wird und die schwache Afiinitit des Harnstoffs nieht aus-
reicht Hg O von HCI zo trennen, (nur durch Alkalizasatz kann
aus einer SablimatlGsung Quecksilberoxydharnstoff gefallt werden)
withrend in der salpeterganren Losung ein Theil der Shure
durch das Wagser schon von der Basis getrennt ist.

Das auffallende Verhalten der Alkalisilicatlisungen gegen
Ca CO, und MgCQO, erklirt moglicherweise die Bildung ven
Verdrangungspseudomorphosen des (Quarzes nuch verschiedenen
Mineralien®). Durch Versuche wird zuerst zu entscheiden sein,
welche Mineralien geeignet sind Kieselsiwre aug alkulischen
Ldasungen abzuscheiden; atellt sich heraus, dass den darch
Quarz verdringten Mineralien**) dicse Eigenschaft in beaonders
hohem Grade zukommt, so ist wenigstens der dussere Grund
fur die Hiufigkeit grade dieser Pseudomorphosen gelunden,
Viclleicht wird auch bei dem Verkiesclunpgsprocess des Holzes
die Kieaelsiiure durch gewisse organische Stoffe, die sich bei
der Faulniss bilden, besonders leicht abgeschieden. Noch eine
Erecheinung findet méglicherweise ihre Krklirung: Biscinor***)
fand, dass Losungen von kieselsanren Alkalien aus kieselaaurer
Thonerde kleine Mengen Thanerde auflisen; das Wasser zer-
legi die Alkalisilicate zum Theil in freie Siure und Basis, und
lelztere iat es wohl, welche Thonerde awfnimmt.

9. Die mitgetheilten Versuche thun die Bedeuiung der
chemischen Mnssenwirknng und der raschen Wassercireulation
fir den Stoffwechsel im Mineralreich dar. Auf Gangepalten
muss die Neu- und Umbildung nicht nur deshalb intensiver
vor sich gehen als in der Masse des Gesteins, weil hier dic
verbrauchten Stoffe am schnellsten crsetzt werden, sondern

zu erwarten ; ein Unterschied zeigt sich schom darin, dass im ersteren
Fall dje Si0, spontan gerinnt, was im letzteren Fall nieht stasifindet.

"y Schon Bisciror (Geel. 2, Aufl. Ba. 1. pag. 110) hatte die Kiesel-
shureabscheidumg  dureh Kalkspath beobacktet unid oot diese Bildunges-
weise von Quarzpsewlomorphosen nuech Ca0, hingewiesen; die kleinen
im Quuvz enthaltenen Mengen von Baser migen bei der Abscheidung
cine wichtige Rolle gespiclt haben,

*) Unter den Verdringungspseudomorphosen befinden sich die Car-
bonate des Ca0, Zn 0, PhO, FeO, Barytocaleit and Dolomit; man darf
wohl annebmen. dass sie sich gegen Alkulisilieatlisungen analog dem
CaCOy und Mg COy verhalten,

***) Geol, 2. Autl. B, 1. pug. 7
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auch weil die ausgeschiedencn Stotfe am schoellsten fortgefihrt
werden: letztere diirfen sich nicht aunbiufen, widrigeutslls wird
der Process verlangsamt oder gar gehemmt. Es findet ein
«Analogon bei den Erseheinuogen im (Organismus statt, oline
Gefihrdung des letateren dirfen die zur Ausscheidung Lestimmten
Stoffe sich nicht anbidufen, und die Aunahme ist sebr wahr-
scheinlich, dass die dann eintretenden Storangen in  erster
Reibe auf rein chemische Massenwirkungen zurickzufiihren sind.
Auch der beschleunigende Einfluss der Warme auf Mineral-
umbildungen riibrt nicht nur davon her, dass die aof ein-
ander einwirkenden Stoffe in einen gelnckerten Zustand ver-
getzt werden, sondern weil anch duech die raschere Diffusion
die austretenden Stoffe in karzerer Zeit aus dem Bereich ilrer
Wirkungsspithre gefihrt werden *).

Daveegk fand, dass durch bewegtes Wasser aus Feld-
spath viel melr Alkali entzogen wurde als durch ruhiges, und
fihrt diese Krscheinung auf sogenannte capillare Affinitat zardck.
Sie ist aber offenbar eine reine Massenwirkung: erreicht die
Alkalilauge an der Berahrungsgrenze des Feldspathpulvers eine
gewisse Concentration, so ist das Wagser nicht mehr im
Stande Alkali abzuspalten, Lei noch grisserer Concestration
wurde der zersetzte Feldspath sogar Alkali aufnehmen; sell
die Zersetzung des Feldspaths beschleunigt werden, so muss
die Ansammlung einer relativ councentrirten Alkalischicht ver-
bindert werden,

10. Die meisten Zeolithe sind Kalk- und Natronsilicate,
Magnesia ist in ihnen spurenweise vorhanden, Kali in unbedeu-
tenden Mengen; nur die folgenden 4 Mineralien: Zeagonit,
Herschelit, Phillipsit ond Apophyllit weisen cinen grosseren
Kaligehalt auf. Dieses seltene Auftreten von Kali, zusammen-
gehalten mit der durch das Experiment nachgewicscnen, sehr
energischen Binwirkung von Kalisalzen auf Zeolithe, ergiebt,
dass sich diese Mineralien aus sehr kaliarmen Ldsungen ge-
bildet haben, oder falls letztere viel Kali filirten, dessen Wir-
kung durch einen grossen Ueberschuss von Kali- und Natron-
salzen aufgehoben wurde. Da Silicate das Kuli sehr energisch
zuritekhalten, das Natron und den Kalk aher verhilltnisamissig
leicht an Koblensiure abgeben, so wird man wohl mit BischoF
den Grund fur das Ueberwiegen der Kalk- Natronzeolithe in
erster Reihe in der grosseren Wandelbarkeit des Kalks und
Natrons zu suchen baben; in gleicher Weise ist cs wahr-

*) Die Bedeutung des hiufigen Umschiittelns der Lisung, wenn bei
gewihnlicher Temperatur gearbeitet wird, lenchtet gin; in geologischen
Laboratorien wird man bei zahlreichen, langdauernden Versuchen auto-
matischer Schittelapparate nicht entbehren kinnen,
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scheinlich, dass das Vorkommen von nur 2 Natronzeolithen:
Analeim und Mesotyp gegeniiber der betrachilichen Zahl von
Kalk- und Kalk-Natronzeolithen mit dem grosseren Gehalt
des Sickerwassers an Kalk als an Natron zusammenhingt.
Es magen noch andere Factoren mitwirken: =z B. bei den
leucitfubrenden Gesteinen muss, bel der nachgewiesenen leichten
Umwandelbarkeit des Lencits, das Kali in verhaltnissmissig
grosserer Menge in Circulation treten, als bei den lencitfreien
Gesteinen, dennoch hat sich bis jetzt fiir die in leucithaltigen
Gebirgsarten anftretenden Zeolithe kein hiherer Kaligehalt nach-
weisen lassen. Da glimmerariige, kalifubrende Silicate gegen
CO, und Salzlsungen sehr resistent sind, so ist es moglich,
dass der grossere Theil des im Wasser gelSsten Kalis zu der-
artigen Silicaten zusammentritt, die gelost bleiben, sehr schwierig
mit anderen Stoffen in Wechselwirkung treten und bei ein-
getretener Sattigung des Wassers sich abscheiden. Die grosse
Neigung des Kalis, glimmer- und pyrargillitartige Verbindungen
zu bilden, mag ebenfalls Ursache sein, dass wenn selbst gehr
bedeutende Mengen Leucit umgewandelt werden, das dabei
ausgeschiedene Kali schon von der nachsten Umgebung des
Leucits zurackgehalten und zur Bildung von Glimmer, Sericit
etc. verwendet wird, wihrend die Kalk- und Natronsalze ver-
haltnisamassig weit fortgefuhrt werden kénnen, bis sie in zur
Zeolithbildung geeignete Verhaltnisse gelangen. Es wire wichtig
zu erfahren, ob nicht die in vielen basischen Gesteinen vor-
kommende, sogenannte chloritische Suhetanz kalihaltig ist; be-
statigt sich das, 8o hat man cinen Fingerzeig, wo man das bei
der Umwandlung des Levcits frei werdende Kali zu suchen hat,
Die thonerdefreien Zeolithe Pektolith, Apophytlit und Dato-
lith treten mit Magnesiasalzen recht rageh in Wechgelwirkung *),
die thonerdehaltigen sehr langsam, allenfalls Chabasit ist ans-
genommen. Es konnten somit in der Lisung, aus welcher
sich die Zeolithe bildeten, viel mehr Magnesia- als Kalisalze
zugegen sein, ohne hedeutenden Einfluss aut die Zusammen-
setzung der Zeolithe zu hen, indess ist es nicht wahrschejn-
lich, dass die Magnesia wirklich in grisserer Menge circulirte,
da sie nicht nur schwierig durch kohlensaures Wasser ans
Rilicaten aufgenommen wird, sondern aueh mit dem Kali Glim-
mer-, Pinit- und Glaukonit-artige Verbindungen eingeht.
Ferner ist hervarzoheben, dass bet allen Versuchen die Um-
wandlang eines Kalisilicats in ein Natronsilicat und umgekehrt
sehr viel rascher vor sich ging als die Ueberfuhrung von Alkali-

#) Zeitachr. d. deutsch. geul. Ges. 1872, pag. 50. Sraene (Jabrb.
fiir Min. 1870, pag. 423) beobachtete Psendomorphosen von Asbest nach
Apophyllit.



49

silicaten in Kalksilicate; sollten weitere Untersuchuugen eine
Beziehung zwischen Zeitdauer der Umsetzung und Affinitit er-
gebeny in dem Sinne, dass bei stiirkerver Aflinitit die Reactionen
rascher erfolgen, so wurden die mitgetheilten Versuehe mit der
wicderholt constatirten Thatsache in Einklang stehn, dass Kalk-
silicate im aligemeinen leichter verwittern als Alkalisilicate.

11. In folgender Tabelle ist der Wassergehalt der in
diesem Alschnitt untersuchten kawsstlichen Zeolithe, so wie
einiger vatdrlicher, zusammengestellt, um die Variationen der
Wassermenge darzuthun, je nachdem die starke Basis Kalk,
Natron oder Kali ist. Da in jeder Gruppe der Thonerdegehalt
bis auf kleine Schwankungen gleich ist, so ist der Wasser-
gehalt direct vergleichbar.

Wassergehalt. *)

Leucit e e e e e e 1
Apaleim . . ., . . ., . . . 8
Caporcianit . . . , . . . . 13
Leonbardit . . ., . . . ., . 12
Lauvmontit . . . . . . . . 15

Kaligmelinit 2e. . . . . . . 16
Natrongmelinit 2d, . . . .. 19
Kalkgmelinit 2e. . . . . . . 20

Herschelit 2f, . . . . . . . 19
Kaliherschelit 2g. . . . . . 16

Veranderter Kalielaeolith 3a. . . 7 2.5
" Natronelaeolith 3d. . 4

Kalinatrolith 4a. . . . . . . 10
Natrolith . . . . . . . . . 10
Seolecit . . . . . . . . . 14

Kalichabasit Y¢. . . . . . . 15
Natrouchabasit Te. . . . . . 18
Kalkehabasit 74, . . . . . . 18

Kalidesmin 9a. . . . . . . 10
Natrondesmin 9e. B £ ¢
Kalkdesmin 9b. . . . . . . 17

© Kalistilbit 8a. , .
Natronstilbit 8e. . . . . . . 13
Kalkstilbit 8b. . . ., . . . . 14

*} In ganzen Zahlen angegeben.
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Wassergehalt.
Kalisilieat 1x. . . . . . . . 8
Natrousilicat . . . . . . . 12

Kalksilieat . . . . . . . . 17

Kalisilicat ®) . . . . . . . 4
Natronsilicat . . . . . . . 7

Kalifardlit 6F. . . . . . . . 9
Natronfaralit 6g. . . . . . . 16

Kalithomsonit 6o, . . . . . 9
Natronthomsonit 6p. . . . , 1)

Iis ergiebt sich, dass bei demselben Verhilinizs von
Si(l, : AL O, : RO der Wassergehalt am grassten ist, weun
RO = Ca ), kiciner, wean RO .. Na, (), und fir RO = K, O
am kleinsten ist. Dieser Unterschied im Wassergebalt, je nach-
dem RO = No,O oder K, O ist, ist durchaus nicht fiir obige
Silicate charakteristisch, sondern fir alle Kali- und Natrou-
verbindungen dberhaupt: in der Regel sind die fetzteren wasser-
haltig™), wenn die ersteren wasserfrei sind, oder wenn beide
Wasser enthalten, so sind die Natronverbindungen meist die
wagserreicheren.  Es ist hier ein Mittel geboten, wenigstens
bis zu cinem gewissen Grade, zv entseheiden, ob in Silicaten
enthaltenes Wasser Krystall- oder basisches Wasser ist. Wird
ein wasserhaltiges Kalk - oder Natronsilicat in ein wasser-
dvmeres Kalisilicat umgewandelt, so darf man aunehmen, dass
der Wasseraustritt sieh nur auf Krystallwasser bezieht, wobei
vorausgesetzt wird, dass dus Kalisilieat sich wieder in das
urspritngliche. Natron- oder Kallsilicat zurtickbilden lisst; findet
letzteres picht stalt, so ist aueh obige Annahme wenig wube-
scheinlich.  Man darf also sagen: im Analeim, dem Hydrat
des Natronleucits, ist allea Wasser Krystallwasser, ebonso das
eine Molecul Wasser, welches der Scolecit mehr enthiilt alg
der Natrolith***).  Vielleicht liegt in der verschicdenwn Neigung
der Kali- und Natronverbindungen Krystallwasser aufzuuchmen,
noch ein anderer Grund fir die so geringe Zahl kulihaltiger
Zeolithe: wenn Kali, Thonerde und Kieselsiure zusammen-

*) Dieses Silieat warde nach 5 monatlicher Digestion von Oligoklas
van Zduuity mit concentrirvter. cuustischier Kalilauge erhalten; dureh HCY
liess es sich bis aut 120/ zerlegen und war das in dem zerlegbaren An.
theil erhaltene Kali leicht durch Natron ersetzbar,

##y Die Halogenverbindungen des Na kiornen unter Umstdnden mit
Krystallwassey erhalten werden, die des KK nicht.

***) Fir Silieate, welche gleichzeitie Kalk und Alkali enthulten ist
die Deutung schwierig.
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treten, so gehen sie eher wasserfreie Verbindungen e¢in; doch
darf mman solehe Verallgemeinerangen nur mit Yorsicht machen:
vs giell cine grosse Zahl kalilaltiger, wasserreicher Verbin.
dungen, pyrargillit-, glaukonit- ond pinitartiger Natur, fir
welche die anaxlog conatituirten Natronverbindungen feblen. *)

In Gesteinen, welche in der ganzen Masse von Zeolithen
dorchsetzt sind, lasst sich der (iehalt an letzteren durch Be-
handlung des Gesteing mit Sauren nur selten bestimmen, da-
gegen wird man ibo in vielen Fillen festste]len kannen durch
Bebandlung des Gesteing mit Salzlésungen und guantitative
Bestimmung der aus dem Zeolith avsgewechselton Basen, Wo
eine solche nicht ausfobhrbar ist, z. B. wenu Kalkzeolithe mit
Ca CO, vorkommen, wird man die Menge der von dem Zeolith
aufgenommenen Busen bestimmen mussen, TMe Wahl der zur
Digestion  bestimmten Salzlésung bingt von der Natur des
Zeoliths al; wo es angeht, sind Ammoniaksalze am zweck-
mAssigsten. *%)

12, Mit Kaelin ven Coruwales 13. wurden lolgende Ver-
suche angestelit:
13a. mit K, 2510, lésung bei 180" in zugeschmolzencm
Robr 1Y, Stunden erhitzt,
13b. mit K, O 8i0,losung 13 Tage bei 100" bebandelr,
13 ¢, mit Na, O 8iQ, Josung 11 Tage Lei 100" digerirt.***)
13. 13a. 13b. 13e¢.
H, 0 12,75 10,60 9,74 12,40
8i0, 46,38 54,83 50,64 50,58
ALOQ, 3807 23,78 22,29 24,33
K0 0,43 9,28 17,33
Na, O 12,69
R+ 3,08
100,71 98,49 100 100

s haben sich durch directe Addition von Alkalisilicat zu
Kaolin zeolithartige Verbindungen gebildet, auch thun die Ver-
suche die Maglichkeit der von Rora tf) angedeateten Umwand-
lungsweise des Andalusite und Disthens in Glimmer dar,

*y In den genannten Bilicatgastungen ist auf 1 R, O; weniger als
I RO cothalien. ein Theil des Wassers ist wahvscheinlich basisches.

™y Zur Erkennuung der Zeolithe in mikvoskopischen Dinnschliffen
witd man in manchen Fillen das verschiedene Verhalten geglihter und
nicht geglihter Zeolithe gegen HCL verwerthen konnen.

) Die 3 Umwandlungsproducte wurden vor der Amalyse bei HUG0
getrocknet,

+) In H,80, unloslicher Rickstand.

+1) Zeitschr. d. d. guol, Ges, Bd, VIL pag 15, 183,

4!
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Mit Thoncrdehydrat wurden fol gende Versuche angeatellt:

14. Thonerdehydrat 1 Jakr mit Na, O 2 $i0,)dsung bei
Zimmertemperatur behandelt; gelatinirt mit HCL

lda. 5 Tage mit Nay, ) 2 8i0,ldsung bei 100" behandelt,

14b. 1 Stunde mit Na, O 2 SiO, losung Lei 180" in zu-
geschmolzenem Robr erhitzt; die schleimige Thonerde war in
ein sandiges Pulver umgewandelt,

14¢. 6 Tage mit K,0 2810, bei 100 digerirt.

Das Wasser wurde nicht bestimmt und geben die Analysen
nur das Verhiltniss der feuerbestindigen Stofie an.

14. 14a. 14b. e
8i0, 26,65 51,04 60,59 57,07
ALO, 6871 40,95 26,34 2246
CaO® 1,77 0,43
K, O 90,47
Na, 0 2,87 8,01 12,64

100 100 100 100

Wie man sieht, konuen sieh auch unier diesen Umstinden
zeolithartige Verbindungen bilden, ebensc ist die Umwandlung
von Kornnd in Glimmer und Damourit **) veranschoulicht; die
Leichtigkeit, mit welcher hydratische Thonerde, selbst bei
Zimmertemperatur, sich mit Kieselsaure verbindet, erklart das
seltene Vorkommen des Thonerdehydrats in der Natur. Nach
den angestellten Verguchen konnen sich die Zeolithe darch
Cmwandlung von Leueit, laeolith, Kaolin, sowie durch directen
Zusammentritt ihrer Bestandtheile bilden; wenn man sie trotz
der Moglichkeit der letzteren LEntstehungsweise vorherrschend
in basischen Gesteinen antrifft, so kann das seinen Grund nur
in der Beschaffenheit der Sickerwasser haben; zur Eatschei-
dung dieser Frage sind vergleichende Untersuchungen tber die
Einwirkung des reinen und mit Salzen, resp. (), heladenen
Wassers auf basische und saure (esteine erforderlich. *#¥)

15. Bei Gelegenheit dieser vorlirgenden und anderer Unter-
suchungen wurden einige chemische Reactionen angestellt, die
in manchen Fillen dem mikroskopirenden Mineralogen und
Chemiker Diepate leisien diirften, wobei avadrieklich bemerkt
sei, dass die Reactionen durchaus nicht in der mitgetheilten Form

*y Der Kalk ist ans den Glasgefassen, in welehen die Versuche 14
wird 14 b, angestellt wurden, anfgenommen worden.
) Journ. f prkt. chem. 8, pag. 83, 1874
*# Anf den Ueberpang von AL O, und 810, in’s Wasser wird be-
sonderer Nachdruek zu fegen scing bemerkt sei noch, dass Tachylyt und
Pulagonit durch Kalisalze langsam umgewandelt werden.
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uberall gelten, sondern je nach Umstinden modificirt werden
mitssen, wenn sie nicht gar ihren Dienst in manchen Fallen
versagen. Simmtliche Versuche sind an grobiich gopui\u(en
Mineralien oder kunstlichen Salzen augestellt.

Soll ¢in Gemenge von Caleit nnd Magaesit von Dolomlt
unterschieden werden, so behandelt man mit kalter verdunnter
Salzsiure, was den Calcit list, den Magnesit und Dolomit
grosstentheils unangegriffen zuriicklasst; letztere Stoffe missen
dann analysirt werden. Siud sie jedoch im Verhiltuiss zu
Caleit in geringer Menge da, so werden auch sie, besonders
der Dolomit, zum grissten Theil oder vollig gelist. Es wurde
nup folgendes Verfahren eingeschlagen. Bekanntlich giebt der
Maguesit bei gelindem Gliben (beginnende Rothgluth) seine
Kohlensaure fast vollig ab, wihrend kohlensaurer Kalk unter
denselben Umstanden nur Spuren Koblensaure entwickelt; uber-
giesst wan den geglihten Magnesit mit einer Lisung von Silber-
salpeter, so farbt er sich durch ausgeschiedenes Silberoxyd in
wenigen Augenblicken braunschwarz, wihrend der ebenso be-
bandelte kohlensaure Kalk erst nach einiger Zeit eine blass
gelbliche Fiarbung zeigt. Unter dem Mikroskop darf man die
g0 behandelten Objecte nur im aoffallenden Lichte betrachten,
im durchgehenden, namentlich intensiven Lichte sind die Unter-
schiede nicht schlagend, auch darf das Puolver nicht zu fein
sein, in welchem Falle dic Reaction ihren Dienst versagt. Um
nun sicher zu sein, dass man nicht durch zu starke Hitze auch
Caleit oder Dolomit caustisch gebrauat hat, ist es gebotea, gleich-
zeitig mit dem zu untersuchenden Polver sine kleine Probe
gepulverten Marmors zu erhitzen; zeigt letzterer Deim Be-
handeln mit Silberlésung nach ciniger Zeit eine blass gelb-
liche Farbung, so ist dic Tempevatur die richtige gewesen,
Zu diesem Zweck biegt
man aus dannem Platin-
blech ein Sechachtelchen
von beifolgender Gestalt,
welches, um eine Vermen-
gung der heiden Pulver
durch Spratzen zu ver-
hindern, durch eine Scheidewand & in 2 Abthcilongen zerlegt
witd. Nachdem die beiden Pulver in méglichst dénnen Lagen
ausgebreitet, bedeckt man beide Riume mit Platinblechen und
erhitzt 1-—2 Minuten bei beginnender Rothgluih, Auch in einem
Gemenge von milssig feingepulvertem Dolomit und Magnesit
kann letzierer durch diese Reaction erkannt werden, doch muss
bemerkt werden, dass der geglihte Dolomit durch Silberlosung
viel starker gebriunt wird als der ebenso behandelte Calcit,
und zwar ist es die kohlensaure Magnesia im Dolomit, welche
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ihre Kohlensaure rascher abgiebt ®). Versuche dicses verschie-
dene Verhalten des Dolomits und Caleits bLeim (ldben zur
mikrochemiachen Untersuchung zu verwerthen, galben unlefrie-
digeude Resultate; seibstwenn genannte Mincralieu einer stirkeren
Rothgluth ausgeselzt und dann mit Silberlosung  behandelt
wurden, waren zwar die Calcitpartikel wenig gebriunt, aber die
Dolemitfragmente, wenn auch viel duvkler als erstere, zeigten
eine zu blassbraune Firbung, als dass mau letztere zur siclieren
Unterscheidung verwerthen kannte. Hs ware dbrigena geboten
diese Reactinn an Dunoschliffen anzastellen, vielleicht beatitigen
sie die von Is0sTraNzZEFF angegebeuven Unterschiede zwischen
Dolomit und Caleit, **)

Kisenspath und Manganspath lassen sich in einem Gemenge
von Caleit, Magueait und Dolamit leickt und recht seharf
nachweisen, wenn man das Pulver glibt: die erstgenanuten
Carbonate gehen in die Oxyde bber, wobei deren Farbe schwarz
ader schwarzbraun wird, doch zeigen cisenhaltiger Dolomit,
Cerassit und Zinkspath dieselbe Reaction,

Bekaunotiich bildet Eisenvitriol mit Kali- aud Ammouosulfat
Doppelsalze; hegt ein Pulver vor, welches die genannten Salze
enthalt, so kann man auf folgende Weise entscheiden, ali man
v mit einem mechaniselien Gemenge oder einem Doppelsalz zu
thun hat.  Mit Schwefelammoniamldseng dlergossen muss das
Doppelsalz gleichmagsig schwarz werden, wihlrend beim Ge-
wmenge nur die Eisensalzpartikel diese Reaction zeigen, Mit
cingr wasgsrigen Losung von Schwefelammonivm ist diese Re-
activn upavstihirbar, wobl aber mit ciner alkoholischen; keines
der genannten 3 Salze ist in Alkohol ldslich, das Schwefel-
eisen Lleibt an der Stelle, wo es sich bildet. Wird ein Gemenge
der Salze mit alkoholischem Scliwefelammonivm 1—2 Minuten
Lehandelt, so treten die Eisensalzpartikel durch ibre im auf-
fallenden Licht schwarze Farbe sehr deutiich hervor; im darch-
gehenden Licht sind die mit Schwefeleisen bLedeckten Irag-
mente grin, doch nichl intensiv genug, namentlich bei den
kleinen Partikeln, Um die Reaction zu verscharfen, verfabrt
man folgendermassen, Das Pulver wird darch Auswaschen
{Decantiren) ***) mit starkem Alkohol vam Schwefelammnonium
Lefreit, was rasch gelingl und auch rasch ausgeflihrt werden
muss, um eine Oxydation des Schweflelecisens zu verhiten;
man ibergiesst jetzt das Pulver mit einer alkoholischen Losung

*) Zeitschr, d. deutscll. geol. Ges, Bd. XXIV. pag. 231,
**Y Tscuervsk, Min. Mitth. 1872, pag. 49.
***) Fin sehr starkce Schiitteln des Pulvers mit Alkohol jst hier wie
bei den folgenden Versuchen zn vermeiden, weil dadurch die dimne Schieht
der Schwelelmetalle sich theilweise ablost.
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von Silbersalpreier: das Schwefeleisen setzi sich mit dem Silber-
ealz zu Schwefelsilber uw, welches aaf den Kisensalzfragmenten
niedergeachlagen wird und ihnen eine braune Firbung ertheilt;
diese Reactjon ist reeht empiindlich. In gleicher Weise lisst
sich cin mechanisches Gemenge von Lisenoxyd- wad ‘Thonerde-
alavn von der isomorpben Mischung beider Salze uulerscheiden,
doch sind die Reactionen nicht so scharf wie im vorigen Falle;
die Nalze erfabren durch das alkoholische Schwefelammoniom
cine starke Auflockerung, das Schwefeleisen haftet einerseits
nicht stark genug, wihrend andrerseits die abgelisten Schwefel-
eisenpartikel sich an die ravhe Oberllache des Thoonerdealauns
ankelten,

Ein Gemenge von Zink-, Kali- und Magnesiasulfat kaon durch
dieselbe Reaction von den entsprechenden Doppelsalzen vnter-
sehieden werden: es wird 1—2 Minuten mit alkobolischem Schwe-
felammonium Lebandelt, mit Alkohol ausgewaschen und mit al-
khoolischer Silberlosung tbergossen, wobei die Zinksalzpartikel
braun werden. Das Gemenge von Zink- und Kalisuolfat giebt
recht scharfe Reactionen, bei Zink- und Maguesiagulfat treten
abnliche Uebelstinde cin, wie bei den Alaunen: die schwefel-
saure Magunesia wird durch Schwefelammoniom gleicbfalls ge-
falit, aber 1 sehr lockrer Form, so dass heramflottirende
Schwefelzinkpartikel leicht hafien bleiben.

Kieselzinkerz lisst sich durch folgende Reactiou unter dem
Mikrogkop recht scharf nachweisen; man Lehandelt das Pulver
1—2 Minuten mit wassrigem Schwefelammonium, wiischt gut
aus, und dbergiesst mit einer wassrigen Losung von Silber-
salpeter: die Kieselzinksalzpartikel werden dunkel braon,

Gepulverie Zinkblende, im auaffalienden Licht bernsteingell
eracheinend, tritt mit wassriger Silberlosung in karzer Zeit, weon
man erwarmt in wenigen, Augenblicken in Wechselwirkung:
die Fragmente erscheinen im auffallendea Licht schwarz, mit
dem eigentbumlichen Lusire des Eisenglanzes; doch ist die
Reaction nicht bLei allen Zinkbienden gleich empfindlich: es
ist zu entscheiden ol Beimengungen von Schwefeleisen die
Reaction beeinflussen,

Jn einem Gemenge von salpetersaurem Bleioxyd und Baryt,
die beide regulir krystallisiren, lisst sich ersterer Stoff durch
eine slarke alkobolische Schwefelwasserstoffiosung sehr scharf
nachweisen; ist das Gemenge nicht durch Zusammenmischen
der tracknen Salze, sondern Auflisen und Kryatallisirenlassen
derselben erhalten worden, so ist die Reaction oft wenig prag-
nant oder gar unbrauchbar, weil es schwer halt die mechanisch
adhirirende nder eingeschinssene Mutterlange von den Krystallen
vollatindig zu entfernen; dasselbe gilt auch fiur die cben er-
wilnten Gemenge der Eigen- und Zinksalze.
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Iv.

Die im vorigen Abschnitt mitgetheilten Versuchie veranlassten
die gchr dhnlichen Erscheinungen der Bodenabsorption zu unter-
suchen, specicll die Frage zu erirtern, ob Dbel der Boden-
absorption dem Boden eigenthumiiche Krifte ®*) im Spiel sind,
wiec Lienic und eine grosse Zahl von Agriculturchemiker an-
nehmen, oder ob dieselbe durch rein chemische Krafte hervor-
gerafen wird, wic Way und MoLper behaupteten. Dass die
MuLpen'schie Auffassung wesentlich richudg ist, diese Ueber-
zeugang dirfte sich schon nach den Lrgebnissen des vorigen
Abschoitts Jedem aunfdringen; auffallend ist uur, dass selbst
nach so eingehenden Untersuchuugen, wie sie Prrerg geliefert,
der von MrLper klar gezeichnete Weg nicht nur verlassen,
sondern sogar ignorirt werden konnte. In erster Reibe mag
die Autoritil eines Ligme bestimmend eingewirkt haben, dann
wurde die chemische Massenwirkung ubersehen, so geschab
es, dass Ligpig dic Versuche von Wav, die durchaus richtig
sind, dic dieser Forscher aber nicht zu deuten wusste, als mit
den Gesctzen der Chemie unvercinbar erklirte. Die falgenden
Versuche ULezwecken neben anderem auch darzuthun, dass
Untersuchungen die bloss mii Bodenproben angestellt werden,
zur Zeit wenig Wrfolg versprechen, dic Vorgange sind wegen
der Menge von Silicaten, Oxyden, Carbonaten ete. sehr com-
plicirt, es lassen sich, was besonders schwer ins Gewicht fallr,
die einzelnen Bodenbestandtheile niclhit mechanisch isoliren, man
kann deren Natur pur erkennen, indem man ihr chemisches
Yerhalten mit dem von bekannten kinstlichen und natiivlichen
Silicaten ete, vergleicht — kurz man muss den Boden im engsten
Anschluss au die Ergebnisse der chemischen Geologie studiren.

1. Zur Klarstelinng der Sache wurden folgende Versuche
mit einem kiinstlichen Thonerde - Kuli - Silicat angestellt. Dag
Silicat bildet sich beim Kochen einer gemischten Lésong von
kieselsaurem Kali und Thonerdekali als schleimiger, der hydra-
tischen Thounerde dhulicher Niederschlag, der sich jedoch zu-
erst durch Decantirung, spiter auf cinem Saugfilter leicht aus-
waschen lisst.**) Das seineta chemischen Verhalten nach in
die Kategorie der Zeolithe gehdrende §ilicat erleidet durch
langercs Bebandeln mit Wasser kleine Verinderungen in seiner
Zusammensetzung,, daher dic kleinen Abweichungen in den
folgenden Tabellen,

*} Auf das Verhaiten der Humussubstanzen st hier micht einge-
gangen, da einer Behandlung dicses Gegenstandes eine genaue Unter-
suchung der Humussuhstanzen selbst vorangehen muss.

**) Es wuarden | Moleciil A, O, K,0,H, und 2 Moleciil K,08i0,
gemiacht,
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Es wurden gewogene Mengen des feuchten Silicats mit
titrirten Salzlosungen bei Zimmertemperatur in verschloasenen
Glasgefassen digerirt; die Concentration der Balzldsungen war
wechselnd, da angestellte Versucle keines Ledeutenden LKin-
fluss derselben auf die Zusammensetzung des sich bildenden
Bilicats ergaben; in der Regel wurde dafir gesorgt, dass die
Salzlésung den volumindsen Silicatbrei nur eben bedeckte, die
Lisung erfuhr daun fast dberall uud zu gleicher Zeit dic gleiche
Aenderung, der Yrocess worde selr beschleunigt, obue duss
man das Magma hiufig umzuschiitteln brauchte,  Von wesent-
lichem Einfluss ist die Zeit, wic die Versuche 1d. u. lh. dar-
thun, und zwar ist der Verlauf des Processes je ndher dem
Gleichgewichtszustand um so laugsamer, wie bei allen re-
ciproken chemischen Verdringungen. Im ersien Moment treffen
lauter NuCl-Moleciile mit lanter Kalisilicatmolecilen zusammen
wird tauschen die DBasen aus, das Wasser eathalt NaCl und
KCl, dae Silicat I{; 0 uud Na,O; von jetzt ab werden, nchen
dem Zusammenstoss von Na Cl-Moleciilen mit Kalisilicatmole-
ciilen, ecinerseits K Cl-Moleciole mit Kalisilicat und Na Cl-Mole-
cile mit Natronsilicat zusammentreffen, wobei gar keine Um-
setzuug stattiindet, andrverseits I Cl-Molecile mit Natransilieat
zusammenstossen, wodurch Ruckbildung in Kalisilicat atatt-
findet, und zwar werden die 3 letzten Palle um so haufiger
in der Zeiteinheit treten, je mebr KOl und Natronsilicat schon
da sind,

Die Zusammensetzung des kinstlichen Silicats 1. %)

Dic folgenden Nummern geben die Zusammensetzung des
Silicats 1, an nach Ttagiger Nigestion mit NaCl- und NaCl | KCI-
tosung. Dic Salemengen waren immer genau aeguivalent (1,
2, 4, 10 Acquivalente) dem Kaligehalt, des Silicats 1. (22,759 ).

1 NaCl  2NaCl 4NaCl 10NaCl
1. 1a. Ih. le. 14.
8i 0, 46,04 47,60 48,60 49,02 49,57
Al O, 2938 29,99 24,74 30,12 30,29
K,0 22.75 16,00 14,12 11,89 8,95
Na, O 1,83 6,41 1,54 8,97 11,19

s e P et —— Beo ey

100 100 100 100 100

Zusammensetzung des Silicats uach 7 tagiger Digestion mit
gemischten Lisungen (10 Aeq. NaCl 41, 2, 3, Aeq- KCl).
1h, Silicat 1. mit 10 Aeq. NaCl 3 Monate behandelt.

#) Die Zusnmmensetzung des Silicats sowie seiner Umwandlungspro-
duete ist auf wasserfreie Substanz bercchoet.
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10NaCl--1KCl  10NaCl-F 2KCl 10 NaCl-; 3KCH 10 NaCl

le. 1f. 1g. 1h.
S, 48,99 48,45 48,00 50,77
AL O, 30,13 30,60 20,88 30,48
K, O 12,10 14,03 15,40 7.03
Na, O 8,78 7,52 6,67 11,72
100 100 100 100

Es wurde das Kalisilicat 1. dureh Digestion mit einem
arassen Ueberschuss von NaCl in das Natrousilient 2 dber-
gefihrt; letzteres wurde mit X Cl- und K Cl - Na Cl-Liosungen
18 Tage digerirt; die Salzmengen =tanden im aequivalenten
Verbiltniss zum Natrongehalt des Silicats 2. (15,60 "/,).

1KCI SKCl 3KCH:-5NaCl HKCI-[-10NaCl

2. 2a. Ib. Qe 2d.

Si0, 4999 4725 45,64 47,00 47,75

AL O, 31,20 30,40 30,60 30,30 30,00

K,0 320 16,37 21,21 16,79 14,71

Na, O 15,60 5,98 2,55 5,91 7,04
100 100 100 100 100

Das Silicat 1. wurde 7 Tage wit CaCl,- und CaCl,H- KCI-
Lasuagen digerirt; die Menge des CaCl, und KCI war neqaivalent
der Alkalimenge des Silicus 1.

Folgende Tabelle giebt die Zusammensetzung der durch
CuCl,- und CaCl, {- K Cl-Losung veranderten Silicate.

}CaCl,  4CaCl, 10CaCl, 10CaCl,+-1KCI 10CaCl,+-4KCl

3. 3a. 3h, 3ec. 3d.
Si0, 49,23 5027 50,24 50,79 50,06
AlLO, 30,64 30,91 31,20 31,00 31,03
Cad 9,22 1107 12,14 10,99 10,10
K, 0 10,87 7,75 6,42 7,32 8,81

100 100 100 100 100

Das Silieat 1. wurde mit MgCl,- und MgCly-{- KCI-Losuugen
7 Tage digerirt; die Salzmenge war dem Alkaligehalt des Silicats 1,
aequivalent. )

1MgCl, 4MgCl, 10MgCl, 10MgCl,--1KCl 10MgCl,+4KC)

4. 4a. 4b. 4c. 4d.
8i0, 49,19 51,28 5144 51,36 50,35
AlLO, 31,80 31,72 32,29 31,60 31,69
K,0 13,72 10.03 8,33 10,01 11,59
Na,0 0,35
MgO 494 6,97 7,94 7,03 6,37

100 100 100 100 100
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Vergleicht man die Resultate der Untersuchungen Perens's®)
iber den Einfluss des Salzgehalts der Lésung aof die vom
Boden absorbirten Salzmengen, uber den Einfluss der Zeit
puf die absorbirten Mengen, Gber das Verhalten der absorbirten
Stoffe gegen Salzlésungen, ferner die Untersuchungen Franx’s **)
uber die Bedeutung des Kochsalzes fur die Dunguug des Unter-
grundes, mit den vorstebenden Lrgebnissen, so ist der Zusam-
menhang aller dieser Erscheinungen in die Augen springend:
es sind rein chemische P’rocesse, Lei denen die Masse im Sinne
der BErTHOLLET'schen Thenrie zur Geltung kommt, daher nie
vollstindige Erschapfung der Losung, dalier gegenseitige Ver-
drangung der Basen. Ein Blick auf die ersie Tabelle lehrt,
duss zwischen den Massen des Nu Gl und der Masse des ius
Silicat eintretenden Natrous keine einfachen Bezielungen stati-
finden, sclbst durch sehr grosse Mengen NaCl gelingt es nicht
alles Kali durel Natron zu crsetzen (2.) ***)  Das kano in der
Ungleichwerthigkeit {etwa wic extra- u. intraradicaler Wasserstoft)
der Kaliatome in dem Silicatmoleciil seinen Grund haben, oder die
Kaliatome sind Lei chemischer Gleichwerthigkeit mit verschie-
dener Intensitat gebunden, wie bLeispiclsweise im Na,PO, das
3 te Natriumatom lockerer als die Leiden anderen an der I’hos-
phorsaure haftet, 1) oder bei der Einwirkong von 1 Molecul
Na Gl aufl 1 Mal. Silicat wird je ein NaClatom von simmt-
lichen Kaliatomen des Silicats angezogen, wobei natirlich die
Anzielung abnehmen muss, je mehr Kali durch Natron schon
erselzt ist, ea kopnen sich endlich alle diese Falle combiniren.

Aus den im vorigen Absehnit mitgetheillen Versuchen
ist ersichtlich, dass ein und daseelbe Nilicat in sehr ungleicher
Weise gegen verschiedene Salzlosungen reagirt; das Natron
im Analeim Jasst sich leicht durel Kali ersetzen, schr schwierig
dureh Kalk und Magnesia, desgleichen wird der Natrolith leicht
durch kohlensaures I{ali, schwierig dureh Chlorcaleiom, der
Scolecit leicht dureh K,CO,., sehwierig dureh Na, CO, um-
gewandelt.  Man darf sumit gar nicht erwarten, dass die vom
Boden absorbirten Mengen Kali, Natron ete. sich wie die Aequi-
vulentzahlen dieser Elemente verhalten mussen und aus dem
Nichteintreffen dieser Voraussetzung aof specifische, nicbt che-
mische Absorptiooskrafie schlicssen, wie es PrTirs that. Der
Vorgang complicirt sich dadurch, dass im Boden Gemenge ver-
schiedenartiger Silicate vorliegen; behandelt man z. B. ein Ge-

*) Landwirthschaftliche Versuchastationen 2, pag. 117.
**) ibid. B, pag 45
***} Wahraeheinlich gelingt der villige Frsatz, wenn man die Salz-
lasung lange einwirken lisst.
+) Tromsen in Pocs. Anmal. 140, pag. 88, i870,
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menge von Analeim und Pektolith mit koblensaurer Kalilisung,
so gelingt es verhiltnissmiissig rasch den Analeim in Leueit
tberzufihren, wihreod der Pektolith auch nach 8 monatlicher
Einwirkang nur Spuren von Kali aufgenommen bat; durch
Digestion mit Maguesialosung wird wiedernm der 1*ektolith
rasch in ein Magnesiasilicat umgewandelt, wahrend Analcim
hartpiackig widersteht. Hs ist sowmit ein erfolgloses Unter-
nebmen fir eine Summe so complicirter Processe die Beziehung
zwischen einwirkenden und absorbirten Salzinengen anch nur
durch eine empirische Regel ausdricken zu wollen. PrrErs
fand, dass von der rohen lirde bedentend weniger *) Natran etc.
absorbirt wurde, als von der mit KCl behandelten; ein der-
artig gesteigertes Umsetzangsbestreben zeigen auch die Zeolithe,
wenn einmal in ihnen eine Substitution der starken Basen durch
andere staitgefunden bat. lst beispielsweise im Scolecit der
Kalk durch Kali ersetzt, so gelingt s rasch das Kalisilicat
in einen Natrolith dberzuithren, wilirend eine directe Um-
wandlung des Scolecit durch Na, CO; vur langsam erfolgt.

Durch Glahen bisst der Boden einen grossen Theil des
Absorptionsvermogens ein, doch zwingt uns nichts diese Er-
scheinung  von zerstorten Huomussubstanzen oder veranderter
Capillaritit herzuleiten; einerseits werden die meistes wasser-
haltigen, durch Sduren leicht zerlegbaren Silicate nach dem
Gluben resp. nach dem Wasserveriust gar nicht oder sehr
schwierig durch Sauren zersetzt; andeerseits tauschen die durch
Siuren schiwer zerleghbaren Silicate ausserst langsam ihre Be-
standtheile gegen andere aus. Dase das Glihen, auch obne
dass dabel ein nenneuswerther Wagserverlust statttindet, die
Absorptionsgeschwindigkeit herabsetzt, lehrt der Versuch mit
dem kiinstlichen Leucit 13, im vorigen Abschnitt; aber auch
das Umgekehrte kommt vor, Vesuvian und Granat, die iusserst
schwer mit Magnesiasalzen iu Wechselwirkung treten, werden
nach hefiigem Glihen nicht vur durch Siuren leicht zerlegt,
sondern tauschen auch in kurzer Zeit den Kalk gegen Magnesia
aus, **) es ist somit wohl méglich, dass manche Bodenarten
gegliht vou manchen Stoffen mehr absorbiren als angegliht.

2. Das Silicat 1. 3 Wochen lang mit kohlensaurem Wasser,
unter haufiger Erncaerung dessclben bebandelt, hatte den gréssten
Theil des Kali's abgegeben und zeigte folgende Zusammensetzung
{anf wasserfreie Substanz berechnet):

*) Streng genommen wird es heissen missen: langsamer.
**} Zeitschr, d. deutsch, geol. Ges. 1870, pag. 249,
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5.
8i 0, 54,0
ALO, 39,65
K, O 5,34
100

BEs fragte sich, ob das anspgeschicdene, gegenwartig durch
basisches Wasaer vertretene Kali wieder durch Kali ersetzt
werden kann, Das Silicat 3. mit sehr verdinnter Kalilavge
22 Stunden bei Zimmertemperatuy behandelt, hatte nach sorg-
faltigem Auswaschen folgende Zusammensetzung:

Ha.

8i0,%) 46,60

Al O, 35,67

K,0 17,73
100

Nach diesem Versuch, und da wir berechtigt sind im
Boden 8ilicate von abnlicher Zuzammensetzung wie 3, anzn-
nehmen, ist das srarke Absorptionsvermigen des Bodens fir
freies Kali vollkommen klar, ohoe dass mau ndthig hat spe-
cifische Absorptionskrifte oder Einfluss der Humussubsianzen
zu Iilfe zn pehmen: es ist cine theflweise Ruckbildung zer-
setzter Silicate, ein Ersatz Lasischen Wassers durch eine fixe
Basis. Der Process complicirt sich im Boden dadarch, dass
ein Theil des Kalis mit der freien Kieselsaure asich zu loslichem
Alkalisilicat verbindet, und letzferes wiederum sich zu hydra-
tischer Thonerde oder kaolinartigen Verbindungen addirt, wie
die Versuche 13a., 14, im vorigen Abschnitt darthun. Man
darf erwarten, dass ein durch schwaches Glilen seines Lbasischen
Wassers beraubter Boden in seiner Fiahigkeit, -freies Kali zu
abgorbiren, eine starke Einbusse aufweisen wird, und wenn
iiherhaupt, erst nach lingerer Zeit ebensoviel Kali aufnimmt
als vor dem OGlihen, &hnlich wie metaphosphorsavres Kali mit
Kalilauge zusammengebracht sehr langsam in 3-busisches Salz

(K, PO,) ubergeht, wilhrend das saure 3-basische (K, HPO,)

sofort zv K,PO, wird, —

Der nahe liegende Gedanke, dass kohlensaures Kali mit
dem Silicat . zusammengebracht, sich theilweise in freie Kohlen-
saure (regp. saores Salz) und Kali, was vom Silicat aufgenommen
wird, zerlegt, wurde durch folgende Versuche bestitigt. Das

#) In dic Kalilauge war etwns Si0, ibergegangen, was nicht auf-
fallt, wenn man erwagt, dass das Silicat 3., ein Gemenge von Zersetaungs-
producten, auch frcie 810, enthalten wird.
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Silicat 5. wurde mit kohlensaurer Kalildsung bei Zimmer-
temperatur 3 Tage (3b.) und 7 Tage (He.) behandelt, nach wel-
cher Zeit sich in der Gberstehenden Flissighkeit doppelt kohlen-
saures Kali uachweisen liess. Nach sorgfiltigemn Auswaschen
zeigten die Silicate folgende Zusammensetzung:

b, Se.
$i0, 48,43 50,14
AL O, 30,96 35.33
K, 0O 14,42 12,32
K,CO% 1,19 2,21
100 100

Das Silicat 5. hat sieh i der That wie ein saures Salz,
etwa KH, PO, verhalten, Kohlensiure und das Silicat baben
sich nach der Masse und Affinitit in das Kali getheilt, **)  Der
lirsatz des basischen Wassers im Silicat 5. ist auch hier kein
so vollstandiger gewesen, dass Al, O, und K, O sich zu gleichen
Aequivalenten vorfiuden, c¢s wurden desshalb pneue Versuche
angestellt, wobel grossere Mengen Alkalicarbonat lingere Zeit
einwirkten,

5d. 2 Monate wit K,COQ,, de. 1%, Mouate mit Na, CO,
behandelt.

5d. ¥ He.

si0, 49,07 48,39
ALO, 3179 35,06
K,0 14,45 2,19
K.CO, 469

Na, O 9,50
Na,CO, 4,86

100 100

Die in’s Silicat eingetretene Alkalimenge ist dieselbe wie
bei deu friberen Versuchen, dagegen st eine betrdchtliche
Menge Alkalicarbonat chemisch gebunden. T} Das Silicat mit
kalter Salzsiure Obergossen, eutbindet nur wenig CO,, erst
hei schwachem Erwarmen tritt die Entwicklung ¢in, and davert
so lange fort, bis das Silicat sich klar geldst hat,

#) Die CO, wurde direct bestimmt.

*X) Auch die Affinitit der CO, wu «dem Gberschiissigen K,COp komme
in's Spiel, und begfinstigt unter Bidung von Kalibicarbonat die “paltung
cines Theils des K, CO,.

4 Das in Je. abweichende Verhiltniss von Sily: Al, Oy rithrr da-
von her, duss zi diesem Versuch nicht das Silicat 5., sondern ein anderes
von etwns abweichender Zusummensctzung benutzt wurde.

1Y Durch sehr lange furtgesetztes Auswaschen kann man einen Theil
des Carbonats, vielleicht auch alleg, entfernen,
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Es wird angefabrt, dass in manchen Fillen die bei der
Budenabsorption austretenden Stoffe in geringerer Menge vor-
handen sind, als den eingetrefenen entspricht, und hierin eine
Stiitze fir die Annabme einer specifischen Absorptionskraft ge-
gehen, Die Versuche 5b. bis He. gehdren in diese Kategorie:
fur das iu's Silicat eingetretene Alkali ist keine fixe Basis,
nur basisches Wasser abgeschieden, ja es haben sich Alkali-
carlonate direct zum Silicat addirt, *)

Der Boden verliert durch Behandeln mit verdiinnten Siuren,
resp. theilweise Zerlegung der zeolithartigen Silicate, viel vom
Absorptionsvermigen. Als HEles **) cinen solchen doreh HCI
erschipften Boden zur Entfernung der 8i0, mit Na,CO,-Losung
digerirte,, und ihn alsdann mit KCllgsung zusammenbrachte,
war die Kaliabsorption nicht nur nicht geringer als bei dem mit
HCI extrahirten Boden, sondern sogar 3!/, mal grosser als bei
der rohen Erde. Da die zeolithartigen Silicate durch HCI zer-
stort waren, so schloss Huipen, dass die bedentende Kali-
absorption nur mechanische Kriifte bewirkt haben konnten,
Dass dem nicht so zu sein braucht, thun die hier mitgetheilten
Versuche dar. Durch die Behandlung des Bodens mit HCI
war nur ein Theil der leicht zerlegbaren Silicate zerstort worden;
blieben im Boden noch Silieale von abnlicher Znsammensetzung
wie 8. (Al,O,, 810, basisches H, ), so musste bei der Di-
gestion mit Na, CO, das basische Wasser durch Natron ersetzt
werden, ja es konnte sich Na,CO, direct zum Silicat addiren,
wie der Versuch De. darthat; ferner musste sich das gebildete
kieselsaure Natron mit den kaolinartigen Silicaten und mit et-
waiger hydratischer Thonerde verbinden, wie die Versuche
13 a. und 14, des vorigen Abschnitts darthun: kurz die Di-
gestmn des durch HCGI erschopften Bodens mit Na, CO,-Losung
war eine ginstige Bedinguny zur Neubildung rmtronhﬂ]uger,
zenlithartiger Silicate und diese, picht die veranderten physi-
calischen Kizenschalten des Bodens, bewirkten die starke Kali-
absorptinn,

Sollten manche Bodenarten leicht lisliche Salze (Chloride,
Sulphate, ***) Carbonate der Alkalien) als solche zuriickhalten,
ao darf hieraws nieht ohne weiteres anf mechanische Absor-

*) Dass Verbindungen von Alkalien mit starken Sauren bei Gegen-
wart derartiger Silicate wie 3 in freie Siure und Basis, welche ins Silicat
tritt, zerlegt werden, ist bei der leichten Zersetzbarkeit der Zeolithe durch
starke Saren uicht zu erwarten. bei Salzen mit schwachen organischen
Siuren dirfte es wohl aintreten. Enthialt der Boden CaCO, oder Dolomit,
so tritt cine Zerlegung nuch bei Salzen mit starken Siuren ein.

**) Diingerlehre 1, pag. 280

*#) [lyipes (Diingerlehre 1, pag 257) fand fir einen Boden bedentende
50,-Absorption, doch jst nicht angegeben, dass eine Gypsabscheidung aus-
geschlossen war,
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ptien geschlossen werden. Verbindangen von 8Silicaten mit Sul-
phaten, Chloriden und Carbonaten kommen nicht blos unter
den Mineralien var, sondern lassen sich awch kinstlich dar-
siellen, wenn auch meist anf pyrochemischem Wege; es ist
ferner Lekannt, dass schr viele Niederschlige leicht ldsliche
Salze niederreissen uud energisch zurickhalten, ahnliches kann
sehr wohl im Boden stattfinden, ¥)

3. Cavcrinit und Davyn sind von manchen Forschern
als verinderte und mit Kalkspath vermengte Nepheline gedentet
warden, obwohl fir den Canerinit die mikroskopischen Unter-
suchungen solches nicht bestitigt haben. Dic Versuche Bl bis He.
thun dar, dass derartige, auf den ersten Blick etwas sonderbare
Verbindungen wirklich méglich sind, und es soll im Folgenden
die Analyse eines bisher nicht bekannlen Minerals vom Vesuv**)
mitgetheilt werden, welches in diesclbe Kategorie gehort. Das
Mineral kommi in kleinen, bhaufig wasserhellen und stark
glinzenden, das Licht doppelt Lrechenden, farbloesen Kérnern
vor, neben Kalkspath, Wollastionit und bravaem Granat, Seine
Hirte ist gleich der des Feldspaths, die Spaltbarkeit kaum
entwickelt. Feingepulvert, mit concentricter Chlorwasserstoff-
siiure fibergossen, entwickelt das Mineral keine Kohlensaure,
erst in der Wirme tritt Kohlensanreenthindung ein, die so lange
fortdanert, bis das Pulver vollstindig gelost ist: beim Einengen
der Lésung scheidet sich de Kicselsiure gallertig ab. Darch
heftiges Glihen wird die Kohlensiure ausgetrielen, doeh nach
bedentend lingerer Zejt als aus einer gleichen Menge Kalk-
spath. Dieser Umstand, so wie das Verhalten gegen Salzsaure,
thun dar, dass der kohlensanre Kalk nicht mechanisch bei-
gemengt, sondern mit dem Silicat chemisch verbunden st

6.
Si0, 39,82
AL O, 33.54
Ca0 17,63
Na, O 4,76
Ca CO, 9,09
100,84

*} Bei der Behandlung der Zeclithe mit Lisungen von Chloriden,
kounte bisweilen anch dureh sehr langes Auswaschen nicht alles Chlor
cutfernt werden; vergl 8. UK 43,

Es sei noch anl eing Fehlerquelle bet der Ausfithrung von Sitieat-
analysen hingewiesen  Zur Lntziehung der loslichen 810, im Boden oder
der bei der Partialanalyse abgeschiedenen wird cin Auskochen mit Alkali-
carbionat vorgeschrichen: sind aber der freien $i0, Kaolin, oder hydra-
tische Al, O, oder Silicate mit lcicht vertretharem bas. H, O beigemengt,
sa wird immer c¢in Theil der Si¢), in Form von unlislichen Silicaten
znriickgehalten werden, wahrend gleichzeitig Alkall aufgenommen wird,

**) Fine néhere Aagabe des Fundorts fehlt
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Das Mineral ist eine Verbindung von Aunorthit mit kolilen-
saurem Kalk, anslog coustituirt den Canecrinit, und mag als
Kalkecancriunit bezeichnet werdew.

4. An die im Absatz 2. mitgetheilten Versuche lassen sich
Betrachtungen von atlgemeinerem geologischem Interesse an-
koiipfen; es handelt sich um die Frage: woler stammt die be-
stindige Kohlensiureentwicklung aus dem Erdinnern, und kann
ein zersetzles, sciner starken Basen lberaubtes Silicat auf nassem
Wege ganz oder zam Theil regevcrirt werden?  Die Kablen-
sioreexhalation wird gegenwiirng von einer Silieatbildung: Ein-
wirkung der Niesclsihure auf Carbonate bel erhohter Tem-
peratur, hergeleitet; dieser Quelle fiigt sich noch cine andere
von der Temperatur unabhingige Linzu #): die verinderte che-
mische Massenwirkang in den oberen und tieferen Regionen
der Erdkruste,

Durch viel kohiensaures Wasser wird das kinsiliche Sili-
cat 1. zerlegt; das zerlegte Silicat 5. mit kohlensaurer Kali-
16sung zusammengebracht, bildet sich zum Theil zurick, wobei
Kollensaure frei wird. TUebertragen wir das auf dic Natur.
In den oberen Schichten der Erde mussen die Silicate durch
die grossen, sich immer erneuvernden Mengen kohlensauren
Wasgers zerlegt werden, im eindringenden Wasser veichern
sich die kohlensauren Salze immer mehr an, die freie Kohlen-
siaure nimmt ab: das Wasser in der Tiefe wird fast nur koblen-
saure Salze enthalten. Treffen diese mit friher oberflichlich
gelegenen, jelzt gesenkten, zerscizten Silicalen zusammen, so
wird Ruckbildung eintreten, die kohlensauren Salze werden
zerlegt in freie Kohlensiure und Basis, welche letatere mit
den Silicaten sicl verbindet. Naeh der Theorie konnen die
kohlensauren Salze nur zum Theil zerlegt werden, resp. die
Riickbildung der Silicate ist cine unvollkemmene, es sei denn,
dass dic frei werdende Koblensiiure nach Maassgabe ihrer Bil-
dung cotfernt wird, Bekauntlich nimmt die Affinitit der Bascen
mit steigender Teniperatur zur Kohlensiure ab, zur Kieselsfiure 2u3
in der Tiefe lierrscht eine hiéhere Temperatur als oben und diese
wirkt grade in demsclben Sinne, wie eine theilweise Entfernung
der frei werdenden Kollensaure, dic Rickbildung der zersetzten
Silicate in der Tiefe wird durch erhihie Temperatur begiinstigt.
Dic freiwerdende Kahlensiiure muss rasch durch Spaiten ent-
weichen kdunen, soll sie wicder zur Atmosphire gelangen,
bei langsamem Sichhindurcharbeiten dureh porése Gesivins-
massen wirde sie zam grossten Theil wieder gebunden werden.

*) Gestiitzt auf die Untersuchungen Rose's hat schon Voicen in

sqiner wErde uad Ewigkeit” auf dic Zerlegung der Corbonate durch Wasser
hingewiesen,

5
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Die Biscuor’sche Annahme, duss mauche Granite, GGueisse
und Granulite durch bydrochemische Umwandlung zersetzter,
klastischer Gesteine entstanden, ist nach den angefiibrten Ver-
suchen wenigstens keine reine Hypothese, und das Yorkommen
Hiissiger Kohlensiure in manchen Bestandtheilen des Granits
weist hin, dass bei der Granitbildung freie Kohlensiiure zugegen
war.  War die Riickbildung eine unvollstindige, 2. B, Um-
bildung von zersetztem Feldspath in Kaliglimmer, Sericit ete.,
50 konnten die Thon-, Quarz-, Glimmerschiefer hervorgehn,
und die schwierige Zersetzbarkeit des Glimmers und seiner
Verwandten durcl: Koblensanre liesse sich nach Biscuor darch
die Bildung der genannten Mineralien bei Kohlensiuregegen-
wart erklaren. Bei diesen Regenerirungen mussten die zer-
selzten klastischen Gesteine iliren bedeutendun Wassergehalt
einbissen, und dass dies selbst bei Zimmertemperatur geschehen
kann, wird dareh die Umwandlung des Aualcims in Leveit
bewiesen,

Leider stellen sich der experimentellen Untersuchung dber
Rickbildung zersetzter Silicate grosse Schwierigkeiten in den
Weg; auch wenn man zunidchst an Zeolithen arbeiten will,
sind Jange Zeit und viel Kohlensiaure erforderlich, ¥) um eine
genigende Menge an zersetztem Silicat zu erbalten, an welchem
die Rickbildung versucht werden soll.  Mit in der Natur zer-
setzten Zeolithen zo operiren wird zunachst nicht zweckmassig
sein, sbgeschen von der Schwierigkeit, in hinreichender Menge
sich das Material zn verschaffen, Nach den mitgetheilten Lr-
fahrungen, wonach natiirliche Zeolithe viel langsamer mit Salz-
losungen in Wechselwirkung treten als die kinstlichen, darf
man erwarten, duss bei der kitnstlich d, h, rageh herbeige-
fahrten Zersetzung eines Zeoliths durch Kolilensiure, Producte
erbalten werden, die aich schuelfer zurickbilden )assen als die
natiirlichen Zersetzungsproducte,

In dem Maasse als die Temperator des Erdinneru sich ver-
mindert, muss dic Rickbildung der Carbonate in Silicate. ab-
nelimen, die freie Kohlensinre immer geringer werden. Das.
selbe gilt vom Wagser., Zwar kinnen wasserhaltige Silicate
auch Dbei niedriger Temperatar in wasgerfreie umgewandelt
werden, doch wissen wir nicht, in wie grossem Maassstabe
dieser Process vor sich geht; sicher ist, dass erhohte Tempe-

#) Nach den anf 8. 47 entwickelten Amnsichten wird die Zerlegung
eines Silicats duarch €O, um 8o rascher erfolgen, jec rascher die abge-
schiedencu Carbonate aos dem Bereich des Silicats entfernt werden; Be-
handeln mit kohlensuurein Wasser unter zeitwoeiligem Umaschiitteln wirkt
lange nicht so schnell. wie Xohlensiurestrime, welche das Siticat im
Wasser suspendirt crhalten; auch wuss dus Wasser hiufig erneuert
werden.



67

ralur das wirksamste Mittel ist, wasserhaltige Verbindungen
in wasserfreic QLerzofihren. Die Abnahme der freien Koblen-
saure zieht eine Verminderung der Bilduug organischer Sub-
stanzen nach sich, und da nach unserem gegenwartigen Wissen
verwesende organische Substanz das einzige Mittel ist, die
hiheren Oxyde der Metalle und die schwefelsauren Salze zu
reduciren, so muss cine Abnahme an organischer Substanz eine
Verminderung des freien Sauerstoffs, in Folge der iberwiegen-
dew Absorption durch Eisenoxydul und Kiese nach sich zieln,
worauf BiscuoF hingewiesen hat, Je niedriger die Temperatur
und jeo geringer der Temperataranterachied zwischen den oberen
Schichten und dem Kern eines Weltkorpers wird, desto mehr
miussen Wasser, Sauerstoff und Kohlensivre ¥} aus dem freien
in den gebundenen Zuatand idbergehn, die Atmosphare muss
schwinden und es ist maglich, dass die hypothetische einstige
Mendutmosphiire zum grissten Theil durch chemisch-geologische
Processe fixirt wurde. '

5. Da man besonders oft bei der Absorption des Am-
moniaks darch den Boden mechanische Kritfte thatig annimmt,
wurden zur Klarstellung der Frage an folgenden Silicaten Ver-
suche ausgefithrt:

7. Das kunstliche Silicat 1. 5 Tage bei Zimmertemperatar
mit Salmiaklisung behandelt.

7a. Das Ammoniaksilicat 7. 10 Tage bei Zimmertempe-
ratar mit KCllosung,

8. Natirlicher Awnalcim 3 Monate bei 40" mit Salmiak-
liisung.

8a. Der Ammoniakanalcim 8. 20 Tage mit NaCllasung
bei 100" behandelt

9. Naturl. Chabasit ¥ Tage mit Salmiaklésung Lei 100"

9a. Der Ammoniakchabasit 9. 5 Tage mit Ca Cl,-Lésung
bei 100"

10. Naturlicher Desmin 6 Tage mit Salmiakldsung bei 100"

10a. Der Ammoniakdesmin 10. 6 Tage mit CaCl,-Lu-
sung bei 100" behandelt.

®) Ucher den Kreistaul des Stickstoffs ist zur Zeit wenig bekannt,
doch leuchter cin, dass mit dem Aufhoren der Glibhitze im Inunern cines
Weltkivpers die Zerlegung der mit dem Tagewsaser in die Tiefe sickern-
den salpcter- und salpetrigsanren Salze in O und N abnehmen wind;
empfingt dann der Korper durch $wahlung von einem Centralkdrper
noch su viel Warme, dass auf seiner Oberfliche betsiichtliche Temperatur-

differenzen, also nuch clectrische Entladungen — bis jetst Jdie cinzigen
bekannten Quellen der Saipstersiure - und Ammoniskbildung nus den
Elementen — vorkommen, so sind die Bedingungen zur Verminderung

des freien Stickstoffs besonders giinstig.

5*
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In allen Fallen wurden die Salzltsungen hilnfig erneut,
um moglichst vollstindige Umbildung zu erzielen, *)

1. 7a. R. 8a.
H,0 5,44 8,39
5i 0, 6,17 49,31 61,14 55,99
AlLD, 3459 29,31 24,97 92,18

Ca)
K,0 0,89 21,38
Na, O 2,12 13,44
NH, 8,37 5,44
100 100 100 100
9. 9a. 10. 10a.

H,0 17,24 20,3 14,79 17,62
Si0, 53,86 4930 61,08 56,18
ALO, 21,79 19,90 18,64 17,60

CaO 0,17 10,50 8,60
K, 0 0,40

Na,O 0,10

NH, 6,54 5,39

100 100 100 100

Wie mun sicht, verhalten siell die A mmonisksalze den Ze-
olithen gegeniiber genau so wic andere Salze, und lassen sich
die ursprdnglichen Silicate wicder regeneriren; auch sind die
ammoniakhaltigen Silicate keineswegs immer so unbestandig
als haufig angenommen wird,

6. Bei der Absorption des freien Ammoniaks dorch den
Boden glaubte man mechanische Krifte hesonders thitig, aber
man ibersah die Gegenwart von Silicaten mit basischem Wasger: *¥)
letzteres wird durch Ammoniak ersetzt und daher die Absorp-
tion.***} Rs wurde das Silicat 5. mit Ammoniakwasser 5 Tage

#) Zur NH,bestimmung wurden hesondere Fortionen der Siticate in
einemn kleinen Kolben durch HCL zerlepr, dann, ohne die abgeschiedene
8i0, ahzofileriven, Barythydratkrystalle und Wasser zugesetst und destils
lirt, Wendet man zar Entbindung des NH; caustische Alkalien an, so
ist die Destillation der breijgen Flassigkeit wegen ies heftigen Stossens
kaum aukfiibrbar, bedient man sich des BROH,0 and fiigt noch einige
Platinaschnitzel zu, so Jidsst sieh das Magma unter gleichmissigem Sieden
heinahe eintrocknen.

#%) Es wiire interessant, cinen derch schwaches Glithen von basischem
Wasser befreiten Boden anf sein Vermigen, freics NHy zu absorbiren, zu
prifen,

**%y Eine rein mechanische Absorpticn necben der chemisehen sol
nieht gelaugnet wenien, es handeft sich hier nur um Aunfleckung eines
hisher Gbersehienen Vorgangs,
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bei Zimmertemperatur bebandelt und aof einem Saogfilter aus-
gewaschen bis in den Poren des Niederschlags hichstens V00
der urspringlicben Ammoniakmenge mechanisch zuriickgehalten
sein konnte. Wurde dag so ausgewaschene Silicat von neuem
mit Wasser dhergossen, so war nach einiger Zeit ein schwacher
Ammoniakgeruch wahrnehmbar, das Silieat wird somit durch
Wasser zerlegt. lie Zusammensetzung ist folgende:

11.

Si0, 50,07
ALO, 40,89

K,0 3,82
NH, 5,2¢
100

_ Das Silicat 11. wurde mit einer Chlerkaliumlosung dber-
gossen, und schon nach wenigen Augeablicken war eine be-
deutende Menge Salmiak in die Losung tbergegangen. Die
Digestion wurde unter hiufiger Ernenerang der KCllasung so
lange bei Zimmertemperatur fortgesetzt, bis alles Ammoniuk
aus dem Silicat ausgeireten war, was nach 8 Tagen erlolgte.
Die Zusummensetzung des ausgewaschenen Silicats war folgende:

11 a.

8i 0, 48,75

Al O, 37,53

K, 0 13,72
100

Es ist durch Substitution des Ammoniaks durch Kali das-
selbe Silicat erhalten worden, wie bei dem directen Ersatz des
basischen Wassers im Silicat 5. durch Kali im Versuch 5Ha.

Aus diesem Versuch geht hervor, dass die von Kxor ¥)
vorgeschingene Methode der Humussubstanzbestimmung unrich-
tige Resultale geben muss. Ksor rith, den Boden mit einer
amnionjakaliachen Losung vou salpeiersaurem Kalk zn De-
handeln, und nimmt an, dass der absorbirte Kalk fast ganz als
humussaurer Kulk gebunden ist.**) Aber Silicate mit bagischem
Wasser verhalten sich wie schwache Siuren und werden unter
genannten Umatinden ebenfalls Kalk zurackhalten. Das Silicat 3,
ist nicht im Staode, KCI unter Bindung des Kalis zu zerlegen,
ist aber das basische Wasser dorch Ammoniak ersetzt, so wird

*) Landwirthechaftl. Versachsstationen 8, 40.
*%*) Win Theil des Kalks mmuss schon im Austanrch gegen andere

Basen absorbirt werden, worauf Kxor selbst in einer spiteren Notiz hin.
wies,
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letzterer Stoff leicht gegen das Kali des Chlorkaliums auage-
tauschi,

7. Es wurde ferner das Silicat 5, mit einer Losung von
anderthalb kohlensaurem Ammoniak bei Zimmertemperator einen
Monat lang behaodelt, und zeigt das gut*} ausgewaschene Silieat
folgende Zusammensetzung:

12.
8i0, 50,89
ALO, 3685
K, O 1,60
NH, 7.80
co, 2,86
100

Es hat ausser dem theilweisen lirsatz des Kalis und
bagischen Wassers eine Addition von Ammoncarbonat statt-
gefunden, kurz man sieht, dass das Verbalten des freien und
kohlensauren Ammoniaks gegen das Silicat 5. vollkommen mit
dem Verhalten der entsprechenden Kaliverbindengen uberein-
stimmt, nur werden die ammoniakhaltigen Silicate durch Wasser
leichter zerlegt,

8. Die vom Bodeo absorbirten Stoffe werden bis zu einem
gewissen Orade leicht durch Wasser extrahirt, und man hat
geglaubt, (v diesem leichten Austritt ein Kennzeichen der me-
chanischen Absorption zu finden: mit pichten — werden doch
unzweifelbaft chemische Verbindungen des Wismoths, Anti-
mons, Zinus ete. durch Wasser zerlegt. Dass der Boden
das absorbirte Ammoniak an die indifferenten Gase der Lauft
feicht abgiebt, wie Buostieiy gefunden, spricht noch nicht
fitr eine mechanische Abscrption; Losungen der Bicarbonate
der Alkalien und Erdalkalien geben ihre Kohlensiore, verwit-
terbare Salze ihr Wasser an Luft ab, cratere kénoen nur in
einer Kohlensiure-, lelztere nur iu einer Wasserdampfatmosphare
unverandert lLestchen, und zwar ist bei bestimmter Temperatur
cine bestimmte Tenson der jedesmaligen Atmospbare erforderlich.
Die Leichtigkeit, mit welcher die Bodensilicate das gebundenc
Ammonink an Wasser oder Luft abgeben, jst durchaus nicht
far diese charakteristisch: die krystallisicten Verbindungen des
Ammons mit der schwachen Wolfram- oder Molybdansaure
thun dasselbe, ja nach den Untersuchungen von DinmiTs **) werden
auch Ammoniaksalze mit starken Saaren durch Wasser mebr

*} Da das Silicat gleichfalls durch Wasser unter schwacher Ammo-
niakabgabe zersetzt wird, so wurde, in Ermanglung einer anderen Con-
trolle, dagselbe so lange auspewnschen, bis in den Poren bovhstens Uy pn0,
der angewandten Ammoniakmenge zuriickgehalten sein konnte.

**) Pocs. Ann. 150, p. 260. (1873.)
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oder weniger zerlegt, und man darf diese Thatsache woll
dabin verailgemeinern, dass Lei der Ldsuug jedes Salzes in
Wasaser eine partielle Zerlegung in Basis und Saore atattlindet,
nur fir Ammoniak- ond viele Metallsalze erreicht sie eine le-
trachtliche Gréisse. Hieraus crkiart sich auch, dass Carlinnate
und Silicate im Allgemeinen viel rascher mit Ammoniaksalzen
in Wechselwirkung lreten als mit anderen; Ammaniaksalze ver-
halten sich wie schwache Siuren, weil die Trennongs- resp.
Lockerungsarbeit sebon beim Auflisen dorch das Wasser in
weit hiherem Grade verrichitet wurde, als etwa bei den Kali-
salzen; sobald die gelockerten Bestandtheile mit anderen sich
verbanden, musste dureh Storuug des chemischen Gleichge-
wichts eine neue Portion der Ammonsalze zerlegt werden, uud
so fort.

9. Es ist zweifelbaft, ob das Silicat die einzige im Boden
vorhandene Form unléslicher Ammoniakverbindungen ist; fol-
gende Betrachtungen migen als Fingerzvige fur kinftige Unter-
suchungen dicuen. Im Allgemeinen gelt in der Pflanze der
Stickstoff- und Phosphorsauregebalt parallel, und nach den
Untersuchungen  RiTrnavsex’s*)  hioterlisat PHanzenalbumiy
eine saure, phosphorsiurereiche Asche. Das Planzenalbumin
euthalt neben anorganischen Basen Phospliorsiure, Schwefel
und die 4 organoplastischen Elemente; es fragt sich, ol dags
auffallende Zusammenvorkommen dieser Elemente, besonders des
Phospliors, Schwefels und Stickstoffs, im Pflanzenorganismus
herbeigefithrt wird, oder ob sie schon zum Theil in der anor-
ganischen Natur: im Boden oder Wasser durch rein chemische
Affinitat verbunden waren, uud im Organismus nur dic weitere
Umbildung erfolgte.  Man kano die it den Pllauzen varkom-
menden Verbindungen von Phosphorsiure, anorganischen Ba-
sen und Albumin sich abulich constituirt denken wie Ammo-
niakdoppelphosphate, und die Annabme liegt nahe, dass das
Albumin vrsprianglieh aus einem solchen Ammondoppelphosphat
hervorgegangen ist, daher das Parallellaufen von Stickstoff und
Phosphorsiure.  Dass die Pflanzen auch aus salpetersauren
Salzen Albumin hervorbringen, widerlegt diese Auffassung noch
nicht; der Planzenorganismus kann sich im Laufe der Zeit so
weit den Umsitinden accomodirt haben, dass er auch Salpeter
zur Albuwinbilduug 2u verwenden vermag, und es ist maglich,
dass manchen niedrig stehenden Pfianzen diese Fahigkeit ab-
geht, ebenso manchen hdler stehenden Planzen in der eraten
Entwicklungsperiode, ahnlich elwa wie hoch entwickelte Thiere
im Embryonalzustande Formen zeigen, die iknen in friheren
geologischen Perioden fir ihre ganze Lebensdauer verblieben.

*) Jown, f. prakt. Chemie 1808, 103, 209,
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Von unldslichen Ammoniakphosphaten sind zur Zeit nur die
Magnesia- und Eisenverbindung *) bekannt, und ist deren Ge-
genwart im Boden wahrscheinlich; ob aber auch Verbindun-
gen von Phosphaten mit Sulphaten vorkommen? Unter den
Mineralien sind derartige Verbindungen bekanot: der Svan-
Lergit, der Diadachit, der Beudantit, der (lanbapatit; ferner
theilt GILBEAT**) eine Anulyse einer krystallinischen Guoano-
knolle mit, die neben phosphorsauren auch schwefelsauyren
Kalk cnbilt; cine Neigung der Phosphate und Sulpbate, sich
unter Umstinden zn vercinigen, ist somit vorbanden, Denkt
man sich eine ammoniakhaltige Verbindung eines Phosphais
mit cinem Sulphat in kohlensaurem Wasser gelost, so sind
alle das Pfllanzenciweiss bildenden Elemente Leisammen, uond
wenn derartige Verbindungen constant im Boden vorkommen
sollten, so liegt der Gedanke nicht mehr so fern, ilre Ele-
mentarzusammensetzung mit der des Eiweisses in Zusammen-
hang zu bringen. ***}  Sollten derartige Yerbindungen nur sel-
ten in fester Form, dagegen leieht in wisscriger Lasung sich
bilden, so behiilt die obige Betrachiung noch immer ihre Be-
rechtigung.  Der Gedanke, gewisse chemische Erscheinungen
des Organismus mit denen der anorganischen Natur (Boden,
Meerwasser) in Znsammenhang stehend zu lLetrachien, darf
nicht ohne Weiteres zurickgewiesen werden: im vorliegenden
Fall der hohe Kaligehalt der Laundpflanzen mit dem starken
Zuorickbaltungsvermégen des Bodens fir Kali, die Zusammen-
getzung des Eiweisses mit dem hypothetisehen Vorkommen von
Phosphor- und Schwefelsaure-Verbindungen im Boden oder im
Wasser.

10. Aus den mitgetheilten Versuchen ist ersichtlich, dass
die im Boden vorhandenen Silieate keine Ausnabmestellung
beansprochen, sie unterliegen demselben Stuffwechsel wie alle
Mineralien ohne Ausnahme, nur ist cin Theil der Bodensilicate
dadurch ausgezeichnet, dass er sehr rasch mit geldsten Stoffen
in chemische Wechselwirkuug tritt; sollie man cinen Boden
lange Zeit mit Salzldsungen Lehandeln, so wird eine Substi-
totion aller starken Basen durch aundere gelingen,

*} Ob das eisen- und stickstoffhaltige Chlorophyll aus einer soulchen
Losung hervorgeht?

*#} Zeitsche, f. analyt. Chemie von Faesusivs 12, f. 1873, Es
ist zu winschen, dass Guanoknollen héufiger nntersucht werden, nnd he-
sonders Acht gegeben wird, ob Gemenge von Sulphaten und Phosphaten
oder chemische Individuen vorliegen,

*%+) Bin analoger Fall: das Vorkommen des Fluors in den Knochen
diirfte wohl mit dem Fluorgchalt des Apatits zusammenhiéngen; dic
Pflanze nimmt mit der Phosphorsiure gleichzeitig das F anf,
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Aus den in dieser und einer friheren Arbeil*) mitge-
theilten Versuchen geht hervor, dass die Zeolithe am raschesten
einem Stoftwechsel unterliegen, man darf somit wohl mit
Murner die absorbirenden Bodensilicate der Kategorie der Zeo-
lithe beiziaklen, doch nicht aussehliesslich.  Magnesiahaltige
Zeolithe sind bis jetzt unbekannt, ebense solche mit basischiem,
durch Alkali vertretbarem Wasser, letziere Silicate scheinen
vorherrschend dorch Zersetzung von Zeolithen und anderen
Silicaten hervorzageben; ferner lehrt der Versueh mit dem
Leucit**}, dass eutschicden feldspathartige Silicate ebenan
raseh wie zeolithartige absorbiren. Die Annahme A. Kpor's,
dass bei der Kaliabsorption sich glimwmeriholiche Silicate bii-
den, ist entschieden onstatthaft, da das Charakteristische des
Glimmers: grosse Widerstandsfahigkeit gegen kohlensanres
Waaser uud Salzlésungen vicht stattfindet.

Man hat geglaubt, dass die Abserptionsgrésse und die
Menge der durch verdinnte Siuren aufschliessbaren Basen des
Badeus parallel laufen, aber die von BIEDERMAKN**") ange-
fohrten Belege stiotzen nicht die Behauptung; aoch berichtet
Krxort), der diese These aufstellte, dass der Rheinloss, bei
verhiltnissmissig grosser Menge an aufgeschlossenen Basen,
eine geringe Absorplion zeigt, und die in vorliegender Arbeit
mitgetheilten Versuche thon dar, dass derartige einfache Be-
ziehungen gar nicht zn erwarten sind.

Wohl kann man sagen: Silicate, die rasch mit Salzlosun-
gen in chemische Wechselwirkung treten, werden durch Siuren
leicht zerlegt, aber das Umpckehrte gilt nicht, was sich aus
Versuchen mit Elaeolith, llanyn, Barytharmaotom, Laumontit,
Anorthit und dem neuen Mineral vom Versav 6. ergab, auch
muss nochmals hervorgehoben werden, dass ein und dasselbe
Silicat sich verschieden gegen verschiedenc Salze verbilt.
Einige Bestandtheile des einen Bodens konnen rasch Kali ab-
sorbiren, dagegen langsam Natron, Kalk ete,, bei einem an-
deren Boden kann es nmgekehrt sein, die Absorptionsgrosse )

*) Zeitschr, 1. d geol. Ges, 1872, pag. 200, Fs sind ausserdem
von mir Versuche an den verschiedenen Feldspiithen, Hornblende, Cor-
dierit, Serpentin. Skapolith angestellt worden; doch hat bis jetzt nur boi
der Hornblende ein Stoffanstansch sicher nachgewiesen werden kinnen.
#%) Der wasserfreic Wollastonit und der wasserarme Pektolith und
Gehlenit treten mit Maghesiasalzen schr raseh in Wechselwirkang.
***) Landwirthschaftl. Versachsstat. 15, 32. 1872 .
¥ ibid. 13, 288. ,Dic Bonitirung des Bodens* von Ewnor war mir
nicht suginglich, . .
+4) Streng gemommen: Absorptionsgeschwindigkeit; die Ahbsorptions-
grisse hangt ab von der Menge vertretbarcer Stoffe; bei hlr‘ll.anghch langer
Einwirkung wird es gelingen, such in den unzersctzien Silieaten des Bo-
dens (Feldspath ete.) Basen zu substituiren.
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ist willkiirlich und hangt von der Wahl des zar Absorption
bestimmten Stoffes al, Bher gilt der Satz: Mineralien, die
sehwer durch Sauren zerlegt werden, tauschen sehr langsam
itre Bestandtheile gegen andere ausg, doch gilt das nur, so
lange die Zeit der [inwirkung verhilltnissmiissig kurz ist;
Leispielsweise unterliegen die durch Sauren nicht zerlegbaren
Mineralien: Cordierit, Augit, Hornblende, in der Natur einer
sehr grossen Zahl von Zersetzuugs- urd Umwandlungsproduc-
ten, wihrend die durch Siuren zerlegbaren Silicate: Serpentin,
Chlorit, Magnesiaglimmer, sich.durch ibre Widerstandsfahigheit
auszeichuen,

In der Rubrik der von Kwop bezeichneten ,,aufgeachlosse-
nen Busen* sind enthalten: Kali, Natron, Kalk, Magnesia,
Thonerde und Eisenoxyd; von letzterem ist ein Theil als freies
Oxydhydrat im Bodeu vorbanden, Ueber den Stoffwechsel der
Sesquioxyde im Mineralreich ist zur Zeit nichts sicheres be-
kannt, bel der Bodeoabsorption gehen die Sesquioxyde nicht
in die wissrige Lasung uber, auch kounte bei den vou mir
angestellten Versuchen kein merklicher Thonerdeaustritt nach-
gewicsen werden; in erster™) Reibe betheiligten sich somit ap
der Absorption Alkalien und alkalische Erden, es koanen folg-
lich nur zwischen der Menge dieser und der der absorbirten
Stoffe Beziehungen statifinden, nicht zwischen der Summe der
Sesquioxyde und der mong- und bivalenten Basen einerseits,
und der Alisorptionsgrosse andererseits. Eine directe Propor-
tionalitat zwischen den absoluten Mengen der absorbivten
Stoffe und der aufgeschlossenen Basen, wie Knop statuirt, ist
gar nicht zu erwarten, da die Absorption ein rein chemischer
Process ist, und somit eine Vertrelung nach aequivalen-
ten Mengen stattfindet; nur wenn zufillig in zwei Bodenarten
die absorbirenden Silicate vollkommen identisch sind, findet
zwischen absoluten Mengen Proportionalital statt.

Knop wendet zur Absorption Salmiaklosung an, compli-
eirt jedoch den Process durch Zusatz von Kreide. Nach dem
Benrrtaorrer'schen Gesetz missen sich bei der Einwirkung von
Salmiak auf kohlensauren Kalk Chlorealeinm vnd kohlensaures
Ammon bilden, und letzterer Stoff kaun nach dem Versuch
12. pieht nur in Ammoniak zerlegt werden, welches das ba-
sische Wasser der Silicate verdriingt, sondern sich aunebh als
gsolcher zu den Silicaten addiren: zwischen diesen beiden Pro-
cessen und der Menge der fixen aufgeschlossenen Basen be-

*#) Auch nur giltig unter gewissen Kinschirinkungen: wenn Thos-
phate, freie und kicselsaure Alkalien auf den Boden einwirken, werden
gich die Sesquioxyde unter Bildung von Doppel-Phosphaten und -Silicaten
geltend machen.
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steht aber gar kein Zusammenbaog. Anch die etwaigen Be-
ziehungen zwischen Frochibarkeit und Absovrptionsgrésse mugsen
bei Anwendung von Salmiask mit Kreide®) verdeckt werden;
ein Buden, dessen Silicate wesentlich ans Kieselsiure, Thon-
erde und lLasischem Wasser bLesteben, wird noch immer eine
hohe Absorption von kobilensanrem Ammon aufweisen, ist aber
wegen Mangel an Kali, Plospborsaure ete. vnfruchtbar; bei
einem solchen Boden wurde eine Dingung mit Chlorkalium
oder Kalisulpbat nichts niitzen, nor durch Kalicarbenat oder
ein Gemenge von KCl und Ca Co, wurde der Zweck erreicht
werden; vielleicht wird die hohe Absorption des aterilen Ser-
pentinbodens von Bohrigen®) durch Yerwitleravgsproducte
des Serpentins, die basisches Wasser enthalten, hervorgerufen,
Sollen sichere Grundlagen fir die Bodenbonitirung gewonnen
werden, 30 milssen Bodenkunde und chemische Geologie Hand
in Hand geben, widrigenfalls gelangt man zu scheinbaren Ge-
setzen, die in vielen Fallen passen, in anderen versageo.

11. In dem Absachnitt 11, 8. 530, wurde hervorgehoben,
dass koblensaurer Kalk mit Balzlisungen in Wechselwirkung
tritt, beispielsweise Lel der Bebandlung mit Salwiaklbsung
gebt nur ein kleiner Theil des kollensauren Kalkes als sol-
cher in dic Losung uber, der grossere als Chlorcaicium gleich-
zeitig wit kohleusaurem Ammon, bis Gleichgewicht eingetreten
ist. Wird das Ammonecarbonat in dem Maasse, als es sich
bildet, entfernt, so muss aller feste koblensaure Kalk als
Chlorealeium in Losong geben.  Ein derartiges Mittel, Alkali-
curbonate zu binden, besitzen wir in dem Silicat 5. Es wurde
reiner koblensanrer Kalk mit S8almaklosung bei Zimmertenape-
ratur in einem verschlossenen Gefiss unter sebr haufigem Um-
schiitteln 6 Tage behandelt.  Zu genauw den gleichen Mengen
Wasser, kohlensanren Kalks wund Salmiak wurde eine Partie
des Silicats 3. hinzogefigt und ebenfalls 6 Tage bei Zimmer-
temperatur digerirt, I ersten Fall waren 0,051 grm. Kalk
in die Losung ibergegangen, im zweiten sehr viel mebr:
0,202 grm., wie nach der Theoric zu erwarten war; doch
muoss bemerkt werden, dass im letzteren Fall auch dorch cinen
Theil der frei werdenden Kohlensiure koblensaurer Kalk ge-
168t sein muss.

Es wurden noch zweir Versuche angestellt. Kohlensaurer
Kalk wund Chlorkaliumlésung wurden bei Zimmertemperatur
8 Tage lang digerirt, nach welcher Zeit 0,0149 grm. Kalk von
der Chlorkaliumlgsung aufgenommen waren; dieselben Mengen

*) Ebenso in allen Fillen, wo der Boden Kalk oder Dolomit
enthilt,
**) Landwirthschaftl. Versuchsstationen 10, $1. 15872,
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Wasser, kohlensaurer Kalk, Chilorkalium worden mit dem 8i-
licat d. ebenfails 8 Tage stehen gelassen, es waren nach dieser
Zeit 0,251 grm. Kalk in der Chlevkaliumldsung etthalten.

Diese Versuche thun dar, wie wesentlich verschieden
chemisch-geclogisthe Unmlbildengen verlaufen kénnen, je oach
den electranegativen Bestandtheilen der Salzlisung, welche die
Metamoerphose bewirkten, In beistechender oo
Skizze eines I'rofils bezeichne die Zone a *
etwa ein Carnallitlager, unter dem sich T T b
Thonschichten Lefinden, Stellenweise sei —
der‘ Thon in ein kalireiches, etwa glimmer- b _'m‘mz,"/_ﬁ_
artiges Product umgewandelt: b (duech  Jrppn
Schraffirung angedeutet). Der Gedanke ~— 7 T
liegt nuu nabe, den Kaligehalt des Umwandlungsproducts von
dem daruber lagernden Carnallit herzuleiten; freilich Lleibt die
Thutsache unerklirt, waram unicht sémmtlicher Thon dieselbe
Verinderung erfahren hat. Ganz anders stellt sich die Sache,
sobald man gefunden, dass dic veranderten Thonpartien etwas
kohlensauren Kalk fohren, wihrend die Umgebung davon frei
ist. Besitzt der Thon etwa ecine ahnliche Zusammensctzung
wie das Silicat 5., o wird die hindureh sickernde Chlorkaliom-
losung keine LEinwirkung aunsitben; mit Kalkearbonat zusam-
mentreffend, wird das Chlorkalium zum Theil in CaCl, und
K, CO, sich umsetzen und dieses letztere Salz ist zer Um-
wandlung des Thones in ein Kalisilicat geeignet, Da der ver-
aAnderte Thon keinen Kalk aufgenommeu hat, so wird man
schwerlich daranf kommen, den mechanisch beigemengten
kohlensauren Kalk mit der Metamorphose in Zusammenhang
zu bringen, und doch ist er die conditio sine qua non gewesen:
noch schwieriger wirde der Vorgang zu deuten sein, wenn
der kohlensaure Kalk villig ausgelangt, somit der letzte Finger-
zelg verwiacht ist,

Wic die Umwandlung dieses Thones dureh den kohlen-
sauren Ikalk bedingt wird, so wird umgekehet die Léslichkeit
resp. Wandelbarkeit des koblensauren Kalks durch die Gegen-
wart des Thons verindert werden. Von zwei Mergeln, von
denen der eine einen alkalibindenden Thon, der andere etwa
ginen chloritischen enthiilt, wird der orstere uonter sonst glei-
chen Umstinden an chlornatrium- und chilorkaliumhaltige Ge-
wisser in derselben Zeit mebr Kalk in Form van Chlorealeium
abgehen als letzterer.

Derartige Decinflussungen eines chemischen Processes

") Zum grissten Theil alg Ca Cl, gelist, da dic Liosung beim Kochen
nur schr wenig kohlensauren Kualk, der als Bicarbonat vorhanden way,
abschicd,
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dorch einen anderen mogen biwfig vorkommen, und dic anf-
fallende Thatsache, dass anscheinend ganz homogene Gesteins-
massen selbst aof kleiner Entfernung sehr verschiedene Um-
bildungen erlitten haben, verliert nach obigen Betrachtungen
wenigstens etwas vom Rilbselhaften. Die angefubrten Ver-
suche sind iibrigens geeignet, die von PrauspLEr®) gegebene
Erklarang der sogenannten pradisponirenden Verwandtschaft
durch Massenwirkung gzu erliutern und zu stutzen,

12. Zur Bestimmnong der aufgeschlossenen Silicate des
Bodens, also derjenigen, welche zunichst den Pflanzen zu
Gate kommen, wird der Boden mit verdinnten Sauren cxtra-
hirt, in der Voraussetzung, dass die Wirkung der letzteren
dhnlich ist, wie die der Kohlensiure, nur eine energischere,
Dem ist nicht so: [Kohlensivre und Mineralsiuren verhalten
sich gegen Silicate wesentlich verschieden, schon deshalb,
weil erstere sich nur mit den starken Basen verbindet, dic
Sesquioxyde aber unangegriffen lisst, wahrond die Mineral-
siuren alle Bascn auflésen.  Silicate, die durch Sduren leicht
und vollsiandig zerlegt werden, wie Chlorit, Glaukonit, Magne-
siaglimmer, Pyrargillit, sind durch ilire schwierige Verwitte-
rung bekauut, wihrend beispiclsweise Oligoklas und Andesin
durch Sauren hnchst unvollstindig zerlegt werden, dagegen im
Vergleich mit den oben angefiilirten Mineralien sehr leicht ver-
wittern,  Das verschiedene Verhalten des Oligoklases und
Orthoklases bei der Verwitterung geht aus den im ersten Ab-
schnitt mitgeatheiltan Analysen hervor, als aber pleiche Mengen
feingepulverten Adulars vom St Gofthard und Olignklas von
Zablitz mit gleichen Mengen Balzsiiure gleich lange Zeit**)
anf dem Dampfbade digerirt wurden, waren im ersten Fall
4,91 %, im z2weiten 5,25 ", zerlegt, alsa fast gleiche Men-
gen. Ferner muss hervorgebolion werden, dass die Kohlen-
saure eine Auswahl unter den Basen trifft, Lei den Plagio-
klasen wird zuerst Kalk, dann Nateon und zuletzt Kali auspe-
schieden , wihrend, wie aus dem Versuch 3d. im ersten
Abschnitt (8. 523) eraichtlich, der Labrador durel Salzsiore
fast ganz gleichmissig zerlegt wird., Dieses verschiedene,
hisher abersehene Verhalten der Kohlensiure und der starken
Mioeralsiuren entzieht den Bodenanalysen den grassten Theil
ihres Werths.

13. Der Boden zeigt cin bedoutend grisseres Absorptions-
vermagen fir Kali als fir Kalk, Maguesia und das dem Kali
so nahe stehende Natron. Auch hierin verhalt sich der Bo-
den gleich den iibrigen Silicaten. Kali und Natron weisen,

¥y Pogg. Ann. pag. 13, 50. 1867.
#%) 10 Stunden.
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wie im Organismus, so auvel im Mineralreich, ein wesentlich
verschiedenes Verhalten auf, was Biscnowr zuerst mit Nachdruck
hervorhob.  Werden Silicate, die gleichzeitig Kali und Natron
enthalten, durch Kohlensiure zersetzt, so rritt immer zuerst
Natron ans, dano Kali; die Umwandlungspracease, bei denen
Natron durch Kali ersetzt wird, gehen im grossien Maasse vor
sieh (Glimmer, Glaukonit, Pyrargillit), der umgekebrte Process
findet nur selten uud wenig ausgedehnt statt (Analcim aus
Leucit, Albit aus Orthokias).

Das verschiedene Verhallen von Kali- und Natronsilicaten
bei der Verwitierung und Umbildang wird durch folgende Ana-
lysen veranschaunlicht.®)

Granit von Mitweida in Sachsen.

13. Unzersetzt; Steinbruech an der Strasse zam Bahahof.

13a. Zu cinem thonigen Grus zerfallen,

13b.  Thonig, ctwas plastisch.

13c. Der zersetzte Granit ist verkieselt und in eine gelb-
lich weisse, dicke, festa Masse umgewandelt; das verkieselte
Gestein schliesst stellenweise Partien von weniger verindertem,
nicht verkieseltenw Granit ein, Bel der Verkieselung ist der
meiste Thon wohl mechanisch durch das Wasser fortgefibre,

14. Unzersetzter Granit uus einem Steinbruch bei Alt-
mitweida.

T4a. Zersetat, brocklich, steinwarkiahnlich gefirbt.

13. 134, 13D, 13c. 14. 14 a.
H,0O 0,96 5,80 7,74 2,66 0,96 2,85
Si0, 68,17 68,4% 73,43 88060 72,20 73,08
AL O, 16,34 14,71 10,51 5,07 14,14 14,20
Fe, O, 2,32 2,78 3,09 0,90 2,15 1,24
Cu O (4,89 0,4 (1,53 0,20 0,67 0,36
K, 0 6,66 n,15 92,32 1,04 597 « 5,81
Na, O 34l 0,94 0,13 0,19 2,98 1,52
Mg O 0,55 0,95 1,16 0,34 0,22 0,34

99,30 99,94 98,96 99,50 99,29 100

Granit voo Waldheim in Sachsen,

15. Unzersetzt; Steinbrech an der Eisenbabn nach Mit-
weida.
15a. Zersetzt zu einer brannen bracklichen Masse.

*) Die Analysen wurden nusgefthrt, um die Verinderungen des
Granitg zu studiven, du die Arbeit aber vovldutig sufgegebea ist, migen
gie hicr ihren FPlatz finden.
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16. Unzersetzt; Steinbruch bei Schonberg, in der Nahe
von Waldheim,

16a. Zersetzt zu einer braunen, brocklichen, thonigen
Maase,

16L. Der zorsetzte Granit ist verkicselt; weiss, fest und
dicht, stellenweisse grossere Quarzkdrnchen einschliessend;
auch hier ist bei dem Verkieselungsprocess der grosste Theil
des Thones fortgefiihrt worden; hier wie hei Mitweida {13¢.)
hat die Verkieselung an einer Gesteinsapalte staltgefunden.

15. 15a. 16. 16 a. 16b.
H,0 0,94 3,492 1,06 3,717 1,49
5i0;, 73,00 74,14 76,12 75,89 91,65
Al O, 15,04 10,72 13,42 11,61 4,24
Fe, O, 1,74 4,84 1,28 1,57 0,43
Ca( 0,73 0,38 0,54 0,23 0,10
K, O 5,23 4,80 4,89 4,32 1,14
Na, O 3,49 0,82 3,10 0,24 0,11
MgO 0,41 (1,58 0,19 4,54 —

100,38 100 100,40 98,17 29,16

Bei den folgenden Umwandlungsproducten ist das ausge-
achiedene Natron durch Magnesia ersetzt worden, as haben
sich wabrscheinlich pyrargillitartige Verbindungen gebildet,

17. Wenig verinderter Granit ans einem verlassenen
Bruch am Wege nach Mitweida. Derselbe ist aberflichlich und
im Innern [wohl aof sehr feinen Rissilichen) in ecine braun-
rothe oder griinlich gelbe, talkartige, héchstens 3 Mm, dicke,
meist als Auflug aoftretende Vasse umgewandelt,  Bisweilen
zeigt das Umwandlungsproduet Fentglanz und ist immer strie-
mig, schilfartig geformt, wie man es bei Chloriten beob-
achtet 17a,

18. Sehr feinkérniger, grauver, unzerseizter Granit in der
Nahe von 17.  Oberflichlich und auf feinen Rissen in eioe
granlich grauve, striemige, oft Pettglane zeigende Masgse umge-
bildet; meist als Auflug, selten 2 — 3 Mm. dick aoftretend.
18a.%)

*) Manche diescr strirmigen Partien evinnern an Gletschersehliffe
und wurden iihnliche Gebilde auch am Granit des Monte Mulatto bei
Predazzo aufgefunden. Sie sind reine Verwitterungsformen, bedingt durch
innere Structur des Gesteins, wie dies auch von Hem in N, Jahrb. f }.Im'
1874, pag. %33 fiir die .Schliffe bei Hohburg dargethun. Dnes diese
Dentung die richtige ist, lidsst sich besonders instructiv an einigen Hand-
stiicken von D’reduzzo davthun. Zersehlige man ein solehes Stick, so

findet man im Innern desselben Anfdnge einer StriemcnbiIQung vor, ll'l!.d
das Gestein liest sich in parallele Lamellen spalten; am {rischen Gestein
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19. Eiwas veranderter Granii; Bruch am Wege aus dem
Zschopauthal zur goldenen Hohe. Der feiscbfarbige Granit
wird in ein bellgrunes Product wingewandelt. 19a.

17. 17 a. 18. 18 s, 19. 19a,

H,0 1,78 334 085 497 141 3.08
Si0, 6538 65,77 71,05 68,74 73,36 72,57
ALO, 16,21 1535 14,65 11,238 14,02 13,28
Fe,O, 398 363 28 677 1,66 322
Ca0 1,19 064 072 053 044 098
K, O 580 695 411 413 569 545
Na, O 2,96 1,33 928 036 295 1923
MgO 1,26 1,69 1,03 326 049 1,36

98,50 08,70 98,00 99,98 100,02 100,47

Wie man sieht, wird das Natron durchweg fridher ausge-
schieden als das Kali.*)

Ueber dic Veranderung der Kalksilicate durch Kali- und
Natronsalzlosungen in der Natur liegen zor Zeit keine Beol-
achtungen vor, doch zeigen dic Varsuche am Mesqlith, Sko-
lezit, Desmin, Chabasit, Sitilbit, dass der Kalk darch Kali viel
leichter verdrangt wird als durch Natron, Dass Kalisilicate
viel schwicriger in Magnesiasilicate umgewandelt werden, als
Natronsilicate, thun meine Untersuchungen éber die Umbildung
des Melaphyrs zu Predazzo ¥%), sowie der granitischen Gesteine

ist von ciner lamellaren Structur nichts zu crkennen, Viele dicser Strie-
men sind von cinem dunkelgrinen Umwandlungsproduct der Granitmine-
ralien gebildet.  Bisweilen findet man stricmeniveie, glatte Flichen mit
starkem Glasglanz, wnd rithre dSeser wahreebeinlieh von einem ditnnen
Kieselsauveanflug her; die glinzemle Flacle lisst sich ducch Quarz kawmn
ritzen.  Angeregt durch ie Versuche van Viare (Zeitschr, d. . geol
Ges. 1872 pag. WY, aus der Verwitterungsgrosse aul den Zeipunkt der
sogenanuten  Kisperiode  zuriiekzosehliessen, erlnube ieh mir einen Vor-
schlag zu machen, in der Hoffnang, dass er vielleicht von einer wissen-
schaftlichen Gescllsehaft realisirt wird,  Bekanndich erliegt cine Varictit
des finnischen Granits, ,der Rappakiwi, sehr rasch der Verwitterung, und
zwar wird, wic Hriwenses zuerst gefunden, die der Sonne zogewandie
Seite cines Rappakiwifelsens besonders encrgisel veriimdert.  Auf geolo-
gischen Exeursionen in Hochland und Fiunland hale ich nicht selten
ervatische Blocke gefunden, die aul der Nordseite vollkommen fest, aunf
der Stdseite zu einem Grus zerfallen waren, Dicse Veriinderung ist seit
der Eisperiode vor sich gegangen. Ys misste nun an einer grossen Zahl
von Rappakiwiblicken, von genau bekannten Dimensionen, die Verwitte-
tungsgrisse von Zeit zu Zeit bestimmt werden; dic so erhabtene Verwit-
terungsgriosse mit der an den erratischen Bljcken gefundenen verglichen,
ergieby die Zeitdaner von der Eisperiode bis zar Gegenwart.

*} In allen Fillen sind die wnzersctzten Iroben den  zugchdrigen
vernderten (durch dieseibe Ziffer bezeichneten) miglichst nahe entnemmen.

) Zeitschr. d. d. geol. Ges, 1872 pag. 220,
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zu Waldheim und Bobrigen*) dar.  Kurz, weun wsuch der
innere Grund nicht bekannt ist, dus Kali wird darchweg hart-
nickiger zuriickgehalten resp. leichter aufgenommen als Natron
uwud Kalk uvnd finden wir diesclbe Erscheivung Leim Boden
wieder, IMe konstlich, d. b, rasch umgewandelten Zeolithe
reagiren viel schneller gegen Salzldsnngen nls die natarlichen
Zoolithe; findet hier zwischen der raschen Bildung und der
grosseren Empfindlichkeit gegen Salze ein Causalnexus statt,
und darf mao diesen erweitern, so erklart sich auch die grosse
Umbitdungsfahigkeit der im Boeden euthaltencn, absorbirenden
Silicate: sie bilden sich in selir kurzer Zeit, wie durch das
Brachliegen wiihrend eines Sommers bewiesen wird.
Maoglicherweise lasst sich vom Studinvm des Bodens Auwf-°
schluss Gber eine physiologisehe Erscheinung erhalten, worauf
zoerst Biscuor**) hingewiesen zu einer Zeit, als die Boden-
absorption noch nicht bekannt war. Die Landpfianzen zeich-
nen sich durch hohen Kaligehalt aws, Natron bedirfen sie,
wenn dberbaupt, nur in minimalen Mengen. Biscuor hob her-
vor, dass das Kali von den Silicaten starker zurockgehalten
wird als Natron, im Boden wird die Pflanze mehr Kali als
Natron vorfinden und demgemiss aufnehmen. Man weiss jetet,
dass der Boden im bohen Grade die Fahigheit besitzt, Kali anf-
zuspeichern, aber mit den gegenwiirtigen Hilfsmitteln der analy-
tischien Chemic ist man nicht im Stande, sich niheren Aufschluss
uber die Art nnd Weise der Bindung der Bodenbestandtheile
zu verachaffen, geschweige denn das Verbiltniss dureh Zahlen
auszudricken. ‘Indess darf man annebhmen, dass wegen der
leichteren Zersetzbarkeit der Natronsilicate dureh kohlensaures
Wasser nur ein kleiner Theil des Natrous in Form von leicht
zerlegbaren Silicaten sich im Boden befinden wird, das Natron
wird ausgewaschen und dringt in den Untergrund, hingegen
werden leicht zerlegbare Kalizealithe sich in grosserer Menge
bilden, und dicse decken zunachst den Kalibedar? der Planze.
Die Thatsache, dass diec Pfanze aus einer Losung von Kali-
und Natronsalzen doch nur erstere aufnimmt, spricht noch
nicht gegen obige Auffassung, weil sich Organismen nur lang-
sam veranderten aussercn Umstinden anpassen. Konnten sich
erat im Laufe langer Perioden Bezichungen zwischen dem Kali
des Bodens und der Pflanze herstellen, so wird sich erst nach
vielen Generationen eine Kalipflanze in einem natronreichen
Medium in eine Natronpflanze umandern.  Selbstverstindlich
kénnen cine Menge anderer Ursachen den hohen Kaligebalt

*) Zeitachr. @. d. geol. Ges. 1875. pag. 531.
*) Chem. Geol. . Aufi. Bd. {. pag. 860,
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der Landpfianzen hervorgerufen haben, es sollte nur darauf
hingewiesen werden, dass maglicherwaise die Fahigkeit des
Bodens Kali aufzuapeichern gleichfalls als Ursache auftritt,

V.

Leucit, Nephelin und die Mineralicn der Sodalithgruppe:
Sodalith, Hauyn, Nosean, die man vor nicht langer Zeit als fast
ausschliesslich den wirklich vuleanischen Gesteinen eigenthiimlich
annahm, sind durch die mikroskopischen Untersuchungen auch in
anderen Gesteinen als mebr oder weniger haufige Bustandtheile
erkannt worden, Die usnhen chemischen Beziellangen zwischen
Nephelin und den Gliedern der Sodalithgruppe Laben schon
lange den Gedanken nahe gelegt, dass zwisclen ihnen auch
¢in genetischer Zusammeuhang stattfindet, und dass letzterer
in dem hier zu besprechenden Falle durch pyrochemische Pro-
cusse herbeigefuhrt wird, ist im hichsten Grade wahrseheinlich;
kunftige Untersuchungen wiirden zu entscheiden haben, in wie
weit ein solcher fir dieselben Mineralien in den sogenannten
plutonischen (esteinen angenommen werden darf.,

Die Hoblriume der vesuvischen Auswiirflinge vom Jahre
1872 sind recht oft von folgenden, uveugebildeten Mincralien
bekleidet: Sodalith, Mikrosommit, Leucit, Sanidin, Augit, Gra-
nat, Bisenglanz, Apatit, Glimmer. Die genanuten Mineralien
sind vou einigen Forscliern als Sublimate oder Umschmelzangs-
producte sehon vorhandener Mineralien gedeutet, von anderen
als Producte der chemischen Weclhselwirkung zwischen den
Bestandtheilen der Liava wnd den glihenden, vulcanischen
Exhalativnsproducten, indess ohne nahere Darlegung dieses
Vorgangs. Eine Neulildung duorch Umschmelzung ist deshalb
nicht annehmbar, weil, wie vox Raru¥) bervorhebt, bei der
Schmelztemperatur des Leucits der Aungit, Feldspath ete. schon
langst dannfussig sind; non findet man Schlacken, wo die Leu-
cite von neugebildeten Leuciten Dbedeckt sind, walirend der
Augit unverindert ist; die Umwandlungstemperatur des Leu-
cits lag somit unter der Schmelztemperatur des Augits.  Darl
man unter solchen Umstinden eine Sublimation gelten lassen?
Zwar hat die Annahme einer Verdampfung eines festen Kir-
pers unter seiner Sehmelztemperatur nichts zu Leanstandendes,
aber man muss Bedenken tragen, diese Rildungsweise {ir ge-
nannte Mineralicn zu statuiren, so Jange es nicht gelungen ist,
iiberbaupt ein Silicat zu verdampfen.  Aber vielleicht sind die
Mincralien durch indirecte Sublimation entstanden, indem ihre
eiuzelnen Bestandtheile in Form fichtiger Verbindungen mit-

*} Zeitschr, d. d. geol. Ges. Bd, XXV. [87d, pag. 229,
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eluander zusammentrafen und, in chemische Weochselwirkung
tretend, die verschiedenen Mineralien lildeten. Die Chloride
der Alkalien, des Eisens, Alumiujuwms, Siliciums, das Fluor-
silicinm sind bei verhltnissmiissig niedriger Temperatur Jiichtig,
fir die Chloride des Caleiums und Magnesiums ist die Flich-
tigkeit zwar nicht nachgewiesen, wir wollen sie aber gelten
lassen; alle diese Verbindungen mussten das Chlor gegen
Saverstoff austauschen, was dureh Wasgerdumpf Lewirkt wurde,
vielleicht auch zum Theil durch atmosphirischen Sauerstoff,
wenigstens poht Eisenchlorid in Sauerstoff gegliht in Oxyd
gber. Von diesen Verbindungen wird woll jeder, dem die
Schwierigkeit der Durstellung des Chlorsiliciums bekannt sy,
diegen Stoff, als in Vuleanen vorkomninend, ausschliessen, das
Silicium kann somit nur in Form von Fluorsilicium™) verflueh-
tigt werden, Es ist cinleuchtend, dass nur in dusserst seltenen
Fillen die genannten flichtigen Stoffe in solchen Mengenver-
haltnissen zusammentrafen, dass sie zur Bildung von Leucit,
Augit ete. gerade ausreichten, in der Regel massen einige
von ihtien vnverbunden ubrig geblieben sein und wurdeu durch
Wasserdampf zerlegt, Ju diesem Falle mussten die Schlacken-
hoblriume in gleicher Welse wie mit Eisenglanz, auch mit
(uarz (Tridymit), Korund, Periklas, Fluarverbindungen be-
kleidet sein; auch die Bildung von Spivell darf beim Zusam-
mentreffen  vou Chloraluminiam wud Chlormagunesivm  mit
Wasserdampf erwartet werden, Kuines der genannten Mine-
ralien ist Dis jetet bLeobaclitet worden, man muss somit dic
Aunahnme einer Bildung der Mineralien durel indirecte Subli-
mation als wenig wahrscheinlich, oder nur selten vorkummend,
fallen lassen. LEs Dbleiben noeh zwei Miglichkeiten dbeig:
1. die leichifiichtigen Chloride der Alkalien und des Eisens
traten dampifirmig mit den Mineralien der Lava in chemische
Wechselwitkung, die neugebildeten Silicate missen deujenigen
aufsitzen, vesp. mit ihnen vermengl sein, aus welchen sie her-
vorgegangen sind; 2. die Chloride nnd Sulphate der Alkalien,
des Kalks und der Magnesia, die alle in den Schlacken nach-
gewiesen sind ¥}, sickerten im gesclimolzenen Zustande uber
die Mineralien der Lava, die nicht Llos chemisch verindert,
sondern auch gelost wurden, um bLei sinkender Temperatur
oder Verinderung des Lsungsmittels an Ort und Stelle oder
auderweilig krystallinisch ausgeschicden zu werden. Zur na-
heren Begrindung dieser Deductionen sind die folgenden Ver-
suche angestellt,

1. Der Sodalith kann als eine Verbindung von Kochsalz

—_—

*y HF-Emanationen sind beobachtet worden. .
**} von Ratu: Zeitschr, d. . geol. Ges, Bd. XXV. 1873, pag. 242,

Gﬁ
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mit Natronnephelin betrachiet werden; da alle bis jetzt analy-
sirten Nepheline und Elaeolithe einen Kaligehalt von ca. 5%/,
aufweisen, ist man berechtigt, das Kali als wesentlichen Be-
standtheil and nicht etwa als das Natron ersetzend anzuneh-
men, man darf daher keinen unverinderten kalifreien Nephelin
in den Laven annehmen, 8Soll also Nephelin in Sodalith um-
gewandeit werden, so muss gleichzeitig mit der Kochsalz-
addition Kali gegen Natron aunsgetauseht werden, Fein gepal-
verter Elaeolith von Fredriksvirn (1.) wurde mit Na Cl unter
folgenden Umstanden geglihs:

E. mu dem halben Gewicht NaCl 16 Stunden bei
Hellrotbgluht auf der Berzelinslampe gegluht; es trat nur
schwache Frittung des Pulvers ein, und liess sich die Fritte
meist leicht mit dem Finger zerdricken. (2.)

E, in geschmolzenes NaCl eingetragen und dann '/,
Stunde bei beginnender Hellrothgluht erhalten. (3.)%)

Wie bei 3., Versuchsdauer 1!/, Stunde. (4.)

In Leiden FKillen (3. und 4.) war das Silicatpulver an-
scheinend nicht geschmolzen; nach dem Zergehenlassen der
Schmelze in Wasser wurden die feinsten Theile des Silicats
abgeschlimmt und anaiysirt; die Rickstinde waren zum gross-
ten Theil unverinderter Elaeclith.

E. 1 Stunde lang bei heftiger Weissgluht wit Na Cl
erhitzt; das Silicat war zu einem emailartigen Klumpen ge-
schmolzen, (h.)

Die Schmelzen wurden hier wie in allen folgenden Fillen
mit beissem Wasser ausgelaugt, die Riickstinde auf's feinste
gepulvert, abermals wiederholt ausgelangt und schiiesslich auf
Savgfiltern avsgewaschen. Mochte map das Auoslaugen und
Waschen noch so lang fortsetzen, stets erhielt muan bei er-
neuter Digestion des Pulvers zwar iusserst schwache aber
deatlich wabrnehmbare Chlorreaction im Waachwasser, so dass
man antehmen muss, die Verbindung werde durch Wasser zer-
legt.  Vielleicht durfte der sehr schwankende Chlorgehalt in
den natiirlichen Sodulithen zum Theil durch Auslaugung her-
vorgerufen sein, woriber niicbstens Yersuche angestellt werden
sollen. **)

*) Zu allen von hier an folgenden Versurhen wurden auf ca.
#) Grm. Salz {(NaCl, K Cl, CaCl,, Na,80,) 3—5 Grm. Silicatpulver
genommen,

##) Die bedeutenden Na Cl-Elflorescenzen der Vesuvlaven werden all-
gemein aus dem Meerwasser, was mit dem glithenden Magma zusammen-
traf, hergeleitet, was sehr wahrscheinlich ist; es kann aber ein Theil des
NaCl von schon gebildcten Sodalithen herriihren, die, durch dberhitzten
Wagserdampf zerlegt, dre NaCl fahren liesgen.
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1. 9. 3. 4. 5.
8i0, 45,10 41,73 4293 41,45 44,96
ALO, 3328 31,87 3298 31,35 33.99
K,0 505 1,81 148 0,97
Na, O 16,36 18,48 19,16 1928 20,37
NaCl  0,70*%) 6,37 329 71,56 0,67
(C)*) 3,87 200 459 041

100,48 100,26 99,84 100,61 99,99

Die Versuche thun dar, dass Elaeolith mit glohendem NaCl
zusammentreffend in  der That in Sodalith™*) umgewandelt
wird, zogleich erscheint der Clgebali als abhiogig von der
Temperatur oder von der Abkiiblungsgeschwindigkeit (die Probe
5. kohlte rasch ab) und cs ist méoglich, dass unter gewissen
Umstiauden ein Cl- und K,O freicr Natronnephelin das End-
praduct ist.

Zur Entscheidung der Frage, ob das freiwerdende I{C] auf
den Process von Einfiuss ist, wurde Elaeolith in geschmol-
zenes KCl eingetragen und */, Stonde bei Hellrothgluht er-
balten. Die Aunalyse 6 thut dar, dass auch bei pyrechemischen
Processen dic Massenwirkung ebenso zur Geltung kommt, wie
bei hydrochemischen; soll im Nephelin alles Kali darch Na-
tran  ersetzt werden, so muss letzterer Stoff entweder in
grosscm Deberschuss vorhanden sein, oder das KOl muss
in dem Maasse als es sich bildet, forigefihrt werden,

Rlaeolith mit KCI gesechmolzen:

6

Si 0, 42,38
ALO, 30,60

K,O 27,10
Na, O 0,70
Cl Spur

100,78

Die Frage, ob die kinstlichen Scdalithe von den natir-
lichen am Vesuv und in den Syeniten Sibiriens und Norwe-
gens im chemischen Verhalten abweichen, musste wegen Mangel
an Material vorliufig unerledigt bleiben, jedenfalls darf, selbst

“) Direct bestimmte Cl-Menge, woraus der NaCl- (K Cl-, CaClp-)
Gebalt berechnet worde; beim Schmelzen uund beim Auslaugen finden se-
cundiire Processe statt, es ist daber nicht zu erwarten, dass das Acqui-
valentverhiltnisa von Siure zn den Basen unverdndert bleibt,

**) H,0.
**) Krystalle warden nicht erhalten.
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wenn sich wirkliche Identitat herausstellt. nicht chne weiteres
den Sadalithen Sibiriens und Norwegens eine plutonische Ent-
stehung zugoschrichen werden, und wenn aller Sodalith ein
plutonisches Product sein sollte, so darl er uoch nicht als
darch Na Ci umgewandeiter Nephelin gedeatet werden; aus
dem feurigflissigen Magma koonten sich an den Stellen, wo
NaCl*) zugegen war, sofort Sodalithe ausacheiden, wihrend
aus dem Na(l-freien Teige Nephelin anschoss,

2. Die von Hessentera**) beabachteten neugebildoten
Anorthitkeystalle in der Santorinlava sind miglicherweise durch
Einwirkung von Chlorealcinm auf Nephelin cutstanden. Es
wurde Elaeolithpulver mit Ca Cly Y/, Stunde Lei Hellrothgluht
geschmolzen; der gut avsgewaschene Ritckstund war schwach
flockig, etwa wie frisch gefatlter 3Ca0 P, 0,, und hat folgends
Zusammensetzung:

6a.

Si0, 42,91
ALO,  32.92
Ca O 21,43
Na, O 0,4]
Ca(l, 1,03
Co, 1.87
(Cl) 0,60

100,57

(b das Chlor mit dem Silicat verbunden, oder als ba-
sisches Caleinmoxychlorid vorbanden war, konnte nicht ent-
schieden werden; lotzteres ist moglich bei der Leichtigkeit,
mit welcher schmelzendes Ca Cl, an feuchter Luft H Cl verliert,
ond dasn beim Eckalten CQ, anziehl, Denkt man sich das
Calciumoxychlorid und den Ca CQ, fort, so hinterbleibt ein
Silicat von der Zusammensetzung des Anorthits; gegen die an-
gedentete Umwandlung von Nephelin in Anarthit )asst sich
vom chemischen Standpunkle aus nichts einwenden.

Dieses Umwandlungsproduct des Elaeoliths wurde mit
NaCl 20 Minuten lang bei Hellrothgluht erhitzt, um za er-
fabren, ob aug demselbeu ein Elaeolith zurockgebildet werden
kann.

*} Auch _ier}os andere Chlorid (KCl, Mg Cl,, CaCl,, Fe Clg) musste,
mit den Natronsilicaten sich tlicilweise umsetzend, Na Cl liefern und so-
mit Sedalitbildung,

#ry Zeitschr, d. d. geol, Ges. Bd. XXV, 1673, pag. 247.
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8i0, 41,10
ALO, 32,43

CaO 10,55
Na, O 11,52
Na Cl 4,73
(cn 2,87

100,33

Wie dic Analyse 7. zeigt, findet eine Riickbildung statt,
wenn auch keine vollkommene; beim Versueh 8a. waren ca.
40 grm. Ca Cl, mit 6 grm. Elaeolith erhitzt, beim Versuch 7.
ca. 40 grm. NaCl und 4 gro. des kinstlichen Silicats 6a. nnd
doch ist im ersten Fall fast alles Na, O durch CaQ, im zwei-
ten aber nur die Hilfte des CaQ durch Na,O ersetzt worden.
Die Affinitatsverhiitnisse sind verschieden: um das Kalksilicat
in ein Natrousilicat umzuwandeln, ist weit mehr NaCl erfor-
derlich, als CaCl,, um die wmgekehrte Metamorphose zu be-
wirken.

Das Silieatpulver 7. ist nicht mehr flockig wie der kiinst-
liche Anorthit 6 a., sondern sandig und zeigt unter dem Mi-
kroskop neben amorphen Partikeln eine betrichtliche Zahl
winziger Krystalle, in die Linge gezogener Sanlen (die grosste
Linge betragt 0,05 Mm., die grésste Dicke 0,002 Mm.), deren
krystallographischer Charakter, der Kleinheit wegen, nicht
festgestellt werden konnte. Hier ist also wirklich ein
S8ilicat von ec¢inem schmelzenden Gemisch von
CaCl,*) und NaCl aufgelost und beim Erkalten
krystallinisch abgeschieden worden. **)

Ueber die chemische Zusammensetzung der Krystalle giebt
die Analyse keinen Aufschiuss, weil man nicht weiss, ob die
Krystalle und die amorphen Partikel identisch sind oder nicht.
Sind letztere clilorhaltige Kalksilicate, so konnen die Krystalle
Nephelin sein, ist das Ganze aber ein chemisches Individuum,
so deutet die Analyse auf einen Natronmikrosommit. ***)

Zar weiteren Verfolgung dieser Frage wurden ansgesuchte
Anorthitkrystalls vem Mte. Somma (8.) als felnes Pulver in
schmelzendes NaCl eingetragen{) und 35 Minuten bei Hell-

*) Aus dem Silicat stammend. .

*1} Bei zweimaliger Wicderholung des Versuchs gelang es mic
nicht, Krystallo zu erhalten.

**#) "Ein solcher ist bis jetzt in der Natur nicht apgetroffen, da sber
die Zusammensetznng des Silicats 7, bis auf den Na,Ogebalt, am meisten
mit der des Mikrosommits stimmt, so mag obige Begeichuung der Kiirze
wegen geduldet werden,

+) Anf 2 grm. Anorthit ca. 30 grm. NaCl.
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rothglubt erhalten, Das gut ausgewaschene, meist leicht ab-
schlammbare, und nur stellenweise zu grésseren Partikeln ge-
frittete Palver zeigt folgende Zusammensetzung (9.):

8. 9.

8i0, 48,27 41,17
ALO, 36,19 34,84
Ca0 19,94 9,87
Na,O0 0,70 10,31
NaCl 3,70
(Cl) 9,24
100,10 99,89

Es ist beinahe dasselbe Product erbalten worden wie
beim Versuch 7., doch licssen sich keine Krystalle wabeneb-
men., Beim V¥ersuch 9. wurde awf 1 Theil Anorthit mebr
Na Cl genommen als Lelm Versuch 7. und doch ist das Ver-
hiltniss von CaO zu Na,O in den umgewandelten Siiicaten
fast dasselbe, wihrend man doch wegen der grosseren Masse
des angewandten NaCl im Silicat 9 viel meht Na, O erwarten
sollte.  Man kann mit einiger Wahrscheinlichkeit annehmen,
dngs beide Silicate (7. und 9.) Natronmikrosommit sind und
nicht Gemenge von einem Kalk- und Natrouwsilicate, Im letz-
teren Fall hatte der grosse NaClaberschuss beim Versuch 9.
sich geltend machen miissen; bat sich aber Natronmikrosommit
gebildet, so sind die Affinitatsverhiltnisse zwischen NaCl und
dem CaQ im Anorthit {resp. Silicat 6.) andere als zwischen
NaCl ond dem CaQO im Mikresommit; aoch jetzt muss die
Masse des NaCl ihre Wirkung aussern, aber sie mag es in
einem viel geringeren Grade thuo als vorher. Hierfiber liesse
sich duareh Schmelzversuehe mit Mikrosommit und KOl Aus-
kunft erwarten; tritt dabei bei grossem KClaberschuss nur we-
nig Ca0 aus, so fande obige Deutung ihre Stdtze und es
sollen spiter aholiche Experimente vorgefibrt werden, die
dicse Dednctinn wahrselieinlich machen.®) — -

Ea wurden 5 grm. Elaealithpulver in ein schmelzendes (e-
miseh von 2,75 grmm. CaCly, 25 grm. KCY und 5 grm. Na(l
cingetragen und 20 Minuten bei Hellrothgluht behandelt; nach
Auslangung der loslichen Salze zeigte der veriinderie Elaeolith
folgende Zusammensetzang:

*} Kin Eiowand darf nicht verschwiegen wevden, nimlich dass der
Anorthit und das kinstliche Sikicat 0 &, nicht identisch zu sein branchen ;
leider musste cine experimentelle Verfolgnng dicser Frage unterlnssen
werden, weil reiner Anorthit nicht in hinreichender Menge heschafft wer-
den konnte,
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10.

Si0, 41,00
Al O, 34,00
Ca0 10,56
K,0 13,53
Na, O 1,18
NaCl 0.50
(ch 0,30

100,77

Wenn sich auch die KErwartung, Lrystallisivten Mikro-
sommit zu erhalten, nicht erfullte uud die ewrickgehaltene
NaClmenge viel geringer ist als Leim genannten Mineral, so
giebt das Lxperiment doch einen deutlichen Fingerzeig fir die
Entstehungsweise des Mikrosommits, zugleich bestiitigt siel
die frihere Erfuhrung, dass selbst bei grossem Chlaralkali-
iberschuss doch die Hilfte des Alkalis im Elaeolith durch
Kalk ersetzi wurde,

Aus den Yersuchen lagsen sich lolgende Schlgsse ziehen:
Mikrosommit ist ein Mitteiglied zwischen Sodalith (Nephelin)
uud Anorthit, aus jedem dieser Glieder kinnen die bLeiden an-
deren durch pyrochemische Metumorpliose hervorgeben. Wirkt
aul Nephelin {Sodalith}) wenig Ca Cly oder ein (Gemenge von
CaCl, und KCI (NaCl) ein, so bildet sich Mikrosommiit, bei
Ca Cl, uberschuss: Acorthit; tritt umgekelrt Anorthit mit wenig
KCl (NaCl) in Wechselwirkung, so bildet sich Mikrosomumit,
wit viel NaCl: Sodalith (Nephelin).*) Hervorgehoben muss
noch werden, dass nach den bisherigen Anpalysen der Sodalith
kieselsiurearmer ist als der Nephelin, dass dagegen im Anor-
thit dasselbe Verhiltniss von Al, O, zu 510, berrscht wie im
Sodalith. Sollten diese Verhaltnisse dorchweg coustant sein,
so muss bLei der Umwandlung des Nepheling in Sodalith
Kieselsiure aosgeschieden werden.

3. Nosean kann als Verbindung von Natronnephelin mit
Natronsulphat aufgefasst werden, im Hauyn kann die Schwefel-
saure entweder nuor an Kalk oder nur an Natron oder an beide
Basen gebunden sein.  Bei der grossen Verwandtschaft des
Baryts zur Schwelelsaure duvfte man annchmen, dass bei der
Behandlung von Hauyupulver mit Chlorbaryumlisung, zuerst
die Basen, welche an Schwefelsiure gebunden sind, gegen
Baryt ausgetanscht werden, und erst spiter die an Kieselsiure

#) Bei kinftigen Untersuchungen soll die Einwirkung von KC1 +
Na Cl anf Anorthit erprobt werden; man darf in diesem Fall als End-
product cinen wirklichen kalihaltigen Nephelin erwarten,
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gebundenen *), indess konute nach dreimonatlicher Digestion
bei 100" nur etn sehr geringer Kalk- und Natronaustritt aus
dem Magma nachgewiesen werden, der ebenso gut durch die
Einwirkung des heissen Wassers auf das Silicat selbst veran.
lagst sein konnte; der Versuoch muss zur Rrlangung schlagen-
derer Resultate fortgeselzt werden,

Der Hauyn kann untec Umstinden durch Einwirkung von
gschwefelsaurem Kalk nuf Nephelin oder von schwefelsaurem
Natron auf Anorthit entstanden sein; beim Zusammenglihen
von Gyps- und Elaeolithpulver liessen sich Dbis jetzt keine
hauynartige Verbindungen herstellen; war die Temperatur sehr
hoch, 8o schmolz das Ganze zu einem triben (flase, wabei
die Schwefelsiure zum grossten Theil entwich, auch war der
Erfolg kein besserer, wenn statt Gyps ein Gemenge von
Na, SO, und CaCl, genommen wurde,

Es wurde Aunorthitpulver mit geschmolzenem schwefel-
saurem Natron eine halbe Stunde bei Hellvothglubi Lehandelt;
anfangs gab das pulvrige Product reichliche Mengen schwefel-
sauren Kalks an Wasser ab, gegen Ende trat dasselbe ein,
wie beim kanstiichen Sodalith: auch nach schr langer, hinfig
wiederholter Digestion enthielt das Wasscer Spuren van NSchwaefel-
siure, sodass man wohl eine durch Wasser zerlegbare Verbin-
dung van Silicat und Sulphat annchmen darl; Experimente zur
Brmittelung der Basis im Sulphat mussten wegen Mangel an
Material anterbleilien.

Die Zusammenseizung **) des verinderlen Anorthits ist
folgende:

11.
Si0, 42,56
Al O, 34,92
CaO 2,00
Na, O 19.54
Na, 80, 1.89
{(80,) 1,07

100,91

*) Der Eiowand, dass idie an 80; gebundenen Bagen sofort nach
der Auswechselung gegen BaQ sich wit den an 810, gebundenen Bascn
zum Theil austanschen kinnen, ist berechtigt, und kunn diese Frage nur
dureh zahlreiche anderweitige Versuche entschieden werden. Manche
Hauyne entwickeln mit Sturen etwas II,8: vielleicht liisst sich dureh
Digestion mit Sublimat- oder Silberlésung die Basis ermitteln, an welche
det S gebunden ist; mir waren derartige Hanyne nicht zupinglich.

*%) Hg wurden aufl 1 grm. Anerthit ca. 310 grm, Na,S0, genommen,
beira Versuch Y. kamen auf 2 grm, Anorthit 30 grm. NaCl; dem ent-
sprechend ist in E1. mehr Ca O durch Na, O erserzt worden, doch fragt
es sich, ob dies die grissere Masse des Na,80, allein bewirke hat,
ob nicht anch die Affinitit der SO, znm CaO eine bedentende Rolle ge-
spiclt hat.
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In der Absicht, uoseanartige Verbindungen zu erhalten,
warde Elaeolith mit schwefelsaurem Natron gegliihy:

12. Y, Stunde bei Hellrothgluht (zur Analyse wurde nur
der Jeicht abschlammbare Antheil des verinderten Silicats ge-
nommen);

13. 1 Stunde bei Weissgluht, wobei das Silieat zu eincm
Glaskiumpen schmaolz.

12. 13.
$i0, 44,73 44,00
Al O, 33,34 32,52
K,0 1,98
Na,O 18,93 93,96
Na, 50, 0,23 0,41
(50;) 0,13 0,24

99,21 100,89

Auch hier sind trotz anhaltender Auslaugung durch Wasser
kleine Mengen schwefelsauren Natrons zuruckgebalten, augser-
dem hat das Silicat 13. viel Natron aufgenommen, eine Er-
scheinung, welche mebr oder weniger bei allen Schmelzver-
suchen auftritt. *)

Siud die Ergebnisse der Versuche iber Nosean- und
Hauynbildung auch nicht so schlagend wie beim Sodalith, so
fordern sie doch zur weiteren Fortsetzung auf, jedenfalla thun
sioc dar, dass der Nepbelin und Anorthit einer sebr mannig-
fachen Umbildung fihig sind. Sieht man die basischer Laven
als umgeschmolzene Nephelinbasalte an, so musste das gli-
hende Magma, je nachdem es mit Chloriden oder Sulphaten
der Alkalien oder alkalischen Erden zusammeotraf, beim Er-
starren verschiedenartige I'roduocte geben, die man heute als
Nephelin-, Sodalith-, Hauya- oder Noscanlava bezeichaet; traf
die gluhende Masse einer Eruption an verschiedenen Stellen
mit verschiedenartigen Salzen zusammen, so masste das sich
bildende (estein, obwoll der Eruption nach so zu sagen aus
einem Guss, in seiner chemischen und mineralogischen Zu-
sammengetzung schr wechselnd sein, War das Gestein erstarrt,
aber noch glihend, so mussten dic dnrch obige Versuche er-
lauterten Processe noch fortdauern, durch Rick- und Umbil-
dung musste die Zusammensetzung des Gesteins, selbst aof
kleinen Strecken, eine grosse Mannigfaltigkeit erlangen; es
lisst sich z. B. a priori nichts gegen eine Umwandlung voen
Haoyn in Nosean (durch Na,SO,) oder umgekehrt, oder ge-
gen eine Ueberfihrang von Hauyn in Sedalith einwenden und

*} Auf dieses Basischwerden der Silicate hat auch C. Fucus hinge-
wiesen. Siehe Mineral. Mittheil. von Tscurrwak, 1871, pag. 65.
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es sollen hieruber, sobald die Mineralien in hinreichender
Masse Leschafft sind, Versuche angestellt werden.

4. In einem Gestein am Kaigerstubl (Breisgan) finden
gich zwei Mineralien, Verbindungen von Silicaten wnd Saol-
phaten: Ittnerit und Skolopsit,*) Der hohe Wassergehalt des
ersteren weist auf eine starke Verduderung hin, wenn nicht
das Mineral von Hause aus ein wasserhaltiges ist; nach den
wenigen vorhandencn Analysen lasst sich uber seine Zusammen-
setzung nichts bestimmtes sagen.

Die Coastitution des Silicats im Skolopsit ist von der des
Noseans und Hauyns villig verschieden und nihiert sich am
meisten der des Granats. Diese Aehnlichkeit and die That-
sache, dass der Skolopsit mit Granat (Melanit) zusammen vor-
kommt, legten den Gedanken nahe, dass hier genctische Be-
ziehungen obwalten mdagen, dass, die plutonische Bildung
vorausgesetzt, ang demselben Magma bei Gegenwart von sehwefel-
saurem Natron: Skolopsit, bei Abwesenheit: Granat sich ab-
schied, und veranlassten folgenden Versuch. In schmelzendes
schwefelsaures Natron wurde Graoatpulver**) eingetragen und
20 Minuten bei Hellrothgluht behandelt; der ausgeschiedene
schwefelsaure Kalk worde durch viel Wasser auvsgezogen, zu-
letzt {rat ein Zeitpunkt cin, wo bei lang andauernder, wicder-
holter Digestion sebr geringe Spuren schwefelsauren Kalks in
Liésung gingen, es somit wabracheinlich war, dass der Rest
von Kalksulphat nicht mehr im freien Zustand, sondern mit
dem Silicat verbunden sich vorfand. Bei dem langen Auslau-
gungsprocess hat das Silicat ans der Luft Kohlenséiure aufge-
nommen.

14.

$i0, 26,69
AL, O |- Fe,0, 24,90
Ca0 18,80
Na, O 13,31
Mg O 1,90
GO, 2,03
Na, 80, 3,23
(S0,) 1,83
100,86

Unter den neugebildeten vesuvischen Mineralien findet eich
anch Grapat, und falls die entwickelten Deductionen ricbtig
sind, darf man anch Skolopsit als Begleiter desselben erwarten.

*) Rosenpusci: Mikroskop. Physiographie pag. 181,
** Grossular vorn Monzoni; die Analysc ist in einer fritheren Arbeit
mitgetheilt; 8. Zeitschr, 4. d. geol. Ges. 1872, pag. 250.
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& Uuter den bisherigen Analysen des Leucilts wejsen
einige einen bedeutenden Natrongehalt auf, so dass man an
die Existenz zweier isomorpher (Kali- und Natron-) Leucite
gedacht hat.  Die Leichtigkeit, mit welcher die Alkalien im
Elzcolith sich ersctzen lassen, machte es sehr wahrscheinlich,
dass auch beim Leneit eine Abnliche Substitation ausfobrbar
ist und die Versuche haben das lestatigt. Es wurde Leucit-
pulver mit schmelzendem NaCl '/, Swunde bei Hellrathgluht
behaadelt, wobei das Silicat schwach frittete (15.); eine andere
Portion wurde 1 Stunde hei Weissgluht mit Na€l erhitzt und
es war das Silicat zu einem Emailklumpen geschmolzen (16.).
Zur Entscheidung der Frage, ob das freiwerdende Chlorkaliom
auf den Process von Binfluss ist, wurde der umgewandelte
Natronleueit 15. mit” KCl beil Hellrothglubt geschmolzen und
giebt die Analyse 17. die Zusammensetzung des gebildeten
Products,

15. 16. 17.
Sio, 38,12 58,13 54,45
ALO, 93,72 94,55 23,50
K,0 2,13 0,39 20,98
Na,0 14,75 15,58 0,59
NaCl 1,59 1,64
KCl 0,74
©n 0,97 1,00 0,35

100,31 100,29 100,25

Wie man sieht, ldsst sich der Leucit durch schmelzendes
NaCi jn einen Natronleucit aliertihren, und letzterer durch
K Cl sich wiederum in einen Kalilencit rockbilden. Man darf
fast mit Sicherheit behaupten, dass die bekannten Analysen®)
von Amicn und Biscwor sich auf einen dareh NaCl umge-
wandelten Leucit leziehen; in dem von AmicH untersuchten
Leucit ist das Sauverstoffverhaltniss vou AL O, R, 0 = 2,8:1;
dieses Basischwerden der Silicate leim Zusamwenschmelzen
mit Alkalisalzen in feuchter Atmosphiire ist eine ganz allge-
meine Erscheinung, welche auch im Verauch 15. ersichtlich
ist. Da bis jetzt wenigstens kein reines **) Thonerde- Alkali-
Silicat neptuniacher Entstehung bekanut ist, in dem der Seuer-

*y Bamuitsoenc . Handbuch der Mineralchemie 1. Aufl. pag. 640,
**) Bei CaO- und MgO haltigen Silicaten hydrochemischen Ur-

1 . “
sprungs ist der Sauerstoff- Quotient A{:ga oft kleiner als 3.
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Al O
stoff-Quotient - 20, klciner als 3 ist (das umgekehrte kommt

R, O
hiufig vor), so darf man vielleicht fir alle omgewandelte
Thonerde-Afkali-Silicate mit einem klejneren Saoverstoff-Qua-
tlenten auf stattgehabte pyrochemische Metamorphose
schliessen,

Dass Raumergserc ™) fir den Leucil aus demselben Lava-
stram eine audere Zusammeusetzung gefunden hat als Biscuor,
fallt nicht auf, wenn man annimmt, dass der Biscuor’sche
Leucit sich an civer Stelle befunden hat, wo Kochsaleemana-
tiohen besonders stark waren. Diese Deductionen mussen
durch kinftige Untersuehungen des Leucits Legrindet werden;
da die kanstlich wmgewandelten Leucite 15, bis 17, einen
Chlorgehalt aufweisen, darfl mun einen solchen auch in den
naturlich veridnderten erwarten, ebenso ist es walwscheinlich,
dass die peripherischen Theile des Leucits, zu dem das NaCl
leichteren Zutritt hatte, natronreicher sein werden, als die cen-
tralen. *™) Ferner wire es interessant, einen Leucitkrystall
elner Atmosphiire vou NaCl - Dimpfen auszusetzen, cinmal om
die physikalischen Aecnderungen kennen za lernen, dann um
die Zeit zu bestimmen, welclie im Minimum zur volligen Um-
wandlung erfordertich ist.

Die bLekannte Pseodomorphose von Nephelin and Sanidin
nach Leucit verdankt mdoglicherweise einer pyrochemischen
Einwirkung von Natronsalzen aof Leucit ihre Entstehung: es
ist wichtig zu erfahren, ob die bei der Eruption von 1872
neugebildeten Sanidine mit Nephelin oder dessen Aequivalent
Sodalith (Mikrosommit) verwachsen sind und ol sie Leuciten
aofsitzen, in welcliem Falle man thnen eine dhnliche Entste-
hungsweise zuschreiben darf, wie der obigen Pseudomorphose.

6. Leucitpulver !/, Stande bei Hellrathgluht mit geschmol-
zenem Chlorealcium behandelt, zeigt die Zusammensetzung 185
dag theils flockige, theils sandige Pulver ist jedenfalls kein
chemisches Individusm, auch ist es sehr basisch geworden.
Dieses Silicat wurde */, Stunde mit Chlorkalium geschmolzen,
um cine Rickbildung berbeizufithren, welche anch hier (19.)
wic Lei friheren Alnlichen Versuchen nur zum Theil er-

folgt ist.

*) Handbuch der Mincralchemic 1. Aufl. pag. 646,

#*) Dassclbe muss auch bei den, den verduderten Leucit unmittelbar
berithrenden Mineralien stattfinden.
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18. 19.
5i0, 51,38 50,57
Al, O, 22,89 21,37
CaO 15,81 12,22
K, O 1,49 13,41
KCl 2,43
CaCi 0,75
CO, 3,58
(€n 0,48 1,18

100 100

Aus den Versuchen ersieht man, dass unter Umstanden
durch ein schmelzendes Gemisch von NaCl und Ca Cly der
Leucit in ein Gemenge von Sanidiv und Anorthic resp. Mikro-
sommit zerlegt werden kann, analog der oben erwihnten Pseu-
domorphose; er kann aber auch als Ganzes in einen Plagioklas
{Andesin)™) umgewandelt werden.

Hachst merkwiirdig sind die neugebildeten Leucite, die
den alten aufsitzen.  Da Sublimativnen wowahrscheinlich sind
und die alten Leacite cin stark zerfressenes Ausschen dup-
lieten, so lag die Aunabme nabe, duass die Corrosion durch
Losuugsmittel, im vorliegenden Fulle geschmalzene Salze,
herbeigefibrt ist, und dass dic ucugebildeten Leucite aus die-
sem Lasungsmittel iholich demy Nawronmikrosommit 5. in Kry-
stallen abgeschieden worden,  Leider haben die Versuche,
Leucit in Krystallen zu erhalten, bis jetzt keinen Erfolg ge-
abt, was vielleicht nur daran lag, dass die Umstinde einer
Krystallisation nicht giinstig warcn: es kounte nur mit kleiuen
Mengen bei verhiiltuissmilssig rascher Abkiblung gearbeitet
werden, s wurde Leuwcitpulver, kinstlichar Natron- und
Kalkleucit jeder fiic sich mit cinem grossen Ucberschuss von
Chlorkalium geschmolzen, jedoch ohne Krysinlle zu erzielen.
Der leitende Gedanke Lei den zwei letzten Versuchen war der,
dass die Leucite in den Laven zuerst durch NaCl oder CaCl,
theilweise in leieht schmelzbare Natron- und Kalksilicate iler-
gefiihrt werden, welche wit den Flussmitteln meist fortsickern,
daher die Corrosion, und dass dann hinzutretendes KC| die
Rﬁckbildung in Leuecit bewirkt, Da der Leucit, wenn uber-
haupt, nur schr wenig in schmelzendem K Cl 16slich ist — es

*) BLowm {Pscudon:. & Mincralreichs, Nachtragd, pag 70) beschreibt
tine dorartige Pscudomorphose vun Oligekias nack Leueit, doch didrfie
hier eine neptunische Umwandlung vorliegens miglicherweise ist auch
nicht Leacit, sondern Aualeim das ursprisngliche Mineral, was in Oligo-
klas umgewsndelt wurde, #hnlich der bekannten Pseazdomorphose von
Orthoklas nach Analeim.
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gelang wenigstens nicht sebr kleine Mengen Lencil in vie
K Cl sichtlich aufzulésen — so kann man den Binwand erheben,
dass die neugebildeten Leucite sehon deshalb nicht aus fas-
sigem K Cl ausgeschieden sein koéunnen, weil die zur Lésung
erforderlichen KK Cl-Mengen ungewdhnlich gross sein wmussten,
Vielleicht verdient ein Umstand Bericksichtigung. Frisch ge-
fallter amarpher kohlensaurer Kulk logt sich leicht in be-
trichtlicher Menge in Salmiakldsung auf, um bald darauf kry-
stallinisch herauszufallen; man kann mit einer kleineu Vienge
Salmiaklésung successive grosse Mengen amorphen kohlen-
sauren Kalks durch Lésen umbreystallisiren.  Ids liegt kein
Grund vor, Aehnliches fir pyrocheniische Processe in Alrede
zu gtellen: nimmt man an, dass die neugebildeten und pra-
existirenden Leucite nicht absolut identisch sind, sondern kleine
Unterschiede in der Dichte, Hirte, im optischen Verbalten
zeigen, so darf man auch annehmen, dass sie eine verschie-
dene Laslichkeit in schmelzendem K Cl lLesitzen, ez konute
dann bei derselben Temperatur der praexistirende Lencit ge-
lost und als physicalisch etwas veriinderter niedergeschlagen
werden, worauf das flissige KO! im Stande war, sich von
neuem mit dem priexistirenden T.eucit zu sittigen, ganz analog
dem oben erwabnten Process der Umkrystallisirung des kohlen-
sauren Kalks.

Weunn der neugebildete Leucit in der That Abweichungen
vom priexistirenden aufweist, so kann er auch aus letzterem
durch blosses langandauerndes Gluhen, ohne Beihilfe von
Flissen, entstanden sein, ahnlich wie der Quarz, ohne zu
schmelzen, durel blosses Glihen in Teidymit*) alergefihrt
wird, oder wie lithographischer KKalkstein in Marmor sich um-
wandelt, Die Corrosionserscheinungen werden natirlich nicht
durch denselben Process hervorgerufen, aler cs ist moglich,
dass die Corrosion znerst durch Salze bewirkt wurde und
spater die Umkrystallisirung durch blosses Glihen ecintrat.

Alle diese Deductionen machen die Neubildung des Leu-
cits auf dem angegebenen Wege noch meht wahrscheinlich, da
sie sich aber auaf Thatsachen stutzen, wurden sie hier avs-
einander gesetzt, um Einwendungen, welche den Geologen von
den mdhevollen Experimenten abbalten kionnten, zu begegnen.

7. Die pyrochemische Metamorphose des Orthoklases
erliatern folgende Versuche. Mit dem Adular von St. Gotthard
20. wurden nachstehende Experimente angestellt: 21. Adular-
pulver %, Stunde mit schmelzendem Kachsalz bei Hellroth-
gluht Lehandelt; 22, 1 Stunde bei Weissglubt Lefiandelt, wobei

") G. Rose in den Berichten d. deutsch. chem. Gesellschaft, 1869,
pag. 368,
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das Silicat zu einem Emaiiklompen schmolz; 23. der kinst-
liche Albit 21. durch '/, stindiges Behandeln mit schmelzen-
dem Chlorkalium in einen Orthoklas zuriickgebildet,

20. 21. 22. 23.

Sio, 65,83 66,33 66,09 63,52
ALO, 19,27 1989 1997 1887

K, 0 11,51 1,90 16,05
N, O 3,59 11,36 13,09 0,85
Kl 0,71
NaCl 0,52 0,85

(cH 0,32 0,52 0,34

100 100 100 100

Nach den vorliegenden Versuchen darf man crwarten, in
den Laven aus Sanidin neugebildete Orthoklase und Albite an-
zutreffen; geriethen granitische (Orthoklas- u. Oligoklns-haltige)
Gesteine in Flugs bei Gegenwart von Kochsalz, so konnte
das Magma beim Krstarren statt (rthoklas: zam Theil Sani-
din, statt Oligoklas: zum Theil Sanidin gemeogt mit Nephelin ®)
abscheiden. Aus dem geringen, aber fast bestindigen Chlor-
gebalt der Obsidiane darf nach den vorliegenden Experimenten
auf die einstige Gegenwart von Chloralkalicn beim Schmelzen
dieser Gesteine geschlossen werden.

8. Brroesmany und Wacnryeister **) untersuchten Soda-
lithe, deren Zusammensetzung vou den vorher crorterten ab-
weicht: sic konnen als Verbindung von [alradorsubstanz und
Kochsalz aufgefasst werdeny die folgenden Versuche thun die
Moglichkeit einer derartigen genelischen Beziehung dar.  Ge-
pulverter Labrador von Helsingfors®™**) wurde bei Hellroth-
glubt mit schmelzendem NaCl Lebandelt, da aler die durch
Wasser ausgelaugton Salze nur wenig Kali und Kalk aufwiesen,
wurde dasselbe Pulver noch einmal mit reinem NaCl 1 Stunde
lang bei Hellrothgluht behandelt; die Zusammensetzung des
rickstindigen Silicats ist aus 24. ersichtlich.

*} Die Alhitsubstanz im Oligoklas wird in Sanidin, die Anorthit-
substanz in Nephelin (Sodalith, Kali- und Natron-Mikrosommit) fiber-
gefiihrt,

**) RammeLseenc, Handbuch der Mineralchemie 1. Aufl pag. 704.
) Seine Zusammensetzung siehe anf pag. 5 Je.
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24.
8iQ, 54,90
Al O, 27,81
CaQ 7,09
K, 0 —
Na, O 8,28
NaCl 1,92
{cn 1,17

100

Darch hinreichend lange fortgesetztes Glahen wirde der
Labrador in der That in einen Sodalith von derselben Zu-
sammensetzung, wie sie BErgEMANN fand, nmgewandelt werden.
Bei den Versuchen 7. und 9. wurde angedeutet, dass diese
Silicate micht Gemenge, sondern chemische Verbindungen von
Kalk- und Natronanorthit (Mikrosommit) seien, was daraus
geschlossen wurde, dass der Kalk sich schwierig gegen Na-
tron auvstauscht, nachdem die Hilfte schon darch Natron ersetzt
ist. Nun lehrt der Versuch 24., dass der Kalk im Tabrador
ausserordentlich schwierig, trotz grosser NaCl- Menge und
langen Glihens, sich dorch Natron ersetzen lisst; man darf
diese Thatsache als Fingerzeig dafiir ansehen, dass in den
Silicaten 7. und 9. der Kalkrest deshalb so hartnickig wider-
steht, weil er mit einem Natronsilicat verbunden ist. Zuogleich
bestitigt dieser Versuch das in einem friheren Abschnitt*)
hervorgehobene verschiedene Verhaiten des reinen Anorthits
und der Anorthitsubstanz in den Plagicklasen.

Labradorpulver, %, Stunde bei Hellrothgloht mit Chior-
kalium bLehandelt, zeigt folgende Zusammensetzung:

25.

8i0, 52,67
ALO, 97,41

CaO 6,23
K, 0 10,38
Na, O 2,17
K Ci 0,64
{ChH 0,26
100

Unter Umstanden kénnte der Labrador dorch schmelzendes
Chlorkalinm in ein Gemenge von Sanidin, Nephelin, Anorthit
{Mikrosommit}, oder Leucit, Nephelin, Anorthit (Mikrosommit)
zerlegt werden,

*) pag. 9.
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9. Unter den nengebildeten vesuvischen Mineralien wer-
den Augitkrystalle anl Augiten aufsitzend angefiibrt. s ist
zanachat durch die Analyse zn ermitteln, ob die uoenen und
priexistirenden Augite in Bezug auf ilire chemiache Zusammen-
setzung identisch sind oder mcht; im ersteren Falle kénnen
sie durch blosses Umkrysiallisiren bei Glubhitze, wie Tridymit
aus Quarz, entstanden sein, im zweiten Falle konnte die Um-
wandlung nur durch Salze bewirkt sein, Alkaliverbindangen
konnten nur mittelbar cine Ralle apielen, z. B. als Flussmittel,
dagegen mussten die Chloride des Kalks, der Magnesia uud
des Eisens in chemische Wechselwirkung treten mit den Angit-
bestandtheilen: die neogebildeten Augite mussten entweder
kalk -, magnesia- oder eisenreicher werden. Die lraunrothe
Farbe der wofsitzenden Augite im (fegensatz zur dunkelgriinen
ihrer Wirthe*) Jiess vermuthen, dags die Neubildungen eisen-
reicher sind, was freilich nicht nothwendig ist, die braune
Farbe kann auch von einer Oxydation des Kisenoxyduls durch
atmosphirischen Sauerstoff herrihren. Ks wurden schwarze
Augitkrystalle in einem Glasrohr in einer Atmospbare von
trockener Kolhlensiure und wasserfreiem Lisenchlorid einige
Stunden bei Hellrothgiuht erhitzt sud darauf die Eisenchlorid-
dimpfe durch einen Strom trackencr Koblensiure verdrangt, **)
Die so behandelten Augitkrystalle waren von einem sehr diin-
nen, braonrothen Anflug Ledeckt, der nichts krystallinisches
zeigte; mit Wasser behandelt, crhielt man Sparen von Kalk
und Magnesia in Lasung. Unter solchen Umstinden darf
nicht mit Sicherheit behauptet werden, dass ein wirklicher
Ergatz von Kalk und Magnesia dorch Eisen staltgefonden hat,
eg ist mgglich, dass das Eisenchlorid Spuren von Wasser an-
gezogen hatte und die beim Glihen sieh eniwickelude Salz-
saure Kalk und Magnesia ans dem Augit extrahirte. Es wurde
unterlasgen, die voraussichilich sehr langwicrigen und viele
Vorsichtsinassregeln crfordernden Experimente fortzosctzen, so
lange nicht durch Analysen der neugchildeien Augite und deren
Wirthe eine pricisere Fragestellung ermdaglieht ist. Aus dem-
selben Grunde unterblieben auch die viele Cautelen erfordern-
den Versuche iiher die Einwirkung von schmelzeudem MgCl,
und CaCl, aul eisenoxydulhaltige Silicate (Augil, Olivin); es

. *} Nneh Rosesursci's Vorgang bedicne ich mich dieses sehr gliick-
lich der” woologischen Terminologic cntlehnten Ausdrueks.

** Der Vorsuch darf nur in einer CU,- oder N-Atmosphare an-
gestellt werden, um eine Zerlegung von FeCl; und eine Oxydation des
FeQ im Augit zu verhindern; die Aungitkrystalle wurden vor dem Ver-
sich in einem trocknen €O, strom gegliht, um das Wasser zu entfernen,
andcrenfalls wiisde durch dneselbe FeCl; in Fe,O; und HCl zerlegt
werden,
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ist moglich, dass Olivin durch schmelzendes Ca Cl, in Monti-
cellit umgewandelt wird,

10. Iras Vorkommen neugehildeter Apatitkrysialle in den
Lavahoblraumen wird am wenigstes auffallen, wenn man er-
wagt, dass es Foronunamsrr*) gelungen ist, dreibasisch
phosphorsauren Kalk duarch schmelzendes Kochsalz in A patit
iiberzufubren. Da Apatit in den Laven bavfig vorkommt, so
darf man wohl annehmen, dass cer dorch schmelzendes Chlor-
natrivm oder Chlorealeium gelist, translocirt, und bei sinken-
der Temperatur in Krystallen abgeschicden wurde; die Ver-
snche haben das bestitigt: Apatilpuiver last sich in den ge-
nannien schmelzenden Salzen vallig auf wad scheidet sich beim
Erkalten in Krystallen ab.  Aus der Lasung in Chlorcaleium
wurden nur kleine Krystalle erhalten, auch war nicht die
ganze Masse des Apatits krystallinisch, wohl aber aus der
Chlornatrinmlosung, wobel man bis zu ] Cm. lange spiessige
Siulen erhiclt. ™)

Es haudelt sich darum, Iriterien zu finden, dass die in
den Lavahohlriumen necugebildeten Apatite wirklich ans Na Cl
oder CaCl, sich ansgeschieden haben. Man durfle erwarten,
dnas Floorapatit in NaCl ader CaCl, aufgelist, einen Theil
des Fluors gegen Chlor austauschi, cbense einen Theil des
alks gegen Natron.  Es wurden 2 Proben Apatit nus NaCl
krystallisirt, die Schmelze anfangs mit heissem Wasser, dann
mit, durch Essigsivure schwach angesiuertem Wasser, um et-
waige unlésliche Oxycbloride des Kalks ***) zu entlernen, aus-
gelavgt. Folgende Tabelle gicbt die Chlormengen

a. b.
v. Baikalsce v Zillerthn!
im natirlichen Apatit . . . . . . 0,09, Spur

in demselben avs NaCl umkrystallisit 2,23 '/, 2,03

Es haben somit in der 'That die fast chlorfreien Apaiite
uach dem Umbkrystallisiven aus schmelzendem Kochsalz eine
Letrachtliche Menge Chior aufgenommen, Ob auch Natron ein-
getreten, konnte wegen Mangel an Substanz nicht entschieden
werden, es sollen die Versuche mit grisseren Mengen wieder-
holt werden. L#ast sich nun nachweisen, dass die in der
Lava pracxistirenden Apatite chlorfrei oder -arm sind, die
neugebildeten dagegen chlorreich und maglicherweise natroa-

*) Pocu. Anu. Y. pag. 5085, 1855, Daselbst hebt schon Foacn-
nauwer die Rolle des schmelzenden NaCl bei der plutonischen Metamor-
phose hervor,

*#%) s wurden aaf 1 Theil Apatie 8§ Theile NaCl genommen, zor
Weissglubt erbitzt und langsam abgekiihlt.
*#£%) Hierbei ging cwas CaQ und PO H; in Losung,
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haltig, so wird man unbedingt ihnen die obige Entstehungs-
weise zuschreiben darfen.

Die bisherigen Apatitanalysen lassen es zweifelbaft er-
scheinen, ob die bekannte chemische Formel immer genigt,
moglicherweise enthalten manche Apatite (neben Ca (), und
Cal,) CaO. Wegen Mangel an Material honnte nicht bestimmt
werden, ob das eingetretene Chlor durch eine Aquivalente
Fluorabscheidung compensitt ist, oder ob NaCl sich zuom
Apatit addirt hat. Fiudet ein wirklicher Austansch statt, so
darf man in der Nithe der neugebildeten Apatite Huorhaltige Mi
neralien erwarten: IFlussspath (der sich in schmelzendem Ca Cl,
und NaCGi vollkommen klar lost, jedoch bia jetzt nicht in
Krystallen abgeschieden werden konnte), Humit, fluorhaltiger
Glimmer ete.

Es mag hier noch eine Bemerkung ober den Apatit Platz
finden. I[Bs ist auffallend, dass die Aputite, welche unzweifel-
huft sich aus einer wasserigen Lisung niedergeschlagen haben,
mogen nun die Bestandtheile sich erst in der Losuung zusam-
mengefunden haben, oder mag ein fertiger Apatit gelist und
wieder abgeschieden worden sein, vorherrachend Fluorapatite
sind und nur weunig Chlor anfweisen, wabrend die in krystal-
linischen Gesteinen enthaltenen Apatite im Chlor- und Floor-
gebalt cinen grossen Wechsel zeigen; diese chlorarmea Apatite
sind in den fossilen Knoclien, Phosploriten und Muschel-
schalen®) euthalten. Darf man hieraus schliessen, dass Chlor-
apatit durch Wasser leicht in CaCl, und Kalkphosphat zerlegi
wird, woriber Experimente angestellt werden sollen, resp.
dass CaCl, uad Knalkphosphal in wisseriger Lasung viel sel-
tener sich miteinander verbinden alg Cal’y und Phosphat, und
darf man den Schluss erweitern, dass chilorreiche Apatite im
allgemeinen nicht neptunischen Ursprungs sind?

11. Beim weiteren Verfolgen der Metamorphose Huor-
baltiger Minecralien wurde am Kryolith eine inleressante
Beobachtung gemacht, die, weun auch picht hierher geborig,
mitgetheilt werden mag. Mit dem Kryolith vergesellschaftet
sind zwei Mineralien: Pachnolith und Arksotit™) aufgefunden,
die als wasserbaltiger Kryolith, in dem ein Theil des Natrons
durch Kalk ersetzt ist, gedeutet werden kénnen. Der nahe
liegende Gedanke, dass sic einer Einwirkung von Kulksalzen
auf Krynlith ibre Entstebung verdanken, ist durch das Experi-
ment bestiitigt.  Kryolithpulver, 1 Monat lang mit Cblorcal-

*) Die untersilurischen Obolenschalen sind nach Kuprren fast reiner
Apuatit.  Jahresbericht f. Chem, 1870, 1337.
**) Sicuiv., Am, Journ, (2. 41, 119, (15006}
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ciumlosung*) bei 100® bLehandelt, zeigt folgende Zosammen-
setzung, die mit der des Pachnoliths fast ibereinstimmt (26).
Die Probe wurde iiber Schwefelsiure getrocknet, die Fluor-
menge ist berechnet.

26.
H,0 9,27*%)
Al 12,37
Ca 19,07
Na 9,41
F 51,51
101,63

Man darf erwarten, noch eine Menge derartiger wasser-
haltiger Substitutionsprodncte des Kryoliths anzutreffen, deren
Endglied natranfrei ist.

Aus den pyrochemischen Versuchen ist ersichtlich, dass
die schmelzenden und gasformigen Salze der Alkalien, alka-
lischen Erdenr und des Eisens in den glahenden Gesteinen
einen ihnlichen Stoftwechsel zu Stande bringen, wie das salz-
haltige Wasser bei gewohbnlicher Temperator,  Sie lasen Mi-
neralien (Apatit, Natronmikrosommit, Fluorcalcium), sie addiren
sich zu ibmen (Sodalith ete.), was einer Hydratation ent-
spricht, sie treten in chemische Wechselwirkung. Duarch die
Neubildungen in der Vesuvlava ist der Geolog in die selten
giinstige Lage versetzt, scine Experimente durch noch hente
vorsichgehende Processe in der Natur zu controlliren, “es
kann hier eine sichere Basis fir eine pyrochemische Geologie
gewonnen werden, und erst dapn ist es an der Zeil zu ent-
scheiden, einen wie grossen Antbeil das Wasser and das
Feuer an der Bildung sogenannter plutonischer und krystalli-
nischer Gesteine gehabt hat.  Ich kann daher den Chemikern,
welche in der Lage sind, dber die Glubt eines Porcellan-
oder Glagofens zu verfigen, cive erneute und orweiterte
Untersuchung dicses Gegenstandes dringend empfehlen; eine
grosse Zahl misslungener Versuche haben die {eberzeugung
erweckt, dass derartige Experimente in chemischen Labora-
torien meist unavsfibrbar gind. Lang davernde Hitze, Schmel-
zen grosserer Massen — Bedinguogen zur Krystallbilduog —
lassen sich im Laboratorivm nicht erzielen, ebensowenig Con-

™) Kohlensaorer Kalk und Kryolith, heide gepulvert und mit etwas
Wasser iibergossen; hatten nach 8 tigiger Digestion bei 100 stark auf-
cinander cingewirkt; das Wasser embielt recht viel Na, CO; gelist,

**) Bei der Bestimmung des Glihverlustes cntwich mit dem Wasser
etwas HF,
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stauz der Temperatur, welche bei Untersuchungen iiber Masgeu-
wirkotigen und sonstige Affinithtserseheinungen durchaus  er-
forderlich ist. Die neugebildeten vesuvischen Mineralien sind
mir leider durch eigene Anschauunng nicht bekannt; es ist daher
mdglich, dass manche Deductionen schon jetzt ihre Wider-
legung finden; es ist zu winschen, dass kinftiz neben genauen
Angaben iber Zusammenvorkommen, Aufsitzen, Verwachsung
der Neubildungen auch Apalysen derselben und ihrer Wirthe,
sowie der durch Wasser ausziehbaren Salze ¥) ausgefithrt wer-
den; sie werden dem experimentirenden Geologen darch die Er-
moglichung, pricise Fragen zu stellen, sebr viel Zeit ersparen,

*} Nicht nur qualitativ.
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Thesen.

Es ist nicht wahrscheinlich, dass das in mauvchen Ba-
salten sich vorfindende wetallische Eisen aus dem
Erdinnern zu Tage gefordert ist; walrscheinlich ist
es durch Wasserstoft aus Bisensilicalen redneirt worden,
Es ist maglich, dass bei der Einhtillung von Gesteing-
brocker durch eroptive Gestelpsmassen, die jn ersteren
enthaltenen  strengflissigen Bestandtheile schmolzen,
withrend die leichifliissigen crbalten blieben.

Das Vorkommen von Glassubstanz in Gesteinen ist
kein endgilltizer Beweis filr plutonische Entstehungs-
weise. _
Die Unbestindigkeit des Raunmverbilinisses von Li-
belie und Flissigkeitseinschlnss in demselben Krystail
erklirt sich dorch nachtrigliche wngleichméssige
chemische Resorption der Fliassigkeit doreh die Kry-
statlsubstanz.

Die Art der Temperaturzunahme im Erdinnern erkldrt
sich durch Annabme eines heissen Erdkerns und einer
Wirmeenlwickelnng, hydrochemischen Ursprangs, in
der Erdkruste.

Nimmt man fir den mitnntichen Foctus cine geringere
Widersiandstahigkeit gegen Unbillen als far den weib.
lichen an {(Fingevzcige: grisserc Zahl von Knabentods-
geburten, grissere Sterblichkeit der Knaben im crsten
Jahr), so erklaren sich die Unterschiede in Gesehlechts-
verhilipiss ehelicher und unehelicher Geburten. Es ist
walirscheinlich, dass bei unclelich Geschwiingerten
mehr Alorte vorkommen als iv der Ehey treffen diesc
stiirker den Krabenfoetus, so muss die Geburtsziffer
der Madehen relativ grisser sein.



