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SISSEJUHATUS.

Käesolev elementaarmatemaatika ülesannete kogu on mää'

ratud füüsika-matemaatika pedagoogilise haru ja matemaati-

ka osakonna mittestatsionaarsetele üliõpilastele.

Ülesannete kogu koostamisel on kasutatud mitmesuguseid

elementaarmatemaatika ülesannete kogusid, neist kõige enam:

I. H.H. AnTOHOB, L.H. BHToncnnH, 8.8. HuKüTnn, A.M. CaHKnn,

CõopnnK saua'? no ajieMeHTapnoH MaTewtaTUKe.

2. H.C. BapnõnH n A.K. HcaKOB, sanaT no MaT€MBTHKe.

H.B, Eapanoßa, C.E.JBmnH, 3anaqn na noKasaTCABCTBO no aa-

reõpe.



10.

11.

1. ;ebralised teisendused.

Leida juured:

Viia tegurid juurimismärgi alla:

13 -

(1- m)V* *2
.
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12. +

13.

'5 '

'

Kaotada irratsionaalsus nimetajast

15. —l-+ 2V35

V5+V7-+ vn

16* 2+Vy+2V2-+ifl3'

17. .

-V2"

18.

2V2*+ 2VJ -V6*- 2
*

19. -3
1 .*

20.

Vlõ - VIT + Vl4 - V2l

Lihtsustada avaldised:

21.
.

x"+yc z -jT

2.



6

1 1 1

a(a - b)(a -c) b(b - a)(b -c) c(c - a)(c -b)

./1
.

.\ a - - + n

! 1 - — /
\ n / .

22

23

/ 2)
24. 3

-
2 + j.

oo 4 2 2

25. *y;2): -4

_gy4 x +y xytx

26.

*-*2
27.

+ 4 .'\/2\/&r-4\/2x28.

a
- 2ab + - +b)

.
-" -

V(a + br

29.

30.

x - x + - 4x

\fjL + , J}-*
Vj + s 1

Lt J32.
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n+2 + '/n2-4
*

n+2--4 n + 2 + - 4

33.

34. Vb x/Va + b-Vä" . .

35- (1 +\A-x2 + —===) :
2

+ 1 1,
vrrp' ti-*2

kui > 1 .

kuti >*36.

"vrõrnõ
t J-JL— +

L Vl-a 1+ Vä J
37.

kuiO<a<l.

2 +VT 2 +
.

V?-1 3-V338

39. Yi - a.VT
_ V 3

\/17- 12VF Vl7+ 12 V 2

kui n >1



1 1

—i —i
&

(k + a +a) -

,
kui43.

(aa"i
*i i-t i-Ai-I*. [CI- 2-i

1

2J
kui**i+TE' k>l.

44.

45.
+ z-X, kui X - 3

Vm+ x -\/m-x 1 +

46. r.-2 +A . t 1 1 .

Vä - 2 +1 - 1

47. JL"-- -,,
— .+ 1

*

\ 1 - Vä" / \ 1 + Vä /

kui a / 1,
*>o.

48. \/x+2\/x-l+Vx- 2\&-l
,

kui

49. [—-i
+

3- ): [—I ),
vm/

.2*b2
2Rb—

(a + + (a - j?)* k - 4(a -1), a>50 1.

Vx-\/2x-l, kui51.



+ a /8* + 2 + 2-3 1/B*+ 2.52.

Tõestada samasused:

cx
a-a" 2 i_g-2 p _5'- '

T 1* \ ''

a?-a2 .2+.-? .2

54. T?)

55. 6V? + bf
- \(TTb)3- -

Va kuia>b>o.

56. +2Vio+ 2VS+VB-2VIO +2Vf-V2(VS +1)

57.
73+1 V 9 +SV3

58. + 14V2+

59*V6+VW+ 3-

60. — -
3

+

V6*-VSVS-72 'f6+Vy

-

62. - Vl9+/3
\&9-V3 -/65
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Kas järgnevad võrrandid on samaväärsed?

65. x+ 3 - 2x- 5 ja (x2- i)(x+ 3)- (2x- s)(x2+i).

66. x-1-0 ja (x- l)(x2-3)-0.

67. ja (x-1) -2) -0.

66.x-7-2 ja i2-?x- .

69. 3x -1-5x + 2 ja (x- 2)(3x -D - (sx+2)(x -2).

70. 9-0 j. -icrVT?

71. Koostada ruutvõrrand, mille lahendeiks on:

a) ——l ja — ;
10-772 10+ 6V2

b) j* - -
-

Va - Va-b

72. Koostada biruutvõrrand, mille lahendeiks on:

a) 1(75 1/3); t) -75 ja li.

2. Algebralised võrrandid.
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2 ,Ruutvõrrandi ax + bx + c * 0 lahendeiks on ja

Xi Xg
Koostada ruutvõrrand, mille lahendeiks on —ja —.

'

2
Antud ruutvõrrandi ax + bx + c = 0 lahendeid kasuta-

73.

74.

des koostada ruutvõrrand, mille lahendid on:

a) kaks korda suuremad;

b) pöördvõrdelised antud võrrandi lahenditega.

2
Näidata, et võrrandi x + px

rahuldavad seoseid + =

= -fp2 - q) - 4q.

75. + q = 0 lahendid ja X2
3. 3 3

3pq **P , —X2

2
Näidata, et võrrandi ax +76. bx + c = 0 lahendid ja X2

rahuldavad seoseid

- 2ac
.

3 3abc -

*1 **2= 2 ' *1 +*2=

2
Näidata, et võrrandi ax +

2
nbx + n c * 0 lahendid on n77.

2
korda suuremad võrrandi ax + bx + c = 0 lahenditest

2
Võrrandi x + px + 12 = 0 lahendite vahe on 1. Määra-

ta p.

78.

2
Leida võrrandi ax + bx + c = 0 vaheline seos, kui la79

hendite summa on kaks korda suurem nende vahest

Määrata võrrandis - 5k + + (3k - l)x + 2 = 080

k nii, et lahendite suhe oleks 2.

2
Leida võrrandi ax + bx + c = 0 kordajate vaheline

seos, kui lahendite jagatis on 2.
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32. Leida võrrandi + px + q = 0 kordajate vaheline seos,

kui lahendite vahe on a.

83. Näidata, et võrrandi + px + q = 0 lahendite pöörd

väärtuste summa on .

84. Tõestada, et ruutvõrrandil ax2 + bx+c - 0 ei saa olla

rohkem kui kaks erinevat lahendit

85. Tõestada, et võrrandil

(a 2 + b2 + + 2(a + b + c)x + 3 = 0

ei ole reaalseid lahendeid, kui a / b / c.

86. Tõestada, et võrrandi x* + + q = 0 lahendite summa

on null ja lahendite korrutis q.

87. Tõestada, et võrrandi + + cx + d = 0 kordajate

ja lahendite vahel kehtivad seosed + + = - ;

c d
*1 .X2 + X1 . X3 + .

Lahendada võrrandid

38.x4- 34x2+225-0.

89.2x4 3x2 20- 0.

90. 5x4+2x2-423-0,

91.x&- 35x3 +216- 0.

92. x&+ 5x3-24- 0 .

93- x& - 15x4 - 16 - 0.

94- + Ix4
= o.
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IM! -

.

žVa -iZ
5*2 *lO 1/5* i"

95.

96. (x2 - x)2 - 4(x2 -x) -12- 0.

97. (x2 +6x - 27).(x2 +6x+s) - - 135.

98. (2x2 * 3,. 5(2*2 + 3x + 3) + 24 - 0.

99. (x2 -x + 1)4 - 6x2(x2 -x + 1)2 + -0.

LOO. (x - l)(x + 2)(x - 3)(x +4) - 144.

101. (x + l)(x + + +3) -

102. (x + 3)(x + 4Xx + s)(x + 6) - 8.

103. (x + l)(x + 3)(x - 4)(x -7) + (x-l)(x-3)(x+4)(x+7)-%
104. (x2 +4x 8)2 + 3x(x2 +4x+ 8) + 2x2 -0.

105. 2(x2 +6x + 1)2 + s(x2+6x+l)(x2+l)+ 2(x2+i)2 -o.

106. x4 + 4x?-Bx+3-0.

107. (x + 3)4 + (x + 5)4 -4.

108. + 4x3 + 5x2 + 2x - 12 - 0.

109. x2(l +x)2 +x2 - 8(1 + x)2.

+ -4 - 6(x +110.

111. 6x3 +9x2 -100-0.

; —2
.

ž
x-za x-2a 2

x - 1 -A
-X X

112.

113.

114. 3-L-Ž
+

x-2x + 3 3

4.
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115. - .

- 1 X - 1

2
x 1 2x

..

116. —

3 + 5* *

- 3 + x 3x -

117.
X-L-l-

. +
2x - ,3,

2x -

- 2
x+ 1

118. +
—J

-

2 x-2x+4

119. -—1
+ - *

120. + 2X--A- -7.
(3

121. —S
_

2 -

L22. — -

*_l_s O.
n-x 3 2 2

rr - n + itx+ x

123., 5x3 -21 - 21x +5- 0.

124. 25x4 - 100x3 - - IOOx + 25 =*o.

125- - 35* + 6 - 0.

12b. 2 - 9x3 + 4,8 -9x + 2 °c.

127. + +2-8

128. x--'- + + - 4x + 1 * 0.

129. + + 4x3 + + x + 2 ° 0.

13ü. + + x + 2 - 0.

131. 2)x + 1} -x + 4

132.
5 $
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133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

143.

144.

145.

146.

- 6t - 4x -

! P t 2
+ ll 11

l2x2-sxl -12.

+s[x-2j=o
]X-li+{x-2[ =l.

!x+4j-

- + -4] - + 2x+lo.

-sl+l + -3l- +2x +4.

-s)+) + +3x]- +2x+ 5-

[l-xj- }x-2)- [x-3j*o.

[x-4j-[x-2[ -!x+lj -3.

[x-2] + ]x-3j+ j2x-B]=9.
[x-3 I-2jx+lj+ 2]xl- x+1= 0.

a + xs - x sa.
,

+ ax + ax - + +

(

rr-r i 1 + n

x+ i2
,

*b

l-i2
148.

2
2x

_

x
,

tr

x + b b-x
149.

2 2

150. i-
*

+

151. . ?(a + b)x. a/b.
a-b ax-ox

TRÜ RaameaßnM
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*"j
2 2 2 2

153. ..+J a. - , 4abx..+.

D-X b+x D-X

a - x2
_

1
,

a - j

(a -

a
- ax(2a - x)

154

x-a-bx-b - c x - c - a

c
* a

* E *155

(2. - * (<** -

. a,-,n.
(2m - + (ax -

156

157.
*

+,i
_

a -

2a - n x

6b+ 7a - ay
iss.

ay - b by + a +b2
159- -t-TT -*T-b - -

iM. '

161. 3
+ -

-M—_
- 2

z m z(z +m) m(z -m) 2
_

2

162. (±2 + 2a)2 - + 2m)(x2 - 3m) - 3(*2 - )m)2 -o.

*, "- 1, kus nou reaalarv.163. ''
*

T) *"
* non reaaiarv.

164.
2.4.-?.

-

aT2 +Ba-g- 2a -5, kus aon reaaiarv.

165. + - + *2) - n2(n2 - 2x2).

166. a( '/P'- a) -b( \/x -b) + a + b -VT
.
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167. )3x + 2y- -5

41x + 17y - -89

168. 2x-By+loz--5
4x+sy-20z-3

6x - 2y - 5z * 0

+

169.

x+ y+ z- 1

ax-tby+cz-d

+b2y + -

[(b+c)(y+z)-ax-b-c
)(c+a)(z+x)-by-c -&

+b)(x+y)-cz-a-b

170.

171.

172. (x + y + z - 6

{x - 2y - 3z - -12

(7x + 3y - 13z - -26

Jx2-y-23
- 50

(x+y-5

\ xy - 6

fx+xy+y-H
+ - 30

(x + y2 - 7

t xy2 .12

173.

174.

175.

176.
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y X 12

173. =

y x 2

+ -45

179. +xy =6

(y2*xy=3

180. fx2+2y2,i?
4 o 9

-xy - -0

181. fx2-xy+y2=2l
/ p

-15

182. [sx2 + ,29

-Bxy+ 7y =43

185. (x2-2xy-y2=2
4- 2
L xy+y =4

184. xy*2

<yz=B

jz-3

185. fxy**2
xz= 3

x2+ -5

186. fy-x-3

y -z =*4

x2+ + „50

187. fxy+x+y-34

(x2+ -(x +y) -42

188. +y3 -91

[x +y -7
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fx' - - 5

(x + y-5

189.

+ y2- 2(xy + 2)

\ x y - 6

190.

. 2 2
jx-xy+y^-p
( x - y - 1

191.

2 2
jx+y+x
t 2 2

[x -y +x-y-14

- - y) - 24

192.

193.

Jx3 + y3 , 186 - 2xy(x t y)

( x + y - 6

(y2(*2- 3) +y,+ i - o

[y'(3x'*-6) + yx+2"C

- - 2xy + 1 =*o

-2)-xy+l=o

J2x y - -xy + 2 0

- + 3xy - 2 = 0

f(x b y + (x + - 25

} X

194.

195.

196.

197.

198.

f(x" y")(x - y) " 447

L xy(x - y) * 210

199.

/
,(x *y
j 4 ~,1(X +,<

+ y 1

+ + 2

2 JI.



j(x2 - y2)xy - 180

-11

rx(y z) - 5

+ x) - 8

[z(x + y) - 9

(x + y + . - 9
1 i+l - 1
x y z

xy + xz+yz-27

202.

203.

204.

2°5- *

206. +y2 - 3xyz

<y2+ -4xyx

z2*x2-sxyz

207. \2 + y2 - g2

xy+zy+zx-47

(z - x)(z - y) - 2

XM. [x2 +y2-z2
<xz-y2
(xy-a2

209. x+ y-5z

<*2+y2-13z
x3+y3-35z

(i + y)(x + y + z)-72

-(y + z)(x + y + z) - 120

(z+x)(x+y+z)-96

V*-5 * -8

210.

211.
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220. + 5x + 8 + 5x + 1 -1.

221. + 3 - -3i+ 2 -1).

222. \A + x \/P +24-x + 1.

223- Vx +

224. -5x- 8 \/21 - 5x + + 9) - 14 \/5x - 4 - 6

225. \/x* + \/x + \/l -X- 1 .

226. V2'/7* +\/Y -V2W - W "

227. Vy - 2 - 5 +V? +2 + -5 - 7VŠ .

228. V23 + V2x - 21x +22- 5 .

229. + 8 X/b * 7x)"3 - 7.

212. Vx + 2.

213. V2x-9+y3-x- 5.

214. Vx+3 +\/3x-2- 7.

215. \/x+l+ V2x+3- 1.

216. \/7x-V2x-5-4.

217. \/2x-3+ \A * x - 3.

218. 1-0.

219. -4x + - -VT-o.
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1

230. (a + 4(a - x)3 - - -o.

231. \/a+\/x*+ \/a- Vx* . Vb*
.

232. Vx-Va-x+Vb-x, kui a>b>o

233. x- a - - +ä?
,

234. 2-1
Vx + 1 I

23!?- \/x+Vx"- \/x-Vx -

236.
3

* 3

237*

238- *

239. 21 ...-2VF- V2X+l .

V2x+l

240. + x+ X27 ,22.
V27 + X - V27 - X

*

241.(x- l)(x-2)-(x-3KX;
. /2"

Vx2-sx+2- -7x+l2

2"2. '/FFF-

243. Vi2-16<,
.

7Vx-3 Vx-3

244. ._

_

1 * *

+ x X + X
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245. 2 i_ .
i

2 + -x2 2 -

246. Vi + +VrvV- 2,05

1 1
24?.(1+ -4 .

(Vx+ y+ \/2x+4y-

(Vx+2y-V2x+2y"2'/"2-2

Ž
Ivy X/x 2

+y *lO.

240.

249.

(Jx"_ 3

'.+ j
, s

Vx - L Vy 0,25

+ —lo 6 .

Vy + 0,25

'-JL—
+

..2 . .i
Vx + y j 5 + 7y-y2

J,!2...
-

A° .1

V 61 - (2y -

7-.. 1

+ - 78

250.

251.

252.

253.
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254. f \/x +y - \/x-y -a, kus

+ Vx-y - b2, kus bon reaalarv

255.
1 x + y - 9 *

256. + y - 3z + 7 - 2

z + 15- 3

+ 2z -VBx - 0. .

l-ax\fl + bx
i257* I+ax Y 1-bx
1

___ "/a - x ?/b + x ,2258* Vb + x
Va - x

2

\/l + - 1
259*

/
-4-

\/l + + xa

+ ax
,

1

+ ax
c

260.
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VASTUSED.

y Va-1, kui -y V* -1, kui y<o.

+ 1) + 1. 3. (b -1) + 1, kui bH;

(1 -b) \/b+ 1, kui b<l. 4. (2y-l)\Zy*+-it,

(l-2y)Vy+4,

1.

2.

5* (y + 6. (b2 + 4)Vy: 7* -x -1.

8. X\?y2 + y+i, -x +y + 1, kui x<o.8. xVy2 + y I,kui -x +y + I,kui x<o.

9. (x2-x+i)VF-l-I. 10. -\A*- 1A- -2).

11. 9. 12. -x + -1).

13. -7). 14- 5). 15. vy + w+vn

16. 17. +VS)-

18. (Vr+l)(2V6*-5). 19. +VT).

20. +V2)(VS-V7). 21- - 22*

23* + n+l). 24. 25.
n *

2

26. 27* 3- 28*

4(x -

29. - 30. - 4x. 31. 0. 32.

33. n2. 34. b. 35. Vi- *2. 36. - ' -
V2x-1

37. Va(l -a). 38. 39* 2. 40. + \?2).
V 3

41. - -1). 42. n(n -1). 43. 0.
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+ 1) Vk -1* 45* n, kuin<l.

41F "

2, kui a>l; 0, kui a<l; ei oma mõtet, kui a - 1.

2, kui a >1; -2, kui a< 1; ei oma mõtet, kui a - 1.

2Vx- 1, kui x> 2; 2, kuil<n2. 49. -g, kui

kuia<b. 50. a^-*2^ ' a> 2;

97. 0; -6; -3±vsl. 98. 1; -2,5 t -2; 0,5.

99. 1; 3(1 + 275). 100.

101. -2; 102.

103. 12; t3. 104. -2; -4;

106. -3; 1; -1 t V2. 107. -4 + vTD. 108. 1; -3;

-i*tV 3* 109* -2; it/T no.

I(_3+ VT)* Ul* 2' -5* /
112. Lahendeid ei ole.

*6Z'T/T+6'012-16'9601/)+

*1?6*2+*66*2-*26*2-S6

*1?'6!6+*06+!2?*69*6-16?

*0--,8-*29'Oe6-2<tz-T93

*0891-?,q(*6Z*9Z,*0-E+Xq+_,*o(g

jCqg+(r'0=*oe+X(oe?--gXoB

*0=6i?-g,xi,+!o-+-(e

82--,xq(q*o-1+X02-(8

>8*82--tnit'2/2

12/<eiiuf*e2*26'(I-x?A-

2A
*T<x*(i-T-xgA)=Y"*!?>8>TtT13['*_Z_?
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2. 114. 115. +2. 116.113

Lahendeid ei ole. 118. 1. 119. 2; -4; -li

- 121. a. 122. Lahendeid ei ole.

117

120

124. 5;l;z3l41. 125. 2;3; 3;?*

mSäl. 127. 6;-7; -128. tl;
525

6 7

. 129. -1. 130.'-1; 2-yi; .

i2. 132. 4. 133. Lahendeide 134. i;

123

126

131

3; 5. 135. Lahendeid ei ole. 136. Lahendeid ei

ole. 137. 14i <2. 138. 0;2. 139. 0; 2;

- 140. 2;-1; 141. 0;

2;4. 143. Lahendeideiole. 144. 1; 145-1

147. 3. M3. E-räSb-rr- w. 5*

142

* 147. 148. 149. -g-

„2
150. 2a + b;2a-b. 151. ±a\/y. 152.

153. sHrr* 154* 155' a + b+c.

-Sa. 157. 2n-a;2a-n. 158.

159. 0. IM. 2a. 161. 4m. 162. t-l\/2m;

m>o. 163. \/-2 iyBn -n ,
kut n/1.

164. (a - 1 + -1), kui 16$. t(V?±n),

kui 166. (a + kui a + -(a +

kui a + b<o. 167. (-3,2). 168. 1;

-(a + b + c); ab + bc + ca; - abc .169

/(c - d)(b -d)
.

(a - d)(c -d)
.

(b - d)(a - d))
- a)(b -a) * (c -b)(a - b)* (b - c)(a - c)/'170
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L...c.-.b a- 6 b- a S
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( 5,2); (ti\/2;-25). 174. (2,3); (3,2).

(2,3); (3,2); (1,5)t (5,1). 176. (3;±2);

173.

175.

177 (I4;t3); 1?8. (+3;±6); (±6;t3).

(±2;il). 180. (±3;±2); 181. (±4;+s);

162. (±2;t3); (t3;*2). 183- (+3;±D;

lB4. (±l;±2;±3). 185*

(1;4;5); (-1;6;7). 187. (4;6); (6;4).

179.

186.

188 (3;4); (4;3). 189. (3;2). 190. (4;2); (2;4).

(3;2); (-2;-3). 192. (1;2); (l;-3).191.

(2;4); 194. (SM); (H5).193.

(0;±-A=); 196. (±1;1:1); ).
V 3 2\/2

195.

197.

199.

201

204.

207.

208

214.

198. (2;1);

(10;7); (-7;-io). 200.

s- 3— 3— 3--

(-Xi; 202. (il,86;T4,84);

(±5;±4). 203. (1;-1); (2;-2); (3;-3).

(3s3,3)< 205.
+ &c - bc ' Lc + ba - ca

ca + cb - ag /

(i4;+3;t5); (*3;±4;t5); (*7 7

1 AS ) . 209. (0; 0; 0);

(2;3;1); (3;2;1). 210. (i2;t4;t6). 211. Lahendeid

ei ole. 212. 7. 213. Lahendeid ei ole.

6. 215. -1. 216. 7; 217. Lahendeid
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ei ole. 218. Lahendeid ei ole. 219. 0.

220. 221. 222. 0; 5* 223*

224. 1;4. 225. 226. 21. 22?. 15.

228. 2; 3. 229 . 5; 230. 0; 231-

232.

a>o. 234. 235. 236' -j? .

237- 238. 239. 4; *-25. 240. 127-

241. 2; 3- 242. 6; 243. 5 - 244. 245. 2;

246. 16; -25 - 24?. 3- 248. -4; 6.

249. (8;2); (2;-8). 250. (4;1); 251. (17;6)

252. (30;6); (35H). 253. (4;9); (9;4).

254. (b* - - 255- (8;1);

(1;8). 256. (1;2;3)- 257-

258. 259.

2 2
260. kuic<o.

233* 0; kui
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