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1. Eartograafia iilesanded, sisu ja liigitus,
Maa karlja pinna kujundamine tasapinnale on ilks raskemaid probleeme.

' POhjuseks - Maa kuju ja msapinna ebamiirasus - geoldl pind. Kuna 3/4 Maa
pinnast on kaetud veega, sllis geoldi ehk Mas matemaatiliseks pinnaks sele-

line pind, mis {ihtub vee pinnaga vaikses olekus, s.0. merepinna tasem.See

‘vastandiks lln_fﬁﬁailisale pinnale. \
@Geoldi pinna méiramine kuulub raskemate geodeecsia {ilesannete gekia.

Samuti reskemaid ililesandeid on geoidil pinna kujundamine tasapinnale. 8iin
eri votte ja meetodid vilkese maa-ala kujundamisel ja eri vdtted ning
meetodid suurema maa-ala kujundamisel,

Geodessia andmeil on maa-ala kuni 10 km raadiusega (ringigujul), 8.0
kuni 32 km® ehk 32000 ha pindalaga kujundamisel tasapinnale viga pikkus-
tes vihem kul 2 em. 20 lon~lise libimd3du kohta on viga viihen kuizimmxmmﬁ.
See oh selline viga, mis v3lb ettetulla ka kdige tépsemategl midtmiste
pulnl. Praktiliselt sellise veaga ei arvegtata. Teoreetllliselt asja vit
on sfiiirilise pinna laotamine tasapinnakgéggiﬁatu. Seega ka vilkesimat
meapinna osa el saa vitta tasaplinnana. Nii on asja matemaatiliselt v3ttes
moonutused kaartidel paratamatud.

Vanadel kultuurrahvastel on maapinna joonised mitmesuguste nimede

all tuntud - kreeklastel nidlt. "pinax", roomlastel - "orbis pictus tabula"

Jne. Prasgusaegne kaardi nimetus pirit ladinakeelsest sadnast"gharta". See
eslalgu tédhendas "kirja" enk "teatist".
Definitsioon: "Kartograaflia on eriteadus sellest 1).kuie

das kaarte Joonistada, 8) kuidas kaardll peegeldada maapinna erilisusi,

- mitmesupuseid looduslikke ssemeid, soitsiaal-majanduslikke ja poliitilisi
nihtusi, 3) kuidas kaarte koostada ja vidljaanda ning 4) kuldas kaarte

| - kasutada® {8.P.Lyodt).
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“Kartograafia tervikuna vdttes on teadis geograafilisest kaardist

Ja selle koostamise ning paljundamise meetodslst ja protsessideate
Kartograafia lligitus diseipliinideks; .

l., Eaarditeadus - a) lkartograafia ajalugu;

-/

B) ildosa -« tdntsanad & rtograafi lised mdlsted;
kaardl elementide kirjoldamine ja amaliilisimie
ne semasa nende ajaloolise a¥enguga ja vastase
tikkuse sdltuvusega;

¢)-kartograafiliste materjalide illdiilevaade ja
praegusaja artograafilisto materjalide analiiiis
ja hinnang.
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2, !latemaatiline kartograarlia - kaardlprojeiztsloonlids teocoria ja

kartomestria.

S« Kaartide kcostanmine ja redigesrinine « Kaartlde valnistamiase

e

meatodid ja tolmingud (jJjaguneb mitmaks erie
osaks).

4, Kaartide kirijastanine - Kaartide footmise I1a mehhamnilise pale

jundamlse (trikkimise) meetodite ja toinmingie

te nurimine." (K.A.S3alidtfev).
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Uldvaade.

Kartograafia on geograafl a iiks lthimﬁid naaberteaduseid. NHende teae
duste areng on iiksteisega tihedas seoses. Kartograafl a alguses arenesii
maateadwe ja masdekirjeldise alusel - maapinna ja sellel asetsevate ese-
mete asendl ja kuju vill jendamine joonise, kaardi nidol. Hiljem sai Kartoe
graafia iseseisvaks teaduw’eharuks, Kasutab laialt geograafia, matemaatika
astronoomia, geodeesia .jt. teaduste saavutusi.

Kartograafia arengu ajalugu jaotatakse kolmeks periocodiks: 1)vanaseg
=« haarab ajalcolise vanaaja ja keskajaj; 2) suurte geograafiliste avastuse
te algusest XV sa jandl 18pust kuni XIX sajandini, ja 3) kiesolevaeg =
XIX sajandist alates. XVIII sajandi II pool moodrstab iilemineku teisest
perioodist kolmandasse.

Bsimene periood iseloomustub maaismaa ja vee vanelise piiri korrn;-
@amisega ning Maa kontuuri ja kuju médramisega.

Teine periocod on kartograafia teadusliku Jitsengu ajaks. Kartograa-
fide teaduslik mOttekidik suundus mitte ainult mgakara pinna iiksikute
tide vastastikkuse msendl miidramisele geograafilise laiuse ja pikkuse j
gl vaid ka teadus/ikkude aluste viljatSttamisele Maa sfiirilise pinna
kujutamiseks. tasapinnale. Kartograafia rajatakse matemaatike alusele,
hakkavad ilmuma mitmesugused kartograafllised projektsioonid,

Kolmas periood on Maa teadusliku mbotmise ja maapinna reljeefi de-
tallse uurimise ajm;

A.Eartograafia esimene perioocd

Haarab kartogreafl a al geld ilrgsete ja madalakultuuriliste rahvaste
Juures, teadwslikn kartograafl a tekkimise Vanakreskas, selle Jitsengu
hellenismi maades, languse keskajal ja uue tfusu alged keskaja lipupoolel

2, Urgrahvaste ja vanaiultuurrahvaste kaardid.
a) Inimkonna iirgsja elust je kultuurist on meil véihe teateid. Mnine-

ui médral en seda kilsimust valgustanud XIX sajandl teisel poolel alusta-



ahe

f{~tni Oﬂltipnltilino arheoloogiline uurimine. @m tekkinud palju arheoloogl-
~ 1isi muuseume, laialine lirjandus.

- Arheolcogiliste muistisleidude hulgas k8 kaartide =l geid - kriipsu-

iqnnod kiltﬂidquuuniistakutel, 131ked puul « vibreldes leiukoha imbruse

"-Ilartid‘gl-onutuvad need krilpsutused iirginimese kaartideoks - on jiidvuse

=3 «..7‘;;,-{'& COErS

tatud lirginimese téhelepanslkud oma Unbruse masstilust. - Seda teataval
milfiral altab tdestada ka prasgusasgsete iirg- ja gririnitiivsele rahvaste
elu, XVI-XVI1I sajandl te geograafl lised avastused "avastasid" Buroopa

rahvastele terve rea"metsilruid rainveild" , kes oskasid ka oma tuntud iimbe

poolelt indiasnlaste “kaardid” Xingu (Amszonase parammp., lisajogl) ja
Colorado je (Pohja-im.) UmbFusest. A

Nngu geograafia, nii ka kartograafis ajalugn sama vena kui inimeuga,
Kartograafia vél jakasvanud inimkorma pwraktilisist vajadisiast, Seeses iil-
dise kultunriasjeloo kilguga.

b) Vanalndltuurrebvaste - ogiptlased, babilloonlased, assiiiirlased ja

finiiklased - geograsalfia jja kartograafia telisis juba mitu aastatuhandet

oenne mele alasrvamist, @seselid mmistislelide sellest ajast vihe, kaudseld
tiiski robkesti. Keartjoonistused savitabviell Ja papilliirusel, Vaated iaa
knju =1 htes viga puimitilvsed, kuld silski mitmekesised, Babiiloonlastel,
perslastel, inealclastel - iaa tasapinnaline ring, piliratnd ringilujuli-
selt veega; egliptlastel - piklc, kitsas vitde. Talalisen geograaiiline

vaade oli finliklastol ja larthagolaestel - oli tuntud Burooga liééneranw

niiz kuni Briti saarestik kaassarvaiud, Aafrikzast liadeira ja Kanaaria
saared, Punans meri, iraabia mefl jine. MWaridmlaviiirt karthagolaste eks-
peditaloon Hanno' jubatusel 470 .a. e.me.a2, Aafrikka lainerannliut midda
lani Gninea laheni, sellse zir jeldis mitmes osas {ihtub ja tdestub proo-
gusaja etnograafiliste oludega, ¢

Yanakul tuurrahvaste kaartidel margitud tuntud alade kontuweid, iliksi-

kute punktide s2send seoses teistega, teateid majandmsllla iselcomuga

(tisstusest, maksudest jne.) linn:de jooniste juures jne.
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3 Teadusliku kartograafia tekitimine vanal ajal

&) loodusteaduste, nends sead ka geograafia ja kartograafia aluste
rajajaks vanakreskas matemastik ja astronoom T h a 1 @ 8 (640-548 a.0.m.
a.) - koostas teevakeardi - ja Anaximandros (610-548 8e0.MeRe)
- vanaaja eaimene googranfl ja kartograaf, Ixra stooml Opetuss algete raja-
ja, koostas oma kaardl jaoks esimese piistkiilikulise projektsiocni (see
aluseks ifilsematele tsilindrilistele projextasioonidsle)., Maesd sellel
kaardil kujutatakse vecga tmbritsetud lameringina., Muistendl jar gl on
Anaximandros koostanud ka esimese Kreeicamaa kaardi, Nold kaarte hiljem
parandasid ja téiendasid Aristdgoras ja Hekatal™os (B50-480).

He » 6 dotes (455-485) = geograaflliine silmaring laienes tundue
valt (pOhjas - LOuna-Vene, liunas -« kuni Niiluse allikateni, léddnes =
ookean, 1das - Induse jogi).

Aleksander 5 umnnr (356-323) - geogr, silmaringi laienemi=

‘ne (sdjakidigud, kolooniate loomins, linnade asutamine - Alexandria),kree=

ka kultuuri (hellenismi) levitaunine - Alexandria akadeemla asutamine
(322). Hiljom selle kooli juurde xax kaks raamaturoga (sadasid tuhandeid
kisi kirju) . Raamatukogud hévisid (47 a.e.m.a.) Juljus Cesare sdjakiigul
ja 18plikult (341 a.p.m.a.) ristiusu je hellenismi wahelisel viitlusel.
Aleksandris koel loova teadusliku nurimlse keskuseks vanaajal matemaatika,
astronoomla, filisika, geograafia, kartograafias jt. teaduste alal . Kuni
11 sajandi 18puni Aleksandria kool esilkohal maailmas, Slin sald oma et=
tevalimstuse kdik tihtsaimad antiika ja teadlased mdne sajandi véltel.

| Py theo s, Aleksander Suure keasaogne, reisis Liine-BEurocope
rannilame 11 inglistina Ja merevalgu otsimise slhiga, koostas suwire reisi-
kirjelduse, mis tervikuna kadunud, fragmentidena hilisemals teosels
fniit. Straboni teoses) alale jddénud, Tema irjeldusi (teos %05 prceare ®
ek "lUber den ¢zean") kaasaegsefd ei mskunud, hilisemad uurimised on te-
ma kirjelduste tdepidrasust kinnitanud. Uuris tdusu- ja midnandhtusi ja
nende soost ku@kaaaidaga.

Aristd teles (384-322) - esimesed tiestused Maa kerasusesat.

Enne seda Py t hagoras (682-57) ja tema koolkond teoreetilistel
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kaalutlustel Maa kerasust, lMaz kerasuse vaate tdutsus karograafl lises
méttes - uus alus eartide koostaniseks - Maakera suwiruse arvestamine.

b) Esimene Maa suuruse arvutanine ‘maremddtnise teel (ea 3L0 a. e.m,

a.) Lysimachias Aristotelese dpilase D i k a {fareho s liesseenest
(360-890G) poolt.Diksiarchos panl alnse kaardivdtpgu arengule - joonlistas
kaartidele erilise joone “dlagfragma" libil (@ibraltari viina, iessiina
viiina, Khodose saare ja miida Tauria médekheliklu lkuni problemaatilise
Aasla 1ds servanl) - kaart kahoks pooleks; hiljem diagfragmale ris tijoon
18bi Rhodose, Aleksandria, Slenna lfunasse ja pdhja kuni Boristhenese
{(tnepri suudmeni). lillemad jooned jactatl stadiumi teks, seega abiks kaar.

ses” katkendid

L=

tids joonestomisel. - Dikailarchos's maakirjeldis "Peridos
gidilunud; temalt ka esimesed kdrguste mddtm. (trigonom.) Ja miestike
mégkimine kaardil.

Sratdsthenes (B76-195) - Aloksandria resamatukogn juhate-
ja, vanaaja ilks suurimaid geograafe, iintalal ke matemaatil, astronoon,
geodesist - jédti:as ja tilendas Dikafarchose alustatud kaaremddtmist ja
kaardivibgu koostamist, - Kaare m3dtmins (m ridiaaﬂi kaar) Aleisandria
ja Siena vaiel - geomeetiliseks al-useks; nméirata kaare plkius kraadi des
(Pilkese kidrguse abll) ja sama kaare pikikus plikusmddtudes, siit ihe
kraadl pilikus piilusmidtudes, siit maEakera ﬁmbermédﬁu pikkus, PFohliprinte
8iip Bige, kasutatakse meic pievilgi. MOJtnisriistad ollid puudulikud -
Aleksandria ja Siens pole ihel ja samal meridiaanil (vaie 3°), nende
vahelire kaugs kaswelite kidigu aja jadrgl (5000 staadiumi), Silskl tu-
lemus iisna lébedane praegusaja saavatistole (2500G0C staadiwmi).
Kaardivdtﬁ”alal- diafragmale rida pralleslseid abljoonl ja samutl ka
ristjoonele rida paralleelseid. jooni 1ldbi astronocomiliselt miéiratud punk-
tide, seega joonte kaugus ikstelsest mitte Uhtlane; sesga Tuntud maad
plistkiilikute vahel (vene transkriptsioconis “cperwge M), Kirjutas suure
geograafiliaso tecse (8 raamatut), asimesena vdttis tarvitussle termini
“aeograénika"; tenma Maa kaart tidlendistega koutlv kuni I sajandl 1l0pu-
ni p.m.a.jksardil oli tdele léhine maismaa ja vesjactus; tema pistkilie

kulisel ksardil puudus veel matemaatiline alus. - HLratosthenese jargil
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Olkumeen suur sasr ookeanis - maismaad 1/3, ookeanl 2/3 maakera imbermdd
dust; ocokeani suurus takistavat sdltu Ibeeria rannilult Aasiz idarammiku
le - kaks maallmajagu: Huroopa pdijas (sila ka Siber ja Araalo-Kaspia),

Aasia l0unas; on ka rahvapirane kolme maallmaimo liigitus (nantavasti

Ariétotaleua Ja Dikalarciiose ettepanek), Eratosthenese laa kaardil maail-
majaocd jagunevad "“sfragiiddeks". '

- Kartograafia alal eealtilidest pirast iratostienes't on mé kida:
aa) Apol ionioas Pergest (ca 860=-190G) - tema teostest tih-
tis teos koonusldigete konta, milles rida tibtsald teoreeme koenusliigete
kolita, muuseas ka tulemus, et kdlkd “woonusldikeld vilb saada el ainsal
koonusel, kul aga valida sobivalt 13ikav tasapind; tema poolt oll koost az
tud ka oftograzfilina vasrdlviri.
bb) H-e r on Aleksandriast (II sajandl 1l8pul e.m,8.) = rakendusmatemnsaa=
tik ja fdiisik, kartograafia suhtes on tidhtis tema lak line gecdeesiaamlane
teos hulpga llesannetega maamdddu alalty pinnavormide kirguste miidr amiseks
eriaparaai- d 1 0o p © @ r.

«-Hippéarehos Nikeast (190-125) « vanaaja sunrimaid astronoome
arvustas teravalt GBratostihenese ljaa kaartl astroncomiliste punktide vihies
suse ia ebatdpsuse suhtes; Kaartide koositanmi asiks jagas ekvaatorl 36c *
(enne teda clil ekv. jegatud 6ﬁpaaks); mitmesiugus te punktide asendi mag-
keral méiras kindl ake astronooniliste vaatiuste aluscl; esimssena vittis
tarvitusele torminid "geogrsafiline iaius ja pikkus" (samas mdlstes, kul
aeé en kehitiv prasgusajalgl)y rajas kartograafiale esimesed teaduslikud
alused - kooatas ssimese koanussellse kaardiprojektsioonl, mida hil jem |
Ptolemalos talendas,

e) Antilkaia kartograafia ia geograafia klrgeim tase - Ptolemalos,

Strabon, iarinus, Poseiddnids (135-51) teoitses Rhodose saarel, ajaloolane
ja geograaf - arendas Eratestiense t65d - kaaremdftmine (7).

8B trabon (63 a.,0.0.8. = 19 a.p.m.a,) geograaf ja alalook ne =
paljn relsinud, geogr. teos 17 raamatut "Geograpihica" mele ajani sdilinud,

ainikene tervikuna sdllinud geogr. teosy koostatud pamliselt kirjanduslike
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allikate alusel,Bratostiiensse aluscl - iildmaateadus ja maadetcadus, ka pi
narel jeefl sisteem eslitatud » tﬁhtéaks allikaks kesiaja 1dpul ja uusaja
algul, ~

M a é inus Tiirosest (100 a.8.p.a.) kaardijoonestaniseks vdttis
Maad kuil kera, koostas tdlelise kaardivdrgu. arvestas Maad Poseidoniose
Jérgl vilksemana kul Hratosthenesel - tema lkaardil ookean véilksem - temsl
olli ka tOsine geograafiline teos (kaduma ldinud), midc Ptolomaios oma teo-
.sos arvestas ja kasutas. - laa ibmbermdst 180000 etaadiuml, malsmaa ilda=-
lédénesuunas 112500 staad, ehk 225 pikicuskraadi, .

Ptolomadillos Klaudos (87«15 a.p.m.a.) Aleksandrias vanaaja

suarimaid astroncons - suurtacs araafiakeclse tdlke jédrgli "Almugest" geo=

tsentriline maal ima susteeq, matemaatika, astronoomia, geograafiae (13 raae
matut) -« "Geograafia™ (filiisiline geogr. ja keartograaflia) lisaks 27 kaarti
mitmesugustedt maadest ja tervest iaast, kMaaksardi moks koost as koonuse-
lise projektsiooni. Maakesardi alussks oll Marinose kaart, mida tdiendas ja
tiéipsustas, Ptolomalose-r Glltameen palju lalalisem endistest kaartidest,
pdhjas ~ Skoundi maavia ja POhja-Venenaa, 1dunas = Niiluse allikaist kange=
male, knid tépselt midramata - ilhtus kagws iimber Indie ookeanl Jda-dAasia-
ga, idas - Piuja- ja LOuna-Hdiins, koos Indostani ja Ind -Hiinaga. Sour vi-
ga selles, ot vittls laa metidlasni kaare suuruseks mitte Eratosthenese
vald Poseldonicse mdddu, mille jiérgl Maa iimbermddt 18000C staadiuml - mais
maa sellest ilimbermdddust 90000 ataadiuml ehnk 180 pikkuskraadi (tdeline
13¢ © ) = Atlandi ookeani lasius vdikene - Vanemeri tfelisest 1 1/2 korda
ida-léine suunes pikem, Malsmaad Maa pinnast ca 2/3 - vett ille 1/3; see
vaade kehtis ltunil XV sajandl l0puni - o0ll aluseks Kolmmbuse reisukavale 3
file Atlandi coreani lda-Aasiasse.~ Indias ookean kujnes Ptolomalos'e kaare
dil teiseis (kuid suuremaks) "Vanemereks", - Ptolomalose ksartidel ke pine
namo® kujundamise alged - antalkse peamlste mdeahelikiude suwnad, téhtaa-
mdd'mﬁetippe margltakse krilpsukestega - pinnance iseloomu tujutamisel uns
termin "toposraalia',

« Kartograarlllses teoses nfudis kaardile nirgitavatc punitide geogr.

koordinaatide médranlst astronoomiliste vaatluate alusel, Algmeridisaniks






:

Ol ka teisi ltineriaarisid, nelst tdutsalm Antoniuse itineraar,
011 ka puhtsdjalisi teedelmarte (tedde otuppide ja xuk asulate nimed, nene
de vaieline kaugus jne,), mis samuti ilma igasugee matemaatilise aluse ta.

- Ladina-eelseist gebgraarillsist ta® eiat on mainida Pomponius Mdla

(teos: de sitn arbis - 43.a.P..8.) ia Plinius'e ("Naturalls historia™
37 raamatn seas II-VI taamatut) samast I sjengdist. Need on veel XVII ja

XVIII sajandil geograafdl iiste raamtute essalujuks,

5., Kartograsaflik langus keskaijal.

Keskaeg, V-XV sajandini, on kJigls suhetes ragressiooni ja Lapgn se
ajaks. PObjused: IV sajandist algavad nadalakultunriliste nomaadi rahvase
te sissetungid Kesk-piasiast Ida-Euroopasse - jireldusels suur rahvaste
rﬁnﬁamine gupoopas liéne- ja lounasuunss; hidvineb suur Kooma impeerium,
toma nsemele tekivad uued riigid ja ranvad, kss oma senise madala kultuuri
t0ttu el suuda veal korragsa haarata jJa arussada vanast kdrgest antiiksest
kualtuurist, Ka ilmavaade j2a religioon on teine - ristiusk imede uamiga ja
misteeriumiga « juwrdleval ja arut leval mdistusel pole siin pmika, Kéi@e
elu, ilmavaats ja teadnse aluseles on piibal, Vanal'reela teads i pagan=
1ik on keelatud ja sel® pooldajad langevad karistuse d la, Ristiuvsu v3i-
dn ohvriks langes 34l.a.P.m.8. Aleksandria ltmlus raamatukogu ki mgan-
11k asutus .= IV-V saj. vdltel jagunedb ristiusik kahoizs kenfessioonils:

kreekskatoliku usk - haarab Ida-luroopa ja Lidne-Aasla rannikumaid (viimae

sest torjutakse ta hlljlem muhamedlusu poolt vdlja) ja roomakatoliku usk -

haarab Liine-iuroopa. Uldine teaduse langus on mdleml usu leviiu alal iike
ja samsa,

Sellel taustal on geograaflia ja kartograafis langenud irgaegse madae-

lakul tuuri ranvaste tasemele. Maa kerasuse Jpetusy¢ loeti piibli Bpetuse

jJa Inimliku m@istuse vastase«s, Masd vaadsldi kul plstkilirulise lava mxk
v0l ovealse laua imjulisens, Teadmised kaugematest masdest (Ida- Ja Luna-
Aaslas) olid viiga kehvad, liaa #irealadel arvati clevat viga imelicle ja
erisloumelisl elukaid ja inimesi, Verakristliku keskaja (VI ssjandl esi =

mone veerand) kesubanduslikkudest reisudest, mls ulatus Indianl ja seslt

‘hhlda-gttriknsse, on mainida Kosma Indikoplev'il (Indikoploust) biisantia
¥

T il e e
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knltuurinaiits, {,z{gucim ungad ja "?.‘?.’!_‘?xﬁ,“"ci?”"af tunciasid ko Yeshk-jssiasse
dlasse ju Hilnasss, Ristinsu levitanise kdrval Opitl kka lihemalt tindma lda-
ja POhja<iov copa senini tundmatuid maid ja rahvaild,

Varairistllin keska ja maailnakmeardid (kunl X sajandini) ol

$ole

piis tlrii=
1lkulised, viga primitiivsed, ilma mingl matemaatilise alnseta - neist tune
tuim bilsantia kmltuurisektoris Kosma Ind roplovl oma, virit VI sajandist -
61‘?\1@09!} pistiziilikuline, pliratud ocokeanist, idas ookean eraldsb inimeste-
le ligipid@stamatu paradiisi, - @ma masilmasiisteemi Kosma Indikoplov p3hjene
dab teocses “Kristlik topograafia” (Indikoplov oli esmalt kaupmees, hiljem
mmk). Indikoplovi veadete poolda jald ja kind alt uskuijzid leidus vene
vaimiullikicude hulgas veel XV ja XVII sajandil, X sajandist alates nakati
maallnakearte kujutama c;v-;_“:fz,s;c:f-e,zza, 11l jem - prataskasrtidena - alnseks mite
te kera-~ vald ikka lametasapinnaline Haa. Helst lmartidest on mainida His-
paania minga B e a t u s:2 aartl l050.a8. teose "Bommentaria in apaocalip-
gum" jnures ovsslse kasrdina ja rataskaardina Veneetsis geograafl A nd -
reas Bianka kaarti 1436.2astast,

Olgu mainitud, et adna “peograafia" WHID keskainl olevat unustusse
vaibunnud,

Omaette rilhma keelnja tartogreafils moocdustavad arasblaste kaardid ja

itaallaste wompassanrdid,

« Araablaste geogranflils graaflla.

Hooonls kdrgemal Lasemel oll keshkaja esimesed poolal araablaste geograa
gla kul Burcopa ristiusnlistes maades, 51in keilitls antiikajast piarlt Haa

selliscsse vaste

&
.
m
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t s
e
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kerasuse vasde, luhamediusic

pliu kul ristiusk, -« Alates VII sajandlat vallutasid ja levites:dd arasb-
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lased virdlemisi lihikese ajaga oma

Aafrikas, liispaanias, Sitslillias, Usku levitasld Fda- Ja Kesk-Aafrikas,

Ihf“ias g 08 k=fagl as - Hiinas - ‘8121 nende aa Za @ lustus kauband: ¢ 31 3; i
blkédinine. Neilt mailt palverdndurid lMekkasse., Kogu sellel laialisel alal
lédbiEimiskeeleks arsabla keel, levis araabla ltunwe,

Arasblased olid teadusehuviiised - vansreelra toadlaste

-

araabla keelde, telste sead ta geo raafilised i rtograafilised {Ptoloe
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| Bussoliks - (bwxus - pouk).
B Kompasskaarte iselocmustab eriline kaardivirk (mitts résbikute ja-

fﬂl!&diaanidi) vaid mitmest punktist lé@ntuvate kindda arvu rumblide jdrgi
14 ) '
" tavaliselt 32 rumbi (32 joont virdsete nurimde all - nurga suurus 11°18)

‘iooaneiateat Joontest, mis kasrdipinnal ristuvad, lYinedele hilisematsle
kaartidels ollid joonistatud kenad ilmakaarestikud ("k@%ﬂ&ﬁb&d/ﬂdya -
kaardi reskel 16 ilmalaarc suunaga, selle lmber 16 lddilmiste kaarestikku
32 suunaga.-'Kcmpasskaartiﬂe esimesed kecostaiad Maa kerasust nidltavasti
ol teadnud ege pole sellsga kamartide koostanisel arvestanud, Merekasardid
XIV-XVI on paljiu tépsemad Ptolomajose kaartidest ja ka XVII-XVIil sajandl
pal judest kaartidast, Itaalia kompasskasrtidel Valhemeri, Must nmeri ja Kue
roopa ning Aafrika ranniicuslad Blge tGipselt ja Jlpeplraselt, ndlt. Korsie |
ka on vanadel]l kompasskamrtidel palju tédpsenmalt kul hilisemals stlastes
kunl 174%,a. - chpasmVaartiae suurus tavaliselt x40 om pergamendl rule
1ides vd1 atlastes, misduga 134000000 kuni l:VUQQQQL, Pal ju neid kasrte
Itaalla mereiddrseis sadamalinnade muusewneis, Vealhemere kasrdid meanlselt
I1taalla kartograafide poolt joonistutud, telste merede kaardid on koostae
tud portugall, hispaania, prantsuse Ja hollandi kartograaflds poolt,

~z Smupte svastuste ajastul ilmusid nn. graduseritud merllaardid, kus
thele meridiaanile on joonistatud eriline laiuste mift. Korpassiaarte kae
sutatl veel XVII ja XVIII sajandil,

Uhel alal kompasskaartide arenomiseges toimus ka lintkOﬂpassist MOTQw
kompasgl kujunerine. Kompassndela alla kariikease asetatl kertongist,
vilgukivist v8i plekist ring, nis jactatl 4 kvanrnndiks-- ilmekaarte jéar-
gl - iéa kvadrant 8 rumbiks, rumbi kdar 11915' ja pmle selle veel kraadi-
de jaotns, Nii iihtusid kaartide 1llmakaarastikud Jja kompassl kaarestilud -

nende abll kerge miirata laeva sfidulcarsi ja asendlt, nerelompassidel on

karp ja katel, Oleti kaks poolkeralist emtelt iiksteize sees - Uks neist
2 1 3 1 N 2 S " . ) %

teeb lacva kdlkumised kaayxsa , teine alati hoPlsontaalne srlilse @ardan§
- - { . - =

seadise abll. (Cardano, Gerdnémo (ladina keeles Cardanus, Hieronymus)

(1501—1576) 1taalia matemaatik, filosoof, arst ja astroloog - leiutas sea

dise, mis viimaldab holda keha ihes ja sanas suunas, wuigl 1iigub slus,


ipar.nl

. wlb=
At

thlleie seadin'isc on kinnitatud. Keha raskuskese on madalamal kul telg,
?ﬁl teda kannadb ja mille lmber ta vilb vabalt pirelda., Telg toetull ringil%

mis 188 pourleb telse telje imber; selle suund on risti esimesse taljega.)

B Kartograsfla arengu teine

perilood

Kartograafia teaduslilu arengi ajastu renessansi ja suurte zZeohraa=
filiste avastuste ajustust luni XIX sajandini; laardipre jektsiconide tea=
duslikkuda aluste viljetidtanine matemastiliste arvestuste alusel; maisman

ja ves vahelkorrd ning Haa kuiu middramine,

8. RBenessanssi ja suurte geograaliliste avastuste ajastu

Renessanss eik klamsikalise kpeeka-rooma kultuuri, teaduste ja kunstl
taassiind algas X1V s. keskpalgus 1taalias, kwﬁkQSGd: florentsia, Rooms,
VYeneetsia - raarmatukogud, muuseumid, aladesmiad jne. ¢tsitl ja uuritl venu
kroska teaduse ja kunsti teoseld, samuti ka vanu rooma teossid; krecka
$ooseld t31lgitl ladina keolde, samuitil ka antlikseld teoscld araabla keelest
ladina keoelde,

Umbes 100 aast. niljem XV s. keskpaigus, hsaaras renessans (1taalia
keeles; Rinaseimento) naaras ka teisi Lidne-Kurcopa maldetri uneti led&
yasegraveerimine ja vasetrikk (Johann Gutenberg (1l397-1468) - XV s. Buroo-
pas iile 1000 trikikoja; MNieolal Coperniicus (1473-1543) - hellotsentrilise
vaate leoja, Glordany Bruno (1548-1600), Galilmo Galilel (1064-1642) jt.

Ptolomaiose geograafilisi toid t0lgiti ja takiti XV s. 10pupoolel

ja XVI s. algvpoolel iile 5C korra; samutl ka Stral onl, Pliiniust - tutvuge-

Batl Maa kerasuse vaatega - sellel suur mdju kartograafiale,

Suured geograafilised ;yant¢nsd XV s, 1l0pul ja XVI sajandl algupooclel
4a nende pdhjused: tee otsimine Indiasse, Ameerlka mvastamlseis - Ptolo=
malose maailmakaardl alusel kcostetud Paulo Tescanelli (1397-1482) kaart
1474 1a Martin Benaimi (14869-150¢) gloobus ("Maa Sun") 1402. (Liasmalt

wt. "lUldise fiilisillise geograarfia" 1945/1946 dp-a. lonspekt, lk. 25-28)




=16~

8. Suurte geograafiliste avastusée miju kertofraafiale,

Geograsfilistel avastustel kartograafiale pdhipaneva mdju = iaa Kei=a-
sus tdeatatud vastuvaidlematnlt; uute maade avastamine nfudis uusi kaarte;
Ptolomalose kaardid ja kaardiprojektoloonlid ei ranuldanud snam noudaid;
projektsloon, mis olil soblv vidikesemad-ala jaoits (Ptolomaiose oma), andi s
maakera ujundauissel suuri moonutusi. 811t paratamatus wute mojektasiooni-

de jiérgi.

Mainitavad: 1) Nirmbergi tesdlare J o anannes Vernaer (1468«
1688) XVI s, algul mlitu projiektsiooni, neist tdntsam Jlgepindne projektsi-

gon - 8iin terve maazera pind siidamelcujuline (rudbilud kontsentrilised rin
gid, meridlaanid sujuvad kiverjconed, wmis koondavad poolustel) (Joonis vt,.
GrolleGraf "Kartenltmde 1%, lk, 76 je 27);

2) Salma geogfraafl ja matemastiza prof, Viinis Pe ter B i en e-
o]

¥its, tuntud Pe t rus A p1lanus’s nilme all, koo3tas meale tels-
$e pro jeictsiconids 16580 .a, poolkerade pro jektsioonl (kasutati kul parimat
kini XVIII s.) (roobikud paralleelsed sirged ekvantorile, virdell kaugu-
sell iikstelsest, 151kavad 3ige pikkust keskmeridiaani tédisnurkselt, méri-
dlaanid ringjooned ja kiverjooned vdrdmell mumsll likstelsest) (Joonils,
Groll-Graf I, lk. 98 j. 37).

Selleaja tilitsamed kartograafld Hollandis;

3) Haearecator (Gerisrd Xremer) (16512«-1569% ) -« uued projektsioo
{(8igenurkne tsllindriline - laialt merckaartidena levinud) ja uued kaard:
(Burcopa 1554, vasele graveeritud 15 lsiel) suur 251,:";?-;;34.,;«'.5:.;:—J‘t 1665,a, 18

]

atlase kolmes jaos, kaks jJagu Merecatori el

C B

lahel, kocastas suure yvjaailn

fix}

tédlend, trilkk 451 kaardipga) - merekaardil rumbide ascmel nmeridiaanid ja
rétbikud; algmeridliaan Korvo aaarelt Assoorl saarestikus
meridiaani kohaks pérast l1634.,0, ongreasi,

4) Abran Or tel
gal67l.a,. selliest kunl 1625.a, 20 trikkl,

Orteliuse fa-vercatori atlased vananesid ruittu. licnds ascmele uus

atlas 163l.a. Wilhelm Janson Blan poolt amsterdanis,.
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XVI 8. algavad suremBftolised kaardistanised, No
Aplanus'’e poolt 1554-1563.a, costatud Bailerl topograafiline

1350000 40 lehel - mellemegse topograafilise kunsti eeslkuiju; w

Saitsl laurvirstizonna kaart XVI sajandist.

Koleossaadlne tédhtaus kaardistanm! atiitde arengilks oli

pakslase Pretorin'e poo]

I o B i13%% . 1
1t 1570 .a. (Hirnmbergi lidhedal).
Vasegravearimise taimlila areng oY eopranfiliste avastuste ajas-
e 3 g 1 . I 2 . Rt it : e TR, e § a5 2a - "
tu kaardid tehhiliselt Ja N ! i 8611 esktaecacis m 1in Lo le Kaardi-
mirikidelt srinevad nad aga meieaegseist (riigld - valitseiate lippudega,
ki, 2a Nraad 2 An a2 5 oo qays . 8 ~ad - n 3% 3 2 .. ,
1innad ja lossid - losside k| 3ga, tornmi & ! 14 saga, ravad -« inin.-
kajudega, pinnamood (miled) lrinrastena ine.). Xa punktide asetus, rontunrid

4 - ~ 2 - 7 < -~ b - S—— -1
Joed jne. ollid vesl vi ebatipasad,

I A atriid e ia Terdaw s pDroblea:
L e LPaegvalld | & EEREC] i L8 DO DLCON,
_ 3 Hpiml :

Inglas ja hellandlased téel I 1ase iimbdr P -Huroopa ia Phiae
Aasia Atlandl coltsanist suurde cokeani alats VI s, g leme Lgust kuni XVI s.
10punl - téutsamad Barentsi 3paditsloonid 1594, 1595 -ja 1596. =
Trnrni Bovala 7am! ia § 3 TR '} el B : . g ¢
Kunli Novajia zemtja g aciln itk o . - d 2 £ SuaRinils |
a*‘ asid ;\,11\‘ Se teisel POC n{ , BaOe &K i3 75 Le XL 1 J8 i BL3T CEA

loodavalla av mine ki ed algasid In] te ponlt 1497, Cabot’'l pécl,
kes avas POnjs-imesrika mandrii frobils yicppeditalioon 15676.a. jdudis kue
ni 63%.1 Ba i o sod: cluikkkl = teks; Pavis'e kolm skse \

|

peditsiocni 1685-1587 a. - tulemus wrvanine, et po osa- kocs-§
!

neb sasre icust - 3 s T yaditsl 1615 mlatus Baffinl lahes loani
|

|

77 1/‘ ® p.l. Vahesne; ni XI° lgupoeleni, Avastamine t tus R. mindseni |
|

_t OnR.190.8 +831 5 |
01lt 1203-1906 881 L« S T i ers |
po Tartu Ulikooli Raamatukogu |
|

% 7 |

ARHIIVKOGU ,

pp—— s e I

11. oJeey aluste areng XVII ja XVIII i

A i

1dpilt Maast, wval] : d pol d ja Lia, 1 XVI sajandl |
1dpuks iildjoonis 1 junenud, I'T 8. alga)d 1 detalln yWtmine, aa |§
& i

kaju ja suwuuse detalln raming, 56118 aiuscis b
g ki

‘i

ey . 2 38 T a h » o 3 - T 4 aty 3 } 120 b

1) bollandlase i1llebrorad Y . 4 s'e (1580=-1620) !

|

Poolt esitatud (1616.a.) trian tsioonl bod, v Tapacus ar=- §
» . I A Y L Tt G g e AT~ I WM ) “

Alstamiscis ja kaare pilititus te midtmiselks lzolrmipla ror avil, Pilnnamoe |

dhtsaim Pullip

F—_
o ¥

maddus

ainitav ka




A A 0 he « 1 ‘.18'- ¥
th Mm ﬁnll&nﬂae = nivelleerimise teel.

G 2) m leintamine ja arendamine aluseks sstronoomiale = v@imaldas
Fﬁﬂ"llllﬁ geograafiliste punlittide koordinaate mdidrata. Pikksilma tédpsust sul-
!ipils prantsuse akadeemiku Picard’'i (1620-1682) poclt okulaari ssetatud
‘aiigtéa virk., term v3ttls ka gecdectiliste arvutuste jnures fRrvitusele lo-
“aggsglg (nad leiutati inglase Napér‘i poolt 1614) - Trianguiatsiconi baasi
!ﬂ&tmicriiltad (4 m pikiused panst vl ranast varbad) fild veel puuduliknkaa
suurema tipsusega riistad loodl alles XIX sajandil.

3) Meridilsanl kaaremddtmisi: &kad. Pilcard'i poclt 1667-1670.a. Pariisi
Ja Amiens'i vahel - triangulatsioonivérk kaie baasi ja 13 kolmnurgapga - tGépe
llim k8igist welmisist; meridiaani kaare piklkus 111,24 km, maskera raadius
6373,12 m.

I1saac Newton'i (1642-1727) ja hollandfase C h r, Hu ¥ g L ens'
(1629-1695) teoreetilised vaatéd Maa kuju suutes pdiajuseks unutele kaaremidte
mistele. Glovani Cassini (1625-1718), pérast selle surmalpoeﬂ, korraldas
{1680-1718) kaaremddtmise (Dilnkirecien = Perpignan), see oli aluseks ka Pran '
susmaa kaardistamisele; arvatuste tulemuzed nditasld Haa laplkust ekvaatori
alal - tekkis terav valdlus inglise 1a prantsuse teadlaste valel. Kis imuse
lahendami seks Prantsuse Teadnstise Avadeomia korraldas kalks sunrt keaarvemdit-
mise ekspaditdcooni: s) ?ayun‘a alcvaatorli all La Condanine ja 3ouguer jt,
juhatusel (1735-1744) ja b) Lep Imasl Hesuparituls, Clalra#t jt. Juhatusel
{173€). Nende mddtni ste tulemised tdestasid laa lapilust poolustel. K& enne
Poruu mddtmis te tulemust oll Gassini avastanud vea oma arvutustes, mis nild
ka tdestas lNewbtoni teocoriat,. Maa sfarcidl kmju tiestasud.

Eartograafia ﬁranyu eelduselrs ¥ a astronoomia tdhus sreng XVII ja XVil
8., =Ssimesed suuremad téhetorni@t olid Pariisis ja Greenwichi'is « XVII 8.3
XVIiT s, algui tédhetornid Berliinis(1706), Psterburis (1725), Viinis (17565)
Pulkovo tihetorn enhitati 1830., on riistade poolest ilks suurimaild masilmas

4) Uued kaardiprojektsioonid XVII ja& XViil s.:; Delislel (1675-1726),

Beller'i (170731783), Sanson'i (160G -1667), Bonne'i (1727-1795)it.
puod kaardid ja atlased - vabad ekstramagantseist andmelst, tundnata

alad - valgedlaipucd, kaardimirgid lidhnised mele ajale,; Delisle atlas (1700)



w4

%&. mum kartograafide kaardid ja atlased /Cassini 1682.a. kooatas en

_MQoﬁrlu'“knamilm"kaardi, ilmus 1693.a, prantsuse mereatlases ja
1700 .8, Delisle’'il atl&;es; |

s WWMMML 4 Apbusw ) Hiina atlas (1735-1787), Itaalia kaart (1744), suar
maallna atlas (1761)/.

B) P0husalt mdjusid ke HWued leilutised ja avastused fiilisika, menasnika

filsilise geograafia alel; Itallase Lvangelisto Po rr i ce 1 1 i (1607=

1647) laiutas 1643.a, barcusetri, sads Lkdrguse mddtmiselks kasutas esuakord-

solt (1648.,a,) Puy de Dome'll prantsuse fiisic P a s ¢ a 1 )1625-1662) ;8hue=
O mautumlise seadus seoses kirguse muitusega pgilisilute Bo y 1 e'l (1687«
1691) Ja M a r 1 o t ©t @'l (162(-1634). Nesad avastused alusekd hiipsomsetri-
ale, Vimelleerimissks kasutatakse ansroid-barcmeetrit (avast, 1847).

Fiilslkaalsete teaduste arenemise tanstal arenes ka lUldnag&teadusi esimen
feadim 11l katse sellel alal cli Bernhard Varenius'e "Geo-
grapoie generalis" 1lébG.s. sa botaunika ja zooloogla arengn teustal pangld
teadxislilz alus fitogeograafiale ja zoojoeograailale,

b) Uned avastusreisud XVIII s. telsecl poolsl - andsid tipsemald anduei

maismaa ja vee vahelorrast, samutl ka malsmaa kontuuridest., Edcjoones olil
nurimisesemeics Vailkne ookean ja tema ranniiud, Neld ekspeditsioone korral-
dasid prantslased ja inglased, Prantalaste pooclt avastatl Talti, Sanoca, Uus
Bebriidi jt, saarestikud (1l768a.) - louls antoins de Boungainville (1729«
1811) esimene Prants. maai lma umberrois (1766-60). Hiljem (1785) uuriti Jaa
panl merd ja rannikuid La Perouse de J Ir. G. (1741-17388) (faperuza).

« Bpitl tédntsad olid ingalse J ame s C oo k'i kolm akspeditasioonis
1769-1771 «(Tubua saarastik, Uus-eremaa, nida esialgul arvas "Terra Austra
118" olevat); 1772-1775 (piilendus Terra Australis’'e otsimisele - selgltus,
sulrt militilis ¢t L0unamar drit ei ole ja alitas lanendads vee ja malsmaa vahe-

korra kisimust vee illeksalu kassuks); 1776~1779) (val kse ocokeani idaranniku

uurimine Tnlemasa saarestikust icunl Beringl mersnl - eesnirgihks oll Loode-

j8d massid odasiallitu, wrls

P

villa probleen, Beringl wvainas taklstasid
Eamtsatka rannikut, siit Havail sasrsstikule, kus l4.vesb, 1779, kokku-plr-

kes pirismaalastega sal swrma). Cook'i ekspaditsioonid olid teaduslikult




3315 kolmnurka, 8 baasi ja § astrornoomilist punkti, ennendgematu oma

pelt, Pulemused tlestasld, et meridiaanicaare kraadide pikkus suureneb
yantorlilt pooluste poolej Mas lapikuse arv saadi 1/334, Naa sferoidaalne

‘oll tdestatud, kuid vidpne suurus ja kuju mutus uwueks probleeniks,

seks elemendils - nlveilesrimine ja sclle abll pinnamoe tipsom Hle=

isviisid ja aparsadid svdlenevad - sulemused tipsustuvad, iujuneb

omalaadns teaduslik ja tiipne Prantsusmaa topograafiline kaart (1733« |

toimetatud kaardistamise alusel) mdddus 1:86400, koosnes 184 lshest,

ff“xgjxx sajandi 10pul saksi topograni Leuman loob pilnnamde kujundamiseks

iﬁlukoste meetodl - 9 realiine astrik @=45® kallaku tdhistamiseks verti-

valgustuse punul. Kesk- ja vanasegne mdgede xujundamine (mutimulla=

i'W,kud) asetatli XVIII 8. algupoolel keskusest kilrtevaoliselt vdljuvate

nekestega, midealikud - kahole poole vidljuvad plulllud kriipsukeste read.

i"ﬂ'&‘lll& revolutsiconi plnnamoe ujundamises 18id Prantsuse geograafld
"'ainjundi 18pul isohiipside ja isobaatide tarvitusele vitmisega. Isohiipse

i&mntause topograafilisel kaardil esmakordselt.

e pinnamoe kujundamisviisid ongl geograafis ja kartograafia tintsa-

atusiks XVill sajandil,




ii;’ﬁitounatiku Josiph Ipuls Lagran g e'i (1736-1813)
"fftﬁﬁtklnl Sisannrksoist‘projektsioonidast ja tema ringikujulime
w&ﬁﬁvjh meridisanid ringjoonté kaaréd) projektsioon (177§.a) kogu
, kujundami seks., |
?jﬁﬁix sajandi 13pul pennalise alus sdjavie kartograafia arengile. £6e
nes linralsteapide Uleasndeks. S3javiieliste kenvdistamiste kirval are=-
f}hllﬁen ka teiste valitsusasutiste kertograafia csakonned ja erikaar-
ised,

““i'lhinitav‘on XVIIT s. teizelt poolelt tdhus fillisilise géograafia jq&ets
IjS‘”‘mlhvtaﬁusta areng (sakss filosoofl Im. Kent'i "Riilsilise geograafia '
s rootsi teadlase Rerb, Bergman, prantanse naturalist Biffon jt.).‘
ifh maadeteadas, sellaé palju anskbtoote, ajaloolisi jutﬁﬁatﬂ, méalestiuse=
"‘(«x, arvusid, asulate loetelusi jne, Kant'i teos kdige sollidsen, altngi

-j‘iﬂﬂsiltaes geograafiasﬁ.ﬁks mes tuiilkk piihendatud "Werkwilrdigkeiten"-1le.

. v 12, Vene kartograalia areng XVII ja XVIII sajandeil.

, a) Esimene erikaart Venemaa kohta koostatl 15285.a. Veneotsia karto
A'i'anttiat Agnesze'i poélt (kompasskaart) {ilmus trikist 1881 Veneetsias)j; Jér
j'pann keart i1lmus 1544.a, Sebastian Minsteri poclt. - Raamatn ja keardl oma
1? }siklikkude killastuste alul Moskovia kchte andis vilja sakslanse H 6 » =
;?jb‘t re8tein 1549.,a., ksart sstrecnoomiliste andmete alusel, ulatus kuni
'{ltﬁl jgeni idas) te= ﬁutvustas esmakordselt Venemead ILiinesiurocpale.
F,“_ Elljam, 1562.a. 11lmus Tondnis Venenaa kﬁgrt inglasze (
“'Dnolt. kes fkspeditsioonidega 4 korda Venemaad kilastas - lilesandeks oll
E;Qtlida kaubateed Hiinamaale lébi Venemaa,
v 1594.2, 1lmus Mercatorl poclt tédieliic Venemaa kanrt merldiaanide ja
mkutega.
} 1614.a, ilmus amsterdanmis kartograafl Garritz'i poolt eriti tdlelik Vo:

kaart.
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ptograalia alpab XVI s.-ssimene vene kaart nn. "Suup

g ’0’”"" i /awm f(fw/wﬂc“) koostamise aeg tidpsalt teadmata, 1627.a.

kuluniae tottu perandati ja tdlendati; seda t“utl niljem ke vesl kaks kordag

‘Qrigimli ega ka koopiald pole alal oidunud. “Suur Joonise" kassss oli ras
mat ki;'jelduat:ega. Seda trikitl eswalkordselt Psterburis 1792.a. ja ka hil,jez
{3-a tr, 1846.a,). Raamatust selgub, et "suwr Joonis%oli vee- ia maataa&e
mr:ruutknart.

1680 .8, koostatl teine "Suur Joonise" irirjeldus, ilmus Paterburis 1773 i
XVl s, teisel poolel hakkab Moskva valltsus nuvituma S1berd st, Xasalatae ata,ﬁ
mas J 'e rman 1577.a, iile Turall; 1581l.,a. vallntas tatarlaste rilisi = all
nay Jenissol jdani ji)mx»::e.d 181G, Teena jdeni 1;38 Balkall jirv avastatd se
1645 ja Ghhoota merenl 1639.a, Nii kestls wvallutaiine 60 aastat, sellele ji
neb Siberi koloniseerimine ja tundmadppe venelaste poolt. Jakuutia kasalk
Semjfon D e 7V nev Xolows joce r‘,'lfif.1’&{}‘\)“3H-in‘.i?."lﬁl"t’:g‘\) sealt ida poolie, |

' :
avastas Deznevi nseme 1648 ja vilna, mis lahutab imeerilka Aasiast, Sellele J

faktile ol antud omal ajal vajalikka tihelepanu,

Es imene Siberi kaupt koostati tessar Alelmei E:’:Zjurli.ir)vif‘;; kianl Toboli
voevoda Godunovi poolt 1867.e, - puule 18ipgatud kaardil oli milrgitud jOestl
jﬁ Uurall méestils,

PEpsan Siberi paart koostatl “"Siberi lroconilkak :"!u.‘;"“jii? He
poolt riide meal (3x4 );’:,, shk 2x3 m) 1697.a, ilma kaardivipguta,
goaskuinl pohi all, lduna iilovaly 17¢l,a, Remaezov izoostas Siberl atlasae

‘kaardist nime all IWM“% AL, ety Cud “h o

e) Peeter J3uure ajastu - Feeter Hollandis tutvus kartograaflaga, asu tadg

Moskvas salimese koocll "matomasdflifases ia navigatsiconiliste tecaiste"™ jaoks  “'”
komamdecris ohvitsore vidllsmaale kaardistamise t0id Oppima; uuritakse Aasovi
'jn Mustamer-'e raanikuld ja Doni J8ge ning telal j0gesid 1696.a. Pirast Bal i ;
mande vallutam®t salgavad Soome ja Liivi lahe kaardistamise t068d, Kaspla merd
1714 ja vValsal merel - plrast rPestrl surma 1727, Kirde-ilberl rannilku kaard
distani scks 170 saadetakse Wvreinovi ja 'uzinil ekspeditsiocon Kamtsatkale ia M
m; Kurlli saarestiklin kaardistemdxe ja ja selgitama, kas / mesrlka dhtu

Ansiapga" - kaardistamine tecs tus, teine illesanne mitte. Selle lahenda:isaks §

- v
sandab 1725.a. Peeter Vitus Beringi juhatusel teale nn. I Kamtsatha elspoe
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Py . : . 1 PR .4 9 V
‘ditsioon -« 1728.s8. Bering avastab teislordsclt vEina, mida Deznev oll 50 as

_ - { = e v ; . -
yarem juba avastanud - Beringl viina, IJ Kamtaatka akspeditsioon 1733-1742

Ansia ja Ameerika vanellse mere Ja rannilute uurimiseks ija unte maade avase

samiseks, Samal ajal ka terve rida telsl skapeditsioone PBhjae=Jidimere rane

4

. nikn uurimiseks ja kaardistamlseks Arhangelskist kuni Kamtsatkani Beringi

lemjuhatusal.~ Uldnimetus; Su'n Pdaja ekspeditsiocon. - Hlljen korraldas
Beringl aseuel seda tH0d Admiralteedl Kollesium: Teostaialks o0lid 1734
AT45.8, ®ricodil;: Arbangelskist tuni @bi sundmeni esialpn ? uravijev ja Pave

209, siis Malogin; teine salkkond -

(]

Kolnms - Jenissel suudmest Leens s'indnoni iniri ja Striglovi iunstusel

%
7 B

Loerna sundmes ja sellest idapoole ncljas salllond nne lsevara Prontsi
Ja Dasiniuse Juhatusel, Prontsisstsevi surma jidrgl tema asemele astus _,:«.D“'('.av
e Eaardlistati ja narltl kunl Koldma sundmeni, Sellest smrest Pohia alrape-
aitaloonist vottls osa ka eslmene vene teadlare KX raseninnikovw
(baturalist, astronoom, filolcog, ajaloolans), T

¥i s
Avastas Tsel juskini neeme icos Lapteviga,

8ee eizspoeditsioo: ,s-‘-szf.iw:.?is palja inimohvreld, eriti vaikse ookeani riihe
mas, 8iln hulkkus ka Bering. -~ Tulemused olid t3hnsad kaardistamiase kul ka
POhja-Blberi ranvaste tundnadpps alal,
Kaardistamise ja kartograazfl liste t80de Uldkorralda jaka méiras Pester
i Senati sekretiri I.K.Kirillovi, teadulilu aluse rais jaks kutsus Pra tsuse }
gastronoomi ja kartograafl Josepn nhclisle 192)l.8,, 8sash 1728, Teadinte Akae
geemia liikmeks, Delicle paneb vene kartograafiale teadusliku aluse, miliprae
takse astronoomiliasi punkie purocopa-Vernamasl ja Siberis. Materjslide puudu-
dikknse ja ebatdpsuse wittu tlD venis, Hellel arussamatusi Kirilloviga
A734.a, 1lmus Kirillovi atlas vena ja ladina kassles (1 iildkaart mdddna 288
versta tollis + 14 eritaarti) rdddus 4! orde suuremass {ildkaart koo NE Q- !
b
11868 pro jektsioonis, algmeridiaan ldbl Hliumaa), Kava kohaselt nidi ilmuma]
O koldet & 120¢ kaarti. Ilmuud mod ustas 1 vilm, Kirillovi surn 1738.8. tae
kKistas selle grandicose ettovdtte toostanist,

d) Tesduste Akadeemls kartcprasfilised tisd - Teaduste Akadeenia Peetel

I poolt 1725.a., Selle Geograaiia Usakond Delids ettepanelml 1739%9.a. Selle
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esimeseks julatajaks Delisle, nllijem matemastik akad. Luler,

"Vene keiserriigi atias” 1745.a, vene ja ladina keeles = 20 kaarti, kusf

‘13 lehte Eurcopa-Venemaast m8ddus 34 versta tollis, 6 lehte Aasia-Venemaad
fﬁiksemas m3odus ja lildkaart (2 lehel) mdddus 206 1/2 tollis. Kaartidel vatf
york, metsad ikslkpuude ja mileahellicud iiksikkiingaste ndol, asulad jne. ntla-l
sel cll edasiseks kartograafiliseks arenguks suur téduntsus,. Geograafia Depapre|
tament kogns uusi andmeld ja kaarditusi atlase talenduseks. Geograafia Depa
tamendi juhatajaks 1757-1763.a, vene teadlane 11,V,Lomonossov (1l712-1765) =

tegevus elav: parandati 10 alkadeemilise atlase kaarti ja antli vilja =nk mitu ]
mut kaarti, Lomonosmaovl kavas oll 3 astronocomilist ekspeditsiooni 50 linna

geograafllise asendi miiiramiselks, Akadeemias valitseva aaksavoolu poolt el

>

a

leidnud see kava teostamist,

s

Q) -.;1d'qaade h{(_l';‘jt"ii?'}@ - Algas 1765L.a, ja kaaras suurema osa Luroopa=Ve- g
nemaa kubermange - polijuseks meade ja piiride segadused. ”’fgqu«uv,w:‘»“ﬂd#;
boawee ™ 1765 ,a, el miiiranud mazde piire mitte omanilke vaid linnade, killa-f
gé ja munde asulate maade pilride kaardistamisega. See maade mddtuine ldppes ?

Reh 8, 80=8 aastals, haaras 29 kub, ja Krimmi poolsaare. Koostatl 195375 plag

poolal 7 kubsrmangu piiris astronoomilise ja poliijgoonilise vorgu abil ja reldl

Joefl kaardlstamisega, 160 8igele alusele rajamise puhul oleks sellsl maa-

e d . e . S by P, W P . e un .
mﬁt;'\, 1188 .1L Kar o PRI 18aL€C 0O Llni Pa i 8 rerm Tantsus .
e
P . 1
5 ! £ ! j 3 i -
& a 8 & 6 n e
. ———— . e e et o -

BReran AlLA 8& janGl 18 A S8 1andl 6e81lMesSe pPO0.LEe HUulll NMLC 8 jJiallie 1LH394L00=

mustub Maa kuju teaduslilku médrami se capsal Ootmiste a el ja Haa plnnaf
|
relijcefll detalilse uurdnisega, See toimub seoses teadusa ja nik dise

progrossiga.

ryraa il s L8 ARSS K5 § -} Aauase Lt ; =1 11 a5l & 3¢ 31 N i Ui

x o - € ) st anc i - o~ a ' 2 2 £ K- %
#id peograafla naaberteaduste ja geograafie pinnalt tekkinud veaduste, nagu
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geoloogia, geofiiisika, mateoroloogla jJa Klimatoloogia, etnograafia jt. teke

;
kinine ja t8hus areng.. Mainltavad: sakidlage Imm, K a n t'1 ncoa;%arnqpotaesv

1766.a,, sama hiljem iseselsvalt prantsuse matemaatiku ja astronoomi I a p- i
1ac¢ceoe'l ppolt 1796.a. M as ke lygne'i nurinused loodi kdrv: lfak-dlihUnis
#ile ja selle alusel Maa keslknise tiheduse miiiramine; sama ka tiirleva kaalu
abll Cavendis h'i poolt 1797-1798 asstail.

Praegusaja teadusllkn geograafia rajfajaks on sakslased:Alsksander von |

Humbeldt (1769-1359) fa Karl Ritter (1779-1859).

i

a) Hunmboldt « laia silmarinciga loodustsadlans jia terav tdnelee bi
paniia reislja. Laialise lildvaatega geograsf, e ajaidrgu loocia geograad a |
ja kartograafia alal, Tema esimene suurén skspsditsioon loodnse kuil tervikm
uurimisels tolmus a, 1799-1804 Louna-imserikas {(Kolumbia ja Venetsuela) ja
Kesk-Aneerikas (liehhiko). Kaasatoodud materjali labitiitamiseks kulus iile

» i T vt 3 "7y 1»:2 2 8 O “ 1 ‘ - < - - . . 2 - 2 o T wes - > & -
2‘) aast'}‘ TL80S -s- N8 A KOALGLES l( o9.L!68 S11ras naeoses T ‘; 51 SN aKoTraesi v -

sutanisele 1) vidrdleva metoodi - zsse meieajn ograafla liks pduiprintsilpe, }§
!

2) s8ltuvuse mrintsilbi - kdlz esemed, ndnted ja toimingud loodudes ilikstei- §
e e I ‘7:‘

P X% . 258 Ao et e A% o =3 Yool : 4 i

gaga sdltuvases - (Jige l1Hhldane marizsistli le dial ikd e); - 12 G- M
1

dus@tiojaluse ildgeograsfiale onk Hldfiiisiliscle goograaflsle Ja selle ala-§
1"‘

psadele: klimatoloogials (v3ttis tarvitnsele isotermid), imegeom flale |

1 3o 4= o I e— " o A soxds Tl . , e o . o 2L 1 134~ 2 - ;
{taimkatte sdltuvns geo graafil 8t lainsest ja abs. kdr sest), rdiutas vuldl

T S, W - - E T, 132131 4 121 Y 1oa - oy - 1 A S = 4 L i as veall & B
kaanide seozt lurrutustega jne. R3hutas {iksiknidhetest Uldseaduste tuletanistl
s w L A e e e e A~ e P e e e —ty
|
!
Y : e 1 . 2 7 2 2 A 331 4 4 St
Banakordselts rdimtas maastiliu  kud ograafilise murinisihiln tédhtsust, kus §
- e —————— . e~ i;
i
1 N £ .o B onk Ewn a9t 1 e g - : 3
toimub geopr. nilhete ja toimingute acera pinnal. 2 8v8la
(maastilm) n " ' 4 X g
f - & o ==
. 24 11 . § - S 2 3
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Assia geoloogiat ja kllimat,

+ + e T vastand Bumboldt! 3 ! s T = i S o
‘h\’ R-%2 ¢t e ) - TASLTAN : o Ld i - ! . . Ly 84

& aihnad e i e ’ =2 . . A
aj-w:‘_('q'] anc, vane roisinng i sad i 14 e niina ! 15 3 ¢ N arins

gli laisndamise otstarbdl. Tema teened 88lles, =t ta 181 HumbolR+4 na~1+
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plisti tatud printsiipidele teoreetilised ja filosoo fl 1ised elused; need pol-

nud vabad metafillisikast - religloonist: vaatles Maad lui Jumalast loodud kag= |
vatusmaja inimese jaois. Toonitas ka uUldmeateaduse tihtsust, sl-ih ssetas esi-:
kohale inimkonna ja maade vaheliste suhete selgitamise - lcoduse omapéra méd —f
inb tema keskel elimevate Inimeste saatuss Geocgraafia (;aa‘zlirjeldus)'asem61¥
vottis temmini "maateadus" - Ritter oli tugev tecorias, ndrk praktikes. Tema
kolossaalses.5eo,ranfilises teoses kujuMes virdlus kulvaks faktide ja toinmine|
gute vordlussks, S0ltuvuse selgltamine jdi hoopis talaplaankle - ndrk etto-
valnistus ja pumdulikud teadmised fiisilise geograafia alal, Veel kuivemaks
mautuas vordlus Ritterl Jérglaste ajal, kkujunes "Ritterl kool" Saksamaal - kul
.faktide ja nimedoc loetelu,

Humboldt oll teadlsne, tema tiddel oll omal ajal vihom mdju, eriti suksq:
geograa fids pcz¢§. holikem oli tal jéarglaal fuusiinte ja leocdusteadlaste hule
gas, oriti Prantsusmaal, mis oll Lunmboldil teiseks kodumaaks,

e) XIX sajendi tantsamaid ekspaditsioone.~ Uldloodus-teaduslilk ja geo-

jectiline inglaste exspeditsioon 1831-1836 kapten kL, Fltaroy (uy /n) juha=

tusel lasval "Beagle" imbermaailma - cesmirgiks ksardistada Patagoonlat,

gl
tulemaad, Tsiili, Ferun rannikut ja mdningaid vVaikse ookeani saari. Sellest
ekspeditsioonist vittis osa Car 1l es Darwin (1300-1882). Koutud
rikicaliklm nmater jall kssutas ta oma uut epoinini loovas teoses "Lliklde tek-

kimine loomiliku wvaliku teel”.

owed

quasti alustub loode- jia kirdevidila problesen, Lsimene eksp. Ameerika
Pohjamerde John Hess'i ja Wilhelm Zduard Parry juhatusel 1818 a. kordus
endisgé avaestusi Daris'e ja Balfinl vibnades, Jidrgmnisel amatal (1819) Parry
§oud 8 kuni 110°W.p., Mellvilie saareni, ning jdrgnisel aastal (1820) kuni
Banksi maani - sgega raskeim osa sellest vdllast avatud. Jéargneb serve rida
ekspedliisicond ajaqaiaaluwblobu-lSSQ Be, Mis uudist ei too @ ale James (Cla
Ros s8'i, kes 1851 a. avastab POhja magnetpwoluse., Ameeriklase Joun Frank=
1inl ekspeditsioon hukius kogn tervikus kareda kliima ja puud liku varwe tusej
téttu. Tema otsimiscks rida uusi ekapeditsioone, xes taiendasid ja téapsuse
tosid F.-A. Ssaarestikuvalda uute anduetega. M a ¢ = ¢ 1 u r e'il dnnestus

ul

1850-18564 avada locdevéil sdites Beringi wvidinast kunl Melville'il laheni; ku-|
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hu idapoolt liinde sgites 1818.a, Parry jdudis, Mac-Clure lasv jditus el

ville lahes; saanisOidul 1dapoole kohtus ta idast tnleva Cellet'ipn - Tdaat

liénde lébistas ville Ro yald Amunds en (1903-1906 eie)

Kirdevdi la labistas rootsl ekapeditaiocon u@ry?ravalﬁ "Veze" Er 1 k

5

Nordenskjolad'it jubatusel 1878-1879.a, iihe talve oli Lapte- e

o

mere jéds kinni. ldast liddnde, Beringl merest Barentsi merde venelane kapten
Vilkitski kahe sOjalaevaga 1914-1915,a, Hiljem Hoyald \mundsen

1918-1920 kordas endisi adite. lidukogude teadlane (.J. Schaidt 1032.a, sue- (B

vel jadldhkujal "3iberjakov"il avas Pinjamersetee - 1933, alates lasvade
karavanid lihe suve valtel lainest - itta (Arhengelskist vVliadivestoki) ja
vastusuunas,

Ka LOunsmandril probleem oli  pdevakorral runl AIX keskprigeni.Siis

..
&
3
@
¢
ct
¢

[ ond
Y
]

mitmete ranvuste ja rliikide ekspeditsioccne, Heis mginitavad

tise ekspuditsioon 1519-1821 F.r¥, Dellinga i 2 u s o n'i )1778-1852) ja

M.P. Jazarev'i (17838-1851) - lidbistas kolm kords 18una polsarjoone ja joudisy
kuni 69° §.8. avastas esimesena Antarktise, :

Ing lise ekspeditsioon J ame 8 C lar ke R oss'i junatusel 1839-1848

e

avastas Antarktise uusi alasid (vVictoriamaa, vulleanid irebus ja Terror)

" R o il e 3 g Bk TR Tt :
jajoudis kuni 78 10' §.l. Probleem valbub ajutiselt mi XX s, algnseni.

ds

w

KIX sajandil algavad sisemandrite uurimised, auatraalias (Giuart 1868

e o

pShjast lounasse; Barvurtone idast laande 1873); Kesk- ia Luna -pafrikas

(David Livingstone 184-1873, Henry Stanlsy 1871 ja 18741877 ja 1888-

o O

1889) jt. Ponja-Aafrikas - sakslased je hiljem prantslased (Barth 1880-1858/§

it.

.

Uurimistele XIX s. teisel pooiecl jargnes jafrika jJagamine <Zuroopa rii-i
kide vahel - toorainete la turu jaoks. Iga rlik"pliidis baarata v3imal litult |
mlju mald, ilkskdoik missugust, likskdikx kus kohal, ikskdik mil viisil"

(V.J.Lenin). Eurooplaste tungimine uutele musdele ja Huroopa “kul tuury” on |

paris maalastele vaga kalliks maksma ldainud,

On mirgata tunduvat edun, 8dtnisriistad ja amxm: Ce il ituvad, Lelue]

tafakse baasi mO0bmisriistad (Bessel%®, Struve jt. poolt), beasi
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mise tépsus kuni 1/10000C03 téEpsed nurgamddtiadeteodoliit,

Tédhtsamad XIX 8. kasramditmised:

Inglismaal ja Iirimaal 1791-1858 a, lIniclised triangulatsiconitsdid;

Inglise vOrk ilhendatakse FPrantsuse virgugs, Inglise-Proantsuse mericdiasni-

kaar 22°10' Inglaste mB3tmised Indids - m3Bdatnd meridiasnilasr 23950

N

Salksa teadlesed Bessel iz Bayer 1831-1834 n, ilhendesid Jde-Preisimea
kaucdu Saisa triangulatasioonivBrpu Vene cmara,
Sgn_‘u; ‘y,}v‘a_qi;;‘:‘y‘._ffiﬁn;wrip leparami3ftmine T}!J{.ﬁ_’lf[}‘l;‘? a, astronors 1 \7.?‘
. ¥ A 3 o vy L o | ! g 4 0 ucn Sl i 2a® T on oo & .
tr uve (1795-1864), selander'i (rootsi) ja Hawustir i (norra) Jubatussl
haaras 25°20' m B it et Tarndman]lt 1IN0 Mentul Tranat o _
TAS &9 aericdiaanligaars pap) LTQAE 16 \J 2D ‘a7 "} oonan ‘,"(t n m i
gus 10 baasi ja 268 pdhilist lolmnurka., - Vere-roo tsil neridiaanii-aare midte

3 - 3 314762 | i I < xra3l I yadd ~ . sl & Lo b L wdt t e I0OE - " S—
HIRORLNe [{augael poiijas, ovalbdardl saa: tillus teoimus 1898-19Cl.a., = XIX sa=
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gelograafl liste ajasignaalide ja plklkuslkraadids tdpne nmidliramine, Sellegs
geoses ka rocbikute kasremd3tmicsed. 5biirute kaaremd3stnist tolmetati ka
yaremgli, ndit. ¢ a s s i ni1 poolt 1834.a. } , & placo'l poolt 1881~
1823.a. Pikkuskraadide mairanmise puudnlikkuse tdttn olid seldleasgsed ridbikuj

e % Ml . Ao+ 8o
kﬂﬂi‘b{?:.) jemised ka pagapsaa,
2y

ROOb1kukaa J 3Otmisgist vdidrib arild t tEhelepann vone lagte poolt 1860
alustetiu ) 8, mi {smaslt, 1 istas 3lzia, Sak- l
samaa ja Venemaa i 8iberini - kaare pikkus 63°41',

. i I 1 ’ o ~ L . a } - i 2 "’{"‘}‘ .11 L W‘i"
ku"\:v 't~ 1 " _”‘“ = 1 % U ¥ & V = 3 2 -~ r,.“m‘ vwaadsa v+ ¢ (;“: "y Ny ](:;Le
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AX 8. lgul 10 Na= ri o 1 idi el Mne Njela-
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neemest ni Ta Lka } , P ulatuses
paremdotnised, per ivo 5€ . meetodid niditavad - }Mag pole geO=-

WA o : : A e il &3 18 Tnn Tile
meetriline afaroid. (eodil nimetus fllsi istingl poolt (1879) Maa tdelise

kuju midsramine - kirgema geodessla edasine lesanno,
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a)Xaardipro joktsloonid. - indists pro jelitaioc
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jektsiooni (iihel ellipsil kogu Maskerz), mille dartel mwoonutused vaiksemad
kul Sanson'i, werneri ia Ronﬁo’i projektsiconidel, -~ FPrantslase Cassini de
fTourile Prantause *-30}?»0:»;1“{1.«.%.."11 186 kaardi piHikruut pro jsktsioon meridie
aanl mO0dda puutujal tailindril, . Sakse prof., P41 s ch e r'i ja Hamme ¥
uued perspektliivased mro fektsioonid. - A 1 b e r 3'1 (1&5) ro%ana~uﬂ oige-
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fyprgu tihedus, orienteerunispunictid, pinnamoe kujundanine, hildrofraafilise




kaardl koostamisse puutuvaid maceriale lies kaustas - Sokalsky poolt
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