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AHHOTALAA

B HacTOAmMEM H3NSHHA OCBEUEHH BONPOOH IO H3YYEHHD MEKPOKIHMA-
Ta CeNBCROX03ARCTBeHAHX yrommi#. OCHOBHAA Heap H3Y9YEHHA MEKDORIH-
MATA - 3TO COCTABJNEHHE MEKPOKIHMATHYECKHEX KAPT: MOPO30ONACHOCTH,
JTHTENBHOCTS 0@3MOPOSHOT'O NEPHONA, DeXHM Tella W BJArH PASJHYHHX
mOYB. JTH KSDPTH IAOT BOSMOXHOCTE Jyqlleé HCIONB30BATH CENBCKOX03fl-
CTBEHHHE SeMiH, T.K. OHE NONOJHADT OTCYTCTEyDUEee 3BeHO NPH Xapar-
TEPHCTEKE CEJHCKOXOSAMRCTBERHHX yromu#. OCBemEeHH NPHAIMIH H METO-
IAKa HSy4YeH#d W COCTABJNEHMA K&PT. JlaHH NPHMEPH KApT ¥ BOSMOXHOOTH
HX HCIONH2OBRHEA, VSJIOXEHH RECTPYKIMM UO H3YYEHHD MHKDORIAMATA B
X08A#CTBAX CBOHMA CHAJNAMH, YTO YCKOpAET COCTABIEHEEe MEKPOKTAMATH=-
YEORMX RapT ¢ Coapme# TOYHOCTED.

MaTepnand KOHPEPEeHIUN PACUWTEHH HA arpOHOMOB, PYKOBOIMTE-

Jelt xossilcTB, OTHENOB, OpHTaln, IVIA CPeIHHX A BHCNEX y4YeOHHX 3aBe-
IeHmil, HAYYHO-HCCJIEeNNPATENBCKEX yYpexleHui, Jmcurene#fi mpmpomn
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SAATEKS

Pollumajanduskultuuride kasvatamise agrotehnika on keeru=
kas ja vige mitmekiilgne teadus, mis koos sordiaretuse, Okonoomika
ja tootmise orgaeniseerimisega mEiérab &ra pdllumajaadussaaduste
tootmise taseme ning pollumajanduse produktiivsuse kasvu., Kuid ei
ocle agrotehnikat, mille edukas kasutamine el ndouaks agrometeoro-
loogiliste tingimuste pohjalikku tundmist ja nende loomingulist
kasutamist pdllumajanduskultuuride ssakide suurendamiseks, See-
juures maavil jeluskultuuri taseme tousuga peadb tihenema ka agro-
tehnika ja agrometeoroloogia vaheline side, sest ta;-o potentsi~
aalsed bioloogilised omadused avalduvad koige tédielikumal kujul
soodsates keskkonnatingimustes, Seega — mida tdiuslikum on toot~—
mine, mida paremad on kasutatavad sordid, mida rohkem vietisi me
anname ja mida korgem on agrofoon, seda tdielikumalt ja efektiiv-
semalt tuleb kasutada ka potentsiaalseid ilmastikuressursse saa~
gikuse suurendamiseks,

Vabariigi agrometeoroloogiateenistus on viimastel aastatel
teinud &ra hinnatava t55 kliimaelementide moju selgitamiseks pol=—
lumajanduskultuuride kasvule ja arengule, Jogeva agrometeoroloo—
giajaama Jja Eesti Agrometeoroloogia Laboratooriumi (Sakus) t86ta=
jad alustasid 1968, e. esimestena NOukogude Liidus pohjalikke
uurimistdid mikrokliima moju selgitamiseks pdllumajanduskolviku=
tele, Nimetatud t60 eesméirgikes on anda kolhooside Ja sovhooside
k#isutusse pohjalikud andmed maafondi mikrokliima erinevusie koh~-
ta, s.o, milline on ilksikute kdlvikute soojus—~ ja niiskusreZiim,
millised pdllud on rohkem, millised viéhem &Skiilmaohtlikud, kuidas
eri poldudel muld kevadel taheneb ja optimealne harimisklipsus saa—~
bub jne, Sellised teadmised voimaldavad pdllumajandusspetsialisti~
dellaeniaeat ratsionsal semalt kasutada erinevate muldade ja mikro=-
kliimage pdldusid.

Kdesolev vEljaanne on esimeseks suuremaks kokkuvotteks mik-
rokliime uurimise alal tehtud t&8st. Selle autorid néitavad veen-



veli, kuidas ilmaelemendid mojutavad pollumajanduskultuuride saa-
gikust. Samuti esitatakse motteid mikrokliima kaardistamise ja

agrometeoroloogiakaartide kasutamise kohta majandi konkreetsetes

tootmistingimustes, Teatavasti cn uurijate poolt koostamisel esi-
mesed agrometeoroloogiakaardid VOru rajooni majanditele, mis

peaksid eelduste kohaselt valmime 1972, aasta 1lopuks.

Tahaks loota, et konverentsil tostatatud probleemid
leiavad elavat vastukaja meie pollumajandustdstajate hulgas. Tu—
leb ju vabariigi kolhoosidel ja sovhoosidel eeclolevatec aastate
Jooksul miérksa intensiiviatada tootmist, et tdita auga need iiles—
anded, mis seadis vabariigi pollumajanduse ette NLKP XXIV kong—~
ress, Selleks on vaja senisest paremini ja tdielikumalt #ra ka=—
sutada kohalikke looduslikke ressursse, eclkdige kliimat ja eri-
t1 mikrokliimat, : '

Ilmar Aamisepp.



POLLUMAJANDUSMAADE MIKROKLIIMA UURIMISEST
JA SELLE TAHTSUSEST

K. Poiklik,
Jogeva agrometeoroloogiajaama juhataja

Seoses pollumajanduskultuuri pideva taulu, mehhaniseeri-
mise laienemise, agroiehnika ja agrofooni paranemise ning kul~-
tuuride saagikuse suurcnemisega osutub pdllumeesiel vajalikuks
mitmekiilgsemalt ja pohjalikumalt tundma Sppida pdllumejandusli-
kult kasutatavaid maid, ct saada neilt suuremaid ja pisivamaid
saake. Mullastiku-, véetistarbekaartide jm, efektiivsemaks kasu~
tamiseks on pollumeestel vaja saada tépseid andmeid mulla ja maa=
l&hedase Ghukihi kliima ehk an. mikrokliima kohta, kus tecimuvad
koik taimede pohilised elutegevusprotsessid, Seega kuulub kiillalt
suur osa pdllumajandusmaade iseloomustamisel mikrokliima vald-
konda.

Eesti NSV agrokliimat iseloomustab soojuse viéhesus, Hilis=
te killviaegade korral voi kiilmadel suvedel (1928, 1962) ei jétku
soojust isegl meie pohiliste pollukultuuride valmimiseks. Sageli
Jédb soojust puudu hilistele kartulisortidele ja silomaisile. Ave~
maal kasvatatavad kurgid je tomatid valmivad meil ainult vihestsl
sastatel. Iga sasta tekitavad kehju 8kiilmad. Kevadel ja suve
esimesel poolel esineb mandril keskmiselt igal teisel aastal,
liénerannikul ja sasrtel igast 3 aastast kahel pikem kuiv v3i vé-
heste sademetega, tihti kuum periocod, mis eriti mai III ja juuni
I ning II dekaadil teeb suurt kahju heintaimede ja teravilja kas-—
vule ning saagilc.

See juures me teame, et isegi l#hestikku asuvate poldude
ja nende osade soojus~ ja niiskusreZiim ning &dkiilmade esinemine
voib olla vége erinev. Uks pdld on tasane, teine asub ndlval,
ndos, kuplil voi orus, Uks pdld on tuulele avatud, teine viéhem
voi rohkem varjatud. Suur méju on ka Umbrusel (veekogu, metsa,
800 léhedus), mullastikul, veereZiimil jm, K5ik see pohjustabki
mikrokliima suuri erinevuci,

Nende crinevuste selgitamiseks ja kaardistaniseks alustati
Eesti NSV-s 1962, a. poldude mikrokliima uurimist. Selleks valiti



vilja majandid, mis asusid erisuguse agrokliimaga tsoonides. Uuri-
mise k#igus selgus, et:

1) mikrokliima erineb lihe majandi piires vordlemisi ula-
tuslikult, néiteks Sdkiilmade tugevuse vahed eri poldudel ulatu—
ved 3~5 ja enema kraadini, Sdkiilmadeta perioodi pikkuse vahed 1-2
kuuni, ruldade tahenemisel 2-4 nédalani ja soojenemisel 2-4°-n1;

2) mikrokliima erinevused on kiillalt plisivad asstast—aas—
tasse, Uks pdld on igal aastal Soklilmaohtlikum, socojem vdi niis=
kem kui teine ja ka nende suhtelised vahed on plisivad,

Koik need soojusey niiskuse jm. erinevused avaldavad suurt
moju pdllumajenduskultuuride kasvutingimustele ja saakidele, POl-
dude erinevusi peadb pollumees ikka rohkem arvestama ja &ra kasu-
tama, Selleks on vaja neid tunda.

Esimesel uurimisperioodil (aastatel 1962-1967) koostati
tiksikutele majanditele vol nende osadele mikrokliimakaarte 6Skiil=-
maohtlikkuse, muldade tahenemise ja socjenemise kohta.

Alates 1968, a, algas teine Ja vdga oluline etapp. Eesti
NSV Pollumajanduse Ministeeriumi poolt anii {ilesanne uurida pol=-
lumajandusmaade mikrokliimat Voru ja Pérnu rajoonis ning koosta=-
da nimetatud rajoonide majanditele komplekssed mikrokliimakaardid.

Uurimistds juhtimine anti Jogeve agrometeoroloogiajsamale,
kes koostdts Eestl NSV Hiidrometeorolcogia Valitsuse teiste jaama=
de ning vaatluspunktide, Eesti Agrometeoroloogia Laboratooriumi,
Tartu Riikliku Ulikooli, Eesti Pollumajanduse Akadeemia, Eesti
NSV Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Instituudi,
Flilisika Jja Astronoomia Inatituudi, RPI "Eestl PGllumajanduspro=-
Jekt" ning Voru ja Pirnu rajooni pdllumeestega piiiiab téita antud
lesannet. '

Kuna polde sel alel uuriti Noukogude Liidus esmakordselt,
tuli lahendada palju keerukaid kiisimusi organiseerimise, vaatlus~-
Ja kaardistamismetoodika jm, osas. Praeguseks on vdlja t8dtatud
voi kohandatud metoodika Gdklilmade, mullatemperatuuri ja -niis-
kuse suuremddtkavaliseks kaardistamiseks, On valminud esimesed
kaardid Voru rajooni majanditele.

Kaartide valmistamise korval tehakse ulatuslikku t55d sel=
leks, et selgitada, kuidas erinevad péllumajanduskultuurid ja sor=



did kasvavad ning annavad saaki erisugustec mullastiku- ja mikro-
kliimaetingimustes (kompleksidel), s,o. kuidas kultuurid kasutavad
#ra mikrokliima erinevusi. Sellest selgub, millised sordid, kul~-
tuurid voi nende grupid sobivad paremini kasvatemiseks iihtedel
vol teistel pdldudel. See on vajalik koostatavate kaartide efek-
tiivseks kasutamiseks,

Eriti oluline ja raske probleem tekkis seoses poldude kui-
vendemisega. Kuivendamine muudab tunduvalt pdldude veereZiimi ja
selle kaudu ka koiki teisi mikrokliima elemente, Seega muutub kui-
vendamisega nii mikro~ kui ka kohalik kliima. Pé&rnu rajoonis n#éi-
teks kuivendatekse praktiliselt peaaegu kogu pdllumajandusmaa.
Seetdttu on rohk asetatud pdllumajanduskultuuride kasvutingimuste
uurimiscle kuivendatud maadel,

; Mis kasu annavad mikrokliimakaardid pdllumajandusele?

Eelkoige annavad majandite pdldude soojus— ja niiskusre=—
Ziimi iseloomustavad komplekssed mikrokliimakaardid pollumeestele
seni puudunud tédpsemad teadmised mulla ja maaldhedase Ohukihi mik-
rokliima erinevuste kohta, Seega leiab majandisse tulev agronoom
valmis ja kasutuskolbliku materjali poldude mikrokliima iseloomus=
tamiseks, ilma et tal oleks vaja kulutada aastaid vastavate andme-~
te saamiseks, Neid kaarte saab kasutada:

1) péllumajandusmaa agro- ja mikroklimaatilisel rajoo-
nimisel eri podllumajanduskultuuride (pdllu- ja aiakultuurid)
Ja sortide tarbeks. Viga olulised on mikrokliimakeardid n#i=-
teks viljapuuaedade rajamisel;

2) majanditevaheliseks ja majandisiseseks spetsialiseeri-
miseks;

3) efektiivseks voitluseks ohtlike ilmastikunéhtuste vastu,
Halbade talvitumistingimuste, Gokiilmade, poua, liigniiskuse jm.
tottu saame igal aastal miljoneid rublasid kahju. Mikrokliima eri-
nevuste tundmine voimaldab neid kahjustusi suurel miiiral védhenda—
da, moningal juhul aga peaaegu téielikult véltida;

4) valida soojalembestele ja Gokiilmadrnadele kultuuridele
sobivad kasvukohad, suurendades sel viisil tunduvalt nende saake;

5) teha pdllutdid asmrotehniliselt optimaalsetel aegadel ja

viisidel, eriti diferentseerida agrotehnikat vastavalt poldude
mikrokliima erinevustele;



6) vastavalt kultuuride ja sortide sobivusele kasvatami-~
seks eri mullastiku ja mikrokliima kompleksidel v#lja tdGtada
spetsiaalkiilvikorrad ja viljavahelduse skeemid;

7) mikrokliima erinevuste ja nende kujunemise pohjuste
tundmine véimaldab pdllumeestel mikrokliimat muutma hekata (68—
killmade ja talvekahjustuste véhendamiseks voi viéltimiseks, taime—
de kasvutingimuste parandamiseks jm.,), milleks meil on juba prae=
gu kiillalt palju teadmisi ja praktilisi voimalusi;

8) tHépsustada maasde boniteerimise hindeid.

Uhtlasi voimaldab tehtav uurimistdd anda majanditele soo=-
vitusi optimaalse tihedusega agrometeoroloogia vaatluspunktide
rajamiseks, vaatlusandmete kasutamiseks majandi t66 organiseeri-
misel, samuti annab palju materjali Eesti NSV agro- ja mikroklii-
maga seosesolevate kilsimuste selgitamiseks ning tundmadppimiseks
pdllumeeste peres, eriti aga pdllumajanduslikes OSppeasutustes.

MIKROKLIIMA UURIMISE POHIMOTETEST, VAATLUSVORGUST
JA PROGRAMMIST

H. Raudsepp,
Jogeva agrometeoroloogiajaama vaneminsener

Maa ratsionaalne kasutamine ja 0ige majanduslik hinda=
mine eeldab selle mitmekiilgset, iihtlasi ka kliima tundmist. Voru
ja Pérnu rajooni péllumajanduskdlvikute mikrokliima uurimisega
koos selgitatakse vélja ka rajoonide koha= ning agrokliima need
isedirasused ja ressursid, millest oleneb pdllukultuuride saagikus,

Nimetatud rajoonides toodetakse pdllusaadusi omapiérastes
Ja rasketes looduslikes tingimustes. Voru rajooni iseloomustad
madal mullaviljakus (Haanja kdrgustikul kannatab 80% kilnnimaast
keskmise kuni tugeva erosiooni all), reljeefi liigestatus, kolvi~
kute suur tilkeldatus jm. Pérnu rajoonis on 1ligi 60% haritavast
maast liigniiske, pdllutddde tegemist takistab kevadine ja siigi=
sene ililavesi, muldade kohatine raske 1Gimis vol suur kivisus jm.

Uuritavatel rajoonidel on vabariigi teiste aladega vorrel=
des rida eeliseid kliimatingimuste osas. Voru rajoonis kui vaba-



riigi kontinentaulseima kliimaga alal, algab kevad keskmiselt ka—
he nHdala vorra varem kui Loode-Eestis. Meil esineva soojuse Ul-
dise puudujétigi juures tuleb seda kevadist soojusvaru senisest
paremini llz;a kasutada varajase kdogivilja kasvatamiseks, eriti
13unandlvadel, :

Pérnu rajoon on tuntud merelise kliimaga alana ning suure=-
ma soojussummaga plkema sligise arvel, Kitsa rannikuala sobivust
soojalembeste kassivnjade viljelemiseks kasutatakse siin edukalt
Juba kaugest minevikust alates.

Looduslike, eelkdige mullastikutingimuste mitmekesisuse
(Véru rajoonis suured, Pérnu rajoonis viéikesed absoluut- ja suh~
telised korgused, Pérnu rajoonis metse~ ja soomassiivide rohkus
ning mere lihedus) ja kuni 1967, aastani viheste meteoroloogilis—
te vaatluste tdttu polnud nende rajoonide kliima isedirasused ega
ressursid vdlje selgitatud. xbsu Pérnu rajooni termilise reZiimi
iseloomustamiseks el piisa Pérnu hlidrometeoroloogiajaama andme-
test, scst vaatluskoht paikned Pérnu lahe avatud rannikul. Suurem
osa pdllumaadest asub aga rajooni teistsuguse kliimaga siseosas,.
Ka Voru rajooni eriilmeliste pollumajandusmaastike kliimat ei ol-
nud kiillaldaselt iseloomustatud vaatluspunktide vihesuse tottu.

Eelnevast kasvaski vElja administratiivsete rajoonide kui
tervikute kliima iseloomustamise vajadus. Vaatlusvorgu organisee-
rimisel ldhtuti eelkdige sellest, et vaatluspunktid paigutataks
enamikku majanditesse. Sdltuvalt pollumajanduslikku tootmist mo~-
Jutavatest flilisilisgeograafilistest tingimustest, ‘mifrati rajoo=-
nide eri osades kohakliimat kujundav juhtiv faktor, milleks kor-
gustikualadel on reljeefi, tasandikel eaga mullastiku erinevused.
Rajoonide eriilmeliste alade 'mldpiuol arvestati Voru rajooni
pdhjaliku maastikulise uuritusega, fillisilisgeograafilise ja mul=-
lestikulise rajoneerimisega. Nimetatud rajoneerimisskeemid on ku~
jutatud joonistel 1-4, Rajoonile iseloomulikes keerukate loodus—
like tingimustege maastikulistes piirkondades, nagu Haanja - kor-
gustik, eraldeti pdldude mikrokliima uurimiseks V. Lepasseps,

E. Hangu ja R. Koka JjHrgl morfogeneetilised all-~ ja mikrorajoo=
nid, n#éiteks: ;

1) Haanje mullastikuline mikrorajoon suurte - kiingaste ja
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@ tudrometeorcioogiojoamad
A Hidrometeoroioogiapunntia
@ Agrometeoroloogiapunktid
O  Hidrometeoroloogiajaama ajutised ponipunktid
@ Ekspeditsiooni péhipunktid

*  Mikropunktid

1, Maastikulised rajoonid ja allrajoonid

Joon, 2. Pérnu rajooni maastikuline rajoneerimine (E. Varepil
Jérgi) je mikrokliime vaatlusvork aastatel 1968-i971.




vaaradega (suhteline kdrgus 25-60 m, nolvade kalle 12-300) tuge=
vasti erodeeritud ja deluviaalsete (liigniiskeid 15-40%) savi-
liivmuldadega. Kirjeldatud reljeefi ja muldadega on Munamée sov-—
hoosi pdllud; ;

2) Kasaritsa—Ruusmie mullastikuline mikrorajoon keskmiste
ja viikeste kiingaste, vaarade, ooside ning mohnadega (sunteline
korgus alla 25 m, ndlvade kalle 6-12°) keskmiselt kuni ndrgalt
erodeeritud saviliivmuldadega. Sellele piirkonnale on iseloomuli=-
¥ud Misso ja Voru sovhoosi pdéllud,

Tasandikud erinevad peale absoluutkdrguse, maastike 1ise-
loomu je metsasuse veel muldade mehhaanilise koostise, niiskus~
reZiimi, léhtekivimi jm., poolest., Nditeks Léiéne-Eesti madalik
paetasandikega haarab enda alla Pdrnu rajooni loodeosa Oidremaa
mullastikulise mikrorajooni, kus domineerivad leostunud liivsavi=-
ja saviliivmullad (liigniiskeid 40-60%), joonised 2 ja 4, Sellis~
te pduakartlike muldadega on Soontagana kolhoos., Sakala korgusti-
ku metsarohke maastik on rajooni kaguosas. Siin esinevad Kilingi-
Nomme mikrorajooni norgalt leetunud saviliiv-= ja liivsavimullad
(1iigniiskeid iile 85%). Selle piirkonna majanditest voeti vaatlu—
se alla Tihemetsa sovhoostehnikum ja Tali sovhoos.

Véljavalitud majanditesse kul rajooni teatud osale iseloo-
mulikesse looduslikesie kompleksidesse vaatluskohtade paigutami-
sel arvestati tiilipilisi ning domineerivaid pinnavorme v3i nende
osl, mullaerimeid ja =liike jm, Nimetatud aluspinna omadused ma=
jendite Ja kdlvikute 10ikes kajastuvad analiilitilis-siinteetilistel,
sisuliselt maastikulistel mullastikukaartidel, mis on aluseks nii
mikrokliima iliksikelementide (produktiivse niiskuse varud, kiiani-
kihi scojusressursid, 6tkiilmaohtlikkus) kui ke nende kompleksside
suuremodtkavalisel kaardistamisel, Mikrokliima allrajoonide eral=
damisel lEhtutakse seisukohast, et teatud mullaliikide, =erimite
Ja territoriaalse koosluse mojul moodustub sellele omane meteoro—
loogilisté elementide kompleks., Majanditele mikrokliimakasrtide
koostamiseks tehakse vEliuurimisi tiiipilistel pSllumaadel ja sea—~
dud tulemused Uldistatakse lihesuguste tingimustegae aladele.

1968, a, kevadest algas uuritavates rajoonides . laialdase
vaatlusvorgu organiseerimine, mille moodustevad erineva alluvuse,
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suuruse ja t8dprogrammidega punktid (joonised 1, 2 ja tabelid 1=

3). Hidrometeoroloogiajaamade ja —punktide vaatlusprogrammi 1lii-

litati lisavaatlused., Alustati Shutemperatuuri vaatlustega 150 cm
korgusel meapinnast kdigis Voru Ja Pérnu rajooni hiidrometeoroloo=
glapunktides. Aprillist juunini avati Voru rajoonis 15, Pérnu ra-
ﬁoonis 10 majandi vaatluspunkti, Varem oli neid kummaski rajoonis
3=-4, 1969, a. lisandus P#rnu rajoonis 6, 1970. a. 7 ja Véru ra—

Jjoonis 1970. a. 4. Eesmiérgiks peab olema, et igal majandil oleks

iiks ochutemperatuuri ja sademete vaatluspunkt. Kuid on juba majan—-
deid, kus vaatluspunkte on kaks - Audru néidissovhoos, Sverdlovi-
nim, kolhoos jt.

Tiilipiliste pdllumajanduskdlvikute kompleksseks uurimiseks
avati ajutised pohipunktid. Neid oli Voru rajoonis 1968.-1969, a.
8, Pérnu rajoonis 1968,~1969, a. 3 ja 1970. a. 6 majandis, Ohu~
Ja mullatemperatuuri méodeti igas majandis 2-4 pohi~ ja 3=6 mikro-
punktis, molemas rajoonis 25 pohi- ja 35 mikropunktis.

Jogeva agrometeoroloogiajaama ekspeditsioonid on toimunud
aastatel 1968~1971 aprillist juunini mitmesugusteks vaetlusteks
Véru rajoonis 1968.-1969, a., 6 majandi 30 ja Pédrnu rajoonis 1970.-
1971, a. 6 majandi 25 ekspeditsiooni pdhipunktis,

Eesti Agrometeoroloogia Laboratoorium on 1969, a. alates
korraldanud Uhekuuseid ekspeditsioone Pérnu rajooni majanditesse
kuivendatud Jja kuivendamata kerge ja raske loimisega muldade
niiskus— ja soojusbilansi kompleksseks uurimiseks.

Kui kogu iilalkirjeldatud vaatlusvork tegeles (v.a. Eesti
Agrometeoroloogia Laboratoorium) mullapinnast erineval korgusel
ohutemperatuuride, erineval siigavusel kiinnikihis mullatemperatuu-
ride ning sademete mootmisega, siis Jogeva agrometeoroloogiajaama
t00tajad peale organiseerimise ja kontrolli m#éresid ka poolemeet~—
rise kihi mllaniiskust mélema rajooni 8~10 majandis: Voru rajoo=
nis aastatel 1968~1971 25=40 punktis, P#rnu rajoonis 1970,-1971.a.
30~40 punktis kas odra=, kartuli= v5i poldheinapdldudel (joonised
3 ja 4). Samade pollukultuuride agrometeoroloogilised ja bilo—~
ring flitomeetrilised vaatlused algasid koos meteoroloogiliste ja
mullaniiskuse vaatlustega 1970. aastal, kusjuures molemas rajoonis
vaadeldi 15-20 odra-, 10=15 kartuli- ning 10-20 pdldheinapdldu
(joonised 3, 4).
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Joon, 3. Voru rajooni mullastikuline rajoneerimine ja agrometeoroloogiline
vaatlusvork aastatel 1968~i971,
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Joon. 4, Pérnu rajooni mullastikuline rajoneerimine ja
agrometeoroloogiline vaatlusvdrk aastatel 1968-1971,
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Mikrokliima uurimise veatlusprogrammi kuulusid:

1) dhutemperstuuri (minimaalse, maksimaalse ja tdhtajali-
se) modtmine maaldhedases (2, 50 ja 150 cm, hiidrometeoroloogia—
jaamas 200 cm kdrgusel mullapinnast) ohukihis;

2) mullatemperatuuri mo6otmine kiinnikinhis 5, 10, 1938
20 cm siigavusel ning mullapinnal;

3) mullaniiskuse instrumentaalne mééramine poolemeetrises
kihis;

4) sademete modtmine;

5) lumikette maksimaalne kdrgus Jja tihedus;

6) pdoldude lumest vabanemine;

7) muldade sulamine ja tahenemine;

8) muldade soojusfiilisikaliste ja agrohiidroloogiliste oma-
duste mé##ramine; !

9) soojusvoo modtmine (10 cm siigavusel);

10) pohjaveesiigavuse registreerimine;

11) tuule suuna ja kiiruse ning Shuniiskuse modtmine;

12) atmosfiifirilised néhtused, pilvisus jm,;

13) 3 po6llukultuuri agrometeoroloogilised ning biomeetri-
lised vaatlused;

14) pdllukul tuuride seisukord, kahjustuste jm, llevaatused
kogu rajooni territooriumil,

Erineva reljeefi, mullastiku, l&htekivimi, pdohjaveetase—
me, kuivendatuse jm., pdldude komplekssete (Shi— ja mullatempera=-
tuur, sademed, mullaniiskus, kultuuride saagikuse elemendid,
struktuur jm,) vaatlustega selgitatakse vélja kasvukoha  mikro=-
kliima moju kvantitatiivne suurus saagile, koostatakse majandi-
tele mikrokliimakaardid ning médratakse maafondi osad e. vdljad,
mis pdllumajanduslike kasutusvoimaluste poolest on praktiliselt
sarnased,

1972. a. vaatlused jdtkusid, Jérgmistel aastatel pdoratak—

se peatéhelepanu pdllukultuuride kasvudiinaamika iseéirasustele ja
saagikusele.
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Statsionaarne mikrokliima vaatlusvork
Voru rajoonis aastatel 1968-1971

1

*Varasematel aastatel vaatlusi ei tehtud.
XXyaatlustes olid vaheajad.

17

1 A Hipysen (asikont) gt
‘Hudrometeoro-
TR R | R S R S 7., 1 PEDERIREND RSN | | o
Hudrometeoro=- 3
loogiapunkt 2 Haanja Munamée sovh. 1962
3 Mauri Ruusmiéie sovh, 1945
é Konnuvere Moniste sovh, 1945
5 Antsla Antsla linn 1930x
6 Vastseliina Vastseliina sovh., 1957
............... I1___Bimmiste ___________POlve raj. ________1243__
Najandi vaat-
luspunkt 8 Viuimela katsejaam Vidimela néidissovh.-
. tehn. 1962
9  Vohandu kolh, 1968
10 Somerpalu sovh, 1962
1 "Edasi" kolh. 1968
12 Kuldre kolh, 1970
13 "Linda" kolh, 1968*
14 Antsle katsejaam Antsle sovh,~-tehn. 1966**
15 Haabsaare Sverdlovi-nim, kolhd970
16 Sverdlovi=-nim, kolh, 1968
17  Varstu sovh, 1962%*
18 Moniste sovh, 1968
19  Piiri sovh, 1968%*
20 Rouge sovh. 1968**
21 Vana-Kasaritsa Voru sovh. 1962
22 Plaani Munaméde sovh, 1968
23 Ruusmée sovh. 1968
24 Nisso sovh, 1968
25 Vastseliina sovh. 1968
26 "y5idu" sovh. 1968
27 leremie "yoidu" sovh, 1970
23 Obinitsa sovii, : 1970
29 Lepassaare sovh, 1968



Tabel 2

Statsionaarne mikrokliima vaatlusvork
Pérnu rajoonis aastatel 1968-1971

s T winevis e S
1iik
Hudrome=~
teoroloo- > 2
glejesm ____1_ _P8pmu _______________. Rormu-d, ool L JIBIT
Hudrome- 2 JHérja Nomme sovh, 1928%
;ig;:ﬁﬁ:- 3 Urissaare Massiaru kolh, 1957%
4 Surju Surju sovh, 1945%
S5 Orekiila Selja kolh, 1945
6 Tahkuse Véndra katsejaam 1945
7 Kiisa Pérnjoe sovh, 1953
8 Koodu Soontagana kolh, 1928
9 Oidremaa Oidremaa sovh. 1965
cmeccee----10_  Tord-Teedl  _________Tori néidissovh. _____1969__
Majendi 11 Audru n#idissovh, 1966%%
;:;;%“B' 12  Audru-Sanga Audru n#éidissovh, 1970
13 Nurme sovh, 1969
14 Pootsi Tostamaa sovh, 1970
15 "T&he" kolh, 1968
16 *"Kiilvaja" kolh, 1970
17 "Kiire" kolh, 1968
18 "Uute Radade" kolh, 1969
19 “"Kalevipoja" kolh, 1969
20 Sauga sovh, 1970
21 Pérnu sovh. 1967%%
22 8Sindi sovh, 1967%%
23 Lenini-nim, kolh, - 1966
24 “"Kommunismi Lipu®
kolh, 1968
25 HH#demeeste kolh. 1970
26 "Sopruse® sovh, 1968
27 Tali sovh. 1968
28 Tihemetsa sovh,-tehn. 1968
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29. Surju sovh, 1970

30 "S#dde" sovh, 1970
31 Véndra kolh, 1968
32 Kadjaste Véndra kolh, 1969
33 Keisma kolh, : 1968
34 Halinga sovh, 1968
35 Périvere sovh, . 1968
36 Vehenurme kolh, 1969
37 Soontagana kolh, 1970

Xyarasematel aastatel vaatlusi ei tehtud.

XXyaatlustes olid veheajad.

Tabel 3

Episoodiline mikrokliima vaatlusvork
Voru ja Pérnu rajoonis aastatel 1968-1971

Vaatlus- Jrk,

T66tamise
Nimetus Majand
pug?:; raghag (asukoht) -
Ajutine 30 Véimela ndidissovh.~-
pohipunkt tehn. Voru rajoon 1968
31 Voru sovh, » 1968
32 Munamée sovh, " 1968
33 Misso sovh. » 1968~1969
34 Vastseliina sovh. . 1968
35 ®Edasi®" kolh, e 1968—1969
36 Antsla sovhoostehn. " 1968-~1969
37 Varstu sovh, " 1968-1969
EXspedit- 38 viimela néidissovh.- 3
siooni tehn. L] 1968=-1970
ohipunkt o
Jogeva 39 Voru sovh. ' 1968-1970
agrome= 40 Munamée sovh, " 1968-1969
o i e 41 Haabsaare, Sverdlovi-
plsjeam) nim, koih, R 1969-1970
42 Kuldre kolh, o 1970
i i S DRI IRO BRYBA s i n bl i i i BRI

)



Tabel 3 jérg

Vaatlus—- Jrk, Té6tamise
punkti nr, Nimetus ‘(‘:g:_‘;d aeg
1liik koht)

Ajutine 38 Tihemetsa nH#idissovh.~ Pérnu rajoon 1968~1970

péhipunkt tehn,
39 Véndra kolh, . 1968-~1970
40 "Téhe" kolh. » 1968=1970
41 Kaisma kolh, " 1970~1971
42 Soontagana kolh, » 1971
43 Rahnoja sohv. . 1971
44 TOstamaa sovh. . 1971
45 Tori n#idissovh, . 1971

EEapeEIf: 46 Sauga sovh. » 1970-~1971

;iggﬂit”’ 47 Audru néidissovh, " 1970~1971

(Jogeva 48 Périvere sovh, . 1971

agromete~ -

oroloogia- 49 Tori néidissovh, . 1970-1971

Jaam! 50 "Kommunismi Lipu® kolh, - 1970-~1971
51 Tali sovh. 1971

Bkspedit- 52 Sauga sovh, » 1969-1970

siooni po- L

hipunkt 53 Audru ndidissovh. b 1971

(Besti Ag~ 54 P#rivere sovh, . 1971

rometeoro—-

loogia La—-

boratoo-

rium)
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VORU JA PARNU RAJOONI POLLUMAJANDUSKOLVIKUTE
OOKULMAOHTLIKKUSEST

H. Raudsepp,
Jogeva agrometeoroloogiajaama vaneminsener

P3llumajanduskultuuride elutegevus on lahutamatult seotud
maalihedase ohukihi soojusreZiimiga. Selle meteoroloogiliseks ise—
loomustamiseks on kasutatud aastate 1968-1971 Ghutemperatuuride
vaatlusandmeid., A#rmustemperatuure mdodeti 150 cm kdrgusel mulla—
pinnast Voru rajoonis 30 ja Pérnu rajoonis 37 punktis. Maaléheda-
semas 2-~50 om kdrguses dhukihis, kus toimub taimede pohiline elu-
tegevus, registreeriti minimealseid GJhutemperatuure 40-80 vaat—
luspunktis, :

Maksimumtemperatuuride korval, mis meie tingimustes tava-
liselt pdllukultuuridele kriitiliseks ei muutu, on minimaalne ohu-
temperatuur sageli limiteerivaks teguriks rea pdllukultuuride vil-
Jelemisel ja piisivate korgete saakide saamisel, Piiratud soojus-
ressurssidega aladel, nagu meie vabariigis, pidurdavad ja liithen-
davad pdllukultuuride vegetatsiooni kevadel ja siigisel madalead
bised temperatuurid, eriti age 5dkiilmad, Hilised kevadised ja va-—
rajased siigisesed ©3kiilmad ongi ohtlikumaid ilmastikun&htusi meie
péllumajandusele, sest need esinevad sagelli korgete ©dpHevaste
keskmiste temperatuuride ajal, mil pollu—~ ja aieskultuuride kasv on
intensiivne, U&kiilmad méjutavad kultuuride kasvu, arenemist ning
saakl peamiselt muutuste kaudu mineraalses toltumises, veereZii-
mis ja fotosiinteesis ~ Sdklilmade tOottu aeglustub kasv, vihened
produktiivsus ning saak voib vHheneda 10-~70%. Jérelmdoju soltub &5~
kiilma tugevusest je kestusest, eelnevast temperatuurireZiimist,
mullaniiskuse ning mineraalse toitumuse olukorrast, kultuurist,
sordist jm, Kui norgad 68kiilmad kiilmekindlate taimede kasvuprot-—
sesse isegi stimuleerivad, siis kuni -3° tugevused 6okiilmad eval-—-
davad soojalembestele ja —6°,,.-7° 55kiilmaed kiilmakindlatele kul~
tuuridele juba negatiivset moju. Meil viljeldavad pollukultuurid
Jaotatakse oma vastupidavuselt ©okiilmadele viide rithma'ja kriiti~
lised temperatuurid arenemisfaasiti on nende jaoks erinevad.
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Tabel 1

Pollumsjanduskultuuride kriitilised temperatuurid (c°)

Kul tuur

tousmed

Kahjustuse algus
viljade
valmimine
(piimkiip-

oitse~
mine

Massiline kahjustus

sus)

tousmed oOitse-

viljade
valmi-
mine
(piim=

kiipsus)

mine

Rt
Suvinisu
Kaer
Oder
Hernes

Vastupida=-
.V_e_
Vikk
Lina
Kapsas

Keskmiselt

Redis
Véhe vas=

Iupidavad
Mais

Kartul
Tundlikud
Tomat

Kurk,
korvits

Ounapuu,
kirsipuu
(pungad,
oied, si=
gimikud)
Aedmaasi~
kas (oie=~
pungad,
oied)
Vaarikas
(0ied)

=9...=10
=8,..=9
“Teee=8
=Tese=8

-6, o™l

L PO 4
-7...*

=4,.0=5

=2¢00=3
-1

=1,00=2

=0,5.0.=2

=lsee=2
=1ese=2
=1eee=2

=%
=1eee=2

=2.04e=3

L PTAPL

=1ese=2

=0:5¢0.=1

=2...=4

=2.00=5
=20 =3

=2.00=4
=2..0=4
2,004
=Feosik

2,004
2,004
-6000-9

=2400=3

=leee=2

“tese=2

=0,5. .e=2
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=10..,=12

=9s0e=11

=8see=10
“Biee=10 =3,..~4

-8
-f,
=10.00=11

w
=2.00"3

=Feee=4

=2,00~4

g
-2
-p

-4
-4
-4
-4

-3001-‘
=2

-4

-2
~2400=3

g
-3

~=2e0s™3 =2,, .4

=2400%3 =2,..4

=30 =6

';'31 ]
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Pollukultuurid, mille &dkiilmakahjustustest meie majandid
peaaegu igal aastal suurt majanduslikku kahju saavad, on mais
Ja kartul, Kurgi=- ja tomatikasvatuses on 6dkiilmade vastu kasutu=
sele voetud kilekatted jm, :

Kartul on troopilise piritolu tottu, veatemata pikaajali=-

.sele aklimatiseerumisele, dokiilmadele vdhe vastupidav., Vottes kesk-
miseks mahapanku ajaks mai IJ dekaadi, térkab kartul juuni I=II
dekaadil, Aastate keskmisena on maisi killviaeg mal II dekaadi 10=
pul voi III algul, millele jérgned térkamine samuti Juuni I=II
dekaadil, Sligisel augustis ja septembri algul on maisil veel hoog-
ne vegetatiivse massi ning kartulil mugulate juurdekasvu aeg.

Paljude aastate keskmisena lopevad erineva intensiivsusega
60kiilmad 2 m korgusel mullapinnast mais ning algavad uuesti sep~
tepbria, kusjuures tuleb arvestada, et taimede kasvukdorgusel saas~
buvad S6kiilmad 5~2okp§ova varem ja lopevad 5-20 pdeva hiljem ning
minimaalne temperatuur on 2-4° vorra madalam kui 2 m korgusel,

Tadbel -2

Kevadiste ning siigiseste erineva intensiivsusega 66~
kiilmade keskmised lopu—~ ning algusajad

t8kiilma inten— Pérnu Viljandi voru
siivus Ghus (c°) kevadel siigisel kevadel siigisel kevadel siigisel
2 17.V J3eX 25.V 23.1IX 28.V 17.1IX
0 1.7 15.X 12,V 3.X 15.V 29.IX
-2 20, IV 28.X 26,1V 17.X 29,1V 14.X
-4 9. IV 6.X1 15.1Iv 1.XI 18,1V 29.X

Viljandi on valitud Pérnu rajooni Sakala korgustiku ala=
de ligikaudseks iseloomustamiseks, Teades kartuli ning maisi are-
nemisfaaside saabumise aegu ja kiilmadele vastupidavust, voiks &5~
kiilmade keskmistele andmetele tuginedes Gelda, et suurt kahjus=-
tuste ohtu pole karta, Brineva intensiivsusega 8dkiilmade 1lopu ja
alguse toendosus maisi je kartuli térkamise, viljapuude ja marje-
podsaste ditsemise 1G0pu ning siigisel maisi pddrise loomise ning
kartuli oJitsemise ja mugulate kasvu perioodil on toodud tabelis 3.
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& e
280el "3

Erineva intensiivsusega Ookiilmade 1opu ja alguse toe-
ndosus (%) eri tiéhtaegadeks

Vaat~ In- Juuni August September

lus= ten- 1
e I B0t 16781, 2655 226 b G 165 2L

sus

(co)
Péirnmu 2 90 95 99 100 0 2 5 10 18 30
0 99 100 ; 002 25 A
-2 0 58
-4 0
vil=- 2 70 8290 95 98100 O 1 4 8 16 28 44 60
Jandi 45 95 96 99 100 001 4 7 14 27
-2 3 st
-l R W S
voru 2 64 80 90 96 100 0 1 614 27 47 66 82
0 92 96 99 100 0 ¢ 4739 k- 88 5D
-2 100 0 2 A oAaNAs
e : T

Nimetatud kultuuridele olulisel kevadisel perioodil palju-
de aastate keskmise jérgl on 56kiilmi alla iihe aasta kiimnest. Sii=
gisel aga 1ap.5 kartulli ja maisi kasvuperiood sagell &0kiilmade
tottu., VHElja arvatud merediirsed elad (Pé&rnu jt.), voivad mais ja
kartul septembri keskpaigaks kahjustuda poolavatud voi avatud ta=
sastel aladel (meteoroloogiavéljakud) 1-2 aastal kiimnest. Viimas—
te sastate mikrokliima mootmis— ja vaatlusandmed Pédrnu ja Voru ra=
joonist nditavad, et kartuli kasv lopeb okiilmade kahjustuste tot—
tu paljudes kohtades Juba septembri algul voil koguni augustis.

n
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Tabel 4

Pdllumajanduskultuuridele ohtlikud &okiilmad (¢°)
eri korgusel mullapinnast Voru ja Pérnu rajoonis
sastatel 1968~-1971

Voru rajoon Pdrnu rejoon

e ta kuupliev minimaalne temp. kuupdev minimaalne temp,

150 em 2=50 cm 150 cm  2=~50 cm
Kevadised ohtlikud 35klilmad
1968 22,-24,V “2..0=4 =3,,.25 10., 21,=24,V =2,,.~4 =3,,,=5
1969 25,-26,V -3 =Daae™T  Jes; 25,V -1 3
1970 25.Y =2000e=3 =4,,.%8 21,, 23,, 25.V =2,..~4 =4,,,~6
197‘ 2‘.-25.v -2 -4 23.-25.v =2eee™d —‘..Q-B

Siigisesed ohtlikud &tkiilmad

1968 10., 16.-
"'18., 20.IX =2e00=5 “‘300-6 160—17'. 19.Ix —300--4' -5

1969 3.-4,VIII,

20,=~22,1X 2,053 -3-oa"‘ 19.'21.IX -3000-5 -‘000-6

1970 9.IX -2 =4,.,.=5 9.IX 2,004 =4, ,,~T
1971 .16, , .8,

15, IX =2.0e=3 =2,,.=4 14,-15,IX =2.0.=4 =3,,,=6

A\

Tabelis 4 on toodud madalamad registreeritud minimaalse=
test temperatuuridest., O6kiilmakahjustusi koigil neil aasstatel ei
olnud massiliselt, Uks viimaste aastate tugevam kartulipoldude
kahjustus oli 1966. a. 29. augustil,

"~ Ontlike ookulm’he esinemisaegade kokkulangevus rajooniti
on loomulik, sest meie vabariigi territooriumi véikese ulatuse
tottu suudab 66kiilma toov arktiline Ohumass levida ilile vabariigi.
Enamus nimetatud 6dkiilmadest on olnud advektiiv-radiatsioonilised,
mis ongi meil levinum Gokillmade tiiiip.

Loetletud kevadiste Ja siigiseste tugevamate 6dkiilmadega
kaasnevad vidiksema ulatusega soojalembeste k&ﬁgiyiljade*kéhjustu-
sed. Suurema ulatusega kiilmakahjustusi péhjustasid Pdrnu rajooni -
majandites 21,.-25, V 1970, a, O0kiilmad, Keskmiselt kahjustusid



.Kommuniami Lipu® kolhoosi oder, peakapsas jt. kultuurid, ja seda
mere léhedusest hoolimata. Veelgi ulatuslikumalt ja tugevamini
kahjustas samas rajoonis (eriti 1ouna- je kaguosas) 22,=25.V
1971, a. 66kiilm (joonis 1), Kannatasid kuivendatud turvasmulda~
del vol metsadevahelistel liigniisketel minersalmuldadel EHidde~-
meeste kolhoosi ja Tihemetsa sovhoostehnikumi odra, herne Jt.
kultuuride kiilvid mitmesajal hektaril, Kasvuhoonetes hévisid kur-
gi= ja tomatitaimed.

Rohkem kui kevadistega on kaasnenud kahjustusi siigiseste
dklilmadega., 3.~4,VIII 1969, a, said veidi kahjustada Voru rajoo-
nis, eriti pohjaosas, madalamatel masdel paljude majandite mai-
si= ja kartulipdllud jm., kokku iile 200 ha (joonis 2). 9.IX1970.a.
50kiilmaga kaasnesid mdlema rajooni pdldudel kartulil ja maisil
keskmise astme kahjustused, Pérnu rajoonis el jidnud kahjustama=
ta isegi merelihedaste majandite, nagu Nurme sovhooai,'nolloviku'
kolhoosi jt. p6llud (Jjoonis 3). 1971, a. kahjustasid siigisesed

66kiilmad Pérnu rajooni iiksikuid madalamate maadega majandite pol=-

de, ]

Iga~aastaste S0kiillmakahjustuste andmed veenavad meid sel=
les, et meteoroloogiajasamade andmete pohjal tasaste avatud ala=
de kohta koostatud paljude aastate keskmiste Gdkiilmade refiimi
karakteristikute alusel saadud teadmised pole ei rajooni ega ma=
Jandite pollumajandustddtajaile kiillaldased.

Ohtlikest ookiilmadest kevadel tunduvalt (10-20 péeva) hil=
Jem, siigisel aga varem esinevad rajoonide ning majandite vidga 85—
killmaohtlikel aladel koige hilisemad ja kdoige varasemad &dkiilmad,
mis tavaliselt on suhteliselt norgad,

Seega on koigil vaatlusaastatel 53kiilmi olnud Voru ja Pér—
nu rajoonis veel juuni III dekaadil (vahel hiljemgi) ja juba au—
gustikuul, sagedamini III dekaadil., Tabeli alumises veerus on an~
tud Voru ja Pérnu hildrometeoroloogiajaamas 19, sajandi 1lopust ale-
tes registreeritud hilisemad ja varasemad Sdkiilmade kuupdevad.
Rajooni poldudel on aga viimastel aastatel pidevalt t#heldatud
neist aegadest hilisemaid ja varasemaid S5kiilmi, mis veel kord
kinnitab, et rajoonide &dkiilmaohtlikkuse iseloomustamiseks ei pii—
sa hildrometeoroloogiajaamade andmetest ning pohjalikumalt on vaja
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% Norgad, lokaalsed Gokilmakahjustused

Tugevad, massilised dokiilmakahjustused

Joon, 1. 22,=-25.V 1971, a, ©60kiilmade intensiivsus
erineval korgusel mullapinnast Pdrnu rajoonis,

a7



Joon, 2, 3.=4,VIII 1969. a. 88klilmakahjustused Voru
rajoonis.

tundma Oppida pollumajanduskdlvikute Sdkiillmaohtlikkust.
Enamik meie kiilmadrnemaid kultuure vajab saagli valmimiseks
90=-110=pHevast Hokiillmadeta kasvuperioodi. Uksikutes kasvukohta=

des ning pdlluosadel, samuti majandite ning rajoonide piires on
aga Ookiilmadeta perioedi kestus viga erisugune,
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Joon. 3. Minimealne Sbutemperatuur kreadides erineval
korgusel mullapinnast 9.IX 1970.a. Pérnu rajoonis.
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Koige hilisemate ja kdige varasemate Gdkiilmade ajad eri
korgusel mullapinnast Voru ja Pérnu rajoonis

T d-bowad s

Kdige hilisemad Koige varasemad
Aasta 219 £ 8

cm cm cm cm
1965 - - 15.V1 21.V1 - - 15.1IX 19.VIII
1966 - - - 26,V 15.V1 - -  29,VIII 29.VIII
1967 - - 10.VI 10.VI - - 19,.1X 22,VIII
1968 2.VI 17.Vv1 25.v 14.,vI 9.IX 21.¥1X - 19501% 14 ,VIII
1069 -7 26,V1 18IVIT T ¥ "©:¥I B, VITI  9.VIII 19.1X AB.VIE
1970 25.91 24,51 - 15.¥1 16.Y1 286.VIII 25.VII1 27.VI1I 27.V112
1971 10.vI 18.vI 10,VI 18.VI 23,.VIII 23.VIII 24.VIII 23,VIII
Hidrome=
teoroloo=-
giajaama=
de koik
vaatlus— 15V 3.VI 3.IX 21.IX
aastad

Uokiilmadeta perioodi maksimaalsed ja minimaalsed kestused
pidevades eri korgusel mullapinnast Voru ja Pérnu rajoonis

Tabel 6

ning Voru hiidrometeoroloogiajaamas

Pérnu rajoon
maksi= mi

Vdru rajoon

mini=

Knmba ni= Voru meteoro~ maksi=

maalne maalne loosia!aam maalne maalne
1965 57 131 92 58 130 - - - = -
1966 166 153 95 89 153 - s .- b o
1967 202 185 100 - 72 172 - - - - -
1968 164 128 113 60 115 103 129 115 98 33
1969 148 119 106 70 119 119 149 119 38 16
1970 141 141 93272 133 106 156 134 66 63
1971 167 130 15 066 122 145156 130 T4 69
Hidrometeoro=
loogiajaamade
koigi vaat=-
lusaastate
keskmine 164 119 175 89
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Pérnu hiidrometecroloogiajaama andmeid on kasutatud veerus
"maksimaalne®, sest Sokiilmadeta perioodi kestus Pérnus on kdigil
aastatel olnud rajoonis pikim,

Maeksimaalsed erinevused Gdkiilmadeta periocodide kestuses
ulatuvad seitsme vaatlusaasta keskmisena Pédrnu rajoonis 150 cm
* korgusel mullapinnast 66, 2 kuni 50 cm kdorgusel aga 71 péevani
ning Voru rajoonis nelja vaatlusaasta keskmisena vastavelt 78 ja
79 péevani, Seega arvestamata kultuuride paigutamisel nende noud-
lusi kasvuperioodi kestuse suhtes ja &dkiilmadeta perioodi pikkust
poldudel, tekitaksid pollumajandustddtajad oma ma jandile pohjen=—
damatut kahju. Kui maisi meil kuivendatud turvasmuldadele enam ei
kiilvata, siis kasvatatakse seal seni veel kartulit., Pdllumeestel
tuleb aga arvestada, et rajoonide ulatuses koige soodsamate ja
ebasoodsamate alade Gdkiilmadeta perioodi kestuses esinev 60-80-
péevane vahe suurte reljeefi erinevuste ja kontrastsete mullalii~
kide korral on voimalik ka iihe majandi piires. Enamikule kultuu-
ridele téhendab see aga poolt kesvuperioodi. Arvestada tuleks se~
da, et koik rajoonide kohta toodud andmed késitlevad ookillmi, mil
minimaalne temperatuur oli alla nulli.

Odkiilmadeta perioodi kestuse territoriaalsest jaotusest
lilevaate saamiseks Pérnu rajoonis on joonistel 4 ja 5 toodud pe~
rioodide kestused 1970. ja 1971. a. ning paljude aastate keskmi~
ne, Kui kahe viimase aasta kaardipilt on 37 vaatluspunkti andmete
iildistus, siis keskmine on kiill pika vaatlusrea, kuid véheste
vaatluspunktide andmetel saadud. Esialgselt jdreldub, et hoolima-
ta mere mojust, suureneb Sdkiilmaohtlikkus Pérnu rajoonis pollu-
ma janduskolvikutel rannikult sisemaa suunas tunduvalt kiiremini
maastike suure metsasuse, soode rohkuse, rannavallide, korge poh-
javeetasemega muldade domineerimise jm., tottu.

Aastate 1968~1971 vaatlusandmed taandati pikele vaatlus—
reale ja on seega vorreldavad praegusajal kasutatavate paljude
aastate keskmiste andmetega. Suurte erinevuste tottu pdllumaade
absoluutkorgustes, pinnamoes ja mullastikus on Voru rajoonis 65—~
kiillmadeta perioodi viimaste vaatlusaastate keskmine kestus tundu-
valt erinev ja detailiseeritum kasutuselolevast paljude aastate
keskmiste j&rgi saadust., Lalaldase vaatlusvorgu andmete aslusel



Joon, 4, Udkiilmadeta periocodi kestus pHevades PHrnu
rajoonis 1970. ja 1971.
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doon, 5, Paljude aastate keskmine Sdkiilmadeta periocodi
kestus pdevades Pdrnu rajoonis.
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kestab Sokiilmadeta periood rajoonis 80 kuni 156 péeva seni kasu=-
tatud 120~140 asemel (joonis 6).

130
N\

‘Joon, 6, Paljude aastate keskmine &okiilmadeta perioodi
kestus pHevades Voru rajoonis, 3

Erineva reljeefi ja mullastikuga poldudele iseloomuliku
ookiilmadeta perioodi kestuse, pollukultuuridele ohtlike kevadis-
te ning siigiseste 6dkillmade esinemisaegade, Gckillmaohtlike ja vi~
ga vidlkese 66killmaohuga alade vdljaselgitamine kogu rajooni ja
iksikute majandite piires on késiloleva uurimistdd pohiiilesan=
deks ookillmaohtlikkuse alal, Lidhtudes Voru rajooni filiisilisgeo~—
gréafilistoet tingimustest ja viimaste aastate mikrokliima and=-
metest maalihedase Shukihi soojusreZiimi kohta, tuleks Voru ra=
joonis eraldada jdrgmised mikrokliima allrajoonid (tabel 7).
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7 ab e 1«7

Voru rajooni tiilipiliste mikrokliima allrajoonide maa-
ldhedase Ohukihi secojusreZiimi iseloomustus asastatel
1968~1971 keskmiste andmete alusel

Ghutc?perap Udkillmadeta pericedi Periocodi
tuur (kraa=- kestus
dides) vaik (g heetue tememe GG
setel selge~ P i des)
tel Sodel (kreaadi- keskmi-
Allrajoon d::) se t° &
ile 15
korgus mullapinnast (om)
150 2=50 150 2=50 150 150
Vﬁga soodne 3=6 4=8 90=-145 70-130 1400~1900 60-85
Soodne 0-2 0-3 80-125 60=~110 1300-1750 60-80
Ebascodne L0 £0 70-105 50-80 900~1300 55=70

1., Véiga soodne ehk vidikese 66klilmacohtlikkusega, kus mikro=~
kliima karakteristikute muutuvus maaléhedases OChukihis on suur =
Haanja korgustik, Holsta~Hinsa korgend, OtepH# korgustiku kagu-
nolv ja Kerula kuplistiku jétk Voru rajooni piires.

2, Soodne ehk keskmise GGkiillmaohtlikkusega, kus mikroklii=-
ma karakteristikute muutuvus on keskmine = nimetatud korgustike
dére~ ja lileminekualad lainjateks moreen- ning sandur- ja JH&jér-
vetasandikeks, s,t. suur osa Kagu~Eesti platoost, Palumaast Ja
Valga noo #érealast Voru rajooni piires.

3. Ebasoodne ehk suure 5okiilmaohtlikkusega, kus mikroklii=
ma karakteristikute muutuvus on vdike = Voru orund, Hargla ndgu,
Voru~Petseri iirgorg, Pédrli, Rouge, Kiiti ja Piusa org ning tasan~
dikel asuvad suuremad pollumajanduslikult kasutatavad madalsocod.

Kuna Voru hiidrometeoroloogiajaamas on vaatlusride kdige
pikem ning veatlusi tehti koige regulaarsemalt, tuuakse allpool
(tabel 8) piisivalt esinevad vahed 6dkiilmadeta perioodi kestuses
ja kevadiste ning siigiseste Gokiilmade intensiivsuses olenevalt
pdllumassiivi asendist, Seega teades oodatavat &ist temperatuu-
ri Voru hiidrometeoroloogiajaama kui tasase, tuultele poolavatud
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ala kohta, voib majandi agronoom vastavalt pdllu reljeefile Jm,

arvutada seal ocodatava minimaalse temperatuuri,
Tabel 8

Ookiilmadeta periocodi kestus ja OCkillmade intensiivsus
olenevalt pollu asendist tasase pcolavatud alaga vorreldes

U5kiilmadeta Odkiilmade

perioodi intensiiv=
Koha kirjeldus kestuse va—~ suse vahe

he pdevades kraadides

1. Kiingaste, kuplite laed, ndlvade
tilaosad +10, +25 +2

2, Ndlvade keskosad, ilirgorgude vee-
rud, lamedad korgendikud, jérve—
dega tasandikud SR 0o, ~t

3. Kiingastevahelised viéikesed ndod,
madalad tasandikud, joe~ voi
iirgorgudest liigestatud tasandi-
kud 5,10 -1, =2

4, Madalad liigniisked tasandikud,
suured orud ja ndood kiingaste va—
hel, vidiksemad ilirgorud -15, =25 -2, =3

5., Kuivendatud turvasmuldadega ma=—
dalsood, turvasmuldadega lrg-
orud, suletud (suure metsasusega)
korge pohjavee lasemega tasandikud =30, =50 -3, =4

Uurimistdd iiheks pohieesmérgiks on koostada majanditele
pollumajanduskdlvikute &dkiillmaohtlikkuse kaardid. Maal&hedase ohu-
kihi soojusreZiimi iseloomustatakse kaardi legendis JjHrgmiate
nditajatega:

1) ohutemperatuur kraadides vaiksetel selgetel ©ddel, vor—
reldes koige ddkiillmaohtlikumate aladega 150 cm ja 2 kuni 50 em
korgusel mullapinnast;

2) 6dkiilmedeta perioodi kestus pdevades samadel korgustel;

3) S6pdeva keskmiste Shutemperatuuride summa SSkiilmadeta
perioodil 150 cm korgusel, Hiljem kavatsetakse lisada Ookiilmade
tOoendosus.,

Joonisel 7 on toodud detail Voru rajooni Kirovi-nim, kol-
hoosi suuremddtkavalisest &dkiilmaohtlikkuse kaardist nelja erine-
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Joon., 7. Voru rejooni Kirovi=nim. kolhoosi &dkiilma-—
ohtlikkuse ja soojusega tagatuse kaart (detail).

va mikrokliima kompleksi mullastikulise ja meteoroloogilise ise-
loomustusega legendina (tabel 9). See kaart on koostatud rea Vo=
ru rajoonile tiiliplliste majandite uurimistulemuste lildistamisel
saadud esialgse kaardistamismetoodika (tabel 10) jédrgi ning va=-
jab tegelikkuses veel kontrollimist., Ookiilmaohtlikkuse kaart
koostatakse suuremodtkavalise mullastikukaardi alusel. Majandi
spetsialist, kellel on viimane ning kes teab pollumassiivide mul-
laliike, -erimeid, kuivendatust jm., seab mddrata poldude voi
nende osade d0kiilmaohtlikkuse ja soojusega tagatuae'kéige oluli~
semed néitajad. -
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T ab €19

Viru rajooni Kirovi~nim, kolhoosi Sokiilmaohtlikkuse
ja soojusega tagatuse kaardi (detaili) legend

Ohutempe~ 0Uokiilmadeta periocodi Mikro=-
ratuur oopaeva kliima

g (Cc°) vaik~ ... keskmis-kompleksi
¥ullaliik, ~erim setel sel- kes:n;eshe te ohu~ nimetus
getel GO~ . tempera=-
del tuuride
summa
(c®)
korgus mullapinnast (om)
150 2=50 150 2~50 150
I. LGth1, Gltll th, ;:g:‘tgll
G th B}: t:' suure Od=
u'3- u" ot s'u,, 50~ kiilmaoht-
5" 0 0 65-80 50-65  ~1300 llkkusega
II. Losl, 1; Lg fSi-taX Kiila ja
. & 1301~ Suure 66~
i % <o = killmaoht-
I1Ts 1=2 1=2 81=95 66~80 1450 likkusega
111, 1k, 5%, 1k, 51 e
ITIs 11 Is* vidikese
Lk 8l o6kiilma=
I1(g) Ts* 2=3 2=4 96~110 81=95 1421- oht11ikku-
=1600 sega
Lg {%k-tud,“ .’
2 1ls sl 7
Iv. B ok O s Vidga soe
A Tt i i it e 96190 801 ja viéga
LkII 1 =1750 vidikese
66kiilma=
ohtlik-
kusega

Tg-ta - kuivendamata

*Xpmtud - kuivendatud
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Tabel 10

Véru rajooni erineva Sdklilmaohtlikkusega ja scojusega pdllumajanduskdlvikute
tiilipiliste mikrokliimakomplekside eraldamise kriteeriumid

Allrajoonide ehk komplekside looduslikud tingimused

Mullaliigi, Pinnavorm ja Suhte= Nilva Mulla=- Veereiiim
Jrk., =variandi selle osa line kalle erinm
75 aimetus: ja kdrgue reguleerimata reguleeritud
Jiffer (m)
1 2 b 4 2 © i i 2]
TR Kinka 1agi, nolvad B
e ja orgude veerud 25-60 20-~25 1-8 v.k.
P . 25-60 12-20° 1-s v.k. Ja k.
e 2
E Lagi, ndlvade ja
Lo,k veerude ilila= ja 10=25 6-12° 1-s k.
keskosa
1
® K Ilio.k Lagi, nolvade ja e
veerude iilaosa 2=10 2=-6 1=s k., Ja pn.
Lk!-dII' Kumerad pinnavor- 5 e .15
K K mid ja lainjad ta— 0-2 0-2 1=-s1 Ve
il | sandikud T
1I 321 e Nolvade ja veeru=- o
et de alaosad 2-10 6~12 1-s8 | 3
!:11 T Nolvade ja veeru— %
" de kesk~ ja ala=- 2-10 2-6 1-8 k., ja pn.
osad
I‘kI-III' Kumerad pinnavor-
K K mid ja lainjad ta= o
e 4 sandikud 0=-2 0=-2 sl=-s pn,
Lk, . 0=2 1-8 pn. (tugevasti pn.
1-111(8) gleistunud)
L8y 111 » 0=2 1l=8 - pn. (tugevasti
l1-sl n5rgalt liign. gleistunud)
Dk Nolvade jalamid kiin-
ke lael (lohud) 1-s1 pa.
332 Dk, Ak l((\unr kuni négus -2 sl=s pn.
korgendikevahelised kuni s s
L8r-rr1 nood ja tasandid) =10 1s~s ndrgalt liien.
Dg, Ag b ® 1=-8 e pa.
DG, LG, AG . L] l-8 keskm, liign, ndrgalt liign,
GO' QI - L 1-8 - -
l1-81 keskm, liign,
IV 6., .6 Nogus =10 1s=-s  keskm, liign,
vl kuni
ba,, La,, AG, - =25 1-s,  tugevastl liign keskm, liign.
0(0)1 > 6(1)1 . - 1..gt ik e
Tt Tt
AM , DM ; . " t/1-8 - b
Tttt
My » » t e tugevasti liign,
s;:;' . " t ¥, pe

MErkused.

v.k., = véga kuiv
k., = kuiv
pn. = parasniiske



~ * (38rg)

Allrajoonide ehk komplekside mikrokliima

SSSTTIITIISSST SErsS S SE SIS SESSSSSSISSSSESISSSsSSSE=s=sS e =s===== TZSEsSISIIEssen
Ohutemperatuur (kraa Odkilmadeta perioodi
didee) vaiksetel sel- i Sopieve keskmiste
Jrk, Allrajooni getel Gddel kestus (péevi) 6hatompcrutuuridn
ar, nimetus _ summa (C©)
: Korgus mullepinnast (ca
150 =2 50 2-50 150
g 10 11 1% T3 17 15
I Viéga soe ja viga 141~160 121-140 1651=1900
véikese Bokiilma—
ohtlikkusega +3, +6  +4, +8 +61, +80 +61, +80 +751, +1000
+1, +3 +5, +25
121=140 101=120 1401=-1650
II Soe ja viikese s S e
:’f:‘:l““‘n“““' 2, ¥5 42, 4k +41, 460  +41, +60 4501, +750
0 #9;=19
101=120 81=100 1151=1400
III Kilm ja suure
2352::‘°ht11k- 0, +2 0, +2 +21,+40 +21,+40 +251, +500
; -1, =2 ~15,-35
IV Viga killm ja 80-100 60-80 900~-1150
véga suure 55~
:‘:ﬁ:‘““m"‘" ) 0 0, +20 0~20 0-250
b
-2, =3 “35, =55

MErkused, 2
+ pikem néiteks 20 pdevae vorra voi soojem néiteks 2° vorra,

- lilhem néiteks 20 pHeva vdorra voi kiilmem ntiteks 2° vdrra.
Meteoroloogilised nditajad on toodud jHrgmises jérjekorras:

absoluutvéirtus,

erinevus kdige kiilmemast alast,

erinevus tasasest, poolavatud alast, Voru hildrometeoroloogisjmamast,
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MULLA TERMILISE REZIIMI UURIMISEST JA
KAARDISTAMISEST

L. Int,
Eesti Agrometeoroloogia Laboratooriumi juhataja
P. Karing,
noorem teaduslik tddtaja

Mulla termilise reZfiimi uurimise ja kaardistamise metoo=
dika vdljatdotamisel majandi poldude iseloomustamiseks on lEhtu=—
tud viimastel aastatel tehtud ulatuslikust Eesti NSV mullakliima
uurimisest nii kaardistamise kui ka agrokliima rajoneerimise alal,

Vastavalt seatud eesmiirgile kasutatakse mulla soojusre=
#iimi iseloomustamiseks mitmesuguseid karakteristikuid, T#&htsa=
mad nendest on S6pdeva keskmine temperatuur, GOpdeva keskmise
temperatuuri kindlatest piiridest piisiva lilemineku kuupdevad Jja
temperatuuri summad teatud periocodil. Tabelis 1 on toodud GSpHe=—
va keskmiste Shu~ ja mullatemperatuuride ilileminek teatud piiri-
dest ning iile 10° ulatuvate 66pieva keskmiste temperatuuride sum=-
mad meteoroloogiajeamade vaatlusviél jakuil tehtud mootmiste alusel,

Nagu tabelist néhtub, on maksimaalsed erinevused Oohutem=
peratuuris vabariigi ulatuses, kui temperatuur on 10-12°, Erine-
vus temperatuuri plisiva iilemineku pdevades on keskmiselt 17 pde~
va. Mineraalmuldadel on 10 cm siligavusel maksimaalsed erinevused
8el perioodil 18 pHeva, 20 cm siigavusel - ilile 20, Turvasmuldadel
aga suurenevad erinevused 25-30 pdevani ja rohkemgi. OdpHeva
keskmiste temperatuuride summades (ile 10° on erinevused vabarii=
gl territooriumi piires Shus ligikaudu 360°,minuraalmuldadol100n
sligavusel 44d°, koos turvasmuldadega age kuni 730°.'5hutompera-
tuuride summad Ule 10° mineraalmuldadega aladel moodustavad kesk—
miselt 80~90% mullatemperatuuride summadest, turvasmuldade kohal
aga on summad 10-20% vorra vidiksemad, Toodud andmetest Jéreldub,
et vabariigil territooriumil tervikuna kevadiste pdllutddde ajal
on erinevused mullatemperatuuris ligikeudu kaks korda suuremad
kui Ghus ning mikrokliimaksartide koostamisel kevade kohta on ots=

tarbekas léhtuda Eestl NSV territooriumi mullatemperatuuri kaar—
tidest.
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Mitmesuguseid mulla termilise refiimi karakteristikuid on
kiillaltki raske iiheaegselt kujutada lihel mikrokliimakaardil ning
alati pole neid koiki vajagi. Seetdottu on oluline karaskteristiku-
te omavaheliste seoste kindlakstegemine, mis annadb voimaluse va=
Jaduse korral iihe teadacleva nditaja pohjal arvutada iilej##@nud.

Eesti NSV territooriumil tehtud vaatlused néitavad, et
mullatemperatuuri plsiva iileminekuga tle 8° (7) algab suvitera=
viljade kiilv, kartulipanek, heintaimede intensiivne kasv ning
seetottu on plilitud leida seos TB ning lilejd#&nud mullatemperatuu=
ri nditejate vahel,

Uldjuhul véljendub seos valemiga:

Ti = aTB + b,
kus ri =~ mullatemperatuuri karakteristik;
-a Ja b = empiirilised koefitsiendid.,

Elektronarvutil "Minsk-22" on arvutatud koefitsiendid o
Ja b ning korrelatsioonikoefitsiendid (0,8 -~ 0,9).

Mullatemperatuuri erinevuste pohjal on Eesti NSV territoe=
riumil eraldatud kolm suurt eri mullakliimaga piirkonda. Nagu
kaardil néha (joon. 1), v5ib Eesti NSV territooriumil eraldada
kolm suurt erineva mullekliimaga piirkonda:
| 1) killmade ja liigniiskete minersal~ ning soomuldade piir—
kond mullatemperatuuride summaga 10 cm siigavusel kuni 1600°;

2) moddukalt soojade ja sageli mittekiillaldase niiskusega
Shukeste ja keskmise siigavusega liivsavimuldade Ja erodeeritud
muldade piirkond mullatemperatuuride summaga 1900-2ooo°;

3) soojade Ja enamasti parasniiskete saviliive Ja liivmul=-
dade piirkond mullatemperatuuride summaga 2100-2300°.

Nimetatud piirkonnad on eraldatud antud alal domineeri-
va mullaerimi temperatuuri pdhjal sama mullaga hiidrometeoro=
loogiajaama véljakul, Seejuures ei iseloomusta toodud kaart
suurtes piirkondades paiknevate teiste muldade soojusreZiimi,
Viimast iseloomustavad juba suurema modduga mullatemperatuuri
kaardid, mis koostatakse piirkonna kdigile majanditele, kus-
Juures on otstarbekas majandite kaardid siduda paljuaastaste
mullatemperatuuri endmetega hildrometeoroloogiajaamas, mis oli
suurte piirkondade eraldamise aluseks, See voimaldab opera-
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tiivsemalt teenindada mulla soojenemise vajalike andmetega nii
administratiivsete rajoonide organeid kui ka iiksikuid majandeid,
jdlgides soojenemise kéiku hildrometeoroloogiajaamas,

Meteoroloogiajaama vaatlusviljakuil tehtud mootmised ise-
loomustavad peamiselt neid pdlde, mis on jaamale kiillaltki l&he=-
dal. Konkreetsetel poldudel erineb mullatemperatuur jaama vaat-
lusviél jakuil mododetust sdltuvalt reljeefist, mulla mehhaanili-
sest koostisest, melioratsiooniastmest, agrotehnikast Jjne. Nende
faktorite mdju suuruse mééramiseks organiseeriti aastatel 1968~
=1970 Voru rajooni majandite pdldudel ulatuslik vaatlusvork, mis
haaras koik rajooni tédhtsamad eri maastikutingimustes mullad.
Muldade soojusressursside pohiliseke karakteristikuks on valitud
6opdeva keskmine mullatemperatuur ja selle pohjal médratud piisiv
Uleminek 10° 10 cm siigavusel (Tk).

Temperatuuri piisiva ililemineku kuupéevade hdéramine pal ju—
de aastate 10ikes vahetult 1-2 asasta vaatluste pohjal on seotud
kiillaltki suurte metoodiliste raskustega. Nimetatud raskustest
iilesaamiseks on arvutatud erinevused A Ti majandite poldudel ja
Voru hiidrometeoroloogiajaama vaatlusviéljakuil, Arvutustest sel-
gub, et pohiliseks mullatemperatuuri mikrokliima erinevusi kujun=—
davaks teguriks Voru rajooni majandite poldudel en mulla mehhaa~-
niline koostis., Reljeefi moju avaldub ainult kiingaste lduna= ja
pohjandlvadel, ida— ja lH##nendlvade temperatuur on ldhedane ta=-
snste alade temperatuuriga sama mulla korral. Analiiiis néitas, et
A Ti on nii erinevatel muldadel kui ka eri aastatel vordlemisi
piisiv, mis annab voimaluse A Ti viddirtusi kasutada poldude ter=-
viklikuks iseloomustamiseks paljude aastate loikes Voru hiidrome=
teoroloogiajaama andmete pdhjal, Erilist huvi pakub mullaniisku=~
8e moju uurimine mullatemperatuurile, sest lihesuguse mehhaanili=
se koostisega muldade veerefiim reljeefi negatiivseil ja pesi-
tiivseil vormidel on tunduvalt erinev, Pole kahtlust, et 1liig=-
niisked Ja soostunud mullad on kiilmemad kui niisamasuguse meh=-
haanilise koostisega optimaalse niiskusreZiimiga mullad. Prob=
leem muutub aga keerulisemaks, kui liigniisked voi soostunud mul~
lad on kuivendatud.

Eesti Agrometeoroloogia Laboratooriumi ekspeditsioonide
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andmete pohjal voib esialgselt teha jHrelduse, et kuivenduse mo-
Jul varem liigniiskuse all kannatanud muldade veereZiim l&henebd
optimaalsele ning mullatemperatuur on ligikaudu vordne kuivendust
mittevajavate niisamasuguse mullaga poldude temperatuuriga.

Voru rajooni mullad voib soojusressursside Jérgi jagada
soojadeks, moddukalt soojadeks, moddukalt kiilmadeks ning kiilma=
deks (tabel 2), Temperatuuri erinevus ilksikute gruppide vahel mo=
mendil, kui mullatemperatuur Voru hiidrometeoroloogiajaama vaat=—
lusvéljakul tuseb 10°-ni, on keskmiselt 1°, Aastate 1950-1970
vaatlusandmete jérgi touseb mullatemperatuur Vorus keskmiselt
0,25° Gptevas, s8,t. erinevus gruppide vahel on seega keskmiselt
4 pdeva., Tabeli 1 pohjal toimub temperatuuri piisiv Uleminek 10°
10 em sligavusel 7.V ning selle jérgi on arvutatud Tk igale grupi-
le (tabel 2), Toodud arvutuste pdhjal on n&ha, et paljuaastase

* adbe)sp

Voru rajooni muldade soojusreZiimi iseloomustus

SoojusreZiimi et T, plisiva
iseloomustus Mullad k u1*n1neku
10 om sii- kuupdev lile
gavusel 10°
Soojad liiv, saviliivmuldadega ‘.l'k> 10 8,V ja varem
it bt DTIDIER TN .. shinin s i ks i il S iR e
Moodukalt saviliiv, liivsavimulda- 1o>rk> 9 12.¥
seojad dega lounandlvad
M35dukalt liivsavi, savi, savi-
kiilmad liiv= ja liivsavimulda~ 9> .28 16.V
e TN D ST TR NI o SRS M GRS -
Kiilmad turvasmullad, liigniis-
ked kuivendamata mine- 8 >'Tk 20.V ja hil=-
raalmullad, soostunud Jem
mullad

keskmisena toimub Voru rajoonis !k plisiv lileminek 10° koige soo~
jematel muldadel ligikaudu 2 nédalat varem kui kiilmadel. Uksiku=
tel aastatel viivad olla kiillaltki suured erinevused tabelis 2
toodud andmetest, Olulisi korvalekaldumisi muldade vahel pohjus=
tavad liksikutel aastatel kuni 10 pHeva pikkused madala tempera=-
tuuriga periocodid. Analliiis néitas, et viimase 20 a. Jjooksul on
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Vorus selliseid periocode olnud 11 aastal, keskmiselt 11,V kuni
20.V. Nimetatud perioodide siinoptilise olukorra uurimine néitas,
et sellised killmalained on seotud intensiivse tsiiklonaalse tege~
vusega ning kiilmade frontide liikumisega.

N Jdreldused

Mulla termilise reZiimi edukaks kaardistamiseks on meie
vabariigis olemas voi valmistamisel:

1) majandite analiiiitilis—-siinteetilised mullastikukeardid;

2) iiksikute maastikuelementide mdju suuruse mélramise ta=
belid;

-3) uuritaval territooriumil paljuaastast keskmist mulla=
temperatuuri iseloomustav meteoroloogiajaam;

4) metoodika kaartide koostamiseks elektronarvuti "Minsk-
-22" abil,

TUULEEROSIOONIST KUIVENDATUD MINERAALMULDADEL

A. Laivo,
Jogeva agrometeoroloogiajaama insener

Tuuleerosioon tekidb tavaliselt kergetel liivmuldadel voi
peenestatud turbaga aladel vihese niiskuse ja tugeva tuule sama=-
aegsel esinemisel, Eesti NSV~s levib tuuleerosioon enamasti kui=~
vadel kevadetel kiilviks ettevalmistatud voi vastseemendatud pol=
dudel, Rohkem tuuleerosiooni kahjustust on té&heldatud kuivenda=
tud turvasmuldadel neil aastatel, mil rohukamar uuendatakse Um=—
berkiinniga. V&ljakujunenud rohukamaraga aladel tuuleerosiooni ei
teki,

Ka kuivendatud kergetel mineraalmuldadel vdib tuuleerosi=
oon tosist kahju teha. Selliseid kahjustusi vaadeldi 1971.a, ke=
vadsuvel Pérnu rajooni Audru sovhoosis 1968,a. kuivendatud mi=-
neraalmullal 28 ha suurusel odrapollul, P6ld asub ca 6 km kaugu=
sel Pédrnu lahest ja on osaliselt meretuultele avatud. 1971.a. ke=
vad oli #drmiselt sademetevaene, Audru sovhoosi piires tuli 10,
aprillist kuni 21, maini ainult 2,4 mm vihma, Eesti NSV=s on val=
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davad edelatuuled, Ka sellel kevadel puhusid tuuled enamasti ede-
last ja lddnest, seega merelt mandri suunas, tekitades lahedérse-
tel kerge liivimllaga pdldudel lausa liivatuiske, mis kandsid
pinnast iihest kohast teise. Kdige tugevemad liivatuisud olid 19.~
21, mail, mil valitsesid edelatuuled tugevusega 7-10 m/sek. ja
Shuniiskuse maksimealne defitsiit oli 6=10 mb, Taimede juured ko-
hati paljastusid, kohati aga mettusid liiga siigavale. Odra 'Domen'
plimkiipsuse faasis tehti pdllul lksikasjalisem marsruutiilevaatus
tuuleerosiooni kahjustuse kindleksmé@iramiseks. Vordlusena kasuta-—
ti sama pollu metsatukkadevahelist ala, mis metsa varjava moju
tottu j&i tuuleerosioonist téiesti puutumata. Marsruutiilevaatusel
moddeti iga 50 m Jérel kolmes korduses taimede kasvukorgus, loeti
taimede tihedus 1 nz-l niné terade arv peas. Nende andmete alusel
ervutati biocloogiline saask vaatluspunktide kaupa. Tuulele avatud
aladel oli saagi kdikumine erine-ais vastluskohtades vidga suur
(joonis 1). Tuuleerosioonist rohkem kahjustatud pdlluosadel oli
vili madal, hore ja liilhikese peaga. Seevastu metsatukkade vahel
0li teimede seisund iihtlane ning hoopis parem kuil avatud aladel,
Seega peale loodusliku ilu on suurtele kuivendatud aladele kasva-
majdetud metsatukkadel ka positiivne moju pollukultuuride saagile,
eriti kergete liivmuldadega aladel, kus v3id esineda tuuleerosi-.
ooni,

ts/ha

80 r

60+ ' N/
- S0P

20+

0 i 2 1 i 1 L i 1 1 L 1 "
500 1000 1500 m
Avatud ala Melsa- Yarjatud ala Metsa- Awvalud ala
tukk fukk

Joon, 1, Tuuleerosiooni méju odraseagile Audru sovhoosis
1971, aastal.
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KUIVENDATUD MINERAALMAADE MIKROKLIIMA
UURIMISE PROBLEEMIDEST

L. Int,
Eesti Agrometeoroloogia Laboratooriumi juhataja

: Seoses maaparendustddde suure ulatusega viimastel aastatel
on avalikkuse t#helepanu pddratud nende t8dde tagajirjel keskkon-
nas tekkivatele muutustele, Kiisimus on selles, et aastaid on meil
suvekuudel olnud viéhe sademeid, mille tulemusena kultuurid on kan=
natanud veepuuduse all ja vdhenenud saak. Monikord j&i saak pa=
randatud maadelt vdiksemaks kui parandamist vajavatelt maadelt,
vaatamate esimeste kdrgemale agrofoonile., Sellega seoses on kii=
situd, kas ﬁh@ laienevad maaparandustddd el ole kaasa aidanud mul=-
la veevarude iildisele véhenemisele.

Mitmetes artiklites ja ettekannetes vi#idavad nii maaparan=
dusjuhid kui ka vastava ala teadlased, et nendele esitatud siiii=
distused on alusetud ja looduslikku tasakaalu maaparanduse taga=
J8rjel ei ole rikutud. Rikkumist el saagi olla juba sellepiérast,
et projekteerimise lEhtealused on niivord téiuslikud ja enne kui-
vendamisele asumist tehtav uurimine on pohjalik, et ei saa tekki=
da mingit ilekuivendamist, sest mullast eemaldatakse ainult ala=
line voi ajutine liigne vesi,

Seega saavad kuivendamise tulemusena varem liigniisked mul=
lad hariniakupseks kuivendamist mittevajavate maadega ligikaudu
iiheaegselt, s.t, optimaalsel ajal, Jérelikult peaks olema kuiven=
datud maadel tagatud taimedele normaalsed kasvutingimused ka ede=
siseks vegetatsiooniperioodiks,

Seoses pollumajanduskdlvikute mikrokliima uurimise Jja
kaardistamisega kerkis Pé#rnu rajoonis kiisimus melioratsiooni m6jn
uurimisest poldude mikrokliimale,

Teatavastl on maaparandustddd Prnu rajoonis eriti ulatus—
likud, sest enamik maid on alaliselt voi ajutiselt liigniisked.
Spetsiaalseid uurimisi voimalike mikrokliima muutuste kohta nime—
tatud maadel tehtud ei ole. Et sede liinke tédita, alustati Eesti
Agrometeoroloogia Laboratooriumi initsietiivil koosttds Eesti NSV
Hiidrometeoroloogiateenistuse Valitsuse ja Jogeva agrometeoroloo~
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giajaamaga 1969.a. kuivenduse mdju uurimist mineraalmaade mikro~
kliimele, 1969, ja 1970.a. tehti vaatlusi Sauga sovhoosis, 1971.a.
Audru ja Pédrivere sovhoosis, Vaatluse alla voeti kuivendatud Ja
kuivendamist vajavad mittetddtava lahtise kuivendusvorguga 1liiv-,
saviliiv=~, liivsavi~ ja savimullad, kus kasvatati otra. Moodeti
mulla= ja Ghutemperatuuri, Shu-~ ja mullaniiskust, péikesekiirgust,
tuule kiirust, sademeid ja auramist, méérati mulla agrohiidroloo-
gilisi ja soojusfiilisikalisi omadusi, tehti kultuuride fenoloogi-
lisi vaatlusi ja flitomeetrilisi mootmisi ning médrati saagi strulk-
tuuri, Analoogilisi vaatlusi korraldab Eesti Agrometeoroloogia
Laboratoorium alates 1968.a. Saku néidissovhoosis,

Kuigi uurimistsdd jétkuvad, voib aastatel 1969-1971 tehtud
vaatluste pohjal teha moned olulised jéreldused:

1. Kuivenduse mojul muutub soojuse iilekandemehhanism mul=-
las seoses muldade lasuvustiheduse (mahukaalu) suurenemisega mul=
la intensiivsel harimisel pérast kuivendamist., Mulla tiheduse suu-
renemisega paraneb aoojuse levimine mulla tahkete osakeste vahel
nende kokkupuutepindade suurenemise tottu. Lasuvustiheduse suure-
nemise tottu on kuivendatud muldadel suurem soojusjuhtivus, mille
sdltuvus mullaniiskusest on lineaarne,

2. Kuivendamisel suureneb muldade lasuvustihedus (mahukaal)
pindmises kihis (5-30 cm) kuni 20%, mille tagajéirjel pouaperioco=
dil niigi véheseks jédnud mullaniiskuse kéttesaamine halveneb,
Nii véheneb mahukaalu suurenemisel 0,4 s/on3 kédttesaadava niisku~
se hulk rasketes muldades 5-6§,Ikergetea 2=3%,

3. Kuivendatud kerged mineraalmullad soojenevad kevadel
enamasti 10=14 pideva varem ja soojusvoog mulda on 5=10% suurem
kui kuivendamata muldadel, moodustades ligi 20% kiirgusbilansist.
Sellega seoses sasavad need mullad optimaalsel ajal harimiskiipseks,
Odpideva keskmine mullatemperatuur seemendussiigavuses on kuni 1,5°
korgem kui kuivendamata muldadel.

4, Sademetevaese ja vidga sooja kevade korral (1971) saavad
nii kuivendatud kui ka kuivendamata mullad harimiskiipseks peaaegu
iilheaegselt, mullatemperatuuri erinevused on 0,5-1,0° piires.

5. Kuivenduse mojul véheneb oluliselt summaarne auramine.
Kevndél, mil niiskust on koigis muldades palju, oleneb auramine
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energeetilistest ressurssidest, s.t. kiirgusbilansist., Suvel, mil
kiirgust on piisavalt, hakkavad iiha kahanema mulle niiskusvarud,
mille tagajérjel viheneb transpiratsioon. Seda on eriti tunda
kuivendatud muldadel, seejuures teravamini kergetel muldadel.

6. Produktiivse mullaniiskuse, suramise ja sademete dii~
naamike analiilis néitab, et kuivendatud maadel kasutatakse odra
kasvu seisukohalt kriitilisel periocodil, s.o. korsumisest loomi-
seni, mil veetarbimine on suurim ja sademeid vé&he, vett peamiselt
{ilemisest 30-50 cm mullakihist, samal ajal kui kuivendamata mul=
dadel toimub veetarbimine 80-100 cm mullakihist. JErelikult kui-
vendusnormiga vastavuses projekteeritud pohjaveesiigavus = 80—
100 em - ei taga taimede normaalset veega varustamist maksi~
maalse veetarbe perioodil, sest pShjaveetase langed 1,5=~2 m-ni.

7. Mulla produktiivse niiskuse varud vidhenevad pauapqri-
00dil nii kuivendatud kui ka kuivendamata muldades (tabel 1),
Seejuures jHdvad kuivendatud muldade niiskusvarud enamasti véik-—
semaks kuivendamata-muldade varudest, seda ka pouaperioodil, mil
vahel (Sauga, 1969, 1970) kuivendatud muldede kiinnikihis (0-20)
taimedele kédttesaadav veevaru praktiliselt puudub.

Kul kuivendatud muldi haritakse ja vietatakse tunduvalt pa=—
remini kuivendamata muldadest, siis voib kuivendatud muldade vee~
varu olla monel perioodil léhedane kuivendamata mulla veevarule
voi isegi monevorra suurem sellest (Audru, 1971).

8. Kuna suviteravil jade maksimaalse veetarbe periood lan=
geb peaaegu alatl juunikuule ja juuli I dekaadile, mil viga sa=
geli on meie vabariigis vidhe sademeid, seda eriti ldd@nerannikul
Ja saartel, siis tekib paratamatult niiskusepuudus, eriti kerge=
tel mineraalmuldadel. Kolme aasta jooksul Pérnu rajooni Sauga,
Audru Ja Périvere sovhoosis kqgutud andmete analiiiis nditab, et
pouastel aastatel voib vee puudujéék kuivendatud saviliiv~ ja
liivmullal olla 80«120 mm, teistel muldadel 50-60 mm, seejuures
on veepuudus kergetel muldadel iga—~aastane néhtus = 30-~60 mm ula-
tuses. Suurim puudujéék on enamasti juuni I dekaadist juuli II
dekaadini, hervem ka mai III dekeadis ja augusti I dekaadis,

9. Seoses eeltcodud veepuudusega ei saada Kuivendatud maea=-
delt alati loodetavaid saeke, kuigi agrofoon kuivendatud meadel
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L&D 915N
Mulla produktiivse niiskuse diinaamika 0~50 cm kihis_(mm)

Muld Mai Juuni Juuli August
X TD 31T ;R p AR5 ¢ R £ I 11 1%
Sauga, 1969
3 181 186 163 133 103 89 82 671 177 32 47 -
) ¢ 207 205 193 178 158 148 141 109 104 53 10 e
I1I 176 178 153 133 115 109 105 80 109 75 88 =
Iv 225 228 198 179 154 147 139 113 141 82 92 =
Sauga, 1970
- 169 150-159 115 109 85 78 68 T2 75 90 =
II 182 188 157 167 160 123 103 93 99 105 120 =
III 142 107 124 100 92 68 56 S0 62 77 89 =
Iv 207 168 167 169 167 137 145 140 164 181 195 =
Audru~PéErivere, 1971
I 126 120 126 - 94 119 123 98 92 81 65 36 =
5 5 7 160 160 150 128 135 102 125 115 103 8T 195
III 88 84 80 5%. 82 60 55 65 '50 40 35 -
Iv 130 127 123 82 116 110 81 75 6% 54 49 =

I -~ kuivendatud saviliiv (1969=70, Sauga), liiv (1971, Audru),
II = kuivendameta saviliiv(1969~70, Sauga), liiv (1971, Audru),
III ~ kuivendatud liivsavi (1969-70, Sauga), (1971, Périvere),
IV = kuivendamata liivsavi(1969=70, Sauga), kuivendatud savi
(1971, Périvere).

on enamasti oluliselt korgem kui kuivendamata meadel. Biomeetri~-

lised mootmised nditavad, et kuivendatud maadel, ténu nende opti=
maalsele kevadisele reZiimile, formeerubd suurim assimileeriv le=-
hepind ja {ildine biomass on maksimaalne, Seega on eeldused ka suu-
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rema saagi kogumiseks just kuivendatud maadelt. Tegelikult aga,
seoses taimede normaalse veereZiimi rikkumisega pouaperioodil,
potentsiasalne kdrge bioloogiline ssak ei realiseeru korgeks ma—-
janduslikuks saagiks ja suurem tegelik saak saadakse 1isegi kui-
vendamate maadelt (Sauge, 1970).

10, Stabiilselt korgete saakide saamiseks on vaja luua voi~-
malused tdiendavaks niisutamiseks pouaperioodil ka suviteravilje—
dele. Selleks on otstarbekas koguda kevadel kasutult &ravoolavad
liigveed veehoidlasse, Kergetel muldadel voidb kasutada nii vihmu-
tamist kui ka alt niisutamist, raskematel muldadel aga ainult
vihmutamist, Kastmisnorm kergetel muldadel peaks olema vidhemalt
30 mm, mis parandab mullaniiskust 0-=30 cm mullakihis, kuhu on
koondunud suviteraviljade juurestiku pohimass.

‘11, Maaparandusalast uurimistsdd, eriti kuivenduse Jja nii-
sutuse moju uurimist pdldude veebilansile ja kultuuride produk=-
tiivsusele, tuleks mérksa laiendada ja intensiivistada. Perspek=—
tiivseks tuleb lugeda ajutiselt liigniiskete keskmiste muldade
(kerged ja keskmised liivsavid ja saviliivad) veereZiimi regulee-
rimist kultuurtehniliste t5ddega, nagu kiinnikihi siivendamine sligaw=
kobestamise teel, korralik harimine ja vietamine, mis vdivad suu~
rendada kiédttesaadavet veevaru 30-50 mm. Tingimata peab korraldama
vastavad tootmiskatsed.

MULLA= JA MIKROKLIIMA KOMPLEKSSEBTE KAARTIDE
KOOSTAMISE METOODIKAST

P. Karing,
Eesti Agrometeoroloogia Laboratooriumi
noorem teaduslik t&5taja

Suure mootkavaga mulla= ja mikrokliimakaartide koostamine
majandi poldude kohta loob head viimalused konkreetsete poldude
mullae= ja mikrokliima hindamiseks eri ndudmistega kultuuride kas=—
vuk,. Olenevalt kultuuri ndudmistest ilmafaktorite suhtes,
v3ib antud momendil ithe meteoroloogilise elemendi m3ju olla eri-
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nev ilejiiéinud elementide toimest. Seetdottu kdorvuti iiksikute ele-
mentide territoriaalse jaotuseéa on veja uurida neid koiki komp-—
leksselt. Nagu liksikelementidegi puhul, on selleks koige otstar=—
bekam komplekssete mulla~ ja mikrokliimakaartide koostamine.

Koige lihtsamaks viisiks iiksikelementide kgnrtide Jérgi
kompleksse kaardi koostamisel on nende kandmine iihele alusele,.
Sellise meetodi kasutamise korral tekib rida kontuure, kus koik
liksikelemendid on kindlates piirides vastavalt kasutatud gradat-—
sioonidele. Kehe elemendi puhul annab selline meetod hdid tulemu-—
8i, kolme ja rohkema puhul tekib aga viga palju pindalalt véikesi
kontuure, mis muudab kaardi raskesti loetavaks ning tehniliselt
raskesti teostatavaks, Hiljem sellised pindalalt viikesed kontuu~
rid tavaliselt liidetakse }uuronutcga.

Kompleksse kaardil koostamiseks on iiksikelementide néita~-
Jad kentud koondtabelisse, kus kasutatud gradatsioonid on toodud
tabelis 1,

Tabel:t

Meteoroloogiliste elementide vdértused kevadperioodil
Voru rajoonis

a b c d e
Mullaniiskus 0-50 cm
kihis (mm) 20=75 75=-100 100-125 125-150 150 i
Mullatemperatuur (iile~
minek 10°) av 10v 15V 30V
‘Pédikese otsene kiirgus
(koefitsient) 1,06 1,0 0,9
Ohu min, temperatuuri

muutus (kraadides) 1=3 0 s TV ) -3..:6 i

Koondtabelisse on voetud 6dkiilmaohtlikkus, mullatempera—
tuur, mullaniiskus ning pé#ikese otsene kiirgus., 0dkiilmaohtlikku-—
se kaardistamise metoodika on koostanud H. Raudsepp, mullaniis-
kuse metoodika E, Romanova, pdikese otsekiirguse kasardistamiseks
on kasutatud lihtsustatult T. Golubova metoodikat ning mullatem—
peratuuri keardisteamise metoodika on toodud kiéesolevas broSiiliris,

R S S
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Koondtabeli pdhjal on koostatud maastikuosade nimekiri,
mille mdjul toimub kas vdi ithe meteoroloogilise elemendi muutus
tabelis 1 esitatud gradatsioonide piires. Tasastel aladel on nen=
deks pohiliselt muldedevahelised erinevused - muutused mehhaani=
1ises koostises ja veere¥iimis, Reljeef avaldab moju ndolvade eks=
positsioonile muldade iseloomu, ndlva osa jne. kaudu, Néiteks
15unandlv on jaotunud kergete ja raskete muldade korral nelja os—
sa = 1) ililemine, 2) keskmine, 3) alumine, 4) jalam, Meteoroloo-
gilisi elemente mdjutavaid erinevaid maaestikuosi on Voru rajoo-
ni territooriumil kokku 37.

Igale maastikuosale on koondtabeli abil voimalik mé#rata
vastavad meteoroloogiliste elementide kompleksid. Koigi maasti~-
kuosade tépset loetelu ning vdimalike kombinatsioonide kirjeldust
pole siin toodud, kuna see léheks viéga pikaks ning ei ole ka tin—
gimata vajalik,

Praktiliste lilesannete lahendamisel ei ole vaja suurt tép~—
sust ning seetdottu voib t38d tehniliselt lihtsustada. Selleks on
majandi mullakaardile kantud ruudustik ja igas ruudus mdératud
valdav maastikuosa, mis avaldab moju meteoroloogilistele elemen—
tidele, Uksiku elemendi mikrokliimakaardi koostamiseks ' tuled
selle tabeli abil leida igasse ruutu vastav number. Selliste kaar—
tide kandmisel {ihisele alusele tekidb igas ruudus meteoroloogilis~
te elementide kompleks, Nditeks lounandlva ililemist osa iseloomus—
tavad: mullaniiskuse varud 50-75 mm, mullatemperatuuri plisiv lile-
minek 10° 5V, otsese kiirguse koefitsient 1,06, Ghutemperatuur
1-3° soojem tasase ala temperatuurist.

Téhistades meteoroloogiliste elementide gradatsioonid t&h=-
tedega a, b, ¢, d, e (tabel 1) ning mulla temperatuuri indekeiga
1, mullaniiskuse indeksiga 2, ohu minimaalse temperatuuri indek-
siga 3 Ja pHikese otsese kiirguse indeksiga 4, saab iga ruudu
kohta anda kodeeritult mikrokliima kompleksse iseloomustuse, Té=-
histades kombinatsioonid neljast elemendist AZ"B2’ BZ jne. ning
kombinatsioonid mullatemperatuurist ja mullaniiskusest Alo 51’
B, Jne,, voib néiteks lounandlva lilemise osa kohta kirjutada

iy 8 a,ayaz8,, 3

A1 » a, a2.
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Kirjeldatud meetodil iiksikute elementide v3i nende kombi-
natsioonide kaartide koostamine on vordlemisi t5dmahukas ja ae—-
gandudev, T&5 on aga pohiliselt tehnilist leadi ning seetdottu
vdimalik kasutada kaasaegsete arvutusmasinate abi. Asendades ruu-
dud ristkiilikutega ja liksikute maastikuosade kirjeldused tingmiér-
kide siisteemiga (v3i numbritega) vastavalt soovitud tépsusele ning
arvuti transparendi nduetele, on arvuti vahendusel vdoimalik saada
ige ruudu mikrokliima iseloomustus triikitud kujul.

Joonisel 1 on toodud kompleksse mullakliimakaardi ning
Joenisel 2 kompleksse mikrokliimakaardi fragmendid kevadperioodil
Haabsaare kolhoosi territooriumil, Mullakliimakaardil on 11 eri
kombinatsiooni, mille osatéhtsus protsentides vaadeldava terri-
tooriumi iildpindalast on 11-5, B-27, B=6, I-26, B=9, 3~-12,
P=7, K=2, J]=17, M=11, H=-5, Mikrokliimekaardil on eraldatud 31
kombinatsiooni, Neid kombinatsioone, mis holmavad rohkem kui 1%
vaadeldavast pinnast, on 15, rohkem kui 5% = 5, rohkem kui 10% -2.

Vordluseks on see territoorium Jagatud neljaks vordseks
osaks ning igal osal leitud iliksikute kombinatsioonide poolt haa=-
ratud pindala., Arvutused on néidanud, et protsentuaalne suhe J&#D
ligikaudu samaks, Sellest voib teha esialgse jérelduse, et iihesu—
guste maastikutingimuste piires valitsevad ka ligil&hedased domi~
neerivad mikrokliimatingimused, Praktiliste lilesannete lahendami-
sel, kus olulisemad on kdige suuremaid pindalasid hdlmavaed komp—
leksid, el tarvitse esimeses lahenduses koiki variante kasutada,
vaid peatihelepanu podrata 10-15 juhtivale kombinatsioonile.

Sellised kaardid iseloomustavad kogu territooriumi, soltu-
mata poldude asukohast, ning on foonikaardiks, Praktiliselt on
suurema tédhtsusega iga konkreetse pollu iseloomustus. Selleks on
vaja maakasutusplaani jérgi eraldada poldude kontuurid ning méé-
rata nendes erinevate ruutude (ristkiilikute) arv.

Kuna ruutude (ristkiilikute) pindalad on vérdsed, siis iik—
sikelemendi keskmine iseloomustaja (X) pdllu kohta viljendud

o L B b AWy Lo, T o 1,2
100 £p,

X =

(1)

ehk
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;=x1+m%é:2 (x, = Xp) Py (2)
kus Xy = Xy, Xp, Xz, e Xpo kus 1 =1, 2, 3 ... n - meteoroloo—
gilise elemendi vddrtused,
Xy = meteoroloogilise elemendi vid#értus meteoroloogiavél jakul
(voi mujal tugipunktis),
Py ¥ Py» Ppy eee Ppo kus-i =1, 2, 3 ,.. n = vaadeldava me~

teoroloogilise elemendi pindala protsentides pdollu pind-
alast,

Uksikelementide keskmiste véirtuste alusel v3ib anda igale

pdllule kompleksse mulla- ja mikrokliima iseloomustaja.
Kaasaegsete arvutite kasutamisel ei ole tehnilise t35 maht

prakfiliaelt enam piiravaks teguriks, See loob voimalused pérast
thekordset majandi mikrokliimat mdjustavate fiilisilisgeograafilis~
te tingimuste kodeerimist vastava tabeli abil ja iihes punktis
(meteoroloogiajaamas) tehtud vaatluste pohjal koostada mikroklii-
makaardid koikvoimalike ilmastikuolude puhul suvalisel ajal.

LAREPERFORATSIOONIGA KAARTIDE KASUTAIISEST
AGROMETEOROLOOGILISTEL UURIMISTOUDEL

P. Karing,
Eestl Agrometeoroloogia Laboratooriumi
noorem teaduslik t86taja

Agrometeoroloogilise ja mikrokliima uurimisel kasutatakse
palju viga mitmesugust informatsiooni ilmastiku, kultuuride sei-
sundi ja bioloogiliste isedrasuste, viéetiste kasutamise, agroteh-
nika, melioratsioonitddde Jjne. kohta. Konkreetse probleemi la—
hendamisel on vé#litddde vaatlusmaterjal tavaliselt esitatud mit-—
mesugustes tabelites, §§11p§ev1kutea, kirjeldustes jne., Mitmeaas—
tacte vaatluste tulemusena kogunenud materjali hulk, tabelivormi~
de muutumine ning kirjeldustes toodud erinev detailiseerituse as~—
te muudavad védrtusliku informatsiooni raskesti késitletavaks,
mistottu faktilist materjali kasutatakse sageli mittettielikult
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ning materjalide ettevalmistamine t55tlemiseks elektronarvutitel
on seotud raskustega, Eriti aktuaalne on nimetatud kiisimus mitme
asutuse koostdd korral komplekssete probleemide lahendamisel, kus :
166 kestel tekib vajadus kasutatava metoodika kontrollimiseks, :
tdiustamiseks, kokkuvotete ja aruannete koostamiseks, aga ka uutg
esilekerkivate probleemide jooksvaks leshendamiseks.

Kaasaegsetest informatsiooni kogumise, hoidmise ning iim=
bertdotamise siisteemidest koige otstarbekam selliste kilsimuste
lahendamisel on sélkperforatsioonigas kartoteegid. Perfokartotee—
kide kasutamine voimaldeb kiiresti leida vajaliku materjali, qi-
da siistematiseerida ning esialgselt t55delda. Perfokaardid on
{lheks lihtsamaks informatsiooni hoidmise ja t35tlemise vahendiks
Ja seetottu perfokartoteekide koostamine ei noue suuri materiesal=—
seid kulutusi ega kiérge kvalifikatsiooniga tehnilist personeli.
Viimesel ajal kasutatekse Héreperforatsioonige kaarte laialdaselt
mitmesugustel teadusaladel, nagu geoloogia, geograafia, biéioosiar
Jne.

Praegu valmistatakse NSV Liidus Héreperforatsiooniga kaar=
te kolmes suuruses: formaat k=4; 297-207 mm, :

k=5; 207=147 mm,
k=6; 147-105 mm,

Heintaimede produktiivsuse ja ilmastiku vahelise seose
uurimistds kéigus eri vdetisfoonidel ning veerefiimi kahepoolse
reguleerimise tingimustes Eesti Agrometeoroloogia Laboratooriumi
4 aasta veatlusmaterjalide tootiemise kogemused on nhidanud, et
agrometeoroloogiliste kiisimuste lahendamisel on koige ratsionael=
semaks formaadiks k-5, moningate iiksikkiisimuste lahendamisel aga
k=6,

Anname lithidalt kartoteegi kirjelduse, mida on kasutatud
1lmastiku moju uurimisel heintaimede produktiivsusele, M6nin5.t§
muudatustega liksikutel viéljadel voib vdljatddtatud maketti (Joon.
1) kasutada ka teiste kultuuride vaatluste korral ning iiksikute
meteoroloogiliste elementide kohta informatsiooni kogumisel ja
téotlemisel, 4

Kasutatud perfokaartidel on kaks rida auke. Védlimist augu=
rida nimetatakse esimeseks reaks, sisemist teiseks., Aukude paarid
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kaardi serval on grupeeritud v@ljadeks, mis on t&histatud vastava
mérksdna, rooma numbri vdi t&hega. Objekti tunnused fikseeritekse
kaardi servale kahesuguste s#lkudega: kui 106ige ulatub esimese
augureani = liihikese s#lguga; pika sélguga - 10ige ulatub teise
augureani, Iga silk sisaldab ilhte informatsiooniiihikut. Informat—
siooni voib valide nii Uksikute tunnuste jédrgi kui ks mitme tun=
nuse jérgl korraga. Kodeerimiseks on kasutatud summeerivat 1=2=4=7
ja kombineeritud votit.

Kaardi sisepinna ililemisse ossa on kantud uuritava objekti
lildiseloomustus, alumises osas Jja tagakiiljel asuvasse tabelisse -
vaatluste arvuline materjal.

Kogu andmete massiiv on jaotatud 10 alamassiiviks:

1. Biomassi ja bioelementide pinna vertikaalne jaotus.
2, Taimeorganite kaal ja pind.

3. 1 g8 lehtede massi pind.,

4, Biomassi juurdekasv ning produktiivsuse elemendid.
5. 1 g korte pind.

6. 1 g generatiivorganite pind.

7. Meteoroloogiliste elementide keskmised vd&rtused.
8. Botaaniline analiiiis.

9. Juurte massi vertikaalne jaotus,
10. Statistiliste karakteristikute keskmised vddrtused.

Koik kaardid, vélja arvatud alamassiivid 7 ja 10, téidetak~
se kohapeal, PHrast esialgset limbertdodtamist saadud tulemused kan-
takse kaardi esi~ ja tagakiiljel asuva tabeli parempoolsesse ossa.

Statistilisi karakteristikuid ja meteoroloogiliste mootmis—
te tulemusi on kasutatud keskmistena ning seetdttu algandmeid nen=-
de kohta el ole otstarbekas kartoteekl liilitada.

Jidrgnevas on toodud iiksikute tunnuste kodeerimise 1liihike
kirjeldus.

1. Alamassiivide jérjekorranumber kodeeritakse votmega 1-2-
=4=~7 véljale “Kartoteek".

2. Pohjaveetase (sentimeetrites mnpinnast) véljale “A"
votmega 1=2~4-T:

1) 0-50, 2) 51=-100, 3) 101-200, 4) 201-400,
5) 401=600, 6) 600 ja rohkem,
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3, Agrokliima rajoon I.A. Golzbergli rajoneerimise Jaregl
véljal "B" votmega 1-2-4-7,

4, Aasta kodeeritakse vidljadele "Aasta", aastaarvust kilm—-
nelised ja iihelised votmega 1=2=-4-7.

5. Kuu ja dekaad kodecrifakse védljadele "Dekaad. Kuu® kom—
bineeritud votmega kuuel augupaaril,

Kaardile kirjutatakse tépne proovi t8Stlemise aeg., Kodee-
ritakse ainult dekaadid, Vajaduse korral eraldatakse kuupdeva
leidmiseks vastavast alamassiivist koik kaardid dekaadi Jaregi.
Nende hulgast ei ole enam raske eraldada otsitava kuupdevaga kaar—
t1.

Rooma numbritega on védljale kirjutatud kuud, araabia numb=-
ritega ~ dekaadid, Kuud perforeeritakse pika sélguga, dekaadid ~
lithikesega. Mai, juuni ja juuli mérgitakse esimesel kolmel augu-
lpwil (v, VI, VII), vastav dekaad lilhikese s#lguga jérgneval kol=-
mel. August, september ja oktoober mérgitakse vastavalt VIII, IX
ja X augupaaril, dekaasdid eelnevail kolmel, Kuna vegetatsioon al=
gab heintaimedel tavaliselt aprilli teisel poolel, siis aprillis
on praktiliselt vaja arvestada ainult kaht viimast dekaadi, Ap=
rillikuu sélgatakse pika sidlguga augupaaril (IV, V), dekaadid lii=
hikese sdlguga kahel jérgneval augupaaril (s.t. augupaaridel VI ja
VII). November miérgitekse augupaaril (X, XI) pike sélguga, esime-
ne ja.teine dekaad kehel eelneval lilhikese s#lguga.

: 6. Liik kodeeritakse viljal "G" kombineeritud votmega, Kor—
relised téhistatakse pikkade sdlkudega augupaaridel "K" kombinat~
sioonis lithikeste sHlkudega esimese rea aukudel, Liblikoielised
méirgitakse pika sélguge augupaaril "L" kombinatsioonis liihikeste
slkude esimeses reas. Segud ~ pika sélguga aukudepaaril "S" kom=
binatsioonis esimese rea aukudega.

7. Kasutusaasta kodeeritakse vidljale "D" votmega 1-2-4=7,
1) I, 2) II, 3) III, 4) IV, 5) V, 6) VI aasta ja rohkem,

8. Mullaliik ja asukoht reljeefil kodeeritakse viljale "E®
kombineeritud votmega:

1) pika s#lguga augupaaril *R" = mineraalmullad tasasel
alal, kombinatsioonis lilhikese sédlguga esimesel rcli, 2'= Yiiv, %~
saviliiv, 4 - liivsavi, 5 - savi;
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2) pika sélguga augupaaril *"C" mineraalmullad ndlvekuil,
kombinatsioonis liihikeste sélkudega esimesel real 1 -~ liiv, 3 =
saviliiv, 4 - 1iivsavi, 5 -~ savi;

3) pika s#lguga augupaaril "S* - soostunud (liigniisked)
mineraalmullad, kombinatsioonis liihikeste s&lkudega 1 = liiv, 2 =
saviliiv, 4 - liivsavi, 5 = savi;

4) pika siélguga augupaaril "T" - turvasmulled, kombinatsi-
oonis lilhikeste siélkudega on esimesel real mérgitud turba lagune-
misaste,

Mulla mehhaaniline koostis on méératud Katfinski skaala
Jlirgi. ;

9., Mullatiilibi, melioratsiooni ja mikrokliima iseloomustus
kodeeritakse vidljadele "F*, "B" ja "H", Bt ilmastiku moju uurimi-
sel heintaimede produktiivsusele tehti vaatlusi nelja aasta jook=-
sul kindlatel vaatlusvéljakutel, kus nimetatud karakteristikud
vaadeldava perioodi jooksul praktiliselt ei muutunud, siis alajao~—
tuste véljatdotamiseks ei olnud vajadust. Probleemi edaspidisel
uurimisel on see aga kahtlemata vajalik.

: 10. Kasutatud vdetiste hulk kodeeritakse viéljadele "N", "P*,
*K*, "0" ja "M" summeeriva votmega 1=2-4~7,

N -~ lémmastikvéetised, P = fosforvietised, K = kaaliumvie~

tised, 0 ~ orgaanilised videtised ja M ~ mikrovidetised.

Kisitletava veatlusmaterjali korral oli vietisfoon kogu
aeg ilhesugune.

11, Agrotehniliste vdtete iseloomustus kodeeritekse vilja—
le "Agrotehnika” kombineeritud vdtmega. Vaadeldavatel katsetel ag-
rotehniliste votete kompleks ei muutunud.

12, Kaardi alumises servas asuvail véljadel I-VI kodeeri-~
takse vajaduse korral tabelis olev arvuline materjal.

Perfokaartide s#lkimiseks voib kasutada spetsiaalseid sél=-
kimistange voi tavalisi kidére, S#lkudega kaartidest koostatud kar—
toteegist saab otsitava sisuga kaarte eraldada vastava varda abil,
Selleks kasutatakse spetsiaalseid vardaid perfokaartide sorteeri=
miseks, kuid nende puudumisel voib niisama edukalt kasutada ka
kudumisvarrast voi tugevamat, sirget traadijuppi. Kaartide sor-
teerimiseks on konstrueeritud mitmesuguse konstruktsiooniga spet—
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siaalsed selektorid., Viimaste puudumisel eraldatakse massiivist
5=10 cm paksusega kaardipakk (kuni 500 kaarti) ning torgatakse
varras vajalikku auku, Kdik keardid, kus l#bitorgatud auk on s¥l-
gitud, kukuved vdlja, lilejd#inud jH&vad vardale. Juhul kui sortee—
ritakse lile iihe tunnuse jérgi, void kasutada korraga mitut var-
rast voi valida lihe vardaga mitu korda. T83 lopetamisel viljava—-
1itud kaartidega voib need kartoteeki tagasi asetada likskdik ku-
hu, silmas pidades, et kdigil kaartidel #raldigatud nurgad olek-
sid kohakuti.

Kaartide hoidmiseks voib kasutada igasuguseid vastavate
mootmetega kaste voi spetsiaalseid raame.,

MIKROKLIIMA UURIMISEST KOLHOOSIDES JA SOVHOOSIDES

K. Poiklik,
Jogeva agrometeoroloogiajaama juhataja

Nagu eelnevast selgus, on mikrokliima uurimine viga t58ma-
hukas, Seetdttu on loomulik, et kolhoosid ja sovhoosid, kelle
Jaoks mikrokliimakaardid koostatakse, oma joudiudega sellele t&8le
kaasa aitaksid, Uks olulisemaid viise selleks on agrometeoroloo=~
gla vaatluspunktide asutamine kolhoosides ja sovhoosides,

Esimesed majandite agrometeoroloogia vaatluspunktid asuta-
ti Eesti NSV-s 1960. a. Esialgu toimus vaatluspunktide rajamine
aeglaselt. Alates 1968, a., mil asuti Voru ja Pérnu rajooni mikro=-
kliima uurimisele, hakkas punktide arv vabariigis hoogsalt kasva=-
ma, 1972. a. 1. juuli seisuga oli Eesti NSYV=s regulaarselt t88te—-
vaid majandi agrometeoroloogia vaatluspunkte 160, seega t53tad
praegu Jjuba igas teises v5i kolmandas majandis oma "ilmajaam®.
Joonisel 1 on toodud majandi vaatluspunktide vork seisuga 1,.VII
1972. a. Nagu sellelt né&htub, on see virk praegu veel liiga eba=
Uhtlane vabariigi ulatuses. Kdige rohkem on punkte Tartu, Pérnu
Ja Voru rajoonis, kokku iile 80, Rahuldavalt on neid ka Jogeva Jja
Paide rajoonis, Teistes rajoonides ei saa vaatlusvorgu tihedusega
rahule jHdéda, eriti PGlva, Kohtla-Jiirve, Haapsalu ja Kingissepa

65



*2Ll6L ITA®I ®3nsTes jJ0A apjiyundsnyiesa c._"woo.no.uoo.a,oso.uws a3 fpuwe ey °| °‘uoop




rajoonis, Edaspidi oleks veja, et igas suuremas majandis t33taks
1-2 agrometeoroloogia vaatluspunkti,

Majandi vaatluspunkt ei ole kolhoosile ja sovhoosile vaja=
1ik mitte iUksnes mikrokliima uurimiseks, vaid ka filevaate saami-
seks jooksva aaste ilmast ja 1sé§rasustest, kohaliku ja agroklii-
ma tundmadppimiseks majendi piires jm, Neid andmeid kesutavad pea—
le majandi enda veel rajooni vestavad asutused t55 operatiivseks
juhtimiseks ja organiseerimiseks, samuti ka vabariiklikud asutu-
sed, eriti pdllumajanduslikud uurimisinstituudid jt.

Vaetluspunkt organiseeritakse majandis l&hema meteoroloo=-
giajasma juhendamisel ja kaasabil, Jaama lilesandeks J&&D ka vaat—
luste kontroll, andmete kogumine ja l#bitddtamine,

Vaatluste tegemine j&&b majandi jJjuhtkonna poolt -!!r.tud
vastava ettevalmistuse saanud t66taja ililesandeks, T68 juhtimise
eest middratakse vastutavaks kas majandi peaagronoom, agronoom voi
kolhoosi juhatuse liige. T65 pidevuse tagamiseks tuleb vaatlejale
ette nidha ka asendajad.

Meteoroloogilisi vaatlusi tehakse vaatluspunkti meteoroloo=
giavdl jakul, See véljak rajatakse majandi territooriumi iseloomus=
tavale kohale, tavaliselt vaatlusi tegeva t68taja elu—- voi t36ko=-
ha l&hedusse, Viéljaku mootmed on 5x6 m, Vdljaku pikemad  kiiljed
peaksid olema pdhja~lduna suunas (vt. joonis 2).

o Ty oo
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Joon. 2. Majandi agrometeoroloo- i | |
gla vaatluspunkti veatlusvéljeku - : S
plaan: 1= \'4 =:
1 = Seljaninovi onn; 2 = Tret- LRy o |
Jakovi sademetemddotja; 3 = miini-
muntermomeeter maspinna léhedal; -
4 = lumemddtelatid. oM
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Meteoroloogiaviél jaku pohjapoolsesse ossa paigutatakse Shu-
temperatuuri vaatlusteks nn, Seljaninovi onn. Onn kaitseb termo—
meetreid pH#ikesekiirguse, sademete ja ilimbritsevate csemete ning
mulla soojuskiirguse eest. Samal ajal aga ei takista onni konst-
ruktsioon SChuvahetust onnis, termomeetrite juures. Onni paiguta-
takse miinimum= ja maksimumtermomeeter ning kontrolliks veel téht~
ajaline termomeeter,

Onnist paari meetri kaugusele paigutatakse Tretjakovi sa-
demetemdootja. VEljaku lounapoolses osas eraldatakse 3x3 m suurune
teimkatteta maatiikk, kus moddetakse maaldhedast minimaalset -tem—
peratuuri Gokiilmade perioodil ja soovi korral ka mullatemperatuu-—
ri 10 cm sligavusel, Talveks asetatakse viljakule lumikatte paksuse
mootmiseks kaks lumelatti., Véljak tuleks iimbritseda traatvorgust
taraga.

Meteoroloogiaviél jakul tehakse vaatlusi kogu aasta, igal
hommikul, Vaatlusi on kdige parem teha sel ajal, mil toimub hom—
mikune vaatlus meteoroloogiajeaamas, s,o. kell iiheksa, Sel juhul
on hea vaatlusandmeid vdrrelda. Kui see aeg aga vaatlusteks el
sobi, siis voib kokkuleppel l&hima meteoroloogiajaamaga valida mo—
ne teise, sellele lEhedase aja. Soovitatav on, et vaatlusi tehtaks
iga pHev iihel ja samal ajal.

Pollumajanduskultuuridele ohtlike &dkiilmade perioodil ke=—
vadel (mai II, juuni I poolel) ja siigisel (septembris) moodetak=—
se taimkatteta alal miinimumtermomeetriga maapinnast 50 cm korgu=—
sel kdige madalamat &6sist tempo}ntuuri. Soovitatav on sel peri-
oodil temperatuuri moota ka soojalembeste kultuuride pdldudel ja
viljapuuaedades, ndolvakutel, madalamates ja korgemates kohtades,
sooléhedastel -poldudel jm, Seejuures tuleb iihe termomeetriga moo—
ta temperatuuri meteoroloogiavédl jakul, teistega aga vastavalt sel-
leks valitud poldudel samal korgusel., Selleks otstarbeks oleks va—
ja 6=8 miinimumtermomeetrit. Sligisel enne kultuuride koristamist
voib mo6ta pdldudel temperatuuri ka nii, et termomeeter puudutaks
kas taimede ililemisi lehti (mais) voi asuks korgusel, kus on moo=
dustunud koige tihedam lehemass, Nii koguneb aja jooksul vadrtus—
likke andmeid eri ekspositsiooniga, mullastikuga vm. tingimustega
Ja erinevate kultuuridege poldude 86kiilmaohtlikkuse kohta, Nende
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andmete aluse)l saab koostada majandi pdldude Sdkiilmaohtlikkuse
kaardi.

Talvel mdddetakse meteoroloogiavéljakule asetatud lume—
lattide jérgi lume paksust, hinnatakse silmaga néhtava limbruse
lumega kaetuse astet ja lume ladestumise iseloomu.

Peale nende vaatluste teeb vaatluspunkt veel monede pol=-
lumejanduslikult tiéhtsate atmosfidérindhtuste vaatlusi.

Agrometeoroloogia vaatluspunkti vaatlused koos meteoro=
loogiajaamast ja raadiost vastuvdetud prognooside ning hoiatus=
tega voimaldavad majandil:

1) teha koiki pdllutdid, alates kevadisest mullaharimisest
ja kevadkiilvist ning lopetades koristustddde Jja siigisese mullaha~
rimisega, vﬁliskeskkonﬁatingimuate poolest kdoige parematel aega=
del, Jilgides temperatuuri ja mullaniiskuse olukorda majandi pol~
dudel, taimede kasvu ja arenemist ning kasutades agrometeoroloo-
gilisi prognoose, saab majand kéiki pohilisi pollutsid planeeriw
da véhemalt kaks nddalat ette, mis soodustab t5%de ratsionaalset
organiseerimist;

2) kasutades ilmaprognoose ja hoiatusi pdllumajandusele
ohtlike ilmastikun&htuste kohta ning tépsustades neid oma vaat—
luspunkti andmetega, saab voidelda &8kiilmade, talvekahjustuste ja
muude ohtlike n#htuste moju vastu;

3) koguda kohalike agrometeoroloogiliste tingimuste and=
meid, eriti liksikute voi tiilipiliste pdldude mikrokliima uurimise
teel, majandi territooriumi agro—~ ja mikrokliima iseloomustami-
seks, Selle abil ssab vHlja valida kOige soodsamaid asukohti puu=
viljasedade rajamiseks, soojalembeste ja varajaste kultuuride,
samutl pika vegetatsiooniperioodiga, talvituvate Jt} kultuuride
kasvatamiseks, Nende andmete alusel saab kasutada ka ajutisi voi
plisivaid vahendeid majandi pdldude mikrokliima parandamiseks,

Et koguda rohkem andmeid majandi pdldude mikrokliima ise-
loomustamiseks, on soovitatav teha lisaks eespool toodule veel
jérgmisi vaatlusi.

I. Lumeminek ja vee esinemine

Lume sulamise o0sas mirgitakse jérgmised kuupﬁevad:
1) pdldudele .ilmusid esimesed paljakud;
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2) lumest vabanes iile poole pdllust voi poldudest;
3) lund on jdénud ainult kohati pdldudele - iiksikutesse
kohtadesse.
Samuti mérgitakse vee esinemine pdldudel pérast lume sula-
mist ja vee kadumise aeg. Vee esinemine pdldudel tuleb mérkida ka
muul ajal, ndit, suvel voi siigisel,

II. Mulla sulamine

Muld hakkab sulama lumeminekust alates, seetdttu alusta—
takse vaatlusi siis, kui i{ile poole vaatluskohast on lumest vaba.
" Mulla sulamist j&lgitakse kuni umbes 30 cm mullakihi sulamiseni.

Lumemineku, vee esinemise ja mulla sulamise vaatlusi on
soovitatav teha lile pH#eva, paaris kuupdevadel Jja voimalikult péde—
va teisel poolel, Vaatlusi tuledb teha nii, et nende abil saaks
iseloomustada majandi osakonna voi bdbrigaadi pollumajanduskolvi-
kuid, Seetdttu tuleb vaatlusteks valida osakonna voi brigaadi pol-
de iseloomustavad kohad, mille andmeil oleks vOoimalik saada ette-—
kujutus kogu osakonna voi brigaadi olukorrast. Eriti olulised
on kevadkiilvi alla minevad pdllud. Nende pdldude kohta, kuhu. an-
takse lumele orgaanilist vietist, tuleks teha mérkus.

Vaatlusandmetest peame saama teada, millal ja kus algas lu-
meminek, millal see o0li kdige hoogsam ja kuhu j&i lumi koige kaue-—
maks; kus j#i vesi poldudele ja kui kauaks; millal sulas muld
20=30 cm siigavuselt? Milline osa oli siin maapinna reljeefil, mul=-
lastikul, iimbrusel (metsad#érne Koht jm,)?

III. Mulla tahenemine

See on vaatlustel voib-olla koige téhtsam moment, mis ndi-
tab, millal saadb poldudel mulda harima hakata. Selleks tuleb mé&-
rata aeg, mil muld poéllul muutub tahedaks, pold kannab peal ega
mé#ri jalandsusid., Vdttes mullaproovi 0-7 cm mullekihist ja mulda
sormede vehel pigistades, see pudeneb, mureneb, s.t. pdoldu on
vdimalik juba harida. Kas me tegelikult harime sel ajal, see ei
ole oluline, tdhtis on mulla seisund pSllul, Kui pdld tahenebd
ebalihtlaselt reljeefi vahede, mullastiku vm, erinevuste tottu,
tuleks seda mérkustes nimetada.

Et saada voimalikult tipsemaid andmeid majandi mikrokliima
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kohta, mis oleksid aluseks hilisemal mikrokliimakaartide koos-
tamisel, oleks vaja mulla tahenemise moment mérkida kes kdigi
poldude voi siis iihesuguse mullastiku ja muude omadustega pollu~
gruppide kohta., Hiljem saab majandist (pdlluraamatust) juba and-=
meid pdllutdsde kohta, seetdttu to0de mérkimine eraldi ei ole
;ajulik. Poldude mérkimisel tuleb kasutada majandis kasutusel=
olevat siisteemi,

IV, Arenemisfaasid

Peale nimetatud vaatluste on mikrokliime iseloomustami-
sel veel suureks abiks talmede arenemisfaaside ehk nn, fenoloo=—
gilised vaatlused.

Looduslikult kasvavate taimede osas oleka vaja vaadelda
moningatel rohkem levinud ja erineva arenemistempoga taimedel
ditsemise ja lehtede avanemise algust, Oitsemise algust loetak-
se kas tolmukatest Gietolmu pudenemise (lepp, sarapuu, kask)
vol esimeste Site avenemise jérgl, Lehtede avanemiseks loeme mo~
menti, mil seni torrukeerdunud lehekesed avanevad ja leheroots
i1mub n&htavale (lehelabad néit, kasel ja sarapuul vdivad olla
alles voldilised, mitte veel siledaks tombunud). Puude korval on
soovitatav &ra mérkida ke voilille Gitsemise uisuat. Vaadeldava~
te puude kasvukoha osas tuleks mérkida, kas see on korgem voi ma-
dalem, kuivem voi mérjem koht, tasane voi mitte ja kas puud kas-
vavad liksikult v3i hulgana., Soovli korral voidb puude nimestikku
muute voi lisada juurde teisi.

Pollume janduskultuuridel tuleks mérkide korrelistel pea
loomise ja ditsemise algust, teistel ainult Gitsemise algust.

V. Kahjustused

Véga vajalikud on andmed veel selle kohta, millist kahju
teeb ilm pollumajanduskultuuridele, n#it, kiilma~ ja 6Sklilmakah~
Justused, viljade lamandumine, rehe ja tormikahjud, pduas—, liig-
veekehjustused jne.
: JuRendl lisades on toodud vastavad tabelid andmete mérki-
mise kohta. Loodame pdllumeestelt tdsist suhtumist nende vaatlus-
te tegemisel Jja andmete kirjapanemisel, sest see annab hiljem
léhteandmeid k5lvikute tépsemaks uurimiseks ja mikrokliimakaar—
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tide koostamiseks, lida tépsemalt ja pikemat aega on vaatlusi teh—

tud, seda suurem védrtus neil on.

All jdrgnevas toome nédidised majandi veatlusandmete mérki-

miseks,

Lume sulamine

Vaatluskoht ja Esimesed | Ule poole| Lund ainult Mirkmeid
iseloomustus paljakud lumeta kohati
Vee esinemine
Vaatluskoht ja Vee tekkimi-~| Vee esine- | Vee kadu- Kérkmeid
iseloomustus ne po6llul |mise ulatus mine
Mulla sulamine
Vaatluskoht ja Mulla sulamise Muld sulanud Virkmeid

iseloomus tus

algus

20-30 cm=-ni




Mulla tahenemine

Vaatluskoht ja
iseloomus tus

Mulla tahenemise
kuupéiev voi —pidevad

Mérkmeid (ebaiihtlane
tahenemine jm,)

Arenemisfaaside saabumine looduslikult kasvavatel

Taime nimetus

taimedel
Lehtede ava— | Oitsemise Mérkmeid
nemise algus algus (kasvukoht jm.)

arapuu
arilik lepp
rukask
oomingas
unapuu

irel

&arn

6ilill

Arenemisfgaside

saabumine pdllumajenduskultuuridel

Kultuuri nimetus

Kilvi-
aeg

Pea
loomine

Oitsemise

algus Mérkmeid

alirukis

der

aer -
imat

artul

unane ristik
cosa ristik
elge ristik

AN I B




Ilmastikukahjustused

Kahjustuse pohjus, selle liihike iseloomustus,

Kultuur esinemise aeg, koht, ulatus jm.

MULLA NIISKUSREZIIMIST VORU RAJOONIS

J. Ulejde,
Jogeva agrometeoroloogiajaama insener

Mulla produktiivse niiskuse diinaamika so6ltudb paljudest te=
guritest: mulla mehhaanilisest koostisest ja tiilibist, reljeefist,
ndlva ekspositsioonist, kuivendatusest, sademetest, kultuurist,
selle seisukerrast Jne,

Eesti NSV~s, kus mullastik on véga erinev ja suvistele sa=-
demetele on omane suur lokaalsus, on ka mulla produktiivse niis-
kuse territoriaalsed erinevused viga suured nii majandi piires
kui ka sademete lokaalsuse tottu iihel ja samal mullaerimil rajoo=-
ni piireas, Selle tottu el iseloomusta Voru hidrometeorolocgiajaa—
mas tehtavad mullaniiskuse vaatlused terve rajooni poldude pro-
duktiivse niiskuse wvarusid.

Mullaniiskuse vaatlused Voru rajooni pdldudel on kestnud
alates 1968, sastast., Lilhikese vaatlucaja ja koigi vegetatsiooni-
perioodide sademetevaesuse tottu pole otsene pal juaastase keskmi-
ge mulla produktiivse niiskuse diinaemika leidmine voimalik.
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Pédrast lihteandmete hoolikat kontrollimist leiti regressi-
oonivorrandid, mis seovad kogu vegetatsiooniperioodi viltel sama=
aegselt samade kultuuridega muldedel 0~50 cm kihis m#&ratud pro-
duktiivse niiskuse varud antud mullaerimiga ja ndlve osaga pdoldu=-
del (z) produktiivse niiskuse varudega Voru hiidrometeoroloogia=
jaama poldudel (x) ning sademetée suhtega vaatluspdldudel.

R_.+C

Y20 Rz +:0
x
kus Yzo on sademete suhe, R’ sademete summa antud mullaerimiga
pollul, Rx sama VOoru hiidrometeoroloogiajaama vaatluskohtades
20-1 mullaniiskuse mééramisele eelneval péeval, C on konstant sa~
demetevaeste perioodide lokaalsete viikeste sademetesummade moju
vihendamiseks sademete suhtele ja on 20 mm. Konstant C vd#értus ja
20-péievane mullaniiskuse mééramisele eelnev aeg on leitud empiiri~
liselt. C = 20 ja Y20 puhul on hulkkorrelatsioonikoefitsiendid
(R) maksimaalsed. Esialgsete regressioonivorrandite leidmine voi~-
maldas paljudele muliaerimitelo iilhiste regressioonivorrandite
leidmist, ilma hulkkorrelatsioonikoefitsientide (R) olulise vihe-
nemiseta ja keskmise absoluutse vea (Sz) suurenemiseta (tabel 1),

Nelja asasta keskmise mulla produktiivse niiskuse diinaami~
ka pohjal leiti XI regressioonivorrandi abil pal juaastane keskmi-
ne mulla niiskuse diineamika, kusjuures sademete suhte arvutamisel
R’ asendati paljusastaste keskmiste sademete kuusummadega Ja Rx
nel ja aasta keskmiste sademete kuusummadega. Teades erinevusi pal=-
juaastases keskmises sademete reZiimis rajooni territooriumil, on
sademete suhte alusel leitud mulla produktiivse niiskuse paljuaas—
.tane keskmine diineamika rajooni eri osade muldadel (tabel 2).

Leitud regressioonivdrrandeid on v3imalik kasutada p3lluma-
Jjanduse operatiivseks teenindamiseks mulla produktiivse niiskuse
varude andmetega antud aastal, kui on teada produktiivse niiskuse
varud V3ru hiidrometeoroloogiajaamas ja sademete suhe. Oluline on,
et kultuuri seisukord oleks enam-vihem sarnane ja kiilviaja vahe
ei iUletaks 10 pédeva. Mulla produktiivse niiskuse varud avaldavad
suurt mdju saagi kujunemisele ja nende teadmine oleks kasulik
majandile endale ja aitaks iihtlasi hinnata majandi tésevuat.
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Mulla produktiivse niiskuse paljuaastase keskmise diinaami-
ka analiilis (tabel 2) néitab, et aprilli III dekaadil, s.o. umbes
10 pieva plrast keskmist vegetatsiooni-algust, on 50 om kihis suu~
rimad produktiivse niiskuse varud kartulipdldudel, ulatudes olene~-
valt mullaerimist 54 kuni 170 mm~ni, Kdige viiksemad on need ta—
liviljapdldudel, 41 mm—st kuni 150 mm—-ni, Vegetatsiooniperioodi
viltel mulla produktiivse niiskuse varud vihenevad pidevalt. Pal~-
Juaastase keskmisena on mulla produktiivse niiskuse varud koige

Tabel 1

Véru rajooni mullaerimite 0-50 om kihi produktiivsete
‘mullaniiskuse varude (s) seos miiskusvarudega Voru
hildrometeoroloogiajsamas (x) ja sademete suhtega

Niis~- R Regr;it1oon1- Keskmine Keskmine
kuse Mulla lihivalem vorrand absoluut~ suhteli-
dlinaa~ ne viga ne viga
miks (8’) %~des
tidlp

) 2 5 158 L) 5 B

1 22, 1est,

N ndlva keskosa,
S, W ja E ndlva
alaosa; 0,835 8=0,64x+24y=-14 13,0 22
"%, lagt,
N ndlva keskosa,
S ndlve alaosa;
LkI-II'11
II Dk sl ja 1ls, Lg

sl ja ls; 2%, 0,86 2=0,88x+41y=23 11,8 12,5
ndlvade alaosad

111 27?2 111y g
sl, N ndlva ala- 0,86 2=0,68x+52y~41 10,9 17T
osad; Dk liiv
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2

4

Iv

VI

VII

VIII

IX

XI

XII

XIII

DS 8l ja 1s

"2 114v N na1-
va kcskosn,
"%, 5, ¥ a
E nolva keskosa,
L ja Lk 1liiv
"2 1ag1, s,
W ja E nélva
keskosa

E'"%1, 5, ¥ ja
E ndolva keskosa
B4y, 5, ¥
Ja E nélva ala~
osad

G, Ja G; sl kui-
vendatud

B2 N, Wiax

nolva alaosa alz

£'"2 15 N ndlva
keskosa

Lk 312 Jja 18,
Lg al1 ja 1iiv

272 111v, 1egt
S, W ja E ndlve
keskosa

LG sl kuivenda~
tud

0,86

0,85

0,89

0,94

0,82

0,84

2=0,92x+27y+19

820, 66x+34y-54

2=0,75x+18y=27

.2=0,67x+29y~31

z=1,16x+34y~0

£=0,80x+27y-16

8=1,10x+51y~83

z=1,02x+54y=55

2=0,72x+37y~70

2=1,02x+42y~9
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19,5

9,0

12,3

14,0

18,6
12,8
1z,é
15,2

17,9

16

26

29

15

17

20

21

23

17



T abelsil

loodeosa eri kultuuride pdldudel 0=50 cm kihis

Mulla produktiivse niiskuse varud mm—tes Voru rajooni

Wiis=

Mo Aprill Mai Juuni Juuli August
Sl XY 31X I "I I1X B 3 R § p A < 3y - ) G208 5 g 2 < ¢
naa~-

mika

tiip

Oder
I - 83 78 176 T4 62 59 58 55 54 54 54 = .=
I1 - 123 115 111 110 91 87 85 83 83 82 81 = =
III - 84 81 80 78 64 60 59 57- 5756 56 - =
Iv - 150 143 140 138 119 114 112 110 110 109 109 - =~
v - 59 50 48 46 33 29 28 28 28 27 28 - =
VI - 74 170 67 66 51 47 46 43 43 42 43 - =
VII = 73 68 65 64 52 48 47 44 44 43 42 - =
VIII = 164 157 152 150 127 120 118 114 114 113 112 = =
IX - 102 97 94 92 76 7469 68 68 67 66 - =
X - 96 85 80 78 55 48 46 44 44 43 43 -~ =
XI = 115 106 102 100 80 74 T2 70 70 69 68 - =
XII = 49 42 40 39 24 21 20 18" 496 "1 1" = '=
XIII = 151 143 140 138 118 111 109 108 108 107 105 = =
el S vl ] &

I 86 78 173 70 62 54 49 46 44 51 54 - - -
II 127 115 107 102 91 80 74 69 68 715 81 - - -
III 91 82 76 73 64 56 51 47 4752 :57 - - -
IV 153 140 135 132 120 109 101 97 95 103 110 - - -
v 60 51 44 41 33 25 19 16 15 21 25 - - -
Y7761 64 6050 42 36 30 30 38 43 - - =
VIl ©76 67 62 60 51 43.::38. 734 33 3978 has i -
VIII 170 152 147 142 127 113 104 97 95 106 114 - - -
IX 106 95 90 87 176 66 60 56 54 61 67 - - -
X 100 90 75+70 %6 2 38 .7 25 337 43 -
XI 119 105 97. 93 80 68 60 54 52 61 68 - - -
XIT 51 41 37 32 24 1740 =% 5 11348 - - =
XIII 156 141 134 130.117 106 98 91 90 98 106 - - -
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NIe=" i Mai Juuni Juuli August

kuse
dii- II 1III P CE S ¢ S ol v 4 118 15X I 3% 133
naa-
mika
tiiip
Kartul
I - 89 84 81 82 79 81 79 76 751 61 56 55

b 5 4 =430 122 120 121 115 120 115 114 102 114 91 84 82
III - 94 89 84 86 82 85 82 81 79 73 6% 99 57
Iv = 158 152 147 149 142 147 142 142 140 132 118 111 109

- s 96 58 - 54 50 53 50 49 47 41 30 27 26

vI - 80" 77. 719 T4 70 73 170 69 67 61 49 43 42
Yil. . = -79- 75 °70 712 68 71 68 67 65 60 50 45 44
VIII = 173 169 160 163 158 162 158 155 152 142 125 116 114
5 - 110 105 100 101 98 100 98 96 94 87 75 69 67

X

=04, 97 90 . 92 8T7- 9% 87 8Y .. T8 55 46 43

X1 = 92¥ 117 110 112 107 111 107 105 102 94 78 71 69
22 . = 54 50 A5 A7 43 46 43 42 40 32 2218 10

XIII

160 155 148 150 144 149 144 142 140 132 116 108 106

véiiksemad taliviljapdldudel juuli I, odrapdldudel juuli III vai
augusti I ja kartulipéldudel augusti III dekaadil, Talivil japol du-
del viéheneved mulla produktiivse niiskuse varud vegetatsiooni al-
gusest kuni miinimumi ssabumiseri enam—viéhem pidevalt, Odral hak=
kab intensiivne niiskusvarude tarbimine juuni I, kartulil aga III
dekaadist., Selline mulls produktiivse niiskuse varude diinaamika
on kooskdlas kultuuride arenemisega, niiskusvajadusega ning palju-
juaastace keskmise sademeterefiimiga,
Mulla minimealsed produktiivse niiskuse varud olenevalt
mullaerimist on kdige viiksemad taliviljal, ulatudes 5-st 95,
odral 17=st 112 ja kartulil 18 mm=st 114 mm-ni,
Vegetatsiooniperioodi viéltel esineva mulla produktiivse
niiskuse keskmise maksimumi ja miinimumi erinevus (amplituud) on
k6igil mullaerimitel suurim talirukki ja viikseim odrapdldudel., Koi-
ge vidiksemad amplituudid koigi kultuuride pdldudel on gleistumata
kergema 1oimisega muldadel, kus kevadised mulle produktiivse niisku-
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S

se varud on suhteliselt viiikesed, Suuremad amplituudid on neil mul-
dadel, kus need varud on suured. !

Optimaalse mullaniiskuse {ilempiiriks lcetakse vdliveemahuta=- ,
vust, alempiiriks enamiku kultuuride jaoks 65% sellest. Meetrises
mullakihis voib vHikseimat veemahutavust keskmiselt hinnata liivmul=-
dadel 80-~120, saviliivmuldadel 150~160, liivsavimuldadel 170-180
produktiivse niiskuse mm=le.

Mulla optimaalse niiskuse alampiiriks 0~50 cm kihis voib lu-
geda liivadel 25, saviliivadel 45 ja liivsavimuldadel 50 mm,

Pal juaastase keskmisena langeb mulla produktiivse niiskuse
miinimum kdigil kultuuridel alle seda piiri ndlvade keskosadel ja
lagedel, samuti ka tasastel aladel paiknevatel gleistumata liivmul-
dadel ja kergetel saviliivmuldadel. Talirukkipsldudel langeb mulla
produktiivne niiskus alla optimumi ida—, louna- ja Jé&nendlvadel
juba mai III, odrapdldudel juuni I voi II, kartulipdldudel alles
juuli III voi augusti I dekaadil., Nimetatud muldadel kasvab tali-
rukis optimaalsest niickusest viiksemate verude juures peaaegu
kogu kasvuperioodi, kartul aga suhteliselt llhikest aega.

Erodeeritud liivaavimuldadel on kevadised mulla produk=-
tiivse niiaskuse varud, olenevalt kultuurist ja ndlve ekspositsi-
oonist, kuni 15 mm suuremsd, minimaalsed veeverud aga kuni 14 mm
wliksemad kui analoogilicte) saviliivmuldadega sladel, See nidi-
tab, et suvised sademed infilireeruvad liivsavimuldadega ndolvaedel
tunduvalt halvemini kui saviliivmuldadega ndlvadel, i

Kui mulla produktiivse niiskuse pal juaastased keskmised
langevad optimumist allapoole, on soovitatav kasvatada kuliuure,
mille puhul produktiivse niiskuse varud oleksid véimalikult lilhi-
kest aega allpool optimumi ja mis rohkem kardavad liigniiskust,
‘néiteks rilhvelkultuure.

Suurte niiskusvarudega eladel aga vastupidi on socovitatav
kasvatada suure veetarbega ja liigniiskusele vastupidavamaid kul=-
tuure, nende hulka kuulub enamik heinteimi.

e e e p———
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