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VORWORT.

Eine Arbeit von Herxericn Rarnke bedarf keiner be-
sonderen Einfiihrung in die Wissenschaft und geschieht es
nur auf den besonderen Wunsch des Sohnes des grossen
Forschers und verehrten Freundes, um den so viele mit mir
trauern, wenn ich diesem Werke einige Worte voran-
schicke.

Mehr denn vierzig Jahre lang hat RaTeke das Gebiet
der Entwicklungsgeschichte mit rastlosem Eifer bebaut
und gehegt. Zu einer Zeit, wo die von DoELLINGER und
PANDER inaugurirte neue Aera dieser Wissenschaft kaum
erbliiht und in ihrer Bedeutung noch lange nicht in das
Bewusstsein der grossen Masse der Forscher gedrungen
war, trat RaTHKE auf den Schauplatz und begann in selbst-
stdndigem Streben und mit sicherem Blicke das grosse und
schwierige Gebiet zu durchforschen, von dem allein aus
seiner Ueberzeugung zufolge die Morphologie gesetzmissig
zu begriinden war. Noch bevor sein grosser Mitstreiter
auf diesem Felde, v. Bagr, die Friichte seiner ersten Stu-
dien verdffentlicht hatte, schon im Jahre 1825, errang sich
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Rarukr durch zwei ganz hervorragende Leistungen, die
Untersuchungen iiber die Entwicklung der Geschlechts-
organe und die Entdeckung der Kiemenspalten und Kie-
menbogen bei den Sdugethieren und Vogeln, die allge-
meine Anerkennung der gelehrten Welt, allein auch spi-
ter als Ménner wie ein v. Baer und J. MuELLER ihre volle
Kraft an dieses Gebiet zu wenden begannen, kam RATHKE's
Stern nicht zum Erbleichen, ergliinzte vielmehr in immer
neuem und schénerem Licht. Kein Forscher hat sich eine
so allseitige Einsicht in die Entwicklung der Thiere erwor-
ben wie RaTuxEe, so dass es sozu sagen kein Organ und kei-
nen Haupttypus gibt, mit dem er sich nicht beschiiftigt,
den er nicht in seinem Werden belauscht hiitte und wird
sicherlich jedermann mit mir einverstanden sein, wenn ich
behaupte , dass kein Embryologe so viele durchgreifende
und vollendete monographische Arbeiten iiber die Ge-
sammtentwicklung der Thiere (Blennius, Natter, Schild-
krsten, Flusskrebs, Scorpion, kleine Kruster u. a. m.) und
eine solche Menge epochemachender Leistungen iiber die
Bildung der einzelnen Organe und Systeme (Geschlechts-
organe, Skelet, Athmungswerkzeuge, Geruchsorgane,
Venensystem, grosse Arterien, Gehérorgan u.s. w.) aufzu-
weisen hat. Keiner war daher auch in so hohem Grade
befihigt ein Gesammtbild der Entwicklung der Wirbel-
thiere zu entwerfen und wird aus diesem Grunde das Er-
scheinen dieser Schrift, auch wenn dieselbe vielleicht nicht
ganz die Form besitzt, die der zu frith Geschiedene ihr
gegeben hiitte, sicherlich mit allgemeinem Beifall aufge-

nommen werden.

Vorwort. VI

Die Entwicklungsgeschichte der Wirbelthiere wurde
in der Gestalt, in der sie hier erscheint, von RATHKE sei-
nen Vorlesungen zu Grunde gelegt und pflegte derselbe
auch die von ihm selbst geschricbenen Iefte seinen Schii-
lern zur Benutzung zu tibergeben. Seit lingerer Zeit hegte
er selbst die Absicht, seine Vortridge tiber die Entwick-
lungsgeschichte sowohl wie iiber vergicichende Anatomie
der Wirbelthiere in Form eines Lehrbuches herauszuge-
ben, da nun aber der Tod ihn ereilt hat, ehe er dieses sein
Vorhaben ausfiihren konnte, so erschien es seiner Familie
als das Zweckmiissigste, das Vorhandene ganz unver-
indert, wie er es hinterlassen, der Presse zu tlibergeben,
ein Entschluss, der wohl allgemeine Billigung finden wird,
denn unstreitig hiitte Ratnxe’s Arbeit durch eine einge-
hende Redaction von fremder Hand an Figenthiimlichkeit
und Einheit wohl ebenso viel verloren, als sie vielleicht
an Abrundung und Vollstindigkeit gewinnen konnte.
Wenn daher auch etwa der eine oder andere den Wunsch
nicht wird unterdriicken kénnen, dass das Werk etwas
ausfiihrlicher ausgefallen, oder etwas mchr der histologi-
schen Richtung der neuesten Zeit angepasst sein mochte,
so moge er bedenken, dass mit demselben die erste allge-
meine Arbeit RaTHKE'S ihm geboten wird, und das Buch
als ein Denkmal des Forschers ansehen, der wenn auch
nicht im mikroskopischen Gebiete der Embryologie, doch
sicherlich in der Bildungsgeschichte der Organe und Sy-
steme als der Erfahrenste und Erste dasteht und im Ver-
eine mit v. BAER die Bahn gebrochen hat, auf der wir alle
jetzt bequem und sicher schreiten. Ich wenigstens habe
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die Kunde von der Versffentlichung dieses Werkes mit
Freuden begriisst, um so mehr als mir hier noch die Gele-
genheit geworden ist, dem Andenken des unermiidlichen
und vortrefflichen Forschers, den ich lange als meinen
Lehrer verehrte und dem ich spiiter auch personlich niher

trat, offentlich meine aufrichtige Anerkennung zu zollen.

Wiirzburg 6. April 1861.

A. KOLLIKER.
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Erstes Kapitel.

Veber die Beschaffenheit und das Verhalten des Kies vor der

Entstehung des Embryo.

§ 1.

Dcr Embryo der Thiere im Allgemeinen entwickelt sich in
dem Eie, und zwar zuniichst an der Oberflache desjenigen Theiles
des Eies, welchen man Dotter (Fitellus) nennt. Dieser nun wird
jedenfalls gebildet in dem Eierstocke, und mit ithin immer auch
einc thn knapp umgcebende, rings geschlossene und strukturlose
hautartige Hiille, die Dotterhaut (Membrana vitellina). Noch an-
dere Theile, die bei vielen Thicren um jenc beide abgelagert wer-
den, das Eiweiss (4%umen) und die Schalenhaut (Choriorn), wer-
den namentlich bei den Wirbelthieren, mit Ausnahme der meisten
Fische, erst in andern Theilen der weiblichen Geschlechtsorgane,
den Eierleitern, erzcugt, durch welche das in der Ausbildung be-
griffenc Ki, nachdem es sich vom Eicrstocke abgelost hat, hindurch-
gchen muss.

§. 2.

Zu der Zcit, da sich das Ei vom Eierstocke ablast, hat es wohl
bei allen Wirbelthieren die Form ciner Kugel, aber bei verschie-
denen Arten dersclben eine im Verhiltniss zu dem ganzen Kérper
sehr verschiedene Grésse. Verhiltnissmiissig am grossten ist es bei
den Vogeln, nachst diesen bei den beschuppten Amphibien und
den Plagiostomen, am kleinsten dagegen bei den Siugethieren. So
betrigt beim Menschen sein Durchmesser dann héchstens 1, Linie,

Rathke, Vorlesungen. 1
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bei der Maus Y, bei dem Schafe, dem Kaninchen, der Katze
Y5 Linie.

§. 3.

Wic der Eicrstock der Wirbelthiere auch geformt und beschaf-
fen scin mag, jedenfulls erscheint in ihm das Ei bald nach seinem
Auftreten als cin kleines und rundliches hiiﬁtigcs Blischen, das mit
eincr mehr oder weniger klaren Flﬁssfgkeit gefullt ist. In dieser
Flissigkeit aber schwebt ein noch klcineres Bliaschen, das man nach
seinem Entdecker das Purkinse’sche oder auch das Keimblis-
chen (Vesicula germinativa) nennt. Das letstere ist ebenfalls mit
ciner klaren Flissigkeit angefiillt und enthélt ‘ausserdem, je nach
den verschiedenen Arten der Wirbelthiere, einen oder mehrere
rundliche, etwas opake und nicht selten fein granulirte Flecke, dic
man Keimflecke (Maculae germinativac) genannt hat, die aber
héufig ebenfalls hiutige Blaschen sind. In dem Ei des Menschen
und vielleicht aller Saugethicre kommt in der Regel nur ein einzi-
ger solcher Fleck vor, dagegen in den Eiern der Schildkréten und
Batrachier eine bedcutende Anzahl. Ob ibrigens das Keimblis-
chen, wie Einige meinen, bei allen Thieren der zuerst auftretende
Theil des Eies ist, lisst sich noch nicht mit Gewissheit bestimmen,
doch ist dieses sehr wahrscheinlich.

Die das Keimbliaschen umgebende, anfangs farblose und ganz
klare elweisshaltige Flissigkeit ist der Dotter (Vitellus). Allma-
lig nimunt sie an Masse mehr oder weniger zu und verindert zu-
gleich auch ihren Aggregatzustand, wie tberhaupt ihre physikali-
sche Beschaffenhcit: denn spiterhin bestcht der Dotter zum klei-
nern Theil aus einer klaren, gleichartigen und formlosen eiweiss-
haltigen Fliissigkeit (Liguor vitelli), zum grossern aber aus kleinen
Massen von bestimmten Formen, die man die Formelemente des
Dotters oder die Dotterkérperchen nennt und zwischen denen jener
erstere Theil verbreitet ist. Bei den verschiedenen Arten der Wir-
belthiere zeigen diese Korperchen eine verschiedene Bildung. Im
Allgemeinen aber kann man zwei hauptsichlich verschiedene Be-
schaffenheiten des Dotters annehmen.

1. Bei cinigen Wirbelthieren, namentlich bei den Siugethie-
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ren und Batrachiern, erscheinen die Dotterkorperchen als kleine,
obgleich verschiedentlich grosse Korner ohne cine Héhle. Bei den
Saugethieren haben diesclben meistens cine rundliche Form und
bestehen, wie es den Anschein hat, der Mchrzahl nach aus eciner
weichen proteinhaltigen Substanz; cinige aber, besonders dic gros-
sern, geben sich deutlich als kleine Tropfen cines fliissigen Fettes
zu erkennen.  Bel den Batrachiern, bei denen sic der Hauptsache
nach aus einem festen Fett bestehen, haben nur die kleinsten cine
rundliche Form, dic ibrigen aber sind vierseitige Tafelchen mit
abgerundeten Ecken.

2. Bei vielen andern Wirbelthieren sind die Dotterkérperchen
hiutige Blasen oder gleichsam Zellen ohne cigentlichen Zellenkern,
die jedoch bei den verschiedenen Arten dicser Thicre einen ver-
schiedenen Inhalt haben. Bei den Gritenfischen enthalten sie nur
eine sehr gerinnbare dickliche Fliissigkeit. Dassclbe gilt auch von
denjenigen, welche in dem peripherischen oder festern Theile des
Dotters der Végel vorkommen. Diejenigen aber, welche den tie-
fern und diinnern Theil des Dotters der Vogel zusammensctzen,
enthalten ausser einer gerinnbaren dicklichen Flissigkeit noch
einen oder mchrere Tropfen eines flissigen Fettes. In den Eiern
der Schildkréten und Plagiostomen enthalten alle Dotterkérperchen .
ausser einer gerinnbaren Flissigkeit noch einen bis drei Tropfen
fliissigen Fettes, von denen jeder seine besondere ihn knapp um-
gebende und zicmlich dickhiutige Hiille hat. In den Liern der

~ Schlangen aber findet man simmtliche Dotterkérperchen noch zu-

sammengesetzter. Jeder nimlich enthilt ausser ciner schr geringen
kaum merkbaren Quantitit von Fliissigkeit mehrere kleinere hiu-
tige Blasen, und von diesen enthalten cinige inmitten ciner schr
gerinnbaren Flissigkeit cinen Fetttropfen, der von ciner ihn knapp
umschliessenden hiutigen Hiille umgeben ist, andere hingegen statt
eines solchen cine kleine mit gerinnbarer Flussigkeit gefiillte Blase.
Uebrigens kommt auch in den Eiern der Griitenfische fliissiges Fett
vor, aber nicht innerhalb, sondern ausserhalb der blasenartigen
Dotterkorperchen, und zwar entweder in einem einzigen grissern
oder in cinigen oder in viclen kleinen Tropfen, und dicse sind ent-
weder nackt, oder von ciner besondern Haut umschlossen. -—
1 *
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Der Liguor vitelli, der dic Zwischenriume zwischen allen
Dotterkorperchen so wie auch zwischen ihnen und der Dotterhaut
ausfiillt, ist entweder schy diinnflisssig, so namentlich in dem Ei
der carnivoren Siugcthicre, oder ziemlich dickfliissig und selbst
wohl etwas fadenzichend, wie z. B. in dem Ei der Frésche, oder
sogar, doch nur selten, so consistent, dass er in Stiicke zerschnitten
werden kann, wic z. B. meistens in dem Ei des Menschen.

In chemischer Hinsicht lisst sich iber den Dotter im Ganzen
angeben, dass er der Hauptsache nach aus proteinhaltigen Stoffen
und Fett besteht, in Hinsicht seiner Farbe aber, dass sie bel ver-
schiedenen Arten der Wirbclthiere sehr verschieden, meistens je-
doch weisslich oder gelb ist.

Das Kecimbliaschen hat anfangs im Verhiltniss zu dem Dot-
ter cine betriichtliche Grésse und liegt ungefihr in der Mitte des-
sclben. Nachher aber nimmt es nur wenig an Umfang zu, wahrend
sich dagegen der Dotter bedeutend vergrossert, und wandert dann
zur Oberfliche dessclben hin. Gleichzeitig bildet sich bei manchen
Wirbelthieren, namentlich bei den Végeln und Amphibien, an der
Oberfliche des Dotters, und zwar in der Gegend, nach welcher
sich das Keimblaschen hinbegiebt, cine Schicht einer granulirten
Substanz, dic eine Scheibe oder Schale darstellt, und die Keim-
scheibe, Discus proligerus oder Stratum proligerum genannt
wird. Nur sehr klein ist dicselbe im Verhiltniss zu der ganzen
Oberfliche des Dotters bei den Végeln, grosser bei den beschupp-
ten Amphibien, am grossten bei den Fréschen und den einheimi-
schen Kréten, bei denen sie sich {iber den grossten Theil des Dot-
ters ausbreitet. Thre Dicke ist im Verhéltniss zu threr Ausbreitung
nur geringe oder doch nur missig gross. Am dicksten aber wird
die Keimscheibe jedenfalls in ihrer Mitte, wohin das auf der Wan-
derung begriffene Kecimblaschen seine Richtung nimmt, und wo
sie von diesem nach einiger Zeit auch durchbohrt wird. Denn
wenn das Keimblischen mit ihr dort in Bertithrung gekommen ist,
wulstet sich um dasselbe ihre Substanz zu einem es einschliessen-
den und der Mitte des Eies zugekehrten Ringe auf, der alsbald die
Form eines Hiigels annimmt, welchen man den Keimhiigel oder
Cumulus disci proligeri nennt. In Hinsicht seiner chemischen und
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physikalischen Beschaffenheit richtet sich der Discus nach der Be-
schaffenheit des Dotters, dem eor dicht aufliegt und von dem er
sich nicht ohne Beschiidigung trennen lasst. So besteht er in den
Eicrn der Batrachier aus dhnlichen soliden und an den Ecken ab-
gerundeten Tifelchen, wic der Hauptsache nach der Dotter, hin-
gegen in den Eiern der beschuppten Amphibien und Végel, wie
deren Dotter, aus hiutigen Blasen, die mit ciner gerinnbaren Flils-
sigkeit angefiillt sind. Jedoch sind diese seine Formelemente je-
denfalls kleiner und zarter als der Mehrzahl nach die Formelemente
des Dotters, dic sogenannten Dotterkérperchen. Auch enthalten
sic mehr Albumin und weniger Fett als jene. Desgleichen zcich-
nen sie sich haufig durch cine andere Farbe aus: so ist in den Eiern
der Frosche der Discus proligerus an der dussern Fliche braun
oder fast schwarz und in der Tiefe grau, der Dotter dagegen durch-
weg gelb; in den Eiern der beschuppten Amphibien und Végel
weiss, der Dotter aber meistens gelb.  Ueberdies hidngen seine
Formelemente zwar nur locker zusammen, doch jedenfalls weniger
locker, als dic des Dotters. Kecine Keimscheibe ist bisher in dem
Eierstocks- Ei der Saugethicre gefunden worden; auch habe ich
eine solche eben so wenig, wic vox BaER, in den Eierstocks-Eiern
der Gritenfische bemerken kénnen.

Die Haut, welche den Dotter und das Keimblischen wmgiebt,
bleibt ganz durchsichtig und behiilt bei den meisten Wirbelthieren
nur cine geringe Dicke. Dagegen erlangt sie bei den Saugethie-
ren, wihrend das Ei sich in dem Eicrstocke vergrissert, cine ver-
haltnissmissig bedeutende Dicke, bleibt aber auch bei thnen ganz
durchsichtig. Man nennt sie dic Dotterhaut, Membrana vitel-
lina, bei den Siugcthiercn aber gewéshnlich Zora pellucida. Einige
Zeit hindurch besteht viclleicht bei allen Wirbelthieren diese Dot-
terhaut aus zwei verschicdenen Schichten, einer dusscrn struktur-
losen und einer innern aus lauter platten, dicht neben cinander lic-
genden und in einer einzigen Lage ausgebreiteten Primitivzellen
mit Kern und Kernkérper. Die innere Schicht aber verschwindet
gegen die Zeit der Reife des Eierstocks-Eies spurlos. Noch andere
Hiute lassen sich an dem Ei, so lange es in der Substanz des Eier-
stockes eingebettet ist, nicht erkennen. R. WaGNER glaubt zwar,



6 I. Ueber die Beschaffenheit und das Verhalten des Eies

dass bei verschiedenen Wirbelthieren das Eierstocks-Ei, bevor es
sich von seiner Bildungsstitte abgelést hat, ausser einer Dotterhaut
auch noch ein Chorion erhilt, doch mit Unrecht. Ebenso beruht
es auf einem Irrthum, wenn KRAUSE angiebt, dass nach innen von
der Zona pellucida des Fierstocks - Eies der Siugethiere noch eine
viel dinnere Haut vorkommt und die cigentliche Dotterhaut vor-
stellt.

g 4.

Withrend das Ei sich in dem Eierstock vergrossert, dringt es,
wo es grade liegt, dic Substanz desselben oder das sogenannte
Kecimlager (Stroma) immer mchr auscinander. In Tolge davon ver-
dichtet sich dieses rings um das Ei mchr oder weniger und bildet
eine Kapsel, Z%eca, die besonders reich an zarten Blutgéféssen
wird. Zugleich erhebt sich diese Kapsel immer mehr iber die Ober-
fliche des Eierstockes, und zwar in den sackartigen Eierstocken
iber die innere, in den dichten tber dic fussere Fliche derselben.
Wird der Dotter im Verhiltniss zu der Dicke des Eierstocks be-
deutend gross, wic z. B. bei den Végeln und Schildkréten, so ist
die Erhebung jener Kapsel so bedeutend, dass dicselbe zuletzt nur
noch durch einen kurzen und missig dicken Stiel mit dem ibrigen
Theil des Eierstocks zusammenhiingt; sonst aber bildet sie an der
Oberfliche dieses Organes nur einen mehr oder weniger grossen
Hugel. :

Das Ei wird bei den meisten Thieren von sciner Kapsel ganz
knapp umgeben. Bei den Siugethieren aber wird von dieser mit
der Zeit eine serése Fliissigkeit ausgeschieden, die sich im Verhalt-
niss zu dem Kie in einer bedeutend grossen Quantitit anhiuft, und
zugleich bildet sich an der innern Flache der Kapsel eine hohlku-
gelartige, sehr zarte und strukturlose Haut, die schwer zu erken-
nen ist, wie auch nach innen von dieser eine ithr allenthalben dicht
anliegende sehr viel dickere, doch im Ganzen nur missig dicke
Schicht von einer feinkérnigen oder eigentlich aus Zellen, Zellen-
kernen und deren Bindemittel bestehenden durchsichtigen Sub-
stanz. In dieser Schicht nun, welche das Stratum granulosum ge-
nannt wird, und die nicht etwa fiir eine besondere Haut gehalten
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werden kann, findet man da, wo die Kapsel iber die Oberflache
des Eierstocks hiigclartig ctwas hervorragt, das Eichen cingebettet.
Bei den Siugethicren nennt man die beschrichbenen Kapscln
Graar’sche Blaschen (Ovula Graafiana oder auch Folliculi Graa-
fiani). Bei dem Menschen erreichen sie die Grosse einer kleinen
Erbse, und die Zahl der grossten von ihnen betrdgt in den Jahren
der Pubertit in jedem Eicrstocke ungefihr 15—20. Ucbrigens
kommt zwar gewohnlich in je einem Grasv’schen Blischen nur ci1T
einziges Eichen vor, doch hat man in seltenen Fillen auch zwel

Eier in einem Blaschen gefunden.

Bei den Fischen, Amphibien und Végeln verlassen die Eier,
wenn sic die gehdrige Reife crlangt haben, ihre Bildungsstitte,
ohne dass eine Befruchtung vorhergegangen ist. Bei den Siuge-

M ol Al v’ W
thieren sollte dicses nicht der Fall sein: aber nach Biscuore’s ge
nauen Untersuchungen 16sen sich bel ihnen wihrend jeder Brunst
und bei dem Frauenzimmer withrend ciner jeden Menstruation,

. . . _—
oder doch gleich danach, emn Ei oder cinige Eier von dem Eier
stocke, ohne dass dic Begattung darauf cinen Einfluss hat.

§. 6.

Soll dic Kapsel sich ihres Inhaltes entleeren, so wird sic an
einer Stelle immer diinner und bekommt dann an derselben einen
Riss. Bei den meisten Wirbelthieren liegt die Ursache davon in
der zunehmenden Vergrosserung des Eies sclbst, das die Kapsel
von innen her immer mehr ausdehnt, bei den Siugethieren aber
und dem Menschen hauptsiichlich in ciner rasch crfolgenden Zu-
nahme der in der Kapsel enthaltenen scrumartigen Fliissigkeit, wih-
rend zu dem Eierstocke cin stirkerer Andrang des Blutes stattfin-
det. Durch den Riss der Kapscl wird bei den Siugethieren nicht
blos, wie es bei andern Wirbelthicren der Fall ist, das Ei, sondern
mit diesem auch die serumartige Flissigkeit der Kapscl und ein
Theil des Stratum granulosum , namentlich derjenige, in welchem
das Eichen seinen Sitz hat, ausgeschicden. Nach ihrer Entleerung
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aber zieht sich die Kapsel bei den meisten Wirbelthieren immer
mehr zusammen und verschwindet durch Resorption in der Regel
ginzlich. Bei den Siugcthieren dagegen verwiichst ihr Einriss, der
librigens nur eine geringe Grésse hat, und es fiillt sich darauf die
Hohle der Kapsel mit ciner mehr oder weniger gelben, ziemlich
festen, fast speckartigen, zum Theil gefaserten und von Blutgefis-
sen durchdrungenen Substanz an, die zuletst eine dichte Kugel
darstellt, der man den Namen Corpus luteum gegeben hat. Es bil-
det sich dieselbe aus dem Stratum granulosum des Grasr’schen
Blaschens und ist gleichsam eine Wucherung jener Schicht von
Zellen, die zugleich von einer V erinderung in dem Gefiige der er-
withnten Schicht begleitet wird. Ehe namlich das GraA¥’sche
Blaschen platst, hat sich in derjenigen Hilfte desselben, welche
der Mitte des Eierstocks zugckehrt ist, also gegeniiber der Stelle,
wo der Einriss erfolgt, das Stratum granulosum schon etwas ver-
dickt. Wenn aber das Graa¥’sche Blischen geplatzt ist, nimmt
die Verdickung dieses Theiles des Stratum granulosum, der nicht
mit dem Eie ausgestossen wird, noch immer mehr zu, bis endlich
von ihm die Héhle des Blischens vollstindig ausgefillt ist. —
Nachdem sich ein Corpus luteum villig ausgebildet hat, besteht es
einige Zeit, ohne eine Verinderung zu erfahren. Dann aber ver-
Kleinert es sich und geht cndlich mit seiner Kapsel spurlos ver-
loren. Man findet daher bei mannbaren Frauenzimmern sehr viel
weniger Corpora lutea, als bei ihnen Graar’sche Bliaschen geplatat
und Eier aus denselben entleert waren.

Was das Ei anbelangt, so verschwindet in ihm bei den Wir-
belthieren um dic Zeit, da es seine Kapsel verlisst, das Keimblis-
chen spurlos, wahrscheinlich indem es ganz aufgelsst und verfliis-
sigt wird. Die Keimflecke sollen zwar nach Beobachtungen, die
CARL Voot an der Geburtshelferkrite gemacht haben will tibrig
bleiben und sich mit dem Dotter vermischen: indessen beruht diese
Angabe auf einem Irrthum. Denn was Voer fiir nachgebliebene
Keimflecke gehalten hat, sind, wie ich durch vielfiltige Untersu-
chungen an Froscheiern erfahren habe, sehr kleine bei der Unter-
suchung des Dotters unter Wasser abgetrennte Quantititen des
Lequor vitelli, die sich im Wasser sogleich nach ihrer Abtrennung
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zu Kugeln zurunden. Ferner habe ich in den Eiern von Fischen
und sehr vielen wirbellosen Thieren niemals, nachdem das Keim-
blaschen verschwunden war, Etwas auffinden kénnen, was sich
bétte mit ciniger Gewissheit fiir cinen ibrig geblicbenen Keimfleck
ausgeben lassen.  Und iiberdies will KoELLIKER bei mehreren wir-
bellosen Thieren beobachtet haben, dass der Keimfleck frither ver
schwindet als das Keimblischen. — (Biscaorr’s Entwickelungs-
Geschichte des Hundecies. Povcurr, Théorie de Povulation spon-
tunée (Paris 1847). Voer, Entwickelungs- Geschichte von Alytes
obstetricans (Solothurn 1842). KorrLiker in Millers Archiv 1543,
Heft 1 und 2.)

§. 7.

Wihrend bei den Fischen, mit Ausnahme & Plagiostomen,
das Ei nach seiner Losung noch einige Zeit entweder in der Héhle
des Eierstockes oder in der Bauchhéhle verweilt, crhilt es einen
Ueberzug von ciner klaren eiweissartigen Flissigkeit. * Von dieser
aber gerinnt darauf die oberflichlichere Partic in der Regel erst
dann, wenn das Ei ins Wasser gelangt ist, seltener (Blennius vive-
Pparus) schon in dem Eierstock, und bildet mchr oder weniger deut-
lich eine hautige strukturlose Hiille, das Chorion. Bei den tibri-
gen Wirbelthieren erfolgt eine solche V. crvollstindigung des Eies,
wihrend dasselbe durch den Eierleiter hindurchgeht. Hier nim-
lich wird es zunichst von cinem klaren Eiweiss umgeben, und
zwar in bedeutender Menge bei den Plagiostomen, Batrachiern,
Schildkréten und Végeln, dagegen nur in schr geringer bei den
Schlangen, Eidechsen und Krokodilen; ctwas spiter erhilt es in-
nerhalb des Eierleiters auch in der Regel ein Chorion. Dieses
ist hornartig bei den meisten Plagiostomen, hautartig und struktur-
los bei den geschwinzten Batrachiern, hautartig, gefasert und in
dem &ussern Theile mit mchr oder weniger Kalk getrinkt bei den
Végeln und beschuppten Amphibien, mit Ausnahme der lebendig
gebdrenden, bei denen es keinen Kalk enthalt. Xein Chorion lisst
sich an den Eiern der ungeschwiinzten Batrachier erkennen. An-
belangend endlich die Saugethicre, so ist von Einigen, besonders
von BiscHOFF, behauptet worden, dass die Hiille, welche das Fi
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dersclben aus dem Eierstock mitbringt, also dic Zona pellucida oder
Membrana vitellina, innerhalb des Uterus sich erweitert und ver-
dickt und sich tbcrhaupt in das Chorion umwandelt. Doch giebt
voN BAgRr an, dass cr bei dem Schafe und dem Schweine die Ent-
stehung des Chorions im Uterus Schritt vor Schritt verfolgt habe,
dann aber auch dussert BiscHorr sclbst, dass nach seinen Beobach-
tungen an den Eiern des Kaninchens und des Hundes, withrend
sie durch dic Trempeten hindurchgehen, dic Haut, die sie aus dem
Eierstock mitgebracht haben, immer diinner wird, und dass bald
darauf, wenn das Ei in dem Uterus angelangt ist, dasselbe mit der
Wandung dieses Organs sich so verbindet, dass man es einige Zeit
hindurch stets verletzt, wenn man den Uterus aufschneidet. Bi-
SCHOFF ist demnach nicht fiiglich im Stande gewesen, sich bei den
genannten Thiewgn cine nihere Kenntniss dariiber zu verschaffen,
ob sich bei ihnen dic urspriingliche Haut des Eics in der That, wie
er behauptet, in das Chorion umwandelt. Wohl aber spricht die
von ihm gemachte Beobachtung, dass namentlich das Ei der Ka-
ninchen in den Trompeten eine Schicht von Eiweiss crhilt, durch-
aus gegen dic Meinung, dic er von der Entstehung des Chorions
aufgestellt hat. Ueberdies vergcht bei allen iibrigen Wirbelthieren
die Dotterhaut, wahrend sich im Ei der Embryo entwickelt; es
wire daher gegen alle Analogie, wenn bei den Siugethicren die
Zona pellucida, die Biscuorr selber fir die Dotterhaut hilt, nicht
blos bis zur Geburt der Frucht verbleiben, sondern auch enorm an
Umfang und Dicke zunehmen und aus ithrer Oberfliche ecine un-
zéhlbare Menge von Zotten hervortreiben sollte.

$. s.

Die Entwickelung des Embryo der Wirbelthiere beginnt,
nachdem das Ei befruchtet worden, jedenfalls an der Oberfliche
des Dotters, wo zur Bildung desselben zunichst cin Theil des Eies
verwendet wird, den man seit langer Zeit den Kecim, Germen
oder Blastos nennt, der aber auch, wenn seine Massentheile einen
ziemlich festen Zusammenhang erlangt haben, die Keimhaut
oder das Blastoderma genannt wird. In den Eiern derjenigen
Wirbelthiere, bei welchen sich in denselben , withrend sic noch im
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Eierstocke lagen und noch nicht befruchtet waren, anf dem Dotter
ein Discus proligerus gebildet hatte, ist der Keim nichts Anderes,
als dieser mehr vergrosserte Discus, dessen vorhin (§. 3) crwihnter
Hiigel sich abgeflacht, und dessen in diesem Hiigel befindliche
Oeffnung sich nach dem Verschwinden des Keimblischens ge-

“schlossen hatte. In den Eiern derjenigen Wirbelthiere aber, bei

welchen sich kein das Keimblaschen aufnchmender Discus prolige-
rus gebildet hatte, wic namentlich in den Eiern der Siugethiere,
ist der Keim ecin Gebilde, das erst nach dem Verschwinden des
Kecimblaschens und nach ciner erfolgten Befruchtung des Eies an
der Oberfliche des Dotters entsteht, indem dasclbst ein Theil des
letztern eine andere Beschaffenheit als der iibrige annimmt, beson-
ders aber cinc grosscre Festigkeit erlangt, und auf jenem tbrigen
Theile gleichsam eine Rinde darstellt, dic aus lauter mit einem
Kern verschenen Zellen zusamunengesctzt ist. Indess kann in dem
einen, wie in dem andern Falle der Keim nur als eine besondere
Modification des Dotters betrachtet werden.

Derjenige Theil des Dotters, welchen man unter dem Namen
des Keimes zu verstehen hat, wandelt sich unmittelbar in den Em-
bryo oder die Frucht wm, indem scine einfach geformte Massc all-
milig die zusammengesetzte Form eines Embryo annimmt. Der
iibrige Theil des Dotters aber dient nur mittelbar zur Bildung und
Entwickelung des Embryo, indem er von jenem erstern Theile, der
sich auch immer mchr vergriossert, wie ein Nahrungsmittel assimi-
lirt und allmélig ganz aufgezchrt wird, Dieser Verhédltnisse wegen
hat Reicaert fiir denjenigen Theil des Dotters, welchen man zu
einer Zeit, da man erst das Ei der Vogel auf seine Entwickelung
niher untersucht hatte, den Kecim benannte, sehr passend den Na-
men des Fruchtdotters, fiir den iibrigen Theil des Dotters aber
den Namen des Nahrungsdotters gewihlt.

Dic Ausbreitung des Keimes oder Fruchtdotters auf dem Nah-
rungsdotter ist in den Eicrn der verschiedenen Wirbelthiere gegen
die Zeit, da sich aus demselben schon besondere Organce eines Em-
bryo bilden wollen, dem Grade nach schr verschieden. In den
Eiern der Végel ist der Keim selbst dann verhéltnissmissig sehr
klein und bedeckt nur einen sehr kleinen Theil der Oberfliche des



12 1. Ucher die Beschaffenheit und das Verhalten des Eies

Nahrungsdotters ; in denen der Geburtshelferkrote (Alytes obstetri-
cans) bedeckt er dic eine ganze Halfte des Nahrungsdotters, in de-
nen der Frosche und hiesigen Kréten beinahe den ganzen Nah-
rungsdotter, und in dencn der Siugethierc sogleich, wie er ent-
steht, ebenfalls beinahe vollstindig, den ganzen Nahrungsdotter.
Ferner hat der Keim im Verhiltniss zu seiner Ausbreitung eine
sehr verschicdene Dicke. Meistens ist diese nur geringe oder doch
nur missig, in den Eiern der Frosche und der einheimischen Kro-
ten aber, besonders in der Mitte des Keimes, anschnlich gross.
Gegen den Nahrungsdotter ist Gibrigens der Keim meistens scharf
abgegrenzt; auch hat sich mitunter zwischen beiden eine geringe
Quantitiit einer klaren Fliissigkeit ausgeschieden, wie z. B. in den
Eiern der Végel, oder cs hat sich, wihrend der Keim entstand, der
Nahrungsdotter in cine Flissigkeit umgewandelt, wic namentlich
in den Eiern mancher Gritenfische. In den Eiern der Batrachier
aber lasst sich zwischen beiden hinsichts ihrer physikalischen und
chemischen Beschaffenheit keine scharfe Grenze auffinden, sondern
es geht in ihnen dic feinkérnige Substanz des Keimes ganz allmé-
lig in dic grobkérnige des Nahrungsdotters iber.

Der fliissige Inhalt des vergehenden Kcimblaschens kann zur
Bildung oder zur Vergrosserung des Keimes, wenn tberhaupt et-
was, so doch nur wenig beitragen, weil seine Masse im Verhaltniss
zu der des letztern nur geringe ist. Was aber dic Keimflecke an-
belangt, so gehen sie nicht, wic Voart in den Eiern der Geburts-
helferkréte bemerkt zu haben glaubt, als solche in den Keim tiber
und dienen zur Zusammensetzung desselben, sondern werden cben-
so, wie diec Wandung des Keimblaschens, vollig aufgeldst.

. § 9.

In dem Ei der meisten oder vielleicht aller Thicre findet, wenn
es befruchtet und in Aussere Verhéltnisse gekommen ist, die ihm
zu seiner weitern Entwickelung néthig sind, ein schr merkwiirdi-
ger und auf cin reges Leben in demselben hindeutender Vorgang
statt, den man die Durchfurchungoder Zerkliftung genannt
hat. Es besteht dersclbe darin, dass sich dic Formelemente des
Dotters im Allgemeinen oder nur allein dic Formelemente des Kei-
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mes gruppenweise einander mehr nihern und lauter Ballen (soge-
nannte Furchungsballen) bilden, zwischen denen die Flissigkeit
des Dotters (Liquor vitellt) sich mchr oder weniger anhauft und
besonderc Grenzen dersclben darstellt. An der Oberfliche der sich
durchfurchenden Masse haben die Zwischenrdume zwischen den
Furchungsballen das Ausschen von Furchen, in der Tiefe aber, wo
diese Ballen dicht an cinander gedrangt und gegen einander abge-
plattet sind, das Ausschen enger Spalten. In ihrem Verlauf ver-
halt sich die Durchfurchung an der Oberfliche so, dass erst eine
einzige, dann eine zweite, und nachher immer mehr Furchen ent-
stchen, die unter verschicdenen Winkeln zusammenstossen oder
auch einander schneiden, wodurch nunmchr die ganze Oberfliche
jener Masse einc Theilung in immer mehr und immer kleinere Fel-
der crhilt, bis sie endlich wieder glatt und eben wird. Ist in dem
Ei, wenn sich eine Durchfurchung in ihm einstellt, noch kein be-
sonderer Keim vorhanden, wic z. B. in dem Ei der Siugethiere,
Mollusken und héheren Crustaccen, so trifft dic Durchfurchung
meistens, wenn nicht jedenfalls, den ganzen Dotter; kommt dann
aber schon cin Keim vor, so trifft sic entweder den Keim und Nah-
rungsdottcr zusammen, wic namentlich in dem Ei der hiesigen Ba-
trachier, oder nur allein den Keim, so nach Voe1’s und Rusconr’s
Angaben in dem Ei der Geburtshelferkréte, des Lachses, der Fo-
relle und noch andercr Gritenfische, nach Coste's Angabe in dem
Ei der Végel, wihrend dicses durch den Eierleiter hindurchgcht.
Demnach lisst sich die Durchfurchung des Dotters iiberhaupt in
cine totale und cine partielle eintheilen.

Bedeutend und einige Zeit hindurch schr regelmissig ist die
Durchfurchung an dem Kcim und Nahrungsdotter der Frosche.
Zuerst bildet sich eine Ringfurche, die Keim und Nahrungsdotter
in zwel gleiche Halften theilt, darauf cine zweite, welche die er-
stere an zwel Punkten unter rechten Winkeln schueidet, so dass
nun gleichsam 4 Meridiane gebildet sind, dann eine dritte, dic wie
ein Acquator jene beiden theilt, und hierauf immer mehrere, bis
nach einiger Zeit die ganze Oberfliche des Keimes, der sich indes-
sen beinahe tber die ganze Oberfliche des Nahrungsdotters aus-
breitet, fein granulirt erscheint. Dabei hebt sich ibrigens der ur-
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spriinglich mittlere Theil des Keimes von der Oberfliche des Nah-
rungsdotters ab, wird also gleichsam noch selbststindiger, und es
entsteht zwischen beiden eine missig grosse Hohle, die mit cinem
rein ausgeschiedenen Theil des Liguor vitelli ausgefillt wird, nach-
her aber wieder verschwindet. Noch bedeutender und regelmissi-
ger ist die Durchfurchung in dem Ei der Siugethiere, wahrend es
durch die Muttertrompete geht und in den Utcrus eintritt. An dem
Dotter dicser Thiere, an dem zu der Zcit, da das Ei den Eierstock
verlasst, noch kein besonderer Keim bemerkbar ist, entstcht erst
eine schr tiefe Ringfurche, dann ‘einc zweite, und so eine immer
grossere Zahl von Furchen. Dadurch wird der Dotter zuerst in
zwei gleich grosse Furchungsballen getheilt, die an der Stelle, wo
sie einander berithren, stark abgeplattet sind, jeder von diesen Bal-
len dann wicder in zwei kleinere, und so immerfort ein jeder neu
entstandene Ballen (namentlich nach der Angabe von BARRY und
Biscuorr) nach kurzer Zeit wiederum in zwel andere kleinere. In-
dess mogen sich in der letztern Zeit der Durchfurchung, wie es
nach meinen Beobachtungen in den Eiern der Frosche und Mol-
lusken der Fall ist, die einzelnen Furchungsballen nicht simmtlich
in nur zwei andere, sondern manche in drei oder noch mehrere
theilen.

Nach den Beobachtungen, die ich tuber den Prozess der Durch-
furchung oder vielmehr Zerkliftung an den Eiern vieler Thierar-
ten angestellt habe, glaube ich dartiber im Allgemeinen Folgendes
angeben zu kénnen.

1. Die Durchfurchung bezicht sich auf die Bildung von Zel-
len und ist als cine Einleitung zu derselben zu betrachten. Sie ist
daher am bedeutendsten und ausgebreitetsten in solchen Eiern, in
denen der Dotter vor der Befruchtung keine zellenartige Gebilde
(blasenartige Dotterkdrperchen s. §. 3. Nr. 2.) besitzt, sondern
nur aus ganz cinfachen dichten Formelementen und Dotterfliissig-
keit (Liquor vitelli) besteht, wie namentlich in den Eiern der Siu-
gethicere, Batrachier, Mollusken und vieler Wiirmer, in denen sich
die Durchfurchung des Dotters als eine totale zeigt. In den
Eiern aller dieser Thiere sind einige Zeit hindurch, nachdem in
ihnen die Durchfurchung schon begonnen hat, um die einzelnen
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Furchungsballen noch keine sie einhiillende Zellenwande bemerk-
bar. Denn ungeachtet der sorgfiltigsten Nachforschungen hat der-
gleichen weder Biscriory in den Eiern der Sidugethicre, noch haben
KoELLIKER und ich sic in den Eiern des Frosches, verschiedener
Mollusken und mchrerer Eingewcidewiirmer in der erstern und
grossern Hilfte der Durchfurchungszeit gewahr werden kénnen.
Gegen das Endc diescr Periode aber werden sie immer deutlicher
bemerkbar und zahlreicher. Anfangs nun und eine lingere Zcit
hindurch beruht bei den genannten Thieren die Durchfurchung
darauf, dass dic cinfachen Formelemente der sich durchfurchenden
Masse sich gegen gewisse Punkte hin von allen Seiten so zusam-
mendringen oder vielmehr von jenen so angezogen werden, dass
sic zuerst zwei grosse Gruppen (oder Furchungsballen) bilden, dar-
auf aus jeder von diesen Gruppen, indem sich in ihr derselbe Vor-
gang wiederholt, zwei kleinere entstehen, und so fort, bis nach
lingerer oder kiirzerer Zeit einc Menge solcher einzelner und nur
schr kleiner Gruppen gebildet ist. Die Punkte aber, um die sich
dic Formelemente gruppiren, sind, nach meinen Beobachtungen
namentlich in den Eiern der Frosche, der Hirudineen und verschie-
dener Schnecken, in der frithesten Zeit der Durchfurchung gallert-
artige, zihce und zu Kugeln zugerundete Massen, die aus rein aus-
geschiedenen und verdichteten Partieen der Dotterfliissigkeit beste-
hen. Kurz vorher, ehe dic erste Furche entsteht, findet man in der
Mitte des Dotters nur eine einzige solche, im Verhaltniss zu dem
Umfang dessclben aber ziemlich grosse Masse. Diese theilt sich
dann in zwei kleinere und einander gleiche, die auscinander ricken
und gleichsam die Kerne fiir die zwei ersten Furchungsballen dar-
stellen. Sind darauf die beiden ersten Furchungsballen gebildet,
so theilt sich wieder die in jedem von ihnen liegende gallertartige
Masse in zwei Theile fiir dic zwei ncuen Furchungsballen, in
welche ein jeder von jenen beiden erstern zerkliftet werden soll.
Eine kurze Zeit geht nunmechr dieser Prozess in derselben Weise
noch weiter vor sich, so dass immer erst die in der Mitte eines Fur-
chungsballens befindliche Gallertkugel sich theilt und ihre beiden
Hilften auseinander gehen, che aus dem Furchungsballen zwei
neue entstchen. Dann aber bildet sich die in der Mitte cines jeden
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von diesen spatern und kleinern Furchungsballen liegende Gallert-
kugel, indem sich ihre Substanz zunichst der Oberfliche stirker
verdichtet und dadurch cine hiutige Wandung erhilt, zu einem
wahren Zellenkern mit einem oder zwei Kernkorpern aus. Ist dies
geschehen, so theilt sich fernerhin der Zellenkern je eines Furt
chungsballens erst jedesmal in zwei andere, ehe der Ballen in zwel
kleinere zerkliftet wird. Demmach bilden sich in den Eiern dcr
obengenannten Thiere crst im Verlauf der Durchfurchung fiir die
Furchungsballen Zellenkerne und Zellenwandungen, jene aber sehr
viel friiher als diese. — Ob in den Eiern der Siugethiere und noch
anderer Thiere die Kerne der ersten Furchungsballen ebenfalls
wandungslose gallertartige Massen sind, ist noch nicht ermittelt
worden, es lisst sich dieses aber mit Wahrscheinlichkeit annehmen.

2. Eine fotale Durchfurchung des Dotters findet auch in den
Eiern der Crustaceen und Arachniden statt, obgleich diejenigen
Massentheile desselben, weclche als Dotterkoérperchen bezeichnet
werden konnen, nur Tropfen eines flissigen Fettes und rundliche
Quantitaten einer dicklichen sehr gerinnbaren Flussigkeit sind,. die
durcheinander gemengt vorkommen, keine besondern hiutigen
Hiillen haben und nur allein durch~den Liguor vitelli, eine diinne
ciweisshaltige Flissigkeit, auscinander gchalten werden. Jedoch
ist dic Durchfurchung des Dotters dieser Thiere, bei deren Beginn
der Keim erst seine Entstehung nimmt, nur schwach; auch bilden
sich in den Eiern derselben fiir die Furchungsballen des Nahrungs-
dotters weder Zellenkerne, noch Zellenwandungen.

3. In den Eiern der Végel und beschuppten Amphibien, in
denen sich schon vor der Befruchtung ein Discus proligerus als
Anlage zu einem Fruchtdotter (Keim) und ein Nahrungsdotter un-
terscheiden lassen, und in denen der letztere der Hauptsache nach
aus. blasenartigen Dotterkérperchen besteht, also aus solchen,
welche hiutige Wandungen haben, findet keine Durchfurchung
dieses letztern statt.

4. Gleichfalls fehlt eine Durchfurchung des Nahrungsdotters
in den Eiern vieler (oder vielleicht aller) Gritenfische, in denen
derselbe zwar urspriinglich der Hauptsache nach aus Dotterkdrper-
chen mit hautigen Wandungen besteht, schon vor der Befruchtung
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aber dadurch, dass dic Wandungen sciner Dotterkérperchen véllig
vergchen, in cine formlose fliissige Masse umgewandelt wird.

5. Kommt an dem Nahrungsdotter keine Durchfurchung zu
Stande, so kann sie doch an dem Keim stattfinden, mag dieser sich
nun erst nach der Befruchtung des Eies bilden, oder schon vor
derselben durch einen Discus proligerus angedcutet sein. Dies ist
der Fall nach Coste in den Eiern der Végel, nach Ruscont und
C. Voar in den Eiern der Cyprinen, des Barsches, der Forelle und
des Lachses.

Bei der Durchfurchung des Dotters im Allgemeinen, beson-
ders aber bet der des Nahrungsdotters, sammelt sich der flissigere
Theil desselben (der Liquor vitelli) um einen jeden Furchungsbal-
len stirker an und aus ihm bilden sich dann gegen das Ende des
Durchfurchungsprozessesum dic F urchungsballen die Zellenwinde,
deren schon Erwihnung geschah, und dic erst an den Jjingern von
ithnen gefunden werden. Auch zwischen dem Dotter und der Dot-
terhaut samunclt sich der Liguor vitelli bei der Durchfurchung des
erstern allmélig an, und zwar um so stirker, je dinner und fliissi-
ger er ist, um so weniger, je dicklicher er sich zeigt, indem er in
dem letztern Fall an den Dotterkérperchen fester haftet und sich
nicht so leicht, wie in dem erstern, von ihnen abscheidet.

An der Durchfurchung des ganzen Dotters nimmt die Dotter-
haut in cinigen Fillen einen geringen Antheil, in andern dagegen
gar keinen. Das Erstere geschicht, wenn sie schr diinn ist, wie
namentlich in den Eiern der Frésche, in denen sie sich erst ein
wenig in die entstehenden Furchen des Dotters faltenartig ein-
senkt, spiter aber, wann der Dotter an seiner Oberfliche wieder
glatt und eben wird, hebt und spannt. Dagegen bleibt sic immer

glatt ausgespannt, wenn sie im Verhiltnisse zu threm Umfang ziem-
lich dick ist, wie namentlich in den Eiern der Saugethiere.

Sind um die Furchungsballen schon Zellenwinde entstanden,
so hat die eigentliche Durchfurchung der Masse des Eies, in wel-
cher sie erfolgte, ihr Endc erreicht. Sollen dann die jetzt vorhan-
dencn Zellen vermehrt werden, so ucschlcht dieses zunichst ent-
weder gleichfalls durch eine Theilung, oder aber durch eine Brut-
bildung (endogene Zellenbildung). In dem erstern Fall, den ich

Rathke, Vorlesungen. 2
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besonders in dem Fruchtdotter der Spinnen beobachtet habe, theilt
sich zuerst der Kern der Dotterzelle durch eine ringférmige Ein-
schniirung in zwei kleinere, hierauf dann auch die Wandung der-
selben, nachdem sie gleichfalls eine immer tiefer gehende ringfor-
mige Einschhﬁrung erhalten hat. Dagegen entstehen bei der Brut-
bildung der Dotterzellen in einer solchen zwei oder mehrere junge
Zellen, der Kern aber und die Wandung der alten (der Mutter-
zelle) werden aufgelost und die jungen (die Brut- oder Tochterzel-

len) frei gegeben.

Zweites Kapitel.

Von dem Embryo der Wirbelthiere im Allgemeinen.

§. 10.

Der Keim (die Keimhaut oder der Fruchtdotter) nimmt in
dem Ei, wenn es sich weiter entwickelt, an einer Stelle mehr, an
einer andern weniger an Dicke zu und breitet sich auch, falls er
nicht gleich den ganzen Nahrungsdotter einhiillt, wie namentlich
in den Eiern der Saugethiere, immer weiter iber den Dotter aus.
Diese seine Vergrosserung beruht hauptsichlich darauf, dass die
Zellen, aus denen er, je nach den verschiedenen Arten der Wir-
belthiere, frither oder spater zusammengesetzt ist, sich rasch und
bedeutend vermehren. Diese Vermehrung seiner Zellen erfolgt bel
den Wirbelthieren wahrscheinlich in der Regel, wenngleich nicht
durchaus, fort und fort durch Brutbildung oder endogene Zellen-
bildung, d. h. in der Art, dass sich in je einer schon vorhandenen
Zelle zwei oder mehrere neue bilden, worauf die Wandung und der
Kern von jener vergehen und die Brut frei wird. Mit Gewissheit
aber lisst sich (gegen REICHERT) angeben, dass der Keim oder
Fruchtdotter und spiter auch der Embryo einen Zuwachs an Zel-
len nicht etwa dadurch erhilt, dass sich Zellen des librigen Dotters
mit ihm verbinden und dann eine Verinderung in ihrem Bau und
ihrer Grésse, wie iiberhaupt in ihrer physikalischen und chemi-
schen Beschaffenheit erfahren. Der iibrige Dotter dient vielmehr,
wenn sich schon ein Keim gebildet hat, fiir diesen und den daraus
entstehenden Embryo nur als Nahrungsmittel. Seine Bestandtheile

2 »*
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gchen niamlich nach und nach in den Keim und den Embryo tber,
entweder nachdex er vor der Befruchtung vollstindig in cine Fliis-
sigkeit umgewandelt ist (wic in dem Ei mancher Gritenfische) oder
indem von scinen festern Massentheilen einer nach dem andern
verkleinert und aufgelést wird.  Das Fett ibrigents, das in dem
Dotter enthalten ist, mége es in Dotterzellen cingeschlossen sein
oder nicht, verschwindet weit spiter, als der andere, proteinhal-
tige, Hauptbestandtheil des Dotters.

§ 11

Nachdem die Keimhaut an Umfang und Masse schon ziemlich
zugenommen hat, auch von denjenigen Kérpertheilen des Embl‘yo,
welche zuerst entstehen, schon schwache Anzeichen bemerkbar ge-
worden sind, geben ungefihr auf der Mitte zwischen der iussern
und innern Fliche der Keimhaut die sie zusammensetzenden Zel-
len ihren bisherigen Zusammenhang auf und trennen sich von ein-
ander. So entsteht denn eine Theilung, oder, wie man sich ge-
wohnlich ausgedriickt hat, eine Spaltung der Keimhaut in zwei
Schichten, die hauptsichlich nur da, wo sich der Ricken des Em-
bryo ausbildet, in der Mittelebene desselben fiir immer im Zusam-
menhange bleiben. Doch zeigt in den Eiern der meisten Wirbel-
thiere, nachdem dic angegebene ‘Theilung erfolgt ist, einige Zeit
hindurch dic innere Schicht nicht eine so grosse Ausbreitung , wie
die dussere. Am bedeutendsten ist diese Verschiedenheit in dem
Ei der Saugethiere.

Die erwihnten beiden Schichten hat man die Blitter der
Keimhaut genannt. Eine jede von ihnen schligt einen beson-
dern Entwickelungsgang ein. Aus der dussern entwickeln sich die
Organe der animalen Sphire, wie namentlich die Hautbedeckung,
das Skelet, das Gehirn und Riickenmark, die Sinneswerkzeuge und
diejenigen Muskeln, welche dem Willen unterworfen sind. Aus
der innern Schicht aber entwickeln sich die meisten Organe der
plastischen oder vegetativen Sphire, namentlich der Darmkanal,
die Lungen nebst der Luftrshre und dem Kehlkopf, die Leber,
sammtliche Speicheldriisen und wahrscheinlich auch die Harnwerk-
zeuge. Dieserhalb hat man denn jene erstere oder dussere Schicht
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das animale, die andere das plastische oder vegetative
Blatt der Keimhaut genannt. Thnen frither gegebenc und noch
sehr gebriuchliche Namen sind das serése Blatt und das Schleim-
blatt der Keimhaut, weil angeblich dic #ussere Schicht bei den mei-
sten Wirbelthieren bald so glatt und durchsichtig ‘wird, wic cine
serose Haut, auch dieses Aussehen in dem einen Theile eine lin-
gere, in cinem andern eine kirzere Zeit behilt, aus der andern
Schicht aber Organe entstchen, die inwendig von ciner Schleim-
haut ausgekleidet sind.

Auf der dussern Fliache des letztern, des sogenannten vegeta-
tiven Blattes, findet man nach der erwihnten Trennung ein sehr
engmaschiges Netzwerk von Blutgefissen, wic auch das Herz.
Man hat deshalb noch cin drittes Blatt der Keimhaut unterschic-
den, von demsclben angenommen, dass cs aus cinem Netzwerk von
Blutgefassen, der Anlage des Herzens und etwas verbindendem
Bildungsstoff zusammengesetat sei und es das Gefassblatt der
Keimhaut genannt. Doch ist diese Benennung nicht ganz pas-
send, weil jenes Netzwerk im innigsten Zusammnnhang mit dem
vegetativen Blatte bleibt, also immer als cin Theil desselben er-
scheint, und weil fast nur das Herz sich von diesem Blatte frei
macht, auch iiberdies mchrere der wichtigsten Blutgefisse des Kor-
pers sich in und an dem sogenannten animalen Blatte bilden.

Die Ansicht ciner Theilung der Keimhaut in verschiedene
Blatter, aus deren jedem, wie aus cinem gemeinsamen Boden,
gruppenweise besondere Kérpertheile cines Thieres hervorspries-
sen, ist zuerst von PANDER in seinen Schriften iiber die Entwicke-
lung des Hithnchens aufgestellt worden. Fester begriindet wurde
sie darauf durch von Bagr fir die ‘Wirbelthiere, durch mich fiir
die wirbellosen Thiere (inshesondere fiir die Crustaceen), und be-
hielt nun mehrere Jahre eine unbedingte Geltung. Dann aber
wurde sie von REICHERT angefochten, der ihr eine neue Ansicht
iber die Entwickelung der Thicre gegeniiberstellte.  Indess ist
diese, hervorgegangen aus unrichtig gedeuteten Beobachtun-
gen, bereits als eine vollig unhaltbare beseitigt worden. Die
grosste Beachtung hingegen verdicnen die Untersuchungen, dic
unléngst REMAK in Betreff der Entwickelung des Hithnchens be-
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kannt gemacht hat, und durch die auf den ersten Anblick jene von
Paxper herrithrende Ansicht iiber die Entwickelung der Wirbel-
thiere ganz umgestossen zu sein scheint. Allein bei niherer Be-
trachtung der Angaben REmaxks stellt es sich heraus, dass auch
nach ihnen die Keimhaut der Wirbelthiere sich in zwei Blitter
spaltet, dass aber in dem Ei dieser Thiere die beiden Theile der
Keimhaut, die PANDER und nach ihm vox Basr und BriscHowr
serdses oder animales und mukéses oder vegetatives Blatt nannten,
einen ganz andern Entwickelungsgang nchmen und eine andere
morphologische Bedeutung haben, als ihnen von den genannten
Naturforschern zugeschrieben worden sind. Hieriiber mége in dem
Nachstehenden noch ein Niheres angefiihrt sein.

Nach Remaks Beobachtungen besteht schon in dem frisch ge-
legten, also noch nicht bebriiteten Ei des Huhnes die Keimhaut
aus zwel verschiedenen Schichten, einer diinnern und durchsich-
tigern, aber festern oberflichlichen, und einer dickern undurchsich-
tigern und weichern tiefer gelegenen. Die erstere nun ist von
PanpER und voN BaxR unter dem Namen des serésen oder anima-
len Blattes verstanden worden, das sich von dem andern abtren-
nen, und aus dem sich alle Organe der animalen Sphire heraus-
bilden sollten. Nach REmax aber gewinnt, wenn das Ei bebriitet
wird, diese Schicht zum gréssten Theil einen noch weit innigern
Zusammenhang mit der andern, und ist nur fiir das Gehirn, das
Riickenmark und alle Koérpertheile, die aus Horngewebe bestehen,
die Grundlage: denn aus der Mitte derselben sollen sich das Hirn
und Riickenmark, aus dem iibrigen Theil, der sich rascher, als die
andere, tiefer gelegene Schicht, iiber den Dotter ausbreitet, die
Epidermis, die Zehennigel und die Federn (oder bei den Siuge-
thieren die Haare) entwickeln, weshalb denn REMAK den letztern
oder peripherischen Theil der obern Schicht das Hornblatt der
Keimhaut genannt hat. Es ist dies ibrigens derselbe Theil, wel-
chen ReicuErT die Umhillungshaut nannte, und von welchem er
irrthiimlich behauptete, dass derselbe spiter durch Abstossung
ganz verloren ginge. Die tiefer liegende Schicht der Keimhaut
sondert sich bei vorschreitender Entwickelung und nachdem sich
schon einige besondere Organe des Embryo bemerklich gemacht
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haben, in zwei ihrer Substanz und Dicke nach verschiedene Lagen,
die jedoch immer in einem innigen Zusammenhang bleiben. Die-
jenige von beiden, welche unmittelbar auf dem Dotter liegt und
librigens die diinnere ist, also von aussen her gezahlt nunmehr die
dritte Schicht der ganzen Keimhaut, soll sich zu dem Epithelium
des Darmkanales ausbilden; auch sollen sich aus ihr die Lungen
nebst der Luftrohre und dem Kehlkopf, die Leber, die Bauchspei-
cheldriise, die Thymus, die Thyreoidea und die Nieren entwickeln,
weshalb denn diese innerste Lage der Substanz der Keimhaut von
Remax das Drisenblatt benannt worden ist. Die obere Lage
der urspriinglich einfachen tiefern Schicht, welche Lage jetzt als
die mittlere von den drei Schichten erscheint, in die sich die Keim-
haut allmilig gesondert hat, und die deshalb von Remax das
mittlere Blatt der Keimhaut benannt worden ist, spaltet sich
nach einiger Zeit, jedoch nur langsam, beinahe in ihrer ganzen
Ausbreitung dergestalt, dass sie in zwei auseinander gehende
Schichten zerfallt, von denen die eine mit dem Hornblatt, die an-
dere mit dem Driisenblatt in Verbindung bleibt. Aus derjenigen
von ihnen, welche von dem Hornblatt bekleidet ist, sollen sich die
Muskeln der animalen Sphire und das ganze Skelet nebst der
Wirbelsaite (Chorda dorsalis) entwickeln. Die andre, welche von
dem Driisenblatt bekleidet ist, soll die Grundlage fiir die verschie-
denen Haute des Darmkanals mit Ausschluss des Epitheliums sein.
In der Licke zwischen beiden aber soll an einer Stelle das Herz
entstehen. Dem Angefiihrten zufolge wiirde sich also auch nach
Remaxs Beobachtungen die Keimhaut des Hithnchens in zwei Par-
tieen spalten, von denen die eine die Anlage zu den O}ganen der
animalen Sphire, die andere die Anlage zu den Organen der vege-
tativen Sphire bezeichnete, und von denen mithin die erstere dem
animalen, die letztere dem vegetativen Blatt der Keimhaut in dem
Sinne, welcher in diese Namen hineingelegt wurde, ganz ent-
sprache. Der Unterschied zwischen den Angaben REMaKs und de-
nen anderer Naturforscher in Betreff jener Partieen der Keimhaut
wiirde wesentlich nur darin liegen, dass denselben friiher ein an-
derer Ursprung zugeschrieben worden ist, als sie nach REMAK ha-
ben sollen. Denn von Paxper und denen, die ihm folgten, wurde
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angenommen, dass die Spaltung der Kecimhaut zwischen den bei-
den Schichten stattfinde, aus denen namentlich in dem Ei der Vé-
gel die Keimhaut urspringlich besteht, und dass die obere von die-
sen Schichten die Grundlage fiir simmtliche Organe der animalen
Sphire sci, indess die untere Schicht die Grundlage fiir die Organe
der vegctativen Sphire darstelle. Nach REMAK hingegen erfolgt
die Spaltung der Keimhaut in der untern ibrer beiden urspriingli-
chen Schichten, und cs entwickeln sich aus der obern von diesen
Schichten nur die Centraltheile des Nervensystems und die Epider-
mis nebst andern aus Horngewebe bestchenden Theilen, aus der
untern Schicht aber oberhalb der Spaltung die {ibrigen zur anima-
len Sphire des Korpers gezihlten Gebilde, unterhalb der Spaltung
alle Gebilde der vegetativen Sphare. Man wiirde daher die bedeu-
tungsvollen und sehr zweckmissigen Namen : animales und vege-
tatives Blatt der Keimhaut, zwar noch immerhin gebrauchen kén-
nen, doch darunter — vorausgesetzt nimlich, dass REMAKs Anga-
ben richtig sind — andere Theile der Keimhaut verstehen miissen,
als fir welche sic zunichst gewihlt wurden. In dem Folgenden
werde ich der Kiirze wegen, wenn Entwickelungsvorginge zu be-
schreiben sind, die erst nach der Spaltung der Keimhaut stattfin-
den, zu einer Zeit also, da schon aus der Keimhaut cinige Organc
einer Frucht entsprungen sind, sfters die Ausdriicke animales
und vegetatives Fruchtblatt gcbrauchen. Unter dem ani.
malen Fruchtblatt wirden, von den drei Blittern, die nach REMax
an der Keimhaut erkennbar werden, das obere Blatt und die iiber
der Spaltung des mittlern Blattes der Keimhaut gelegene Partie
dieses Blattes zu verstehen sein, unter dem vegetativen Frucht-
blatte aber die unter der Spaltung gelegene Partie des mittlern
Blattes der Keimhaut, nebst dem untern oder sogenannten Driisen-
blatt der Keimhaut.

PANDER. Diss. sistens historiam metamorphoseos, quam ovum
incubatum quinque prioribus diebus subit. Wirceburgi 1817. Des-
selben Beitrige zur Entwickelungsgeschichte des Hihnchens im
Ei. Wirzburg 1817. vonx Bagr. Ueber Entwickelungsgeschichte
der Thiere. Beobachtung und Reflexion. 2 Theile. Kénigsberg
1828 und 1837. Biscuorr. Entwickelungsgeschichte des Kanin-
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chen-Eies. Braunschweig 1842. Dessen Entwickelungsgeschichte
des Hunde-Eics. Braunschweig 1845. Remax. Untersuchungen
liber die Entwickelung der Wirbelthiere. Berlin 1550.

§. 12,

Wenn die Entwickelung des Embryo ihren Anfang nehmen
will, hat sich die Keimhaut an einer Stelle schon stirker verdickt,
und diese Stelle ist in dem Fall, wenn die Keinmhaut nur eine
Scheibe, nicht eine geschlossene Hohlkugel (wie in dem FEi der
Saugethiere) darstellt, stets die Mitte derselben. Ungeachtet ihrer
Verdickung aber (an der sich hauptsichlich die beiden obern von
den drei Schichten oder Blattern betheiligen, welche sich nach
Remax an der Keimhaut bald bemerklich machen) wird die er-
wihnte Stelle zum Theil durchsichtiger, falls nicht ctwa der Keim,
wie in den Eiern der Frosche, an seiner Oberfliche schwarz oder
braun gefirbt ist. Dic Ursache davon liegt darin, dass einestheils
an dieser Stelle die Zellen der Keimhaut immer klarer werden, an-
derntheils sich unter ihr cine klare Flissigkeit in zunchmender
Menge anhauft. Man nennt die bezeichnete Stelle den durch-
sichtigen Fruchthof (Area pellucida). Zuerst ist sie gewohn-
lich scheibenformig rund, darauf, indem sie an Umfang zunimmt,
eiférmig, nachher birnférmig und zuletzt in den Eiern vieler Wir-
belthicre lemniscatenférmig (¢=0). Etwas spiter, als sich eine Areq
pellucide bemerklich gemacht hat, bildet sich in dem REMAK’schen
mittlern Blatt der Keimhaut, das sich viel weniger rasch, als das
Hornblatt und Driisenblatt iiber den Dotter ausbreitet, ein Netz-
werk von Blutgefissen in Form einer Gefissschicht aus. Dasselbe
stellt sich als. ein die Area pellucida ringsum einfassender und
durch das Hornblatt hindurchscheinender Saum dar, den man den
Gefdsshof oder die Ares dasculosa nennt, und der Anfangs eine
nur sehr méssig grosse Breite hat, allmilig aber zusammen mit dem
mittlern Blatt der Keimhaut immer mehr und sehr bedeutend an
Ausbreitung zunimmt. Den tibrigen Theil der Keimhaut aber,
denjenigen ndnlich, welcher iiber den Gefisshof hinaus liegt, ihn
ringformig einfasst und nur aus dem Hornblatt und dem Driisen-
blatt besteht, nennt man den Dotterhof (Area vitellina). Den
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ganzen ausserhalb des durchsichtigen Fruchthofes gelegenen Theil
der Keimhaunt, also den aus dem Gefasshofe und dem Dotterhofe
bestchenden Theil kann man im Gegensatz zu dem die Mitte ein-
nehmenden durchsichtigen Fruchthofe den peripherischen Theil
der Keimhaut nennen.

§. 13.

Wenn der durchsichtige Fruchthof schon oval geworden ist,
entsteht an der dussern Seite in der Mittellinic desselben eine flache
Rinne, indem sich das obere und mittlere Blatt der Keimhaut theils
nach unten (gegen den Dotter) ein wenig ausbuchten, theils auch
das obere Blatt sich in der Mittellinie des durchsichtigen Frucht-
hofes etwas verdiinnt, dagegen sich zu beiden Seiten der Ausbuch-
tung die erwihnten beiden Blitter so erheben, dass sie zwei diinne
und niedrige Leisten bilden. Man nennt diese Rinne die Riicken-
furche. Darauf wachsen die angefiihrten beiden Leisten immer
stirker hervor, nehmen auch an Dicke zu, und bilden in kurzer
Zeit zwei Platten, welche die Riickenfurche der Linge nach be-
grenzen und auf Querdurchschnitten dreikantig erscheinen. Sie
heissen die Riickenplatten, Laminae dorsales.

Bald nachdem die Riickenplatten sich zu bilden begonnen ha-
ben, entsteht in dem mittlern Blatt der Keimhaut dicht unter der
Riickenfurche ein méssig dicker, walzenfsrmiger und gegen beide
Enden zugespitzster Strang, der beinahe eine eben so grosse Lange
wie jene Furche hat, undurchsichtig ist, aus lauter farblosen Zel-
len zusammengesetzt erscheint und im Verhaltniss zu andern Thei-
len der Keimhaut eine ziemlich grosse Zahigkeit und Festigkeit
besitzt. Man hat ihn die Rickensaite (Chorda dorsalis) oder,
weil sich spater um ihn herum die-Kérper der Wirbelbeine bilden,
auch die Wirbelsaite (Chorda vertebralis) benannt.

Die Riickenplatten stehen anfinglich ziemlich senkrecht auf
der Ebene des durchsichtigen Fruchthofes. Bald aber neigen und
kriimmen sie sich, wihrend sie an Hohe zunehmen, mit ihren freien
scharfen Rindern immer mehr gegen einander hin, kommen darauf
an diesen Rindern zur gegenseitigen Berihrung und verwachsen
endlich mit einander. Zuerst erfolgt dieser Vorgang an der Mitte
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beider Platten, wo sie einander am nichsten stehen, zuletzt an den
Enden, nachdem sie vorher an jedem Ende unter einem Bogen in
einander iibergegangen sind. So entsteht denn an dem durchsichti-
gen Fruchthof ein Kanal, der allenthalben, selbst an seinen Enden,
geschlossen ist, und unter dem die Riickensaite ihre Lage hat. An
dem breitern Ende des durchsichtigen Fruchthofes hat er gleich
anfangs eine grossere Breite, als in der Mitte und an dem andern
Ende. Diese Verschiedenheit in seiner Weite wird je spéter, desto
auffallender, doch bei einer Art von Wirbelthieren mehr, als bei
einer andern. Indess geht die Ausweitung des Kanales an dem
breitern Theile des durchsichtigen Fruchthofes nicht so gleichmis-
sig vor sich, dass dort in ithm nur eine einfache grossere Héhle ge-
bildet wiirde, sondern sie findet an einer Stelle in héherm, an einer
andern in geringerm Grade statt, in der Art namlich, dass dort drei
zusammenhingende in einer Reihe hinter einander liegende Kam-
mern entstehen, von denen die hinterste in den iibrigen, engern
und lingern Theil des Kanales iibergeht. Ferner findet man den
erwihnten Kanal, gleich nachdem er entstanden ist, mit ciner ganz
klaren tropfbaren Ilissigkeit erfiillt. Kurz zuvor aber, che cr sich
schliesst , bildet sich nach Biscrorrs Beobachtungen auf der
Riickenfurche und an der innern Seite der Riickenplatten eine
Schicht von klaren Zellen aus, welche, wenn sich der Kanal ge-
schlossen hat, anfangs mit ihm noch allenthalben innig zusammen-
hangt und eigentlich die innersten Theile seiner Substanz aus-
macht, bald nachher aber sich ablést und ein besonderes Gebilde
darstellt. Dieses erscheint nun als ein Rohr, das mit einer klaren
Flissigkeit angefiillt ist, und dem man den Namen des Medul-
larrohres gegeben hat. Seine nur diinne Wandung hat anfing-
lich. durchweg eine gleichartige Beschaffenheit. Allmilig aber
scheidet sich die Masse seiner Wandung in verschiedene Lagen,
und diese entwickeln sich dann zu dem Riickenmarke und Gehirn,
der Spinnwebenhaut und der weichen Hirn- und Riickenmarks-
haut. Dagegen entwickeln sich aus der W. andung des Kanales,
welcher das beschriebene Rohr einschliesst, verschiedene Theile
der Hirnschale, die Wirbelbeine, verschiedene damit Zusamnien-
hingende Muskeln, die harte Hirn- und Riickenmarkshaut und
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eine Partie der Hautbedeckung. Anders als von BiscuorF, und
héchst wahrscheinlich mehr mit der Natur iibereinstimmend ist die
Entstehung des Medullarrohres von REmax geschildert worden.
Nach diesem nimmt das obere der von ihm angegebenen drei Blit-
ter der Keimhaut an der Bildung der Riickenfurche einen wesent-
lichen Antheil, indem es sich, wie bereits angefiithrt, nebst dem
mittlern Blatte in der Mittellinie des durchsichtigen Fruchthofes
emsenkt. Wenn darauf die Riickenplatten, die ebenfalls, obgleich
nur zum Theil, dem obern Blatt der Keimhaut angehdren, an ihren
einander zugekehrten Riandern mit cinander verwachsen, wird der-
Jenige Theil dieses Blattes, welcher die Jetzt zu einem Kanal ge-
wordene Riickenfurche auskleidet, von dem tibrigen Theil dessel-
ben Blattes, der sich zu der Epidermis und deren Anhingen ent-
wickelt und nunmehr das Hornblatt heisst, gleichsam abgeschnit-
ten. In Folge davon stellt er dann fiir sich ein besonderes Rohr
dar, das sich mit einer Flissigkeit anfiillt und als die Anlage fiir
das Gehirn und Riickenmark zu betrachten ist.

§. 14.

Indem die Riickenplatten entstehen und verwachsen wollen,
nimmt der ausserhalb derselben liegende und noch zu dem durch-
sichtigen Fruchthofe gehorige dickere Theil der Keimhaut, der um
die Riickenplatten gleichsam cinen sehr schmalen Saum bildet, an
Breite wie auch an Dicke zu, doch zuvérderst nur an dem breitern
Theil des durchsichtigen Fruchthofes, also an demjenigen, welcher
sich zum Kopfe entwickeln soll, und erst spiterhin auch an dem
tibrigen Theil desselben. Dieser Saum stellt, wenn er sich schon
etwas mehr verdickt und vergréssert hat, zwei Platten dar, die an
ihrem vordern und hintern Ende bogenformig in einander iiber-
gehen. In ihnen nimmt die Spaltung der Keimhaut ihren Anfang
und setzt sich von ihnen in den peripherischen Theil der Keimhaut
fort. Dadurch- wird eine jede solche Platte nach ihrer ganzen
Breite und beinahe auch nach ihrer ganzen Lange, namlich mit
Ausnahme ihres vordersten dem Kopfe angehérigen Theiles, in
zwel blattartige Streifen gespalten, dic allmilig auseinander wei-
chen. Aus dem innern oder dem Dotter zugekehrten Streifen der

I1. Von dem Embryo der Wirbelthierc im Allgemeinen. 29

beiden Platten wird nachher der Darmkanal zZusammengesetzt.
Aus den dussern oder der Dotterhaut zugekchrten Streifen, die
man mit dem Namen der Bau chplatten, Laminae ventrales, be-
legt hat, entwickeln sich dic scitlichen Winde und die untere
Wand der Rumpfhshle und der Halshshle, welche beide Hohlen
zusammengenommen dic Leibeshdhle oder Visceralhshle ge-
nannt werden. Es dicnen also dic Bauchplatten spiterhin zur Ein-
schliessung der plastischen Eingeweide.

Indem der oben angegebene Saum an Breite und Dicke zu-
nimmt, senkt sich die Keimhaut auf der fussern Grenze desselben,
also auf der Grenze des durchsichtigen Fruchthofes und des peri-
pherischen Theiles der Keimhaut, faltenartig gegen den Dotter
ein; dann aber beginnt sie sich auf dieser Grenze zusammenzuzie-
hen oder zu verengen. Ihren Anfang nimmt die Einbuchtung oder
Einschniirung an dem vordern oder breitern Ende des durchsichti-
gen Fruchthofes und schreitet von da allmilig weiter nach hinten
fort. Gleichzeitig mit dem Beginn derselben nimmt der vordere
Theil des durchsichtigen Fruchthofes mehr als der iibrige an Linge
zu. Durch beide Vorgiinge wird nun der breitere oder der Kopf-
theil des durchsichtigen Fruchthofes tber den iibrigen Theil der
ganzen Keimhaut hervorgehoben und hervorgestreckt, so dass er
Jetzt frei dber ihn hinausreicht. Bei denjenigen Thieren, welche
einen deutlich erkennbaren Hals erhalten. wird durch eine weitere
Fortsetzung der beiden erst erwihnten Vorgange auch diescr Ab-
schnitt des Kérpers gebildet und frei gemacht.

§. 15.

In dem 5o eben entstandenen Kopf findet man zwei Hghlen,
die mit einander keinen Zusammenhang haben, und von denen dic
eine iiber der andern liegt. Die eine ist entstanden durch das Ver-
wachsen der vordern Theile der Riickenplatten, und in ihr hat sich
das Hirn zu bilden begonnen. Die anderc ist entstanden durch
Vereinigung der vordern Theile der Bauchplatten, indem sich die
Keimhaut auf der Grenze der beiden Fruchthéfe von links und
rechts, am meisten aber von vorne her einschniirte. Die Einschnii-
rung betraf indess nicht blos das animale Fruchtblatt, sondern auch
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das vegetative. In Folge davon wird aus demjenigen Theil des
letztern Blattes, welcher urspriinglich unter dem breitern oder
Kopftheil des zu dem durchsichtigen Fruchthof gehorenden Ab-
schnitts des animalen Fruchtblattes ausgebreitet war, ein kleiner
Sack gebildet, der jene untere Héhle des Kopfes ausfiillt, doch
auch ein wenig iiber sie nach hinten hinausreicht und an seinem
vordern Ende geschlossen, an dem hintern Ende weit offen ist,
Diesen Sack nun, der ibrigens in seiner vordern Halfte mit der
Wandung der ihn einschliessenden Héhle allenthalben innig zu-
sammenhéngt, in seiner hintern Hilfte aber sich von derselben ab-
getrennt hat, ist der vordere Theil des kiinftigen Darmkanals. Aus
ihm ndmlich entwickelt sich spiterhin, nachdem er sich mehr ver-
langert hat, die Schleimhaut der Mundhéhle, der Schlundkopf, die
Speisershre und der Magen. Die Mundéffnung bildet sich einige
Zeit nach der Entstehung des Kopfes, indem da, wo sich das
stumpfe oder vordere Ende der erwiihnten Abtheilung des Darm-
kanales befindet, die Substanz der beiden Fruchtblatter aufgelost
oder, mit andern Worten, verflissigt wird. Auch sind nach der
Entstehung des Kopfes noch einige Zeit hindurch gar keine An-
deutungen von Theilen des Antlitzes vorhanden. Diese treten erst
spater auf, hauptsichlich indem am vordern Ende des Kopfes die
Substanz des animalen Fruchtblattes nach aussen hervorwuchert
und sich hier mehr und mehr anhiuft.

Wihrend der Kopf frei wird, krimmt er sich nach unten so
zusammen, dass er bald, je nach den verschiedenen Arten der Wir-
belthiere, theils an und fiir sich, theils auch mit dem Nacken, einen
mehr oder weniger grossen Bogen beschreibt. Die Ursache hievon
liegt darin, dass die Riickenplatten, soweit sie den Kopf zusammen-
setzen helfen, desgleichen das Gehirn, mehr an Linge zunehmen,
als der zum Kopfe gehérige Antheil der Bauchplatten und der zum
Theil im Kopfe liegende Abschnitt des Darmkanals.

§. 16.
An dem andern Ende des durchsichtigen Fruchthofes, also

gegenitber dem Kopfe, macht sich schon frihe ein Schwanz be-
merkbar. Dieser aber bildet sich allein aus dem animalen Frucht-
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blatt, indem sich an dem hintern Ende des genannten Hofes die
Riickenplatten, nachdem sie sich geschlossen haben, wie auch das
kiinftige Riickenmark und die Riickensaite nach hinten hinaus
rasch verlingern, iberhaupt aber die Substanz des animalen Frucht-
blattes an der bezeichneten Stelle zu einem Higel hervorwuchert.

§ 17.

Die bisher beschriebenen Entwickelungs- Vorginge stellensich,
wenngleich unter einigen Modificationen, in dem Eie aller Wirbel-
thiere ein. Andre Vorgénge aber, die sich bei der Bildung des
Embryo an der Keimhaut zutragen, bieten in den Eiern verschie-
dener Wirbelthiere einige sehr bedeutende Verschiedenheiten dar.
Die wesentlichern von ihnen werde ich nunmehr naher angeben.

§. 18.

Einen je grossern Umfang der Dotter eines Wirbelthieres hat,
desto kiirzer und iberhaupt kleiner ist im Verhaltniss zu ihm der
durchsichtige Fruchthof, wie auch spiter, wenn der Kopf schon
frei geworden, der in der ersten Entwickelung begriffene Rumpf
desto weniger nach dem Dotter hin zusamumengekrimmt. Dagegen
erscheinen diese Theile verhiltnissmassig um so linger und desto
mehr in einem Bogen gekriimmt, je kleiner der Dotter ist. So geht
z. B. in dem Ei des Gésters (Cyprinus Blicca) der durchsichtige
Fruchthof, wenn sich die Riickenplatten soeben geschlossen haben,
wie ein offener Ring fast wn den ganzen Dotter herum, in dem Ei
des Frosches zur selben Entwickelungszeit um einen Theil des
Dotters, der etwas mehr, als die Hilfte desselben betrigt.

Eine Ausnahme hievon machen die Sdugethiere, und zwar
wohl aus der Ursache, weil ihr urspriinglich sehr kleiner Dotter,
wenn sich der Embryo zu entwickeln anfingt, sehr rasch und be-
deutend an Grésse zunimmt.

§ 19.

Wenn auch die hintern Hilften der Bauchplatten deutlicher
hervortreten und bereits zwei schmale Streifen darstellen, die sich
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von dem Kopfe bis zu der Andeutung des Schwanzes hinziehen, so
haben diesclben in dem Eie der Batrachier, der Cyprinen und eini-
ger andern Gratenfische sich zwar etwas, doch nur wenig herabge-
senkt, weshalb sie dann mehr nach aussen, als nach unten von der
Achse des Embryo abgehen. Wo aber eine jede Bauchplatte in den
peripherischen Theil des animalen Fruchtblattes ibergeht, bemerkt
man auf der Grenze zwischen beiden eine sehr schwache Lings-
furche oder vielmehr Faltc dicses Blattes. Ferner ist in den Eiern
der genannten Thiere um dieselbe Zeit oder selbst noch etwas fri-
her das animale Fruchtblatt um den rundlichen Dotter so vollstin-
dig herumgewachsen, dass es um denselben einen vollig geschlos-
senen rundlichen Sack darstellt. Bald daraut aber dndert sich dic
Form dieses Sackes: denn nachdem alle Theile, welche in dem
durchsichtigen Fruchthofe aus dem animalen Fruchtblatte entstan-
den waren, und welche auch Theile des angefiihrten Sackes sind,
sich mehr verlingert und verdickt haben, streben sie sich immer
mehr gerade zu strecken und geben dadurch dem ganzen Sacke
eine ovale oder ellipsoidische, iberhaupt aber eine lingliche Form.
Einige Zeit frither, als dieser Vorgang stattfindet, ist auch das ve-
getative Fruchtblatt um den Dotter heruingewachsen und hat sich
in sich selbst abgeschlossen. Bei den Batrachicrn bildet dieses letz-
tere Blatt ebenfalls anfangs einen rundlichen, nachher cinen ling-
lichen Sack, der die Hohle jenes von dem animalen Fruchtblatt
gebildeten Sackes oder die Leibeshohle ausfillt und den Dotter zu
seinem Inhalte hat. Allmilig aber dehnt sich der von dem vegeta-
tiven Fruchtblatt gebildete Sack weit mehr in die Lénge aus, als
die Leibeshohle, und diese seine Verlingerung geht besonders an
den beiden Enden desselben vor sich. Doch nehmen die sich aus-
spinnenden und wachsenden Endstiicke keinen Dotter in sich auf,
sondern erscheinen als zwei leere diinne Réhren. Das vegetative
Fruchtblatt stellt nunmehr nach einiger Zeit einen Kanal dar, der
in der Mitte stark erweitert und mit Dotter angefiillt, dagegen in
seinem vordern und hintern Theile enge und lcer ist. Dieser Ka-
nal wandelt sich nachher ganz und gar in dem Darmkanal um.
Anders ist die Entwickelung des Darmkanales bei den Cypri-
nen und noch manchen andern Gritenfischen. Bei ihnen namlich
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erscheint derselbe schon frithe als ein einfaches, diinnes, leeres
und ohne Schlingelungen vom Kopf bis zu dem Schwanz verlau-
fendes Rohr, von dessen unterer Wandung nicht weit hinter dem
Kopfe ein viel diinnhautigerer, verhaltnissmissig sehr grosser und
linglicher Sack abgeht, der allen Dotter enthilt und nur mit die-
sem angefiillt ist. Dieser Anhang kann daher der Dottersack
heissen. Seine Lage hat er innerhalb der Rumpthshle dicht unter
dem Darmkanal. Wenn der Dotter, das Nahrungsmaterial fiir das
Junge Thier, mchr und mehr verbraucht wird, verkleinert sich auch
der angegebene Sack, schniirt sich von dem Darme immer mehr ab
und verschwindet zuletzt mit dem Dotter, ohne eine Spur seincs
Daseins zuriickzulassen. Wie ibrigens dieser Sack und der Darm-
kanal sich bei den Cyprinen bilden, ist noch nicht gehorig beob-
achtet; doch diirfte wohl so viel gewiss sein, dass sie beide aus
dem vegetativen Fruchtblatt entstchen, indem sich ein kleiner
Theil dicses Blattes in den Darmkanal, der tibrige gréssere 1heil
in den Dottersack umwandelt.

§. 20, _

Andere Verhiltnisse in der Umhiillung des Dotters und der
Bildung der Leibeshshle kommen bei mehreren andern Griten-
fischen, z. B. bei den Syngnathen und dem Blennius viviparus, des-
gleichen bei den Plagiostomen vor. Bei ithnen allen senken sich
die Bauchplatten ihrer ganzen Linge nach stark abwirts, und es
bildet sich allenthalben zwischen diesen Platten und dem periphe-
rischen Theil der Keimhaut als Grenze eine starke Einfurchung.
Darauf schniirt sich die Keimhaut auf dieser ganzen Grenze, with-
rend ihre verschiedenen Blitter weiter iiber den Dotter heriiber-
wachsen und sich schliessen, immer stirker zusammen, am meisten
aber von vorn und von hinten. So geschieht es denn, dass der Em-
bryo nach einiger Zeit dusserlich am Bauche gleichsam cinen gros-
sen Bruchsack zeigt, der von dem peripherischen Theil des anima-
len Fruchtblattes gebildet ist, und dessen Hoéhle durch eine Oeff-
nung in die Leibeshéhle iibergeht. Recht gross, namentlich recht
lang, bleibt diese Oeffnung bei den Syngnathen; klein dagegen
ist sie zuletzt beim Blennius und den Plagiostomen. Die Stelle des
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Bauches, an der sic vorkommt, nennt man den Bauchnabel oder
Hautnabel. Auf gleiche Weise, wie das animale Fruchtblatt,
ja sogar noch stirker, wird auch das vegetative cingeschnirt. Da-
durch aber werden aus dem letztern zwei solche Abtheilungen, wie
bei den Cyprinen, gebildet, némlich aus dem centralen oder ur-
springlich zuin durchsichtigen Fruchthof gehirigen Theile ein lee-
res und anfangs gerades Rohr, der Darmkanal, dagegen aus dem
peripherischen Theile ein weiter Sack, der ganz mit Dotter ange-
fillt ist, inncrhalb des crwithnten Bruchsackes, den er vollstindig
ausfiillt, seine Lage hat, und mit der untern Wand des Darmkana-
les so zusammenhingt, dass die Hohlen beider durch eine Oeffnung
in einander tbergchen. DieStelle, wo sich an dem Darmkanal diese
Oeffnung befindet, heisst der Darmnabel. Mit der Zeit schniirt
sich der Dottersack immer mehr von dem Darmkanale ab, cs ver-
wichst auch seine Oeffnung, und noch etwas spiiter hangt er nur
durch seine Blutgefisse mit dem Darm zusammen. Weiterhin wer-
den, wihrend der Embryo an Grdssc bedeutend zunimmt, der Dot-

tersack und der ihn enthaltende Bruchsack durch Resorption immer -

kleiner, und zwar der letztere schneller und stirker, als der erstere.
Grosstentheils in Folge hievon gcht dann der sehr verkleinerte
Dottersack aus dem mnoch kleiner gewordenen Bruchsacke in die
Bauchhohle tiber, und endlich verschwinden beide Sicke, ohne

eine Spur ithres Daseins zuriickzulassen.

§. 21.

Bei den Schlangen, Eidechsen, Schildkriten, Vogeln und
Siugcthieren schniiren sich cbenfalls, wic bei den zuletzt genann-
ten Fischen, dic beiden Fruchtblitter auf der Grenze des durch-
sichtigen Fruchthofes mehr und mehy ein, und zwar gleichfalls
von allen Seiten, doch am meisten von vorn, weniger von hinten
her, und am wenigsten von links und rechts. Rascher wiederum
cerfolgt die Einschnirung an dem vegetativen Fruchtblatt. Da-
durch wird nunmchr dasselbe in zwei Abtheilungen geschieden,
von denen die eine als ein Rohr durch die Leibeshghle vom Munde
bis zum After gcht, dic andere aber einen schr viel grossern, sack-
artigen und mit dem Dotter angefiillten Anhang jenes Rohres dar-
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stellt und ausserhalb der Leibeshohle thre Lage hat. Das Rohr ent-
wickelt sich zu dem Darmkanal, der Anhang aber oder der Dotter-
sack verschwindet spaterhin nebst seinem Inhalt, dem Dotter, spur-
los. An der Stelle, wo beide in cinander tibergchen, oder an dem
Darmnabel, zeigt das Darmrohr, wenn man den Dottersack von
ihm abgeschnitten hat, anfangs cine lange und miissig breite Oeft-
nung, dic sogenannte Darmrinne; indem aber die Einschniirung
zwischen beiden zunimmt, wird dic Octfnung immer kleiner. Dar-
auf spinnt sich zwischen beiden Abschnitten, also an dem Darm-
nabel, aus dem Dottersacke ein meln oder weniger langer Kanal
aus, an dem der Dottersack von dem Darme wie an cinem Stiel
herabhiingt; noch spiter aber wird dieser Sticl resorbirt, und nun-
mehr steht der Dottersack bis zu seinem Verschwinden nur durch
Blutgefasse mit dem Darm in Verbindung. Uecbrigens schliipft
der Dottersack auch bei den Vogeln und beschuppten Amphibien,
wie etwa bei den Haifischen, in die Leibeshéhle, che er vollig ver-
schwindet. Bei den Siugethicren aber bleibt er bis zu sciner ginz-
lichen Auflésung ausserhalb dersclben.

Was das animale Fruchtblatt der beschuppten Amphibien,
Vogel und Siugethiere anbelangt, so hebt sich sein peripherischer
Theil, und zwar schon frithe, in der Nihe der Bauchplatten von
dem vegetativen Blatte ab und schligt cine Falte, deren freier
Rand jenem Blatte abgekehut, also nach aussen gerichtet ist. Zuerst
entsteht vor dem Kopfende, nachher auch hinter dem Schwanz-
ende des Embryo cine solche Falte. Indem dann aber beide Falten
rechts und links an Linge zunchmen, wachsen sie einander entge-
gen, bis sie zuletzt in einander iibergehen und nun eine cinzige
Falte bilden, dic den Embryo wic ein ringférmiger Wall umgiebt.
Die beiden Platten der Falte behalten fiir immer eine nur geringe
Dicke und eine durchsichtige hautartige Beschaffenheit, so etwa,
wie eine serése Membran. Ferner kriimmt sich der zuerst entstan-
denc Theil der Falte schon frithe, indem cr rasch an Breite zu-
nimmt, iber den Kopf des Embryo hertber, und hiillt ihn bald so
vollig ein, wie cine Kappe, die iiber ihn ganz heriibergezogen wire.
Man hat deshalb diesen Theil die Kopfkappe des Embryo ge-
nannt. Ganz auf dieselbe Weise hiillt der hintere Theil der Falte
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den Schwanz und die demselben zunichst gelegene Partie des
Rumpfes ein, weshalb man den letstern Theil der Falte die
Schwanzkappe genannt hat. Beide Kappen nehmen darauf an
Grosse immer mehr zu, und zugleich werden auch dic bis dahin
nur schmalen Seitentheile der Falte breiter. Indem dies aber ge-
schieht, wichst die ganze Falte tiber den Embryo von allen Seiten
immer mehr heriber und bildet nach einiger Zeit um diesen einc
Hiille, die nur einen Theil des Riickens unbedeckt lasst oder, mit
andern Worten, gegeniiber dem Riicken eine grosse Oeflnung hat.
Wihrend darauf die Falte noch immerfort an Breitc zunimmt, zieht
sich ihr freier Rand, der jene Ocfinung umgiebt, theils scheinbar,
theils wirklich immer mehr zusammen, so dass in Folge davon die
Oeffnung immer kleiner wird, bis sic endlich, wenn ihr Rand aufs
Aeusserste zusammengezogen und verkleinert ist, véllig verwiichst.
Der Embryo ist jetzt von einer neuen diinnen Hiille umgeben, die
unmittelbar in seine Bauchplatten iibergeht. Die Uebergangsstelle
macht den Hautnabel, oder wie man ihn gewéhnlich schlechthin
nennt, den Nabel aus. Die Hiille selbst, der bei Fischen und Ba-
trachiern nichts Analoges entspricht, die also nur ein Eigenthum
der hohern Wirbelthiere ist, heisst Amnion oder Schafhaut, —
Anfangs nun umgiebt das Amnion, wenn es sich geschlossen hat,
den Embryo noch dusserst knapp, allmilig aber nimmt c¢s an Um-
fang bedeutend zu, besonders bei den Siugethieren, und es ent-
steht zwischen ihm und dem Kérper des Embryo ein betrichtlicher
Znvischenraum. Dieser ist jedenfalls angefiillt mit einer klaren
wissrigen Fliissigkeit, die ctwas Eiweissstoff und Salze enthilt,
wahrscheinlich nur von dem Amnion abgesondert ist und Liguor
amnii genannt wird. Gegen das Ende des Fruchtlebens nimmt das
Amnion an Umfang weniger zu, als der Kérper des Embryo, und
bildet deshalb zuletzt wieder eine engere Hiille fiir diesen, als um
die Mitte des Fruchtlebens. Verloren geht es zu der Zeit, da der
Embryo das Ei verlasst. Auf welche Weise dieses aber geschieht,
dariiber soll spaterhin das Nihere gesagt werden.

Wie schon bemerkt worden, entsteht das Amnion aus einer
Falte des peripherischen und nur sehr diinn bleibenden Theiles des
animalen Fruchtblattes. Wenn nun diese Falte sich so geschlossen
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hat, dass sie fiir den Embryo cine besondere Hiille bildet, so be-
steht die letatere eigentlich nur aus der innern Platte der beschrie-
benen Falte. Die dusscre Platte der Falte aber, wie iiberhaupt die
ganze nicht zur Darstellung des Amnions benutzte Partic des peri-
pherischen Theiles des animalen Fruchtblattes 18st sich jetzt so-
wohl von dem Amnion, als auch von dem vegetativen Fruchtblatt
vollig ab, nimmt betrichtlich an Umfang zu und bildet eine rings
geschlossene und schr diinne Blase, die den Dottersack und das
Amnion, also auch den Kérper des Embryo cinschliesst. Man hat
diesclbe das falsche Amnion oder auch die serdose Hille ge-
nannt. Wenn sie entstanden ist, vergeht die Dotterhaut des Eies,
und es durchdringt nunmechr das Eiwciss des Eics, wenn ein sol-
ches vorhanden ist, durch Endosmose theils dic serése Hiille, theils
auch den Dottersack, und mischt sich dem Dotter bet. Die serése
Hille aber legt sich, indem sie an Weite zunimmt, dem Chorion
immer mehr an, und kleidet dieses nach einiger Zeit ganz aus. Ist
das geschehen, so geht sic bald darauf in dem Ei der Végel und
hohern Amphibien durch Auflésung vollig verloren; in dem Eie
der Saugethiere aber soll sie, wie Bsenorr angicbt, mit dem Cho-
rion verwachsen und einen untrennbaren Theil dessclben ausma-
chen. Wie dem auch scin mag, jedenfalls zeigt sich an den Em-
bryonen derjenigen Thiere, welche cin Amnion crhalten, etwas
spater, als dieses fertig geworden und geschlossen ist, der Dotter-
sack ohne cine solche besondere nur ihm allein angehéorige Hiille,
wie sie namentlich bei den Plagiostomen und manchen Griten-
fischen vorkommt, und es scheint der Dottersack bei ithnen dann
unter dem Bauche, oder iberhaupt ausserhalb der ILeibeshohle,
ganz nackt und bloss da zu liegen. — Uebrigens steht zu der Zeit,
da sich das Amnion so cben gebildet hat, die Leibeshohle noch weit
offen, indem die Stelle, wo dic Bauchplatten in das Amnion iiber-
gehen, noch eine betrichtlich lange und auch recht weite Oeffnung
umgiebt. Diese aber verkleinert sich immer mehr, und es wird jene
Stelle zu dem Hautnabel.
§. 22.

Bei allen Wirbelthieren, welche iiber den Tischen stehen,

bildet sich ganz hinten in dem Rumpfe cine hautige gefissreiche
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Blase, die je nach den verschiedenen Ordnungen und Klassen die-
ser Thierc entweder fir immer, oder nur cinige Zeit hindurch mit
dem hintersten Theil des Darmkanals, der mchr oder weniger deut-
lich cine Kloake darstellt, so zusammenhingt, dass ihre Hohle
durch cine enge Ocffuung in die Hoble des Darmkanals iibergeht.
Bei den Batrachiern, die schon sehr {rihe und in cinem nur wenig
ausgebildeten Zustande das Ei verlassen, entsteht sic erst lange,
nachdem dieses geschehen ist. Auch erhilt sic bel ithnen nur cinen
missig grossen Umfang, bleibt {ir immer in der schon frih ge-
schlossenen Rumpfhohle, und bildet sich ganz und gar zu der
Harnblase aus. Thre Entstehung aber nimmt sie bel den Batrachiern
ganz deutlich aus der untern Wandung des Darmikanales, indem
diese Wandung sich an einer kleinen Stelle ausbuchtet, dic Aus-
buchtung aber unter fortschreitender Vergrosserung sich in eine
Blase umwandelt.  Weit friher hingegen tritt eine solche Blase
bei den beschuppten Amphibien, den Vigeln und den Sdugethic-
ren aul’, namlich schon in frithester Zeit des Fruchtlebens, wenn
noch eine Darmrinne vorhanden ist und dicse noch eine betricht-
liche Tiange hat. Wie und woher sie aber bet diesen hohern Thie-
ren entspringt, ist bis jetzt noch nicht gehorig entschicden. v. Baxrn,
ich, und spiter auch cinige Andre glaubten aus unsern Beobacli-
tungen entnelunen zu dirfen, dass sie aneh bei den héhern Wirbel-
thieren, wic ber den Batrachiern, aus dem hintersten Theil des
Darmkanales durch Ausbuchtung oder Ausstilpung der untern
Wand dessclben ihre Entstchung crhiclte. Rerengrt hingegen will
bein Hithnchen bemerkt haben, dass diese Bluse aus zwei soliden
Zcllenmassen entsteht, die sich an dem hintern Ende der Rumpf-
héhle bilden, anfangs mit den Ausfithrungsgingen der Worrrschen
Kérper in Verbindung stehen, darauf init dem Darmkanale in Ver-
bindung treten, auch mit einander sclbst zusammentliessen und nach
ihrer Vercinigung im Innern cine Héhle erhalten.  Auch nach Bi-
sciorrs Beobachtungen am Hunde soll sie urspriinglich aus zwei
getrennten Seitenhilften bestchen, und es sollen diese Seitenhalf-
ten anfangs dicht scin und mit der Kérperwand in Verbindung
stchen; wenn aber beide Hilften rusammengeflossen sind, soll sich

in der Masse derselben cine Hoble bilden und diese in den Darm
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durchbrechen. Wic nun aber bei den beschuppten Amphibien, den
Végeln und Siugethicren dic Entstchung der in Rede stehenden
Blase sich auch verhalten mag, jedenfalls nimmt bei ithnen dicses
Organ sehr rasch und schr bedeatend an Uwmfang zu, dringt durch
den Hautnabel rechterseits vom Dottersacke aus der Rumpthohle
hervor und errcicht mit ihrem hervorgedrungenen Theile, indem
sie immerfort sich vergrissert, das Chorion oder vielmehr die mit
dem Chorion schon verbundene serése Hiulle der ¥Frucht. Man
nennt diese Blase, deren Hohle von einer klaren tropfbaren Flis-
sigkeit ausgefillt ist, die Allantois oder Vesicula allantoides.
Bei den Menschen erlangt ihr dussercr Theil oder derjenige, wel-
cher ausserhalb der Rumpfhohle zu licgen gekommen ist, cine nur
geringe Grosse und vergeht auch schon frithzeitig, weshalb man
dem Menschen frither eine Allantois absprach; bei den tibrigen
Siaugethicren aber, wic anch bel den Vogeln und bcschupp.tcn Anf-
phibien, erreicht sic cine schr bedeutende Grisse, legt sich zwi-
schen die rechte Scite des Amnion und das Chorion, und brcitet
sich in dem Ei der Vagel und beschuppten Amphibien, wihrend
sie gleichzeitig sich mehr und mehr abplattet, zwischen Ammnion
und Chorion so aus, dass sic zuletzt das Amnion fast ginzlich wic
cine Kappe wnhiillt.  Mit Ausnahme des Menschen und vielleicht
auch der Affen bleibt wohl bei allen dbrigen Geschdpfen, welche
cine Allantois besitzen, der ausserhalb der Rumpthohle liegende
Theil derselben bis zu der Zeit bestehen, da die Frucht das Ei ver-
lasst, 1ost sich dann am Nabel von dem andern oder demjenigen
"Theile ab, welcher in der Rumpfhéhle cingeschlossen liegt, und
bleibt am Chorion haften. Dicser letztere Theil, der auf der Bauch-
wandung in der Mittelebene des Korpers seine Lage hat, stellt in
einer frithern Zeit des Fruchtlebens einen kurzen und engen Ka-

. T A T
" nal, oder gleichsam den Sticl des andern, grossern Theiles dar, be

sitzt jedoch schon bald nach sciner Entstchung cine ctwas dickere
Wandung, als der ausserhalb der Rumpthéhle liegende, der immer
pur sehr diinnhiutig bleibt. Allmilig aber nimmt der erwihnte
Kanal an Linge zu, und zwar umn cben so viel, als sich bei der
Vergrosserung des ganzen Embryo der Nabel von dem hintern
Theil der Runpfhéhle oder der Aftersthnung entfernt. Auch wel-
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tet er sich bei den Saugethieren, Schildkroten und den meisten
Sauriern bedeutend aus, zumal in seiner Mitte, nimmt ausserdem
in seiner Wandung an Dicke noch immer mehr zu und bildet sich
liberhaupt zu der Harnblase aus; dagegen bleibt der erwihnte Ka-
nal bei den Végeln, Schlangen und mehrern Sauriern fortwahrend
eng und dinn, und wird bei ihnen spiterhin, nachdem sic das Ei
verlassen haben, so véllig aufgelést, dass in der Regel auch von
thm gar keine Spur zuriickbleibt.

§. 23.

Wieder andere Bildungen machen sich, und zwar schon friih-
zeitig, wenngleich mit einigen Modificationen, bei allen Wirbel-
thieren bemerkbar, den Amphiozus vermuthlich ausgenommen.
Dahin gehéren zuvérderst dic Kiemenbogen und Kiemen-
spalten. Die Bauchplatten erscheinen anfangs allenthalben ganz
glatt und eben. Wann aber durch Abschniirung der Keimhaut der
Kopf schon frei geworden, auch schon der Mund entstanden ist,
und die Bauchplatten in ihrem vordersten Theile, wo sie mit dem
vegetativen Fruchtblatt in der innigsten Verbindung bleiben, schon
ziemlich breit geworden sind, bildet sich in diesem Theile jeder-
seits eine Reihe senkrecht stchender Spalten, dic durch die beiden
Frachtblatter ganz hindurch gehen, so dass man von aussen durch
sie bis in die Hohle des vordersten Theiles des Darmkanales hin-
durch dringen kann. Zwischen der vordersten Spalte und der
Mundéffnung

52
Jetzt einen schmalen von oben nach unten herabgehenden Bogen,

so wie zwischen je zwei Spalten selbst, erblickt man

an dessen Zusammensetzung dic beiden Fruchtblatter Theil haben.
Die Spalten und die Bogen sind um so kleiner, je weiter sie nach
hinten liegen, und die hinterste Spalte ist bei allen Thleren, die

iber den Batrachiern stehen, eigentlich nur eine Ausserst kleine

rundliche Oeffnung. Die Zahl der Spalten und der Bogen ist etwas
verschieden bei den verschiedenen Thierarten: doch bilden sich bei
denjenigen, welche tiber den Fischen stehen, nur 4 bis 5 Paar, da-
gegen bei den meisten Tischen 5 bis 6 Paar Spalten. In dem vor-
dersten Paar der Bogen entwickelt sich spiterhin der Unterkiefer,
in dem zweiten Paar bildet sich der Kor per des Zungenbeins nebst
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zwei Hornern desselben, und aus einem jeden oder fast einem je-
den der tbrigen Bogen entwickelt sich bei den Fischen und Batra-
chiern eine Kieme. Dagegen kommt es bei denjenigen Thieren,
welche iiber den Batrachiern stchen, niemals zu einer Bildung von
Kiemen. Auch verwachsen bei diesen letztern Thieren die Spalten
mit Ausnahme der des vordersten Paares wiederum, und das nicht
lange nach ihrer Entstchung, so vollstindig, dass von ihnen keine
Spur mehr tbrig bleibt. Das vorderste Paar aber verwéchst bei den
meisten Arten nur unvollstindig, namlich nicht in seiner ganzen
Ticfe, sondern nur ungefahr in der Mitte, und aus dem Stoffe, der
die Verschliessung bewirkte, bildet sich das Trommelfell. Dagegen
verwichst bei den Fischen in der Regel nur allein das vorderste
Paar vollstindig, indess dic iibrigen Paare bei thnen und auch bei
einigen Batrachiern zeitlebens offen bleiben und die Kiemenspalten
ausmachen. Ich habe dic erwihnten zwischen den Spalten befind-
lichen Bogen, als ich diese Spalten bei den héhern Wirbelthieren
entdeckt hatte, Kiemenbogen genannt; da aber bei den héhern
Thieren aus ihnen keine Kicmen entstehen, habe ich sie spiter,
deshalb und weil die Hohle, die sie wmfassen, zur Schlundhéhle
wird, dic Schlundbogen genannt. Rrrcuerr hiclt fiir sic den
Namen Visceralbogen fiir passend.

An dem obern Ende des vordersten Bogens wichst zu der
Zeit, da hinter ihm dic Spalte cntstanden ist, unter einem spitzen
Winkel nach vorne hin ecin kleiner Fortsatz hervor, der sich iber
dem Mundwinkel an den Vorderkopf, wo dessen #ussere und un-
tere Seite in einander tbergehen, anlegt und mit demselben ver-
wichst. Er nimmt schnell an Linge und Dicke zu, und in ihm
entstehen spiter Oberkiefer und Jochbeine. Ich habe ihn deshalb
den Oberkieferfortsatz genannt.

§. 24.

Andre Gebilde, die bei allen Wirbelthicren entstehen, sind das
Herz und die Blutgefisse. Nach Beobachtungen, die beson-
ders an Hithnereiern angestellt worden sind, beginnen sich in dem
Embryo der Wirbelthiere Blutgefisse frither, als das Herz zu
bilden, was insofern merkwiirdig sein diirfte, als sich bei manchen
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wirbellosen Thieren, z. B. bei den Wiirmern, ein Blutgefésssystem
entwickelt, ohne dass bei ihnen jemals ein Herz hinzukommt. Die
crsten Blutgefisse erscheinen in dem Gefisshofe, wo sie in der
mittlern von den drei Schichten entstehen, welche sich an der
Keimhaut zu einer gewissen Zeit unterscheiden lassen, namlich in
dem mittlern Blatte der Keimhaut nach Ruvax oder dem Gefass-
blatte anderer Schriftsteller. Sie treten hier unter der Form von
netzartig verbundenen und beinahe undurchsichtigen Cylindern
auf, dic aus kernhaltigen dicht zusammengedringten Zellen zusam-
mengesetzt sind und anfangs keine Héhle um ihre Achse besitzen,
aber bald darauf eine solche bemerken lassen und sich nunmehr
deutlich als Kanile darstcllen. In der Héhle dieser Kanile befin-
det sich eine Flussigkeit, vermischt mit fein granulirten Zellen,
von denen einige farblos, andre gelbréthlich sind, dic sich aber
saimmtlich als die ersten Blutzellen oder Blutkérner kund geben.
Wihrend darauf der Gefisshof an Ausbreitung immer mehr zu-
nimmt, und sich dabei dic Maschen des Netzwerkes, das von den
zuerst entstandenen Geféssen gebildet worden ist, erweitern, ent-
stcht in der Substanz, welche je eine von diesen Maschen, die man
Blutinscln genannt hat, ausfillt, ein ncuer aus gedringt beisam-
menlicgenden Zellen zusammengesetzter Cylinder, der an seinen
beiden Enden in die Kanile, welche je cinen Maschenraum uinge-
ben, iibergcht und cbenfalls in kurzer Zeit zu einem Kanal wird.
Indem dicser Vorgang sich immer wiederholt und der ganze Ge-
fiasshof durch Wachsthum mehr und mchr an Ausbreitung gewinnt,
nchmen die Gefassmaschen des genannten Hofes immer mchr an
Z2hl 7u, ohne jedoch im Allgemeinen kleiner za werden, und es
wird in Folge davon das Netzwerk, das sie zusammensetzen, immer
grosser und complicirter. Erst spiter, als in dem Giefisshofe, ma-
chen sich Blutgefisse in dem durchsichtigen Fruchthofe bemerk-
lich, entstchen aber auch in thm allem Anscheine nach auf eine
ahnliche Weise, wie in dem erstern Hofe. — Ucberhaupt bilden
sich dic Blutgefisse hochst wahrscheinlich so, dass sich mehrere
benachbarte elementare Zellen nach der Dimecusion der Linie zu-
sammengruppiren, sich innig mit einander verbinden und einen

Cylinder zusammensetzen, auf dessen Querdurchmesser wenigstens

I1. Von dem Embryo der Wirbelthierc im Allgemeinen. 43

zweil Zellen kommen, dass darauf um dic Achse eines solchen Cy-
linders die Zcllen ihren Zusammenhang aufgeben und auseinander-
weichen, wodurch nun cine langgestreckte Hohle zu Stande kommt,
und dass dicse Zellen noch spiter ithren Charakter verlieren, sich
zu der hiutigen Wandung cines Gefisses umwandeln und wenig-
stens die innerste Haut desselben bilden. Gewinnt die Wandung
spiter cine grosscre Dicke, so geschieht dies dadurch, dass neue
Zellen sich von aussen an sic anlagern und in andre Gewebstheile
umwandeln.  Ob Blutgefiisse von grosser Zartheit, namentlich die
sogenannten Haargefisse (Capillargefisse) aus einer cinzigen Reihe
von elementaren Zellen entstchen, die mit einander verwachsen
und eine im Innern mit queren Scheidewiinden versehene Rohre
darstellen, welche letztere nachher aufgelést werden, ist noch nicht
mit Sicherheit ermittelt worden. Auch ist es cben so wenig ent-
schieden, ob Netzwerke von Haargeldssen, wic KorLLIKER bei
Froschen gefunden haben will, dadurch gebildet werden, dass ein-
zelne Zellen zwel oder mehrere hohle Stralilen aussenden und sich
mittclst dieser unter cinander so verbinden, dass je ein Strahl der
cinen Zelle mit einem ihr entgegengekommenen Strahl ciner andern
verwitchst, worauf nunmehr dic Hohlen beider gegen  cinander
durchbrechen nnd die Kérper der Zellen sich zu diinnen Kanild®
verlangern.

Arterien und Venen entstehen an je einer Stelle der Keimhaut
und des Embryo gleichzeitig, keineswegs also, wie man sonst be-
hauptet hat, im Allgemelnen die Venen {rither, als die Arterien.
Woher aber die zuerst in dem Gefisshofe der Keimhaut erschei-
nenden Blutkérner oder Blutzellen ihren Ursprung nehmen, hat
noch nicht gehérig ermittelt werden kénnen. Es ldsst sich nur ver-
muthen, dass sic Zellen sind, die bei der Bildung von Blutgefissen
aus dichten Cylindern in der Achse dieser Cylinder oder zuniichst
um dieselbe thre Lage hatten und sich von den tbrigen Zellen der
Cylinder véllig loslésten.

Das Herz entsteht zwar in ciner schr frihen Zeit des Frucht-
lebens (bei dem Hithnchen am Anfange des zweiten Tages der Be-
briitung) doch, wie bereits bemerkt worden, ctwas spiter, als die
ersten Blutgefisse des Gefisshofes. Es bildet sich dasselbe, nach-
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dem sich der Embryo von dem peripherischen Theil der Keimhaut
abzuschniiren und dicse Haut sich in das animale und vegetative
Fruchtblatt zu spalten begonnen hat, dicht hinter dem Kopfe in
der entstandenen Liicke zwischen den beiden genannten Blittern,
und zwar an der untern Seite des vordern Theiles von dem in der
Entstehung begriffenen Darinkanale. Gleich nach seinem Auftre-
ten erscheint es als ein gerader, diinner und in der Mittelchene des
Kérpers von vorn nach hinten verlaufender Cylinder, der aus ele-
mentaren Zellen besteht und sciner ganzen Linge nach mit dem
vordern Theil des Darmkanales gleichsam verschmolzen ist, oder
sich viclmehr als einen leistenartigen Auswuchs dieses Theiles dar-
stellt, wonach zu urtheilen das Herz aus diesem Theil des Kérpers,
also aus dem vegetativen Fruchtblatt, seinen Ursprung nimmt. In
kurzer Zeit wird darauf der beschricbene Cylinder hohl und stellt
nun eine einfache Rohre dar, deren hinteres Ende mit den Blutge-
fassen des Gefiisshofes in Verbindung gelangt ist, und deren Hahle
eine sehr geringe Menge von Blut enthilt. Es geht demnach die
erste Bildung des Herzens vollig in derselben Weise vor sich, wie
dic Bildung cines Blutgefisses. — Nachdem das Herz im Inrern
hohl geworden ist und sich in eine Rohre umgewandelt hat, 13st
e$ sich von sciner Bildungsstitte, der untern Seite des Darmkana-
les, allmilig seiner Linge nach so los, dass es nur an seinen beiden
Enden mit demselben durch Blutgefisse, die ihn (den Darmkanal)
umfassen, im Zusammenhange bleibt. Auch fingt es dann an, in-
dem es nicht unbedeutend an Linge zunimmt, sich seitwirts zu
biegen, und macht bald darauf zwei einander entgegengesetate
Krimmungen, nimlich die eine rechts hin, die andere links hin.
Die rechtshin gehende wird bei fast allen Wirbelthieren von der
vordern, dic andere von der hintern Hilfte des sch]auchférmigen
Herzens dargestellt.  Beim Blennius viviparus aber fand ich ein
umgekehrtes Lagerungsverhiltniss. Sind jene Krimmungen ent-
standen, so beschreibt das Herz eigentlich cinc Spirale. Allmalig
riicken darauf die beiden Enden des Herzens, wahrend dasselbe
immerfort an Linge zunimmt, niher an einander, so dass die von
1hm gebildete Spirale im Verhiltniss zu der Weite dieses Organs je
spiter um so kiirzer und breiter crscheint. Ferner nimmt das von
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dem Herzen dargestellte und anfangs beinahe spindelformige Rohr
zunichst gegen sein hinteres Ende am meisten an Weite zu, und
hat zu einer gewissen Zeit, abgesehen von seinen Krtmmungen,
beinahe die Form ciner Trompete. Dann aber erweitert es sich
auch vor seiner Mitte ansehnli¢h und erhalt dadurch das Ausschen,
als wiire es in sciner Mitte stark zusammengeschniirt. Dagegen
nimmt cs nun grade an scinem hintern Ende am wenigsten an
Weite zu und gewihrt dadurch den Schein, als wiirde es auch hier
eingeschniirt oder verengert. Im Ganzen besteht es nach einiger
Zeit bei allen Wirbelthieren, mit Ausnahme des Amphioxus, aus
zwel unregelmissig ovalen einfachen Kammern, von denen die eine
hinter und zum Theil auch dber der andern liegt. Die hintere
Kammer ist der nachherige venése Theil des Herzens, die vor-
dere, deren Wand sich auch schon stirker verdickt hat, der arte-
rielle Theil desselben. Die Einschniirang zwischen beiden wird
je nach den verschiedenen Arten der Wirbelthiere mehr oder we-
niger tief und lang, scheidet dadurch die beiden Kammern immer
mehr von cinander und stellt zu einer gewissen Zeit einen kurzen
Kanal dar, den man den Ohrkanal (Canalis auricularis) nennt.
Bald auch weitet sich das vordere Ende des Herzens mehr aus, je-
doch im Ganzen nur méssig, und es bildet sich zwischen ihin und
der vordern Kammer ein diinner und missig langer Verbindungs-
kanal. Man nennt diesen das Fretum Halleri, jene vorderc An-
schwellung aber den Bulbus Aortae, Aortenwulst oder Herz-
zwiebel.

Bewegungen sicht man an dem Herzen schon dann, wenn
cs noch ein ganz einfacher Schlauch ist, doch nur sehr schwache.
Stirker und lebhafter werden sie, wenn an ihm eine Scheidung in
die Kammern erfolgt ist. Sie bestehen dann darin, dass sich die
hintere Kammer immer zuerst zusammenzieht und das von ihr auf-
genommenc Blut der vordern, dic in diesem Moment erweitert ist,
tibergicbt. Gleich darauf erweitert sie sich wieder, indem sich nun
die vordere Kammer zusammenzieht und ihren Inhalt der Herz-
zwiebel libergiebt.

Was die Blutgefisse anbelangt, so bilden sich in dem Ge-
fasshof auf dem in der Entwickelung begriffenen Dottersack zwei
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Netzwerke von Gefiissen, von denen bei allen Wirbelthieren , mit
Ausnahme der Fische und vielleicht auch der Batrachicr, das eine
das andere deckt. Das dusscre oder an der Oberfliche licgende ist
vendser Art, fiithrt Blut aus dem Dottersack dem Herzen zu, und
libergiebt mit demselben dem Embfyo Stoffe, die cs sich aus dem
Dotter angecignet hatte. Das andere oder ticfer liegende Netzwerk
ist arterieller Art, besteht aber (namentlich bei den Végeln und
Schlangen) zum Theil aus weiteren Gefiissen, erscheint also weni-
ger zart, als das erstere, und nimmt das Blut auf, welches den
Kérper des Embryo durchstrémt hatte. Beide Netzwerke bilden,
wic der Gefisshof, dem sic angchéren, anfangs nur cinen miissig
breiten Saum um den Kérper des Embryo, allmilig aber breiten
sic sich in dem peripherischen Theil des vegetativen Fruchtblattes
so weit aus, dass in diesem Theil, der bei allen héhern Wirbelthie-
ren und auch bei viclen (oder allen?) Fischen zu einem Dotter-
sacke wird, zuletzt allenthalben Gefisse vorkommen. Ferner sind
bei denjenigen Thieren, welche iiber den Batrachicrn stchen, dic
beiden Netzwerke, die bei diesen Thieren einander decken und
eine gleiche Ausbreitung haben, an ihrem dussern Rande oder Um-
kreise durch ein einfaches und ihnen gemeinsames Blutgefiss rings-
um begrenzt. Dicscs bildet einen in der Regel offencen Ring, des-
sen Ocffnung oder Unterbrechung vor dem Kopfende des Embryo,
doch weit davon entfernt, ihre Lage hat, und besitzt allenthalben
cine missige Weite, die geringste aber gegen jene Unterbrechung,
also gegen sein Ende hin. Man nennt es den Sinus terminalis,
oder die Grenzvene. In ihn gehen die dussersten Zweige der bei-
den cerwihnten Netzwerke von Gefissen iiber, so dass er cine Ver-
bindung zwischen beiden darstellt. Wihrend die beiden Netze von

Blutgefissen sich vergrossern, breitet sich geraume Zeit auch die--

ser Sinus immer nchr aus, wird also zu einem inmer gréssern
Ringe. Dann aber verschwindet er, und nunmehr gehen an dem
dussern Rande der beiden Netze dic Endzweige des einen uninit-
telbay in die des andern dber.

Alle Theile des oberflichlichen oder vendésen Netzes gehen zu-
letat in zwei kurze Aeste liber, von denen der cine an der rechten,
der andere an der linken Seite des Embryo liegt. Beide Aeste aber
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gehen antinglich unmittelbar in das hintere Ende des Herzens
iber, so dass dicses nach hinten gleichsam in zwei Schenkel aus-
lauft. Wihrend aber dic Darmrinne sich mehr und michr schlicsst,
der Dottersack sich also immer mchr vom Darm scheidet, wird der
hinterce Theil des Herzens, der zuniichst vor den erWihnten beiden
Schenkeln liegt, allmilig zu einem Kanal ausgesponnen, der nun
den Stamm cines Gefisses ausmacht, von dem jene Schenkel die
Acste und dic auf dem Dottersack ausgebreiteten Venen die Zweige
sind.  Man nennt dicses Geliiss die Dottervenc oder Nabel-
gckrosvenc (Vena vitellina s. V. omphalo - mesenterica). Wo
der Stamm desselben in den schon erweiterten vendsen Antheil des
Herzens iibergeht, schlicssen sich an ihn die Stiamme der Venen
an, dic in dem Korper des Embryo entstchen.  Solcher Stiamme
aber bilden sich, nach den bisherigen Erfahrungen zu urtheilen,
bei allen Wirbelthieren zuvorderst vier, von deneun je zwei auf
beide Scitenhillten des Embryo vertheilt und unter cinander syn-
metrisch sind.  Die des einen Paares kommen vom Kopfe her und
sind die nachherigen Drosscl-Vencen. Die des andern Paares
kommen vom Schwanz, laufen an der untern Fliache der Ricken-
wand der Rumpfhohle gerade nach vorn und haben eine grossere
Lénge und Weite, als dic des erstern Paares. Ich nenue sie dic
Cardinal-Venen. Der hintere und der vorderc Venenstamm
einer jeden Seitenhilfte fliessen iber und etwas hinter dem Herzen
zu cinem kurzen und missig weiten gemeinschaftlichen Abzugska-
nal zusammen, der sich von der Rickenwand hinabsenkt und mit
dem gleichen Kanal der andern Scitenhilfte stark convergirt. Es
heissen die beiden Kanile, die ibrigens den Munddarm von den
Seiten umfassen, die Ductus transverst oder Ductus Cuvier?.

Das von dem Herzen aufgenommene Blut wird durch das vor-
dere Ende desselben dem artericllen System iibergeben. Dieses be-
ginnt urspriinglich wohl bei allen Wirbelthieren mit einem kurzen
und geraden Stamm, dem sogenannten Ductus arteriosus communis,
der in der Mittelebene des Korpers unter dem vordersten Theil des
Darmkanales liegt und sich nach vorn unter einem spitzen Winkel
in zwel verhiltnissimissig bedeutend lange symmetrische und auf
die beiden Seitenhalften des Kérpers vertheilte Aeste spaltet. Diese
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beiden Aeste, diec man die primitiven Aorten nennen kann, verlau-
fen divergirend nach dem Munde hin, steigen dicht hinter demsel-
ben in dem ersten Paar der Schlundbogen in die Héhe, biegen sich
darauf nach hinten um, kommen dann iber dem vordern Theil des
Darmkanals einander wieder niher und verlaufen nunmehr, nach-
dem sie also zwei den Darmkanal umfassende Schlingen gebildet
haben, unter der Riickenwand des in der Entwickelung begriffenen
Rumpfes, wic REMAK namentlich bei dem Hiihnchen entdeckt hat,
parallel und ganz nahe bei einander nach dem Schwanze hin. Bald
nach ihrer Entstehung aber verwachsen sie auf der ganzen Strecke,
auf der sic nahe bei einander licgen, von vorn allmilig immer
weiter nach hinten vollstindig mit einander, verlieren durch Re-
sorption ihre einander zugekehrten und vereinigten Wandungen
und bilden dann in Folge davon cine viel weitere lange unpaarige
Arterie, niémlich bei den Fischen, Batrachiern und Reptilien den
ganzen sogenannten Aortenstamm, bei den Vogeln aber und den
Siugethicren die dem Aortenstamme jener Thiere entsprechende
Aorta descendens. Ungefihr um die Zeit, da sich diese unpaarige
grosste Arterie des Kérpers zu bilden beginnt, entstehen in der
Schlinge, welche der vordere Theil einer jeden primitiven Aorta
darstellt, mehrere arterielle Gefissbogen oder bogenfsrmige Ana-
stomosen, die in einer Reihe hinter einander liegen und von denen
die vordern von dem aufsteigenden (untern) zu dem absteigenden
(obern) Schenkel der Schlinge, die hintern aber von dem Truncus
arteriosus communis zu dem absteigenden Schenkel der Schlinge
gehen. Der vorderste von ihnen entstcht zuerst, der hinterste zu-
letzt; wenn aber der vorderste bereits entstanden ist, so erscheint
auch der in dem ersten Schlundbogen gelegene Theil der ange-
fithrten Schlinge als ein solcher Gefissbogen. Thn mitgerechnet
richtet sich die Zahl aller dieser Gefassbogen i Allgemeinen nach
der Zahl der Schlundbogen: denn durch jeden Schlundbogen liuft
einer von ihnen der Léange nach hindurch; doch kommt mitunter
auch noch einer hinter der letzten Schlundspalte vor. Thre Zahl
ist also bei den verschiedenen Wirbelthieren cine verschiedene. Bei
den Gritenfischen bilden sich in der Regel 6 Paar, bei den Repti-
lien, Végeln und Saugethieren nur 5 Paar. Jedoch findet man bei

g
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allen diesen Thieren nie so viel beisammen: denn wenn das hin-
terstc Paar entsteht, verengern sich und schwinden die beiden vor-
dersten Paare. Was ibrigens aber die Zeit ihrer Entstehung anbe-
langt, so bildet sich von denjenigen Gefissbogen, welche durch
die Schlundbogen hindurchgehen, cin jeder etwas frither, als die
hinter thm befindliche Spalte.

Wenn sich dic primitiven Aorten ungefihr gegeniiber dem
Herzen zu einer unpaarigen Arteric, dem Aortenstamm, zu ver-
cinigen begonnen haben, stellen die vor diesem Stamm gelegenen
schlingenférmigen Theile derselben nebst ihren bogenférmigen
Anastomosen gewissermassen zwei verzweigte Wurzeln des ange-
fihrten Aortenstammes dar, die den vordersten Theil des Darm-
kanals umfassen und mit dem Namen der primitiven Aortenwur-
zeln belegt werden kénnen. '

Weiter nach hinten, als wo sich bei den Embryonen der ver-
schiedenen Wirbelthicre die beschriebenen Aortenwurzeln bilden,
senden die primitiven Aorten namentlich bei den héhern. Wirbel-
thieren seitwirts Aeste aus, die sich nach dem Gefasshof begeben
und das arterielle Gefassnctz desselben zusammensetzen. Bei den
Reptilien’ (oder beschuppten Amphibien) und den Végeln entsen-
det eine jede nur einen solchen Ast, bei den Saugethicren aber
mehrere in einer Reihe auf einander folgende Aeste. Nicht lange
Jedoch bestehen diese Aeste bei einander: denn einige Zeit nach
ihrer Entstehung vermindert sich ihre Zahl bis auf einen, (Séuge-
thiere) oder den cinen (Végel und Reptilien), der von der linken
primitiven Aorta ausgesendet ist, aber nach der Vereinigung der
beiden primitiven Aorten zu einem unpaarigen Aortenstamm als ein
Ast dieses Stammes erscheint. Man nennt denselben Arteria om-
phalo-mesenterica oder Nabel-Gekrisarterie, weil er, wenn sich das
Gekrése und der Nabel gebildet haben, an dem erstern (und zwar
an dessen linker Seite) vorbei und durch den letztern hindurch
geht, wn sich zu dem Gefasshofe oder dem bereits gebildeten Dot-
tersacke zu begeben, dessen ganzes arterielles Gefissnetz dann als
eine Verzweigung von ihm erscheint und nur allein durch ihn mit
Blut erfillt wird.

Nahe ihrem Ursprunge aus der Aorta sendet die 477, omphalo-
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mesenterica in ciner frihen Zeit des Fruchtlebens einen Zweig aus,
der fiir den Darm bestimmt ist, theils auf diesem, theils auch in
dem Gekrése verlauft und rasch an Linge und Weite so zunimmt,
dass der unter scinem Ursprunge befindliche Theil der Ar¢. omphalo-
mesenterica, der mit der Zeit, wie der Dottersack, auf dem sich
seine Verzweigung befindet, an Ausbreitung immer mehr abnimmt,
spaterhin nur als ein Zweig von ihr erscheint. Diescs ncu entstan-
denc Gefiss stellt nach sciner Ausbildung zusammen mit jenem
Theil der Ari. omphalo-mesenterica, welcher sich zwischen ihm
und der Aorta befindet und nicht wie der ibrige Theil der genann-
ten Arterie vergeht, sondern gegentheils an Weite und Liinge zu-
nimmt, die 47¢. mesenterica, bei den Saugethieren namentlich die
Art. mesenterica superior dar.

Spiiter zwar, als Herz und Schlundspalten, doch gleichfalls
schon recht frihe, entsteht bei vielen I'ischen eine Schwimm-
blase. Sie bildet sich mehr oder weniger weit vom Munde ent-
fernt aus der oberen, in hochst seltenen Fillen (Polypterus niloti-
cus) vielleicht aus der untern Wandung des Darmkanals, indem
sich derselbe an eciner kleincn Stelle aussackt, der ausgesackte Theil
aber an Umfang bedcutend zunimmt, und zwar in der Art, dass er
sich dabei gegen den Darmkanal scheinbar immer mehr abschniirt,
also nach einiger Zeit mit einer, im Verhiltniss zu seiner Hohle
nur engen Oeffnung in den Darmkanal ausmiindet. Ebenfalls et-
was spiter, als Herz und Schlundspalten, bilden sich bei allen iiber
den Fischen stehenden Thieren die urspriinglich immer doppelten
Lungen, und zwar durch Ausstilpung aus der untern Wand des
Darmkanales dicht hinter den Schlundspalten. Es entstehen hier
nebeneinander zwei Ausbuchtungen der Darmwand, die bald zwei
kleine stumpfe Kegel darstellen. Dann aber sackt sich mit ihnen
auch der zwischen ihnen befindliche und in der Mittelebene des
Korpers liegende Theil der Darmwand aus, in Folge dessen sie
bald darauf zwei kleine Blasen darstellen, die durch einen kurzen
hohlen Stiel mit dem Darmkanal zusammenhingen. Bei fast allen
Batrachiern behalt dieser Stiel nur eine geringe Linge und ent-
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wickelt sich aus thm nur allein der Xehlkopf. Bei den héhern
Wirbelthieren aber verlangert er sich ansehnlich und entwickelt
sich zu dem Kehlkop{ und dem Stamm der Luftrohre.

§. 26.

Ungeféhr zu derselben Zeit, als die Schwimmblase oder die
Lungen, tritt auch die Leber auf. In der Regel bildet sie sich vor
dem Dottersack, wenn ein solcher vorkommt, dagegen bei dem
Blennius viviparus hinter demsclben. Jedenfalls aber entsteht sic
aus der untern Wandung des Darmkanals und zwar in ahnlicher
Weise, wic die Lungen, so nimlich, dass sich jene Wandung zu
zwei ncben einander liegenden kegelfsrmigen Erhshungen aus-
buchtet, dic sich darauf, an Grésse zunehmend, von dem Darmka-
nal scheinbar abschniiren, nachdem sie den zwischen ihnen liegen-
den Theil der Darmwand fiir sich zu einem kurzen Kanal, der sich
zu dem Ausfithrungsgang der Galle entwickeln soll, gleichsam
ausgesponnen haben. Bei depjenigen Wirbelthieren, bei welchen
die Leber vor dem Dottersack entsteht, licgen gleich anfangs ihre
beiden Seitenhilften, oder jene erst erwihnten kegclformigen Aus-
sackungen des Darmkanals, so neben einander, dass zwischen ihnen
der Geféssstamm, durch welchen das vendse Netzwerk des Dotter-
sacks mit dem Herzen zusammenhingt, als der Stamm der Nabel-
Gekrosvene, hindurch geht und von ihnen gleichsam umfasst wird.
Sehr schnell aber und in hohem Grade nimmt das Blastem jener
kegelformigen Seitenhalften der Leber an Umfang und Masse zu,
vereinigt sie mit einander und hiillt in kurzer Zeit den erwihnten
vendsen Gefissstamm so vollig cin, dass dieser durch die Leber
selbst hindurch geht. Nunmehr sendet dieser Stamm von zwei
Stellen, deren eine hinter der andern und in einiger Entfernung
von derselben liegt, Zweige in die Leber hinein, die an ihren En-
den in einander iibergehen und theils an Ausbreitung , theils auch
an Weite immer mehr zunchmen, indess zwischen jenen beiden
Stellen der Stamm immer enger wird, bis er zuletat hier ganz ver-
schwindet. So zerfillt denn der angeflihrte Venenstanm in zwei
Halften, von denen die eine der Leber Blut von dem Dottersack
zufihrt, die andre aber, die meistens nur sehr kurz ist, das Blut
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von der Leber fortfiihrt und dem Herzen iibergiebt. Die letatere
oder vordere kleinere Hilfte mége fiir jetzt noch unbenannt blei-
ben, die erstere aber den Namen der Vena omphalo-mesenterica
fithren. Mit dem weitern Verhalten der hintern Halfte der ge-
nannten Vene hat es eine dhnliche Bewandtniss, wie mit der gleich-
namigen Arterie. Wenn niamlich der Darm sich weiter entwickelt,
bemerkt man an thm und im Gekrése ein kleines Gefiss, das als
ein Zweig von jener Vene erscheint und Vena mesenterica heisst.
Bald aber nimmt dieses an Grosse bedeutend zu, indess der Haupt-
zweig jener Venc, der auf dem Dottersack ausgebreitet ist, an
Grosse so abnimmt, dass er nach einiger Zeit der Vena mesenterica
untergeordnet erscheint und noch spéter ganz vergeht. Ucbrigens

rachsen aus dem Venenstamm, der zu der Leber geht, in der Nihe
dieses Organs noch Zweige fir den Magen, die Milz und die Bauch-
speicheldriise hervor, und wenn dies geschehen ist, setzen mit je-
nem Stamm die von dem Dottersack, dem Darmkanal, der Milz
und der Bauchspeicheldriise kommgnden Venen das System der
Pfortader zusammen.

8. 27.

Noch friher, als die Leber, treten bei allen héhern Wirbel-
thieren innerhalb der Leibeshohle zwei Eingeweide auf, die zur
Bereitung von Harn dienen sollen, aber spiterhin entweder ginz-
lich oder doch zum gréssten Theil vergchen und nicht die eigent-
lichen Niecren sind. Sie liegen, vertheilt auf die beiden Seitenhilf-
ten des Korpers, dicht neben der Aorta unter der Riickenwand des
Leibes, hingen mit derselben ihrer ganzen Lénge nach innig zu-
sammen und erstrecken sich von dem hintern Ende der Leibes-
hohle bis zu dem hintersten Paar der Schlundspalten, haben also
eine bedeutend grosse Lingenausdehnung. Beide haben eine
gleiche Grosse und Gestalt und sind anfangs in der Regel beinahe
spindelférmig, doch von oben und unten abgeplattet. Nach REe-
Maks Untersuchungen tiber dic Entwickelung des Hithnchens ent-
springen sie in ithrer ganzen Lange an der aussern Fliche der
Darmplatten, wo diese mit den Bauchplatten ein Paar Winkel bil-
den und zur Bildung des Gekréses verwandt werden, also aus dem
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vegetativen Fruchtblatte, wo dasselbe mit dem animalen im Zusam-
menhange bleibt.  Bald nach seinemn Erscheinen bestcht ein jedes
solches Organ erstens aus einem ganz geraden und von vorn nach
hinten verlaufenden einfachen Kanal, der in das Ende des noch in
der ersten Entwickelung begriffenen Darmrohrs ibergeht und der
zuerst entstandene Theil des ganzen Organs ist, zweltens aus einer
Reihe kolbenfsrmiger Bentelchen, die mit ihrer Achse quer gela-
gert sind und cinzeln an ihrem diinnern Ende in den erwihnten
Kanal ausmiinden, und drittens aus einem weichen Blastem, das
alle jene Beutelchen cinhiillt und mit cinander vercinigt. Sehr bald:
aber wandeln sich die angefiihrten Beutelehen unter fortschreiten-
dem Wachsthum in eben so viele harnbereitende Réhrchen wm, die
sich darauf bei zunehmender Verlingerung mehrfach kriummen
und winden und ihr Secret in den nach der Lange des Organs ver-
laufenden Kanal als in ihren gemeinschaftlichen Ausfihrungsgang
ergiessen.  Nachdem diese harnbereitenden Organe der héhern
Wirbelthicre einige Zeit bestanden haben, vergehen sie entweder
ganzlich, oder doch (so namentlich bel den minnlichen Indivi-
duen) zum Theil, und im letztern Falle wandeln sich darauf ihre
Ueberreste in Theile des Geschlechtsapparates um. Als ich von
ihnen zuerst eine ausfithrlichere Beschreibung und eine Deutung
gab, benannte ich siec nach C. F. Worrr, der sic schon viel frither
bei dem Hithnchen gesehen, aber irrthiimlich fiir die eigentlichen
und " verbleibenden Nieren gehalten hatte, die Wor¥rschen
Koérper. Spaterhin sind sic auch unter dem passenden Namen
der Primordialnieren oder Urniercn aufgefithrt worden.
Bei den Batrachiern entstehen in einer frithen Entwickelungs-
zeit zwar ebenfalls zwei WoLrrsche Korper, sie werden jedoch bei
ihnen verhaltnissmissig lange nicht so gross, wie bei den héhern
Wirbelthieren, liegen nur in dem vordersten Theil der Rumpfhshle
und stellen nach erlangter Ausbildung ein Paar linsenfsrmige Or-
gane dar, von denen jedes einen dinnen, geraden, dicht unter der
Riickenwand des Rumpfes nach hinten verlaufenden und in das
Ende des Darms tibergehenden Ausfiihrungsgang absendet. In ih-
rem Bau verhalten sie sich, wenn ihre Entwickelung vollendet ist,
nach den Arten der Batrachier verschieden: denn bei einigen be-
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steht alsdann ein solches Organ aus einem einzigen zusammenge-
knéuelten Kanal, der sich unmittelbar in den Ausfithrungsgang
fortsetzt, bei andern aber, allem Anschein nach, aus einem Haufen
kurzer, gerader und ungefihr wie die Blitter ciner gefiillten Rose
ausgebreiteter Kandlchen , aus dessen Mitte der Ausfithrungsgang
hervorgeht. Spiterhin verschwindet dieses Organ spurlos; sein
Ausfithrungsgang aber verbleibt, nimmt noch an Grésse zu und
dient nicht nur zur Fortleitung des von der Niere seiner Seite, die
nach ihm entstanden ist, bereiteten Harns, sondern auch als Samen-
leiter oder Eierleiter.

Auch bei den Fischen, namentlich den Gratenfischen, bilden
sich nach Beobachtungen, die REicHERT gemacht hat, zwei Worre-
sche Korper. In Hinsicht der Lagerung und relativen Grosse stim-
men sowohl sie selbst, als auch ihre Ausfihrungsginge mit denen
der Batrachier iiberein. Desgleichen sind sie den genannten Kor-
pern mancher Batrachier darin dhnlich, dass ein jeder, wenigstens
allem Anschein nach, nur aus einem einzigen zusammengekniuel-
ten Kanal besteht. Thre Ausfiihrungsginge aber miinden sich (na-
mentlich bei sehr jungen Cyprinen) nicht getrennt von cinander in
den hintersten Theil des Darms, sondern gchen in cinen kurzen
gemeinschaftlichen Stamm tiber, der sich dicht hinter dem After
miindet. Doch fragt es sich noch, ob dieses ihr Verhiltniss ein pri-
mitives oder nicht vielmehr ein secundires ist. (REICHERT in Miil-
lers Archiv. Jahrgang 1856. S. 125 ff.)

Die Nieren der Wirbelthicre entstehen spiter, als die WoLrr-
schen Korper, aber ebenfalls dicht unter der Riickenwand des
Rumpfes zu beiden Seiten der Aorta. Bei den Batrachiern bilden
sie sich an der innern Seite der Ausfiihrungsginge der WoLry-
schen Korper aus diesen Gingen selbst hervor, sind also von jenen
Koérpern, hinter dencn sie entstehen, niemals verdeckt. Auch er-
halten sie bei den Batrachiern keine besondern Harnleiter als ihnen
eigne Ausfithrungsginge, sondern es dienen fiir den von ihnen be-
reiteten Harn, wie schon vorhin bemerkt worden, die Ausfihrungs-
ginge der Worrrschen Korper als Abzugsrohren.

Einen eben solchen Ursprung, wie bei den Batrachiern, schei-
nen die Nieren auch bei den Fischen zu haben und scheinen ihre
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Harnleiter nur die urspriinglichen, aber allmilig verlingerten und
starker gewordenen Ausfihrungsginge der schon friithe wieder ver-
schwundenen Worrrschen Kérper zu sein.

Bei den héhern Wirbelthicren entstchen die Nieren und ihre
besondern, von den Ausfihrungsgingen der Worrrschen Kérper
geschiedenen Harnleiter, wann sich bei denselben jene Organe
noch beinahe durch die ganze Linge der Rumpfhéhle erstrecken,
und erhalten ihre Lage zwischen jenen und der Rickenwand der
Rumpthshle. Auch bleiben sic einc geraume Zeit zwischen den
Worrrschen Kérpern und der Riickenwand der Rumpthshle ver-
steckt. Nach Angaben, die von REMAK gemacht sind und sich zu-
néachst auf das Hithnchen bezichen, entstchen sie und ihre Aus-
fithrungsginge durch den Prozess der Ausstitlpung aus den Seiten-
wandungen des kloakenartigen hintersten Darmstiickes. Denn aus
denselben wachsen nach REMax zwel dinne und nach vorn gerich-
tete blinddarmférmige Anhinge des Darmkanals hervor, die sich
nachher theils zu den Harnleitern, theils nach einer erfolgten par-
tiellen Anschwellung ihrer Wandung zu den Nieren entwickeln. -—
Bei den Siugethicren (doch vielleicht it Ausnahme der Cetaceen)
haben die Nicren kurze Zceit nach ihrer Entstehung eine unregel-
missig rundliche Form; bei den Vigeln aber und den Reptilien
erscheinen sie?dann als zwei schmale und nur missig dicke Platten.
Was ihren innern Bau anbelangt, so bestchen sie anfinglich aus
eben solchen kleinen kolbenférmigen und durch ein weiches Bla-
stem zusammengchaltenen Beutelchen, wic anfangs in den Worrr-
schen Kérpern der héhern Wirbelthiere vorkommen. In den Nie-
ren der Sidugethiere liegen diese Beutelchen urspriinglich so, dass
sie alle mit threm diinnern Ende gegen eine Stelle der Oberfliche
des ganzen Organs, von welcher der Harnleiter abgeht, convergi-
ren. In den Nieren anderer hoherer Wirbelthicre aber liegen die
Beutelchen reihenweise hinter einander, haben im V. ergleich mit
den Dimensionen der Rumpfhéhle simmtlich eine Querlage und
gehen ungefdhr unter rechten Winkeln in die Harnleiter iber,
welche Kanile an diesen Organen der Reptilien und Végel nach
deren Linge und an ihrer Oberfliche verlaufen.
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S. 28.

Zu den Gliedmassen wird bei den Schildkréten, Sauriern,
Végeln und Sangethicren schon schr frithe der Grund gelegt, nim-
lich schon bald nachdem sich bei diesen Thicren das Amnion ge-
bildet hat. Diesclben wachsen an den Euden des Rumpfes hoch
oben aus den Bauchplatten hervor, und zwar da, wo dicse von dem
Achsentheil des Korpers, in dem die Riickensaite cingeschlossen
liegt, abgchen. Denn wenn sie sich zu bilden begonnen haben,
kann man besonders auf Querdurchschnitten der Frucht gewahr
werden, dass die Bauchplatten an den bezeichneten Stellen da-
durch, dass sie hier nach aussen sich verdickten, gleichsam etwas
angeschwollen sind oder zwei Paar kleine hiigelartige Hervorra-
gungen erhalten haben, die gewohnlich in der Richtung von vorn
nach hinten mchr oder weniger gestreckt erscheinen und in ihrer
Mitte amn hochsten und dicksten sind, gegen ihre Enden aber all-
milig diinner und niedriger werden, bis sic véllig sich verlaufen.
Der mittlere Theil einer solchen Hervorragung wichst demnichst,
indess die Enden derselben schwinden, stirker hervor und bildet
nach einiger Zeit cine ziemlich dicke schaufelformige Plaite, die
sich dann weiterhin zu einem Bein oder Arm oder Fligel ent-
wickeln soll. Tnzwischen erhalten die Bauchplatten ag ihrem obern
Rande immer neuen Zuwachs an Blastem, wachsen in F olge davon
breiter werdend gleichsam aus dem Achsentheil des Rumpfes wei-
ter hervor und entfernen dadurch den freien oder #usserlich sicht-
baren Theil der Gliedmassen immer weiter von demsclben, so dass
er nach einiger Zeit von der Bauchplatte sciner Seite nicht mehr
an deren oberm Rande, sondern in einem missig grossen Abstande
von diesem abgeht. -~ Uebrigens cntstehen bei denjenigen héhern
Wirbelthieren, welche vier Glicdmassen besitzen, -die hintern zwar
spiter, doch nur um ein sehr Geringes spiter, als die vordern. Bei
den Fischen besitzen die paarigen Gliedmassen, also ihre paarigen
Flossen, nicht nur einige Zeit nach ihrer Entstehung ungefihr die
Form von schaufelférmigen Platten, sondern nchmen in der Regel
auch weiterhin nicht, wie es bei fast allen andern mit Gliedmassen
versehenen héhern Wirbelthieren der Fall ist, eine bedeutend da-
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von verschiedene Form an, behalten viclmchr jene urspriingliche
fir immer ziemlich unverindert bei. Kommen vier solche Glied-
massen bei cinem Fische vor, so entstchen die beiden hintern wohl
jedenfalls viel spiter, als die vordern. Dic hintern entspringen
aus den Bauchplatten meistens, oder vielleicht jedenfalls, nicht zu-
nichst dem Achsentheil, sondern weit davon entfernt an der
Bauchseite des Korpers. Auch entspringen dieselben meistens nicht
am hintern Ende, sondern entweder nahe dem vordern Ende oder
ungefihr auf der Mitte des Rumpfes.

Bei den Batrachiern haben die Gliedmassen nie die Form von
Schaufeln, sondern sind anfangs warzenférmig,
bis an ihnen Zehen bemerkbar werden, cylinderférmig. Kommen

spiiter einige Zeit,

bei einem Batrachier zwei Paar vor, so entstchen die des hintern
Paares, wic bei den Fischen, viel spiter als dic des vordern.



Drittes Kapitel.

Ueber die hanptsiichlichsten Verschiedenheiten in der Entwickelung
verschiedener Wirbelthiere.

§. 29.

Von den meisten Fischen wird das Ei dem Wasser tberge-
ben, und es bildet sich die Frucht erst ausserhalb des Mutterleibes.
Die Entwickelung der Frucht aber geht um so rascher vor sich, je
héher die Temperatur des Wassers ist, in welchem das Ei abgesetat
worden war. Von mehreren solchen Fischen, namentlich von den-
jenigen Gritenfischen, welche keinen Nabelsack zur Einhillung
thres Dottersacks crhalten, wie z. B. den Cyprinen, kommt das
Junge héchst unvollkommen entwickelt aus dem Ei, besitzt dann
nicht einmal Gliedmassen und zchrt noch lange von dem Dotter,
den es aus dem Ei mitbrachte. Diejenigen aber, welche einen Na-
belsack erhalten, verlassen, wie es scheint, erst dann das Ei, wenn
jener Sack verschwunden und der Dotter zum grossten Theil oder
génzlich aufgezehrt ist, und sind dann auch mit Gliedimassen aus-
gestattet.

Andere Fische bringen lebendige Junge zur Welt. Unter den
Gritenfischen ist dies namentlich bei Blenntus viviparus und vie-
len Syngnathen der Fall. Der erstere briitet die Eicr in seinem
Eierstock, die letzteren in einer besonderen Héhle, die in der vor-
deren Halfte ihres Schwanzes vorkommt. In diesen Organen
durchbricht die Frucht zwar noch in einem schr unvollkommenen
Zustande ihre Eihiille, bleibt aber daselbst, indess die abgestreifte
Eihaut aufgelést wird, noch cine geraume Zeit zuriick und cnt-
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wickelt sich weiter, theils auf Kosten ihres Dotters, theils indem
sie eine eiweisshaltige Flissigkeit sich aneignet, die in dieser Zeit
beim Blennius von dem Eierstock, bei den Syngnathen von der
Wandung der Bruthshle ausgesondert wird. — Unter den Knor-
pelfischen gebiren einige Haifische und Rochen lebendige Junge,
andere hingegen legen Eier. Gebriitet und weiter entwickelt wer-
den die Eier der ersteren in den Eierleitern. Nach den verschie-
denen Arten dieser Knorpelfische aber ist das Verhalten des Eies
und der Frucht wihrend der Britung schr verschieden. Bei den
Zitterrochen und etlichen Haifischen (z. B. bei Squalus Acanthias)
vergrossert sich das ganze Ei, das ein sehr diinnhautiges und ganz
glattes Chorion besitzt, sehr bedeutend, indem ohne Zweifel durch
diese Eihiille Stoffe, die von dem Eierleiter abgesondert werden,
in das Ei hineindringen und der Frucht zu Gute konimen, obgleich
bei ihnen das Ei der Wandung des Eierleiters nur lose anliegt und
mit derselben in keine organische Verbindung gelangt. Die Frucht
aber verldsst allem Anschein nach, wann sic das Chorion gesprengt
hat, sogleich den Leib der Mutter. Von andern Haifischen (Spinaz
niger, Scymanus lichia) vergehn die Eihiute schon im Mutterleibe,
und der Fétus bleibt hicrauf noch lange in dem Eierleiter zuriick,
ohne jedoch auf irgend eine Weise mit der Wandung desselben in
eine innige Verbindung zu gelangen. Bei noch andern Haifisch-
arten (Mustelus lacvis und der Gattung Prionodon), bei denen
cbenfalls das Chorion schon frith vergeht, falten sich der Nabel-
sack und Dottersack des Fotus, die beide schr gefissreich werden
und an einem sehr langen Gang von dem Bauch herabhingen, sehr
stark und vielfach, indem sie zwischen ihnen entsprechende Falten
eingreifen, die wiahrend der Briitung von der Schleimhaut des Eier-
leiters gebildet und gleichfalls ungemein gefissreich werden. Mut-
ter und Frucht kommen dadurch in cine &hnliche innige Verbin-
dung, wie bei den Saugethicren durch den Mutterkuchen. Auch
lasst sich nicht bezweifeln, dass die Frucht bei dieser innigen Ver-
bindung von der Mutter aus ernihrt wird.

Alle Fische erhalten zwar einen Kiemenapparat, doch ist die
Entwickelungsweise desselben nach den verschiedenen Familien
sehr verschicden.
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Bei den Gritenfischen entsteht auf der nach aussen gekehrten
Scite des dritten Paars und aller folgenden Paare von Bogen, die
sich hinter demi Munde rechts und links gebildet haben (Schlund-
bogen), scltener nicht auf allen diesen Paaren, eine doppelte Reihe
von warzenformigen Auswiichsen, deren jeder sich in ein lanzet-
formiges Blatt umwandelt, das auf beiden Seiten mit ciner Reihe
blattartiger Querleisten besctzt ist. Diese Blittchen, dic auch un-
gemein gefissreich werden, dienen nachher der Athmung. Im In-
nern des Bogens aber entwickelt sich zur bessern Stiitzung und
Spannung desselben ein aus ctlichen an einander beweglichen Seg-
menten bestchender Knorpelbogen, der nachher allmilig verkns-
chert. Der erste und zweite Schlundbogen jeder Scite verwachsen
so vollstandig, dass dic zwischen ihnen befindliche Spalte ganz ver-
schwindet. Nach geschchener Vercinigung aber beginnt in jedem
von diesen Bogenpaaren sich ein Paar Knorpelbogen zu entwickeln,
von denen die des vordersten Paares die Grundlagen des Unter-
kicfers darstellen, wogegen die des zwciten Paares sich zu den
Hbérnern des Zungenbeins entwickeln. Gleichzeitig entfernen sich
dic Anlagen dieser verschiedenen Skeletstiicke, wie iiberhaupt die
beiden vordern Paar Schlundbogen mehr oder weniger weit von
der in der Entwickelung begriffenen Hirnschale, indem am obern
Ende der Schlundbogen des vordersten Paars eine Ablagerung von
Blastem erfolgt, die schr bald jederseits einen von oben nach un-
ten gerichtcten Streifen darstellt, in welchem sich das Quadratbein
zu entwickeln beginnt. Durch diesc beiden paarigen Streifen aber
werden dic zwei vordern Bogenpaare, die mit einander innig ver-
bunden bleiben, von der Hirnschale gleichsam fortgeschoben.
Wihrend die angegebenen Streifen sich verlingern, nehmen sie
auch betriichtlich an Breite zu, indem ihr Bildungsstoff an ihrem
hintern Rande gleichsam hiervorwuchert. Dasselbe geschicht auch
an dem hintern Rande des unter denselben liegenden hintern Bo-
genpaars, in welchem sich das Zungenbein cntwickeln will, das bei
den Fischen nur zweihérnig wird. Dadurch aber wird jederseits
eine einfache Klappe gebildet, die an Breite bedeutend zunimmt
und in kurzer Zeit alle Kiemen ihrer Seite verdeckt. Im Innern
dieser Klappe bilden sich etliche Skeletstiicke, indess ihre tbrige
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Masse hautartig bleibt: und zwar entstehen in der obern Hilfte
derselben cine bis drei Knochenplatten, die mit dem Quadratbein
zusammenhingen, in der untern eine Reihe gewdhnlich strahlen-
formiger Knochenstiicke, die mit ihrem cinen Ende an das Zun-
genbeinhorn angrenzen. Die obere Hilfte wird namlich der Kiec-
mendeckel (Operculum), die untere aber die Kiemenhaut
(Membrana branchiostega) mit ithren Kiemenhautstrahlen
(Radii branchiostegi). .
Bei den Plagiostomen nchmen die vier hintern Paar Schlund-
bogen, die sich in wirkliche Kiemen umwandeln sollen, bedeutend
an Breite zu und stellen schon frihe ansehnlich breite und missig
dicke Platten dar, deren einc Fliche nach vorn, die andere nach
hinten gerichtet ist. In dem innern Rand einer jeden solchen Platte
bildet sich als Stiitze ein aus etlichen Segmenten bestehender Knor-
pelbogen, in der Mitte eine Reihe strahlenférmiger und von jenem
Bogen divergirend auslaufender Knorpelstreifen, selten statt der-
selben cin grosseres Knorpelblatt, und in dem #ussern Rande mci-
stens zwei diinne Kunorpelstreifen, von denen einer iber dem an-
dern liegt. An der vordern und hintern Secite der Platte aber bil-
det sich eine Schleimhaut und aus dicser fiir die Athmung eine
Reihe von innen nach aussen divergirender blattartiger und gefiss-
reicher Falten, von denen Jjede an ihren beiden Seiten eine Menge
hochst zarter Querleisten crhialt. Mehrere von jenen Falten, die
sammtlich dic Kiemenblittchen der Gritenfische vertreten, wach-
sen weit iber den Hals, den die Plagiostomen erhalten, nach aus-
sen hervor und bilden dadurch eben so viele aussen sichtbare ein-
fach bandartige Verlingerungen. die man Cilien genannt hat. Eben
solche Cilien wachsen bei denjenigen Plagiostomen, welche ein
Paar Spritzlécher besitzen, auch aus der Wandung dieser Licher
hervor. In spiterer Zeit des Fruchtlebens aber verschwinden wie-
der alle Cilien durch Resorption. — Ein cigentlicher Kiemen-
deckel und eine Kiemenhaut entstehen bei den Plagiostomen
nicht, sondern nur als Andeutungen davon ctliche an das Zungen-
beinhorn und den Quadratknorpel ihrer Seite befestigte Knorpel-
streifen, die so klein bleiben, dass sie nicht einmal die vorderste
Kiemenspalte bedecken kénnen. Dagegen wichst von der Riicken-
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seite und von der Bauchseite her die Hautbedeckung nebst einigen
diinnen Muskelschichten immer weiter tiiber die Kiemen heriiber,
wobei sie mit dem &dussern Rande der Kiemen auch innig ver-
wichst. Hiedurch aber werden die Kiemen immer mehr verdeckt
und die Kiemenspalten, die anfangs beinahe iiber die ganze Breite
der rechten und linken Seite des Halses von oben nach unten her-
abliefen, zwar nicht absolut, jedoch im Verhaltniss zu dem Wachs-
thum des Halses in die Dicke schr betrachtlich verkirzt.

Der Schwanz, das hauptsichlichste Bewegungsorgan fiir
die meisten Fische, erhilt schon {riih cine bedeutende Grésse, zu-
mal eine bedeutende Lange. Bel denjenigen Fischen, welche cine
Ricken- und Afterflosse erhalten, scheinen diese Glicdmassen all-
gemein friher als andre Flossen zu cntstchen. Doch stellen sie
eine geraume Zeit hindurch nur blosse Hautfalten dar. Demnichst
entstehen die Brustflossen, nachher die Schwanzflosse und zuletzt
die Bauchflossen.

Das Gehirn und die Hirnschale sind im Verhiltniss zu dem
ganzen Kérper in frithester Lebenszeit zwar grosser, als spaterhin,
doch lange nicht in dem Grade, wie bei den tbrigen Wirbelthieren.

Das Gehirn fillt die Hirnschale, wann es sich in allen seinen
Theilen ausgebildet hat, vollstindig aus; nachher aber wird es be-
sonders bei den Gritenfischen, weil es weniger, als die Hirnschale,
an Umfang zunimmt, im Verhiltniss zu derselben immer kleiner,
wobei sich in dem Zwischenraum zwischen beiden ein weiches mit
flissigem Fett getrinktes Zellgewebe anhiuft. Der Kopf ist an-
fangs mehr oder weniger abwirts gebeugt und bildet mit dem
Nacken eine Kriummung. Doch ist dasselbe bei den iibrigen Wir-
belthieren, zumal den iiber den Batrachiern stchenden, in noch
weit hoherm Grade der Fall. Auch ist der Kopf selbst anfinglich
etwas zusammengckriimmt, wenngleich nur wenig; nach einiger
Zeit aber streckt er sich allmilig gerade.

§. 30.

Alle Batrachier verlassen sehr unvollkommen ausgebildet das
Ei und besitzen in ihrem Embryonenzustande weder einen Dotter-
sack, noch ein Amnion, noch eine Allantois. Ihre Jungen nennt
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man Larven (Cordyl)). Von den geschwinzten bringen die Sala-
mander lebendige Junge zur Welt; dic Molche aber legen Eicr.
Die Molch-Larve hat zu der Zeit, da sic das Ei verlasst, noch keine
Beine, wohl aber zur Fortbewegung im Wasser einen recht gros-
sen Schwanz und einen diinnen Hautkamm auf demselben und dem
Riicken. Der Mund ist dann noch geschlossen und bricht erst
einige Tage spiter durch. Hinter dem Munde befinden sich zwei
paarige, cylindrische, dinne und missig lange Organe, deren ab-
gestutztes und mit ciner Vertickung versehenes Ende zihen Schleim
absondert. Diese Organe dienen zumn Anheften an andere Korper
und vergehen spiter, wenn sich die Beine ausbilden. Jederseits
befinden sich gleich hinter dem Kopf der Larve, wenn sic aus dem
Ei hervortritt, vier Schlundspalten und drei Schlundbogen. Auf
jedem von diesen Bogen aber steht eine fadenférmige Kieme, die
nachher unter zunehmender Verlingerung allmilig viele in zwel
Reihen geordncte und abwirts gerichtete einfach fadenartige Sci-
tenzweige hervortreibt, wodurch sie eine schr zusammengesctzte
Form und cine betrichtliche Grésse gewinnt. Uebrigens liegen alle
Kiemen stets frei zu Tage. Lungen fehlen anfangs der Larve.
Sind sie bereits entstanden und in ihrer Entwickelung weit vorge-
schritten, so vergehen die Kiemen durch Resorption; auch ver-
wachsen dann simmtliche Kiemenspalten, ohne eine Spur von ih-
rem Dasein zuriickzulassen. Von den Beineentstehen zunichst
die vordern, viel spater die hintern. Jedes erscheint zu einer ge-
wissen Zeit als ein stumpfer, dinner und ziemlich langer Kegel,
dann aber schwillt sein BEnde zu einem Knétchen an, und aus die-
sem wachsen nachher die Zehen hervor, zuerst die innerste, zuletzt
die dusserste. — Der Darmkanal ist anfangs sehr kurz, sehr weit
und zu seinem grossten Theil mit Dotter angefiillt, von dem die
Larve noch lange zechrt. — Nieren und Harnblase bilden sich
erst in der Larve, und noch weit spiter als diese Organe die Ge-
schlechtswerkzeuge.

Die ungeschwinzten Batrachier verlassen noch etwas unvoll-
kommener als die geschwinaten das Ei. Kopf und Rumpf der
jungen Larve haben zusammengenommen. ungefihr die Form einer
Olive; der Rumpf aber setzt sich in einen ungefihr eben so langen,
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missig breiten und am Ende abgerundeten Schwanz fort. Ein Af-
ter ist bereits vorhanden, einc Mundéfinung aber fehlt in den er-
sten Tagen noch und ist an ihnen nur durch cine rautenférmige
Grube angedeutet. Hinter dicser Grube befinden sich zwei zieni-
lich grosse und ovale paarige Saugnipfe als Haftorgane, die einen
klebrigen Schleim absondern und spiterhin vergehen. Von Beinen
ist an der jungen Larve noch keine Andeutung vorhanden. Hinter
dem Kopf befinden sich jederseits vier Schlundspalten und drei
Schlundbogen, von denen jeder an*seinem obern Ende ein kleines,
frei zu Tage liegendes und einigermassen einem Hirschgeweihc
dhnliches Kiemenbléttchen trigt. — Der Darmkanal verhilt sich
wie bel sehr jungen Molchen, und noch lange zehrt die Larve von
threm Dotter. — Wenn sich der Mund gedffnet hat, bildet sich
bald darauf am vordern und hintern Rande desselben eine halb-
mondférmige scharfe hornige Scheide, wodurch er in gleicher Art,
wie der Mund der Schildkréten, bewaffnet und zum Nagen ge-
schickt gemacht wird. Hat die Larve einc solche Bekleidung des
Mundes erhalten, so ist sie Ausserst gefrassig geworden und ernihrt
sich zunichst einige Zeit von Conferven, spiter aber von grébern
Wasserpflanzen, ausnahmsweise selbst von thierischen Substanzen.
Der Darmkanal erlangt indessen cine sehr bedeutende Lénge, rollt
sich schneckenférmig in einer Spirale zusammen und ist immer mit
Nahrungsmitteln und deren Ueberresten vollgepfropft. Seine Weite
ist nun allenthalben ziemlich gleich gross, und der Magen, ein ver-
haltnissméssig sehr kurzer Abschnitt des langen Darmkanals, zeich-
net sich nur durch eine etwas grossere Dicke seiner Wandung aus.
Hauptsichlich wegen der starken Verlingerung des Darmkanals,
wie auch wegen des bedeutenden Wachsthums der Kiemen, ge-
winnen Rumpf und Kopf sehr bald eine im Verhiltniss zu ihrer
Linge so ansehnliche Breite und Dicke, dass sie Zusammengenom-
men fast die Form einer Kugel erhalten. Dagegen nimmt der
Schwanz besonders an Linge zu, gewinnt dabei auch eine betricht-
liche Héhe, indem an ihn sich oben und unten ein breiter Haut-
kanun ausbildet, und ist lange Zeit das einzige Bewegungsorgan.
An jedem Kiemenbogen-entwickelt sich unter dem hirschgeweih-
artigen Blittchen, von dem die Larve schon aus dem Eie eine An-
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deutung mitbrachte, sehr bald eine Doppelreihe von kleinen
strauchartig verzweigten Blattchen, worauf jenes erstere verschwin-
det. Auch entwickelt sich eine solche Doppelreihe hinter der letz-
ten Kiemenspalte, so dass mithin die Larve vier Paar Kiemen er-
hilt. Haben die strauchartigen Blittchen sich zu bilden angefan-
gen, so werden simmtliche Kiemen verhiillt. Dies geschieht, indem
in geringer Entfernung hinter dem kiinftigen Unterkiefer, nimlich
von dem zweiten Paar der Schlundbogen aus, in denen sich zwei
Hérner des Zungenbeins bilden, die Hautbedeckung eine von der
einen zur andern Seite gehende lange Falte schligt, die in dhnli-
cher Weise, wie die Kiemendeckel der Gritenfische, tiber die Kie-
men hiniiber wichst. Etwas spiater schligt die Haut auch hinter
dem letzten Kiemenpaar eine solche, doch viel schmaler bleibende
und nach vorn gerichtete Falte. Beide Falten aber erreichen ein-
ander und verwachsen auch mit einander. An der rechten Seiten-
halfte exfolgt bel den Froschen und Kroten die Verwachsung ganz
vollstandig; an der linken aber bleibt ein kleines, rundes Loch
iibrig, durch welches alles eingeathmete Wasser nach aussen ab-
fliessen kann. — Die Vorderbeine bilden sich ganz versteckt
unter der Kiemendecke dicht hinter dem Kopfe, und ihre Halb-
giirtel oder Stiitzen hingen lange Zeit, wie bei den meisten Griten-
fischen zeitlebens, mit dem Hinterkopf zusammen. Haben sie schon
Zehen erhalten und eine betrichtliche Linge erreicht, so dringt das
linke durch die Kiemenséffnung hervor, das rechte aber reisst sich
ein Loch durch dic Kiemendecke seiner Seite und dringt cbenfalls
nach aussen hervor. Die Hinterbeine entstehen etwas spiter,
und zwar dicht vor dem After. Alle Beine aber haben eine dhn-
liche Formentwickelung, wie bei den Molchen. — Wenn die Beine
schon eine ziemliche Grosse und Stirke erlangt haben, so dass sie
bereits zum Kriechen dienen konnen, auch schon die Lungen,
welche spiter als die Kiemen entstanden, zum Athmen tauglich
geworden sind, geht bei der Larve in mehreren Kérpertheilen eine
bedeutende Verinderung vor sich. Der in dem Schwanz liegende
Theil des Riickenmarks welkt und verkleinert sich; darauf ge-
schieht dasselbe auch mit dem hintern Theil der Riickensaite und
iiberhaupt mit allen ibrigen Bestandtheilen des Schwanzes, bis
Rathke, Vorlesungen. 5
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dieser endlich véllig verschwunden ist. Der Darm verkirzt sich
betrichtlich und wird mit Ausnahme seines hintern Theils, der sich
zu einem Dickdarm ausweitet, auch enger. Der Magen aber nimmt
nicht nur an Weite, sondern auch betrichtlich an Linge zu. Die
Kiemenblittchen verschwinden, dic Kicmenspalten verwachsen,
und die Kiemendecken legen sich an die Ueberreste der Kiemen-
bogen an und verbinden sich mit ihnen so innig, dass von den Kie-
menhohlen nichts iibrig bleibt. Dic hornigen Scheiden der Kicfer
werden abgeworfen, und der bis dahin nur kleine Mund reisst
gleichsam weiter auf und wird zu ciner anschnlich langen Spalte.
Wihrend an dem Munde und dem Darmkanal die angefihrten
Verdnderungen vor sich gehen, enthilt sich die Larve cine gerawme
Zeit hindurch aller Nahrung: sind sic aber beendigt, so nimmt das
Junge Geschdpt nun allein thierische Nahrung zu sich. Uebrigens
sind dicse letzteren Verinderungen und dicjenigen der Athmen-
werkzeuge {rither beendigt als die des Schwanzes. Haben aber alle
angefiihrten Verinderungen ihr Ende crreicht, so ist das Jjunge
Thier um ein nicht Geringes kleiner und leichter, als cinige Zeit
vorher, zeigt also in dieser Hinsicht, was noch niemals bei andern
Wirbelthieren bemerkt worden ist, cin shnliches Verhalten wie die
Insekten mit vollstindiger Metamorphose.

Die Nieren, dic Harnblase und die Geschlechtswerkzeuge ent-
stehen bei den ungeschwinzten Batrachicrn erst viel spiter, als die
Larve das Ei verldsst. Die Worrrschen Kérper aber bringt sic aus
dem Ei schon mit.

§. 31.

Nur wenige Ophidier und Saurier gebiren lebendige Junge,
z B. die Vipern, Blindschleichen, Coluber lacvis und Lacerta cro-
cea; mitunter aber kommt der Embryo derselben Thierc noch in
den Eihduten eingeschlossen zur Welt und zerrcisst sie crst cinige
Stunden oder Tage spiter. Die meisten legen hartschalige Eier.
Doch hat in den Eiern mancher, z. B. der Nattern und der meisten
Eidechsenarten, die Entwickelung eines Embryo schon cinige Zeit
vorher ihren Anfang genommen. Zum Ausbriten der Eicr geniigt
die Temperatur der Luft und des Erdbodens. Ausserdem aber ver-
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langen sie, besonders die Schlangeneier, eine ziemlich grosse
Menge Feuchtigkeit. Die Entwickelung geht ziemlich langsam vor
sich und wihrt zwel bis drei Monate.

Von den Schlangen und schlangenartigen Sauriern nimmt der
Embryo schon frithe eine bedeutende Linge an, und rollt sich spi-
ralig, indem er sich an der Bauchscite einkrimmt, so zusammen,
dass er schon frithe einen Kegel darstellt, dessen Basis von dem
Kopfe und Halse, dessen Spitze von dem Ende des Schwanzes ge-
bildet wird. Nach der Mittc des Fruchtlebens gicbt er zwar diesc
Kegelform wieder auf, doch bleibt er, bis er das Ei verldsst , noch
immer sehr stark zusammengerollt. Von den eigentlichen Eidech-
sen nimmt hauptsichlich nur der Schwanz schon frihe eine an-
sehnliche Lingc an und rollt sich stark zusammen. Die Beine der
Eidechsen treten schon {riithe auf und nehmen rasch an Grésse zu.
Anfangs bildet cin jedes cine schaufelférmige Platte; nach ciniger
Zeit aber crscheinen an dem breiten und diinnen Ende dieser Platte
dic Zchen als streifenformige und strahlenartig auscinander fah-
rende Verdickungen, worauf alsdann die diinner bleibenden Theile,
dic zwischen den Zchen liegen, das Ausschn einer vollstindigen
Schwimmhaut gewihren. Spiterhin jedoch, und zwar schon in der
letztern Halfte des Fruchtlebens, verschwindet die hautartige Ver-
bindung der Zehen, theils indem sie resorbirt wird, theils indem
die Zehen sich iber sic hinaus verlingern. — Bei den minnlichen
Individuen der Schlangen und Eidechsen bilden sich an den Sci-
ten des Afters, der schon frithe eine Querspalte darstellt, zwei ein-
ander gleiche ménnliche Glieder von ziemlich betrachtlicher
Girosse, die so lange dusserlich ganz frei am Leibe dalicgen, bis der
Embryo die Eihiillen durchbricht und abstreift; dann aber werden
sic durch ein Paar fiir sie besonders bestimmte Muskeln, dic zum
kleinern Theile in diesen Glicdern selbst, zum gréssern Theile in
dem Schwanze liegen, wic Handschuhfinger cingestiilpt und in die
Wurzel des Schwanzes hincingezogen. — Zihne kommen an den
Embryonen der Saurier und Ophidicr zwar schon vor, wenn sich
diesclben enthiillen wollen, doch haben sie dann nur eine geringe
Grosse. Manche von diesen Thieren aber haben dann ausserdem
ganz vorn am Zwischenkiefer auch eine grossere zahnartige Platte,

5 *
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die zum Oeffnen der Eischale durch Nagen an derselben zu dienen
scheint und kurze Zeit nach der Enthiillung verloren geht.

§. 32.

Die Schildkrsten legen hartschalige Eier, und zwar am lieb-
sten im Sande an sonnigen Stellen. Von einem Embryo ist, wenn
das Ei gelegt worden, in diesem noch keine Spur vorhanden. Die
Entwickelung des Eies geht ziemlich langsam vor sich, dauert nim-
lich einige Monate. Der Embryo hat in friherer Zeit, selbst nach-
dem an thm die Beine hervorgesprossen sind, eine grosse Aehn-
lichkeit mit dem der Eidechsen, nur bleibt der Schwanz viel kiir-
zer. Namentlich aber hat der Rumpf einige Zeit eine ahnliche
¥orm, wie der Rumpf der Eidechsen; auch liegen dann die Beine
vollig frei an der dussern Seitc dessclben. Die so merkwiirdige Ab-
plattung des Rumpfes der Schildkréten beginnt erst gegen die
Mitte des Fruchtlebens und erfolgt viel frither, als sich, mit Aus-
nahme der Rickenwirbel und der Rippen, die Knochenstiicke des
Riicken- und Bauchschildes zu bilden angefangen haben. Wihrend
aber die Abplattung vor sich geht, verdicken sich die Hautbedeck-
ung und das Unterhaut - Bindgewebe des Rumpfes an der Riicken-
und Bauchseite in einem so hohen Grade, dass sie vorliufig fir
sich allein ein Riicken- und Bauchschild bilden.

§. 33.

Die Ophidier, Saurier und Chelonier, also iiberhaupt die Rep-
tilien oder hohern Amphibien, besitzen zwar in frithester Zeit des
Fruchtlebens Kiemenspalten und Kiemenbogen, doch bilden sich
auf den letztern keine Kiemenblattchen aus. Auch erhalten sie
simmtlich einen Dottersack, ein Amnion und cine Allantois. Der
Dottersack ist gegen das Ende des Fruchtlebens schon stark ver-
kleinert, und sein mit Dotter prall angefiillter Ueberrest wandert
eine kurze Zeit vor Ablauf des Fruchtlebens durch den Nabel in
die Bauchhghle: selbst nach der Enthilllung hat also das Junge
noch fiir einige Zeit in ihm einen Nahrungsstoff. Der Nabel ist bei
den Jungen noch ziemlich lange als eine Narbe zu erkennen. Das
Amnion der beschuppten Amphibien umgiebt den Embryo stets
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ziemlich knapp, enthilt nur eine missig grosse Quantitit von Fliis-
sigkeit und besitzt kecine ihm eigenen Blutgefisse. Verloren geht
es erst bei der Enthillung des Embryo, indem cs an dem Nabel
abreisst und in der Eischale zuriickbleibt. Die Allantois erlangt
eine bedeutende Grésse, kommt bald nach ihrer Entstehung und
nachdem die Dotterhaut vergangen ist, mit dem Chorion (Schalen-
haut) in Berihrung, und breitet sich an demselben, indem sie an
Umfang zunimmt und sich kuchenférmig abplattet, so aus, dass
sic, je spater, einen desto grossern Theil des Chorions auskleidet.
Bei den Schildkréten scheint sic zuletzt nur die cine Halfte dessel-
ben auszukleiden. Bei den Eidechsen und Schlangen aber breitet
sie sich tiber seinen grossern Theil aus und bedeckt den Dottersack,
wie auch den gréssten Theil des Amnions. Thre Hohle enthilt eine
missig grosse Quantitit von einer wissrigen Flissigkeit, der spater
etwas Harnsdure beigemischt ist. Thre Wandung besteht aus zwel
Schichten oder Blattern, von denen das innere fast ganz gefisslos
bleibt, das dussere aber, besonders in demjenigen Theil, welcher
unmittelbar dem Chorion anliegt, tiberaus rcich an Gefissen wird,
die ein engmaschiges Netzwerk zusammensctzen. In diesem Ge-
fassnetze wird das Blut des Embryo oxydirt, und es ist deshalb die
Allantois fiir das in Wirksamkeit stehende Athmungsorgan des
Embryo auszugeben. Hingefiihrt wird das Blut zu der Allantois
durch zwei Arterien, die Zweige der beiden Arferiae iliacae sind
und Art. umbilicales heissen ; fortgefihrt aber wird es durch eine
Vene, die sogenannte V. umbilicalis, dic an der Leber in die hin-
tere Hohlvene ibergeht. — Auch die Allantois bleibt, wie das
Amnion, im Ei zuriick, indem sie an dem Nabel abreisst.

Die Hautbedeckung der héhern Amphibien ist zu der Zeit, da
sie das Ei verlassen, schon mit solchen warzenartigen Erhohungen,
oder Schuppen, oder Schildern versehen, wie sic den verschiede-
nen Species eigen sind. Auch sind dann diese Thiere schon mit
allen Geschlechtswerkzeugen versehen, die ihnen zukommen.

§. 34.

Die Vogel legen sammtlich Eier und diese werden, je nach
den Arten derselben, entweder nur allein von der Mutter oder ab-
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wechselnd von der Mutter und dem Vater ausgebriitet. Einige
wenige Vogel aber, nimlich die Kuckucke, legen ihre Eier in die
Nester anderer, um sie von diesen bebriiten zu lassen, und der
Strauss verscharrt, wenigstens in den heissern Gegenden Afrikas,
seine Eier im Sande, wo sie dann allein von der Sonne ausgebriitet
werden. Ucbherhaupt aber erfordern die Eier der Vogel zu ihrer
Entwickelung eine bedeutende Wirme, so z. B. die der Hiihner
eine Warme von 28 bis 32° R.

In dem frischgelegten Ei ist schon ein Keim vorhanden, doch
keine Spur von einem eigentlichen Embryo. Sind aber die Um-
stinde giinstig, so beginnt in dem Ei bald nach dem Legen dessel-
ben die Bildung eines Embryo; auch geht dann seine weitere Ent-
wickelung tberaus rasch vor sich. Aus den Eiern der Hiihner
dringt schon am 21. Tage nach dem Anfang des Briitens das Junge
hervor. Im Allgemeinen aber richtet sich die Daucr des Britens
nach der Grosse der Eier: sie ist namlich um so kiirzer, je kleiner
diese sind, und um so linger, cinen je gréssern Umfang dieselben
haben.

Unter allen Wirbelthicren nimmt bei den Végeln der Kopf
vor andern Abtheilungen des Kérpers am schnellsten und meisten
an Grosse zu. Bei den Hithnchen geschieht dies in dem Grade,
dass er am S. und 9. Tage der Bebriitung ungefahr eben so viel
Masse und Umfang hat, wie der ganze iibrige Korper. Die Ur-
sache davon liegt in der vorschnellen Entwickelung des Gehirns
und der Augen, welche letztere zu der angegebenen Zeit eine so
enorme Grosse haben, dass sie beide zusammen mehr als die Halfte
des Kopfes betragen. Spiter aber bleiben diese Organe in ihrem
Wachsthum hinter andern zuriick, namentlich auch hinter dem
Schnabel, der nun absolut und relativ immer- grésser wird, auch
kurze Zeit vor Ablauf des Fruchtlebens an seiner Spitze eine Ver-
dickung und Erhirtung der Epidermis erhilt, um die Eischale zer-
picken und éffnen zu kénnen. Der Hals ist im Vergleich mit dem
ganzen Korper des Embryo anfinglich nur sehr kurz, dagegen
ziemlich dick , und bestcht fast nur aus demjenigen Abschnitt des
Korpers, an welchem die Schlundbogen vorkommen. Wann aber
der Kopf an Dicke bedeutend zunimmt, wird der Hals, obgleich
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nicht absolut, so doch im Verhiltniss zu jenem immer dinner. An
Liange nimmt dersclbe ungefihr erst nach dem neunten Tage der
Bebriitung crheblich zu. Von dem zweiten Schlundbogen, in wel-
chem sich ein Zungenbeinhorn ausbilden soll, wachst bald darauf,
nachdem sich die vorderste Schlundspalte geschlossen hat, ein klap-
penartiger Fortsatz hervor, der die zweite Schlundspalte bedeckt
und als eine Andeutung der Membrana branchiostega der Griten-
fische betrachtet werden darf. Am sechsten Tage verwiichst dieser
Deckel mit den ihm benachbarten Theilen: ist dies aber geschehen,
so sind sammtliche Schlundspalten, von denen die zweite am lang-
sten offen bleibt, geschlossen. Die Oeffnung an der Bauchseite des
Rumpfes hat sich am Ende des siebenten Tages schon so verrin-
gert, dass sic nur noch einen missig weiten Nabel darstellt, an
welchem das Amnion, indem es an ithm einen sehr kurzen trichter-
formigen Kanal bildet, in die Bauchwandung tibergeht. Nachher
verlangert sich dieser Kanal noch ctwas, und aus thm héngt dann
etliche Tage cine Schlinge des Dinndarmes, mit welcher der Dot-
tergang in Verbindung stcht, aus der Bauchhohle heraus. Der an-
fangs nur schmale Rumpf wird mit der Zeit immer breiter und
dicker, besonders aber wélbt sich der Bauch stark hervor, wihrend
und weil sich die Leber so bedeutend vergrossert, dass sie in dem
reifern Embryo einen verhiltnissmissig grossern Umfang hat, als
in dem erwachsenen Huhn. Vordere und hintere Extremititen
des Embryo sind noch am fiinften Tage von gleicher Form. Am
vierten stellen sic kleine schaufclformige Platten dar: am fiinften
aber sind sie insofern meisselformig zu nennen, als dann eine jede
aus einem fast walzenférmigen Stiele und einer von diesem ausge-
henden zungenférmigen Platte besteht. Nach dem fiinften Tage
nehmen die vordern cine ganz andere Entwickelung, als die hin-
tern. An den letztern cntwickeln sich die Zchen in #hnlicher
Weise, wie bei den Eidechsen, sind also selbst bei den Landvégeln
einige Zeit durch eine Art von Schwimmhaut mit einander verbun-
den. Der Schwanz ist anfanglich, wie bei den Amphibien und Fi-
schen, von den Seiten sehr stark zusammengedriickt, nachher aber
erreicht er eine ansehnliche Breite, bei nur geringer Linge.

Der ganze Embryo des Huhns kriimmt sich nach’ der Bauch-
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seite so stark zusammen, dass Kopf und Schwanz am finften Tage
der Bebriitung gewéhnlich einander berihren. Bosonders stark
und grosser, als bei den hohern Amphibien, wird diese Krimmung
am Nacken, wodurch hier ein bedeutender Hocker, der sogenannte
Nackenhocker entsteht. Auch wird der Kopf fiir sich allein stark
zusammengekrimmt, sogar noch etwas stirker, als bei den be-
schuppten Amphibien und den Saugethieren, und diese Kriimmung
nennt man die Kopfbeuge oder (nach Reicarrr) Gesichtskopt-
beuge. Spiter streckt sich der Kopf wieder gerade; auch biegt er
sich dann am Halse auf, in Folge wovon der Nackenhocker wieder
verschwindet. Ueberhaupt aber nimmt die angefithrte Kriimmung
des ganzen Embryo allmilig wieder ab, ohne jedoch sich ginzlich
zu verlieren. Noch eine andere Kriimmung, die sich neben jener
erstern bemerklich macht, doch etwas spiter als diesclbe ihren An-
fang nimmt, geht nach der linken Seitc hin. Auch sie betrifft den
ganzen Korper des Embryo, am meisten aber den Hals.

Andeutungen von Federn treten bei dem Hithnchen schon am
eilften Tage der Bebriitung auf. Sic haben das Aussehen von Haa-
ren und am dreizehnten L'age hie und da schon eine Lange von
vier Linien. Bei niherer Untersuchung aber findet man, dass sie
diinne und voéllig geschlossene Balge sind;, von denen jeder eine
Feder einschliesst, die eine dusserst zarte und noch in keine geson-
derte Strahlen aufgeléste Fahne besitzt. Am Ende des Frucht-
lebens sind manche Federn der Fliigel schon einen Zoll lang, doch
immer noch in ihren Bilgen eingeschlossen. Es werden also dic
Bilge der Federn von denselben erst nach Beendigung des Frucht-
lebens durchbrochen; ist dics aber geschehen, so gehen ihre dus-
sern Theile verloren. — Die Geschlechtswerkzeuge centstehen, wie
in den beschuppten Amphibien, schon vor der Mitte des Frucht-
lebens. Auch bei den weiblichen Individuen sind sie anfangs dop-
pelt; mit der Zeit aber gehen der rechte Fierstock und rechte Eier-
leiter bei einigen Arten von Végeln durch eine Resorption voll-
standig verloren, wogegen bei andern nur das eine von diesen Or-
ganen ginzlich verschwindet, von dem zweiten aber noch ein mehr
oder weniger grosser Rest zuriickbleibt.

Der Dotter wird wahrend des Fruchtlebens zwar grossten-
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theils, jedoch nicht ganzlich verbraucht: sein Ueberrest wandert,
in dem Dottersack eingeschlossen, in den drei letzten Tagen des
Fruchtlebens in die Bauchhéhle hintiber. Der Liguor Amnei nimmt
gegen Ende des Fruchtlebens immer mehr ab, das Amnion aber
bleibt bei der Enthillung des Vogels, indem es sich am Nabel ab-
lost, in der Eischale zurick. Eben dasselbe gilt von der sehr ge-
fassreichen Allantois, die zuletzt, wiec in den Eiern der beschupp-
ten Amphibien, beinahe die ganze Eischale auskleidet. Ehe sie aber
sich vom Nabel ablost, hat in ihr die Circulation des Blutes aufge-
hért, nachdem der Vogel mit dem Kopt dic Eischale durchbrochen
und schon durch die Lungen zu athmen angefangen hat.

§. 35.

Wohl alle Siugcthiere gebiren lebendige Junge, einige jedoch,
namlich die Beutelthiere, In ecinem noch héchst unvollkommenen
Zustande. Unter allen Vertcbraten cilen die Siugethiere am
schunellsten tiber ihre niedern Entwickelungsstufen hinweg, schnel-
ler sogar, als die Vogel, d. h. es werden bei ihnen im Verhiltniss
zu der ganzen Dauer ihrer Entwickclung die Organe, welche ihnen
mit andern Thieren gemeinsam zukommen, in der kiirzesten Zeit
nach einander angelegt und demnichst, wenn sie verbleiben sollen,
dem innern Baue nach auch in der kiirzesten Zeit bis zu einem
recht hohen Grade der Entwickelung ausgebildet, wenn sie aber
wicder vergehen sollen, weil sie zwar gemiss dem fiir die Wirbel-
thicre geltenden allgemeinen Plane auftreten mussten, doch durch
das Hinzukommen anderer tiberflissig gemacht wurden, auch am
schnellsten und frithesten der Resorption Preis gegeben. So treten
bei den Siugethieren z. B. die Wirbelbeine, die Lungen und die
Geschlechtswerkzeuge verhiiltnissmissig am frithesten auf und ge-
langen auch am frithesten zu einem héhern Grade der Entwicke-
lung: dagegen vergehen bei ihnen die Wirbelsaite, die WoLrFschen
Kérper und einige fiir die erste Entwickelung néthige Blutgefasse
am frithesten.

Wie bei den Végeln, erlangt zwar gleichfalls bei den Sauge-
thieren der Kopf schon frihe einen verhaltnissmissig ansehnlichen
Umfang, doch lange nicht cinen so bedeutenden. Die Ursache hie-
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von liegt hauptséchlich darin, dass sich bet den Siugethieren die
Augen nicht der Grésse nach vorschnell vor andern Kérpertheilen
entwickeln, vielmehr nur einen missig grossen und bei einigen so-
gar nur einen sehr kleinen Umfang behalten. Anfanglich scheint
das Auge ecinige Zeit hindurch, wenn man cs von aussen in seiner
natiirlichen Lage ansicht, dic Form cines Oblongs mit abgerunde-
ten Ecken zu haben: in der Wirklichkeit aber ist es auch dann
schon kugelférmig. Die Augenlider, dic bei allen damit versche-
nen Wirbelthieren weit spiiter entstehen, als die Augen, verkleben
bel vielen Sdaugethieren allindlig mit einander so fest, dass sie ver-
wachsen zu sein scheinen; bei manchen, wie z. B. bei den Hunden
und Katzen, crweicht sich dann die Substanz, welche die Verkle-
bung bewirkte, erst nach der Geburt, weshalb von thnen crst einige
Tage nach derselben die Augenlider geéfinct werden kénnen. Aus-
serdem aber wird bei diesen Thieren, dic man blindgeborne nennt,
durch eine #hnliche Substanz auch das fussere Ohr, das sich schon
frith wie eine Klappe iiber den Gehérgang gelegt und 1hn bedeckt
hat, verschlossen und selbst noch etliche Tage nach der Geburt
verschlossen erhalten. — Das Aussere Ohr bildet sich um die vor-
derste Schlundspalte, (dic noch zu dem XKopf gehért und weder bei
den Siugethieren, noch auch bei den Vogeln und den meisten Am-
phibien vollig verwichst, ) indem sich hinter und iiber dieser Spalte
eine Hautfalte crhebt, die sich allmilig zu einer Art Klappe ent-
wickelt und im Innern einen Knorpel erhilt. — Wenn die Kicfern
sich erst missig vergrossert haben, ist das Gesicht auch selbst bei
solchen Saugethieren, bei welchen cs spater eine bedeutende Linge
hat, noch sehr kurz und der Kopf theils deshalb, theils auch, weil
das Gehirn um diese Zeit schon einen bedeutenden Umfang hat,
dem des Menschen sehr ahnlich, z. B. bei Schweinen und Schafen
in der vierten Woche des Fruchtlebens, bei Hunden und Kanin-
chen verhiltnissmassig noch spiter.

Mit dem Halse und insbesondere der Mehrzahl der Schiund-
bogen und Schlundspalten verhélt es sich bei den Siugethieren wic
bei den Végeln. Namentlich bildet sich auch bei ihnen vor der
zweiten Spalte cine die Membrana branchiostega andeutende
Klapype, die spiter mit den hinter ihr liegenden Theilen verwichst.
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Was aber den Hals im Ganzen anbelangt, so crreicht er bei man-
chen Siugethieren einc sehr bedeutende, bei andern dagegen nur
einc sehr geringe Linge. Das letztere gilt besonders von den
ficischfressenden Cetaceen , bei denen er dusserlich nicht einmal zu
unterscheiden 1st.

Der Rumpf, der auch bei den Saugethicren anfangs sehr
schmal und kahnférinig ist, nimmt bei ithnen frither und in einem
noch weit gréssern Masse, als bei den Végeln und beschuppten
Amphibicn, an Dicke zu, so dass er zu ciner gewissen und zwar
schon friithen Zeit des Fruchtlebens eine unférmliche Dicke hat.
Die Ursache davon liegt hauptsichlich in der schr raschen und
iiberaus starken Vergrdsserung der Leber, demnichst auch in der
starken Vergrésserung der WoLrrschen Korper in die Dicke. Spi-
ter aber, wenn sich der Rumpf und insbesondere die Brust verlin-
gert, auch die Worrrschen Korper allmilie schwinden, vermindert
und verliert sich die unférmliche Gestalt des Rumpfes. Die Bauch-
decken schlicssen sich schon frithe bis auf ecine kleine Stelle, den
sogenannten Nabel. Dieser liegt anfangs beinahe ganz am hintern
Ende des Bauches, allmilig aber riickt er immer weiter nach vorne,
indem der hintere Theil der Bauchwandung spiter mehr, als der
vordere, an Linge zunimmt. Bei dem neugebornen Kinde liegt
der Nabel ziemlich genau in der Mitte der ganzen Kérperlinge. —
Die vordern und hintern Gliedmassen haben anfangs, wic bei den
Végeln, cine und dieselbe Form: zuerst sind sic schaufelformig,
dann meisselformig, und erst spiter, doch schon frithe, nehmen sic
andere Gestalten an. Zehen und Finger sind jedentalls cinige Zeit
wie durch cine Schwimmhaut mit einander ihrer ganzen Linge nach
vereinigt. Fiir den Darmkanal, dic Harn- und Geschlechtswerk-
zeuge ist anfinglich, wie bei andern Wirbelthieren, nur cine ein-
zige Ausgangsmindung vorhanden ; spiterhin aber bildet sich in
dieser bei den meisten Siugethieren cine quergehende Scheide-
wand, die sich darauf zum Perinium ausbildet. Vor jener Miin-
dung wichst sehr friih das aussere Geschlechtsglied hervor. Das-
selbe erscheint unter der Form einer kleinen Warze, stellt aber bald
nach seiner Entstehung cinen rinnenférmigen, massig langen, und
nach hinten bogenférmig zusammengekriimmten Koérper dar, und
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hat bei allen Individuen einer und derselben Art von Siugethieren
einige Zeit hindurch eine gleiche Form und gleiche Grosse.

Ein Schwanz entsteht schon frithe und wird auch bei dem
Menschen angedeutet, verschwindet aber bei diesem , wihrend die
um ihn herum gelegenen Korpertheile sich stirker entwickeln und
den Skeletantheil desselben, das Os coceygis, véllig verbergen.

Bei denjenigen Siugethieren, welche eine Behaarung erhalten,
kommt sie in der Regel nach der Mitte des Fruchtlebens zum Vor-
schein. Eine Ausnahme davon machen die Beutelthiere, denn bei
diesen entsteht sie erst nach Ablauf des Fruchtlebens. Bei dem
Menschen gehen ibrigens die meisten wihrend des Fruchtlebens
entstandencn Haare, nidmlich das sogenannte Wollhaar (Lanugo)
wieder verloren, und zwar schon einige Wochen vor der Geburt.
Auch scheint bei dem Menschen, wie namentlich bei den Schwei-
nen und den Faulthieren, die wihrend ihres Fruchtlebens keine
Haare verlicren, vor der Geburt in der Regel die Epidermis abge-
stossen zu werden, nachdem sich unter ihr eine neue gebildet hatte.

Die Krimmung nach der Bauchseite, die auch der Embryo
der Saugethiere annimmt, wird zwar recht stark , doch wegen des
sehr aufgetriebenen Bauches nicht véllig so stark, wie die des Vo-
gelembryo. Nackenhdcker und Kopfbeuge sind bei den Siugethie-
ren zwar in einer frithen Zeit des Fruchtlebens recht bedeutend,
gleichen sich aber, wie bei andern Wirbelthieren, allmilig aus.

§. 36.

Das Amnion (Schafhaut), das den Embryo anfinglich sehr
knapp umhiillt, weitet sich bei den Saugethicren, zumal in der er-
stern Hilfte des Fruchtlebens, mehr als bei andern Vertebraten
aus, und enthélt ungefihr um die Mitte des Fruchtlebens die ver-
haltnissmassig grosste Quantitit von Liguor amnii, bei dem Men-
schen dann in der Regel ungefihr zwei Pfund. Spiter nimmt es
zwaran Umfang noch zu, doch im Verhiltniss zu dem Embryo weit
weniger, als friher, weshalb denn zuletzt der Zwischenraum zwi-
schen beiden wiederum viel kleiner wird. Der Liguor amnit aber
nimmt in der That ab, und zwar in solchem Masse, dass z. B. bei
dem Menschen sein Gewicht zuletzt nur etwa ein Pfund betrigt.
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Diese Abnahme hat jedoch ihre Ursache nur zum kleinern Theil
darin, dass der Embryo in der letztern Zeit Liquor amnii ver-
schluckt; zum gréssern Theil beruht sie wohl darauf, dass die
Hautbedeckung, oder das Amnion oder beide von dem Liguor am-
ntt durchdrungen werden. Uebrigens ist diese Fliissigkeit in fri-
herer Zeit vollig farblos und durchsichtig, wird aber spiterhin gelb-
lich oder weisslich, verliert an Durchsichtigkeit und erhilt eine
immer grossere Beimischung von Salzen und Eiweiss. In letzter
Zeit des Fruchtlebens kommen in ihr ausserdem viele Epidermis-
zellen, Zellenkerne und bei dem Menschen auch Wollhaare vor.
Die Hautschmiere, dic auf der Oberflache dlterer Embryonen ge-
funden wird, ist nicht, wie Einige sonst wohl glaubten, ein Nieder-
schlag aus dem Liguor amnii, sondern ein Erzeugniss der Schmier-
billge der Hautbedeckung. Die Wandung des Amnions wird zwar
mit der Zeit dicker, doch nur sehr wenig. Blutgefasse bilden sich
in ihr niemals aus. Der von ihr gebildete Sack geht zu der Zeit,
da sich die Oeffnung des Bauches (der Nabel) schon ziemlich stark
verkleinert hat, unmittelbar in die Bauchwandung iiber; mit der
Zeit aber wird der an die Bauchwandung angrenzende Theil des-
selben zu cinem Kanal ausgesponnen, der eine bedeutende Linge
annimmt und die Scheide des nachher zu beschreibenden Nabel-
stranges darstellt.

Der Dottersack oder das Nabelblischen nimmt zwar,
nachdem es sich vom Darme abgeschniirt hat, bei allen Saugethie-
ren noch an Umfang zu und fillt sich immer mehr mit einer Flis-
sigkeit an, doch je nach den verschiedenen Arten dicser Thiere
mehr oder weniger und in einer kiirzern oder lingern Zeit. Dann
aber macht es entweder in seinem Wachsthum einen Stillstand und
fallt zusammen, oder es stirbt ganz ab und verschwindet durch
Resorption. Bei dem Menschen vergeht es mit am frithesten, bei
den Wiederkiauern und Schweinen erst spiter, doch ebenfalls schon
lange vor der Mitte des Fruchtlebens; dagegen erhilt es sich bei
den reissenden Thieren und den Nagern in einem zusammengefal-
lenen Zustande bis zum Ende des Fruchtlebens. Zwischen ihm
und dem Diinndarm spinnt sich jedenfalls ein Verbindungskanal,
der sogenannte Dottergang oder Stiel der Nabelblase aus, der
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seine Lage in dem erst crwihnten Kanal des Amnions hat, allmalig
seine Hohlung verliert und dann auch von dem Darm sich ab-
trennt. Die verhiltnissméssig grosste Linge scheint er bel dem
Menschen zu erreichen. Gleichsam von ihm fortgezogen tritt der
mit thm zusammenhingende Theil des Diinndarms aus der Bauch-
héhle hervor und komnt ebenfalls, eine mehr oder weniger lange
Schlinge bildend, in dem Kanal des Amnions zu liegen. Diese
Schlinge aber wandert schon vor der Mitte des Fruchtlebens wie-
der in die Bauchhéhle zuriick. Das Nabelblaschen selbst hat seine
Lage zwischen Amnion und Chorion, und gcht niemals, wie bei
vielen andern Wirbelthieren, spiter in dic Bauchhohle tber. Bei
denjenigen Saugethieren, bei welchen es ecine relativ nur méssige
Grésse erreicht, findet man es in der Regel an der linken Seiten-
halfte des Ammnions. Bei den Nagern aber, bei welchen es eine
sehr bedeutende Grésse crlangt, breitet es sich (nach vox BAER’s
Angabe) von der linken Seite des Nabels allilig so iiber das Am-
nion aus, dass es dasselbe zum grossen Theil bedeckt. Zugleich
wird es bei denselben auch schr zusammengedriickt, sendet von
seinen Blutgetassen Zweige an das Chorion und verklebt oder ver-
wiichst andererseits aufs innigste mit dem Amnion. Auch seinc
Form bietet einige erhebliche Verschicdenheiten dar. So ist es bei
dem Menschen anfangs rundlich, spiter oval, bei den reissenden
Thieren in spéterer Zeit beinahe cylindrisch. Bei den Nagern kann
man es kuchenférmig nennen, und bei den Wiederkauern, wie auch
bei dem Schweine, ist es zu einer gewissen Zeit ﬁqschenférmig,
sendet aber bei beiden spéterhin, indem es sich vergréssert, von
seinem Grunde nach entgegengesetsten Richtungen zwei dinne
und zugespitzte Horner aus, die in kurzer Zeit eine schr bedeu-
tende Liange errcichen, worauf sic dann von ihren Enden aus ab-
sterben und immer mehr resorbirt werden.

Die Allantois lagert sich, wenn sie aus der Bauchhéhle durch
den Nabel hervorgedrungen ist, zwischen Amnion und Chorion,
und kommt dann mit dem letztern nach einiger Zeit in Beriithrung.
Bald nach ihrem Erscheinen besteht sie deutlich aus zwei verschic-
denen Blattern oder Membranen, einer innern gefisslosen und ciner
dussern sehr gefassreichen. Zugefiihrt wird dem lctztern Blatt dus
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Blut durch zwei Gefassstimme, die von der kiinftigen Art. iliaca
ausgchen und Arieriae umbilicales heissen; fortgefithrt aber wird
es von demselben durch dic sogenannte Vene umbilicalis, die an-
fangs immer aus cinem nur kurzen mit der hintern Hohlvene zu-
sammenhingenden Stamme und zwei lingern Acsten besteht, von
welchen letztern jedoch der eine bei den meisten Siugethieren ver-
loren geht, so dass dann also die Zweige von cinem bedcutend lan-
gen Stamme entsendet werden. Nur bei den Wiederkiuern blei-
ben beide Aeste bestchen, weshalb man bei denselben auch wohl
zwel Venae umbilicales annimmt. Jedenfalls wird ferner der Stiel
der Allantois bedeutend lang ausgesponnen. Doch bleibt nur der
kleinerc Theil davon in der Bauchhéshle liegen, und dieser ent-
wickelt sich fast géinzlich zu der Harnblase. Der lingere Theil aber,
den man zusammien mit dem tiber der Harnblase in der Bauchhohle
licgenden und dinner bleibenden Stiicke des erstern Theiles die
Harnschnur oder den Urachus nennt, und an dem nicht blos die
Arteriae umbilicales, sondern auch dic zwelistige oder cindstige
Vena umbilicalis verlaufen, hat seine Lage in dem mehrmals er-
wihnten Kanal des Amnions. In diesem Kanal liegen also neben
cinander der Urachus, der tbrigens nic so dickwandig wird, wic
die Harnblase, auch immer nur eine geringe Weite behilt, ferner
die Nabelgefisse, der Sticl des Nabelblischens und zu ciner gewis-
sen Zeit auch eine Schlinge des Diinndarmes. Unter einander zu-
sammengehalten, wie auch mit jenem Kanal des Amnions allent-
halben verbunden, werden alle diese Theile durch cin weiches, mit
ciner gallertartigen Flissigkeit, der sogenannten WHaRrToNschen
Sulze, angetiilltes Bindegewebe, und setzen mit diesem den Na -
belstrang (Funiculus umbilicalis) zasammen, der bei dem Men-
schen die relativ grésste Liénge crreicht, nimlich zuletzt in der Re-
gel ungefahr 18—20 Zoll lang ist.

Die beiden Blitter des ausserhalb der Leibeshohle liegenden
Theiles der Allantoisblase oder der Allantois im engern Sinne des
Worts bleiben bei mchreren Siugethieren, wie bei den Végeln und
beschuppten Amphibien, stets verbunden, so namentlich bei den
reissenden Thieren; bei andern aber trennen sic sich véllig von
einander, worauf sich zwischen ihnen in grésserer oder geringerer
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Quantitit eine gallertartige oder vielmehr wohl eiweisshaltige Sub-
stanz ablagert, die von Burpacu secundirer Fruchtstoff ge-
nannt worden ist. Dieses letztere Verhiltniss kommt vor bei den
Wiederkiauern, Einhufern, Dickhiutern, Nagern und wahrschein-
lich auch bei dem Menschen. Jedenfalls aber gehen von dem #us-
sern oder Geféssblatt, wo dasselbe mit dem Chorion in Berithrung
gekommen ist, in dieses Arterien- und Venenzweige tiber, breiten
sich darauf in demselben durch ein zunehmendes Wachsthum sehr
stark und immer weiter aus, und helfen den sogenannten Mutter-
kuchen zusammensetzen. Ferner bleibt die Allantois im engern
Sinne des Worts entweder bis zu der Geburt ginzlich bestehen,
oder es bleiben bis dahin nur die Gefisse iibrig, die sic dem Cho-
rion zugefithrt und die dann dieses sich angecignet hatte, indess
ihr inneres Blatt schon friih vergeht. Dies ist namentlich bei dem
Menschen der Fall, bei dem ihr inneres Blatt schon nach der Mitte
des zweiten Monats des Fruchtlebens zu verkiimmern anfingt und
bald darauf nebst der aussern Hilfte des Urachus auch ganz ver-
schwindet*). Desgleichen erlangt der ausserhalb der Leibeshohle
gelegene Theil der Allantois bei verschiedenen Siugethicren eine
sehr verschiedene relative Grésse und eine sehr verschiedene Form
und Lagerung. Bei dem Menschen bleibt derselbe oder viclmehr
sein inneres Blatt schr klein und erlangt eine erst rundliche, dann
aber birnférmige Gestalt. Grosser schon wird er bei den Nagern,
erhilt aber hier eine dhnliche Form. Noch viel grosser wird er bei
den Raubthieren, am gréssten aber bei den Hufthieren, also bei
den Wiederkiduern, Einhufern und Dickhiutern. Bei diesen letz-
tern erlangt derselbe im Verhiltniss zu dem Embryo einen enor-
men Umfang, besonders gegen die Mitte des Fruchtlebens; denn
Je spiter, um desto weniger nimmt er an Grésse zu. Uebrigens er-
halt er bei den Hufthicren, wie das Ei, durch dessen ganze Linge
er hindurch geht, beinahe die Form einer Spindel mit abgerunde-
ten Enden und sendet dann bei ihnen den Urachus aus seiner Mitte
aus. Nach seiner verschiedenen Grosse erhilt er in dem Eie auch

*) M. d. SERRES in den Annales des sc. nat. Seconde Série Tom. XX. Paris
1843.
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cine verschiedene Lagerung. Bei dem Menschen bleibt er unter
dem Bauche liegen, bei den Nagern kommt er theils unter dem
Bauche, theils an der rechten Seite des Amnions zu liegen. Bei
den Raubthicren legt er sich an die rechte Seite des Amnions und
wiichst dann linkshin wm dasselbe so herum, dass sein Ende die
Nabelblase beriihrt, und er iiberhaupt zuletzt um das Amnion einen
breiten und fast véilig geschlossenen Giirtel darstellt, der nur durch
die Nabelblase unterbrochen ist. Bei den Hufthieren legt sich der
ausserhalb der Leibeshohle befindliche Theil der Allantois eben-
falls an die rechte Seite des Amnions, wichst aber nicht linkshin
um dieses herum, sondern tiiber dasselbe nach beiden Enden des
Eies hinaus. Und diese seine Verlingerung geht schon frithe in
einem so hohen Grade vor sich, dass er sogar die beiden Enden
des Chorions durchbricht und zwel tliber dasselbe hinausragende
Zipfel bildet, die jedoch nach einiger Zeit vergehen, worauf sich
dic durchbrochenen Enden des Chorions wieder schlicssen.

Der Liguor Allantordis ist anfangs klar und vollig farblos;
spater wird er gelblich, gelbroth und anitunter sogar rothbraun.
Auch hat er spiter einen widerlichen Geruch und enthilt nunmehr
verschiedene Salze, selbst Harnstoff, und bei Hufthieren auch
schleimige und hiutige weisse Gerinnsel, die man Hippomanes
benannt hat. Hochst wahrscheinlich ist die erwihnte Fliissigkeit,
wenigstens zum Theil, ein Excret der Worrrschen Kérper und

der Nieren.

§. 7.

Das Chorion nimmt wihrend der Entwickelung des Embryo
an Umfang bedeutend zu. Sehr merklich auch vergrossert sich
seine Dicke, und tiberhaupt wird es die dickste von allen Eihiu-
ten. Von ihm hingt grosstentheils oder hauptsichlich dic Form
des ganzen Eies ab. Dicse aber ist bei dem Menschen, dessen Ei
ungefihr die’ Linge eincs Fusses erreicht, oval oder fast birnfér-
mig, bei den meisten Siugethicren mehr in die Lange gestreckt,
und zwar am meisten bei den Hufthieren.

Die Oberfliche des Chorions ist anfinglich ganz glatt. Bald
aber, nachdem das Eiin den Uterus gelangt ist, wachsen aus der

Rathke, Vorlesungen. 6
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aussern Fliche des Chorions in grosser Menge klcine Erhohungen
hervor, die sich zu kegelférmigen oder fadenférmigen Zotten ans-
bilden und dasselbe rauh machen. Einige Zeit hindurch sind dicse
Zotten tber die ganze Oberfliche des Eies zerstreut, stehen ziem-
lich dicht, ermangeln aller Blutgefisse und nehmen bei verschie-
denen Mammalien eine verschiedene Grésse an, bel dem Menschen
z. B. einc recht ansehnliche. Spiter verschwinden sie bei den mei-
sten Arten der Mammalien zu einem mchr oder weniger grossen
Theil. Tm Allgemeinen aber bleiben sie da, wo sich das Aussere
oder Gefassblatt de: Allantois an dic inncre Fliche des Chorions
angelegt und ausgebreitet hatte, bestchen, nehmen daselbst von
jenem Blatte zarte Gefisszweige auf und werden ungemein gefiss-
reich. Auch nchmen sic daselbst an Grésse noch zu und verindern
mitunter ihre frithere Kegel- oder Cylinderform. Verhaltnissmis-
sig wohl am lingsten und tberhaupt am gréssten werden sie bei
den Wiederkiiuern, bel denen zuletzt die stirker ausgebildeten
blattformig und mehrfach zerschlitzt sind. Schuppen- oder blatt-
artig werden sie bel den reissenden 'Thieren und Nagern, blumen-
kohlartig bei den Delphinen, zum Theil strauchartig bei dem Men-
schen; theils cylindrisch, theils knopfformig sind sic spiter bei dem
schwein, doch sollen die knopfférmigen, die nur schr niedrig sind,
keine Gefisse enthalten.  Niher noch die Stellung und Ausbrei-
tung dieser Zotten anzugeben, so bleiben sie bei dem Pferde fir
immer, bei dem Schweine aber einen grossen Theil des Frucht-
lebens hindurch tber das ganze langgestreckte Chorion zerstreut:
denn bei dem letztern Thier verlieren sic sich in der spitern Zeit
des Fruchtlebens an beiden Enden des Chorions auf eine Strecke
von 1bisH Zoll. Bet den meisten Widerkiuern stchen die bleiben-
den Zotten in lauter {iber das Chorion zerstreuten, ziemlich weit
von cinander entferntcn und verschiedentlich grossen Haufen, von
denen die grossern aus lingern und zerschlitzten, die kleinern aus
sehr viel kiirzern und ganz cinfachen Zotten zusammengesetst sind.
Die erstern nennt man Cotyledones. Bei den Raubthieren und Pho-
ken nehmen dic bleibenden Zotten nur den mittlern Theil des lang-
gestreckten Eies ein, stchen schr dicht beisammen und bilden um

das Ei cinen vollstindigen und ziemlich breiten Giirtel. Bel den

in der Entwickelung verschiedener Wirbelthiere. §3

Nagethieren, dem Igel, dem Maulwurf, den Fledermiusen, den
Affen und dem Menschen stehen sie ebenfalls dicht gedrangt bei-
sammen, bilden aber cinen mehr oder weniger scheibenférmig run-
den und mchr oder weniger grossen Haufen. Die Summe aller die-
ser Zotten an den Eiern der Siugcthicre im Allgemeinen, wie sie
auch gestaltet und gestellt scin mégen, hat man Pars foetalis pla-
centae oder Fruchtkuchen genannt. Durch die Gefisse derselben
macht das Blut der Frucht cinen Theil seines Kreislaufes, indem
es durch dic Nabclarterien den Zotten zugefithrt und durch die
Nabelvene von ihnen fortgefithit wird. In die Gefasse des Uterus
aber gehen die Gefasse der Frucht nirgends tiber.

§. 38.

Das Ei wird in dem Uterus schon bald, nachdem cs in dem-
sclben angelangt ist, an dessen Wandung befestigt, damit die Blut-
gefasse beider in eine innige Bertithrung kommen kénnen. Dic Art
der Befestigung aber und ihre Folgen sind bei verschiedenen Siu-
gethieren verschieden.

Wohl bei allen besitzt der Uterns in schr grosser Zahl beson-
dere Driisenbilge, die man Glandulae utriculares genannt hat. Je
nach ihrer Linge licgen sie entweder nur allein in der Schleim-
haut, oder zum Theil auch in dem submukésen Bindegewebe des
Uterus. Bei dem Menschen haben sic eine ziemlich glci(éhe Liange,
kommen nur an dem Grunde und in dem Kérper des Uterus vor,
liegen nur in der Schleimhaut dessclben, stehen schr dicht bei ein-
ander, haben dic Form von Cylindern und sind meistens einfach,
sclten gabelférmig in 2 Aeste getheilt. Umsponnen sind sie von
cinem Netzwerke zarter Blutgefisse, das zwischen ihnen seine Lage
hat. Auch bei den Raubthieren, bei denen sie durch den ganzen
Uterus verbreitet sind, stehen sie sehr dicht beisammen, weshalb
ithre Mindungen, wie bei dem Menschen, der Oberfliche der
Schleimhaut ein siebartiges Ausschen geben. An Liange aber sind
sie bei den Raubthieren schr verschieden. Dic meisten sind nur
kurz, einfach cylindrisch und nur in der Schleimhaut gelegen, die
iibrigen aber haben eine betriachtliche Linge, sind Sfters in 2 bis 3

cylindrische Aeste und mehrere Zweige gespalten und liegen zum
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Theil zwischen der Schlcimhaut und der Muskelhaut des Uterus.
Gleichfalls sind sie bei den Hufthieren und Delphinen an Linge
schr ungleich, jedoch bei thnen der Mehrzahl nach in Aestc und
Zweige gespalten. Dic bedeutendste Verschiedenheit in der Grosse
zeigen sie unter den Hufthieren bei den Wiederkiuern. Die lang-
sten und tberhaupt die grossten befinden sich bei denselben in
mehreren zerstreut stehenden, ziemlich grossen und scheibenformi-
gen Erhohungen oder Hiigeln, die von der Schleimhaut und dem
submukésen Bindegewebe des Uterus ge‘f)ildct werden, an ihrer
Oberfliche ein sichartiges Aussehen haben, und Curunculae heis-
sen. Die kleinern Bilge stehen hingegen in dem iibrigen Theil
der Schleimhaut zcrstreut. In die beschriebenen Drisenbilge drin-
gen nun bei den Raubthieren und Hufthicren diejenigen Zotten
des Chorions, welche nicht schon frith vergchen, mehr oder weni-
ger tief hinein, richten sich bei ihrer Vergrésserung in Hinsicht
der Form zum Theil nach den Formen dieser Bilge, werden sehr
gefissreich, indem sich in ihnen ein zartes und engmaschiges Netz-
werk von Blutgefissen entwickelt, und bilden zusammengenom-
men die Pars foetalis placentae oder den sogenannten Fruchtku-
chen. Gleichzeitig und indem der ganze Uterus an Umfang und
Masse zunimmt, erweitern sich alle dicjenigen Glandwlae wtricula-
res, welche dic sich vergrossernden Zotten des Eies cinschliessen,
cbenmiissig mit diesen Zotten schr bedeutend, und zwar bel den
Wiederkauern die den Karunkeln angehérigen oder grossten nach
ihrer ganzen Léange, bei den Raubthieren aber  die lingsten nur in
der Nahe ihrer Mindungen, die kiirzern dagegen nach ihrer gan-
zen Linge. Ferner schwillt die Schleimhaut des Uterus dann mehr
oder weniger auf, am meisten namentlich bei den Wiederkduern, an
denjenigen Stellen, an welchen sich die Karunkeln befinden, bei
den Raubthieren, wo sich die giirtelférmige Pars foetalis placentae
je eines Eies ausbildet. Die Anschwellung aber und die mit ihr er-
folgende Auflockerung der Schleimhaut haben ihren Grund darin,
dass zu der Schleimhaut jetzt ein stirkerer Andrang von Blut statt-
findet und sich das Gefissnetz derselben vergrossert. Jedoch ist
das Verhalten dieses Gefassnetzes verschieden bei den verschiede-
nen Thierarten. Bei den Hufthieren behilt dasselbe immerein sehr
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zartes und zierliches Ausschen, indem sich zwar die Zahl seiner
Maschen bedeutend vermehrt, doch die Weite der es zusammen-
setzenden Kanéle nicht tibermissig zunimmt. Dagegen erweitern
sich bel den Raubthieren an der Stelle, wo dic Zotten des Eiles in
dic Drisenbilge des Uterus eingedrungen sind, die Kanidle des
Gefassnetzes der Schleimhaut so bedeutend, dass sie kurze zusam-
menhingende (bis !, Pariser Linie weite) Schliuche darstellen,
wogegen die Zahl der Maschen dieses Netzwerkes sich nicht erheb-
lich vergréssert.  Wie jedoch das Verhalten der Blutgefasse des
Uterus auch scin mag, jedenfalls kommen dieselben, — wihrend
dic von ihnen umgebenen Wandungen der Uterindriisen wahr-
scheinlich durch Resorption verdiinnt werden, — und die immer
ein zartes Netzwerk darstellenden Blutgefasse der Zotten des Eics
cinander so nahe, dass sie elnander theilweise unmittelbar zu be-
rithren scheinen.” Wihrend dic angegebenen Vorgiinge stattfinden,
wird von der Schleimhaut des Uterus, oder hauptsiichlich wohl von
dessen Glandulae utriculares, cinc schleimige Flissigkeit in mis-
sig grosscr (Quantitit ausgeschieden, die sich zwischen Uterus und
Ei in eincr diinnen Schicht ablagert. Bei den Hufthicren geschieht
dies an der ganzen innern Fliche des Uterus, bei den Raubthieren
nur an je ciner Stelle, wo die Schleimhaut des Uterus rings umn den
Zottengiirtel je cines Eies, welcher Giirtel sich zu der Pars _foetalis
placentae entwickelt, stirker anschwillt, blutreicher wird und da-
durch cine Pars uterina placentae bildet. Das ausgeschicdence Se-
cret aber behilt bel den Hufthieren fortwihrend die Beschaffenheit
einer missig dicklichen Flissigkeit, weshalb denn bei der Geburt
die Lésung des Eies von dem Uterus erfolgen kann, ohne dass aus
diesem einc Blutung cintritt, weil nimlich dabei nichts weiter ge-
schicht, als dass dic Zotten des Chorions aus den Driisenbilgen
herausgezogen werden. Bei den Raubthicren hingegen crhirtet
allmélig dic erwahnte Flissigkeit und verbindet, wie cin fester Kitt,
das Chorion und den Uterus, namentlich dic Pars Soetalis und die
Pars uterina placentae aufs innigste. In Folge davon wird bei
letztern Thieren, wann sie gebiren, die Pars ulerina placentae,
also der angeschwollene und blutreichere Theil der Schleimhaut

des Utcrus, abgetrennt und mit den’Eihéuten ausgestossen, wobei
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denn aus den zerrissenen Gefissen des Uterus ein missig grosser
Blutfluss erfolgt. Der abgetrennte Theil der Schleimhaut aber, den
man mit dem Namen der 7Tunica decidua belegen kann, wird spé-
terhin durch cinen ncuen ersetzt. Ucbrigens gehen da, wo bei der
Geburt cin Theil der Schleimhaut des Uterus abgelost wird, wahr-
scheinlich nur die kiirzern oder einfachen Glandulue utriculares
génzlich verloren, die laingern veristelten aber nur zum Theil, nim-
lich so weit, als sie in der Schleimhaut selbst ihre Lage haben.

Auch bei dem Menschen bildet sich, wie bei den Raubthieren,
wenngleich auf eine etwas andre Weise, cine innige Verbindung
zwischen Mutter und Frucht, und es gehen bei der Geburt des
Kindes gleichfalls unter einem in der Regel nur missig starken,
bisweilen aber heftigen Blutfluss héutige Theile ab, die nicht
sammtlich dem Ei als solchem angchoren, obschon sie freilich mit
dem Chorion innig und fest zusammenhéingen. Die Ansicht nun
aber, in welcher Weise bel dem Menschen die Verbindung des
Eies mit dem Uterus bewirkt wird, war bisher ganz allgemein fol-
gende.

Ehe das Ei nach einer Befruchtung in den Uterus gelangt,
und auch, wenn dics bereits geschehen ist, noch einige Zeit nach-
her, erfolgt aus der ganzen innern Fliche des Uterus eine Aus-
schwitzung plastischen Stoffes. Dieser aber, verdichtet sich allmii-
lig und bildet dann eine den Grund und den Korper des erwihn-
ten Organs auskleidende méssig dicke Membran, die man die 7%-
niea decidua vera (Nesthaut) benannt hat. Wenn nun das Ei in
den Uterus gelangt, trifft es auf cinen Theil des angefiihrten Ex-
sudates, treibt diesen Theil desselben vor sich her, und crhilt da-
durch von thm einen Ucberzug, der cbenfalls zu ciner Membran
erhirtet, welche man dic Twunica decidua refleza benannt hat. Dic
Stelle des Uterus aber, die zu der Zeit, da das Ei cinen Theil der
kiinftigen Decidua vera ausbuchtete und cinstilpte, davon frei ge-
worden war, wird bald wieder bedeckt, indem an ihr die das Ei
unmittelbar berithrende Schleimhaut des Uterus aufs Neue cinen
plastischen Stoff ausscheidet. Die Membran, dic aus dicsem spi-
terhin an der bezeichneten Stelle ausgeschiedenen Stoft centsteht,
hat den Namen der Tunica decidua serotina erhalten. Wenn sich
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darauf das Ei bereits in solchem Mass vergrossert hat, dass es den
grissten Theil der Uterushohle ausfillt, kommen Decidua vera und
Decidua refleva m ciner gegenseitigen Beriihrung und verschmel-
zen so innig mit einander, dass sie sich nicht mechr trennen und
unterscheiden lassen. Schon frither aberdringen dieZotten des Cho-
rions, withrend sic sich ausbilden, in die Decidua reflexa und De-
cidua serotina, indem sic beide gleichsam durchbohren, und spiter
dann auch in die Decidua vera hincin. Am meisten jedoch bilden
sich dicjenigen Zotten aus, welche in die Decidua serotina einge-
drungen waren; auch nchimen diese an Zahl immer mehr zu, und
ausserdem crhalten sic und dic ihnen zunichst stchenden Zotten
von den Nabelgefissen Zwelige, indess von den tibrigen viele ver-
gehen, andre sich in gefisslose Fiden umwandeln. Ueberhaupt
aber bilden dic bleibenden Zotten die Pars foetalis placentae.
Gleichzeitig und bis an das Ende der Schwangerschaft nimmt die
Decidua serotina an Umfang und Dicke zu, wobei sich in dersclben
ein Gefassnetz entwickelt, das den Blutgefissen der Mutter ange-
hért, und tiberhaupt wird dieser Theil der Decidua zu der Pars
uterina placentae. Bei der Geburt aber 16st sich die ganze Decidua,
also auch dic Placenta, von der Schleimhaut des Uterus los, wobei
denn dic Gelisse dieses Organs, wo sie in der Placenta cingedrun-
gen waren, zerrissen werden und eine Blutung erfolgen lassen.
Die so eben vorgetragene Ansicht hat sich in neucster Zeit, in
der zur Priifung derselben genaue Untersuchungen angestellt wor-
den sind, als irrig und unhaltbar erwiesen. Nach diesen Untersu-
chungen beginnt bei dem Menschen nach einer erfolgten Befruch-
tung, withrend das Ei allmilig durch cine von den beiden Mutter-
trompeten hindurchgeht, die Schleimhaut des Utecrus, so weit sic
dessen Grund und Kérper auskleidet, anzuschwellen und blutrei-
cher zu werden. Ist darauf das Ei schon in den Uterus hineinge-
langt, so schwillt der angefithrte Theil der Schleimhaut desselben
nicht blos noch mehr an, sondern gewinnt auch mit dem ganzen
Uterus immer mehr an Umfang. Ausserdem aber entstcht aus die-
sem Theil der Schleimhaut, und zwar sehr frithe, da wo an ihm
das Ei haften geblieben ist, eine ringformige Falte, dic dasselbe
wie ein missig hoher Wall umgiebt, es ungefihr zur Hilfte knapp
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cinschliesst, und an seiner Oberfliche durch die Miindungen von
Glandulae utriculares, wie tiberhaupt die Schleimhaut des Uterus,
soweit sie dessen Grund und Kérper auskleidet, siebartig durch-
lschert erscheint.  Diese ringformige Falte nun, die mit dem Eie
unmer grosser wird, namentlich immer mechr an Héhe und Weite
zunimmt, bildet den einen Theil der nichsten Uwhiillung des Eies
innerhalb des Uterus, welche man die ZTwnica decidua reflexa be-
nannt hat. Der andre Theil dieser Umbhiillung, derjenige namlich,
welcher die in die Hohle des Uterus weiter hineinragende Halfte
des Eies bekleidet, erscheint als cine nicht sicbartig durchlécherte,
sondern ganz dichte, gefisslose und gleichartig beschaffne Mem-
bran, weshalb es wahrscheinlich sein diirfte, dass dieser Theil der
Decidua reflexa nur aus ciner festgewordencn gerinnbaren Flissig-
keit, die von dem crstern Theile ausgesondert wurde, entstanden
ist. Die sogenannte Decidua serotina aber ist nichts anderes, als
derjenige Theil der Schleimhaut des Uterus, welcher von der an-
gegebenen Ringfalte eingeschlossen wird und mit dem Eic cben-
falls, wie diese Faltc, in einer unmittelbaren Beriihrung steht.
Desgleichen ist die Decidua vera nur cin Theil der Schleimhaut
des Uterus, und zwar der brige, bei weitem grossere Theil dessel-
ben. Mit ihr héngt tbrigens einc anfangs gallertartige, nachher
aber ziemlich feste Masse zusammen, die wie cin Piropfen den Hals
des Utcrus, che er sich am Ende der Schwangerschaft erweitert,
verschliesst, und ein Secret der Schlcimhaut des Gebarmutterhal-
ses ist. — Wenn das Ei durch die beschriebene Ringfalte des Ute-
rus festgchalten und an die Wandung desselben befestigt worden
ist, entwickeln sich die Blutgefisse dieser Falte, besonders aber die
Blutgetisse desjenigen Theiles der Schleimhaut, welcher von ihr
cingeschlossen ist und Decidua serotina genannt wurde, immer
mehr und sehr bedeutend. Einzelne Kanile des Haargefissnetzes,
welches die Glandulae utriculares der beiden Theile umstrickt, er-
weitern sich sogar bis zu einer Breite von mchr als 3, Linie und
stellen tberaus diinnwandige sinuise Venen dar. Die Arterien-
zweige aber, welche zu diesem Netzwerk von Gefiassen das Blut
hinleiten, nehmen weniger an Weite, dagegen betrichtlich an
Lénge zu und bilden in dem submukésen Bindegewebe der Decidua
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serotina und Dec. reflexa mehrfache Windungen, wie auch zum
Theil selbst wahre Gefisskniduel. — Wihrend ein Theil der
Schleimhaut des Uterus bedeutend aufgelockert, verdickt und blut-
rcicher, dadurch aber in die Pars wlerina placentae umgcewandelt
wird, dringen die sich vergrossernden Zotten des Chorions, welche
die andre Hilfte des Mutterkuchens, namlich dic Pars foetalis pla-
centae zusammensetzen, in diesen Theil der Schleimhaut des Uterus
hinein und verbinden sich mit ihm unter Mitwirkung einer gerinn-
baren Flissigkeit, die zwischen den beiden Hilften des Mutterku-
chens abgelagert wird und allmilig erhirtet, aufs mnigste. Jedoch
sollen nach WEBERs Angabe bei dem Menschen die einzelnen den-
dritisch geformten Zotten des Chorions nicht, wie bei den Huf-
und Raubthicren, in eben so viele Driisenbilge des Uterus hinein-
dringen, sondern sollen, wihrend in den Maschen des Gefissnetzes
der Schleimhaut dic Substanz dieser Haut und der Glandulae utri-
culares durch Resorption vermindert wird, gegen die crweiterten
Gefasse jenes Netzwerkes andringen und die dinnen Wandungen
derselben immer ticfer einbuchten, in Folge davon aber scheinbar
in die Hohlen derselben zu liegen kommen und von dem Blut der
Mutter umflossen werden. Dagegen will VircHow gefunden ha-
ben, dass die iibrig bleibenden Zotten des Chorions die erweiterten
Gefisse des angefiihrten Netzwerkes durchbohren, also nicht etwa
nur scheinbar, sondern wirklich in dieselben zu liegen kommen. —
Nachdem die Decidua reflexa und Dec. vera verklebt und mit ein-
ander verwachsen sind, wird bei der Geburt die Schleimhaut des
Uterus, sowie diesclbe zu der Bildung der Tunica decidua itber-
haupt benutzt worden war, ab- und ausgcestossen, worauf sich als-
dann im Uterus zum Ersatz der verloren gegangenen bald wicder
cine neue Schleimhaut zu bilden beginnt.

In der Regel wird bei dem Menschen das Ei, wenn es in den
Uterus gelangt ist, an die Wandung desselben ganz in der Nahe
der Ocflnung ciner Muttertrompete angcheftet, also auch ebenda-
selbst nachher der Mutterkuchen gebildet. Mitunter aber sinkt das
Eiin dem Uterus, ehe es aufgehalten und befestigt wird, weit tie-
fer hinab, bisweilen sogar bis zu dem innern Muttermunde. In dem
letztern Fall bildet sich dann eine sogenannte Placenta praevia,
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d. h. ein zum Theil auf dem Muttermunde selbst gelagerter Mut-
terkuchen, der fiir Mutter und Kind in hohem Grade gefahrbrin-

gend ist.

§. 39.

Allgemein war man sonst der Meinung, dass die Placenta, oder
vielmehr die einzelnen Zotten des Chorions, zwei verschiedene Fun-
ctionen, niamlich die Athmung und die Erndhrung’ der Frucht voll-
fiithrten. In neuester Zeit aber hat EscHricnt wahrscheinlich zu
machen gesucht, dass wenigstens bei den Schweinen, Delphinen
und Wiederkiuern jene beiden Functionen auf die verschiedenen
Zotten des Chorions vertheilt sind, dass namlich bei den Schwei-
nen dic cylindrischen oder auch verzweigten, bet den Delphinen
die blumenkohlférmigen und bei den Wiederkiduern die den Coty-
ledonen angehdrigen oder grossern der Athmung, dagegen bei den
Schweinen und Delphinen die knoptférigen und bei den Wieder-
kduern die kleinen zerstreut stchenden Zotten der Erndhrung dien-
ten. Er beruft sich dabel vorziiglich auf den Umstand, dass dic
letztern fast nur Vencenzweige enthalten und in den Ausfithrungs-
géingen cben so vieler ziemlich grosser verzweigter Driisenbilge
(Glandulae utriculares) stecken, die einc milchartige Fliissigkeit
enthalten. Wodurch aber die prasumirten Ernihrungszotten jencr
Thiere bei andern Séugethicren und bet dem Menschen vertreten
wiirden, blieb zweifelhaft.

Die Ansicht, dass der Embryo durch die Placenta athme, ist
auf zwelerlel begriindet worden, erstens auf den Umstand, dass der
Embryo in sehr kurzer Zeit stirbt, wenn aus irgend einer Ursache
der Blutumlauf durch den Nabelstrang plétzlich gchemmt wird,
zweitens darauf, dass angeblich das Blut der Nabelvene heller und
reicher an Faserstoff sei, als das der Nabelarterien. Allein dic er-
sterc Erscheinung lisst sich schon hinreichend aus der Ucberfiil-
lung der Blutgefasse des Hirns, der Hirnhiute und der Brustorgane
erklaren, die nach einer Hemmung des Blutumlaufes durch die
Nabelschnur cintritt. Was aber den zweiten Grund anbelangt, so
haben neuere und sorgfiltig angestellte Untersuchungen ergeben,
dass das Blut aller Nabelgefisse eine gleiche Farbe und wahrschein-
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lich auch eine gleiche chemische Beschaffenheit hat. In necuester
Zeit hat man daher in Deutschland angefangen, jene Ansicht, dass
die Placenta wic ein Athmungsorgan wirke, aufzugeben. Insbe-
sondere hat Biscnorr darzuthun gesucht, dass der Embryo der
Séugethiere gar nicht athme und auch einer Athmung gar nicht
bediirfe, weil nimlich in der Placenta von dem Blut des Embryo
die zu dessen Ernihrung und zum Wachsthum dienenden Stoffe
schon gehérig vorbereitet aus dem Blut der Mutter aufgenommen
werden.
§. 40.

Eine merkwirdige Ausnahme von dem Entwickelungsgange,
welchen bei den Sdugethicren im Alligemeinen die Eihiute neh-
men, sollen dic Beutclthicre, namentlich die Kianguruhs und Di-
delphisarten zeigen. Bel diesen Geschépfen, deren Friichte, wie
bekannt, in cinem schr unvollkommenen Zustande zur Welt kom-
men, soll nimlich weder ein Mutterkuchen, noch auch ecine ausser-
halb des Leibes gelegene Allantois vorkommen, indem sic schon
frither geboren werden, als die Bildung cines Mutterkuchens hitte
beginnen kénnen.
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Das Riickenmark, das anfangs cinen seiner Linge nach an
der obern Seite offenen Kanal, also cigentlich eine Rinne darstellt,
breitet sich bei einigen Cyclostomen scitwirts so aus, dass es zu-
letzt als ein platter bandartiger Streifen von missig grosser Dicke
erscheint. Bel den iibrigen Wirbclthieren aber kommen seine bei-
den seitlichen Rénder sehr bald einander immer niher und ver-
wachsen dann entweder in ihrer ganzen Linge, oder doch beinahe
in ihrer ganzen Lange. Denn bei einigen, namentlich bei den V-
geln, verbleibt in dem Rickenmarke an der Stelle, wo die Nerven
der Beine abgehen, fiir immer eine Liicke, die aber durch eine gal-
lertartige Masse und dic Hiute des Riickenmarkes verschlossen
wird. Abnormerweise bleibt an einer ahnlichen Stelle mitunter
auch bei dem Menschen eine solche Liicke, und dies ist der Fall
bei der sogenannten Spina difida. Wenn nun aber das Riicken-
mark sich geschlossen hat, so stellt es suvérderst eine dinnwandige
Réhre vor, die mit einer klaren tropfbaren Fliissigkeit erfiillt ist
und von vorn nach hinten verjingt ausliuft. Demnichst nimmt
diese Rohre bei vielen Wirbelthieren besonders an den beiden Stel-
len, wo von ihr die Nerven der Extremititen abgehen, mehr oder
weniger an Weite zu, oder schwillt an ihnen gleichsam auf. Bei
allen aber nimmt ihre Wandung tiberall nicht blos absolut, sondern
auch im Verhiltniss zu der Hohle immer mehr an Dicke zu, zuerst
in der untern, darauf auch in der obern Partie einer jeden Seiten-
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hilfte, und cs bilden sich dabei, indem in der Substanz auch eine
Fascrung cntsteht, dic sechs Stringe des Rickenmarkes aus. Zu-
gleich senkt sich die obere und dic untere Wandung des Rohres,
doch dic erstere viel weniger, als dic letztere, in der Mittelebene
cin, wobci sich in dic unterc der dadurch entstehenden beiden
Lingsfurchen dic indessen schon cntstandene Gefasshaut des
Riickenmarkes faltenartic hincinschliagt. Die Hohle des Riicken-
markes aber wird um so enger, je hoher der Standpunkt cines Wir-
belthicres unter den iibrigen ist; bel dem Menschen verschwindet
sic sogar beinahe génzlich, falls sic nicht cine Spine bifida ans-
bildet. Nach hinten reicht das Riickenmark anfinglich bis an das
Ende des Korpers.  Bei mehreren Thicren aber nimmt es nicht
gleichmiissig mit der Wirbelsdule an Linge zu, erscheint daher bei
ihnen, je spiter, desto relativ kirzer, und zicht sich aus dem
Schwanze ganz zuriick, ja bei dem Menschen, mchreren Siugethic-
ren (besonders bel dem Igel) und etlichien wenigen Fischen (Ortha-
goriscus Mola) noch schr viel weiter. — Bei den ungeschwiinzten
Batrachicrn wird der Schwanztheil des Rickenmarkes, withrend sie

ihre Metamorphose erfahren, vollig resorbirt.

Auch das urspriinglich an seiner obern Seite offene Gehirn
schliesst sich schr bald zu einer Réhre, deren Wandung und dercn
cine tropfbare Flissigkeit enthaltende Hohle ohne Unterbrechung
in dic des Riickenmarkes tbergchen. Wegen der Kopfbeuge ist
diese Rohre in frithester Zeit des Fruchtlebens mehr oder weniger
bogenformig gekriimmt, und zwar am stirksten bei den Siugethie-
ren und Végeln, am schwichsten bei den Fischen. Durch zwei
ringférmige Einschniirungen wird sie schr {rithe in drei auf einan-
der folgende Kammern oder Blasen abgetheilt, deren Héhlen in
cinander ibergehen. Dic mittlere von diesen Kammern liegt am
Scheitel und pflegt anfangs dic kiirzeste zu sein, nachher sich aber
rasch in solchem Grade zu verlingern, dass sic wenigstens einige
Zeit die langstc von allen ist. Bald nachdem die angefithrten Ring-
furchen entstanden sind, buchtet sich dic vordere Kammer, dic
sich zu dem grossen Gichirn entwickeln soll, an ihrer untern und
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vordern Seite aus, und zwar rechts und links von der Mittclebene
des Kopfes weit stirker, als in dieser Ebene selbst. Dadurch wird
am vordern Ende diescr Kammer eine blasenartige Auftreibung ge-
bildet, die durch ecine an ihr vorkommende und bogenfdrmig ver-
laufende Furche von vorn her unvollstindig in zwei Scitenhilften
getheilt ist. In kurzer Zeit nimmt darauf dieselbe ansehnlich an
Umfang zu, wird zuvérderst, wihrend die an ihr vorhandene Ein-
turchung immer mehr an Tiefc gewinnt, breiter, als lang, springt
in Folge davon tiber dicjenige Abtheilung des Gehirns, aus welcher
sie sich bildete, rechts und links etwas vor, und grenzt sich von
dieser ihrer Bildungstitte dadurch ab, dass sie sich an ihrem hin-
tern Ende, wo sie von derselben ausgeht, weniger als in ihrer Mitte
erweitert. Demnach scheidet sich die vordere Kammer des Ge-
hirns allmilig in eine vordere und eine hintere Hilfte. Die cinge-
turchte und breitere vordere Hilfte hat man das Vorderhirn ge-
nannt, die nicht eingefurchte und schmilere hintere Halfte, die
jedenfalls rioch cinige Zcit linger ist, als die erstere, das Zwi-
schenhirn. — Die hintere Kammer, die sich zu dem kleinen Ge-
hirn nebst dem verlingerten Marke entwickeln soll, sondert sich
gleichfalls mehr oder weniger deutlich in zwei Halften, von denen
die vordere das Hinterhirn, die andere das Nachhirn heisst.
Die mittlere Kammer aber, dic man das Mittelhirn nennt, er-
halt keine solche Theilung. Man findet also schon frithe an dem
Gehirn fiinf in einer Reihe liegende Abtheilungen, nimlich das
Vorderhirn, Zwischenhirn, Mittelhirn, Hinterhirn und Nachhirn.
Das Vorderhirn, das sich zu den Hemisphiren des grossen
Gehirns entwickelt, nimmt in dem Embryo um so schneller und
um so bedeutender an Umifang und Masse zu, je hoher der Embryo
seiner Art nach in der Reihe der Wirbelthiere zu stehen kommen
soll, am meisten also bei den Siugethieren, bei denen es nach eini-
ger Zeit alle tbrigen Abtheilungen des Gehirns an Grésse iiber-
trifft, nachst ihnen bei den Végeln, am wenigsten hingegen bei den
Gratenfischen, bel denen es das ganze Leben hindurch nur eine
verhaltnissmissig geringe Grosse behilt. Je stirker aber sich das
Vorderhirn vergréssert, wm desto tiefer wird auch im Allgemeinen
die an ihm in der Mittelebene vorkommende Einfurchung, zumal
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an der vordern und obern Seite. Dadurch wird denn das Vorder-
hirn immer stirker in zwei Seitenhilften, die Hemisphiren des
grossen Gehirns, geschieden, und seine urspriinglich ganz einfache
Hohle in zwei neben einander liegende Hohlen, die beiden Seiten-
ventrikel des Gehirns, getheilt. Jedoch stehen beide Ventrikel wohl
jedenfalls einige Zeit hindurch an der Stelle, die eingefurcht wor-
den ist, nach deren ganzer Linge in Communication. Indem aber
bei manchen Thicren, namentlich den Amphibien, die Einfurchung
von vorn nach hinten immer tiefer wird, werden beide Ventrikel
dadurch von einander so geschieden, dass sie zuletzt nur nebenein-
ander in die Hohle des Zwischenhirns iibergehen. Bei andern Thie-
ren hingegen geht die Einfurchung und Trennung nicht so weit
nach hinten, und bei diesen bildet sich zwischen den beiden Seiten-
ventrikeln eine Scheidewand, die wahrscheinlich aus der vordern
Wandung des Vorderhirns ihren Ursprung nimmt, und von da aus
allmilig immer weiter nach hinten wiichst. Bei den Saugethieren
ist dicselbe das sogenannte Septum pellucidum. Ganz unbekannt
1st indess bis jetat noch, wie bel den Saugethieren die in dieser
Scheidewand vorkommende Héhle entsteht. Ueber der angegebe-
nen Scheidewand bildet sich bei ihnen in der Tiefe der Einfur-
chung des Vorderhirns der Balken oder das Corpus callosum. Ob
Jjedoch dasselbe sich gleichzeitig mit dem Septum oder etwas frither
zu bilden beginnt, wiirde noch zu ermitteln sein. Seinen Ursprung
nimmt es ganz vorn in der Einfurchung des Vorderhirns, wo es
anfangs nur eine sehr kurze und schmale Commissur zwischen den
beiden Hemisphiren darstellt, durch die, wie es den Anschein hat,
zunichst eigentlich nur das Rostrum corporis callosi angedeutet
ist. Allmalig aber dehnt sich diese Commissur durch fortschreiten-
des Wachsthum, wihrend zugleich die Hemisphiren bedeutend
linger werden, immer weiter nach hinten aus, wobel sie schon
frithe sich knieférmig nach hinten ausbiegt, so dass demnach ihre
hinter dem Knie des Balkens gelegene grossere Halfte als ein Nach-
wuchs aus der viel kleinern vordern betrachtet werden kann. —
Wenn die Theilung des Vorderhirns in zwei Seitenhilften unlangst
begonnen hat, nimmt auch die Bildung der beiden Nasenhéshlen

Rathke, Vorlesungen. 3 7
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ihren Anfang. Diesen gegeniiber sacken sich jene Seitenhilften
des Gehirns, dessen Wandung dann allenthalben noch ziemlich
diinn ist, etwas aus, und es werden darauf durch ein ‘Wachsthum
der beiden ausgesackten Stellen in die Linge die Stamme der Ge-
ruchsnerven gebildet, deren Héhlen sich als Verlingerungen oder
Fortsetzungen der Seitenventrikel des Gehirns darstellen. Eine
betrachtliche Weite erreichen diese Nervenstimme bei den Wicder-
kiuern und einigen andern Saugethieren, und fithren bei ihnen
den Namen Processus mammillares cerebri. Die grosste Weite aber
erreichen sie, und zwar in ihrer vordern Hilfte, bei den Plagiosto-
men. Nicht fir immer jedoch bleiben sie bei allen Wirbelthieren
hohl: denn bei mehreren, namentlich bei den Gritenfischen, wie
auch beim Menschen verwichst mit der Zeit ihre Hohle. — Indem
dic urspriinglich nur sehr diinnen Wandungen des Vorderhirns an
Dicke zunehmen, bildet sich schon frithe, doch erst nachdem sich
das Vorderhirn einzufurchen begonnen hat, an dem Boden der Sei-
tenhdhlen desselben ein Paar von cinander entfernter Erhohungen,
die Streifenhiigel oder Corpora striate. Sic sind als die kolbenartig
angeschwollenen vordern Enden der beiden Hirnschenkel anzuse-
hen, diese aber als Fortsetzungen der beiden untern Stringe des
Riickenmarkes, denen sie im Allgemeinen in ihrer Entwickelung
ahnlich sind, insofern auch in dem Gehirn die beiden Seitenhélf-
ten, wo sie unten ihrer Linge nach zusammenstossen und in einan-
der iibergehen, zunichst der Mittelebene sich am meisten verdicken
und ein faseriges Nervengewebe erhalten. Auch bei den Graten-
fischen sollen nach v. BaErRs Angabe zu einer gewissen Zeit der
Entwickelung zwei Streifenhiigel bemerkbar sein, obgleich bei ih-
nen spiterhin die Scitenventrikel des Vorderhirns so mit Nerven-
substanz ausgefiillt werden und ihre Wandungen verwachsen, dass
zuletzt die Hemisphiren des Vorderhirns vollig dicht und ohne
Spur von einer Hohle sind. — Windungen an der Oberfliche des
grossen Gehirns bilden sich nur bei den Sdugethieren, obgleich
nicht bei allen, und zwar indem die hohlen Hemisphiiren an Um-
fang weit stirker zunchmen, als die Schiadelhdhle, in Folge wovon
an ihnen in dem becngten Raume, der sie einschliesst, Einfaltun-
gen entstchen. Bei dem Menschen machen sie sich schon am Ende
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des dritten Monats der Schwangerschaft bemerkbar, erlangen aber
erst am Anfange des neunten Monats ihre vollige Ausbildung.
Das Zwischenhirn sackt sich zuvérderst nach unten aus, im
Allgemeinen um so mehr, je niedriger, um so weniger, je hoher
die Stellung der Thierart ist, welcher der Embryo angehért, und
wird dadurch hoher, als es breit ist; die Aussackung aber ent-
wickelt sich zu dem Hirntrichter. Ferner erfolgt schon frithe aus
jeder Seitenwand eine Ausstiilpung, die nach aussen geht, und
diese beiden Ausstilpungen oder Fortsitze des Zwischenhirns, die
schr bald die Form von Kolben erlangen, entwickeln sich nachher
zu den Schnerven und Augipfeln. Abgeschen von diesen beiden
seitlichen Ausstiillpungen bleibt das Zwischenhirn in seinem Wachs-
thum in die Breite und Linge hinter anderen Theilen des Gehirns
sehr zuriick, namentlich bei den Amphibien, Végeln und Siuge-
thieren besonders hinter dem Vorderhirn, bei den Gritenfischen
hingegen hinter dem Mittelhirn. Jedenfalls aber erhilt es ziemlich
frihe in seiner obern Wandung einen Einriss, der sich entweder
als eine rundliche Oeffnung (Amphibien) oder als cine Langsspalte
(Saugethiere) darstellt.  Verhiltnissmissig am kleinsten bleibt die-
ser Riss bei den Gritenfischen, am grossten wird er bei den Sauge-
thieren. Zu beiden Seiten desselben bilden sich aus den Seiten-
wandungen des Zwischenhirns, wihrend diese allenthalben immer
mehr an Dicke gewinnen, zwei nach innen (gegen die Hohle) ge-
richtete Anschwellungen, die man die Sehhiigel( Thalams nervorum
opticorum) nennt und zwischen denen man nach vorn in die Sei-
tenventrikel des Vorderhirns, nach unten in die Héhle des Trich-
ters, nach hinten in die Hohle des Mittelhirns gelangen kann.
Verschieden nun aber wird die Lagerung der Sehhiigel bei verschie-
denen Thieren, je nachdem die Kopfbeuge verschiedentlich gross
ist. Wohl bei allen Wirbelthieren ist urspriinglich eine solche vor-
handen, am geringsten aber ist sie bei den Fischen, am grossten bei
den Séugethieren. Wihrend nun dieselbe noch besteht, beginnt
schon die Bildung der Sehhiigel. Bald nachher aber streckt sich
der Kopf allmilig gerade und in ihm auch das Gehirn, wobei dann
einige nach oben gelegene Abschnitte des Hirns tiber benachbarte
theilweise heriiber geschoben, einige tiefer oder mehr nach unten
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gelegene zusammengedrangt oder zwischen einander geschoben
werden. Das Angefiihrte findet namentlich an dem Vorder- und
Zwischenhirn der Saugethiere, Végel und beschuppten Amphibien
statt. Denn bel ihnen wird die obere Wandung des Vorderhirns
tiber das an Hohe viel weniger zunehmende Zwischenhirn so her-
iibergeschoben, dass sie dieses ganz bedeckt; die untern Wandun-
gen des Vorderhirns und des Zwischenhirns werden hingegen so
zusammengedringt, dass sich die Sehhiigel (zumal bei den Sauge-
thieren) zwischen die Streifenhiigel begeben und besonders die hin-
tern Enden derselben mehr oder weniger auseinander dringen.

Der Forniz des grossen Gehirns der Saugethiere bildet sich
vielleicht aus demjenigen Theil der Decken des Zwischenhirns,
welcher sich vor dem in dieser Decke entstehenden Riss befindet. —

Die Zirbeldriise (Glandula pinealis) erscheint bald nachdem
die Decke des Zwischenhirns aufgerissen ist, iiber dem Risse. Wie
es mir vorgekommen ist, entwickelt sie sich aus der Gefasshaut des
Gehirns. Bei dem Frosche und Salamander ist sie fiir immer hoch-
roth gefarbt. —

Der Hirnanhang (Hypophysis oder Glandula pituitaria) schien
mir nach Untersuchungen an Schlangen, Végeln und Siugethieren
dadurch zu entstehen, dass sich die Schleimhaut der Mundhdéhle
nach oben ausstiilpt, der ausgestiilpte Theil aber anfangs in der
Mundhéhle eine kleine Grube bildet, dann durch die Basis crand,
die iiber dieser Grube jetzt iberaus diinn ist, hindurchdringt, mit
dem Hirntrichter in Beriithrang kommt und sich endlich von der
Schleimhaut der Mundhshle véllig abschniirt, worauf er dann zu-
vérderst eine dickwandige ringsgeschlossene Blase bildet. Nach
neuern Untersuchungen aber, die ich jedoch nur erst am Hihn-
chen angestellt habe, wird nicht jener ausgestiilpte Theil der Mund-
haut selbst zum Hirnanhange, sondern es entwickelt sich dieser an
jenem Theile dicht vor dem unpaarigen Schédelbalken, worauf
dann jener Theil verschwindet und vergeht. Uebrigens ist der
Hirnanhang nach Eckers Untersuchungen eine Blutdriise, nicht
aber, wie BoURGERY behauptet hat, ein unpaariges Ganglion der
sympathischen Nerven.
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§. 43.

Das Mittelhirn vergréssert sich bel den Gritenfischen tiber-
wiegend iber die einzelnen iibrigen Abtheilungen des Hirns und
weitet sich stark aus, obgleich seine Wandungen an Dicke dabei
immer mehr zunehmen, so dass es zuletzt eine verhaltnissmassig
grosse Hohle enthélt. Auch bei andern Wirbelthieren nimmt es
einige Zeit bedeutend an Linge, dagegen nur missig an Dicke zu,
und wandelt sich in eine Rohre um, die in der Mittelebene des
Kopfes unter dem Scheitel besonders bei den beschuppten Amphi-
bien, Végeln und Siugethieren stark zusammengebogen und mit
der Mittc ihrer Biegung nach oben gerichtet ist. Nachher aber
bleibt es in sciner Vergrosserung hinter andern Abtheilungen des
Hirns, besonders hinter dem Vorderhirn, mehr oder weniger zu-
riick, und zwar am meisten bei den Saugethieren. Auch wird seine
Biegung allinilig schwicher. Dabei wird seine Hohle, indess die
Wandung an Dicke hetrichtlich zunimmt, scheinbar immer enger
und stellt bel den Siugcthieren zuletzt nur einen kurzen und en-
gen Kanal, den Aquaeductus Sylvi?, dar. — Die obere Wandung
oder Decke des Mittelhirns, die niemals aufreisst, erhilt in der Re-
gel (auch bei den Gritenfischen) durch Einsenkung eine Langs-
furche und wird dadurch in zwei hiigelartige Seitenhélften getheilt.
Meistens bleiben diese Erhshungen nahe bei einander: bei den V-
geln aber riicken sie immer weiter auseinander, indess die Furche
zwischen ihnen fortwihrend an Breite zunimmt, bis sic zuletzt der
Basis des Gehirns nahe liegen. Bei den Siugethieren entstcht an
der Decke des Mittelhirns etwas spiter, als sich jene Langsfurche
gebildet hat, auch noch eine Querfurche, wodurch denn jeder Sei-
tenhiigel in einen vordern und einen hintern getheilt wird, so dass
mithin bei den Siugethieren durch den Prozess der Einfurchung
an der obern Seite des Mittelhirns vier Hiigel, dic Corpora quadri-
gemina, gebildet werden.

§ 44.

Die dritte Hirnkammer ist bei sehr jungen Embryonen lang
gestreckt, nahe threm vordern Ende am breitesten, gegen das an-
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dere Ende hin allmilig verschmilert. Bald aber nimmt die vordere
Hilfte oder das Hinterhirn im Verhéltniss zu der hintern Halfte
oder dem Nachhirn noch mehr und recht bedeutend an Breite zu,
theils durch ein fortschreitendes Wachsthum, theils auch dadurch,
dass der zusammengekrimmte Kopf sich gerade streckt, wobei die
dritte Kammer besonders an ihrer obern Seite zusammengeschoben
wird und eine Verkiirzung erfihrt. Thre obere Wandung besteht
bei sehr jungen Embryonen fast nur aus einem Theil der Hirnhaut,
namentlich der Gefisshaut. Denn indem sich die urspriinglich in-
differente Substanz des Hirn- und Riickenmarkrohres so ausbildet
und scheidet, dass sic in zwei Schichten zerfillt, in cine innere aus
Nervensubstanz bestehende und in eine dussere aus der Gefasshaut
(Pia mater) und der Spinnwebenhaut bestehende, bildet sich an
der obern Seite der dritten Hirnkammer, mit Ausnahme eines sehr
schmalen Streifens von Nervensubstanz unmittelbar hinter der
Decke des Mittelhirns, nur die letatere Schicht oder die Gefasshaut
nebst einem 'Theil der Spinnwebenhaut. Wenn also diese Haut be-
reits entstanden ist und man sie von dem Gehirn heruntergezogen
hat, zeigt sich die urspriinglich dritte Hirnkammer an ihrer obern
Seite beinahe der ganzen Linge und Breite nach offen. So beschaf-
fen bleibt sie bei den Neunaugen, noch manchen andern Cyclo-
stomen und den nackten Amphibien fir immer; namentlich bleibt
ihr vorderer Rand, der die obere Wandung des Mittelhirns hinten
begrenzt und sich an derselben wie ein Saum hinzieht, fiir immer
nur iusserst schmal und diinn. Bei andern Thiercn aber wichst an
dem freien (also hintern) Rande dieses Saumes in der Richtung von
den beiden Seitenrindern der hintern Hirnkammer gegen die Mit-
tellinie hin immer mehr Substanz hervor, und es werden dadurch
an demn erwihnten Saume zwei kleine blattartige Fortsitze gebil-
det, die sehr bald in der Mittelebene des Kopfes zusammenstossen,
hier verwachsen und dem Saume eine grossere Breite geben. Die-
ser Nachwuchs oder neu entstandene Theil ist nun die erste An-
lage des kleinen Gehirns. Allmilig nimmt derselbe immer mehr an
Breite zu, und zwar am meisten in seiner Mitte, weniger an seinen
Enden, mit denen er in die Seitenwinde der vordern Hilfte der
dritten Hirnkammer (des sogenannten Hinterhirns) tbergeht,
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wichst in Folge davon iber die grosse Oeffnung der Hohle dieser
Kammer immer mehr hintiber und wélbt sich dabei nach oben mehr
oder weniger stark hervor. Auch nimmt er mehr oder weniger an

‘Dicke zu, und zwar am meisten bei den Siugethieren. Dagegen

nimmt der mehrmals erwahnte Saum, aus welchem sich das kleine
Gehirn entwickelt, oder der urspriinglich vordere Rand der Hohle
der dritten Kammer, welche Héhle die vierte Hirnhohle genannt
wird, nur wenig an Dicke zu, senkt sich aber bei den hohern Wir-
belthieren, an Breite zunehmend, faltenartig nach unten mehr oder
weniger ein, indem das Gehirn bei der Streckung des Kopfes zu-
sammengeschoben wird, und bildet endlich eine mehr oder weniger
breite unvollstindige Scheidewand zwischen der vierten Hirnhéhle
und dem Aguaeductus Sylvii, die unter dem Namen des vordern
Marksegels oder der grossen Hirnklappe bekannt ist. Das kleine
Gehirn selbst entspricht bei den Fischen, Amphibien und Voégeln,
obgleich es bei vielen von diesen Thieren eine betrichtliche Grésse
erlangt, auch bei mehreren der Quere nach gefurcht wird, entwe-
der nur allein oder doch zum grossten Theil dem Wurm des Ge-
hirns der Siugethicre; denn als Seitentheile des kleinen Gehirns
bilden sich bel einigen Sauriern, besonders bei den Krokodilen,
und bei den Végeln zwei verhiltnissmiassig nur sehr kleine Anfinge
jenes schon erwihnten Theiles, die jedoch ihrer Lage, Verbindung
und Beschaffenheit nach eigentlich nur den sogenannten Flocken
an dem kleinen Gehirn der Siugethicre entsprechen. Bei den mei-
sten Séiugethiercn aber wachsen aus jcnem zuerst entstandenen
Theile des kleinen Gehirns nachher noch zwel mehr oder weniger
ansehnlich grosse Seitentheile, die Hemisphiren des kleinen Ge-
hirns, hervor. — Auch nur allein bei den Sdugethieren entwickelt
sich eine VaroLsche Briicke, die in Hinsicht ihrer Grésse bei den-
selben in einem geraden Verhaltniss zu dem Umfange der Hemi-
sphiren des kleinen Gehirns steht, von denen sie als eine Commis-
sur zu betrachten ist. Thre Bifdung beruht darauf, dass zu der Zeit,
da sich der Kopf gerade streckt, die hintere Hirnkammer ungefahr
an ihrer Mitte, wo das Hinterhirn und Nachhirn in einander tiber-
gehen, nach unten stark eingeknickt wird, dass dabel an dieser
Stelle die Substanz des Hirns nach unten erst etwas hervorgedringt
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wird und darauf auch stirker hervorwichst, und dass nunmehr in
der so entstandenen Anschwellung eine quergehende Faserung ent-
steht, die nach beiden Seiten in die Fascrung des kleinen Gehirns
ibergeht.

Die hintere Hilfte der dritten Hirnkammer oder das Nachhirn
entwickelt sich zu dem verlingerten Marke. Dieses behilt an sei-
ner obern Seite immer eine Oeffnung, doch wird dieselbe bei den
meisten Wirbelthieren durch das kleine Gehirn mehr oder weniger
vollstindig bedeckt, bei einigen aber, z. B. bei den Neunaugen und
den Batrachiern nur allein durch die Gefasshaut des Gehirns ge-
schlossen.

Der Nackenhocker, der bei den Siugethieren am meisten her-
vortritt, verschwindet schon ziemlich frith, indem sich der ganze
Kopf aufbiegt und dabei die anfangs so starke Krimmung, welche
die Medullarréhre da, wo das Gehirn in das Riickenmark iibergeht,
bemerken lisst, mehr und mehr abnimnt.

Was das Verhiltniss anbelangt, welches wihrend der Ent-
wickelung die Masse des Gehirns zu der des ganzen Korpers dar-
bietet, so ist im Allgemeinen das Gehirn um so grosser, je weniger
weit die Entwickelung des Individuums vorgeschritten ist. Bei
dem Menschen verhalt sich sein Gewicht zu dem des ganzen Kor-
pers nach Burpacus Angabe im fiinften Monat des Fruchtlebens
ungefihr wie 1:8, im zehnten Monat wie 1 : 10, bei dem Erwach-
senen wie 1:40.

§. 45.

Wenn sich die Medullarrshre von ihrer Umgcbung abgelsst
hat, besteht sie anfangs ebenso, wie diesc, allenthalben aus gleich-
artig beschaffenen Zellen. Bald darauf aber nehmen die Zellen an
verschiedenen Stellen der erwihnten Rohre einen verschiedenen
Entwickelungsgang, und zwar im Allgemeinen in der Art, dass
sich die Wandung der Réhre in zwei verschieden beschaffene
Schichten theilt, von denen sich die eine zu dem Gehirn und
Riickenmarke, die andere zu der Gefasshaut und dem einen Blatt
der Spinnwebenhaut ausbildet.
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Die Gefasshaut ist anfinglich allenthalben iiber das Gehirn
und Riickenmark glatt ausgespannt, also auch iber die in frithester
Entwickelungszeit jedenfalls sehr lange und breite Oeffnung der
vierten Hirnhohle. In einem solchen Verhiltniss bleibt sie denn
zu dieser Hohle fiir immer bei den Cyclostomen und Batrachiern,
wird jedoch daselbst dicker und gefissreicher. Bei den beschupp-
ten Amphibien aber, wie auch bei den Viégeln, wird sie, wihrend
der Kopf sich gerade streckt und das kleine Gehirn sich verlan-
gert, in der Lingenrichtung des Korpers mehr oder weniger zu-
sammengeschoben, wobei sie zwei Reihen auf beide Seitenhilften
vertheilter Querfalten schligt, die alle gegen die vierte Hirnhéhle
gerichtet sind. Bei den Siugethieren sendet sie in diese Hohle
einen Fortsatz hinein, der dieselbe mehr oder weniger ausfiillt,
auch bis an den Aguaeductus Sylvii vordringt, eine lingere Zeit
hindurch das Ausschen einer Traube hat, sehr gefissreich wird und
mit dem Namen cines Plezus choroideus belegt worden ist.

Einen zweiten solchen Fortsatz sendet die Gefiisshaut bei den
Saugethieren in das Innere des Gehirns durch den Riss des Zwi-
schenhirns, bald nachdem derselbe entstanden ist. Dieser Fortsatz
aber, der gleichfalls einige Zeit ein traubenartiges Aussehen hat,
theilt sich allmalig in drei verschiedentlich grosse Aeste odersoge-
nannte Plezus choroidei, von denen zwei nach vorne in die Seiten-
ventrikel des grossen Gehirns hineinwachsen, der dritte viel klei-
nere theils den dritten Ventrikel des Gehirns einnimmt, theils in
den Aguaeductus Sylvit eindringt. Auch bel den iibrigen Wirbel-
thieren wichst ein solcher Fortsatz durch den Riss des Zwischen-
gehirns in das Gehirn hinein. Bei den beschuppten Amphibien
und Végeln theilt er sich gleichfalls in drei Aeste, von denen in-
dess der hintere oder unpaarige bei einigen von jenen Amphibien,
namentlich bei den Schlangen, der grassere ist und die weite Héhle
des Mittelhirns ausfiillt. Bei den Gritenfischen dagegen, deren
Vorderhirn ganz dicht wird, theilt er sich nicht und dringt nur in
die weite Hohle des Mittelhirns hinein.

Die harte Haut des Hirns und des Riickenmarkes entwickelt
sich unabhingig von dicsen Gebilden aus der Masse von Zellen,
aus der auch die Hirnschale, die Wirbelbeine und die Binder der-
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selben ihre Entstehung nehmen, wm an der innern Seite dieser
verschiedenen Theile des Skelets die Beinhaut zu vertreten.

§. 46.

Wie die Sehnerven und die Stimme der Geruchsnerven, so
entstehen nach vox Baers Angabe auch die Gehérnerven aus dem
Gehirn durch Ausstilpung, und zwar die zuletst genannten aus
den Seitenwinden des Nachhirns. Die iibrigen Nerven aber bilden
sich durch histologische Sonderung in und zwischen den Korper-
theilen, welchen sie angchéren. Sie entstehen nach ScHWANNS,
Varextins und Biscnorrs Angaben, aus elementaren mit einem
Kern versehenen Zellen, dic anfangs von den elementaren Zellen
threr Umgebung nicht verschieden sind. Darauf reihen sich die
fir sie bestimmten Zellen linear an einander und verschmelzen, bil-
den also Rohren mit einer Reihe aufeinander folgender Scheide-
wiinde und dazwischen liegenden Zellenkernen. Dann werden die
Scheidewinde und noch spiter auch die Kerne vollstindig resor-
birt. Die auf solche Weise gebildeten einfachen zarten Réhren
oder sogenannten Nervenfasern sind zuerst wasserhell > nachher
grau oder rothlichgrau gefarbt; noch spiter aber erlangen sic cine
weisse Farbe und bestehen dann aus einer weissen verhaltnissmis-
sig ziemlich dicken Scheide oder W andung, einem fettigen breiar-
tigen Inhalt und einem anscheinend hichst zarten Faden, der die
Achse einer jeden solchen Faser darstellt, dem sogenannten Ach-
sencylinder. Das aus Bindegewebe bestchende Neurilem erhilt der
Nerv erst etwas spater, als seine Fasern zum Vorschein gekommen
sind. — Nach Remaks Angaben sind dic Nervenfasern anfangs zarte
wasscrhelle Rohren; spiter erst bilden sich innerhalb derselben fein
granulirte Kerne in missig grossen Abstinden und in einer Reihe
hinter einander (HEx1E’s gelatinése Fasern) und noch spiter ent-
steht um je eine solche Réhre eine Schicht oder Scheide von einer
weissen das Licht stark brechenden Substanz, indess die Kerne
derselben verschwinden.

Was die Verbindungen der Nerven anbelangt, so will REmax
dariiber bei dem Hiihnchen Folgendes ermittelt haben: die Spinal-
nerven entstehen unabhingig von dem Riickenmarke, und ihre

1V. Vom Nervensystem. 107

Wurzelfiden wachsen dann demselben entgegen und kommen mit
ihm in Zusammenhang. Thre Ganglien (die Spinalgangli.en) sind
anfangs verhaltnissmissig sehr viel grosser, als spaterhin. Thre
Stamme sind am vierten Tage der Bebriitung noch itberaus kurz
und bilden unter einander bogenfdrmige Anastomosen, die einen
zusammenhiingenden Strang, den Nervus sympathicus magnus, zu-
sammensetzen. Jeder Stamm spaltet sich némlich nach aussen (d. h.
abgekehrt dem Riickenmarke) in zwei Schenkel, die in entg'egen-
gesctzter Richtung nach vorne und hinten verlaufen, und die Fa-
sern je cines Schenkels kreuzen sich mit den ihnen entgegenukom-
menden cines benachbarten; an der Theilungsstelle der Stimme
aber bilden sich besondere gangliése Anschwellungen, die Stamn%-
ganglien der N.sympathici magni. Die Aeste und Zweige der Spi-
nalnerven entstechen spiter, als jene Anastomosen.

Unabhanglg und getrennt von den sympathisc}.len Nel:x’en,
wie auch von einander selbst, entstehen fir die meisten Einge-
weide der Unterleibshohle drei Systeme von Nerven, eines fiur die
Worrrschen Korper, die Hoden oder Eierstocke, die Nebenniercn
und Nieren, ein zweites fiir den Darm, die Harnleiter, die Samen-
leiter oder die Eicrleiter, das anfangs dicht an dem Darm seine
Lage hat, ein drittes in dem Gekrose. Nach einiger Zeif, aber kom-
men die Systeme unter einander und mit den sympathischen Ner-
ven in einen innigen Zusammenhang, indem sie durch ausgesendete
Zweige vielfache Verbindungen cingehen.

J. F. MEckeL, Versuch einer Entwickelungsgeschichte der
Centraltheile des Nervensystems der Siugethiere. In dessen Archiv
fiir Physiologie. Bd. 1. Halle und Berlin 1815. ' '

TiEDEMANN, Anatomiec und Bildungsgeschichte des Gehirns
im Fotus des Menschen. Niirnberg 1816.

E. R. A. Serres, Anatomie comparée du cerveau dans les
quatre classes des animaux vertébrés. 2 Vol. Paris 1824 —26. (Ent-
halt vicl Unrichtiges. )

Remax, Ueber ein selbststindiges Darmnervensystem. Berlin

1847.



Finftes Kapitel.

Von den Augen.

§. 47.

Nach Huscrxes Untersuchungen am Hiihnchen soll die erste
Anlage fiir beide Augen in einer einfachen Ausbuchtung des Ner-
venrohres, und zwar des untern vordern Theils der vordern Hirn-
blase (oder Hirnkammer) bestehen ; dann soll sich dieselbe in eine
Blase umwandeln, diese aber sich durch Einschniirung mehr und
mehr von der vordern Hirnblase abgrenzen und sich zugleich durch
eine Einfaltung ihrer Wandung von vorne her in zwei Seitenhilf-
ten theilen, die sich nun weiter zu den beiden Augen entwickeln.
Nach den Wahrmehmungen aber, die vox BaEr und REMAK an dem
Hihnchen gemacht haben, treten die Augen gleich doppelt auf
und bilden sich durch Ausstilpung aus dem Boden der vordern
Hirnblase. — Kurze Zeit nach ihrer Entstehung erscheinen sie als
zwei von dem Boden des Zwischenhirns neben einander abgehende
hohle, dinnwandige, ungefihr birnformige und mit einer klaren
wissrigen Flissigkeit gefiillte Anhinge des Gehirns, die mit ihren
dickern Enden nach aussen und oben gerichtet sind und mit diesen
Enden die das Hirn umgebende Bildungsmasse des Kopfes durch-
drungen haben, deren Hohlen aber an den diinnern Enden in die
Hohle des Zwischenhirns ibergehen. Darauf nimmt die dussere
oder dickere Hilfte eines jeden von diesen blasenformigen Anhin-
gen des Gehirns iiberwiegend an Umfang zu und entwickelt sich
zu dem Augapfel; seine andere Halfte aber gewinnt viel weniger
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an Dicke und entwickelt sich zu dem Sehnerven. In histologischer
Hinsicht geht an ihnen dabei ein dhnlicher Prozess vor sich, wie
an dem fiir Hirn und Riickenimark bestimmten Rohre. Wie nam-
lich an diesem die urspriinglich indifferente Masse sich zu differen-
ten Schichten ausbildet, von denen jede einen besondern Ent-
wickelungsgang einschligt, so auch an den kiinftigen Sehorganen.
Niher angegeben: es bildet sich in dem Augapfel als unmittelbare
Fortsetzung der Arachnoidea die Lamina fusca, als Fortsetzung
der Gefisshaut des Hirns die Choroidea und Iris, und als Fort-
setzung der Nervensubstanz des Hirns das Mark des Sehnerven
und die Netzhaut., In dem Sehnerven aber werden die Gefass- und
Spinnwebenhaut durch die tiberwiegende Ausbildung des Markes
in ihrer Entwickelung gehemmt und unterdriickt. Die Scheide des
Sehnerven, die Sclerotica und die Cornea bilden sich als eine un-
mittelbare Fortsetzung der harten Hirnhaut. Der Sehnerv bleibt
iibrigens ziemlich lange hohl, mit der Zeit aber wird seine Hoh-
lung ganz ausgefillt.

§. 48.

Wenn sich der Sehnerv und das Auge an ihrer Gestalt schon
von einander unterscheiden lassen, ist das letztere anfangs von
aussen und innen sehr abgeplattet, und es geht der Sehnerv dann
in den untern Rand desselben iber. Allmilig aber rundet sich je-
ner immer mehr zu, und dieser riickt an ihm scheinbar immer wei-
ter hinauf.

Sclerotica und Cornea sind einige Zeit gleich durchsichtig und
iiberhaupt von gleicher Beschaffenheit. Ein Unterschied zwischen
ihnen beginnt bel dem Menschen schon in der sechsten Woche des
Fruchtlebens bemerkbar zu werden. Awuch beginnt alsdann die
Cornea sich stiarker zu wolben und ist in der zwolften Woche sogar
starker gew6lbt, als jemals nachher.

Von der Choroidea bilden sich die Gefiss- und die Substanz-
lage friher, als das Pigment. Fiir das letztere entstehen Zellen,
die meistens fiinf- oder sechsseitig gegen einander abgeplattet und
anfinglich ganz farblos sind, bald aber sich mit einem dunkelbrau-
nen oder schwirzlichen Farbestoff anfiilllen. Am schnellsten farbt
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sich die Aderhaut in ihrem vordern Rande; denn wenn dieselbe
hier schon einen schwarzen Ring wahrnehmen lisst, ist sic in ih-
rem tbrigen Theil erst schwach gray gefarbt. Das Corpus ciliare
bildet sich durch eine allmilige Faltung des vordersten und an-
fangs ebenfalls ganz glatten Theiles der Aderhaut. Bei dem Men-
schen sind einzelne Falten desselben schon in der sechsten Woche
des Fruchtlebens bemerkbar. Bei vielen Fischen aber bleibt die
Aderhaut vorn ganz glatt. — Wohl bei allen Wirbelthieren kommt
zu dex Zeit, da in der Aderhaut bereits diec Ablagerung von Pig-
ment begonnen hat, ein farbloser Streifen vor, der sich an der un-
tern Wandung des Auges von dem Sehnerven bis zu der Hornhaut
erstreckt und den Schein gewihrt, als sei die Aderhaut daselbst
gespalten. Bei den Végeln und den Sauriern erhebt sich die be-
zeichnete Stelle nachher zu einer Falte, und diese bildet sich zu
dem sogenannten Kamm oder Ficher des Auges (Pecten) aus. Eine
eben solche Falte habe ich auch bei Fischen, Schlangen und Schild-
kroten gesehen, bel welchen letztern sic aber mit der Zeit wieder
verschwindet, wogegen bei manchen Fischen ein Rest von ihr ibrig
bleibt und sich zu dem sogenannten Processus falciformis und der
Campanule entwickelt. Bei den Siugethieren soll nach vox Bakrs
Angabe niemals eine solche Falte vorkommen, welche Angabe ich
jedoch nicht fiir richtig halten kann. Bei allen Wirbelthieren farbt
sich Ubrigens auch die bezeichnete Stelle spiterhin schwarz. Die
Iris entsteht viel spiter als die Aderhaut, stellt sich als eine Fort-
setzung derselben dar, bildet gleich anfangs einen geschlossenen
Ring, der nachher immer breiter wird, und firbt sich auch sehr
bald. Eine Pupillarmembran kommt nur allein bei den Saugethie-
ren vor. Bei dem Menschen ist sie schon gegen das Ende des drit-
ten Schwangerschafts-Monats vorhanden; im sicbenten Monat aber,
beginnen bei ihm in der Regel thre Gefisse wieder zu schwinden,
und einige Zeit vor der Geburt pflegt sie véllig resorbirt zu sein.
Die Netzhaut ist verhiltnissmassig um so dicker, je jiinger der
Embryo ist, und reicht einige Zeit deutlich bis an den Rand der
Linsenkapsel. Bei der Natter erschien sie mir in einer frithen Zeit
als ein véllig geschlossenes Sackchen, dessen eine Wandung von
der Linsenkapsel in den tbrigen Theil eingestiilpt und iibrigens
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schr diinn war, nachher aber ganz verschwand. Eine dhnliche Bil-
dung der Netzhaut hat Huscuke bei dem Hithnchen bemerkt;
nach ihm aber soll sich bei dicsem der eingestiilpte Theil der ange-
fiihrten Haut, indem er grosser wird und ticfer cindringt, an den
ihn umfassenden ibrigen Theil dersclben anlegen, mit ihm ver-
wachsen und sich zu den innern Schichten der Netzhaut ent-
wickeln, indess jener andere oder dussere Theil sich zu der Stib-
chenschicht entwickelt. Wo in der Aderhaut zu einer gewissen
Zeit der pigmentlose Streifen vorkommt, schligt die Nectzhaut
wahrscheinlich bei allen Wirbelthieren cine gegen die Hahle des
Auges gekchrte Falte, dic von der Eintrittsstelle des Schnerven
ausgeht und in den Glaskorper einschneidet. Bildet sich an jener
Stelle der Aderhaut cine Falte, so legt sich diese in die Ialte der
Netzhaut hinein. Bei den Végeln und Sauriern durchbricht daranf
dic erstere die letztere, so dass demnach bei ithnen in der Netzhaut
cine Spalte entstcht. Dassclbe ist wahrscheinlich auch bei denjeni-
gen Fischen der Fall, in deren Angen cin Drocessus falciformis
vorkommt. Bei den Siugethieren aber und bei fast allen Amphi-
bien verschwindet wiederum die Falte der Netzhaut, ohne jemals
durchbrochen zu werden. — Was die Linse und deren Kapsel an-
belangt, so entsteht, wie HuscHkE bei dem Hiithnchen entdeckt
hat, sehr frithe in der Hornhaut eine Oeffnung , durch die sich die
nachherige Conjunctiva, oder vielmehr, wie ReEMAK angiebt, das
von ihin angenommene Hornblatt des Embryo in das Inncre des
Auges einstilpt und sich darin zu cinem Siackchen ausbildet, das
bald nachher, indem sich die Oeffnung der Hornhaut verkleinert
und endlich schliesst, dadurch an scinem Eingange immer mehr
zusammengeschniirt wird, bis es zuletzt in ein besondres rundliches
und véllig geschlossencs Blaschen umgewandelt ist. Nach HuscHkr
soll dicses Blaschen dic Linsenkapsel sein und in demsclben die
Tinse entstehen. REemax hingegen hat dasselbe fiir die Anlage der
Linse ausgegeben, deren wrspriingliche Hohle in Folge von einer
Verdickung der Wandung allmilig vergehen, und um die auf eine
noch unbekannte Weisc sich gleichzeitig die Linsenkapsel bilden
soll. Fiir Huscuke’s Ausicht spricht jedoch der Umstand, dass ich
bei schr jungen Embryonen von Reptilien und Végeln, bei denen
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Linse und Linsenkapsel schon entstanden waren, dic letstere einige
Zeit in einem so innigen Zusammenhange mit der Hornhaut gefun-
den habe, dass sie davon nicht ohne Zerreissung getrennt werden
konnte. — Der Glaskérper erscheint anfangs als eine kleine Schiis-
sel, die auch in ihrer Mitte eine nur geringe Dicke hat. Allmalig
aber nimmt er an Dicke bedeutend zu, und zwar besonders bei den
Saugethieren. Derjenige Ast der Arteria centralis rotinae, welcher
bei erwachsenen Thieren durch den Glaskérper mitten hindurch-
geht, in einem besondern Kanal der Membrana hyaloidea einge-
schlossen ist, sich zu der Linsenkapsel begiebt und deshalb die A7¢.
capsularis genannt wird, liegt anfangs an der dussern Seite des
Glaskorpers auf der vorhin erwihnten Falte der Netzhaut; nach-
her aber 16st er sich von dieser ab, schneidet, wie das Auge an Um-
fang zunimmt, immer tiefer in den Glaskérper ein und bildet da-
durch eine Falte der Membrana hyaloidea, deren beide Blatter spa-
ter mit einander grosstentheils verwachsen und den vorhin erwihn-
ten Kanal bilden.

Huscuke, Ueber die erste Entwickelung des Auges und die
damit zusammenhéngende Cyclopie. In Meckels Archiv. J ahrgang
1832.

Remak, Untersuchungen iber die Entwickelung der Wirbel-
thiere. Erste Lieferung. Berlin 1850.

Awmmon, die Entwickelungs-Geschichte des menschlichen Au-
ges in GRAEFE’s Archiv fiir Ophthalmologie. Bd. IV. Abth. 1. Ber-
lin 1858.
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Sechstes Kapitel.

Yom Gehororgan.

49.

s

Schon frithe und ehe sich aus dem Medullarrohr verschiedene
Schichten gebildet haben, bemerkt man jederseits oberhalb des
zweiten Schlundbogens neben dem Nachhirn ein kleines und fast
linsenformiges hautartiges Blaschen, das in der tbrigen Bildungs-
masse des Kopfes seine Lage hat, und aus dem sich nachher die
hautigen Theile des Gehérlabyrinthes nebst dem Gehérnerven ent-
wickeln. Seine Entstchung ist verschicden angegcben worden;
voN BaEr, BiscHorr und ich nehmen an, dass dasselbe in #hnli-
cher Weise, wie das Auge nebst dem Sehnerven durch eine seitliche
Ausbuchtung und Ausstilpung aus dem Medullarrohre gebildet
werde. Dagegen wollen Huscuke und spiter auch Biscrory, des-
gleichen Rerssner und Revax bemerkt haben, dass es unabhingig
von dem Gehirn entstehe, schr bald aber durch einen kegelférmi-
gen Zapfen, der aus ihm hervorwiichst und sich spiter zu dem Ge-
hérnerven ausbildet, mit dem Gehirn in Verbindung gesetzt wird.
Niher angegeben, wird das Ohrblischen, nach Untersuchungen,
die daritber von Huscuake, RemssNer und Remax an dem Hihn-
chen angestellt worden sind, dadurch gebildet, dass an der Ober-
flache des Korpers jederseits iiber dem zweiten Schlundbogen eine
rundliche Grube entsteht, die dann immer tiefer wird und sich
nachher an ihrem Eingang immer mehr verengert, bis dieser end-
lich ganz geschlossen wird. Derjenige Theil der in der Entwicke-
lung begriffenen Hautbedeckung, welcher die Grube auskleidet

Rathke, Vorlesuugen. S



114 VI. Vom Gehérorgan.

(nach Remax das sogenannte Hornblatt), wird dabel an deren Ein-
gange allmilig eingeschnirt und endlich, wenn der Eingang oder
die Mindung der Grube vollstindig verwiichst, von der allgemci-
nen Hautbedeckung auch so abgeschniirt, dass er sich nunmchr als
ein besondres und 1'in§3;s geschlosscnes hiutiges Blischen darstellt.
Dieses Blaschen nun hat anfinglich eine schr einfache Form, in-
dem es zunéchst nach seiner Bildung als cine biconvexe Linse, bald
darauf aber, wenn man c¢s auf seiner nach aussen gekehrten flach
gewdlbten Secite besicht, als ein Dreieck mit abgerundeten Winkeln
erscheint. Kurze Zeit nachher bilden sich an der aussern Seite des-
selben, wie ich namentlich bei der Natter bemerkt habe, drei nach
aussen gehende Falten. In der Mitte jeder Falte riicken darauf die
beiden Blitter dersclben an ihrer Basis immer niher, verwachsen
hier nach ciniger Zeit und lésen sich, wo die Verwachsung erfolgt
ist, durch Resorption von dem Blaschen oder threm Boden los.
Das Endresultat dieses Vorganges ist das Auftreten der drei halb-
zirkelférmigen Kanile, diesich nunmechr, indem sie an Linge
sehr zunehmen, mit ihrer Mitte von dem Blischen, das jetzt den
hiutigen Vorhof darstellt, immer weiter entfernen. Auf dhnliche
Weise, wie die so eben angegebene, haben in neuerer Zeit GUENTHER
und BiscroFr die halbzirkelformigen Kanéle auch bel Siugethie-
ren und Végeln entstehen geschen. — Ungefihr zur selben Zeit,
da jene Kanile auftreten, sackt sich, wie ich bei dem Blennius vi-
viparus, der Natter und der Sumpfschildkréte gesehen habe, auch
spiater REMak bei dem IHihnchen bemerkt hat, die untere Wand
des Ohrblaschens an einer Stelle aus und bildet einen kleinen An-
hang desselben. Bei den Gritenfischen und den Stéren schniirt
sich dann dieser Anhang des bereits als Vorhofsickchen erschei-
nenden Ohrbldschens, indem er an Umfang nicht unerheblich zu-
nimmt, von demselbgn ab und entwickelt sich zu einem besondern
hiutigen Blaschen, das in einigen Fallen dicht an jenem verbleibt,
in der Regel aber sich von ihm entfernt und einen diinnen Kanal
ausspinnt, durch den es, wic durch einen Stiel, mit ihm in Verbin-
dung bleibt. Gewdshnlich behilt dieser Kanal fir immer seine
Héhle; bei manchen Fischenaber obliterirt er und stellt dann einen
dichten Strang dar. Auch bei den Schildkrsten entwickelt sich der
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erwihnte Anhang des Vorhofsiickchens zu cinem hiutigen Blis-
chen, das mit demselben durch einen mitssig langen hohlen Stiel in
Verbindung blcibt. Bel den Schlangen aber nimmt er die Form
eines an dem Ende stumpf abgerundeten Kegels an, der nur cine
geringe Linge, wic iiberhaupt nur eine geringe Grosse erhilt, und
gicbt sich bei ihnen schon offenbar als cine Andeutung von den
innern Theilen ciner Ohrschuecke zu_crkennen.  Gleichfalls nimmt
er bei den Krokodilen und Végeln die Form eines an dem Ende
stark abgestumpften Kegels an, wird aber im Verhiiltniss zu seiner
Dicke linger, wie im Verhiltniss zu dem hiutigen Vorhofsickchen
viel grosser, und krimmt sich bogen{érmig ctwas zusammen.
Welche Veranderungen aber an ihim bei den Schlangen, Krokodi-
len und Végeln weiter vor sich gchen, und zu welchen Theilen der
Ohrschnecke er sich bei thnen ausbildet, ist noch nicht ermittelt
worden. Zu vermuthen stcht jedoch, dass er sich bei den genann-
ten Thicren von dem Vorhofsickchen, aus dem cr hervorwuchs,
allmilig ganz abschniirt und sich zu dem knorpligen Rahmen und
den damit verbundenen héautigen Theilen entwickelt, die bei die-
sen Thieren nach vollendeter Ausbildung in der kndchernen Ohr-
schnecke liegen, dic Hghle derselben in zwei Treppen scheiden,
einen vollig geschlossenen linglichen Schlauch zusammensetzen
und einen Boden fiir die Ausbreitung cines Nereus cochleae dar-
stellen. Bei den Siugethieren entstcht nach Huscnke’s Untersu-
chungen ebenfalls durch den Prozess der Ausstiilpung ein Anhang
des Vorhofsickchens. Dersclbe aber gewinnt im Vergleich mit je-
nem Sickchen eine crhebliche Linge, bildet cinige Zeit nach seiner
Entstehung ein blindes Rohr und kriimmt sich bei sciner Verlange-
rung spiralformig zusammen. Anfangs steht dieses Rohr mit dem
Vorhofsickchen in einem Héhlenzusammenhange, dann  aber
schnirt es sich von demselben ab und trennt sich von ihm. Bei
diesem Vorgange findet indess ausserdem noch, wie ich vermuthe,
cine andere Einschnﬁrung an dem Vorhofsiickchen statt, auf welche
aber nur cinc Verwachsung der cingeschniirten Stelle erfolgt, und
wodurch das erwihnte Sickchen in einen Sacculus semiovalis und
Sacculus semirotundus geschieden wird. Ferner nihern sich nach
Huscnkes Wahrnchmungen dic Winde des angefithrten Rohves,
5 *
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wiahrend es sich verlingert, cinander in der Art, dass es sich mehr
und mehr abplattet; demnichst aber verwachsen sie mit cinander
und es erscheint nunmehr an Stelle jenes Rohres eine schmale und
lange Platte. Diese Platte ist die sogenannte Zona cartilaginea des
Spiralblattes in der Ohrschnecke. Wenn das erwiahnte Rohr noch
die Form ecines Cylinders hat, fillt es in der Knorpelmasse, welche
sich wn dasselbe bildet, nachher verknochert und als ein Theil des
Felsenbeines den sogenannten Schneckenkanal (Canalis spiralis
cochleae) darstellt, die es enthaltende Hohle véllig aus. Wihrend
es sich aber immer mehr abplattct, um einen Theil des Spiralblat-
tes zu bilden, und sich der so eben angefithrte Kanal erweitert, wo-
bei gleichzeitig das in der Entwickelung begriffene Spiralblatt durch
andere Theile noch vervollstindigt wird, bilden sich die beiden
Treppen der Schnecke. Diese andern Theile sind: erstens die Zona
ossea des Spiralblattes, eine anfangs knorplige, nachher kndcherne
schmale Doppelplatte, die aus der Spindel, einer Knorpelmasse,
welche die Windungen jenes sich spiralig zusammenkriimmenden
Rohres allmilig ausfiillt, hervorwachst und zweitens cine serdse
Membran, die sich an der innern Fliche des ganzen knorpligen
und allmilig verknochernden Labyrinthes, also auch des Schnecken-
kanals bildet und von der Wandung dicses Kanals auf das Rohr,
welches zu der Zona cartilaginea des Spiralblattes wird, ibergeht,
wm dasselbe und die Zona ossea des Spindelblattes zu bekleiden.

§. 50.

Bald nachdem das Ohrblaschen entstanden ist, bildet sich an
der aussern Seite und zwar zunichst dem untern Rande dessclben
eine halbmondférmige Platte, die darauf an Grossc zunchmend in
kurzer Zeit dic Form eines Uhrglases erhilt, das ganze Blischen
von aussen deckt, allmilig, doch frither, als irgend ein anderer
Theil des Embryo, eine knorplige Beschaffenheit erhilt und sich
immer bestimmter als die Anlage fir das Felsenbein ankiindigt.
Bei vielen Gritenfischen erhilt dieser Korpertheil nur die Form
ciner ziemlich tiefen Schale; bei den meisten’ Wirbelthieren aber
wichst er immer weiter iber dic verschiedenen hautigen Theile des
Gehorlabyrinthes heriiber und bildet nach einiger Zeit cine sie vol-
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lig einschliessende Kapsel, die jedoch gegen die Schiadelhshle fir
den Durchgang des Gehérnerven eine Oeffnung behalt. Ferner
wiichst seine Substanz in der Regel nach innen bedeutend aus, so
dass sic in alle Zwischenrdume cindringt, welche die verschiedenen
hautigen Theile des Labyrinthes zwischen sich gelassen haben. TIst
dies geschehen, so beginnt in der erwihnten Knorpelsubstanz, ab-
gesehen von den Knorpclfischen, auch ecine Ablagerung von Kalk-
erde, und cs bilden sich in ihr dann mehrere Knochenstiicke.
Dicse aber wachsen bei den Saugethieren und Vogeln zu einem
Ganzen, dem Felsenbein, zusammen, statt dass sie bel den Griten-
fischen und mechreren Amphibien zeitlebens getrennt bleiben und
mitunter, namentlich bei manchen Amphibien, mit benachbarten
Knochen derHimnschale verschmelzen. — Das cirunde Fenster der
mit Gehorknochelchen verschenen Wirbclthiere und das runde
Fonster der Siaugethiere, Végel und beschuppten Amphibien ent-
stchen durch Resorption der Materie, wenn das Felsenbein noch
eine knorplige Beschaffenheit hat. — Von der Entwickelung der
Gehorknochelchen und des Paukenbeins wird spiter dic Rede

sein.

S 51.

Bei den Froschen, vielen Kréten, den Schildkréten und den
Sauriern verwiichst die vorderste Schlundspalte nur in ihrem &us-
sersten Theile oder dem Eingange, und aus der Substanz, dic daza
verwandt 1st, entwickelt sich das Trommelfell; der ibrige Theil
der Spalte aber nimmt wit dem Wachsthum des Kopfes bei den
meisten von diesen Thieren bedeutend an Weite und Tiefe zu und
bildet eine verhaltnissmissig betrichtlich weite Hohle, welche die
Trommelhohle und Fustachische Trompete der hohern Thiere re-
prasentirt. Bei den Krokodilen hingegen entwickelt sich aus thm
eine lange enge Eustachische Trompete und cine weite Trommel-
hohle. Bei den Végeln und Siugethieren verwichst die vorderste
Schlundspalte ungefihy in der Mitte ihrer Tiefe, und es bildet sich
darauf an dieser Stelle das Trommelfell. Die aussere Halfte der
Spalte aber wird zam dussern Gehorgange, die innere zu der Pau-
kenhohle und Eustachischen Trompete. Bei den Fischen, den
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Schlangen, den schlangenartigen Sauriern und mehreren Batra-
chiern verwichst jene Spalte ginzlich oder beinahe ginzlich.

Das #ussere Ohr der Saugethiere tritt auf als ein von der Haut-
bedeckung gebildeter Wulst an dem Eingange der ersten Schlund-
spalte, und dieser Wulst nimmt dann, indem er grésser und zu
einer Faltc wird, bei den verschiedenen Siugethicren eine schr
verschiedene Form an. Immer aber bildet sich im Innern der Falte
ein Knorpelblatt.

Huscuke, in Meckels Archiv. Jahrgang 1532, Seite 40.
Rarnks, Entwickclungs-Geschichte der Natter.
DzessuN Entwickclungs-Goschichtc der Schildkroten.
Revak, Untcrsuchungen iber die Entwickelung der Wirbel-
thiere.
’ GUENTHER, Beobachtungen iiber die Entwickelung des Gehor-
organs bei Menschen und hshern Siugethieren. Leipzig 1842.
Biscuorr, Entwickelungs-Geschichte der Siugethiere und des
Menschen. Leipzig 1842, Seite 567,
Huscuxe, Lehre von den Eingeweiden und Sinnesorganen
des menschlichen Kérpers. Leipzig 1514, Scite $33 und 884.

RewssNer, De auris internae formatione. Diss. tnauguralis.
Dorpati 1851.

Siebentes Kapitel.
Vom Geruehsorgan.

52.

o

Etwas spiter, als sich das Auge und das Geh(’irlab?f‘rin'th zZu
bilden begonnen haben, zu ciner Zeit, da der vorc'lerst.c lheﬂll des
Gehirns noch erst von ciner ganz cinfachen und zmnﬂlch dl%nnen
Wand wngeben ist, entstchen bei dcnjenlgen Wirbelthieren,
welche cine doppelte Nasenhohle besitzen, an dlcscr\Vu-nd, also an
der vordern Seite des Kopfes, dusserlich zwei weit ausem‘ander 1'1e—
gende und auf die beiden Scitenhalften des Kopfes vertheilte ‘kleme
runde Gruben, indem hicr die Wandung des Kopfes an Z\\.fel Stel-
len weit weniger, als in der benachbarten Gegend, an Dicke %u-
nimmt. Hierauf erhilt in diesen Gruben die ‘Hautt?ede.ckung em.e
ctwas grossere Dicke, als in der Nachbarschaft, bleibt ‘]0400}1 wel-
cher und lockerer, als in jener. So entstchen den'n awel x:(fn fler
Hautbedeckung gebildete schiisselformige und missig dicke lhex%e,
und diese sind die ersten Andeutungen der %ﬁechhagt ( Ttmzc.a
Schneideriana). Bei den Fischen werden die bexde.n schu.sselfolfn.lll-
gen Riechhiute, indem sich um dicselben herum dic G'r.esmh'tst eile
des Kopfes ausbilden, immer tiefer und nehmen ungefahr die Form
von halben Hohlkugeln oder auch von tiefen Mulden an; dara1.1f
wichst der Rand einer jeden, namentlich bei den Griitenﬁscheni ?n
der Regel an zwei einander gegeniiber liegenden Stellen allmélig
aus und bildet zwei Fortsiitze, die cinander entgegen wachﬂsen,
dann verwachsen und schliesslich einc aus Haut bestehende Briicke
(ial'stellen, durch welche dic urspriinglich einfache Oeffnung der
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Grube in eine vorderc und einc hintere Ocffnung getheilt wird.
Aus dem Boden ciner jeden sackférmig gewordenen Riechhaut
aber, die jetzt zwischen dic ibrigen Theile des Gesichts versenkt
erscheint, erheben sich mehrere in die Hohle derselben vorsprin-
gende Falten, in denen sich hauptsiichlich der Riechnerv verbreitet.

Ganz anders geht die Entwickelung des Geruchsorganes in
den drei hohern Klassen der Wirbelthiere vor sich. Wenn bei ih-
nen die Riechhiute zwei missig tiefe Schiisseln darstellen, ist zwi-
schen beiden dic Bildungsmasse des Kopfes schon missig stark aus
der vordern Wand dessclben nach aussen hervorgewachsen und
bildet einen von dieser Wand ausgchenden breiten, auch ziemlich
weit von oben nach unten herablaufenden, aber nur schr niedrigen
Fortsatz, den ich den Stirnfortsatz des Kopfes benannt habe.
Das untere Ende dicses Theiles treibt nun rechts und links einen
kleinen Vorsprung hervor, den ich den Fligel des Stirnfortsatzcs
nenne. Zu gleicherZeit gewinnt der etwas frither entstandene Ober-
kieferfortsatz, ein dreiseitig pyramidalischer aus Bildungsmasse be-
stehender Theil, der aus dem obern Ende des ersten Schlundbogens
scinen Ursprung nahm, immer mehr an Liange und dberhaupt an
Grosse: in Folge davon aber riickt seine Spitze an der &ussern
Seite des Kopfes dicht unterhalb des Auges immer weiter nach
vorn, wobei tbrigens der Fortsatz an seiner einen ganzen Kante
mit der Seitenwandung des Kopfes verwichst. So kommen denn
jederseits ein Oberkieferfortsatz und ein Fligel des Stirnfortsatzes
wit thren Spitzen einander immer niher, wachsen darauf mit den-
selben iiber die erst schiisselformige, jetzt aber tiefer und mulden-
{érmig gewordene Riechhaut ihrer Seite heriiber und gelangen zu
einer gegenseitigen Beriihrung. Ist dies geschehen, so verwachsen
ihre Spitzen und bilden cine Briicke, die iber dic Hohle der Riech-
haut heriibergespannt erscheint, und wodurch der anfanglich ein-
fache und weite Eingang in diese Hohle in eine obere und eine un-
tere Oeffnung getheilt worden ist. Die obere bezeichnet ein dusse-
res, die untere ein innecres oder gegen die Mundhshle gekehrtes
Nasenloch. Zu derselben Zeit ferner, da sich dic Fligel des Stirn-
fortsatzes und dic Oberkieferfortsiitze bilden und vergréssern, ent-
steht dicht iiber der Riechhaut ein diinner leistenartiger Auswuchs
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der Bildungsmasse des Kopfes, der sich bogenférmig von dem un-
tern Theil des Stirnfortsatzes nach dem Oberkieferfortsatze hin-
sieht, allmilig breiter wird, und dic obere Hilfte der Riechhaut
von oben deckt. Wollen wir diesen Theil das Nasendach nennen.
Wenn nun dieses Dach und die erwihnten Fortsitze an Grosse zu-
nehmen, wobei auch die Riechhaut und die von ihr umschlosscne
Hohle immer mehr an Umfang gewinnen, bilden sich in ihnen im
Allgemeinen folgende dem Skelet angehorige Kaérpertheile. In dem
Stirnfortsatze, der mit der Zeit, obgleich nicht absolut, so doch re-
lativ, namentlich auch im Verhiltniss zu seiner eigenen Léange und
Hohe, immer diinner wird, entsteht ein senkrechtes Knorpelblatt,
das sich zu der Pars perpendicularis des Siebbeins und dem knorp-
ligen Theil der Nasenscheidewand ausbildet. Vor diesem Knorpel-
blatte entwickeln sich in dem Stirnfortsatze und dessen Fliigeln die
Zwischenkieferbeine. In jedem Nasendache entsteht ein besonde-
res Substanzblatt, das als einc unmittclbare seitliche Fortsetzung
jenes senkrechten Knorpelblattes des Stirnfortsatzes zu betrachten
ist. Es umgiebt dasselbe den obern und dussern Theil der Ricch-
haut sciner Seite, bei den Siugethieren ausserdem auch den hintern
oder gegen das Gehirn gekchrten Theil der Riechhaut und wird an
cinigen Stellen fibréshiutig, an andern knorplig, oder auch noch
spater knéchern. Was insbesondere die Saugethiere anbelangt, so
entwickeln sich bei ihnen aus diesem Blatte des Nasendaches die
seitlichen Nasenknorpel, die untere Riechmuschel, je cine Seiten-
halfte des Sicbbeinlabyrinthes mit Einschluss der Lamina cribrose
und das fibrose Gewebe, welches zwischen diesen verschiedenen
Gebilden ausgespannt ist. Die Riechmuscheln entstehen ibrigens
in der Weisc, dass das angegebene Blatt gegen die Nasenhohle
cinige nach der Liange des Kopfes verlaufende Leisten hervortreibt,
die gegen dic Ricchhaut andringend diese nsthigen, fiir sie ebenso
viele als eine Bekleidung dienende Falten zu schlagen, und dass
eine solche Leiste nachher, indem sie immer mehr an Grosse zu-
nimmt, entweder aufschwillt und im Innern hohl wird, oder sich
nebst der sie bekleidenden Falte der Riechhaut mehr oder weniger
susammenrollt. — Auf dem zuletzt beschricbenen Blatte bildet sich
in je einem Nasendache ein Nasenbein. — In den Oberkieferfort-
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sitzen bilden sich die Oberkieferbeine, die Jochbeine, die Fligel-
beine (Ossa plerygoidea) und dic Gaumenbeine.

Die beiden Nasenhshlen miinden bei allen iiber den Fischen
stehenden Thieren urspriinglich in dic Mundhohle. Wenn aber die
Oberkieferfortsitze an Grosse und insbesondere an Héhe zuneh-
men, was am bedeutendsten bei den Siugethieren geschicht, wichst
aus der innern oder gegen dic Mundhshle gekehrten Seite eines
jeden eine Lingsleiste hervor, die zwar bei den verschiedenen
Thieren der drei hochsten Klassen eine schr verschiedene relative
Lange erhilt, doch in jedem Fall (wenn namlich die Entwickelung
normal vor sich geht) sich vorn an den ihr cntsprechenden Fligel
des Stirnfortsatzes anschlicsst. Allmilig wird dann diese Leiste in
einc mchr oder weniger breite Platte umgewandelt, die unter fast
rechten Winkeln von dem Oberkieferfortsatze abgeht, also mit ih-
ren Flachen horizontal liegt. In der Platte aber entwickelt sich
nachher der Processus palatinus eines Oberkieferbeins, eines Gau-
menbeins und bei einigen Wirbelthieren auch eines Fligelbeins
(Os pterygoideum , bei den Saugethieren Process. pterygord. des
Keilbeins). Bei den meisten Saugethieren nun erlangen beide Plat-
ten (die rechte und die linke) eine solche Breite, dass sie zuletzt in
ihrer vordern lingern Halfte, wo sich die Gaumbeine und die Pro-
cessus palatini der Oberkiefer bilden, zusammenstossen, mit einan-
der und auch mit dem untern Rande der Nasenscheidewand ver-
wachsen, und endlich eine quere Scheidewand zusammensetzen,
durch welche die Nasenhohle von der Mundhéhle getrennt wird.
Bei einigen Saugethieren aber, namentlich bei einigen Ameisen-
biren und Cetaceen, sowie ausserdem bei den Krokodilen, nehmen
auch die Fliigelbeine an der Zusammensetzung dieser Scheidewand
einen Antheil. Dagegen erreichen bei den Végeln und einigen
Amphibien die angefithrten beiden Platten einander selbst in ihrer
vordern Halfte entweder gar nicht, oder nur zum Theil, lassen viel-
mehr eine Liicke zwischen sich, durch die man aus der Mundhohle
in die Nasenhohle eindringen kann.

Von dem hintern Rande der Gaumenplatten wachsen bei den
Siugethieren, wenn diese Platten noch getrennt sind, zwei blatt-
artige Fortsitze oder Falten der Schleimhaut aus, die, an Breite
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zunchmend, einander niher kommen, darauf verwachsen, eine hiu-
tig-muskulése Beschaffenheit erhalten und nun das Gaumensegel
zusammensctzen.

Friher oder spiter entstehen bei den Siugethicren noch be-
sondere Héhlen, die mit den beiden Haupthéhlen des Geruchsor-
ganes zusammenhingen. Die Highinorshéhlen entstehen, indem
die Oberkieferknochen sich nach aussen allmilig hervorwélben, die
Hohlen des Stirnbeins und die des Keilbeinkérpers dadurch, dass
diesc Knochen stellenweise anschwellen und dabei ihre Diploe, wo
die Anschwellung erfolgt, resorbirt wird. Wihrend nun diese ver-
schicdenen Nebenhohlen sich zu bilden anfangen, werden ihnen
gegeniiber dic beiden Platten, die fir das Labyrinth des Siebbei-
nes und dic untersten Riechmuscheln bestimmt sind, resorbirt und
durchléchert; durch die entstandenen Oeffnungen aber dringt dic
Riechhaut nach aussen hindurch und kleidet auch diese Nebenhoh-
len aus.

Einc weit geringere Grosse, als bei den Saugethieren, erlan-
gen die Riechmuscheln bei den Végeln und schliessen gewshnlich
nur kleine Knorpelblittchen, selten kleine Knochenblittchen ein.
Bei einigen Amphibien bilden sich gar keine Riechmuscheln. Eine
L‘amimz eribrosa fehlt bei den Vigeln, wie bei den Amphibien und
Fischen, und die Riechnerven gehen daher bei allen diesen Thie-
ren ungetheilt bis zu den Riechhiuten hin.

Rarnke, Abhandlungen zur Bildungs- und Entwickelungsge-
schichte des Menschen und der Thiere. Theil I. Abhandlung 4.
DerseLsE, Ueber die Entwickelung des Schidels der Wirbel-

thiere. Vierter Bericht des naturwiss. Seminars zu Koénigsberg.
(Kénigsberg 1839. Seite 13—15.)



Achtes Kapitel.

Von dem Skelet.

Die Riickensaite reicht jedenfalls hinten bis an das Ende des
Schwanzes, vorne, wenn wir den Amphioxus ausnehmen, bei dem
sie bis an das Ende des Kopfes gcht, bis zwischen die Gehorblasen.
Das sie zunichst umgebende Blastem nimmt schon frithe eine grés-
sere Festigkeit, als in der Nachbarschaft an, wandelt sich in Knor-
pel und fibréses Gewebe um und bildet fir sie eine vollstindige,
mehr oder weniger dicke Scheide, die man die Belegungsmasse der
Riickensaite nennen kann. Ganz vorn ist diese Masse erst zu bei-
den Seiten der Riickensaite fliigelartig etwas ausgebreitet, dann
setzt sie sich tafelartig iiber dieselbe bis unter die mittlere Hirn-
blase, beinahce bis zu dem kiinftigen Hirntrichter, fort, und sendet
hier zwei symmetrische auf beide Seitenhalften des Kopfes ver-
theilte streifenartige Fortsitze aus, die unter der vorderen Hirn-
blase bis an das vordere Ende des Kopfes gehen, und von mir die
paarigen Balken des Schiadels benannt worden sind. Dieser
ganze vordere und dem Kopfe angehérige Theil der Belegungs-
masse macht jetzt hauptsichlich die Aslage der kiinftigen Basis
cranii aus. Dic beiden angefiihrten Balken entspringen nahe bei
einander, entfernen sich dann in ihrem Verlaufe nach vorn von
einander, kommen hierauf, wenn der Stirnfortsatz in seiner Bil-
dung begriffen ist, in dicsem dicht beisammen zu liegen, kriimmen
sich, diinner geworden, in ihm hackenférmig nach aussen um und
reichen mit ihren Enden in die Fligel jenes Fortsatzes hinein.
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Durch die Liicke, die sie zwischen sich unter dem Hirntrichter
lassen, stiilpt sich dic Mundhaut gegen diesen aus, und bildet cin
kleines Sickchen, an dem dic Glandula pituitaria entstcht, das
aber spiter wieder verschwindet. Ausser den beiden paarigen Bal-
ken sendet bei denjenigen Wirbelthieren, welche iiber den Batra-
chicrn stchen, der tafelférmige Theil der Belegungsmasse aus sei-
nem vorderen Ende auch noch einen unpaarigen mittleren Fort-
satz oder Balken aus. Dieser aber geht nach oben, fiillt den von
der Mitte des Gehirns gebildeten Bogen aus und verschwindet spi-
ter wieder ginzlich oder fast ginzlich.

§. 54.

Aus dem nicht zu dem Kopfe gehérigen Theile der Belegungs-
masse der Riickensaite bilden sich zunichst dic Wirbelbeine und
die ihnen angehérigen Ligamente. Nur bei den Cyclostomen wan-
delt sich dieselbe entweder allein, oder doch fast allein in eine
fibrose Haut um, welche nun die Riickensaite als eine an Dicke al-
lenthalben sich ziemlich gleich bleibende Scheide einschliesst. Bel
den ibrigen Wirbelthicren nimmt jene Masse zuvorderst rechts und
links am meisten an Dicke zu, doch an ecinigen Stellen mehr, an
andern weniger, und zwar in der Art, dass von ihr jederseits eine
Reihe von kleinen Platten gebildet wird, von denen je zwel immer
einen schmilern Zwischenraum zwischen sich haben, in dem dic
Masse eine geringerc Dicke gewahr werden lasst. Anfinglich ha-
ben diese Platten, welche die ersten Anlagen oder morphologischen
Elemente der Wirbelbeine bezeichnen, ungefihr die Form von
Quadraten und liegen (namentlich im Halse und Rumpfe der ho-
hern Wifbelthiere) zu beiden Seiten der Chorda dorsalis und der
Medullarréhre (Riickenmark), sind jedoch dann lange nicht so hoch,
als diese beiden Organe zusammengenommen, sondern decken dic-
selben nur zum kleinen Theil. Allmélig aber nchmen sie immer
mehr an Héhe zu, werden oblong und decken im Allgemeinen die
genannten beiden Organe seitlich mehr und mehr; gleichzeitig sen-
den je zwei einander gegeniiber liegende Platten der Art cinen
Fortsatz zwischen der Chorde dorsalis und der Medullarrshre nach
innen gegen die Mittelebene des Korpers, und diese Fortsitze tref-
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fen dann, indem sie einander entgegenwachsen, zusammen und
verschmelzen endlich gleichsam zu einer Bricke. Die iiber ciner
solchen Briicke befindlichen Halften der beiden Platten wachsen
darauf gewoshulich noch immer mehr in die Héohe, biegen sich, in-
dem sie das Riickenmark umfassen, gegen einander hin, verschmel-
zen zuletat, jedoch erst ziemlich spét, paarweise, an ihren obern
Enden mit einander und bilden dadurch einen sogenannten Wiy-
belbeinbogen. In dem Schwanze der Séugethicre aber wird, je nach
den Arten derselben, an mehreren oder an allen Wirbeln die Ent-
wickelung dieser Bogen mehr oder weniger gehemmt, und an den
hintersten Schwanzwirbeln werden selbst nicht cinmal Andeutun-
gen der Schenkel dicser Bogen gebildet. — Die untern Halften der
Wirbelelemente verhalten sich schr verschieden , je nach den ver-
schiedenen Thicren und auch in verschiedenen Gegenden des Tei-
bes. Im Schwanze der meisten Gritenfische, der Krokodile, der
Schlangen und der Cetaceen wachsen sic nach unten liber die
Chorda dorsalis mehr oder weniger weit hinaus, umfassen von den
Seiten die Arteric und Vena caudalys, und verwachsen dann ge
wohnlich (ausser bei den Schlangen) unter diesen Gefissen paar-
weise zu einem Spitzbogen, den man den untern Wirbelbogen zu
nennen pflegt. Noch che sie aber dic genannten Gefiisse umfassen,
senden je zwei einander gegeniiber liegende Wirbelelemente dicht
unter der Chorda dorsalis einen Fortsatz gegen die Mittelebene des
Kérpers, welche Fostsitze dann unter der Chorda paarweise zu
einer Briicke zusammenwachsen. In dem Rumpfe aber wachsen bei
den meisten Fischen die untern Hilften der Wirbelelemente, nach-
dem sie paarweise unter der Chorda eine Briicke gebildet haben,
mehr oder weniger weit um die Eingeweide herum, und diese ihre
Verlingerungen, die nur selten an der Bauchseite paarweise einan-
der erreichen, werden dann, indem sic sich abgliedern ,, zu den
Rippen. In den drei hohern Klassen der Wirbelthiere wachsen die
morphologischen Elemente der Wirbelbeine, namentlich am Halsc
und Rumpfe, nicht so weit nach unten aus, wie bei den meisten
Fischen, sondern ihre untern Halften krimmen sich melstens umn
die untere Seite der Chorda herum und verwachsen paarweise dicht
unter derselben mit einander: nur bei einigen Kréten umfassen sie
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nicht einmal die Chorda, sondern lassen dieselbe an der unteren
Seite unbedeckt. Wie in dem Halse und Rumpfe, ist ihr Verhalten
auch im Schwanze, wo sic in dicsem nicht untere Wirbelbogen hil-
den. — Es entwickeln sich also die Wirbelbeine nach cinem vier-
fachen Schema, wie es hier bildlich dargestellt ist.

Sangethier, Cultripes prorincialis, Siugethier.
(Schwauz.) (Eine Krite,) (Rumpf.)
{Rumpf.)

1v.

Fisel.

(Schwanz.) (Rumpf.)

a. Rickenmark. 3, Chorda. e. Arteria caudalis. d. Vena caudaljs.
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Aus der gegebenen Darstellung geht hervor, dass bei den Wir-
belthieren im Allgemeinen von je zwei morphologischen Elementen
der Wirbelbeine in der Regel um die Chorda dorsalis allmilig ein
sie enge umfassender Ring gebildet wird, von dem meistens zwel
Strahlen nach oben, zuweilen auch zwei Strahlen nach unten ab-
gehen. Die Ringe kiindigen die Wirbelkérper an, die verschiede-
nen Strahlen bezeichnen entweder Wirbelbogenschenkel, oder
(namlich im Rumpfe der Fische) Rippen. Bei einigen Kroten aber
bilden sich aus jenen Elementen fiir die Wirbelkdrper nicht ganze
Ringe, sondern nur Halbringe. Sehr hiufig senden die einzelnen
morphologischen Elemente der Wirbelbeine wihrend ihrer Ent-
wickelung seitwiirts nach aussen einen Strahl oder Fortsatz aus.
Namentlich ist dies der Fall bei Wirbelthieren aus den drei hohern
Klassen. Diese Strahlen aber nehmen eine sehr verschiedene Linge
an, selbst bei einem und demselben Thiere an verschiedenen Wir-
beln. Erreichen sie eine betrichtliche Linge, so gliedern sie sich
gewdhnlich von threm Wirbel ab, indem zwischen ihnen und die-
sem allmilig ein Gelenk entsteht, und werden dann Rippen ge-
nannt. Gewinnen sic aber eine nur geringe oder doch nur missige
Lange und gliedern sich von ihrem Wirbel nicht ab, so heissen sic
Querfortsitze. Dic Rippen und Querfortsitze der hohern Wirbel-
thiere zeigen also in genetischer Hinsicht ein ganz anderes Verhal-
ten, als die gleichnamigen Theile der I'ische. Und damit hangt
denn auch der Umstand zusammen, dass die Querfortsitze und
Rippen, falls sie nur eine einfache Form behalten, selbst nach er-
langter Ausbildung bei den héhern Wirbelthieren von ganz anderen
Stellen der Wirbelbeine abgehen, als bei den Fischen, namlich bei
jenen von den Wurzeln der obern Wirbelbogenschenkel, bei diesen
hingegen weiter nach unten von den Kérpern der Wirbelbeine in
der Nihe der untern Seite derselben. —— Die Rippen, wie und wo-
her sic auch entstanden sein mégen, haben anfangs, wie die Quer-
fortsitze, die Form eines einfachen, mehr oder weniger cylindri-
schen oder auch bandartigen Korpers. Nach erlangter Ausbildung
aber erscheinen bei den Schildkréten, Végeln und Saugcethieren die
meisten Rippen an ihrem obern Ende mehr oder weniger deutlich
gabelformig gespalten. Der eine von beiden Schenkeln ist dann
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jedenfalls ein nachentstandener Theil der Rippe. Bei den Schild-
kroten ist dies der obere (der mit den Dornfortsitzen der Wirbel
verbundene) Schenkel, bei den Vogeln und Saugethieren der un-
tere (der aus dem Capitulum und dessen Halse bestehende).

Die Ringe, welche um die Wirbelsaite entstanden sind, wer-
den mit der Zeit gewdshnlich allenthalben dicker und breiter, fil-
len sich mit einer gleichen Masse, als woraus sie urspringlich be-
stehen, und wandeln sich in dic Wirbelkérper um, indess die Wir-
belsaite an den Stellen, wo sie von ihnen wmngeben ist, immer mehr
eingeschniirt wird und allmilig schwindet. Bei den Amphibien,
Vogeln und Siugethieren verschwindet sie hier zulctat génzlich,
nicht jedoch auch bei den Gritenfischen. Zwischen je zwei Wir-
belkérpern aber soll bet allen diesen Thieren ein Theil von ihr dbrig
bleiben. Die Scheide dicses Theiles soll dann zu einem Ligamen-
tum intervertebrale werden, der Kern aber verflissigt und entwe-
der in ein Gelenkwasser umgewandclt, oder, wie bei den Siuge-
thieren, génzlich resorbirt werden. Dies ist aber bei den Saugethie-
ren, Voégeln und Amphibien nicht der Fall, vielmehr verschwindet
bei ihnen die Riickensaite ganz und gar. Wic es sich damit bei den
Fischen verhilt, vermag ich noch nicht aus eigener Erfahrung zu
entscheiden.

Ein jeder Wirbelkdrper nebst seinen verschiedenen j}usstrah—
lungen wird allmilig knorplig; und nicht selten stellen alle diese
verschiedenen Theile selbst dann noch ein zusammenhingendes Gan-
zes dar. Wenn sich aber cine Ausstrahlung von dem Uebrigen abglie-
dert, um zu einer Rippe zu werden, wird an der Stelle, wo die
Abgliederung vor sichgeht, die Masse hautartig. Noch spiter verkns-
chern in der Regel die genannten Theile. Die Verknécherung der
Wirbelkorper beginnt bei verschiedenen Thieren an verschicdenen
Stellen und schreitet auch auf eine verschiedene Weise vorwirts.
In jedem Schenkel eines Wirbelbogens aber bildet sich nur ein ein-
ziger Knochenkern, der sich nachher immer weiter ausbreitet und
zuletzt mit der Knochenmasse seines Wirbelkérpers zu verschmel-
zen pflegt. Auch in jeder Rippe bildet sich in der Regel nur ein

einziger Knochenkern, und dieser breitet sich dann so aus, dass
Rathke, Vorlesungen. 9
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zuletzt entweder die ganze Rippe verknichert ist, oder doch der
grosste Theil derselben, indess cin kleinerer Theil knorplig bleibt
und den sogenannten Rippenknorpel ausmacht. Bei den Végeln
und Krokodilen aber entsteht auch in dem unteren Theile der mei-
“sten Rippen, welcher Theil einem Rippenknorpel der Saugethiere
entspricht, cin besonderer Knochenkern und entwickelt sich zu
einer sogenannten Brustrippe.

Wenn die aus der Belegungsmasse der Riickensaite entstande-
nen Anlagen der Wirbelbeine verknorpeln, nimmt namentlich bei
den Amphibien, Vogeln und Saugcthicren auch derjenige Theil
dicser Masse, welcher zwischen den Korpern je zweier kiinftiger
Wirbelbeine seine Lage hat, dic Beschaffenheit cines echten Knor-
pels an, so dass dann von den Andeutungen aller Wirbelbeinkor-
per und den zwischen ihnen gelegenen und sie vereinigenden Ab-
schnitten der Belegungsmasse cin einziges Knorpelrohr gebildet
1st, das aber meistens an den auf cinander folgenden Stellen ab-
wechselnd dicker und diinner crscheint. Spéter indess cntsteht in
dem Halsc der Vigel und der meisten Schildkréten in dieser Knor-
pelmasse zwischen je zwei Wirbelbeinkdrpern, und zwar zu einer
Zeit, da die Riickensaite noch nicht ganz vergangcen ist, durch Re-
sorption cine senkrechte Spalte, und darauf um diese herum durch
cinc neuce Zellenbildung cine scrose Haut, die nunmehr mit dem
Perichondrium, welches von einem Wirbel auf den andern iiber-
geht, eine Gelenkkapsel darstellt. Bei den Siugethicren und Kro-
kodilen wandelt sich dieser Zwischenknorpel beinahe zwischen al-
len Wirbelbeinkérpern allmiélig in einen unechten Knorpel, und
zwar in einen Faserknorpel (das Ligamentum intervertebrale) wm.
Eben dasselbe ist auch der Fall am Schwanze der Végel und Schild-
kriten, desgleichen in dem Halse der Seeschildkrdten. In dem
Rumpfe der Schildkréten bleibt der Zwischenknorpel je zweier
Wirbelbeinkérper, wihrend diese verknéchern, als ein echter Knor-
pel bestehen, so dass demnach bei ithnen dic Rumpfwirbel unter
einander fiir immer durch Synchondrosen verbunden sind. Bei den
Viégeln aber verknochern die Zwischenknorpel der meisten Rumpf-
wirbel, chne vorher eine anderc Verinderung erfahren zu haben,
und eben dasselbe ist der Fall bei den Siugethieren in demjenigen
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Abschnitte der Wirbelsiule, welcher das aus mehrern Wirbeln zu-
sammengesetzte Kreuzbein darstellt.

Sehr abweichend von der Regel ist nach meinen Untersuchun-
gen an der Natter, den Krokodilen und den Schildkréten, wic nach
den Untersuchungen BercMaNNs an Vogeln und Siugethieren, die
Entwickelung der vordersten beiden Wirbelbeine bei denjenigen
Wirbelthieren, welche {iber den Batrachiern stehen. An der untern
Seite des Kérpers des Atlas bildet sich in einem hervorgewucherten
Theile dessclben ein besonderer Knochenkern als ein accessorisches
Wirbelelement, und dieses verschmilzt darauf, an Breite zunch-
mend, mit der Knochenmasse der Scitentheile, also der Bogen-
schenkel. Dagegen lést sich der Koérper des Atlas, durch den die
Riickensaite wic durch dic Kérper der iibrigen Wirbel hindurch
lauft, von setnen Seitentheilen und auch von jenem Knochenkern
allmalig los, verwiichst dafiir aber mit dem Kérper des Epistro-
pheus, und stellt nunmehr den Process. odontordeus dieses Wirbels
dar. Demnach ist also der gewdhnlich fir den Kérper oder untern
Bogen des Atlas gehaltene Theil keineswegs den Kérpern anderer
Wirbelbeine gleichbedeutend.

Andre besonders beachtenswerthe Abweichungen von der ge-
wéhnlichen Entwickelung der Wirbel kommen bei cinigen Knor-
pelfischen vor. So ‘entstehen bei Neunaugen und Lampreten aus
der Belegungsmasse der Wirbelsaite nur einige wenige und sehr
kleine Andeutungen von Wirbelkérpern, dagegen Paare von Wir-
belbogenschenkeln in weit grosserer Zahl und meistens auch von
crheblicherer Grosse. Bel den Plagiostomen aber findet man zwi-
schen je zwel Wirbelbogen, wo bei andern Thieren dic Ligamenta
intercruralia vorkommen, ecin Paar Knorpelplatten als FFillung ein-

geschaltet.

Wenn bei den Siugethieren, Végeln und Krokodilen die Rip-
pen im Verhiltniss zu dem Umfange der Brust noch eine geringe
Linge haben, paarweise mit ihren untern Enden noch weit ausecin-
ander stchen und auch noch keine Spur von Verknécherung zei-

gen, bildet sich dicht unter denselben in jeder Seitenhilfte der

g*
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Brust ein schmaler von vorn nach hinten verlaufender Knorpel-
streifen, der nun die meisten Rippen seiner Seite wie ein Band
vereinigt. Wihrend sich aber die Rippen immer mehr verlingern,
riicken jene beiden Streifen einander immer naher, legen sich dar-
auf der Lénge nach an einander, und zwar zuerst an ihren vordern,
zuletzt an ihren hintern Enden, verwachsen mit einander, verkné-
chern noch spiter, und stellen iberhaupt das Brustbein dar.

§. 56.

Wie ein gewohnliches Wirbelbein, bildet und entwickelt sich
im Allgemeinen auch das Hinter-Haupt-Bein, und die Abweichun-
gen, die diescs darbietet, beruhen hauptsichlich darauf, dass es
einen welt gréssern Raum zu umfassen hat, als dic einzelnen hinter
thm liegenden Wirbel. Sein Grundtheil entspricht dem Kérper
eines Wirbels und bildet sich um das Kopfstick der Riickensaite
ganz so wie ein solcher, seine Seitentheile aber, die aus dem Grund-
stiicke hervorwachsen, entsprechen den Bogenschenkeln eines Wir-
bels und konunen auch bei manchen Thieren, wie diesc, oben zu-
sammen und verwachsen zu einem Bogen, z. B. bei mchreren Am-
phibicn. Mitunter jedoch bleiben die Seitentheile getrennt, und
dann bildet sich oben zwischen ihnen, zum Schutze fiir das Gehirn,
aus einem fibrésen Gewebe eine Knochenplatte (Schaltknochen,
Os intercalare), namlich die Schuppe des Hinterhauptbeins. In an-
dern Fallen, z. B. bei einigen Siugethieren, entwickelt sich diese
Schuppe aus einem fibrésen Gewebe, obgleich die Seitentheile des
Hinterhauptbeins sich zu einem Bogen vereinigt haben.

Der iber die Riickensaite hinausreichende tafelfsrmige Theil
der Belegungsmasse wird jedenfalls knorplig, und darauf bildet
sich in ithm bei denjenigen Wirbelthieren, welche tiber den Batra-
chiern stehen, eine Knochentafel, die eine mchr oder weniger
grossc Dicke erlangt und der Kérper des hinteren Keilbeins ist.
Seitwirts aber wachsen aus jenen Theilen bei sehr vielen Wirbel-
thieren zwei Knorpelplatten in die Seitenwande des Kopfes hinein,
die nachher ginzlich oder zum Theil verknéchern und die Sciten-
theile oder Fliigel des hinteren Keilbeins darstellen. Zwischen die-
sen Fligeln und den Seitentheilen des Hinterhauptbeins befindet
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sich das Felsenbein, das noch frither seine Entstehung nahm, dem
Gehororgan angchdrt, und keinem Theile eines Wirbels gleich zu
stellen ist. Bei Fischen und Amphibien fillt es fiir sich allein die
Liicke zwischen jenen Theilen ganz aus, bei den Vogeln aber und
den Saugethieren, deren Gehirn einen grossern Umfang gewinnt,
gesellt sich thm zur Ausfillung jener Liicke noch cin besonderer
Schaltknochen, die Schlifenbeinschuppe, und bei den Siugethie-
ren auch noch ein zweites solches Knochenstiick, die Pars mastos-
dea, zu.

Die paarigen Balken des Schiidels riicken bei den Siugethie-
ren, und das schon schr frihe, nach ihrer ganzen Linge dicht zu-
sammen und verschmelzen. Bei den ibrigen Wirbelthieren bleibt
zwischen ihnen, selbst nachdem sic verknorpelt sind, hinten eine
mehr oder weniger grosse Liicke. In dieser nun bildet sich bei vie-
len beschuppten Amphibien und den Végeln ein besonderes Kno-
chenstiick, der Korper des vorderen Keilbeins. Bei den Griten-
fischen aber und den Batrachiern fiillt sich die Liicke erst mit Bin-
degewebe und darauf in der Regel mit Knorpelsubstanz aus. Unter
dieser Masse aber, zwischen ihr und der Schleimhaut der Rachen-
hohle, bildet sich bei Gritenfischen und Batrachiern eine Knochen-
tafel, die sich gewdhnlich bis unter das Hinterhauptbein verlin-
gert, und den Kérper beider Keilbeine ersetzt. Unter den Sauge-
thieren bildet sich nur bei einigen ein vorderer Keilbeinkérper; wo
aber und wie dieser entsteht, ist noch nicht ermittelt. — U cbrigens
bleibt derjenige Theil der Schidelbalken, zwischen oder unter wel-
chem der Kérper des vorderen Keilbeins entsteht, bei manchen
Thieren, z. B. den Schlangen und Fréschen, zeitlebens und zwar
in einem knorpligen Zustande zuriick; bei andern aber, z. B. bei
manchen Gritenfischen, wird er allmilig resorbirt. Nach aussen
senden die Balken des Schidels aus ihrem hinteren Theile bei vie-
len, doch nicht bei allen Wirbelthieren, zwei Fortsitze aus, die den
Fligeln des hinteren Keilbeins mehr oder weniger dhnlich sind
und zu den Fligeln des vorderen Keilbeins sich entwickeln. Un-
ter andern fehlen sie bei den Eidechsen und Végeln. Bei manchen
Gritenfischen und bei den Schildkréten wachsen die vier Fliigel
des Keilbeins, wie die Bogenschenkel cines Wirbels, so miichtig in
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die Hohe, dass sie zuletzt paarweise iber dem Gehirn zusammen-
stossen, bleiben aber entweder ginzlich, oder doch in ihren obern
Theilen knorplig. Dicht auf ithnen, aber unabhingig von ihnen,
bilden sich dann aus einem fibrésen Gewcebe die Scheitelbeine und
Stirnbeine. Bei andern Wirbelthieren aber ist thr Wachsthum viel
beschrinkter, und bei diesen bilden sich dann zur Erginzung und
zum Schutze fiir das Gehirn in der fibrésen Beklcidung desselben
als zwel Paar Schaltknochen die Scheitelbeine und Stirnbeine.

Die vordern Enden der Schidelbalken, welche Enden in den
Stirnfortsatz hineinreichen und schon frithe dicht beisammen lie-
gen, verwachsen sehr bald mit einander, und nehmen mit dem
Stirnfortsatze gleichmissig an Linge und Hohe zu, so dass sic bei
denjenigen Thieren, deren Geruchswerkzeuge einen gréssern Um-
fang gewinnen, nach einiger Zeit cine zwischen diesen befindliche
und mehr oder weniger hohe tafelférmige Scheidewand darstellen.
Ausserdem aber nehmen auch bei denjenigen Thicren, welche schr
grosse Augen erhalten, wie z. B. dic Végel und der Schwertfisch,
die zunéchst hinter den Geruchsorganen liegenden und ebenfalls
verschmelzenden Theile der Schiadelbalken betrachtlich an Hohe
zu, so dass bel thnen die Scheidewand der Nasenhéhlen sich nach
hinten weiter fortsetzt und auch zwischen den Augen eine Scheide-
wand bildet. Die crwihnte Wand wird zwischen den Nasenhohlen
knorplig und dann auch zum gréssern oder kleinern Theil kndchern.
Das daselbst entstandene Knochenstiick ist nun die Lamina per-
pendicularis des Sicbbeins. Der zwischen den Augen liegende Theil
der Scheidewand wird entweder véllig knéchern, oder cs verknd-
chert nur ein Theil von ihm, indess ein anderer hautartig wird.
Aut der Grenze aber zwischen dem Nasentheile und dem Augen-
theile der Scheidewand entstehen aus dicser bei manchen Fischen
und Vogeln seitliche Auswiichse, tiber welchen oder durch welche
die Geruchsnerven zu den Nasenhohlen gehen. Ausserdem aber
wachsen in der Regel, nimlich mit Ausnahme der Fische, aus dem
obern Rande der Nasenscheidewand zwei Fliigel in dic schon friher
erwihnten Nasendicher hinein und entwickeln sich zu den Ricch-
beinen und den seitlichen Nasenknorpeln. Auf jenen Fligeln,
doch unabhingig von ihnen , bilden sich die Nasenbeine. Vor der
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Nasenscheidewand, in dem vordersten Theile des Stirnfortsatzes,
entstehen die Zwischenkieferbeine. Unter der Nasenscheidewand
aber bildet sich bei den Siugethicren, Vogeln und viclen Fischen
ein lingliches, mchr oder weniger tafelférmiges und unpaariges
Knochenstiick, der Vomer.

§. 57

Bei den Plagiostomen im Allgemeinen entstcht in dem dritten
und jedem der folgenden Schlundbogen, also am Halse und in
Koérpertheilen, in denen die verschiedenen Blitter der Keimhaut
nicht auscinander weichen, unter der Hautbedeckung ein aus feste-
rer Substanz bestechender und durch den Bogen von oben nach un-
ten herablaufender Streifen, der oben mit der Belegungsmasse der
Rickensaite zusammenhingt und {iberhaupt in seinem Auftreten
sich so verhilt, wie einc Rippe. Allmilig aber wird er in seiner
Mitte entweder hautartig oder 16st sich ganz auf, in seinem {ibrigen
Theile dagegen wird er knorpelartig. In dhnlicher Weise entste-
hen wahrscheinlich auch die Knorpel, welche bei manchen Cyclo-
stomen die Kiemen von den Sciten umgeben. Unten hingen diese
Knorpelstreifen bei dmmocoetes und einigen Haien in jeder Seiten-
hilfte durch cinen mit ihnen verschmolzenen Lingsstreifen, wie
die Rippen der hohern Wirbelthiere in einer frithern Entwicke-
lungszeit, zusammen; bei den Neunaugen aber und T ;ampreten ver-
bindet sic alle ein breiterer, unpaariger, an der unteren Seite des
Halses licgender und ein ausgebildetes Brustbein  darstellender
Kuorpelstreifen.  Demnach wicederholen alle diese Theile zusamn-
mengenommen in mchrfacher Hinsicht den Brustkorb héherer
T'hiere, obgleich sie cigentlich dem Halse angehéren.

Bei den Plagiostomen, den Stdren und den Gritenfischen aber
entstchen in eben denselben Kiemenbogen, jedoch an deren innerm
Rande, also zunichst der Schleimhaut der Rachenhohle, und unab-
hingig von der Belegungsmasse der Riickensaite, Knorpelstreifen,
die sich einmal oder mehrmals gliedern, bei den Gritenfischen
nachher auch verknéchern, und dazu bestimmt sind, die Kiemen
7w stiitzen und gespannt zu erhalten. Nach ihrer Lage zu urthei-
len, cntstchen sie aus dem organischen (oder vegetativen) Frucht-
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blatt und konnen theils deshalb, theils auch, weil sich bei den Pla-
giostomen nach aussen von ihnen Skeletstiicke bilden, welche den
Rippen der Brust entsprechen, nicht fiir Wiederholungen von Rip-
pen gehalten werden, obgleich sie nach dem Schema derselben sich
bilden, sondern miissen fir eine besondere Art von Theilen ange-
sehen werden. Ucbrigens cntstehen zwischen den unteren Enden
der beiden Reihen dieser Bogen nicht selten mchrere kleine Skelet-
stiicke als Schaltkn‘ochen, durch welche das Geriiste fiir die Kie-
men vervollstindigt wird.

Ein édhnliches derartiges Geriiste bildet sich fiir die Kiemen
auch bei den Batrachiern. Bei denjenigen, welche nachher die Kie-
men verlieren, bleibt es nur knorplig, bel denjenigen aber, welche
die Kiemen zeitlebens behalten, verknéchert es grosstentheils oder
ganzlich, und ist auch vielfach gegliedert.

v §. 38.

Wie sich bei den Plagiostomen in denjenigen Schlundbogen,
welche sich zu wahren Kiemen entwickeln, dem Skelet angehérige
Bogen bilden, die mit der Belegungsmasse der Rickensaite zusam-
menhingen und allem Anscheine nach dem animalen Fruchtblatte
ihre Entstchung verdanken, so bildet sich bei eben densclben und
allen iibrigen Wirbelthieren, mit Ausnahme mancher Cyclostomen,
auch in jedem der beiden vorderen Schlundbogen einer jeden Sei-
tenhilfte ein dem Skelete angehériger und aus dem animalen
Fruchtblatte entspringender Bogen, der mit der Belegungsmasse
der Rickensaite zusammenhingt, oder vielmehr von ihr auszuge-
hen scheint. Und dasselbe ist bei den Siaugethieren und den mei-
sten Sauriern auch in dem dritten Schlundbogen der Fall. Dicse
anfangs aus einer festen sulzigen Masse bestehenden Streifen nch-
men bei den verschiedenen Thieren und selbst bei einem und dem-
selben Thicre cinen sehr verschiedenen Entwickelungsgang.

Die Streifen des zweiten Bogenpaares entwickeln sich bei den
Fischen ganz und gar zu dem Zungenbein, das bel thnen nur aus
zwei Hérnern und einem kleinen zwischen jenen gelegenen Schalt-
stiicke besteht, welches letztere seinen Kérper darstellt. Bei ande-
ren Thieren, namentlich den beschuppten Amphibien, den Viogeln
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und Siugcthicren, theilt sich ein jeder Streifen des zweiten Bogen-
paares, nachdem er sich zuvor von der Belegungsmasse der Riicken-
saite abgclést hat, in zwei an Grosse ungleiche und auseinander
weichende Hilften. Die obere viel kleinere rickt sodann etwas
nach oben auf die Ohrkapsel oder das kiinftige Felsenbein und ent-
wickelt sich hierauf, wihrend an der von ihr beriihrten Stelle der
Ohrkapsel das eirunde Fenster entsteht, zu einem Gehorknéchel-
chen, namlich bei den Siugethieren zu dem Steigbtigel, bei den
Vogeln und beschuppten Amphibien zu der Columella und dem
Operculum. Die untere Halfte dagegen entwickelt sich bei den
Vigeln und beschuppten Amphibien zu einem Zungenbeinhorn,
bei den Siugethieren aber ausser zu cinem solchen, namentlich zu
dem vordern Zungenbeinhorn, auch (nach RercaErTs Angabe) zu
einem den Canalis Iallopii von hinten her verschliessenden Theile
des Felsenbeines, und bei dem Menschen ausserdem noch zu dem
Processus styloideus und dem Suspensorium des Zungenbeines. Die
hintern Hérner des Zungenbeins entstechen bei den Saugethieren
aus dem dritten Paare der Schlundbogen und der Korper des Zun-
genbeins zwischen diesen Hornern in der Mitte. Was tibrigens die-
jenigen Batrachier anbelangt, welche die Kiemen verlieren, so wird
bei ihnen der grossere Theil des fiir die Kiemen bestimmten knorp-
ligen Geriistes dann ebenfalls resorbirt, ein kleiner Theil aber
bleibt zurick, verbindet sich mit den in dem zweiten Schlundbo-
genpaar entstandenen Hornern des Zungenbeins, und dient da-

durch zur Vergrésserung des letztern.

59.

Von den beiden sulzigen, festen Streifen, welche sich in dem
vordersten Paar der Schlundbogen bilden, sendet cin jeder schon
schr frithe unter einem fast rechten Winkel an seinem obern Ende
cinen Ast in den Oberkieferfortsatz hincin, der mit diesem gleich-
missig an Linge zunimmt und nach ciniger Zeit sich von dem er-
wihnten Streifen abgliedert. Verschieden nun ist die weitere Ent-
wickelung dieses Streifens sclbst. Bel den Sidugethieren theilt er
sich bald in zwei an Grésse ungleiche Stiicke, von denen das obere
kleinere zu dem Ambos des Ohres wird. Das unterc viel lingere

7
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aber, das iibrigens an dem kiinftigen Kinnwinkel mit dem der an-
deren Seite in Berlihrung kommt und in seinem knorpligen Zu-
stande der MECKELsche Knorpel heisst, schwillt an seinen oberen
Enden stirker an, sendet dann in das Trommelfell cinen Fortsatz
hinein, und entwickelt sich iiberhaupt zu dem Hammer des Ohres.
Um den griffelférmig bleibenden Theil dieses Knorpels bilden sich
mehrere diinne Knochenstreifen, die ihn wie die bei Beinbriichen
angewandten Schienen umgeben, darauf zusammenschmelzen und
nun eine Seitenhilfte des Unterkiefers darstellen. Inzwischen ver-
kitirzt sich und verkiimmert der griffelférmige Theil des MEckEL-
schen Knorpels, und was von ithm noch iibrig bleibt, stellt, nach-
dem cs verknéchert ist, den langen Fortsatz des Hanmumers dar. —
Auch bei den tbrigen Wirbelthieren theilt sich der sulzige Streifen
des vordersten Schlundbogens in zwei Stiicke. Das obere kleinere
entwickelt sich aber bei ihnen nach Rercnkrts Angabe nicht zu
cinem Ambos, sondern zu dem Quadratbein, das tbrigens beson-
ders bei den Schlangen allmilig {iber das Ielsenbein nach hinten
hinausriickt. Und was den MuckeLschen Knorpel anbetrifft, so
bleibt er, wenn sich um ithn der Unterkiefer zu bilden begonnen
hat, in scinem Wachsthum hinter dicsemm mchr oder weniger zu-
riick, so dass er im Verhiltniss zu demselben, je spéter, desto kiir-
zer crscheint. Doch bleibt er bei den Gritenfischen und Schlangen
in einem knorpligen Zustande, in dem Unterkiefer cingeschlossen,
das ganze Leben hindurch zuriick. Bei den Krokodilen aber, des-
gleichen bei den Schildkroten und Végeln, wird er grésstentheils
resorbirt und nur sein hinterster Theil bleibt zuriick, vergréssert
sich, verknochert und macht das Gelenkstick des Unterkiefers aus.
— Bei den Plagiostomen und Sturionen bilden sich keine Schiencn
um die MEckELschen Knorpel, vielmehr stellen diese, wie es den
Anschein hat, fiir sich allein den Unterkicfer dar.

Nach aussen von dem Felsenbein und den Gehorknochelchen,
und zwar unabhingig von ihnen, entwickelt sich bei den Siugc-
thieren in der Bildungsmasse des Kopfes cin besonderes Knochen-
stiick, das zu einer gewissen Zeit cinen Halbring, den Annwulus
tympanicus, darstellt, nachher mit dem Felsenbein und der Schuppe
des Schlifenbeins verwichst, bei den verschicdenen Arten der Siu-
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gethiere sehr verschiedene Formen erhalt, und von den Zootomen
das Paukenbein genannt wird. Bei den Schlangen bildet sich ein
solcher Knochen iber dem Quadratbein; er tragt nichts zur Zu-
sammensetzung einer Paukenhéhle bei, die hier iiberhaupt fehlt,
sondern wird zu ciner oblongen Tafel, und verbindet sich durch
Bandimasse so mit dem obern Ende des Quadratbeins, dass er mit
diesem ein Knic bildet. Bel den Gritenfischen ist wahrscheinlich
das Praeoperculum der Reprisentant des Paukenbeins hoherer
‘Wirbelthiere. :

Der Ast, welchen der sulzige festere Streifen des vordersten
Schlundbogens in den Oberkieferfortsatz gesendet hatte, gliedert
sich, nachdem jener Fortsatz nach vorne schon iber das Auge hin-
aus gewachsen ist, in zwei Hilften. Die vordere entwickelt sich
darauf zu dem Gaumenbein, die hinterc zu dem Fligelbein, und
dieses letztere schliesst sich bei den Saugethicren so innig dem Keil-
bein an, dass es zuletzt cinen Yortsatz desselben, den Processus
pterygoideus, darstellt. An der dusseren Seite des erwithnten Astes
aber bildet sich, gleichsam als eine Belegung von ihm, wie der Un-
terkiefer an dem MrcKELschen Knorpel, in der Substanz des Ober-
kieferfortsatzes ein festcrer Lingsstreifen, und dieser entwickelt
sich bei vielen Thicren, z. B. bei den Végeln und den meisten Sau-
gethieren, zu dem Jochbein und Oberkieferbein, bei manchen an-
dern Thieren aber, z. B. bei den Gritenfischen und Schlangen,
nur zu einem Oberkicferbein, das mit dem Schlifenbein in keiner
Verbindung steht.  Den Plagiostomen spricht man sogar einen
Oberkicfer ab.

§. 60.

Nicht von allen, sondern nur von einigen Knochen des Ko-
pfes ist die Grundlage, oder das Muttergewebe, aus dem sie sich
entwickeln, Knorpelsubstanz. Es sind dics im Allgemeinen solche,
welche aus demjenigen Theile der Belegungsmasse der Riicken-
saite, welcher dem Kopfe angchért, und aus den verschiedenen
Fortsitzen oder Ausstrahlungen diescs Theiles ihren Ursprung neh-
men. Es sind dies also namentlich das Hinterhauptbein (jedoch
it Ausnahme des obersten und anfangs getrennten Theiles seiner
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Schuppe bei einigen Siugethieren), das hintere Keilbein, die Fli-
gel des vorderen Keilbeins, das Siebbein und die unteren Riech-
muscheln; ferner die Gehoérknochelchen, die Quadratbeine, und bei
vielen von denjenigen Thieren, welche Quadratbeine besitzen, auch
die Gelenkstiicke des Unterkiefers, wie ausserdem das Zungenbein.
Ob eben dasselbe auch von den Fliigelbeinen und Gaumenbeinen
gilt, ist noch nicht hinreichend ermittelt; doch lasst sich mit Wahr-
scheinlichkeit annehmen, dass sie gleichfalls einen Knorpel zur
Grundlage haben. Unabhingig von der Belegungsmasse der
Riickensaite entwickeln sich von den Knochen des Kopfes nur al-
lein die Felsenbeine aus einem Knorpel. Alle iibrigen Knochen
des Kopfes hingegen, welche nicht aus der Belegungsmasse der
Riickensaite ihren Ursprung nehmen, haben ein fibroses Gewebe
als Vorliufer und Grundlage, also namentlich die Scheitelbeine,
Stirnbeine, Nasenbein, Thrinenbein, Zwischenkieferbeine, Ober-
kieferbeine , Jochbeine, die Schuppentheile und Zitzentheile der
Schlafenbeine hoherer Wirbelthiere, die Paukenbeine, der Unter-
kiefer mit Ausnahme seiner Gelenkstiicke bei vielen von denjeni-
gen Wirbelthieren, welche Quadratbeine besitzen, und die Pflug-
schar. Auch gehért hierher wahrscheinlich der Kérper des vorde-
ren Keilbeins, wo er nur irgend vorkommt. Merkwiirdig ist es
ubrigens, dass einige von diesen Knochen, welche sich aus einem
fibrésen Gewebe entwickeln, wie z. B. die Schuppe der Schlifen-
beine, nachher mit Knochen, welche einen Knorpel zum Mutter-
gewebe haben, innig verschmelzen.

§. 61.

Die Skeletstiicke der Extremititen, sogar diejenigen, welche
den tbrigen einer jeden Extremitiit als Stiitzen dienen, also selbst
das ganze Schultergeriiste und das Becken, mit Ausnahme jedoch
des Kreuzbeins, bilden sich ganz unabhingig von der Belegungs-
masse der Riickensaite. Wenn man also bei einem erwachsenen
Thiere das Becken oder das Schultergeriiste mit der Wirbelsiule,
oder bei den meisten Gritenfischen das letztere mit dem Kopf
durch Ligamente innig verbunden oder sogar damit verwachsen
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findet, so ist diese Vereinigung erst das Werk einer etwas spitern
Entwickelung.

Die Grundlage aller Skeletstiicke einer Extremitit bildet an-
fangs einen einzigen ungetheilten Kérper, und dieser lasst sich in
Hinsicht seiner Form einigermassen mit einem Baume vergleichen,
indem der mittlere Theil des Kérpers gleichsam einen Stamm, das
eine fiir eine Seitenhilfte des Schultergeriistes oder des Beckens
bestimmte Ende die Wurzel, und das andere in eine grossere oder
geringere Zahl von Strahlen auslaufende Ende die Zweige darstellt.
Erst wenn alle diese Theile schon angelegt worden sind und in der
ganzen Masse derselben die Verknorpelung beginnen will, gliedert
oder theilt sie sich in mehrere Stiicke, die sich nunmehr zu eben so
vielen einzelnen Knorpeln oder Knochen entwickeln. Doch ver-
schmelzen bei manchen Thieren spiterhin wieder einige von diesen
Stiicken aufs innigste, wie namentlich die Metacarpen und Meta-

tarsen der Wiederkauer.

§. 62.

Aus den Untersuchungen tiber die Entwickelung des Skeletes
ergeben sich unter andern folgende Endresultate.

1. Aus der Belegungsmasse der Riickensaite entwickeln sich
die cigentlichen Wirbelbeine, das Hinterhauptbein, der Korper des
hintern Keilbeins, die Fligel der Keilbeine und das ganze Riech-
bein. Man kann mithin das Riechbein oder doch den mittlern Theil
desselben fiir das vordere Ende der Wirbelsaule ansehen.

2. Das Hinterhauptbein entwickelt sich ganz nach. der Weise
eines Wirbelbeines. Mehr schon weicht von einem solchen das hin-
tere und noch weit mchr das vordere Keilbein in seiner Entwicke-
lung ab. Doch umschliessen sie beide, wie die meisten Wirbel,
noch besondere Abschnitte der Centraltheile des Nervensystems,
nimlich diejenigen Parthien, welche sich aus der mittlern und vor-
dern Hirnblase entwickeln. Das Riechbein aber, oder doch der
mittlere Theil desselben, shnelt in seiner Entwickelung und in seiner
Form am meisten dem letzten Schwanzwirbel der Vogel und fast
aller Gritenfische, welcher Wirbel ebenfalls keinen Bogenschenkel
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erhilt, auch keinen Centraltheil des Nervensystems einschliesst,
und eine senkrecht stehende Tafel darstellt.

3. Auch in dem Kopfe lassen sich also einige, obgleich mehr
oder weniger modificirte Wirbelbeine erkennen. Doch lassen sich
héchstens nur vier Schidelwirbel annehmen, und diese weichen in
ihrer Bildung von vollstindig entwickelten gewdhnlichen Wirbeln
um so mchr ab, je weiter sie nach vorne liegen.

4. Die Stiitzen fiir die Kiemen der Griitenfische und Batra-
chier entwickeln sich zwar nach dem Schema der Rippen, doch ent-
stehen sie in dem vegetativen Fruchtblatte, kénnen also nicht als
Wiederholungen der Rippen angenommen werden. Dagegen stel-
len sich als solche diejenigen Skeletstiicke dar, welche bei mehre-
ren Plagiostomen und Cyclostomen die Kiemen von aussen um-
geben.

5. Ebenfalls als Wiederholungen der Rippen treten die Grund-
lagen der Zungenbeinhérner, der Gehorknéchelchen und der Qua-
dratbeine auf, dic wie Rippen strahlenartig aus der Belegungsmasse
der Rickensaite nach unten hervorwachsen und dem animalen
Fruchtblatt angehdren. Doch ist ihr weiterer Entwickelungsgang
im Allgemeinen cin ganz anderer, als der von den Rippen einge-
schlagenc.

6. Dem vordersten Paarc dieser modificirten Rippen gehéren
auch die Grundlagen fiir die Fligelbeine und Gaumenbeine an.
Sie sind Fortsitze derselben, die sich aber von ihnen abtrennen.

7. Die iibrigen Knochen des Schidels, ausser den schon ge-
nannten, koénnen weder fiir Wiederholungen von Rippen. noch
auch fiir Wicderholungen einzelncr Abschnitte von Wirbeln gehal-
ten werden, sondern sind dem Kopfe ganz eigenthiimliche Korper-
theile.

8. Oberkiefer und Unterkicfer sind von Einigen fir Wieder-
holungen von Skelettheilen der Extremititen gehalten worden;
doch auch von dicsen weichen sie in ihrer ersten Anlage und in
ihrer weitern Entwickelung bedeutend ab.
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Neuntes Kapitel.

Yon dem Darmkanal

§. 63.

Der Darmkanal bildet sich aus dem vegetativen Fruchtblatt,
an dem sich zwel verschiedene Schichten unterscheiden lassen,
nimlich das Driisenblatt und das Faserblatt nach REmMAx, aus deren
ersterem sich nur ein Epithel bildet, wogegen aus dem letzteren
ausser Gefassen und Nerven verschiedene faserig erscheinende
Gewebe, wie namentlich Bindegewebe und Muskelfasern entste-
hen. Je nach den verschiedenen Wirbelthieren wird nun fiir den
Darmkanal entweder das ganze vegetative Fruchtblatt verwendet,
so namentlich bei den Batrachiern und manchen Gritenfischen,
oder nur ein Theil desselben, indess sich aus dem dbrigen Theil
ein besonderer Dottersack bildet. Dabei l6st sich dieses Frucht-
blatt fast allenthalben von dem animalen Fruchtblatte ab : denn mit
demselben bleibt es nur in dem Kopfe, in dem Halse, am hintern
Ende der Rumpfhéhle und mit der Riickenwand der Rumpthéhle
unter der Wirbelsaite oder der Wirbelsiule in Verbindung. Und
zwar wird die letzterwihnte Verbindung durch ein besondres Hal-
tungsband vermittelt, das sich an dem Darmkanal, wenigstens in
einer frithen Zeit des Fruchtlebens, jedenfalls von der Speisershre
bis an das Ende des Darms erstreckt und im Allgemeinen das Ge-
krése genannt werden kann. Was die Entstehung dieses Haltungs-
bandes anbelangt, so soll es sich damit nach Remaks Angaben fol-
gendermassen verhalten. Das sogenannte mittlere Blatt der Keim-
haut, in dem die Chorda dorsalis und der Stamm der Aorta ent-
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stehen, spaltet und scheidet sich zwar in zwei Schichten, von de-
nen die eine zunichst das Faserblatt des Darms darstellt, aus deren
anderer aber sich namentlich das innere Skelet und die Muskeln
der animalen Sphire entwickeln. Jedoch ist seine Spaltung nicht
ganz vollstindig, indem dieselbe nicht auch in der Mittelebene des
Embryo unterhalb der Chorda dorsalis und der Aorta erfolgt.
Hier aber werden dann aus der Substanz des mittleren Keimblat-
tes, indem sie daselbst an Masse zunimmt und der Darmkanal, be-
sonders in scinem mittleren Theil sich allmilig von der Riicken-
wand des Lieibes entfernt, zwei diinne und auf die beiden Seiten-
hilften des Leibes vertheilte symmetrische Platten (die Mittelplat-
ten nach REMak) gebildet, die zwischen der Riickenwand des T.ei-
bes und dem Darmkanal gleichsam ausgespannt erscheinen und ih-
rer Linge nach einige Zeit einen kleinen mit einer Flissigkeit cr-
fillten Raum (den Mittelraum nach R.) zwischen sich bemerken
lassen. Bald jedoch schliessen sich diese Platten nach ihrer ganzen
Lange und Héhe dicht an cinander an, verwachsen mit cinander
und stellen dann das Gekrése oder iiberhaupt das Haltungsband
des Darmkanals dar. Dieses erstreckt sich iibrigens bei den Sauge-
thicren in einer frihen Entwickelungszeit, wic bei vielen andern
Wirbelthieren zeitlebens, auch an dem Magen und selbst an einem
Theil der Speisershre hin, geht dann aber an ihnen spaterhin ver-
loren. — Wohl ohne Zweifel besitzen alle Wirbelthiere in friherer
Lebenszceit ein solches Haltungsband des Darmkanals. Bei man-
chen Fischen aber wird es spiterhin grosstentheils oder ginzlich
resorbirt und verschwindet. Fiwr die Syngnathen ist cine solche
riickschreitende Metamorphose desselben bereits durch directe Be-
obachtungen nachgewiesen.

_ §. 64.

Bei vielen Fischen stellt der auf dic Speisershre folgende
iibrige Theil des Darmkanals fiir immer cin cinfaches, von vorn
nach hinten mchr oder weniger verjiingtes Rohr dar, so dass sich
ein Magen und ein Dickdarm an ihm nicht unterscheiden lassen.
Dieselbe Form hat er aber auch bej den Frosch- und Krétenlarven,
wenn aus ihm der Dotter absorbirt ist, und nur erst wenn sie sich

Rathke, Vorlesungen. 10
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verwandeln, machen sich bei densclben an ihm durch einc gréssere
Ausweitung ein Magen und ein Dickdarm bemerkbar. Dagegen kiin-
digt sich bei den Reptilien, Végeln und Siugethieren der Magen
durch eine etwas grossere Ausweitung und Dicke seiner Wandung
schon zu einer Zeit an, wenn der kiinftige Diinndarm noch nicht
sich vollstindig geschlossen und von dem Dottersacke abgeschniirt
hat, auch an der Stelle, wo dies geschehen soll, noch eine verhilt-
nissmissig grossere Breite, als spiter, besitzt. Der Magen ferner
hat jedenfalls anfinglich einc ganz einfache Form, indem er als ein
linglicher, in der Mitte weiterer, gegen scine Enden, besonders
gegen das hintere Ende engerer Schlauch erscheint, und es ent-
spricht dann scine Achsc der Lingenachse des ganzen Korpers.
Allmilig aber kriimmt er sich bei den meisten Wirbelthieren mehr
oder weniger zusammen, wihrend sich sein hinteres Ende rechts
hinwendet, und nimmt zugleich bei vielen von ihnen, besonders
aber bei den Siaugethicren und Schildkvéten, eine sehr schriige oder
“selbst quere Lage an. Zugleich weitet cr sich bei vielen Wirbel-
thieren an seiner urspriinglich linken Seite stirker, als an den iibri-
gen Seiten aus, und erhilt dadwrch bei manchen sogar einen mchr
oder weniger grossen Blindsack.  Ausserdem aber schniirt er sich
bel mehreren Wirbelthieren cinmal oder mchrmals ring{rmig ein
und theilt sich dadurch in zwei oder mechrere Kammern, deren jede
nachher einc verschiedene Beschaffenheit ihrer Wandung erhilt,
wie z. B. bei den Feldmiusen, Wiederkiauern und Cetaceen. ‘
Ein Dickdarm macht sich durch eine gréssere Ausweitung des
Darmrohres erst spiter als der Magen bemerklich, und es hat also
auch der Darm fiir sich allein betrachtet geraume Zeit hindurch
cine schr einfache Form. Bildet sich bei einem Thier cin Blind-
darm, oder, wie bei fast allen Vogeln, ein Paar Blinddirne, so ge-
schieht es durch eine stirkere particlle Ausweitung, durch eine so-
genannte Ausstiilpung einer oder zweier Stellen des Darmkanals.
Und cben dasselbe gilt auch von den Appendices pyloricae der
Fische.
Der Processus vermiformis des Menschen entsteht, indem die
fir ihn und fiir das Coecwm bestinmte Ausstilpung des Darms
sich in ihrer einen Hilfte bedeutend weniger, als in der andern
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ausweitet. Keinesweges aber ist der Wurmfortsatz des Blinddarms

oder dieser selbst, wic OKEN meinte, ein Ueberrest des Stieles des

Nabelblaschens.  Allerdings zwar entwickelt sich bei den Sauge-

thieren der Blinddarm aus dem aufsteigenden oder hintern Schen-

kel der Darmschlinge, welche in ciner frihern Zeit des Frucht-

lebens aus dem Unterleibe hervorhingt, doch nicht aus dem An-

fange, sondern aus der von der Umbicgungsstelle der Schlinge ent-
ferntern Hilfte des hintern Schenkels.

. § 65

Dax Bauchfell bildet sich, wie jede serése Haut, an allen da-
von bekleideten Theilen aus der #dussersten Schicht der Zellen,
woraus diese Theile anfangs durchweg bestchcn, und ist als ein be-
sonderes Gebilde zu betrachten, das sich sowohl an dem vegetati-
ven, als auch an dem animalen Fruchtblatte entwickeln kann. Tst
dasselbe an den Korpertheilen, welche es bekleidet, bereits entstan-
den, so bildet es nicht selten darch cin Hervorwachsen {ir sich
allein besondre Falten, namentlich — abgeschen von dem Gekrose
— verschiedene Haltungsbinder fiir cinige Eingewcide und bei
den Saugethieren das grosse Netz.

Das Epithel des Darmkanals hat wohl bei allen Wirbelthieren
in einem ihrer friheren Entwickelungsstadien einige Zeit einc ver-
hiltnissmissig viel gréssere Dicke, als spiterhin, und hiingt dann
mit der dbrigen Substanz des Darmkanals (dem Fascrblatt) so lose
zusammen, dass cs sich von derselben sehr leicht ganz abstreifen
lasst oder auch bald nach dem Tode sich in grossern Lappen von
selbst ablost. Die von VALENTIN gemachte Angabe aber, dass das
Epithel des Darmkanals von jungen Embryonen nach ciniger Zeit
normalgemiss abgestossen werde, nachdem sich unter thm cin feste-
res, obgleich diinneres neues gebildet hatte, beruht, wic Biscrorr,
KoELriker und Remax gefunden haben, auf cinem Irrthum.

Dic Zotten, dic in dem Darm der Saugethicre und Vogel vor-
kommen, wachsen als chen so viele Hiugel aus dem Faserblatt her-
vor und buchten bei ihrer Vergrosserung cinzeln das Epithel immer
mehr so aus, dass es fiir jede eine besondere Bekleidung oder
gleichsam eine Scheide darstellt.

10*
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Die Driisenbilge in dem Vormagen und in den Blinddirmen
der Vogel entstehen nach Remaxs Wahrnehmungen durch eben so
viele partielle Ausstiilpungen des Driisenblattes, also des Epithels
des Darmkanales, dic in das Faserblatt cindringen. Auch cntste-
hen auf dieselbe Weise, wie KoerLiker bemerkt hat, die Ligpeg-
xUHNschen Driisen in dem Darm der Saugethiere. Was aber die
Driisenbilge in dem Magen der Siugethicre anbelangt, so hilt
KorLL1KER es nach seinen Beobachtungen fiir wahrscheinlich, dass
sie als solide Auswiichse des Driisenblattes entstechen, die dasselbe
in das Faserblatt hineinsendet, und dass diesc Auswiichse dann von
der Héhle des Magens aus allmilig hohl werden. — Wie dic Brux-
~ERschen und Paverschen Driisen entstehen, ist noch nicht ermit-
telt worden.

J.F. Mecxer, Bildungsgeschichte des Darmkanals der Siuge-
thiere und namentlich des Menschen. Mecckels Archiv Bd. 3. Jahr-
gang 1817. )

J. MuEeLLER, Ueber die Entwickclung der Netze der Siuge-
thicre in Meckels Archiv, Jahrgang 1530.

Raruig, Ucber die Entwickelung der Syngnathen in dessen
Reisebemerkungen aus Taurien. (Riga und Leipzig 1837.)

Korrnixsr, Mikroskopische Anatomic oder Geweblehre des
Menschen. Bd. II. Hilfte 2. Leipzig 1854.

Zehntes Kapitel.

Von den Speicheldriisen und der Leber.

§. 66.

Dic Bauchspeicheldriise entsteht gleich hinter der Leber zu-
néchst durch Ausstiilpung einer Stelle des Darmkanals. Zuerst be-
merkt man an einer solchen Stelic cine kleine Ausbicgung der in-
nern Fliche des Darmkanales, ohne dass anch die fussere Fliche
sich verindert zcigte, also eigentlich einc Grube in der Wandung
des Kanals. Darauf buchtet sich auch die dussere Fliche aus, und
es entstcht in Folge davon ein im Innern hohler Hiigel, dessen
Wandung eine Zusammensetzung aus zwei Schichten erkennen
lisst, von denen die innere als eine F ortsetzung von dem Driisen-
blatte, dic dusserc als eine Fortsetzung von dem Faserblatte des
Darmkanals zu betrachten ist. Demnichst wird dieser Hiigel im-
mer grosser, theils indem seine Hohle immer mehr an Umfang, be-
sonders an Linge, gewinnt, theils auch und hauptsichlich, indem
sich seine dussere Schicht nicht unbedeutend verdickt, wobei sie
tibrigens eine lingere Zeit ganz farblos und auch beinahe vollig
durchsichtig bleibt. Mitunter schniirt er sich dabei an sciner Basis
betrichtlich ein, so dass er nach einiger Zeit eine kleine an dem
Darmkanale sitzende Hohlkugel darstellt; dies ist z. B. der Fall an
der Bauchspeicheldriise der Natter und der Schildkroten. Allmilig
erscheinen darauf in der farblosen und sich mehr und mehy ver-
dickenden #ussern Schicht der Driisenanlage zarte und dichte
weisse Cylinder, dic von der innern oder Epithelialschicht ausge-



150 X. Von den Speicheldriisen und der Leber.

sendet worden sind, sich nachher durch Bildung von Sprossen all-
milig verzweigen und dadurch mehrere dendritische Figuren oder
kleine Straucher bilden, die nach kurzer Zeit an den Enden ihrer
dussersten Zweige kleine rundliche oder ovale Anschwellungen von
derselben Farbe erhalten. Nach und nach werden dann diese sich
immer mchr verzweigenden Auswiichse der innern Schicht der
Driisenanlage hohl und miinden sich in deren Héhle, die indessen
immer mehr an Linge zunimmt, wie iiberhaupt eine je spiter, desto
mehr gestreckte Form gewinnt. Durch die angefiihrten Vorginge
werden jedoch der Stamm, die Aeste und die Zweige ncbst den
Acini der Driise insofern nur zum Theil gebildet und gleichsam
nur vorgezeichnet, als sich aus der innern Schicht des kleinen Hii-
gels, unter dessen Gestalt das Pankreas auftrat, und aus den sich
immer mchr verzweigenden Cylindern, die aus ihr hervorwuchsen,
nur das Epithel derselben entwickelt. Denn die dussere oder Drii-
senmembran derselben bildet sich aus der dussern, anfinglich farb-
losen und halb durchsichtigen Schicht der hiigelférmigen Anlage
des Pankreas, welche Schicht librigens einige Zeit weit mehr, nach-
her aber weniger, als die innere und deren Auswiichse, an Masse
zunimmt. Auch bilden sich aus dieser dussern Schicht, wihrend
sie undurchsichtig und immer fester wird, das Bindegewebe, dic
Blutgefisse, die Lymphgefisse und die Nerven der Driisen.

Im Allgemeinen ebenso, wie das Pankreas, entwickeln sich
auch die Speicheldriisen des Kopfes, mit dem Unterschiede jedoch,
dass sich fiir dieselben keine besondern Ausstiilpungen des Darm-
kanals zu bilden scheinen, vielmehr sie ganz und gar aus eben so
vielen nach aussen hervorgewucherten Massen der dussern Schicht
der Mundschleimhaut entstehen, in die nachher die Epithelial-
schicht dieser Haut dichte cylinderférmige Auswiichse hinein-
sendet.

Bei den Siugethieren entsteht von den verschiedenen Spei-
cheldriisen zuerst das Pancreas, dann die G{. submaxillaris, etwas
spiter die Gl sublingualis, zuletzt die Parotis. In ihnen allen
bleibt derjenige Theil der Substanz, welcher fiir sie von der Faser-
schicht des Darmkanals hergegeben ist, lange sehr durchsichtig
und ist auch lingere Zeit im Verhiltniss zu den in ihnen entstan-
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denen Kanilen in bedeutender Masse vorhanden, besonders in der
Parotis. Spiter verliert er seine Durchsichtigkeit und Gleichartig-
keit, wird fascrig und kommt in eifier verhiltnissmiassig viel gerin-
gern Quantitiit vor, .

§. 67.

Die Leber entsteht, indem sich der Darm an zwei cinander
schr nahen Stellen ausbuchtet und ausstiilpt, in Folge davon aber
an diesen Stellen zwel neben einander liegende kleine Hiigel bil-
det. Bald darauf stilpt sich, namentlich bei den Siugethieren,
Schildkroten und Schlangen, auch der zwischen diesen Hiigeln
liegende Theil des Darms aus, wichst zusammen mit denselben im-
mer weiter aus dem Darm hervor und bildet mit ihnen einen An-
hang des Darms, der aus einem kurzen hohlen Stamm und zwei
ebenfalls hohlen und einander gleichen Aesten oder Hérnern be-
steht. Aus dem Stamm dieses Anhanges entwickelt sich mit der
Zeit der Stamm der Gallenkaniile; aus den beiden von thm ausge-
henden Hérnern entwickeln sich die beiden Aeste dieser Kanile.
Auch bei dem Hiihnchen soll nach v. Baers Angabe die Leber bald
nach ihrer Entstehung als ein kleiner Anhang des Darmkanals er-
scheinen, der aus einem kurzen Stamm und zwei Aesten besteht.
Nach ReEMaxs Angaben aber scheint es, dass sich bei dem Hiithn-
chen die beiden Hiigel, unter deren Form die Leber auftritt , Zu-
niichst zu zwei miissig langen blinden Rohren verlingern, die ne-
ben einander in den Darm miinden und keinen gemeinschaftlichen
Stamm erhalten.

Die Wandung der Leberanlage besteht aus zwei Schichten,
die als Fortsetzungen des Driisenblattes und des Fascrblattes des
Darmkanals betrachtet werden kénnen. Nach den Untersuchungen
Remaxsan dem Hithnchen und KoELLIKERs an Siugethieren nimmt
nun die dussere von diesen Schichten rasch und bedeutend an Um-
fang zu, stellt wie in den Speicheldriisen ein halbdurchsichtiges
weiches Blastem dar und vereinigt nach einiger Zeit die anfangs
von einander abstehenden Seitenhilften der Leber mit einander
zu einer einzigen Masse. Wiahrend dessen und indem auch nach-
her das von der &ussern Schicht gebildete Blastem immer mehr zu-
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nimmt, sendet die innere Schicht der Leberanlage in dasselbe
dichte, undurchsichtige und aus elementaren Zellen bestehende
cylinderférmige Sprossen (Lebércylinder nach REmax) hinein, die
sich darin dann mehr und mehr veristeln und mit ihren Zweigen

zu einem Netzwerk vereinigen, das je spiter, einen desto gréssern -

Umfang gewinnt und complicirter wird. Auch werden ausserdem
die Maschen dieses Netzwerks noch dadurch sehr vermehrt, dass
sich einzelne von seinen Faden der Lange nach bis gegen ihre En-
den spalten. Einige Zeit bemerkt man unter der Oberflaiche der
Leber in dem Blastemn derselben noch freie Enden von den Zwei-
gen der erwihnten Sprossen; je weiter aber die Entwickelung die-
ses Organs vorschreitet, desto mehr nimmt die Zahl solcher freien
Enden ab, die Zahl der Maschen des Netzwerks dagegen zu, bis
schliesslich jene erstern ganz vermisst werden. — Wiahrend die an-
gefihrten Vorginge stattfinden, bilden sich in dem Blastem, das
aus der dussern Schicht der Leberanlage entstanden ist, verschie-
dene Blutgefisse aus, deren feinere Zweige ebenfalls ein Netzwerk
zusammensetzen, von welchem tbrigens die einzelnen I'iden durch
die Maschen jenes erstern Netzwerkes, das die Galle bereiten soll,
hindurchgreifen und sie ausfiillen. Desgleichen bilden sich aus
dem Blastem der dussern Schicht auch die Lymphgefasse, die Ner-
ven und das Bindegewebe der Lebersubstanz. — Die meisten von
den ein Netzwerk zusammensetzenden Lebercylindern bleiben
dicht und behalten einen einfachen Zellenbau, manche aber wer-
den hohl, erhalten Gefésswandungen und stellen die bekannten
Gallengénge dar. Auf welche Weise die Entwickelung dieser
Ginge vor sich geht, ist zwar noch nicht bekannt, doch diirfte als
wahrscheinlich anzunehmen sein, dass sie auf eine solche Weise
erfolgt, wie die der eigenthiimlichen Kanile der Speicheldriisen.

Sehr schnell nimmt zwar bei allen Wirbelthieren die Leber an
Umfang zu, doch nach den verschiedenen Arten derselben in sehr
verschiedenem Grade. Am meisten geschieht dies bei den Siuge-
thieren, so dass sie bel denselben schon in einer sehr friihen Zeit
des Fruchtlebens das grosste Organ des ganzen Kérpers ist und die
Bauchhshle zum grossten Theile ausfillt. Darauf nimmt sie bei
ihnen wihrend des tibrigen Fruchtlebens zwar ‘Verhﬁ.ltnissmissig
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weniger an Umfang zu und erscheint deshalb im Verhaltniss zu
dem ganzen Korper je spiter, desto kleiner, doch ist noch bei dem
neugebornen Kinde das Gewichtsverhiltniss zwischen ihr und dem
ganzen Korper wie 1: 18 bis 20, statt dass es bei den Erwachsenen
in der Regel wie 1:35 oder 36 ist. Bei den tibrigen Wirbelthieren
vergrossert sich die Leber um so weniger rasch und iberwiegend,
auf einer je niedern Stufe sie in dem System stehen. Bei Embryo-
nen von Fischen und bei Larven von Batrachiern ist mir dieselbe
nicht verhiltnissmissig grésser vorgekommen, als bei den Erwach-
scnen.

Was die beiden Lappen anbelangt, in welche die Leber des
Menschen sich getheilt zeigt, so sind sie hinsichtlich der Grésse
und Gestalt um so weniger von einander verschieden, je jiinger
der Embryo ist. Spiter aber bleibt der linke in seinem Wachsthum
gegen den rechten zuriick, indess dann auch der Lobdulus Spigelic
sich zu entwickeln anfangt.

Bei den Saugethieren und Schlangen, bei denen die Leber an-
fangs einen Anhang des Darmkanals darstellt, der aus einem kur-
zen Stamm und zwel symmetrischen einfachen Aesten besteht, wird
der Stamm dieses Anhanges hauptsichlich zu einem langen Aus-
fihrungsgang der Galle ausgesponnen. Derselbe behilt bei vielen
Séugethieren fortwihrend eine einfache Form. Bei andern Siuge-
thieren aber, sowie auch bei den Schlangen, sendet er durch den
Prozess der Ausstiilpung seitwirts einen Ast aus, der sich in seiner
einen Hilfte allmilig mehr und mehr ausweitet, tiberhaupt aber
sich zu einer Gallenblase und cinem Ductus cysticus entwickelt.
Bei dem menschlichen Embryo erscheint die Gallenblase noch im
zweiten und dritten Monate als ein leerer Kanal, und erst spater
nihert sie sich der Birnform. Uebrigens liegen bei dem mensch-
lichen Embryo die Miindungen der Ausfithrungsginge der Leber
und der Bauchspeicheldriise anfangs ziemlich weit auseinander,
vom fiinften Monate an riicken sie dann aber immer niher zusam-
men. — Bei dem Haushuhn, bei dem, sowie bei vielen andern
Végeln, zwei Ausfihrungsginge der Leber vorkommen, die sich
getrennt von einander in den Darm miinden, bildet sich die Gal-
lenblase nach REmMaks Wahrnehmungen als ein blindsackartiger
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Auswuchs des einen von den beiden primitiven Lebergingen (den
beiden réhrenférmigen Ausstiilpungen des Darms), welche bei dem
Hiihnchen die erste Anlage der Leber darstellen, und ebendasselbe
gilt wahrscheinlich auch von der Gallenblase der Krokodile.

Korrrixer, Mikroskopische Anatomie ete. Bd. II. Halfte 2.
Remax, Untersuchungen iiber die Entwickelung der Wirbel-
thiere.

Eilftes Kapitel.

Von den eingeweidigen Athemwerkzeugen.

§. 68.

Es entspringen dicse Organe zwar etwas, doch nur wenig spi-
ter, als dic Leber. Im Allgemeinen crscheinen sie bald nach ihrem
Ursprange als ein kleiner hohler Anhang des Darmkanales, der von
der untern Wandung desselben zunichst hinter den Schlundspal-
ten abgeht, und dessen Wandung aus zwei verschiedenen Schich-
ten bestcht, von denen die innere als eine Fortsetzung des Driisen-
blattes, die dussere als eine Fortsetzung des Faserblattes des Darm-
kanals erscheint. Der Gestalt nach ist dieser Anhang zusammen-
gesetst aus einem kurzen hohlen Stamm, dessen Hohle sich in die
des Darmkanals miindet, und aus zwei symmetrischen, auf beide
Scitenhidlften des Korpers vertheilten Blischen, in die der Stamm
nach hinten tibergeht, und die mitunter das Aussehen von kurzen
stumpfen Hoérnern haben. Der Stamm bildet sich nachher zu dem
Kehlkopf und dem Luftréhrenstamm aus, die sich jedoch bei den
meisten nackten Amphibien noch nicht als zwei gesonderte Kérper-
theile unterscheiden lassen, sondern nur einen kurzen einfach ge-
formten Schlauch, die sogenannte Stimmlade, darstellen. Aus den
beiden Endblaschen des Stammes aber entwickeln sich die Lungen,
wie auch ausserdem bei vielen Wirbelthieren noch zwei Luftroh-
renaste.

Bei den Froschen entstchen die eingeweidigen Athemwerk-
zeuge deutlich durch Ausstiilpung aus dem Darmkanal. Sie er-
scheinen dicht hinter dem Kiemenapparat an der untern Seite der
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Speiseréhre als zwel kleine hohle, warzenférmige Hiigel, dic nahe
neben einander liegen, und deren Hohlen getrennt von einander
in die Hohle des Darmkanals iibergehen. Indem darauf der Pro-
zess der Ausstiilpung weiter fortschreitet, namentlich sich auch auf
denjenigen Theil der Wandung des Darmkanals erstreckt, welcher
zwischen den beiden Hiigeln in der Mitte liegt, fliessen die Ein-
ginge in die Hohlen dieser Hiigel zusammen und bilden dann nur
einen ecinzigen Eingang. Acusserlich aber bemerkt man nach eini-
ger Zeit statt der beiden Hiigel jenen kleinen Anhang des Darm-
kanales, dessen schon vorhin Erwiihnung geschah. Auch bei sehr
jungen Embryonen der Natter und der Emys europaea sah ich als
Andeutungen der Lungen zwei kleine Ausstillpungen des Darm-
‘kanales, die von einander noch getrennt waren. Ebenfalls durch
Ausstiilpung aus dem Darmkanal und auf dieselbe Weise, wie bei
den Fréschen, bilden sich die Athemwerkzeuge nach v. Barrs und
REemaxs Beobachtungen auch bei dem Hithnchen, desgleichen nach
Biscrorrs Beobachtungen bei den Siugethieren. Dagegen ist von
Re1cHERT irrthiimlich angegeben worden, dass bei den Végeln und
den Siugethieren die Athemwerkzeuge in der Art entstehen, dass
ganz vorn aus der untern Seite des Darmkanales eine Masse von
Bildungsstoff ausgeschieden wird, die an ihm einen von vorn nach
hinten verlaufenden und hinten in ein Paar kleine Anschwellungen
libergehenden Streifen (oder Leiste) darstellt; dass sich darauf in
dieser Masse durch Resorption der Materie selbststdndig eine Hohle
bildet, die in die Hohle des Darmkanals durchbricht, und dass sich
dann dieselbe auch von dem Darmkanal bis auf ihr vorderes Ende
scheidet.

§. 69.

Unter denjenigen Wirbelthieren, welche einen Kehlkopf und
eine Luftrohre als von einander unterscheidbare Korpertheile be-
sitzen, nimmt der Stamm der letztern bei einigen nur wenig, bei an-
dern dagegen bedeutend an Linge zu. Bei etlichen verlingert er
sich sogar in einem solchen Masse, dass er genothigt wird, eine
mehr oder weniger grosse Schlinge zu bilden, so namentlich bei
einigen Krokodilen, einigen Kranichen, einigen Schwinen und
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den drcizehigen Faulthieren. Mit dem Stamm der Luftréhre blei-
ben bei cinigen Wirbelthieren, namentlich bei vielen Batrachiern,
den Schlangen und einigen Sauriern, die Lungen in einem ummit-
telbaren Zusammenhange; meistens aber entfernen sic sich von
ihin, wihrend sic an Umfang zunehmen, wobei nunmchr zwei mehr
oder weniger lange Luftrohrenéste ausgesponnen werden.

Der Kechlkopf und die Luftrdhre erscheinen im Verhiltniss zu
ihrer Hohle gewéhnlich um so dickwandiger, je jiinger sie sind.
Was die Dimensionsverhiltnisse dieser Theile zu cinander anbe-
langt, so tibertrifft der Kehlkopf irsbesondere bei den Siugethie-
ren cinige Zeit nach seiner Entstechung die Luftréhre um ein Be-
deutendes an Dicke. Nachher aber nimmt er, wenngleich nicht ab-
solut, so doch im Verhiltniss zu der Luftrohre allmilig an Umfang
ab. Ferner ist er bei den Siugethieren anfangs beinahe kugelrund :
nach und nach aber wird er linger und cckiger. Die Stimmritze
wird bei den Séugethieren schon frih von zwel verhiiltnissmassig
recht langen, hohen und dicken Wiilsten cingefasst, in denen sich
nachher dic Stimmbinder und Giesskannenknorpel entwickeln.
Der Kchldeckel erscheint erst viel spiter, als jene Wiilste, tritt als
eine kurze vor der Stimmritze licgende Querleiste auf, wird dem-
niichst in eine viereckige, ziemlich dicke und gegen die Zunge stark
aufgebogene Platte umgewandeclt, und erlangt erst wn die Mitte
des Fruchtlebens seine eigenthiimliche Form. Von allen Knorpeln
des Kehlkopfes entsteht der des Kehldeckels zuletzt. Der Schild-
knorpel bildet sich aus zwel Seitenhilften, die anfangs von einan-
der getrennt sind und crst bei ithrer Vergrésserung zusammenkom-
men und verwachsen. Eben dasselbe gilt auch von dem Ringknor-
pel. Die Knorpelringe der Luftrshre beginnen sich in der Mittel-
linie der untern Wandung dieses Organs zu bilden, wachsen dann,
sich verlangernd, rechts und links in die Héhe, und setzen bei den
Végeln, wie auch bei vielen beschuppten Amphibien, zuletzt ent-
weder cben so viele oder fast so viele vollstindige Ringe zusammen.

Bei den Schlangen liegt der Kehlkopf, wie bei andern Wir-
belthieren, anfinglich in einiger Entfernung hinter der Zunge.
Nachher aber verlingert sich bei ihnen die Luftréhre auf eine un-
gewohnliche Weise nach vorn. In Folge davon springt dann ihr
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vorderster Theil nebst dem Kehlkopf in die Mundhéhle vor und
wichst zugleich mit eincr Falte der Schleimhaut der Mund- und
Schlundhéhle, die durch das Vordringen des Kehlkopfes ausgezo-
gen und gebildet ist, von hinten her iiber die Zunge immer weiter
hintiber, bis zuletzt der Kehlkopf in die Nihe des Unterkieferwin-
kels gelangt. ist. Hauptsichlich durch diesen Entwickelungsvor-
gang wird bei den Schlangen die sonderbare Zungenscheide her-

vorgebracht.

8. 70.

Die Lungen sind wahrscheinlich bei allen damit verschenen
Wirbelthicren urspriinglich paarig und symmetrisch. Bei manchen
aber, insbesondere bei den Schlangen, den schlangenartigen Sau-
riern und einigen Coccilien, bleibt die linke in ihrem Wachsthum
sehr bald hinter der rechten zuriick, ja bei mchreren giftigen
Schlangen verschwindet sie nach einiger Zeit génzlich. — Bald nach
ihrem Auftreten liegen diese Organe wahrscheinlich jedenfalls {iber
dem Herzen. Nachher aber riicken sie zwischen dem Herzen und
der Speisershre weiter nach hinten und nehmen nun immer mehr
an Umfang zu. Allmilig riicken sic auch auseinander und begeben
sich, den Darmkanal umfassend, zumn Riicken hin, an den sic dar-
auf sich mehr oder weniger dicht anlegen, und mit dem sie bei den
Vogeln und Schildkréten sogar an ihrer ganzen obern Seite ver-
wachsen. — Hinsichtlich des Baues entwickeln sich die beiden ein-
fachen, kleinen und im Verhiltniss zu ihrer Héhle ziemlich dick-
wandigen Bliaschen, unter deren Form sich die Lungen bald nach
threr Entstchung darstellen, bei den verschicdenen Wirbelthieren
nach einem dreifachen Typus.

1. Bei den Amphibien weitet sich die Lunge durch Wachs-
thum immer mehr aus und wird schlauchférmig. Selten bleibt sie
dabei an ihrer innern Fliche, dhnlich, wie an der dussern, ganz
eben und glatt, so namentlich bei dem Hypochthon und den Mol-
chen. Gewohnlich wird sie an der innern Flache sehr uneben, in-
dem sich an derselben in grosserer oder geringerer Zahl leisten-
artige Auswiichse bilden, die entweder die Form von Leisten be-
halten oder sich in mehr oder weniger hohe Platten umwandeln,
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Jedenfalls aber ein Netzwerk zusammensctzen und verschiedentlich
weite und tiefe Zellenriume zwischen sich einschliessen. Bei den
Froschen, Kréten, Schlangen und vielen Sauriern behilt dieses
Netzwerk eine cinfache Beschaffenheit. Bei den Krokodilen aber,
sowie auch bei den Schildkréten, bildet sich auf beiden Seiten der
hoch hervorwachsenden Platten, welche dieses Netzwerk zusam-
mensetzen, durch denselben Prozess ein Netzwerk zweiter Ord-
nung, das aus weniger hohen Platten und klcinern Maschen be-
stcht, und auf den letztern Platten noch spiter jederseits ein sol-
ches Netzwerk dritter Ordnung. Auf solche Weise und indem der
angegebene Entwickelungsvorgang mitunter auch noch weiter statt-
findet, gewinnt die Wandung der schlauchartigen Lunge eine an-
schnliche Dicke und cine beinahe schwammartige Beschaffenheit.
2. Bei den Siugethicren nimmt von den beiden Schichten, die
sich an der urspriinglich cinfach blasenformigen Lunge unterschei-
den lassen, die dusscrc im Vergleich mit der innern schr bedeutend
und immer mehr an Dicke zu. Die inncre aber bildet an und fiir
sich cinige Ausbuchtungen, dic in dic Massc jener gleichsam an-
schwellenden erstern Schicht wic dic Wurzeln ciner Panze in die
Erde eindringen, bald dic Form von linglichen hohlen Kolben ge-
winnen und darauf, indem sie sich verlingern, seitwirts ihnen
dhnliche Ausbuchtuigen erhalten, an denen dann noch spéater der-
selbe Vorgang stattfindet, so dass mithin jene zuerst entstandenen
Kolben nach einiger Zcit das Aussehen verzweigter und an ihren
Enden etwas erweiterter Rohrven haben. Wihrend der weitern Ent-
wickelung der Lungen schreitet dic Verzweigung dieser Réhren
auf dieselbe Weise in dem Boden, den ihnen die erwihnte dussere
Schicht des urspriinglich cinfachen Lungenblischens darbietet,
mehr und mehr fort. Jedoch wird dadurch die Verzweigung der
Luftrshrenidste innerhalb der Lungen insofern nur angelegt oder
vorgebildet, als sich dic angefiihrten Rohren nur allein zu dem Epi-
thel der Luftgefisse (Bronchia) und der sogenannten Lungenzellen
(Vesiculae pulmonales) ausbilden. Denn das Bindegewebe, dic
Knorpel, die elastischen Fasern und dic Muskelfasern der Luftge-
tissc und Lungenzellen, wie auch das interstiticlle Bindegewcbe,
die Blutgefisse, Lymphgcfisse und Nerven der Lungen bilden sich
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erst nach dem Auftreten jener ein Epithel darstellenden Réhren
aus der dussern Schicht des urspriinglich einfachen Lungenblis-
chens. Im Ganzen hat demnach bei den Siugethieren die Ent-
wickelung der Lungen zwar eine Achnlichkeit mit der Entwicke-
lung der Bauchspeicheldriise, unterscheidet sich jedoch von der-
selben wesentlich dadurch, dass in den erstern Organen eine Fort-
setzung des Driisenblattes des Darmkanales hohle Sprossen, in dem
letztern aber dichte Sprossen, die erst spiter hohl werden, hervor-
treibt. Uebrigens geht die rasche Vermehrung der Zellen, aus de-
nen das im Innern der Lungen vorkommende Epithel besteht, nicht
in der Art vor sich, dass zwischen den vorhandenen Zellen necue
entstehen, sondern wahrscheinlich (nach Kozrnniker) durch cinc
Theilung der cinzelnen Zellen in zwel neue.

3. Bei den Vigeln geht die Entwickelung der Lungen eines:
theils in einer dhnlichen Weise vor sich, wie bei den Siugethieren,
jedoch mit'dem Unterschicde, dass bei ihnen dic letzten Enden der
Luftgefisse, in denen nachher eine Oxydation des Blutes stattfin-
den soll, nicht mehrfach ausgebuchtete ovale oder kolbenférmige
Blaschen (Vesiculae pulmonales), sondern rundliche und auf diin-
nen Réhren wie auf Stielen sitzende Blischen darstellen und dass
zwischen den feinern Zweigen der Luftgefisse in grosser Menge
Anastomosen entstchen.  Anderntheils aber weichen die Lungen
der Vagel in ihrer Entwickelung von denen der Sdugethiere da-
durch bedeutend ab, dass bei ihnen etliche Zweige der hohlen
Sprossen, welche aus der Epithelialschicht der primitiven Lungen-
blaschen entstanden sind, sich betriachtlich erweitern und zusam-
men mit einem Theil von der Faserschicht derselben eben so viele
nach unten in die Héhle des Rumptes vorspringende Sickchen
darstellen. In der Regel bilden sich an jeder Lunge vier solche in
einer Reihe dicht auf einander folgende Sickchen. Anfangs haben
diese eine mehr oder weniger ovale Form. In dem weitern Ver-
laufe der Entwickelung nehmen sie dann, zumal das hinterste Paar,
bedeutend an Umfang, dagegen nur sehr wenig an Dicke der Wan-
dung zu, fillen in der Rumpthéhle die von den iibrigen Eingewei-
den dieser Hohle freigelassenen Zwischenriiume aus und werden,
wenn der Vogel das Ei durchbrochen und zu athmen begonnen
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hat, von den Lungen her mit atmosphérischer Luft angefiillt. Nach
vollendeter Entwickelung bestehen die Wandungen dieser Anhéinge
der Lungen, die den Namen der Luftsicke fithren, wesentlich aus
zwei Schichten, nidmlich aus einer fussern von verdichtetem Binde-
gewebe gebildeten Membran, und einem mehr nach innen befind-
lichen Flimmerepithel; ausserdem aber sind sie zum Theil vom
Bauchfell bekleidet. Im Innern besitzen sie mitunter eine oder
einige unvollstindige Scheidewinde. Auch ist bisweilen, obgleich
nur selten, cin Paar von ihnen durch solche Scheidewinde in etne
sehr grosse Menge von Hohlriumen abgetheilt. Diescs letatere ist
namentlich bei dem Télpel (Sula) und den Pelekanen der F all, bet
denen zwei Luftsicke unter den Achselhshlen nach aussen hervor-
gedrungen sind, sich an der untern Seite des Rumpfes und zum
Theil auch in den Fligeln zwischen der Hautbedeckung und den
Muskeln weit ausgebreitet haben und ausserhalb der Rumpfhohle
einen fast schwammartigen Bau zcigen, indem daselbst die Hohle
cines jeden in schr zahlreiche grossere und kleinere Zellenriume,
welche in einander iibergehen, geschieden ist. — Nach dem Ange-
fithrten kann man daher annehmen, dass sich bei den V ogeln die
Lungen cinestheils nach einem ahnlichen Typus wie bei den Siu-
gethieren, anderntheils aber nach einem dhnlichen Typus wic bei
den Amphibien entwickeln.

Die erwihnten Luftsicke verwachsen bei den meisten V. ogeln
stellenweise mit verschiedenen Knochen des Rumpfes, des Halses
und der Gliedmassen, nachdem sie mit denselben bei ihrer Ver-
grésserung in eine innige Berithrung gekommen sind; noch spitter,
Jedoch erst einige Zeit nach der Beendigung des Fruchtlebens, ent-
stechen dann zwischen den Hohlen dieser Sicke und dem Innern
der Knochen, mit welchen sic verwachsen sind, durch den Pro-
zess der Resorption, unter gleichzeitigem Schwinden des Markes
in denselben, Communicationsétfnungen, durch dic nunmehr die
atmosphirische Luft, die aus den Lungen in die angefiihrten Sicke
gelangt war, auch in mehrere Knochen ibergeht.

Rathke, Vorlesungen. 1"
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Raruxe, Ueber die Entwickelung der Athemwerkzcuge bei
den Végeln und Saugethiercn. (In den Verhandlungen der Carol.
Leopold. Academie der Naturforscher vom Jahre 1828. Bd. XIV.
Theil I.)

BiscHory, Entwickelungsgeschichte des Hunde-Eies. Braun-
schweig 1845,

ReMak, Untersuchungen tiber die Entwickelung der Wirbel-
thiere. Berlin 1550—55.

Zwolftes Kapitel.
Von den Harnwerkzengen.

§ 71

Bei den héhern Wirbelthieren, den Batrachicrn, den Griten-
fischen und muthmasslich auch bei den Knorpelfischen bilden sich
unter der Riickenwand des Rumpfes nach cinander zwei Paar harn-
bereitende Driisen, von denen aber im Verlaufe der Entw ickelung
dieser Thiere dic des einen Paares mehr oder w eniger vollstindig
vergehen, nachdem die beiden andern entstanden und zu elner Se-
cretion von Harn fihig geworden sind. Es lassen sich daher bei
den Wirbelthieren im Allgemeinen primitive oder voriibergehende
und sccundire oder bleibende Nieren unterscheiden. Die erstern
sind mit den Namen der Wovrrrschen Kérper oder der Primordial-
nieren oder der Urnieren belegt worden, dic letztern aber fihren
den Namen der Nieren.

§. 72.

Bei den Gritenfischen erreichen die WoLFrschen Kor per nur
eine im Verhiltniss zu dem ganzen Leibe geringe Grésse, liegen in
dem vordersten Theil der Rumpfhéhle, haben nach cerlangter Aus-
bildung eine ungefihr ovale Form und sind mit ihrem dinnern
Ende nach hinten gekehrt. Wie es den Anschein hat, besteht cin
jeder nur aus einen einzigen diinnen Kanal, der in mehrerc cin-
ander dicht anliegende und durch ein weiches Blastem verbundenc
kurze Schlingen zusammengelegt ist. Ueber die Driise hinaus sctat
sich dieser Kanal in einen unter der Riickenwand der Rumpfhéhle

11*
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nach hinten verlaufenden geraden Ausfihrungsgang fort, der sich
nicht fern von dem Ende der Rumpthéhle mit dem gleichen Kanal
der andern Seitenhilfte zu einem gemeinschaftlichen Stamm ver-
cinigt. Der Stamm der beiden Génge aber miindet sich nach einem
kurzen Verlauf durch eine kleine Oeffnung, den nachherigen Porus
uro-genitalis, dicht hinter dem After aus. — Ob bei den Griten-
fischen nicht nur die angefithrten Harndrisen, sondern auch ihre
Ausfiithrangsginge spiterhin vergehen, oder ob hingegen die letz-
tern bestchen bleiben, ist noch nicht ermittelt worden. Auch ist
es noch unbekannt, wie und woher bei diesen Fischen und den

Knorpelfischen die eigentlichen Nieren entstehen.

§. 73.

Bei den Batrachiern erlangen diec WorFrschen Korper eben-
falls nur eine verhaltnissmissig geringe Grosse und haben ihre
Lage in dem vordersten Theil der Rumpfhohle, liegen also, wenn
bei diesen Thieren bereits die Kiemen entstanden sind, gleich hin-
ter denselben. Die Form, die sie erhalten, hat eine Achnlichkeit
entweder mit der von stark biconvexen Linsen oder. mit der von
Kugeln. Dem innern Baue nach besteht ein jeder bei den Molchen
und der Feuerkréte ( Bombinator igneus), wenn er scine vdéllige
Ausbildung erlangt hat, dhnlich einer Schweissdriise des Menschen
aus einem einzigen zusammengeknauelten Kanal, der sich, ohne in
seiner Dicke verindert zu sein, in einen Ausfiihrungsgang fort-
setzt. Bel andern Batrachiern aber scheint der Kanal, welcher den
Worrrschen Kérper selbst darstellt, verdstelt zu sein. Die Aus-
fithrungsginge dieser Organc gehen zu beiden Seiten der Aorta
und des Gekréses unter der Rickenwand der Rumpfhohle nach
hinten, verlaufen geradlinig und minden getrennt von einander in
die Kloake. An der innern Seite derselben bilden sich in der hin-
tern Halfte der Rumpthohle die Nieren. Diese erscheinen anfing-
lich als kolbenférmige oder knopfférmige, kurzgestielte, hohle und
und in zwei auf beide Seitenhalften des Leibes vertheilten Reihen
hinter einander gelagerte Korperchen, die mit ihrem dickern Ende
gegen die Mittelebene des Leibes hingekehrt sind, mit dem diin-
nern Ende aber in jene Ausfithrungsginge der Worrrschen Kor-
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per libergehen, aus denen sie ohne Zweifel durch den Prozess der
Ausstillpung entstanden sind. Allmilig werden sic dann, wihrend
einige Zeit hindurch noch neue entstehen, in Kanilchen umgewan-
delt, die bet zanehmender Verlangerung sich immer mehr schlin-
geln und winden, dabei auch dicker werden und sich meistens
ziemlich stark verzweigen. Ferner kommen die ciner jeden Reihe
. . e . ’
wihrend sie sich vergréssern, schon frithe in der Regel sammtlich
dicht bei einander zu licgen, werden darauf durch ein zwischen
ihnen sich ablagerndes Blastem mit einander innig vereinigt und
setzen mit demselben einc einzige mehr oder weniger lingliche
. . . - ’
missig breite und im Verhiltniss zu ihrer Breite ziemlich dicke
Massc zusammen. Auch entwickelt sich wihrend dessen zwischen
ihnen cine starke Verzweigung von Blutgefiissen nebst ciner Menge
von MarricHIschen Gefasskndueln. Dagegen verschwinden, wiili-
rend sich die Nieren ausbilden, dic Worrrschen Kaérper spurlos
Die ./.&usfuhrungsgangc dieser Driisen aber verbleiben entweder
nach ihrer ganzen Linge, oder doch soweit sie an den Nieren und
noch tber diesclben nach hinten hinaus verlaufen, nchmen an
Dicke zu, und dienen theils als Harnleiter, theils auch spaterhin
als Eierleiter oder Samenleiter. Jedoch bleibt sich das Verhiltniss,
in welchem bei den Batrachicrn die Harnkanilchen der Nicren zu
den urspriinglichen Ausfihrungsgingen der WoLrFschen Korper
in einer frithen Zeit der Entwickelung stehen, nicht bei allen dje-
. . - . - .
sen Thicren gleich. Was zunichst dic minnlichen Exemplare an-
belangt, so bleiben diese Ginge bei denen von Necturus, Hypo-
chthonund Bombinator den Nieren immer dicht angeschlossen und
nehmen die Harnkanilchen derselben unter rechten Winkeln auf
Bei denen von Menopoma entfernt sich cin jeder etwas von der
Niere seiner Seite, erhalt von dem Bauchfell cin ihn mit derselben
verbindendes Haltungsband, nimmt jedoch die Harnkanilchen die-
ses Organs ebenso, wie bei den ersterwiihnten Thieren méinnlichen
Geschlechts, immer in einer Reihe hinter einander auf. Bei man-
chen andern miannlichen Batrachicrn aber, so namentlich bei den
Mainnchen der Molche, der Salamander, Frosche (Ranae) und des
Bufo cinereus, entfernt sich der Ausfithrungsgang des WorLrrschen
Koérpers nicht nur etwas von der Niere und gewinnt dabei ein Hal-
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tungsband, sondern verkiirzt sich - uch, so weit er an der Niere
anfangs verlauft, in einem hohen Grade, in Folge wovon nunmechr
dic Enden der in ihn sich miindenden Harnkanilchen der Niere
imner mehr zusammenricken, bis sie séinmtlich dicht zusammen-
treffen.  Ist dies geschehen, so spinnen die angefithrten Kanélchen
zusammengenommen aus dem Ausfithrungsgange des bereits ver-
schwundenen Worrrschen Kérpers, wihrend und weil der hin-
ter ihnen liegende Theil dieses Ganges sich weniger verlingert,
als der hinter ihnen und der Niere liegende Theil des Rumpfes,
also von der Niere sich nach hinten entfernt, cinen ihnen gemein-
schaftlichen Stamm aus, der dann gleichsam einen besondern Harn-
leiter der Niere darstellt. Nur schr kurz bleibt dieser ihr Stanim,
der als ein Seitenast von dem Ausfihrungsgange des Worrrschen
Korpers erscheint, bei den Molchen und Salamandern, ziemlich
lang aber wird er bei den Troschen und bei Bufo cinereus. —-
Aehnliclie Vorginge, wic die so eben angegcbenen bei den zuletzt
genannten Batrachiern ménnlichen Geschlechts, finden auch bei
den weiblichen Individuen aller Batrachier statt, in Folge deren
denn auch bed diesen nach vollendeter Entwickelung dic Harnka-
nilchen einer jeden Nicre mittelst eines besondern und zwar je nach
den Arten dieser Thiere mehr oder weniger langen gemeinschaft-
lichen Stammchens in den Lintersten Theil des urspriinglichen Aus-
fiithrungsganges eines Worrrschen Karpers ibergehen.

By

. 74.

Bei den hohiern Wirbelthieren erreichen die Worrrschen Kor-
per cine verhiltnissmiissig viel bedeutendere Grisse, als bei den
niedern, und crstrecken sich gleich nach threm Erscheinen durch
die ganze Linge der Rumpfhéhle, deren Riickenwand sic dicht an-
liegen. Nachher verlingern sie sich zwar weniger, als der Rumpf,
und cntfernen sich deshalb allndlig immer mchr theils von dem
vordern, theils auch, wenngleich in geringerm Grade, von dem
hintern Ende desselben, nehmen aber dafiir betrachtlich an Dicke
zu, und zwar am meisten bei den Saugethieren, bel denen sie, wenn
das Zwerchfell entstanden ist, in der Unterleibshohle gefunden
werden. Nach crhaltener Ausbildung stellt ein jedes von diesen
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Organen einen mehr oder weniger langgestreckten Kérper dar, an
dem sich ein stumpfer und cin missig scharfer Lingenrand, sowie
eine convexe und cine schinilere concave Seite unterscheiden las-
sen. Mit dem stumpten Rande ist es neben der Aorta an die Riicken-
wand des Rwumnpfes dicht angeheftet, mit der convexen Seite nach
oben und aussen, mit dem scharfen Rande nach aussen und unten,
mit der concaven Seite nach innen und unten gekehrt. Dem in-
nern Baue nach bestcht es nach vollendeter Ausbildung wesentlich
erstens aus einer Reihe von Harnkanilchen, dic quer verlaufen, an
der convexen Seitc des Organs meistens diescr entsprechende und
dicht auf einander folgende Bogen, dagegen an der innern Seite
und in der Tiefe dessclben starke Schlingelungen und Windungen
bilden, zweitens aus ciner grossen Menge zerstreut liegender MAL-
vicHIscher Gefdssknduel und drittens aus einem nur sehr missig
dicken Ausfihrungsgange, der die Harnkaniichen nach einander
autnimmt, entweder an dem scharfen Rande (Siugethiere) oder an
der convexen Scite des Organs nach dessen ganzer Lange verliuit,
auch 1iber dasselbe sich nach hinten mchr oder weniger weit hin_
aus crstreckt und sich endlich entweder in cine Kloake, oder aber
— so namentlich bei fast allen Siugethicren, wenn bei thnen nicht
mehr cine Kloake vorkommt — in einen Stnus wro-genitalis miin -
det. Nachdem bei den hohern Wirbelthieren wihrend des Frucht-
lebens dic Worrrschen ICérper cine mehr oder weniger lange Zcit
als Harnwerkzeuge gedient, die Nieren aber sich bereits so weit
entwickelt haben, dass auch sic schon Harn bereiten koénnen, be-
ginnt in den crstern Organcen eine riickschreitende Metamorphosc.
Bei den weiblichen Individuen dieser Geschopie vergehen nimlich
dieselben nunmchr, obschon nur ganz allimilig, entweder bis auf die
letate Spur, oder ausnahmsweise bis auf einige Ueberreste, die nach-
her gar keine Verrichtung auszuiiben haben. So bleiben bei den
weiblichen Individuen des Menschengeschlechts cinige Harnkanil-
chen nebst Theilen von den Ausfihrungsgingen der WoLrrschen
Korper zuriick, die zusammengenommen die RoseNMuELLERschen
Organe (oder Nebeneierstocke) darstellen, desgleichen bei denen
der Wiederkduer und Schweine Theile der erwithnten Ausfihrungs
ginge, welche Ueberreste bei thnen den Namen der Garrxerschen



168 XII. Von den Harnwerkzeugen.

Kanile erhalten haben. — Bei den ménnlichen Individuen der ho-
hern Wirbelthiere bleiben die Ausfihrungsgange der Worrrschen
Korper bestehen, nehmen an Grésse noch zu und stellen spaterhin
die Canales epididymidum und die Ductus deferentes dar. Auch
verbleiben bei ihnen einige wenige von den ‘Harnkanalchen der
Worrrschen Korper und bilden die Vasa e¢fferentia der Hoden,
desgleichen namentlich bei dem Menschen die Vasa aberrantia
Halleri. Die meisten Harnkanilchen dieser Organe aber vergehen
ohne eine Spur von sich zuriickzulassen.

Im Verhaltniss zu der Dauer des Fruchtlebens schwinden die
Worrrschen Korper der hshern Wirbelthiere im Ganzen genom-
men am frithesten und raschesten bei den Saugethieren. Denn die-
jenigen Theile von ihnen, welche bei diesen vergehen, verschwin-
den schon lange vor der Mitte des Fruchtlebens derselben. Dage-
gen findet man von ihnen im Ganzen sowohl bei mannlichen, als
auch bei weiblichen Végeln und Reptilien massig grosse Ueberreste
noch nach Beendigung des Fruchtlebens.

Dic Nieren und Harnleiter bilden sich bei den héhern
Wirbelthieren ganz unabhingig von den WorFrschen Kérpern und
deren Ausfilhrungsgingen. Wie und woher sie bei denselben ent-
stehen, ist nur erst bel den Vogeln erforscht worden. Bei diesen
entspringen nach Remaks Untersuchungen an dem Hiihnchen die
Nieren und ihre Harnleiter necben und nach innen von den Aus-
fihrungsgingen der WoLrrschen Korper aus der Kloake, erschei-
nen anfangs als ein Paar von dieser nach vorn gehende hohle Za-
pfen, verlangern sich aber ziemlich rasch und stellen nach kurzer
Zeit zwei diinne, fast ganz gerade und nach vorn gerichtete blinde
Réhren dar, die zwischen der Riickenwand des Rumpfes und den
Worgrschen Korpern gelagert sind und aus zwei verschiedenen
Schichten bestehen, von denen die diinnere innere als eine Fort-
setzung des Driisenblattes des Darmkanals erscheint. Demnichst
schwillt an den vordern lingern Halften dieser Rohren die &ussere
Schicht derselben, die sich als cine Fortsetzung des Faserblattes
des Darmkanals darstellt, stirker an, worauf nunmehr daselbst die
innere Schicht nach einander ziemlich viele kleine Ausbuchtungen
in sie hineinsendet, die alsbald die Form von kurzen Kolben ge-
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winnen. Diese aber verlingern sich dann allmilig, treiben hohle
Sprossen hervor, verzweigen sich iberhaupt sehr stark in den noch
immer mehr anschwellenden Partien der aussern Schicht und sind
insofern als die Grundlagen von den Harnkanilchen der Nieren zu
betrachten, als sich aus thnen das Epithel dieser Kanalchen ent-
wickelt. Die Driisenmembran der angefiihrten Kanélchen, das
Bindegewebe der Nieren und die in diesem befindlichen Verzwei-
gungen von Blutgefissen entwickeln sich aus den stark hervorge-
wucherten Partien der Substanz, welche die dussere Schicht der
beiden urspriinglich einfachen Rohren bildet, die als die Anlagen
der Harnleiter und der Nieren erscheinen. — Im Verlaufe der Ent-
wickelung bilden sich bei den Végeln dic Nieren zu zwei unmittel-
bar hinter den Lungen liegenden grossen Massen aus, dic eine mehr
oder weniger lingliche Form haben, im Verhiltniss zu ihrer Linge
ziemlich dick und meistens auch ziemlich breit sind, in der Regel
in etliche Lappen getheilt erscheinen, immer an ihrer einen Seite
mit der Rickenwand des Rumpfes zusammenhéngen und zu der
Zcit, da die Worrrschen Korper noch ansehnlich gross sind, zwi-
schen jenen und diesen ihre Lage haben.

Eine verhiltnissmissig geringere Grésse und andere Formen,
als bei den Vogeln, erlangen dic Nieren bei den Reptilien. Wie bei
jenen Thieren, liegen sie aber auch bei diesen zwischen den WoLFF-
schen Korpern und der Rickenwand des Rumpfes. Desgleichen
stellen sic bei denselben nach ihrer Entstehung einige Zeit cin Paar
langliche und zum Theil halb durchsichtige Massen dar, in denen
eine mehr oder weniger grosse Menge von hohlen, weisslichen und
quer gerichteten kolbenférmigen Korperchen liegt, die sémmtlich
unter ziemlich rechten Winkeln in ein Paar an diesen Massen von
vorn nach hinten verlaufende und tiber sie hinaus sich zu der
Kloake begebende Kanale, die kiinftigen Harnleiter, ibergehen.
Bei den Schlangen bildet sich in jeder Niere nur cine einzige Reihe
von solchen Kérperchen, hingegen bei den Krokodilen und Schild-
kréten mehr, als eine Reihe. Alle diese Kérperchen aber wandeln
sich in Réhren um, die sich bei fortschreitender Entwickelung stark
verzweigen und schliesslich das Epithel der Harnkanilchen dar-
stellen. — Anbelangend die Gestalt der Nicren bei den Reptilien,
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so cntstehen bei den Schlangen, bei denen dicse Organe cine lang-
gestreckte Form ecrhalten, an jedem derselben mehrere Ringtur-
chen, wodurch es in cine Reihe auf einander folgender und einan-
der dhnlicher Lappen getheilt wird, von denen ecin jeder in der
Regel nur ein einziges, aber stark verzweigtes Harnkanilchen ent-
halt. Uneben wird die Oberfliche der Nieren auch bei den Kroko-
dilen, noch manchen andern Sauriern und den Schildkréten. An
ihnen aber bilden dic Unebenheiten ihnliche Gyri und dazwischen
liegende Swulee, wic an den Hemisphiiren des grossen Gehirns bei
dem Menschen.

Bei den Siugethieren licgen die Nieren anfanglich zwischen
der Riickenwand des Rumpfes und den Worrrschen Korpern weit
nach hinten, ricken aber nachher allmélig mchr nach vorn. Der
Gestalt nach sind sic kurze Yeit nach ihrer Entstehung entweder
rundlich oder oval, werden aber bald darauf bei diesen Thieren,
mit Ausnahme jedoch der Cetaceen, mchr oder weniger bohnen-
formig. Die Harnkanilchen sind in ihnen , wie in den Nieren der
Vogel, Reptilien und Batrachier, anfangs kolbenférmig, haben aber
in ihnen bald nach ihrem Erscheinen meistens — abgesehen niini-
lich von den Cetaceen -- einc andere Richtung als in den gleich-
namigen Organen jencr Thiere, sind namlich in jeder Niere simunt-
lich convergirend nach einer Stelle an der Oberfliche derselben
hingerichtet, dic sich zu einem Hilus renalis aushilden soll.  An-
tinglich, jedoch nur kurze Zeit, kommen in jeder Niere nur cinige
wenige Anlagen von Harnkaniillehen vor, allmilig aber nimmt ihre
Zahl sehr bedeutend zu, indem von dem Harnleiter aus theils zwi-
schen den bereits vorhandencn, theils nach aussen von denselben
neuc entstehen. -— Thre weitere Intwickelung geht insofern in einer
dhnlichen Weise vor sich, wic bei andern Wirbelthicren , als sich
cine jede solche anfangs kolbenformige und weisslich gefirbte An-
lage eines Harnkanilchens in cine Rohre umwandelt, die sich stark
verzweigt, sich im Ganzen vielfiltig schlingelt und windet und
eine Epithelialschicht darstellt, um die sich zur Einscheidung aus
dem halbdurchsichtigen und farblosen Blastem der Niere eine Drii-
senmembran bildet. — Ein Unterschied zwischen Rinden- und
Marksubstanz, der nur in den Nieren der Séugethiere zu finden
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ist, macht sich in denselben erst ziemlich spit, wenngleich schon
wihrend des Fruchtlebens, bemerkbar, denn einige Zeit hat die
Massc der Nieren durchweg das Ausschen der Rindensubstanz.
Nachher aber strecken sich die dem Hilus renalis zugekehrten
Halften der bereits stark verzweigten Harnkanilchen gerade, in
Yolge wovon dann eine Scheidung der Nierenmasse in eine Rin-
den- und cine Marksubstanz cintritt. Bei dem Menschen und eini-
gen andern Mammalien ist damit einestheils die Bildl.mg \"011 Mar-
ricHIschen Pyramiden verbunden, indem sich nimlich die Harn-
kaniélchen der Nicre in mehrere Gruppen sondern, zwischen denen
sich die Bindesubstanz stirker anhiuft, anderntheils auch die Bil-
dung von breiten Furchen an der Oberflache des Organs, durch d.ic
nunmehr die cinzelnen Gruppen der Harnkanilchen wie durch ein
Netz von seichten Gritben gegen einander abgegrenzt werden, das
ganze Organ aber ein gelapptes Ausschen crhilt.  Dieses Ausschen
I)chéilt alsdann bet cinigen Saugethieren, z. B. bei den Baren und
YTischottern, die Niere zeitlebens; bei andern aber verliert sic es
wieder.

Das relative Gewicht der Nieren ist bei dem Menschen, wenn
er geboren wird, viel grésser, als in spitern Jahren des Lebens.
Denn nach Meckxsr verhilt sich das Gewicht dieser Organe zu dem
des ganzen Koérpers bet Neugebornen ungefithr wie 1: 80, bei Er-

wachsenen aber wie 1 : 240,

Die Harnleiter minden sich bel den Siugethieren im Allge-
genieinen, wic bel den dbrigen hohern Wirbelthieren, urspring-
lich neben den Ausfithrungsgingen der Worrrschen Korper in
einc Kloake. Wenn aber von derselben in dem weitern Verlaufe
der Entwickelung ein Theil als Swaus uro-genitalis abgespalten
worden ist, so befinden sich thre Miindungen in dicsem Sinus. An
threm vordern Ende sind sic auch bei den Saugethicren, wie bei
andern héhern Wirbelthieren, anfangs nicht dicker als in ihren
iibrigen Theilen. Sehr bald aber weiten sie sich daselbst bei den
meisten Siugethieren — abgeschen namlich von den Cetaceen —
starker aus und bilden dadurch die Nierenbecken, aus denen sich
darauf bet denjenigen Saugethieren, in deren Nieren mehrere MAL-
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piGHIsche Pyramiden entstehen, noch spiter etliche Nierenkelche
entwickeln.

§. 75.

Mavrricuische Gefisskniduel kommen nicht nur in den
Nieren aller Wirbelthiere, sondern auch in den WowLrrschen Kor-
pern der hohern Wirbelthiere vor. Nach Remaxs Untersuchungen
an den Nieren von Embryonen verschiedener Siugethiere entste-
hen diese Gefiasskniuel zwischen den Réhrchen, welche nachher
das Epithel der Harnkanélchen darstellen, und werden cinzeln von
ithnen umwachsen und eingehiillt. Dies aber geschicht, indem ein
solches Rohrchen in der Regel an seinem blinden Ende, selten an
einer andern Stelle, zur Aufnahme eines benachbarten Gefisskniu-
els sich stark erweitert, dabei, wo es denselben beriihrt, eine napf-
férmige Einstilpung bildet und ihn mit dieser allmilig bis zu der
Eintrittsstelle sciner Geféssstimmchen umfasst. Entsteht darauf
die Drisenmembran des Harnkanilchens, so bedeckt sie den Ge-
fassknduel von aussen her, so dass alsdann derselbe zwischen ihr
und dem Epithel des Kanilchens eingeschlossen gefunden wird.

Der Harn, den die Nieren der Wirbelthicre absondern, ist je
nach Klassen und Ordnungen derselben entweder diinnflissig oder
gegentheils brelartig und weiss oder gelblich-weiss von Farbe.
Einen solchen breiartigen und an Harnsiure sehr reichhaltigen
Harn bereiten dic Nieren namentlich bei den Schlangen, Eidech-
sen, Krokodilen und Végeln. Einen dhnlichen sondern aber auch
die Worrrschen Korper dieser Thiere ab, statt dass sie bei denje-
nigen Wirbelthieren, deren Nieren einen diinnfliissigen und schr

wissrigen Harn bereiten, cbenfalls nur einen solchen absondern.

§. 76.

Eine Harnblase fehlt bei vielen Wirbelthieren, z. B. bei den
Végeln, den Schlangen und den meisten Sauriern. Unter denjeni-
gen, welche ein solches Organ besitzen, ist es bei den Saugethie-
ren, Schildkréten und Sauriern der Hauptsache nach eine weitere
Ausbildung des Stieles der Allantois, bei den Batrachiern aber ein
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besonderes Organ, das aus der untern Wandung der Kloake her-
vorwichst, erst sehr spit auftritt, und von dem kein Theil jemals
aus der Rumpfhohle hervordringt. Verschieden findet man ferner
das Verhiltniss der Harnleiter zu der Harnblase. Bei den Batra-
chiern und Reptilien bleiben die Miindungen jener Kanale fiir im-
mer in der Kloake liegen, schliessen sich also nicht der Harnblase
an, die sich unterhalb derselben ebenfalls in die Kloake mindet.
Bei fast allen Siugethicren aber (it Ausnahme nimlich der Mo-
notremen) spaltet sich die auch bei ihnen anfangs vorhandenc
Kloake, also das erweiterte Ende des Darms, von der Stelle aus,
wo die Allantois in dieselbe tibergeht, durch eine von vorn nach
hinten fortschreitende Einfaltung der Quere nach vollstindig in
zwei Halften oder Réhren, also in eine obere und eine untere
Rohre, von denen dann die erstere dem Darm eigen bleibt und mit
zwei Ringmuskeln verschen wird, die letztere dagegen im Allge-
meincen als ein gemeinschaftlicher Ausgang der Harnwerkzeuge und
innern Geschlechtswerkzeuge dienen soll. Bei dieser Zerspaltung
nimmt das sich bildende untere Rohr, das man auf sciner frithesten
Stufe der Entwickelung den Stnus uro-genitalis genannt hat, die
Miindungen der Harnleiter mit sich, und die Stelle dieses Rohres,
das dieselben enthalt, wird darauf zur Bildung des hintersten Thei-
les (Collum und Fundus) der Harnblase verwendet.

Bei den Fischen macht sich niemals an der untern Wandung
des Endstiickes des Darmkanales ein sackartiger Anhang bemerk-
bar, der als gleichbedeutend mit der Allantois oder mit der Harn-
blase andrer Wirbelthiere zu betrachten wire. Wohl aber weitet
sich bei manchen Gritenfischen ein jeder Harnleiter vor seinem
Ende bedeutend aus und bildet einen blasenartigen Behalter fir
den Harn, indess sich bei noch andern Gritenfischen der Stamm,
zu dem bei diesen Thieren die beiden Harnleiter ganz hinten zu-
sammengeflossen sind, durch Ausweitung und Verlingerung zu
einem solchen Behilter entwickelt.
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Dreizehntes Kapitel.

Von den Geschlechtswerkzeugen.

g 77.

Die wesentlichsten Geschlechtswerkzeuge sind dic Eierstocke

wnd dic Hoden. Sie entstchen spiter, als alle bisher beschricbenen
Lingeweide, doch bei den Siugethieren schon ziemlich frithe, hin-

zegen bel den Batrachiern erst nach der Mitte des Tarvenlehens,
und cbenfalls erst ziemlich spit bei den Fischen.

Bei den meisten Grittenfischen entspringen sie allem Anschein
nach unmittelbar unter der Riickenwand des Rumpfes, bel den Ba-
trachicrn auf den sogenannten Fettkérpern, zweien Fettablagerun-
gen an dem vordern Theil der beiden Nieren, bei den iibrigen oder
hohern Wirbelthieren an der nach unten und innen gekehrten Seite
der Worrrschen Korper. Anfangs bestcht cin jedes solches Organ
aus einer einfachen Masse cines durchweg gleichartigen Blastems,
die aber bei verschiedenen Thicren eine verschiedenc Form und
verschiedene relative Grossc hat.  Dagegen haben bei allen Indivi-
duen einer und derselben Art von Wirbelthicren die Eierstocke
und Hoden einige Zeit cine durchaus gleiche Beschaffenheit, wes-
halb man anfinglich cben so wenig an ihnen, wic an andern Kor-
pertheilen, einen Unterschied des Geschlechts erkennen kaun.

Der Entwickelungsgang, den dic Eierstocke bei den verschie-
denen Wirbelthieren nehmen, ist im Allgemeinen ein zweifacher.
Entweder nimlich bleiben sie ganz dicht, und es werden dann dic
Eier, die sich in ihnen bilden, nach erlangter Reife an verschicede-
nen Stellen der Oberfliche ausgestossen. Dies ist der Fall bei den
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Saugethieren, Végeln, Schildkréten, Krokodilen, Plagiostomen,
Cyclostomen, Storen und einigen Gritenfischen. In dem andern
Falle aber werden sie im Innern hohl und wandeln sich in hautar-
tige Sicke um, in deren Hohle nachher die in der Wandung ent-
standenen Eier hineinfallen, worauf dann dicse reifen Eier durch
eine schon friher in der Wandung an einer bestimmten Stelle ge-
bildete Oeffnung aus dem Eierstock heraustreten. Eierstécke von
dieser letztern Art entwickeln sich namentlich bei den Eidechsen,
Schlangen und den meisten Gritenfischen.

Was die Hoden anbelangt, so bilden sich in dem Blastem des-
sclben kleine rundliche Sickchen in grosserer oder geringerer Zahl,
dic fiir dic Bereitung des Samens bestimmt sind. Diese urspring-
liche Form behalten sie bei den Cyclostomen, Plagiostomen und
Aalen fiir immer bet; bei andern Thieren aber wandeln sie sich all-
milig in Kanile um, die dann bei den Gritenfischen und Batra-
chiern eine nur sehr missig grosse Linge erhalten und gerade ge-
streckt bleiben, bei den héhern Wirbelthieren hingegen betracht-
lich lang werden und in Folge dessen genéthigt sind, sich inner-
halb des Hodens vielfach zu schlingeln und zu winden.

§ 78

Bei mchreren Fischen bilden sich fiir die Produkte der Eier-
stocke oder Hoden keine besondern Abzugskanale, sondern es ge-
hen bei ihnen die Eier oder der Samen in den freien Raum der
Rumpthohle iiber, aus der sie alsdann durch eine besondere Oeff-
nung nach aussen dringen, welche Oeffnung sich entweder vor dem
After in der Bauchwandung (Amphiozus) oder in dem hintersten
Theil des Darms (Petromyzonten) oder dicht hinter dem After (Aal
und weibliche Salmonen) befindet. Bei den meisten Gratenfischen
aber sendet der Eierstock oder Hoden schon frihe einen Fortsatz
nach hinten aus, der hohl wird, sich, wenn zwei dergleichen Or-
gane vorkommen, mit dem gleichen Fortsatze der andern Seiten-
hilfte zu elnem kurzen Stamm verbindet und hinter dem After zu-
sammen mit den Harnwerkzeugen ausmiindet. Die so entstehen-
den Ginge sind also eigentlich nur als besondere Abschnitte jener
Organe zu betrachten.
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Bei den Plagiostomen und allen iber den Fischen stehenden
Wirbelthieren kommen fiir die Fortleitung der Eier oder des Sa-
mens zwei besondere réhrenférmige Organe vor, die unabhingig
von den Eierstécken oder Hoden entstehen und sich jedenfalls an-
tanglich in keiner Berihrung und nahern Verbindung mit densel-
ben befinden. Man nennt diese Organe, die hinten entweder fir
immer, oder doch — so bei den Siugethicren — anfinglich in eine
Kloake ausgehen, im Allgemeinen die Eier- und die Samenleiter.
Wie und woher sie bei den Plagiostomen ihre Entstehung nehmen,
ist noch unbekannt. — Bei den Batrachicern sind sic die tibrig ge-
blichenen und mehr vergrésserten Ausfithrungsginge der WorLr¥-
schen Koérper. Bel den weiblichen Exemplaren dieser Thiere blei-
ben dic erwdhnten Ginge, wenn die Worrrschen Korper ver-
schwinden, an ihrem vordern Ende offen und wegsam, um nachher
die Eier aufnechmen zu kénnen, 16sen sich auf die schon oben(§. 73)
angegebene Weise von den Nieren los, dienen dann nur an ithrem
hintern Ende zur Fortleitung des Harns aus dem Korper und neh-
men nicht nur an Lange, sondern auch an Weite bedeutend zu.
Besonders stark aber weiten sie sich bel den Froschen in ihrem hin-
tern Theile aus und bilden hier ein Paar blasentérmige Sicke, in
denen sich die Eier, ehe sie gelegt werden, anhdufen. — Bei den
mannlichen Exemplaren der Batrachier schliessen sich die Austiih-
rungsginge der Worrrschen Kérper, wenn diese vergehen, an ih-
rem vordern Ende, obliteriren auch bei manchen in ihrem tiber die
Nieren nach vorn hinausgehenden Theile und nchmen im Allge-
meinen an Lénge und Weite weniger zu, als bei den weiblichen
Exemplaren. Der minnliche Samen gelangt zu ihnen durch meh-
rere besondre zarte Génge, die sich zwischen den Hoden und cben
so vielen Harnkanalchen der Nieren gcbildet haben, und dem-
nachst durch diese Harnkanilchen sclbst. Bel denjenigen minn-
lichen Batrachiern nun, bei welchen sich dic Ausfithrungsginge
der Worrrschen Kérper nicht von den Niercn ablésen, sondern,
soweit sie an den Nicren entlang verlaufen, mit den Harnkanil-
chen derselben in ciner unmittelbaren Verbindung bleiben ( Nectu-
rus, Proteus, Triton und Bombinator), dienen sie nach vollendeter
Entwickelung dieser Thiere ihrer ganzen Linge nach als Harn-

Rathke, Vorlesungen. 19
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und Samenleiter. Bel denjenigen aber, bel welchen sie sich von
den Nieren ablosen und sich zwischen dem hintern Ende eines je-
den von ihnen und der Niere derselben Scite ein besondres Stamm-
chen fir simmtliche Harnkandlchen dieser Niere bildet, dient
nachher nur der hinterste Theil ¢ines jeden von ihnen als Harn-
und Samenleiter, dagegen der tbrige sehr viel lingere Theil des-
selben, der entweder durchweg die Form einer Réhre betbehilt
oder an einer Stelle sich sehr stark erweitert, — wie dies nament-
lich bei den Froschen der Fall ist — allem Anschein nach als ein
sich auf dic Geschlechtsverrichtung bezichendes Secretionsorgan
und ausscrdem als ein Behilter fiir den ménnlichen Samen.

Bei den hohern Wirbelthieren (also bei den Reptilien, Végeln
und Saugethieren) sind die Samenlciter die tibrig gebliebenen und
vergrosserten Ausfiihrungsginge der Worrrschen Kérper, die
Eicrleiter aber besondere ncben jenen Gingen entstandene Organe.
Demnach sind in genctischer Hinsicht die Samenleiter und die
Eierlciter dieser Thiere nicht einander entsprechende, sondern von
cinander ganz verschiedene Organc. Auch entsprechen in der er-
withnten Hinsicht die Eierleiter ‘der hohern Wirbelthiere nicht de-
nen der Batrachicr, da die Eierleiter der letztern nur weiter ent-
wickelte Austithrungsgiinge der Worrrschen Korper sind, dic der
ersteren aber als davon ganz verschicdene und in der Reihe der
Wirbelthiere neu aufgetretene Organe zu betrachten sind.

Niher angegeben, verhilt es sich bei den hshern Wirbelthie-
ren mit der Bildung und Entwickelung der Eicrleiter und der Sa-
menleiter folgendermassen. Auf den Worrrschen Korpern bilden
sich dicht neben den Ausfithrungsgingen dersclben cinige Zeit spi-
ter, als jene aufgetreten sind, zwei andre und mit diesen gleich
lange paarige Kanile, die sich cbenfalls, und zwar etwas nach in-
nen und vorn von denselben, in die Kloake ausmiinden. Bei den
weiblichen Individuen nehmen sie rasch an Masse so zu, dass sie
nach kurzer Zeit die Ausfithrungsginge der Worrrschen Korper
an Dicke crheblich dibertreffen ; auch erhalten sie an threm vordern
und urspriinglich blinden Ende durch Resorption eine Oeffnung.
Ueberhaupt aber bilden sic sich durch fortschreitende Entwicke-
lung im Allgemeinen zu den Eierleitern, ihr vorderes Ende insbe-
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sondere zu dem Trichter (Infundibulum) derselben aus. Dagegen
verkiimmern und verkleinern sich bei den weiblichen Individuen
der genannten Thicre die Worrrschen Kérper nebst ihren Aus-
fithrungsgangen dermassen, dass sic entweder spurlos verschwin-
den, oder dass nur einige Reste von ihnen iibrig bleiben, dencn je-
doch keine besondere Verrichtung und Bedeutung fir den Orga-
nismus beigemessen werden kann. So ist nach KoseLts Untersu-
chungen das bei erwachsenen Frauenzimmern in der Nachbarschaft
cines jeden Eicrstockes (in dem Fledermaustiiigel) vorkommende

" Bitschel von dinnen Kanilen, niimlich der sogenannte RoSEXMUETL-

rErsche Korper, nichts andres, als cin Ucberrest der Kanile des
Worrrschen Kérpers; desgleichen ist durch Kosrt, was ich schon
vor langerer Zcit vermuthet hatte, zur Gewissheit erhoben worden,
dass die beiden sogenannten Garrxerschen Kanile, die an dem
TUterus, der Scheide und mitunter auch an den Muttertrompeten
der Wicderkiuer und Schweine vorkommen, nur Ucherreste der
Ausfithrungsginge der Woirkschen Kérper sind. — Ein umge-
kehrtes Verhalten, als bel dem weiblichen Geschlecht, zeigen die
Worrrschen Korper und dic beiderlet an ihnen herablaufenden
und iber siec nach hinten hinausgehenden Kanile bei dem minn-
lichen Geschlecht der héhern Wirbelthiere. Die Ausfiihrungsginge
der Worrrschen Kérper gewinnen nimlich bei demselben immer
mchr an Linge und Dicke, erhalten an ihrer vordern Halfte bei
viclen von den angefithrten Thicren eine Menge Schlingclungen
und wandeln sich tberhaupt in dic Samenleiter und einen Theil
der Nebenhoden um.  Auch kommen cinige Kanile cines jeden
Worrrschen Kérpers, und zwar schon ziemlich frithe, mit den ent-
standenen Samenkanilchen des benachbarten Hoden durch das
Rete vasculosum Hallers in Verbindung, nehmen an Grésse immer
mchr zu und entwickeln sich zu dem Kopf des Nebenhoden, indess
dic tibrigen Kanile des Worrrschen Kérpers entweder ginzlich
verschwinden, oder nur eincr oder einige von ihnen, namentlich
bei Saugethieren, als blinde Anhiange des Nebenhoden unter dem
Namen der Vasa aberrantia Hallert zuriickbleiben. Dagegen ver-
schwinden dicjenigen Kanile, welche den Eierleitern in Hinsicht
ihrer Lagerung und Form cntsprechen, entweder, und zwar jeden-
12%
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falls bei den Reptilien und Végeln, bis anf dic letzte Spur, indem
sie von hinten nach vorne allmilig resorbirt werden, oder doch,
was bel manchen Siugethieren geschieht, zum grossten Theil, in-
dem nur schwache Reste von ihnen zuriickbleiben. FEin solcher
Ueberrest 1st namentlich bei dem Menschen die an dem Nebenho-
den vorkommende Morcacxtsche Hydatide und ein von dieser zu-
weilen auslaufender zarter, kurzer und in dem Nebenhoden ver-
steckt liegender Faden.

§. 79.

Ausnahmsweise bildet sich bei manchen Fischen nur cin ein-
ziger Kierstock oder Hoden, so z. B. bei Perce fluviatilis, Ammo-
dytes tobianus, Ammod. lancea, Blennius viviparus, Synbranchus
marmoratus und den Petromyzonten. Denn in der Regel bilden
sich bei den Wirbelthieren zwel solche Organc. Wohl jedenfalls
aber bilden sich bei denjenigen Wirbelthicren , welche Eicrleiter
und Samenleiter besitzen, dicse Organe in doppelter Zahl.

Auch in den weiblichen Vogeln entstchen die Eierstécke und
Eierleiter in doppelter Zahl und sind einige Zeit hindarch in bei-
den Seitenhilften an Form und Grésse cinander gleich.  Schon
wihrend des Fruchtlehens aber beginnt am rechten Eierstock und
rechten Eierleiter eine Verkleinerung, und spiterhin gehen dann
beide Organe in der Regel ginzlich verloren. Einen Rest des rech-
ten Eierstocks findet man nach Ablauf der Entwickelung nur bei
einigen Raubvdgeln, einen Rest des rechten Eierleiters nur bei
einigen Wasservigeln.

5. 80.

Bei den Plagiostomen, Batrachiern, “Reptilien und Végeln
miinden sich die Eicrlciter und Samenleiter fiir immer in die Klo-
ake. Bei den Siugethicren aber findet man die Enden derselben,
wann sich der hintere Theil des Darmkanals in zwel Réhren ge-
spalten hat, an dic unterc von diesen Réhren , die der Sinus oder
Canalis uro-genitalis genannt wird, angeheftet. Genauer noch an-
gegeben gehen in diese Réhre, wenn sie soeben entstanden ist, die
Ausfithrungsginge der Worrrschen Kérper, die Eierleiter oder die
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ihnen entsprechenden Kanile des andern Geschlechts und die
Harnleiter iiber, und zwar diec Harnleiter in einiger Entfernung
vor jenen andern. Dic Stelle nun, an der bei den Individuen,
welche weiblichen Geschlechts werden sollen, die Eierleiter nahe
bei einander miinden, sackt sich sehr bald zu einem kegelférmigen
Anhange aus, in dessen dinneres vorderes Ende dann dic Eierlei-
ter iibergehen. Ist dies geschehen, so entwickelt sich der zunéchst
vor diesem Anhange gelegene Theil des Sinus uro-genitalis, der
sich nicht unbedeutend ;verlingert, zu der weiblichen Harnréhre
und einem Theil des Harnblasengrundes, der hinter ihm gelegene
Theil zu dem Vestibulum oder Vorhofe der innern Geschlechts-
werkzeuge. Der erwilhnte Anhang selbst, der in der Regel cine
ziemlich betrichtliche Linge gewinnt, erhilt bei den meisten Na-
gern eine allenthalben ziemlich gleiche Beschaffenheit der Wandung
und entwickelt sich bel ihnen nur zu der Scheide. Bei andern
Saugethieren aber erhilt cr in seiner vordern Halfte auf ciner lan-
gern oder kirzern Strecke cine grossere Dicke der Wandung, als
in der hintern lingern Hailfte, gewohnlich auch auf der Grenze
beider Halften inwendig ein Paar oder mehrere dicke Querwiilste,
und entwickelt sich tiberhaupt nicht blos zu der Scheide, sondern
auch zu dem Halse und dem Korper der Gebarmutter. Der tlibrige
oder vorderste Theil der Gebarmutter (bei dem Menschen der so-
genannte Fundus uteri) wird dadurch gebildet, dass sich dic Eier-
leiter — was iibrigens auch bei allen Nagern der Fall ist — hinten
auf einer lingern oder kiirzern Strecke bedcutend mchr erwceitern
und eine dickere Wandung erhalten, als in ihren tbrigen Theilen,
die sich indessen zu den Muttertrompeten entwickeln.

Bei den miinnlichen Saugethieren verlingert sich diejenige
Halfte des Sinus uro-genitalis, welche sich zwischen den Miindun-
gen der Harnleiter und denen der Ausfihrungsginge der Worrr-
schen Korper befindet, etwas weniger, als bei den weiblichen Indi-
viduen derselben Arten, und entwickelt sich zu einem Theil des
Grundes der Harnblase und der vordern Halfte der Pars prostatica
der Harnrdhre, falls namlich solche Thiere cine Prostata erhalten.
Die hintere Hilfte des Sinus aber entwickelt sich zu der hinteren
Halfte dex Pars prost. urethrae und dem Isthmus urethrae. — Wo
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sich in dem Stnus uro-genitalis die Mindungen fin die den Eier-
leitern entsprechenden Kanile befinden, welche Miindungen etwas
hinter denen der Ausfithrungsginge der Worrrschen Kérper (der
kiinftigen Samenleiter) und niher bei einander liegen, sackt sich
auch bei den minnlichen Individuen vieler (oder vielleicht aller)
Siugethiere dic Wandung des Sinus uro-genitalis aus und bildet
cinen kegelformigen Anhang, in dessen Spitze dann jene den Eier-
leitern entsprechenden Kanile iibergehen. Diesexr Anhang aber
wird lange nicht so gross und so dickwandig, wie in den weiblichen
Individuen, und stellt zuletzt, nachdem jene Kanile vollig oder
beinahe ginzlich verschwunden sind, den von Erxst WEBER ent-
deckten und mit dem Namen des mannlichen Uterus belegten Kor-
pertheil dar, der jedoch nach dem Angefiihrten in genetischer Hin-
sicht mchr der Scheide, als dem Uterus entspricht. Bei dem Men-
schen ist dies dic kleine und dinmnwandige Blase, welche in der
Substanz der Vorsteherdriise eingeschlossen liegt.

Wie sich die Vorsteherdriise der Saugethiere bildet, ist noch
nicht gehorig ermittelt. Wahrscheinlich aber bildet sie sich bei
cinigen von diesen Thieren auf einc ihnliche Weise, wie die Spei-
cheldriisen des Kopfes, bei andern durch particlle Ausstilpungen
des Sinus uro-genitalis.

Dic in die Samenlciter sich umwandelnden Ausfihrungsginge
der Worrrschen Korper erweitern sich bei ‘manchen Saugethieren
in der Nihe ihrer Ausmiindungen bedeutend mehr, als anderswo;
bei andern aber sackt sich daselbst ein jeder seitlich aus, und der
ausgesackte Theil entwickelt sich dann zu einer Samenblase, deren
Form iibrigens bei verschiedenen Saugethicren sehr verschieden ist.

§. 81.

Dicht vor der aussern Oeffnung des Sinus uro-genitalis ent-
steht bei den Siugethieren durch Wucherung der Bildungsmasse,
und zwar schon sehr frithe, eine kleine warzenférmige Erhéhung.
Tndem darauf dieselbe besonders an Linge zunimmt, erhilt sie an
ihrer nach unten und hinten gekehrten Seite eine Lingsfurche, die
in die erst erwihnte Oeffnung des Sinus hineinfithrt, und wandelt
sich tiberhaupt zu einem rinnenférmigen Kérper um. Dieser nun
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entwickelt sich bel dem minnlichen Gieschlecht zu der Ruthe, in-
dem er sich bedeutend vergrossert und indem die Rinder seiner
Furche sich an cinander legen und nach ihrer Linge verwachsen,
wobei auch dic fussere Oeffuung des Sinus uro-genitalis durch eine
Verwachsung ihrer Rander geschlossen wird. Bei dem weiblichen
Geschlecht aber, bei dem jener Kérper zur Klitoris wird, ninumt er
viel weniger an Umfang und Masse zu. Auch bchilt er bei den
meisten Saugethicren seine frihere Rinnenform. Denn nur bei
wenigen schliesst cr sich, wie bei dem minnlichen Geschlecht, zu
cinem Kanal, in den sich die Harnréhre fortsetzt und der daher zur
Ausleitung des Harns dicnen kann, so namentlich bei den Maul-
wiirfen, cinigen Nagern und einigen Affen. Doch bleibt auch bei
diesen Thieren die Mindung des Sénus uro-genitalis fiir die Begat-
tung und den Durchgang der Frucht immer offen.

Bald nachdem das dussere Geschlechtsglied zum Vorscheln ge-
kommen ist, erhebt sich bei vielen Siugethieren aus der Hautbe-
deckung rechts und links von der Mindung des Sinus wro-gentalis
einc Langswulst. Beide Wiilste entwickeln sich daraut bei dem
weiblichen Geschlecht, indem sic sich betrichtlich vergrosscrn und
bei ihrer Verlingerung zuletzt vor der Klitoris zusanunenstossen,
zu den dussern Schamlippen. Bei dem ménnlichen Geschlecht aber
kommen sie bei ihrer Vergrosserung, nachdem sich schon vorher
dic Miindung des Sinus wro-genitalis geschlossen hat, in der Regel
so dicht bei einander zu liegen, dass sic zuletat zusammentfliessen
und dann cinen einzigen Korper, den Hodensack zusammensetzen.
Die Scheidewand im Innern dicses Sackes lisst sich gewlssermas-
sen als eine Narbe betrachten, dic bei der Verwachsung der Miin-
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Von dem Herzen und den Blutgefissen.

§. 82.

Das Herz stellt anfangs cinen spindelférmigen einfachen Ka-
nal dar, und dieser kriimmt sich — ausser bei dem Amphioxus, bei
dem cr die Form einer Spindel fiir immer behilt — so zusammen,
dass er eine etwas spiralformig gewundene Schlinge bildet. Bald
aber erweitert cr sich an einigen Stellen mehr, an andern weniger,
und zwar im Allgemeinen so, dass er nach einiger Zeit aus drei in
ciner Rethe hinter einander liegenden und verschiedentlich grossen
Kammern oder Zellen besteht, von denen je zwei durch einen kur-
zen (Gang mit einander zusammenhidngen. Spiterhin verkiirzen
sich indess die beiden Ginge, von denen der hintere der Ohrkanal,
Cunalis auricularis, der vordere das Fretum Haller! genannt wer-
den, dermassen, dass von ihnen bel den Fischen nur eine kaum
merkbarc und bei den tibrigen Wirbelthieren gar keine Spur ibrig
bleibt und dass in Folge davon die drei Zellen des Herzens dicht
an einander herangezogen werden.

Die aus dem hintersten Theil des Herzkanals entstandenc
Zelle, die urspriinglich alle Venen des Embryo durch einen einzi-
gen kurzen Stamm aufnimmt, weitet sich bei den Fischen anfangs
ziemlich gleichmiissig nach allen Richtungen aus, nimmt crst spiter
bei den verschiedenen Species je nach der allgemeinen Form ihres
Rumpfes eine verschiedene Gestalt an, bleibt aber im Innern ein-
fach, und entwickelt sich {iberhaupt zu dem einfachen Atrium des
Herzens. Bel den tibrigen Wirbelthieren aber, die Batrachier viel-
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leicht ausgenommen, erhilt sie zu der Zeit, da sic noch cinen ling-
lichen Schlauch darstellt, zwei kleine cinander gegeniiber licgende
seitliche Taschen. Diese nun behalten bei den Végeln und Siuge-
thieren so ziemlich ihre Form bei, verindern hauptsichlich nur ihre
Grésse und stellen dic sogenannten Herzohren dar; der mittlere
Theil aber weitet sich indessen noch bedeutender aus und theilt
sich in dic auch dusserlich von einander abgegrenzten Sinus der
beiden Vorkammern, von denen alsdann die Herzohren inmmerfort
als Anhange erscheinen. Bei den Schlangen hingegen, so wie auch
wahrscheinlich bei den ibrigen Reptilien, bleibt der mittlere Theil
in sciner Entwickelung zuriick, indess die beiden Taschen sich im-
wer mehr ausweiten, wird daraut zwr Vergrosserung der rechten
Tasche verwandt oder in sic hineingezogen, und verschwindet zu-
letzt, wenn auch nicht wirklich, so doch scheinbar, ganzlich. Was
man dic Vorkammern der Schlangen zu nennen pflegt, sind also
hauptsichlich den Herzohren héherer Thiere entsprechende Theile
des Herzens. — Die Scheidewand, die sich bei allen iber den Fi-
schen stchenden Thieren in der hintern Zelle des Herzens bildet
und dicselbe in die beiden Vorkammern scheidet, nimmt ihre Ent-
stchung unter der Form einer Falte oder viclinchr Leiste an der
dem Ohrkanal gegentiber liegenden Seite dieser hintern Zelle und
links von der Einmindung des gemcinschaftlichen Stammes aller
Venen, wichst von da, nach zwei Richtungen sich verlingernd,
gegen den Ohrkanal und dic mittlere Zelle des Herzens hin, und
erlangt bald die Form eines Halbmondes. Zu dersclben Zeit ferner
wichst bei den Vogeln und Saugethieren im Innern der mittleren
Zclle aus deren nach unten gekehrter und schon am stirksten aus-
gebuchteter Wandung cine Leiste hervor, die sich einerseits bis an
den Ohrkanal, andrerscits bis an das Fretum verlingert, und dicse
Leiste wandelt sich, indem sic auch an Héhe immer mchr zunimmt,
zuletzt in einc ziemlich dicke Scheidewand um, welche die mittlere
Zelle in die beiden sogenannten Ventrikel oder Herzkammern
scheidet. Nachdem dies geschehen ist, sendet die soeben erwihnte
Scheidewand cinen blattartigen diinnern Fortsatz durch den Ohr-
kanal, der sich inzwischen schon schr verkirzt und erwecitert hat,
in die hintere Zelle des Herzens hinein. Dieser Fortsatz aber ver-
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wichst demnéichst mit den Enden (den Hérnern) der in der hintern
Zelle entstandencn halbmondférmigen Falte und stellt nunmechr
mit ihr zusammen cine sich durch die mittlere und hinterc Zelle des
Herzens hindurchzichende, jedoch in der letztern Zelle durchbro-
chene Scheidewand dar. Noch etwas spiter sendet die Scheide-
wand der Ventrikel unter steter Vergrosserung auch cinen zipfel-
formigen Anhang aus, durch den nach der Geburt dic Oeffnung in
dieser Scheidewand des Herzens verschlossen werden soll, und die-
ser Anhang ist dic Klappe des cirunden Loches. — Bei den Schlan-
gen, bei denen keine Scheidewand in der mittleren Zelle des Her-
zens entsteht, hat die Klappe des eirunden Toches cinen ctwas an-
dern Ursprung. Denn bei ithnen wiichst sic aus ciner imi Innern des
Ohrkanals entstandenen hiutig muskulésen Briicke hervor, mit der
sich dic Hoérner der ungefihr halbmondférmigen Scheidewand der
Vorkammern vereinigt haben und dic dadurch gebildet worden ist,
dass sich in und unter dem Ohrkanal, nachdem sich dieser schon
schr verkiirzt hatte, cinander gegentiber zwel kwrze Leisten erho-
ben, bald nachher in Folge ihres Wachsthums in die Breite zusam-
mensticssen und dann schliesslich zusammenwuchsen.

Die vordere Zelle des Herzens bleibt hei den Fischen einfach
und entwickelt sich bei ihnen zu der sogenannten Herzzwiebel
(Bulbus Aortae). Bei den Batrachiern verlingert sic sich und bil-
det den Stamm fiir simmtliche Arterien des Kérpers. Dieser bleibt
jedoch im Innern nicht so eben und ecinfach, wic an der Oberfliche,
sondern es sendet dic Wandung der vordern Zelle des Herzens, in-
dem sich dieselbe verlingert, nach innen zwel cinander gegeniiber
liegende Lingsleisten aus, wodurch die Hohle des aus ihr entste-
henden Arterienstammes sehr unvollstindig in zwei Seitenhélften
getheilt wird. Derselbe Entwickelungsvorgang wird auch bei den
Vogeln und Saugethieren bemerkt, bei ihnen aber werden die bei-
den Leisten hoher, verwachsen dann nach ihrer ganzen Linge und
theilen die Hohle der Zelle vollstindig in zwei Seitenhilften. Tst
dieses geschehen, so erfolgt durch eine Resorption mitten durch dic
Wandung und die entstandene Scheidewand der vordern Zelle des
Herzens eine Theilung , und es zerfillt nunmehr dieselbe in zwei
Kanile, von denen der eine den Anfang der Aorta, der andre den
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Anfang der Art. pulmonalis darstellt. Bei den Schlangen und wahr-
scheinlich auch bei andern Reptilien entstehen im Innern der vor-
dern Zelle des Herzens drei Leisten, die endlich an ihren freien
Réndern mit einander verwachsen, worauf dann diese Zelle in drei
neben einander liegende Kanile zerfillt, von denen der eine den
Anfang der Lungenarterie, die beiden andern die Anfinge der bei-
den Aortenwurzeln darstellen.

§. 83.

Seine Lage hat das Herz anfinglich jedenfalls sehr weit nach
vorne in nicht grosser Entfernung hinter der Mundoffnung. Bei
den Gritenfischen und Stéren, bei denen sich kein Hals entwickelt,
behilt es diese Lage so ziemlich fiir immer bei, indem es bei ihnen
nur wenig nach hinten riickt. Bei denjenigen Wirbelthieren hin-
gegen, bei welchen sich ein Hals ausbildet, wachst dieser tiber das
Herz allmilig nach vorn hinaus, und es entfernt sich daher das-
selbe bel ihnen immer weiter von der Mundéffnung. Ausserdem
aber wandert es bei ihnen auch wirklich mehr oder weniger weit
nach hinten, so dass es iiberhaupt bis zu einem gewissen Zeitpunkt
hin immer weiter nach hinten zu liegen kommt. Anfinglich ferner
ragt es weit nach unten vor und liegt in einer bruchsackartigen und
sehr diinnhiutigen Ausbuchtung der Leibeswinde, die ein Theil
der untern Vereinigungshaut ist. Wie aber die sogenannten Bauch-
platten oder vielmehr die kiinftigen Seitenwinde der Rumpfhéshle
breiter werden, dagegen die untere Vereinigungshaut immer mehr
an Breite verliert, wird das Herz von den erstern immer mehr um-
fasst und iiberhaupt in dic Rumpfhohle aufgenommen. Mit seiner
Achse ist cs ibrigens zu der Zeit, da cs schon so ziemlich seine
bleibende Gestalt erlangt hat, gerade von vorn nach hinten gerich-
tet, so dass es mit derselben ginzlich in der Mittelebene des Kér-
pers liegt. Diese Richtung behilt es bei den meisten Wirbelthieren
nachher auch immer bei. Bei dem Menschen aber hat es eine solche
nur von der sechsten bis ungefihr zur vierzehnten Woche des
Fruchtlebens: denn nach dieser Zeit wendet es sich bei ihm mit
seiner Spitze immer mehr links hin und nimmt in Folge dessen eine
schrige Lage an.
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§. 81

Bei allen Wirbelthieren geht in frihester Zeit der Entwicke-
lung dic vorderste von den drei Zellen des Herzens in cinen nach
vorn gerichteten einfachen und meistens auch nur kurzen Gefiss-
stamm iber. Dieser aber entsendet mehrere paarige, ganz einfache,
missig lange und bogenformig etwas gekriimmte Aceste oder Gefiss-
bogen, die nach oben aufsteigend durch eben so viele Schlundbo-
gen hindurchlaufen und sich endlich dicht unter der Riickenwand
des Leibes in einiger Entfernung hinter dem Kopfe wieder zu einem
gemeinschaftlichen Stamme, némlich zu der Aorta so vereinigen,
dass sie fiir dicse gleichsam zwei auf beide Seitenhalften des Kor-
pers vertheilte Wurzeln darstellen. Thre Zahl ist wenigstens gleich
der Zahl der Schlundbogen; bei vielen Thieren kommt noch cin
Paar mehr, dicht hinter dem letzten Paar der Schlundspalten, vor.
Es ist also ihre Zahl je nach den verschicdenen Thierarten schr
verschieden. Aber auch bei einem und demselben Individuum
kommen nicht alle dicse Gefissbogen, welche sich sciner Art ge-
miss bei thm ausbilden kénnen, gleichzeitig vor; vielmehr verge-
hen die zwel vordern Paarve, welche in den fiir den Unterkicfer
und das Zungenbein oder dic vordern Zungenbeinhérner bestinm-
ten Schlundbogen ihre Tage haben, schon wicder, wihrend die
hintersten erst cntstehen. So findet man bei den héhern Wirbel-
thieren niec mchr als drei Paar, obgleich bei ihnen sich im Ganzen
fiinf Paar bilden. — Bei den Fischen nun werden dicjenigen von
diesen Getassbogen, welche durch dic zn den Kiemen sich ent-
wickelnden Schlundbogen verlaufen, in die Kiemengefisse umnge-
wandelt. Wie dics geschieht, hat noch nicht genau verfolgt wer-
den konnen. Wahrscheinlich aber theilt sich cin jeder von den an-
gefihrten Gefassbogen ungeféhr in seiner Mitte, nachdem seine
untere Hilfte nach oben und seine obere Hilfte nach unten einen
Ast abgesendet hat, auch jede von beiden Hilften und der aus ihr
hervorgewachsene Ast kleine Scitenzweige an die einzelnen im Ent-
stchen begriffenen Kiemenblischen ausgesendet haben. Jedenfalls
kommen spiiter an jeder Kieme zwei ncben einander verlaufende
Gefisse vor, cine Arterie, dic vom Herzen der Kieme Blut zufiihrt
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und nach oben immer dinner wird, und eine Vene, die das oxy-
dirte Blut der Kieme aufnimmt, je weiter nach oben eine desto
grossere Dicke besitzt und einen Zweig von einer der beiden Aor-
tenwurzeln darstellt.

Bei den Batrachiern kommen zu der Zeit, da sich bei ithnen
die Kiemen entwickeln, dicht hinter dem Kopfe vicer Paar Gefiss-
bogen vor, von denen bei den geschwiinzten Batrachiern drei Paar
durch die Kiemenbogen, die bei ihnen nur in cben so grosser Zahl
vorhanden sind, das vierte hinter den letzten Kiemenbogen aufstei-
gen, wogegen bei den ungeschwinzten alle dicse Gefissbogen durch
cben so viele Kiemenbogen hindurchlaufen. Anfangs sind diese
Bogen ganz einfach, ctwas spiter aber sendet bei den geschwiinz-
ten Batrachiern ein jeder Gefissbogen der drei vordern Paare in
den oxydirenden Theil der Kieme (oder das Kiemenblatt) zwei
Zweige hinein, dic sich zu einer Schlinge vereinigen, von welcher
dann der eince Schenkel das Blut jenem Theile zufiihrt, der andere
dasselbe zu dem Gefassbogen wieder zuriickfiihrt. Bet den unge-
schwinzten Batrachiern gehen hingegen alle Gefiissbogen eine dhn-
liche Veranderung wie bei den Fischen ein. Bei allen Batrachiern
aber wiichst aus dem ersten Gefissbogen ciner jeden Seitenhilfte
ein Zwelg in den Kopf hincin, aus dem vierten Bogen ein Zweig
zu der Lunge derselben Seitenhilfte hin. Vergehen darauf die Kie-
men, was bei den meisten Batrachiern der Fall ist, so werden nicht
blos die in dem Blattchen der Kiemen gelegenen Gefisszweige
mehr oder weniger vollstindig resorbirt, sondern es vergchen dann
auch, namentlich bei den ungeschwiinzten Batrachiern, dic unter
dem Nacken befindlichen Verbindungen (Anastomosen) der Ge-
fassbogen. . Nachdem dies aber geschehen ist, stellen nunmehr die
Bogen des vordersten Paares zusammen mit den Zweigen, welche
sie in den Kopf hineingesendet haben, die Carotiden, die des zwei-
ten Paares die beiden jetzt als einfache Kanile crscheinenden Aor-
tenwurzeln, und die des vierten Paares ncbst den von ihnen ausge-
sendeten Zweigen die Lungenarterien dar. Die Bogen des dritten
Paares sollen nach Ruscoxis Angabe zu den Schlafenarterien wer-
den; an der Richtigkeit dieser Angabe aber dirtte wohl zu zwei-
feln sein.
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Bei den Schlangen bilden sich fiinf Paar Gefissbogen, die als
Zweige von zwei schr kurzen auf dic beiden Seitenhidlften vertheil-
ten Aesten aus cinem cinfachen kurzen Stamm, der seiner Lage
und Verbindung nach dem Bulbus aortae der Fische entspricht,
hervorgehen und sich unter dem Nacken zu zwei zusammengesctz-
ten Aortenwurzeln vereinigen. Dic Bogen des vordersten Paares
senden ganz oben zwei paarige Zweige in die Schiidelhshle hinein,
ganz unten aber zwei andre noch kleinere paarige Zweige zunichst
zu der Regio submazillaris und der Zunge hin. Dann vergeht je-
derseits zwischen diesen Zweigen zuvérderst der crste und etwas
spiiter auch der zweite Gefassbogen, worauf beide Zweige von dem
jetzt schon stirker gewordenen dritten Gefissbogen auslaufen. Ist
dies geschehen, so wird unter dem Nacken jederseits auch die Ver-
bindung (Anastomosc) zwischen dem dritten und vierten Bogen
aufgeldst, und es stellt sich nunmehr der dritte Bogen mit jenem
obern schon erwihnten Zweige als die Curolis interna, der untere
weit kleiner geblicbene Zweig als Carotis externa dar. Beide Caro-
tiden crscheinen jetzt anfinglich als Zweige von zwei dusserst kur-
zen Aesten, die von dem untern Theile der Gefissbogen des vier-
ten Paares ausgchen. Allmilig aber wird nachher ein jeder von
diesen beiden Aesten, wihrend sich der Embryo immer mehr ver-
lingert, bedeutend lang ausgesponnen und entwickelt sich tber-
haupt zu ciner Carotis communis. Dic Gefiassbogen des vierten
Paares nehmen am meisten an Weite zu und bilden sich zu den bei-
den cinfachen oder seccundiiren Aortenwurzeln aus, wie man sie bel
den erwachsenen Schlangen findet. Der finfte Gefissbogen der
rechten Seite sendet aus seiner Mitte einen Zwelg zu den beiden
Lungen hin; seine untere Hélfte wird darauf mit diesem Zweige zu
der Arteria pulmonalis, seine obere Hilfte aber, die diinner bleibt,
zu einem Ductus arteriosus Botalli. Linkerscits sendet der fiinfte
Gefassbogen, wenigstens bei der Natter, keinen Zweig aus, sondern
stellt in der letzten Hilfte des Fruchtlebens ganz und gar nur einen
Ductus Botalli dar. — Die beiden Carotiden nehmen bei der Nat-
ter ungefihr bis zur Mittec des Fruchtlebens an Linge und Weite
immer mehr zu und bleiben bis dahin an Grésse einander gleich.
Dann aber bildet sich in dem Kopfe zwischen beiden eine Anasto-
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mose, durch welche aus der rechten Carotis commaunts immer mehr
Blut nach der linken Seite des Kopfes hingeleitet wird, und es ver-
kiummert nunmehr die linke Carotis communis dermassen, dass sie
vollig zu verschwinden scheint.

Bei den Saugethieren, bei denen hinter der Munddéffnung
ebenfalls finf Paar Gefiassbogen entstehen, gehen an diesen with-
rend einiger Zeit dhnliche Verdnderungen vor sich, wie bei den
Schlangen. Namentlich werden auch bei ihnen die Stamme und die
beiden Hauptaste der Carotiden, also die Carotides communes und
die von diesen ausgchenden Carotides nternae und externae auf
cine gleiche Weise gebildet, wie bei den Schlangen. Dann aber
nehmen die Bogen des vierten und fiinften Paares einen andern
Entwickelungsgang. Von den Bogen des fiinften Paares scndet
ebenfalls nur der einc, und zwar ungefihr aus seiner Mitte, einen
Ziweig zu den Lungen hin, jedoch nicht, wie es bei den Schlangen
der Fall ist, der rechte, sondern gegentheils der linke, worauf nun-
mehr die untere Halfte dieses Bogens ncbst dem ausgesendeten
Zweige zu einem Theil des Stammes und zu den beiden Aesten der
Art. pulmonalis, dic obere Hilfte desselben aber zu dem Ductus
Botalli wird. Dagegen vergeht der ganze fiinfte Bogen der rech-
ten Seite schon schr frihe, ohne eine Spur zurtickzulassen. Ferner
wird nur allein der vierte Bogen der linken Seitenhilfte zu cinem
Theil der Aorta, und zwar zu dem Arcus aortae. Denn die Aorta
adscendens entsteht durch das Zerfallen der vordersten Herzzelle
und des urspriinglich einfachen Gefissstammes, der atis dem Her-
zen nach vorn geht, in zwei Kanile, namlich in jenen Theil der
Aorta und den innerhalb des Herzbeutels liegenden Theil der Art.
pulmonalis. Beide Bogen des vierten Paares aber, von denen der
rechte sich viel weniger, als der linke erweitert, senden schon sehr
frithe hoch oben, wo sie sich mit denen des fiinften Paares vereini-
gen, einen Zweig aus, der an den Wirbeln des Halses entlang nach
vorn lauft, neben der Medulla oblongata in die Schidelhshle ein-
dringt und firs erste nur die Art. vertebralis zu sein scheint.
Finige Zeit nachher sendet dann dieser Zweig nahe seinem Ur-
sprunge cinen Seitenzweig in das Vorderbein hinein, der fir die-
sen Korpertheil bestimmt ist. Statt des frither einfachen Zweiges
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bemerkt man also etwas spiter einen Ast, namlich die Ar¢. subcla-
via, die sich in zwei Zweige, die Art. vertebralis und die Art. azil-
laris, theilt. Noch spiter wird dann rechterseits hinter der Stelle,
wo der so eben angefiihrte Ast von dem vierten Geféssbogen ab-
geht, nicht blos der fiinfte Bogen, sondern auch die Aortenwurzel
dieser Seitenhilfte vollstindig aufgelost. Ist dies bereits gesche-
hen, so stellt sich in der rechten Seitenhilfte die nach unten von
dem Ursprunge der Carotis communis gelegene Hilfte des vierten
Gefissbogens, welche Hailfte jetzt nur als ein Ast von dem viel
weiter gewordenen vierten Gefissbogen der linken Seitenhilfte
(dem nunmehrigen Arcus aortae) erscheint, als der Truncus anony-
mus, die iiber dem Ursprunge der Carotis gelegene Hilfte als ein
Theil der Art. subclavia sinistra dar. Sind nun diese Vorgange be-
endigt, so bietet das arterielle System, wo zu seiner Ausbildung der
urspriinglich einfache, aus dem Herzen hervorgehende Gefissstamm,
die Gefassbogen, in die sich dieser Stamm theilte, und die beiden
zusammengesetzten Aortenwurzeln verwandt wurden, dhnliche Ver-
hiltnisse dar, wie bei neugcbornen Menschen vorzukommen pfle-
gen. Man bemerkt dann namentlich eine in zwei Aeste getheilte
Art. pulmonalis, eine Aorta, die aus einem aufsteigenden Theile,
einem Bogen und einem absteigenden Theile besteht, drei aus dem
Bogen der Aorta hervorgehende Gefdssstimme, nimlich einen
Truncus anonymus, eine Art. carotis sinistra, sowie ausserdem auch
einen Ductus Botalli, der aus der Art. pulmonalis in den Bogen
der Aorta tibergeht. Bei dem Menschen erfahren dann diese mor-
phologischen Verhéltnisse in der Regel keine wesentlichen Veran-
derungen weiter. Bei vielen Siugethieren aber erhalten sie spater-
hin noch einige bedeutende Abinderungen. Bei demn Schwein z. B.
verkirzt sich nachher noch derjenige Theil des Aortenbogens, wel-
cher sich zwischen der Ursprungsstelle der linken Carotis commu-
nts und dem Truncus anonymus befindet, in so hohem Grade, dass
er ginzlich verschwindet, und dass die Urspriinge jener beiden
Gefasse in einem Punkt zusammenfallen. Ist dieses geschehen und
sind jene Gefisse an ihrem hintern Ende mit einander gleichsam
verschmolzen, so wachsen sie von dem Aortenbogen ab, und es bil-
det sich fir sie ein gemeinschaftlicher Stamm , durch den sie mit
Rathke, Vorlesungen. 13
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dem Aortenbogen im Zusammenhange bleiben. Die linke Carotis
communts und der Truncus anonymus, dessen linker Zweig die
rechte Carotis communis ist, erscheinen also nunmehr als Aeste die-
ses neu entstandnen Stammes. Darauf aber verkiirzt sich und
schwindet der Truncus anonymus, bis endlich beide gemeinschaft-
liche Carotiden in einem Punkt zusammentreffen. Ist dies erfolgt,
so wachsen die beiden gemeinschaftlichen Carotiden von dem ncu
gebildeten Stamme, der fir sie und die rechte Art. subclavia ent-
standen war, ab und spinnen aus ithm einen ihnen gemeinsamen
Kanal aus, von dem sie, wie von einem fiir sie bestimmten Aste als
Zweige auslaufen. Demnach wird bei dem Schwein an den Aorten-
bogen allmilig ein ansehnlicher Arterienstamm gebildet, der in zwei
Aeste gespalten erscheint, von denen der eine in die beiden ge-
meinschaftlichen Carotiden ausgeht, der andere die rechte 4r2. sub-
clavia ist. Was die linke Ar¢. subclavia anbelangt, so behilt sie ihr
urspriingliches Verhiltniss zu dem Aortenbogen bei, erscheint nam-
lich immer als ein besonderer Ast desselben. — Ganz dieselben
Verinderungen, wie sie bei dem Schwein vorkommen, ereignen
sich auch bel dem Rinde und Schafe. Ausserdem aber schliesst sich
bei diesen Siugethieren die linke Art. subclavia an die linke Caro-
tis communis an, so dass sich endlich die beiden Arieriae subclaviae
und die beiden gemeinschaftlichen Carotiden als Aeste eines cinzi-
gen aus dem Aortenbogen hervorgehenden Gefissstammes darstel-
len, den man die vordere Aorta der Wiederkiuer zu nennen pflegt.
Die beiden Arteriae vertebrales verlaufen in der Schidelhshle
anfanglich, wie ich besonders bei Fledermiusen geschen habe, ge-
trennt von einander bis zu der Gegend, wo sie sich an die Caroti-
des cerebrales anschliessen. Spiterhin aber entsteht zwischen bei-
den auf der Schidelgrundfliche eine quergehende Anastomose, die
jedoch nicht bestehen bleibt, sondern sich allmilig verkiirzt und
die Vertebralarterien so dicht an einander zieht, dass sie nunmehr
an einer kleinen Stelle verschmolzen erscheinen und ihre Héhlen
daselbst unmittelbar in einander iibergehen. Ist dies geschehen, so
wird die Stelle, an der sie verschmolzen sind, bel dem weitern
Wachsthum des Kopfes in die Liange gezogen oder gleichsam aus-
gesponnen, und dadurch dann die Arteria basilaris gebildet.
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§ 85.

Die beiden Aortenwurzeln, die bei allen Wirbelthieren in einer
frithen Entwickelungszeit vorkommen und dann sehr zusammen-
gesetzt sind, gehen anfangs ganz in der Nihe des Kopfes zusam-
men, um sich zu der dorta descendens zu vereinigen. Allmilig aber
riicken sie, wie das Herz, bei den verschiedenen Thieren mehr oder
weniger weit nach hinten. Am weitesten nach hinten riickt ihr
Vereinigungswinkel, indem sie selber absolut und im Verhaltniss
zu dem ganzen Kérper immer mehr an Linge zunehmen, bei den
ungeschwinzten Batrachiern und den Schildkréten, nimlich bis zu
der Mitte der Rumpfhéhle und selbst noch weiter hin.

§. 86.

Wohl bei allen Wirbelthieren gehen in einer sehr frithen Pe-
riode des Fruchtlebens fast simmtliche Venen, welche aus dem
animalen Fruchtblatt entstehen, in zwei Paar auf beide Seitenhilf-
ten des Korpers vertheilte Venenstimme iiber. Die des einen Paa-
res sind kiirzer, als die des andern, entspringen mit vielen Zwcigen
in dem Kopfe, besonders in dem Gehirn und dessen Hauten, lau-
fen dicht tber den Schlundspalten nach hinten und biegen sich
gleich hinter diesen Spalten nach unten gegen das Herz hin. Die
beiden andern Stamme entspringen in dem Schwanze, laufen an der
innern Seite der Riickenwand der Rumpfhéhle, die Aorta zwischen
sich nehmend, nach vorn und senken sich am vordern Ende der
Worrrschen Kérper nach unten hin. Sie sind fiir dic hintere Kor-
perhilfte, was die beiden andern Stimme fiir die vordere. — In
Jeder Seitenhilfte fliessen die einander zugekehrten Enden des vor-
dern Stammes, der nachher eine V. jugularis darstellt, und des hin-
tern Stammes, den ich die V. cardinalis benannt habe, zu einem
kurzen Kanal zusammen, der in geringer Entfernung hinter den
Schlundspalten an der Speisershre herabsteigt, und den ich mit
dem Namen des Ductus Cuvieri belegt habe. Beide angegebene
Kanile convergiren nach unten und treten dicht unter der Speise-
rohre zu einem noch viel kiirzern Kanal zusammen, der sich in die
obere Seite der urspriinglich einfachen Vorkammer des Herzens

13%
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einsenkt. — Bei den Fischen erleidet diese Anordnung der Korper-
venen in dem weitern Verlaufe der Entwickelung nur geringe Um-
anderungen, bei den ibrigen Wirbelthieren dagegen sehr bedeu-
tende.

& 87,

Die Cardinalvenen nehmen einerseits von . der Riickenwand
des Rumpfes, andrerseits, namentlich bei den hohern Wirbelthie-
ren, von den WoLFFschen Kérpern kleine Aeste auf, die rechts wie
links in zwei Reihen auf einander folgen. Die Aeste der obern
Reihe sind die nachherigen Intercostal- und Lumbalvenen. Aus-
serdem entstehen bei den Vogeln und denjenigen Batrachiern,
Reptilien und Saugethieren, welche Hinterbeine erhalten, an bei-
den Stimmen spiterhin auch die Penae crurales, so dass diese dann
ebenfalls als Aeste von jenen erscheinen. — Bei den Fischen, bei
denen man die beiden Stimme unrichtig hintere Hohlvene zu nen-
nen pflegt, bleiben sie zeitlebens zuriick, doch gewinnt bei den mei-
sten der linke Stamm eine geringere Weite, als der rechte, wird
auch kirzer und kommt ausser Verbindung mit der Schwanzvene,
so dass spiter nur der rechte als eine gerade Fortsetzung der letz-
tern erscheint. Bei den Végeln und Siugethieren geben die beiden
Staimme zuerst die Verbindung mit den Crural- und Lumbalvenen
auf, die sich jetzt an die in der Bildung begriffene hintere Hohl-
vene und deren beide Endiste, die Venae iliacae communes, an-
schliessen. Gleichzeitig theilen sich beide Stamme ungefihr in ih-
rer Mitte, worauf ihre hintern Hilften ginzlich vergehen und die
Schwanzvenen sich an die kurz vorher entstandenen Venae hypo-
gastricae anschliessen. — Die vordern Hilften schwinden von hin-
ten nach vorn mehr und mehr, wobei sich von ihnen immer mehr
Intercostalvenen ablosen. Bei einigen Siugethieren (Schwein, Wie-
derkiuer, einige Nager) bleiben endlich nur die vordersten Theile
von ihnen zurick, die dann die vordern Enden der sich getrennt
von einander ausmiindenden V. azyge und V. hemiazyga darstel-
len. Bei andern hingegen bleibt nur von dem einen Stamm ein sol-
cher Theil zuriick. Der bei weitem grisste Theil des Stammes der
V. azyga und des Stammes der V. hemiazyga entsteht dadurch,
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dass sich neben den Wirbelbeinkérpern zwischen je zwei auf einan-
der folgenden Intercostalvenen, ehe sich diese von den Cardinal-
venen ablésen, eine Anastomose bildet, alle hinter einander liegen-
den Anastomosen aber nach der Ablésung jener Aeste immer mehr
an Weite zunehmen. Entsteht nur eine 7. azyga, aber keine V.
hemiazyga, wie namentlich bei den meisten Raubthieren, so bilden
sich nur in der rechten Seitenhilfte jene Anastomosen, und es
schliessen sich an sie auch die Intercostalvenen der linken Seiten-
hilfte an.

§. 88.

Der gemeinsame Kanal, in den die beiden Ductus Cuvier:
iibergehen, bleibt bei den Fischen bestchen, weitet sich sehr stark
aus und wird nach seiner erfolgten Vergrésserung der Hohlvenen-
sack genannt. Dagegen wird er bel den iibrigen Wirbelthieren
schon frithe in die urspriinglich einfache Vorkammer des Herzens,
wiahrend sich diese erweitert, hineingezogen, so dass er als beson-
derer Gang verschwindet; es gehen dann die beiden Ductus Cuvier:
selber in jenen Theil des Herzens tiber, und zwar, nachdem sich
in demselben eine Scheidewand zu bilden begonnen hat, getrennt
von einander in das rechte Atrium. Bilden sich vordere Extremi-
titen, so schliessen sich die Venae subclaviae in geringer Entfer-
nung von den beiden Cuvikrschen Gingen an dic Jugularvenen
an. Das weitere Verhalten dieser Giinge aber ist bei verschiedenen
Wirbelthieren verschieden. Zwar bleiben dieselben wohl bei allen
zuriick, erscheinen jedoch, wenn die wesentlichste Entwickelung
des Venensystems voriiber ist, als die Endigungen verschieden be-
nannter Gefisse. Bei manchen Siugethieren, wie namentlich bei
den Fledermiusen und vielen Nagern, desgleichen bei den Vigeln
und allen mit Vorderbeinen versehenen Batrachiern und Reptilien,
stellen sie, nachdem sich die Venae subclaviae gebildet haben, zwei
getrennt von einander in das Herz iibergehende vordere Hohlve-
nen dar, und von diesen verlauft die linke mit ihrem hintern Theile
an der obern Seite des Herzens in dem Suleus transversus, wobei
sie verschiedene Venen des Herzens aufnimmt. Bei andern Siuge-
thieren dagegen, namentlich bei dem Schwein, den Wiederkduern
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und dem Menschen, bildet sich zwischen den beiden Jugularvenen
in der Gegend, wo sich die Venae subclaviae an diese anschliessen,
eine quer verlaufende Anastomose, die sich immer mehr erweitert,
indess der zwischen ihr und dem Herzen befindliche Theil des lin-
ken Ductus Cuvieri sich immer mehr verengert, worauf endlich
dieser Theil durch Resorption véllig verschwindet, jene Anasto-
mose aber alles Blut der linken V., Jugularis und V. subclavia
rechtshin tdberfithrt. Der rechte Duct. Cuviers erscheint dann als
die alleinige vordere Hohlvene, der auf dem Herzen liegende
Ueberrest des linken Duct. Cuviers als der Stamum der V. corona-
ria magna cordis.

§. 89.

Die urspriinglich nur in einem einzigen Paare vorkommenden
Jugularvenen liegen bei allen damit versehenen Wirbelthieren nur
sehr oberflichlich und entsprechen den V. jugulares externae des
Menschen. Vorn gehen sie in den Schlafengegenden durch ein
Paar Locher (Foramina temporalia) in das Gehirn, nachdem sie an
die ausserhalb der Schidelhshle gelegenen Theile des Kopfes
Zweige abgesendet haben. Spiter aber vergehen bei vielen Thieren
die Foramina temporalia und es entstehen dann zwischen den ge-
nannten Geféssstimmen und den Venen des Gehirns neue Verbin-
dungen. — Zu jenen beiden Venenstimmen kommen bei vielen
Saugethieren, den Krokodilen und Eidechsen noch zwel andere
hinzu, die ebenfalls durch den Hals und zwar zu beiden Seiten der
Luftréhre verlaufen, aber eine tiefere Lage haben, namlich die
Venae jugulares internae. Sie wachsen ganz nahe den Ductus Cu-
vtert aus den V. jugulares externae hervor, erlangen aber bei man-
chen Siugethieren, bei den Krokodilen und Eidechsen nur eine
geringe Dicke und eine solche Lénge, dass sie entweder nur bis zu
dem Kehlkopf und Schlundkopf hinreichen, oder selbst nicht ein-
mal bis dahin gchen, wie namentlich bei dem Pferde, Rinde,
Schafe. Bei andern Siugethieren aber, namentlich auch bei dem
Menschen, erlangen sie eine bedeutende Weite » dringen durch die
Foramina jugularia in die Schédelhohle, wo sie nunmehr mit eini-
gen Blutleitern in Verbindung treten, und gehen ausserdem mit
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den Venae faciales, die urspriinglich sich als Aeste der Venae Ju-
gulares externae darstellen, solche Verbindungen ein, dass jene
Venen nachher als Aeste der Venae jugulares internae erscheinen.

§. 90.

Das Blut, welches bei den Végeln und Saugethieren zu dem
Dottersack oder Nabelblaschen gelangt ist, fliesst durch eine Vene
ab, die mit der von dem Darm kommenden und anfianglich viel
kleinern V. mesenterica die sogenannte V. omphalo-mesenterica
zusammensetzt. Der vorderste Theil des Stammes dieser Vene
lauft urspringlich an der untern Seite des Darmkanales zu dem
Herzen hin und geht dann in den Winkel iber, den die beiden
Ductus Cuvieri zasammensetzen. Wenn aber die Leber entsteht,
wird er von diesem anfangs zweitheiligen Organe so umfasst, dass
er zwischen den beiden Hilften desselben hindurchliuft. Darauf
bilden sich an dem Stamme, nachdem er von der immer grosser
werdenden Leber an einer Stelle génzlich eingeschlossen worden
ist, zwei Gruppen von Zweigen aus, von denen die hintere Blut
aus dem Stamme in die Leber hineinfihrt, ihm also Blut entzicht,
die vordere dagegen Blut aus der Leber wieder dem Stamme zu-
filhrt. Noch spiter wird der Stamm zwischen diesen beiden Grup-
pen seiner Zweige véllig oder beinahe véllig aufgelsst, und es er-
scheint dann seine hintere Halfte als die Pfortader, die vordere
Hilfte aber als das vordere Ende der hintern Hohlader, deren tibri-
ger Theil unlingst crst neu entstanden ist.

§. 91.

Die Zweige der vordern Gruppe machen die Venae hepaticae
aus. — Die V. mesenterica verhlt sich zu der von dem Dottersack
oder dem Nabelblischen kommenden Vene urspriinglich wie ein
Ast zu seinem Stamme. Allmalig aber verengert und verkiirzt sich
diesc letatere Vene, indess sich die erstere immer mehr vergrossert,
so dass sich nach einiger Zeit zwischen beiden das umgekehrte Ver-
hiltniss herausstellt. Zuletzt geht die von dem Dottersacke oder
dem Nabelblischen kommende Vene ganz verloren.
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§. 92

Eine hintere Hohlvene bildet sich nur bei den Batrachiern
und den hohern Wirbelthieren, nicht aber auch bei den Fischen.
Sie entsteht schon frither, als die Cardinalvenen zu schwinden an-
fangen, und ihre Entstehung bedingt das theilweise oder ginzliche
Vergehen von diesen. Anfinglich (und zwar in einer sehr frithen
Zeit des Fruchtlebens) besteht sie aus einem zarten méssig langen
Stamm und zwei symmetrischen Aesten, die jener nach hinten un-
ter cinem spitzen Winkel aussendet. Die Aeste sind mit dem obern
(innern) Rande der beiden Worrrschen Kérper verbunden und
laufen an diesem entlang. Der Stamm liegt namentlich bei Séuge-
thieren mit seiner hintern Halfte in einer ansehnlich grossen Masse
Blastems, welche sich zwischen den Worrrschen Kérpern ange-
hauft hat, die Oxexsche Briicke genannt wird, und spiter vergeht;
mit seiner vordern Halfte aber liuft er an der obern Seite der Le-
ber, fast mit dieser verbunden, nach vorn hin und geht bei den
Reptilien, Vogeln und Saugethieren dicht vor der Leber in den
vordersten Theil der V. omphalo-mesenterica tber. Die beiden
Aeste senden namentlich bei den Siugethieren, nachdem die Nie-
ren entstanden sind, in diese ein Paar Zweige hinein und stellen
endlich, wenn die WoLrFrschen Kérper vergangen sind, die Venae
renales dar. Der Stamm wiichst bei den Saugethieren ber seinem
Theilungswinkel nach hinten immer weiter hinaus, indem er einen
unpaarigen in der OxEnNschen Briicke nach hinten laufenden Ast
aussendet. Dieser Ast aber schickt bald nach sciner Entstehung
nahe dem hintern Ende der Worrrschen Kérper, zwischen denen
er liegt, an dieselben ein Paar Seiteniste ab, deren jeder einen
Zweig an den Hoden oder Eierstock seiner Seite abgiebt. Noch
etwas spiter bildet sich hinter diesen letztern Seitenésten zwischen
dem Ende jenes unpaarigen Gefisses und demjenigen Theile einer
jeden V.cardinalis, in welchen die V. cruralisund V. hypogastrica
derselben Seitenhilfte iibergehen, eine kurze Anastomose, die an
der obern Seite des Worrrschen Korpers hinter der Niere ihre
Lage hat. Wenn nachher die Cardinalvene und die WorFFschen
Korper schwinden, wird diese Anastomose zu einer V. iliaca com-
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munis, das vor ihr liegende oder hintere Paar von Seitenasten der
Hohlvene zu den Venae spermaticae internae. — Indem sich bei
den hohern Wirbelthieren der hinterc und tber der Leber befind-
liche Theil des Stammes der hintern Hohlvene, welcher Theil ur-
spriinglich nur einen zarten Ast der Nabelgekrosvene darstellt, ver-
grossert, erlangt er nach einiger Zeit mit dem vor der Leber liegen-
den Stiicke der Nabelgekrosvene eine gleiche Weite, und es stellt
dann zuletzt dieses Stiick, nachdem das zunichst hinter ihm lie-
gende und in der Leber eingeschlossene Stiick der Nabelgekrds-
vene aufgelost worden ist, das vordere Ende der hintern Hohl-
vene dar.
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