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Eessobna

Kaesolev too sisaldab enamiku koolimatemaatikas
vaadeldud valemitest, dhtlasi on lisatud ka mdned seosed, mida
koolis ei kasitleta.

Valemite kogu on mdeldud k&siraamatuks matemaatikailesan-
nete lahendamisel matemaatika proseminaris, ettevalmistusosakon-
nas ja -kursustel, kuid. ka abivahendiks kdérgema matemaatika Op-

pimisel.

Koostajad

Kinnitatud matemaatikateaduskonna
noukogus 23. mail 1980. aastal



Tehete jéarjekord

1. Sulgude puudumisel teostatakse korrutamine ja jagamine

kirjutamise jarjekorras.

Veaarvutus
Yea tllem- ]la alamtoke
a b- tehte liikmed
UT - tlemtdke
AT - alamtdke
2. UT(a + b) = 0T(a) @mUT(b)
3. 0T(a - b) * UT(@) - AT(b)
4. UT(ab) = 0T(a) . tIT(b)

6. Alla+s b = AT@) ¢+ ATB
7. Alta- b) = AT@) - UT(b)
8. AT(ab) <A@ . AT

Absoluutne .la relatiivne viga

& - absoluutne viga
cT - relatiivne viga
z - mdddetava suuruse tegelik vaartus

a, b - médtmistulemused

10. jx - a) < Aa (definitsioon)
a- Na.fxfa + fra

a- paca- o3

X



1« O@ i b) s O;a+ b
12. A(ab) = 4a.b + a.gb
13. ) = 4a b.tg-»Ab

14. n@2) =2a - a
AL fv(ad) = 3 . O0a

16. £ (Wel) = -~-
e 2Va

17. £ (V®) = - FAr-
()3

18. c/a = (tavaliselt protsentides)
19. /(a x=b) = Ai*/ bl

-V ¢ 47

20. /(a - b)

ai. /(8,. .ai .4 »

2. @) = 2-"a
2 | (a3) = >%a

24. (/i)

25. / 3/T) =
Protsendid
26. p % arvust aan
27. Arv tervikuna, millest b moodustab p %, on -

28. Arv a moodustab arvust b AO#

29.Arv b on arvust a suurem 1100 % vérra.

50. Arv a on arvust b véiksem --y— . 100 % vorra.
Vorra

31. Kui ©~ " Obk a: b= c: d, siis

1) ad = bc



8) a-b. c"d
32. Kai a: b :c=m :n: r siis
f =1 =F (liitvérre)
Korrutamise abivalemid
33. @+ b@-b =az2-w
34. (a ¢ B2 = a2+ 2ab ¢ b2
35. (@ - b)2=2a2 - 2ab ¢ b2
36. (a ¢ b)3 = a3 ¢ 3a2b ¢ ZFr+ b3
37. (@ - b)3 = a5 - 3a2b ¢ 3ab2 - b3
38. @+ b+c+ ... +u+v)2=a2+#b2+<§+...
¢ 2(ab ¢ ac + ... ¢ uv)

2>f -}
51 =1
Deth
tqa+bnc:+d
a C

Teguriteks lahutamine

39.
40.
41.
42.

43.

x™, Xg - ruatkolmliikme nullkohad

ax2 + bx + c= a(x - x*)(x - x2)

a3 + b3 = (a ¢ b)(a2 - ab ¢ b2)

a3 - b3 = (a - b)(a2 ¢ ab + b2)

an+ b¥* = (a ¢ b)(an“l - an“2b + an_3b2- ...
¢ bII’1), kui n on paaritu arv

al- bn =

(a - bhan"l ¢ an_2b ¢ an"5b2 ¢ ...

Fx2

- abn~2

¢ sB12*brt'l)



a* - b" = (. ¢ BK."-1 - .“22be .“=V - _._ +
- &Bi2 - B¥1), kal n on paariaarr
AbsoluatTa&rtua
ta, koi a >0

45. la( =JO, kui a=0
(-a, kui a<o

46. lal?,i a

47. D)-a]l « | aj

48. la] —|bj £ |aeb] £ \al «1bl

49. lal — (] < Ja =bl <laJ+ \bl

50. le « b] = Ja]. |b]

51. |f]= W>» kaB b * 0

2. |[x| < a<=® —-a<x < a

53. Ix] > ac—> x < —avdi a <X

54. X — bl < a b-a< xcbea

55. Ix - b( > a<=?) x <b —-avli b & a
Aatsad ,la .luored

56. a0 = 1, kui ai O

57. al
?8. 4 (1 8 S * 8B° eee kui n a :

a

n tegurit

59. €= kui a4 O Ja k € Z vbi kui ayCda k£ Q
a

60. AJT = b, kui abO ¥%<aa b?.0, neN
61. 2°* = K kui b2**1 « a ne A

B [na, ki a> Q atZ jarm
62. atlj—l=jo, kui a= 0, ae ™ jan€
. e a-dM
64. & : £= £B

65. (ab)



66 << f = EI‘I
67. @)= a-n

a, kui aAO
68-p . w . p , kiaxO

69. */a . b=Va b

m B(a

7. (W =

72. 7 N =

73. * »NP

7*. +J1- ft2 - B

75. /TT/ITi N —-IMT=2 (liitradikaali valan)

Datamlnanuid

76. = alb2 - a&avl

. - a-i"2C3 + a273Cl * a3”1C2 ~ @3°2C1 °
- arc” - "b3c2

79. =0

80 -

"3



al b1l C1 *1 b1l C1
8- a2 b2 2 - a3 b3 3
3 b3 c3 a2 P2 c2
@ bl cCl al+ka2 bl +kb2 cl-4k
8- a2 b2 2 T a2 w2 c2
a3 w3 C3 a3 b3 C3
al b1 c1 ‘¢t bl cC1
8. L K2 k2 =K .y g o
a3 b3 c3 “8 b3 3
84 al bl C1 al bl C1 al bl C1
a2 b2 2 T a2 b2 c2 * a2 B 2
83+a3  h™+bi a3 b3 c3 a3 b3 3
Lineaarvgrrandlsttateem
e Ly =& , X = ?j;—, 7 = E)ft (Crameri valemid)
a’t ¢ bN =q2 3
al bl di b,
kus D= ap p2 Ja DX = g p2 L™
Kui 1) D £ 0, on susteemil ks lahend;

2) D s 0 ja vahemalt (ks determinantidest X2, Dy

erineb nullist, on sisteem vastuoluline, s.t.

lahend puudub;

3) D=0 B = 0, on sisteemil lopmatult palju la-
hendeid,
Falx + by + clz = dl
86. arx ¢ b"N + c2z = d2
\ o> + b?y + c”z = dj,



X=-¥, y¥s z = (Craseri -valenid),
ai bi ci U1 bl <1
kus D = g2 mp < *0Ja Lx= g 1 ¢2 t
83 b3 ¢c5 dj »3 «c3
*4 di Cl *4 bl dl
a2 d2 2 e Dz= a2 R d2
a3 d3 C3 a8 B3 d3

Kui 1) D ~ 0, on slsteemil Uks lahend;

2) D = 0 ja vahemalt Oks determinantiaest Dx, Dy,
erineb nullist, on sisteem vastuoluline, s.t. la-
hend puudub;

3) D =Dz =Dy =Dz =0, on susteemil Idpmatult pal-

ju lahendeid.

Ruutvdrrand

X1* x2 ~ ruutvorrailcii lahendid

87. x2+ px +q=0, xi,2=""f \®d 2 ~q

88. XN + x2 = -p, x\j, x2 = q (Vieta valemid)

89. ax2 + bx + c= 0, x1j2

90. ax2 + 2kx + c¢=0, x1>2

~k ~ AN

Kuupvoérrand
91. ax™ + bx2 + cx +d = 0
teiseneb asenuusega x = y- jj vdrrandiks 92
92. V6 + PY+ q = 0,

yl =u+v

1 1 —
y2,3 = ““2<u ¢ v) - ? (u -v)i j 3 (Cardano valemid),



Kompleksarvud

93.

94.
95«
96.

97.

98.
99.

100.

Tu

i - laaginaarihik, kas 12 = -1

a, b, c, d - reaalarrad

i= i

12 = -1

i3 = -i

i4 =1

= 1 Jne.

ae bi = ce ai, kai a= cjab =d

@e¢ hi) - (c+di) = @a- 9 ¢ (b - di
a+ bi ar(coa + i ein/ ),

kua r aVvVa2 ¢ b2, tany =~

(a ¢ bi)(c + di) a@c - ba) ¢ (aa ¢ bo)i

@+ bi)(ce di) a (cosy* ¢ 1 sin-") T 2(cos/2+i einmnf2):
= rr2[cos( (14 yv2) @i ein («F

@+ bi)(a - bi) aa b2

@+ bi)k = axe Chak“ibi ¢ Cj;ak~2(bi)2 + ... ¢ (bi)k

@+ bi)k s fr(cos if + i sin/ )]k armndkae Ky ¢ i sin k*)

@=y+ i ein f )k acoskY 7 1 sin wky (Moivre valem)

aeé bi ac + _hd bc - ad a
MFTTX =7-775 *"~775 1

=t B - i ﬁﬁsiingili‘?/:ﬁ [tos  -a>+



1

102. yrTblC

N aaf eiein/ )=

YIr(c03” 4~ +isxln” gPj),
kus k= 0,1, 2, ..., n-1

Logaritmid

loga b- logaritm alasel aarvust b

10&j0 b= 10S b- kimnendlogaritm arvust b
log0 b= In b - natoraallogaritm arvuet b (e, vt. valem 300>
103. c=log b<=> s®=b, kus b> 0, a»0, a”"l
log B
104. a a = cC
105. loga 1=0
106. logfl a=1
107. loga (b - ¢) = logfi (b - ¢), sete ei lihtsuetu
108. loga bc = loga b ¢ loga c
109. I=ga | = loga b - loga C
110. loga bk = kloga b
111 -ioga Vb = Dicea b
iog cC
112- 10« ¢ = logfl B
113. 15+ 8 = I5ga
kui valemis (112) c= a

114. In a= i0g"c . log a = o,. log a <¥2,3026 log a

115. log a = .Ina=MeIna 0,4-343 In a

Aritmeetiline jada
a - esimene liige
an - Uldliige (n-es liige)
n fir N1
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d - aritmeetilise jada vahe

Sn - » esimese liikme samma

|la® + (n - 1)dj - aritmeetiline jada
116. an = an_1 ¢ d = al ¢ (n -1)d
117. ~ ¢ gjj * a2 ¢ aQ 1 = ...sa™ ¢
118. ak = ¢ an)

119. sn = |(al & Bp) = f f2al &« (n - 1)<J

Geomeetriline Jada

- esimene liige

an - aidliige (n-es liige)

q - geomeetrilise jada tegur
Sy - n esimese liikme samma
S - lopmatult kahaneva geomeetrilise jada samma
Jarq3A J - geomeetriline jada
120. an = 4 * - = a/\qn‘i
121. el « *n * *an-1 = * ail * an+l-i
122. ak = 1ak—
123. ¢n q m
124. Bs=

Liitkasviku valem
A - loppvaartus
a- algvéartus
p - muutumismaar protsentiaes mautumistsikli véaltel

n — muutumistsiklite arv
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125. A = a(l - :y$g)n (liitkagviku Tales)
Kui n -9«0 , sils A = aeTO (orgaanilise kasvamise valem)
Keskmised
X1» x2 7 x3*
fA - vaartuse esinemise sagedus
£ - summa mark
X4 + * Xx + ... + X. H
126. x = e, xi (aritmeetiline
keskmine)
_ < M
*m J\_r_
A>x1
127. xg ‘2 e x? e xn, x> O (geomeetriline
ke skmine)
128. 4- = J(=L + -1 + -1 + + ~) (harmooniline keskmine)
xh n Xl 2 5
129. xr =V~ (x2 ¢ x| ¢ xf & ... & x2) (ruutkeskmine)

15Q x > xg > xh

Uhendid

131.
132.
133.

n, m, K- naturaalarvud

nj - arvu n faktoriaal

PE - permutatsioonide arv n elemendist

& Ay - variatsioonide arv n elemendist m-kaupa

<*, () - kombinatsioonide arv n elemendist m-kaupa

nl=nemM-1)enM-2)e ... 2.1
O»=1
Pn

n:
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134. ?; =n(n -1)(n- 2) ... n- m+1) =~ ~Kjr

7%
-1 -2) ... -mel *
135. Cn ___vﬁ_,_ n(n )(n = ) (n-m ) mj(rq <

136 ° * —_ H 0 —
<Be * |, kul a=n, a||acg>q1-fl

137. .5 ¢ °on 7 - Ccrk:&

138'C°*e|0 <ﬁ0...0qq:2f/’|

139. oo - <c 4 €\ - ... ¢ (-Dncj=o0

Hewtonl blnooralem
C; - kombinataioonlda arv n elemendist m-keupa (valem
135), binoomkordaja
140. (« ¢ B)" » cy-lb* cf«“<2»2 ...

¢ Cryl«tn-1 ¢ ¢ pn
141, Tk+l = <£ .-V (arendi (k+l)--na lllge)

142. Binoomkordajad, nn. PaaVali kolmnurk

1 1
1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 <O f0 5
1 6 15 20 15 6 1
1 7 2 3 35 2 7 1

143. (= - D« [a ¢+ Cb)ln= C°an - Carlb¢ C=axf2b-
. ¢ (-Dn=1 c£~1abn“1l + (-1)n Cjjbn

Sttndmaate tden&oatta

A, B, C- juhuslikud aindmueed
U,52 - kindel BUndmua

V 1P ~ TONBatu sindmus
X - alindmuae A vaatandaiindmaa
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*i f - soodsate vOimaluste arv vGi siindmuste toimumise
arv katseseerias
n - kéigi voimaluste arv vOi katsete arv
p, P(lI) - sindmuse A tdendosus
v(A) - sindmuse A suhteline sagedus
144. w(A) = 1) 0~ w(A) ~ 1
2) w(V) s 0
3) w(u) =1
4) w(A) ¢ w(A) =1
5) w(kas A voi B) = w(A) ¢ w(B),
kui sindmused on teineteist valistavad
6) v(kas A voi B) = w(A) ¢ w(B) - w(nii A kui B),
kui sundmused on teineteist mittevéalistavad
145. P(A) = S{ 1) 0s< P(A) 41
2) P(V) =0
3) P(U) =1
4) P(A) ¢ P(A) =1
5) P(kas A véi B) = P(A) + P(B),
kui sindmused on teineteist valistavad
6) P(kas A vdi B) = P(A) ¢ P(B) - P(nii A kui B),
kui sindmused on teineteist mittevalistavad
Trigonomeetrilised funktsioonid
0 - koordinaatide alguspunkt
(X; y) - raadiusvektori CU koordinaadid
r - raadiusvektori af pikkus

-telje positiivse suuna Ja vektori 6M)vahel

cL - nurk x
146. sind =J
(:osm{:5

1
-h

tan o€
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cotdi =J

coaec €@ S =
7
sec -1

Trigonomeetriliste fmirtsioonide vaartuste mé&rgid
147.

Veerend | 11 11 v
sin A * + - -
cos A * - - +
tan A 3 - . -
cot A * - -

Trigonomeetriliste funktsioonide vaartusi

18 A Oe 0= 45¢ 60 9= 180* 270e
sin A 0 v2 1 0 -1
V2
cos A 1 <¥ 0 -1 0
tan A O 4 1 too 0 i 00
cot Atoo M 1 0 TO06 0
Taandamlsvalebia
149.
= - A 0=-A 1800 -A 270edA 360edA
ain B - ein A cos A 7 sin A - cos A - sinA
B cos A - sin A - cos A + sin A cos A
tan 3 - tan A + cot A - tan A ¢ cot A - tan A
cot B - cot A + tan A - cot A + tan A I- cot A
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Trigonomeetria pghlvalemid .la nende Jareldused

150.
151.

152.
15s.

154.

155.

sin2 % ¢ cos2 A al

sin A _
cos = tan A

tan A e cot A =1

1l e tan A =
cos A
14cot2As_ Ly
sin A
Cos A

sin A Bcot A

tire funktsiooni avaldamine teise kaadn

156.

sin A cos A tan A
sin A b/1-cos2A tan A
41+tan2A
cos A sinTA
"l+tan™A
sin A gp-coe A
tan A 2 cos A
® -SInA
sin2! cos A 1
cot A sin A tan A
ttyl-cos2A

Liltmlsvalenid

157. sin (A © B)
158.
159.

160.

sin A » cos B- =0 A

cot A

14-C0t A
cot A

14-cot A

e ein B

+ - -
cos (A B) = cos aAe=cos B+ sin A * sin s

tan a 1 tan B
1 ¢ tan A * tan B

4 cot A * cot Be 1
cot (A" B) . cot B+ cot A

Sm (A T oB)
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PaaJctaJ-ooni s1kordsetest narkadeat
161. sin 2A = 2 sin A e cos A
162. cos 2A = cos2 A - sin™ A

163. tan 2A = = tan K-
1 - tan A

16*- cot 24 = -fcotV

165. sin 3A= 3 sin A - 4 sin3 A
*

166. cos 3A= 4 cos™ A - 3 cos A

167. tan 3A» 2. A-tm? A
1-3 tan* A
168. cot 3A= CP.*3.,A go* A
3 cot A-1
169. ain = 8 sin A . cos3 A - 4 sin A e cos A

170. cos 4A = 8 cos4A -8 cos2 A+ 1

Fanktaloonid pooinurkadeat

171. sin I = -

A +\/1 ¢ cos A
172. coe 2 = -V r

A +>f1 - cos A sin A 1 - _cos A
173. tan 7 = V1 +cos | =1 ¢ cos A = sin A

A, ¢J1 + cos A ain A 1 e_cos A
l‘w.cotej:—v _coal=1-cos A= smﬁ

Mark "+M voi vOetakse vastavalt sellele, milline on

vOrduse vasakus pooles oleva trigonomeetrilise funktsioo-

ni mark nurga ™ korral.

gimt teisendamine korrutiseks
175. sin A+ ain B= 2 sin 258 | oA B

A76. 3in a - sin B= 2 coa A S—B* ain A EB
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177. cos A ¢ cos Bs 2 cos A j—B- cos
178. cos A - cos B= - 2 sin & T—B sin
179. tan A - tan B= cos *."cos"T
180. cot A - cot B=o6fnTAT 3U1HB
181. 1 + cos A = 2 cos2 ﬁr
182. 1 - cos A = 2 sin2 j
Korrutise teisendamine summaks
185. sin A . sin B
184. cos A 000 B
185. sSin A e cos B
186. tan A » tan B
cot A + cot B cos
187. Ccot A *cot B 5h A+ tan B cos
\rkusfunktsioonide vaartusi (vt. 147)
188. 1 e
a O 2 ¥ 9 1
arcsin a 0°© ° 45e 60e 90e
arccos a 90e 60e 45e 3B 0
i 0 LLI| 1 V3
arctan b 0e ° 45e 0O°
arccot b V< O 4H= N
Arkuafpnirtflioonld
189. - j 4 arcsin x j
190. 0 4 arccos X 4N
191. < arctan x <£
192. 0 ~ arccot x o

(1: BHa-IAH)}

1
. — -1
-50e -45e -60< -90e
120e 155e 150= 180*
- f -1 - W
-50e -45= -60<
120e 155* 150°
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193« arcsin (-x) = - arcsin x
194. arccos (-x) BT - arccos X
195. arctan (-x) = - arctan x

196. arccot (-x) =Tl - arccot X

Trigonomeetrilised, pdhlvdrrandld
_ \% _
197. sin x = a; x = (-1) arcsin a¢ kr , ks Z
198. cos x & a , X a- arccos a¢ 2ktr, Ki-Z
199. tan x a a X a arctan a+krtk£zZ

200. cot x a af x = arccot a ¢ kT , K& Z

Horga saorns radiaanides .ia kraaaides
Q ~ nurga sauras kraadides
X - narga suurus radiaanides

201. x a
202. ~ a 189? -

Taisnurkne rdanark
a, b- kaatetid
Cc- hupotenuus
A B- teravnurgad
C- taisnurk
hc - hipotenuusile tdmmatud, kdrgus
f - a ristprojektsioon hipotenuusile

g - b ristprojektAioon hiipotenuusile

S - pindala
208. s = &
ch
204. S =

205. & +h Ac (Pythagorase teoreem)
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206. a2 = fc, b2 = gc (Eukleideae teoreem)

207. h2 = fg
208. sin A = =
209. coa A =1
210. tan A =1
211. cot A =1
212. coaec A = |
21J. sec A =~
Kolmnurk

a, b, c- kiljea
b %, € - kilje aosad, jaotatud vastaanurga poolitajaga
f - kilje a ristprojektsioon kiljel c
A B C- vastavad nurgad
AN, - valisnurgad
- kiljele a joonestatud kdrgus
ma - kuljele a joonestatud mediaan
r - siseringjoone raadius
R - Umberringjoone raadius
S - pindala

p - pool (mbermddtu

sarnaste kolmnurkade kuljed

P1* p2 ““P00” sarnaste kolmnurkade umberm66dust
, S2 - sarnaste kolmnurkade pindalad

K- sarnasustegur



214.
215.
216.
217.

218.

219.
220.

221~
222.

as

224.
225.

98«
227.

228.

229-

230.

231 -

232.

22
A+ B+ C= 180*
Al * Bl « H = 360e
Al = Be C
a+ b> C
b+ c) a
as c> b
la- bk
G- d<a
la- d< b
- 6P+ cp— 2cf (b - teravnurga vastaskulg)
B =a& + Q@ ¢ 2cf (b- nirinurga vastaskilg)

ihr = 1InT = 11ET = 2R (3iiBusteoreem)

= P‘b P Cc - 2bc cos A (koosinusteoreem)

TN+ R =Na2 ¢ B+ Q)

n (nurgapoolitaja omaaus)
g.p B
2 2
p2
== +2
2 2
S- . " Pl 2
Sr = -2= --*=;T =k
2 2 p2
s=%
S = JE_sin_C

2 :
a sin sin C
s = 230l
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233. S =Vp(p - a)(p - b)(p - ¢) (Heroni valem)
234. S = pr

236. S = 2R2 sin A sin Bsin C

237. S

p2 tan ~ tan tan *

VOrdkiilgne kolmnurk

239. S =

Nelinurk
a, b, g q - killjed (a, b - trapetsi alused)
p - pool Umbermddtu
h - koérgus
u, d~, d2 - diagonaalid

K- keskldik

S - pindala
A - nurk
Ruut
240. u = a{2
Ristkilik
242. S = ab
RéOpkul ik
243. d2 ¢ u2 = 2(a2 + b2)

244. S = a e h = ab sin A

Romb

245. S s1a . h = a ein A = 9%52
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Trapets
246. S = al b-h = kh

247. K= a-j S

KdédInelinurk

248. S =\Op - a)(p - b)(p - c)(p - D
249. ac + bd = d,, - d2

Hulknurk
a.jb. 1 cj N -
r , 1 C - sarnaste hulknurkaae kiljed
a2* /\2* C2* *k*k J
PI* ?2 <<pool sarnaste hulknurkade UmbermSSdust
, S2 - sarnaste hulknurkade pindalad

K- sarnasustegur
n - nurkade arv
a- korraparase hulknurga kilg
m - korrapérase hulknurga apoteem
p - korraparase hulknurga pool {mberm6dtu
S - korrapérase hulknurga pinaala
a5 by c

25=- aT = FT = BT = = K

251. 51 - *

252. 1 = R

2

Y a2 2

?:I"SIL_al_ _pl_IIEZ

5575, = g0 7t TR T

254. (n - 2) = 180 (sisenurkade summe.)
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Korraparane hulknurk
255. Wp~ (valisnurk)

256. p =" na

257. S = pm
Ring.ioon _ja ring

r - raadius

q - diameeter

1 - kaare pikkus
X itesknurk radiaanides

n - kraadide arv kesknurgas
a- k36l

h - segmendi kdérgus

S - pindala

Ringjloon
258. C= 21irr (W - vt. valem 314)
259. a = 2r sin ~

Ring

Sektor

Segment

263. a = 2\/2hT - h2

264. h =r - "4r2 - a2, kui h<r
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265. S =\ [Ir - a(r - h)] = sin n)

266. S» 1 ha

Tahirkehad
h - kdrgus
- kilgpindala
Sp - pdhja pinaala

S - taispindala

\ - ruumala
Prisma
1 - kdlgserv
p - ristldike pool Umbermddtu

a b, C- risttahuka md6tmed
i - diagonaal
Sp - ristldike pindala

267. Sk = 2pl

268. V = SPh = SJ_

Kuup

269. d = av3
270. S = 6a2
271. V = a3

Risttahukas

272. d =4 a2 + b2 + 02
275. S = 2(ab + ac + bc)
274. V = abc
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Puramiid.
a b, G ... - pbhiservad
P - pdhja pool Umbermddtu
- pbhjaga paralleelse I6ike pindala
al* , @t ... - pbhjaga paralleelse 13dike kiljed
_ pbhjaga paralleelse 1dike pool umberaddtai
h~n - pbhjaga paralleelse 1dike kaugus tipust
K- sarnasustegur
m - korrapdrase plramiidi apoteem
a- korrapédrase tetraeedri ja oktaeedri kulgserv
S1
BE
. ~ 1 1
26 5 =R=[B= ",
277. V = ~sph

Korraparane plramiid

278. = pm

Korraparane tetraeeder

279. h = an
280. S = &l
281. V =

Korraparane oktaeeder
282. S = 2a2)/T
283. V
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Tttvlpuramlld
SN.Sg - pbdhjade pindalad
a b- pdhjade servad
m - korrapdrase tttvipluramiidi apoteem
n - pdhja kilgede arv
h
284. V

kdrgus

| (S1 & |/9"S" + S2)

285. Sk = <a g Fbem (korraparane tuvipiramiid)

POCrdkehad
h - kérgus
- kilgpindala
Sp, , S2 - pbhja(de) pindala(d)
S - taispindala
V - ruumala
m - (tdvi)koonuse moodustaja
r, r~, r2 - pdhja(de) raadius(ed)
R - kera (sféaari) raadius

d - kera (sfaari) diameeter

SllInaer

286. Sk = 2Jirh

287. S = 2iTr(h + r)
288. V :S'y = AA

Koonus

289. Sk =TTrm

290. S =nT(m ¢ 1)
291. V. =1 *sp
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Tavikoonus.

292. Sk = m(7e r2)m

293. S =T7[r2 + r2 ¢ m(r™ ¢ r2)J
294. v =|(s1 ¢ s2 ¢ \Is1 . s2)
Kera

295. S = 4t R2
296. V = R5 = -“RS

Sektor
297. S = fR(2h + r?)
298. V = £ d2h = |irR2h

Segment
299. rl =V h(2R - h)

300. S =V(h2 ¢ 2r2) =T(2Rh + r2)

301. V =J? h2(3d - 2h) = -jTh2(3R - h) =  h(3r2 ¢ h2)
Vo5

302. S = 2TRh =Fdh

Kiht

303. S =T(2Rh + r2 + r}|)

304. V = ATh(r2 + r2 + ~h2)

Jada piirvaartus

an, bn - jada uldliige

305. lim (a, = lim a, + [
LA pT=N)
306. lim (a, = lim 8 - lim b

o "V AOe0 " MHod



c 5}

307. lim (abl)_I = Lim a, . lim b,
.0 n MO MPoon
a lim an
308. lim~ = TTT-r- , kui limb 10
nJeo n ITL n N-»«0 U
309. lime = t
N-»00
310. lim (ca ) = clinm
( n) n—XO%
0, kui Ai?2obntto <
311, limp . = J|_+oo*kui lim b =0
n-*o i n->00 n
0 , 0, kui lim a, = e ja limb = -00
312. lim - n-»c* n n-"o n
n-"00 n (- @, kui lim a =cjalimb =0
n-)Q0 >3
313. lim (1 + J)n = e = 2,7182...
Mo
314. lim (n < sin ~87) =V = 3,14159...
MO
Fonktsioonid
a, b, ¢, e - konstandia &/ 0)
n > 2 - naturaalarv
315. vy = ax (vordeline sdltuvus)
316. Y= 8 (poordvordeline sdltuvus)
317. ¥= ax+ b (linaarfunktsioon)
318. y= xp (ruutfunktsioon)

319« y= a<2 ¢ b<+ c (ruutkolmliige e ruutpoliinoom)
32Q y= >3 (kuupfunktsioon)

321. y= az‘r+ bxp+ cx + d (kuuppoliinoom)

322. y=
323. Y=a» a> Q ats 1

xn (astmefunktsioon)
(eksponentfunktsioon)
epx a=9e

325. y=log)Q x a>Q at 1

324. y= exehk y =
(logaritmfunktsioon)
326. y=In x

(a= e naturaallogaritm)
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327. = log X (a = 10, kimnendlogaritm)

328. y= sin x (siinusfunktsioon)

29. y= cos X (koosinusfunktsioon)

330. y= tan x (tangensfunktsioon)

331. y= cot X (kootangensfunktsioon)

332. y= arcsin x (arkussiinusfunktsioon)
333. Y= arccos x (arkuskoosinusfunktsioon)

334. y= arctan x (arkustangensfunktsioon)

Funktsiooni piirvaartus

335. lim fF(x) ¢ g(x)J Lim f(x) + lim g(x)
x*a x*a

X-*a

336. Lim [fF(X) - g(xX)] = lim f(x) - lim g(x)
X->a x*a X-»a

337. him |_f(x>g(x}3] = him £(x) . lim g(x)
X-»a X-»a xya
f(x) lim f(x)
33s-~ 1W =W gUV kui » 8(>*0

339. lim£c f(xX)] = clim f(x)
X-»a x-e

340. Iim f(x) = f(a), kui funktsioon on piuev kohal a
xX*a

0, kui lim g(x) = - 00

341. lim c

x-*a = «>, kui lim g(x) = 0

X*a
f(x) 50, kui 1im f(x) = cja lim g(x) = - «O

342. lim —— = . X*a ma

x-»a g(x) | - 06 , kui lim f(x) = cja lim g(x) =0

4 X*a X +<x.

343. lim (1 +J)x = e = 2,7182...

X-»00
344 lim =1

x*0
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Funktsiooni tuletls
J1x - argumendi muut
J1J - funktsiooni muut

y", y™ - tuletis argumendi x jargi

u, v - funktsioonid
3*5. oY = f(x +6x) - f(X)
346. y» n ]I» -AZ = ila L
A7) < DO * X
* o - 8
JAT. HF(i) 1 f(X)] 7= f4=0 t *4%*)
(u-v) =u -v~=

348. [F(x) - 9()] 7= £*() . g0 + F(X) . ()
(uv)" = u*v + uv*

ff§x)v f*(x) . K(XJ
g )J - [g(»3 -

{%ng - U T/A-_uv .

350. [cf()I = = c. f4x)
3By ¥* = My * kui y= f(u) ja u = g(x) (liitfunktsiooni
tuletis)

352. F*"(X) = —Y%=—---- (poordfunktsiooni tuletis)
g*[FOOJI -

353* 7 = f(X) *j> In y= In f(X) Y= yEln O] °
(logaritmiline aiferentseerimine)



Tuletiste tabel

354.
355.

356.

357.

358.

359.
360.
361.

562.

363

364.

365

366.

367

368

369

370.

c =0

xX* =1

b *

(ra* =

\
X

2fxT

<xa)e = ax8“™

(ex) 7=

(In/x)*

ex

=J

(loga *)= =

33

(ax)1 = axlIn a

. (sin x) ™= cos X

(cos x)*"

. (tan x) " =

. (arcsin

. (arccos

. (arctan

(arceot

Xj*

x)"

-S

in x

1+ x%

log, e



Kérgemat .jarku tuletised

371. y" = (Y
o= )

yCn) . fy(n-15] *

Tuletise rakendusi
s - tee pikkus
t - aeg 4
v - kiirus
(X , yj-punkt joonel y= f(x)
372. Kui s = f(t), siis v = f"(v)
373. ¥- X = f*(x0)(x - xQ) (puutuja vdrrand)

374. y-yQ = - jrfjr ) ““xo™ (normaali voérrand)
375« Kui f*(x0) = 0 ja f"(x0)<0, siis xQ on maksimumkoht

376. Kui f Ax0) = 0 ja ' (x0)>0, siis xq on miinimumkoht

JFiS a kid fx) =a ) =1-
Diferentsiaal

378. dy = f*(x) dx, kus dx = Aox

379. LJ A dy = f"(x) dx
380. f(x +&x) = f(x) + OY » f(x) + F*(xX) 0 x

M&aramata Integraal
C- konstant
C- integreerimiskon3tant

f(x), h(x) - integreeritav funktsioon



F(x) - funktsiooni f(x) algfunktsioon
f
u = ux)

V = v(x)
381, J(x) dx = F(x) ¢ C, kui F»(x) = f(x)

382, Jff(x) £h(x)Jdx = jF(x) dx ==\h(x) dx
383. f C f(x) dx = c JF(X)

Integraalide tabel

v i + C, ktti n Ja

In[x] ¢ C, koi n = -1

386. Jax dx = +C, kui &> 0
387. Jcos x dx = sin x + C

388. jain x dx = - cos x + C

cos X

= -cotx + C



36

395« Jtan I dx = - Injcos x| + C
396. jcot x dx = In Jsin x| ¢ C

397. jF(x) dx fr(t) dt, kus x = *f(t)

(muutuja vahetus)
398. Judv = uv - Jvdu (ositi integreerimine)

Maaratud integraal
a b, c- fcntegreerimisrajad
C- konstant

n€N
b

399. ff(x) dx = F(x) | = P(b) - F(a), F'(x) = f(x)
a

b
1
a
(Newton-Leibnizi valem)
a

400. j f(x) dx =0
b a
401. ~ f(x) dx = - j F(x) dx
b Cc b
402. j f(x) dx = Fff(x) dx ¢ [ f(x) dx
a a C
b b b
403. J(x) - h0oONdx = 1 f(x) dx - 3} h(x) dx
a a
b b
404. J cFOO dx = C \ f(x) dx
a a
b b b
405. J udv = uv \ - \v du
a a a
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b
406. /7 f(x) dxA er(xq) + FOXN) ¢ .o O
a -

(ristkilikvalem), kus x» = @+ i = “ao« i = o0, 1, 2,«.J0

40?. J f(x) dxt JF(x0) + 2JF(x™) ¢ ¢
2 £(xn)j » kus x£= @ i . Be-a, i =01, 2, ..., n
étrapetsvalem)
408. J f(x) dx [F(xQ) V 4 f(x*) ¢ 2 f(x2) +
?4 f(x*) ¢2 f(x®) + ... ¢ 47NN ¢ TNk
n - paariearv, kus xi = a+ i b !!B, i=0,1, 2,...,n

(Simpsoni valem)

Vektor

»> -5
v, AB - vektor

~ I, v - vektori pikkus (moodul)
(X; Yi 2) - vektori koordinaadid
k, r, 8 - skalaarid
AN 5 - vektori alguspunkt
B(x2* 22"7p ~ Vektori ldppponkt
t - sirge © telg
- nurk sirge ja vektori (vektorite) vahel
pri. V - vektori v ristprojektsioon sirgele t
4.>N - vastavad nurgad vektori 'V*ja koordinaat-
telgede positiivsete suundade vahel

i, J, K- koordinaattelgede uhikvektorid

409. ME\= \7] = |k] = 1
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410. Vs (x; Y: 2) = X1 + Y3 + zk

411 AB = (X2 — i 72 ~ 71: 22 - *1>

412. w oo ow VX2 + Y2 & 22
J.?
413. u's XL® X0 y1 =T2¢ 71 = 722
414. QZHS vty cos N
415. = Iv] »08

X
Y = )] cos (b
z

= \~\ COSs

416. COS'Zet + COSZp. + cosraay = 1

Lineaar tehted.
4-17. kve=(KX; KY; K2)
1) Kif = "vk
2) k(rv) = (krOv*
) (ke r)r= N B
4) prt(kv) = kprt ¥
418. v i u = ¢ X2; Y1 1 12; Z1 = Z2)

D U+A =V + I
D)y (+w) = (Te"v) + if
3) kCv + u) = kv' ¢ ki?
4) prt (v + u) = prt™ + prt~u
Skalaarkorrutis
419. 'v * =I"vllul cosf = [%¥(prv u=\u|pruT
1) viif= u v
2) u(T aa) = "uv>e uw9
3) (kmulr = IT(kv) = k(uv)
420. = u2 = jul2 (ekalaarruut)
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421. ti = jj = kk = 1

422. uv = X & YIT2 + 7172

423. cos)P = JJffy

u = kV5 (u, v kollineaarsua)

426. pr™ v = X cos*i + Y cos”™5 + Z cos kus et,fl, yo -
vastavad nurgad sirge t ja koordinaattelgede positiiv-

sete suundade vahel
Vektorkorrutis

427. u x v?=?, kus a) ['W= Ju]]v]sin®,
by wid® jawiv
c) vektorid if, V7 ja w*moodustavad parema
kée kolmiku, s.t. rakendatuna uUhest
punktist on vektori u lihem pddre vek-
torini v3positiivne, vaadleduna vekto-
ri vt I6ppunktist
428. 1) if* v = - (v*x 1?) (antikommutatiivsus)
2) w* (kv = (k3" x 7* = k(u* KT)
3)i?>t (w4 . vA= 12X ?2>+7i?2>>0
429. 'ux =0
1*2 =F*j*= * k=0



431. S = Ir kv j (vektoritele v ja v*ehitatud rodpkuliku
pindala)

432. v*v "N = O<eM u*= kvs (?, v3kollineaarsus)

Segakorrutia

X1 In o,
433. uvwis (i?x~v)v = FF(* *w) = z2 T2 z2
X3 T3 Z3
W = WOV = WW = Vo= W = -
435.V = |d| (thest punktist rakendatud vektoritele tT, v5ja w*
ehitatud rooptahuka ruumala; vastava tetraeedri ruumala
leidmiseks jagatakse tulemus arvuga 6)

436. D = o<c0 i?, v ja w komplanaarsus

Sirge
oL - tdusunurk
k - tdus
b - algordinaat

a, b - telgldigua
(x*1 ) antud punkt
(X, y) - sirge suvaline punkt
- nurk sirgete vahe
A, B, C — kordajad sirge iiluvdrrandis (vt. 443)

437. k = tan<*

¥ - ¥ n

k X2 - x~="1t

439. ¥= kx + Db

(tousu ja algordinaauiga mdaéaratuli sirge vorranu)
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M Y- M = K- 1)
(tdusu ja punktiga madratud sx”~ge vdrrand)

«ml ~~ 74 , ; -
M M x2<<n

(kabe punktiga mé&aratud sirge vdrrand)
W2-1eF -1

(telgldikudega maaratud sirge vorrand)
443. Ax + By + C= 0 (ulavdrrand)

4a44. - -2z .9 _ 0 (normaalvérrand)
tj— 3-——-5
NATTB
Mirk ruutjuure ees vletakse vastupidi Cmargile
Ax1l ¢ Byl ¢« C

445, d = FIFI-') (punkti (x*, yl) kaugus sirgest)
B, '
446. AL
4 =
447. ATAZ + B1B2 = 0 eckyk?2 (sir80te rietseisu tunnus)
k2 - k» A,, + B1B2
448. tany

(nurk sirgete vahel)
Ring.loon
(&, b) - keskpunkt
r - raadius
449. x’? + y2 = r%
450. (x - @2 + ¥ - b)2 = r2



*?2

Ellips
a - suur poolteig
b - vaike poolteig
c- pool fookustevahelisest kaugusest
e - ekstsentrilisus
C - Umbermddt
S - pindala
(kanooniline vdrrand)
453. S =Trab
Hiperbool
a- suur pooltelg
b - imaginaarne pooltelg
c- pool fookustevahelisest kaugusest
e - ekstsentrilisus
454 . 2 2 = 1 (kanooniline vdrrand)
a b
Parabool

N - fookuse kaugus koordinaatide algusest
a, b, c- koruajad

(xo, )6) - tipu koordinaauiu
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O
4-55. y = 2px (kanooniline vdrrand; horisontaalseks teljeks

on x-telg)
2
456. y= ax + bx + c (telg vertikaalne)
b,
2 . fac - b
M "™« 0ebxo+ 0=- 5i----

Tasand
A B C, D - kordajad
a, b, c- telgldigud
(x1; y1; z/D - antua punkt
(X; y; z) - suvaline punkt

n*- tasandi normaalvektor

457. Ax + By + Cz + & = 0 (uldvorrand)
458. 1?7= (A B C) (tasandi normaalvektor)
1-Setml
(telgloikudega madratud tasandi vdrrand)
460. A(Xx - x*) ¢ B(y -yl) ¢ C(z -21)=0
(normaalvektori ja punktiga maaratud tasandi vdrrand)
461. X ->3Aa Y- 171 z - N

X2°X1 72- yl 7271
xT7- Xy Y-y z, -z, 4 1

=0

(kolme punktiga méaratud tasandi v@rrand)

462. Ax- zm" = 0 (normaalvdrrandj mark ruutjuure
-\/A2 + B2 + C2
ees vdetakse vastupiaine D margile)
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Axl ¢ Byl ¢ c.~ & D
463. d = punkti (x1, yl, z~”
*Va2 * ¢ cr kaugus tasandist)
N Ny NN
464. cos/ = AlApy‘ BIIBH "2
Va24+ B2+ Va| + R ¢ cl

(nurk tasandite vahel)

A B C,
465. 4+ = «I- = wt (paralleelsuse tunnus)
2 2 2
466. Al.Ag . B'IB"\ C.*C2 = 0 (ristseisu tunnus)

Sirge ruumi8

= (XI# Tit z,,) - sirge sihivektor
(x18 y1, z,,) - antua punkt

(X, ¥y, z) rsuvaline punkt

X - X y-y z - zZ. o )
467. - - W= - = - S (kanoonilised vorranaid)

ses. < oYY 2o (e punktiga maaratud si
© o Xl- = _)_Q_—__7_fi = E—z—u——z—l ( ahe punktiga maaratu sirgt

vdrrand)
469. fAix + BY ¢ c\z * =0
/A2x + B2y + C2z + D2 =0 (ildvorranaid)
v X2 + Y2 + ZR2qV¥2 4

(nurk sirgete vahel)
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471. ry“-
2 2 2

(sirgete paralleelsuse tunnus)

472. X1X2 + Y1Y2 + B = 0 (airgete ristseisu tunnus)

Sirge Jla taaand

n=@@ B C) - tasandi normaalvektor

i7= (X"s Y7 ) - sirge sihivektor
473. J? - s = 0<=0 AX™ & BY™ + (4j = O (sirge ja tasandi
paralleelsuse tunnus)

474. 1 = W§?"297- = w- = (sirge ja tasandi ristseisu
Al X1

tunnus)
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Markadnastik
abivalemid 33.-38. integraal 381.-408.
absoluutne viga 10.-17. integraalide tabel 384.-398.
absoluutvaartus 4-5.-55. jada piirvadartus 305.-314.
aritmeetiline jada 116.-119. juured ja astmed 56.-75.
aritmeetiline keskmine 126. kera 295.-296.
arkusfunktaioonid 188.-192., keskmised 126.-130.
332.-334. kiht 303.-304.
astmed ja juured 56.-75. kolmnurk 203.-239.
astmefunktsioon 322. kombinatsioonid 135.-139.
determinandid 76.-84. kompleksarvud 93.-102.
diferentsiaal 378.-380. kompleksarvu trigonomeetriline
e 313., 3*3. kuju 96., 97., 99.-102.
eksponentfunktsioon 323.- koonus 289.-291.
-324. kordse nurga trigonomeetrilised
ellips 451.-453. funktsioonid 161.-170.
Eukleidese teoreem 206. korraparane hulknurk 255.-257.
faktoriaal 131. korrapdrane oktSeeder 282.-283.
funktsioonid 315.-334. korraparane plraniid 278.
funktsiooni piirvaéartus 335.- korraparane tetraeeder 279.-281.

-344.

funktsiooni tuletis
geomeetriline jada 120.-124.
geomeetriline keskmine 127.
harmooniline keskmine 128.
Heroni valem 233»

hulknurk 250.-257.

hiperbool 454.

345.-377.

kraadimédt 201.-202.
kuup 269.-271.

320.
kuuppoltinoom 321

91.-92.

kuupfunktsioon

kuupvdrrand
kdrgemat jarku tuletised 371.
kodInelinurk 248.-249.

liitfunktsiooni tuletis 351.



liitkasviku valem 125.
liitreaikaali valem 74.-75.
lineaarfunktsioon 517.

lineaartehted vektoritega
417.-418.
lineaarvorrandislisteem 85.-
-86.
logaritmid 103.-115.
logaritmfunktsioon 525.-527.
madramata integraal 581.-
-585.
maaratud integraal 399.-408.
nelinurk 258.-249.
Newtoni binoomvalem 140.-
-145.
nurk 201.-202.
nurkade summa ja vahe trigo-
nomeetrilised funktsioonid
157.-160.
orgaanilise kasvamise valem
125.

514.
455.-456.

Pascali kolmnurk 142.

parabool

permutatsioonid 155-» 135.

poolnurga trigonomeetrilised

funktsioonid 171.-174.
prisma 267.-268.
protsent 26.-30.
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péordfunktsiooni tuletis 552.
péordkehad 286.-304.
péordvordeline sddtuvu* 316.
puramiid 275.-283.
Pythagoraee teoreem 205.
radiaanméét 2014-202.
relatiivne viga 18.-25.

ring 260.

ringjoon 258.-259., 449_-450.

ristkilik 242.-245.
risttahukas 272.-274.
ruut 240.-241.
ruutfunktsioon 518.
129.
519.
519«

87.-90.

ruutkeskmine
ruutkolmliige
ruutpolinoom
ruutvoérrand

roopkulik 244.-245.

segakorrutis 455.-456.
segment keras 299.-501.
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