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DIE GEOGNOSTISCHEN

OROGRAPHISCHEN VERHAELTNISSE

DES

NOERDLICHEN PERSIENS
von Dr. €. Erewingk.

Mit einer Karte.

Dr. F. Buhsc iibergab mir die auf seiner persischen Reise in den
Jahren 1847—1849 (*) gesammelten Gebirgsarten und Ver-

(*) Ucber Dr. Buhse’s botanische Reise erschienen bisher einige Nolizen im
Bull. scient. de I'Académie de St. Peétersbourg, T. VII, 1849, p. 101 :inv. Baer
und v.llelmersens Beitrigen zur K. d. Russischen Reiches, B. X!I, p. 215; und
im Buoll. sc. de la soc. des paturalistes de Moscou, 4850, p. 281 und 548.
Buhsc'sSammlang von Versteinerungen und Gebirgsarien wurde dem mineralogischen
Museum der Academie der Wissenschaflen einverleibt.
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steinerungen zur Bearbeitung und vereinigte ich die gewonnenen
Resultate mit den Materialien, welche mir dic Sammlung W os-
koboinikow’s (*) und dic geognostischen und orographischen
Angaben der genannten beiden so wie friiherer Reisenden liefer-
ten.  Aul dicse Weise wurde ich in den Stand gesetzt an den
ersten Versuch ciner allgemcinen Uchersicht der orographischen
und geognostischen Verhiltnisse des in dicser Bezichung wenig
bekannten nordlichen Persiens zu gehen. Die beifolgende Karte
ist von mir nach den in jingster Zeit bekannt gewordenen Orts—
bestimmungen (**) neu entworfen.

A. Orographische Skizze.

Das nordliche Persien bildet in seinem westlichen, zum Isth-
mus zwischen dem schwarzen Meere und dem Caspisee gchori-
gen Theile , dic Fortscizung der armenischen Hochlinder und
Hochebenen und in seiner Erstreckung von West nach Ost, um
dic Siidscite des Caspisces herum, den gebirgigen Nordrand des
Iranplatcaus.  Unler letzterem Plateau verstehen wir iy physika-
lisch-geographischem Sinne und nicht nach der gegenwiirligen
politischen Grenze Trans, die Hochebene, welche das kurdistani-
sche und persische Gebirge cinerscits und das indische anderer-
seits vermittelt.

Gehen wir in dem zu betrachtenden Theile Persiens von
Westen aus, so betreten wir in der michligen Continentalerhe-
bung zwischen dem schwarzen Meere, dem S0 nicdrigern Caspi-

(*) Des verstorbenen Obristlicutenant Woskoboinjk ow’s Reise im nordli-
chen Persien findet man im russischen Bergjournale, s, I’elersbnrg, 1846, Bd.
U, p. 171 Die im Berginstitute aufgehobene Sammlung Woskoboinikow’s
wurde nochmals durchgearbeitet.

(**) Inshesondere nach Cpt Lemm’s,von O. Siruve redigirten Angaben in
den Mém. de I'Acad. des sc. de St. Pétershourg, sc. math, et phys., T. v, 1851.
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sce und dem persischen Mcerbusen, zuerst das Adserbeidshan-
platcau. Dieses wird westlich vom tirkisch-persischen Grenzge-
birge, nordlich vom Araxes, ostlich von den Talisch- und Ghi-
lanalpen und sidlich von ecinem Theile des gebirgigen Nord-
und Westrandes des Iranplatcaus begrenzt,

In seiner NW-ccke schliesst  sich  das Adserbeidshanplatean
an das Quelland des Murad und Balyk (¥), welcher letztere aus
dem Bajazid Thalboden durch das Makugebirge , zwischen dem
kleinen Ararat und dem Kir-Raschid Gebirge bricht. um bald in
den Araxes zu minden. Von Bajazid sidostlich fibrt iiber das
fortgesctzte Grenzgebirge der 6997’ Par. (7240 Wiener) hohe
Khasi-Ghol Engpass in dic Vorstafen der persischen Hochebene.,

Durch zahlreiche Hochthiller, tiber Querjiocher und kleinere
Platcaus, welche am Abhange und zwischen den éstlichen Aus-
liufern des als Kafilankuh von N. nach S. fortsetzenden und das
Adscrbeidshan- vom Wanplateau (rennenden  Grenzgebirges auf-
treten, gelangt man in dic Araxes -, Tschors - und Choicbene.
Von diesen ostlichen Auskinfern des Kafilankuh  wiren beson-
ders zu erwihnen: 1) der Schiri Chanch mit cinem nordlichen
Zweige, dem Zachkar, welche beide so wie auch die Makuberge
dic Araxescbene vom Balykssu bis Kisiltschai umkriinzen: 2) der
Awriin - und Tschorsdaghler, zwischen welchen und dem Schiri
Chaneh , die Tschorsebene licgt. Beide Ziige werden 6stlich
vom Kisiltschai begrenzt und  schliesst sich an sic vom rechten
Ufer dieses Flusses der Kuh Nisham und die Gebirge des Kara-
dagh als fortgesctzter Siidrand der Araxescbene.  Ein westlicher
Arm des hisil, der Koturatschai . durchstromt  die stidlich  vom
Awriin - und Tschorsdaghler gelegene Choicbene , ein dstlicher,
der Sunus, dic Ebene von Marand. Dic 13— 14 Stunden im

(*) Vgl Kieperts Karte des tiirkischen Reiches in Asien. 2 Blitter , Berlin,
1844, und die Karte des caucasischen Isthmus und Armeniens, von C. Koch,
Berlin, 1850,
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Umfange besitzende und in dieser Beziehung dem Erzerumplatcau
wenig nachstehende Choiebene wird siidlich vom Erlandaghler
und dem Maschukkuh begrenzt, welche den vorhergenannten ost-
lichen Ausliufern des Kafilankuh parallel laufen und die Choi-
ebene von dem flachen Urmiabecken trennen. Der Erlandaghler
und Maschukkuh, mit ihrer von W-O, hin zum Sawalan, das
Adserbeidshanplateau durchziehenden Fortsetzung , enlsprechen in
ihrer Richlung einer sidlichen Verzweigung des Taurusgebirges,
welche als Siidrand des Wanplateaus mit dem Erdosgebirge auf
den Kafilan stosst und hier zu einem Gebirgsknoten gehort, in
welchem sich das Murgebirge mit dem beinahe genau in der
Linge des kleinen Ararat und in der Breite des Sawalan erho-
benen Akroualdagh (8500’ ?) auszeichnet. Am Westrande der
Urmiaebene schen wir weiter sidlich und sidéstlich den  kurdi-
schen Alburs, mit dem Hertschin-, Aju- und Scheidan- oder (?)
Dshawurdagh die Wasserscheide zwischen dem Zabsysteme und
den westlichen Zuflissen des Urmiasees bilden. Der Dshawurdagh
erreicht 13—14000/ Hohe, liegt ebenfalls nahe unter dem Araratme-
ridiane, und zicht sidlich von ihm, der kurdistaner Hauptzug mit
dem Kendilandagh und dem Bannakuh, als Zagrosgrenzgebirge und
fortgesetzte Wasserscheide zwischen dem Tigrisgebiete und dem
Urmiasee hin. Gegeniiber dem Sidende des Urmiasces ver-
lasst dieses Gebirge dic Grenze, wendet sich im Serdascht-
hochlande nach O. und riickt dem an der Ostseite des Urmia-
sees von N-S. streichenden Sahend und Balkaskuh , sowie dem
Kafilankuh des Kisilusengebieles nahe. Von dem wenig bekann-
ten Hochlande zwischen letztern Gebirgen kommen der in die
Siidecke des Urmiasees fallende Dschagali und der zum Caspisee
stromende Kisilusen,  Verfolgen wir den sidlich vom 37° Br.
deutlich entwickelten Westrand des Iranplateaus weiter nach S.,
so erheben sich jenseits Sinna als entsprechende Wasserscheide
zwischen den ostlich in der Wiiste versandenden und den west-
lich dem Tigris zulliessenden Gewdssern, der beilaufig 10,000/
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hohe Elwendkuh und anderc parallele weniger bedeutende Berg-
zige. Letzterc ziehen einzeln erhoben am Westrande des Wii-
stenplateaus bei Isfahan (4400') voriber bis Schiras (4480)
und erreichen endlich die Ostkiiste des persischen Mecrbusens.

Nachdem wir das weslliche Grenzgebirge Adserbeidshans
und das sich daran schliessende Westrandgebirge des Iranpla-
tcaus betrachteten, kehren wir zu den angefihrten, von W. nach
O. streichenden Ausldaufern des erstern zuriick , welche die zur
Weslseite des Adserbeidshanplateaus  gehorenden  Araxes -,
Tschors-, Choi- und Urmiaebenen voneinander trennen.

Wic wir schon andeuteten durchselzen sie in ihrem weitern
Verlaufe das Adserbeidshanplatcau von W. nach O. Als Fort-
sclzung des Schiri Chanch und des Awrin- und Tschors-
daghler crheben sich jenseits des Kisil anfinglich der Nisham-
kuh mit nicdrigen Bergen wie der Devil, Ituschem und Chor-
sacn (*), dann aber dic bedcutenderen Gebirge der Karadagh-
landschaft unter welchen sich der Kaemkuh oder Kopandagh (**)
auszeichnet. Die Berge des Karadagh reichen mit dem Uetsch-
kardasch und dem Schawerdihgebirge (+) bis zum Darajurt, jen-
scils dessen sich dic nicdrigen Ausliufer der Talischalpen erhe-
ben.  Die Gebirge des Karadagh umkranzen dic von Kagisman
bis Migri im Mittel 2400’ hohe Araxesebene (+1) im Siiden,
oder erheben sich von dersclben dergestall, dass man die diesen
Fluss umgebene Ebene als Vorstufe des eigentlichen Adserbeid-
shanplatcaus  anschen kann, und den Zug selbst als Nordrand
desselben.  Unterhalb Jaidschi sefzt das Gebirge in geringer

(‘) Vgl. die beiliegende Karte.

("*) Nach Koch ; nach Dubois Kianghou.

(+) Nach Koch Us Koh ; nach Woskob Scheiwar Gebirge

() Vgl Abich’s Hihenbestimmungen in Dagestan etc. in ’oggend. Anal., Bd
XVI, 1849, S. 149, Abich giebt als mittlere Hohe 2464 an und fiigten wir
noch die Héhe von Dshulfa (2192) hinzu. Ueber die Sicherheit dieser
Hﬁhenbestimmungen vergl. die nichste Anmerkung.
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Entfernung vom Ufer des Araxes auf und nihert sich demsciben
mehr und mehr bis es bei der Thalstufe von Ordubad hart an
dasselbe tritt, indem hier der Alaghes und dic Belkberge des
Karabagh , dem Kopandagh des Karadagh nahegeriickt sind und
vom Araxcs durchbrochen werden.

Von Dshulfa (2192¢) (*) crhebt man sich aul der Ebene
des Daradiis zum niedrigen Randgebirge der Araxesebene , auf
welcher Sal 4639 (I.) hoch licgt, und steigt dann an der Sid-
scile dieses Gebirges in dic Ebenc von Marand (4325 L.)
welche der Sunus  durchfliesst.  Die Marandebene wird sidlich
vom Maschukkuh mit dem Mischau- (Mischu. Ko ech) und Mirau-
dagh (Akdagh. Koch) begrenzt, westlich aber von der Choicbene
durch ecinen nordlichen Ausliufer desselben Gebirges getrennt,

Der Maschukkuh, das Muschambargebirge und der Kaschaga-
oder Gaschkuh bilden bis zum Sawalan den zweilen das Adser-
beidshanplatcau von W, nach O. durchzichenden, zusammenhin-
genden Hohenzug.  Derselbe nihert sich mit dem Muschambar-
gebirge dem Kaemkuh und dem Schawcerdihgebirge des Karadagh
und bilden hicr beide vercint das Quelland des Gusjumbet, des
Ahar, mehrer rechten Nebenflisse des Aidshi und des Salijan.
Ocslli’ch von diesem Quellande breitet sich zwischen  dem Scha-
werdih- und Gaschkuh dic Aharebene (entsprechend der Sunus-
ebene an der Wesltseite) aus, an welche sich eadlich die Ka-

(*) Nach den Resultats géographiques d'un voyage en Perse fait cu 1856 et
1859 par Mr. L e mm., in den mémoires de I'Acad. des sc. de St. Pétersbourg, sc.
mathém. et phys, T. V. 1851, liegt Dshulfa 2494%/, Nachitschewan 2992, letzere
Stadt nachBu hs e 2765’ und nach A bich 2650 hoch. Das Mittel aus diesen drej
Angaben wire 2800’ , dagegen berechnet sich Dshulfa auf Grundlage der iibrigen
Abichschen Bestimmunzen zu 2192, Diese bedeutenden Differenzen  veranlassen
mich die Angaben AbicWs unverindert stehen zu lassen und ihnen wicht 50
Fuss, die der Caspisee unter dem schwarzen Mcere steht, abzuziehen  Die Buch-
staben B. L. A. Dbei den Hihenzahlen bezeichnen die ReisendenBuhse, Lem m,
Abich, und sind durchweg pariser Fusse iiber dem Meeresspiegel gemeint.
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rassucbene zwischen dem Talischgebirge und dem Sawalan und
dessen Ausliufern schliesst.

Uber diescs zweite von W-0. Adserbeidshan durchsetzende
Gebirge fithet aus der Choicbene iiber den  hier steilen Ma-
schukkuh ecin schwicriger Bergpfad in die Urmiacbene, dann aus
der Ebenc von Marand iiber denselben Zug zwischen dem Mi-
schau- und Miraudagh die Strasse nach Sofian (4096’ L.)
und zu der Kaldiran- und Tabriscbene, so wie endlich vom
Gusjumbet tiber das Muschambargebirge, dessen  hochster Punkt
zwischen Iri und Muschambar 7653’ (B.) misst, cin anderer Weg
ebenfalls nach dem Tédbrisplatcau.

Auf letzterem Wege sind uns cinc Reihe Hohenbestimmungen
bekannt geworden, diec mit den angrenzenden, wie folgt, ver-
einl, fir dic miltlere Erhebung des Landes vom Araxes, zwi-
schen Dshulfa und Migri, bis zur Urmia- und Tibriscbcne bei-

laufig 4200’ geben.

Araxcsebene bei Dshulfa . . 2492 L. Migri . . . . 1511’ A.
Ordubad . . 1842" A. lharagajah . 3330' B.

Sal. . . . . 4639 L. Kelloh . .. 3685" B.

Marand. . . #325' L. Astamal. . . A3%45' B.

Sofian . . . 4096' L. Alliar. ... 5025 B,

Urmiaspicgel 2000’ Iri Thalsohle 5270’ B.

Tabris . . . 4685' L. Bischak . . . 5425' B.

Muschambar . 5380’ B.

An der Siidseite des bezeichneten zweiten Gebirgszuges
schliesst sich an die genannten Urmia-, Kaldiran- und Tacbris-
ebenen, weiter oOstlich die Serabebene.  Lelztere wird von der
Tacbrisebene durch cinen dem Kopandagh cntsprechenden siidli-
chen und in den Schagadibergen siidostlich streichenden Gebirgs-
Z2ug getrennt, und erweitert sich nach S. in die Audshanebene
wihrend sich an ihrem Ostrande cin siidlicher Ausliufer des Sa-
‘alan erhebt.  Dieser trennt die Serab- von der Ardebilebene,
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welche, vom Karassu durchstromt, bis an den Westabhang des
Caspikistengebirges reicht.

Die genannten Ebencn bilden den Hauptplateaugiirtel Adser-
beidshans , welcher von W. nach O., vom Urmiabassin zu den
Serab- und Karassuquellen hin aufsteigt. In seiner Mitte erhebt
sich von der Urmia-, Tacbris- und Audshanebene inselartig das
Sahendgebirge mit drei Hauptgipfeln : dem Damir- , Schirassar-
und Balaghdagh, von welchen ersterer 11545 (B.) hoch ist.
Die westlichen Auslaufer dieses Gebirges mit dem Nedilidagh,
reichen bis nahe an den Urmiasce, dic oOstlichen bis zur Aud-
shanebene. An der Nordseitc des Sahend steigt von Taebris
die Ebene allmahlig zu ilm auf und liegt in den Vorbergen
(wozu der Archan gehort), 30 Werst von der Stadt das Li-
wandorf 7485’ (B.) hoch. Nach S. schliesst sich an das Sahendgebirge
der Balkaskuh mit dem Kiblchdagh (75007?), und bildet cinen Ge-
birgsaug dcssen Streichen im Kaemkuh und den Schagadibergen
zwischen Ordubad und Taebris angezeigt war, der aber sidlich
vom Sahend erst zur vollen Entwicklung kommt und wic das
Zagrosgrenzgebirge im W. so hier im 0. das Urmiahochbecken
begrenzt und in seiner siidlichen Fortsetzung den Westrand des
Iranplateaus bildet. An der Ostseite des Sahend- und Balkaskuh
breitet sich das Kisilusengebict und insbesondere dic linken Ne-
benflisse desselben aus. Hierher gehoren der Kuranku wnd Eye-
Dagemisch, die mit dem von der hohen Audshancbene kommen-
den Scharud vereint, bei Miana aus den aufeinanderriickenden
Bugusch- und Kafilankuh brechen. Der Sahend-, Baikas-, Kafi-
lan- und Buguschkuh bilden die gebirgige NW-ccke, an welche
sich siidostlich die hochsten Randstufen des Iranplatcaus legen.
An der Nordseite dieser Randstufen stirzt aber der mittlere Lauf
des reissenden Kisilusen hin , dessen Umgebung von der Strom-
enge bei Miana bis Mendshil einen wahren Alpencharacter
fahrt. Er stromt hier zwischen den auf der linken Seite an-
scheinend viel hohern, als Fortsetzung des Buguschkuh zu be-
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trachtenden Bergen und dem Achdagh und Puschtikuh hin, wih-
rend an seinem rechten Uler nur niedriger scheinende doch ab-
solut vielleicht cben so hohe Gebirge : wie der Karawul-, Balkus-
und Angurkuh hinzichen. Diese begrenzen von N die Damgan-
und Abharebenc, deren relativ nicht hoch crhobener Siidrand :
der Karaghankuh , dic cigentliche Grenze des Iranplatcaus be-
zeichnet , indem von hier dic Ebenen nach N. und S. hin ab-
fallen.

Bevor wir aber die fortgesetzten hohen Ebenen am Nord-
rande des Iranplatcaus, so wic dic dassclbe umsiumenden Ge-
birge, weiter ostlich verfolgen, gchen wir noch an dic Betrach-
tung der Ostscite des Adserbeidshanplateans.,

Hier bildet, wic wir von der Araxcsebene ansfeigend cinen
Nordrand des Adserbeidshanplateausbemerkten, das westliche Kiisten-
gebirge des Caspisces den Ostrand desselben. Als Wasserscheide
zwischen den, dem Caspisce und Karassu und dem mittlern Laufe
des Kisilusen zustromenden Gewiissern, zerfillt dieses Kistenge~
birge in dic Talisch~- und Ghilanalpen, von welchen erstere bis
zum  Schindankuh dic russische Grenze bilden und  dann die
Ghilanalpen bis zum Massulapasse in sidlicher, spiiler aber in
80.richtung bis zum Scflidrud reichen. Das Talischgebirge steigt
ili;;zr d(;asrS 11\)1;):](3:]5:%30 mit unl.)odmm:nficn Bergen  am .rcchlcn'

a nd an beiden Sciten des Bulgaru in zwei
Armen auf, welohe die Quellilisse des Bulgaru: den Sarakam
und Wesel oder Adinebasar  (*) umgeben.  Zum  westichen
Arme gehoren der Achdag, Goi-Gelli, Schach-Tappa, dic Koe-
rusdu und die Dajimanberge; zam éstlichen der As-Gelli, Scha-
murawa, Dackla und dic Berge an der rechten Seite des Gren-
flusses Wesel, welche von den Quellen desselben an unter zahl-
reichen Benennungen aufgefiihr werden,  die aber, so wie ihre

(*) Adina-Lasur nach Arc

y Todd im Journ. of the geogr. Soc. of London.
Vol. VIIL. 8, 52.
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Lage genauerer Erdrterung und Bestitigung bedirftig zu sein
cheinen. Die hierhergehorigen, auf unserer Karte mit den ent-
sprechenden  Anfangsbuchstaben  bezeichneten  Berge sind: der
Piraschach-Werdi, Usch-Nawar, Dshckair und dic Linganberge,
von welchen mehrere Nebenfliisse des Adincbasar und des Ka-
laba ihren Ursprung nchmen. Die Hauptstrasse an der West-
scite des Gebirges zicht durch den Sukkallischli- und eincn
zweiten, den Agsipass nach Germi. Letzterer scheint durch die
Linganberge zu fihren, welche  mit den  folgenden  Schach
Schachti-Basch und Karaunldasch zu Todd’s(*) Kullabasch und Daji-
manbergen gehoren oder sich mit ihnen vereinigen. Weiter siidlich
kommt im Grenzgebirge, vom Histirberge : der Tscholpa cin Ne-
benfluss des Karassu, so wic denn iberhaupt das Talischgebirge
die schérfer ausgeprigte Wasscrscheide zwischen den nach O.
zum Caspisce und nach W. zum Karassusystem fliessenden Stro-
men bildet, in deren Schluchten und Ketten dic Hauptstrassen
fihren. In dicsem Gebirge crheben sich der Rashimdagh, der
Mararut und Namarkuh, der Nalwant, der Kubin und Hawlagass,
der Kossa-Gadjuk-Basch, Kogmadagh und Amberan; von wel-
chem westlich dic Girlarhiigel liegen und zwischen beiden dic
Schlucht von Schattederra den Weg vom Dorfc Amberan zum
Pilaflussec und weiter nach Scherif-Beglu abgicbt. Zwischen dem
Amberan- und Dshelogoiberge fiihrt dic Hauptstrasse von Len-
koran nach Ardebil durch cinen Pass iiber's Gebirge, das bis in
die Nihe Lenkorans reicht. Nach dem Dshelogoi folgen noch
der Nowassar- und der Lacshiberg bis zum Schindankuh.

Uiber die bezcichneten zwei Piisse zwischen Lenkoran und
Ardebil besitzen wir durchHerrn Abich (**) Hohenangaben. Der
erste und Hauptpass hat 6649’ Par., dann folgt ein Erhebungs-
thal, in dessen Grunde das Dorl Mislan 5339’ hoch liegt, und
hierauf ein Nebenpass, welcher 64037 crreicht.

(*) Todd a. 2 0.
(**) Poggend. Annal. a. a. 0
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Dic Ghilanalpen fithren vom Schindan bis zum Argan auch
den Namen Bagroukuh und besitzen im Goerabawend und IKuh-
Mulum noch zwei andere an Hohe wachsende Hiupler, von wel-
chen letzteres 9380' (B.) misst. Sie crheben sich von der auch
im Talischgebicte viel Nahrungen (Peressipi) und Haffe (Limani)
fibrenden Kiiste, rasch und steil. Die untern Regionen ihres
hiufig mit Nebeln bedeckten Ostabhanges sind reich bewaldet,
oder man findet in Rundthilern, aufl Terrassen und welligen Hoch-
cbenen cinen gnt bewiisserten  Culturboden, welchen treflliche
Waizenfelder bedecken. In der Gegend des Schindanpasses ist
selbst der Riicken des Gebirges mit  Waldungen bekleidet, die
sich bis zum Mecere hinabziehen, wihrend sic bei Ach-Ewlar
und Massula crst wunterhalb der Passhohe beginnen. Hier fol-
gen in grisserer Hohe die waldlosen aber alpenreichen Berg-
gipfel, Grashiigel und Felsgehinge, d. i. dic Jailaks oder Som-
merweiden, die von zahlrcichen Heerden und ihren Hirten be-
Iebt werden.  An dem bezeichneten Abhange ziehen sich in dem
ziemlich gerade siidlich  verlaufenden Theile des Gebirges vicle
tiefeingeschnittene Querthiller fast bis ans Meer hinab, bleiben
aber, wo sich der Zug aus seiner Siidrichtung nach SO. wendet,
mehrere  Stunden vom Sce entfernt.  Uber den Hauptgebirgs-
kamm fihren von der Ghilaner- zur Ardebilscite fiinf Passe, de-
nen  gewohnlich an  entsprechenden Punkten des Westabhanges

des Gebirges noch cine durch parallele Lings- und Hochthiler
getrennle zweite Reihe vop p

_ : issen folgt, von walchen man iber
eine deutlich entwickelte 7T

. ! errasse in die dirren Regionen der
Plateau- oder Tafelfliche Adscrbeidshans gelangt. Diese Verschio—
denheit im Bau der beiden Seciten des Gebirges spricht  sich
auch in der Vegetation aus. Nur hier und da cullivirt bietet

dic Hochebene auf der Westscite den grellsten Contrast mit der

Ghilanscite dar und licgt braun, dirr, verbrannt und wald-
los da.

Die grosste Passhihe der Ghilanalpen betragt am Goeraba-
wend 8180' (B.).
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Aus sechs Passbestimmungen:

1) 6649' der hohere Pass aul dem Wege von  Lenkoran
nach Ardebil (A.).

2) 6403, zweiter Pass iiber der Karassuebene (A.).

3) 5115, Schindanpass auf dem Rande des Rundthales von
Astaru (\).

4) 6500', Herroupass (B.).

5) 8180, Gocrabawendpass (B.).

6) 5980', Massulapass (B.).
ergicbt sich als mittlere Hohe der Pisse 6470

An dem steilen Ostabhange des Gebirges bemerkt man  eine
Abstufung auf welcher  bewohnte Plilze zahlrcicher angetroflen
werden.  Die mittlere Hohe  dersclben  wirde nach  den  drei
hicrhergehorigen  und - gemessenen Punkten : Nou (3030' B.),
Metschit-Sefid (2930 B.) und Massula (3045"), 3000" be-

gen,

tmbiﬂinc ihnliche Stufe am Westabhange mit den Orten Naemi
(4500' B.), Herrou (5460’ B.), Chumess (6030" B.) und
Badshillan (4570"), wirc im Mittel 5140 hoch. Ob das' Dorf
Mistan (5399), auf dem Grunde des Erhcbungslhfwlcs zwischen
Pass 1 und 2 auch hicrher gehort, wagen Wwir nicht zu c‘nt-—
scheiden , so wie denn auch spétere Bestimmungen nachweisen
werden ob diese drei Angaben Abich’s nicht zu hoch ausge-
fallen sind.

Ucber die Ardebilebene seibst liegen uns nur zwei Messun-
gen vor, namlich das Dorf Achmas am Ufer des Karassu 4011’
(A.) und Ardebil 4235" (A.). .

Aus diesen Angaben crlennen wir dass von der mittlern
Passhohe das Absteigen zur Terrasse am Westabhange beiliufig
1350', und zu der am Ostabhange 3500’ belrigt, folglich an
letzterm ungefihr dreimal  grosser ist."Dasselbe  Verhiltniss von
{ . 3 wicderholt sich aber auch in dem Unterschicde des Ab-
falls von der Weslterrasse des Ghilangebirges zur Ardebilebene
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(= 1000") und von der Osllcrrasse zum Caspispiegel (== 3000°),
woraus denn die Analogie der Lage beider Terrassen am W.-
und Ostabhange des Gebirges deutlich in die Augen fillt.

Aul dem Ardebilplatean erhebt sich mit den ausdrucksvollsten
Formen ecines Erhebungskraters, ahnlich dem Ararat, der Sawalan
zu 12000' Hohe (*) und sendet nordéstlich, westlich und siid-
lich Ausliufer ab, von welchen die erstern keine grosse Erstre-
ckung besitzen, die wesltlichen in nicht bedeutend Jiber dic Ebene
erhobenen Hiigelziigen die Serab - von der Ahar - und Ardebil-
ebene trennen, und die sidlichen bis ins Quelland  des Serab,
Karassu und Tarom reichen. In der Breite des sidlichen Ans—
laufers sind uns im Ghilangebirge dic Arganhohen und der Ach-
Ewlarpass  bekannt; weiter siidlich fiibren aber uber dassclbe
noch dic obcngenannten Pisse von Herrou, Goerabawend und
endlich der Massulapass iiber den Kuh Mulum. Die bedeutende-
sle Hohe welche das Ghilangebirge im Kuh Mulum (9380" B.),
erreicht , fallt in eine Parallcle mit dem westlich, am Kisilusen
gelegenen Achdagh, welcher analog dem Sawalan an der West—
seite des Gebirges erhoben ist, und ihn an Hohe viclleicht noch
tibertrifft, Vom Massulapasse wendet sich das Kiistengebirge mit
dem Mokaleschkuh mehr landeinwirls , d. h. sidéstlich bis zam
Durchbruche des Kisilusen oder Sclidrud und erhebt sich an sei-
her Sidscite noch der Puschtikuh, welcher durch  den Achdagh
und Buguschkuh je Verbindung mit dem Sahendgebirge darstellt.
An dem Selidrug gcnannten untern, in einem Delta endenden
Laufe des Kisilusen sing die Hohen von Rescht (46! L.), Imam
Sadeh Haschim (265’ B.), Rudbar (530’ B.) und Mendshil
(980’ B.) gemessen, und besitzen die den genamnten Fluss hier

————

(*) Zichen wir den Sawalan zum Ghilangebirge nnd betrachten ihn als die
Maximum - ynd zugleich anniihernd die Schneegrenze bozeichnende Erhebung des-
selben, o erhalien wir nach der Mcthode llumboldts mit dem Minimum der
Er‘hebung oder der mittlern Passhihe der Ghilan- und Talischalpen . als miltlere
Hihe des Gebirges 9200



— 110 —

umgebenden Berge als Theil des eigentlichen Caspikiistengcbirges,
ihre geringstc Hohe, und werden an absoluter Ilohe von dem
weiter sidlich am rechten Ufer des Kisilusen und dem linken des
Scharud crhobenen Kuh Angur ibertroffen.

Oestlich von Sefidrud beginnt mit dem Rudbarhochlande und
dem Kuh Angur an der linken Seite des Scharud, das bis zum
Alamudberge noch in zwei Arme getheilte, spiter aber zusam-
menhéngende und iiber Asterabad hinausreichende , in secinem
Hauptstreichen der Caspikiistc parallele Albursgebirge , welches
den Nordrand der zum Iranplatcau abfallenden Randstufen bildet.
Es fihrt in seinem Verlaule vier ausgezcichnete Erhebungen : die
Alamudhihen, den Schemrun, den Demawend und den Schach-
kuh. Seine nordliche Seite fillt meist steil ab und ist bewal-
det, wihrend die sidliche fast durchgehend Terrassenbildungen
aufweist. Dic Erstreckung des Hauptgebirges und seinen nordli-
chen Abfall wollen wir, so weit cs die diirftige Kenntniss dicser
Gegenden erlaubt, zunéchst betrachten.

An der Nordscite des crwihnten, beildufig 5000 Hohe er-
reichenden NW.—S0. streichenden Rudbargebirges, erheben sich in
entgegengeselzter Richtung (zwischen NNO. und 0S0.) drei Berg-
ziige : der Darfek- (53007, nach Lemm 7605'), Dilman- und
Samamkuh in ziemlich paralleler Richtung von W. nach O. auf-
einanderfolgend.  Von diesen Gebirgen reicht das erste bis La-
hidshan und Lengerud, dic Dilmanalpen mit dem Marankuh bis
qum Kachrud und der Samamkuh iber den Palarud hinaus , alle
drei also bis nahe an dic Kiiste des Caspisces. Als Fortsetzung
des Rudbargebirges folgt parallel dem Scharudlaufe eine Gebirgs—
kette mit Hohen wie der Arsassama , die Salkberge , der Amin-
Abad und Alamud. Entsprechend der Lage dieser Berge und in
demselben Verhiltnisse wie Darfek-, Dilman wund Samamkuh zum
Rudbarhochlande, erstrecken sich nach NO. der Gewen -, Peles-
sen- und Werbengialan-, der Dshuramutu- und endlich der Ge-
sewin-, Schoscwid-, Samamiiss- und Kalekuh.

Auf der Bergstrasse zwischen Rudbargebirge und Samamkuh
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cinerseits und dem Gewen -, Werbengialan- und Samamiisskuh
andererseits, mass Buhse folgende Punkte, dic mit der Hohe von
Chersabil (1190"), einen Durchschnitt des Berglandes zwischen
Scharud, Sefidrnd und der Caspikiiste geben.

Pokideh . . . 3630’
Kulischim. . . 5830’
Schadschan. . 5430/
Laespuh . . . 6130’
Diwacrud. . . 1110/,

Obglcich nach diesen Angaben, die Erhcbung der genannten
von SW. nach NO. streichenden Gebirgsziige bedeutend sein
muss , so erscheint doch als rechter Hauptarm des Alburs, das
am rcchten Ufer des Scharud und parallel demselben, in I\EW—
SO.richhmg hinziehende Gebirge. Vom Amin-Abad sectzt das-
SO.BIbc im Alamudhochlande bis zum Alamudberge fort , welcher
nicht durch scine Ilhe, sondern als Gebirgsknoten l))edeutcnd
nach a.nllcn Himmelsrichtungen Ausliufer absendet. Von diesen muss)
d?r Pischkuh, welcher zwischen den vom Alamud kommenden Quell-
flissen des Scharud — dem Alamud und Talkan — parallcl dem
Illll;l]l:f)ll/ugc streicht , so  wie der am linken Ufer des Talkan
kuh‘ ’;llscn:;d“.Icl:]s;lu;?a,up:z:}m sgi‘l;cr“bForlsclz:mg , dem  Chorsaen-
gleich diese Vermuthung von k;in‘”rs [:‘"_5:050"0“ e
st und die Hops e o & em Reisenden  ausgesprochen
weil s sich aul oo, hﬁhcmg;sb nur unbedeutender erscheint,
nordlichen Ausliufern des Al'xmud;,cf]c‘ erhebt, 2 .dcn ubrigen

) ¢ gcbirgsknotens, scheint der Kuh
S‘clcmbar, der Churmo-, der Berir- und scine Fortsetzune . de
Chesortschem-, Tukke- und Keleketkuh zu gehoren, Oc<llibc;1 / N
Alamud soll das Albursgebirge als cinzelner (itllll{cl‘ “°m
wickelter Hauptstamm  aufzutreten, doch ist der, Theil dc/s]u;} ‘Ll;]'t—
g(?s hz“'ischcn Alamud und Schemrun wenig und nur als h(‘johsttu:lr-
wirthb; inoli
rthbar und wnzuginglich bekannt, Vom Schemrun (8500', nach

Lemm 12947
1 A2,247) Kommt  wahrscheinlich der Nuischtalluss , an
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dessen rechter Scite die dem Haupigebirge parallclen Fulad- und
Schakalembarberge beginnen und mit dem Hesortschem-, Tukke-
und Keleketkuh, dic nordlichen Vorberge des Alburs  bilden.
Dass diesc Vorberge keine geringe Ilohe erreichen, beweisen uns
Buhse's Bestimmungen von drei dem Caspisce niher gelegenen
Punkten:  Pischacmbur 38004, Schorih 3500 und Kintsch
A100°. Weiter ostlich zum Demawend hin vertreten diese Berge
sogar auf eine kurze Strecke das Hauptgebirge, indem sic die
Wasserscheide zwischen dem zum Caspisce stromenden Alamrud
und dem mit dem Dshagrud in die Ebene der Sidseite des Al-
bursgebirges gelangenden Nur bilden.  Diese Anomalic und dass
in dieser Gegend die Hauptwasserscheide der Kiiste am nichsten
geriickt ist, erklirt sich aus der seitlichen, d. h. ausscrhalb des
Hauptkammes  stattgefundenen  Erhebung des Demawend. Vom
Caspisee iiber das bezeichnete Gebirge den Sefid-Ab hinauf und
den Nur hinab besitzen wir cinige Hohenbestimmungen.

Kudshur . . .« « . . « . A5107(B)

Warahosul . . . . . . . 5930
Hohe zwischen Warahosul und Nur - 9400°
Nur o« o e o ... 62801,

Siidostlich von Nur, steigt das Gebirge beim Weideplatz
Kuschkick zu 88307 Hohe. Der benachbarte Demawend crhebt
sich mindestens 132007 hoch (nach Lemm 18846/, nach Buhse
150007, und liegt an sciner Siidseite Churchuraech 7640/, an
seinem Oslabhange Germab 7070 (B.) und Ask 5780’ (B.)
iiber dem Meere.

Mit geringer Unterbrechung, d. h. in der Gegend des Durch-
bruches des Nur nicht mehr dic llallptwasscrschcidc bildend, er-
streckt sich der auptalburszug, in eincm siidlich  vom Dcma-
wendpik ausgezogenen Haibkreise, bis zum Schachkuh und den
Ketulhochpiissen an der Asterabader Grenze. Zwischen Kusch-
kaeck und Dshagrud (A4007) ist scine Hohe nicht bekannt, doch
itt er in nur geringer Entlernung ostlich vom Nur, wicder als
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Hauptwasserscheide  zwischen den in den Caspisee miindenden
und in der Wiste versandenden Fliissen auf, wohin der Lar
und Heras, so wie mehre Nebenflisse des Dshagrud und
Keilan gehdren.  Ucber diesen zu Ende Juli mit Schnee bedeck-
ten nach N, steilabfallenden  Hauptzug fihrt in der Linge des
Demawend der 6566' hohe Imam Sadeh Haschim-Pass, und licgt
an scinem Siidabhange das Dorf Demawend 5400’ hoch  Wei-
ter ostlich ist auf dem Wege von Newo nach Firuskuh an sei-
ner steilen Nordseite, im Grunde und am dstlichen Ende cines
Lingenthals die Hohe von Nejofter (72007 B.) am Kasan be-
kannt.  Dann  durchbrechen ihn bei Firaskah (58507 B.) die
Sawachi-Piisse und nachdem in der Richtung von Tscheschmeh Al
cine bhedeutende Depression bemerkt wird am N-ende des gros-
sen SSW—NNOQ.streichenden  Lingenthales von Tschehordehke-
lateh in senkrechter Richtung die Schemschirbar-Engpiissse (Ten-
geh), so wie weiter ostlich noch andere ebenfalls von S. nach
N. gerichtete Spalten, Zwischen Tshehordeh und Schachkuh hat
das Gebirge cine bedeutende  Erhebung  und Masscnhaftigkeit,
zahlreiche Gipfel ragen aus demsclben hervor, der bedeutendeste
ist_der Kuh Plosch. In dem fortgesetzten Hauptzuge machen sich
ONO-lich vom Schachkuh, an der Asterabadgrenze dic 7270
erreichenden Ketwlhochpisse bemerkbar.

Au der Nordseite dieses Hauptzuges geht an der Ostseile
des Demawend, vom Flecken Newo (Waneh) ein bedentender,
oberhalb dieses Punktes 8340 (B.) Hdahe erreichender Berg~
Kamm  nach 080, und vereinigt  sich vor Firushuh . durch den
Serinkuh mit dem Tavptzuge, indem dann beide von den drei
Sawachipissen i N—S-richtung  durchbrochen werden und die
Tengeh Serenza zwischen ihnen einen Spalt von W. nach O, bilden.

Weiter nordlich tritt aber an der rechten Seite des Talar
eine Reihe von Vorbergen im Sewankuh auf, dic ostlich bis
zum - Tschehordehthale reicht und westlich,  doch von geringerer
Bedeutung bis zum Heras und an der Nordscite des Demawend

voriiberreicht,  Diesem Sewankuh  analog  scheinen sich weiter
]
1
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ostlich das Chuschaengurgebirge und der Sundukkuh dem Haupt-
zuge anzuschliessen. Vom Scwangebirge zur Kiste hin wurden
von Lemm am Talar folgende Punkle gemessen: Abdulialib
1264, Tschali 602, Aliabad 23’ und in der Néhe der Kiiste selbst :

Borfrusch . . 40’

Sari. . ... 20

Nika . ... 37

Aschreff . . . 105

Tschibokende 170’

Asterabad . . 65,

Was die Vorberge der Hauptalburskette iberhaupt betrifft,
so erscheinen sic von der Kiiste des Caspisees aus gesehen, von
den Ketulhochpiissen bis Nur als zusammenhingend, bei Radkann
am  hochsten und unterhalb des Demawend am niedrigsten. Es
erklirt sich dicses daraus, dass das Hauptgebirge zur Asterabader
Grenze hin der Kiiste néher riickt und cine schmilere Basis besilzt,
so dass die Vorberge nordlich vom Nikathale (in den Asterabadber-
gen) und der vom Siaretpass (Derwaseh) durchbrochene Sanduk-
kuh, so wic auch der Anasunkub naher dem Hauplzuge liegen
als dic Vorberge in der Lingc des Demawend, wo die Kiiste und
der Alburs am tiefsten nach Siiden rcichen,

Im Allgemeinen macht sich am Nordabhange des Albursge-
birges eine Hauptreihe von Vorbergen bemerkbar, die vom Ni-
ka, Tedshen, Talar, Heras, Nuischta und Sefidrud durchbrochen
werden, wihrend die zahlrcichen kleinern Kiistenfliisse von ihren
Gehingen kommen und durch eine zweite und zuweilen dritte
Reihe von Vorbergen ziehen, welche der Caspikiiste in niedri-
gen Hiigeln nahe riicken.

Von der Linge der Ketulhochpisse setzt das Albursgebirge
in einem nach N. ausgezogenen Halbkreise bis iber den Dar-
bendpass zur Ostgrenze Persiens fort.  Am Nordrande dicser
Kette laufen der Attreck und Gurgan westlich dem Caspisee zu,
und breitet sich weiter nordlich zum Attoklande hin, dic bucha-
rische oder turkmannische Wiiste aus.

Nachdem wir bis hierher dic Umrisse des Adserbeidshanpla-
teaus, so wie der Erstreckung des Albursgebirges und des
Baues seiner Nordseite gegeben haben, wollen wir noch der
Siidseite jener Gebirgsumwallung, welehe sich von W. nach O.
im S, Adserbeidshans und als Albursgebirge  erstreckt, unsere
Aufmerksamkeit schenken, weil wir von hier, meist durch Ebe-
nen dic nur hohere Vorstufen  des iranischen  Wiistenplateaus
sind, zu lelzterm gelangen.

Wir beginnen mit den Ebenen, die sich zwischen dem rech-
ten Uflergebirge des mittlern Kisilusenlaufes, d. i. dem Karawul-,
Bulkus- und Angurkuh und dem Karaghankuh erstrecken. Hier
sehen wir von Dshemalabad (4261’ L.) sidostlich, den Sam-
gan pinauf und den Abhar hinab, den Charakter der Hochebene
tieulhch ausgeprigt, Es sicigt dic Ebcne von Dshemalabad
ulr)er Sartschem (4696’ L.), Nichbech (4678’ L.) und Samgan
(5360" L.) bis Sultanich (5759' L.) an, wo sic ihren hoch-
sten Punkt erreicht , welchen der Meridian des Kuh Mulum und
des Elwendkuh schneidet. Chorumdare am Abhar liegt 5263’
(If') hoch und Kirschki auf der Strasse nach Kasbin 5193' (L.).
D.lese im  Mittel 5030' hohe Samgan und Abharebenc trennt
e relativ nicht bedeutend erhobener, mit cinem Passe versehe-
nfen Zwischenriicken, zwischen Kirschki und Tschuinde vom Kas-
bin-Teheranplatean.  Letzteres wird in seiner Erstreckung bis
zum Sirdarakuh nordéstlich von dem obenerwihnten Sudoarme
des Albursgebirges: dem Kul A i ‘
am linken Drer . (uh |'1gur, Chorsin~ und Jusakuh
o s Scharud, weiter siidostlich aber von den
siidlichen Vorbergen des Alburs  zwischen Alamud und Schem-
run begrenzt. Diese Vorberge senken sich éstlich von Teheran
entsprechend dem Hauptzuge nach S. und werden von demsel—,
ben durch cin Lingenthal getrennt, das durch die nach S. ge-
offncte Ebene von Dshagrud (4400') unterbrochen, sich ber
das Demawenddorf (54007) nach Firuskul (9850) hin veren-
gert. Ans dem Rundthale von Firuskuh fiihren ansser den oben-
genannien nordlichen Sawachi- und istlichen Serenzapissen sehr

8+
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enge Felsspalten nach S. durch einen von SW. nach NO. streichen-
den Zwischenriicken :  den Kahcurt-, Sirdara - und Kuituzkueh,
welcher dic SO-grenze der Teherancbene  bildet- und sich an
den Sorbet- und Nemekkuh, die letzten Ausliufer des als SW-
rand  der Kasbin - Teherancbene  anzuschenden  Karaghankuh
schlicsst. In der regelmissigen von parallelen  Lingsrindern
begrenzten Ausdehnung des  Kasbin-Tcheranplateaus,  schwinden
dic Berge siidlich von Teheran fast  ganz und offnet sich hier
das Plateau mit der Veramincbene zur Wiste. Letzlere breitet
sich als Kewir (Wiiste mit Salz) und Gum (Sandwiiste) hinter
dem Karaghan-, Nemck- und Sorbetkuh aus. Auf diesem Kas-
bin-Teheranplatcau sind uns durch Lemm und Bubse die Ho-
hen von Chorsacn (49307), Kasbin (4000"), Tschuinde (4307),
Scherifabad (#419"), Meskinabad (4630°), als hochster Punkt
Sulcimania (4#565), ferner Kend (4595'), Arguwani (4573'),
Teheran (3579¢), Pelescht (3161°) und Aiwane (3300') be-
kannt , welche der Ebene cine mittlere Erhebung von AA8T’ geben.

Ostlich vom Sirdarapasse, den berihmien Pylae Caspiac,
dehnt sich dic Ebene der grossen parthischen Ostsfrasse  immer
parallel dem Hauptgebirge aus, zwischen dessen sidlichen Vor-
bergen von Firuskuh an, cin schmales  Lingenthal von den Ten-
geh Serenza iber Schamirsabad und Fullad Mahallch bis Tchesch-
meh Ali oder dem Schemschirbarpasse fihrt.

Dic Siidscite der parthischen Ebene wird von unbedeutenden
Bergreihen begrenzt, dic sich bis Bostam nur zweimal den ho-
heren Vorbergen des Albursgebirges nihern und mit denselben
durch Zwischenriicken verbunden sind.  Bei Aradan (2675 L.)
und Dch Nemek (23287 L.) senkt sich dic Ebene am tiefsten
und reicht zugleich am weitesten nach Siden.  Wice das Tehe-
ranplatcau sich mit der Veraminebene zur Wiiste offacte,  so
thut es das Platean der parthischen Strasse mit der Kharebene,
und wird von der grossen Salzwiiste nur noch durch die Klippen
des Siokuh geschieden,  Nordostlich nach Lasgird (3810 L..) hin
erhiebt sich die Ebene zu den niher ancinander liegenden Vor-

bergen, und sinkt bei Semnan (34927 L), um dann durch ei-
nen Zwischenriicken unterbrochen zu werden, welcher dem Sir-
davakuh analog ist, und jiber den dic Ahijunpisse (5904¢) fih-
ren. Dewletabad, von wo cin Scitenweg durch dic Vorberge
des Albursgebirges iiber den Derwarpass zur Hauptstrasse von
Firuskuh nach Fullad Mahalleh fihet, liegt 3586‘ hoch; Dam-
gan 3605', Deh Muallah 35607, Scharud 41479, Bostam 4275
und Peddeseht 3984, Die mittlere Hohe des Platcaus von Sir-
dara bis Bostam betriigt 37637,

. Von Peddescht iiber  Abassabad nach Nischapur geben  die,
Wie die vorigen von ILemm gemessenen Hohen, fir dic forige-
:10:):,!: v%)l:}en;;g:n)ldcrm:il'idjzil:c l;:)cimlr:nul';i)l:;,:'(‘sbir:g‘vs‘.‘ 'cinc mil,(l’erc

, sl er  Schirwan nach Me-
sched 3480,
liufig 3400,

Das Mittel aus beiden letzlern Zahlen wire bei-

“Von den niiher znr persischen  Grenze hin crhobenen Paral-
lelziigen ist der  zwischen Nischapur (3763’ 1..) und Mesched
(2863) bedeutender. Con olly nennt diesen Zug dic Turbut-
kctte, welche durch den >aropamisus der Alten oder das von
den Herater Hohen unter dem Namen Ghur und Bamijan nach SQ.
und dann nach 0, streichende Gebirge die Verbindung zwischen
dem  Alburs und Hindukul darstellt,

Aus dem Innern der WV

istenebene sind uns bisher noch kei
. s bis , ing
Hohcnmessungcn bekannt .

el sic skt A, ; ‘\gcwerdcn und .wisscn wir nicht, wie
(204,6/) nd Kasol n‘un ’\\ estrande ist die lohe von Kom

aschan (2508¢) bestimmt, woraus man ein Sin-
k‘e‘n dersclben auf 2000 folgern kann. Denn der Lauf der
Flisse zwischen dem SW-abhange des Karaghan- und des EJ-
wendkub, so wie iberhanpt viele von dem N.-W.- und S-rJ

an-
de der Wiiste herabkommende und  bald jn ihr

i ” versandende
185¢, sprechen dafiir, dass die Senkung auch nicht bedeutend
unter 2000/ reichen mag.
Wir schlicssen dic  oroeraphi “ki
o ‘?chhcsm,n die orographische Skizze mit ciner kurzen
rsichtliche ac '
sichtlichen Betrachtung  der beschrichenen persischen Hoch-
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linder und Hochebenen in ihrem Verhéltnisse zur michtigen Con-
tinentalerhebung zwischen dem schwarzen Mcere, Caspisee und
persischem Meerbusen iiberhaupt.

Auf dem Isthmus zwischen dem schwarzen Meere und dem
Caspisee bezeichnet der NW —S0.streichende, von der Halbin-
sel Taman bis Apscheron 145 geogr. Mcilen Lénge und im
mittlern Theile sciner Erstreckung 8—9000' Hohe messende kau-
kasische Hauptstamm mit seincn parallelen Secundaergebirgen die
Grenze zwischen der grosscn osteuropiischen Ebene und einem
Lindergebict mit Hochgebirgen, Hochebenen und einzeln erhobe-
nen vulkanischen Kegeln und Pyramiden, welches nach 8. zu-
nichst als armenisches und von diesem nach W. und O. als
kicinasialisches und persisches Platecau  und Hochland auftritt.

Eine dem obern Kaukasus entsprechende zusammenhingende
siidliche Grenzmauer dicser Contincntalerhebung finden wir nicht,
sondern stalt derselben, zwischen dem Taurus und Alburs die
vermittelnden Glieder dieser beiden Gebirgsziige, welche in ver-
einzelten, doch derselben Hauptrichtung folgenden Erhebungen
auftreten.  Unter denselben besilzen die sidlichsten den meisten
Zusammenhang und bezeichnen wir sic daher als wirkliche stid-
liche Arme des Alburs und Taurus, welche einerseits den Nord-
rand der mesopotamisch-syrischen und andererseits den der ira-
nischen Ebcne bilden. Die in der Ost- und Weslrichtung dieser
Randgebirge, durch dem Urmiasee gebildele Liicke vermilteln dic
an der West- und Ostscite des genannien Sees erhobenen Ge-
birge, welche in ibrer weitern Erstreckung nach SSO. als Grenze
der mesopotamisch-syrischen und der iranischen Ebene, bis zum
persischen Meerbusen reichen.  Als cotferntes Analogon dieser
Wasserscheide zwischen den in der Iranwuste versandenden und
der Westecke des persischen Mecrbusens zuflicssenden Gewis-
sern, bemerken wir ziemlich in der Mitte der Nordseile des Kau-

kasus ein Platean von 1000’ mittlerer Hohe, das die Wasser-
scheide zwischen den Zuflissen des Caspisees und des schwar-

zen Meeres bildet.

— 119 -

Die zwischen den drei Meereswinkeln auftretende massen -
hafte Landerhebung in der Horizontalen beginnt indessen nicht
gleich mit der Siidseite des kaukasischen Hauplstammes, sondern
¢s breilet sich am Fusse desselben in paralleler Richlung cine
Niederung aus, von welcher zwischen der engsten Stelle des
Isthmus der untere Kaukasus (Antikaukasus, Sdorinkawkas) als
nur dic halbe Linge des obern Kaukasus messender Nord - Ost-
rand jener grossen Plateauerhebung aufsteigt, an deren Nord-
Westseite  das poutische  Gebirge und  der Antitaurus hinzicht,
und an deren Siidseite sich der sidliche Arm des Taurus er-
he.bt, welcher an dem linken Ufer des Murad und an der Sid-
Seile des Wansces voriiber sich in 45° L. nach S. richtel und
f"f der Westseite des Urmiasees hinab in den kurdistaner Bergen
mit dem Gebirge zusammenkommt das an der Ostscite dessclben
Sees, sidlich vom Sahend als Balkaskuh aufsteigt. Dieses letz-
lcrc. Gebirge bildet dic westliche Grenzmauer der sudlichen Yer-
Zwergungen des  Alburs und  des fortgesetzten Sidrandes der
gill‘lzcn Platcauerhebung, wilrend der nordliche Arm, d. i. die
GhllanT und Talischalpen ihren Ostrand bilden, welcher an der
Nordseite des Araxes (im oOstlichen Theile des untern Kaukasus) in
Es;e:ulkanischcn Kegelreihe des IKarabagh  scine Fortsclzung
Qllir;;aniet;fslcT;:;irors:h blc(g;renztcn ‘Plateauerhebnng bildet das
sowohl im Erzerumplalea’u (Gr({;fjs(;l')(h‘l]ph'ml)’ A".”‘CS . Mu’rad’
senden Bajazider Hoch(hale zwischena j\.rm‘ dom sieh daranschiies-
. . gri- und Akbulagh-, und
Tschirgedik- und Alladagh cine ausgezeichnete Erhebung., Der
durch seine Hohe und sein Plateau hervorragende Binu-o.cl -
hért zum nordlichen Hauptarme des Taurus, der Wasszrschcgide
zwischen Murad, Karassu und Araxes. Wir ncnnen diese Ge-
fel:ld die hohe Mitte des ganzen Plateaus, von welcher ein Ab-
all pach allen Sci iy ir )
geschieht es durchuzirilc c;‘r:lll?(t)rocl:/ -0[:1 dh'%e'“u“‘PlﬂlCﬂll O
genannten Plateau und dem Baja7i‘(liler lilllphm[spa“e) > dc’f‘

. ochthale nach S. mit
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dem Muradlaufe und dem Wanbassin (5100") und nach SO. zur
Choicbene und dem Urmiabassin (40007 (*) hin.

An der Nordseite stromt der vom Bingocldagh kommende,
dic Krzerumebene durchschneidende Araxes, in scinem ostlichen
Laufe zwischen dem Nordrande der Bajazider_Ebene und der das
Platcau von Kars dominirenden  vulkanischen  Gebirgserhebung
des Saganlugdagh in ciner Hohe hin, die bei Kagisman noch
500" mehr als das nordlich davon in der Nord-Westecke des
untern Kaukasus befindliche Achalzikbassin (3000") misst.  Ost-
lich von Kagisman bildet aber dic bis Migri 2400’ mittlere
Hohe besitzende Araxesebene mit ihren Stufen, eine Einsenkung
zwischen der vorzugsweisse vulkanischen  Siidseite  des  untern
Kaukasus im armenischen und  karadaghschen Gebict cinerseits
und dem Nordrande des Bajazider Hochthales, so wie den Ge-
birgen und Hochebenen  Adserbeidshans andererseils, die  nach
S. bis zum iranischen Randgebirge ansteigen, in welchem der
Kisilusenlauf dem  des  Araxes  entsprichl,

Werfen wir zuerst einen fliichtigen Blick auf denuntern Kaukasus(**).
Dieses in scinen hichsten Punkten bis 13,000" par. erreichende Ge-
birge, besilzt namentlich in sciner nach S. gerichteten Seite rein
vulkanische Natur und wird von einem Zuge genetisch mit cinander
verbundener Platcauhéhen und  kegelformiger Erhebungen durch-
selzt. Von seiner NW-=cche nach SO. hin schliesst sich an das
vulkaniche Grenzgebirge der Provinz Achalzik  (mit dem flachen

(*)NachSilliman’s American Journal of Seience 1846. 2 Ser. Vol HL 8. 72--85
wird die Héhe von Oormia zu 5000' engl. berechnet, doch ist diese Zahl wie
auch aus den Berliner Monatsberichten, Jahrg. 9.S. 70 hervorgeht, nichl ganz zu-
vertissig und halten wir uns daher an dic Le mmschen Messungen in der Umgebung
des Urmiasees, nach denen der Spiegel dicses Sees kaum iiber 4000 hoch sein
kann. Erzerum liegt nach deoselben Quellen (Siltiman’s Journ, 8. 77 und Mo-
natsherichte 3 71) 6225 engl. hoch.

(**) Vgl Abich im Bull. de la classe physico-mathem, de  I'Académic de
51, Pétersboury. T. V. S. 5321 und die Monatsberichte fiir Krdkunde
Bethn. Jabrg 8. 5. 145 165,
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Domgestalten des Pozchowdagh, Arzian , Ardagandagh und Do-
chuspungar), das Tschyldirdaghsystem mit  dem gleichnamigen
grossen Kratersce. Dann schen wir den Alaghoes als Erhebungs-
kr.atcr, an  dessen Caldera der hochste Randgipfel 12,886' er-
reicht, auf ciner Basis von 170 Werst und mit ciner Hochfliche
von 9970’ mittlerer Hohe aufsteigen  Der Alaghoes steht durch
u.nunlcrbrochcnc vulkanische Auflagerungen und dic drei physika-
lisch schr von cinander verschicdenen Bergformen des Carnijarych
(7913’), des Kiotandagh (7111') und des Kirbuchlagh mit dem
;‘\(}irslla;:]ga‘?grlg:czux, an der SW-scile des 5500' hohen Gokschai-
ndung. Letzteres Platean hat 140 Werst Umfang

:rlr::i 95718; mittlere [Ighe und erheben sich auf ihm der Agnian-

d 7 ap

(10)728,;; b(ir) ’Kioti:llld,‘(j,\l:gh::ghd (I:v;,"f(l),), ul:ld. der Bos?ugh
abhange dicses l’lulc(-ms(D Als SO clr'*l\ Nf‘] , ‘“g PR
ganplatonus . i d; s. / ] -liche or.ta.ctzun;‘,r des Agnmn:—
, ¢ Hochebene von Agridja mit dem 8596’

hohen l%ruplionskcgel Abul-Hassar, in allméhligem Ansteigen zu
dt.)n drei Bergsystemen : des Karanlychdagh (10,431'), des Tik
P'llak;m und desGoescldabaraschi, welche die vulkanische Gebirgsum-
Wallung des Goktschai vollenden. Die sidlichen Abhiinge dieser

BCFU‘C vermitte
80 vermitteln nun den Ucbergang zum  Cenly

i alplatea '
Karabagh, R o

mit seinen 4 in nahegleichen Intervallen von einander

abstehe ‘ulkanise :
Bt ];"df(n. .\ulkama(,hcn Systemen ¢ dem Kissiltappa  (Carial),
g, Wissilbogasdagh und Klissalidagh (9738’). Der Umfang

dieses is
S ellyptisch geformien ,

vom Basar und Akar: ‘
Plateaus misst 180 — 200 v o Sagon o

. erst, seine mittlere Hohe 8492', An
dic SW-seite des Agmanganplateaus und dic Westseite des Ka-
rabaghplatcaus, Ichnt sich ein nichtvulkanisches Fundam entaloe-
'O I v ‘hn { q °
wolbe, aus welchem der Eruptionskegel des Dalychlappa (80%2")
. ’ - ‘
Im Daralghoes Thale sich erhob und za welchen weiter siidlich
das bis zu 'ax i ' » /
n Ara "CiC 3 sgebirge ()
- ' axes reichende Alighesgebirge gehort,  In letzte-
erheben sich von N.—S, der Kibirly , Araschin, Airidagh
und der Baschidagh,

A *re . 1
D der rechien uns vorzugsweise beschifligenden Seile des
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Araxes sehen wir den Takjaltu bei Kulpi und die beiden Ararate
(16,230" und 12,200') der Ebene desselben viel niher geriickt
als den gegenuberliegenden Alaghoes und den Achdagh am
Goktschaisee. Dann umgicbt das rechte Ufer des Araxes, weiter
ostlich der eigentliche Nordrand dcs Adserbeidshanplateaus oder
das Karadaghgebirge und beinahe parallel demselben weiter nach
S. noch drei vonW.—O.streichende Ketten die wir das Miltel-,
Hoch- und Randgebirge Adserbeidshans nennen konnten. Zwi-
schen diesen vier Ketten liegen die Choi-, Marand-, Ahar- und
Karassu-, sowie die Taebris-, Serab-, Ardebil- und endlich die Aud-
shan-, Samgan- und Abharebene als drei von N. nach S. an Hohe
zunehmende Plateausysteme. Dicse Zunahme betrigt mehr als das
Doppelte der mittlernHohe der Araxesebene zwischen Kagisman und
Migri und bildet nur im Westen der Sahenderhebung das Urmiabecken
eine Ausnahme, indem es eine flache von hohernHochebenen umge-
bene Einsenkung darstellt, deren Wasserspiegel nicht iber 4000’
hoch liegt,und an deren Ostseitc mehre Fliisse mit dem Araxes enige-
gengesetztem Laufe minden. Der Kisilusen und der Araxes, besitzen
analoge Hauptcontouren. Beide haben in ihrem mittlern Laufe nahe-
gleiche mittlere Hohe , doch fillt der Kisilusen zwischen Miana und
Mendshil auf beiliufig 200 Werst 30007, der Araxes zwischen
Kagisman und der Ordubader Thalstufe aaf 300 Werst 2000'.

Wenn nun auch in dem Felsbau an beiden Seiten des Ara-
xes, namentlich in der Anordnung der Gebirgsziige, Plateaullichen
und der sie uiberragenden Kegcl, neben den Analogien , auf den
ersten Blick wesentliche Verschiedenheiten bemerkt werden und die
zahlreichen Kegel so wic iberhaupt die Mannigfaltigkeit der Erschei-
nungen des ostlichen Theiles des untern Kaukasus in Adserbeid-
shan vermissst wird, so leuchtet dennoch hier wie im ganzen
Bereiche der horizontalen Massenerhebung zwischen den drei
Meeren, das Vorwalten derselben Bildungsprincipien hervor. So
wiederholt sich die im Streichen des kaukasischen Hauptstammes
und der Stellung des Elburus, Kasbek und Djultidagh ausgespro-
chene Richtung mit einigen Abweichungen zwischen NNW-0SO
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und W—O, sowoh! in der Erstrekung des grosseren Theils der
sidlich von demselben gelegenen Gebirgsziige und den davon
abbingigen Nicderungen und Hauptllissen, als in der Anordnung
der Hochflichen und der sic iiberragenden einzelnen Berge. Wir
verlolgen dicse Richtung am Fusse des obern Kaukasus oin der
vom Kur durchzogenen Nicderung, dann im Streichen de,s untern
Kaukasus und insbesondere seincs grossen Plateaugiirtels so wie
den eng damit verbundenen besonders deutlich zwischen Alaghoes
und Klissalidagh auftretenden Kegelbergen, an die sich jenseits
des A.raxes noch der Sawalan schliesst.
Nwl—llegr:x)er Stgghb’rt aucl} das mittlere Araxesthal , dann die von
dagh, de-r S::;ldchende Eruplionslinie a\.lf welcher der Saganlug-
Yiantydagh o hagh, der Takjaltu, die beiden Ararate und der
bungeyiopian ehen , ferner der Sawalan als Vermittler der Erhe-
lichc L ? de.s Karz{bagh und des Araralsystems; end-
Adscrbeid:hu voriger Seite flngegebenc Anordnung der Ebenen
o Strta ar:is und das Streichen der meisten Gebirge desselben,
o g es Sahend und Achdagh, so wie die Richtung des
1 ern Kisilusenlaufes und der ihn umgebenden Gebirge. An
::)Z;cel:zr;:hliciSE sich endlich in der Linge des mit der Halbinsel
R, undal(li hore?den kaukasischen Hauptstammes und zwischen
ko dermﬁcehT Elwendkuh, gleichsam als Fortsetzung des Kau-
kasan,kuh) o l}g];e A.Iburszug oder der persische Kaukasus (Kaw-
des Caspis,ees ucngri:]lslb:erselben Hauptrichtung von der SW-ecke
an bis nach Tndien remhst(.)ndcre vom untern Knie des Kisilusen
.]m westlichen Theile der Horizontalerhebung zwischen den
drei Mecreswinkeln geht die Erhebungsrichtung mit dem ponti
schen Gebirge, dem Antitaurus und den beiden Armen desp'l‘ -
tus nordlich und sidlich vom Murad, von SW—NQ in W ﬂ:l)—
tiber und bildet mit dem vorherbeschricbenen (js(lich;an Geb;;el;

an beiden Seiten d .
Winkel es Araxes, von N—S, immer stumpler werdende

Ausser di . L
usser diesen beiden, in einander verlaufenden Richtungen,
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macht sich cine andere von N—S. besonders bemerkbar. Schon
beim (liichtigen Blick auf dic Karte tiberrascht uns dic nahe un-
ter demselben Meridiane befindliche Stellung des Elborus und Si-
pandagh ; des Kasbek, Alaghoes, Ararat,Akroualund Dschawurdagh;
der Erhebungen an der Ostecke des Goktschaisees , auf dem
Karadaghplatcan und siidlich vom Sabend 53 so wic endlich des
Sawalan nnd des Achdagh am Kisilusen und des Elwendkuh,

Wir unlterlassen hier die kritische Betrachtung diescer zum
Theil zufilligen Stellung so wic der {riher bemesklen Bezichun-
gen ihrer Anordnung von NW. nach NO. bevor es mit Beriick-
sichtigung ihres innern Baus geschicht und crwihnen nur der ebenfalls
hierher gehorigen Wasserscheide an der Nordseite des Kaukasus,
dann in der Nicderung am Sidfussc dessclben, des von N—S.
streichenden , dea Rion und Kurlauf trenuenden meschischen Ge-
birges ; ferner im Ostlichen Theile des unteren Kaukasus dreier
von N—S§. gerichteten Ketten von denen dic crste an der Osi-
seite des Arpalaufes auf den Alaghoes weist, diec zweite an
der Westseite des Goktschai hinunter lauft und dic dritte auf den
Araxes bis Ordubad stésst. Diesclbe Richtung hat endlich siidlich
vom Ararat das tirkisch-persische Grenzgebirge im Kafilankuh
und tirkischen Alburs; ferner der fortgesetzte siidliche Arm des
Taurus am Urmiasee hinunter; dann an der Ostscile dieses Sees
der Sahend und Balkaskuh und gegeniber dem Alighesgebirge
des Karabagh, der Kopandagh des Karadagh, so wic noch weiter
westlich die Talisch - und Ghilanalpen als fortgesetzter Ostrand
der ganzen Platcauerhebung.

Dieses letztgenannte Gebirge gehort zu dem in seinem gan-
zen Verlaufe von Lenkoran bis Asterabad beilintig 100 deutsche
Meilen langen, in seinem hoehsten Punkte, dem Demawend, ge-
gen 14,000, in seinen Pissen 6000'-—7000", und in seiner
mittlern lohe wohl nicht iiber 8000 erreichenden Caspikiistengebirge.
Die Ghilan- und Talischalpen sind dic nordliche Fortzetzung des schon
von den Alamudhohen sich spaltenden, doch erst mit dem bei
Mendshil bis auf 1000’ cinschneidenden Durchbruch des Kisilusen
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oder Sefidrud, seinen Namen verlierenden Albursgcebirges. Zwi-
schen Sefidrud und Massula bilden dic  siidlichen Gehinge der
Ghilanalpen, dann Vorberge wie der Puschtikuh und der cinzeln
crhobene Achdagh, sowie weiter westlich noch der Buguschkuh,
dic Erhcbung an der linken Seitc des mittlern Kisilusenlaufes und
des vom Rande der Audshancbene kommenden Scharud. An der
rechten Seite des Kisilusen sehen wir die sich an den Jusa-, Chor-
Sacn- und Angurkuh anschliessende, fortgesetzte siidliche Ver-
zweigung  des Alburs als Bulkus - und Karawulkuh auftreten,
zwischen welchen und cinem andern siidlichern Parallelzuge, dem
Karawulkuh, diczwischen Adserbeidshan und Iran (nach den vor-
h.andcnen Mcssungcn) hichste Ebene des Samgan und  Abhar
g‘fétl;s(::ic':;‘h:l‘?il l\]’?]’gst];:n vist das Hochland zwischen Kafilan -,
e alkaskuh und das nach S, fortsctzende
(’.Cb“'g‘f \\:enig crforscht, scheint aber hier fiir dic Flussgebiete
E::sis:;::::lb‘}lllzml:::dc:slung z(l; habin d\‘\'ic Hdl;) hohe Mitte des ar-
Wicht goringer oo a,ls u:ic ;\:Zb ]li bo.lcs dler fudshancbcnc
Samgan und Abharcbene nach O;Itzzl l;)er'L CI" !u “‘";Lh- V(’)'"* "1”
des ganzen iranischen R |(d ‘b'~<rl S il C"dm“ o ‘S”dw‘w
bis 7 Horaten G, aa]“ gebirges o cr" es Alburs Hochebenen

. s, welche hohere Randterassen des

Iran;;gl:ll;z::lstng(\z‘ly‘irri;:)(:i,(,;;-:j}]dc% ﬂla:‘clhc.n Iran.hochbc‘ckcns sind. .
derer Adscerbeidshans  und ‘;‘L‘r”\“f‘ “ll]ll's‘slc ;]lescr M’C‘"C" s Houh.
thiler und Ebenen im Zusammenl ago, S0 otk StOSbC“_dC" i
6000" hohor Ervoromapa, 13ng3, S0 crkcm'lcn wir von der
Wanplateou oinen. Anp, e 111(1)100, cmd Bagaz;dhf)chl.halc zum
der mittlern Hohe Adserbeidshans - Z'mn[rmmspwgel .

ans um andere 1000’. Dann er-
hebt sich mit dem Sahendgebirge in der NW-coke des Iranpla-
teaus cin Hochland in welchem die Audshanebene iber 5(?0(0'
aufsteigt und weiter siidostlich die hgchste Randterasse des Iran-
plateaus , d. i, dic Samgan- und Abharcbcnc, deren  mittlere
Hohe der Niveauhohe des Wanspicgels nahe kommt. Von die-

S¢ D v ginke 1 7 1
r Ebene sinken die iranischen Randstufen nach 0. bis zur He-
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rater Grenze um Dbeiliufig 1500’ und besitzen in ihrer ganzen
Ausdehnung beinahe die mittlere Hohe des Adserbeidshanpla-
teaus. Die tiefsten bekannten Punkte der iranischen Wiiste oder
des iranischen flachen Hochbeckens liegen 2000’ ticfer als die
nordlichen Randterassen.

Um diese Verhilinisse noch deutlicher zu machen, lassen wir
eine Uebersicht der betreffenden Hohenangaben folgen,
Das Erzerumplateau und das Bajazidhochthal . . . . 6000’
Der Wanspiegel . - e 3 L0
Mittlere Hohe des Adserbeidshanplateaus, vom Araxes

bis zum Urmiaspiegel und zu dem Taebris- und

Ardebilplatean . . . . . . o . - . 4200’

Mittlere Hohe der Vorstufen des Iranplateaus :
Samgan und Abharebene . . . . - 5030,
Kasbin-Teheranebene . . . « . = 4187"  R100
Ebene von Aradan bis Bostam . . . 3763’
Ebene von Bostam bis Nischapur und
Mesched . . - - - = ¢ 3400’

Kaschan...........,,,,2500:
Kom............,,_.2050v

Ein Durchschnitt von Kom zum untcrn Kaukasus giebt fir die
bemerkenswertheren Punkte :
Sultanichebene . . . . U ¥ £ 2
Kisilusen bei Miana, gleich dem Urmiaspiegel . . . . 4000’
Kisilusencbene von Miana bis Mendshil . . . . . 2500

Taebrisebene . . « + ¢ e e e et T 4685’
Marandebene . . . - e e e et 4325’
Araxes bei Ordubad . . . . « -« - "7 1842’
Araxesebene von Kagisman bis Migri .. e .. 2h00
Das Karadaghplateau . . . . « =« == * = *° ° 8492’
Das Agmanganplateau . . . . . st 9278’
Goktschaispiegel . . . . . . sttt 5500

Das Alaghoesplateau . . . . - . e oec e 9970’

Berlin, Jahrg. 8, S. 143.
H. Abich’s anHerrn Academiker G. vonHe I m er
dieser Correspondenz zerstreuten (

einen sehr i i i
Ao kleinen Theil der weitausgedehnten und Jap jahri
s ausmachen, welche wir in ihrem ganzen Un e Forschungen

dies i
em ausgezeichneten Gelehrten verifentlicht 7y

Lipzig
L fp?-'l{,, 1848. Desselben Reise nach Persie
eipzig, 1852,
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Nachdem wir die Schilderung der Oberflichenverhiltnisse die-
se.r f}egenden vorausgeschickt haben, gehen wir, um eine tiefere
E}ns10ht in den Zusammenhang und die Ursachen jener Verhilt-
hisse zu gewinnen, an ihre :

1. Geognostische Beschreibung.

1. Das Araxesthal,

Wir beginnen mit demselben als

sischer Herrschaft , der mordlichen Grenze per-

woniger bCkanmenge:::Oﬁebsn Vum ”ein'en Anr{altspunkt fir die
cine sinlsiomn, Uebz s ischen er"halmlssePerswns zu gewinnen,
much  ausserhaty 1 .rswht der ndhern Umgebung des Araxes

ersiens, soweit es nach den Angaben von

Woskoboiniko
w, Dubois (* Abi *it
und Buhse moglich wird, (%), Abich (**), Wagner (+)

_\\ »
(*) Du Boijs g

. e Mont :

in fol. Neuchatel, 1840, Perreux, voyage au Caucase, 5 vol. 89,
(**) Siehe die geolon

I'Académie de sc. de §

avec Atlas

gischen SkiZZen a T S
us Ira i i
: " nscaucasien im Bu". phy. .

-math. de
den Caucasus und zum Ararat

our, 3

o g, T.MV, 521, und geogn. Wanderungen durch

e en Monatsberichten der Ges. fiir Erdkunde in
em slanden uns einige briefliche Mittheilungen

sen zuGebote, Die Benutzune der
=3

Bet i
ne]klln}.,en wulde mir geslat!ef Py da Gie T
4 S nu

fange und vollendet bald von
schen hoffen

' und dem Hochlande Armenien,
und dem Lande der Kurden, 2 Bde.

() M. Wagners Reise nach dem Ararat
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In der ganzen Ausdehnung der  Araxesebene bis zu den
Hochebenen von Schuragel und Kars lisst sich als oberste scdi-
mentire Schicht ein Kalktuff nachweisen, der mit den wohlerhal-
tcnen Schalen derselben Mytilus Art erfiillt ist, welche noch
heute das caspische Mcer bewohnt (¥). Dieser Kalktufl wird un-
mittelbar von den Laven und sonstigen Eruptionsproduliten be-
deckt, dic von den vulkanischen Hohen zu denFbenen hinabzie-
hen, welche jetzt resp. 2400 und 4500’ iber dem Nivcau des
Oceans liegen.

Von Englidsha, 6 Werst oberhalb Kagisman bis Ordubad ge-
hen aber in der Araxescbene vorherrschend bunte Mecrgel, rothe
Sandstcine und thonrciche Conglomerate zu Tage. Dic rothen,
blauen und grinlichen, Schicferthon und Gerolle fiihrenden Mergel
zeichnen sich durch ihren Gehalt an Glaubersalz il clwas
schwefclsaurem Natron, Gyps und insbesondere an Kochsalz aus,
welches letztere in den Steinsalzlagern  bei  Kagisman **),
Kulpi () und Nachitschcwan (+1) scit lingerer Zeit bekannt
ist und beschricben wurde. Diesc Mergelzone, erstreckt sich
zwischen Eriwan und Nachitschewan am Saume von Gervillien,
Spatangen , Ananchytes und Micraster fihrenden Kreide-
mergelziigen, und gehort der Tertiaerzeit an, indem sic ihre
Entstehung dem Tervortreten massiger Gesteine nach der Kreide
zu verdanken hat. So erheben sich in der Axe der Mergelzone

S —

(*) Abich in den Monafsberichten,, p. 152, und Wagners Reise nach dem
Ararat, 1848, p. 289, Carteron’s Beobachtungen. Em Caspisee ist kein ichter
Mytilus vorhanden sondern nur Dreissena polymorphus, eine Siisswasser-
molluske = Mytilus polymorphus . Bei Ani kommt ein Kalktuff mit Mytilus
subecarinatus (Desh) vor, der in die Periode der Auflagerungen wirklicher
vulkanischer Eruptionen (llt.

(**) Woskoboinikow im russ. Berg-Journal, 1852, fii, p. 96

(+) Woskob, im Berg-Journal. 1828, XII, p. 3 - 16 und Dubois, Vol, {lI,
p. 424, Atlas I1, pl. XXXVI und V, pl. VIL

(++4) Woskb.im Berg-Journal 1850, I, p. 580. Dubois IV, p. 8. - Eine
Zusammenstellung  der Salzvorkommnisse im armenischen Becken, in Albertis
halurgischer Geologie, Stuttgart und iibingen, 1852, 2 Bde. B. I, p. 295 ete. -
Nachitschewan, genauer Naischischiwan liegt 2630¢ hoch.
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zwischen Eriwan und Nachitschewan pyramidale oder lingliche
Hiigel deren Kern bald aus rothem Trachytporphyr bald aus wei-
chem zersetzungsfihigem Thonporphyr, bald aus violettblauen
Mandelsteingebilden besteht, welche Ieiztere wahre Melaphyre und
grunsteindhnliche Labradorgesteine einhiillen. Diesc Kerne massi-
ger Gesleine werden von conglomerirten, ticfgefiarbten, merglichen
.Thoncn mit Kalktrimmern, Gypskrystallen und Glaubersalzanfligen
In - weissen mehligen Zwischenlagen, mantelformig umlagert.
Oberhalb Nachitschewan und der hier Steinsalzstocke fithrenden
M“j'”gb‘lﬁblagemng, crheben sich bei Asnabirt, zwischen den be-
Zelc.hnctcn bunten Hiigeln, Klippen von weissem Kdrnigen Num-
mulitenkalk ; Gstlich von erstgenanntem  Orte  erweilert  sich
aber dic Ebene des linken Araxesufers und wird von gelblich-
r(,)fhcn Sandsteinfelsen umgeben dic einen Halbkreis bilden dessen
M.lllc]punkt Abassabad ist und dessen Radius 20 Werst misst.
Dl‘esc mit den gewohnlichen tertidgren Mergeln bedeckte Ebene
wird nur an wenigen Stellen von jenen bunten Kreidehiigeln un-
terbrochen. Als Siidende des dic Ebene umgebenden Bergrandes
crhebt sich aber zwischen Abassabad und Dshulfa und in der
Westecke  des Zusammenflusses der Alindsha und  des Araxes
fs(rhell)]alg;l:(;gsl:ddessen‘ Un_1gebnug a"us dojn erwihnten gelben und
o Conglonwmxlngin,adw lhler z'zls Miihlsteine .ausgcbculct werden,
sohworsem Kotk us \crschfcdem?n krystallinischen Gesteinen und
N, einfolond mit r.oLhem Bindemittel besteht, Diese meist nach
bei Dshulfa hgzh;eiliczl;lrieb;{den an den Ufcrn der Alindsha und
ot Punkie zwiseon d:,:l:,cn und Spllzen. und tritt an letz-
! . ' selben  Nummulitenkalks(cin (wie
bei Asnabirt) auf, in welchem Dubois: Ostren giganteq ?
Cerithium giganteum ? ,  Natica conoidea Pﬂrul(; ’]ﬁ it da)-,
Turritelle imbricataria , Trochus patulus~conulus | Ter':IOlll(s,
convolutum?, Conus deperditus?, Buccinum, Sclez‘z:lsl(" Dm/ ”ln ‘
ﬁ’nsis und Spatangus depressus bestimmie, o
Jic von Bergen cingeengte Ebene i

linker Scite sich der lra:hyliZChO Ilanlyd('l]:'lrx cfl\‘l?i]dﬂm W ‘ .
ag cbt, geht mit dem

9
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fruchtbaren Ghiilistanlandstriche auf die kahle, halbkreisformige, 2
Werst im Durchmesser fiihrende Uferebene des Araxes aus, in
welcher die Karantaine von Dshulfa unterhalb dem gleichnamigen
Dorfe licgt. Von hier bis auf 2 des Weges nach Ordubad sicht
man in dcr Ebene nur dieselben salzhalligen Thone und Mergel,
und wird in ihnen gegeniiber Jaitschi, bei Gerger, auf persischem
Boden ein michtiger Salzstock im Thon angetroffen. Fiinf Werst
von Jaitschi, an der rechten Secite der Strasse von Ordubad nach
Nachitschewan findet man an einem hohcn und steilen Berge der
ans Sandstein und Conglomeraten besteht, in dem diese Gesteine
bedeckenden Thone, Adern und Nester von Auripigment und Re-
algar, die zur Zeit persischer MHerrschaft hier gewonnen
wurden (*).

Jenseits der Mergel unterhalb Jaitschi sicht man aufl dem
Wege nach Ordubad und 5—6 Werst vor diesem Flecken erst
Dioritporphyre und Melaphyre auch an der gegeniiberlicgenden
rechten Seite des Araxes in grosscrer Verbreitung anstehen, dann
im Araxesthalkessel von Ordubad eine Porphyrtriimmermolasse,
welche hier mit Sand und Thon verunreinigte Kalkflotze mit
Ostrea lanzeolaria fihrt. Vorherrschend geht indesscn ober-
und unterhalb Ordubad und innerhalb der Araxesenge bis Migri
die oberste Juractage zu Tage. Es sind helle Kalksteine und
lichtgraue Dolomite , mit rothen Kalken und rothen thonigen
Schichten, die hicr aufs stirkste metamorphosirt und grisstentheils
in einen brocklichen Dolomil verwandelt, emporgchoben und zer-
sprengt, in zerrissenen Gipfeln auftreten.  Sie fiihren Turritella
Trochus, Conus, Nucula, Nerinea, Terebratula, Diceras, Hip-
purites, Sphaerolites, Lithodendron, Eschara, Millepora, Astraca
und Caryophyllia. Dieser Jurakalk, zwischen dessen Winde sich
15 Werst unterhalb Ordubad der Araxes zwingt, ist in den
westlichen und ostlichen Verzweigungen der karabaghschen Gebirgs-

(*) Woskb. im Bergjournal, 1830, 3, S. 336,
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Welt schr verbreitet, wenn auch nicht vollstindig entwickelt. Er
erscheint hicr in hohen wcissen Maucrn als oberster weisser
Jurakalk , und im Chapan- und Basartschaithale als roth und
weissgelleckter Kalkstein reich an Echinodermen (Cidarisstacheln)
Crinoideen (Pentacrinus) und Korallen. ’
Hinter diesen Jurakalkwinden der letzten Stufe des armeni-
sc.hen Platcaus, crhebt sich bei der Ordubader Stromenge , cin
I?mritporphyr welcher nach G. Rose’s Beschreibung in hellgriin-
licher grauer Grundmasse weisse Albitkrystalle , Hornblende und
Ql{arz in einzelnen Kornern fiihrt. In diesem Porphyr Giinge eines
8runzn Gesteins das aus Epidot Hornblende und Kalk besteht.
eisens‘:}iﬁsds?;eMg::xn;)rphose . dicses Dioritporphyrs entstand eine
namentiio ;n . lll{.é omeralbll.dung, die reich an Kupfererzen und
bei Miari. oy Olhkupfererz ist. Sie bedeckt meist den Jura, wie
Karab:wh, N d.macht denselben unkenntlich. Im ganzen SW-lichen
ag 1cses schr verbreitete Porphyrtrimmergestein reich
a.n Kupfererzen, Bei Pyrdaudan brechen letztere auf dem Riicken
Cines .Gebirgszuges und bestcht das , Karadasch® genannte Erz
aus einem Gemenge von Magneteiscn, Kupferoxydul und kohlen-
sauren.x Erz. Eine halbe Tagercise von Pyrdaudan éstlich zahle
'I')l?onml_nun(iie; IlJr'ngcbung \on Gawart in dergleichen zersetzten
der Nae desc Sjl\tporphyren 1.1ber 120 alte Grubenbaue und wurde in
Lerhalb Orduba rl?;ei\?o-llch 'von Pyrdaudan und 32 Werst un-
wnd Kupfergrin Br{;s;ae(i::e,n m‘derselben Felsart Rothkupfererz
ergrir stein abgebaut (*), so wic denn
au.ch bei Migri Rothkupfererz in eisenschiissigen  Conglomeraten
bricht.  Das Auftreten des Erzes scheint an cine dcu'bpl'illlil;ven
Kotte parallel laufende Richtung gebunden zu sein, Neben dep
schwarzbraunen Conglomeraten und cisenschiissigen Sandstein ]
dicser Porphyrtriimmerformation erheben sich auch rothe o
phyre in Gestalt linglicher Kuppen die von NO--Sw
So wie gangformige Trachytdurchbriiche. .

— B

Thonpor-
streichen,

(*) Woskb. im Bergjournal 1850, 3, p. 334.
9!(
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Bei Altasaar geht der Dioritporphyr in Diorit iiber, auf wel-
chen dann Sienitmassen folgen und iiberhauptHornblendgesteine vor-
herrschen. Hinter Nugadi tritt nach ibnen Glimmerschiefer auf
cine Strecke von 7 Werst auf, dann cin grinlichgrauer Serpen-
tin mit schwarzen Scrpentinkugeln und Mandeln, so wie cin
Quarzmandelstein,

Zwanzig Werst von Nugadi bemerkt man wieder dic Ordu-
bader Juraformation in 4’ —5' michtigen schwarzen Kalkstein-
schichten, mit weissgeblicbenen Muschelversteinerungen und Ko-
rallen. Ein Kkleines Thal und cin Bach begrenzen diesen Kalk-
stein, von welchem an dic Gegend sich bedeutend  senkt,  Es
zeigen sich dann nur noch niedrige Dioritporphyr - (Mclaphyr-)
hiigel und an den Gipfeln der Berge cinzelne Kreidebanke und
Porphyrtrimmergesteine. Bei Tiri  besteht die obere Hillte des
300'—400' hohen Ufers cbenfalls aus Kreide. Weiter Ostlich
bildet der Basartschai dic Grenze zwischen der nicht vulkanischen
cisen- nnd kupferrcichen Westhilfie des Karadaghgebirges und
dem ostlichen vulkanischen Centralgebiete, welches die Akara von
0. begrenzt.

Ausser den bisher betrachteten tertigren, Kreide- und Ju-
ragebilden an der linken Araxesseite und in der Ebene dicses Flus-
scs, gchen auf diesem Terrain ausscrdem weniger entwickelte
devonische und vorherrschender Bergkalkschichten zu Tage, die
das cigentliche fundamentale Gewdlbe des armenischen Hochlandes
bilden, sich unmittclbar auf krystallinischen Massen ablagerten
und nirgends zu bedcutender Hohe erhoben wurden.  So treten
devonische Schichten, bestchend aus rothen und braunen glim-
merrcichen Sandsteinen, Conglomeraten, so wic schiefrigen bis
fast dichten Kalksteinen mit Cyathocrinites pinnatus, Spirifer

Murchisoni, S. speciosus, ostiolatus, aperturatus und Terebra-
tula prisca, im Arpathale, dann bei Sardarak am Saume des
Araxesthales zwischen Eriwan und  Nachitschewan, sowie  bei
Surb Stephan und im Basarthale auf. Diese Schichten werden

von der viel michtiger entwickelten Kohlengruppe iberlagert,
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dle.aus weissen Sandsteinen, bitumindsen, oft alaunhaltigen
S(ihlcfem und grauen thonigen Mergeln besteht, welche sehr
michtige, oft dolomitische graue Kalkflotze cinschlicssen. Letz-
tere sind besonders reich an Corallen, wie Cyathophyllum fle-
:w.osum, Catenipora escharoides, arm an Crinoideen und ausge-
Ze'lchnct durch Productus pustulosus. Von W. nach O. gehind
,t]:[rf; macil sie‘ im Arpathale auf devonischen Schichten und von
11 \lil\lflerszirc.l.de' bedeckt, dann auf der Araxcslelsinsel Corvirab
vom grossenSleh von' der Mindung des Garni und 20 Werst
Streioe o l)eria:]raht), dle fast ganz daraus besteht, mit SW,—NO.
steinon gehoben 5; e sohhg(?r Lage von Pyroxen und Labradorge-
Saume. oy Amx;st(;rl;er zwischen Eriwan und Nachilschewan am
s WerstEmfemlmg v%:): Au‘l;d hSO_lLCh von Ijlriwan, bei Sardarak in
EEh 8 400 tber s Epene erbbt, b mus ehonen
krystallinische m Dolomit b : “‘{c othador e
P 11' estchen, der von Kalkspathadern und
I nac:lsogcn ist. Dubois hielt ihn fir Jura, doch
cintim, Tesier ¢m Vorkommen von Natica, Bellerophon, Buc-
Tm'lob’z'(en me t.z und ?ahlloscn kleinen sphérischen Korpern, die
kalkscmcmc;} sein schm.nen, wahrscheinlich den obersten Berg-
B Tha?. Endlich findet man die Kohlenformation im
chitechenn &;nsp(;i.lte, durch welche der Araxes von der Na-
B, Abassabl(; Ordubader Thalstufe gelangt, insbesondere
NNOlich vor Jaitzcm urll;it ,:::—hl:"ﬂ. Das Kioster Surb Stephan
is . . .
Produktenkalk erbaut, der aber a::t c(li‘iarng]ElsgztllsszzzerEZriund
Schichten hier aufs stirkste verworfen, gebogen und iibirall sgn
Melaphyren (schwarzem Porphyr) durchbrochen wird, '

Auch bei Pyrdaudan spricht das Vorkommen vop Kobhlen fi
dicse Formation, die bei Migri von Jurakalken bedeckt wird f

() Dubois L. 5. 485.
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Auf der rechten Araxcsseite fesseln unsere Aufincrksamkeit
der Takjaltu bei Kulpi und insbesondere die beiden Ararate ™.
Sie gehoren zu der michtigen Eruptionslinic, in welche 6 vul-
kanische Systeme NW.lich vom Ararat und S0.lich von ihm der
Ilanlydagh bei Nachitschewan failen.

Der Takjaltu' ist ein hoher Trachytriicken, der als kleines
isolirtes Gebirge ganz deutlich durch eincn kolossalen Dolerit-
ausbruch am Abhange des Ararat cmporgehoben ist und den
die Laven der grossen Spalteneruptionen, welche von der Gi-
plelregion herabwirkten, umstromt haben. Dicser Berg und der
trachytische Ilanlydagh stimmen mit ihren gangfGrmigen Durch-
briichen zeolithreicher Mandelsteine und den sie begleitenden saal-
bandartigen Porphyren, so wic den Steinsalzvorkommnissen in
ihrer Niihe ausserordentlich ibcrein, Ausser den tertiiren Mer~
geln der Araxesebene treten bei Kulpi dieselben tertidren, Glau-
bersalz fiihrenden rothen Sandsteine und Conglomerate, wie zwi-
schen Abassabad und Dschulfa auf. In der Umgebung des Tak-
jaltu wurde ausscrdem die Juraformation in Hippuritenkalken
erkannt.

Zwischen diesen bciden Bergen steigen nun als édchte Erhe-
bungskrater mit ihren lateralen Eruptionszonen dic beiden Ara-
rate als kriftigster Ausdruck der hicr wirkenden Erhebungskraft
zu schwindelnder Hohe empor.

Der grosse Ararat besteht aus 3 Gipfeln, deren miltlerer der
hochste ist und 16230’ par. erreicht. An dem Rande seiner
Caldera sieht man Trachyte, Trachyt- und Pechsteinporphyre
und namentlich am Boden derselben deren Trimmergesteine und
Conglomerate mit poroser Grundmasse und ausserordentlich cnt-
wickeltem Eisenkiesgehalte, so wie uberhaupt nicht allein dy-
namische, sondern vorziglich durch chemische Einwirkung cnt-
standene, thonrciche und sandigmergelige Gebilde, doch keine

e

() Abich a. a 0., ferner in Le onhards Jahrb. 1847. 8. 503 und in
den Monatsberichten 5. 28—62.
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Obsidianc, Perlsteine ctc. lm Baranco von St. Jacob (an sei-
ner N-seite) bemerkt man cbenfalls durch Eisenkies ausgezcich-
nete hellgraue bis rothbraune Porphyre und deren Triimmerge-~
steine und Zersetzungsprodukte. Doch schon an den Réndern
des Baranco treten in bedeutender Hohe die Spuren alier La-
veustrome auf, deren Reste durch Mangel an Schwefelkies, Horn-
blende und Augit charakterisirt werden. Dic ganze untere Basis
(jes Berges bedecken Bimsteine und  Trachyltrimmerschichten,
ll.bcr welche doleritische Laven flossen.  Am NW-Fusse brachen
sie in einer der jingsten Zcitperioden aus einer Reihe von
Eruptionskegeln hervor, von denen der 7798’ hohe Gorgandagh
}mterhalb des Plateaus von Kippgocll besonders ausgezcichnet
ist und.seine Entstehung ciner ungeheuren lateralen Eruption ver-
d-alllft, In welcher der Abhang der Kippgoell Wolbung sich spaltenar-
tlgﬂ Offnete. Man sicht an ihm nur kolossale wild iibercinander ge-
t?mrmte Felsblocke von Trachyt- und Phonolithnatur, Die miich-
tigen Lavenergiisse dieser Eruptionskegel haben in flacher Vor-
gebirg-éhnlicher Verbreitung den N-Fuss des Berges gleichsam
in dic Ebene hinausgeschoben. Am dusscrsten Ende dieser La-
vamassen liegt 2 Werst vom armenischen Doirfe Tasch-burun ecin
Natronsee, der einc verdiinnte Auflosung von Kochsalz mit ei-
nem Zusatze desjenigen Gemenges von Glaubersalz und koblen-
saurem Natron ecnthdlt, welches auf dem thonigmergeligen Bo-
den der Ebene fast iiberall auswittert. In heissester Jahreszeit
tritt das Wasser des flachen Beckens 3—24 Fuss vom gew(ohn-
lichen Ufer zuriick und setzt sich auf lelzterm cine, 4 Zoll dicke
und einige Fuss breite, rosenrothe Rinde von Kochsalzwiirfeln
ab, deren Zwischenriume mit dem Gemenge von Glaubersalz
und kohlensaurem Natron erfiillt sind. An der SW-seite des gros-
sen Ararat brachen wahre Fluthen von Lavenergiissen hervor, die
zugleich mit den weniger masscnhaften Lateraleruptionen an der
SO-scite, zwischen ihm und dem Kkleinen Ararat dahinstromten.
Der vollkommen kegellormige 12200' par. hohe kleine Ara-
rat verdankt scine Erhebung der crwéhnlen von NW —80. ge-
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richtcten Spalteneruption. Pfeilerartig aufgerichtete sich gegenseitig
unterstiitzende Trachytmassen bilden seinen Hauptkorper und wer-
den von grobem und feinem Triimmergeroll mechanisch zerstor-
ter mehr oder minder zersetzter Trachytmassen verhillt. An
seincr SO-seile und von seiner mittlern Hohe traten aus spal-
tenartigen Offaungen gigantische Lavenergisse hervor und brei-
teten sich durch das Thal von Maku und lings dem Araxes-
laufe, so wie iber die sanfte Neigung der Araxescbene weit
hinunter ins Becken von Nachitschewan aus.

Der Hauptzweig dieser Lavensitrome durchzieht auf der rech-
ten Araxesseite, in SO-richtung ein Thal, welches zwischen
ciner felsigen Kette und einer Gehirgsgruppe licgt, die in gros-
sen Halbkreisen den klcinen Ararat gegen S. und SW. umgicbt.
Diese Gebirgsgruppe verschwindet an der SW=scite des Ararat-
systems unter der kolossalen Lavenbedeckung des Carnyarach,
welcher das letzte Glied der von NW. nach SO. streichenden
Eruplionszone, und zugleich den michtigsten aller secundiren
Eruptionskegel des Araratsystems bildet. 12 Werst vom gros-
sen Araratgipfel entfernt, ergoss der Carnyarach aus seinem
iiber 1500’ im Durchmesser haltenden, gegen SW. geoffneten
Krater Lavenmassen und schwoll der Strom derselben aul der
Sohle der bezeichneten Thalebene, entlang den Jurakalken ihres
von Porphyren durchsetzten Gebirgsrandes, zu hohen und wild
emporstarrcndcn Plateaubildungen von mehren Quadratwerst Ober-
fliche an.

In demselben, den kleinen Ararat an der S. und SW-scite
umgebenden  bogenfdrmigen Thale, das von michtigen Laven-
stromen nur theilweise crfillt ist, trifft. man in der Lingcnaxe
des grossen Ararat mechrere kleine Natronscen inncrhalb eincs
Gebietes von weissem Thon, welcher unmittelbar auf wagrechten
Flichen der Lavamassen ruht. Dic Rander der letztercn werden durch
fortlaufende Reihen wild aufgeborstener, langgedchnter Anschwellun-
gen gebildet, shnlich gestaltet und frisch wie solche dic grossen
Strome amFusse des Aetna aufzuweiscn haben. Einer dieser Natronseen
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liegt ander linken Thalscite in amphitheatralischer Weitang dicht unter
den steilen terassenformigen Felsstiirzen der grossten Hohe der Giis-
gindagh-Grotte. Er hat 2 Werst im Umfang und besteht sein
Ufer aus einem breiten Streifen jenes weissen, weichen Thonbo-
de'ns auf welchem cin Hanfwerk rothlichweisser Salzschollen liegt.
Dicsclben werden zum grassern Theil vom Wasser getragen und
treiben sich wie Eis auf der dunkelrothen Secoberfliche umber,
wihrend auch der Grund des flachen Secbeckens mit ahnlicher
Salzrinde iiberzogen ist. Einige Werst weit von diesem Sce fin-
det man in der Thalverlingerung noch zwei andere, ahnlich denen
::[: ::tsrcofll]b;(:::“:ochnmit grosserm Glaubersalz- und kohlensanu-
bar von Karass(u_(‘;u ) as Bestehen dieser Seen hingt hier offen-
kieine schilfreiche Sifm?)lflcall;,il:ccic}]gcrl]f::ltc\tVder La'va hC'I'VOTtI"OICHd,
BOdeneinscnlmngcn Zusammcmau,rcm asser in weiten flachen
o zfsge:)c:e;;ﬁfmcten. Laven bcdc'ckcn die Dolomitec und Schie-
boens .g alktormation, welche in den tiefen Schluchien cines
'g ormigen Thales am S-fusse des kleinen Ararats, das zum
hintern Bajazidthalboden fiihrt, zu Tage gehen. Es i;t dieselbe
Formzztion welche bei Corvirab, 20 Werst vom grossen Ararat
z?felf::srits V(s]::;"d(sz :nd bildet im Ycrcin mit devonischen Schichtel;
dor oo b cC |: mclamorphosxrtcln und zerriiltelen Gebirges in
stems.  Rthe qgmrl;?-g, ltnd namentlich am S-fuss
bradorporphyre d;mhl:::mdc P‘orphyrc und griinsteinihnliche La-
: ‘ Issen  die devonischen und Bergkalk-Bil-
du.ngcn, cerstere namentlich am Giisgtindagh einen rothen elimm
reichen Sandstein, wahren Old Red, der mit Dolomilbcn e";
Schicfern des Bergkalks die Giisgtindaghgrotte umschliesst "
Folgt man (*) aus der Araxeschene bei der Miindl;n d
Maku diesem Strome aufwiirts so wird man schon nach d(‘i -
sten Stunden Weges durch miichtige Lager von Lavast‘r('in:;l

e des Araratsy-

—_—

(*) C. Ritters, Asi -
1tter’s, Asien, VI, Abthl. 1, Buch 5, Band 2. p. 919 —921, nach Monteith.
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uberrascht , die fast unverwittert an ihrer Oberflache sich iiber
cine Stunde weit ausdehnen, weshalb der Fluss in seinem oft
bis auf 10 Fuss verengten Laufe den Ausgang nur durch Fels-
spalten gewinnen Kkann, Nach 6 Stunden Weges iibersetzt man
den Maku-Fluss auf einer nalirlichen Bricke aus Lava gebildet
unter welcher das Wasser hinrauscht. Drittehalb Stunden jenseits
zeigt sich in einer etwas mehr von Lavaklippen befreit geblicbe—-
nen Thalweilung das Dorf Kazimkind.

Dic Basis der hohen Felswinde von Maku, die iiber Por-
phyrconglomeraten aufsteigt ist Kreide mit Echinodermen, und
gehen weiter Ostlich zwischen Dshulfa und Choi wicder Berg-
kalkschichten zu Tage. Dann finden sich in den Mergeln bei
Jaitschi Steinsalzlager, bis mit der spiter beschriebenen kara-
daghschen Gebirgswelt Verhiltnisse eintreten die den karabagh-
schen analog sind.

2. Von Bajazid zum Urmiasee.

Die hellgrauen Kalkstcine von Diadin und die Kalke und
Mergel von Bajazid sind nach Abich mit der Kreide von Maku
identisch. Wagner (*) dagegen hilt es fir » Zziemlich wahr-
scheinlich dass diese Sedimentgesteine nach einigen nicht gut crhal-
tenen und nicht mit Sicherheit bestimmbaren Versteincrungen, dic er
1 Meile ostlich von Bajazid sammelte und als Belemnites semi-
sulcatus, Gryphaea arcuata, Pecten und Terebratula bezeichnet,
die mittlern Juraglieder reprisentiren. Der dichte heltfarbige, mu-
schelreiche Kalk von verschicdener Michtigkeit, in der néichsten
Umgebung der Stadt Bajazid, ist von Trachytporphyr durchbro-
chen, und die rothbraunen von zahllosen dinnen Kalksteinadern

(*) M. Wagner's Reise nach dem Ararat und dem Hochlande Armenien, p.
192 und 286. Desselben Reise nach Persien und dem Lande der Kurden, B. I,
Cap. 1X. Die Umgegend von Diadin ist im Cap. VIII beschriehen und friiher von

-
D

Woskoboinikow im Bergjournal, 1829, 5. p- 151.
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durchsetzten Massen, auf welchen dic Stadt selbst liegt sollen ver-
dnderter Jurakalk scin. Die durchbrochenen Schichten deren he-
bende Gewalt vom Ararat und nicht vom Tanturck ausging, fal-
len von N-—S. unter 65° bis 70° cin, und werden von Mergel-
und Thonschichten tiberlagert die 15° bis 20° Einfallen besitzen.
Von Bajazid zom Khasi Ghol-Passe geht es iiber steile Kalkfel-
sen die auf beiden Sciten in schroffen, wilden zerrissenen Massen
emporstarren; hier wic in der nichsten Nihe von Bajazid hat
sie der porphyrische Trachyt durchbrochen, gchoben und zer-
sprengt. Aul der Hohe des Gebirges bemerkt man keine Spur
kraterischer Thiitigkeit, wohl aber tief unten in der Ebene und
mfmentlich 1 bis 2 Stunden ostlich von Bajazid schwarze Laven-
hiigel deren Ursprang man den vielen Seitenspalten und Kratern
des 6 Stunden sidlich yom grossen Ararat gelegenen alten Vul-
kans Kanturek zuschreiben muss.
' Der ostliche Abhang des Khasi Ghol-Passes ist steil und fishrt von
hier der Weg nach dem Dorfe Kilissa-Kent, das in einem Hoch-
thale liegt, welches cine der Vorstufen des armenisch-persischen
Hochlandes bildet. Von Kilissa-Kent geht ¢s  durch schmale
Lingsthiler in eine kleine Hochebene. Die nichsten domformigen
B?rggipfcl bestehen aus Trachyt, dic hohern Berge aus Kalk
(Kreide ?). Letaterer bildet immer geradlinige K%imm.t“, ohne Spit-
;ir: und IIO‘rm.ar, ersterer hohe Kuppeln und iiberhaupt konische
men. Das jingste Gebilde ist cin horizontal geschichtetes ter-
tidres Conglomerat mit thonigem Bindemittel , welches Kalkstein
Trachyt und Lavablocke einschliesst, ,
Weiter SO-lich im Hochthale Akbulak bestchen dic Bergket-
ten zu beiden Seilen, wenige 1000’ iiber derSohle vorherrschend
aus einem bunten Marmor (Jura?) auf welchem cin dichter hell-
farbiger Kalk, wie der von Bajazid (und daher wohl auch zur
Kreideformation gchorig) liegt. Er wird von Trachyten in Kegel-
und Pyramidenform durchbrochen. Im Thal von Gorawa trelenb an

der Siidseite Gabbro und Scrpentin auf, welche Kalk und Mergel
durchsetzen.
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Das ostliche Ende des Thales von Gorawa wird durch ein
die Hauptkette verbindendes Queerjoch vom Platcau von Choi
getrennt. Der Pass iber dassclbe besteht aus Porphyr , Gabbro,
Euphotid neben Kalk und vielen Reibungsconglomeraten.

Die Hochcbene von Choi hat 12—14 Stunden im Umfange,
ihre grosste Ausdehnung von O. nach SO., und wird vom Cno-
tursu (Kotura) durchschnitten, welcher nach seiner Vereinigung
mit dem Sunus, der die Marander Ebenc durchstrémt, den Kisil-
tschai bildet. Die dicse Ebene umsiumenden Gebirge sind an der
W. und SW-seitc am hochsten. An der letzten scheint Trachyt
vorzuherrschen wihrend dic Berge im O. der Choiebene mehr
aus plutonischen Felsarten bestehen.

Dic Passage von Choi sidlich iber dem Maschukkuh , der
hier ziemlich hoch und steil ist, bietet bedeutende Schwicrigkei-
ten. Es herrschen hier Conglomerate oder Porphyririmmergesteine
vor, die 30' michtig sind und 65°—70° S.—N. einfallen und
von plutonischen Bildungen von der Seite des Urmiasces her
erhoben wurden. Die Berge die sich an verschiedenen Stellen

nahe dem Seeufer erheben, bestehen aus Gabbro und Granit (*).
Von der Choiebene nach N. geht zwischen Choi und Dshulfa

am Araxes und an den nicdrigen Bergen der Kisil-Umgebung die
oberste Abtheilung der Berghalkformation deutlich entwickelt zu
Tage. Es sind hicr bituminose Kalksteine mit Kalkadern durch-
zogen und Eisenerz fiihrend, in denen, wie bei Awechar, NO-lich
von Eriwan, die untern Lagen Korallen, die mittlern Natica und
Bellerophon und die obersten Buccinum, Turritella, Natica und
kleine sphirische Korper dic vielleicht Trilobiten sind, fiihren.

3. Von Dshulfa bis Tiibris.

Unterhalb Dshulfa durchschneidet an der rechten Seite des
Araxes, das enge Thal des Daradis die mit dem tertidren salz-

(*) Wagner, a.a.0.p- 171:
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haltigen  Mergelboden bekleidete Ebene, welche sich zu den
Quellen dieses Flusses zwischen dem Dewil und Ituschemberge
(oder dem Nishamkuh) erhebt. Der Ituschem bildet einen nicht
hohen, schmalen, nach N. ausgebogenen Bergriicken und besteht
aus horizontalen Schichten von gelblichgrauem Thon und Gyps *).
An sciner Westscite schliesst sich an ihn der kegelférmige De-
wil aus Dioritporphyr bestchend oder wie Woskb. sagt: aus
heligrauem Feldspath mit Kornern weissen Feldspaths und griiner
Hornblende ; an sciner Osiscite crheben sich dic Chorsaenhiigel
aus dunkclgrauem Sandstein und braunem Thone, deren Schich-
te'n steil NO-lich abfallen und an der SW. - und S-scitc um-
gicbt ibn einc Ebene die bis zum cigenllichen Karadagh reicht.
::::n::l;:le 5dc‘;‘v knicfﬁrmigcn Ausbiegung dicses Ituschembergrii-

ons Ist crst vom Ufer des Araxes, gegeniiber dem Dorle
Jaitschi und 95 Werst vom Dorfe Gerger, so wie 25 Werst
von Ordubad ein Salzstock mit Tagebau in Betrieb. Man sicht
am N-ende der 150’ langen und 100’ breilen Grube eine 10’
hohe Steinsalzwand die mit Thon bedeckt ist auf welchem korni-
ger Gyps liegt.

Von Sal an den Quellen des Daradiis senkt man sich ZWi-
schen den genannten und andern niedrigen Bergen, welche kes-
.selarlig die Gegend umkréinzen in dic Marander Ebene. Nach O,
Ist dadurch jede Fernsicht benommen und bemerkt man auf die-
sem .Wegc, den von Ordubad und von Kelloh am Gusjumbet
dcu.thch hervortretenden Doppeigipfel des Kacmkuh nicht
wascchn Marand und Sofian hat der zn passirende Maschukkul;
mit seinen zwei hohern Punkten: dem Mischau - und Miraudagh
den gewdhnlichen Charakter der persischen niedrigen Berge: ir
ist felsig, zerkliiftet und baumlos und nwr an der Nordse{;te’ wo
sich das Bergland Karadagh anschliesst mit Baumwuchs, nament-

(*) Woskob im Bergjournal, 1850, I, p. 592.
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lich Pomaceen bekleidet. Es gchen an ihm Conglomerate,
Sandsteine, Mergel und Thonlagen mit Schniiren und Zwi-
schenschichten von Gyps und Sandstein, letzterer namentiich in
den untern Lagen, zu Tage und brechen aus ihnen am Sidab-
hange des Maschukkuh bei Sofian, starke Schwefelquellen von
42° R. hervor. Zwolf Werst von Tibris wird wieder ein Stein-
salzlager abgebaut und liegt dicse Stadt aunf einem weissen Kkalk-

haltigen Salzboden.

4. Von Taebris nach Astamal im Karadagh.

Nordlich von Taebris erheben sich die Schagadiberge, wel-
che aus einem lchmigen Sandstein, dichtem Kalkstein und einem
nach Fras erPectiniten fiihrenden Muschelkalkstein bestehen, wel-
cher letzterc an vielen Stellen in der Umgebung des Urmiasees
vorkommen soll.  Auf der SW.seite dieser Berge licgt der Wall-
fahrtsort Einal Seinal auf einem rothen, Kalk und Thonerde hal-
tigen feinkornigen Sandsteine und cinem rothen Kicselconglome-
rate mit sandigem Bindemittel. Buhse eniwarf von diesem
Punkte das unserer Karle beigefiigte Profil des Sahendge-
birges.

Am Fusse der Schagadiberge fithrt der Weg von Tacbris
iiber Mergelsand und dic Conglomerate der Salzebene NW.lich
in einem Thale nach Surul und glaubte Buhse im Liegenden
der Conglomerate ein porphyrisches Gestein zu bemerken.  Von
Surul NNO.lich nach Muschambar, wo Sauerlinge von 14° R,
hervorbrechen, besteht der Boden immer aus den bezeichneten
Sandsteiuen und Conglomeraten und beurkundet scinen Salzge-
halt durch Efflorescenzen und salzige Bergwasser.  Der Weg
von Muschambar nach Iri geht anfangs ostlich in einem allmih-
lig aufsteigenden Thale, an dessen Gehiingen man kleine Klip-

pen und Blicke von braunem festem Kalksteine mit Spuren nicht
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zu bestimmender Verstcinerungen bemerkt. Derselbe Kalkstein
geht auch weiter nordlich an dem bergaufwirls filhrenden Wege
"f‘d an der zu passirenden plateauférmigen Abstufung des Gi-
Plrgcs bis unterhalb dor Hohe, wo ein Kﬂra\vanscraib befindlich
8t, zu Tage. Daun aber, d. h. oberhalb des Karawanserai
bes:whl das sich immer hoher erhebende Gebirge, bis zur l"Jber-’
steigung der Passhohe aus einem hellroth braunen tuffartigen Triim-
merg?sge?ne das an einzelnen besser crhaltenen Stellen als Grund-
iszte::c?s'?cif:l g(l;l;;lli(?h grauen Dioritporphyr mit vorwaltendem Albit
Jonits d ‘onterd? verwandelter Hornblende aufweist.
ciner tippigen i;e [;?Sf-hOhe macht der dirre pflanzenarme Boden
Schluchten Platz g[?‘lton’ name'ntlich an allen Abhangen und
man wiede VOr.7u(rsn er den cinzeln stehenden Baumen erkennt
spricht fir die gi(‘ib \hWelsc Pomaceen und auch dieser Umstand
Maschukkub s ;h(; ¢ Zusammensetzung des Nordabhanges des
gebirges. i @ ¢ efl Mfirand .und Sofian nnd des Muschambar-
man sich du hleé.rt In einem tiefen, verzweigten Thale, aus dem
GUSjumbetha]m Clllﬂ0hten? deren Wiinde zwischen Iri und dem
bostehen wec“aus Kalkst?m und ‘den bekannten Conglomeraten
sicht ma:] ﬁbc: t;lr nacl} Kelloh  hinabsenkt.  Auf dicsem Wege
gerichtete Schi(?ht gekru'mmte,. verworfene und mauerformig. auf-
cher zwischen lriC?,dd;\e 'mcls"t aus Thonschiefer bestchen, wel-
erheben sich zwiscfrr:en :(]lﬂr tberhaupt hiufig auftritt. Aus ihm
porphyre von 2,682 (?HOh und Astamal kalkhaltige Diorit-
masse mit klcinen Anl))'. ) ew. und dunkelbrauner dichter Grund-
stein ist dusserlich derr:ll\rlﬁa:a]lllcn une Homblende. - Dicscs Ge-
es eincn hornblendhaltigen Me:)apy;r S::rlrn::nhc(;)o:hndiI:O:]im.e mén
f}uftrctendc Feldspath wesentlich verschieden ;0111L5brads o G
Ubersteigt auf dieser Strecke steile und hohe B(‘rgcor;"; :zt::( nt

sich dann in ein Flu -
{ ssthal, aus welche B i
tanal bt 5 ém ein SGltCI]lhﬂl nach As
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5. Von Astamal nach Ardebil.

von Astamal bis Alliar wird das Bergland immer kahler, cin.—
formiger und flacher und sammelte Buhse  hier eine Ei-
senkicskrystalle fiihrende und cisenschiissige thonige (Feldspath-

thon) Wacke. 20 Werst vor Angert, steht am linken U.fer dés
Sarmiisachlii, ein aus Dioritporphyr entstandcn?r thonstem{ahnzh-
cher brauner Porphyr an, welchen cin granatfihrender 12 Fa-
den méchtiger Feldspathgang von W-0. durchsctzt, in dem Roth-
Kkupfererz, Kupfergrin und gedicgenes Kupler brechen. .

Das durch seine Eisenhiitten bekannte Dorf Angc?-rt liegt am
Flussc gleichen Namens, der in den Abar fallt. Osllic.h von
diesem Dorfe crstreckt sich das Sclmwcrdih-Gcbirgc. (hier dbtr
hochste Riicken des Karadaghberglandes) in SO-Richtung bis

zur Stadt Ahar. An seinem Gipfel besteht dasselbc aus cinem

weissen, feinkornigen, quarzarmen, doch glimmerrcichen Granit ;

an den Hohen zweiter Ordnung bemerkt man aber .iiberalf)l einen
thonporphyrihnlichen verénderten Dioritporphyr.  Dieser Yorphyr
besteht aus einer dunkeibraunen Grundmasse und zersetzten Horn-
blendkrystallen, wenig Glimmer und starkem Kalkgehalt. Am
SW—Al;hange der Schawerdihberge brechen vier Werst von An-
gert beim Dorfe Dshuwant in demselben Porphyr-Eiscng]anz'nes-
ter und wird er héufig von diinngeschichteten Thon und l\alk:-
mergeln, Kalkstein und Thon begleilct. Bcup Dorfe Mozcrlu
(Marsuli) an der Nordseitc des Karadaghgclur‘glan'dcs‘ 'lxommmT
in einer solchen Thonlage von 1 Faden Miichtighkeit l}lscnochm
und Brauneisenstein vor und am rechten Ufer des Kurc'hbulaga
tritt in demselben Porphyr ein Gang aus Feldspaththon mit Kup-
ferkies und Eisenkies auf.

Vom SW-Abhange des Schawerdihgebirges gelangt man
durch flache Muldenthiler in dic Ebene des Ahar,' an | dessen
rechtem Uler das Kaschaga oder Gaschgebirge, wenig pittoresk,
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ohne schroflen Abfall und vortretende Gipfel, gleich grossen Ilii-
gcln ancinander gerciht, sich bis zum Sawalan erstreckt,

Di¢ Aharcbene besteht aus Thonmergeln, Thon und Gyps,
diec zu der im Adscrbcidshanplateau so weit verbreiteten tertii-
ren Mergel- und Steinsalzformation gehoren, Kischlak licgt nahe
den Vorbergen am rechien Aharufer, weiterhin  verengert sich
aber stellweise das Flusbette und wird von steilen Kalksteinfel-
sen begrenzt, bis sich das rechte Ufer wieder zu einer wellen-
{ormigen Ebene ausdehnt. Misan befindet sich am Abhange der
Vorberge aufl der rechten Scite des Flusses 3 zwischen Kassabah
und Choramoh ist aber der Bergkamm  unbedeutend.

Von Bidscha erblickt map den majestitischen Sawalan frei
da.StOhcnd und  bemerkle Buhse am ersten August Schnee an
semer Spitze.  Er erscheint in 3 Gipfeln, von welchen der mit-
telste der niedrigste und mit zwei Ilockern versehen ist, zwi-
schen denen sich eine Vertiefung befindet, wiihrend der ostliche
die grossie Hohe erreicht,  Dicse Ansicht des Sawalan von der
Nordseite bestitigt, wie wir spiter sehen werden, den Anblick
seiner von der Ostseite geschenen Formen, wo sic den  aus-
druckvollsten Charakter eines Erhebungskraters aufweisen,  Ein
einfirmiger Weg durch kahles, cbenes Land zicht von Bidscha
iber Lar nach Nugdih fort. Dann ibersteigt man den felsigen
NO-ausliufer des Sawalan und crreicht von Gohnakeran aber—
mals iiber dic Ebene Ardebil,

Bevor  wir aber dic Umgcbung Ardebil's und den Sawalan
genauer  betrachten, wenden

wir uns zur Gegend siidlich von
Tacbris.

6. Das Sahendgebirge.

Dicses erhebt sich in geringer Entfernung von der Stadt und
erscheint, von N, geschen, wie cine Berginsel, die sich von W.
Nach 0. mit dem Nedili-, Damir-, Schirassardagh und cinem unbekann-

10
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ten Gipfel (a) vom Urmiasee bis zur Audshanebene auﬁdeh.nt,
wihrend sich im Siden des Damir und Schirassar der mach'nge
Balaghdagh erhebt. Der Weg von Taebris  zum Salxen@get).lrge
fiihrt aus der Ebene durch mniedrige, dirre, nirgends mit cinem
Strauche, geschweige denn einem Baume bekleidete  Vorberge.
Nur in den Thalcinschnitien wird der Boden culturfihig und be-
merkte Ch. J. Bell (*) hier eingetrockneten Schlamm, den er
vulkanischen Schlammfluthen zuschreibt. Die bezeichneten Vor—
berge, zu dencn der Archan gehort, bestehen aus M.ergc], (Eo‘n-
glomerat und Kalktuff, sdammtlich zur Molasseformation gehorig,
die auch Petrefacten enthdlt (*¥), und erscheinen als Grate mit
abgerundeten Riicken und  dazwischenlicgenden, abgestumpften
hoheren Gipfeln, wihrend das Hochgebirge sich in zerrissenen
schroffen Spitzen erhebt. Durch dic Vorberge gelangt man in
das Liwanthal, das wenig ticf eingesehnillen ist und in welchem
vorzugsweise lockere rithliche Trachyttuffe, so wie auch Kal.k-
tffe zu Tage gchen, unter welchen ’I‘mchyt—Tr(imm(:'rgcslcu'le
und Conglomerate oder Puddinge licgen, die lhcilsv cckige theils
gerundete Fragmente von Trachyt, Porphyr und Kalk enthalten.
Diese Puddingschichten wechseln mit Kalkmergeln ohue Geschicbe.
Aus dicsen Gesteinen bestehen an mehreren Stellen der Abhinge
bei Liwan und etwas tiefer im Gebirge jene scltsam gestalteten
isolirten Spilzen und Felsen voll Locher und Hohlungen,  deren
schon Monteith erwihnt.

Im Osten des Liwanthales erstreckt sich ein schr ausgedehn-
tes von W. nach O. hinzichendes Lingenthal, in welchem sich
Nemedabad, das Sommerlager des russischen Gesandten befindet.
Monteith will auf der niedern Kette am Ufer des Fliisschens
Wasmisch Thonschicfer mit Gyps und Spuren von Kohlenlagern

(*) Transact. of the geolog. Soc. of London. II Ser. Vol. II. §. 577.
(**) Wagner's Reise nach Persicn und dem Lande der Kurden. BRd. II;
Cap XI.
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beobachtct haben, und besteht nach Fraser eine Bergkette (die
Schagadiberge) welche sich von Tuschwisch (Wasmisch) bis zur
Ebene von Marand erstreckt aus einem lehmigen Sandslein, ei-
nem dichten Kalkstein und Muschelkalkstein mit Pectiniten, wie
er auch an vielen Stellen in der Umgebung des Sees vorkommt.
Bevor man das Dorf Liwan erreicht, bemerkt man an den Ab-
hingen des Gebirges viele durch Wildbiche crzeugte Erdpyra-
miden,

Oberhalb Liwan entspringt aus einer Schlucht die beriihmte
Eisenquelle, deren Temperatur 31° C. misst und ausser Kkohlen-
Saurem Kalk besonders Eiscnoxyd enthilt, dessen Niederschlag
die gelblichrothe Firbung gicbt.  Andere eisenhaltize Thermal-
quellen von  gleicher Temperatur, entspringen in der Nihe. Auf
einer Tnsel, die der Wasmisch bildet, zeigt man noch eine
schwefclhaltige Mineralquelle, die eine Temperatur (Juli) von
14° C. hatte. Fiwas hoher im Gebirge entspringt ein sehr
wollschmeckender Sauerling ; iiberhaupt sind die Schluchten des
Suhend reich an Mineralquellen. In der Nahe des Dorfes Sage-
dabad, am gleichnamigen Flusse, befindet sich jene beriihmte
Grolte Ikanderiah, welche bereits Tavernier, Ouseley, Brow-
ne und Oberst Monteith besuchten und beschrieben haben.

Sic licgt an der Miindung einer zum Sagedabad gedlfnelen Thal-

spalic und hat Ahnlichkeit mit der beriil

imten Hundsgrotte bei
Neapel.

Ihr Zugang ist sehr beschwerlich, ihre mephitischen
Diinste werden erst in einer gewissen Tiefe bemerkt. Viel wil-
de Thicre scheinen hier den Tod gefunden zu haben,

wie die
vermoderten Knochen andeuten,

Uberall, wo der massige Kern des Gebirges
bung der Liwanquelle zu Tage tritt,
tiger Trachyt.

in der Umge-
ist das Gestein porphyrar-

Von Liwan cersteigt man in drei Stunden die p

asshohe zwi-
schen dem Schirassar und Damirdagh und sicht

_ von hicr in S,
€N grosses Kesscelthal und jenscits desselben den hohen Balaghdagh.
10*
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Der von Dr. Buhse erstiegene 11545‘ hohe Damirdagh hat
dic Form cines abgestumpften Kegels und besteht sein Gipfel
bis 800’ abwiirts durchweg aus eincm hellgrauen, rauhen, nicht
harten, zerreiblichen Trachyt mit Kkicinen Blascnriiumen, dessen
spec. Gew. — 2,58, Dicser Trachyt oder Andesit ist vollkom-
men identisch mit dem von Abich (¥) beschricbenen Gipfelge-
steine des grossen Ararat. In der bezeichneten Region des Da-
mirdagh liegt er iberall in michtigen Blicken umher, dic an der
Oberfliche graue Fisenfarbe haben,  Weiter unten am Berge
(indet man die Liwancr Tuffe und Trimmergesteine, aus denen
sich porphyrische Trachyte erhcben,

Czarnotta (¥¥) sagt vom Sahendgebirge (Zendgebirge),
dass es aus Grauwacke, Thonschicfer, rothem Sandstein, kor-
nigem Kalkstcin, Thon mit Gypsadern und Efflorescenzen scho-
ner Salzkrystalle, deren ausgezeichnete Grossc ihn besonders
iiberraschte, griiner Erde und Sandstein- Conglomerat besteht.

Von der Spitze des Damirdagh sah Dr. Buhsc am 2{sten
Juny die niichsten Hohen mit Schaee bedeckt und nach N, vor
sich, cine stark hiigelige Abdachung, in  welcher hauptsiichlich
drei gewundene, doch wegen vorspringender Hdhen nicht voll-
standig vor Augen licgende Théiler zu verfolgen sind.  Hinter
denselben  zicht sich als cine schwach angedcutete Kette der
Maschuk und scine 0stliche Fortsetznng der Gasch- oder Ka-
schagakuh hin.  Nach 0. hat man den Schirassardagh vor sich,
dessen Gipfel abgerundet und nicht wic der Damirdagh mit Fels-
tritmmern bedeckt ist.  Gegen Siiden sicht man den Kessel des
Sahend sich zu cinem Thale verlingern, das am westlichen Fusse

(*) Dr. 1L Abich iiber die geolog. Natur des armenischen Tlochlandes. Dor-
pat 1845, 40 S. 47 und A7 7899, Die zur Beschreibung gehiricen Belegstiicke
pabe ich der gefilligen (ibersenduny  des  Herrn Privatdocenten  Magister  A.

§¢hrenk in Dorpat zu verdanken.

(**) Jahrb. d. K. K. geolog. Reichsanstalt. Wien 1832, III, A2 2. S, 111.
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des Balaghdagh sich weiter nach S. zieht. Zwischen dem mas-
senhaften Balaghdagh und dem Schirassardagh erheben sich meh-
rere  quervorlicgende Kimme, die, wic es scheint, mit der
Entfernung an Hohe abnehmen.  Wabrscheinlich st dicses  die
stidostliche Abdachung des Sahend.  Gegen W. erhebt sich ein
bohes Gebirge, das sich nicht iberschen licss und keine ausge-
zcichneten Gipfel fibrt.

Wir erwihnten des Nedilidagh als letzten bedeutenderen 1o~
h?npunkts an der Westscile des Sahendgebirges, von  welchem
cine Menge Salzquellen, hic und da durch Ausfillung von Bo-
dc"vc”in.“"gcn bedeutende Teichflichen bildend, in der Richtung
;l;:l pl(J)n:;:}l)z;sr?:Ch[]Cilcss't:‘ll. Der  Gipfel des .ch.ilidagh besteht (¥)
gen das Ufer dcn Ura(.‘/h‘yl und aul d.cn niedrigen Abhingen g?-
nem Fusse ents ls (rtrlfllkl.sccs‘ lagert cin harter 'Kalkh'llf. Ari'sm_
siuerling dcr‘ p.m!,v dic "ladapan—Qucvl‘lc, ¢in rcwhcr. Eisen-

) vicl kohlensauren Kalk, Kicselerde und Eiscnoxy-
dul hicderschligt und cine Temperatur von 23° besitat.

7. Die Gegend in W., 0. und S. vom Sahendgebirge.

dor Ilzllshcwgzlthhrcn Ausliufer des Sahcendgebirges umgeben in
in guzs Vouds ll::;a:c(;f cine durch Marmorbriiche, welche den

« ewunderten sogenannten Tacbris-Marmor
liefern, bekannte Ebene, Diese Ebcne hat eine dcutsche Meile
im Uinfange, und liegen auf ibr die drei Dorfer Scheramin, Cha-
najeh und Daschgesan. An der Siidscite dersclben bcslch’cn die
mittelhoken Berge aus Schicfer, Conglomeraten und einem dichten
hellfarbigen Kalk nnd zeigen keine Spur von Mineralquellen oder
Tuff und Marmorbildung. Jenscits (sudostlich) dieser Berge brei-

() Wagner IL. 8. 83.
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tet sich aber wieder eine Ebene aus, in welcher Maragha mit
seinen warmen Mineralquellen liegt.

Die bezeichnete Ebcne mit den Marmorbriichen, in welcher
das Dorf Daschgesan ' Stunde und Scheramin 5 Stunde vom
Urmiasee entfernt licgen, hat in neuester Zeit die Aufinerksamkeit
Moritz Wagners (*) besonders gefesselt und nchmen  wir

seine bisher unstreitig vollstandigste Beschreibung hier ganz auf.

Dic Umgegend von Daschgesan gchort in geologischer Bezie-
hung zu den merkwirdigsten und riithsellvollsten die ich je ken-
nen gelernt habe. Nach der noch heute sowohl bei den Einge-
bornen als unter den curopdischen Geographen vorherrschenden
Ansicht ist der berihmte halbdurchsichtige alabastlerartige Marmor
am Urmiasee das fortdaucrnde Produkt von Quecllenbildungen. Als
solches wird dieser Marmor nicht nur von den éllern und ncuern
brittischen Reisenden in Persicn, welche nicht sclbst an Ort und
Stelle gewesen, sondern selbst von Morier (**) bezeichnet, der
die Reise nach Scheramin ausdriicklich in der Absicht machte die
Marmorschichten und den Prozess ihrer Bildung zu beobachten;
seine Beschreibung der Quellen ist zwar liickenhaft aber nicht
ungetreu. Grundfalsch dagegen ist seine Meinung, dass aus dem
Absatze der Quecllen noch heute das gleiche prachtvolle Stein-
produkt hervorgehe, mit welchem die persischen Grossen scit
Jahrhunderten vorzugsweise ihre Golteshiuser, Palidste und Gri-

ber schmiickten.

Die meisten Quellen, welche in frithern Epochen wirklich pe-
riodisch durch ihren reinen Kalkniederschlag jene Marmorschichten
bildeten , sprudeln heute nur an der Nordseite der Ebene; ich
zihlte deren im Ganzen 37, von welchen der klcinere Theil am
Fusse der hohen Tuffkalkfclsen entspringt, von welchen zweifels-
ohne vor Zeiten das Wasser sammtlicher Quellen in die Ebene

(*) Waguer's Reise nach Persien, 11, p. 85.
(*») Ritter a. a. 0., p. 618.
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sich ergoss und hier einen klcinen See bildete , in welchem die
reinsten Quellen bei vollkommener Ruhe ihre Marmorschichten,
dic triibern ihren schmutzigen Tull absetzien. Nachdem durch den
fortschreitenden Bau der Tufffelsen die Quellen sich selbst ihren
Canal verstopft hatten, brachen sie in grosserer Entfernung davon
meist an ticfer licgenden Stellen der Ebene, wo der Boden ge-
ringere Widerstandfihigheit zeigte, wieder hervor. Ganz éhnliche
Erschcinungen haben wir bei den beriihmten Thermalquellen von
Hammam Meskutin im Atlasgebirge, welche aber lange nicht so
Kalkreich sind und bei viclen Quellen Anatoliens, besonders an
der Karawanenslrasse zwischen Trapezunt und Erzerum gefunden.
In der Ebene von Daschgesan sclbst sprudeln die meisten Quel-
lcr.) aus kleinen konischen frhghungen, welche sie durch ihren
Niederschlag einige Fuss iiber der Bodenfliche gebaut haben und
deren Rénder schr sanft gegen die Ebene abfallien. Das Mund-
loch der Quellen befindet sich stets in der Mitte der konischen
Erhohung.

Durch cinen schmalen Canal von der Breite und Ticfe weni-
ger Zolle fliesst das Wasser in stdlicher Richtung der Ebene
zu; keiner dieser Canile ist wber cinige 100 Schritt lang. Zer-
brockelter Kalktuff und dicselbe schwarzgriine, schlammartige,
hochst eigenthiimliche Matcrie, welche sich rings um dic Ufer
dcs. Urmiasees angehdull findet und an wanchen Stellen sich
meilenweit  landeinwiirls erstreckt, verstopfen diesc Quellrinnen
und das Wasser tritt dann iber dessen Rinder in dic niedrigen
Theile der Ebene aus, scine verschiedenartigen Tuffschichten bil-
dend. Die meisten dieser Quellen fliessen nur schwach, andere in
ziemlich ergicbigem Sprudel. Thre Temperatur ist 18° C,, dem
Geschmack nach scheint Bittersalz iiber den Eisengehalt vorzu-
herrschen. Der Nicderschlag in der niichsten Nihe der Quellen
ist bald grau, bald rothlich oder gelb gefiarbt, je nach der Bei-
mischung von Metalloxyden. Dass cine gewisse Tendenz zur
Marmorbildung bei diesen Quellen noch immer vorherrschend ist,
beweisen die vielen papierdiinnen, schneeweissen und vollkommen



reinen Kalkschichten, die sich noch jetzt in der nichsten Umge-
bung der Mundlocher mancher Quellen bilden 5 aber selbst dicses
diinne Préparat, welches zweifelsohne in frithern Zeiten bei ganz
ungestorter Bavarbeit der Quellen und wabrscheinlich unter ver-
schicdenen Temperaturverhilinissen zur Bildung  der  cigentlichen
Marmorschichten diente, gelingt jetzt nicht an allen Stellen. Dic
grobern Bestandtheile des Wassers mischen sich mit den feinern
und bilden den gewohnlichen schmutzigen, grauen Tulf, welcher
sich mit dem milchweissen Niederschlag anderer Quellen mischt,
deren diinner Schichtenbau auch hicr durch dic Fusstritte vor-
iiherwandelnder Menschen und Vichheerden alsbald  wieder zer-
stort wird. Der Bau wirklicher Marmorschichlen gelingt diesen
Quellen nirgends mchr, wic ich mich durch genaue Beriicksichti-
gung der Localitat iiberzeugte. Offenbar ist der frihere Standort
der Quellen auf den hoher gelegenen Tuffkalkfelsen, wo sich zu-
erst dic tribern unrcinen Beslandtheile des Wassers absclzien
und den schmutziggrau gefirbten Tufl bildeten, wihrend  das
iiber die geneigten Schichten hinwegllicssende Wznsscr an den
ticfern Stellen der Ebene sich zu einem Sce sammelle und  bei
sciner Verdimstung in vollkommener Ungestortheit dic horizontalen
reinweissen Kalkschichten nicderschlug, der Marmorbildung ginsti-
ger gewesen,

Auf den hohern Tuffkalkfelsen im Norden die von hier bis
unter das Niveau des Sces fortsetzen und ziemlich geriumige
natiirliche Tohlen fihren, hat man bis jelzt keinen Marmor cnt-
deckt, wahrscheinlich befindet sich derselbe auch hier in den tie-
fern Schichten. Aber Bohrversuche scheint man hier nicht ange-
stellt zu haben, obwohl dic schinsten und reichhaltigstenSchich-
ten in den Steinbriichen der Ebene mahebei erschoplt  scheinen,
Gegenwiirtig wird das prachtvolle Gestein nur noch in der Plaine
am Fusse der nordlichen Tullkalkberge gebrochen, wo  eine
hiochst instructive Reihenfolge von Schichten durch Menschenbinde
aufgeschlossen licgt. Ein Kalktu(f von schmutziggrauer Farbe, von
vielen Lochern und Kleinen Héhlungen durchselzt, Dbildet dic

oberste Schicht und enthalt vicle halbfossile Pflanzenreste und
Abdriicke von Stengeln und Blittern (*). Eiscnoxyd giebt ihm
an viclen Stellen cinen rothlichen Thon, In der Tiefe nehmen die
TufMkalkschichten an Michtigheit wic an Hirte zu. Die obersten
Schichten sind selten iber 1% Zoll michlig, dic dreizehnte
Schicht von oben herab gezihlt hat bereits cine Michtigkeit von
6 Zoll. Die Firbung dieser Schichten wird in der Tiefe immer
lichter, bis allmihlich der Tuff in wahren Marmor iibergeht. Den
obern Rand der Schichten welche unmittelbar iber dem  alaba-
sterartigen Gestein lagern iberklcidet cine Kruste des gewohnli-
chen Tuffs, wihrend gegen dic Mitte das Geslein in milchweisser
lichter Firbung und in ciner, der ticfern Marmorschicht bereits
sehr dhnlichen Bcwhalhnhclt, mit cinem dieser Felsart cigenthiim-
lichen (uarzartigen Feltglanz, vorkommt. Dic eigentlichen Mar-
morschichten, welche unnullclbar darunter folgen, sind von 6" bis
1" michlig. Diecser Marmor ist von schr verschiedener Firbung,
Zcichnung und Schénheit. In den meisten Schichlen ist eine triib-
gelbe oder weissliche Fiarbung vorherrschend, die schinsten Va-
ricliten  sind milchweiss , citrongelb oder rosenroth, Ich habe
Handstiicke mitgebracht, welche dem Rosenquarz dhnlich sehen,
Sein Bruch jst splitterig’, manchmal iibergehend ins Flachmusch-
lll'i?bhnl‘);]lgcm;};:rl(;m;);)dc geben ihm oft eine iiberaus zierliche

von diesem Marmor auch mitunter sehr
grosse  Stiicke von kugeliger Form, um welche sich diinne
Schichten concentrisch angeselzt hatlen, zerschlug man diese
]\ugclu. s0 sah man éhnliche , kreisformige Linien, wie bei den
Jahresringen der Biume. In  dieser kuglichen Form scheint der
Marmor jedoch nur als Tropfsteingebilde aufzutreten. Zwischen
den vcrs.(;hicdcncn Tuffkalkschichten befinden sich nimlich ofters
hohle Riume, wo der untere Rand der Tufschicht nit prachtigen

(*) Auf Zimmermann's Atlas von Vorder-4
-Asien, Berlin, 1 -
trefacten bezeichnet, 840—43, als Te
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Marmorstalactiten ausgekleidet ist. Diesc Stalactiten bildeten sich
hier offenbar spiter als die oberhalb lagernden Tuffschichten,
durch deren Poren das dariiber hinstromende Quellwasser , mit
seinen feinsten Kalktheilen, hindurchsickerte und  zwischen der
Schichtenabsonderung allenthalben verschiedenartige Troplsteinbil-
dungen vom reinsten kohlensauren Kalk abselzte. An Stellen wo
das Gestein ein dichleres Gefiige hat, ist es weniger durch Lo-
cher und kleine druscnformige Hohlungen durchsetzt, wie in an-
dern Schichten, wo der Werth der ausgchdmmerten Steintafeln
durch diese hohlen Riume schr geschmilert wird. Mit Ausnahme
der ganz triben Varictiten sind dic Marmortafeln, wenn sie
nicht die Dicke cines Zolls iiberschreiten, gewohnlich mehr oder
minder durchschimmernd, und man kann, wenn man sic gegen
die Sonne hilt, dic Umrisse der sic haltenden Hand durch das
Gestein crkennen, Nach einer Analyse des amerikanischen Geolo-
gen Hitchcock enthilt dicser préchlige Marmor in 100 Theilen :

kohlensaures Eisenoxydal . 2,93 Theile

kohlensaure Bittererde . . 1.33

kohlensauren Kalk . . . 9574

Ein ihnlicher Quellmarmor von der Landschalt Salmas im
NW. des Urmiasces, welchen derselbe Geolog untersuchte, ent-
hielt an kohlensaurem Eisenoxydul fast nur dic Hillte weniger,
Die schonste reinweisse Varictdt dicses Gesicines fand ich an
den rithsclhaften Grabmonumenten des Felsschlosses Gerlschin-
Kalch im Westen des Urmiasees.

Den hohlen Ton, welchen Morier beim Fusstritt iber dicsen
Steinbriichen beobachtet haben will, habe ich nicht wahrnehmen
kénnen , noch weniger dic schwefligen Dinste in der Luft. Der
widerliche Geruch den man hier spiirt, ist der gewohnliche an
den meisten Uferstellen des Urmiasees herrschende. Wenn Mo-
rier den petrificirten Sumpf dieser Quellenumgebung , mit dem
Ausschen ciner gefrorenen Wasserfliche vergleicht, so st das
ziemlich richlig, ebenso die Bemerkung dass das Wasser hier
iiberall die Tendenz zeige sich in Steinschichten zu erhérlen.
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Sein Irrthum, was die jetzige Bildung des Marmors Dbetrifft,
wurde schon berichtigt, und habe ich keinc einzige Stelle gefun-
den, wo wirkliche Marmorschichten nahe an der Oberfliche des
Bodens zu Tage gchen.

Wie riithsclhaft auch der Hergang dieser Marmorbildung ist,
8o driingen sich doch hicr bei genaner Beobachlung zwei sichere
Thatsachen auf :

1) fand hier die Marmorbildung nur in periodisch abge-
S(?hlossencn Zeilen stalt, nach welchen die Quellen die Fihigkeit
dieses reine Gestein hervorzubringen wieder verloren haben.

- 2) Seit einer langen Reihe von Jahren ist hier kein eigent-
hcher‘Marmor aus dem Quellabsatz hervorgegangen.

. D'le geistreiche Hypothese Hitchcock’s, dass der Marmor
bei ciner friher weit hohern Temperatur des Wassers sich gehil-
det habe, als diese Quellen gleich jenen berihmten Travertinbil-
denden heissen Quellen im Himmalaya als wirkliche Thermalquel-
len, reicher an Wasser wie an kohlensaurem Kalk dem Boden
entsprudelten, hat viel Wahrscheinliches fiir sich.

Von der Umgebung des Urmiasees so wie seiner Natur
selbst licgen uns nur wenige Berichte vor. Hierher gehort  das
:Nahs wir an seiner N-scite und nur ecine Stunde vom ,‘,”
e oo R
der SWaseite die schneebedeckten \T)T]cSN(V;\(’:blrgg, dag'ege" n

' —_ streichenden
kurdistaner Alpen. Letztere bilden (*) im W. von Urmia die
hohe Wasserscheide zwischen dem Flusssystem des Zab (*%)
und den viclen Flisschen, welche die westlichen Ufer des Ur-
mi.asees in korzem Laufe durchzichen. Von den Ncstor;allern
WI.Id dieses Gebirge Alburs genannt, Der hochsle Gipfel fiihrt

(*) Wagners Reise nach Persi :
N : ersien und dem Lande; der Kurden, 11, p-

(**) Vgl. Journal of the Ameri i i
A . ican oriental Society, Vol. 11 61. Contribu-
Uon to the Geography of Central Koordistan by A. Smith. ' o



den Namen Scheidandagh (Teufelsberg). Nichst ihm scheint der
Ajudagh (Bircnberg) sich aus der Kette zur hichsten scibstindi-
gen Gipfelform zu erheben. Ein anderer hoher Berg welcher den
ganzen Sommer hindurch Schneelasten trigt, wurde mir als
Hertschindagh bezeichnet. Diese Berge iibertrelfen die Gipfel des
Sahend an Hohe wic dic grossern Schneclasten beweisen, miissen
daher dber 12000' messen. Die nicdrigen Berge welche dem
Alburs als Vorstufen dienen  bestechen aus  wechsellagernden
Schichten von Sandstcin, Kalkstein und grobem Conglomerat. Die
Miichtigkeit ihrer Schichten, deren Absonderung hicr schr deutlich
ist variirt zwischen * bis 20'. Dic obersten Schichien sind die
michtigsten und schliessen in cinem kalkigen Bindemittel, das in
Salzsiure stark aulbraust, sowohl eckige Felssticke als abgerun-
dete Geschiebe der verschiedensten Grisse ein, welche schr ver-
schicdenen krystallinischen Felsarten angehoren.  Rother Granit,
Syenit, Gabbro, Quarzfels, Porphyr, Trachyt, dichte und kornige
Kalksteine, sind zu ciner sehr festen Masse zusammengebacken.
Dic Schichten dicses Conglomerats fallen meist unter 20° gegen
den Sce ab. Zerborstene oder gewundene Schichten wie an der
Nagelfluh des Rigi, hat Wagner auf den Abhingen des kurdi-
schen Alburs nirgends beobachtet.

Aus dem im Ganzen schr flachen Boden der grossen Urmia-
ebene ragen cinzelne nackte Higel, mitunter sclbst hihere Felsen
und in der Nihe des Sceufers, dic ziemlich anschnliche Berg-
gruppe des Besandagh mit  drei Hauptgipfeln insclartig  empor.
Der ostliche Abfall der Felsgruppe des Besandagh springt ziem-
lich weit in den See hinein und bildet e¢in wahres Cap. Die
Basis dicses Vorgebirges, an welchem  sich die  dunklen und
stinkenden Wogen des Sces bei missiger Brandung brechen, be-
steht aus cinem groben Conglomerat, ihnlich der Nagelfluh. In
der bindenden Masse walten bald dic thonigen bald die kalkigen
Bestandtheile vor. Einige Handstiicke, dic Wagner losgeschlagen
brausten in Siuren stark, andere kaum  sichtbar.  Grosse und
kleine, cckige und gerundete Stiicke von trachytischem Porphyr
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sind in dieser Masse schr fest cingcknetet. Dagegen fehlen die
Geschicbe anderer Felsarten welche in den Conglomeraten ober-
halb Scir so hiiufig vorkommen, beinahe giinzlich. Die Gipfel des
Besandagh besteben aus vulkanischem Porphyr.

Von der Stadt Urmia nérdlich schickt die westliche Héhen-
kette jensecits des Nasslu, cinen niedrigen Auslinfer ab, der die
grosse Ebene von Urmia scharf abgrenzt (*). Der nérdliche
Abfall dieser Berge besteht aus dichtem dunkelgefirbtem bitumi-
nosem Kalk, dem Liaskalk der Krim auffallend dhnlich und ist
reich an Versteinerungen (**) wic Belemniten, Pectiniten und
Terebrat.eln. Dicses Gestein ist durch Gabbro lagerartig durch-
ss(;thz:(;cnﬁl? Schichten .sind gehoben und dic petrographische Be-

¢ cit des Gesteins st mannigfach verindert, an cinigen
tSNt](;l;cnc“:{‘:?Cslt::}llltin;sch und mar’morurfig. Bei der gerin‘gs"lcn Rei-

er dunkle Kalk einen starken bitumingsen Ge-
ruch. Aus diesem Gestein entspringen siidlich vom Dorfe Gusch-
tschi acht Stunden von Urmia zwei Quellen, welche cinen auffal-
Ienden Gestank verbreiten. Thre Temperatar ist 18° C. Sie schei-
nen sehr viel Schwefelwasserstoff und Bittersalz zu enthalten,

. Von Guschtschi, dem Sceufer entlang nach Baradeli zu ist
a Tan . . . N .
(Si Terrain ziemlich felsig und das Ufer hoher als an der N. -
ll —_ 3 v ol P - ..
Gn O“scltc, gewohnlich 3 bis 4’ iiber dem Wasserspiegel. Die
ranitfelsen i i is ) ini R
y dic sich bis zur Hohe von cinigen hundert Fuss

iiber dem Ni 3 !
. 1 Niveau des Sces cmporthiirmen, scheinen in ziemlich
weiter Ausdehnung bis an die w

N estliche Hauplkette fortzusetzen,
Sic sind grellroth gefirbt,

b zuweilen porphyrartig mit vorwaltendem
cldspath. Allenthalbe rchse i i i
" dp( Al alben durchsetzen und iberlagern dicse Granite
ic dunkle dichte Kalkformation, dic sic gchoben und mit Ver—
nichtung aller regelmissigen Schic als sc i

2 eelmissig chichtung, als schroffe mauerartige

Felsmasse aufgethiirmt haben. Der Einfluss des Granits auf den
«

(*) Wagner a. a. 0, p. 166 -168.
(**) Wagner p. 291.
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Kalk ist hochst augenfillig. Da wo der Kalk am fernsten vom
Granit zu Tage tritt ist er dunkel und bitumings. Verfolgt man
das Gestein in der Richtung zu den Granitbergen, so zeigl es
sich immer heller, ausgebleicht, verbrannt, zuletzt eine Anniihe-
rung zur krystallinisch kérnigen Structur. Auch Reibungsconglo-
merate kommen nicht selten vor und bilden eine eigenthiimliche
Felsart, die cin mechanisches Gemenge von Kalk und Granit ist.

Das Dorf Gertschinkalch liegt auf cinem steilen Kalkfelsen
der sich vorgebirgartig dicht uber dem See crhebt.

Der Urmiasee wird von allen Reisenden das todte Meer Per-
siens genannt. Ohne Ab(luss leben in scinem Wasser weder
Mollusken noch Fische wohl aber zahlreich Crustaceen und ist es
schwer, stirker als das Meer gesalzen und sbertrifft in seinem
Salz- und Jodgehalt das Wasser des todten Meeres bei weilem;
in der Nihe des Ufers wird es breiartig und so schwer, dass
fette Korper wie Schweine und Mastochsen nicht untersinken.
Mit leichten Booten kann der Urmiasee sicher befahren werden,
da nur die stirksten Orkanc scin schweres Salzwasser in heltige
Bewegung sctzen konnen. Das Ufer seclbst umgicbt cin Saum von
schwarzgriiner , salzgeschwangerter, cigenthiimlich  stinkender,
Sumpfmaterie oder Ulerschlamm , in den man tief einsinkt und
daher zam cigentichen Rande des Scebeckens nur schr schwierig
gelangen kann.  Dieser Schlamm ist gewohnlich mit einer Salz-
kruste bekleidet, dic glinzend weiss dic Buchlen des Sees zu-
weilen auf cinige 100 Mcter weit bedeckt. Wahrscheinlich bildet
sich der Schlamm auf dem Grunde des Sces aus faulenden Ve-
getabilicn. Scine weile Verbreitung, landeinwiirts in den umgrin-
zenden Ebenen, spricht fiir einc friher viel bedeutendere Ausdeh-
nung des Secbeckens, auch will man bestandige allmahlige Ab-
nahme scines Wassers bemerken, so dass sich seit 12 — 14 Jah~
ren dasselbe um 150 M. zuriickgezogen haben soll. Mag dieses
der Fall scin, und durch das Missverhiltniss zwischen der Menge
des verduustenden und neu zukommenden Wassers oder auch
durch das Kleinerwerden und Versiegen der den Sce néhrenden
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Karassuquellen und Salzflisse erklirt werden und der See bis 3
Stunde vom Ufer noch nicht die Tiefe von 6' haben, so ist die
{\nsioht dass er nirgends iber 3 M. 64% (4 Ellen) tiel sci (¥),
irrthiimlich da er vicl bedeutendere Tiefen aufzuweisen hat (¥¥).
Fraser gicbt am See cinen Muschelkalkstein mit Pectiniten als
haufig vorkommend an.

Wir verlassen den Urmiasec um uns zur Ostseile des Sa-
hendgebirges zu wenden. Es verliuft hier bis zur Audshanebene,
S0 wie auch dic N-lich von Tacbris crhobenen, SO-lich strei-
chcndcnT 60 Werst langen Schagadiberge. Czarnetla (1) nennt
323 6;{[11:(‘:1121 \;erlléicl1011' des Sahendgebirges cin schr tiberraschen-
mm;h“(,e‘ ROlhkcl:nr‘su‘dllc{len Streichen zxc!xcn langs der Thalsohle
don S:ilen ) [E;Lruzgange von vorziglicher Reinheit, nur an
Kioso a1 re.cr angrfmssc brechen Buntkupfererz, Arsenkupfer,

iche Sprodglaserze , zum Theil in Silberkupferglanz

und Rothgiltigers iibergehend. In weiterer Verfolgung der nordostli-
chen Gebirgsformen traf ich schone Cobaliglanze zufillig nach
dem Ausbrechen einer Felsmasse eisenschiissigen Quarzes, der
v9rzugsweise reich an silberhaltigem Bleiglanze (mit 14 Loth
Silber) ist. Die hohe Audshancbene steht nordlich durch ein
sparlich bewissertes flaches Hochthal, in welchem auch heisse
Quellen .hcrvorbrcchcn, mit der Serabebene in Verbindung; ostlich
;:f‘:lcbt “swh vo.n ibr der Buguschkuh. Dic Strasse von Chadshiaga
]\l;-m iiber die Audshancbene und durch den 70 Werst von
th:;nfllmzml'emtf:n Audshanpa.ss (Schemen i Audshan) ins Scharud-
am linken Uler dieses Flusses bis Turkomantschi. Zwi-

schen letzterm Flecken und Miana, das in der Ebene liegt, be
merkt man viele aufeinanderfolgende hohe Berge des Buguscilkuh-
die nach Dupré (+}) aus Granit bestehen sollen, ,

(*) Hoffs Verinderungen der Erdoberfl., 11, p, {15,

(**) Nach einer Mittheilun ii
. g des friihern Arzt i
Teheran Dr. Kade. “tes bei der Russ,

() A a0,
Ch4) Ritter a, a. 0 p. 619, 620, 625 und 630,

Gesandschaft in
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Von der siidlichen Fortsetzung des Sahend, den nach Mon-
teith (¥) iber 7500 errcichenden Balkasbergen, mit dem Ki-
blehdagh, wissen wir kaum mchr, als dass sic dic Wasserscheide
zwischen den westlich in den Urmia fallenden und  ostlich  zum
Gebict des Kisilusen gehorenden Flissen bilden.

8. Von Taebris nach Ardebil.

Die cinzigen gcognostischen Notizen iber diesen Weg besit-
zen wir von Frascr (¥¥). Nach den Angaben dieses Reisen-
den gchen an den nicdrigen Higeln (der Schagadiberge) hinter
Tacbris Conglomerate zu Tage, wibrend in den sic umgebenden
Taecbris— und Secrabebencn ebendieselben und Kies und Kiesel-
lagen bemerkt wurden. Ucber die Serabebenc gelangt man zu
cinem siidlich streichenden Ausliufer des Sawalan.  Am Fusse
des steilen, zu ibersteigenden SW-Abhanges desselben befinden
sich mehrere Thiler, und der Abhang selbst besteht aus horn-
blendefiihrenden Porphyren.  Am Gipfel der Berge bemerkt man
dunklen Basalt oder Trapp, der zuwcilen leicht und poros, ge-
wohnlich aber compact und klingend ist und von ciner Kalkdecke
bekleidet wird.

An der andern Seite des Gebirgzuges tritt bis Nir wieder
Porphyr auf und hilt bis cinige engl. Mcilen vor Ardebil an,
wo cin Kalkbodcn vorherrscht,

Zwischen der Lage von Tacbris und Ardcbil ist in geog-
nostischer Bezichung cine Analogic unverkennbar.  Beide Stidte
befinden sich auf Hochebenen; Tacbris in der Nihe des trachy-
tischen Damirdagh, Ardebil nicht weit vom Fussc des dhnlich
zusammengeselzten Sawalan, und wird uns berichtet, wie dicse

(*) Ritter, p. 618.
(**) J. B. Fraser Travels and adventures m the Persian Provinces. Fondon
1826. 1. Vol. 47 S. 300 u. 350.
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Stadte in Folge von Erderschiitterungen den furchtbarsten Ver-
heerungen ausgesetzt waren. So litt Taebris (*) in den Jahren
104? (434 der Hedshira), 1208 (605 der Hedshira), dann
z.wexmal im 18ten Jahrhundert, némlich 1727 und 1755 im Ju-
ll.us, zugleich mit einem ganzen Landstrich in Persien von hef-
"gfn Erdbeben, Fast dic ganze Stadt soll'bei dem lelztern in
Triimmer verwandelt worden, mehre 1000 Einwohner umgekom-
men.und kochendes Wasser aus der Erde gedrungen sein. Herr
E;cehltgang war selbst Zeuge eines Erdbebens, das sich in der

vom 14— 15 Mai 1812 zu Taebris ercignetc und an den

f .
olger?den Tagen wiederholte. Porter empfand im Februar 1818
Erdstosse daselbst (**),

—_—_

% '
*) Vgl v. Horr Verinderungen der Erdoberfliche. IL. S. 114,

“ngo? }I{nel::::msell')en .l-ahre wurde Buchara (A Lehmanns Reise in v. Baer
von v, be:lsens Beitr., zur Kenn‘tniss des Russ. Reiches Bd. XVII. S, 192)
mende o eulenden Erc.ibeben helmf;esucht, das wellenformige, von W. kom-
cen und Gel.{?fung hatl'c, die Alles erzittern machte und von unterirdischem Sau-
on ose begleitet wurde. Mehrere Gebdiude stiirzten ein, auch wurden
:""ge M.enschen und Thiere erschlagen. (Vgl. auch Voyage d'Orenbourg & Bou-
Z::g:eim; rggelseor par le Baron S. de Meyendorff Paris 1826. 8. 182). Ein
B st nicty un::hr:n: .18‘27 statt und soll auch in Chiwa verspiirt worden sein.
s (Lehmanncaemhch, dass au.ch das letzte bedeulende Erdbeben in Sa-
don Einstury oo d-era. O Sh.rl73) in das Jahr 1818 fiillt. — Hier bewirkte es
dleso Punkfo . 36 wio vmr. inarets de.r Medress.e Ulu-Beg. Offenbar gehiren
Domrond B,ostam . zpersnschem G?blete Taebris, Ardebil, Teheran (Rai),
© end, | lc. zu demselben Krschiitterungskreise. — J. C zarnotta er-
wthnt in seinem Reisebericht aus Persien (Jahrb. der K. K. geolog. Reichsanstait.
VYlen 1852. Jahrg. HIl. ¥ 2 p. 109) einer hichst interessanten Erscheinung
die er drei Nichte hintereinander zwischen 14 und 12 Uhr an dem Hiihenriicker;
des Ararat wahrnahm und welche in dem Aufsteigen eines von 2 zu 2 Minuten
erfolgenden feurigen Meteores besland, ihnlich dem phosphorescirten Sumpfgase
oder einer Stcigrakete. Die armenischen Bewohner halten diese Erscheinull)) gfiir
Vorboten von Erdbeben, und in der That erfoigte am 2ten Tage nach Csar-
notta’s Ankunft in Taebris (am 29. October 1851) zwischen 8 und 9 Ubr Ab‘ends

ein heftiges, durch mehrere wiederholte Stisse sich kundgebendes Erdbeben in
der Richtung von O. nach W.

1
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Von Ardebil und dessen Umgebung giebt man an, dass
daselbst periodische nach zwei Jahren wicder kehrende Erdbe-
ben, wie z. B 1846 und 1848, bemerkt werden. Diese Stadt
liegt 4235 hoch, an der SW-seite eines flachen, mit Griin be-
deckten Hochthales, das 60—70 Werst lang und 20 bis 35
Werst breit ist und sich bogenformig nach NO. erstreckt. West-
lich wird dieses Hochthal , das man wegen seiner geringen Ni-
veauunterschiede als Plateau bezeichnet, vom Sawalan, nordlich
und siidlich von kaum merklichen Erhohungen und ostlich von
den Bagroubergen, einem Theile der Caspialpen, begrenazt. Der
Boden desselben ist mit angeschwemmtem Thon, Geschieben und
Gerollen bedeckt und meist kalkhaltig und durehziehen ihn eine
Menge namentlich von der Sawalaner Seite kommender kleiner
Fliisschen, die sich mit dem Karassu (Schwarzwasser) verei-
nigen.

9. Der Sawalan,

welcher sich von der Nordseite gesehen, mit drei Gipfeln ge-
kront und entsprechend den Formen eines Erhebungskraters dar-
stellt, zeigt von Ardebil aus betrachtet an der Spilze densel-
ben aufs Deutlichste ausgeprigten Charakler und erhebt sich als
Pyramide mit sehr breiter Basis zu beilaufig 12000’ Hohe. Wah~
rend an der N-scite der Schnec am 1{sten August noch den
ganzen Gipfel bedeckte, bleibt derselbe an der O. und SO-seite
nur in den von der Sonne geschiitzten Schluchten liegen. Die
Abhiinge des Berges sind vielfach eingeschnitten, doch bemerkte
Buhse keine regelmissigen herablaufenden Schluchten oder
Thalbildungen., Seine hoheren Regionen zeigen vielfach schone
Alpenwiesen, doch nirgends holzartige Gewichse. Der gewohn-
liche Weg von Ardebil zum Sawalan fihrt an dem, anfinglich
Ag-Miana, spiter aber, d. h. oberhalb Jegdschach, Gedibiluk
genannten Flisschen.

— 163 —

Beim Dorfe Jegdschach, wo die ersten Vorberge des Sa-
walan beginnen, liegen ausser Laven, Perlstein und Pechstein,
eine Menge Blocke von porphyrartigem Trachyt umher; letzterer hat
braunrothe, braune bis graue, rauhe Grundmasse mit porphyrarlig
darin vertheilten, bis 1" erreichcnden Albitkrystalien, deren spec.
Gew. = 2636 ist und diec hiufig ein verglastes, rissiges Aus-
sehen besitzen, ferner mit tombackbraunem bis schwarzem Glim-
mer und lichtegriiner Hornblende. Dieser Trachyt, dessen spec.
Gew, — 2,56 —2,60, ist vollkommen identisch mit dem am
Kasbek von Parrot gesammelten Gesteinen, wic sie von Abich (¥)
unter N°, 7462, 7461 und 7471 der Dorpaler Sammlung als
oligoklasfiihrende Andesite beschrieben werden.

N Weiter hinauf bemerkt man im Thale des Gedibiluk steile
Wiinde eines festen dichten Tuffes welcher Pechstein cinschliesst
und peristeinartic wird, An der linken Seite dieses Flusses und
acht Werst vom Fusse des Berges tritt dann eine von N. nach
S. Streichende, einem weissen und rothen gebrannten Thone
dhnliche Lage hervor iiber welche stromartig eine graue, pordse
Trachytlava hinzieht, deren Blasenriume alle nach einer Richtung
und zwar bergabwiirts ausgezogen sind. Beinahe parailel dem
erwihnten Thone zieht sidlich ein Streifen perlsteinartigen Tra-
chyts hin, in dessen Nahe hart am Flusse wieder weisse und
rothe Eisensteinmark ihnliche Lagen vorkommen, die wie jener
Thon. nichts als durch Lavastrome modificirte Gesteine und Oli-
goklusporphyre sind , die auch am grossen Ararat so wic am
Kasbek (**) bis zu den rothen Pechstcinabinderungen hin, vor-
kommen. Aus ihnen brechen die heissen Quellen von Sardawar
hervor, welche Woskoboinikow als eisenhaltige Siuerlinge von
26° R. bezeichnet , wihrend Buhse sie schwefelhaltig und von
29° R. fand. Schon Kkurz bevor man zu dieser Quelle gelangt
treten aus dem Boden nadelformige Spitzen ciner festen, grauen,

(*) An a. 0. p. 50—52 und p. 65.
(**) No. 7903 d-s Dorpater Mineraliencabinets.
: 1
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kleine Blasenriume fiihrenden Lava hervor, oberhalb der Quelle
aber wieder porphyrartigen Trachyt in kleinen zerkliifteten Kuppen.
Wiihrend bisher in der Umgebung der Tuffe, Laven, Perlsteine,
Thone und TPechsteine, vorzugsweise porphyrartige Trachyle be-
merkt wurden, treten von nun an sowohl oberhalb Sardawar als
in der Tiefe des Gedibilukbettes und iberhaupt bergaufwiirts
vorherrschend oligoklasfithrende dichte feinkornige Gesteine auf.
Diese besitzen eine graue bis griinliche, dichte, ziemlich Ieicht zerreib-
liche Grundmasse mit vielen grauen, glinzenden, kleinen Oligoklas—
und wenigen Hornblendkrystallen und ist ihr spec. Gew, =
2,57. Die oft in ihnen ganz vermissten Blasenrdume werden zu-—
weilen haufiger und ist das Gestein dann den hier auftretenden
Laven und Perlsteinen sehr verwandt. Andererseits gchen sie
auch wieder in ein kryptokrystallinisches doleritisches Gesteinund
Tuff dber. Nach dem #ussern Habitus nihert sich das beschrie-
bene Gestein dem Andesit am meisten, doch wire noch bestimm-
ter nachzuweisen , ob gerade dieses Gestein den Gipfel des Sa-
walan zusammensetzt, oder ob es vielleicht nur zwischen dem
Andesit und porphyrartigen Trachyt, als Uebergangsgestein zu
betrachten ist wie solches an den spiter beschriebencnGesteiuen,

am Sefidab und bei Jolu der Fall zu sein scheint. Nach den
Stiicken die Woskoboinikow und Buhse vom ersten Drittel

des Berges sammelten, erkennen wir in den porphyrischen Tra-
chyten die hier vorherrschen, die Identitit mit den Gesteinen des
grossen Ararat und Kasbek , wihrend aber in den hoher am
Berge auftretenden Laven und échten Trachylen, soweit wir sie
bisher kennen, nur einc Anniherung an die gleichen Gesteine
des Ararat und des Damirdagh stattfindet.

Aus diesen Angaben ergiebt sich am Sawalan vorldufig fol-
gende Anordnung der Gesteine.

1) Am Gipfel die Oligoklasgesteine oder Andesite von 2,57
spec. Gew.

2) Im Bereiche der Eruptionszone, vorherrschend albitfiih-
rende z. Th. zersetzte porphyrische Trachyte von 2,56 spec. Gew.
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dber, zwischen und aus denen Laven, Perlstein, Pechstein und
Obsidian erscheinen.

3) Am untersten Abhange und Fusse des Berges Tuffe und
Trimmergesteine besonders verbreitet.

4) In der weiteren Umgebung des Sawalan, insbesondero
zum Ghilangebirge hin, normale Pyroxengesteine uad namentlich
Diabasporphyr von 2,71—73 spec. Gew., wie wir spiter sehen
werden (*).

Es blcibt uns noch ibrig die von Herrn Abich, dem be-
kannten , seit einer Reihe von Jahren unermiidlich dgn Kaukasus
durchforschenden Geognosten, gegebenen Notizen (*¥) iber einen
zehntagigen Ausflug von Lenkoran zum Sawalan aufzulihren,

Das Dorf Sarein in 5051’ Hohe, am siddstlichen Abhango
des Sawalan, bezeichnet eine Stelle, wo das Phanomen der heis-
sen Quellen die Hohe der Vulkanicitit vorzugsweise verrith. Sie
tritt hervor am ganzen Umkreis des Sawalan (iiber Ardebil) mit
einer Intensitit, wic ich Aehnliches in Transkaukasien bisher noch
nirgends gesehen habe. Die Temperatur der Quellen von Sarein
liegt zwischen 37° und 35° R. Ganze Biiche heissen Wassers
entstromen dem Boden und den Abhiéngen eines flachen in Tra-
chyttufl und Conglomerat cingescnkten Thales. Sie vereinigen sich
zu einem kleinen Flusse, der zahlreiche Mihlen treibt und noch
nach 2 Werst eine Temperatur von 25° R. besitzt. Das Wasser
wurde unter hefliger Entwickelang von kohlensaurem - und
Stickgas emporgetrieben. In einem der Teiche, welche Thiere
und Menschen tagtiglich, Sommer und Winter in ganzen Schaarcn
beleben, sah ich die wohl bis zu einem Viertelfuss aufbrausenden
Gasentwickelungen mehre Male die Hilfte der Oberfliche des
Teiches von 75' Linge und 65' Breite einnehmen. Wichtig ist
der Zusammenhang , der zwischen dicsen Quellen und den Erd-
beben stattfindet, welche in wirklich periodischer Wicderkehr das

(*) Vgl. das Profil des Sawalan auf beiliegender Karte.
(**) Pogg. Annal,, Bd. 75, p. 157.
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Ardebilsche Hochland von 2 zu 2 Jahren heimsuchen. Im October
1848 nothigte ein undulatorisches , eine ganze Stunde lang an-
haltendes Erdbeben alle Einwohner von Ardebil dic Stadt zu
verlassen. Sogleich stieg die Warme der Quellen so bedeutend,
dass der freie Eintritt in die Bassins vollig gehindert war, Die
grossen Quellen konnten nur an den Rindern, nicht in der Mitte
benutzt werden, wo die aufsteigenden Gasblasen ihr Volumen
verdoppelt hatten und die Temperatur-Erhohung zu  bewirken
schienen. Ein Kind, welches zu tief hineingetricben wurde, starh
an der Verbriihung. Die Erhohung der Quellentemperatur dauerte
& Monate , bis allmilig der urspriingliche Zustand sich wieder
herstellte. Von Sarcin zihit man aufwirts in nordwestlicher Rich-
tung, lingst des Fusses des Sabalan, eines Berges der sich mit
den ausdruckvollsten Formen eines Erhebungskraters, dem Ararat
gleich aus der ardebilschen Hochebene erhebt, auf einer Erstre-
ckung von etwa 50 Werst noch 5 Quellen, welche denen von
Sarein kaum etwas nachgeben. Sie heissen Ssardawar, Kottursi,
Gestibolugk (*), Bourtschli, Ilandji. Die Wasser von Koltursii
sind schwefelhaltig und miissen freie Saure besitzen, da alle Ge-
webe in diesem Wasser Locher bekommen und auseinander
fallen.

10. Das Ghilangebirge

haben wir in orographischer Beziehung bereits beschrieben und
betrachten es jetzt in geognolischer Hinsicht, vorzugsweise nach
den iber dasselbe fithrenden Pissen,

a. Der Schindan-Pass,

Uber denselben fiihren von Ardebil zwei Strassen. Die nord-
liche iiber Naemi (einem Dorfe, das in einer von NO-SW, ver-

(*) Nach Woskoboinikow Gedi-Biluk.
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laufenden vom Schindan kommenden Schlucht liegt) nach Dade-
ran und iber den Gipfel eines Higels bis 3 engl. Meile vom
Schindanberge, von wo man 7 engl. Meilen bis Hadshi Amir
ansteigt. Ein steiler Abweg fiihrt hicrauf bis zum Kalakuschi,
einem linken Quell(lusse der Astara und dann weiter nach Alascha.
Ein zweiter Weg geht von Ardebil mehr sidlich als der vorige
durch den Schindanpass die Astaraquellen hinab.

An dem Nordrande des mit Gerélle und Kalkigen Mergeln
bedeckten flachen Ardebilhochthales erheben sich niedrige Higel
von Diabasporphyr. Dieses Gestein trilt als Oligoklas- und als
Labradorporphyr auf. Ersterer besitzt 2,716 sp. Gew., fiihrt in
dunkler, dichter eisenschiissiger und magnetischer Grundmasse
viel grosse, graue bis gelbgraue Krystalle, deren spec. Gew.
= 2,671, und deren Zusammenselzung folgende ist :

S 53,98%
Al (Fe) 30,91
Ca 8,29
K 3,22
Na 3,07

Glihverlust  0,53.

Diese Zusammensetzung nihert sich dem Labrador, da aber
weder das Aeusscre noch das spec. Gew. dieses Feldspathes
fir Labrador sprechen, so kann man ihn fir einen vielleicht zer-
setzten Kalkoligoklas halten (*¥). Dasselbe Gestein und auch #chte
Labradorporphyre, von 2,731 spec. Gew. setzen dic grallormig

(*) Vgl. den von Swanberg aualysirten Feldspath von Russgarden in Ber-
zelius Jabresb. XXVIL S. 285 und Bischofls chem. u. physikal Geologie.
Bd. Ii. S. 9i8. Der Andesin soll hinsichtlich seines spec. Gew. dem lLabrador,
der Zusammensetzung nach aber dem Oligoklas verwandt sein: vgl. Abichs«
geolog. Beobachtungen in Unter- u. Mittel-Talien. Heft I. S. 7.
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erhobenen Thalwinde zusammen, welche stidlich von Ardebil
den Sawalan mit dem Bagroukuh verbinden, und bilden ebenso
die Vorberge und die Vorstufe an der Westseite der Bagrou-
berge von Naemi bis Binamar und 30 Werst weiler bis zum
Flecken Girow-Abada oder Herrou, so wie sie auch noch bei
Chumess in cinzelnen Kuppen auftreten. Alle dic hier an ver-
schicdenen Punkten gesammelten Gesteine sind Diabasporphyre,
welche in einer braunen, grauen bis schwarzen, dichten, zihen, doch
nicht harten Grundmasse bald bis 1" grosse griuliche, griinliche
bis gelbgraue Oligoklas- bald Labradorkrystalle einschliessen, wel-
che meist eine Zersetzung oder Metamorphose erlitten haben,
die weniger als Kaolinbildung, sondern mehr speckslcinartig er-
scheint,  Selten tritt in der Grundmasse und in den Krystallen
selbst ein rother Glimmer auf, der gewohnlich zu einer Eisen-
ocher édhnlichen Masse zcerscetzt ist. Noch seltener zersetzt sich
auch die Grundmasse, wird rauh, Kkornig bis doleritisch, wih-
rend die Oligoklas- oder Labradorkrystalle, mit wohlerhaltenen
Unrrissen ein mattes wachsgelbes Aussehen gewinnen. Einzelne
Abinderungen der échten Oligoklasporphyre sind auf den crsten
Blick kaum von porphyrischen Trachylen zu unterscheiden und
sind vielleicht auch wahre Mittelgesteine zwischen den Trachyt-
und Pyroxengesteinen. Diese Diabasporphyre treten ebenso in
den Hohen vor dem Schindanberge auf, welcher sich NW-lich
vom Passe als hdchster Gipfel erhebt. Bis auf seine abgeflachte
mit den Trimmern einer Bergfestc gekronte Felskuppe ist der
Schindankuh ganz bewaldet. Die Feste selbst liegt nach iltern
Angaben 6986/ engl. oder 6353/ par. hoch, auf einer tberall
steil abstirzenden und nur von der Westseite besteigharen Hohe,
Am Abhange des Berges liegen Blicke von weissem und roth-
lichem glimmerfithrendem Tuife umbher.

Das Gebirge zwischen Schindan und Astara ist vorherrschend
ein lockeres, weiches , sersetztes Gestein von  griinlich-grauer,
aus zarten Chloritschiippchen bestehender Grundmasse, in wel-
cher zablrciche weiche, weisse, anscheinend aus Chlorit oder

— 169 —

Talk bestehende Massen die Stelle von Augitkrystallen einneh -
men, welche lelztere man an den dussern dunkeln und glatten
Begrenzungsllichen der weissen Massen und selten in noch voll-
stéandig ausgebildeten, doch auch schon etwas zersetzten, dun-
kelgriinen Krystallen erkennt. Diese Krystalle weisen als anni-
hernd bestimmbar folgende Flichen auf:

(©P), M: M = 87°
wPow, M: 1 — 133°
P, s :s — 120°

Die Spaltungsfliichen sind nicht zu erkennen, dagegen an
der Oberfliche anscheinend chloritahnliche Blittchen. Die Me-
tamorphose des Augits in Chlorit ist aber bisher nicht beobachtet
worden, Der Zerselzungsprozess des Augits ging hier von in-
nen nach aussen; es bildele sich beim Austreten aller Kalkerde
und des Eisenoxyduls, Chlorit, wihrend im Schawerdihgebirge
beim gleichzeitigen Ausscheiden der Thonerde, aus Hornblende
Serpentin entstand.

Kurz vor Wanardiin stcht auf der Hohe, bevor man sich in
das Thal der Astara hinabldsst, ecin ahnliches, doch dichteres
kalkiges Gestein mit eingesprengten noch erhalicnen klcinen Au-
gitkrystallen und Glimmer an.

Woskoboinikow giebt in den Hohen ostlich vom Schin-
dan das Vorkommen eines Sandsteins an, der ihn sehr an die
obern Lagen der persischen Steinkohlenformation erinnerte und
ist dieses wol derselbe sandsteinartige viel zersetzten Feldspath
fihrende Tuff, welcher nach Buhse in grosser Méchtigkeit am lin-
ken Astaraufer ansteht und neben dem ein hellgriines dichtes
kalkhaltiges Thongestein in geringer Verbreitung auftritt.

Auf der Halfte des Ostabhanges des Gebirges, 14 Werst
vom Dorfe Alascha, sieht man in der tiefen engen Schlucht der
Astara Thon-, Kalkmergel uud Thonschiefer mit einer Zwischen-
lage von griinem chloritischen sandigen Thon, welcher steil
WSW. einfilll. Aus diesem Mergel und Thon tritt im Innern
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der Berge ein Dolerit hervor und oberhalb des Dorfes Alascha,
am linken Ufer der Astara ein Diabasporphyr, welcher in dunkel-
griiner dichter Grundmasse, anscheinend zwei verschiedeneFeldspathe,
d. i. einen rothlichen Albit und einen griinlich-grauen glanzenden
Oligoklas, ferner wenig Augitund ganz kleine schwarze Glimmerpar-
tikeln, so wie endlich auch Chalcedonkugeln einschliesst. Dieses kie-
selrciche, dem Augitporphyr (Mclaphyr) verwandie Gestein ist vor
dem Lothrohre unschmelzbar.

Von Alascha nach Astara breitet sich eine 7 Werst lange
Ebene hin, die mit tiefem Schwemmlande bedeckt ist. An der
Miindung der Astara wird ein Olivin- und Magneteisenhaltiger

Sand ausgeworfen.

b. Der Pass von Ach-Ewlar,

fiihrt an der Siidseite des Argan tber das Gebirge und stellt die
Verbindung von Kirganrud nach Binamar her, von wo die
Strasse iber Hassawar nach Ardebil fiihrt. Von Ardebil aus ge-
Jangt man iiber das Plateau zu niedrigen Bergen am Rande des-
sclben, jenseits derer Hassawar in einer schmalen Liéngsebene
und ziemlich auf dem halben Wege zwischen Ardebil und Ach-
Ewlar liegt. Dann steigt man zum Westrande eines von mehren
Fliissen reich bewasserten Erhebungsthales hinauf, in welchem
Binamar und ecin kleiner See in nacktem offenen Lande liegen.
Hierauf geht es iiber Vorberge zu den Arganhohen, von welchen
man eine Fernsicht auf die weite Plateaufliche von Ardebil hat,
und braucht dann noch 3 Stunden Wegs, bergabwirls durch
obere Pisse und Steilabstirze, bis zum eigentlichen Ach-Ewlar-
passe, durch dessen Waldschlucht der Kerganrud oder Ach-Ew-
lar stiirzt. SW-lich von diesem Passe breiten sich die lieblichen
Jailaks oder Sommerweiden , auf welliger Hochebene in einem
kreisrunden Thale aus und erreicht man von hier nach 5 Stunden

Kerganrud.
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Zwischen Hassawar und Binamar sieht man am Gebirgsab-
hange in einem kleinen Thalkessel, massenhaft anstehenden Dia-
basporphyr, sowie dasselbe einer Breccie aus Thonschiefer und
Oligoklas éhnliche Geslein, in dessen Nihe auch Steinmarklagen
und Thonschiefer vorkommt. Dieser Porphyr mit seinen
kalkhaltigen, zersetzten Abinderungen wie sie schon frither be-
schricben wurden, fiihrt in der Umgcbung Binamars Nester von
Quarz, Chalcedon, Braun- und Kalkspath, Ichthiophthalm , Adern
gediegenen Kupfers, mit Kupfergriin und Kalkspath, ferner Kupfer-
griin, Kupferlasur und Kupferglanz in Spalten des festen Porphyrs,
die mit zersetztem, weissem Feldspath (Kaolin) ausgefiillt sind,
so wie Ginge von quarzigem Feldspath, in welchem Kupfergriin
und Kupferglanz aultreten. Giinge letzterer Art findet man bei
Abijerm, 2 Werst westlich von Binamar, und an beiden Seiten
des Fliisschens Misker bemerkt man viele verlassene Grubenbaue.
In der Schlucht diescs Flusses sieht man bergaufwirts dieselben
Porphyre hiiufig anstehen und mannigfach verindert. Bald zeigt
sich auch Pechstein und noch weiter hinauf ein Mandelstein von
rothlicher Farbe mit grossen scharfbegrenzten rothlichen glasigen
Feldspath - oder zersetzten Oligoklaskrystallen, deren spec. Gew. —
2-,592ist, und sehr zahlreichen Blasenrdumen die zum Theil mit Chlo-
rslf'erde, zum Theilmit Chalcedon ausgefiillt sind, so wie dennauch mit
Sli?;e?i:;?uzf:dfogel;)lithe dari.n vorkommen, Ueber diesem Ge-
der Stroifen s The&:lden breiter dem Be'rgkamm entlang ziehen-

zersetzten, tuffartigen , doch auch festen
Trachyts oder DiabaSporphyrs wie vor Wanardiin an der Ostseite
des Schindan.

Am Gipfel des ersten Vorberges des Argan steht ein Mela-
phyr-Mandelstein von dunkelgrauer Farbe mit eingesprengtem
Kalkspath und rothen Zeolithkrystallen an, welchen man auch an
den Uferschluchten der Flisschen Udshugaja und Arpa bemerkt
Auf diesen Mandelstein folgt am Ostabhange des zweiten Vor:-

, eil ostlich einfallt. Am Ostabhange
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des Gebirges und am Kerganrud oder Ach-Ewlarbache, treten
graue feste Kalksteine ohne Versteinerungen , in ausserordentlich
maichtigen Schichtenmassen die steil dstlich ¢infallen und sich zum
Meer hin verjingen, so wie gekriimmte und vielfach verworfene
Thonschiefer auf, aus welchen sich beim Dorfe selbst kuppenfor-
mig Melaphyre erheben die dem erwihnten Melaphyr-Mandelstein
an der Weslseite des Gebirges verwandt sind. Sie haben eine
dunkelgriine, dichte , kalkhaltige, mit Sduren schwach brausende
Grundmasse , in welcher zahlreiche Krystalle von basaltischer
Hornblende und wenig Zeolithkugln eingeschlossen sind. Erstere
schmelzen vor dem Lothrohre nicht, und ist die Grundmasse nach
dem Pulvern magnetisch. Das Gestein erinnert sehr an den por-
phyrartigen Griinstein vom Magnetberg bei Theisholz, der eben-
falls basaltische Hornblende einschliesst. Sechs Werst unterhalb
Ach-Ewlar, am linken Ufer des gleichnamigen Baches treten aus
den Kalksteinen aber wieder verdnderte Diabasporphyre mit Zeo-
lith, Kalkspath und in Speckstein verwandelten Feldspathkrystallen
auf und nach 8 Werst statt des Kalksteins, Thon - und Kalk-
mergel, Sandstein und Schieferthon.

Fraser (*) fand beim Ansteigen des Aglaberpasses von
Kerganrud an, erst gelbe splittrige Kalksteine auf welche ein fe-
sterer folgte, dann ein dunkelblaues Gestein (Mandelstein oder
Melaphyr) hierauf braunen Porphyr und endlich ein mit Kalkce-
ment verbundenes Agregat, welches die Hohen und Gipfel der
Berge bekleidet.

c. Der Pass von Herrou,

stellt die dritte Verbindung der Ghilan- und Ardebilseite oder
des Chalcals dar und fihrt die Strasse von Assalim nach Herrou
durch ihn tbers Gebirge. Herrou und Chumess liegen kaum 14

(*) A a. 0. p. 493.
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Werst vom Fusse der Hauptkette entfernt, in kleinen Lingsthi-
lern (die zur Westterrasse des Gebirges gehdren) deren West-
seite hier aber von hohern Bergen begrenzt wird, als weiter
nordlich, Die in diesen westlichen Vorbergen friher beschriebenen,
vorherrschend auftretenden Diabasporphyre , gehen siidlich von
Herrou, in der Nihe der Stadt, auf dem Wege nach Chumess in ver-
einzelnten Hiigeln zu Tage, haben hier braunrothe, dichte Grundmasse
mit zum Theil zersetzten Oligoklas- oder Albitkrystallen, doch kei-
nen Glimmer und stehcn den porphyrischen Trachylen im Acus-
sern sehr nahe. Zuweilen werden sie mandelsteinartig und tritt
zugleich mit ihnen ein leichter, pordser, lavenartiger, eisenschiissi-
ger Mandelstein von rothbrauner Farbe auf, in welchem Chalce-
donkugeln und hie und da kleine Albit- oder Oligoklaskrystalle
vorkommen., Diese Porphyre und Mandelsteine erheben sich aus
einem rothlichen und weissen feinkornigen Kalkstein, welcher in
grosserer Verbreitung nach 8. fortsetzt. Oestlich von Herrou,
nach Nou hin, sah Buhse an der Westseite der Ghilanalpen
nur rothgefirbte tertiire Conglomerate und Sandsteine, wie sie
fir das Hochland characteristisch sind.

Auf der Ghilanseite , nahe unter der Passhohe, geht ein
Thonschiefer der in Kalkstein ibergeht , in geringer Aussehnung
zu Tage, und oberhalb und unterhalb Nou bemerkt man Kiesel-
conglomerat auf welches im Noworudthale , zwischen Nou und
Assalim wieder kalkhaltige Thonschiefer in ;' michtigen, bald
horizontalen bald stark einfallenden (70° ostlich) Schichten, dann
ein grauer dichter fester Kalkstein und siidlich im unteren Thale
abermals Thonschiefer folgen.

d. Der Goerabawend-Pass

fihrt an der Sidseite desGoerabawendberges iiber das Ghilange-
birge und bildet die Strasse von Chumess nach Medschid-Sefid
und von dort weiter bis Enseli oder bis Rescht.
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Auf die rothen und weissen Kalksteine, aus denen zwischen
Herrou und Chumess, an den beide Thiler trennenden Hiigeln,
Oligoklasporphyre treten, folgt zwischen Chumess und der
Passhohe am Goerabawendberge, am Abhange in Klippen hervor-
tretend Anthrakonit, welcher von weissen Kalkschniiren durch-
zogen wird und dadurch marmorartiges Aussehen erhalt.

Nahe unter der Passhohe steht ein dichter grauer Kalkstein
an, unter welchem ein Conglomerat aus meist scharfkantigen
Kalk- und wenig Porphyrstiicken mit kalkigem Bindemittel liegt.

Auf der ostlichen Seite des Passes bemerkt man einen hell-
braunen dichten Quarzit und noch weiter abwirts bei den ersten
Hiitten Thonschiefer. Oberhalb dem Dorfe Metschid-Sefid sieht
man einen grauen und im Thale bei demselben Dorfe, einen
braunrothen Kalkstein mit geneigter Schichtenstellung, der auch
unterhalb Metschid-Sefid im Schiforud Thale vorherrscht. Er st
hier dicht, mit fast muschligem Bruch, streicht von N,—S, und
fallt in —1’ méchtigen Bénken meisst 50° ostlich ein. Zuwei-
len lagert cr auch séhlig oder in widersinniger Stellung, und er~
kennt man auf beiden Seiten des Flisschens die correspondiren-
den Schichtenkopfe.

Ungefihr cine Meile unterhalb Metschid-Selfid tritt aber wieder
der oft beobachtete schiefrige Kalk, der zuweilen in Thonschiefer
iibergeht mit W.— O-Streichen auf und wechselt mit Sandstein oder
in dem untern Thale mit einem nagelfluhiihnlichen Conglomerat
und einem schwirzlichen derben Kalk, welcher kleine Quarz-
und Thonschieferstiicke  einschliesst.  Zum Caspisee hin be-
steht die diinenartige Erhebung vor Enseli aus lockerem Thon-
mergel.

Diese schiefrigen Kalksteine, Thonschiefer, Sandsteine und
Conglomerate treten nicht allein am Schiforud vorherrschend auf,
sondern werden auch (an der Ghilanseite des Gebirges) weiter
sidlich bei Massula gefunden.

An der entsprechenden Westseite des Gebirges halten (nach
Wosk.) die von Herrou an auftretenden réthlichen und weissen

Kalksteine iiber Chumess bis Dirou an. Bei lelztgenanutem Orte
bemerkt man aber einen grauen Kalkstein, der sohlig lagert und
unter einer Auflagerung vom Glimmer und Schieferthon verschwin-
det, welcher in der Nihe des genannten, — in der tiefsten Schlucht
eines zum Kisilusen gerichteten Thales liegenden — Dorfes
Dirou eine bedeutende, plotzlich steil ansteigende Hohe bildet,
die sich iiber den Bergkamm bis Massula erstreckt. Diese Thon-
schichten filhren untergeordnete Lagen von schwarzem, geschich-
teten Kohlenthon mit feinvertheilten Magueteisenkornern und in
den obern Gliedern von unten angefangen eine Schicht breccienar-
tigen und festen Kalksteins mit Zweischalern und Crinoideen (?).
Auf der ebenen Hohe des Kammes, an der Siidseite, beinahe
auf dem halben Wege nach Massula, tritt aus den Kalk- und
Sandsteinschichten ein dunkelgriiner fester Diorit hervor, der in
seiner Umgebung die Schichten steil aufgerichtet hat, wahrend
entferntere WSW. einfallen. Uber dicsen Schichten erheben sich
mauerformig braune, graue und rothliche Sandsteine, welche
alle flachen Hohen des zum Mecre gerichteten Nordabhanges der
Ghilaner Alpen zusammensctzen. Sic enthalten nach Woskob’s,
Angaben Pholadomyen wnd Pecten fibrosus, so wie in Braunei-
Senstein ibergegangene Pflanzenstengel, horen aber oberhalb
Massula, an der steilen Felswand des linken Ufers des Fliiss-
chens Massula, plotzlich mit den unter ihnen liegenden Kalk-,
Sandstein— und Thonschichten auf. Was die Pholadomya und
den Peclen fibrosus betrift, missen wir die Sticke in
W oskob’s. Sammlung als nicht bestimmungsfihig bezeichnen. Es
sind Abdriicke von einem fein- und einem starkgerippten Pec~
ten; eine Pholadomya konnten wir nicht erkennen, eher eine
Astarte (*).

(*) In Woskob.'s Abhandlung hat sich ein eigenthiimlicher Druckfehler einge-
schlichen, indem das geschriebene russ.Wort — omnewatoxy — (Abdruck) mit
lateinischen Lettern omnerator gelesen wurde, und so eine neue Species Pecten
Omnerator (Bergjournal, 1846, 11, p. 194) entstand.
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e. Der Pass von Massula und die Fortsetzung des
Kistengebirges.

Durch diesen Pass fiihrt sowohl die Ardebilstrasse zuniichst
von Dirou, zum Flecken Massula, als ein sidlicher Weg von
Hischigan iiber Berendeh (am Fusse des Achdagh) und Badshil-
lan ebenfalls nach Massula, um von dort nach nach Ssadik, Fo-
men und Rescht fortzusetzen.

Vom hochsten Punkte des Passes, der an der Siidseite des
Kuh Mulum liegt, braucht man 2; Stunden éstlichen Weges,
um den Flecken Massula zu erreichen und dann noch 8 Stunden
auf schwieriger Gebirgsstrasse bis Ssadik am Fusse des Gebirges,
von wo ein Sumpfweg nach Fomen fiihrt,

Auf der Kuppe des Kuh Mulum sammelte Buhse cinen
grauen Kalkstein mit einem sehr flachen Ammonitenkern, édhnlich
A. clypeiformis d’Orb. Massula liegt am linken Ufer des Fliiss-
chens gleichen Namens, unter einer steilen Felswand, von der
herabstirzende Felssticke oOfter die Hduser zertrimmern. Diese
steile Felswand ist, wie wir schon oben sahen, das Ende einer
durch Diorite emporgedringten Erhebung, die schon von dem hal-
ben Wege zwischen Dirou und Massula beginnend, iiber den
Bergkamm fortgeht. Die Diorite dieses Bergkamms haben mit den
ihnen untergeordneten metamorphischen Gesteinen, eine grossere
Verbreitung als Woskoboinikow ihnen zuzugestehen scheint,
denn Buhse sammelte auch am Abhange des Kammes kalkhaltigen
Diorit, dann Thoneisenstein mit Lcpidokrokit, verdnderten Thon-
schiefer, griinen Jaspthon und eisenschissigen Quarzit , wihrend
Woskoboinikow hier vorherrschend Jurasandsteine und eine
darunter liegende Kohlenformation angiebt.

Das Fliisschen Massula welches seinen Ursprung vom Gipfel
des Ghilaner Bergriickens nimmt, stromt in einer engen zerris-
senen Schlucht hin, an deren linken Seite der bisher beschriebene
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Bergkamm auftritt, wihrend an der rechien die nach N. gerich-
teten Abhéinge aus Thonschiefer und thonigem Talkschiefer von
griner Farbe, mit WSW-Einfallen bestehen, unter welchem, bei-
nahe in einer Hohe mit den Jurasandsteinen der gegeniiberlic~
genden Seite derSchlucht méchtige Quarzitmassen oder dichte Sand-
steine auftreten. In dicsem Thontalkschiefer setzen 7 Werst
von Massula michtige Quarzginge mit W—O-Streichen auf, in
welchen Brauneisenstein und Schwarzmanganerz mit Feldspath-
Thon brechen, die seit langer Zeit (wic auch schon Gmelin 1770

“ berichtet) abgebaut werden. Dasselbe Gestein tritt endlich auch

14 Werst nordlich von Massula, mit Eisenerz bei Tanian auf.

Am Lauafe des Flisschens Massula, unterhalb dem Flecken
Massula, gehen aus dem Schwemmlande anfinglich chloritische
Kalksteine, dann Glimmerschiefer und néher zum Fusse der Berge
Granit zu Tagc, hinter welchen eine Ablagerung nicht verinder-
ter Kalksteine folgt. Dieselben Kalkstcine treten iiberhaapt am
Fusse des Gebirges von Ssadik am Massulaflusse bis zum Scfid-
rad auf. Mehr éstlich zu letzterm Flusse hin lagern auf dem
Kalksteine diinne Schichten eincs schwarzen Schicferthons, Kalk-
stein und feinkorniger Sandstein, am Ufer des Sefidrud sclbst
aber cin dinnschiefriger Kalkstein, der dem lithographischen
sehr :‘ihnelt_und den Woskob. als Kreide bezcichnet. Das Ein-
fallen der Schichten ist meist NO-lich. Bis zwischen Imam Sadch
Haschim und Lat reichen die letzten Ausliufer des Gebirges und
breitet sich weiter nordlich zum See hin cine Nicderung aus die
mit tiefem Schwemmland, Sitmpfen und Reisfeldern bekleidet ist,
aus welchen sich nur selten kleine Hiigel der oben beschriebenen
Sedimentgcebilde crheben.

i1. Den Sefidrud oder den unteren Lauf des
Kisilusen aulwiirts bis Mendshil,

Der Secfidrud durchbricht das, im Mokalesch- und Puschtikuh,

eine breitere Basis gewinnende Gebirge, Am Ausgange des Se-
12



fidrudthales sieht man bei Imam Sadeh Haschim , Kalkhaltigen
Jaspthon und Thonschicler unter diinnschieflrigen Kalksteinen lie-
gen und werden dicselben Gesteine auch am Fusse des gegen-
iberliegenden Kuh Derfek bis Lahidshan bemerkt,  Die Hohe des
Kuh Derfek wird von Lemm zun 7605' angegeben, wihrend sic
nach éltern Angaben kaum 5300 tibersteigt. Zwischen Lahidshan
und Lengerud tritt am Fussc des Kiistengebirges iiberall Granit
auf und bei Lengerud sclbst, in geringer Hohe am Abhange des-
selben Granit und Diorit.

Die erwiihnten schiefrigen Kalkstcine am linken Ufer des Se-
fidrud, werden zwischen Imam Sadch Haschim und Rustamabad
(ester und besitzen weisse bis graue Farbe, Aus ihnen geht vier
Werst vor Seitun Rudbar ein graubrauner, feinkorniger , quarzfih~
render Porphyr, mit kleinen schwarzen Glimmerschiippchen und
cinem spec. Gew. — 2,62 zu Tage und folgen dann, vorherr-
schend den Abhang am Wege zusammensctzend, wahrscheinlich
veriinderte Augitporphyre. Hierher gehort ein kugellormig abge-
sondertes, dunkelgraucs, nicht hartes, dichtes Gestein. mit zahl-
reichen weissen, vor dem Lothrohr leicht schinelzbaren, Zeolith-
partikeln, ferner griinem, serpentinartig zersetztem und schwarzem
wohlerhaltenem Augit. Das spec. Gew. dieser offenbar zu basal-
tischen Gesteinen hinneigenden Gebirgsart ist 2,668, Ein anderes
ebenfalls hier auflretendes Gestein, néhert sich mehr dem Kalk-
diabas. Es enthalt in einer dunkelgraucn kalkhaltigen Grundmasse
vorherrschend, weisse porphyrartig vertheilte feldspathige vor dem
Lothrohr  unschmelzbare Krystalle und neben ihnen lichtgriine
Serpentinparthicn so wie dunkelgrinen Augit. Ausserdem machen
sich Griinerdeflecken und scltener Chalzedonkugeln so wie Zeoli-
the und Kalkspath bemerkbar die dann dem Gesteine Mandelstein-
structur verleihen,

Auf diesc Gebirgsarten folgen bei Rudbar Kiescl-und Thon-
schicfer-Conglomerate mit sandigem Bindemitlel und Sandsteine.
Gleich hinter Rudbar liegt zwischen diesem Sandstein im Liegen-
den und dem Kicscleonglomerat im Héngenden. — welches in den
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obern Lagen wieder sandsteinartig wird, — ein schwarzer eisen-
schiissiger Kohlenthon, in diimmen schwachgekriimmten Flotzen
mit Abdricken von Odontopteris Brardii, Zamia angustifolia und
Pterophyllum, Statt der Kohlenflotze treten auch zuweilen Thon-
cisenstein und Thonlagen, dic sich dicht an das Conglomerat an-
schlicssen auf und giebt Woskoboinikow dic Verbreitung die-
ser Kohlenformation bis zum Siidabhange des Gebirges an.

Bei Filadeh sieht man am Abhange des Gebirges erst ein
serpentinartiges, zersetztes grimes Gestein, dann hoher hinauf ein
weiches, weisses an der Oberfliche leicht verwitterndes Kalk-,
Talk- und Thonhaltiges Gestein, wie der Tuff zwischen Astamal
und Alliar im Karadagh, mit viclen kleinen &usserlich hiaufig mit
eincm  Brauneisensteinanflug bekleideten Eiscnkieskrystallen und
am Gebirgsriicken selbst, eine vorzugsweise aus Feldspath und
Chloriterde bestehende granatfiihrende Gebirgsart.

Auch diese Gesteine mogen in einiger Bezichung zu den
ebenfalls in dieser Gegend auftretenden Mandelsteinen und
Augitporphyren stehen. Letztere sind zum Theil zersetzt und fithren
in einer lichte - bis dunkelgriinen, dichten, weichen, kalkhaltigen
Grundmasse mehr oder weniger erhaltene Augilkrystalle, dann
Serpentinmassen und Eisenkies. Iier und da machen sich in dem
Gesteine auch Zeolithkugeln und Kalkspath bemerkbar, Der Augit
schmilzt vor dem Lothrohr unter Aufschwellen zu schwarzem
Glase. Unter den selten ganz erhaltenen und bestimmbaren Kry-
stallen , hatte einer die Flichen M. r. 1. 0. s und P., so wie
ein Zwilling, mit einer der Fliache r. normaler Umdrehungsaxe,
die Flichen s. in aus- und cinspringenden Winkeln (*) be-
sitzt. An diesc Augitporphyre schlicsst sich cin der obigen ba-
saltischen Gebirgsart vollkommen analoges Gestein, mit deutljch
erkennbaren vorhierrschenden Zeolithpartikeln , Kleinen schwarzen
Glimmerblittchen und bedeutendem Kalkeehalte an, in welchem

(*) Vgl. Nanmanws Mincratogie, 1828, Fig. 455
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scharfkantige Stiicke cines dunkelbrauncn Sandsteins cingeschlos-
sen sind.

Aul dieses Zeolithgestein folgen wicder rothbraune, dichte,
rauhe, quarzhaltige Porphyre, wie # Werst vor Scitun Rudbar,
mit viclen weissen Albitkrystallen und schwarzem Glimmer, dic
dem Gesteine cin feinkorniges Granit- oder Glimmerporphyrihnli-
ches Anschen ertheilen. Hornblende in hellgriinen Parthien ist nur
angedcutet, und das spec. Gew. — 2,63. In andern zersetzten
Handstiicken dieses Porphyrs cin geringer Kalkgehalt und der
Glimmer tombackbraun. Nach diesen Porphyren gehen eisenschiis-
sige gelbe Kalksteine , Kicselconglomcrate, Sandstcine und ein
dunkelgrauer bis schwirzlicher Kalkstein zu Tage. Dieses Schich-
tensystem und insbesondere die Conglomerate und Sandsteine
durchsetzt 2 Werst vor der Mendshilbriicke, senkrecht cin 10
Faden michtiger Aphanitgang, welcher sich nach oben hin ver-
zweigt. Man sicht ihn auch auf der andern rechien Scite des
Flusses fortsetzen und entspringt daselbst in sciner Nachbarschaft
eine warme Schwefel- und Kkalkhaltige Therme. Dieselbe liegt
nach Buhse eine Meile unterhalb Mendshil und bricht aus einem
rothlichen , dichten, marmorartigen Kalkstein (Travertin) hervor.
Oberhalb derselben findet man einen eisenschiissigen , lockern
Kalktuff und einen graven mehr krystallinischen Kalkstein, wih-
rend unterhalb der Quelle ein Kalksinter mit Blatt- und Stengel-
abdriicken, ein fester grinlicher grauer Thon, ferner ein sehr
dichtes, kleinkorniges, sandsteinartiges Kieselconglomerat und ein
Conglomerat aus Thonsticken mit Kkalkigem Bindemittel auftritt,
Bei Mendshil selbst liegt unmittelbar am Flusse und unter ciner
3'—4' michtigen Gerolllage ein brauner , sandsteinartiger Kalk-
stein, in bldttrigen bis fussdicken Schichten die steil einfallen und
von W—O0. streichen. Die Mendshilbriicke (*) ist iber cine enge

(*) In Olearius Reise nach Muskau und Uersien, Hamburg , 169G. p. 365
abgebildet.

2
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Schlucht geschlagen darch welche sich der Fluss driingt und be-
stehen die steilen Ufer, insbesondere das linke, aus jencn oben-
beschricbenen zeolithfiihrenden Basalt-Mandelsteinen, in welchen
scharfkantige Sticke von Sandstein und Porphyr eingeschlossen
sind. Am linken Ufer des Flusses ist durch sic das Steinkohlen-
system gehoben und fallt meist NNW. ein, am rechten Ufer da-
gegen stehet es beinahe senkrecht und streicht von N.—S.

12. Den Kisilusen von Mendshil anfwiirts und die

Gegend nach Siiden zum Wiistenplateau hin.

Der Kisilusen verfolgt von Miana bis Mendshil seinen Lauf zwi-
schen Felsecn und Bergen, wic sie in der orographischen
Skizze und auf der Karte angegeben sind. Diese Berge erschei-
nen in der Gegend des Tarom, auf beiden Seiten des Kisilusen,
bedeutend hoher als bei Miana. Namentlich gilt dieses fiir die
linke Scite des Flusses, wo sich mehr ins Land hinein der
michlige Achdagh erhebt. Dieser Berg ibertrifft wahrscheinlich
sowohl den Damirdagh des Sahcnd als den Sawalan an Hohe,
und wire mit seinem Namen ,weisser Berg®, der wobl mehr der

Schneebekleidung als Kalksteinen zugeschrichen werden muss, als
Himmalaya Persiens zu bezeichnen.

Von Mendshil bis Hischigan ist das Flussthal des Kisiluscn
nach Woskob. mit Higeln der Steinkohlenformation bekleidet,
deren Schichten meisst sleil nach N. einfallen. Aus dieser For-
mation erheben sich im Thale auch Aphanit-, Ceratit- und rothe
Porphyre, dic ausserdem in verschiedener Hohe am Bulkus -,
Karawul- und Chorsaenkuh angetroffen  werden.  Die genann-
ten Bergziige sollen vorherrschend aus Kalk- und Thonmergeln,
mit untergcordncten Lagen von sandigem griinen Thon bestehen,
die steil nach N. ins Thal hincinfallen und von denen Woskb.
glaubt dass sic alter als Berghalk scien. Bei Altinkusch wird am
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Nordabhange des Bulkuskuh ein Steinsalzlager abgebaut und gst-
lich von diesem Punkte Alaun gewonnen. Auf der Hohe des
Gebirges zwischen Altiinkusch und Doegna gehen Granit, Sienit
und ein rothbrauner, diehter, Albit, Hornblende und Glimmer
fibrender Porphyr zu Tage. An denselben schliesst sich
beiDoegna sclbst ein zersetzter Diorit- oder Augitporphyr, #hn-
lich dem vom Schawerdih Gebirge im Karadagh und dem von
der Astara in den Ghilanalpen. Derselbe lisst in griinlich grauer
Grundmasse Umrisse von den in Chlorit und Serpentin zersetzten
Krystallen wahrnehmen und erhilt dadurch an der Oberfliche cin
weissgellecktes Ansehen. Dicser zersetzte Augit oder Dioritpor-
phyr fithrt hier Fisenglanz und Kupfergriinnester. Nach West néi-
hert sich der Karawulkuh bei Maman und Miana dem Kisilusen
und dem Kafilankuh, welcher zwischen dem Eye Dagemisch und
dem Kisilusen von SSW..—NNO. streicht und gegeniiber Miana
endet. Seine Schichtungsverhiltnisse scheinen hier nach Morier (*)
durch unterirdische Kréfte ausserordentlich verdndert zu sein indem
die Schichten bald wagrecht bald senkrecht gestellt sind. Am Siid-
ufer des Eye Dagemisch zeigte sich ihm ein ganzes Kreidegebir-
ge, mit zwischen durchsctzenden Lagen von Schiefer und auf
der Hohe das trockengelegte Bett cines Flusses. Oestlich und
kurz vor der Bricke, iiber die der Weg in dic Ebene von
Miana fithrt , erhebt sich ein isolirter mit den Ueberresten einer
Burg gckronter gewaltiger Fels.  An seiner Nordscite sliirzt dic
Felswand 500’ senkrecht zum Strom hinab wihrend an der Siid-
seite sich cine ticfe Hohle befindet, zu welcher ein Felsloch von
12" Umfang fithrt, in das sich ein Wasserstrom erst 50' tief
stirzt und dann noch eine zwcite Cascade bildet, nach welcher
er endlich in den Kisilusen fillt. Flandin (**) gicbt ecine

() Ritter a. a_ 0., p. 628.

(**) Flandin, E. peintre, voyage en Perse. Paris, 1846, 2 Vol.. 8°, avec
Atlas in fol. Unter den 50 Lieferungen dic uns von diesem Atlas vorliegen hat in
naturhistorischer Beziehung , fast nur die genannte Ansicht, Livr. 28, M 8,
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Zeichnung  der Bricke und Umgebung dic wirklich imposant zu
nennen ist.

Nur wenige Werst von Miana entfernt liegen am Wcs‘tab—
hange des Kafilankuh und am linken Ufer des Eye l)agemls?h,
dic berihmten Kupferminen von Scheich-Terabad, dercn Betr{cb
aber wegen Mangel an Brennmaterial gehcu.nnt wurde, obgleich
das gewonnene Erz schr leicht schmelzbar .ISl. Am obern Laufe
des Kisilusen sind uns nur an der linken Seite dcssetlbcn, uer am
Ostabhange des Kafilankuh in der Umgcbung Jer'lgaqa‘s (Jenidsha)
die Bleiminen von Urijard bekannt, dic aber nic in ununterbro-
chenem regelrechtem Betricbe standen. Es sind schr reiche 702-
haltige , doch kaum einige Zoll michtige Adern und Génge v0f1
Bleiglanz welche das dortige Schiefergebirge iber 9 Werst weit
durchsctzen.

Dic Strasse von Miana nach Samgan und Sultanieh fithrt an
der Siidseitc des Karawul -, Bulkus - und Angurkuh hin. Bald
hinter Miana werden die Berge niedriger und macht der Charac-
ter der Alpenlandschaft dem der Hochebene Platz. Nach Achend
zu weohselt der Boden in allen KErdfarben und sieht aus, als
wiire er durch grossc Naturrevolutionen zertrimmert, aufgeworfen
und durchrissen. Dupré giebt hier rothe Felsbildungen, Kalk -
und Granitboden an; Morier sammelte Feuersteine und Bell
spricht vom Absatze vulkanischer Schlammfluthen. Auch von
Achend nach Samgan geht dic Landschaft vom bergigen zum
hiiglichen iber , erscheint mit hockrig aufgebrochencr Oberfliche

Werth. Flandin beriihrie auch nur fliichtig die Gegend von Choi iber Taebris
nach Teheran und ecin russischer Tourist, Soltykolf (Prince Alexis, voy. en
Perse, Faris, 1851, T, 8o, p- 60) sagt von derselben: depuis le lac Sévan
Varidilé de ce pays est presque inimaginable. Erivan . Nakhitschevan, Miana
Taebris sont récllement frappés de stérilité : monlagnes et vallées offrent unifor-
mement la leinte brulée et cendrée quon retrouve prés du cratére des voleans;
toute celle immense contrée semble porler Ie poids dune malédiction divine.
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und wird von vielen Thalrinnen doch unbedeutenden Flissen
durchzogen. Samgan licgt aber schon im flachen bis Sultanich
allmahlig  avfsteigenden Tafellande, das sich nach Kasbin hin
wieder senkt. Zwischen Sultanich und Kasbin geht in der Umge-
gend von Kirschki (Ghiriske) die siidlichc Abdachung des Gebir-
ges in eine nordostliche iiber und verbindet cin Pass durch das-
selbe dic Sultanich- und dic Kasbin-Teheran Ebene. Dic ganze
Kette scheint nach Czarnotta (¥), nur cine einzige Eisenstein-
masse zu formiren : wahrhalt riesige Massen von Weiss -,
Roth - und Brauneiscnerzen, deren Gehalt cin vortrefflicher ist.
Eine Strecke von zwei Stunden zieht der Weg iiber dic zu Tage
liegenden Erze, die alle wegen Holzmangel brach liegen. Weiter
ostlich treten in der Fortsetzang des Bulkuskuh, dem Kuh Angur
und Chorsacngebirge, zwischen Mendshil und Kasbin beim Dorfe
Mesraeh , kuppenformig und nicht in bedeutenden Massen zu
Tage gehend, rothe schwarzgelleckte dichte Augitporphyre, so
wie quarzfiihrende, rothe mandelsteinartige oligoklasfiihrende und
teratolithdhnliche Gesteine , mit durch Zersetzung  entstandenen
Gelberdepartikeln auf. Am ganzen nordlichen Abhange des Chor-
saenkuh bemerkt man aber michtig entwickelte Porphyrtriimmer-
Conglomerate und am Siuidabhange zwischen den Dorfern Adshij-
baba und Karawanserai Tuffe und porise Geschiebe , so wig

auch nicht weit von diesen Punkten beim Doife  Sirgischk **)
heisse Schwefelquellen.

13. Von Mendshil den Scharud aufwiirts.

Mendshil liegt in der vom Sefidrud und scinem rechten Ne-
benllusse, dem Scharud, gcbildeten Ecke. Letzterer lliesst nach

(*) Jahrb. d. K. K. geolog. Reichsanstalt, Wicn, 1852, p. 112,
(**) Woskob. Reise in Persicn, p. 208.
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Woskob. bis Gir, in ciner vorherrschend aus horizontalen
Schichten von grob- und feinkornigem Kohlensandstein bestehen-
den Ebene , dann aber zwischen Felsen und hohern Bergen, so
wic auch seine von beiden Seiten des Alamudberges (Albursberg
nach Wosk.) kommenden Quellftisse Alamud und Talkan,

Vier Werst von Mendshil trifit man bei Menonilae, zwischen
den Dorfern Chersabil und Kilischter (Kilischan), in dem S'and—
steine, Steinkohlenthon mit sphaeroidischen Stﬁckefl Brauneisen-
stein, der hier verarbeitet wird. Drei Werst weiter geht aber
auf der Hohe des Rudbargebirges, bis zum See Istalch statt der
Sandsteine cin grauer Bergkalk zu Tage. In diesem wurden beim

Berge und Nomadendorfe Sangatschal, 12 Werst ostlich von

Charsewil , auf dem Wege iber die Berge nach Choljuschku,
Lithostrotium floriforme, Calamopora und Spirifer mosquensis

- gesammelt,

Aus dem Bergkalk erheben sich kleine Kuppen von rothem
und grauem porphyrartigen Trachyt. Die rothe Abinderung ist
eisenschiissig , mit brauncm Glimmer, Albit und wenig pistacien-
griner Hornblende; die grine fester, durch dic zahlreichen Albit-
krystalle von deutlich porphyrischer Structur und fithrt schwarzen
Glimmer, doch in den Handsticken keine Hornblende. Die
Grundmasse beider vollkommen unschmelzbar. In der Umge-
bung und namentlich am Ufer des obenerwithaten kleinen Sees
Istalch, welcher auf der Hohe der, zum Thal des Scharud ge-
kehrten Sidscite des Gebirges liegt, fand Wosk. beim zerstorten
Dorfe Choljuschku cinen kalkigen Sandstein mit Nummuling ro-
tularia. Oesllich vom Istalch-Sce treten vom Dorfe Kemschana
wicder kohlenfiihrende Schichten auf und werden 20 Werst wej-
ter ostlich, am Nordabhange der Bergkette verfolgt,  Auf  dieser

- Erstreckung fand Wosk. 10 Werst vor dem Dorfe Komulae, am

Berge Arsassaman (56 Werst von Lengerud) zwei NNW-lich
cinfallende Kohlenflotze von 3 Arschin Michtigkeit und 250 Fa-
den Ausdehnung.
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Beim Dorfe Komulae bestehen die Berge aus feinschiefrigen
Kalksteinen und Mergeln, zwischen denen sehr gute lithographi-
sche Steine anstehen, Erhebt man sich am nordlichen Abhange
vom Dorfe Komulae zu dem Gipfel der Bergkette (welche die
N-seite des Scharudthales bildet) gerade von N.—S., auf den

hdochsten Punkt, den Berg Salk, so sieht man die Schichten an-

fanglich stark nach N. einfallen; mehr zum Gipfel hin werden
die Kalkmergel allmihlig sohliger und liegt auf ihnen eine { Ar-
schin méchtige rothliche Thonmergellage mit Encrinitensticlen,
Der eigentliche Gipfel des Bergkammes sclbst ist mit Sandstcin-
schichten bedeckt aus denen sich riffartig der Salkberg erhebt,
welcher aus festem weissen und grauen Nummulitenkalk mit
Bruchstiicken von Zweischalern besteht.

Auf dem Wege vom Berge Salk, an der Wesiseite dessel-
ben, zum Nomadendorf Lukascheh findet man auf der Hohe des
Bergkamms Augitporphyr und Eurit (*) und beim Beginn seines
Abfalls zum Scharudthale Basalt, sowie in der Tiefe der Schilucht
bei Lukascheh porgsen Mandelstein, dessen Poren zum Theil mit
‘Eisenocher ausgefiillt sind.

Am Siidabhange der Berge unterhalb der Sopka Salk sieht
man beim Weideplatze Sefid-Chane Sandstein mit ein Faden
michtigen Brauneisensteinadern.

Vom Berge Salk lings dem Fusse des Siidabhanges der
Berge bis zum Dorfe Gir (Jirandey?) und weiter setzt mauer-
formig ein fester grauer Kalkstein ohne deutliche Schichtung fort,
auf welchem dinnschiefrige, zuweilen verbrochene und gecbogene
Kalksteine liegen. Woskoboinikow fand in dem Kalksteine
Bellerophon, Nautilus clitellarius, Natica ampliata, Spirifer
glaber, Productus striatus, Terebratula, Natica und eine
nach Eichwald ganz ncue Nautilusart. Diese Belegstiicke

U —
i _—

(*) Die NN. der Sunmlung Woskoboinikow s stimmen nicht mil dem ge-
druckten texl
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nahm Wosk. von der Hilfte der Hohe der Bergabhinge zweiter
Ordnung, zwischen dem Berge Salk und dem Scharudthale, auf
dem Wege von Sefidchane zu den Dorfern Partschikuh und Fisch-
ki, Ebendaselbst fand er im Schwemmlande Fragmente von si-
lurischen Schichten mit Spirifer speciosus und Calamopora spon—
gites, Bei Partschikuh stehen an ciner Felswand rothe und
braune, den Gesteinen bei Mendshil analoge, auf dem Wege
zur Tuffbildung begriffene, zerseizte Augitporphyre an, welche
Zeolith, hellbraunen Glimmer und zersetzten Augit enthalten und
mit Sduren brausen. Oberhalb des Dorfes Gir bricht ein fester
griinlicher porphyrartiger Trachyt (*) dammformig durch den
grauen Kalk bis zur Hohe des Thales und verwandelt ihn in Mar-
mor, an dessen Oberfliche noch Zeichnungen von Versteinerun-
gen erkannt werden.

Auf der gegeniiberliegenden Seite des Baches Gir bildet ein
Augitporphyr von grauer bis griner Farbe im Bergkalk einen
ein Faden méchtigen Gang.

Auf dem Wege von Gir nach dem 10 Werst ostlich davon
gelegenen Dorfe Illach zichen am Berge Amin-Abad zwei Schluch-
ten hin. In der cinen sieht man zwischen den Schichten der
Steinkohlenformation, Augitporphyr und in der andern ebenden-
selben und Basalt,

In einer Schlucht, beim Dorfe Waschta, auf dem halben
Wege zwischen Gir und Dikin tritt ein rothbrauner, weissen
Feldspath und schwarzen Glimmer fiihrender Oligoklasporphyr
auf, der dem trachytischen Porphyr sehr éhnlich sieht. Neben
demselben ein ziegelrothes, dichtes, von Kalkspaththeilchen durch-
drungenes und kleine sehr deutlich auskrystallisirte Augite
fiihrendes Gestein, das den Diabasporphyren vor Wanardiin an
der Ostseite des Schindan wnd bei Binamar entspricht.

(*) In Woskoboinikow’'s Sammiung sind die hierher gehirigen Belegstiicke ;
ein rothlicher, tuffartiger, schwarzen Glimmer fihrender Trachyt und cin griinli-
cher entsprechender Tuff mit geringem Kalkgehall.
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Vom Amin-Abad gstlich bis zum Fusse des Alamudberges,
siecht man sowohl das Scharud- als das Alamudthal vorherrschend
mit Absitzen der Steinkohlenformation ausgefiillt.

Am Minagie, einem kleinen rechten Nebenflusse des Scha-
rud, thalaufwirts liegen zwischen den Dorfern Masra und Dikip
trachytische Mandelsteine (mit Hohlungen, in dencn Kalkspaths-
skalenoeder mit gelbem Eisenocher Anfluge befindlich sind)
In grossen Blgcken, so wie auch Gypsgeschiebe umher und werden
beim erstgenannten Dorfe ein Steinsalzlager und Salzquellen ans-
gebeutet. An den Quellen des Flisschens , tritt in einer Schlucht,
die tief in die Bergkette schneidet, Diorit auf , in dessen Um-
gebung der Kalkstein und Sandstein steil aufgerichtet ist,

Germarud liegt in einer Schlucht, die sich bis vier Werst
weiter, den Alamud hinauf, erstreckt und aus Conglomeraten
und Sandsteinschichten besteht. Beim Dorfe selbst sicht man
sie stufenformig aufireten und schichtformig abgesondert der
Schlucht entlang, oder dem Laufe des Flusses entsprechend ein-
fallen. Zwischen diesen Lagen tritt eine Schicht braunen, ris-
sigen, sdulenformig abgesonderten Thons auf , die nach Woskob.
sehr an erhirteten vulkanischen Schlamm oder Thon erinnert,
eine Bemerkung, die auch schon Ch. J. Bell machte,

Der von der SW-seite der Alamudhéhen kommende Talkan
stromt in einer Schlucht zwischen dem Pischa- und Jusakuh hin,
In dieser Schlucht tritt zwischen Mir, Schachardak und Mut-
schan ein rothbrauner porphyrartiger Trachyt mit 2,64 sp. Gew.
und ein brauner Augitporphyr auf » der von Mandelsteinen be-
gleitet wird, welche in brauner Grundmasse Zeolith und zersetz-
ten Feldspath fiihren oder griinlich sind und in der Mitte noch
erhaliene, nach aussen aber eine Griincrde #hnliche Hiille besit-
zende Augitkrystalle zeigen, Ucber dicsen Mandelsteinen be-
merkt man auch eine griine steinmarkéhnliche Thonlage. Von
Mutschan bis Purdussar herrschen Conglomerate und grobe Sand-
steine vor, und beim Dorfe Purdussar sclbst erhebt sich an der
linken Scite des Flusses cin Hiigel aus grauem Bergkalkstcin.
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Weiter hinauf bis zu den Qucllen des Talkan sieht man Hiigel,
die aus Thon, Mergel, Sandstein und Conglomeraten mit Gyps-
adern bestehen, aus denen Salzquellen hervorbrechen,

Uber den SO-lich vom Alamudberge bis zum Schemrun und
weiter bis zum Fusse des Demawend fortsetzenden Hauptstamm
des Albursgebirges besitzen wir nur Woskoboinikow’s wohl
noch genauer zu erérternde Angabe vom Auftreten der Stein-

kohlenformation.

14. Von Germarud zu den Alamudhéhen und iiber das
Gebirge nordlich nach Miran und zum Tschalus.

Der Alamudfelsen mit den Spuren ciner alten Feste, dem
Geierneste, crhebt sich nach Stewart (*) cine gute Stunde
siidlich von den hohen Samamiiss-Alpen und ndérdlich vom Pi-
schakuh, auf der Spitze einer Anhohe. Er liegt zehn engl. Meilen
von Mir, oder zwei engl. Mcilen von der Hohe eines Passes,
welcher acht Meilen von Mir entfernt ist. Etwa 600 Schritt von
diesem Felsen befindet sich cin noch hoherer Hiigel. Der Fels-
ricken des Alamud ist ganz kahl, 300 Schritt lang und von W,
nach O. streichend, oben seir schmal; gegen N., S. und O. ist
er etwa 200', gegen W. 100’ hoch und dic Nordseite ausgenommen
sehr steil. Der Weg zu ihm fihrt von N. rund um den Berg.
Der Fels theilt sich in zwei ungleich hohen Spitzen, in deren
ciner ein Felsdurchgang ausgehaucn ward. ’

Von diesem Alamudfelsen schweigt Woskoboinikow ganz.
Er wiirde ungefihr mit seinem Omin-Oba-Berge (Amin-Abad)
zusammenfallen,  doch spricht dicser Reisende nicht von Formen
die am Alamud so sehr in dic Augsn fallen miissen. Was aber

(*) Ritter a. a. 0, p. 594.
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Wosk. Albursberg nennt, werden hochst wahrscheinlich Hohen
sein, die sich an den Alamudfelsen schliessen, und da keiner
der frithern Reisenden in dieser Gegend, einen besonders ausge-
zeichneten hohen Berg angicht, so erlaublen wir uns bisher statt
der Bezeichnung «Albursberg» die Benennung Alamudhéhen nach
dem Districte gleichen Namens zu gebrauchen.

Auf die nach Wosk, in der Schlucht von Germarud und
vier Werst weiter flussaufwirts auftretenden Conglomerate und
Sandsteine folgen am Fusse der Alamudhohen diesclben Gesteine
und Breccien aus den niher am Abhange anstehenden verdnderten
Diabasporphyren. Diese den Augitporphyren von Mesraeh dhnlichen
Gesteine besitzen je nach dem Grade der Zersetzung eine dichtere
oder rauhere, braunrothe wund in den Breccien weissgefirbte
Grundmasse , in welcher porphyrartig : leicht zerfallende , rissige
dunkel- bis heligriine Augitkrystalle, ferner Rubellan, Eisenglim-
mer bis rothe Eisenerde, und ebenfalls rissige, doch mit der
Grundmasse enger verwachsenc Albit - oder Oligoklaskrystalle
vertheilt sind. Seltener stellen sich in diesem Gesteine auch Zeo-
lithkugeln die mit einer Kalkhiille umgeben sind ein und wird
dasselbe dann mandelsteinartig, kalkhaltiger und poriser, indem
auch statl der Augite hellgeibgriine chloritische Erde nachbleibt,
der Glimmer und Eisenglimmer in eine braune bis schwarze Ei-
senerde zerfallt und nur noch die Albit - oder Oligoklaskrystalle
sich erhalten. Vorherrschend gehen indessen an den Gehiingen dieser
Berge Hornblende- oder Augitirmere Gesteine zu Tage. Hierher
gehort ein Diabasporphyr von dichter dunkelbrauner Grundmasse,
mit schmutziggriingefirbten Oligoklas - oder Albitkrystallen und
nur geringen Spuren von chloritischer Substanz. Es durchziehen
ihn grine Chalcedonlagen, die im Innern mit weissem krystallini-
schem Quarz ausgefillt sind. Ausser diesem Gesteine tritt noch
ein Porphyr, welcher in graubraunem dichten, rauhen Teige nur
Oligoklaskrystalle fiihrt, in welchen man rothe wahrscheinlich zersetzte
Glimmertheilchen bemerkt. Das spec. Gew. dessclben ist 2,8%41.
Man bemerkl dicse Porphyre ebenfalls an den Quellen des Ala-
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mud, wo ausserdem cin eigenthiimliches graulichgriines Gestein
auftritt, das aus Serpentinmasse mit etwas Eisenglimmer und
zahllosen feinen weissen Albitnadeln besteht.

Von der Quelle des Alamud, iber einen Ausliufer des Ala-
mudkammes, viclleicht des Kuh Sclembar, nach Miran zu, treten
am Siidabhange desselben dichte, graue und hellbraune #chte
Andesitc mit Albit, Hornblende und schwarzem Glimmer von
2,682 spec. Gew. auf, in welchen man stark zersetste Stiicke
von dem obencrwihnten Diabasporphyr ecingebacken findet. In
grosserer Hohe so wic an den steilen Gipfeln des Bergriickens,
sicht man die aus diesen Andesiten endstandenen glimmerfiihren-
den Tuffe auf welche am andern, nérdlichen Abhange des Berg-
riickens wicder die unversehrten Andesite der Sidseite folgen. Sie
erheben sich auch’an den Quellen des Menser (Messer, Masar)
vor dem Dorfe Miran und treten unter und zwischen ihnen Gyps-
felsen hervor, die bis Miran sogar eincn Theil des Nebengebirges
bilden und iberhaupt zwischen Germarud und Miran héufig be-
merkt werden. Das Vorkommen von Gyps und Salzquellen zwi-
schen Masra und Dikin mag ein analoges sein.

Beim Dorfe Miran selbst treten nach den grauen Trachyten,
mandelsteinartige verinderte Diabasporphyre auf , wie sie schon
oben beschrieben wurden. Das porphyrische Gefiige ist in ihnen
noch zum Theil erhalten, doch tritt neben den Albitkrystallen
viel Zeolith und ein grosserer Kalkgehalt auf, so wie sie iiber-
haupt den verdnderten Diabasporphyren und Kalkdiabasen nérdlich
von Seitun Rudbar am Sefidrud sehr #hnlich sind.

Unterhalb Miran streichen am Menser von SW. nach NO.
Thon und Kalkmergel mit Zwischenlagen von Kieselconglomerat.
Drei Werst vom Dorfe gehen aber am rechten Ufer des Flusses
aus diesen Schichten rothbraune, Kkalkhaltige Glimmer und vor- -
waltend albitfiihrende , felsitporphyrdhnliche , porphyrartige Tra-
chyte hiigelartig zn Tage und haben die Schichten in ihrer Um-
gcbung mannigfach verworfen.
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Zwischen dem Menser und Neschtarut liegt ein hoher Aus-
laufer des Ende Juni mit Schnee bedeckten Churmo (Kurmo,
Kerma) Berges, an dessen SW-Seite man drei Werst yom Dorfe
Kasamli (Kasimala) auf dem Wege nach Daku mehr unten, zer-
selzten, verwitterten Granit, dagegen auf sciner Hihe grayen
Kalkstein bemerkt, welchen verinderte Diabasporphyre durchbre-
chen und denselben krystallinisch gemacht haben, Am andern
NO-Abhange desselben Gebirgskammes beginnt vom Dorfe Daku
die Steinkohlenformation, in welcher zehn Werst vor dem Dorfe
Hassan Keif ; Fuss michtige Kohlenflitze vorkommen. Die-
selbe erstreckt sich auch oberbalb Hassan Keif bis zu den Quecl-
len des Sardabrut und fand Wosk. in dem sie zusammensetzenden
Sandstein und Thon Cistosereites denticulata,, Odontopteris
Brardii und Pecopteris dilatala. :

Zwischen Hassan Keif und dem Tschalus (Marsanabad) gicht
Wosk. das Auftreten der Kreideformation mit weissen feuerstein-
fiihrenden Mergeln an.

Bevor wir uns vom Tschalus weiter oOstlich nach Pul und
Kudshur wenden, kehren wir nach Mendshil zuriick um Dr. Buhse
auf einem andern Wege za folgen.

15, Von Mendshil durchs Albursgebirge zur Miindung
des Kachrud und an der Kiiste iiber Adshu am k
stchalus, bis Kudshur.

Anfinglich ging es dieselbe Strasse von Mendshil iiber Cher-
sabil nach Bibersin am Siid-Abhange des parallel dem Schah-
rud laufenden hohern Rudbargebirges. In der Nachbarschaft dos
Dorfes Bibersin befindet sich die Therme von Sengerud , welche
durch die eigenthiimliche Art wic der ‘Kalksinter hier abgesctzt
wird, iberrascht. Man denke sich (*) an einem sanft geneigten
Abhange stufenférmig ibereinanderlicgende halbmondformige Becken

(*) Vgl Baer und Helmersens Beitridge z K. des R. Reiches, B. XL, p. 219.
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von gelblichweisser Farbe, und jedes Becken, das nur wenig
vertieft ist, bis zum Ueberstromen mit herabrieselndem Quellwas-
ser angefiilll. Deutlich ist zu erkennen wie letzteres unaufhérlich
daran arbeitet, die alten Becken zu vergréssern und neue anzu-
setzen und sammelte Buhse dicht iber der Quelle einen anste-
henden gelben, dichten Kalkstein der offenbar ebenfalls als Tra-
vertinbildung anzusehen ist. .

Die Hohe des Rudbargebirges nordlich von Bibersin schitzt
Buhse auf 5000’ und in diesem Gebirge ging er uber Dshirinde
und Kulischim nach Schadschan und den Quellflissen des Palarud.
Von Pokide sieht man an der linken gegeniiberliegenden Seite

-des Scharud den Hauptgipfel des Chorsaen- oder Angurgebirges

und von Kulischim den Gewenkuh, so wie bei Schadschan den
Pelessenkuh, die beiden lctztgenannten Hohen aber an der rechten
Seite des Seharud. Der Gipfel eines Hiigels bei Schadschan besteht
aus einem bellbraunen Andesit mit Albitnadeln, wenig schwarzem
Glimmer und hellgriner Hornblende, und sieht man oberhalb
Schadschan, auf dem Wege nach Laespuh am N-Abhange des
Werbengialankuh ein griinlichgraues, tombackbraunen Glimmer
und dunkle Hornblende fithrendes dichtes, den verdnderten Diabas~
porphyren vom Alamud verwandtes Gestein, das an der ver-
witterten Oberfliche pords ist. Ein dunklergeldrbter, dichterer
Augitporphyr tritt bei Laespuh selbst auf, wo der knieformig

gebogene Dshuramutukuh endet. Im Thale des Kachrud ging
Buhse darauf an der Westseite des machtigen Samamiisskuh,

zur Littoralebene des Caspisees. Am Ausgange des Kachrudthales
sicht man, entsprechend den Graniten von Lengerud und Lahid-
shan, Gneis auftreten. Am linken Ufer des Kachrud erstreckt
sich der Marankuh und am rechten Ufer der Kelekuh, so
wie weiter ostlich der Kilischkuh ; zwischen beiden letztern
stromt der Pulirud hin. Am Fusse dieses der Kiste sehr gen-
herten Kilisch (Kala) Waldgebirges wo Trezel (*) bei Kered-

(*) Colonel Trezel, bei Ritter, p. 545. .
3
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kenar den Boden auf eine kurze Strecke mit Granilfelsen be-
deckt sah, befindet sich 11 Werst von Abigerm (Warmwasscr)
— tiefer ins Land hinein — cine Schwefelquelle. Sie ent-
stromt in reichlichem Maasse unter Gasentwicklung dem aus
Kalktuff bestehenden Boden und der starke Geruch, so wie ein
bedeutender Niederschlag , zeigen die grosse Quantitit Schwefel
an, die sie enthalt. Thr Ursprung hat (*) einen Umfang von
120—180’ und ist sie in 3 viereckige Becken cingeschlossen,
die durch Canile mit einander verbunden sind, zwei fiir's Min-
nerbad, eins fir Frauen.

Weiter siidostlich an der Scckiiste sicht man am Pelenge-
rud, nahe oberhalb Kelarabad . lings dem Bache, als vorherr-
schendes Gestein einen grauen weichen Kalkstein mit liniengros-
sen, nicht genaver zu bestimmenden Bévalven und Bruchstiicken
von Echiniden (Ananchytes ovata). Auch erwihnt Ch. M.
Bell (**) eines festen Bivalven fihrenden Kalksteins , den eor
am Giplel des Albursbergriickens, gerade unter des Schneelinie,
sidlich von dem Districte Tunikabun fand.

Zwischen Kelardascht und Adshu findet man am Tschalus
Blacke von sehr festem schwarzem Thonschiefer.

Bei den Dorfern Pul und Kudschur treten Kalksteine und
Mergel auf, aber weiter, der lagunenreichen Kiiste entlang, bei-
nahe bis Amel nach W osk, (1) die Steinkohlenformation. Von Amol
westlich fand er unter den Geschieben des Lawitsch und Alam-
rud Steinkohlengeschiche und 30 Werst vom Dorfe Pulat Kul
(Pul?) eine % Arschin miichtige Kohlenschicht,

*) Ritter, p. 547.

(°*) Trsact. of the Geol. Soc. of London, Il Ser, Vol. V, p- 577
() Im Bergjournal 1844 | p- 449.
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16. Von Kudschur nach Ask am Demawend.

Kudschur liegt 40 Werst vom Hafen Dusgru am Alamrud
und fiihrt von hier der Weg zuerst aufwirts, an dem spiter
Sefidab genannten Flusse, dann dber eine 9400’ hohe Gebirgs-
scheide zu den Quellen des Nur und an diesem hinab entweder
nach Teheran oder mehr ¢stlich am Lar, um die Siidseite des
Demawend herum, nach Ask.

Bis zur Hohe der Wasserscheide zwischen Sefidab und Nur
herrschen Kalk und Sandsteine vor. Oberhalb Warahosul sam-
melte Buhse indessen schon cinen rothen Jaspis mit Kalkschnii-
ren und gehen vom Dorfe Belledeh bis zum Sefidab aus dem
Kalkstein und Sandstein mandclsteinartige pordse verinderte Tra-
chyt-Porphyre zu Tage, in welchen der braune Glimmer zu ei-
ner eisenocherihnlichen und dic Hornblende zu einer lichtgriinen
Griinerde zersetzt ist. Am Anfange des Gebirgsabhanges sieht
man feste rothliche Trachyte mit Trachytconglomeraten bedeckt
und weiter am linken Ufer des Sefidab graue und griine feste
Albit- und glimmerfiihrende porphyrische Trachyte, welche den
auf ihm liegenden Sandstein verdindert nnd das ganze Schich-
lensystem von Kalksleinen, Mergeln und Zwischenlagen von grii-
nem Sandthon zu bedeutender Hohe erhoben haben. Diese Tra-
chyte setzen gratformig dem Gipfel des Bergkammes entlang
zum Demawend hin fort. Die flachen Hohen des Bergkammes
selbst sind aber mit Kalkstein bekleidet, auf welchem brezzien-
artiger Sandstein und Kalkstein lagert.

Oberhalb Jolu sammelte Buhse in einem Thale dieselben,
auf dem Wege zur Tuifbildung befindlichen porgsen kalkhaltigen,
schwarzen Glimmer und zersetztc Hornblende fithrenden braunen
Trachyte, so wie entsprechenden, nicht zersetzten quarzhaltigen,
porphyrartigen Trachyt, der auch Mandelsteinstructur annimmt.

Bei Jolu trcten ncben ihm schroffe weisse Gypsfelsen wie bei
13*
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Miran auf, und nicht weit von diesem Dorfe (*) finden sich am
obern Laufe des Nur bis zwei Arschin michtige Steinkohlen-
flotze, die beildufig 10 Werst weiter zum Dorfe Derbendassar
und Rushar anhalten sollen.

Auf der Hohe zwischen Siopalas und Kurughe Aespi Schach,
in der Niahe des Lar und nordlich von ihm tritt cin grauer san-
diger Kalkschiefer auf, dann aber auf der Hohe vor Ask am
Wege nach Teheran, am linken Herasufer ein Trachy(taff mit
Kalkanflug, &hnlich den Liwantuffen im Sahendgebirge.

Der Heras selbst fliesst oberhalb Ask in einer tiefen Schlucht
hin, die nach Bell aus Griinstein bestehen soll. Bei Ask selbst
und ein wenig unterhalb ist der Boden mit Kalktuff und Kalk-
sinter, dem Niederschlage mehrerer heissen Quellen, bedeckt
und erhielt Bell von einer dersclben auch cinige kleine rauhe
Kiesellkugeln, dic in Menge abgeselzt werden, und weclche
die Eingebornen in Chorassan, wo dhnliche Kugeln- von den
Quellen ausgeschieden werden, zum Schiessen benutzen. Wenn
diese Kugeln wirklich aus reiner Kieselerde ohne Base bestehen
sollten, so ist es wahrscheinlich, dass einige Quellen auch nieht
allein durch Kalklager filtriren.

In der Nihe von Ask hat ein 1% Arschin michtiges Koh-
lenflotz, mit welchem zugleich ein Thon mit undeutlichen, ver-
kohlten Pflanzenresten auftritt, im Hangenden einen braunen und
im Liegenden einen grauen Sandstein. Dieselbe Formation ist
auch nach Waneh hin mit Steinkohlenfljtzen entwickelt.

17. Der Demawend.

Dieser Riese unter den persischen Bergen erhebt sich nicht
auf dem Hauptalburszuge, sondern an der Nordseite desselben

——

(*) Wahrscheinlich identisch mit dem Dorfe Lulu oder Luluk W osko-
boinikows. Derbendassar liegt 50 Werst von Kudshur.
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und schliessen sich die ihn umgebenden Berge nicht direkt an
ihn, sondern umstellen ihn ringformig mit steilabstiirzenden Fels-
wiinden.

Er hat die Form eines isolirten Kegels oder einer schnee-
bedeckten Pyramide von wenigstens 13200’ Hohe und erblickt
man ihn vom Caspisee aus, auf der ganzen Fahrt von Lenge-
rud bis Asterabad; ebenso von der Iranwiste her und selbst
vor Kom, doch vom nahgelegenen Dorfe Demawend, wegen vor-
liegender Berge, nicht.

Eine gute Abbildung des Demawend lieferte Morier (*) und
bestieg Tayltor Thomson (**) zum ersten Male im Septem-
ber 1837 von Ask aus seinen Gipfel, wihrend Fraser (),
Olivier (1), Woskoboinikow und Buhse hochstens das
erste Driitel der Hohe dieses Kegels erreichten.

Von Ask nach Abigerm oder Germab, dem hochsten be-
wohnten Punkte des Berges, ist es eine Stunde Weges. Auf
dieser Strecke sieht man vorherrschend Kalktufflager, die von
den 51° 56° R. messenden Quellen bei Abigerm (Warmwasser)
abgesetzt wurden, Im Bette des Flisschens unterhalb Abi-
germ (*) steht ein Kalkconglomerat bis Breccie mit kalkigem Bin-
demittel an, und eroffnet sich von diesem Punkte eine schone
Aussicht auf den Demawendpik. Die Quelle selbst bricht aus
denselben Conglomeraten hervor, doch bemerkt man oberhalb
der Quelle wieder die grauen Sandsteine mit schwachen Kohlen-
flotzen, welche bei Ask im Liegenden der Kohlenlager angegeben
wurden. Thomson schreibt diesen Sandsteinen eine Verbreitung
von 880’ par. den Berg hinan zu und lisst dann 1053’ hoher hin-

(*) Second Journal to Persia. p. 555.
(**) The Journal of the Royal Geogr. Soc. of London 1838. p. 109—114.

(+) Ibidem. Vol. vIII, 1838, III,

(+4) Voy. en Perse. ML p. 126. V. p. 87 und Ousecley’s Trav. IIi.
p. 328.

(*) Abinoor nach Bell.
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auf Kalksteinlager folgen, die kaum zu derselben Steinkohlen-
formation gehiren werden.

Je ndher zum Demawend und je hoher an ihm hinauf, desto
mehr sind auch die Schichten des Steinkohlensystems verworfen
und auf den Kopf gestellt. Sie werden von Laven und vulka-
nischen Tuffen mit Schwefelsticken bedeckt und in den Fluss-
betten liegen gebrannte Kalkgeschiebe mit Gyps und gediegenem
Schwefel umher.

Beim Abigerm Dorfe sammelte Buhse rothbraunen in Zersetzung
begriffenen, tombackbraunen Glimmer und Hornblende fiihrenden,
porphyrartigen Trachyt, viel verschiedengefirbte und erhaltene
Feldspathlaven, so wie Bimstein, zu denen sich hoher hinauf
auch Pechstein und Pechsteinlava mit Albitflecken gesellen. Ber
einer Quelle, oberhalb Abigerm, erhebt sich eine hohe Felswand
mit zerrissenen Spitzen, die aus einem Dbraunen, schwarzen
Glimmer fiihrenden, festen Trachyt von 2,59—2,60 spec. Gew.
besteht. Noch hoher hinauf sieht man vorherrschend Laven und
Andesit zuweilen unter Tuff,

Von den durch Eisen gefirbten Griinsteinen, die nach Thom-
son iber den Kalksteinlagern liegen, erwihnen weder Buhse
noch Woslkoboinikow etwas, wohl aber eines Trachyts ),
der auf dinnen gebogenen Kalkschichten ruht, welche dadurch
ein marmorartiges Anschen crhalten. Der Gipfel des Berges ist
nach Thomson cin reines Schwefellager.  An der Ostseite und
nur wenige Fuss von seincin Gipfel befindet sich die sogenannte
Schwefclhohle.  Sic ist nicht gross und hat zwei Abtheilungen.
Die innere grossere kann nur 5--6 Minner fassen. Die Hitze
darin war so gross, dass Thomson seinc Hand dem heissen
Luftstrom in ciner Ecke derselben nicht aussetzen konnte. Auch
der Boden dieses Theils der Hohle zeigte gleiche Hilze. In
der dussern Abtheilung der Hohle beobachtete Thomson 10°
67 R., in der innern 19° 56. Dic Offnung dicser Hohle ist
so niedrig, dass man auf allen Vieren hineinkriechen muss; aber
gegen Osten ist sic offen,
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Wegen der kalten Witterung und des mit dichten Wolken
umlagerten Giplels waren Beobachtungen im Freien unmiglich
und sind daher die Resultate dieser Expedition mangelhaft.
Thomson rith dem nichsten Besteiger zwei Monat frither den
Versuch zu machen, bei Mondschein hinaufzusteigen und dann
den ganzen Tag oben zu verbringen.

Baillie Fraser fand., als er sich von W. dem Demawend
niherte, — nachdem er die Kalkberge, die ihn umgeben, ver-
verlassen, — am Fusse des Kegels eine breitc schwachgeneigte
Ebene, die mit Bimstein und Lava bedecki war, aus welcher
schwarze Basaltfelsen zu Tage gingen. Auch sollen letzicre ho-
her am Berge hiufig aufireten., Ebenso sah Olivier auf einem
Drittel der Hohe des Berges ungcheure Basaltfelsen in ziemlich
regelmédssigen finfseitigen Siulen und folgten dann trachytische
Gesteine.

Nach Olivier (1798) und Ouscley steigt aus dem De-
mawend zuweilen cine grosse Menge Rauch empor und wird er
durch Volkssagen nicht undeutlich als ein einst thitiger Vulkan
bezeichnet, obgleich Morier diese Angabe blos fiir cine Con-
jectur hélt, da man an ihm heisse Quellen und Schwefel findet.
Wenn aber auch die gegenwirtigen Erscheinungen die der Sol-
fataren sind, so kann an frithcren latcralen Ausbriichen Kaum
gezweifelt werden.

Vom Demawend geht unter Anderm die Sage (*), dass ein
tyrannischer Konig Zohak in densclben verbannt sei, eine Sage,
welche an die in die Vulkane der gricchischen Welt gebannten
Giganten erinnerl. Von Erdbcben der Jahre 1805 und 1815
im Juni berichtet Morier. Letzteres hat namentlich grosse
Zerstorungen angerichtet, wie wir von Bell (**) crfabren, Am
Ostabhange des Berges auf der Strasse von Amol nach Tehe-

(*) Ho fPs Verinderungen der trdoberfliiche. 1L p. 101 und Ritter p. 561.
(**) Transact. of the geolog. Soc. II. Ser. Vol. V. p. 577 - 582.
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ran bemerkte er zwischen Karu und Bulkulum zerstérte Briicken
und Reste von Mauerwerk, so wie Uberbleibsel von nicht mehr
za benutzenden Wegen. In der engen Schlucht des Heras fal-
len namentlich Briickenpfeiler auf, die das Ansehen haben, als
hitten sie nie denselben Bogen tragen konnen, weil sie in ganz
verschiedener Parallele stehen. Nach genauerer Untersuchung
iberzeugte Bell sich davon, dass alle diese Zerstorungen und
Verriickungen der Ufer durch Erdbeben verursacht sind, Insbe-
sondere hat das von 1815 eine grosse Anzahl von Dirfern zer-
stort und die Strasse fir die néchsten zwei Jahre unwegsam ge-
macht. Bell sah noch 1837 die Ruinen des Karawanserai Ja-
gerud, ferner die einer kleinen Moschee beim Dorfe Demawend,
so wie anderer Bauwerke bei Sari.

18. Von Ask nach Amol.

Wir verfolgen zwischen diesen beiden Punkten den Heras
abwirts., Das Bette des Flusses ist ein Riss, der sich conti-
nuirlich vom Gipfel bis zum Fusse des Gebirges zieht, und ob-
gleich enge, doch schwerlich eine einzige Stelle aufweist, wo
Ubereinstimmung in der Lagerung der gegeniiberliegenden Felsen
zu finden wire.

Es wurde oben bemerkt, dass das Steinkohlensystem von
Ask bis Waneh oder Newo fortsetzt (*¥). 7 Werst von diesem
Orte tritt zwischen Schieferthon und Zwischenschichten von Brenn-
und Alaunschicfer ein  Arschin méchtiges Kohlenflotz auf und
8 Werst vor Bulkulum sind dieselben Sandstein- und Schiefer~
lagen mannigfach verworfen und besitzen an einer Stelle des rech-
ten Herasufers eine halbkugelférmige Gestaltung. 17 Werst
unterhalb Bulkulum erhebt sich ein Berg 900° -~ 1000/ iiber

(*) Vgl. Woskob. im Bergjournal 1844. L p. 449
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den Herasspiegel und bemerkt man in ihin senkrechte Kohlen-
flotze in Sandstein, der den ganzen Berg zusammensetzt. An
der gegeniiberliegenden rechten Seite ist der Sandstein fast soh-
lig gelagert. -

Zwischen Bulkulum und Karu macht der Fluss eine Biegung
und durchbricht sein enges Schluchtbett einen Berg, der vorherr-
schend aus Kalkstein besteht, doch auf'der Hohe seines Abhan-
ges auch Sandstein und Kohlenfltze fiihet. Bei Karu findet man
Kalksteinconglomerate und Breccien, wie bei Abigerm und Deli
Karawanserai, zwischen dem Dorfe Demawend und Firuskuh,

Von Karu bis Amol herrschen nach N. einfallende Kalkstein-
schichten mit Sandstein, Schieferthon und Brennschiefer vor, aus
denen bei Karu Trapp zu Tage geht. Derselbe Trapp tritt auch
tiefer flussabwirts nochmals auf, dann aber Thonporphyre, de-
nen bis Amol wieder Kalksteine mit aufgelagertem Sandstein
folgen. In den Flussbetten des Heras und seiner Nebenfliisse
kommen Eisenerze vor, die verarbeitet werden.

19. Von Ask nach Teheran.

Den Griinstein  des Heras bemerkt man auch am Lar, zu
welchem Flusse der Weg von Ask am Heras hinauf fiihrt und
dann am Lar eine kleine Strecke lang hinléuft, um endlich iiber
ihn wieder zum Heras zu gehen. Das Wasser des Heras ist
von den im Griinstein brechenden Sphirosideritkugeln und an-
dern Eisenerzen eisenhaltig. Dieser Griinstein setzt auch noch
weiter am N-abhange der Hauptkette fort, bis nahe zum Graph-
mal und Pass: Imam Sadeh Haschim, wo er aber in Thonpor-
phyr (claystone) dbergeht und von Bergkalk dberlagert wird,
aus welchem viele natirliche artesische Brunnen entspringen. Die-
ser Bergkalk scheint alle dic benachbarten Hohen des Wasser-
scheiders zusammenzusetzen. Nach dem Dorfe Demawend am Siid-
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abhange der Kette zu, siebt man ebenfalls Kalkstein, Kalk- und
Thonmergel mit untergeordneten griinen, sandigen Thonlagen.

Morier (*) machte vom Dorfe Demawend auf steilen Um-
wegen in 6 Stunden den Weg nordlich zu einem Wasserbassin,
einer Anhiufung von Schneewassern, die hoch iiber der Berg-
hohe zwischen Steilfelsen liegt und eine Art Alpensee ohne Aus-
fluss bildet, Sinkt der Wasserspiegel dieses Sees um mebrere
Fuss, dann werden, wie die Berghewohner sagen , auch mehrere
Quellen Demawends im Thale trocken gelegt. Das Wasser die-
ses Sees hat eine gute Stunde im Umfange, ist sehr tief, kalt
und beeist und findet sich in seiuer Nidhe noch ein zweiter klei-
nerer See.

Jenseits Dshagrud passirt man einen von dem (nach Lemm)
12247/ hohen Schemrun kommenden an der Nordseite des Te-
heranthales liegenden und 20 Werst von Teheran entfernten Ho-
henzug, der plotzlich von bedeutender Hohe in Stufen zum Thale
abfillt. Er besteht aus rothen verianderten Diabasporphyren und
die letzte Stufe seines siidlichen Abhanges aus hellgitinen thoni-
gen Schiefern oder verwitterten Griinsteinen und grauen und gri-
nen Thonporphyren mit Albitkrystallen, wahrend die an der Sohle
des Gebirges auftretenden Hiigel aus Kalk- und Thonmergeln be-
stehen, die sidlich einfallen.

Teheran und seine Umgebung wird noch gegenwirtig héaufig
von Erdbeben heimgesucht und wurde das alte Rhai (Rae) durch
sie zerstort. 1808 am 9ten und 10ten October erlehten Gar-
danne nnd Trezel (**) hier 30 Secunden anhaltende Erdstosse
und Conolly () 1830 im Mirz ebenfalls Erderschiitterungen.

Die Stadt Teheran liegt in einer Ebene, die vorzugsweise
aus Kalkstein und Trappgeschieben besteht. Die bezeichneten

(*) Sec. Journ. p. 355.
(**) Dupré. Voy. en Perse. 1. p. 187 u. Jaubert Voy. IL p. 419.
(+) Conolly Journ. L p. 16
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niedrigen Vorberge des Schemrun oder der Hiigelzug , gleich
nordlich von der Stadt besteht nach Bell (*), aus feinkirnigem
lithographischem Kalkstein, der sowohl in den Lithographien Tehe-
rans als zu einem ausgezeichneten Cament unter Wasser benutzt wird.
Dieser Kalkstein verbreitet sich mit einer blauen Abanderung iiber
eine grosse Strecke N-lich und NW-lich von Teheran, an der S-seite
des Alburs, und wird von Bell fiir Bergkalk gehalten. Er lagert
auf Porzellanthon und zersetzten Porphyren, Griinstein und Serpentin
und setzt auch die Berge SO-lich und O-lich von Teheran zusammen,
Bei den Ruinen von Rhai, eine Stunde SSO-lich von Teheran, die
sich nach Flandin (**) am Fusse vonwilden und rauhen unebenen
Bergen, deren  ausgezackte Kimme sich mauerformig erheben,
ausbreiten, besteht ein Ausliufer des Alburs in der Hauptmasse,
am Fusse aus Dolomit mit W.-Q-streichen und meist 20° N-
fallen, welcher aber dann und wann auch stark zerkliifiet und
steil aufgerichtet ist. Neben diesem Dolomit tritt ein Anthrakonit
auf, der mit verinderter Schichtenstellung in erstern hinein-
lagert und durch Mergellagen von ihm getrennt wird.

Ferner sicht man auch einen chloritischen Kalk und ein kalk-
haltiges griinliches Thongestein mit diesen Dolomiten wechsella-
gern.  An dem Ostlichen Abhange einer isolirt stchenden Berg-
anhohe, oberhalb Rhai, stiess Czarnotta () auf mehrere 13 Lih.
silberhaltige bleiglanzfiihrende Quarzadern und Thonschiefer.

20, Von Teheran iiber Demawend und Firuskoh his
Tschesehme Ali.

Von Teheran erstreckt sich der obengenannte lithographische

~ Kalkstein bis zum Dorfe Demawend, doch geht auch der unter

(*) A. a. 0.
(**) Flandin a. a. 0. T. I Text p. 240.
) A a 0. p 1135
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ihn liegende Kohlensandstein hier und da zu Tage. Eine kurze
Strecke vor Demawend erhebt sich der Boden betrdchtlich und
in den Bergzigen nordlich und sidlich von der Heerstrasse und
ebenso ostlich von dem Karawanserai Deli sieht man nur Kalk-
stein iiber Trapp. Am rechten Ufer und im Bette des Flusses
Deli bemerkt man erhobenen und verdnderten Thonschiefer, wel-
cher Kohlen- und Brandschiefer éibnelt, und anf dem andern
Ufer ein lockeres Conglomerat von Kalkstein und Trapptriimmern
in eingetrocknetem Schlamm oder im Detritus des obenerwihn-
ten Kalksteins. Als Geschiebe fand Bell zwei kleine Ammoni-
tenbruchstiicke in derbem festen Kalkstein und den Schlamm hait
er fir den Absatz vulkanischer Schlammfluthen, An den Quel-
len des genannten Flisschens fand Woskob. denselben Trapp.
Oberhalb des Karawanserai von Aminabad steht wieder Kalk-
stein auf Trapp lagernd an. Der Fluss Kasan stromt durch ein
michtiges Lager von Conglomeraten. Vom Kasan gelangt man
in das von W. offene Thal von Firuskuh. Auf diesem Wege
bemerkt man in der Ebene Basalt und Mandelstein und an den
benachbarten Hiigeln Kalkstein, der auf ijhm liegt, so wie an
den Spitzen einiger derselben das Conglomerat des Kasan.
Firuskuh liegt in der Ecke eines bis auf die Westseite rings
von Bergen umschlossenen Rundthales, die sich nach Todd (*)
750’ iber der Ebenc erheben. Der Felsen, an dessen Fusse
Firuskuh sclbst liegt, ist nach Buhse nur 300’ hoch und be-
steht aus Bergkalk (Woskob.), aus welchem ein Griinstein,
Trapp oder Augitporphyr hervortritt. Im Bette des Firuskuhba-
ches sammelte Buhse Kalkconglomeratgeschiche mit .Asfarte
Steinkernen. Die das Thal von Firuskuh umgebende Gebirgs-
umwallung ist in N., die Fortsetzung des von Newo OSO-lich
streichenden Zuges, ostlich und sidlich das Bergsystem an der
linken Seite des Hablerud. Durch ersteren Zug fiihren aus dem Fi-

(*) Trapsact. of the geol. Soc. V. p. 102.
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ruskuhthale nach N. die 6’ — 10 breiten Sawachipisse, durch
letzteres System nach S. zum Hableruddorfe eine nur 13" bis 14"
enge Felsspalte (Tang), und nach O.der 20 —30 Schritt breite Tang
Serenza. Auf dem Wege durch den Serenzapass, der 300 Schritt
lang ist und zwischen 150’ — 200' hohen Felswinden hinzicht,
nach Schamirsabad ist der Boden in eine Mannigfaltigkeit vulka-
nischer Anhohen aufgebrochen (Morier). Yon dem genannten
Punkte bis Fullad Mahalleh folgen tiefgewundene Théler, dann
steigt man zu einem steilen Kalksteinberge hinan und gelangt
hierauf in eine dirre Ebene, die wieder einem wildzerrissenen
Kalk- und Kreideboden Platz macht, iiber welchem Sandstein,
wie er in der ganzen Gruppe des Demawend vorherrscht, liegt.
Von Fullad Mahalleh bis Tscheschme Ali enge Thiler.

24. Von Firuskuh iiber Aliabad nach Sari.

Die pitoresken Sawachipasse (*) durchbrechen das Gebirge,
welches von der Ostseite des Demawend nach OSO. streicht.
Auf dem Wege, der von Newo iiber den Bergriicken nach Ne-
jofter fiihrt, findet man iiber Kalksteinen, den Schiefer, Brennschiefer
und Schieferthon der Steinkohlenformation, doch herrschen er-
stere immer vor. Aus ihnen bestehen die 200’ — 300' hohen
Felswiinde des ersten Sawachipasses, dem noch zwei andere
folgen. Dann beginnt vom Siidabhange und Fusse des Gebirges
der tiefe, dem Herasbette entsprechende Einschnitt, durch wel-
chen der Talar fliesst und dem der Weg bis Aliabad folgt.
Bei Abassabad offnet sich die Sehlucht ein wenig und Jegt
Sandsteine blos, doch wird sie bald wieder enger, ohne
dass die Schichtanordnung ihrer beiden Seiten analog wire, Ap

(*) Nach Burnes Voy. into Bukhara Il ed. London 1839. T. I p. 112
»Godook“ Pass genannt.
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der rechten Seite miindet ein Flisschen in den Talar, das Kalk-
sinter und sogenannten oricntalischen Alabaster (ein unvollkom-
men krystallisitter Kalk) absetzt und zwischen Arfarudbar und
Pul i Seffid geht am Sewankuh Diorit zu Tage. Unterhalb Pul
i Seffid bestehen die Felsen vorzagsweise aus Kalkconglomerat
mit Kalkbindemittel, doch die Hohen der benachbarten Berge

anscheinend aus Kalkstein,

Weiter stromabwirts wird das Conglomerat kleinkorniger,
dichter und fester und schliesst Kiesel, Granitgeschiebe so wie
Muschelfragmente ein, woher Bell hier dic Reste einer alten
Seekiiste voraussetzt. Der Fluss stromt auf eine bedeutende Er-
streckung in einer ausserordentlich tiefen und engen Schlucht
hin, welche die Conglomerate und Kalksieine trennt. Die be-
riihmte Kunststrasse Schach Abas’ fihrt am Rande des Abhanges,
einige 100’ iber dem Stromspiegel hin. Die Erhaltung dieses
Weges hat man nur dem Kalksinter oder Tropfstein zu verdanken
welcher den Steinen spiter als Caement diente. Unterhalb Schir-
gah (Tscholi) offnet sich das Thal, der Boden ist niedrig und
thonig und hinter Aliabad sehen wir nichts als Schlamm und
Sand. Bei Sari bemerkt man wieder Kalkstein, Breccien und
Sandsteinhiigel und unter den Gerollen des Tedshenflusses bLei
Sari sammelte Buhse ein Kalkgéschiebe mit Terebrateln.

An der Kiiste des Caspisees findet man zahllose grosse
Baumstimme zur Hiilfte im Schlamm und Sande steckend, welche
von den jahrlich anschwellenden Gebirgsstromen herabgefiihrt
werden. Nach der Anzahl von Biumen die Bell im Frihling
1839 von einem Strome herabgefiihrt werden sah, muss die
Quantitit des in den Caspisee gefihrten Holzes ausserordentlich
sein, Der verschiedene nicht durch Ebbe und Fluth hervorgerufene
Wasserstand des Sees wird durch Uferstufen deutlich bezeichnet.
Im Frihling firbt der von den Fliissen herabgefithric Schlamm
das Wasser des Sees 5—6 engl. Meilen weit hinein, auch ist
die Kiiste Masenderans meist so seicht, dass die an dieselbe
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kommenden 120 Tonnen haltenden Schiffe, in 2—3 Leagues
Entfernung vom Ufer ankern miissen.

Zwischen Amol und Sari und bis zum Busen von Asterabad
stehen im Hintergrunde der Kiiste Kalksteine, Kalksteinconglome-
rate und Sandsteinc an. Erstere sind fest und dicht, ihr Bruch
splittrig und ihre Farbe grau. Die Umgegend von Aschraff wird
durch wiederholte heftige Erdbeben erschiittert. Am Busen tvon
Asterabad selbst tritt Thonschiefer auf, welcher den Busen um-
gebend bei Asterabad aufhort.

22. Von Teheran iiber Semnan und Damgan nach
Scharud. l

Dieser halbkreisformig um den Demawend gehende Weg, ist
die alte parthische Strasse, welche von Teheran dber Pelescht
und Aiwane durch die Pylae Caspiae nach Kischlak fiihrt. Ein
Seitenweg von Aiwanc am Keilan hinauf zum Deliflusse , zieht
zwischen Sand - und Thonbergen hin und dann vom Hablerud-
dorfe durch den friiher bezeichneten Felsspalt nach Firuskuh. Die
Berge zu beiden Seiten der Pylae Caspiac oder des heutigen
Sirdarapasses sind nicht hoch doch die Felswinde steil. Die
ganze Strecke des Passes besteht nach Fraser (*) aus Kalk-
stein und rothen Sandsteinmassen in welchen hdufig Gyps - und
Steinsalzlagen auftreten. Letztere bemerkt man gleich beim Ein-
gange ins Defile, links in schonen Felsen und auch rechts im
Kuituzgebirge, wo Steinsalz gebrochen wird. Ein Fluss welcher
durch den Pass fihrt ist salzig. Von Kischlak iiber Aradan,
Deh-Nemek und Lasgird geht der Weg zwischen nicdrigen
Bergen nach Semnan. Bei Deh-Nemek sind alle Wasser salzig,
der Boden voller Ausblihungen und werden in den benachbarten
Bergen die weissen Stellen als Steinsalzminen bezeichnet. Bei

(*) A a 0. p. 342,
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Lasgird cbenfalls  cin Salzfluss ;- das Defile und — die  Berge
nicdrig. ITn der Umgebung von Semnan verschicdengefirbte Kalk-
steine und  Grinsteine in grossen  gestaltlosen Massen,  sowie
Sandstein und Conglomerate.

Einige Mcilen hinter Scmman geht dev Weg durch den Ahi-
jun Pass wo Kalksteine vorherrschen and Grinstein auftritt, doch
auch miichtige Sand - und hicslagen angetroflen werden,  Eben-
dicselben, ferner Kalkstein und rothe und weisse Sandsteine sicht
man in der Ebene von Ahijun dber Damgan nach Scharud.  Der
Kuh Ungliabad und dic Hiigelkette am Nordrande  der  grossen
Salzwiiste, lings dem Fusse des Gebirges von Rischm besteht
meisst aus grauen, gelblichgrauen und rothbraunen an der Ober-
{liche verwitterten  und  nut Salzausblithungen versehenen Kalk-
mergelschichten deren Einfallen hiufig 452 S, st

Dic Oberfliche der Salzwiste (Kewir) ist aus cinem dhnli-
chen Kalkmergel zusammiengesetzt , der nass, klebrig und glit-
schrig ist und wunter welchem  sich Kkrystallinisches  Salz - be-

findet (*).

23. Von Damgan durch das Albursgebirge nach Radkann,

Diese Strasse fiihrt in dem grossen Querthale von Tsehehor-
deh Kelateh, Am Abhange derSchlucht, durch welche die Quelle
von Tscheschme Ali nach Damgan fliesst,  sammelte Buhse
oberhald Oiwuneh nahe am Gipfel ciner Bergspitze cinen gellhi-
lichen Nummulitenkalk fast ganz ans  Numuline rotularia Desh,
(lacvigata Lam. z. Th.) bestehend. Da die Nummuliten noch

nicht griindtich genug  bearbeitet sind, lasse ich hier die na-

tiicliche  Ansicht cines altern Tndividuums Fig. 1 und 2 und die

(*) Vol im Bull. de Ix soc. des naturalistes de Moscou. 1850, p. 517, cinige

Bemerhungen diber die Salzwiiste von De. Bub<e.

— 200 —

nneroscopischen Darchschnitte eines jungen  Individinms Fig, 3
und 4 folgen ™). Bei den jimgsten Nummulinen bemerkte ich stets
3 Umgiinge , bei den diltesten bis 11, Die Kammerwanduneen
reichen bis zur Axe. Grosse von 2 Millimeter his ' l)ur?‘h-

messer und 5 Millimeter bis 20" Dicke.

Ueber diesem Numemalitenkall: diegen  Conglomerate und
Sandsteine. An der entgegengeselzien Seite desselben Berges (i
;1‘n seinem Fusse  ein o grober, rothlicher und ein dichter oraiter
h;\ll(l’s(m:n aufl, Hier fand sich cin Ammonitenbrachstiick lus]ii‘m‘nd

Zwischen Nemekeh und dem westlich licgenden Surt :0\\'1'(:
zwischen Nemekeh und Surcherich nach Noy geht es du,r(‘.h die
Tengeh-i-Schemschirbar - (d. h. die vom Schwert geschnittenen
Piisse), welche hier enge aul dem Boden oft ganz ebene Fels—
spalten von 8'—10" Breite und 120" Linge bilden. Die h;\—
nachbarten Berge bestehen aul diesem Wege meist aus rithlichem
Kalk. An der Quelle von Nemekeh sammelte Bulise Terebratuly
alafe und im Thale nach Surt hin mit stenglichen grayen G\'ps‘

(*) Val. |)V(VV\;|V, “7)1‘-_\'_' coguilles foss. de da Crimee plo 6 fig, 10 ot 11 und

W J Carter: Amnals of nat. history 1855, Vol 11, pl. 7, fie -4 0 "
inacanil : . . . . ’ voe =4, Operenlina
macquilateralis.  bei der Stadt Thathah am Delta des Indus ung von .\,‘l”‘” .

: Muskat in

Arabien.

i1
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gtiichen vermengt in grosser Zahl umherlicgend : - Gryphaca ar-
cuata und die Unferschale  einer vielleicht  nenen Gattung, die
wir aber, so lange nicht beide Sehalen wind - der Muskeleindrick

behamt sind und weil die Ostraceen Giherhaupt so- sehr variiren

vorlifie als Gryplaca Bahsii bezeichnen,

(iryphaca Buhsii (w.). Breite, dicke, nicht  tiele Un-~
terschale mit geradestehendem wenig umgcehogenem Wirbel, von
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dessen Spitze cine tiele Furche bis an den gegeniiberlicgenden
Schlossrand liuft, der nicht gerade sondern nach innen wellig
ausgebogen ist. Anwachsstreifen schwach ¢ starke radiale runz-
lige Rippen, vom  Buckel Dbis in dic Hohe des Schlossrandes
deutlich entwichelt, dann aber schwachwerdend.  Ein - rechter
Fliigel angedeutel.  Muskeleindricke  nicht sichtbar.  Breite der
Unterschale %', grosste Dicke 10"

Zwischen Nemekeh und Surcherich wurden ehenfalls Tosliegend
Apiocrinitensticle und Terebrateln (?) sowie stengelformige Kalk-
massen, von denen cinige an Manon oder Spongice erinnern, eefanden,

Von Surcherich umgeht man  die vor ecinem licgenden von
W.—0.streichenden,  vorzugsweise aus Kalksteinen  bestehenden
Chuschacngurberge.  Siidlich von ihrem  Ostichen Abhange  zieht
cinc  Schlucht hin durch die man zum Nikallusse und nach
Radkann  gelangt.  An dieser  Schlucht  steht Kalkstein  mit
Awnanchytes ovate  (convidea und striata ?), Nuutilus simplex
oder  lucvigatus , Cardita 2, Tercbratula plicatilis , carnea,
Cellepora, Retepora an und auch am Ausgange der Schiucht liegt
Ananchytes orata umher. Am Abhange des ostlichen Endes der
Chuschacngurberge  sammelte: Buhse Turritella. Pleurofomaria
Micraster cor anguinum, Asterias (?)  und einen Abdruch von
Lucina oder Isocardinm : als Geschiche endlich Retepora fene-
strate bis laxa. Auf dem Radkann gegenitberlicgenden Abhange
der Chuschaengurberge, an der  linken  Seite  des Nikaflusses,
wurden die frihergenannten Versteinerungen nicht bemerkt , - da-
gegen Panopacienbruchstiicke. — An - demselben  Flussufer — von
der bezeichneten Schiucht bis unterhalb (westlich) Radkann und bis
s einer Quelle daselbst tritt cin-grauer Kalkstein in 4" michtigen,
150 —20° NNO. fallenden  und NNW. streichenden Schichten
auf, in welchem man Abdriicke von Kleinen Béivalven und Kalk-
seeretionen  bemerkt. Noch etwas weiter westlich geht auch cin
rauchgrauer hrystallinischer Kalksteinund ein grauer mehr schiefriger
zu Tage, iber welchen so wie iiber dem vorigen die bisher genann-

ten versteinerungsfithrenden Schichten der Chuschingurberge lagern,
14



24. Von Radkaun iiher Scehachkult nael Seharud.

I der Gegend von Radhann am rechten Nikauler bestelt der
Hohenzug vorherrsehend aus Talkschicfer und ostlich yon Radkann
in-gleicher Hohe mit dem Dorfe auch  aus Thonschichten,  Bei
Dirasnol wird der Schicfer dureh Kalksfein verdriingt ¢ ersterer
untertault letzteren, Im Sawerthal, wie cine erweiterte Stelle des
Nikathales  mit Wiesenland , ostlich von Radkann genanmt wird,
ist dasselbe  der Fall und Tagert auf den steil aufoerichioten
Schicfern der Kalkstein soblig. Diese Kalhsteine so wie atich
Sandsteine, unter denen man jedoch nur znweilen Sehiefer be-
merkt, scheinen denen der Chuschacngurberge analog zu sein, und
lagert zwischen jhnen  ein rithlicher hatbkrystallinischier Kalk,
Weiter anlwarts im Sawerthale versehwindet  der Schicfer ganz
und itk nur grauer Kalkstein mit undentlichen Bivalven an seine
Ntelle. Noch weiter aufwiirts wird Sandstein vorherrschend der man-
nigiach verworfen und gekrimmt erseheint, A N-abhange  des
Schachhuh, oberhalb dem Doe Poin Schachkub ist ein brauner,
derber nnd cin spithiger Kalkstein schr verbreitet ; und - hiher
aufwiirls cin gelber, dichter Kalkstein,  Bei der Quelle Schaliir
sicht man Kicscleonglomerat, das aber in der Umgeaend des
Dorfes selbst mehr verbreitet ist und  anf Sandsteinen ruhl, in
welchen sich Zwischenlagen von Sphitrosiderit, Roth- und Spath-
cisenstein,  so wie zahlreiche Pllanzenabdriiche  vorfinden.  Diese
Sandsteine sollen nach Woskb. schon zur Steinkohlenformation
gehoren,  Es cerheben sich aus ihnen wnd  den Conglomeraten
zwischen Schachkub und Tschalichan braunc Melaphyre, so wie
weiter hinaul auch Schieferthonschichten vorkomnien, in welchen
Steinkohle und Kohlenthon, mit  Magneteisen und  bitumingsem
Sehicler, Anthrakonit wnd Thoneisenstein. Diese Steinkohlenforma-
tion crstreckt sich (%) von O, nach W. 50 Werst weil, nimlich aus

(*) Nach Wosk im Bergjournal 1841, 1, po A4
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dieser Gegend beim Dorfe Schachhuh voriiber bis Todshes  an
den Quellen des Scharud. Am Schachkubflusse . cinem rechten
Arme des Scharad, titt bald statt der Conglomerate und Sand-
steine,  Kalkstein auf und - zehn Werst unterhalb — dem Dorfe
Schachhub - sicht man - am Museehenden der steil cinfallenden
Berghalhschichten, die Pachyerinites  compressus lithren | eine
Horizoutalschicht von weissem Thonmergel. Bei Tasch sind nach
Buhse Kupferminen im Betriehe, W oshb. giebt Bleierze an.

Nach der Stadt Seharud hin besteht der Boden des Scharud-
thales aus horizontalen Ablagerungen  angeschwemmien Thones,
von hieseln und (Iml;:]mm'rulcn, die Thalwinde aus Thon wnd
Kalkmergeln.

25, Yon Seharud naeh Asterabad.

Dic Berge i der Umgebung Scharuds bestehen nach iltern
Angaben aus Sandstein und Nalkstein.  Die siidlich von Scharud
sich erhebewle ziewfich bedeutende Thigelkelte, ist nach Wosk,
aus  blavem Lehm zusammengesetzt und fand er an ihrer Sohle
i aufgeschwemmten Lande Terebratule prisea und - Orthocera-
fites calumitens. Den Scharud hinaul gefangt man nach Bostam,
das durch cin Erdbeben 856 1. Ch. (242 der Hedshira), zerstort
wurde,

Bei Schemscha tritt an der linken Seite des Flusses Scharud
ans dem Berghalk ein o Nadelzeolith  ecinsehliessender Melaphyr
hervor, und fand Buhse an diesem SO- Abhange des Gebirges
Geschiche mit Crivoidensticlen wd Terebratetn, Gegeniiber dem
Dorfe Todshes,  zieht diberdie Hohe des Beratiickens auf die
andere Seite ein weissgraver Schicferthon | anf welehen dann D
Werst von Todshes die hoblenformation wit st einfullenden
Steinkohlenfltzen lolef. An den Quellen des Seharudflusses be-
steht diese Steinhohlenformation von oben nach unten ans Sand-
steinen mit Pllanzenabdriicken, versteinertein Tolz und Zwischen-

schichten von gelbem und grauem erhiivteten Thone und braunem
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bis schwarzem Schicferthone, der mit {einkornigem Glimmersand-
stein, Steinkohle und Sphacrosiderit untermengt ist. Die Stein-
kohlenschichten fallen WSW. cin.  Am obern Ketulthale tritt cin
Melaphyr oder verinderter Augitporphyr wie wir ihn vom Ger-
marud bis Miran kennen lernten aul. Es ist cin schweres, wei-
ches Gestein mit dunhelbraunrother,  cisenschissiger Grundmasse,
Grinerde und Kalkgehalt. hn untern Ketulthale sicht man wieder
Thonschicfer mit Kalkschniren, die auch den Busen von Astera-
bad Dbilden , wiihrend bei der Stadt gleichen Namens, Thon wund

Gypsschichten vorkommen.

Woskoboinikow glaubt diese Vorberge, zu denen auch der
Sandukkuh gehort, scien aus silurischem Schiefer zusammengesetzt
und dic Fortsctzung von den silurischen Kalksteinen,  welche er
hinter Tschalichan it Spirifer Archiaci, Cyathophyllum caespi-
tosum und Orthis fand. Dic silurische Formation soll sich nordlich
von der Steinkohlenformation, in den parallel der Kiiste hinzie-
henden Asterabadvorbergen, ausbreiten.

In der Forisetzung des Albursgebirges und seinen Vorbergen
bis Herat werdeu von Bostam und Scharud dstlich bis Meiomed,
rothe und weisse Sandsteine und Kieselgerolle, und in der Ebene
bei Abassabad Triimmer von Granity, Grimstein, Porphyr, Kalkstein
und Sandstein angeeeben. Porphyr (it im Gebirge ofter anf und
chenso befinden sich die Tirkisminen westlich von Nischapur, in
cinem Porphyr welcher von Thon und Gonglomeratlagern durch-
zogen ist, in welchen schmale Thoneisensteinginge mit Eisen-
glimmer aufsetzen. In letztern Gingen bricht der Tirkis in
Adern, Knoten und Punkten.

Schliesslich erwihuen wir noch zweier Belegstiche der Sammlung
Dr. Buhse's dic aus dem Berglande herstammen, das sich in Siden
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an die Salzebene schliesstund die Provinz Jesd in sich begreilt,  Das
Gebirge dieser Gegend ist namentlich im nordlichen Theile  von
unbedeutender Hohie und erreicht nur bei Jesd die Schneegrenze. Hier
bildet Granit die Thalsohle in Deh=Balloh, am Fusse des Schirkuh
und wird deutlich iiberlagert von den Sedimentgebilden des Schir-
kuh. Am Abhange des letzteren sammelte Buhse cinen dunhel-
araucn Kalkstein, angefullt it ciner Porospira Orb. (elico-
stegia Turbinoidea d*Orb.) Fia. 1 7.

IO

Gestalt (Fig. /4 und 2) schneckenfirmig, von der cinen Seite
aewolbt, Mach kreiselartie erhoben, von der andern gerade oder
vertieft-; sehr variirend d. o bald plattzedriickt, hald der Linsen-
form genihert.  Windungen zahlreich und dadurch die Oberfliiche
feingestreift, wmit Kammern die nach dem Ablozen der Schale die
Oberfliche porenartig bedechen  (Fiz. 3 vergrossert).  Miindung
nicht zu unterscheiden. Durchmesser  der grossten Windung 5
Miilimeter bis 23 Linien,

Mit der untern ebenen oder cingedriickien Seite habe ich pach
viclen Schleifversuchen keine  Objecte  erhalten dic unter  dem
Microscop deutliche Structur aufwiesen, sondern nur geringe An-
deutungen des letzten Umganges,  sowie der cenfralen Umginge
in cinem hoheren Horizontalschnitte. Beim Vertikalsehnitte dage-
gen  gelang cs mir (Fig. 1) den dewtlichsten Beweis fir die
schneckenformige Structur des Thieres zu finden . die sich auch
an Abdriicken der Schale zuweilen kund giebt. Von der Poro-

spirae. & Orb. sind mir noch keine Abbildungen hekannt.
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111 Geognostlische Uebersicht.

Von den Massengesteinen die wir auf persischem Boden hen-
nen lernten ) zeichuen sich Granite, rothe Porphyre, Dioritpor-
phyre. Diabasporphyre, porphyvrische Trachyte und Andesite aus.

Unter den Grawiten bemerken wir grob- und feinkorige .
an welche sich Gueisy Glimmer=. Tath=und Thonschiefer schliessen,

Die rothen Porphyre, als Beprisentanten der hier anschei-
nend in geringer Verbreitung anfiretenden Quarzporphyre zeich-
nen sich in der Mehezahl durch feines Korn,  mehr curitiselhen
Character und sehwarzen Glimmer aus, und nithern sich dadurch
auch den Glimmerporphyren,  wilvend die dichten Felsitporphyre
hiwfig zerselzt sind und ihre Bestimmung (namentlich der Thon-
porphyre) wegen dusserlich grosser Achnlichheit mit zum Theil zer—
setzten Diovit=; Diabas- und Trachytporphyren Sehwierigkeiten hat.

In der Familic der Grimsteine trittder Dioritporphyr und
seine Triimmergesteine, welche durch ilwen Erzeeichthum ansge-
zeichnet sind, am hinfigsten und gewaohnlich in der Nachbarschalt
der Felsitporphyre aul. Diesen Dioritporphyren schliessen sich
Hornblende-Mclaphyre ganz ehenso an, wie den Diabasporphy ren die
Augit-Melaphyre. Diorit and Serpentin treten nicht schr hitufie auf,

Als Dicbasporphyre hezeichnetea wir die duareh dichte Grund-
masse and Labridor - Oligoklas oder Avgithevstalle characterisirten
Gesteine, von - denen ibrene petrographischen Character nach, einer-
seits ein Uebergang zu porphyrischen Trachyten,  palagonitischen
und zeolithischen Gebilden sowie aueitischen Laven, andererseits zu
achten Melaphyren, Doleriten und Basalten Statt findet.

Porphyrische Trachyte wannten wir die durch rauhe Grundmas-
se und das porphyartige Aufireten von glasigem Feldspath, Albig
und Oligoklas, Horblende und auch Glimmer bezeichueten Trachyte.

Awdesite, die feinkomigen rauhen mit denselben, doch nur
in hleinen weissen Nadeln wnd Keystallen auftretenden Feldspi-
then  verschenen und  sparsam eingesprengte Meine Homblend-
Krystalle filhrenden Gigfelgesteine persischer Erhebungen,

o7 -

In den, wach den beiden Heerden ihrer Entstehung za un-
ierscheidenden zwei Klassen vulkanischer Gesteine,  niimlich den
normalen Trachyten und den wormalen Pyroxvengesteiven, oe-
horen zu crsterer Reihe die kieselreichen nicht iiber 2 70 spec.
Gew. besitzenden Traghyie, Perlsteine, Bimsteine, Obsidiane, tra-
chytische Laven und - Taffe. Za den normalen Pyroxenge-
steinen gehoren dagegen die von wns in der Gruppe der Diabas-
porphyre mit zmlL{mlmmn('nvn, hicseliirmern diber 2,70 spec. Gew,
besitzenden vulhanizchen Bildungen, dic wir aber wegen des, fiir
die  vorlaufige  Sichtung - der persischen vulkanischen Gesteine,
wichtigern mineralogischen Characters und wegen der Unsicher-
heit der Bezeichwme: porphvrarticer - Dolerite oder Trachydo-
ferite,  mit den dltern vulkanischen  Bildungen zu einer Gruppe
yeremlen,

M. Wagner (%) umgeht in semen Schrilten die genanere Be-
stimmunng der «Prachyiporphyre»,  Eromeint ) dass man den mj-
neralogisehen Characteren vulhanischer Gesteine abertriehene Wich-
tigheit: beilegt und  sich mehr anihre Lagerungshezichungen zu
halten habe, von denen wir dbrigens aveh dureh ihn dusserst we-
nig vernchmen,  Solche Ansichlen Kinuen nicht w andern, nach-
dem durch die zu weite Ausdelinung des Bearifls Andesit, grosse
Verwirrung in die Cheracteristik der trachytischen Gesteine und
der Porphyre gebracht worden ist, so dass man sich endlich ver-
anlasst salh auszusprechen, dass nur der dussere Habitus und das
Auftreten der Andesite bestimmend fiie dieselben wire.  Ersterer
ist aber hochst manniglaltis und  letzteres den bisherigen Bear-
beitern der Gesteine der Anden und des Caucasus gar nicht odey
hichst unyolikommen bekannt gewesen. Anfinglich 2ing man bej
Classification  dieser  trachylischen  Gesleine vom Grundsalze aus,
dass die Natur der Feldspithe das wesentlichste l'nt('l'scllvi(luxllgs;

zeichen derselben sei, nahme bei Inferpretation dey Durchsehnitis—

(%) Reise nach dem Araral po 290 295,
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zusammensctzong der analysitfen  Gesteine, namentlich aufl diese
Natur  Riicksicht wund - behauptete (%) dass weder aul das
Auftreten von Hornblende noch auf dic Abwesenheit des Augils
in den Felsporthien der verschiedenen Regionen, z. B, des Chim-
borasso e¢in entscheidendes Gewicht  gelegt werden diiefe. Da-
gegen wurde unzweifelhaft erwiesen,  dass inden trachytischen
Gesteinen, die bisher als Andesit bestimmt wurden, glasiger Feld-
spath, Albit und Kalkoligoklas sowohl in Gesteinen von gleicher
Entstehung und gleichem  Alter vorkommen als auch (zu zweien)
nebeneinander auftreten. — In einer spiiter als die vorherangegebene
doch immer noch vor cigener Anschauung, von cinem  ausge-
zeichueten  Gelehrten fiie die transcaucasischen vulkanischen Ge-
steine ausgesprochenen Ansicht (*#) heisst es: dass durch Um-
schmelzung  quarzhaltiger Porphyre ein hiesclreicher Trachytpor-
phyr entstand, welcher das vulkanische Grundgestein ist und dic
Reihe sciner Uchergangsgebilde mit wahren aus Albit und Horn-
blende bestchenden Andesiten beginnt, denen sich an Stelle der
Albite, Oligoklas mit Hornblende fiilhrende, sowie endiich bei zu-
nchmendem  Kalhgehalte auch  Labrador fiihrende Andesite an-
schliessen.  Dicser Ansicht konnten wir fiir die persischen Ge-
steine nicht beitreten, da wir 1) hier ecine so nahe Bezichung
der quarzhaltigen und rothen Porphyre zum Trachy(porphyr nicht
bemerken, 2) unsere porphyrartigen Trachyte und Andesite ei-
gentlich nur Structurunterschicde bezeichnen und wir die an ihnen
prisumirle  Gesclzmiissigheit des Aultretens von Albit,  Oligohlas
und Hornblende nicht erhannten, dagegen 3) der durchgreifende,
grosse Gegensalz von trachytischen und pyroxenen Gesteinen, das
relative Vorwalten von Si., h.,Na. in erstern und von AL, Fe.
Ca. und Mg in letztern, als ticfer gehendes Unterscheidungsprin-
cip der vulkanisghen Gesteine erscheint . aus dem ungezwungen
folgt, dass wir dic Labrador und Augit fihrenden so wie denn

(*3 1. Abich, valkan. Bildungen p. 52,
(%% Abich tiber die geologische Natur des armenischen Hochlandes p. 63
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auch cinen Theil der Oligoklasgesteine nicht zu den Trachylen
oder Andesiten vechnen kinnen.  Es treten nédmlich mit der zu-
erst von R, Bunsen (%) fiir dic vulkanischen Gebilde Islands
eingefithrten richtigen Interpretation der Durchschnittsanalysen, alle
dic vulkanischen Gesteine, wie wir oben erwiihnten, nach den
beiden Hauptheerden ihrer Entstehung, in ihren Endglicdern als
normaltrachytische und normalpyroxcnische auf, von denen Ueber-
giinge zucinander Statt finden, so dass sich zwischen beiden walire
Mittelgesteine beider Classen cinstellen, — S0 wenig man daran
zweifeln kann, dass dic beiden grossen vulkanischen Erhebungen
welche die Insel Island und das armenische Hochland zusammen-
setzen aus chemisch gleichen Quellen geflossen sind (*%), so gilt
dassclbe auch fir das persische ochland, ja vielleicht fiir alle
vulkanischen Bildungen der Erdoberfliche.

Bei Bestimmung und Beschreibung  der persischen  vulkani-
schen Gesteine haben wir das spec. Gew, als Ausdruck des Kie-
selerdegehalts, mit den mineralogischen Characteren vereint, fiir
ausrcichend gefunden um die Schwierigkeit einer ersten, allge-
meinen Sichtung und Unterscheidung derselben zu iiberwinden und
als Mittelgesteine der beiden genannten Haaoptreihen, insbesondere
dic Abinderungen der porphyrischen Trachyte und des Oligoklas-
porphyrs erkannt und bezeichnet.  Auf diese Weise entgingen wir
der Versuchung die grossere Anzahl der in Persien vorkommen-
den Gesteine kurzweg als Andesite zu bestimmen und damit dem
spittern Forscher dic Erkenntniss und Unterscheidung der friiher be-
kannt gewordenen Gesteine zu erschweren, Was aber die scharfe Be-
stimmung des Alters der verschiedenen nebeneinander vorhom-~
menden Gesteinsbildungen betrifit, da kénnen nur schr sorgliltige
an Ort und Stelle angestellte Untersuchungen der Lagerungsver-
hiltnisse  Licht schallen.

(*) Poggend. Annalen B. 85. 18515 p. A97-—272 oder Leonhards und Bronns
Jahrbuch 1851, p. 857 —884.
(**) Bunsen in Leonhards Jahrbuch 1831, p. 851,



Granite und quarsfibrende Porphyre.

In der nicht vulkanischen Westhilfte des Karabaghgebirgslandes
treten dicse Gebilde als Kern des Gebirges auf und neben ihnen
dchte rothe Thonporphyre (sowie auch Trachyte), mit NO-SW-
Streichen. Der Glimmerschiefcr bei Nugadi und der Granit des
Schawerdihgebirges scheinen mit dem Thonporphyr eine Zone zu
bilden, die von Triimmerporphyren der Kreidezeit bekleidet wird.
In den eigentlichen Talisch- und Ghilanalpen wurden bisher keine
granitischen Gesteine bekannt und crst bei Massula tritt ein Thon-
talkschiefer mit Quarzgingen auf, dem unterhalb Massula Glim-
merschiefer und Granit folgen und bis zum Sefidrud anhalten.
Diesclben und verwandte Gesteine treten dann auch noch weiter,
am Fusse des Gebirges und entlang der Kiiste bis zum Tschalus
auf. Ihr Vorkommen ist uns am Kuh Derfek, bei Lahidshan,
Lengerud, am Ausgange des Kachrudthales, im Kilischwaldgcbirge,
15 Werst von Abigerm und mchr ins Land hincin, 3 Werst von
Kasamli an der SW-Seite eines Ausliufers des Churmoberges be-
kannt geworden. Gegeniiber dem Demawend wurden sie an der
Kiiste nicht bemerkt, wenn man nicht die Thonporphyre am un-
tern Laufe des Heras zu ihnen rechnen will. Ob die Schicfer
am Randgebirge des Asterabadbusens alie Schiefer sind, ist
nicht gewiss,

Der Urmiasee wird an seciner Nordseite von den Granilen des
Siidabhanges des Maschuk Kuh begrenzt; an scinem Westufer
erheben sich von Guschtschi nérdlich Granitfelsen cinige 100’
hoch und sind hier nach M. Wagner grellroth und porphyr-
artig. Diese moglicherweise quarzfithrenden rothen Porphyre haben
hier 8 Stunden nirdlich von der Stadt Urmia eine Kalkforma-
tion emporgehoben, die Schichten umgestirzt und als steile
mauerartige Felsen emporgethirmt. Dic Angabe Dupré’s von
den Graniten des Buguschkuh und bei Achend ist unsicher.
Zwischen Altiin Kusch und Dcaegna treten aber ohne Zweifel Gra-
nite, rothe Porphyre und Dioritporphyre auf, dann am Scfidrud
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unterhalb seines Durchbruches und siidlich von Rustamabad rothe
euritische Porphyre mit 2,62 spec. Gew. und Thonporphyre am Ab-
hange des Schemrun, Auf diese Art gewinnt es in der That cinige
Wahrscheinlichkeit, dass, wic am N-fussc des Albursgebirges, hier
an der Sidseite desselben und seiner Fortselzung nach NW., am
Bulkus-, Karawul- und Buguschkuh Granite auftreten, die von
Kreide iiberlagert werden, Andercrseils muss aber auch daran
crinnert werden wie ein Theil der namentlich von Touristen be-
stimmten Granite leicht zu den Trachytporphyren gehoren Kkonnte.

Auch weiter siidlich sollen nordlich von Isfahan und ebenso
zwischen Isfaban und Kaschan nach Cohurt zu Granite und Feld-
spa‘mporphyre aultreten; zwischen Dshendack und Enareck be-

stehen die Berge aus Talkschiefer, und geht in der Wiiste am

Fusse des -Schirkuh bei Iesd Granit von Nummulitenkalk deut-
lich dberlagert zu Tage.

Diorit, Serpentin, Dioritporphyre, Trimmerporphyre.

Diese Gesteine, unter dencn die Dioritporphyre am meisten
entwickelt sind, treten im Karabagh und Karadagh hiiufig neben
Thonporphyren auf und wuarden von Melaphyren, griinsteindhnli-
chen Labradorgesteinen, sowie von Trachytporphyren durchbrochen,
welche in verschiedenen Perioden die Bildung von Triimmerpor-
phyren, schwarzbraunen Conglomeraten, eisenschiissigen Sandsteinen
oder tiberhaupt vorzugsweise von zersetzten Dioritporphyren veran-
lassten. Dieser Metamorphose der Dioritporphyre ist auch ihr bedeu~
tender Gehalt an Erzen zuzuschreiben, und fihren wir bei dieser
Gelegenheit die bisher bekannten, mcist an Thon- und Diorit-
porpyhre und deren Trimmergesteine gebundencn Erzlagerstit-
ten auf:

Kupfererze im Karabagh in der Umgebung von Gawart, * Ta-
gereise von Pyrdaudan in grosser Verbreitung; ferner bei Migri
und Agarack; im Karadagh bei Seidschan; Eiscnerze bei Angert
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und bei Moserli; Kupfererze am W-abhange des Ghilange-
birges bei Binamar; Eisenerze bei Tanian und Massula; ost-
lich von Chersabil, am Salkberge; im Flussbette des Heras
und beim Dorfe Poin Schachkuh; Kupfer- und Bleierze bei Tasch im
District Asterabad; Kupfer- und Silbererze am Ostfusse des Sa-
hend; Kupferminen bei Terabad; Bleiminen bei Jenjaga oder die
von Urijard; Eisenerze am Ostabhange des Gebirges bei Kirsch-
ki; Silbererze oberhalb Rai bei Teheran.

Es lagen uns zu wenig Belegsticke vor um die Unterschie-
de zwischen den meclaphyréihnlichen Griinsteinen und den #chten
Melaphyren des Karabagh und Karadagh genan festzustellen;
auch mochte dieses nach den neusten Ansichten, wo fiir einen
grossen Theil der Melaphyre das Auftreten der Hornblende nach-
gewiesen ist, nicht leicht sein. Jedenfalls aber sind die Dioritge-
steine des Karadagh und Karabagh, so weit wir sie kennen gelernt
haben, wesentlich und leicht von den Diabasporphyren der Ta-
lisch- und Ghilanalpen zu unterscheiden.

Dioritporphyre tretcn 5—6 Werst vor Ordubad zugleich mit
Melaphyren auf, ferner erstere 15 Werst unterhalb Ordubad,
hinter den Juragebilden der Stromenge; ebendieselben bei
Altasar, wo ihnen dann noch Diorite und Sienit folgen; Ser-
pentin steht 7 Werst hinter Nugadi an.

Im Karadagh treten Dioritporphyre am Devilberge, dann
zwischen Kelloh und Astamal (hier melaphyrihnlich und von
2,682 spec. Gew.); ferner 20 Werst vor Angert, an den Hohen
zweiter Ordnung des Schawerdihgebirges, dhnlich Thonporphyren
und zwischen Muschambar und Iri auf., Die Triimmergesteine
dieser Porphyre sind im Karadagh vorzugsweise verbreitet. In dem
zum Urmiasee gerichteten Abhange des Maschukkuh, siidlich von
Choi, tritt Gabbro auf und wird auch das Querjoch zwischen dem
Thal von Gorawa und der Choiebene aus Porphyr, Gabbro und
Serpentin  gebildet. Gabbro durchsetzt angeblich Liaskalk doch
vielleicht auch Kreide in einem westlichen Ausldufer der kur-
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distaner Alpen, nordlich vom Nasslu, cinem westlichen Zaflusse
des Urmiasces,

Im Talisch- und Ghilangebirge treten échte Dioritgesteine
nur selten auf; so melaphyrahnliche Hornblendgesteine an der
W- und O-scite des Ach-Ewlarpasses und in dem Hohenznge
swischen Dirou und Massula, Weiter oOstlich sind sie uns im
Albursgebirge an den Quellen des Minagie, in der Nihe des
Demawend am Lar und dem obern Laufe des Heras, sowie an
scinem untern bei und unterhalp Karu und am Nordabhange der
Hauptikette: von Imam Sadeb Haschim bis in die Linge des
Demawenddorfes und im Sewankuh bekannt, dann am Deli bei
Aminabad und bei Firuskuh sowie iberhaupt am Siidabhange des
Albursgebirges vom Schemrun bis Firuskuh und im Ahijun Passe,
wo aber die von Reisenden gebrauchte aligemeine Bezeichnung
«'Frapp» keine sichere Bestimmung abgiebt und auch das Her-
vortreten dieses Gesteins aus Bergkalk noch zu bestatigen wire.

Diabasporphyre, Melaphyre, Triimmergesteine, Man-
delsteine, Dolerit, Basalt.

Die als Diabasporphyre bezeichneten Oligoklas-, Labrador- und
Augitporphyre, ihre metamorphosirien und Triimmergesteine, so-
wic die sie begleitenden Mandelsteine und Melaphyre treten meist
in der Nihe von porphyrartigen Trachyten auf. So finden wir
sic am llanlydagh und am Takjaltu als gangartige Durchbriiche
zeolithischer Mandelsteine. Vor Ordubad, bei Surb Stephan und
Tiri sind die Trachyte noch nicht nachgewiesen, dagegen er-
scheint dieses Dbenachbarte Auftreten am auffallendesten in der
Umgebung des Sawalan, Ueber den siidlichen Ausléufer dieses
Berges westlich von Nir wollen wir die Richtigkeit der nach dem
jetzigen Standpuncte unsercr Wissenschaft vorgenommenen Inter-
pretation der Angaben Fraser’s, nach der wir an der SW-seile
des Sawalan Phonolite und Trachytporphyr zu finden glauben,
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noch dahingestellt scin lassen, dagegen trelen vom Ostiusse
des Sawalan beginnend, Oligoklas- und Labradorporphyre von
2,71—2,73 spec. Gew. sowohl am N- und S-rande der Ar-
debilebene, als am Kistengebirge selbst und an seinem West-
abhange bis nach Chumess hin, auf. Ob und wie weit dicse
nach ihren mineralogischen Characteren bezeichneten Gesteine,
vulkanischen Ursprungs sind, d. h. dem pyroxenischen Heerde
entsprangen, werden spétere Forschungen nachweisen.

Im Talisch- und Ghilangebirge zeichnen sich neben diesen Dia-
basporphyren oder normalen Pyroxengesteinen, namentlich pala-
gonitische und zeolithische Gebilde aus; westlich vom Schindan
finden wir palagonitische Tuffe, und Augitporphyre 14 Werst
westlich so wie nordlich von Alascha; zwischen Hassawar und
Binamar: Diabasporphyre, Mandelsteine und Pechsteine; 8 Werst
unterhalb Ach-Ewlar Oligoklasporphyre und deren Mandelsteine;
dieselben siidlich von Herrou nach Chumess hin, wo sie nur noch
in einzelnen Kuppen zu Tage gehen. Zwischen Massula und dem
Sefidrud besitzen wir wohl nur in Folge der vollkommenen Un-
kenntniss des Haupltgebirges, kein Beispiel ihres Auftretens. Am
Sefidrud folgen auf die rothen Porphyre von Rustamabad,
Diabasporphyre von 2,668 spec. Gew., verinderfe Augitpor-
phyre und Kalkdiabas, dann *~ die Kohlenformation und auf
dieselbe vor Filadeh Augitporphyre, Melaphyre und Basaltman-
delsteine. Letzterc verbindet die Mendshilbriicke. Weiter west-
lich den Kisilusen aufwiirts treten auch bei Digna Augitporphy-
re auf; nach S. rothe Augitporphyre bei Mesrdh und ebendic-
selben weiter ostlich an der Westseite des Salkberges, wihrend tiefer
nach unten am S-abhange des Berges Basalte und Mandelsteine
auftreten. Beim Dorfe Partschikuh palagonitische Gebilde oder
zersetzte  Augitporphyre und Melaphyre. Auf der rechten Seile
des Baches, gegeniiber Gir, bricht Augitporphyr als Gang durch
Bergkalk und von Gir 6stlich nach Illach zum Aminabad
hin, sicht man zwei Schluchten, in denen zwischen Berg-
kalk, Augilporphyr und Basalt auftritt; endlich nchen den Trachy-
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ten zwischen Gir und Dikin Augitporphyr und auch zwische n Mirund
Mutschan Augitporphyr und Mandelstcine neben porphyrischen Tra-
chyten. Verdnderte Diabasporphyre am Fusse des Alamud; Diabas-
porphyre von 2,841 spec. Gew. anden Quellen des Alamud; veréin-
derte Diabasporphyre ncben den Trachylen des Kuh Sclembar und den
Trachyten bei Miran, und chendicselben auf der Hohe des Churmo-
ausliufers zwischen Kasamli und Daku, wo sie den Bergkalk durch-
brechen; Augitporphyre am N-abhange des Werbengialankuh und bei
Laecspuh selbst. Dic Diabasporphyre am Abhange des Schemrun
gegeniiber Teheran sind zweifelhaft.

Am Demawend schliessen sich die verdnderten Diabasporphyre
oberhalb Abigerm schon mchr den basaltischen Gesteinen an, und
sollen wirkliche Basalte an der Westscite des Demawend auf-
treten. An der Asterabader Grenze crheben sich Melaphyre bei
Schemscha aus Bergkalk, sowie sie auch im obern Ketulhoch-
thale aultreten.

Wir sehen im Karabagh die Meclaphyre dicser Familic den
Griinsteinen verwandt; im Talisch- und Ghilangebirge die Dia-
basporphyre und insbesondere die  Oligoklasporphyre allmihlig
in Trachytporphyre iibergehen und im Albursgebirge von W-0.
bis zum Demawend, die Labrador- und Augitporphyre, sowie
Melaphyre mehr zu basaltischen Gesteinen hinncigen.

Andesite, porphyrartige Trachyte, Perlstein, Tupg-
und Trimmergesteine,

Von den Trachyten des Takjaltu, sowie denen des Nanly-
dagh an der linken Scite der Alindsha und iberhaupt von den
im Karabagh auftretenden, durch Trimmerporphyre, Sandsteine
und Conglomerate brechenden Trachyten, haben wir keine Be-
legstiicke vor uns. Dagegen kann iber die Tdenditit der am
Ararat, Damirdagh und Sawalan auftretenden Gipfelgesteine kein

Zweifel sein, und auch vom Demawend besitzen wir Geschicbe,
15
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welche die Gegenwart derselben Andesitc am obern Theile die-
ses Berges wahrscheinlich machen.  Andererseits scheint an die-
sen Erhebungskrateren das Aufireten der porphyrischen Trachyte
mit dem der Eruptionszone im Zusammenhange zn stehen , doch
konnen wir iiber dic Hohe der letztern nur muthmasslich urthei-
len, dass sie, wie am Ararat, bedeutend hoch ansleigl,  Dass
wir aber die dchten porphyrischen Trachyte nur in den engern
und weitern Grenzen der Wirksamkeit vulkanischer Thitigkeit
bemerken, beweisen folgende Fundorte :

In der Umgebung des Araratsystems ; bei Bajazid; am Khasi-
Goelpass; in den domfdrmigen Berggipfeln NW-lich von Choi,
zwischen Kilissakent und  dem  Akbulakhochthale, so wie auch
SO-lich von Akbulak; am Besandagh an der W-seite des Us-
miasees; in der Umgebung des Sahendgebirges am Nedilidagh
und als Kern des Gebirges in der Umgebung der Liwanquellens
am Sawalan in grosser Ausdehnung und bei Jegdschach beson-
ders ausgezeichnet 5 im  Ghilangebirge, zwischen  Binamar und
den Arganhohen und zwischen Herrou und Nou, als zu den viel-
leicht trachytischen Erhebungen des Argan und Goerabawend ge-
horig ; in der Umgebung des Demawend : am Fusse der Was-
serscheide zwischen Nur und Sefidab, und am linken Ufer des
letztern gratformig dem Gipfel des Bergkammes cntlang bis zum
Demawend reichend 5 oberhalb Jolu neben Andesiten; am Dema-
wend selbsl, bei Abigerm Geschicbe desselben.

Ausserdem sind uns Andesite westlich vom Istalchsee in Hii-
geln und ncbhen porphyrischen Trachyten, angeblich aus dem
Bergkalk hervorkommend, bekannt. Ferner sehen wir curitihnli-
che Andesite ncben Augitporphyren an der Westseite des Salkber-
ges, und oberhalb Gir an der linken Scite des Baches.

Von den Quellen des Alamud nach Miran zu, treten an der
Siidseite des Kuh Sclembar Andesite von 2,682 spee. Gew., nach
Diabasporphyren auf, von denen sie auch Stiicke einschlicssen ;
die Andesite und ihre Tuffe halten bis zum Gipfel des Bergzu-
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ges an, an dessen Nordabhange wieder Diabasporphyre auftreten.
Andesite an den Quellen des Menser und bei Chadschan.

Die Tuffbildungen und Triimmergesteine dieser Trachytfamilie,
sowie Obsidian, Perlstein und Bimstein, gehoren vorzugsweise den
Eruptionszonen der Erhcbungskratere an, wie solche bezeichnet
werden durch Ergiisse von

Laven.

Obgleich die Zullisse der beiden plutonischen Gesteinsheerde:
des normal trachytischen und des normal pyroxenen cbenso regel-
los gewesen scin mogen, als diese Thitigkeit selbst und nur
die sorgfiltigsten Untersuchungen die Herkunft der Laven be-
stimmen kénnen, so scheint es doch, dass der ersterc Heerd hier
vorherrschend wirksam war,  Nach dem uns zu Gebote stehen~
den Materiale sind am Sawalan die trachytischen Laven iiber-
wicgend, wihrend am Ararat und wohl auch am Demawend,
neben ihnen auch augitische grossere Verbreitung besitzen,

An das Phinomen der Lavencrgiisse schliessen sich :

Erdbeben und Thermen.

Die Erdbeben betreffend stellen wir die bekannt gewordenen
Zeitpunkte der einzelnen Localititen zusammen, indem wir letztere
in ihrer geographischen Anordnung von W.—O0. aneinander rei-
hen, cntsprechend der hier am hiufigsten bemerkten Richtung
der Erdbeben.

Taebris. Im Jahre 1042 ; 12085 17275 1755 im Juli zu-
gleich mit cinem ganzen Landstriche ; 1812 in der Nacht vom
1%4ten bis 15ten Mai; 1818.

Ardebil. Periodische Erdbeben von zwei zu zwei Jahren,
wie 1846 und 1848.

15+
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Lahidshan. Dessen Umgebung als Erdbebenregion bekannt (*).

Teheran und Rai.  Erdbeben hiwfig. 1808 am  Yten und
10ten October. 1830 im Mirz.

Demawend und Umgcebung bis Aschreff, 1805 nnd 1815 im
Juni von Erdbeben heimgesucht.

Bostam. 856 durch Erdbeben zerstort.

Chiwa. 1827 Erdbeben verspiirt.

Buchara. 1818 von W-0. gehendc Erdstosse. 1827,

Samarkand 1818.

Von Thermen und Mineralquellen sind uns auf persischem
Gebiete folgende bekannt geworden :

Schwefelquelle bei Sofian von . sy o o+ o« . . 12° R,
Séduerling von Muschambar . . . . . . . . . A4° —
Umgcebung des Sahendgebirges :
Liwan-Quellen : Eisenquelle oberhalb Liwan. . . 25° —
Schwefelwasserstoffhaltige Quelle . . . . . .11,5° —

Ein Siiuerling. ,
Tadapanquelle am Nedilidagh, cin Kalk, Kieselerde
und Eisen haltiger Sauwerling . . . . . . .18;5° —
Kalkreiche, Bittersalz und eisenhaltige Quellen von
Dashgesan und Scheramin, deren Absatz (Marmor)
2,933 Fe C, 1,332 Mg und 95,742 Ca enthalt. 14,5° —
Warme Mineralquelle von Maragha.
Acht Stunden von der Stadt Urmia, beim Dorfe Gusch-
tschi (siidlich davon) zwei Schwefelwasserstoff und
Bittersalz-haltige Quellen . . . . . . . .145° —
Zwischen der Audshan und Serabebene, an einem Ne-
benflusse des Serab, heisse Quellen.
Heilquellen, 6 Werst NW-lich von Lenkoran . . . 37° —

(™) Vgl. Zimmermanuw's Atlas von Vorderasien

Umgebung des Sawalan :
Sardawarquelie, ein Schwefel und Eisen-haltiger
Sauerling. . . . .« .« . 26°-29° R.
Sareinquelle, Kohlensiuare und Stwkstoﬂ-halng 350-37° —
Kottursii, ein schwefethaltiger Siuerling, Gocestibdlugk,
Burtschli, llandji.
Unterhalb Mendshil, Schwefel- und Kalk-haltige Therme
mit Travertinbildung.
Therme von Sengerud bei Bibersin am Scharud, viel
Kalksinter absetzend.
Heisse Schwefelquelle bei  Sirgischk, NW-lich von
Kasbin.
Bei Abigerm an der Caspikiiste, warme Schwefelquelle
mit starker Gasentwickelung und Kalkabsatz.
Am Demawend bei Ask dic Abigermquelle, viel Kalk-
tuff absetzend .. . . 51,56° —
Ausserdem mehrere andere Mmcralqucllcn und Ther-
men in der Nihe von Ask, von denen einige auch
Kieselerde abscheiden.
Travertinbildungen und Absétze von Quellen am rech-
ten Talarufer bei Abassabad und Abdullalib.

Travertin und Alluvialbildungen.

Unter den so cben angefiihrten Quellen bemerken wir viele,
dic sich durch Travertin und Kalktuflablagerungen auszeichnen.
Als gegenwartig fortsctzende Bildung ist ihr Umfang und ihre
Verbreitung im persischen Gebiete von nicht geringer Bedcutung.
Sic finden sich nicht allein am Saume der ganzen Gebirgsum-
wallung der Araxesebene in grossen Hiigeln und flachen Riicken,
besonders im Schoosse der Kreidemergel, sondern vorziiglich im
Tnnern der Thiler selbst, welche Kreide und Jurakalk durch-

schneiden.
Alluvialbildungen treten an der ganzen persischen Kiiste des
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Caspisees auf, die sich durch viele Nehrungen und Haffe aus-
zeichnet. Von der Miindung des Araxes nach S, iiber Lenko-
ran, Astara nach Assalin wird der von Alluvionen gebildete
Landstreifen immer schmaler, erweitert sich dann zwischen Enseli,
Fomen und Rescht in dem Sefidruddclta, wird Gstlich wicder enger,
bis er gcgeniiber dem Demawend und in der Umgebung der
Heras- und Talarmiindungen abermals grisscre Breite gewinnt
und sich nach O. zum Asterabader Busen verengert. Von As-
terabad NO-lich schliesst sich an dic flache Ostkiiste des Cas-
pisees die bucharische und turkomanische Wiiste.

Uber dic Verbreitung von Schuttanhiufungen im Innern und
am Ausgange von Flussthilern und Thilern ohne stromende Ge-
wisser kann erst nach genauerer Kenntniss Persiens etwas Be-
stimmteres gesagt werden und wird es nicht geringe Schwierig-
keiten haben, dieselben von den Diluvial- und alten Caspibil -
dungen, ja sclbst von den Tertiar- und Kreidebildungen za
trennen, wie diese in den Trimmergesteinen, Conglomeraten,
Sandsteinen, Tuffen und Mergeln auftreten.

In der Umgebung des Urmiasces und namentlich an seiner
Ostseite scheint der verschicdene Wasserstand an den flachen
Ufern in grosserer  Ausdehnung  Spuren ncuester Bildungen zu
hinteriassen.

Diluvial - und Tertiiirbildungen.

Auch die Diluvial - oder alten Caspiniederschlige wird man
von den jingsten Tertidrbildungen erst nach sorgfiltiger Unter-
suchung des Bodens unterscheiden lernen. Denn da nach der
Kreideperiode ‘und wiihrend und am Schlusse der Tertidrzeit durch
vulkanische Emanationen hier die wesentlichsten Bodenverinderun-
gen slaltfanden, die Vulkane ihre Thitigkeit begannen und bis
ins Frihroth der Menschengeschichte fortsetzten, so liegt es nahe,
dass cine scharfe Grenze der diluvialen und tertiiren Gesteine
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wenigstens nach ihren mineralogischen Charakleren vermisst werden
muss. Wenn daher z. B. das angeschwemmte Land, die Kie-
sel und Gerdlle, so wic die Kalk- und Thonmergel der mcisten
persischen Hochebenen und der jiranischen Wiiste, so wie man-
che Tuftbildung am Sahendgebirge und Sawalan fir Diluvialbildun-
gen beansprucht werden kinnten, so fehlen uns noch immer die
cigentlichen Beweise dafiir, wic wir sic in der Hochebene von Schu-
ragel und Kars und im Katktull bei Ani an Mollusken wie Myti~
lus oder Dreyssena polymorphus L. finden, die mit den jetzigen
Caspiscebewohnern identisch sind.

Dic am Urmiasce bei Scheramin, am Archan, den Schaga-
dibergen und dem Nemek Kuh vorkommenden, uns nicht zu Ge-
bote stehenden Petrefacten, werden diese Fragen losen helfen, so
wiec denn auch dic der Hundsgrotte bei Neapel dhnliche Kno-
chenhéhle von Ikanderiah, am Fusse des Sahendgebirges, intc-
ressantes palacontologisches Material licfern muss,

Jedenfalls gehort aber in dic Tertidrperiode ein grosser Theil
der weitverbreiteten Glaubersalz, Gyps und Kochsalz-fiihrenden
Mergel, rothen Sandsteine, thonrcichen Conglomerate und Nagel-
fluh-éhnlichen Gesteine und Triimmerporphyre, die sich in Folge
von Emanationen oder Durchbriichen vulkanischer Gesteine nach
der Kreide bildeten. Bei diesen Durchbriichen bildeten sich so-
wohl Glaubersalz, Gyps und Kochsalz, als eben auch Triimmer-
porphyre, deren erdige Theile mit der Kalksubstanz der Kreide
in Wasser suspendirt, sich als Mergel iiber weite Réiume ver-
breiteten.

Das Auftreten von sowohl diluvialen als tertidren kochsalz-
(iihrenden rothen Sandsteine, thonreichen Conglomerate und Mer-
gel ist fir ganz Persien und namentlich fiir Alles, was als Hoch-
cbene und niedriger Hiigel crscheint, bezeichnend. Wir crwih-
nen hicr nur kurz der Porphyrtrimmermolasse mit Ostrea lan-
seolaria in Thalkessel von Ordubad und des Auripigment- und
Realgar-fiihrenden Thons zwischen Ordubad und Nachitschewan;
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ferner der Mergelsandsteine nnd Conglomerate zwischen Kagis-
man und Ordubad, wo sic am Darydagh nordlich einfallen; der-
selben Gesteine zwischen Dshulfa und Taebris, so wie der sih-
lig lagernden Conglomerate in den persisch-armenischen Vorstu-
fen zwischen Bajazid und Choi, oder genauer zwischen Kilissa-
kent und dem Akbulak-Hochthale, und der 20° ostlich fallenden
an der Westseite des Urmiasees ; endlich der Mergel und Con-
glomerate bei Einal-Seinal und am Archan und ebenderselben zwi-
schen Taebris und Surul, wo sie aul porphyrischen Trachyten
ruhen, sowie des Bodens der Aidschi-, Scrab-, Audshan-,
Samgan -, Abhar-, Kasbin- und Teheranebenen,

Im  Caspikiistengebirge treten rothgefirbte Sandsteine und
Conglomerate zwischen Ierrou und Nou und unterhalb Nou auf
und Conglomerate iiber Nummulitenkalls bei Oiwuneh am Siid-
eingange in das Thal Tschehordeh-Kelatch.

Auch das Vorkommen von Steinsalz scheint in den meisten
Fillen der Tertidrzeit anzugehdren, Bekannt sind dic Steinsalz-
lager von Kagisman, Kulpi, Nachitschcwan, Gerger, 12 Werst
von Taebris, bei Altiinkusch am Kisilusen, bei Masra am Mi-
nagie, an den Qucllen des Talkan. am Sirdarapasse, bei Las-
gird, Rischm und Jolu.

Viel sicherer wird die Bestimmung der eocenen Gebilde durch
das Vorkommen von Nummulitenkalksteinen,  Dicsclben belklei-
den gewdhnlich die obere Kreide. Wit schen sie in Klippen
oberhalb der grossen Mergelablagerung von Nachitschewan bei
Asnabirt, zwischen den bunten Kreidemergelhiigeln auftreten, de-
ren Kern porphyrische Trachyte, Diabasporphyre oder Mandel-
steinc sind. Bei Dshulfa kommt nach Dubois Nummulitenkalk
mit Ostrea gigantea (?), Cerithium giganteum (?), Natica co-
noidea (?), Pyrula ficoides , Turritella imbricataria , Trochus
patulus bis conulus, Terebellum convolutum (?). Conus deper-
ditus, Buccinum, Schizaster Dshulfensis und Spatangus depres-
sus vor. Ferner wurde ein kalkiger Sandstein mit Nummaulina
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rolutaria (Dsh.) in der Umgcbung des Istalchsees im Rudbarge-
birge, dann weiter ostlich Nummuliterkalk am Kalkberge, und
endlich im Beginn des grossen Querthales Tschehordeh-Kelateh,
oberhalb Oiwuneh derselbe mit Nummuling rotularia (laevigata
Lam. z. Th.) iiber Kreide und untcr Conglomeraten und Sand-
steinen gefunden. Ausserdem Kkennen wir Nummaulitengesteine
bei Bagdad, dann bei Cohurt zwischen Isfahan und Kaschan: an
den nicdrigen Bergen, wo sie als Conglomerate dic Thonschich-
ten und Trimmerformation der Kreideperiode bekleiden; wiih-
vend die hochsten Kuppen aus Kalkstein bestehen, ferner am
Schirkuh bei Jesd mit Porospira und in dem von N-S-strei-
chenden Grenzgebirge zwischen Persien und  Sinde, sowic in
den nach Kabul fibrenden Péssen.

Die Identitit der vom Mittelmeere und von Egypten durch
Klcinasicn und Persicn nach Hindostan verbreiteten Nummuliten-
formation, mit den eoccnen Bildungen des siidlichen Europa cr-
scheint sehr wahrscheinlich, und ist Woskoboinikow’s Ansicht,
dass Nummuliten und Kreidebildungen nur am Nordabhange der
persischen Erhebungen vorkommen, irrthimlich.  Die Nummuli-
ten des Alburs erinncrn zundchst an dic der Krimm , Arabicns
(Muskat) und der Umgcbung des Indus.

Die Hhreideformation

durchbrachen Diabasporphyre und Melaphyre, und gaben insbe-
sondere Veranlassung zur Bildung von Triimmerporphyren und
Umbildung der Kreide.

Dic im Karabagh und Karadagh weitverbreiteten Triimmer-
porphyre gehoren meist der untern Kreide an und lagern, wic
bei Ordubad und Migri, gewohnlich auf Jura. Zu ihnen gehi-
ren dic Kupfer- und Eisen-reichen zersetzten Diorit- und Felsit-
porphyre, schwarzbraune Conglomcrate und eisenschiissige Sand-
steine. Kreidemergel mit Gervillien, Spantangus, Ananchytes
und Micraster treten zwischen Eriwan und Nachitschewan auf
und ichte Kreide bei Tiri am Araxes wnierhalb Ordubad. Bei
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Maku liegen Kreidebildungen mit Echinodermen iiber Conglome-
raten. Ob die Kalksteine zwischen Bajazid und Choi und an
den hichsten Bergen in den Vorstufen des persisch-armenischen
Hochlandes Kreide sind und dicselbe siidostlich vom Hochthale
Akbulak iiber Jura lagert, ist nicht festgestellt. Dassclbe gilt von den
Triimmergesteinen und Conglomeraten des N-abhanges des Ma-
schukkuh gegeniiber Choi und von den Kalksteinen zwischen Mu-
schambar und Iri an beiden Seiten des Muschambargebirges,
Wabhrscheinlicher wird es dadurch, dass wir unter ihnen zwi-
schen Iri und Kelloh einen Thonschicfer finden, der namentlich
an der ganzen Osiseitc und dem Ostlusse der Talisch- und
Ghilanalpen zu den untersten Schichten der Kreide zu gehoren
scheint. Die im letztgenannten Gebirge aultretenden sedimenti-
ren Gesteinc sind von unten nach oben: 1) Glimmerthon, Koh-
lenthon, chloritische Sandsteinc, kalkhaltiger Thonschiefer, zu-
meist stark verworfen; 2) feste graue Kalksteine und breccien-
artige Kalksteine mit Zweischalern und Criroiden; 3) weisse
Mergel und Conglomerate ; &) graue, rothliche und chloritische
Sandsteine. — Woskob. hilt sie nach ihren mincralogischen Cha-
rakteren fiir Bergkalk und Jura. Soll aber einmal der Weg zur
Bestimmung des Alters dieser Schicfer ohne Kenntniss ihrer Ver-
steinerungen cingeschlagen werden, so ist wohl mechr Grund
vorhanden sie zur Kreide als zur Kohlenformation zu zihlen, weil
sowohl im Samurgcebicte Daghestans, als an der Ostscite des
Caspisces, im Karataw und Usturt, dem alten Uebergangsthon-
schicfer sehr dhnliche Gesteine als unterste Lagen der Kreide
mit Sicherheit erkannt sind, und in den untergeordncten bitumi-
nosen kalkigen Gesteinen der Kreide des Daghestan, sowic den
Schiefern des Karatan wirkliche Kohlensubstanz vorkommt.
Dergleichen Thonschicfer und chloritische Sandsteine finden
sich ostlich vom Schindan an der Astara und 14 Werst west-
lich von Alascha, wo sie WSW-lich cinfallen und von Doleri-
ten und Melaphyren gehoben wurden, dann zwischen Chassawar
und Binamar in der N#he von Diabasporphyren, ferner bei Ach-

Ewlar und Kerganrud zum See hin mit festen Kalksteinen iiber-
lagert; dann chenfalls mit Kalksteinen bekleidet nahe unter der
Hohe des Herroupasses, und zwischen Nou und Assalim 70°
ostlich cinfallende kalkhaltige Thonschiefer ; endlich noch in der
Passhéhe des Goerabawend : an der Westseite unter grauem Kalk-

stein und Conglomeraten, an der Ostseite mit Quarziten,
Ob dic Kalksteine zwischen Herrou und Chumess und der

Anthrakonit zwischen Chumess und dem Goerabawend, sowie
dic braunrothen Kalksteine oberhalb und bei Metschit Sefid und
chenso die schiefrigen Kalksteine unterhalb dieses Punkles, end-
lich dic an den Arganhohen und die von Herrou bis Dirou auftre-
tenden und am letztern Punkte sohlig lagernden Kalksteine auch
noch zur Kreide gehoren oder Juragebilde sind, bleibt unent-
schicden. TIst letzteres der Fall, dann mag wohl die Erhebung
zwischen Dirou und Massula und auch die Kuppe des Kuh Mu-
lum—mit nur cinem von derselben bekannten , Ammonites cly-
peiformis d'Orb. (Ncocomicn) dhnlichen Steinkerne —, ferner die
Quarzitc von Massula und dic Hohen am Abhange des Gebirges
nordlich von Massula Kreide sein.

Dic NO-lich zum Caspisce hin cinfallenden schiefrigen und
lithographischen Kalksleine an der rechten Scite des Massula-
baches bis Sadik und Imam Sadch Iaschim, sowie gegeniiber
und am Fusse des Derfekkuh, rechnen wir cbenfalls zur Kreide.
Zu dersclben Formation gehoren die Anranchytes fihrenden gran-
en weichen Kalksteine oberhalb Kclarabad, die feuersteinhaltenden
Mergel bei Marsanabad und Hassankeif, Pul und Kudshur, dann
moglicherweise dic iber Kohlensandstein lagernden Kalksteine am
Demawend, ferner die Conglomerate zwischen Pul-i-Sefid und
Tschali und vielleicht die Conglomerate und Schiefer von Nika
bis Asterabad.

Ob dic gypshaltigen und nach Montcith sogar kohlefiih-
renden Thonschiefer am Waschmisch, in der Nihe des Sahend-
gebirges, Kreidebildungen sind, lisst sich nicht leicht entscheiden.
Die Gegenwart von Kohle wird hier von Wagner und andern Rei-



— 236 —

senden bezweifclt, doch steht fest, dass unter den Gyps und
Kochsalz fiihrenden Mergeln, Conglomeraten und Sandsteinen je-
ner Gegend, Grauwacke und Thonschicfer ansteht, welche aber
auch der Kohlenformation in der Umgebung des Ararat cntspre-
chen konnten. Thonschiefer, Conglomerate und cin dichter heil-
farbiger Kalk kommen an einem SW-lichen Auslaufer des Sahend,
SO-lich von Scheramin vor, und ebenso in dem SO-lichen Ar-
me des genannten Gcebirges an der Sidseite der Audshancbene,
Daraus erkennen wir denn, dass in der Umgebung des Sahcnd
und insbesonderc am Fusse seiner Ausliufer wol dicselben Thon-
schiefer und Grauwacken- Sandsteine anstchen, welche von Con-
glomeraten, Kalkstcinen, Sandsteinen sowic Gyps und Kochsalz-
fiihrenden Mergeln bekleidet werden.

Grossere Wahrscheinlichkeit hat das Auftreten der Kreide-
formation bei Miana am S-ufer des Eye-Dagemisch, wo man
Kreide mit Zwischenlagen von Schiefer antriflt, sowic bei Ma-
man, Achend, Dogna und am Karawul- und Bulkuskuh. Die N-lich
zum Thale einfallenden Kalksteine, lithographischen Steine, Kalk-
und Thonmergel mit untergeordneten griinen sandigen Thonlagen,
welche auch am Siidrande der Alburskette oder am Nordrande
der Ebene von Kasbin bis Teheran, dem Demawenddorfe und
bis Aminabad vorkommen und auf Kohlensandstein lagern sollen,
konnen cbenfalls leicht zur Kreide gehdren,

Im Innern des Albursgebirges sind dhnliche schicfrige Mergel,
Kalksteine und lithographische Stcinc bei Komulz und am Salk-
berge angedeutet, sowie Kreidebildungen am Gipfel der Wasser-
scheide zwischen Sefidab und Nur, wo Kalksteine, Mergel und
griimer Sandthon auftreten.  Unzweifelhaft nachgewiesen haben
wir aber die Kreideformation im Tschordehkelateh Thale, von
Nemekeh bis Surcherich, ferner in den Chuschingurbergen und
bis Radkann, wo vorzugsweise obere Kreide ansteht mit Micraster
cor anguinum Ag., Ananchytes ovata Lam., A. conoidea Goldf. (?)
A. striata Lam. (7). Asterias (?), Apiocrinites. Nautilus sim-
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plex Sow.. N.levigatus &’0rb. (?), Turritella, Pleurotomaria,

erebratula plicatilis Sow., T. carnea Sow., T. alata Goldf.,
Lucina, Isocardium, Cardita, Cellepora, Retepora fenestrata
Goldf. (1), R. laza Phill. (7), Manon, Spongia. Gegeniber
Radkann scheint das Auftreten von Panopaa auch fiir untere
Kreide zu sprechen.—Die persische obere Kreide tberhaupt be-
treffend, wird vielleicht cin Theil derselben nach genauerer Kennt-
niss der darin vorkommenden Echinodermen, zur cocenen Num-
mulitengruppe gerechnet werden.

Die Juraformalz’on

ist in den ostlichen und westlichen Verzweigungen des Ka-
rabagh sehr verbreitet, doch gewohnlich unvollstindig entwickelt.
Ober- und unterhalb Ordubad und in der Araxescnge bis Migri,
sowic 20 Werst ostlich von Nugadi, sind es helle und schwarze
Kalksteine und lichtgrauc Dolomile mit rothen Kalken und rothen
thonigen Schichten, dic bald in weissen Mauern auftreten, bald
aufs stirkste verworfen sind und Turritella, Trochus, Nucula,
Nerinea, Terebratula, Diceras, Hippuriten, Spherulithen, Li-
thodendron, Eschareen, Milleporen, Astreeen und Caryophyllien
fiihren. Ausserdem sind uns Hippuritenkalke am Takjaltu bekannt und
werden die von Trachytporphyren durchbrochenen und 70° sid-
lich einfallenden Kalksteine bei Diadin in der Umgebung Ba-
jazid’s und zum Khasigolpasse hin, nach einem Belemnites semi-
sulatus (Miinst.) im Kalkstein und einer verstimmelten Gryphea ar-
cuate (LK) im Thonmergel, von Wagner als mittlere Jurage-
pilde bezeichnet, die auch SO-lich vom Akbulak Hochthale un-
ter der Kreide licgen sollen. Ebenso spricht Wagner von bita-
minosem Liaskalk mit Belemniten, Pectiniten und Terebrateln
an einem Ostlichen Ausliufer des kurdistaner Gebirges, nérdlich
vom Nassluflusse an der Westseite des Urmiasees, welchen Gab-
bro durchsetzt. Ausserdem wiren noch dic nicht genau bestimm-
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ten Juraschichten im Ghilangebirge zu erwithnen,  Zu ihnen ge-
horen der feinkornige Kalkstein mit unbestimmbaren Zweischa-
lern und Crinoidensticlen an der Westseite des Gebirges und zwar
am zweiten Vorberge dessclben zum Argan hinauf, wo sie 0Ost-
lich fallen und von Melaphyren gehoben wurden, sowie die an
der Ostseitc des Argan zum Meere hin weit verbreitcten, ostlich
einfallenden und sich verjingenden, von Melaphyrmandelsteinen
emporgehobenen Kalksteine; ferner die Sandsteine zwischen Di-
rou und Massula, in welchen, wie wir zeigten, dic Bestimmung
ciner Pholadomya und des Pecten fibrosus (Sow) vorliufig ver-
worfen werden muss und welche tber cinem System von Kalk,
Sandstcin und Kohlenthon liegen. Unter letzterm sollen bei Di-
rou Kalksteine sohlig lagern, die wir aber fir Jura balten und die
dariiber licgenden Schichten vom  Kohlenthon an fir Kreide.
Endlich finden sich noch Jurakalke in dem Thale westlich von
Nemckeh nach Surt hin, mit Gryphea arcuata wnd Grypheo
Bukhsii (m.), Liriodon und Lima.

Die Steinkohlenformation.

Diese Formation hat sich am Araxes unmitlelbar auf krystal-
linischen Massen abgelagert in einer Periode, wo das Hervortre-
ten und die lagerartige Ausbreitung griinsteinihnlicher Labrador-
porphyre characteristisch war. Sie ist bisher nirgends im Innern
wol aber an den Grenzen Adserbeidshans, in der Umgebung
des Araxes und des Sefidrud sicher nachgewiesen worden. Am
Araxes verdanken wir ihrc Erkenntniss sowie die der darunter
liegenden devonischen Schichten Abich. Nachihm treten devo-
nische rothe und braune glimmerrciche Sandsteine, Conglomerate und
schiefrige bis fast dichtc Kalksteine mit Cyathocrinites pinnatus,
(Goldf.), Spirifer Murchisoni (Kon.). S. specz‘osus(Bronn.), S. os-
tiolatus (Steing.), S. aperturatus (Buch), Terebratula  prisca
(Schith.) im Arpathale, bei Sardarak am Saume des Araxesthales zwi-
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schen Eriwan und Nachitschewan, bei Surb Stephanund im Basarthale
auf. Diese Schichten werden von der viel michtiger entwickelten
Kohlengruppe iberlagert die ans weissen Kalksteinen, bitumind-
sen oft alaunhaltigen Schicfern und grauen thonigen Mergeln be-
steht, welche sehr miichtige oft dolomitische graue Kalkfiotze cin-
schlicssen. Letztere sind besonders reich an Korallen wie Cya-
thophyllum flexuosum (Goldf.), Catenipora escharoides (Lamk.),
arm an Crinoideen und ausgezeichnet durch Productus pustulosus
(Phill.) Im Arpathale werden sic von Jura und Kreide beklei-
det; sic setzen diec Araxesfelsinsel Corvirab fast ganz zusammen,
treten bei Sardarak auf und 5 Werst von Avechar, SO-lich von
Eriwan, wo der Krystallinische Dolomit Nutica, Bellerophon, Buc-
cinum , Turritella und Trilobitenihnliche Korper fihrt und da-
her zum obersten Bergkalk zu rechnen wiére.  Ausserdem tritt
dic Steinkolenformation im Innern der Araxesspalte zwischen
Abassabad und Dshulfa und ebenso zwischen Dshulfa und Choi
als oberer Bergkalk aufs das Kloster Surb Stephan ist meist aus
dergleichen Spiriferen- und Productenkalk crbaut, der hier von
Melaphyren durchbrochen und stark verworfen ist; bei Pyrdau-
dan kommt sic cbenfalls vor und bei Migri wird sie von Jura-
kalk bedeckt. Endlich zeigt sie sich am S-fusse des kleinen
Ararat in cinem Thale, das zum hintern Bajazidboden fihrt.

Im Ghilangebirge schreibt Woskb. ohne triftige Griinde der
Kohlenformation eine grosse Verbreitung zu. So hilt er die Schiefer-
und Sandsteine zwischen Schindan und Alascha dafir. Mchr Wahr-
scheinlichkeit hat ihr Auftreten bei Dirou und zwischen Dirou und
Massula wo sie von Dioriten durchbrochen und von Jura iiberlagert
werden soll.  Wie wir aber scion gezeigt haben ist wohl
cbensoviel Grund vorhanden dicse Schichtensysteme fir Jura und
Kreide statt fir Bergkalk und Jura zu halten. Auch was die an-
geblich kohlenfiihrenden Schiefer in der Umgebung des Sahend
betrifft, haben wir uns schon bei der Kreide iber dic Schwie-
rigkeit  dieselben vorldufig genaucr Zu  bestimmen ausgespro-
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chen und wicsen auf die Moglichkeit hin, dass sie, wie in
der Umgebung des Ararat zur Kohlenformation gehdren Kkonnten.

Am Sclidrud tritt die Kohlenformation mit Odontopteris Brar-
dii (Brong.), Zamia angustifolia (Eicbw.) und Pterophyllum,
siidlich von Rudbar auf, und soll sich nach Woskob. von Hischi-
gan iber Mendshil und am Scharud bis zu den Alamudhohen
ausbreiten.  Zwischen Chersabil und dem Istalchsce steht auf der
Hohe des Rudbargebirges ein graucr Bergkalk mit Lithostrotium
floriforme (Keys.), Calamopora (?) und Spirifer Mosquensis
(Vern.) an, und wifft man Arschin miichtige Kohlenflotze am
N-abhange des Gebirges, westlich vom Istalchsce und insbeson-
derc am Berge Arsassaman, 10 Werst vor dem Dorfe Komule
NN-westlich einfallend, Am S-fusse des Salkgcbirges bis Gir
gritt cin grauer Kalkstein mit Bellerophon, Nautilus  cli-
tellarius (Sow.), Natica ampliata (Phill.), Spirifer glaber (Mart.)
Productus striatus (Kon.) Terebratule und Natica aul. Ost-
lich von Kasamli werden am Gipfel des Churmoausliufcrs Berg-
kalk und an seincm NO-abhange bei Daku und 10 Werst
vor Hassankeif Kohlenflotze angegeben, sowic siidlich davon an
den Quellen des Serdabrut Kohlensandsteine und Thon mit Cys-
tosereites denticulata (Eichw.), Odontopteris Brardii (Brong.)
und Pecopleris dilatata (Eichw.). 30 Werst ostlich vom Dor-
fe Pulad Kuh (Pul) steht ein ; Arschin michtiges Koblenflotz
an und soll nach Woskb. an dem Kistengebirge von Kud-
shur bis Amol die Steinkohlenformation aufircten ; ebendieselbe
am Wasserscheider zwischen Sefidab und Nur. Am obern Lau-
fo des letztern Flusses findet man 2 Arschin miichtige Koh-
lenflotze die 10 Werst weiler bis Derbendassar und Rushar an-
halten sollen.

Von Ask steigen die steinkohlefiihrenden Sandsteine am De-
mawend iber Abigerm 800’ hinauf, und folgen dann 1055’
hoch vielleicht Kreide- Kalksteine; erstere verbreiten sich von
Ask nach Waneh, Bulkulum und Karou. Beim Demawend-

- gr—

— 241 -

dorfe, Firuskuh und den Sawachipassen sollen sie auch vorkom-
men, sowie man eincn Theil des Gebirges bei Telieran und
Rae, namentlich dic Dolomite und Anthrakonite dazu zihlen
konnte.

Auch von Radkann iber das Dorf Poin Schachkuh bis nach
Todshes breitet sich diese Formation als Sandstein und Bergkalk
mit Pachicrinites compressus (Eichw.) aus, und reicht endlich
bis Schemscha. T

Aus diesen Angaben, dic dbrigens noch zum Theil der Be-
stitigung bediirfen geht nun hervor, dass von W. nach O. gechend
der mittlere Kisilusenlauf und sein Durchbruch als Sefidrud, das
vorwaltende Erscheinen der Kohlenformation im persischen Ge-
biete bezeichnet. Der Demawend wird ganz von ihr umgeben
und steigt sie an ihm zu bedeutender Hohe an,  Sie  bildet
viellcicht das vorherrschend sedimentire Gestein des Albursge-
birges bis zur Asterabader Grenze, doch behauptet Woskob oi-
nikow ohne hinreichenden Grund, dass dic Schichten des Stein-
kohlengebirges grosstentheils \WWSW-lich cinfallen.

Die anscheinend grosse Verbreitung von Steinkohlen und der
Reichthum an Erzen verspricht einst dic Industric Persiens be-
deutend zu heben und den Verkehr auf dem Caspisee zu be-

leben.

Die silurische FIormation.

Auf ihr Vorhandensein schliessen wir nach den Geschieben
am Fusse des Bergkalks zwischen dem Berge Salk und dem
Dorfe Gir, welche Calamopora spongites (Goldf.) nnd Spirifer
speciosus (Br.) fiihren. Sie konnten aber auch der devonischen
Formation angehoren. Am Fusse der Higelketle studlich von
der Stadt Scharud fand man ebenfalls Geschiebe mit Terebratula
prisca (Schloth.) und Orthoceratites calamitens (Miin.) sowie
endlich nordlich von Tschalichan Schiefer mit Spirifer Archiaci

(Murch.), Cyathophyllum caespitosum (Goldf.) und Orthis.
16
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Schluss.

Das wiire Alles, was wir bis jetzt von Persien in geognosti-
scher Bezichung wissen; wiec wenig es ist, leuchtet cin. Es
bedarf dahier unser Versuch einer geognoslischen Skizze die-
ser Gegend ausser der Vervollstindigung  gewiss noch vieler
Berichtigungen.  Dennoch  wurde, noch bevor man im Besitze
der vorlicgenden spérlichen Materialien war, schon so manche
Theoric iiber das Alter persischer Erbebungen aufgestellt.  Aus
diesem Grunde allein tbergehen auch  wir den  Gegensiand
nicht mit Schweigen, denn dass die Zeit noch nicht gekommen
ist, um in diescr Hinsicht wohlbegriindete Hypothesen aufzu-
stellen, wird Jeder zngeben.

Anfinglich mogen Granite in nicht grosser Verbreitung das,
den persischen Mecrbusen mit dem schwarzen Mecre und dem
Caspisee verbindende Meer iiberragt haben: so namentlich an
der Siidscite des Caspisces, dann an mchren Punkien des jetzi-
gen Iranplateaurandes (Bulkus-Karawul-und  Buguschkuh), im
Innern desselben (Jesd), sowie viclleicht auch im Karabagh und
Karadagh und an der W, und O-seite des Urmiasees.

Dann aber brachte nach der Steinkohlenformation die Er-
hebung von Eurit-, rothen, Felsit- und Dioritporphyren alle
vorhandenen Sedimentgesteine und namentlich die Koblenforma-
tion in der Umgebung des Ararat (vielleicht auch des Sahend)
und des Albursgebirges iiberhaupt zu nicht bedeutender Hohe.

Fir die Hebung der michtigen Juragebilde des russischen
Caucasus, die vor Ablagerung der Kreide Statt fand, ist im per-
sischen Caucasus, nach unscrer gegenwirtigen Kenntniss, keine
Analogic zu finden. Im Karabagh wird der Jura héufig von
Kreide iiberlagert, sollte sich aber das seltenc Zutagegchen
von Juragebilden im Ghilan- und Albursgebirge bestitigen, dann
konnte man wol mit Grund annchmen, dass dieselben im persischen
Gebiete vorzugsweise nach der Kreide gchoben wurden.
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Fin Kreidemeer um- und iiberfluthete zum Theil die schon
mehr Zusammenhang besitzenden Gebirgsketten des russischen und
des persischen Caucasus oder ganz allgemein des iranischen Rand-
gebirges, doch mochte das Ghilan- und Talischgebirge nur in
einzelnen Punkten angedeutet scin. Nach dem Absatze dieses
Kreidemecres veranlassten vorzugsweise Diabasporphyre und Me-
laphyre sowie Pyroxen- und Labradorgesteine iiberhaupt (doch
weniger trachytische) sowohl cine nochmalige Hebung der zum
Theil trockenliegenden Steinkohlenformation und des Jura, als
insbesondere die Hebung und Verénderung der Dioritporphyre
und der Kreide. So wurden denn bald nach der Kreideperiode,
in Folge cines hier allgemein und durchgreifend wirkenden He-
bungsgesctzes wahrscheinlich  einzelne Tertidrbecken gcebildet,
von welchen eines westlich von den jetzt schon existirenden
Ghilan und Talischalpen viclleicht den Urmiasec mit umfasste,
cin anderes dic nordliche Hilfte des iranischen Hochbeckens
cinnahm und zu einem dritten der Caspisec gehdren mochte.

Nachdem die Hebungen zwischen der Keeide und Tertidr-
zeit dic  Hauptcontouren der Gebirgsziige festgestelll hatten,
erhoben sich wiihrend und insbesondere am Schlusse der Ter-
tidrzeit sowohl an den trockenliegenden Rindern und Ufern der
Tertidirbecken als aus ihren dem thierischen Leben nicht sehr giin-
stigen Gewéssern, einzelne Trachytkegel, wie dic Ararate, der
Alaghds, Sawalan, Sahend, Demawend und andere unbedeuten-
dere, auf Eruptionslinien deren Zusammenhang noch nicht deut-
jich erkannt ist. Diesc gewaltigen Erhebungen und die ihnen
folgenden Ausbriiche setzten bis ins Frithroth der Menschen-
geschichte fort und riefen in ihrer Gesammtwirkung die Pla-
teauerhebung und Trockenlegung des Bodens, wic sic uns heat
zu Tage ontgegen tritt hervor, indem nur noch einige Bas—
sins nachblichen, wic im persischen Gebicte der Urmiasce, und
der bandartige, 9 Werst breite Salzsee in der Wiiste, ostlich von

Kaschan. Dass diese Erhebungen iiber verschiedenem Boden
16%*
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Statt fanden und die Laven ibrer Ausbruchsoffnungen bald iber
ilteste, bald jingste Formationen flossen, sehen wir am Ara-
rat, Demawend und Alaghos; an ersterm bedecken sie die
Steinkohlenformation, am Demawend ebendieselbe und vielleicht

auch Kreide und am Alaghos flossen sie dber jingste Bil-

dungen.
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