\| |

M 0 If“ b
%W \\‘U\‘f \%u// \\

» ”’ H. KOIVA K. KARK

Boiaanika

V-~ VI KLASSOILE



.

H. KOIVA « K. KARK

BOTAANIKA

V—VI KLASSILE

KATSEOPIK

TOIMETANUD V. MASING

KIRJASTUS ,,VALGUS" * TALLINN 1969



58

Kunstiliselt kujundanud D. Paalamie

Kinnitatud katsedpikuna Eesti NSV Haridusministeeriumi
poolt.




BOTAANIKA — TEADUS TAIMEDEST.

Kaikidest eluks vajalikest tingimustest on esmajirgulise tiht-
susega Ohuhapnik ja toit. Molemaid saame ainult tinu sellele, et
on olemas rohelised taimed.

Taimede elutegevuse tagajérjel tekib 6hku hapnik, mida kasu-
tame hingamiseks. Taimedest saame ka oma toidu: otseselt, kui
soome taimset toitu, ja kaudselt, kui tarvitame loomset toitu. Toi-
tuvad ju loomad omakorda ikkagi taimedest.

Sellepdrast on poélluharijate elukutse viga tdhtis ja vajalik.
Olgu see insener, kes projekteerib uut elektrijaama, olgu see t66-
line tehases, teadlane laboratooriumis, Gpilane koolipingis, sédur
kodumaa piiride kaitsel voi kangelane kosmoselaeval — koiki neid
toidab pold.

Taimedest saame ka ehitusmaterjali ja kiitust. Taimed anna-
vad toorainet puidu-, tekstiili-, keemia-, paberi-, ravimite ja teis-
tele toostustele.

Taimedele volgneme tinu ka oma teadmiste ja hariduse eest:
on ju paber, millest tehakse raamatuid, saadud taimedest.

Isegi inimese pikemaajaline reis kosmosesse ei ole moeldav
ilma taimedeta. Kosmonaut peab votma kaasa taimi, mis rikasta-
vad kabiini ‘6hku hapnikuga, kasutavad &4ra viljahingatud stisi-
happegaasi ja kasvatavad toitvaid osi.

Taimedel on ka esteetiline otstarve. Taimed kaunistavad asu-
laid ja linnu, ametiruume ja elutube. Vajadus ilu jédrele sunnib
inimesi suurlinnades, kus on nappus maast, rajama aedu rodu-
dele ja majakatustele.

Lilledega tervitab sdrasilmne mudilane esimesel koolipdeval
"oma oOpetajat, lilledega lahkub viimasel koolipdeval lopetaja —
suurte tulevikuplaanidega iillas neiu ja uljas noormees.

Lilledega avaldame kaasinimestele oma soprust, lugupidamist,
tdnu ning tunnustust, aga ka kaastunnet. Meenutagem téhtpéaevi
inimese elus! Me veendume, et lilled on meie saatjateks roomudes
ja muredes.
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Ukskoik millisest seisukohast me taimede tidhtsust ka ei vaat-
leks, ikka jouame jdreldusele: taimed on inimesele eluliselt vaja-
likud.

Kuid taimeriigis leidub arvukalt ka tervisele ja elule ohtlikke
vaenlasi (nalteks haigusi tekitavad bakterid ja seened), mille eest
peame Oppima end kaitsma, esineb inimeste t66saaduste rikkujaid
ja hivitajaid (bakterid, seened, umbrohud), mille vastu peame
oppima voitlema.

Oppides tundma taimi ja nende elu seaduspirasusi, dpime
tundma ka mitmesuguseid voéimalusi, kuidas tdielikumalt kasu-
tada taimi oma heaolu suurendamiseks, oma elu muutmiseks ilu-
samaks ja onnelikumaks.

Teadmised taimedest on vajalikud mitte ainult neile, kelle
elukutse on seotud taimedega, nagu agronoomid, bioloogid, metsa-
teadlased, kolhoosnikud, aednikud, geograafid, zootehnikud, rohu-
teadlased, arhitektid, maaparandajad jt., vaid toepoolest kéigile.

Teadust taimedest nimetatakse botaanikaks. Botaanika uurib
taimede ehitust ja eluavaldusi, nende eluks vajalikke tingimusi,
taimede omavahelisi suhteid ja suhteid keskkonnaga, 6pib tundma
ja rithmitama ko6iki maakeral kiesoleval ajal esinevaid kui ka
véiljasurnud taimi ja palju muud. Koolis opime sellest ainuit
koige vajalikumat.



I. ULDINE TUTVUMINE OISTAIMEDEGA.

1. Oistaimede pohiorganid.

Poldsinep. Poldsinep kasvab umbrohuna poéldudel, eriti suvi-
viljapdldudel. Ménikord on teda seal nii palju, et tema kollaste
oite tottu paistavad pdllud {iileni kollased.

Kaevame poldsinepi ettevaatlikult koos juurtega mullast vilja,
asetame taime oma té6lauale ja alustame vaatlust (joon. 1). Ndeme,
et taime keha koosneb juurest, varrest, lehtedest ja oitest. Juurt,
vart, lehte ja 6it nimetatakse taime pohiorganiteks ehk pohielun-
diteks. Igal pohielundil on taime elus tdita omad kindlad iilesanded.
Juur, vars ja leht on taimele vajalikud toitumisel ja kasvamisel.
Sellepdrast nimetatakse neid kasvuorganiteks ehk vegetatiivseteks
organiteks. Oiest areneb vili seemnetega. Seemnetest kasvavad
uued taimed. Ois on taime paljunemisorgan.

Poldsinepi sammasjuurestik koosneb peajuurest ja kiilgjuur-
test. Tugev peajuur tungib sligavale mulda, kiilgjuured hargne-
vad igasse kiilge. Varrel on palju harusid. Harud tekivad lehtede
kaenlas asuvatest pungadest. Varrele kinnituvad lehed on allpool
suuremad ja rootsudega, iilevalpool vidiksemad ja rootsudeta. Nii
ei varja llemised lehed alumiste eest valgust.

Neid kohti varrel, kuhu kinnituvad lehed, kutsutakse sdlme-
deks. Varre osa kahe 1ldhima s6lme vahel on s6lmevahe.

Poldsinepil on tavaliselt koige pikemad s6lmevahed varre
keskmises osas. Vars ja lehed on kaetud karedate karvadega.

Varre lilemises osas on palju kollaseid 6isi. Tipus on oied vee!
nuppudes, nendel seisab puhkemine alles ees. Keskmised 6ied on
avanenud — taim Oitseb. Alumised o6ied on 6Gitsemise lopetanud,
nendest hakkavad arenema viljad.

Oite kogumikku tiihel taimel nimetatakse 6isikuks. Vaatleme
poldsinepi Gisikut. Varre ladvaosa moodustab telje, mille kiilge
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mitmesugusele kérgusele kinnituvad o6ieraagude abil tiksikud 6ied.
Iga rao kiilge kinnitub ainult {iks 6is. Sellise ehitusega 6isikut
nimetatakse kobaraks (joon. 2). Kobaras algab o6ite puhkemine
koige alumisest diest ja 16peb 6isiku tipus.

Opime tundma poldsinepi die ehitust (joon. 3). Selleks rebime
oie koos oOieraoga peatelje Kkiiljest lahti, hoiame 6ieraost kinni
ja ~alustame uurimist véljast sissepoole. Koige vilimistena
paistavad silma neli kitsast kollakasrohelist tupplehte, mille tipud
hoiduvad oiest eemale. Oisiku ladvas asuvatel nuppudel on tupp-
lehed rohelised ja timbritsevad 6it igast kiiljest. Tupplehtede iiles-
andeks ongi nupus olevate 6ite dornade osade kaitsmine. :

Eraldame népitsa abil tupplehed ja paneme nad ritta to6lauale
asetatud paberilehele (koik eraldatud 6ieosad sdilitame!). Jargmi-
sena nideme Oiel nelja ilusat kollast kroonlehte. Nende ere virvus
paistab putukatele juba eemalt silma ja meelitab neid Gitest magu-
sat nektarit otsima. Peale selle aitavad kroonlehed kaitsta 6ie kes-
kel asuvaid osi.

E’«
%@ “:?‘ Joon. 1. Poldsinep: 1 — 0dis; 2 — kroon-
P leht; 3 — emakas; 4 — avanenud pool-
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Joon. 3. Poldsinepi 6is (A), die plaan (B) ja vili (C).

Kui oleme iikshaaval 6iest eemaldanud ka kroonlehed, jouamegi
oie koige tdhtsamate osadeni. Ndeme kuut tolmukat, millest kaks
on liithemad ja neli pikemad. Iga tolmukas koosneb tolmukapeast
ja tolmukaniidist. Tolmukapea on tédidetud oGietolmu teradega.
Nende vaatlemiseks peab kasutama luupi.

Pérast tolmukate eemaldamist jddb jarele emakas. Emakal on
kolm osa: emakasuue, emakakael ja sigimik.

Oie neid osi, mis imbritsevad ja kaitsevad tolmukaid ja ema-
kat, nimetatakse oiekatteks.

Oieraag iithendab 6it varrega. Oierao iilemist, laienenud otsa,
mille kiilge kinnituvad koik teised 6ie osad, nimetatakse 6iepoh-
jaks.

Vaadeldes ja vorreldes oitsvaid ja oOitsemise l6petanud 6isi,
paneme tdhele, et viimastel on koéik teised 6ie osad dra langenud,
ainult emakas on alles jaddnud. Edasi paistab silma, et sigimik on
muutunud seda pikemaks, mida madalamal paiknevad &draditsenud
oied oisikus, s. t. mida vanemad nad on. Nii saame poldsinepi 6isi-
kul hasti jalgida, kuidas sigimik areneb viljaks.

Kindlasti leiame monel taimel ka valminud vilju. Need ava-
nevad alumisest, diepdhjapoolsest otsast kaheks ndgusaks pool-
meks. Kui poolmed eemaldame, jddb oierao kiilge poolldbipaistev
vahesein, mille servade kiiljes molemal pool on iimmargused
mustjaspruunid seemned. Sellise ehitusega vilja nimetatakse kod-
raks,



Kiipsetest viljadest varisevad poolmete avanemisel seemned
kergesti vilja, eriti veel siis, kui tuul liigutab taime. Uks pald-
sinepi taim voib vastavalt oma kasvutingimustele anda &ige palju
seemneid. On leitud taimi, millel oli kuni 7000 seemet. P5ldsinep
on Uheaastane taim. Mahavarisenud seemnetest kasvavad igal aas-
tal uued taimed.

Nime on poldsinep saanud sellest, et temaga iisna sarnase taime
(valge sinepi) seemnetest valmistatakse sinepipulbrit.

Poldsinepi 6it lahates nédgime, et selles oli neli risti asetsevat
tupplehte ja neli risti asetsevat kroonlehte, kuus tolmukat (neist
kaks lihemat ja neli pikemat) ning vili koosnes kahest poolmest,
mille vahel asus vahesein seemnetega. Need on viga tihtsad tun-
nused. Looduses leiame sageli niisuguste Gite ja viljadega taimi.
Koik nad kuuluvad ristéieliste sugukonda. Ristéieliste hulgas lei-
dub teisigi tavalisi taimi. Neid 6pime tundma VI klassis. Aga juba
niitid, teades ristoieliste tunnuseid, on huvitav jalutuskiikudel
neid tédhele panna. Eriti rohkesti kollaste ja valgete bditega rist-
oieliste liike kasvab pé6ldudel ja aedades umbrohuna.

Poldsinepi torje. Kui ader siigisel poldsinepi viikesed seemned siigavale
mulla alla poorab, ei ole nende elulootused 16ppenud. Poldsinepi ja
mitmesuguste teiste umbrohtude seemned vdivad piisida mullas paljude
aastate viltel idanemisvGimelistena. Monel jidrgmisel aastal satuvad nad
mullaharimist6odega ikkagi pindmistesse kihtidesse, kus on idanemiseks
parajal mééral soojust, 6hku ja niiskust. Sellepirast ongi pbllumehel nii
raske torjuda poldsinepit ja teisi umbrohte. Kuid inimesele tulevad appi
moistus ja teadmised.

Esiteks. Juba enne vilja koristamist ja selle ajal variseb pdllule
suurel hulgal umbrohtude seemneid. Kasulik oleks koiki neid niiiid kiiresti
idanema sundida. Stigisene siigavkiind péérab ornad tdusmed mulla alla ja
siis nad kindlasti hukkuvad. Aga kuidas sundida seemneid idanema? Selleks
tuleb seemned Shukese mullakihiga segada. Heades majandites niemegi, et
kombainidele jdrgnevad kohe randaalid vdi koorimisadrad, mis purustavad
ja segavad mulla pindmist osa ainult mdne sentimeetri siigavuselt. Seda
t66d nimetatakse korrekoorimiseks. Korrekoorimine purustab ka kéik juba
kasvavad umbrohud ja muudab mulla pealiskihi kobedaks ning Shurikkaks.
Kobe pealiskiht aga takistab tihtlasi mulla paakumist ja siigavat libikuiva-
mist. Nii on sellel t661 mitmekordne tdhtsus.

Teiseks. Vastavate masinate abil puhastatakse seemnevilja hulgast
valja ko6ik umbrohuseemned.

Kolmand aks. Kasulik oleks ka umbrohtude seemneid kevadel histi
varakult idanema «meelitada». Kiilviga seotud maaharimistééde ajal puru-
nevad ja hédvivad umbrohtude nérgad tdusmed. Sel eesmirgil kobestatakse
kevadel nii varakult kui voimalik mullapinna pealmist dhukest paakunud
kihti. See taheneb ja soojeneb ning umbrohtude seemned hakkavadki ida-
nema.

Neljandaks. Ometi on mullas ikka veel umbrohtude seemneid
varuks. Need tdrkavad ja arenevad viljaorasest kiiremini. Niiiid ootab pdllu-
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mees parajat silmapilku, mil oras on veel viike ja umbrohud kiillalt suured
selleks, et neid havitada. Umbrohtude hévitamiseks kasutatavaid aineid
nimetatakse herbitsiidideks. P6ld pihustatakse iile herbitsiidide lahusega. See
tapab umbrohu, kuid peaaegu ei kahjusta orast. Umbrohtude hivitamiseks
+kasutatakse ka oraste &destamist. Kerged dkked rebivad umbrohtude drnu
tousmeid puruks ja kahjustavad neid rohkem kui orast. Vigastada saanud
orasele antakse ldmmastikvietist. See paneb vilja kiiresti lopsakalt kasvama.
Lopsakas oras varjab hiljem tadrkavate uute umbrohtude eest valguse ja
need ei suuda enam kultuurtaimedega voistelda.

Meie kolhooside ja sovhooside pdllud muutuvad aasta-aastalt umbroh-
tudest ikka puhtamaks ja saagid suuremaks. See on meie pdllumeeste visa
ning jarjekindla, teaduslikult 1dbimoéeldud t66 tulemus.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

Nimetage taime pohiorganid.

Kuhu kinnituvad lehed varrel?

. Kirjeldage p0ldsinepi juurestikku.

Kuidas nimetatakse poldsinepi disikut?

Millises jarjekorras puhkevad oied selles 6isikus?
Nimetage Oie osad véljast sissepoole.

Millised 6ie osad moodustavad Giekatte?
Missugusest 6ie osast tekib vili?

. Kirjeldage poldsinepi vilja.

. Missugused on ristbieliste tunnused?

S © 2013 U 2o 10
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2. Oistaimede mitmekesisus.

Oistaimede koige iseloomustavamateks elunditeks on nende
oied. Oie osadest dratavad koigepealt tdhelepanu eredad kroon-
lehed (joon. 4).

Vordleme poldsinepi ja kibetulika 6isi. Molemal on 6ied kolla-
sed, molemal tulevad kroonlehed 6iepohja kiiljest lahti iikshaaval.
Ukshaaval lahtitulevate kroonlehtedega krooni nimetatakse lahk-
lehiseks. Mo6lemal on koik kroonlehed 6Gies tthesuguse kujuga, iihe-
suurused ja liksteisest vordsel kaugusel. Niisugust krooni nimeta-
takse korrapiraseks. Erinev on aga kroonlehtede ja teiste oie-
osade arv.

Kurgi, korvitsa, kelluka ja kassitapu 6itel on kroonlehed kokku
kasvanud. Nende kroon on liitlehine. Votame véilja ja laotame
laiali tihe sellise krooni. Krooni tipmete jargi saame teada liitunud
kroonlehtede arvu.

Uurime niiiid samal viisil aedkannikese (vOorasema) voi
mungalille 6isi. Nende 0ite vérvierksad kroonlehed tulevad tks-
haaval dra, kuid pole {ihesuurused. Nende kroon on korrapiratu.
Laotame kroonlehed paberile kérvuti ja joonistame vihikusse.

Huvitav oiekroon on loviloual, kéokannusel ja imindgesel.
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Joon. 4. Mitmesugused Gied: 1 — poldsinepi &is; 2 — kibetulika &is; 3 —
voorasema 0Ois; 4 — floksi 6is; 5 — herne dis; 6 — kartuli 6is; 7 — kelluka
0is; 8 — 16viloua 6is; 9 — imindgese &is; 10 — kassitapu &is: 11 — pieva-
lille keeldis; 12 — péevalille putkdis; 13 — valge ristiku 6is; 14 — valge
ristiku nutt; 15 — o6istubaka dis. -

Nende 6is meenutab looma suud: sellel on iilahuul ja alahuul.
Huulte vahelt paidseb putukas die sisemusse. Niisugust diekrooni
nimetatakse huuljaks. Huuljat diekrooni uurides nieme, et
see on kokku kasvanud erineva suurusega kroonlehtedest — ta on
liitlehine ja korraparatu.

Osal vaadeldud taimedest on 6ied suured ja kaugele silmapaist-
vad. Neid leiavad putukad hdlpsasti. Teistel taimedel on 6ied
viiksemad voi hoopis tillukesed. Niisuguseid 6isi putukad ei leiaks,
kui nad asuksid taimel iihekaupa. Seepirast niemegi, et viikse-
mad bied on koondunud taimedel alati 6ite kogumikkudesse —
oisikutesse.

Kobaraisik on peale poldsinepi veel ka 16vilual, lupiinil, kio-
kannusel. Kuid 6ied voivad paigutuda oisikutes ka teisiti. Moni-
kord on oieraod nii liihikesed, et niib, nagu puuduksid nad {ildse.
Siis on koik Gied tihedalt varrel reas, nagu niiteks teelehel. Selline
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oisik on pea ehk tidhk. Kui vaatleme taimede o6ite paigutust,
ndeme, et disikute eri kujusid on mitmesuguseid (vt. joon. 176).

Vaatleme o6isi valgel voi punasel ristikul. Oied on siin viike-
sed. Kui tombame nad {ikshaaval vilja, ndeme, et igal 6iel on
roheline tupp ja vérviline kroon. Kroon on lahklehine, korra-
paratu. Nii védikesi 0isi ei leiaks kimalased iiles, kui nad ei kas-
vaks koos tiheda nutina. Nutt ongi niisugune 6isik, millel pohi on
laienenud ja iiksikdied peaaegu raotud.

Nieme, et koigil vaadeldud taimedel on iseloomuliku ehitu-
sega oOied ja oisikud.

Ilutaimena kasvatatakse aedades saialille tema kaunite kollaste
oite parast (tahvel I). Tegelikult need polegi died, vaid 6isikud. Et
selles veenduda, votame appi luubi, prepareerimisndela ja noa.
Loikame o6isiku pikuti pooleks. Ndeme, et see koosneb paljudest
viikestest osakestest. Need asuvad tihedasti liksteise korval ja on
alumise otsaga kinnitunud iihisele alusele. Iga osake kujutab
endast lihte 6it. Alust, millele nad kinnituvad, nimetatakse oisiku
pohjaks. Oisiku pohja timbritsevad rohelised teravate tippudega
tildkatte lehed. Need ei ole tupplehed.

Saialille oisikus on kahesuguseid 6isi. Keskel asuvad putkoied,
aartel keeloied. Keeldie kollane voi oranzikas, kitsast keelekest
meenutav liitlehine kroon moodustab alumises osas torbikutaoliselt
keerdunud torukese, mis kinnitub sigimiku kiilge. Labi selle toru-
kese ulatub emakakael kaheharulise suudmega. Putkoite kroon on
paisunud torukese taoline, milles on varjul tolmukad. Viietipme-
line kroon on tekkinud viie kroonlehe kokkukasvamise tagajarjel.
Putkoies on saialillel ainult tolmukad, keelbies ainult emakas.

Taimi, millel 6isik on lai nagu korv, on aias veel teisigi. Neil
koigil on lamedal, kettataolisel disikupohjal palju 6isi, mida tmb-
ritsevad rohelised iildkatte lehed. Sellepdrast nimetatakse neid
koiki korvoielisteks. Korvoieliste hulka kuulub palju toredaid ilu-
taimi — daaliad, astrid, krilisanteemid, neiusilmad, peiulilled,
morsjalilled, kosmosed, kuldvitsad jt. Siia kuulub ka 6litaimena
suurt tdhtsust omav pievalill. Metsikutest taimedest on korvoieli-
sed paljud umbrohud, nagu néiiteks véililled, takjad, ohakad, paise-
lehed, seanupud, raudrohud, rukkililled jt. Nende tavaliselt 6iteks
nimetatud osad on tegelikult korvoisikud.

Vaadeldud nédidete varal me oppisime tundma o6ite ja Gisikute
moningaid isedrasusi. Nii nagu on mitmekesised taimede 6ied, nii
on mitmekesised ka nende teised elundid. Taimede kirjeldamiseks
ja tundmatu taime médramiseks peab tundma ja oskama kasutada
taime organite 6igeid teaduslikke nimetusi. Need on toodud 6piku
lisas (vt. k. 243).
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Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

1. Missugust krooni nimetatakse lahklehiseks, missugust liitlehiseks?
Tooge naiteid.

2. Ndidake, miks tulika 0is on korrapérane, aedkannikese 6is aga
korrapdératu.

3. Miks meenutab 16viléua voi kdokannuse 6is looma suud?

4. Miks véikesed 0ied moodustavad 6Gisikuid, suured died kasvavad aga

taimel iiksikult?

. Missuguseid 6isikuid tunnete?

. Mille poolest erineb kobardisik peast, pea nutist?

. Miks ei tohi ristikunutti nimetada dieks?

SO

3. Taimede suurus ja eluiga.

Maakeral kasvab ligi viissada tuhat taimeliiki. Iga liik erineb
teistest oma ehituse ja eluavalduste poolest. Kdige suuremad tai-
med on okaspuude hulka kuuluvad sekvoiad, mille kérgus ulatub
lile saja meetri. Eesti kéige korgemad puud on iiksikud ligi 48 m
korgused kuused Jarvselja metsades. Oistaimedest on suu-
rimad Austraalias kasvavad eukaliiptid, mis samuti sirguvad iile
100 meetri korgeks (joon. 5). Ménede troopiliste vdidntaimede var-
red voivad ronida mitmesaja meetri kauguseni. Koige viiksemad
oistaimed on ainult méne millimeetri pikkused. Uks nendest on
meil tiikides ja ojades veepinnal kasvav vidike lemmel (joon. 6).
Mikroskoopilisi taimi 6pime tundma jiargmisel aastal.

Mitmesugune on ka taimede eluiga. Maailma vanimaks taimeks
peetakse ohtjasoomusest méandi (ligi 4900 aastat), mis samuti nagu
sekvoiadki kasvab Pohja-Ameerikas, Kalifornias. Need taimed on
vanimad elusolendid maailmas tildse.

Ka Eestis on vanu puid. Hiiglatammede vanus ulatub sadadesse
aastatesse. Olnuksid nad inimesed, vdoinuksid nad meile raikida
sodadest ja rahva visast t60st sajandite viltel, ajast kiimme ja roh-
kemgi inimpodlve tagasi. Hoidkem ja kaitskem neid ajaloo tummi
tunnistajaid!

Teiseks ddrmuseks on iitherakulised taimed, mille eluiga voib
olla ainult pool tundi. Oistaimedest on kéige lithiealisemad méned
korbetaimed, mille elu seemne tdrkamisest kuni uute seemnete
valmimiseni kestab ainult 3—4 nddalat. Liithike eluiga véimaldab
neil kevadist mullaniiskust &ra kasutada. Hiljem on kérbemuld
tuhkkuiv ja taimed ei saakski kasvada. Ka moned meie umbroh-
tudest, nagu hiirekorv, kevadik jt., on périt 16una poolt ja jouavad
pollul oma lithikese eluea t6ttu enne saagi koristamist viljuda.
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Joon. 5. Hiiglapuud.

Vorrelge maailma korgemaid puid — eukaliipti (vasakul) ja sekvoiat (pare-
mal) meie korgemate kaskede ja kuuskedega. Mooduks on Tartu raekoja ja
Tallinna Oleviste kiriku torni korgus. Kiriku ukse taustal elevant.

Ka taime tiksikute organite eluiga on mitmesugune. Koige
ornem ja liihiealisem on 6is. Ois on ménel taimel avatud vaid
paar tundi. Enamik taimede 6isi ei piisi {ile nddala. Leht piisib
puul iihest suvest (lehtpuudel, lehisel) mitme aastani (loorberi leht,
kuuse okas). Troopikas elavad igihaljaste taimede lehed 1—10 aas-
tat ja uuenevad jark-jargult. Puu tiivi aga, nagu négime, voib
piisida sajandeid. Koiki taimi, millel on kévad, iiletalve piisivad
varred, nimetatakse puittaimedeks. Puittaimedel on vars pealt
kaetud koorega, sees on neil kova puit, mis praksub, kui sellise
taime oksa murda.
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Joon. 6. Viike lemmel: 1 — vars; 2 —
juur; 3 — &is (iihel suurendatud taimel).

Puittaimed jagunevad kolme riihma: puud, poosad ja puhmad.

Puudel on tiivi, mille vanus ulatub paarikiimnest aastast mit-
mesaja (lUksikutel liikidel isegi mitme tuhande) aastani;

poosastel on mitu ithesugust varreharu, igaiiks voib saada kuni
klimme-kakskiimmend aastat vanaks;

pubmad ehk kédbuspoosad kasvavad enamasti maapinna ligi-
dal, nende okste vanus ulatub tavaliselt kolmest kiimne (harva
paarikiimne) aastani. Viimasesse rithma kuuluvad kanarbik, pohl,
sookail, johvikas, nomme-liivatee jt.

Puittaimede vastandiks on rohttaimed. Nende varred on roht-
sed, pehmed, ilma kéva puidu ja tugeva kooreta. Rohttaimed jao-
tatakse eluea jiargi kolme riihma.

Mitmeaastased rohttaimed ehk piisikud (niit. sinilill, pojeng).
Neil elavad iiletalve mullasse ja lumikatte alla jdivad osad. Kul-
tuurtaimedena kasvatatavatel kiilmakartlikel mitmeaastastel roht-
taimedel voetakse maasisesed siilitusorganid talveks mullast vilja
ja hoitakse jahedas ruumis (kartul, daalia, gladiool).

Kaheaastased rohttaimed tirkavad seemnetest kevadel. Esime-
sel suvel koguvad nad siilitusorganitesse toitainete varusid, nii-
teks porgand peajuuresse, peakapsas pead moodustavatesse lehte-
desse ja varresse. Teisel aastal kasvatavad nad 6isi ja vilju. Pirast
viljade valmimist taimed surevad.

Uheaastased rohttaimed, niit. saialill, példsinep jt., talvituvad
seemnetena. Kevadel taimed tidrkavad, samal suvel 6itsevad ja vil-
juvad. Pérast viljade valmimist nad surevad. ;

Talvitajad liheaastased rohttaimed, kui nende seemned ei ida-
nenud kevadel, vaid suve teisel poolel, kasvatavad siigiseks lehe-
kodarikud ja elavad iiletalve. Jiargmisel kevadel jiatkavad nad
kasvamist ja pérast viljade valmimist surevad. Sellesse rithma
kuuluvad paljud umbrohud (vesihein, hiirekérv, rukkilill jt.).

14



Kisimusi kordamiseks.

. Mitu korda voib taime eluiga liletada inimese eluea?

Kuidas rithmitatakse puittaimi nende kasvuvormide alusel?

Kuidas rithmitatakse rohttaimi eluea alusel?

Mille poolest erineb kevadel ja siigisel tdrganud hiirekérva areng?

. Meenutage varem Opitust, missugused puud kuuluvad heitlehiste
hulka ja missugused on igihaljad.

. Missugused poosad kasvavad aias, missugused metsas?

. Missugune taim sinu koduiimbruses on arvatavasti kodige vanem?

Ut 0 DD

e ="

Ii. SUGIS TAIMEDE ELUS.

Taimede elus toimuvad aasta jooksul seaduspiarased muutused,
mis aasta-aastalt korduvad. Talv on meie maa taimedele puhke-
periood, kevad tdarkamise, suvi Oitsemise ning stigis viljade valmi-
mise ja taimede talveks ettevalmistumise periood.

Teadust, mis uurib elusas looduses toimuvaid aastaaegadega seotud
ndhtusi, nimetatakse fenoloogiaks. Selliste ndhtuste {ilesmédrkimine on feno-
loogiliste vaatluste {ilesanne. Vaatlusandmed iseloomustavad antud koha
looduse muutumiskdiku ning on head nditajad, mille jargi saab maédrata
kdige sobivamaid tdhtaegu t66deks p6llul, metsas ja kalavetel.

Lehtede varisemine. Puude ettevalmistumisel talveks on leh-
tede varisemine iiks iseloomulikumaid stigisndhtusi. Miks varise-
-vad lehed? Kas tingib seda temperatuuri langemine vo6i on sel
moned teised pohjused? Vastuse annab jargmine katse. Kasvatame
kaht iihevanust puud, niditeks kaht vahtrat — {iht potis, teist
kooliaeda istutatuna. Stigise tulekul viime potis kasvava taime
tuppa (elavnurka, kasvuhoonesse), et siigisene ilmastik ei saaks
talle m6ju avaldada. Kuid siiski heidavad mélemad puukesed oma
lehed maha. Nad on talvel raagus ja saavad uued lehed kevadel.
See katse néitab, et lehtede varisemisel on sligavamad poéhjused
kui vilistingimuste otsene méju. Et lahendada kiisimust, miks
lehed langevad, tuleb tunda taime eluavaldusi, mis omakorda sel-
guvad taime siseehitust ldhemalt tundes. Seda teeme opiku jarg-
nevates peatiikkides. Sellepidrast me ei kiirusta vastamisega. Peame
meeles, et lahendada tuleb jargmised kiisimused: 1) mis on leh-
tede varisemise pohjus? 2) miks lehed kolletuvad? 3) miks muu-
tuvad monede puude ja podsaste lehed punaseks? 4) miks panevad
puutiived kiilmale paremini vastu kui oksad?

Talvituvate osade kaitsmine. Rohttaimedel on kuivanud maa-
pealsed osad koos lumekihiga heaks katteks, mis kaitseb maasise-
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Joon. 7. Maikelluke: 1 — risoomid
soomusjate lehtedega; 2 — vosu ava-
nenud oOitega; 3 — 06is ldbildikes;
4 — viljad.

seid ellujéédvaid osi kiilma eest. Tutvume ldhemalt maikellukesega
(joon. 7). Stigisel, pirast seda, kui kéik viirtuslikud toitained on
lehtedest maa-alustesse organitesse imber paigutunud, kuivavad
lehed &dra. Kuivanud b6isiku vartel voib leida oran¥e marju; need
on maikellukese viljad. Vidhesed viljad ei kindlusta maikellukese
levikut ja paljunemist. Mullas, 6—8 cm siigavuses, on tal valkjad
vaadid. Neil vaidtidel on varre tunnused: soomusjad viikesed
lehetl, eelmiste aastate lehtede ja &isi kandnud varte jiljed
(armid) ning pungad. Maasisese asetuse tottu nimetatakse neid
varsi maa-alusteks varteks ehk risoomideks. Risoomidest viljuvad
kohati lihikesed lisajuurte kimbud. Koostéds taime maapealsete
roheliste osadega tekivad taime eluks vajalikud ained. Osa neist
ainetest talletatakse varudena risoomidesse. Need kulutatakse taime
kasvamiseks parast talvist puhkeperioodi. Risoomidel on kahe-
suguseid pungi — iihed peenemad ja otstest teravad, teised jame-
damad ja otstest tombimad. Kui loikame tombiotsalise punga
pikuti pooleks, leiame selles juba siigisel viikese 6isiku algmed.
Selliseid pungi koos 8—10 em pikkuse risoomitiikiga kasutavad
aednikud maikellukeste ajatamiseks. Nendest on holbus talvel
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kauneid ja meeldivalt 1lohnavaid maikellukese 6isi kasvatada.
Peeneotsalistest pungadest kasvatab maikelluke kevadel uusi lehti
maa peale ja uusi harusid maa-alusele risoomile. Risoom on mai-
kellukese talvitumis- ja ka paljunemisorgan.

Omapérane on kuuse-segametsades kasvava salu-tédhtheina tal-
vitumine (joon. 8). Stigisel vajub vars ja selle ladvapung maapin-
nale. Metsakédu all on talvituvad ladvapungad histi kaitstud.
Kevadel kasvavad nendest piistised lehtedega varred, millel varsti
tekivad valged, tdhti meenutavad oied.

Paljudel meie metsades ja niitudel kasvavatel taimedel asuvad
talvituspungad maapinna ldhedal véi otse mulla peal. Neid pungi
paneme harva téhele, sest nad jédédvad koltunud ja kuivanud leh-
tede alla.

Paljudel taimedel, nagu vbilillel, maasikal, kortslehel jt., paik-
nevad lehed kodarikuna vastu maapinda. Nende vahel on talvi-
tuvad pungad. Moned lehed sdilivad rohelistena ka talvel lume all.

Metsades ja rabades kasvab meil rohkesti igihaljaid kadbus-
poosaid, nagu kanarbik, pohl, leesikas, sookail, harakkuljus jt.

Joon. 8. Salu-tdhthein.
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Nende madalal, maapinna ldhedal olevaid lehti ja talvituspungi
kaitseb kiilma eest lumi.

Uheaastastel taimedel surevad siigisel nii maapealsed kui ka
maasisesed osad. Neil sdilivad ainult seemned, mille abil nad pal-
junevad ja levivad. Vaatamata oma viikestele mootmetele on
seemned kuivusele, kiilmale ja kuumale viga vastupidavad. Kat-
sed on ndidanud, et monede taimede seemned vobivad jddda elujou-
liseks ka parast seda, kui neid on hoitud mitu kuud 6huta ruumis
ligi —200°C temperatuuri juures. Samuti on teada juhtumeid, mil
idanevust pole hdvitanud korge temperatuur. Kompotiks keedetud
puuviljadest voetud seemnete hulgas leidub tiksikuid, mis hakka-
vad idanema ja kasvama.

- Viljade ja seemnete levimine. Siigis on viljade ja seemnete
valmimise aeg. Seemnete laialikandumine on vajalik selleks, et
taimel oleks kindlasti kusagil jarglasi. Kui koik seemned varisek-
sid emataime korvale, ei jatkuks tousmetel kasvamiseks ruumi ega
toitu ja nad hidviksid. Uurides mitmesuguseid vilju ja seemneid,
leiame neil ikka moéne omaduse voi isedrasuse, mis kindiustab
nende levimise, Levimist voimaldavad kas taime enda sellekoha-
sed vahendid v6i keskkonnategurid (joon. 9).

1. Seemnete eemalepaiskamine. Kas olete vaadel-
nud, kuidas paiskavad seemneid eemale néditeks lemmalts voiL
ladtspuu? j

Viikesedieline lemmalts kasvab meil peamiselt vanades par-
kides. Tema viljad on piklikud, keskelt veidi paisunud. Tarvitseb
kiipset vilja vaid 6rnalt puudutada ja kohe ldheb ta 16hki ning
valged seemned paiskuvad eemale.

Ladtspuud, mida nimetatakse ebadigesti ka «kollaseks akaat-
siaks», tunneb vist iga Opilane. Tema toorestest viljadest — vii-
kestest rohelistest kaunadest — tehakse vilet. Kui aga siigisel
kaun on kiips, tombuvad ta poolmed kruvitaoliselt keerdu ja
seemned heidetakse «vindiga» eemale,

Kuidas toimub nende viljade avanemine? Nende viljakest on
kohati 6hukese-, kohati paksuseinaline. Kuivades tdmbuvad kesta
erineva paksusega osad erinevalt kokku. Viljakesta seinas tekib
pinge, mille tagajérjel jarsu proksatusega see l6heneb ja vabane-
nud seemned paisatakse eemale.

2. Levimine tuule abil Taimede varsi ja oksi liiguta-
des puistab tuul seemned valminud viljadest vélja ja kannab neid
taimest eemale. Mida vidiksem ja kergem on seeme, seda kauge-
male ta voib tuulega kanduda. Koige kaugemale lendavad tuule
abil képaliste ja uibulehtede tolmpeened seemned. Kaugele kan-
duvad ka viikesed lennukarvadega varustatud viljad voi seemned,
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Joon. 9. Viljade levimisviisid: 1 — paiskviljad; 2 — tiibviljad; 3 — lennu-
karvadega viljad; 4 — haakuvad viljad; 5 — mahlakad viljad; 6 — sipelg-
levitusega viljad.
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niit. pajul, haaval, pddrakanepil. Sellepirast voivadki need taimed
kasvama hakata vanadel katustel ja miitiridel. Vaéilille ja ohakate
raskemad lennukarvadega seemned nii kaugele ei kandu. Lennu-
titbadega varustatud suured seemned kuusel, saarel, vahtral jt.
lendavad 6hus propellerina tiireldes ménikiimmend kuni moénisada
meetrit.

3. Levimine voolava vee abil. Vihmasadude ja
lumesulamise puhul kannab vooluvesi kaasa mitmesuguseid seem-
neid. Kevadtalvel varisevad seemned okaspuudel kédbidest ja lepa
urbadest. Kuigi nende seemned levivad tuule abil, aitab seemneid
edasi toimetada ka lume sulamisvesi. Veetaimedel, néit. vesi-
roosil, sisaldavad seemned 6hku, mis esialgu takistab nende pohja-
vajumist. Vee abil levivad viljad on tarnadel. Nende pdisikud voi-
vad kaua ujuda veepinnal, enne kui nad kas méne takistuse taha
kinni jadvad voi pohja vajuvad.

4. Levimine loomade abil Selleks on seemnetel ja
viljadel mitmeid isedrasusi.

A. Viljad on varustatud konksukestega, ndit. mooladel, virna-
del, ruskmetel. Nad jaivad moodaliikuvate loomade karva ja jal-
gade kiilge ning kantakse nende poolt uutesse kasvukohtadesse.
Takjatel on korvéisiku iildkatte lehed konksukestega, neil kan-
takse vilju edasi «korvitédite kaupa».

B. Viljad on lihakad (mahlakad), magusad ja toitvad. Neid s60-
vad peamiselt linnud. Nendel viljadel on seemned niivord tugeva
kestaga, et enamik neist véljub lindude kehast koos véljaheidetega
vigastamatult ja idanemisvéimelisena. Uude kohta toimetatud
seemned varustatakse sel puhul ka vietisega. Tdhelepanu véérib,
et sellised viljad muutuvad eredavirviliseks ja hésti silmapaist-
vaks alles siis, kui seemned neis on valminud. Viljade iilesleidmist
soodustab monikord ka meeldiv 16hn (ndit. dunad, maasikad).

Monede taimede ilusad marjad on inimesele miirgised. Neid
peab tundma (vt. tahvel II). Eriti tuleb valvata, et véikesed lapsed
nendega ei mingiks ja neid suhu ei pistaks. Raskematel juhtudel
voivad mirgistused 1oppeda surmaga.

C. Seemnetel véi viljadel on Kkiiljes toitainerikkad lisandid.
Nende korvaldamine ei kahjusta seemnete idanemist. Metsa all ja
poosastikes, kus seemnete levimine tuule abil on takistatud, levi-
tavad niisuguseid seemneid sipelgad. Sipelgad s6ovad kaasatassi-
tud seemnel #ra toitva lisandi ja jdtavad seemne maha (sinilill,
iilane, vereurmarohi).

5. Levimine inimese vahendusel A. Kultuurtai-
mede seemneid viib inimene teadlikult {ihest kohast teise. Riikide
vahel toimub rahvusvaheline kauplemine teravilja ja seemnetega.

20



Kui seeme pole histi puhastatud, levitatakse tahtmatult ka umb-
rohtude seemneid.

NSV Liidus on seemnevilja kontrollimiseks loodud suurearvu-
line seemnekontrolli-laboratooriumide vork. Kolhoosides ja sov-
hoosides lubatakse kiilvata ainult idanemisvoimelist ja umbrohu-
seemnetest puhastatud seemnevilja.

Et mittesoovitavaid seemneid voorsilt sisse ei veetaks, kont-
rollitakse riigipiiril koéiki saadetisi.

B. Raudteede ja sadamate {mbruses leitakse tihti vooraid
taimi, mille seemned on reisijate pakkide v6i kaubaga kaasa too-
dud. Niisuguseid salamahti sissetulevaid taimi nimetatakse tulnu-
kateks.

C. Seemned jadvad koos poriga jalgade ja soidukite kiilge. Nii
levib 1ohnav kummel, linnurohi, teeleht, raudrohi jt. Neid taimi
leitakse palju teeradade dédres ja ouedes.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

. Kirjeldage mitmeaastaste rohttaimede talvitumisviise.

. Milles seisneb viljade levimise tédhtsus?

. Missugune peab olema seeme, et ta 6hus hasti holjuks?

. Leidke niiteid koduiimbrusest, kus mone taime seemned on hakanud
kasvama katusel, miiiiril v6i isegi puu otsas.

. Kuidas satuvad taimed saartele?

. Nimetage lihakaid vilju, mis kasvavad aias ja meeldivad mitte ainult
inimesele, vaid ka lindudele.

. Missuguste taimede viljad on inimesele miirgised?

. Kuidas levivad taimede viljad ja seemned?

. Kirjeldage aastaringseid muutusi iihe lehtpuu elus.

(o )] QO B

© 0

ill. TAIMEDE RAKULINE EHITUS.

Taimede rakulise ehituse avastamine. Et lahemalt ja sligava-
malt moista taimede eluavaldusi ning taimede eluks vajalikke
_ tingimusi, on vaja tunda taimede sisemist, palja silmaga ndhtama-
tut ehitust. Selleks tuleb kasutada mikroskoobi abi. Esimese mik-
roskoobi konstrueerisid hollandi prillimeistrid (1590. a.). Tol ajal
pakkus mikroskoop suurt huvi, sest see véimaldas nidha seni tund-
mata védikesi oleseid ja asju. Alles palju aastaid hiljem, kui mik-
roskoopi tdiustas inglise fiilisik ja botaanik Robert Hooke (h&ilda:
huuk), hakkas mikroskoop (joon. 10)teenima teadust. 1660.aastal
uuris Robert Hooke korki, puutiivede ja okste sédsi ning taimede
mitmesuguste teiste organite ohukesi, valgust ldbilaskvaid l6ike
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Joon. 10. R. Hooke’i mikroskoop.
vasakul valguskiiri koondav
klaaskera.

{(joon. 11). Ta néagi, et taimed koosnevad osakestest, mis tuletavad
meelde mesilaste kiirjekannusid. Hooke nimetas neid rakkudeks
ja arvas, et nad on seest taiesti tiihjad.

Alles hiljem 6ppisid teadlased ndhtavaks tegema raku sisaldise
viarvuseta osi. Raku uurimise alal on suuri teeneid ka Tartu tli-
koolis méodunud sajandil tootanud kuulsatel teadlastel, eriti Mat-
hias Schleidenil (loe: $leiden) ja Edmund Russowil. Viimane avas-
tas, et taime rakud on omavahel tihendatud peente avade ja toru-
keste varal, ja kirjeldas, kuidas rakud hakkavad poolduma.

Rakkude suurus ja kuju. Rakud on viga viikesed. Enamasti
koigub nende suurus 0,01 ja 0,1 mm vahel. Seetottu voib neid néha

%@g Joon. 11. Korgildik mikroskoobis.
2ale
28"
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ainult suurendusvahendite — luubi v6i mikroskoobi abil. Monin-
gaid rakke v6ib ndha isegi palja silmaga ja luubi abil, kuid ena-
masti tuleb nende vaatlemiseks kasutada mikroskoopi. Palja sil-
maga nideme rakke pisikeste terakestena ja poiekestena koérvitsa ja
apelsini viljas ning kartuli mugulas.

Kujult on rakud mitmekesised (joon. 12). Tomati vilja rakud
on iimarad, taime vart voi lehti katvad rakud — hulktahukakuju-
lised, lamedad ja iiksteise kiilge liibunud. Taimedele annavad
tuge pikad, otstest teritunud rakud — kiud.

~

Joon. 12. Rakkude
mltmesugune ku- O C
|

Raku osad ja elunihtused rakus. Raku koige tédhtsam osa on
temas sisalduv elusaine. See koosneb kahest osast — vedelamast
rakuplasmast, mis tdidab noori rakke, ja tihedamast tuumaplas-
mast, millest koosneb raku tuum. Tuum on iimbritsetud ja lahu-
tamatult seotud rakuplasmaga. Kui rakust tuum eemaldada, siis
sureb rakk varsti. Rakku timbritseb rakukest (joon. 13).

Elusaine koostis on viga keeruline. Koige tdhtsam selles on
valkaine.

Elusat rakku iseloomustavad toitumine, hingamine, reageeri-
mine (vastamine) drritusele ja paljunemine.

Toitumine. Toitu saavad rakud timbritsevast keskkonnast. Vas-
tuvoetud toitainetest tekivad rakuained — rakuplasma, tuum ja
kest. Rakk saab elada ja kasvada ainult seetéttu, et ta vahetpida-
mata votab vastu vajalikke aineid.

Hingamine. Pohimétteliselt hingavad rakud samuti nagu ini-
mene. Ohust vétavad nad hapnikku ja eritavad ohku siisihappe-
gaasi.

Toitumise ja hingamise tulemusena uuendab elusaine pidevalt
oma koostist.

Lakkamatu eneseuuendamine on elusaine koige tihtsam oma-
dus.
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Joon. 13. Rakk ja selle osad: 1 —
rakuplasma; 2 — rakutuum; 3 — ra-
kukest; 4 — vakuoolid.

Reageerimine arritustele. Arritusele, olgu see mehhaaniline
{puudutus), keemiline (toit) voi termiline (madal v6i korge tempe-
ratuur), vastavad (reageerivad) taimed mitmeti. Toome selgituseks
néite. :

Rabades, tavaliselt samblamaétaste vahel, kasvab viike putuk-
toiduline taim — timarlehine huulhein. Tema iimarad roosakad
lehed asuvad maapinna ligidal kodarikuna varre timber. Lehtedel
on pikad nddrmekarvad, mis eritavad otstest kleepuva nore tilku
(joon. 14). Lehele sattunud véikesed putukad kleepuvad selle
kiilge. Algab nddrmekarvade aeglane litkumine, nende tipud suun-
duvad putuka poole. Nddrmekarvadest hakkab erituma seedemahla,
milles lahustuvad putuka keha pehmed osad. Lahustunud toitu
kasutavad taime rakud. Me ndgime, et nddrmekarvade rakud vas-
tasid arritustele, mida tekitas putuka sattumine lehele, liigu-
tuste ja seedemahla eritamisega.

Rakkude paljunemine ja kasvamine. Uued taimerakud
tekivad olemasolevate rakkude pooldumisel. Raku paljunemisel
pooldub algul tuum, seejérel rakuplasma. Rakkude pooldumine on
keeruline protsess. Sel puhul tekivad tuumas védga tdhtsad muu-
tused, mida tdpsemalt opitakse tundma alles vanemates klassides.
Pirast tuuma ja rakuplasma pooldumist tekib kummagi uue raku
pinnale kest. Rakukest on taimedel tavaliselt kiudainest ehk tsel-
luloosist. Puhtast tselluloosist on niiteks vatt. See koosneb puu-
villa seemnete kiilge kinnituvatest kiududest (pikkadest, védljaveni-
nud ja surnud rakkude kestadest).
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Toitudes ja hingates rakud mitte ainult ei uuenda, vaid ka suu-
rendavad oma sisu, venitades vilja rakukesta. Rakud kasvavad.
Kasvades muutub rakkude kuju vastavalt nendele iilesannetele,
mida nad taime elus tdidavad. Kasvamisel kogunevad rakkudesse
ka sellised ained, mida pole enam vaja vo6i mida sdilitatakse pike-
maks ajaks. Neid aineid eraldab rakuplasmast 6huke kile. Mahu-
teid, kus need ained asuvad, nimetatakse vakuoolideks. Mida vane-
maks ja suuremaks saab rakk, seda rohkem paisuvad ka vakuoo-
lid, elusaine hulk aga muutub vdhe. Vakuoole tdidab enamasti
vedelik — rakumahl, milles on nii lahustunud kui ka lahustuma-
. tuid aineid. Lahustunult on rakumahlas suhkruid, sidrunhapet,
véarvaineid, lahustumatult — rasvatilgakesi, valguteri jm. Raku-
mahlas sisalduvate ainete tottu on peet punane, sidrun hapu, oun
magus.

Joon. 14. Huulheina nddrmekarvade liikumine: 1. — taim lehtede ja ®&isi-
kuga; 2 — leht kiilgvaates; 3 — leht pealtvaates norga arrituse korral; 4 —
leht pealtvaates tugeva &rrituse korral; nddrmekarvad on surunud putuka
vastu lehelaba.



Joon. 15. Raku kasvamine ja are-
nemine: 1 — noor rakk; 2 — rakk
vakuoolide tekkimise perioodil;
3 — vana rakk iihe suure vaku-
ooliga.

Noores rakus tekib algul palju vidikesi vakuoole, mis jark-jar-
gult liituvad suuremateks. Vanades rakkudes tdidab tiiks suur
vakuool kogu raku, rakuplasma koos tuumaga on surutud vastu
kesta (joon. 15). Kui toitumine ja hingamine rakus lakkavad, siis
rakk sureb. Ka surnud rakud voivad olla taimele veel kaua kasu-
likud — sellised on puudel suurem osa puidu ja koore rakke.

Plastiidid. Rakuplasmas leidub elusaine erilisi moodustisi, mida
nimetatakse plastiidideks. Plastiidid on tihedamast ainest kui raku-
plasma ja enamasti on neil immargune kuju. Varvuselt voivad
nad olla rohelised, punased voi kollased; osa neist on véarvuseta.
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Joon. 16. Rakud plastiididega: 1 — vesikatku lehe rakk; 2 — porgandi juure
rakk; a ja b — plastiidid.
Joon. 17. Sibula kattekoe rakud: 1 — {iks rakk; 2 — rakuplasma; 3 — raku-
tuum; 4 — rakukest; 5 — vakuool.
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Rohelistest plastiididest oleneb taimelehtede roheline virvus, kol-
laseid ja punaseid plastiide leidub viljade ja Gite rakkudes (joon.
16). Plastiidide tottu on niiteks tomati vili algul roheline, siis
valkjas ja lopuks punane.

Koed ja seos rakkude vahel. Oistaimedel, mis koosnevad suurest
arvust rakkudest, pole koik rakud iihesuguse ehituse ja talitlusega.
Votame vaatluseks soogisibula maa-aluse osa — sibula. Sibul koos-
neb tihedalt iiksteise vastu surutud lehtedest — soomustest. Soo-
muse pealt voime kerge vaevaga dra tommata 6hukese katva kile.
Kilet mikroskoobis vaadates ndeme tihedasti liksteise kérval aset-
sevaid rakke (joon. 17). Et kest on ldbipaistev, saame hdlpsasti
nidha raku sisu — rakutuuma, kristalle vakuoolides jm. Tugeval
suurendusel on ndha ka plastiidid, mis on védrvuseta ja paiknevad
tuuma tumber. Sibula rakud selles kiles on kéik enam-vahem iihe-
suguse ehitusega. Nad on omavahel iihendatud rakuvaheainega,
mis hoiab rakke kovasti iiksteise kiiljes. Kile sibula soomusel
(lehel) kaitseb allolevaid 6rnemaid rakke. Kile rakud moodustavad
kattekoe.

Joon. 18. Sasi: 1 — rakk; 2 — raku-
vaheruum; 3 — rakukestad.

Koeks nimetatakse iihesuguse ehituse ja ithesuguse talitlusega
rakkude riihma.

Kattekude katab ja kaitseb taime koiki organeid — lehti, varsi,
juuri ja oisi.

Kui tutvume mikroskoobi abil leedri varre keskel asuva sisi
rakkudega, siis leiame selles peaaegu limmargusi rakke. Erinevu-
sena paistab silma, et need rakud pole tihedasti iiksteise vastu lii-
bunud. Nende vahele jadvad tiihikud — rakuvaheruumid, mis on
tdidetud 6huga (joon. 18).

Uhesuguse ehitusega rakkude kogumik leedripuu oksa sisis
kuulub pohikoe hulka. Pohikude esineb taime koikides organites
ja taidab teiste kudede vahelisi ruume. Pohikoe rakud on Shukeste
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Joon. 19. Seos rakkude vahel: 1 —
rakuvaheaine; 2 — rakukest; 3 —
rakuplasma; 4 — rakutuum; 5 —
vakuool. (Rakkude rakuplasmad on
omavahel seotud ldbi rakukestades
ja rakuvaheaines olevate avade).

seintega, nende rakkude vahel on rakuvaheruumid. Rakuvaheruu-
mid kindlustavad 6hu juurdepéidsu teistele kudedele. Oma {lles-
annete poolest erinevad lehtede, varte ja juurte pdhikoed. Pdhi-
koe erinevatest iilesannetest saate teada, kui opite tundma taime
organite rakulist ehitust.

Kudedes on elusad rakud omavahel iithenduses rakuplasma nii-
dikeste varal, mis ldbivad rakukesti.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

. Nimetage taimeraku elusaid osi.

Mis tthendab rakuplasmat eri rakkudes?

. Mis téhtsus on rakuvaheainel?

. Millises koes esinevad rakuvaheruumid?

. Kirjeldage kattekoe rakkude ehitust. Missugust lilesannet nad taime
elus tdaidavad?

. Missugused on pdhikoe rakud ja missuguseid ulesandeid nad
taidavad?

. Loetlege elusa raku eluavaldusi.

. Kirjeldage muutusi rakkude vananemisel.

. Mis on rakumahl? Kus ta asub? Mida véib rakumahl sisaldada?

. Millest on tingitud lihakate viljade vérvus ja millest maitse?

. Miks kartul keetmisel mureneb?

(o] [SU S S
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IV. SEEME.

Seemnetega paljuneb looduses rohkesti taimi. Seemned on tai-
mede tdhtsaimad levimisvahendid. Seemnetest kasvatab inimene
enamiku kultuurtaimi. Sellepédrast on vaja hésti tunda seemnete
ehitust, eluavaldusi nendes ja tingimusi, mida on vaja tiita, et
seemnetest kasvaksid elujoulised taimed.

Seemnete ehitus. Seemneid on mitmesuguseid. Nad erinevad
iiksteisest suuruse, virvuse ja kuju poolest (joon. 20). Aedoa
seeme on suur, maguna oma viike, lina seeme piklik, redise oma
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Joon. 20. Mitmesuguseid seemneid: 1 — korvits; 2 — kurk;
3 — aeduba; 4 — polduba; 5 — aedhernes; 6 — pdldhernes;
7 — magun; 8 — sibul; 9 — redis; 10 — saialill.
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iimmargune jne. On kollaste ja roheliste seemnetega hernesorte,
kapsa seemneid on pruune kuni musti. On seemneid, mida on vil-
jast kerge vilja votta, sest nad on sigimiku seinaga norgalt iihen-
datud (niditeks herne seemned on kauna kiilge kinnitatud vaid
viikese rao abil), ja on seemneid, mis on igast kiiljest sigimiku
seinaga kokku kasvanud (niiteks rukki ja nisu seemned).

Vaatamata erinevustele esineb seemnete ehituses ka {iihiseid
jooni. Suur osa seemneid on oma ehituselt sarnased aedoa seem-
netega, teine osa aga nisu seemnetega.

Aedoa seemne ehitus. Votame kaunast vilja aedoa seemne
(joon. 21). Seemne kinnituskoha ldhedal asub seemnepilu, mille
kaudu pidsevad seemnesse ohk ja vesi. Kest on aedoal sile, ldikiv
ega lase vett ldbi. Leotatud seemnetel tuleb kest kergesti éra.
Kesta sees on idu, millel on kaks paksu idulehte. Neid saab avada
nagu raamatut. Idulehed kinnituvad iduvarre kiilge. Iduvarre
ithes otsas on idujuur, teises otsas idupung.

Taimed, mille seemnetel on kaks idulehte, on kaheidulehelised
taimed.

Seemned, nagu koik taime osad, koosnevad rakkudest. Tutvume
idulehti moodustavate rakkudega. Rakud on siin tdidetud tarklis-
ja valguteradega. Joodi lahusega viarvitud preparaadil on tarklis-
terad sinised, valguterad kollased (joon. 22). Tarklis ja valk on
vidrtuslikud ja vajalikud toitained. Need on seemne varuained.

» ]

2 3
Joon. 21. Aedoa vili ja seemned: 1 — avatud poolmetega kaun; 2 — seeme
kiilg- ja otsevaates; 3 — seeme pikisuunas avatuna: a — idupung, b —

iduvars, ¢ — idujuur, d — kaks idulehte.
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Joon. 22. Sailituskoe rakk: 1 — tarklis-
terad; 2 — valguterad.

Nad sdilivad idulehtede rakkudes, kuni kasvama hakkav idu neid
vajab.

Nisuseemne ehitus. Nisutera on vili. Ta sisaldab iihe seemne,
viljakest pole avanev, nagu see on kaunal. Sellist vilja nimetatakse
teriseks. Terises on viljakest kokku kasvanud seemnekestaga.
Kesta ei saa ka seemnelt dra votta, sest seemnekest on omakorda
kokku kasvanud seemnesisuga.

Nisuteris on piklik. Uhes otsas asub vilja- ja seemnekesta all
idu. Et seemne ehitusega tutvuda, peame terise pikuti pooleks
Idikama. Seemet katvate kestade sees on viike idu selgesti nihtav.
Suurema osa seemnest votab enda alla toitainete varusid talletav
pohikude — endosperm (joon. 23).

Kui vaadelda idu mikroskoobis, siis nieme ka idu osasid. Idu
koosneb idujuurest, iduvarrest, idupungast ja iihest idulehest. Nisu
on iiheiduleheline taim. Iduleht katab idu teisi osi iihest kiiljest ja
on vahetus kokkupuutes endospermiga. Ta on Shuke ja palja sil-
maga vaevalt ndhtav. Idulehel on nisuseemne elus tdhtis tilesanne.
Idulehe kaudu pédédsevad varuained endospermist idu kasvavatesse
osadesse. Varuainete arvel kasvab idu seni, kuni on tekkinud juu-
red ja maapealsed taimeosad.

Seemnete koostis. Et teada saada, missuguseid aineid sisalda-
vad seemned, tuleb nende koostist uurida.

K atse. Paneme moned nisuterised katseklaasi ja kuumutame.
Algul eraldub veeaur, millest osa tiheneb piisakestena katseklaasi
jahedal otsal. See niitab, et seemned sisaldavad vett. Kui kuumu-
tamist jatkata, eraldub kérbeldéhna, seemned muutuvad pruuniks
ja 1opuks sOestuvad. Séestumine toestab, et seemned sisaldavad
stisinikku. Séestunud seemnete poletamisel eraldub gaasiline aine,
16puks jadb jarele tuhk. Tuhk on seemnes leiduv mineraalaine.

Aineid, mis polemisel soestuvad ja edasisel kuumutamisel len-
duvad, nimetatakse orgaanilisteks aineteks.
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Joon. 23. Nisu terise ehitus:
A — terise pikildige; B —
terise alumine osa tugevasti
suurendatult: 1 — idu; 2 —
endosperm; 3 — kokkukas-
vanud vilja- ja seemnekest;
4 — idupung; 5 — iduvars;
6 — idujuur; 7 — iduleht;
8 — toitekoe tarkliserikkad
rakud; 9 — toitekoe wvalgu-
rikkad rakud.

Nii saime teada, et seemned sisaldavad vett, mineraalaineid ja
orgaanilisi aineid. Orgaanilised ained sisaldavad siisinikku.

Orgaanilisi aineid seemnetes. Taimedes ja loomades tekib
mitmesuguseid orgaanilisi aineid. Sellest, et nad tekivad orga-
nismides, on tuletatudki nende nimetus — orgaanilised ained.

Taimede eluks on vaja mitmesuguseid orgaanilisi aineid. Téht-
samad nendest kuuluvad valkude, rasvade ja siisivesikute rithma.
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Mikroskoop voimaldab meil ndha valgu- ja tirklisterasid oa
ja nisu seemnetes. Ka o0litilgakesi voime mikroskoobis niha.

Valguterad kuuluvad valkude, o6litilgad rasvade ja tarklis-
terad stisivesikute rithma. Rakukestade materjal — tselluloos —
ja lahustunult esinevad suhkrud on samuti siisivesikud. Nimetus
«stisivesikud» on tulnud sellest, et tdrklise, tselluloosi ja suhkru
kuumutamisel tekib siisi ja lendub vesi.

Tarklise, valgu ja rasva omadusi. Tadrklis. Tirklis esineb
taimes teradena. Eri taimedel on tédrklisterad erineva ehitusega.
Térklisterad kiilmas vees ei lahustu. Kui tdrklisterasid vees keeta,
tekitavad nad kliistri, mis joodi lahuse mé6jul muutub siniseks. Et
ainult tarklis muutub joodi mojul siniseks, saamegi nii tema ole-
masolu kindlaks teha. Siilje m6jul muutub tdrklis suhkruks (kui
leiba kaua suus ndrida, muutub see magusaks).

Valk. Uurime kanamunavalget, mis ongi iiks valkudest ehk
valkainetest. Kui valku keeta, muutub see kovaks. Oeldakse, et
valk kalgendub. Sellises valgus ei saa enam toimuda elusale val-
gule iseloomulikud nédhtused. Valk on kleepuv. Me v6ime valguga
kaht paberitiikki teineteise kiilge kleepida. Tahkeks kuivanud
valku v6ib veega leotades uuesti vedelaks muuta ja kokkukleebi-
tud paberitiikke niiviisi teineteisest eraldada. Kui seemnes leidu-
vaid valguteri parajalt miisutada ja siis kleepuvaks muutunud
valguteri iliksteise vastu muljuda (tainast sotkuda), tekib veniv ja
kleepuv mass, mida nimetatakse pihkaineks. Valku vo6ib ka kee-
milisel teel kindlaks teha. Kui valgule valada lammastikhapet, siis
muutub valk kollaseks. Kui sellele kollaseks muutunud valgule
valada nuuskpiiritust, muutub valk oranziks.

R a s v. Rasv vees ei lahustu. Oli ja vee segu loksutamisel tekib
rohkesti viikesi 6litilgakesi, mis holjuvad vees ja muudavad vee
héguseks. Kui esemeid rasvaga méiirida, muutuvad need libedaks
ja omandavad rasvaldike. Paberile jdatab rasv tumeda pleki. Rasva-
rikkaid seemneid paberi vahel muljudes saamegi rasva olemasolu
lihtsal viisil kindlaks teha.

Seemnete idanemistingimused. Et seemned vajavad idanemi-
seks vett ja 6hku, seda teate juba algklasside kursusest. Ka
seda, et herne seeme vo6ib idanema hakata palju jahedamas mul-
las kui kurgi seeme, te juba teate. Voime Gelda, et seeme vajab
idanemiseks teatud temperatuuri

Seemnete idanemine ja idandite toitumine. Tutvume herne
idanemisega kuni tousmete ilmumiseni (joon. 24). Selleks kiilvame
herned kiilvikasti, katame nad 6—8 cm paksuse mullakihiga ja
vajutame mulla kinni. Loome seemne idanemiseks koik vajalikud
tingimused. Esimese seemne votame mullast védlja kolmandal
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Joon. 24. Herne idanemine
ja tdarkamine.

péeval. Iga kahe pédeva pidrast votame vilja uue seemne ja vaa-
tame, mille poolest ta erineb. Mida néditavad meile védljavoetud
seemned?

1. Mulda asetatud seeme paisub.

2. Idu osadest hakkab koige enne arenema idujuur, rebestades
seemnekesta. Idujuur areneb juureks, mis tungib maa stigavusse,
tekitab kiilgjuuri ja juurekarvakesi. Idujuurest areneb taime juu-
restik.

3. Iduvars kasvab hernel vihe, mist6ttu idulehed jddvad mulda.
Idu kasvades muutuvad idulehed pehmeks ja kortsuvad. Neis
kahanevad varuained, sest idu kasutab neid kasvamiseks.

4. Idupungast areneb vosu: vars ja lehed. Vésu areneb joud--
sasti, tungides mullast maapinnale. Maapinnale joudnud vosu
muutub roheliseks. Taime juured on selleks ajaks voimelised
varustama tousmeid vee ja toitesooladega. Rohelised tousmed hak-
kavad valmistama orgaanilisi aineid.

Mis juhtub mullas nisuterisega?

Teris paisub samuti nagu herneseeme. Seejdrel on mérgata
idujuure kiiret arenemist. Idujuure kohal rebenevad vilja- ja
seemnekest. Ilmub nihtavale kolmest juurest koosnev juurekimp.
Iduvars kasvab vihe. Ta jadb maa sisse. Idupung hakkab arenema
pirast juurte tekkimist. Idupunga katab vérvuseta, ldbipaistev,
toruks kokkukasvanud leht — singas. Singas tungib ldbi mulla
maapinnale ja muutub roheliseks. Maapinnale joudnud sinka
rebestab nisu esimene, joudsasti kasvav péarisleht. Maa sisse jéé-
nud varre solmedest kasvab vilja rohkesti narmasjuuri (joon. 25).

Kuhu jaib nisu iduleht? See jddb seemnesse, toitekoe vahe-
tusse lihedusse. Idulehes tekivad ained, mis aitavad endospermi
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varuaineid muuta lahustuvaks. Idanevad seemned on maitselt
magusad, sest toitekoes leiduv lahustumatu tiarklis on muutunud
vees lahustuvaks suhkruks. Lahustunud toitained, tunginud labi
idulehe, toidavad idu.

Toitainete lahustumise ja kahanemise tagajiarjel muutub teris
pehmeks ja kortsub.

Seemnete ja idandite hingamine. Selleks et mobista seemnete
hingamist, meenutame, kuidas hingame meie.

Hingamisel pddseb 6hk ldbi nina meie kopsudesse (sissehinga-
mine) ja valjub liihikese aja méodudes jille nina kaudu (vélja-
hingamine). Kui vorrelda sissehingatava ja viljahingatava ohu
koostist, siis leiame, et sissehingatavas 6hus on hapnikku rohkem
kui véljahingatavas 6hus. Viljahingatavas-6hus aga on siisihappe-
gaasi rohkem kui sissehingatavas 6hus. Lammastiku hulk nii sisse-
hingatavas kui ka viljahingatavas ohus on sama. Sellest teeme
jarelduse: sissehingamisel kasutame 6huhapnikku, védlja hingame
aga kehas tekkinud slisihappegaasi.

Hingamine on meile elulise tdhtsusega. Kui katkestame hin-
gamise, siis jargneb surm.

Hingamisel vabaneb soojus. Rasket t66d tehes voi joostes hin-
game me sagedamini kui muidu. Meil hakkab palav, sest siis tekib
rohkem soojust kui sel juhul, kui hingame normaalselt.

Seemnete hingamine. Taimel puuduvad inimese ja
looma kopse meenutavad hingamisorganid. Ometi hingavad ka
nemad, hingavad koik nende elusad rakud. Kui hoiame, monda

Joon. 25. Nisu terise
idanemine ja tarka-
mine.
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aega seemnekuhjas kraadiklaasi, paneme tidhele, et temperatuur on
seal veidi korgem kui sama ruumi temperatuur. See viike tempe-
ratuuride vahe on tingitud seemnete hingamisest.

Idandite hingamine. Seemnete idanemisel tekib soojust
aga tunduvalt rohkem. See on tingitud noore areneva taime —
idandi tiha tugevnevast hingamisest. Idand votab 6hust vastu jar-
jest rohkem hapnikku ja eritab 6hku ikka rohkem stlisihappegaasi.
Hingavad kasvavate idandite k6ik rakud.

Hingamisprotsess on koéikidel elusolenditel — taimedel, loo-
madel ja inimestel — iildjoontes sarnane.

Hingamine on hapniku tarvitamine organismi poolt ja orga-
nismis tekkiva siisihappegaasi eritumine, millega kaasneb soojuse
tekkimine.

Idanditel saame hingamist téestada lihtsate katsetega.

Hapniku tarvitamine. Tdidame pool purki idanenud
seemnete ja kuivatuspaberist tehtud niiskete kuulikestega. Samuti
tdidame teise purgi, kuid ainult niiskete paberist kuulikestega. Nii
on iithes purgis hingavad idandid ja 6hk, teises aga niisama palju
ohku, kuid puuduvad idandid. Korgime purgid 6hukindlalt ja ase-
tame nad sooja ja pimedasse kohta. Jargmisel pdeval kontrollime,
millises purgis on hapnik dra kasutatud.

Siititame pirru. Eemaldame korgi pudelilt, milles on idandid. "
Asetame purki poéleva pirru. Pird kustub. Sellest jareldame, et
hapnik on idandite poolt dra kasutatud, sest polemine saab toimuda
ainult seal, kus on hapnikku. Kui toimime samuti teise purgiga,
pbleb pird, sest mérjad kuulikesed hapnikku ei kasuta.

Stisihappegaasi eritumine. Siisihappegaasi saab kind-
laks teha lubjaveega. Votame purgi, mille mahust pool on jéllegi
tdidetud idanevate seemnete ja niiskete kuulikestega, ning asetame
purki nende peale klaasndu lubjaveega. Kontrolliks paneme teise
purki ainult niisked paberist kuulikesed ning nende peale klaasist
nou lubjaveega. Korgime purgid kinni. Mélemad purgid asetame
sooja pimedasse ruumi. Jirgmisel pdeval vaatleme lubjavett. Seal,
kus olid idandid, on lubjavesi sogane, teises purgis mitte. Teeme
jarelduse: idandid eritavad siisihappegaasi.

Soojuse eraldumine hingamisel Idandite hinga-
misel eralduva soojuse kindlakstegemiseks paigutame idanevad
seemned purki. Asetame seemnete vahele kraadiklaasi. Margime
dra temperatuuri katse alguses. Purgi mahime mitmekordsesse
paberisse voi vildisse, et viltida soojuse kadu purgist ja et valis-
temperatuur ei saaks avaldada moju seemnete temperatuurile.
Kolme kuni nelja tunni pédrast avame purgi ja vaatame kraadi-
klaasi. Mdrkame, et temperatuur on mitme kraadi vorra tousnud.
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Seemnete soojenemist voib ndha ka tegelikus elus. Vihmase
ilmaga koristatud seemned véivad korgendatud niiskusesisalduse
tottu kottides ja hunnikutes nii palavaks minna, et voime seda
kéega katsudes tunda. Selline seeme kaotab idanevuse, samuti lan-
geb selle toitevdartus. Niiske seeme tuleb viivitamatult kuivatada.
Kuumaks ldinud seemnekuhi tuleb laiali kithveldada ja koige kii-
remas korras kuivatada. Seemnete toitevédirtust ja idanevust on
vaja igati sdilitada.

Tehtud katsete alusel teeme jdrelduse: seemned, idandid ja
taimed hingavad. Idandite hingamine toimub maa sees, kus hinga-
mine voib raskeks kujuneda kas liigse vee v6i mulla tiheduse
tottu. Taimekasvatajate iilesanne on luua mullas idandite kasvuks
ja arenemiseks soodsad tingimused.

Seemnete ettevalmistamine kiilviks. Seemneid ja vilju, mida
kogume, on vaja kiilviks eelnevalt ette valmistada. Kiilviks vajame
idanemisvoimelist seemet. Idanemisvoimelise seemne idu on terve
ja elus. .

Idanevuse madramine. Idanemisvoimet méidratakse
jargmiselt. Urbsele plaadile, milles on siivendid, paigutatakse sada
seemet. Plaat asetatakse taldrikule, millel on vesi. Vesi tungib
plaadi urvetesse ja ulatub seemneteni. Seemneid timbritseb 6hk.
Taldrik koos plaadiga asetatakse idanemiseks vajaliku tempera-
tuuri kétte. Nii on loodud soodsad idanemistingimused.

Kindlaksmaédratud tdhtaegadel eraldatakse ja loendatakse ida-
nenud seemned. Enamiku pollukultuuride seemnete idanevust
kontrollitakse kolmandal ja seitsmendal pédeval. Esimene loendus
naitab esialgset idanevust, teine 16plikku idanevust. Kui seitsme
paeva jooksul sajast seemnest idanes 97 seemet, siis 0eldakse: ida-
nevusprotsent on 97 ja kirjutatakse 97%,.

Seemneid voib panna idanema ka kahe mairja filterpaberi voi
riidelapi vahele alustassil, mille katame pealt klaasiga.

Seemnete idanevust madravad meil riiklikud seemnevilja kont-
rollilaboratooriumid. Tédpsemate andmete saamiseks pannakse neis
asutustes idanema neli korda sada seemet. Keskmine idanevus lei-
takse sel teel, et liidetakse neljal idanemisplaadil idanema lainud
seemnete arv ja jagatakse summa neljaga. Kui niiteks esimesel
plaadil idanes sajast 97, teisel 95, kolmandal 98 ja neljandal 94 see-
met, siis saame: (97 + 95 -+ 98 + 94) : 4 = 96. Seega idanes keskmi-
selt sajast seemnest 96 seemet ehk 969, Kilviks kasutatavate
seemnete idanevus ei tohi olla alla 95%.

Miks on seemnete idanevuse maéadramine oluline enne kiilvi?
Selleparast, et siis teame arvestada seemnete hulka, mida on vaja
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kiilvata pollule. Kui oletame, et koéik seemned idanevad, kuid
tegelikult idaneb aga ainult osa seemnetest, siis jdab kiilv hore-
daks. Kui oletame, et osa seemnetest ei idane ja kiilvame huupi,
v6ib kiilv kujuneda ebaiihtlaseks: kohati liiga tihedaks, kohati liiga
horedaks. Halva idanevusega seemet pole kasulik kiilvata. Péllule
kiilvatakse voimalikult suure idanevusega seemneid. Peale riiklike
seemnevilja kontrollilaboratooriumide, kus kontrollitakse seemne
véartust, on meil olemas seemnekasvatussovhoosid ja -kolhoosid,
mis varustavad teisi sovhoose ja kolhoose sordiseemnega.

Seemnete idanemisvoime kaob aja jooksul. On seemneid, mis
peavad mulda sattuma kohe pérast valmimist (jinesekapsas).
Paari nddala jooksul piarast seemnete valmimist kaotavad idane-
misvoime paju ja haava seemned. Meie toiduteraviljade idanemis-
voime sdilib 6—10 aastat. Ristiku seemned kaotavad idanemis-
voime 60—70 aasta pérast.

Moned seemned idanevad aeglaselt. Kevadel kiilvatud vilja-
puude (6una- ja Kirsipuu) seemned annavad tousmeid alles aasta
parast. Kui tahame viljapuuseemnetest tousmeid saada jargmisel
kevadel, peame nende seemned kiilvama kohe sligisel, sest seem-
nete kuivamine ja kestev siilitamine alandab idanevust.

Viljapuude seemnete idanevuse tostmiseks hoitakse neid puhtas
niiskes liivas. Seda toimingut nimetatakse stratifitseerimiseks.
Kirsi- ja ploomiseemneid stratifitseeritakse siligisel, 6una- ja pirni-
seemneid mitte hiljem kui mértsikuus. ;

Seemnete puhastamine. Kiilvatavate seemnete ehk
kiilvise hulgas ei tohi olla umbrohtude seemneid. Kiilvises leidu-
vad umbrohud hakkavad p6llul kasvama koos kultuurtaimedega.
Umbrohud on kultuurtaimedest vastupidavamad. Nad kasutavad
kiiremini mullas sisalduvaid toitaineid ja vett. Seetottu jouavad
nad kasvus ette ja limmatavad kultuurtaimi.

Kiilvis on vaja puhastada ka priigist. Priigi arvel ndib suurene-
vat seemnete hulk, mis segab seemnekoguse viljaarvutamist kiil-
vatavale maa-alale. Seemnes leiduvas priigis voib leiduda ka palju
taimehaiguste tekitajaid.

Seemnete sorteerimine. Prigist puhastatud kiilvis
koosneb mitmesuguse suurusega seemnetest. Suurtest seemnetest
arenevad joulisemad taimed, sest suurtel seemnetel on suur idu ja
palju varuaineid — nad arenevad teistest kiiremini ja voivad anda
suuremat saaki. Sellepirast eelistatakse kiilvata suuremaid seem-
neid.

Viikesed seemned eemaldatakse sorteerimise teel.

Seemneid puhastatakse ja sorteeritakse tuulamis- ja sorteeri-
mismasinatega, mis tootavad joon. 26 ndidatud poéhimottel.
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Joon. 26. Tuulamismasina to6tamise pd&hi-
mote.

Eesrindlikud kolhoosid on hévitanud umbrohtunud péliuvahe-
ribad. Palju tdhelepanu’ pooratakse Gigele maaharimisele ja umb-
rohutorjele poldudel. Seemnete mehhaniseeritud puhastamine ja
sorteerimine toimub peaaegu koikides péllumajanduslikes ette-
votetes.

Seemnete puhtimine. Selleks et hivitada seemnete.
kestadel leiduvaid taimehaiguste tekitajate eoseid, toodeldakse
seemneid kiilvi eel keemiliste ainetega. Seda t66d nimetatakse
puhtimiseks. Puhtimisained on tugevad miirgid, nendega to6tami-
sel tuleb rangelt tdita koiki ohutustehnika noudeid.

Kiilv. Seeme kiilvatakse haritud mulda. Kevad on peamme
kiilviaeg, kuid moningaid taimi kiilvatakse ka suvel ja sligisel.

Enne kiilvamist peab moétlema tingimustele, mis on vajalikud
seemnete idanemiseks. Need tingimused on 6hk, vesi ja vastav
temperatuur. Arvestada tuleb jargmist.

1. Uhed seemned vajavad idanemiseks rohkem, teised vihem
vett.

2. Varakevadel on mullas rohkem niiskust kui hiliskevadel.

3. Uhed seemned idanevad madalama, teised korgema tempe-
ratuuri juures.

4. Varakevadel on mulla temperatuur madalam kui hiliskeva-
del.

5. Varakevadel voib kiilvata seemneid, mille tousmed ei karda
madalaid temperatuure.

Seemnete kiilviajad. Tabelis toodud andmeid kasutame
selleks, et kindlaks teha, milliseid seemneid peame kiilvama
varem, milliseid hiljem.

T Idanemiseks vajalik Vee vajadus grammides
- temperatuur 100 g seemnete kohta
R A 8°C 49
NEBW o P 3PC 69
LE S e e S e Lo e 4°C 76
Hernesy 2oy o e LA 7> | 98
1 e e T e 12e 100
RUREE o e e s e 145
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On taimi, mis idanevad null kraadist veidi kérgema tempera-
tuuri juures ega karda kiilma.

Kiilma kartvad taimed on soojandudlikumad. Soojanoéudlikud
taimed on parit l6unast. Nad on harjunud oma kodumaal sooja
kliimaga. Soe kliima on muutunud neile eluvajaduseks. Sellepdrast
vajavad nad neid tingimusi ka meil kasvades.

Koogiviljadest on soojanoudlikud néditeks korvits, kurk, tomat.
Kiilmakindlamad on kapsad, kaalikad, porgandid, sibulad.

Kiilvisiigavus. Kiilvisigavuse kohta on opilastel juba
moningaid kogemusi. Nooremates klassides kiilvati herneseemneid
6—8 cm stligavusele, viikesed lillede seemned koéigest 2—3 cm
sligavusele, aedoa seemned aga, mis on suuremad kui herneseem-
ned, 3—4 cm siligavusele.

Seemnetele sobivad kiilvistigavused tehakse kindlaks katseli-
sel teel.

Antud seemnesordi kiilvisligavuse selgitamiseks paigutame
seemned mulda erinevatesse stigavustesse, nagu néidatud joon. 27.
Seeme, mis on seemendatud digesse sligavusse, annab koige tuge-
vamad tousmed.

Katsete alusel ilmneb jargmine seaduspérasus: mida suuremad
seemned, seda sligavamale voib neid kiilvata. Suurtel seemnetel on

Joon. 27. Soodsa Kkiilvisiigavuse
madramine.




Joon. 28. Aedoa idanemine ja
tarkamine.

idu arenemiseks palju varuaineid, nende arvel kasvab idu ja jouab
maapinnani. Suure koguse varuainete lahustamiseks on vaja palju
vett. Stigavamal on vett rohkem kui pindmistes mullakihtides.
Liiga stigavale asetatud seemnetel tekib aga éhupuudus.

. Viikestele seemnetele piisab iilemiste mullakihtide niiskusest.
Stigavatest mullakihtidest ei joua nad véilja kasvada.

Miks hernest kiilvatakse sligavamale kui aeduba? Aedoa idu-
lehed toob taim mullapinnale, kus nad muutuvad roheliseks ja
hakkavad valmistama tousmete kasvuks vajalikke aineid enne
périslehtede ilmumist (joon. 28). Kui kiilvame aedoa seemned
siigavale, ei joua tdusmed mullapinnani ja noor taim hivib. Ka
nouab aeduba idanemiseks soojemat mulda kui hernes. Muld on
pindmistes kihtides soojem. Herne idulehed jédavad mulda, nad
jouavad kasvatada mullapinnale tungiva varre ja périslehti. Selle-
parast kiilvamegi herne seemned sligavamale.

Kokkuvottes voime oelda: seemendamise sligavus oleneb
seemne suurusest, seemne ehitusest ja 6hu-, niiskuse- ning soojuse-
vajadusest.

Kilviviisid. Minevikus oli ainsaks kiilviviisiks késitsikiilv.
Kiilimit rihmaga {ile 6la, viskas kiilvaja seemneid {iilesharitud pdl-
lule. Seeme é&estati dkkega mulda. Seemne sellist kiilvi nimeta-
takse hajuskiilviks. Ainult vilunud kiilvaja kattis késitsi kiilvates
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Joon. 29. Kiilviviisid.

pollu iihtlaselt seemnetega. Ake seemendas iihed terad siigava-
male, teised madalamale, mistéttu tousmed ei ilmunud pollule
tihtlaselt. Osa idanenud seemneid ei joudnudki maapinnale. Selline
kilv oli vdhetootlik (joon. 29).

Tanapdeval kasutatakse kiilvimasinaid. Poldude seemendami-
seks kasutatakse reaskiilvimasinaid.

Reaskiilvimasinat saab selliselt seada, et reavahed vé6ivad olla
kitsamad voi laiemad ja seemned reas voivad olla liksteisest kau-
gemal voi lahemal. Ka kiilvisligavus on reguleeritav.

Ristkiilvi puhul kiilvatakse seeme po6llule enne lihes suunas ja
teistkordselt sellele risti.

Meie sotsialistlik pollumajandus on suurpéllumajandus, kus
pollutocdel kasutatakse mitmesuguseid masinaid.
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Kisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

(=] o

(el ]

9.
10.
11;

1. Nimeta idu osad iiheidulehelistel ja kaheidulehelistel taimedel.
2.
3. Kuidas pédasevad idusse iiheiduleheliste taimede seemnete varuained

Missugustel taimedel on seemnetes endosperm?

tarklis, rasv ja valk?

. Missugused taime organid arenevad idujuurest, iduvarrest ja

idupungast?

. Nimeta aineid, millega vGib kindlaks teha tédrklise ja valgu olemas-

olu.

. Kuidas on vo0imalik kindlaks teha, et seemnete koostises: esineb

orgaanilist ainet?

. Milles seisneb seemnete hingamine?
. Missugune katse ja missugused ndhtused igapdevasest elust lubavad

jareldada, et seemnete hingamisel vabaneb soojust?
Missugune peab olema kiilviks ettevalmistatud seeme?
Mille poolest erineb seemnete puhastamine puhtimisest?
Milles seisneb seemnete sorteerimine?

V. JUUR.

Juurestik. Taime juured koos moodustavad juurestiku. Juures

k4

tik tekib seemnetest paljunevatel taimedel idujuurest ja idu-
varrest.

Aedoal ja hernel kasvab idujuurest peajuur. Peajuur kasvab
otse alla. Ta on teistest juurtest pikem ja jamedam. Peajuurest

Joon.

30. Sammasjuurestik ja lisa-

juured: 1 — peajuur; 2 — kiilgjuu-
red; 3 — lisajuured; 4 — vars.
Lisajuured tekivad siis, kui varre
alusele on kuhjatud mulda.
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hargnevad esimese jargu kiilgjuured, nendest omakorda teise jairgu
kiilgjuured, teise jargu kiilgjuurtest kolmanda jargu kiilgjuured
jne. :

Juurestikku, milles keskse osana esineb peajuur, nimetatakse
sammasjuurestikuks (joon. 30). Sammasjuurestik esineb enamikul
kaheidulehelistest taimedest.

Teine "juurestiku tlilip on narmasjuurestik. Narmasjuurestiku
korral peajuur ei arene vo6i areneb nérgalt. Juurte pohimassi moo-
dustavad selles varre esimestest solmevahedest tekkinud lisajuu-
red. (Lisajuurteks nimetatakse juuri, mis arenevad vartest vo6i
lehtedest.) Narmasjuurestik esineb tiheidulehelistel taimedel ja
osal kaheidulehelistest (niit. tulikal, teelehel).

Juurestiku arenemist saab inimene moéningal méédral suunata
ja muuta. Tutvume sellega.

1. Pikeerimine. Pikeerimiseks nimetatakse noorte, seem-
nest tiarganud taimede ehk tousmete esialgset limberistutamist.
Pikeerimisel lithendatakse peajuurt !/o—!/3 vorra. Sellega katkes-
tatakse peajuure kasv. Juuresse tulevaid orgaanilisi aineid kasu-
tatakse niilid kiilgjuurte moodustamiseks. Selle tagajéarjel suure-
neb juurte hulk pindmises, 6hurikkamas ja viljakamas mullakihis
(joon. 31). Pikeeritud taimed ei jad parast limberistutamist kauaks

AT

-

Joon. 31. Kapsaistiku juurestik lithendamata ja lithendatud pea-
juure puhul.
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podema. Nad arenevad uues kohas palju kiiremini kui pikeerimata
istikud. Moningaid taimi, n&it. tomateid pikeeritakse enne alati-
sele kohale istutamist koguni mitu korda. Igal pikeerimisel antakse
kasvavatele taimedele ka suuremad vahekaugused, et neil jatkuks
ruumi ja valgust.

2. Juurte tagasiloikamine. Puude ja pdosaste istuta-
misel 1oigatakse koik véljakaevamisel vigastada saanud juured
kuni terve kohani tagasi. Soovitatav on, et istutataval taimel jdme-
damad juured suunduksid iihtlaselt igasse kiilge ja et nad ulatuk-
sid tlivest enam-viahem iihekaugusele. Selleks loigatakse pikemaid
juuri rohkem tagasi ja lithemaid vidhem vo6i iildse mitte. Tagasi-
loikamine sunnib puid kasvatama igas kiiljes {ihtlaselt ja hésti
hargnenud juurestikku.

Erandi moodustavad okaspuud. Nende juuri ei tohi istutamisel
mullast puhtaks ajada, sest siis jadvad nad kauaks kiratsema voi
ei ldhe tildse kasvama. Okaspuid ja -poodsaid istutatakse koos
mullapalliga, piitides nende juurestikku vbéimalikult vdhe vigas-
tada.

Et tuuled taimi koigutades ei saaks takistada juurdumist, on
vaja istutatud puud kinnitada tugede kiilge ja védiksemaid taimi
esialgu tuulte eest varjata.

3. Taimede muldamine. Muldamisega kuhjatakse tai-
mede varte limber niisket ja toitaineterohket mulda. Selle taga-
jarjel arenevad paljudel taimedel vartest lisajuured. Suurenenud
juurestik varustab taime paremini vajalike ainetega. Taimed
annavad suuremat saaki. Mullatakse tavaliselt kartuleid, kapsaid
ja tomateid.

4. Suurt moju juurestiku arenemisele avaldavad maaharimine
ja vdetamine.

Juurte kasvamine ja levimine mullas. Juured tungivad mulla-
osakeste vahele, kasvades nii stigavuti kui ka laiuti. Seda kohta
juurel, kus toimub kasvamine, véime katseliselt kindlaks méérata.
Idandame aedoa seemet, kuni kestast vdljuv juur on 3 cm pikk.
Teeme juurele tuSiga peenikese pintsli abil millimeetripikkuste
vahedega kriipsud. Seemne paigutame niiskesse purki, nagu nédida-
tud joon. 32. Jargmisel pideval ndeme, et kriipsude vahe on koige
rohkem suurenenud tipust veidi kérgemal. See koht juurel ongi
kasvav osa. Tipust kasvavad pikemaks koik juured, nii pea-, kiilg-
kui ka lisajuured. Nii laieneb juurestik mullas.

Kuivord tihedasti juured taime ldhedal asuvaid mullakihte
labi poimivad, sellest annavad ettekujutuse juurestikkude tépsed
uurimised. Kui dra moota koik iithel taimel esinevad juured ja
nende pikkused liita, siis saadakse juurte kogupikkus. Korvitsal
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Joon, 32. Juure kasvava osa
kindlaksm&ddramine: A — ida-
nevad seemned purgis; B —
vordsete vahekaugustega joo-
ned juurel; C — kriipsude va-
hed juurel kahe pdeva pérast.

voib see olla ligi 25 km, teraviljadel heades kasvutingimustes aga
koguni 70—90 km.

Mootnud juurte pikkused ja labimdodud, on voimalik arvutada, kui suur
on iihe taime kogu juurestiku vilispindala. Uhel nisutaimel oli see 4 km?.

Veelgi hidmmastama panevamad arvud saadi sel juhul, kui voeti
arvesse ka koik juurekarvad. Uhest terisest vérsunud talirukki puhmikul,
mida kasvatati kasvuhoones, oli juurte kogupikkus 623 km, nende iildpindala
237 km?. Sellele lisandus juurekarvade kogupikkus 10 630 km ja iildpindala
402 km2,

Toiduotsimisel ei saa taimed iihest kohast teise liikuda, kuid
juurte ja juurekarvade suure hulga t6ttu on neil suur kokku-
puutepind mullaosakestega. See voimaldab ka 6ige viikesi niiskuse
ja toitainete varusid iiles leida ja kitte saada.

Katsete abil on kindlaks tehtud, et juured suunduvad mullas
sinnapoole, kus leidub rohkem niiskust ja toitaineid.

Varem arvati, et viljapuude juured mullas ulatuvad tiivest
niisama kaugele kui oksad o6hus. Uurimised aga niitasid, et juu-
red ulatuvad 2—5 korda kaugemale. Jirelikult ei saa piirduda
ainult véraaluse pindala videtamise ja kastmisega, vaid seda tuleb
teha maérksa laiemas ulatuses.

Taimi, mille tugev peajuur ulatub mitme meetri siigavusse,
nimetatakse siigavajuurelisteks, niit. ménd, lutsern, ristik, péld-
uba jt. Madalajuurelistel taimedel levib juurte enamik mulla iile-
mistes kihtides, kuigi ka neil vbivad tiksikud peened juured tun-
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gida vee hankimiseks mitme meetri siigavusse. Madalajuurelised
on teraviljad, sibul, kurk, tomat, puudest kuusk, éunapuu.

Pérast saagi koristamist jddvad taimede juured mulda ja hak-
kavad kodunema. Pikkadest ja jaimedatest peajuurtest tekivad aja
jooksul huumusega tédidetud 166rid. Nendesse l6oridesse tungib
o6hk ja neid kasutavad edaspidi kasvavate taimede juured toidu
hankimiseks ja stigavamale tungimiseks.

Juurte hulk ja levik mullas s6ltub suurel miiral mulla oma-
dustest. Mérjas, 6huvaeses mullas hargnevad juured vihe ja levi-
vad ainult pindmistes kihtides. Kuivas ja 6hurikkas mullas areneb
taimedel suur ja sligavale ulatuv juurestik. Monede korbetaimede
juured tungivad kuni 20 m siigavuseni (saksauul).

Palju oleneb ka sellest, kuidas kasvavad taime maapealsed
osad ja kui palju nad suudavad juurtele toitu anda. Kui taime lehti
.ja varsi kahjustavad haigused, kahjurid véi vigastavad neid loo-
mad ja inimesed, siis ei suuda kasvada ka juured.

Mitmekordselt vdiksemaks jddb kultuurtaimede juurestik ka
siis, kui péld on tugevasti umbrohtunud vo6i taimed on kiilvatud
liiga tihedasti.

Et antud pindalalt vdimalikult suuri saake saada, on paljude vordlus-
katsete abil tdhtsamate kultuurtaimede jaoks vilja selgitatud kdige soodsa-
mad vahekaugused. Vahekaugust mairgitakse tavaliselt korrutise kujul,
ndit. Sunapuude vahekaugus 8<X6 m tdhendab, et kaugus ridade wvahel on
8 m (suurem arv) ja taimede vahe reas 6 m (vdiksem arv). Tihedalt kasva-
vate taimede puhul voetakse vahekauguste miadramisel aluseks idanevate
seemnete arv 1 m? kohta. Paraja tiheduse saamiseks kiilvatakse meil tera-
vilja keskmiselt 600 ja lina 3000 idanevat seemet 1 m? kohta.

Vahekauguste méiédramisel tuleb arvestada mitte ainult juurestiku ula-
tust, vaid ka seda, et taime maapealsed osad saaksid vajalikul mééral ruumi
ja valgust.

Juure mikroskoopiline ehitus. Vaatleme mitmesuguste idandite
juuri luubi abil ja juurtest valmistatud preparaate mikroskoobis.
Vaatlust alustame juure tipust. Jarjest ililespoole nihkudes ndeme
juurel jargmisi osi (joon. 33).

1. Kasvukuhik. Juure tipp on kuhikukujuline. Kuhiku tipu
lahedal on 0ige vdikesed, vdga ohukese kestaga rakud. Need jaa-
vad juure elu 16puni pooldumisvoimelisteks. Pooldudes tekitavad
nad alatasa uusi rakke. Rakkudest, mis moodustatakse kasvu-
kuhiku ette, tekib juurekiibar. Juurekiibar on mullaosakeste vahel
edasi tungivale juurele kaitseks. Vilimised juurekiibara rakud
" rebitakse mullaosakeste vastu héordumisel lahti, nad surevad ja
limastuvad. Havinud rakkude asemele kasvavad jarjest uued.

Kasvukuhikust juurepoolsesse ossa moodustatud uute rakkude
arvel kasvab juur pikemaks.
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Joon. 33. Juure ehitus: A —
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2. Kasvamisvoode. See osa juurest on ainult mone millimeetri
pikkune. Siin toimub rakkude suuremaks kasvamine, eriti aga
pikemaks sirgumine. Kasvamisvootme védlimised rakud moodusta-
vad juurele kattekoe ja hakkavad iihtlasi ka juurt varustama toit-
ainetega, mida nad oma 6hukeste rakukestade t6ttu saavad timb-
ritsevast keskkonnast kergesti vastu votta.

3. Imemisvoode. Teatavas kauguses juure tipust ndeme, et
kattekoe rakkudel hakkavad tekkima viikesed kithmukesed. Pike-
nedes muutuvad need peenteks juurekarvadeks. Iga juurekarv
kujutab endast kattekoe raku viljasopistunud osa. Sellesse ulatub
rakuplasma ja vakuoolid, sageli liigub sinna ka rakutuum.

Juurekarvu on palju. Maisi juurtel leiti neid {the mm? kohta
ligi 400. Juurekarvad liibuvad tihedasti vastu mullaosakesi. Nende
abil votab taim mullast vett ja selles lahustunud mineraalsooli.
Seepérast nimetatakse juurekarvadega kaetud osa juure imemis-
vo6tmeks. Juurekarvade iga kestab ainult mone péeva. Imemis-
vootme tlemisel piiril, seal kus juurekarvad on koige vanemad,
nad jark-jargult surevad, alumisel piiril aga tekivad juurde uued.
Vastavalt juure pikemaks kasvamisele nihkub ka imemisvodde
mullas jdrjest edasi ja ammutab vett ning toitesoolasid liha uutest
kohtadest.

Imemisvootme algusest tehtud juure pikildikel on mikroskoobi
all nidha, et seal hakkavad rakud ka juure sees iliksteisest erinema.
Rakkude vahel tekib tééjaotus. Kujuneb vilja juurekoor ja kesk-
silinder. Uks osa kesksilindrisse jdavatest rakkudest kasvab hésti
pikaks. Nad asuvad otsakuti reas. Otstes olevate rakukestade
lahustumise tagajéarjel tekivad nendest pikad torukesed. Juure
ristldikel paistavad torukesed sooridena. Need on sooned. Sooni
mooda liigub juurekarvade poolt vastuvoetud vesi koos selles
lahustunud ainetega juurest varresse. Kesksilindris paiknevad
elusad rakud ja rakkudest moodustunud séeltorud, mis juhivad
lehtede poolt valmistatud aineid juuresse. Paksuseinalised rakud
kesksilindris annavad juurele tugevuse (tahvel III).

Kuna imemisvootmes hakkavad vilja kujunema erinevate
iilesannetega rakkude rithmad, siis nimetatakse seda voddet ka
eristumisvootmeks.

4. Juhtimisvoode. Seda osa juurest, mis ulatub imemisvoot-
mest kuni varreni, nimetatakse juure juhtimisvootmeks. Seda
modda liiguvad ained juures. Juhtimisvootmes on 6rnad kattekoe
rakud asendunud korgistunud kestadega rakkudega. Need kaitse-
vad juurt kuivamise eest, kuid takistavad ka vee tungimist juu-
resse.

Juhtimisvootmes toimub juurte jdmedamaks kasvamine ja
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kiilgjuurte moodustumine. Kiilgjuured saavad alguse juure kesk-
silindri rakkudest ja kasvavad vélja ldbi juure koore.

Vee ja mineraalsoolade vastuvotmine mullast. Miks tungib vesi
taime juurtesse ja kuidas saab taim vastu votta mullast toitaineid?
Neid kiisimusi selgitame katsete abil.

1. katse. Loikame kaalika risti pooleks. Alumise poole sisse
teeme kolm iihesugust auku. Uhe tdidame suhkruga, teise soolaga,
kolmanda kriidipulbriga. Mdne aja pédrast ndeme, et suhkur ja sool
on lahustunud ning vedelikku valgub iile augu &ire, kriidipulber
on aga ainult pisut margunud.

Miks on see nii? Et seda mobista, tuleb meil uue katse abil
tundma oOppida iiht loodusseadust, millel on taimede elus viga
suur tdhtsus.

2. katse. Valmistame joon. 34 kujutatud katseseadme. Votame
péhjata pudeli. Kuivatatud ja rasvavabaks tehtud seapdiest seome
talle alla uue pohja. Et vesi ldbi ei paédseks, tuleb pdis histi tuge-
vasti kinni siduda. Pudeli tdidame suhkrulahusega, vottes kuhjaga
supilusikatdie suhkrut klaasi vee kohta. Siis suleme pudeli kor-
giga, millest ulatub ldbi klaastoru. Pudeli paigutame alumist otsa
pidi klaaspurki, milles on norgem suhkrulahus (iiks teelusikatéis
klaasi vee kohta). Margime vedeliku korguse klaastorus. Mone
tunni parast midrkame, et vedelik klaastorus on tousnud. Jareli-
kult pidi pudelisse vett ldbi poie juurde tulema. Selles katses on
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Joon. 34. Osmoos: 1 — nou kangema suhk-
rulahusega; 2 — nou lahjema suhkrulahu-
sega; 3 — poolldbilaskev kile — pais.
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pois poolldbilaskvaks vaheseinaks. Vesi pidseb sealt kergesti labi,
lahustunud aine — suhkur — kas tildse mitte voi viga aeglaselt.

Katse nditas: vesi tungib poollidbilaskvast vaheseinast sinna-
poole, kus lahustunud ainete sisaldus on suurem. Seda nihtust
kutsutakse osmoosiks.

Taimerakus on poolldbilaskvaks vaheseinaks rakukest koos
selle vastu liibuva rakuplasma valiskilega. Tavaliselt on juurekar-
vade vakuoole tiditvas rakumahlas lahustunud aineid mirksa roh-
kem kui mullavees. Sellepédrast tungibki vesi mullast juurerakku-
desse ja surub rakukestad pingule, nii nagu sissepumbatav 6hk
surub pingule jalgpalli voi jalgrattakummi. Pingule surutud raku-
kestadest ongi tingitud taime mahlakate osade piistiseismine. Vee-
puudusel see pinge vdheneb, taimed vajuvad longu, nidrbuvad.

Juurekarvadest tungib vesi jark-jargult edasi teistesse juure-
rakkudesse, kuni jouab kesksilindri soontesse.

Poordume niitid tagasi katse juurde kaalikaga. Aukudesse
pandud suhkur ja sool puutusid kokku vigastatud rakkudest eral-
dunud vedelikuga. Tekkis tugev lahus, mis «téombab» rakkudest
jarjest vett juurde. Kuna kriit vees ei lahustu, siis ta ainult niis-
kub.

Mis juhtub siis, kui mullavees on lahustunud aineid rohkem kui
juurerakkudes? Niisugune olukord tekib sel juhul, kui taimi kas-
tetakse vietissoolade tugevate lahustega. Siis ei tungi vesi enam
juurerakkudesse, vaid juurerakkudest vilja. Taim narbub.

Taimi tohib kasta ainult nérkade véetissoolade lahustega, vot-
tes 1—3 g soolasid iihe liitri vee kohta. Kuival ajal on ettevaatuse
mottes vaja kasta muld eelnevalt puhta veega mairjaks ja samuti
péarast vdetamist iile valada, et maha uhta lehtedele ja vartele
sattunud véetissoolade lahust.

Katsest nihtub, et vees lahustunud toitesoolade vastuvot-
mine mullast toimub osmoosi teel. Osmoosi korval on ainete tun-
gimisel rakku aga eriti suur tihtsus elusal rakuplasmal.

Taimede poolt mullast voetavad ained. Teadlastel Gnnestus
katsete abil teada saada, millistest ainetest taimed oma keha iiles
ehitavad. g

Kui poletada taimi, siis poleb &ra orgaaniline aine ja jéaéb
jarele tuhk. Tuhk on mineraalaine. Mineraalaineid saab taim mul-
last. Uurides taimede poolt vastuvoetud mineraalaineid, saadi
teada, et need on mitmesugused vees lahustuvad soolad. Et kind-
laks teha, missuguseid sooli taim tingimata oma kasvuks vajab,
selleks korraldatakse katseid vesikultuuridega. Vesikultuurideks
nimetatakse taimede kasvatamist toitesoolade lahustes.
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Juba 1896. aastal esines kuulus vene teadlane K. A. Timirjazev niitusel
véikese klaasist majakesega, kuhu tungles rahvas. Viljapanekuteks majake-
ses olid klaasist purgid. Purke téitis ldbipaistev selge vedelik, milles kasvasid
taimed. Lédbi purgi seinte paistsid juured. Purkides polnud kiibetki mulda.
Taimede rohelised osad, mis purgist vdlja ulatusid, kui ka juured, mida ldbi
purgi seinte ndha vois, olid erinevad nii lopsakuselt kui ka arengult.

Mis voimaldas taimede kasvamist vees? See, et purkldesse oli pandud
taimedele vajalikke sooli. Libipaistev selge vedehk ei olnud vesi, vaid nork
soolade lahus.

Kui taimele anti tema kasvuks koik vajalikud soolad ja soolade lahust
korralikult Shustati, kasvas taim lopsakalt ning tal arenesid died ja viljad.
Kui puudus moni sool, siis hakkas taim kiratsema ja suri 16puks. Vois ndha,
et raua ja magneesiumi soolade puudumisel ei tekkinud rohelist vdrvainet —
klorofiilli. Kaltsiumi soolade puudumisel pidurdus juurte kasv ja lehtede
areng. Kaaliumi ja ldmmastiku soolade puudumisel jdid taimed kiduraks.
Fosfori soolade puudumisel nad ei ditsenud ega kandnud vilja.

Seletusi néditusel andis K. A. Timirjazev ise. Selle ndituse organiseeris
ta selleks, et aidata rahval modista mineraalsooladega vdetamise té@htsust.

Katsed vesikultuuridega toestasid, et koige suuremal mdiédral
vajavad taimed lammastikku, fosforit, kaaliumi, vaavlit, kaltsiumi,
magneesiumi ja rauda sisaldavaid sooli.

Peale nende on veel vajalikud mangaani, tsinki, vaske, moliib-
deeni ja boori sisaldavad soolad. Viimati nimetatud aineid kutsu-
takse mikrovietisteks, sellepidrast et neid vajab taim ainult viga
viikestes hulkades. Uleliigsete annuste puhul on mikrovietised
taimedele miirgiks, parajal méidral antuna aga aitavad tunduvalt
saake suurendada.

Koige sagedamini tuleb taimedel puudus ldmmastiku, fosfori
ja kaaliumi sooladest. Neid ei leidu mullas vajalikul maééral.
Alljargneva tabeli abil tutvume nendega ldhemalt.

TABEL
Taime SERE 2 3
Eoitaing Toitaine t@htsus Puudumise tunnused
Léammastik Vajalik valkude moo- Taimede kasv kidur. Vosud lihi-

dustamiseks. Eriti soo-| kesed, lehed viikesed, kahvaturohe-
dustab juurte, varte ja|lised; varre ligi hoiduvad. Taimed
lehtede kasvu. 16petavad vara kasvu. Saak viike.

Mirkus, Ulikiilluse pahed: tai-
med tumerohelised, lehed lopsakad,
veerikkad, taimed kergesti lamandu-
vad, kergesti haigestuvad, juurviljad
vesised, halvasti sdilivad. Puud ei
lopeta siigisel kasvu oigel ajal, mis-
tottu tekivad talvel kiilmakahjustu-
sed. Viljade valmimine hilineb.
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Toitaine tahtsus

Puudumise tunnused

Fosfor | Kuulub rakutuuma Taimede kasv kidur. Oisi ja vilju
| koostisainete hulka. Tu- | vihe. Oitsemine ja viljade valmi-
| gevdab kudesid. Kii-|mine hilineb. Lehed tuhmunud.
| rendab valmimist. Soo- | Kuivanud lehed tumedad, ménikord
| dustab sdilimist. Suure- | peaaegu mustad. Lehed langevad
| mal hulgal vajalik &ite | puudelt siigisel vara. Juurte kasv
| ja viljade moodustamise | kidur.
| perioodil.

Kaalium | Soodustab rakkude| Taimede kasv kidur. Korrelistel

elutegevust, térklise ja
suhkru  moodustamist.
| Suurendab  vastupida-
| vust kiilmale, pbuale ja
| haigustele. Parandab

solmevahed lithikesed, vOrsumine
rikkalik, kuid vorsed ei korsu ega
anna vilja. Lehelaba tipp ja &dédred
kdrbenud ilmega. Lehtedel pronks-
jas varjund. Lehelaba pind ebata-

| saagi maitseomadusi. sane, kurruline. Viljade valmimine
i ebaiihtlane.

Kaltsiumi sooladel on kahesugune tdhtsus: nad on taimedele
toitaineks ja vajalikud mulla omaduste parandamiseks. Enamik
Louna-Eesti muldadest on happelised. Happelistes muldades kas-
vavad taimed halvasti. Happelisuse kérvaldamiseks kiilvatakse
poldudele lupja voi polevkivituhka. Paremaks on osutunud pélev-
kivituhk, kuna ta sisaldab peale lubja veel taimedele vajalikke
toitesooli (mikrovietisi). Lubi soodustab ka mulla muutumist
somerateraliseks.

Et taimed histi kasvaksid, peavad nad saama koiki vajalikke
toitesoolasid. Uhtegi neist ei saa asendada teistega. Kuid oma elu
erinevatel jarkudel vajab taim kord iihte, kord teist toitesoola eri-
neval midral. Kevadel on vaja rikkalikumalt ldmmastiku soolasid,
et alustada kasvu kiiresti ja lopsakalt, suve teisel poolel on vaje
rohkem kaaliumi ja fosfori soolasid, et kasvatada vilju ja valmis-
tuda talve vastu.

Talvekahjustuste véaltimiseks tuleb viljapuude ja marjap6o-
saste vdetamine lammastiku sooladega l6petada juba suve keskel.
Hilisemad ldmmastikuannused panevad taimed lopsakamalt kas-
vama, vosud ei suuda enne talve tulekut puituda ja jadvad kiilma-
ornaks. Kiilmakindluse suurendamiseks antakse mitmeaastastele
taimedele augustikuu alguses fosfor- ja kaaliumvietisi.
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Kiisimusi kordamiseks.

1. Mille poolest erineb narmasjuurestik sammasjuurestikust?

2. Kuidas saab taimi sundida kasvatama tugevasti hargnenud juures-
tikku?

. Millised vootmed esinevad juurel?

. Mis tahtsus on juurekarvadel?

Kuidas saab kindlaks teha, millisest osast kasvab juur pikemaks?

Miks on soovitatav taimi mullata péarast vihma?

o U1 00

Muld — juurte elukeskkond. Mullal on taime elus suur téhtsus.
Mulda kinnitub taim juurtega ja votab sealt oma eluks vajalikke
aineid.

Selleks et paremini moista mulla tdhtsust taime elus ja teada,
millised mullad rahuldavad taime pohilisi vajadusi, tutvume mul-
laga lahemalt.

Mulla koostis. Meenutame neljandas klassis tehtud kat-
seid selle kohta, mida sisaldab muld. Kuidas toestasime, et muld
sisaldab vett ja 6hku? Kuidas saime teada, et mullas on liiva ja
savi? Mida saime teada mullas leiduva huumuse kohta?

Tehtud katsed lubavad jiareldada, et liiv, savi, huumus, vesi ja
ohk on mulla koostisosad.

Taimede ja loomade kdodunemisel tekibki mullas huumus..
Taime- ja loomajidnuste kodunemine toimub palja silmaga néhta-

/

o

<

4 Joon. 35. Mulla profiil: 1 — mustjas huumus-
kiht; 2 — hallikas leetekiht; 3 — pruunikas
sisseuhtekiht; 4 — lahtekivim.
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matute olendite — bakterite kaasabil. Bakterid on viga lihtsa
ehitusega tiherakulised taimed.

Mullaprofiil ja mulla moéiste. Tutvume mullaga
looduses. Selleks teeme ekskursiooni poéllule, niidule v6i metsa.
Siin vaatleme tihe meetri siigavuseks kaevatud auku, mille tks
kiilg on histi tasane.. Sellel tasasel kiiljel ndeme erineva virvu-
sega kihte. Need kihid moodustavad mulla lidbildike ehk profiili
(joon. 35).

Tutvume mullaprofiiliga antud kohas. Juhime tdhelepanu eri-
neva varvusega kihtidele.

I. Mustjas huumuskiht. Selles kihis on liiva- ja sav1terakesed
tthenduses huumusega. Rohkesti on siin taimele vajalikke toit-
aineid ja taime juuri.

II. Hallikas iileminekukiht. See kiht on huumusevaene. Vesi
on siit toitesoolad sligavamale uhtunud, mistottu seda kihti nime-
tatakse viljauhtekihiks ehk leetekihiks.

HI. Pruunikas kiht. Siia on sadestunud osa véljauhutud aine-
test. Seda kihti nimetatakse sisseuhtekihiks.

IV. Lihtekivim. See on kivim, millest on kujunenud muld.
Léahtekivim on tekkinud pika aja jooksul maakoort moodustavate
kivimite murenemisel.

Lahtekivimiteks voivad olla paekivi, liiv, savi.

Tutvudes mulla ldbiloigetega ehk mullaprofiilidega erinevates
kohtades, veendume selles, et profiilis esinevad kihid on erinevatel
kohtadel erineva paksusega, erineva virvusega, erinevate mulla
koostisosadega. Igal pool aga, kus on muld, leiame taimede juuri.
Seepérast voime Oelda, et muld on maapinna pindmine osa, kuhu
ulatuvad taimede juured ja kust nad koguvad endale vajalikke
toitaineid.

Mulla viljakus. Erinevad mullad rahuldavad taime vaja-
dusi erinevalt. Mullad, mis rahuldavad taime pohilisi vajadusi, on
viljakad mullad. Viljakas muld peab sisaldama kiillaldaselt 6hku,
vett ja toitaineid taimedele.

Liivmullad sisaldavad vidhe taimele vajalikke toitaineid. Nad
lasevad kergelt vett 1dbi, mistottu osa toitaineid uhutakse alumis-
tesse kihtidesse. Seetottu on liivmullad vdhe viljakad. Liivmuldade
hea omadus on see, et nad on 6hurikkad ja soojad.

Savimullad on rikkad toitainete poolest ja seetottu viljakad.
Vesi ja 6hk on savimuldades aga halvemini kéttesaadavad kui liiv-
muldades.

Saviliivmullad ja liivsavimullad sisaldavad nii liiva kui ka savi.
Saviliivmullad sisaldavad rohkem liiva kui savi, liivsavimullad aga
rohkem savi kui liiva.
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Vee ja 6hu kittesaadavus nendes muldades on soodne taime
kasvule. Toitainete poolest on nad eriti rikkad siis, kui sisaldavad
rohkesti huumust. Huumus soodustab toitainete kéattesaadavust

mullast.
Toitaineterikkad saviliiv- ja liivsavimullad kuuluvad koige

paremate muldade hulka meie vabariigis.

Katsed vesikultuuridega naditasid, et taimi on voimalik kasvatada ka
ilma mullata. Kaasajal kasutatakse seda voimalust kasvuhoonetes. Taimede
kasvatamist toitelahuses on hakatud nimetama hiidropoonikaks. Vorreldes
taimede kasvatamisega mullas on sellel mitmeid eeliseid. Toitelahuses saab
taimele vajalikke aineid tépselt kidtte moota, lahust voib kasutada kordu-
valt, t6id on voimalik tdielikult mehhaniseerida, taimi on kerge iihest noust
teise asetada ja ei ole haiguste ning kahjurite ohtu, mis tavaliselt levivad
mullas. Uheks oluliseks puuduseks on aga see, et taimed ei seisa vees piisti
ning nende toestamine nduab lisaseadmeid. Et sellest puudusest vabaneda,
on hakatud taimi kasvatama puhtaks pestud kruusas, mida aeg-ajalt nii-
sutatakse toitelahusega. Seda moodust nimetatakse kruusakultuuriks. Koige
uuemaks taimede kasvatamise viisiks on nn. aeropoonika. Sel puhul kinni-
tatakse taimed suure kasti kaane kiilge, nende juured kastis ripuvad vabalt
dhus. Kasti pohjas on peente augukestega torustik, millest iga 10—30 minuti
tagant pihustatakse taimede juuri toitelahusega.

Vaatamata eespool mirgitud vdimalustele on ja jddb muld siiski koige
tahtsamaks looduslikuks taimejuurte elukeskkonnaks. Muld on suure vaar-
tusega loodusvara. Mida inimene oma oskuse ja tooga suudab mullast
vilja voluda, sellest saame hea iilevaate, kui kiilastame aianduse ja pdllu-

majanduse néitusi.

Jadtame meelde;

1. Muld on tekkinud murenenud ldhtekivimist, mis on rikas-
tunud taimejuurte ja teiste organismide jdédnuste kodunemissaa-
dustega (huumusega).

2. Mulla tidhtsaimaks omaduseks on tema viljakus, mis s6ltub
vee, 6hu ja toitesoolade vahekorrast mullas.

3. Muld on tdhtis loodusvara.

Vietised ja vaetamine. Kui koristame pollult saagi, siis viime
koos saagiga pollult dra ka suure koguse mineraalsooli. Huumuse
hulk bakterite tegevuse tagajirjel jarjest vdheneb. Orgaanilise
aine, mille kddunemisest voiks tekkida huumus, viib inimene saagi
néol pollult dra. Muld muutub viljatuks.

Taimekasvatuse pohindudeks on anda mullale tagasi koik need
ained, mida taimed mullast on votnud. Mulla viljakus tuleb taas-
tada.

Taimede kasvamiseks vajalike -ainete viimine mulda ongi vie-
tamine. Mulda vietatakse orgaaniliste ja mineraalviaetistega. Or-
gaanilised vietised sisaldavad peale mineraalainete ka orgaanilisi
aineid. j

Orgaanilised viaetised. Orgaanilistest véietistest koige
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tdhtsam on sénnik. Sonnikuga viaetasid inimesed mulda juba
kauges minevikus. Sonnik sisaldab orgaanilisi aineid, mis muutu-
vad bakterite tegevusel huumuseks. Huumuse méjul muutub tera-
line muld sémeraliseks. Sonnikuga vietatud muld piisib pikemat
aega viljakas, sest bakterite tegevuse tagajirjel tekib huumuseks
muutunud sénnikust jarjest mineraalsooli juurde.

Turvas. Suurt tdhtsust véetisena omab turvas. Tavaliselt kasu-
tatakse turvast loomadele allapanuks ja turbakomposti valmista-
miseks ning veetakse seejédrel péllule.

Kompost. Komposti valmistatakse taimsetest ja loomsetest
jaatmetest ja prahist. Parast kédunemistrja osalist mineraliseeru-
mist kasutatakse komposti peamiselt juurviljade alla mineva maa
viaetamiseks.

Sonnik, kompost ja turvas on orgaanilised vide-
tised. Orgaanilised vdetised annavad taimedele
koiki vajalikke mineraalsooli

Mineraalvéaetised. Mineraalvietisteks on mitmesugused
soolad, mida leidub looduses maavarana vo6i toodetakse toostustes.
Mineraalvietistena kasutatakse kaaliumi, fosfori ja' lammastiku
soolasid.

Kaaliumi soola, mida nimetatakse kaalisoolaks, leidub looduses.
Noukogude Liit on kaalisoola varude poolest kbdige rikkam maa
maailmas.

Ulatuslikult leidub fosfori soolasid looduses. Tallinna ldhedal
Maardus kaevandatakse fosforiiti. Fosforiit on fosforvéetis, mida
kasutatakse soomuldadel. Toostuses muudetakse fosforiit super-
fosfaadiks, mida Kkasutatakse peamiselt pdldude véetamiseks.
Maardus toodetakse ka superfosfaati.

_ Lammastikvéetisi toodetakse Noukogude Liidus paljudes t60s--
tustes. Eesti NSV-s on suur lammastikvietise tehas Kohtla-Jéarvel.

Vaartuslik mineraalvidetis on puutuhk, milles leidub kaaliumi,
kaltsiumi, fosfori jt. {thendeid.

Mineraalvéetisi viiakse mulda nii maaharimise kui ka taimede
kasvu ajal. Véetamist taimede kasvu ajal nimetatakse kasvu-
aegseks viadetamiseks. Seda tehakse mitu korda. Iga kord
viiakse mulda selliseid vietisi, mida taimed parajasti koige rohkem
vajavad.

Et majandid véetisi ilmaaegu ei raiskaks ja ei kiilvaks neid
poldudele, kus muld sisaldab kiillaldasel médédral vastavat taime
toitainet, selleks on teadlased koostanud kolhoosidele ja sovhoosi-
dele vaetistarbekaardid. Nendelt on iga pollutiiki kohta ndha, mida
ja kui palju on vaja mullale anda.

Suurte saakide saamiseks kasutatakse orgaanilisi ja mineraal-
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véetisi samaaegselt. Nii paraneb mulla struktuur ja taimed saavad
kiiresti neid sooli, mida nad parajasti vajavad.

Jidtame meelde:

1. Kbige paremaid tulemusi saadakse vietamisega siis, kui
kasutatakse orgaanilisi ja mineraalvietisi samaaegselt.

2. Orgaanilistest véetistest koige tdhtsam on sonnik.

Mulla kobestamise tdhtsus. Katsed on nididanud, et kui juured
kannatavad 6hupuuduse all, ei suuda nad mullast vastu votta toit-
aineid, kuigi viimaseid leidub seal kiillaldaselt. Juured vajavad
hingamiseks ohuhapnikku ja eraldavad siisihappegaasi. Seda on
lihtne toestada katse abibAsetame kindlalt suletavasse purki niis-
kesse keskkonda kimbu elavaid, puhtaks pestud juuri. Kui jarg-
misel pdeval 6hu koostist poleva pirru abil kontrollime, siis ndeme,
et pird kustub. Jarelikult ei ole purgis enam hapnikku.

Ohupuudus tekib juurtel siis, kui muld on kas liiga méirg voi
sellele on tekkinud kooruke. Kooruke tekib eriti kergesti savika-
tel muldadel pdrast vihmasadu ja pérast taimede kastmist. Nii-
pea kui muld on sedavord tahenenud, et ta ei kleepu enam too-
riistade kiilge, tuleb kooruke mullapinna kobestamise teel havi-
tada. Arusaadavalt on seda voimalik teha ainult vaheltharitavate
pollutaimede (nn. riihvelkultuuride) ja aiataimede puhul.

Et moista, miks kobestamine aitab sidilitada mulla niiskust,
teeme moned katsed.

Votame mitmesuguse jamedusega, kuid voéimalikult peenikesi
klaastorusid. Kui asetame need torud otsapidi vette, siis ndeme,
et veepind torudes touseb korgemale kui see on anumas, kuhu
torud pistsime. Mida peenem on toruke, seda kdrgemale touseb
temas vesi (joon. 36).

Teise katse korraldame kahe klaasruudukese abil. Asetame
ruudukestt vahele piki iitht serva peenikese traadi, teises servas
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Joon. 36. Veesamba korgus erineva jame-
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Joon. 37. Veesamba korgus erineva
pilu laiusega klaaside wvahel.

aga peavad ruudukesed teineteisega kokku puutuma. Et nad koos
piisiksid, seome nad nooriga kinni. Kui niitid selline ruudukeste
paar otsapidi vette asetada, ndeme, et veepind nende vahel tousek
seda korgemale, mida kitsamaks jdib vahe ruudukeste vahel
(joon. 37).

Nahtust, et johvpeenes torus v6i urbse aine margumisel vede-
lik neis touseb korgemale limbritseva vedeliku tasemest, nimeta-
takse kapillaarsuseks.

Kapillaarsusel pohineb kohvi iilestousmine suhkrutiikis, kui
hoiame seda nurgakest pidi kohvitassis. Sellel pohineb tindi laiali-
valgumine kuivatuspaberis, samuti vee iilesliikumine mullas. K&i-
gis neis ainetes on tahkete osakeste vahel vidikesed vaheruumid
(poorid), kuhu tungib vedelik.

Koorikuks tihenenud mulla pealiskihis on poorid mullaosakeste
vahel viaga viikesed. Neid voib vorrelda juuspeente torukestega.
Kapillaarvesi liigub neid mooda takistamatult kuni pinnani, kus
ta aurab ja tuule poolt minema kantakse.

Kobestamisega purustame need «torukesed». Kobedas mullas
on mullaosakeste vahel suured 6huga tdidetud ruumid, vee liiku-
mine pinnale on #takistatud. Kuigi pealmine o6huke mullakiht
kobestamise tagajédrjel kuivab ja paistab, nagu aitaks kobestamine
mulda kuivatada, on tagajiarjed tegelikult vastupidised. Kobes-
tatud kiht on mullal nagu kaaneks, mis takistab vee aurumist ja
aitab siilitada mullas leiduvaid veevarusid taimede jaoks. Selle-
pérast nimetavadki aednikud kobestamist «kuivaks kastmiseks».
Kobestamine on eriti vajalik péua puhul, samuti tuleb seda teha
iga kord pérast vihmasadu ja taimede kastmist.

Juurte tahtsus. 1. Juur — kinnitumisorgan. Juurte
abil kinnitub taim pinnasesse. Mida koérgemad ja kaharamad on
taime maapealsed osad, seda suurema jouga réhuvad ja rebivad
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neid tuuled, seda tugevamad ja sligavamad peavad olema juured,
et taime maa kiiljes kinni ja piisti hoida. Kuuski murrab torm
maast lahti koos juurestikuga, ménd murdub tiivest. Miks on see
niji?

2. Juur — toitumisorgan. Juurte abil votab taim mul-
last vett ja lahustunud toitesooli. Kui juured ldbi lbéigata, siis
lehed nédrbuvad ja taim hukkub.

Juurtes moodustuvad ka mitmesugused lihtsamad orgaanilised
ithendid, milleta lehed ei saa moodustada valkaineid. Valkained
aga on, nagu me teame, rakuplasma koige olulisemaks koostisosaks.
Nii soltub juurtest uute rakkude moodustumine ja taime kasva-
mine, Juurte puudumise parast ei suuda loikelilled ja oksad vaa-
sis kuigi kaua elada, ka siis mitte, kui lisame veele koik vajalikud
toitesoolad.

3. Juured — mulla omaduste kujundajad. Tai-
mede kasvamine soltub mullast. Kuid samal ajal ka mulla oma-
dused so6ltuvad taimedest. Taime elu viltel kasvavad ja hargnevad
juured alatasa, samal ajal aga osa juurtest jark-jargult sureb.
Piarast saagi koristamist jddvad taimede juured mulda. Surnud
juurtest tekib huumus.

Taimede juured eritavad ka mitmesuguseid aineid. Kui lille-
potti poolviltu asetada poleeritud pinnaga marmorplaat, pott téita
mullaga ja sinna kiilvata poldoa seeme ning kasvatada sellest taim,
siis voib pédrast plaadi viljavotmist ja puhtaks pesemist néha, et
kohtades, kus juured puutusid vastu plaati, on marmori pinnasse
soovitatud juurte jaljed. Jirelikult juured eritavad mulda aineid,
mis lahustavad marmorit. Samuti aitavad juured lahustuvaks
muuta ka moningaid mulla koostises leiduvaid mineraale.

Joon. 38, Daalia muguljuured.
Joon. 39. Luuderohu ronijuured.
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Joon. 40. Maisi tugijuured (a). ;
Joon. 41. Krookuse tdmbejuured, mis tdmbavad taime
talvituva osa kindlale siigavusele mulda.

Muundunud juured. Muundunud juured tiidavad taime elus
mond erilist lilesannet.

1. Sdilitusjuured. Paljude kahe- ja mitmeaastaste taimede
peajuured tédituvad siligiseks lehtede poolt valmistatud varuaine-
tega, muutuvad jamedaks ja lihakaks. Varutud toitainete arvel
kasvavad jargmisel kevadel lehed, varred ja oied. Siilitusjuurtes
salvestatud varude tottu kasvatatakse paljusid taimeliike juur-
viljadena (nditeks porgand, peet jt.).

Daalial on sdilituselunditeks lisajuurtest tekkinud muguljuured.
Muguljuurtel, nagu {ildse juurtel, puuduvad pungad. Daaliate
paljundamisel ldheb eraldatud muguljuur kasvama ainult siis, kui
tema kiilge jadb tiikike varrest pungadega (joon. 38).

Muguljuured on ka kanakoolmel ja lookannusel.

2. Ronijuured esinevad luuderohul. Luuderohi kasvab meil
haruldase looduskaitse all oleva taimena Saaremaal. Teda kasva-
tatakse ka toataimena. Liihikeste ronijuurte abil v6ib ta kinnituda
puutiivedele voi seinale ja nii tosta oma nérka vart maapinnast
korgemale (joon. 39).

3. Tugijuured. Need kasvavad taime maapealsetest varre osa-
dest. Nad aitavad suurekasvulistel taimedel, n&dit. maisil, piisti
seista (joon. 40). Eriti suured tugijuured on troopiliste metsade
taimedel.

4. Tombejuured esinevad krookustel, gladioolidel, nurmenuk-
kudel jt. Nad on teistest juurtest jaimedamad ja voivad kokkutom-
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Joon. 42. Monstera ja selle dhujuured (a).

bumisel litheneda. Lahenemisel tombavad nad taime talvituva osa
stigavamale mullasse (joon. 41).

5. Ohujuured. Monsteral kasvavad &hujuured lehe alusest.
Nende iilesanne on taime varustada 6huga. Troopilistes metsades,
kus monstera kasvab metsikult, votavad need juured mulda ula-
tumisel ka vett ja toitu (joon. 42).

Juurte kasutamine. Juuri kasutatakse inimese toiduna paljude
juurviljade nédol. Juurviljad on rikkad organismile véga vajalike
mineraalainete ja vitamiinide poolest. S66dajuurvilju kasutatakse
loomastddaks. Toorainet toostusele suhkru valmistamiseks annab
suhkrupeet. Maitseainena kasutame peterselli ja selleri juurt (ja
ka lehti). Paljude taimede juured on tdhtsad ravimite valmista-
miseks (palderjan, nurmenukk, rabarber jt.). Kuuse ja ménni juur-
test punutakse korve.

Tuiskliivade kinnistamiseks istutatakse neile ménde ja teisi
taimi, mille juurestik aitab takistada liiva liikumist.

Kiisimusi ja iilesanne kordamiseks.

. Missugustest ainetest koosneb muld?

Miks videtamata poldudel jdidvad saagid iga aastaga vdhemaks?
Millised taimed tommatakse koristamisel mullast vélja koos juurtega?
Mis tdhtsus on mulla kobestamisel?

Kuidas juured avaldavad mdju mullale?

. Milieks on taimedele vajalikud juured?

. Nimetage taimi, millel esinevad muundunud juured.

NS o o
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YI. YOSU.

Oistaimede keha jaotatakse kahte ossa — juureks ja vésuks.
Vosu koosneb varrest ja lehtedest. Tavaliselt moodustab vésu
taime maapealse osa, kuid on olemas ka maa-aluseid vosusid. Vosu
iseloomustavateks tunnusteks, mis teda juurtest eraldavad, on
solmed, lehed ja pungad. Neid juurtel ei esine (joon. 43).

Vosu areneb idupungast. Idupunga tipp 16peb kasvukuhikuga.
Seal tekivad uued rakud varre pikendamiseks ja lehealgmete
moodustamiseks. Jirjest suuremaks kasvavatest lehealgmetest
saavad noored lehed. Need limbritsevad kasvukuhikut tihedalt ja
kaitsevad selle 6rnu rakke kuivamise ja vigastuste eest.

Talveks peituvad kasvukuhikud talvituspungadesse. Vaatleme
pungi hobukastani (voi sireli) oksal (joon. 44). Oks lopeb pun-
gaga. See on ladvapung. Ladvapung on harilikult teistest punga-
dest suurem. Oksa kiilgedel ndeme kiilgpungi. Kuna pungad teki-

Joon. 43. Juur (I) ja vosu (II): 1 — vars; 2 — solm;
3 — solmevahe; 4 — kaenlapung; 5 — ladvapung.

Joon. 44. Hobukastani oks pungadega: 1 — ladvapung;
2 — kiilgpung; 3 — solmevahe; 4 — lehearm juhtkim-
pude katkemiskohtadega; 5 — s6lm; 6 — eelmise aas-
ta ladvapunga soomuste armidest tekkinud rongas.




Joon. 45. Lehepunga (a) ja Oiepunga (b)
lébiloige.

vad lehtede kaenlas, siis jaddb iga punga alla mahalangenud lehe
arm. See on jilg sellest kohast, kust eraldus leheroots.

Punga katavad nahkjad, servadest tihedasti liibunud punga-
soomused. Need kaitsevad punga sees olevaid osi kuivamise ja
kiilma eest. Soomuste all leiame lehtede algmeid, mis kinnituvad
koonusekujulisele varrealgmele. Hésti saame neid vaadelda punga
pikiloikel. Luubi all v6ib moéne kéige vdlimisema lehealgme kaen-
las mérgata viikest kithmukest. See on juba tulevase punga alge.

 Monedes pungades voime leida lehealgmete vahel ka oite alg-
meid, need on oiepungad. Pungi, milles 6ite algmeid ei ole, nime-
tatakse lehepungadeks. Uute varte, lehtede ja o6ite algmed on
hobukastanil, sirelil ja paljudel teistel taimedel juba siigisel pun-
gades valmis ja ootavad kevadet (joon. 45).

Pungade puhkemisel hakkavad lehtede ja varre algmed kii-
resti suurenema, varrealgmel pikenevad solmevahed. Pungasoo-
mused liikatakse lahti ja wvarsti langevad nad maha. Pungasoo-
muste kinnitumiskohast jddb oksale armide rongas. Need jddvad
mirgatavaks mitmeks aastaks ja nende jargi saab ndha, kui palju
on oks aastas kasvanud.

Ladvapungast kasvab vosu pikemaks, kiilgpungadest arenevad
kiillgharud. Kui taimel latv dra 16igata, ei kasva ta enam pikemaks.
Sel puhul hakkavad kiiresti arenema kiilgpungadest tekkivad
vosud. Moni nendest moodustab taimele uue ladva. Okste tagasi-
16ikamist kasutatakse poosastaradele ja tliksikutele ilupuudele
soovitud kuju andmiseks ning noorte viljapuude vora kujundami-
sel. Vanemaid puid harvendatakse.

1. LEHT.
Leht — taime toitumisorgan. Orgaanilisteainete moo-
dustamine. Seemnega saab noor taim emataimelt kaasa ainult

viikese tagavara orgaanilisi aineid. Sellest piisab idanemiseks ja
tirkamiseks. Pirast seda on need tagavarad otsas ja noor taim
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peab hakkama orgaanilisi aineid ise moodustama. Kui targanud
taimel lehed korvaldada, siis see taim hivib. Leht ongi selleks
elundiks, kus luuakse orgaanilisi aineid.

Orgaanilistest ainetest on koige lihtsam kindlaks teha tirklist.
Kui moéni aine joodi lahusega kokkupuutumisel viirvub siniseks,
siis toestab see, et selles aines leidub tirklist.

1. katse. Katse eesmirk — kontrollida, kas pelargooni lehes
leidub tarklist.

Katsetaimeks votame kirjulehelise pelargooni. Kui taime kiil-
jest 16igatud lehele kohe joodi lahust peale valada, siis on sinise
varvi tekkimist raske maérgata, lehe roheline virv segab. Selle-
parast tuleb iga kord enne kui teeme proovi joodi abil, lehest rohe-
line vérvaine korvaldada. Selleks paneme lehe mdneks minutiks
keeva vette. Keev vesi surmab rakud. Siis paigutame lehe klaas-
kolbi, milles on piiritus. Kolbi hoiame kuumas vees seni, kuni leht
on kaotanud rohelise virvuse. Lehes leiduv roheline virvaine on
klorofiill. Klorofiill lahustub hésti kuumas piirituses. (Ettevaatust!

Seda ei tohi teha lahtise tule juures. Piirituse aurud véivad plah-
vatada.)

Klorofiillist vabastatud lehe loputame veega piiritusest puhtaks

ja asetame valgele taldrikule. Ja alles niiiid valame lehele joodi-
lahust.

Kirjulehelise pelargooni puhul nieme, et leht muutub téepoo-
lest siniseks, kuid mitte igalt poolt. Need lehelaba osad, mis tai-
mel olid valged (klorofiillita), siniseks ei lihe.

Kui samasuguse proovi teeme varahommikul, siis leht siniseks
ei varvu voi viarvub viga norgalt. See niitab, et 66 jooksul on
tarklise hulk lehes vdhenenud. Kui taime hoida pikemat aega
(paar pdeva) pimedas, siis kaob tirklis lehtedest tiielikult.

2. katse Katse eesmiark — kontrollida, mis toimub pimedas
hoitud taimelehega, kui see paigutada uuesti valguse kitte.

Enne kui paigutame pelargooni aknale véi ereda valgusega
elektripirni alla, katame tihel lehel osa lehelabast mélemalt kiil-
jelt, néditeks musta paberiga, millesse on l6igatud ava. 4—5 tunni
pirast 16ikame selle lehe taime kiiljest lahti, vabastame katetest
ning valmistame ette kontrollimiseks joodi abil, samuti nagu
tegime seda eelmises katses.

Valanud lehele joodilahust, nieme, et siniseks liheb ainult see
koht, mis oli katmata (joon. 46).

Kui musta paberiga katta ainult lehelaba alumine kiilg ja tile-

mise kiilje vastu paigutada fotonegatiiv, siis ilmub joodi lahuse
toimel lehele pilt.

5 Botaanika V—VI Kkl. 65



Joon. 46. Tarklise tekkimine: 1 — taim pimedas; 2 — taim valguse

kies; 3 — leherakkude surmamine; 4 — klorofiilli lahustamine pii-
rituses; 5 — lehe puhastamine vees; 6 — leht joodi lahuses.
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Joon. 47. Katse, mis tdestab siisihappegaasi 33
vajadust térklise tekkimisel (pudeli poh- T
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Mida rasgivad meile nende katsete tulemused?

Esimene katse niitas, et lehes on tirklist tekkinud ainult nen-
des lehelaba osades, mis sisaldavad klorofiilli. Jarelikult — tirk-
lise tekkimisest votab osa klorofiill.

Teine katse niitas, et tiarklis tekkis ainult rohelise lehe selles
kohas, mis sai valgust. Jarelikult — térklise tekkimiseks on vaja
valgust.

Térklist poletades veendume, et see sisaldab vett ja siitt. Tark-
lises leiduv siisi on puhas siisinik. Siisinikku péletades tekib temast
slisihappegaas. Tarklise moodustamiseks peab taim kasutama neid-
samu aineid, millest tarklis koosneb, s. t. vett ja siisinikku. Vesi-
kultuuride lahustesse siisiniku iihendeid ei lisatud, taimed pidid
neid saama mujalt. Nad voisid slisinikku saada ainult 6hu siisi-
happegaasist. Kontrollime selle oletuse 6igsust katse abil.

3. katse. Katse eesmirk — kontrollida, kas taim kasutab
tarklise moodustamiseks 6hu silisihappegaasi.

Asetame klaaskupli alla pimedas hoitud taime ja nou, milles on
moni silisihappegaasiga kergesti ithinev aine, niiteks lubjavesi
v6i kaaliumhiidroksiidi (s66bekaaliumi) lahus. Et viljastpoolt 6hku
juurde ei péddseks, médrime kupli servad wvaseliiniga. Sellistes
tingimustes ei sisalda kupli all olev 6hk siisihappegaasi (joon. 47).
Kui niisugust kuplit koos taimega kuitahes kaua wvalguse kies
hoida, ei leia me kontrollimisel lehtedes tarklist. Jarelikult —
meie oletus oli dige — tarklise tekkimiseks vajab taim siisihappe-
gaasi.

Jidtame meelde:

1. Tarklise tekkimiseks on vajalik klorofiill.
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Joon. 48. Priestley
katse.

&
hapunik B scsihapyegans

2. Téarklise tekkimiseks on vaja valgust.

3. Aineteks, millest taim téarklist moodustab, on vesi ja siisi-
happegaas.

Teadlased on teinud kindlaks, et taime klorofiilli sisaldavates
rakkudes moodustatakse koik tdhtsamad orgaanilised ained —
suhkur, valgud, rasvad. Térklise ja suhkru ldhteaineteks on vesi
ja stisihappegaas. Valkude koostis on keerukam. Nende moodusta-
miseks on peale vee ja siisihappegaasi vajalikud mineraalsoolad.

Orgaaniliste ainete moodustamist taime rohelistes osades val-
gusenergia toimel nimetatakse fotosiinteesiks.

Hapniku eraldamine. 1772. aastal tegi inglise keemik
Priestley (haidlda: priistli) tdhtsa avastuse.

Priestley uuris ohu koostist, mida sel ajal veel ei tuntud. Ta
pani klaaskupli alla hiire. Hiir ldmbus varsti. Hiire poolt rikutud
ohus kustus kiilinal ja sinna pandud uus hiir suri peaaegu silma-
pilkselt. Uhel péeval pani Priestley koos hiirega kupli alla ka
roheliste lehtedega taimeoksakese. Ja siindis ime — hiir ei lambu-
nud (joon. 48). Priestley jareldas, et hingamine muudab 6hu elu
jaoks kolbmatuks, taim aga puhastab ohu uuesti.

Kulus aastaid ja mitmete uurijate visa t66d, enne kui suudeti
nihtusele leida seletus.

Hiir kasutas kupli all olevast ohust &ra hapniku ja eraldas
sinna siisihappegaasi. Hapniku puudumisel ta lambus. Kui purgi
all oli roheline taim, siis kasutas see hiire poolt eraldatud stisi-
happegaasi tédrklise valmistamiseks ja eraldas ohku hapnikku.
Kasu oli mélemapoolne: hiir sai hingamiseks hapnikku ja taim toi-
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tumiseks siisihappegaasi. Siisihappegaasi kasutada ja hapnikku
eraldada saab taim aga ainult valguse toimel.

Teisendatud kujul voime Priestley katset korrata. Tdidame
klaaspurgi, milles on roheline taim, viljahingatava 6huga. Kont-
rollime poleva pirruga 6hu koostist. Kui pird kustub, siis pole seal
hapnikku hingamiseks. Suleme purgi o6hukindlalt ja paigutame
pikemaks ajaks ereda valguse kiatte. Kui parast seda purgi kaas
ettevaatlikult avada ja viia sinna polev pird, ei kustu see kohe.
Téhendab — purgis on jidlle hapnikku. Sellega me oleme tdesta-
nud, et rohelised taimed eraldavad valguse kies hapnikku.

Roheliste taimede tahtsus. Nihtused, mis Priestley
laboratooriumis toimusid hiire ja miindioksa vahel, toimuvad kogu
meie planeedil hiiglaslikus ulatuses. Hingamisel eraldavad koik
elusad organismid — inimesed, loomad ja ka taimed ise — &hku
stisihappegaasi. Palju silisihappegaasi eraldulf pélemisel, kodunemi-
sel ja vulkaanide pursetel. Pdeval kasutavad rohelised taimed seda
orgaaniliste ainete moodustamiseks ja eraldavad ohku hapnikku,
mida vajatakse hingamiseks.

Kui poleks rohelisi taimi, 16peks hapnik varsti 6hust otsa ja
atmosfdédri koguneks nii palju siisihappegaasi, et peaksime para-
tamatult ldmbuma. Roheliste taimede tdhtsust on viga ilusasti
kirjeldatud kones, mis peeti autasu ilileandmise puhul Priestleyle
tema avastuse eest.

«See avastus veenab meid, et pole olemas kahjulikke taimi.
Alates suursugusest tammest ja 16petades koige pisema rohukorre-
kesega on nad koik inimesele kasulikud. Kui alati polegi véimalik
niaha iga iiksiku taime kasulikkust, siis igal juhul votab ta kui
tiikike suurest tervikust osa atmosfdiri puhastamisel; selles suhtes
on nii aromaatsel roosil kui miirgisel nésiniinel {ihesugune tidhtsus.
Ka maakera koige kaugemais, koige asustamatumais paigus pole
lihtegi aasa, lihtegi metsa, mis ei oleks meiega pidevas vahendu-
ses; tuul kannab nendeni kogu aeg meie poolt rikutud 6hku, toe-
tades nende kasvu ja kindlustades meie elu. . .»

Kiesoleval ajal saastavad hiigellinnad ja suured toostusrajoo-
nid koikides maades enneolematul maédral 6hku, vett ja mulda.
Paljudes kohtades on see juba muutunud ohtlikuks inimese tervi-
sele. Sellepdrast on looduskaitseseadustega kehtestatud néudmiste
arvestamine, parkide, haljasalade ja puhkemaastikkude rajamine
hiddavajalik. Puude rikkumine, muruvaljakute tallamine ning loo-
duse riilistamine on kuritegu kaasinimeste ja iseenda vastu.

Luues orgaanilist ainet veest, slisthappegaasist ja mineraalsoo-
ladest, varustavad rohelised taimed inimesi ja loomi toiduga. Toi-
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dul on meie elus kahesugune tdhtsus: 1) toidus leiduvad ained on
meie kehale ehitusmaterjaliks, mille arvel kasvame, 2) toidust
saame eluks vajaliku energia. Taimed on seega ka jouallikaks.

Paneme ahju siiletidie puid ja sliitame tule. Varsti muutub
tuba moénusalt soojaks. Viljas voib paukuda pakane, kuid meil on
toas lihistroopiline kliima. Kust on pirit see soojus, mis vabaneb
puude pdlemisel? See on piikese valgusenergia, mille sidusid rohe-
lised taimelehed orgaanilistesse iihenditesse. Polemisel vabaneb
see energia uuesti valguse ja soojusena. Seda energiat kasuta-
takse soojusjoujaamades. See piikeseenergia teeb t60d ka meie
kehas. Selle arvel tuksub meie siida, tootavad lihased, selle arvel
saame energiat kehatemperatuuri siilitamiseks. Sellepdrast nime-
taski suur vene teadlane K. A. Timirjazev inimest piltlikult «péi-
kese lapseks», toitu «péikese konserviks» ja taimi péikeseenergia
akumulaatoriteks. K. A. Timirjazev plihendas oma elust ligi 30
aastat rohelistes taimedes leiduva klorofiilli uurimisele ja toestas,
et elu maakeral on voimalik ainult pidikese ja klorofiilli tottu.

Jitame meelde:

1. Rohelised taimed kasutavad ohus leiduvat silisihappegaasi
toiduks ja eraldavad 6hku hapnikku.

2. Selleks, et siisihappegaasist, veest ja mineraalsooladest saaks
tekkida orgaaniline aine, on vajalikud klorofiill ja paikeseenergia.

3. Taimede poolt loodud orgaanilistest ainetest saavad inimesed
ja loomad oma toidu ja sellest eluks vajaliku energia.

Klorofiill. Klorofiill ehk leheroheline on keeruka koostisega
aine, mis lahustub piirituses. Lahus sisaldab mitut vérvainet. Ben-
siini abil saab neid eraldada kahte ossa.

1. katse. Valame Kkatseklaasi klorofiilli lahust ja lisame
juurde bensiini. Loksutame. Paneme katseklaasi seisma. Varsti
eraldub kaks kihti. Peale kerkib tumeroheline, klorofiilli sisaldav
bensiin, alla jadb kollast vérvainet sisaldav piiritus.

9. katse. Asetame Kklorofiilli piirituslahuse aknale péikese
kitte. Mone aja piarast muutub lahus kollakaks. Klorofiill laguneb
valguse kies, kollane virvaine on aga plsiv.

3. katse. Kasvatame kaeraorast kahes lillepotis. Uht hoiame
valguse kies, teist pimedas. Kui valguse kées kasvanud taimed on
juba méne sentimeetri korgused, vordleme neid pimedas hoitutega.
Pimedas kasvanud taimed on kollakad, nendes pole tekkinud klo-
rofiilli. Kui paigutame nad valguse kitte, siis muutuvad neil lehed
varsti roheliseks. Katse raigib sellest, et klorofiilli tekkimiseks on

vaja valgust.
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Klorofiilli lagunemine ja uue klorofiilli moodustumine valguse
toimel kestab taime rohelistes osades kuni sligiseni. Kui ilmad
muutuvad jahedaks, jadb klorofiilli juurdetekkimine jarjest aegla-
semaks, lagunemine aga kestab. Selle tagajarjel kaotavad lehed
oma rohelise virvuse ja tuleb nidhtavale kollane, mis seni oli rohe-
lise poolt varjatud. Lehed kolletuvad.

Peale Kklorofiilli ja kollase védrvaine leidub lehtedes veel teisi
virvaineid. Ka mneed saavad siigisel nahtavateks. Surevates ja
lagunema hakkavates leherakkudes tekib juurde veel uusi varv-
aineid. Sellega seletub lehestiku siigisene vérvirikkus.

Kuid ieidub kiillalt ka taimi, millel lehed jadvad rohelisteks
kuni varisemiseni (niit. sirel).

Lehe rakkudes on klorofiill koondunud plastiididesse. Rohelise
varvuse tottu nimetatakse klorofiilli sisaldavaid plastiide kloro-
plastideks.

Kloroplastid on ovaalsete terakeste kujulised. Neid nédeme leh-
tedest tehtud preparaatidel mikroskoobi all.

Lehe rakuline ehitus. Kattekude. Valmistame kaks preparaati
mikroskoobis vaatlemiseks, lihe kapsalehe kattekoest, mida saame,
kui rebime kapsa lehe pinnalt 6hukese kihi, ja teise kapsalehe
ristloikest.

Ohukese ristldike saamiseks asetame viikese tiiki kapsalehest

Joon. 49. Ohuldhed: 1 ja 2 — Ghuldhedega lehe katte-
kude pealtvaates; 3 — Ghuldhe libildikes; 4 — 6huls-
he 14bilige (pidev joon tdhistab avatud, punktiirjoon
suletud S6huldhe piirjooni).
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lohestatud korgi vahele ja pliliame mérjaks kastetud habemenoa
voi ziletitera abil 16igata koos korgiga voimalikult 6hukese 16igu.

Esimesel preparaadil ndeme kattekoe rakkusid pealtvaates.
Rakud on laineliste piirjoontega ja asuvad tihedasti liksteise vastu.

Teisel preparaadil nieme lehe sisemist ehitust. Pealt ja alt
katab lehte  kattekude. Kattekoe rakud on koik iithekorgused.
Nende viliskiiljel on rakukest tugevasti paksenenud, rakud on
léibigaistvad, neis puuduvad Kkloroplastid (tahvel V).

hulohed. Kattekoe rakkude vahel paistavad silma kloroplaste
sisaldavad rakkude paarid. Nende vahel olev pilu v6ib sulguda ja
avaneda. Need on 6huléhed. Ohuléhede kaudu toimub lehes gaa-
side vahetus ja veeauru eraldumine (joon. 49).

Enamikul taimedel on 6huléhed avatud paeval ja suletud 6osel.
Ohuléhede arv (enamasti 100—300 ohulohet lehepinna 1 mm?
kohta) ja jaotumine lehe iilakiilje ja alakiilje kattekoes on taime-
liikidel erinev.

TABEL
Ohuldhede arv 1 mm? lehepinna kohta
|
Taimeliik { Lehe iilakiiljel Lehe alakiiljel
REGMTRO8 5 : il ha RS 500 —
1 R R 100 220
VR L e i e 100 160
RO o e R L 220 300
Ounapun 4T oL — 250

Lehe pohikude. Ulakiilje ja alakiilje kattekoe vahel asub lehe
pohikude. Pohikoe rakkudes on rohkesti kloroplaste. Pohikude
koosneb tavaliselt kahest erinevast osast. Ulakiiljel on rakud pik-
likud ja asuvad sambakestena tihedasti liksteise korval. Seda osa
pohikoest nimetatakse sammaskoeks.

Lehe alakiiljel on rakud korraparatu kujuga ja paiknevad hore-
dalt. Nende vahel on palju 6huga tdidetud rakuvaheruume. Selle-
pirast nimetatakse seda osa pohikoest kobekoeks.

Leherood. Lehte libivad leherood, mis koosnevad soontest ja
sdeltorudest. Sooni mooda liigub wvesi koos lahustunud ainetega
varrest lehtedesse. Lehtedes moodustatud orgaanilised ained liigu-
vad soeltorusid modda varresse. Uhtlasi on rood toeks lehelabale.
Leheroodude vorgustik on histi vaadeldav, kui hoiame lehte vastu
valgust. Siigisel varisenud ja poolkuivanud lehtedest saab pohi-
koe korvaldada, kui paneme lehe pehmele riidele ja lehte riidehar-
jaga klopime. Jaab jarele ilus roodude vorgustik.
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Joon. 50. Kloroplastide asetus rakkudes
norga (1) ja ereda (2) valguse puhul.

Valgus- ja varjutaimed. Kuigi valgus on tingimata vajalikuks
elutingimuseks koikidele rohelistele taimedele, on nende néuded
valguse suhtes siiski erinevad. Kahte ddrmust kujutavad endast
valgus- ja varjutaimed.

Valgustaimed ei talu teiste taimede varju. Nad kasvavad seda
paremini, mida rohkem valgust nad saavad. Looduses esinevad
nad lagedatel kohtadel. Lehed on neil kitsamad, pikemad, pakse-
mad, kattekoe rakkude vilissein tugev, sammaskoe rakud 2—3
kihina, ménedel esineb sammaskude lehes ka vastu alumist kiilge
ja kobekude jadb siis keskele, juhtkimpude vorgustik on tihe.
Koige valgusenoudlikumad metsapuud on meil lehis, kask ja méand.

Varjutaimed lagedal kohal ei kasva. Nad vajavad kaitset ereda
valguse eest. Nende lehed on 6hukesed, laiemad, kattekoe rakkude
vilisseinad o6hemad, kloroplastid sisaldavad rohkem Kklorofiilli.
\Norgas valguses asetuvad kloroplastid vastu rakkude {ilemisi
seinu, see véimaldab neil histi kasutada noérka valgust, ereda
valguse puhul aga paigutuvad limber rakkude kiilgseina &darde,
liksteise varju (joon. 50). Eredas valguses kaotavad ornad lehed
kiiresti palju vett, see pohjustab 6huléhede sulgumise ja takistab
suisihappegaasi omastamist. VarJutalmede heaks niiteks on,]anese—
kapsas.

Paljude taimede tousmed vajavad keskpdevase ereda piikese
eest varjutamist, kuna lehtede ehitus pole neil veel vastavalt vilja
kujunenud. Taimi, mis on kasvanud toas v6i kasvuhoones, on vaja
parast viljaistutamist ereda valgusega jark-jargult harjutada,
varjates neid esialgu otsese keskpédevase valguse eest.

Leht — vee auramise (transpiratsiooni) organ. Juurte poolt
vastu voetud vesi liigub vart mooda lehtedesse. Lehe pohikoe

73



rakud kasutavad osa veest toitumiseks (tdrklise valmistamiseks),
suurem osa aga eraldub auruna kobekoe rakkude vahelistesse
ruumidesse. Ohuléhede kaudu on need ruumid itihenduses vilis-
ohuga. Kui taimel on vett kiilluses, avanevad ohulohed laialt ja
veeaur padseb vabalt vilja. Vee puudusel (poua ajal) dhuldhed
avanevad ainult pisut véi on tdiesti kinni. Vee auramine on takis-
tatud, kuid iihtlasi on takistatud ka uute mineraalsoolade saabu-
mine lehesse ja siisihappegaasi vastuvotmine. Taim nélgib.

Et lehtede kaudu taimest vett aurab, seda on lihtne toestada.
Kui paigutame taime kiiljes kasvava oksa koos lehtedega kuiva
pudelisse, siis muutub pudel varsti seest roskeks (joon. 51).

Aurumisel eralduva veehulga teadasaamiseks teeme katse.

Asetame lehtedega oksa otsapidi veega tdidetud pudelisse. Et
takistada auramist veepinnalt, valame veele peale Shukese kihi
taimedli. Piarast seda kaalume pudeli koos tema sisuga. Jargmisel
pieval kordame kaalumist. Vahe nditab auramise t6ttu véhenenud
vee kaalu (joon. 52). 3

Kui millimeetripaberi abil 4ra moota koikide oksal olevate leh-
tede pindala, siis voime ligikaudselt arvutada, mitu grammi vett
on vaatlusaja viltel taimest eraldunud iihe cm? lehepinna kohta.
Uurimused on niidanud, et pidikesepaistel aurab 1 m? lehepinna
kohta tunnis keskmiselt 50 g vett.

Uks maisitaim kulutab oma elu véltel ligi 200 1 vett. Sama vee-
hulga aurab vilja keskmise suurusega lehtpuu iiheainsa péeva
jooksul.

Joon. 51. Katse, mis toestab vee aura-
mist lehtede kaudu.

74



Joon. 52. Auramise Kkind-
laksméddramine kaalude
abil.

Auramisel eralduv veehulk oleneb taime liigist, lehtede suuru-
sest ja ehitusest, tuulest ja temperatuurist.

Uhe grammi kuivaine moodustamiseks peab lehtedest vilja
aurama 300—700 g vett.

Taimedel, mis alati kasvavad kuivadel kohtadel, on palju ise-
drasusi. Need soodustavad vee kattesaamist mullast ja takistavad
selle auramist lehtedest. Néiteks sligav ja suur juurestik, juure-
karvade suur imemisjoud, suhteliselt viike maapealne osa. Lehed
on viikesed, kitsad, servadest kokkurullunud, kattekude on paksu-
kestaline, kaetud karvade v6i vahakihiga.

Monedel veevaestes kohtades kasvavatel taimedel on varred
(nait. kaktustel) voi lehed (néit. aaloel, agaavil, mégisibulal, kuke-
harjal) muundunud vee tagavarade sdilitamisorganiteks (tahvel
IX, 1 ja 2). Vihma ajal tdituvad need kiiresti veega. Niisuguseid
-taimi nimetatakse sukulentideks ehk lihaktaimedeks (tahvel IX,
118 2);

Vastandina kuivas kohas kasvavatele taimedele on niiskete
paikade taimede lehed suuremad, 6hemad, neil puuduvad karvad
ja vahakate.

Margadel niitudel avab kevadel oma kollased 6ied varsakabi
(tahvel IX, 3). See on tiilipiline niiskete elupaikade taim. Suured,
kujult varsa kabja jdlge meenutavad lihavad lehed, jamedad liha-
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Joon. 53. Lidbiloige leherootsu kinnituskohast:
1 — leheroots; 2 — juhtsoonte kimp; 3 — eral-
duskiht; 4 — korgikiht; 5 — pung lehe kaenlas.

Lo

vad varred, vihe hargnevad ja vordlemisi lithikesed juured. Nopi-
tuna nidrbuvad varsakabjad ruttu. See niitab, et vee auramise
takistamiseks puuduvad neil kaitsevahendid. Parast vette aseta-
mist sirguvad niarbunud taimed varsti. Sellest jareldub, et tuge-
vuse varte ja lehtede tileval hoidmiseks annavad taimele vee
poolt pingule surutud rakukestad.

Uheks niiteks sellest, kuidas taimed auramispinna vidhenda-
mise teel kaitsevad end hukkumise eest, on siigisene lehtede vari-
semine. Me teame, et noorile kuivama riputatud pesu kuivab
aegamooda ka pakase puhul. Vesi aurab ka jaana. Kui puudele
jadksid talveks nende suured lehed, siis auramine lehtedest toi-
muks ikkagi, kuid kiilmunud mullast juured vett kitte ei saaks ja
puud kuivaksid. Ka murduksid nende oksad lume raskuse tottu.

Juba suvel hakkab moodustuma varre ja leherootsu vahele
erilistest rakkudest eralduskiht. Selles kohas katkeb siigisel ihen-
dus rakkude vahel ja lehed vabanevad. Lehearmi katavad korgis-
tuvad rakud ja sulevad tee vee auramisele tiivest (joon. 53).

Erandi moodustavad okaspuud. Talvise drakuivamise eest kait-
seb neid kitsaste, viikese auramispinnaga okaste eriline ehitus.

Vananenud lehtedest vabanemine on taimedele vajalik. Koos
nendega saavad nad koérvaldada mittevajalikke jadkaineid.

Kui suvel palava ilmaga paneme taime lehe vastu pdske, siis
tunneme, et leht on jahe. Vee auramine alandab lehtede tempera-
tuuri ja kaitseb rakkude elusat ainet lilekuumenemise eest. Aura-
mise jahendavat toimet voime kontrollida katsega. Niisutame kde-
selga veega ja puhume sellele peale. Me tunneme jahedust. Vee
auramiseks on vaja soojust. See soojus voetakse meie kielt, tai-
mede puhul nende lehtedest.

Kokkuvottes:

1. Vee auramine lehtedest soodustab vee ja selles lahustunud
ainete tiilesliikumist juurest.
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2. Vee auramine lehtedest kaitseb taimi lilekuumenemise eest.

3. Lehtede varisemine vildib taimede kuivamist talvel ja
vabastab taimi jadkainetest.

Muundunud lehed. Muundunud lehtede teisi iilesandeid:

Kinnitumisorganiks on koitraagudeks muundunud lehed kur-
gil ja hernel.

Kaitseorganiteks on asteldeks muundunud kukerpuu lehed ja
teravate asteldega loppevad lehed karuohakal.

Séilitusorganiteks on lehed kukeharjal, migisibulal, aaloel.
Neisse talletatakse peale varuainete ka vee tagavarad. S6ogisibulal
on lehetupe alumine osa muundunud lihakaks sibulasoomuseks
(joon. 54).

Lisatoidu hankimise organiteks on lehed putuktoidulistel tai-
medel — huulheinal, véipétakal, vesihernel ja mitmetel troopilis-
tel taimedel (ndit. kannpdosal). Nendel eritavad lehed seedivat
noret, mis lahustab kinnipiititud putukate kudesid. Putukatest saa-
vad need taimed peamiselt lammastikku sisaldavaid iihendeid.

Kraavides ja turbaaukudes kasvaval vesihernel on osa lehti
muundunud piiiinispditeks. Poied on varustatud sissepoole ava-

Joon. 54. Sibula lédbiloige: 1 — soOlmed; 2 —
solmevahed; 3 — lisajuured; 4 — varuainete-
rikkad soomusjad lehed;5 — sibula koor; 6 —
lehed.
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Joon. 55. Vesihernes: I — Oitsev
taim; II — piitinispdiekesed; a —
osa lehtedest piilinispdiekestega; b —
plilinispoieke labildikes.

neva klapiga ja tundlike harjastega. Kui vidikesed veeloomad neid
harjaseid puudutavad, avaneb klapp ja loomake tommatakse koos
veega podide (joon. 55). .

Lehtede tdhtsus. Rohelised lehed ja koik teised kloro-
fiilli sisgldavad taime osad on taimedele toitumisorganiteks. Nen-
des toimub siisihappegaasi vastuvotmine ohust ja orgaaniliste
ainete valmistamine.

Lehtede vigastamine tekitab taimedele suurt kahju. Seda asja-
olu kasutatakse maa-aluste osadega paljunevate umbrohtude tor-
jeks «ndljutamismeetodil». Kui tahame umbrohtudest lahti saada,
siis ei tohi neil lasta kasvatada lehti. Kui kevadest alates jarje-
kindlalt hivitada koik orasheina lehed, niipea kui nende tipud
mullast paistma hakkavad, siis 16pevad varsti eelmisel aastal
kogutud orgaaniliste ainete varud ja umbrohi hévib.

Taimede lehti rikuvad ja hédvitavad paljud kahjurid ja haigu-
sed. Nende eest tuleb inimesel kasulikke taimi kaitsta.

Lehed on taimele vee auramise organiteks. Et lehtedest jar-
jest vett vilja aurab, saavad mineraalsoolad ja teised lahustunud
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ained juurtest iiles liilkuda. Koos surnud ja varisevate lehtedega
korvaldavad taimed oma kehast ka mittevajalikke aineid.

Tutvume lehe ehituse isedrasustega, mis tagavad lehel mitme-
suguste lilesannete tditmise.

1. Lehtede suur iildpindala. Naiteks 1 ha suurusel péllul kas-
vavate kartulitaimede lehtede pindala on ligi 25 ha, lutsernil
koguni 75 ha (joon. 56).

2. Rakkude suur kokkupuutepindala 6huga kobekoes (suuren-
dab iildist lehtede pindala veel 20—70 ha vorra iihe hektari suu-
rusel po6llul).

3. Kloroplastide suur arv leherakkudes, mistéttu nende {ild-
pindala voib iiletada lehtede vilispindala kuni 200 kordselt.

Koik see voimaldab taimedel histi kinni piiiida valgust ja
kitte saada ohus leiduvat vihest siisihappegaasi, mida keskmiselt
on ainult 0,03%, 6hu koosseisust. Siisihappegaasi hulga suurenda-
mine Shus voib tosta taimesaake. Seda rakendatakse taimede 6hu
kaudu videtamisel kasvuhoonetes.

4. Lehtede tihe ja labipaistev kattekude kaitseb lehti kuivamise
eest, kuid ei takista valguse tungimist klorofiilli sisaldavatesse
rakkudesse.

Joon. 56. Lehtede pind-
ala iihe hektari kohta.




5. Ohuldhede avamine ja sulgemine véimaldab taimedel histi
reguleerida ainete (6hu ja veeauru) padsemist lehte ja lehest vilja.

Lehtede kasutamine Lehti kasutatakse viga paljudeks
otstarveteks nii toorelt, kuivatatult kui ka timbertostatult. Kapsa,
salati jt. lehti kasutame toiduks, peterselli ja selleri lehti maitse-
ainena, piparmiindi ja leesika lehti ravimiteks, teepddsa ja vesi-
miindi lehti tee valmistamiseks, palmide suuri lehti kasutatakse
koguni katuse katmiseks.

Eriti suur tdhtsus on lehtedel loomaséédana. Karja- ja heina-
maa saagikuse suurendamine on eeltingimuseks piima-, voi- ja
lihatoodangu tostmiseks.

Kui eurooplased avastasid Ameerika, 6ppisid nad indiaanlastelt
tubakat kasutama. Tubakat valmistatakse tubakataime lehtedest.
Tubakas kuulub niisuguste nautimismiirkide hulka, mille kasuta-
misel inimene kaotab tahtejou miirgist loobumiseks. Just see oma-
dus soodustas tubakaga hangeldajatel seda rumalat, inetut ja ter-
vistkahjustavat kommet levitada ning juurutada tile kogu maa-
ilma, et saada suuri kasumeid teiste inimeste tervise arvel.

Noored meie uues ilihiskonnas peavad piilidma selle poole, et
neist sirguksid sotsialismi ajastu inimesed, «kelles harmooniliselt
thinevad vaimne rikkus, moraalne puhtus ja kehaline taiuslikkus»,
kes ei labasta oma elu vana maailma paheliste kommetega.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

. Iseloomustage lehe kudesid seoses nende iilesannetega.

Miks saab lehes tekkida orgaaniline aine?

Milles seisneb ohulohede tdhtsus?

Kuidas kaitseb vee auramine taime iilekuumenemise eest?

Tooge tehtud katsete alusel néditeid selle kohta, et klorofiill taimes

tekib ja laguneb.

Milleks on vajalikud pargid ja haljasalad?

Miks nimetatakse rohelisi taimi pdikeseenergia akumulaatoriteks?

. Mille poolest erinevad valgustaimed varjutaimedest?

. Mille poolest erinevad kuivade ja niiskete kohtade taimed?

. Milleks kasutatakse taimede lehti?

. Nimetage toas ja aias kasvatatavaid taimi, mida kasvatatakse nende
ilusate lehtede péarast.

. Vastake 1k. 15 piistitatud kiisimustele.
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2. VARS.

Suuruse ja ehituse poolest on taimede varred vidga mitmesu-
gused. Niiteks porgandil (esimesel kasvuaastal)ja teelehel esineb
lithivars. Nende varrel on s6lmevahed viga lithikesed. Selle tottu
paiknevad lehed tihedate juurmiste kodarikena. Jaab mulje, nagu
neil polekski vart. ;

Puudel ja poosastel moodustab puitunud vars tiivesid ja oksi.
Rohtne vars esineb ilihe-, kahe- ja mitmeaastastel rohttaimedel.

Kasvamisviisi jargi voivad varred olla piistised (pédevalill),
lamavad (s6ot-reiarohi), tousvad (linnurohi), roomavad (hanijalg),
ronivad (hernes) voi maa-alused (orasheina risoom).

Varre ehitus. Tutvume lidhemalt puitunud varre ehitusega.
Vaatleme 2—3-aastase pidrnaoksa risti- ja pikiloikeid. Oksal on
kerge mirgata kolme osa: koor, puit ja sisi (tahvel IV).

Koort voib kergesti puidust eraldada. Pérna koor on sitke ja
painduv. Nooremad oksad on pealt kaetud iihekihilise kattekoega,
kuid peagi see rebeneb ja selle alla tekib mitmekihiline kork.
Korkkude koosneb surnud rakkudest. Korgi rakud ei lase lébi
ohku ega vett ja on varre elusatele rakkudele kaitseks. Aja jooksul
nad venivad, kuni rebestuvad ja asenduvad uue korgikihiga.

Varres olevad rakud saavad hingata lovede kaudu. Lovesid
vOoime ndha palja silmaga. Nad esinevad noortel okstel viikeste
kithmukestena. Lovede kohal on koores palju rakuvaheruume
(joon. 57).

Noore pidrna koores on palju pohikudet, mille rakkudes on
kloroplastid.

2
Joon. 57. Love labildige:
1 — kattekude; 2 — 16- —4
ve tditerakud; 3 —
korkkoe tekitaja korgi- o v:
kambium; 4 — kork- + 3
kude.
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Joon. 58. Tiive rakuline ehitus: 1 — kambium; 2, 3, 4, 5, 6 — sooned erine-
vate seinte ehitusega; 7 — puiduparenhiiiim; 8 — puidukiud; 9 — sdel-
torud; 10 — saaterakud; 11 — niineparenhiiiim; 12 — niinekiud.

Pérna koore sisemiselt kiiljelt saab ira rebida pikki kiudusid.
See on niin. Mikroskoobis nieme, et niin koosneb pikkadest te-
ravate otstega rakkudest — niinekiududest ja soelataoliste poik-
vaheseintega torurakkudest — sdeltorudest.

Puit on tugev. Teda moodustavad samuti pikad kiud, mis koos-
nevad paksukestalistest puitunud rakkudest. Need on puidukiud.
Ka puitu ldbivad rakkudest torud — puidusooned. Nende seinu
tugevdavad mitmesugused, enamasti rénga- voi spiraalikujulised
paksendused (joon. 58).

Palja silmaga vaadates on puidu osas histi nihtavad aasta-
rongad.

Sési asub oksa keskel. See on kdige pehmem osa oksas. Ta koos-
neb vordlemisi suurtest Shukesekestalistest pohikoe rakkudest.
Pohikoe rakkude read labivad ka puitu ja ulatuvad kuni kooreni.
Need on sisikiired. Varre pohikoe rakkudes siilivad puudel
orgaaniliste ainete varud {iletalve.

Mikroskoopiline vaatlus néiitab, et puidu ja koore vahel asub
ohuke kiht erilise ehitusega rakke. Rakud on viikesed, raku-
plasmarikkad ja 6hukesekestalised. Selle téttu tulebki koor puidu
kiiljest kergesti lahti. Seda kihti nimetatakse kambiumiks.

Jarelikult — oks (samuti tiivi) koosneb neljast
o s a s t: koorest, kambiumist, puidust ja sisist (joon. 59).

Tiive jamedamaks kasvamine. Tiive jimedamaks kasvamist
pohjustab kambium. Ornad kambiumirakud on pooldusmisvoime-
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lised ja tekitavad sissepoole uusi puidu- ja viljapoole uusi niine-
rakkusid. Niinekiht on puiduosast palju 6hem.

Puiduosa jamedamaks kasvamisel jdab koor wvarsti kitsaks.
Koore vilimised kihid venitatakse pingule, neisse rebenevad 16hed.
Koor moéraneb. Morade all tekivad uued korgikihid. Surnud koore
rakkudest aga tekib tlive imber korp. Ka korp 1oheneb ja jagu-
neb soomusteks. Aasta-aastalt muutub korbakiht paksemaks.
Korba jargi voib puid dra tunda; vordleme néditeks kase, méanni,
kuuse ja tamme korpa. Eriti paks korp katab vanade méindide
tiivesid. Korp on tiive elusatele osadele kaitseks kuivamise ja
kiilma vastu.

Talvel on kambiumirakud puhkeseisundis. Kevadel, mil toitu
ja vett on kiilluses, tekivad nendest suured puidurakud. Kevadel
kasvanud puidu osa on pehmem ja heledam. Suve teisel poolel
tekkinud rakud on mirksa vidhemad. See osa puidust on tihedam
ja tumedam. Sellele jargneb jarsult uus kevadiste rakkude kiht.
Erineva suurusega rakkude moodustamine aasta védltel véimal-
dabki aasta jooksul juurdekasvanud osa — aastaronga eristamist.

Aastarongaste arvu jargi on voimalik teada saada puude
vanust. Aastarongaste paksus niditab puu elutingimusi. Soodsatel
aastatel tekivad laiad, ebasoodsatel aastatel kitsad rongad (joon.
60).

Noorte viljapuude tlivede jdmedamaks kasvamist soodustavad aedni-
kud viretamisega. Kevadel, kui puudel on juba noored lehed, 1Ghestatakse
terava noaotsaga piki tlive jooni tommates pealmised koore kihid. Loiked
ei tohi ulatuda kambiumini. Viretamisloiked aitavad vdhendada koore rohu-
mist kambiumi rakkudele. See soodustab nende kiiremat pooldumist ja
tiive jamedamaks kasvamist.

Joon. 59. Puu oks piki-
ja ristloikes: 1 — sési;
2 — puit; 3 — koor; 4 —
kambium.
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Joon. 60. Elutingimuste mdju puutiive kasvamisele: A — heas mullas kasva-
nud puu; B — niisama vana puu rabast; C — naaberpuude kérvaldamise
tagajdrjed; D — iihesuunalise tuule mdju.

Ainete liikumine varres. Votame moéne lehtedega varustatud
oksa ja paneme selle otsapidi tindiga virvitud vette. Mone paeva
parast 16ikame oksa pikuti pooleks. Selgub, et virvunud on ainult
puiduosa.

Juurte poolt imetud vee ja selles lahustunud ainete iilesliiku-
mine toimub puidusooni mésda (tahvel VI).

Tekib kiisimus — millist varre osa méoda liiguvad lehtedes
moodustatud orgaanilised ained?

Juba ammu panid aednikud tidhele, et mulda painutatud p66-
saste oksad moodustavad kéige rikkalikumalt lisajuuri nendest
kohtadest, kus koor on vigastatud vé6i kovasti kinni nééritud. Lisa-
juurte tekkimiseks on vaja orgaanilisi aineid. Vo6ib oletada, et
orgaanilised ained liiguvadki koort méoda.

Seda oletust kontrollime katse abil.

Vétame kaks enam-vidhem iihesugust pajuoksa. Uhel nendest
eraldame 3—4 cm kaugusel alumisest otsast kitsa koore ronga.

Molemad oksad paneme vette ja jidlgime, kuidas nad juur-
duvad. Katse tulemusi néitab joon. 61. .
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Talvel on pajuokstes orgaaniliste ainete varud sésis ja sésikiir-
tes. Vette pandud okstes muutuvad need lahustuvateks ning lii-
guvad osalt pungadesse, osalt oksa alumisse ossa.

Esimesel oksal ilmuvad allaliikuvate orgaaniliste ainete arvel
lisajuured paris alumise otsa ldhedalt. Teisel oksal ei padse orgaa-
nilised ained kohast, kust koor on eraldatud, enam edasi, selle-
pdrast tekivad siin lisajuured kooritud osast korgemal. Moned
kidurad lisajuured voivad tekkida ka allpool kooritud osa seal lei-
duvate viaheste varude arvel.

Kui lepa v6i paju oksal maa ldhedalt kevadel vélja loigata
koorerdongas, siis tekib vigastatud koha tlilemisele servale tugev
haavakude (kallus) ja sligiseks kasvab oks sealt jdmedamaks.
Puitu mooda vesi ja toitesoolad iiles litkuda saavad, orgaanilised
ained aga juurtesse ei padse (joon. 62).

Kui mone oksa timber Gunapuu voras kevadel siduda tuge-
vasti pingul traat voi loigata sealt vidlja 1—2 cm laiune koore-
rongas, siis tekib sellel oksal jargmisel aastal palju 6isi ja vilju.

Joon. 61. Katse pajuoksaga.




Joon. 62. Katsed orgaanilise aine
liikumise toestamiseks varres:
a — koor labi 16igatud; b — noo6-
riga kinni seotud; ¢ — tulemus
jargmisel aastal.

Aednikud nimetavad sellist votet «viljavooks». Viljavood ei tohi
panna tiivele. Siis jddvad juured ilma toiduta ja hakkavad surema.

Koore vigastamine tiivel tihendab tésist ohtu juurtele. Luba-
matu ja inetu kuritegu on nimetdhtede loikamine tilivedesse ja
elavate puude koorimine.

Jidtame meelde: tousev vool tiives kulgeb puidusooni
mooda, laskuv voel niine séeltorusid méoéda (torukujulised rakud
soelplaatidega otstes).

Soeltorudes saavad liikuda ainult vees lahustunud ained.

Térkliseterad, mida mikroskoobi abil v6ib ndha kloroplastide
pinnal, vees ei lahustu, iihest rakust teise nad ei pdidse. Ometi
veendusime, et pimedas hoitud taimede lehtedest on tédrklis kadu-
nud.

See on voimalik selle tottu, et tdarklist voivad elusad rakud
muuta suhkruks.

Tegelikult moodustavadki kloroplastid suhkrut, mis nende pin-
nal muutub tédrkliseteradeks.

Tutvume tdrklise muutumisega kartulis. Pdeval tdituvad
kartulilehed tarklisega. Jark-jargult muutub tdrklis suhkruks.
Suhkrulahus liigub vart m66da mugulatesse ja muutub seal uuesti
tarkliseks. Jargmiseks hommikuks on lehed suurema osa téarklise-
varudest joudnud juba edasi saata.

Kui kevadel paneme kartulimugulad kasvama, muutub nendes
leiduv térklis jalle suhkruks ja kasutatakse taime kasvamiseks.

Muundunud varred. Maikellukesel ja orasheinal esineb maa-
alune vars, mida kutsutakse risoomiks (joon. 7). Risoom kasvab
mullas rohtsas voi poolviltuses asendis. Erinevalt juurest esine-
vad tal solmed, lehed ja pungad. Lehed on tavaliselt arenemata,
vaikesed, ohukeste soomuste taolised, klorofiilli neis ei esine. Uhes
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otsas asub risoomil ladvapung, teisest otsast ta jark-jiargult vana-
neb ja sureb. Vett ja toitaineid ammutab risoom mullast lisa-
juurte abil.

Kartulil on maa-aluste varte jamenenud tipud kujunenud
toitainete sdilitusorganiteks — mugulateks. Et mugul on muundu-
nud vars, seda toéestab mugula sisemise ehituse vordlus varre sise-
mise ehitusega (joon. 63).

Sibulas esineb muundunud vars sibulakannana, millele kinni-
tuvad lehtedest tekkinud sibula soomused (joon. 54).

Varte tihtsus. Vart nimetatakse vosu teljeks. Ta on keskseks
osaks, mis tihendab ja seob tervikuks koik taime organid.

1. Varrel asuvatest pungadest saavad alguse lehed ja oied.

2. Vars hoiab lehti niisuguses asendis, et neile paistaks voima-
likult rohkem valgust; 6isi ja vilju aga niisuguses asendis, mis on
koige soodsam tolmlemiseks ja hiljem seemnete levitamiseks.

3. Vart mooda toimub ainete liikumine iihest taime osast teise.

4. Vars on siilitusorganiks. Talveks kogunevad orgaaniliste
ainete varud puudel ja pdosastel sasi ja sadsikiirte rakkudesse.

5. Varre koore rakkudes, mis sisaldavad klorofiilli, toimub
orgaaniliste ainete moodustamine.

Varte kasutamine. Rohttaimede varsi kasutatakse toiduks (nui-
kapsas, spargel) ja loomasdddaks (korrelised, ristikud), lina ja

Joon. 63. Mugula vordlus puutii-
vega (piki- ja ristloikes): 1 —
sasi; 2 — puidule vastav osa;
3 — kambium; 4 — koor.




kanepi vartest saadakse véairtuslikku kiudu tekstiilitdostusele.
Linakasvatuse osas on NSV Liit esimesel kohal maailmas.

Suhkruroo vartest toodetakse suhkrut.

Taimede puitunud vartest — puutiivedest ja okstest — valmis-
tatakse viga palju mitmesuguseid esemeid ja tooteid, niiteks
mooblit, vineeri, tuletikke, muusikariistu, hooneid, laevu, purilen-
nukeid, tlinne, kaste, korve ja teisi tarbeesemeid. Keemilisel t66t-
lemisel saadakse puidust tselluloosi, tselluloidi, tehissiidi, plast-
masse, tdnpentini, piiritust, dadikat, térva jm. Palju puitu kulu-
tatakse kiitteks.

Raske oleks ette kujutada elu ilma puiduta.

Maailma suurimad puidumaterjalide varud on NSV Liidul.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

. Kirjelda puuoksa ehitust.

Kuidas toimub tiive jamenemine?

. Missugused ained liiguvad mooda sooni puidus?

Missugused ained liiguvad modda séeltorusid niines?

Mis téahtsus on sdsil?

Missugune osa tiivest ja okstest kaitseb taime maapealseid osi
kiilma eest?

. Kuidas saab taim hingata okste kaudu?

. Milles seisneb varre tahtsus taime elus?

P U1 g0 o 1
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Vil. VEGETATIIVNE PALJUNEMINE.

Muinasjuttudes raagitakse koletuslikest loomadest, kellega tuli
voidelda kangelastel. Voitlus oli eriti raske ja lootusetu just selle-
péarast, et iga maharaiutud kehaosa asemele kasvas kiiresti mitu
uut. Loodi nditeks maha pea, kasvas kohe seitse uut asemele.

Inimeste voitlus selliste taimeriigi «koletistega» pole muinas-
jutt, vaid taiesti tavaline néhtus.

Viljatommatud poldohaka vosu asemele kasvab mullast varsti
mitu uut. Maaharimisel puruks rebitud orasheina risoomi igast
tiikikesest tdrkab peagi uus taim ja mone aja pédrast on neid esi-
mese Umber juba suur hulk.

Taimede isedrasuseks ongi see, et nad voivad kaotatud orga-
nite asemele uusi kasvatada. Niisugust omadust kutsutakse rege-
neratsiooniks ehk taastekitamiseks. Loomariigis esineb regenerat-
sioonivoime ainult vdhestel madalamal arenemisastmel seisvatel
loomadel. Uldtuntud on néiteks uue saba kasvamine sisalikkudel.

88



Regeneratsioonivoime t6ttu saavad paljud taimed kasvatada
endale jareltulijaid monest oma organist, tavaliselt juurest voi
varrest, harvemini lehtedest.

Paljunemist juure, varre voi lehe abil nimetatakse vegetatiiv-
seks paljunemiseks. :

Paljunemine juurte abil. Monedel taimedel moodustab juure
kesksilinder mitte iiksi kiilgjuuri, vaid ka lisapungi, millest arene-
vad juurevosud. Juurevosude abil paljunevad hall lepp, pappel,
haab, pihlakas, ploomipuu jt., umbrohtudest — podldohakas, pold-
piimohakas, kassitapp jt. (joon. 64).

Paljunemine vosundite abil. Vosunditeks nimetatakse varrest
kasvavaid roomavaid kiilgharusid. Nendel tekivad solmede kohale
lisajuured ja lehed. Igast solmest voib areneda uus tiitartaim. Sel-
lel tekivad varsti omakorda uued vosundid tiitartaimedega jne.
Vosundi sdlmedevahelised osad hiljem surevad ning kodunevad,
ithendus emataimega katkeb, tiitartaimed hakkavad elama iseseis-
vat elu.

Solmevahed on vosunditel ebatavaliselt pikad. See voimaldab
naabruses elavate taimede vahelt hésti ldbi pugeda ning paigutada
tlitartaimi emataimest eemale, uutele kasvukohtadele. Tuntumaid
vosundite abil paljunevaid taimi on maasikas, roomav tulikas,
lillakas, hanijalg.
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Joon. 64. Poldohakas:
1 — latv; 2 — juures-
tik.
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Paljunemine risoomide abil. Vosundid véivad levida ka maa all.
Sel puhul on meil tegemist risoomidega. Risoomide abil paljuneb
orashein, naat, paiseleht, kérvenoges, valge imindges, poldmiint,
harilik raudrohi ja paljud teised (joon. 65).

Paljunemine sibulate abil. Sibulakannal asuvatest pungadest
kasvavad sibulasoomuste vahelt tiitarsibulad. Sibulatega paljuneb
harilik soogisibul, kiilislauk, murulauk, tulp, nartsiss ja teised
sibullilled. Mbonedel liiliatel (tuliliilial, tiigerliilial) muutuvad
varrelehtede kaenlapungad viikesteks pruunide soomustega sigi-
sibulateks. Need langevad emataime kiiljest maha ja hakkavad
kasvama.

Paljunemine mugulate abil. Kartulil ja mugulpédevalillel pai-
suvad maa-aluste varte tipud mugulateks, millesse on paigutatud
rikkalik toitainete tagavara (peamiselt suisivesikute n#ol). Nende

90



tagavarade arvel hakkavad jargmisel aastal mugula pinnal asuva-
test silmadest joudsalt kasvama vosud (joon. 66).

Huvitav on jadlgida kartulimugulaid, mis suveks on jidinud
pimedasse keldrisse. Nad kasvatavad seal viga pikkade solmevahe-
dega ja arenemata lehtedega vosusid. Vosud on roosakad. Nendes
puudub Kklorofiill. (Selliseid vosusid nimetatakse etioleerunuteks.)
Kui vosude ebatavalisele pikkusele vaatamata taimel siiski ei
onnestu valguse juurde vélja jouda, hakkab ta vanas mugulas
leiduvaid aineid lmber paigutades moodustama uusi pisikesi
mugulaid. Enamasti ei kasva need suuremaks kui herneterad voi
pahklikesed. Me ndeme siin elava looduse ilirgset seadust — iga
hinna eest elu edasi anda oma jirglastele.

Paljunemine murdunud okste abil. Omapéirane viis vegetatiiv-
seks paljunemiseks esineb raberemmelgal, mis kasvab meil kohati
jogede ja ojade kaldal Laédne-Eestis ja saartel. Vastandina teistele
pajudele on raberemmelga oksad viaga kergesti aluselt lahti mur-
duvad. Kevadine jadminek ja suurvesi kannab neid kaasa. Kui
nad jadvad kusagil kaldasse peatuma, hakkavad nad juurduma.

Joon. 66. Kartuli paljundamine
mugula tiikkeldamise teel.




Joon. 67. Aas-jirilille leht, millel on tekkinud noored taimed.

Paljunemine lehtede abil. Lehtede abil paljunevaid taimi on
looduses viahe. Meil on selleks niisketel aasadel kasvav aas-jiirilill
(joon. 67). Selle tiiletalve elavad juurmised lehed moodustavad
lisapungi ja lisajuuri. Kevadine suurvesi rebib neid lehti lahti ja
kannab uutesse kohtadesse.

Tubades ja kasvuhoonetes kasvatatakse meil ménel pool ilu-
taimena troopikamaade tiilitut umbrohtu — briiofiillumit. Selle
taime lehtedel kasvavad leheserva kiilge pisikesed tiitartaimed.
Juba seal on neil kiiljes ka védikesed juured ja niipea, kui nad
kukuvad maha, alustavad nad kohe iseseisvat elu (joon. 68).

Inimese seisukohalt on taimede vegetatiivsel paljunemisel nii
halbu kui ka hiid kiilgi. Halvaks kiiljeks on see, et vegetatiivselt
paljunevate umbrohtude vastu on viga raske voidelda, seda enam,
et nad koik paljunevad veel ka seemnete abil. Heaks kiiljeks on

Joon. 68. Briiofiillum tiitartaimedega lehe ser-
val.
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aga see, et ainult vegetatiivselt on véimalik paljundada paljusid
kultuurtaimede sorte. Vegetatiivselt paljundatud tiitartaimedel
séilivad nende vanemate omadused, nad on ju iiks tiikike oma
vanemate kehast. Teisiti on seemnete abil paljundamisega. Rist-
tolmlemise tagajarjel tekkinud seemnete puhul ei v6i kunagi ette
teada, milliste omadustega tulevad jarglased. Pealegi hakkavad
vegetatiivselt paljundatud taimed palju rutem vilja kandma kui
seemnetest kasvatatud taimed. Niiteks seemnest kasvanud 6una-
puu hakkab 6itsema ja vilja kandma alles 10—15 aasta parast. Siis
selgub, millised on ta viljad. Tavaliselt pole nad samasugused, kui
olid puul, millelt voeti seeme. Poogitud puu aga voib hakata vilja
kandma juba kolmandal-neljandal aastal pirast pookimist ja kan-
nab niisamasuguseid vilju nagu puu, millelt voeti pookoks.
Sellepdrast kasutataksegi laialdaselt taimede vegetatiivset pal-
jundamist. Nii paljundatakse néditeks maasikaid tiitartaimedega,
sibulaid tiitarsibulatega, vaarikaid juurevosudega, kartuleid
mugulatega jne. Juure tiikkidest saab kasvatada méidardéikaid, ida-
magunaid jt. Paljusid taimi paljundatakse pistikutest ja pistokstest
(joon. 69). Pistoksad 16igatakse eelmisel suvel kasvanud okstest,
siis, kui nendelt lehed on juba langenud, kas hilja siigisel v6i vara
kevadel. Pistikuid tehakse rohtjate vosude tiikkidest kevadel ja
suvel. Kuna neil on kiiljes lehed, mis auravad palju vett, varrel
aga juured puuduvad, siis nduavad pistikud erilist hoolitsemist.

n.A 8

Joon. 69. Pistikud (A) ja pistoksad (B): 1 — loikamine; 2 — lehtede karpi-
mine; 3 — istutatud pistik; 4 — istutatud pistoksad.
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Neid kasvatatakse pestud liivas, mis takistab médanemist, piser-
datakse jarjekindlalt, et 6hk oleks niiske, ja varjatakse ereda pédi-
kese eest. Seda saab teha ainult lavades ja kasvuhoonetes, aga ka
toas, kui on tegemist ainult mone iiksiku pistikuga. Mitte koik tai-
med ei juurdu pistokstest ja pistikutest. Pistokstega paljundatakse
tavaliselt punast, valget ja musta sostart, pajusid, papleid ja mit-
mesuguseid ilupddsaid (sirelit mitte!). Ko6iki neid taimi saab pal-
jundada ka pistikutega, kuna see on palju tiilikam, siis tehakse
seda vaid erandjuhtudel. Lehepistikute abil paljundatakse toa-
taimedest kuninglikku begooniat, sansevierat ja sibullilledest
hiiatsinti.

Mahapainutatud ja mullaga kaetud okste, nn. vorsikute abil
paljundatakse tavaliselt karusmarjapoosaid (joon. 70). Kevadel
mahapainutatud vérsikud juurduvad stigiseks. Jargmisel kevadel
loigatakse juurdunud oksa osa pddsa kiiljest lahti ja istutatakse
uude kohta. Et sundida sirelit, sarapuud jt. raskesti juurduvaid
liike vorsikutest juuri kasvatama, 16igatakse mulda jéavast kohast
oksal iimberringi #ra kitsas kooreriba voi seotakse kovasti traadiga
kinni. Sel puhul on oksast niine séeltorusid médda juurte poole lii-
kuvatel orgaanilistel ainetel tee dra léigatud, nad ei saa edasi
minna taime juurtesse, vaid kuhjuvad tokke ette, kus soodustavad
lisajuurte tekkimist.

Joon. 70. Karusmarja paljundamine vorsikutega.
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Joon. 71. Silmastamine: 1 — silm pealt- ja altvaates; 2 — T-kujuline ldige
alusel; 3 — avatud T-kujuline 1oige; 4 — loikesse asetatud silm; 5 — seo-
tud silm.

Paljundamine taimede osadeks jaotamise teel. Vanemaid poo-
said saab tlikeldada mitmeks osaks. Igale osale peab okste kiilge
jaama ka juuri. Osad istutatakse uude kohta.

Tiikeldamise teel paljundatakse tavaliselt mitmesuguseid piisi-
lilli — flokse, priimulaid, iiriseid, pojenge, kuldvitsu jt. Seda voib
teha stigisel augustikuus vo6i vara kevadel enne kasvu algust.
Viljakaevatud taimed rebitakse osadeks nii, et igas osas oleks
pungi ja juuri.

Pookimine. Vegetatiivse paljundamise iiheks eriviisiks on poo-
kimine. Poogitud taim koosneb kahest osast — pookealusest ja
pookosast ehk poogendist. Pookealuseks on tavaliselt seemnest kas-
vatatud taimed. Pookosa jaoks voetakse kas ainult {iks pung voi
lithike tiikike oksast monelt taimelt, mida tahetakse paljundada.
Pookimise abil paljundatakse viljapuude ja rooside sorte ning
pliramiid-, leina- ja kerakujuliste voradega ja erivarvi lehtedega
ilupuude vorme, kuna neist ei saa seemnete abil sordiehtsaid jarg-
lasi ning teistel viisidel vegetatiivselt paljundamine on kas viga
tiilikas vo6i ei anna tldse tulemusi.

Suve teisel poolel (juuli 16pul ja augusti algul) toimub meie
puukoolides silmastamine. Soovitavalt kultuursordilt voetakse
ainult iiks hasti arenenud pung. Sellist punga, mis kasvab veel
lehe kaenlas, nimetatakse silmaks. Lehelaba loigatakse dra, lehe-
rootsust jaetakse tiikike silma kiilge. Lahtiloigatud silm pistetakse
aluse koore alla (koor peab olema hésti lahti!) ja seotakse haava-
kohad tihedasti kinni, silm koos leherootsuga jéetakse sideme
vahelt vilja (joon. 71). Kui silm on kiilge kasvanud, tuleb lehe-
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rootsu tilikike paari néddala pédrast kergel puudutamisel lahti, kui
ei tule, on t66 ebadnnestunud. Jirgmisel kevadel loigatakse alusel
latv dra ning silmast puhkevast vosust kasvatatakse uus tiivi ja
vora. Kevadel — alates lumesulamisest kuni puude lehtimiseni —
toimub puukoolides oksastamine. Sel puhul pannakse aluse kiilge
tiikike eelmisel suvel kasvanud oksast, millel on 2—3 punga.
Seda nimetatakse pookoksaks. Pookoksad tuleb valmis 16igata aeg-
sasti enne mahlade liikuma hakkamist (veebruaris, maértsis) ja
sailitada jahedas keldris niiskes liivas. Okstega pookimiseks on
mitmesuguseid viise (joon. 72). Oksastamisel 16igatakse aluse tiivi
soovitavast korgusest maha ja pannakse kasvama jdanud osa kiilge
pookoks. Oluliseks noudeks on oksastamise mistahes viisi puhul,
et aluse ja pookoksa kambiumi kihid peavad puutuma kokku.
Pookekoht seotakse kinni ja kaetakse koik haavakohad pook-
vahaga. Kui pookoks on ldinud kasvama, tuleb edaspidi sidemeid
lédvendada, vastasel korral tekib sissenéordumine ja t66 nurjub.
(Sama noue sidemete kohta kehtib ka silmastamisel!)

B>
—~——

- -

Joon. 72. Oksastamise viise: A — jatkamine; B — koore alla oksastamine;
C — kolmnurkoksastamine e. triangulatsioon.
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VIil. SUGULINE PALJUNEMINE.

Veel enne kui lumi kevadel sulada jouab, alustavad taimed
oitsemist. Uksteise jérele puhkevad died ikka uutel ja uutel lii-
kidel. Monede taimede oOitsemise siigisel lopetab alles kiilmade
saabumine. Leidub selliseidki, mis jatkavad oitsemist ka talvel
sula ilma puhul (néit. murunurmik).

isi on vdga mitmesuguseid. Nad erinevad suuruse, kuju, virvi
ja lohna poolest. Maailma suurima Giega taimeks on raitlill, mis
kasvab Sumatra saarel. Raitlill elab parasiidina puude juurtel.
Ois on tal lihapunane, raipelehaga ja selle 1libimoot on kuni iiks
meeter (joon. 73). Oit kiilastavad ja tolmeldavad raibetest toitu-
vad putukad.

Joon. 73. Raitlille 6is.

Vaatamata oOite vilisele mitmekesisusele on nende ehituses
palju iihist. Oie keskseks osaks on emakas (v6i emakad), mille
imber ringina paiknevad tolmukad. Emakaid ja tolmukaid timb-
ritseb ja kaitseb oiekate, mis voib olla lihtne (krooniks ja tupeks
jagunemata)voi kaheli (krooniks ja tupeks jagunenud). Nii on
iilasel odiekate lihtne, dunapuul kaheli. Korrelistel taimedel (niit.
rukkil) moodustavad oiekatte soklad. Neid on kaks — sisesdkal
ja viélissokal (joon. 109). Urbadeks koondunud o6itel on diekatteks
kilbikese kujuline soomus (joon. 83).

Kui 6is sisaldab emakaid ja tolmukaid, siis nimetatakse 6it
molemasuguliseks ehk liitsuguliseks. Uhesuguliste ehk lahksugu-
liste 6itega taimedel sisaldavad iihed Gied ainult emakaid (emas-
oied), teised ainult tolmukaid (isasdied). Sarapuul ja kurgil asuvad
isas- ja emasodied samal taimel. Lahksuguliste 6itega taimi, millel
isas- ja emasdied paiknevad iihel ja samal taimel (isendil), nime-
tatakse iihekojalisteks. Sarapuu ja kurk on iihekojalised taimed.

Pajul ja murakal kasvatavad tihed taimed (isendid) ainult
isasoisi (isastaimed), teised ainult emasdisi (emastaimed). Lahk-
suguliste Oitega taimi, millel isas- ja emasoied paiknevad eri tai-
medel (eri isenditel), nimetatakse kahekojalisteks.
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Joon. 74, Rist- ja
isetolmlemine.

Paju ja murakas on kahekojalised taimed.

Tolmlemine. Vili tekib oiest siis, kui on tédidetud kaks tingi-
must: 1) kui on toimunud tolmlemine ja 2) kui on toimunud viljas-
tamine.

Tolmlemiseks nimetatakse oietolmu kandumist emakasuud-
mele. Kui emakasuudmele satub 6ietolm samast Giest, siis nime-
tatakse seda isetolmlemiseks, kui oGietolm on péarit teisest oiest,
siis — risttolmlemiseks (joon. 74).

Mesilased ja ka moned teised putukad kannavad oma keha
kiilge jadnud oietolmuteri oielt oiele, aidates sellega kaasa rist-
tolmlemisele. Risttolmlemisel tekib rohkesti - vilju véirtuslike
seemnetega. Kuid on olemas kiillalt taimi, millel alati toimub
isetolmlemine (hernes, oder, kaer).

Mesilased ja mitmed teised putukad, kelle abil teostub rist-
tolmlemine, on seega kasulikud putukad. Putukatega risttolmle-
vaid taimi nimetatakse putuktolmlejateks.

Risttolmlemine voib toimuda ka tuule abil. Neid taimi nime-
tatakse tuultolmlejateks.

Kas taim on putuk- vdi tuultolmleja, seda reedab tema oite
ehitus. Putukad kiilastavad 6isi ainult sellepédrast, et nad saavad
nendest toitu — nektarit, monest oiest ka oOietolmu. Jarelikult
on putuktolmlejate taimede 6ite koige tdhtsamaks tunnuseks see,
et nad sisaldavad nektarit. Peale selle on neil eredavérviline
diekate ja sageli meeldiv 16hn. Selle tottu on 6ied putukatele
juba kaugelt mirgatavad. Oietolmuterad on pealt karedad voi
kleepuvad, mis soodustab nende kinnijaamist putukate kiilge kui
ka emakasuudmele.

Tuultolmlejate taimede o6itel puudub nektar, eredavirviline
diekate ja aroom. Selle eest aga tekib nendes viga palju dietolmu,
mis on kuiv, kerge ja v6ib 6hus kaua héljuda.

Tuultolmlejad on sarapuu, lepp, rukis.

Tolmlemise majanduslik tdahtsus. Ménedes maades rajati moo-
dunud sajandil suuri Gunapuuistandusi. Et saaki oleks lihtsam
turustada, istutati koik puud iithest sordist. Puud kasvasid histi.
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Kevadel valendasid nad oGitest, mesilaste sumin tiitis 6hku. Rist-
tolmlemine oli kindlustatud. Kuid vilja puud ei kandnud. Loo-
detud suur tulu jai saamata. Vdetamine, vorade harvendamine
ega muud votted, millega loodeti asja parandada, ei aidanud.’
Lopuks selgitati pohjus: paljud viljapuude sordid ei kanna sama
sordi oOietolmuga tolmlemisel {iildse vilja.! On vaja, et nende
emakasuudmele satuks mone teise, neile sobiva sordi 6ietolm.

Ténapideval on katsete varal kindlaks tehtud, missugused sor-
did tksteist hésti tolmeldavad ja missugused mitte. Viljapuu-
aedade rajamisel tuleb tolmlemisvéimalusi tingimata arvestada.

Kui Euroopast asunikud siirdusid Uus-Meremaale, hakkasid
nad seal kasvatama ka ristikut. Ristik kasvas vaga histi, kuid
seemet ei kandnud. Puudusid tolmeldajad. Alles siis, kui Uus-
Meremaale asustati ka kimalased, sai voimalikuks ristiku kasvata-
mine kohalikust seemnest.

Kodumesilaste suised on liithikesed. Ristiku oieputkest on neil
raske nektarit katte saada. Selleparast mesilased ei kiilasta ris-
tikup6ldu. Et neid sinna ahvatleda, selleks panevad mesinikud
00seks tarusse nou siirupiga, milles on virsked ristikunutid.
Mesilased kannavad siirupi kédrgedesse ja lendavad hommikul
selle lohna jargi ristiku oitele. Sel teel on v6imalik tunduvalt
suurendada seemnesaaki ristikupoldudelt.

Taimesaakide kindlustamiseks ja meetoodangu suurendami-
seks paigutavad eesrindlikud mesinikud o6itsemise ajaks tarud
viljapuuaedade, tatra-, ristiku- ja valge mesika poldude ldhe-
dale.

Kasu, mida mesilased toovad kultuurtaimede risttolmelda-
misega, iletab mitmekordselt selle tulu, mida nendelt saadakse
mee ja vaha niol.

Tuultolmlejate taimede saakide suurendamiseks kasutatakse
vajaduse korral taiendavat tolmeldamist. Rukkipdllul on tuule-
vaikse ilma puhul tolmlemine takistatud. Et tolmukottidest oie-
tolmu vilja raputada, selleks lohistatakse kahe inimese vahel
pikka koit iile viljapeade.

Kunstlik tdiendav tolmeldamine kindlustab suuremaid seem-
nesaake ka maisipoldudelt. Isasbisikutest raputatakse o6ietolm
lehtrikujulisesse torbikusse ja kantakse sealt tolvikute emaka-
suudmetele.

Viljastamine. Kui 6is on viljastamiseks kiips, kattub emaka-
suue limaga, mis sisaldab suhkrut ja mitmeid teisi aineid. Lima

I Niisuguseid sorte nimetatakse isesteriilseteks.



kiilge jddvad tolmuterad kinni ja limas sisalduvate ainete méojul
lahustub osa tolmutera kestast. Tolmuterast kasvab vilja puhe-
tis, mida nimetatakse tolmutoruks. Tolmutoru kasvab jarjest
pikemaks ja tungib ldbi emakakaela sigimikku. Sigimikus on
seemnealgmed. Seemnealget {imbritsevad seemnealgme katted,
milles on viike ava — seemnepilu. Seemnealgme keskel on poie-
taoline lootekott, milles on tavaliselt 8 rakku. Uks lootekoti
seemnepilu poolses otsas paiknevatest rakkudest on teistest
suurem. See on munarakk. Munarakku nimetatakse ka emassugu-
rakuks.

Tolmutoru tungib 14bi seemnepilu seemnealgmesse ja tema
sisu, milles on kaks seemnerakku, valgub lootekotti. Uks seemne-
rakkudest iihineb munarakuga (tahvel VII).

Seemneraku ja munaraku iithinemist nimetatakse viljasta-
miseks.

Seemneraku ja munaraku tuumad liituvad tihiseks tuumaks.
Selle iimber paikneb ihiseks liitunud rakuplasma, millele tekib
iimber kest. Nii saab kahest erinevast rakust — isas- ja emassu-
gurakust — iiks uus rakk — viljastatud munarakk. Viljastamise
momendist saab alguse uue taime elu. Viljastatud munarakk hak-
kab kiiresti poolduma ja temast areneb seemnes leiduv idu. Idust
aga kasvab uus taim.

Mis saab teisest seemnerakust? See iihineb lootekoti keskel
paikneva nn. lootekoti teistuumaga. Viljastatud teistuumast areneb
endosperm, s. t. kude, mis varustab arenevat idu vajalike toit-
ainetega.

Nii toimub igas seemnealgmes kaks viljastamist korraga.
Selline kaheliviljastamine esineb ainult o6istaimedel. Kahelivil-
jastamise avastas vene teadlane S. G. Navasin.

Kuna seemned arenevad sugurakkude liitumise tagajarjel,
siis nimetatakse taimede paljunemist seemnete abil suguliseks
paljunemiseks. >

Seemnete ja viljade arenemine. Millised muutused tekivad
dites parast viljastamist? Kroonlehed nérbuvad ja varisevad,
tolmukad ja emakakael kuivavad. Nende iilesanded taime elus
on tiidetud. Sigimik aga jddb. Oierao kaudu voolab sinna teistest
taimeosadest rikkalikult lahustunud orgaanilisi aineid. Nende
ainete arvel areneb igast viljastatud seemnealgmest seeme ja
kogu sigimikust vili.

Viljaks kujuneb viljastatud oie sigimik koos selles valmi-
vate seemnetega.
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Joon, 75. Vilja arenemine kirsil.

Sigimiku seinast tekib viljakest. Sigimiku sein on enamasti
kolmekihiline. Seetéttu voib ka viljakestas eristada kolme kihti
(joon. 75).

Vastavalt seemnete levimisviisile muutuvad viljakestad kiipseks
saades kas lihakaks vo6i kuivaks. Kui sigimikus on ainult iiks
seemnealge, siis tekib {iheseemneline vili, niiteks p#dhkel, on
. sigimikus aga mitu seemnealget, tekivad ka mitmeseemnelised
viljad, niit. hernekaun (joon. 76).

Téaisvéadrtuslikke toitaineid ja idanemisjGulist seemet saame ainult kiil-
laldaselt wvalminud viljadest. Kultuurtaimede koristamisel arvestatakse

kolme kiipsusastet:
1. piimkiipsus — seemnete sisu on veel vedel, piimataoline;

2. vahakiipsus — seemnete sisu on poolkdva, seda vdib muljuda nagu
vaha;

3. tdiskiipsus — seemnete sisu on kova, seemned on tidielikult val-
minud.

Téaiskilipsuse saavutanud seemned hakkavad wvarsti varisema. Mida
rohkem viljakoristus hilineb, seda suuremad on kaod. Selleparast voetakse
meil kasutusele koik abindud, et viljade koristamine toimuks véimalikult
kiiresti ja kadudeta. Koristus voib alata juba vahakiipsuse saabumisel.
Jarelvalmimisel saavutavad seemned tédiskiipsuse.

Oite tihtsus. Oite kérvaldamisel elab taim edasi ja hakkab
enamasti kasvama paremini kui enne. Taimede eluiga pikeneb.
Moéned iihe- ja kaheaastased taimed, kui neil jarjekindlalt korval-
dati koik Gienupud, elasid veel mitu aastat ja kasvasid ebatava-
liselt suureks (katsetage!). Oite korvaldamist kasvu soodustami-
seks kasutatakse noorte ounapuude ja teiste taimede juures istu-
tamisele jargnevatel aastatel.
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Joon. 76. Viljad.



Joon. 77. Agaav.

Maégisibul, agaav (joon. 77), bambus, iiksikud palmiliigid ja mdned tei-
sed mitmeaastased taimed on huvitavad selle poolest, et nad vdivad elada
vanaks palju aastaid, kuid Gitsevad ja viljuvad elus ainult iiks kord. Pirast
seda nad kuivavad.

Jéarelikult — taime enda eluks ei ole 6is vajalik. Oie tidhtsus
on suurem: ta on vajalik jarglaste saamiseks, et kindlustada liigi
plsimajdémist ja levimist.

Oite ja viljade kasutamine. Inimesel on taimede 6ied tihtsad
mitmel pohjusel.

Tuhandeid taimede liike ja sorte kasvatatakse dekoratiivtai-
medena — ainult nende oite ilu pérast.

Looduses kasvab palju ilusate oitega taimi, mida meeleldi
nopitakse ja kasutatakse vaasililledena (sinililled, iilased, nurme-
nukud, kullerkupud). Et kaitsta meil véhesel arvul esinevaid ja
haruldasi liike hidvimisest, on need véetud looduskaitse alla (tah-
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vel XVI). Nende noppimine ja viljakaevamine loodusest on kee-
latud. Aias kasvatamiseks voib neid paljundada seemnetega.

Oitest saadakse mesilaste abil korgeviairtuslikku tervislikku
toiduainet — mett.

Lillkapsa 6isikud on maitsvaks toiduks.

Kummeli, maikellukese ja paljude teiste ravimtaimede oitest
saadakse ravimeid. .

Rooeside ja teiste eeterlikke 0Olisid sisaldavate taimede Gisi
kasutatakse 16hnadlide valmistamiseks.

Laialdast kasutamist leiavad troopilise nelgipuu o6ied maitse-
ainena. Teep0O0sa Gitest valmistatakse kallihinnalist Gieteed.

Veelgi suurem tdhtsus on oGitest arenevatel viljadel ja seem-
netel.

Oma igapidevase leiva saame toiduteraviljadest (rukis, nisu,
oder jt.). Loomas6odaks kasutatakse kaera, maisi, peluski jt. vilju.
Tervislikuks toiduaineks on mitmesugused puuviljad ja marjad
(dunad. ploomid, maasikad jm.), mida kasvatatakse aedades voi
kogutakse loodusest.

Pihklite, pohlade ja johvikate korjamist ei ole lubatav alustada enne

kui nad on kiipsed ja tdisvadrtuslikud. Tdhtajad selleks teatatakse vasta-
vate korraldustega.

Koogiviljadest kasutatakse vilju korvitsal, kurgil, tomatil,
aedoal jt. Maitseainena tarvitatakse pipart, kéoémneid, mooni-
seemneid. Ravimeid saadakse kibuvitsa, kadaka, hobukastani jt.
viljadest. Téhtsaks olitaimeks on pédevalill, mille seemnistest too-
detakse viirtuslikku toidudli. Puuvillapoosa kupardes asuvatest
karvakestest saavad viairtuslikku toorainet tekstiilitoostused puu-
villase riide valmistamiseks. Paljusid taimi kasvatatakse parkides
ja aedades nende kaunite eredavirviliste viljade pdrast (lumi-
mari, kikkapuu, kukerpuu jt.).

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

1. Milliseid taime organeid nimetatakse vegetatiivseteks organiteks?
Kuidas nimetatakse paljunemist nende organite abil?

. Milliseid vegetatiivse paljunemise viise esineb looduses?

. Miks paljundatakse paljusid kultuurtaimi vegetatiivselt?

. Kirjeldage tdhtsamaid pookimise viise.

Miks nimetatakse taimede paljunemist seemnete abil suguliseks

paljunemiseks?

. Nimetage lihtsa Giekattega taimi.

. Nimetage taimi, millel diekate on kaheli.

Kus tekivad tolmuterad?

. Kus paiknevad seemnealgmed?

Milles seisneb tolmlemine, missuguseid tolmlemisviise tunnete?

(ST NI
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11. Milles seisneb viljastamine?
12. Kuidas toimub kaheliviljastamine?
13. Millest oleneb seemnete arv viljades?

14. Missuguseid taimi nimetatakse iihekojalisteks, missuguseid kahe-
kojalisteks? Tooge niiteid.

15. Missuguseid Oisi nimetatakse iihesugulisteks, missuguseid mdlema-
sugulisteks? Tooge naiteid.

IX. TAIM — TERVIKLIK ORGANISM.

Oleme tundma Oppinud taimede organite ehitust ja eluaval-
dusi, neid moodustavate rakkude ja kudede isedrasusi. Iga iiksik
rakk vajab eluks toitu, vett, hku ja soojust, klorofiilli sisaldavad
rakud orgaaniliste ainete moodustamiseks tingimata ka wvalgust.
Toit, vesi, 6hk, soojus ja valgus on taime elutingimusteks, nendest
oleneb taimede kasvamine. Sellepdrast nimetatakse neid ka
kasvuteguriteks. Taimede elutalitlused on jairgmised.

1. Toitumine. Rohelised taimed saavad oma toitumiseks vaja-
likud ained kahest keskkonnast — Ghust ja mullast. Ohust vota-
vad nad siisihappegaasi, mullast vett ja mineraalsooli. Ohust toi-
tumise organiteks on lehed, mullast toitumine toimub juurte
varal. Koik klorofiilli sisaldavad taimed saavad endile valgus-
energia abil mitteorgaanilistest ainetest valmistada orgaanilisi
aineid. Nad on isetoituvad (ehk autotroofsed) organismid.

Kuid oistaimede hulgas leidub ka taimi, millel puudub kloro-
fill. Naiteks vormid (tahvel VIII, 3). Vormid kinnituvad iminap-
pade abil teiste taimede vartele ja imevad sealt parasiidina valmis
toitu. Metsades kasvav seenlill (tahvel VIII, 1) toitub orgaanilis-
test ainetest, mida ta imeb seente vahendusel osalt teistest taime-
dest, osalt metsakddust.

2. Hingamine. Erilisi hingamiselundeid taimedel ei ole. Nad
hingavad koikide elusate rakkude abil. Taimed vajavad ohku
nagu loomad ja inimesedki. Hingamisel kasutatakse hapnikku ja
eritatakse siisihappegaasi. Hingamisel vabaneb energia, mille
arvel toimuvad koik teised eluavaldused. Hingamisega ei tohi &ra
segada taimede toitumist 6hust, mis toimub ainult valguse kées
ja kus eraldatava hapniku hulk on mitmekordselt suurem sellest
hapniku hulgast, mida taim samal ajal hingamiseks kasutab. :

3. Kasvamine ja arenemine. Kasvamiseks nimetatakse taime ja
tema organite suuremaks muutumist. Seoses kasvamisega toimub
arenemine. Nii teame, et seemnest arenevad juur, vars ja lehed,
varre kasvukuhikutest arenevad vosud, vosudel tekivad o6ied.
Uute organite ilmumist nimetamegi arenemiseks.
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Joon. 78. Kasvutegurid.

4. Liikumine. Taimedel paneme tdhele mitmesuguseid liiku-
misndhtusi, niit. lehtede pdordumine valguse poole, dite avane-
mine hommikul, sulgumine 6htul ja vihma puhul, vddndumine
Umber tugede. Liigub ka elus aine igas rakus. Liikumiseta ei
ole elu.

5. Paljunemine. Paljunemine voib toimuda nii suguliselt
(seemnetega) kui ka vegetatiivselt (juurte, lehtede, varte abil).

Rakkudevaheline seos hulkrakses organismis. Looduses esineb
ttherakulisi taimi, millel kéik eluavaldused toimuvad iihes rakus.
Nendega tutvume jargmisel 6ppeaastal.

Meie oleme Oppinud tundma keeruka ehitusega, viga palju-
dest rakkudest koosnevaid organisme — &istaimi. Oistaimede
iiksikud rakud ja rakkude rithmad (koed) ei moodusta omaette
terviklikku organismi, sest rakkude vahel on toimunud tédjaotus.
Uhed rakud taimes valmistavad orgaanilist ainet, kuna neis esi-
neb klorofiill. Teised rakud votavad vastu véliskeskkonnast vett
ja mineraalsooli. Kolmandad katavad taime vélispinda ja kaitse-
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vad taime kuivamise ja kiilma eest. Neljandad juhivad aineid
ithest taime osast teise. Viiendad on paksukestalised ja annavad
taimele tugevuse.

Ka taime tlksikut organit pole voimalik terviklikuks organis-
miks pidada, kuna ta ei suuda elada teistest organitest eralda-
tuna. Kiill aga voivad mitmed taimede organid regeneratsiooni-
voime tottu endale juurde kasvatada teisi vajalikke organeid ja
aja jooksul tekitada uue tervikliku organismi.

Terviklikuks muudab organismi see, et tema rakkude elusaine
on omavahel tthenduses. Rakkudevaheliste seoste kaudu péaasevad
juurtest vesi ja mineraalsoolad lehtedesse ja orgaanilised ained
koikidesse elusatesse rakkudesse.

Kiisimusj kordamiseks,

1. Millised on taime eluks vajalikud tingimused?
2. Millised on taime eluavaldused?
3. Miks taime iiksikuid organeid ei saa pidada organismiks?

X. KEVAD TAIMEDE ELUS.

Kevadel, kui puudel pole veel lehti, on mets valgusrikas. Sel
ajal leiame metsas rohttaimi, mis suvel seal ei esine. Tutvume
metsas kevadtaimedega. Teile koigile on hésti tuttav sinilill. Tal-
vel on sinilille maa-alused osad hésti kaitstud puudelt langenud
lehtede ja lume all. Sinilille 6ied ilmuvad enne lehti. Eelmise
aasta lehed on kiill iiletalve elanud, kuid nad on tumedaks muu-
tunud ja rebestunud ning hakkavad jark-jargult surema. Nad on
oma to0 juba teinud. Eelmise suve jooksul aitasid nad taita
risoomi varuainetega, mille arvel kevadel tekivad died ja noored
lehed. Noori lehti katavad karvakesed, mis on Kkaitseks ookiil-
made vastu. Taiskasvanult on lehed suhteliselt suured ja 6rnad.

Sagedasti esinevaid varakevadisi taimi sega- ja lehtmetsades
ning vosades on vosaiilane, harilik 16okannus ja kopsurohi. Niis-
kematel kohtadel kaldavosastikus ja parkides kasvab harilik
kanakoole (joon. 79). Nende taimede varajane kasv ja Oitsemine
on voimalik eelmisel aastal maa-alustesse osadesse kogutud varu-
ainete arvel. Vésatilasel ja kopsurohul on risoom, harilikul kana-
koolmel juuremugulad, léokannusel maa-alusest varrest tekki-
nud mugulad nagu kartulilgi (joon. 80).

Lagedatel kohtadel ditsevad kevadel paiselehed, niisketes pai-
kades varsakabjad ja lepiklilled, parkides kuldtihed, aedades
krookused, lumi- ja martsikellukesed.
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Joon. 79. Kanakoole: 1 — taime maapealsed osad; 2 — juuremugulad; 3 —
ois pealtvaates; 4 — viljad.

Joon. 80. Lookannus: 1 — oks disiku ja lehtedega; 2 — mugul; 3 — &is.

Varakevadel oOitsevad puud on enamasti tuultolmlejad. Nad
ditsevad enne lehtede ilmumist. Opime tundma halli leppa ja
sarapuud.

Sageli pole lumi veel ldinud, kui lepa pikaksveninud urbadest
hakkab sadama kollast Gietolmu. Emasurvad asuvad viikestel
okstel pikkadest isasurbadest kérgemal. Lepp on iihekojaline taim.
Oitsemiseni siilivad lepal mustad, kébisid meenutavad eelmise
aasta emasurvad (joon. 81). Nendest vabanesid kiipsed seemned
vaevu enne uute 6ite puhkemist. Juba sulama hakanud lumel v6ib
kevadel niha viljapudenenud tumedaid tiivulisi pdhklikesi. Need
on lepa viljad.

Lepaga peaaegu samaaegselt oOitseb sarapuu (joon. 82). Isas-
died on koondunud ka siin pikkadeks urbadeks. Emasoied paik-
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nevad aga jdmedates pungades, millest vilja ulatuvad punased
emakasuudmed. Punasel viarvil on omadus neelata piikesekiiri.
Soojus kiirendab emaka arengut ja valmisolekut viljastamiseks.

Joon. 81. Hall lepp: A — oks isas- (1) ja emasurbadega (2) ning lehepun-
gadega (3); B — oks pakatunud emasurbadega ja seemnetega (4); C — leht.

Joon. 82. Sarapuu: 1, 2, 3 — oksad erinevates arengujarkudes isasurbadega;
4 — oiesoomus tolmukatega; 5 — pung viljaulatuvate emakasuudmetega;
6 — diesoomus emakatega; 7 — vili; 8 — vili 1dbil6ikes.
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Joon. 83. Paju: 1 — oks urbadega, mida katavad soomused; 2 — oks isas-
urbadega; 3 — isasois; 4 — oks emasurbadega; 5 — emasdis.

Lepp ja sarapuu suudavad varakevadel oitseda seetottu, et
urvad on neil moodustunud juba stigisel.

Putuktolmlejatest taimedest 6itsevad varakevadel enne lehti-
mist pajud. Paju on kahekojaline taim. Uhed pddsad kannavad
ainult isas-, teised ainult emasurbi. Puhkemiseni on isas- ja emas-
urvad enam-vdhem sarnased, nad on kaetud ldikivate pungasoo-
mustega, mille vahelt paistavad hobedased udemed. Oitsemise
ajal on isasurvad tiileni kaetud kollaste tolmukatega, emasurvad
aga on rohelised, neist ulatuvad vilja konksukestetaolised emaka-
suudmed (joon. 83). Oitsvad pajupdosad sumisevad mesilastest ja
kimalastest. Kimalased on, nagu nidgime, koige tihtsamad risti-
kute tolmeldajad. Nende rohkusest séltub ristikupéldude seemne-
saak. Toites taliuinakust drganud niljaseid mesilasi ja kimalasi,
toovad pajud kasu nii ounapuudele kui ka ristikutele. Looduses
valitsevad elundhtuste vahel keerukad ja huvitavad seosed.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

1. Millised isedrasused on varakevadel ditsvatel taimedel?
2. Mille poolest on ditsemine kasulik enne lehtimist?

3. Nimetage kollaseobielisi kevadtaimi.

4. Missugustel kevadlilledel on 6ied sinised voi lillad?
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XI. OISTAIMED JA NENDE KLASSIFIKATSIOON.

Taimede riihmitamine. Koikidest oistaimedest, mis kasvavad
meie planeedil, tunneb enamik inimesi ainult vidikest murdosa.
Ligi poolest miljonist taimeliigist on 6istaimi umbes pool.

Botaanika Oppimist alustasime példsinepist (joon. 1). Igaiiks
teab, et peaaegu igast podldsinepi seemnest saab kasvada uus
poldsinepi isend. Uhe taime seemmnest kasvanud taimed —
tiksikisendid — on sarnased nii {iiksteisega kui ka taimega,
mille seemnetest nad kasvasid. Erinevused jirglaste ja
vanemate vahel ja jarglastel omavahel on siiski niivord vai-
kesed, et lubavad pdldsinepit dra tunda vaatamata sellele, kus
ta kasvab.

Liik. Sellised, koige suuremal madaédral iiksteisega sarnased
taimeisendid moodustavad liigi. Poldsinep ongi iihe laialdaselt
levinud taimeliigi néiteks. Sellesse liiki kuulub miljardeid igal

Joon. 84. Valge sinep: 1 —
oks lehtede ja oisikuga;
2 — 0is; 3 — viljad.
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aastal seemnest kasvavaid isendeid. Ko6igil neil on olemas koik
po6ldsinepi tunnused.

Viéhe erineb poldsinepist valge sinep (joon. 84). Vaatleme teda
lihemalt. Oie ehitusplaan on tal niisamasugune nagu pdld-
sinepil, seda viljendab o6ievalem TiKiTl#+E; (T — tupplehed,
K — kroonlehed, Tl — tolmukad, E — emakas. Arvud tihtede
juures niditavad 6ieosade arvu). Molemal taimeliigil on 6ied koon-
dunud kobaréisikuks. Vili on kéder. Vars on piistine, vahelduvalt
kinnitunud lehtedega. Mélemal on sammasjuurestik. Erinevuseks
on lehtede ehitus. Alumised lehed on valgel sinepil jagused, péld-
sinepil 16hised. Koder on valgel sinepil karvane, siigavate vagu-
dega seemnete vahekohtadel, pdldsinepil sile ja iihtlane; kédra
tipp on lame, pdldsinepil iimar; seeme on valge, pdldsinepil tume.

Perekond. Nimetatud kahe liigi suur sarnasus iihelt poolt ja
moningad erinevused lehtede viliskujus, kotrade ehituses ja
seemnete vdrvuses teiselt poolt lubavad jireldada, et need liigid
on omavahel ldhedalt sugulased. Taimeriigi siisteemis paiguta-
takse nad iihte perekonda, mille nimeks on perekond sinep.

Poldsinepi ja valge sinepi nimedes sona «sinep» on perekonna
nimi, sénad «po6ld» ja «valge» niitavad, missugust liiki sellest
perekonnast méeldakse. Molemad sonad «pdld» ja «sinep» kokku
moodustavad liiginime — p6&ldsinep. ¢

Sageli on iihel taimeliigil mitu rahvapirast nime. Példude
umbrohtu tolkjat nimetatakse Pdhja-Eestis vene kapsaks, Kesk-
Eestis rakvere raipeks. Ka eri maadel ja rahvastel on iihel liigil
mitmeid nimesid. Et eri maade teadlased saaksid iiksteist mbista,
on koikidele taimedele antud ladinakeelsed nimed. Niiteks pdld-
sinepi teaduslik nimi on Sinapis arvensis. Ladina keeles on liigi-
nimi alati kahesénaline ja perekonnanimi (sinep) alati esimeseks
sonaks.

Jargnevalt tutvume po6ld- ja aedrbéikaga perekonnast roéigas
(joon. 85). Nende viljad ei avane, vaid lagunevad liilideks. Roi-
gaste perekonda kuuluvatel liikidel pole kroonlehtede varvus alati
kollane, vaid esineb ka valgete ja violetsete kroonlehtedega liike.
Peajuured néditavad kalduvust jamenemisele (varuainete talle-
tamise t6ttu). Nende seas leidub ka kaheaastasi liike.

Sugukond. Tunnuste vordlus niitab, et rbdikad erinevad
mirksa sinepi perekonnast. Oie ja vilja ehituse laadilt on nad aga
sarnased. Need perekonnad iihendatakse ristoieliste sugukonnaks.
Ristoieliste sugukonda kuuluvad ka levkoi, hiirekorv jt.

Veel suuremad on erinevused sugukondade vahel. Erinevuste
moistmiseks tutvume taimedega tulikaliste sugukonnast ja vord-
leme tulikaliste sugukonda kuuluvate taimede omadusi ristoie-
liste sugukonda kuuluvate taimede omadustega.



Joon. 85. Aedroigas (iilal): 1 — sdi-
litusjuur lehekodarikuga; 2 — leht;
3 — oisik; 4 — viljad.

Poldroigas (paremal): 1 — noor taim;
2 — leht ja vosu oisikuga; 3 — oie-
katte osad; 4 — sigimik tolmuka-
tega; 5 — vili.
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Kibetulikas ja roomav tulikas on tulikate perekonna ja tuli-
kaliste sugukonna kaks liiki. Neid taimi iseloomustab sarnane oie
ehitus, mida viljendame oGievalemiga: T5KsTl~E- (oo tdhendab
palju; oOievalemis kasutatakse seda mairki siis, kui mond o6ieosa
on rohkem kui kaksteist). Viljad on neil pihklikesed. Lehed on
sormroodsed ja lehelaba 16hine kuni jagune. Vars on kibetulikal
pistine, roomaval tulikal roomav. Selle jirgi on neid liike kerge
uksteisest eraldada.

Tulikaliste sugukonda kuuluvad tuntumatest taimedest iilane,
sinilill, kullerkupp, varsakabi. Meenutage nende taimede oie ja
lehtede omadusi. Mille poolest nad sarnanevad kibetulikaga?

Vordleme tulikaliste sugukonda kuuluvat kibetulikat ristdie-
liste sugukonda kuuluva példsinepiga.

Joon. 86. Kibetulikas: A — vdsu
ladvaosa ja leht; B — 06is ja vili;
1 — 0is alt; 2 — Gis labildikes;
3 — vili.
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Joon. 87. Roomav tulikas. i /

Tulikalised Ristdoielised

(kibetulikas) (pdldsinep)
Xupplelthl "' ot O 5 +
Kroonlehti . PR 5 4
Tolmakad -0, oo 8
Emakaid o oo 1 1
Oisik . . . . . . . .| iksikdied pikkadel | kobar

i raagudel [

L2 et e e e i pihklike * koder
Lehtede roodumine . sormroodne l sulgroodne

Tulikaliste sugukonna esindajate vordlemine ristdieliste sugu-
konna taimedega niitab nimetatud sugukondade suurt erinevust.

Oistaimede sugukondi on palju (Eestis iile 100). Neid nimeta-
takse tavaliselt tdhtsama perekonna jirgi, lisades perekonna
nimele 16pu «-lised».

Néiteks meie kodumaa metsade lehtpuud kuuluvad sugukon-
dadesse pajulised (paju, haab), kaselised (kask, lepp), vahtralised,
parnalised jt. Viljapuud ja podsad on enamikus rooséieliste sugu-
konnast. Neid vaatleme varsti lihemalt. Peaaegu kéik puhmad
kuuluvad sugukonda kanarbikulised. Rohttaimede sugukondadest
on meie taimestikus liikiderikkamad korvéielised, korrelised,
loikheinalised, sarikalised ja nelgilised.

Klass. Seemnete ehituse jiargi iihendatakse oistaimede sugu-

iz 115



konnad klassideks. Kui seemnes on iiks iduleht, kuuluvad taimed
itheiduleheliste klassi, kaht idulehte omavate seemnetega tai-
med — kaheiduleheliste klassi. Need klassid erinevad ka teiste
tunnuste poolest, nagu néhtub toodud tabelist.

Uheiduleheliste klass Kaheiduleheliste klass

Idulehti iks Idulehti kaks
Lehed r60p- voi kaarroodsed Lehed sulg- voi sérmroodsed
Lehelaba terveservane Lehelaba harva terveservane
Lehed enamasti kitsad ja pikad Lehed vdga mitmesuguse kujuga
Oiekate lihtne (tupe- vdi krooni- | Oiekate enamasti kaheli. Tupp ja

taoline) kroon erineva ehituse ja vérvu-

sega

Oieosade arv 3 voi 2)X3, 3)<{3 Oieosade arv 4 voi 5 voi 2)X5
Enamikul narmasjuurestik Enamikul sammasjuurestik

Uhe- ja kaheiduleheliste taimede liigitamisel klassidesse tuleb
arvesse votta mitut tunnust.

Hoimkond. Nii iiheiduleheliste kui ka kaheiduleheliste tai-
mede seemned tekivad emaka laienenud osas — sigimikus. Sigi-
miku sein katab seemneid igast kiiljest. Koik selliste omadustega
taimed tihendatakse hoimkonda katteseemnetaimed.

Katteseemnetaimed on koige tdiuslikumad taimed maakeral.
Sellepirast ongi neid koige rohkem ja nad suudavad kasvada
viaga mitmesugustes tingimustes.

Kiisimusi kordamiseks.

1. Missugusteks klassideks jaguneb katteseemnetaimede hdimkond?
2. Missuguseid sugukondi Oppisime tundma kaheiduleheliste klassist?
3. Missuguseid perekondi &ppisime tundma ristoieliste sugukonnast?
4, Missuguseid liike dppisime tundma tulikate perekonnast?

5. Kuidas moodustatakse liigi nimi?

6. Mille poolest erineb pdldsinep valgest sinepist?

7. Mille poolest erinevad rdikad sinepitest ja mille poolest on nad

sarnased?

8. Mille poolest erinevad tulikate died sinepite ditest?

9. Mille poolest erinevad ristoielised tulikalistest?
10. Kuidas on moodustatud sugukondade nimed?

KAHEIDULEHELISTE TAIMEDE SUGUKONDI.
RISTOIELISTE SUGUKOND.

Niitid tunneme juba mitmesuguseid ristoieliste sugukonda
kuuluvaid taimi. Oie ehituselt on nad koik sarnased: TsKiTliE:.
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Ka vilja ehitus on neil ithesugune — vili avaneb kaheks pool-
meks ja on keskel vaheseinaga. Nende hulgas on rohkesti metsi-
kuid ja kultuurtaimi.

Metsikult kasvavate ristoieliste taimede seas on umbrohtusid,
millega polluharijail tuleb pidada visa vditlust. Uheaastastest
umbrohtudest on tavalisemad pé6ldsinep, poldrdigas, kollakas, lit-
terhein, hiirekorv jt. Mitmeaastastest ristoielistest umbrohtudest
on Eesti NSV-s ulatusliku levikuga toélkjas (joon. 88).. Tal on
tugev sammasjuur, mis ulatub siligavale. Kiinniga purustatakse
juur ja igast juureosast voib kasvama hakata uus taim. Tolkjad
on suured ja tugevad ning kannavad rohkesti vilju.

Ristoielisi taimi voime leida ka niitudel. Kevadel valenda-
vad niisked niidud aas-jlirilille o6itest. Seejarel hakkavad rohu-
maad kollendama — oitseb kollakas. Sootidel ja teede dartel
ditseb hilissiigiseni hallikate lehtede ja valgete oGitega miirgine
kogelejarohi.

Ristoielised taimed tolmlevad putukatega. Nende seas on roh-

Joon. 88. Tolkja leht ja
oks odite ja viljadega.
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kesti hdid meetaimi. Nende seemned on Odlirikkad, sellepérast
kasvatatakse neid poldudel 6lide saamise eesmirgil (6linaeris,
olikaalikas ehk raps, 6lirdigas, moned sinepite liigid).

Tlutaimedena kasvatatakse levkoid, hanerohtu e. arabist, ibee-
rist, 66lille jt.

Eriti suur tdhtsus on ristoielistel koogiviljadena. Kes ei tun-
neks kapsast, kaalikat, redist, mustroigast, naerist?

Tutvume ldahemalt kapsaga.

Kapsas. Kapsas on meie tdhtsamaid koog1v11]u Vaevalt lei-
dub inimest, kes pole soonud virskest voi hapendatud kapsast
valmistatud maitsvaid toite. Kapsas sisaldab rohkesti suhkrut ja
inimesele tingimata vajalikku C-vitamiini, mist6ttu ta on vaar-
tuslikuks toiduaineks. 200—300 grammis peakapsas on C-vita-
miini hulgal, mis rahuldab inimese pédevase vajaduse. Kapsa
hapendamisel C-vitamiin siilib.

Aedkapsas on aretatud metsikust kapsasrohust. Paljude sajan-
dite jooksul aretas inimene aedkapsast mitmesuguseid teisendeid.

Koige laialdasemalt on levinud valge peakapsas. Seda kasva-
tatakse kapsapea saamise eesmairgil. Mida kujutab endast kapsa-
pea? Lobiganud kapsapea pikuti pooleks, ndeme, et selle keskel
on lithike ja jame vars, varre lUmber kasvavad tihedalt valged
paksud lehed. Jime vars koos selle iimber koondunud valgete
lehtedega moodustabki kapsapea. Pead ilimbritseb kiimmekond
suurt rohelist lehte. Nendes tekivad valguse kides orgaanilised
ained, mis kanduvad kapsapeasse ja sdilivad siin varudena. Kap-
sapea kaalub kuni 5 kg.

Kapsapea liihikese varre tipus on ladvapung, varre ilimber
olevate valgete lehtede kaenlas kiilgpungad. Pungadest arenevad
jargmisel aastal 6isi kandvad vosud.

Varre alumine osa ldheb iile peajuureks, mlllel on rohkesti
kilgjuuri.

Valge peakapsas on kaheaastane taim. Esimesel aastal areneb
tal pea, millesse kogunevad toitained. Teisel aastal kapsas oGitseb
ja tal valmivad viljad ning seemned.

Seemnete kasvatamiseks valitakse sligisel suuremad kapsapead ja kae-
vatakse vidlja koos juurtega. Parast viliste lehtede eemaldamist pannakse
kapsapea keldrisse ja hoitakse seal kuni kevadeni. Varakevadel 16igatakse
kapsapeal kiiljed dra. Loikamisel ei tohi pungi vigastada. Seejarel istuta-
takse nn. kapsaruut histi vdetatud mulda. Kasvama hakates arenevad
ladva- ja kiilgpungadest vosud, millele suve algul tekivad kollased &ied.
Kotrades valmivad seemned. Seemnetest kasvatatakse jargmisel aastal uued
taimed.

Istutamiseks sobivad noored taimed, mlllel on 4—5 lehte. Kapsaistikuid
ei tohi istutamisel muljuda, eriti tuleb hmda tervena istiku siidamik (ladva-
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Joon. 89. Kapsa teisendid: 1 — lehtkapsas; 2 — rooskapsas; 3 — s66dakap-
sas; 4 — nuikapsas; 5 — lillkapsas; 6 — peakapsas.

pung). Istutamisel on vaja jédlgida, et juured ei jadks koverasse. Istikute
alumised lehed peavad jadma mullapinnale. Tuleb hoolitseda, et istiku
stidamikule ei satuks mulda.

Peale valge peakapsa kasvatatakse meil veel teisi kapsa teisendeid
(joon. 89).

Kihar peakapsas erineb valgest peakapsast selle poolest, et tema leht,
eriti aga leheservad on kidharad, mistottu kapsapea on vidhem tihe.

Punane peakapsas on lillakaspunane. Siiliakse peamiselt riivitult sala-
tina, mis &dddika lisamisel omandab erepunase vadrvuse. Rooskapsa lehtede
kaenlas viikesi kapsapeasid meenutavad pungad on maitsvad suppide sees.
Lillkapsal kasutatakse muundunud &isikut, mis maitseb hasti keedetult.
Siitiakse tavaliselt pruunistatud voiga. Nuikapsa soédav osa on tekkinud
varre paksenemise tagajdrjel. Seda siiliakse toorelt kui ka hautatult.
Kiharaid lehtkapsaid kasutatakse meil peamiselt roogade dekoreerimiseks.

Koikidest kapsa teisenditest on aretatud mitmesuguseid sorte. Sordid
erinevad saagi suuruse, valmimisaja ja muude omaduste poolest.

Mahlakate sootadena on tdhtsad ristoieliste sugukonda kuuluvad
soodakapsas, soodakaalikas, soédanaeris ja Eesti NSV-s aretatud hiibriid-
kaalikas.
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Kiisimusi ja ulesandeid kordamiseks.

. Missugused kultuurtaimed kuuluvad ristdieliste sugukonda?

. Millisest taimest on aretatud aedkapsas?

. Milliseid aedkapsa teisendeid meil kasvatatakse?

. Kirjeldage kapsa elukiiku.

Mis on iihist pOldsinepil ja aedkapsal? Missugust taimede riihma
iseloomustavad need tunnused?

SECERECE

LIBLIKOIELISTE SUGUKOND.

Seda sugukonda iseloomustavaid tunnuseid ja omadusi opime
ldhemalt tundma iihe liigi niitel. Valime selleks aedherne, mida
olete ka ise kasvatanud.

Aedhernes. Vars ja leht. Korge aedhernes vajab tuge, sest
tema vars on nérk. Ilma toeta taim lamandub ega saa vajalikul
hulgal piaikesevalgust, mis on wajalik orgaanilise aine tekkimi-
seks, kasvamiseks, 6itsemiseks ja viljade valmimiseks.

& % Joon. 90. Liblika ja hernedie vordlus.

Aedhernel on sulgjad liitlehed. Liitlehe tipmised lehekesed on
muundunud koitraagudeks, mille abil ta ronib. Kasvamise ajal
on koitraod vidga tundlikud. Toe vastu sattudes keerduvad nad
selle iimber. Kaks suurt, rohelist abilehte lehe alusel votavad osa
orgaanilise aine valmistamisest ja on noorele arenevale lehele
kaitseks (joon. 91).

is ja vili. Aedherne valged o6ied asetsevad iiksikult voi
kahekaupa lehe kaenlas. Oiel on viiehambaline viiest tupplehest
kokkukasvanud tupp. Krooni moodustavad viis kroonlehte: puri,
2 tiiba ja kahest kroonlehest kokkukasvanud laevuke. Korvalt
vaadatuna meenutab 06is tilestostetud tiibadega liblikat. Sellest
on sugukond «liblikdielised» oma nime saanud. Tolmukaid on
kiimme. Nendest iiheksa tolmuka niidid on alusel kokku kasva-
nud, iiks tolmukas on vaba. Emakaid on iiks. Emakakael on
koverdunud, emakasuue on tolmukottide ldheduses (joon. 92).
Aedhernes on isetolmleja taim. Pérast viljastamist areneb sigi-
mikust kahest poolmest koosnev vili — kaun. Seemned kaunas
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Joon. 91. Herne leht: 1 — abilehed; 2 — sulgja liitlehe leheke; 3 — koit-
raod.

Joon. 92. Herne 6is. A — kroonlehed: 1 — puri; 2 — tiivad; 3 — laevuke;
4 — tupplehed. B — tolmukad (1) ja emakad (2). C — die diagramm.

kinnituvad viikeste raokestega kauna poolmete selgmiste Smb-
luste kiilge. Pérast valmimist avaneb kaun alumise kiilje dmb-
luse kohalt. Kaun erineb kodrast vaheseina puudumise ja seem-
nete kinnitamisviisi poolest.

Juur. Hernel on tugev peajuur ja rohkesti kiilgjuuri, mis
oma tugevuselt sageli ei jad peajuurest maha. Juurte kiiljes on
rohkesti viikesi miigarikke (joon. 93). Miigarikes elavad paljale
silmale ndhtamatud elusolendid — miigarbakterid. Nendel bak-
teritel on omadus mullaosakeste vahel olevast 6hu lammastikust
valmistada ldmmastikku sisaldavaid aineid, mida liblikéielised
taimed saavad kasutada valkude valmistamiseks. (Gaasilist 6hu-
lammastikku pole taimed voimelised kasutama.)

Voime Oelda, et miigarbakterid valmistavad hernele vajalikku
lammastikurikast toitu, olles sellega hernele suureks kasuks.
Bakteritel on soodsad tingimused elamiseks hernejuure miigara-
tes, sest hernelt saavad nad vajalikke aineid oma eluks. S&dirast
kooselu vastastikuse abistamisega nimetatakse siimbioosiks.
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X

( S Joon. 93. Herne juur miigaratega.
AN
P& A

Teisi liblikoielisi. Aedades kasvatatakse aedherne ja aedoa
mitmesuguseid sorte. Poldudel kasvatatavate liikide arv on mérksa
suurem: pdldhernes, pdlduba, ldits, vikk, punane ja roosa ristik,
lutsern, lupiin, valge mesikas jt. Neid kasvatatakse toiduainete
ja loomasooda saamise eesmairgil. Liblikbieliste taimede varred,
lehed kui ka seemned sisaldavad palju rohkem valkaineid kui
teised pdllukultuurid. Piima- ja lihatoodangu suurendamine pole
voimalik ilma kiillaldase valgurikka soodata. Sellepdrast on
poldoa, herne ja teiste liblikdieliste kiilvipindade ja saagikuse

Joon. 94. Sirplutsern.
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suurendamine téhtis eeltingimus poéllumajandussaaduste kiilluse
saavutamiseks.

Liblikoielisi kasvatatakse haljasvietisena. Haljasvietise taimed niide-
takse maha ditsemise eel ja kiintakse mulda. Muld rikastub selle tagajirjel
orgaanilise ainega, eriti rikkalikult aga lammastikiihenditega.

Téahtis haljasvédetistaim on valge mesikas (joon. 95). See kasvab kuni
kaks meetrit kdrgeks, moodustab palju ldmmastikurikast orgaanilist ainet
ja rikastab juuremdiigarate kddunemisel mulda ldmmastikiihenditega. Uks
hektar valget mesikat voib mullale anda niisama palju ldmmastikku kui
20—40 tonni sonnikut.

Mesikad (valge ja kollane mesikas) on oma nime saanud meelohnalis-
test Gitest, mis moodustavad pikki kobaraid.

Palju mitmesugustesse perekondadesse kuuluvaid liblikoéielisi
kasvab niitudel (ristikud, hiireherned, seaherned, néiahambad,
koldrohud jt.). Eriti liigirikas on ristikute perekond. Ristikute
perekonda kuuluvatest liikidest on tavalised valge, punane,
roosa, keskmine, pruun-, kuld-, maigi- ja Kkassiristik. Viimased
kaks kasvavad kuivadel niitudel ja kinkudel. Mida rohkem on
niidu- ja karjamaataimede ‘hulgas liblikéielisi, seda kérgem on
rohu ja heina séodavéartus.
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Joon. 95. Valge mesikas.
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Joon, 96. Valge ristik.
Korval 6is loomulikus

suuruses ja suurenda-
tult.

Joon. 97. Lupiin: 1 — varre
tipuosa lehtede ja oisikuga;
2 — bis; 3 — leht; 4 — viljad.
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Liblikoieliste seas on meeldivaid ilutaimi. Toredad on viga
mitmevirviliste suurte 6Gisikutega lupiinid (joon. 97), lohnavad
lillherned, ronitaim 6isuba punaste, valgete v6i kirjude oitega.

Enamiku liblikbielistest meie vabariigis moodustavad iihe- ja
mitmeaastased rohttaimed. Parkides ja aedades leidub ka monin-
gaid teistest maadest sissetoodud puid (niaiteks valgete l6hnavate
Oitega robiinia, mida ekslikult nimetatakse ka valgeks akaat-
siaks) ja poosaid (lddtspuu, kuldvihm, ubapddsas jt.). Suur ja
vaike lddtspuu on hekitaimed (esimesel on lehed paljude lehe-
kestega, teisel neljatised).

Liblikoieliste taimede mitmekesisus avaldub varte, lehtede ja
Oite isedrasustes. Rohtsed varred voivad olla ronivad magu her-
nel, vddnduvad nagu korgel aedoal, piistised nagu poldoal. Puitu-
nud vartega liike esineb vdhem. Liblikoéielistel on enamasti sulg-
jad voi sérmjad liitlehed ilmsete abilehtedega. Koige olulisem
sarnasus avaldub o6ite ehituses, mille valem on T;K:;Tls+ E;. Vil-
jaks on alati kaun. Niisugust 6it ega vilja ei esine iiheski teises
sugukonnas.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

. Iseloomustage liblikGieliste G6it herne Gie néitel.

. Millised on herne kui ronitaime isedrasused?

. Mis tdhtsus on abilehtedel?

Mille poolest erineb kaun kodrast?

Mis tdhtsus on miigarbakteritel?

Missuguste toitainete poolest on rikkad herne seemned?

. Mis tdhtsus on liblikdielistel pollumajanduses?

Missuguseid liike tunnete perekondadest ristik, mesikas, laatspuu?
. Vorrelge liblikoieliste ja tulikaliste sugukonna tunnuseid.

© RN DY o

ROOSOIELISTE SUGUKOND.

Roosoieliste sugukonda kuuluvad maailma koige hinnatava-
mad dekoratiivtaimed — roosid. Nendest on sugukond saanud
oma nime. Kultuurroosid on aretatud metsikutest roosidest —
kibuvitsadest.

Harilik kibuvits (tahvel XV, 1) on tuntud taim. Nimi tuleb
sellest, et painduvatest vosudest tehti saunakibudele vitsad.
Téhelepanu koidavad kibuvitsa suured, 3—6 cm ldabim&dduga
meeldivalt 16hnavad 6ied. Okste murdmisel tuleb olla ettevaat-
lik, sest need on varustatud teravate ogadega (muundunud kar-

vad).
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Ois. Oie ehitusega tutvumiseks loikame selle pikuti pooleks.
Oiepohi on karikakujuline. Karika servale kinnituvad 5 tupp-
lehte, 5 kroonlehte ja palju tolmukaid. Emakad kinnituvad karika
sisemisele seinale. Neid on samuti palju. Parast kroonlehtede ja
tolmukate varisemist jddvad tupplehed kauaks oiepdhja servale.
Kipsedes muutub oiepohi punaseks, pehmeks ja magusaks. Rah-
vas nimetab neid kibuvitsamarjadeks. Botaanika seisukohalt eri-
nevad need lihakad viljad siiski oluliselt marjadest. Igast sigimi-
kust areneb pisike paksuseinaline osavili — péahklike, mis jdab
tihise viljaliha sisse. Selliseid rohketest sigimikkudest arenevaid
vilju nimetatakse koguviljadeks. Kibuvitsa viljadest keedetakse
teed ja keedist, sest nad on hea maitsega ja sisaldavad rohkesti
C-vitamiini. Muidugi tuleb «kibuvitsamarjad» eelnevalt puhas-
tada karedakarvalistest pahklikestest.

Lehed on kibuvitsal paaritusulgjad liitlehed, mille rootsu
alusel paiknevad liitunud abilehed. Ka leheroots on sageli kaetud
ogakestega.

Kibuvitsaliigid on inimese tdhelepanu koitnud eelkoige sel-
lega, et neil on kroonlehti monikord tunduvalt rohkem kui viis.
Selliseid taimi nimetatakse taidisoielisteks. Kroonlehed sisaldavad
meeldivalohnalist roosioli. Aretustoé tagajiarjel on saadud védga
mitmekesise 6ie suuruse ja virvusega kultuurrooside sorte. Kul-
tuurroosid vajavad inimese pidevat hoolt. Nende paljundajaks on
inimene. Ilma inimeseta kultuurroosid metsistuvad voi surevad.
Tihtsam paljundamisviis on silmastamine. Kultuurroosidelt 16i-
gatud silmad poogitakse kibuvitsade voi metsikute rooside alus-
tele, mis on kiilmakindlad ja vastupidavad.

Olirikaste kroonlehtedega rooside sorte kasvatatakse louna-
rajoonides. Podldudelt koristatakse kroonlehed. Toostuses saa-
dakse nendest hinnalist roosioli.

Hanijalg. Oisi kandev vars on tal roomav, pika peene vosundi
kujuline, solmede kohalt juurduv. Lehed katkestanult paaritu-
sulgjad rohkete lehekestega. Oied suured, kollased. Oievalem
nagu kibuvitsalgi, kuid tupplehti katavad veel lisatupplehed.
Hanijalg on ilus taim, viga vastupidav tallamisele, levib ja kas-
vab teede dirtel ja ouedel (tahvel XV, 6).

0jamool. Oitseb kevadel karjamaadel, niitudel, kraaviperve-
del. Juurmised lehed on tal pikavarrelised sulglehised, varrelised
lehed kolmejagused. Oieraol on iiksik longus 6is punaste tupp-
lehtedega ja miidrdunudkollakate kroonlehtedega (tahvel XV, 2).

Ounapuu. Ounapuu on meil kéige levinum viljapuu. Kasva-
tatakse tugevakasvulisi ja k#&dbusounapuid. Tugevakasvu-
lised dunapuud vdivad kasvada kuni 10 m korguseks. Nende

126



Joon. 98. Ounapuu pungad: 1 — oks lehepungadega;
2 — rongasoks diepungadega.

f 2

vora ldbimo6t tdiskasvanud puul on 10—12 m. Nad voivad elada
kuni 100 aastat vanaks. Tdiskandeikka jouavad tugevakasvulised
ounapuud 10—15 aasta vanuses ja kannavad vilja 50—60 aastat.

Kéddbusdéunapuud kasvavad 1,5—3,5 m korguseks. Vilju
hakkavad nad kandma 2—4 aasta pérast istutamist. Nende eluiga
on umbes 25 aastat.

Ilmade soojenemisel hakkavad oGunapuudel kevadel pungad
paisuma. Osa pungi paisub teistest kiiremini. Kiiresti paisuvad
pungad muutuvad peagi hobedaseks. Léhemalt vaadeldes ilmneb,
et nad on kaetud udejate soomustega. Soomustega kaetud hobe-
dased pungad on diepungad. Lehepungad on viiksemad (joon. 98).
Igast oiepungast kasvab oievosu lehtede ja 3—8 diega. Oie moo-
dustavad 6iep6hi, millele kinnitub 5 tupplehte, 5 6rnroosat kroon-
lehte, palju tolmukaid ja iiks emakas viie emakakaelaga. Kui
loigata 6is pikuti pooleks, siis on n#ha, et sigimikku timbritseb
Oiepdhi.

Ounapuu oGitsemise ajal lendavad odielt diele mesilased. Nek-
tarit kogudes tolmeldavad mesilased Sunapuu 6isi. Parast oOitse-
mist areneb sigimikust ja sigimikku {iimbritsevast Giepohjast
vili — 6un. Kui O6una risti pooleks loikame, siis nideme selles
viiepesalist sigimikku, mida limbritseb 6iepohjast tekkinud Guna-
liha. Sigimikus on pruunid piklikud seemned (joon. 99).
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Joon. 99. Libildiked roosdie-
liste viljadest (tdpitatud osa
koos seemnetega on tekkinud
sigimikust): 1, 2 — pikildige
pirni oiepdhjast ja viljast;
3, 4 — ouna piki- ja ristloige;
5 — maasikas; 6 — kibuvits;
7 — vaarikas; 8 — ploom.



Lehepungad arenevad aeglasemalt kui 6iepungad, sellepirast
muutub 6unapuu véra roheliseks alles pirast 6itsemist.

Teisi viljapuid. Ounapuuga sugulane ning viljade poolest sar-
nane on pirnipuu. Pirnipuud on G&unapuudest kiilmadrnemad,
mistottu talvekiilmad neid sageli kahjustavad ja isegi hivita-
vad. Ka mulla suhtes on nad Gunapuudest néudlikumad. Ouna-
ja pirnipuud on seemneviljalised. Kirsi-, kreegi- ja ploomipuud
on luuviljalised, sest nende mahlaka vilja sees on kdva luu, luu-
kesta sees seeme. Ka toomingal, aprikoosil ja virsikul on taoline
luuvili. Luuviljaliste seemned on ménikord miirgised.

Viljapuude tidhtsus. Puuviljanduses kasutatakse peamiselt
roosoieliste sugukonda kuuluvaid taimi. Puuviljad sisaldavad
puuvilja- ja viinamarjasuhkrut, 6un- ja sidrunhapet, raua sooli
ja vajalikke vitamiine.

Rahva toitlustamisel osutatakse jirjest suuremat tidhelepanu
puuviljade aastaringsele kasutamisele. Puuviljandus wvarustab,
konservitoostusi toormaterjaliga kompottide, keediste, marmelaa-
dide ja mahlade valmistamiseks.

Vaarikas. Vaarikas kasvab metsikult kui ka kultuurtaimena. Vaarikal
on maitsvad viljad, mida kasutatakse toiduks ja raviks. Vaarika &itel on
moéningad erinevused vorreldes Gunapuu ja Kkirsi ditega. Viljaspool viit
tupplehte on neil veel lisatupplehed. Tolmukaid ja emakaid on palju. Ema-
kad kinnituvad koonilisele diepdhjale. Igast sigimikust areneb viike osavili
(luuvili), mis Giepdhjale kinnitunult moodustavad koos keguvilja. Pulga-
kujuline Giepohi tuleb valminud koguviljast kergesti vilja. Varred on vaa-
rikal suure sdsiga, pealt ogadega kaetud. Varte iga on kaks aastat. Vastan-
diks Ounapuu lihtlehtedele on vaarikal sulgjad liitlehed, mis koosnevad
3—5 saagja servaga lehekesest.

Maasikas. Aedades kasvatatakse aedmaasika kultuursorte. Aedmaasika
oied . on vaarika G&ie sarnased. Molema oievalemiks vdime kirjutada

TsK 50— o E o

Maasikal kinnituvad emakad paisunud iepdhja pinnal olevatesse lohu-
kestesse. Igast emakast areneb pisike osavili, mis maasika pinnal on nihtav
tumeda terakesena — péhklikesena. Paljud pidhklikesed koos paisunud ja
maitsva Oiepdhjaga moodustavad keguvilja, mida me tavaliselt nimetame
maasika marjaks. Lehed on maasikal kolmetised. Maasikal arenevad roo-
mayad vosundid. Vosunditel tekivad lehekodarikkude kohal lisajuured, mil-
lega taim kinnitub mulda. Vosunditel juurdunud tiitartaimedega paljunda-
takse maasikat.

Kiisimusi ja tilesandeid kordamiseks.

1. Vorrelge kibuvitsa ja Gunapuu die ehitust.

2. Vorrelge ouna lihakat vilja ploomi luuviljaga.

3. Kirjeldage vaarika ja maasika vilju.

4. Mille poolest sarnanevad aedmaasika ja hanijala varred?
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5. Iseloomustage lehtedé mitmekesisust roosoieliste sugukonna taime-
del. Tooge néiteid sulgjate ja sormjate liitlehtede kohta.

6. Missugused viljapuud kuuluvad roosoieliste hulka?

7. Mille poolest erinevad dunapuu lehepungad diepungadest?

MAAVITSALISTE SUGUKOND.,

Maavitsaliste sugukonda kuuluvaid metsikuid taimi on ini-
mene eduga kasutanud kultuurtaimede aretamiseks. Viimastest
koige tdhtsam on kartul.

Kartul. Kartul (joon. 100) on esmajargulise tdhtsusega pollu-
kultuur, mida kasvatatakse laialdastel aladel. Ta annab suurt
saaki — meie vabariigis ilile 200 tsentneri hektarilt. Kartulit
kasutatakse toiduks, loomasdodaks ja toostuse tooraineks.

Toostuses valmistatakse kartulist tdrklist, siirupit ja piiritust.
Piiritust kasutatakse omakorda kunstliku kautSuki (toorkummi),
plastmasside, arstimite ja teiste toodete valmistamiseks.

Kartuli taimel on 4—5 maapealset vart. Need on rohelised ja
mahlakad, ldbildikes neljakandilised. Nad kasvavad kuni 80 cm
korgeks.

Katkestunult sulgjad lehed kinnituvad varrele
vahelduvalt.

1
‘ maa-alused varred tipul

= . W N O\BN
AT N Y Joon. 100. Kartul: 1 —
mugulatega ja varrest

‘ R —  arenenud lisajuured;
g \ : 2 — maapealsed varred

lehtedega.
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Joon. 101. Kartulimugula koostis.

Mullas asuvad kartulil maa-alused varred. Maa-aluste varte
tekkimist soodustab kartuli muldamine. Maa-alustel vartel tekib
rohkesti lisajuuri, mis levivad mullas rohkem laiuti kui stigavuti.

Maa-alustesse vartesse kanduvad lehtedes moodustunud
orgaanilised ained. Need ained talletatakse tirklisena kartuli-
mugulates. M u g ul a d on maa-aluste varte paisunud tipud. Mugu-
laid vo6ib iihel kartulitaimel olla mitukiimmend.

Igapéevases elus kartulitest riaidkides motleme nende all tava-
liselt kartulimugulaid. Kartulikasvatuse eesmirgiks ongi mugu-
late saamine. Vastavalt sordile on mugulad valged, kollased,
roosad voi sinised.

Mugulal nideme viikesi lohukesi, eriti rohkesti on neid mugula
tipuosas. Need on mugula «silmad». Igas «silmas» on kolm
punga. Pungadest arenevad uued vosud.

Mugulat katab korkkoest koor. See kaitseb teda kuivamise
ja pisikute sissetungi eest.

Mugula koostist néiitab joon. 101.

Néeme, et koige rohkem on mugulas vett. Peale vee on mugu-
las kiillaltki palju térklist. Tarklisesisalduse tottu kartulit kas-
vatataksegi. Téarklis on orgaaniline aine, mida kasutavad toiduks
inimesed ja loomad. Kartulist eraldatud puhast tarklist kasuta-
takse magustoitude ja kliistri valmistamiseks.
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Sormede vahel héorudes tirklis krudiseb. See tuleb sellest,
et tiarklis koosneb viikestest terakestest. Neid v6ib ndha mikro-
skoobi abil. Kuumas vees tdrkliseterad paisuvad ja muutuvad
kleepuvaks. Nii saab tédrklisest valmistada kliistrit.

Juuli 16pul véi augusti alguses vialjuvad kartuli ladvalehtede
kaenlast o6isikud, mis ulatuvad vartest korgemale. Igas Oisikus
on palju &isi. Kartuli 6ied voivad olla valged, lillad, roosad voi
sinakad.

Oiel on viietipuline oietupp ja viiest kokkukasvanud kroon-
lehest oiekroon. Viis tolmukat on tihedalt tolmukapeadega ema-
kakaela iimber koondunud. Emakaid on tiiks.

Kartulil toimub tavaliselt isetolmlemine. Pidrast tolmlemist
areneb sigimikust vili — mari. Marjaks nimetatakse botaanikas
sellist lihakat vilja, mille sees on rohkesti seemneid. Kartuli
seemneid kasutatakse uute kartulisortide aretamisel.

Kartuli kasvatamine. Kartul vajab kasvamiseks moddukat soojust ja
niiskust ning rohkesti valgust. Mullastiku suhtes ei ole kartul eriti noudlik.

Kartulit paljundatakse mugulatega. Selleks v6ib kasutada terveid
mugulaid, mugulatippe ja ka tksikuid silmi. Seemnekartuliteks on koige
sobivamad umbes kanamuna suurused mugulad. Kartulit eelidandades saa-
dakse varajasem ja suurem saak. Eelidandamist tuleb alata umbes kuu aega
enne mugulate mahapanemist. Selleks asetatakse kartulid porandale voi
kastidesse ja hoitakse soojas ruumis (12°—15°) valguse kées. Kartuli maha-
panemiseks sobiv aeg on siis, kui muld on soojenenud tile 7°C. ?

Kartuli hooldamine. Kartulitbusmed tdrkavad 12—20 péeva pdrast.
Kartulipdllu kasvuaegne hooldamine seisneb umbrohutorjes, muldamises
ja pealtvietamises. Muldamisega hévitatakse umbrohi vagude pohjast, kuid
muldamine soodustab ka maa-aluste varte arenemist. Muldamisel katab
vao harjale tostetud muld osa Kkartulivarrest kinni. Mulla alla maetud
varreosast aga kasvavad uued lisajuured ja maa-alused varred ning vii-
maste otsas mugulad. Nii suurendab muldamine mugulate arvu ja tostab
saaki. Kartulit mullatakse kuni ditsemiseni vdhemalt kaks korda.

Stigisel kartuli maapealsed vosud surevad. Jérele jddvad mugulad, mil-
lesse on kogunenud orgaaniliste ainete varud. Mugulate silmades asuvatest
pungadest arenevad jdrgmisel aastal uued Kkartulitaimed. Nii saab kartuli
mugulast, see on muundunud varrest, aastast aastasse kasvatada uusi taimi.
Kartul on seega mitmeaastane taim.

Noéukogude Eesti teadlased on aretanud viaartuslikke kartuli-
sorte. Sellel alal on suuri teeneid Jogeva sordiaretusjaamal, eriti
Julius Aamisepal. Eesti NSV kliimaoludele sobivamad kartulisor-
did on 'Jogeva kollane’, 'Jogeva piklik’, 'Olev’ ja 'Jogeva talvik’.

Tomat. Tomat ja kartul on liéhedased sugulased. See paistab
kohe silma nende lehtede ja 6ite vordlemisel. Tomatil on samuti
liitlehine tupp, liitlehine kroon, 5 tolmukat ja iiks emakas. Nende
dievalem on: T(;)K(:)TIsE; (sulud arvu iimber téhendavad, et
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Joon. 102. Lilltubakas: 1 — &isik; 2 — emakas libildikes; 3 — avatud kroon
tolmukatega. )

Joon. 103. Tubakas (A) ja koerapoorirohi (B).

vastavad 6ie osad on omavahel kokku kasvanud). Ka teistel maa-
vitsalistel on 6ie ehitus selline. Leht on tomatil ja kartulil sulgjas.
Kartuli lehel vahelduvad suured lehekeste paarid viikestega. Nii-
sugust lehte nimetatakse katkestunult sulgjaks.

Tomat vajab rohkem soojust ja kuivemat ohku kui kartul
Selliseid tingimusi on v6imalik luua kasvuhoonetes. Kuid varaval-
mivaid tomatisorte saab meie vabariigis edukalt kasvatada ka ava-
maal. Tomati viljad (marjad) sisaldavad rikkalikult vitamiine ja
teisi organismile vajalikke aineid.

Teisi maavitsalisi. Maavitsaliste seas on rohkesti miirgiseid
taimi. Neid loomad ei s66. Miirgid on taimedele kaitsevahendiks
loomade vastu. Eriti miirgised on koerapdorirohi, harilik karu-
mustikas ja koik tubaka perekonda kuuluvad liigid. Miirkaineid
leidub lehtedes, vartes, oites, viljades ja seemnetes. Ka Kkartuli
rohelised lehed ja varred ning valguse kdes seisnud roheliseks
muutunud kartulimugulad sisaldavad miirkainet — solaniini
{joon. 102, joon. 103).

Paljud miirgid, mis suurtes kogustes on surmavad, on viikes-
tes annustes haigusi raviva toimega. Sellepédrast kasutatakse
paljusid taimemiirke ravimina. Nii nédites koerapoorirohu lehtedest
valmistatud ravimit voetakse arsti poolt médratud koguses sisse
krampide puhul kui vaigistajat.

Ilutaimena Kkasvatatakse aedades lilltubakat. Selle suured
valged 0ied avanevad ja l6hnavad ainult 66siti. Neid tolmeldavad
o0liblikad.
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Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

. Kirjeldage kartuli dit.

. Iseloomustage kartuli varsi ja lehti.

. Iseloomustage kartuli maa-aluseid osi.

. Mida sisaldab kartuli mugul?

. Milliseid lihakaid vilju oleme &ppinud? Vorrelge neid rooséieliste ja
maavitsaliste nditeil.

. Mille poolest sarnaneb tomat kartuliga, mille poolest erineb?

. Nimetage maavitsaliste sugukonda kuuluvaid miirktaimi.

L

ao

KORVOIELISTE SUGUKOND.

Méoodunud oOppeaasta algul tutvusime modnede korvoieliste
sugukonna taimedega (saialill, aster). Meenutame, mis iseloomus-
tab korvaisikut. Korvodielistel laieneb varre tipp suureks, paljudele
ditele ithiseks oiepdhjaks. Kui died eemaldada, jddb jérele korvi
meenutav moodustis, mille pdohjaks on oisikupohi ja kiilgedeks
6isiku iildkattelehed.

Oiepohjale kinnituvatel mitmesugustel &itel on thiseid
tunnuseid. Neil koigil on viiest kroonlehest kokkukasvanud liit-
lehine kroon. Keeloites on kroon alumises osas torbikutaoliselt
liitunud, tilemises osas aga ulatub pika keelena vilja, putkéites on
kogu kroon torujas. Korvoielistel voib esineda ka lehterja ehitu-
sega Oiekroone (rukkilill) (joon. 104).

Tolmukaid on dies viis, emakaid iiks, vili — seemnis. Rohelised
tupplehed puuduvad.

Oied korvéisikutes voivad olla lihesugulised (ndit. saialill) voi
mélemasugulised. Kassikdpal on osa taimi emasobitega, teine osa
moélemasuguliste ditega.

Enamik korvoielistest on putuktolmlejad. Tuultolmlejaid on
vihe (pujud).

Korvoieliste sugukond on koige liigirikkam katteseemnetaime-
de sugukond. Vorreldes teiste oGistaimedega on korvoielistel
mitmeid eeliseid. Paljude dite kinnitumine {iihisele G&iepdhjale
voimaldab 6isiku moodustamisel suurt orgaaniliste ainete («ehi-
tusmaterjalide») kokkuhoidu. Oie koige tdhtsamad osad —
tolmukad ja emakad on ebasoodsate tingimuste eest kahekordselt
kaitstud. Peale diekrooni varjab neid ka 6isiku tldkate.

Viliselt paistab korvdisik iiheainsa suure diena ja dratab juba
kaugelt tolmeldajate putukate tdhelepanu. Oite tihedalt korvuti
asetsemine korvdisikus soodustab tolmlemist — {iiks Oisikule
laskunud putukas puudutab korraga paljusid 6isi. Paljude liikide
viljadel on lennukarvad voi haakumiskonksukesed. See kindlustab
viljade hélpsa edasitoimetamise suurte kauguste taha. Peale selle
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Joon. 104. Korvoieliste dite tiitipe: 1 — putkoied;
(ohakal); 2 — lehterjad (d&risGied rukkilillel);
3-— keelbied (voilillel).

% f
\
2 \&
3 \W

|
on paljud korvdielised voimelised edukalt paljunema vegetatiiv-
selt. Juurte abil paljuneb niiteks poldohakas ja pold-piimohakas,
maa-aluste vosundite abil niiteks raudrohi. Koik see soodustab
korvoieliste laialdast levimist maailmas.

Inimesele kasulikke taimi on korvoieliste seas suhteliselt vihe.
Koige suuremal hulgal kasutatakse korvoéielisi ilutaimedena.

Meenutame niait. morsjalilli, peiulilli, karikakraid, kirikakraid,
neiusilmi, kosmoseid, daaliaid, astreid, kriisanteeme.

Daalia. Roomsa, kireva stigispildi aias loovad daaliad. Nende taimedega
on kerge tutvuda, sest neid kasvatatakse kooliaias ja koduaedades sageli.

Daalia on mitmeaastane taim muguljuurtega. Nende seas on madalaid
ja korgeid sorte, piististe rikkalikult hargnevate vartega. Alusel varred
puituvad, seest on nad 66nsad. Lehed on suured, sulgjagused.
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Okste latvades on vordlemisi pikkadel vartel tksikult suured oisikud.
Oisiku kattelehti on kolm rida, mis lasuvad tliksteisel katusekividena. Sise-
mised kattelehed on kilejad. Korvi serval paiknevad kahes reas viljatud
(paljunemisvoimetud) keeldied, mis oma kujult ja varvuselt on vaga Kkire-
vad ja mitmekesised. Keskmised Gied on viljukandvad putkodied viie tol-
muka ja iihe emakaga. Vili on seemnis. :

Toiduks kasvatatavaid korvoielisi. Toiduks kasvatatavaid korv-
oielisi on suhteliselt vdhe. Aedviljana kasutatakse salati lehti
Siguri juuri kasutatakse kohvi aseainena. Mugulpaevalille (topi-
namburi ehk maapirni) mugulaid siitiakse palavvos kliimas kar-
tulite asemel (kartul kasvab seal halvasti). Eriti oluline on aga
paevalill. ;

Pievalill on 8li- ja ilutaim. Kuigi teda kasvatatakse peamiselt 16unas,
voime meilgi seda suurt ilusate oisikutega taime aedades ndha. Padevalille
on huvitav kasvu viltel jidlgida. Oisiku asend piikesekiirte suhtes muutub
pideva jooksul. Oisik on alati pooratud péikese poole. Keeldied on paikese-
kollased, viljatud. Nad meelitavad &isikule putukaid. Oied disiku keskmises
osas on koik iihesugused putkdied tolmukate ja emakatega, kuid eri
arenguastmel. Kui keskel paiknevad &ied on suletud, siis ulatuvd neid imb-
ritsevatel avanenud oditel putkest vidlja tolmukad, kaugemal keelGite suunas
on tolmukate vahelt kahesuudmeline emakakael vilja tulnud ja 16puks
keeldite naabruses olevad died on ndrbumas — nende sigimik on aga pai-
sunud. Neid on juba putukad teistelt Gitelt parinevate tolmuteradega tol-
meldanud. Kdéige rohkem tegutseb putukaid putkest viljaulatuvatel tolmu-
katel, kuna ka tolmuterad on nende toit. Keha kiilge jddnud tolmuterad
kantakse teiste disikute emakasuudmetele. Nii toimub risttolmlemine.

Pievalille kodumaa on Pdhja-Ameerika rohtlad (preeriad). Esimesena
maailmas hakati pédevalille 0li saamise eesmargil kasvatama Venemaa step-
pides (1835. a.). Tdnapédeval kuulub . NSV Liidule péaevalilledli tootmises
esikoht. Noukogude teadlased on aretanud suure oOlisisaldusega, saagirikkaid
pievalillesorte (seemnetes 6li kuni 50%,). Paevalilledli on tervislik toidu-
aine. Parast oli eraldamist seemnetest pressitakse jadk péevalillekoogiks,
mida kasutatakse loomadele joustddana. Noukogude Eesti majandites kas-
vatatakse pdevalille kohati silotaimena. Seemnete valmimiseks on vaja
rohkesti piikesepaistelisi ja sademeteta ilmu. Sageli valmib vili meie olu-
des sligisvihmade tottu aeglaselt ja oisikud kipuvad madanema.

Korvoielisi ravimtaimi. Korvoieliste seas on tdhtsaid ravimtai-
mi. Uks noutavamaid on teekummel. Apteekide vajadust ei kata
metsikult kasvanud teekummelid, neid kultiveeritakse seepérast
aedades.

Raviomadustelt on teekummeli sarnane l6hnav kummel. Ta
kasvab duedel, teede servadel ja kovaks tallatud maa-aladel. Teda
tunneme ira rohekaskollaste timarjate disikute jargi, mis koosne-
vad ainult putkoitest. Keeloisi tal ei ole.

Raviva toimega taimi vdib leida pollu umbrohtude ja niidutai-
mede seas. Rahvaravimitena on histi tuntud raudrohi, soolikarohi,
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Joon. 105. Ravimtaimi: 1 — I6hnav kummel; 2 — raudrohi; 3 — soolikarohi.

koirohi, paiseleht, rukkilill, ruse, vé6ilill, saialill ja paljud teised
{joon. 105).

Korvbielised umbrohud. Uks tiilikamatest umbrohtudest on
poldohakas. Taim kasvab kaunis suureks ja on {ilemises osas
rohkete okstega, mille tippudes on palju korvoisikuid. Oied on
ihesugulised, lilla krooniga. Taim on kahekojaline. Lennukarva-
dega varustatud viljad levitavad umbrohtu.

Tiilikas on ka taime maasisene roomav risoom, millel on hésti
arenenud juured. Need tungivad maasse nii stigavuti kui ka laiuti.
Voime tottu kiiresti vegetatiivselt paljuneda on poldohakatest raske
lahti saada.

Poldpiimohakas on iiheaastane taim. Tema 0isikus on koik oied keel-
died, vérvuselt kollased. Oites on emakas ja tolmukad. Vilju tekitab piim-
ohakas rohkesti, seemnetest arenevad noortaimed kasvavad Kkiiresti. Vaata-
mata sellele, et taim on {iheaastane, on tema juurtel voime vegetatiivselt
paljuneda. Purustades maaharimisel taime maapealsed osad, v6ib juurtest
tekkida rohkesti uusi taimi.
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Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks

. Nimetage viis teile tuntud korvdieliste sugukonda kuuluvat taime.

2. Mis iseloomustab korvéisikut?

3. Nimetage korvdieline taim, mille Gisikus on nii keel- kui ka putk-
oied.

4, Nimetage ja kirjeldage korvdieliste sugukonna taime, millel Gisikus
on ainult putkoied.

5. Missuguseid korvédielisi polluumbrohte tunnete? Kuidas neid torjuda?

6. Missuguseid ilutaimi korvdieliste sugukonnast tunnete, kirjeldage
oisiku ehitust iihel nendest.

7 Milles seisnevad korvdieliste eelised vorreldes teiste distaimedega?

[y

HUULOIELISTE SUGUKOND.

Jiitmaadelt, hooldamata marjapoosaste alt, prahipaikadest voime leida
valget iminogest (joon. 106). Kohevast mullast on teda kerge vilja tommata
koos maa-aluste osadega, milleks on tugevasti arenenud risoomid lisajuur-
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tega. Maapealne taim on neljakandilise varrega, tugevatele sélmekohtadele
kinnituvad vastakuti lehed. Iga jargmine lehtede paar on eelmisega risti.
Nii saavad taime lehed histi valgust.

Ladvapoolsete lehtedepaari kaenlas, varre iimber paiknevad imindgese
died. Tutvume imindgese Giega, mis on tiilipiline huuldieliste sugukonnale.
Valge liitlehine kroon tuleb tdmmates tupest kergesti vilja. Liitlehisel tupel
on viis teravat tippu, mis nditavad, et ta on tekkinud viie tupplehe kokku-
kKasvamisel.

Korrapédratu 6iekroon on huuljas, alumises osas putkeks kokku kasva-
nud. Oie iilahuul on nagu kiiver, mis ulatub iile alahuule. Krooni histi
silmitsedes voib jdreldada, et ka see on viiest kroonlehest kokku kasvanud.

Kiivritaolise tilahuule all on 4 tolmukat, millest kaks on pikemad. Kui
krooniputke ettevaatlikult ndelaga katki rebestame, siis nideme, et tolmuka-
niidid kinnituvad putke seintele. Emakal on neljast osast koosnev sigimik,
pikk emakakael, mis 16peb suudmega. Sigimikust areneb neli péhklitaolist
osavilja.

Lastele meeldib valget iminogest imeda seal leiduva nektari tottu. Sel-
lest on saanudki ta oma nime — iminGges. Nektari nddrmed paiknevad
krooni alusel. Imindgest tolmeldavad pikkade suistega (suuosadega) putu-
kad (mesilased ja kimalased), kes saavad siigavast putkest kitte nektarit.

Teisi huuldielisi. Huulbielisi taimi leiame suve teisel poolel niitudel,
metsades, umbrohtudena pdldudel, jadtmaadel ja ilutaimedena aedades.
Paljud nendest sisaldavad ldhnavaid (eeterlikke) olisid, mida kasutatakse
ravimite, maitseainete ja 16hnadlide téostuses. Tuntum neist on piparmiint,
millest saadakse piparmiindioli. Seda kasutatakse kompvekkide valmista-
misel ja ravimina. Oli kiire aurumise tottu tekib suus jaheduse tunne, kui
soome piparmiindi kompvekke. Vesimiindi lehti ja ndmmliivatee 6isi kasu-
tatakse meil tee keetmiseks, harilikku punet aga vorstirohu aseainena.
Lavendlit kasvatatakse ilutaimena, tema meeldiva 16hnaga eeterlik 6li on
hinnatud 16hnadlitoostuses.

SARIKALISTE SUGUKOND.

Sarikalised ehk putkelised on hasti dratuntavad oma vilisilmelt. Var-
red on vaolised, sd0lmised, tihti 6dnsad — sellest tuleb putke rahvalik nimi.
Lapsed teevad putkevartest miangutorusid ja -pritse. Tugev vars kannab
suuri, enamasti paljukordselt sulgjaid lehti, mis kinnituvad varre kiilge
tugeva lehetupe varal. Sarikaliste seas on meie taimestiku suurimaid roht-
taimi — nditeks heinputk ja kikkaputk véivad kasvada iihe suvega kuni
kahe meetri kGrguseks.

Oied on viikesed ja enamasti valged. Tolmeldajateks on peamiselt
kédrbsed. Oieraod on iihepikkused ja lahtuvad iihest kohast, selle t6ttu on
died 0Oisikus iithesugusel korgusel ja ndivad kaugelt iihe diena. Niisugused
osaodisikud (sarikad) koonduvad omakorda sarikatena, mille tottu terve disik
kannab liitsarika nimetust.

Sigimik jaguneb valmimisel kaheks piklikuks osaseemniseks (néit.
kéomne «terad»). Selleparast nimetatakse sarikaliste vilja kaksikseemni-
seks.

Sarikalistest kasvatatakse aedades porgandit, peterselli, sellerit, tilli,
monel pool ka aedmoorputke. Niitudel kasvavad kéomned. Tiilika umb-
rohuna levib aedades ja parkides naat.
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Joon. 107. Miirkputk (1) ja surmaputk (2).

Pealiskaudsel vaatlemisel on sarikaliste liike raske iiksteisest eraldada.
Paljud neist meenutavad lehtede poolest porgandit v6i naati. Nende hul-
gas on surmavalt miirgiseid liike, nagu tépilise varrega surmaputk ja 00onsa,
kambrilise juurega miirkputk (joon. 107). Sellepdrast ei tohi ndrida metsi-
kult kasvavate putkede seemneid, lihakaid juuri ega teisi osi.

UHEIDULEHELISTE TAIMEDE SUGUKONDI.
KORRELISTE SUGUKOND.

Korreliste sugukonda kuuluvate taimede ehituse isedrasusi
opime tundma rukki naitel.

Rukis. Erilise soojusega laseb pollumees pilgu lile tuule kées
holjuva rukkivilja — siit saab meie rahvas oma igapdevase leiva.
Toepoolest, ei oska elu ette kujutada, kui laualt puuduks rukkileib
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Rukis on {taliteravili. Teda kiilvatakse sligisel ja 16igatakse
jargmisel suvel.

Talirukis kiilvatakse hésti vietatud ja umbrohtudest puhasta-
tud pollule augusti 16pul. Seeme hakkab mullas idanema ja
vaevalt néddala pérast tirkavad mullapinnast punakad lehekesed.
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Joon. 108. Rukki arenemine (A): 1 — tdusmete ilmumine; 2 — vdrsumine;
3 — kdérsumine; 4 — pea loomine; 5 — ditsemine; 6 — tera kiipsemine; B —
vorsumine (suurendatult).
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Lihemal uurimisel selgub, et need on torutaolised tupekesed, mis
varjavad esimesi arenevaid parislehti. Esimesena mullast vilja
tuleva tupe nimetuseks on singas.

Peagi tungivad esimesed rohelised périslehed ldbi sinka ja
rukkipéld muutub roheliseks. Samal ajal arenevad rukkil lisajuu-
red ja uued rohelised vorsed. Noortel taimedel tekib 5—7 vorset.
Niisuguses elujargus korreliste noortaimi nimetatakse oraseks.
Voérsete arenemise perioodi nimetatakse rukki vorsumiseks.

;

Joon. 109. Rukis: 1 — &isik;
2 — pikiléige solmest; 3 —
korred lehtede ja lisajuur-
tega.




Joon. 110. Rukki pahik (A) ja o0is (B): 1 — tolmukad; 2 — emakas; 3 —
valine sokal; 4 — sisemine sokal; 5 — lible pdhiku alusel.

Talvekiilma rukkioras ei karda. Kui katteks on lumevaip, ei
~ tee suuremadki pakased talle liiga. Kui aga lumi puudub vdi see
sajab stigisel kiilmumata maale, voib rukkioras raskesti kanna-
tada.

Kevadel, kui lumi on sulanud ja ilmad soojenevad, jatkub
orase vorsumine ja kasvamine. Rukki juured tungivad sligavale
mulda ja varustavad taime kiillaldasel hulgal mineraalsooladega.
Rukkil on rohkesti narmasjuuri.

Rukkil hakkavad arenema maapealsed varred. Need koosnevad
tiksteisega vahelduvaist solmevahedest ja solmedest. S6lme vahe-
kohtadel on vars 00nes, sdlmekohtadel aga umbne. Sellise
ehitusega vart nimetatakse korreks (joon. 108). Korre arenemise
perioodi nimetatakse rukki korsumiseks.

Solmekohtadele kinnituvad lehed. Lehe alumine osa moodustab
lehetupe, mis timbritseb vart. Lehetupp laheb iile pikemaks réop-
roodseks lehelabaks. Lehetupe iileminekukohal Ilehelabaks on
keeleke, mis ei lase vihmaveel valguda lehetupe ja korre vahele.

Rukkikors kasvab so6lmede vahekohalt, mida katab lehetupp.
(Varem oOpitud taimede varred kasvavad tipust.) Korre pikemaks
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kasvamisel ilmub Kkoige lilemise lehe tupest nédhtavale rukkipea.
Pea ndhtavale ilmumist nimetatakse loomiseks (joon. 109). Varsti
parast loomist algab rukki oGitsemine. Rukki 6isik koosneb pihi-
kutest, mis on kahes reas ilimber peatelje. Pihikute alusel on
libled. Igas p&dhikus on kaks 6it. Kumbagi 6it timbritseb kaks
sokalt, millest vilimistel on pikad ohted. Sokalde vahel on kolm
pikaniidilist tolmukat ja {iks kaheharulise sulgja suudmega
emakas. Rukis on tuultolmleja (joon. 110).

Talirukis kiilvatakse kesapdllule. Meie kolhoosid ja sovhoosid on ldi-
nud tlile peamiselt haljaskesa pidamisele. Haljaskesal vietatakse pdldu suurt
haljasmassi saaki andvate taimede sissekiindmisega. Selleks kasvatatakse
poldheina, mesikat v6i segatist.

Haljasmassi kasutatakse tdnapdeval kaheks otstarbeks. Esmalt niide-
takse haljaskultuur loomadele s6odaks, parast niitmist kasvanud #dal kiin-
takse sligavalt mulda (20—22 cm). Sissekiintavat haljasmassi nimetatakse
haljasvéetiseks. Haljasmass Kkiintakse sisse 3—5 niddalat enne talirukki
kiilvi.

Enne kiilvi destatakse vdi kultiveeritakse kesa paaril korral, et tidrga-
nud umbrohutaimi hévitada.

Joon. 111. Mais: 1 — pooris; 2 — tolvik; 3 —
tugijuured.
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Mais. Korreliste sugukonna mitmekesisusega tutvumiseks vaatleme
lahemalt pdldude vagilast — maisi. Teriste ja haljasmassi saagi poolest
vOib mais iiletada koik teised kultuurid (joon. 111). :

Maisi vars vo6ib kasvada kuni 5 meetrit pikaks. Maisi varrel, nagu rukki
varrelgi, on sdlmed. Kuid maisi varred ei ole 66nsad nagu rukkil, vaid
umbsed. Varre solmekohtadest saavad alguse pikad rééproodsed lehed.
Nende alumine osa limbritseb vart tupena. Lehtede arv, olenevalt sordist,
voib olla iihel taimel 8—45. Lehe pikkus on umbes 1 m ja laius 4—12 cm.
Maisil on tugev juurestik hargnenud lisajuurtega, mis tungivad mulda kuni
150 cm sligavuseni. Enamik lisajuuri aga paikneb mulla pealmistes kihtides.

Maapinnale ldhedastest sdlmekohtadest kasvavad maisil tugevad tugi-
juured. Kui maisi mullata, siis arenevad tugijuurtest kiilgjuured, mis vota-
vad toitu ja vett mulla pindmistest kihtidest.

Maisitaimel tekivad kahesugused disikud. Uhed &isikud tekivad varre
ladvas pooristena. Nendes dites on ainult tolmukad. Need on isasdied. Emas-
oisikud arenevad lehtede kaenlas télvikutena. Mais on ainus lahksuguliste
Oitega taim korrelistest. Mais on tuultolmleja taim.

Emasoites tekib parast tolmlemist vili. Vili on teris nagu rukkilgi.
Teris on esmalt pehme, seest piimjas. Hiljem pehme teris muutub vahatao-
liseks, siis kOovaks.

Mais annab inimesele tdnapédeval ligi 150 saadust. Maisi kasutatakse
toiduks jahuna, mannana, helvestena, konserveeritud teradena ja keedetud
véarskete tolvikutena. Loomastdodaks kasutatakse maisiteri, millest valmis-
tatakse jahu. Maisi lehtedest, vartest ja piimkiipsetest tdlvikutest saadakse
silo. Toostuses valmistatakse maisist tarklist, piiritust, paberit, liimi, plast-
masse, tehiskiudu riide valmistamiseks ja palju muud.

Mais on seega toidu-, s66da- ja tehniline kultuur. Eesti NSV-s kasva-
tatakse maisi silokultuurina.

Maisi metsikuid esivanemaid tdnapideval ei tunta. Need on kadunud
kaugesse minevikku. Kolumbus n#gi 1492. a. esmakordselt maisitaimi
Kuuba saare elanike juures. Sealt t6i ta seemned Euroopasse. Mais levis
algul Lédne- ja Louna-Euroopas. XVII sajandil hakati maisi edukalt kas-
vatama ka Venemaa ldunapoolsetes rajoonides. Noukogude Liidus poora-
takse maisikasvatusele suurt tdhelepanu.

Korreliste tdhtsus. Korreliste sugukonda kuuluvad taimed on
inimesele véga suure tdhtsusega. Suurimad kiilvipinnad maailmas
on toiduteraviljade all. Esimesel kohal on nisu, siis riis, mais ja
oder. Nisu kiilvipinna iildsuuruse poolest kuulub esimene koht
NSV Liidule, teine koht Ameerika Uhendriikidele.

Korrelistel on suur tédhtsus ka toorainena. Ligi poole maailma
suhkrutoodangust annab suhkruroog.

Pilliroost valmistatakse meil ehitusmatte ja lavamatte.

Suur tdhtsus soodataimena on heintaimedel, nagu példtimutil,
keraheinal, harilikul aruheinal ja paljudel teistel. Niitudel ja
aasadel kasvatatavatest taimedest kuulub suur osa korreliste
sugukonda. Siia kuuluvad ka mitmed tavalised umbrohud (muru-
nurmik, orashein).
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Kiisimusi ja ulesandeid kordamiseks.

. Kirjeldage talirukki arenemist kiilvist valmimiseni.

. Nimetage rukki 6ie osad.

. Kuidas tolmleb rukis?

Mille poolest erineb rukkikodrs ja lehed maisi varrest ja lehtedest?
. Kirjeldage maisi juurestikku.

. Kus paiknevad maisi isas-, kus emasoied?

Miks peetakse maisi nii oluliseks toidu-, s60da- ja tehniliseks kul-
tuuriks?

. Nimetage korrelisi heintaimi.

1O Ul oD

o]

LIILIALISTE SUGUKOND.

Liilialiste sugukonda kuuluvatest varakevadistest sibultaime-
dest tunneme muruplatsidel kasvavat kuldtdhte, aiataimedest
siniliiliat ja tulpe (joon. 112). Metsas kasvab maikelluke, leseleht;
neil on tugevasti hargnenud risoomid.

Neid tuntud taimi aluseks vottes voimegi iseloomustada liilia-
liste sugukonda.

Oit katavad 6 valget voi virvilist Giekattelehte, mis kinnitu-
vad oOiepohjale kahe reana. Samuti kahe reana paiknevad 6 tol-

Joon, 112. Tulp: 1 — taim Oie, lehtede ja ldbi-
16igatud sibulaga; 2 — arenev sibul; 3 — avane-
nud kupar seemnetega.




Joon. 113. Kirju liilia: A —
varre ladvapoolne osa; B —
varre alumine osa sibulaga;
1 — 0is; 2 — lehed; 3 — vars;
4 — sibul; 5 — lisajuured; 6 —
vili ristldikes.

mukat. Keskel asub 1 emakas kolmepesalise sigimikuga ja ena-
masti kolmeharulise emakasuudmega. Sigimikust areneb kolme-
pesaline kupar (tulbil) v6i mari (maikellukesel).

Lehed liilialistel on piklikud réoproodsed voi kaarroodsed.
Oma asetuselt varrel on nad tavaliselt juurmised.

Suvel kasvab meie aedades rohkesti liiliaid. Nendelt on saa-
nudki sugukond oma nimetuse.

Tugevalohnalist ja suuredielist kuningliiliat kasutatakse loikelillena.
Ilu poolest vdistleb ta rooside ja nelkidega.
~ Kuus Oiekattelehte on liilial kokku kasvanud ja meenutavad kellukat.
Oies on kuus tolmukat ja iiks emakas. Vars on piistine ja ndtke. Paljudest
suurtest Gitest koosneva 0Oisiku tottu on vars kaardus. Varre {ilemisse
osasse kinnituvad kitsad lineaalsed lehed vahelduvalt.

Palju védiksemad on kirju liilia 6ied. Oiekattelehed on tugevasti tagasi-
keerdunud roosakas-lillad tumedate tdppidega. Oisi on &isikus palju. Varre
keskel asuvad lehed minnaseliselt, ladva osas vahelduvalt. Kirju liilia kas-
vab ka metsikult vanades parkides (joon, 113).
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Oranzikaid ja punakaid laike teiste aias kasvavate lillede seas
tekitavad tiiger- ja tuliliilia. Nende lehtede kaenlas on siigisel
histi tdhelepandavad mustad sigipungad.

Vaatamata sellele, et liilialised on mitmeaastased taimed, ei
leia meie neid sligisel oma aedades ega kodumaises looduses.
Kuhu on nad kadunud? Kevadel ja suvel kasvanud maapealsed
taimeosad on kédunenud. Oma tiilesanded on nad tiditnud. Lehtede
poolt valmistatud orgaaniline aine on varre kaudu sibulatesse ja
risoomidesse juhitud. Oites on valminud seemned.

Sibulad ja risoomid talletavad endas varuaineid, mida maa-
sisesed pungad kasvuks soodsate tingimuste puhul kasutavad sel-
leks, et jdrgmisel aastal jatkata uut lithikest maapealset elu.

Aedviljadest on selles sugukonnas tdhtsaim harilik sibul. Sibul
on saanud oma nime viga toitva, maitseainena kasutatava maa-
aluse osa (sibula) jargi (joon. 114).

Pikuti pooleks loigatud sibulal on ndha lithenenud ning jame-
nenud vars. Seda nimetatakse sibulakannaks. Ta asub sibula
keskel ja on alt lai, pealt kitsas.

Sibulakannale kinnituvad valged lihakad lehed — sibula soo-
mused. Sibula soomused on eelmisel suvel olnud lehtede alumised
osad, millesse on kogunenud toitainete varud.

Sibulakanna alumisest osast kasvavad vilja lisajuured. Sibula-
kanna tipus on ladvapung ja soomuste kaenlas kiilgpungad. Soo-
mustesse kogunenud toitainete arvel areneb ladvapungast jarg-
misel kevadel uus vosu, kiilgpungadest aga tiitarsibulad. Tutar-
sibulad vOime eralidada ja tiksikult mulda istutada. Nii saab
sibulat paljundada.

Viljastpoolt on sibul kaetud kuivade pruunikaskollaste soo-
mustega. Need kaitsevad sisemisi osi kuivamise eest.

Toorelt on sibul terava 16hna ja maitsega. Sibulat koorides ja
loigates hakkavad silmad kipitama ja vett jooksma. Keetmisel ja
praadimisel aga kaob terav maitse ja léhn ning sibul muutub
magusaks. Sibula varuaineks on poéhiliselt suhkur.

Sibula lehed kujutavad otsast teritunud torukesi. Nad on kae-
tud 6hukese vahakirmega, viarvuselt on nad tumerohelised. Noori
lehti kasutatakse salatina.

Sibula died kasvavad keraja sarikana pika dievarva otsas. Oisik
on algul kaetud valge kattega. Selle 16henemisel tulevad nahta-
vale viikesed oied. Sibula Giekate on lihtne, see tdhendab, et oies
ei saa eraldada tupp- ega kroonlehti. Oies on 6 lehekest, mille
alumine pool on rohekas, pealmine pool aga valkjas. Tolmukaid
on dies 6, emakaid 1. Sibul on putuktolmleja taim.
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Joon. 114. Harilik sibul Gisikuga ja tiksikdis.

Sibul, eriti tema rohelised lehed, sisaldavad suurel hulgal
vitamiine. Eriti rohkesti on sibulas C-vitamiini ja A-vitamiini.
A-vitamiini vajavad eriti lapsed. Selle puudusel vo6i vidhesusel
jadvad lapsed kasvus kdngu.

Noukogude teadlased avastasid sibula baktereid hédvitava oma-
duse. Nii niiteks havitab sibul diisenteeria, difteeria ja teisi pisi-
kuid. Sibula s06misel ja nuusutamisel paraneb nohu. Sibula
soomine hoiab korras seedimise. Eriti tugevatoimelisi baktereid
hivitavaid aineid sisaldab teine selle perekonna liik — Kkiitislauk,
mida kasutatakse nii maitseainena kui ka ravimina veresoonte
lupjumise korral.

149



Harilik sibul on mitmeaastane taim. Seemne saamiseks kulub kolm
aastat. Esimesel aastal kasvatatakse seemnest tippsibulad, teisel aastal
tippsibulatest séogisibulad ja kolmandal aastal soogisibulast seemned. Sibu-
lat vOib paljundada ka tiitarsibulatega.

Tippsibulate saamiseks kiilvatakse sibula seemned maha hésti tihedalt.
Taimede tiheduse tottu jddb nende kasv suve 16pul seisma ja sibulad
valmivad siigiseks. Saadud tippsibulad on umbes sarapuupahkli-suurused.
Neid tuleb talvel sdilitada ruumis, kus on vdhemalt 15 kraadi sooja. Mada-
las temperatuuris hoitud tippsibulad léhevad jérgmisel suvel Oitsema ja
neist ei saa kasvatada soogiks kolblikke sibulaid.

Teisel aastal istutatakse tippsibulad histi haritud peenrale 20 cm vahe-
kaugustega ridadena, vahekaugus ridades 8—12 cm. Mulda kobestatakse,
hivitatakse umbrohud ja sibulataimedele antakse pealtvéetist. Igast tipp-
sibulast kasvab 3—8 soogisibulat, mis valmivad augustis. Sibulaseemne
kasvatamine toimub kolmandal aastal. Madalal temperatuuril iiletalve
hoitud soogisibulad istutatakse kevadel voimalikult vara peenrale. Need
lahevad kasvades putke, hakkavad oGitsema ja annavad seemneid. Aedsibul
on seega kolmeaastane taim.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

1. Nimetage aia- ja metsataimi, mis kuuluvad liilialiste sugukonda.

2. Missuguste tunnuste alusel kuuluvad liilialised iitheiduleheliste klassi?
3. Missugused sdilitusorganid on liiliatel?

4. Kuidas kasvatatakse aedsibulat?

KAPALISTE SUGUKOND.

Oma nime on képalised saanud kédpakujuliste mugulate t6ttu, millesse
suve jooksul kogunenud varuaineid kasutatakse jargmisel aastal kasvami-
seks. Igal aastal tekivad neil vanade tumedate mugulate asemele uued,
heledad.

Sellesse sugukonda kuulub palju liike. Enamik neist kasvab troopika-
maades. Nagu paljud troopilised rohttaimed, kasvavad képalisedki seal
puude otsas, kasutades puukoort ainult kinnitumiseks. Selliseid taimi nime-
tatakse epifiiiitideks. Paljusid troopilisi képalisi kasvatatakse kultuuris
omapiraste, suurepdrase 1ohna ja vérvusega oOite tottu (joon. 115). Nad on
tuntud orhideede nime all (ladinakeelse perekonna mime Orchis jdrgi).
Nende kasvatamine kasvuhoonetes nduab asjatundlikkust ja eritingimusi,
mille tottu orhideed on lilledest kodige kallimad. Sellesse sugukonda kuulub
ka iiks toidutaim — healdhnaline vanill, mille vilju kasutatakse kookide,
jddtise ja magustoitude maitsestamiseks.

Kodumaised kipalised kasvavad niiskel mullal. Vosastikes ja niitudel
kasvab meil imetoredate ditega kuldking (tahvel XVI, 2). Oied on korra-
paratud, vidikese kuldkollase kinga kujulise alahuulega, mille alusel on
tupplehed nagu pikad pruunid paelad. Selleks et kaitsta nii ilusat taime hévi-
mise eest, on looduskaitseseadusega keelatud kuldkinga noppimine ja
rikkumine.

Niisketel niitudel kasvavad meil veel mitmed teised ké&palised, nagu
kuradikidpp, kahkjaspunane kdpp jm. Nende kuldkinga oOitest palju vaik-
semad Oied on koondunud odisikuteks (kobarateks). Varjulistes kohtades
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Joon. 115. Troopilised orhideed.

kasvab kahelehine kiokeel. Tal on valgetest Gitest koosnev tore oisik, mis
oosel tugevasti lohnab. Lohna jargi leiavad taime 66sel lendavad liblikad,
kelle abil kdokeel tolmleb. Lehed on képalistel piklik-stistjad. Kuradikdpa
lehtedel on pruunid tdpid. Taimed auravad lehtede kaudu palju vett, sest
lehed on paljad.

Kipalised on putuktolmlejad taimed. Oite ehituse erinevusest tingituna
tolmeldavad neid erineva ehituse ja suurusega putukad. Kuldkinga kollane
alahuul on tegelikult putukaldks, millesse sattunud loom saab vilja ainult
siis, kui tolmeldab emaka. Paljudel képalistel on kroonlehtedel pikad toru-
taolised sopid (kannused), millesse koguneb nektar. Nendest saavad mesi-
mahla kitte ainult «pikalondilised» videvikuliblikad. Tolmuterad on kédpa-
listel kleepunud nuiataolisteks kogumikeks, mis jddvad putuka pea kiilge
kinni ja mdéne aja parast (jirgmise die kiilastamisel) vajuvad ettepoole ning
puutuvad jdrgmises dies vastu emakasuuet.
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Kiisimusj kordamiseks.

1. Milliste tunnuste t6ttu loete kidpalisi iiheidulehelisteks?
2. Missugused képaliste Gie ehituse isedrasused soodustavad tolmlemist
putukate kaasabil?

Xil. TAIMEDE POHIRUHMAD.
1. BAKTERID.

Bakterite levik. Bakterid on koige viiksemad taimed. Maakeral
on vidhe kohti, kus nad puuduvad. Neid esineb 6hus, vees ja mul-
las. Eriti massiliselt leidub neid niisugustes kohtades, kus on
palju lagunevaid orgaanilisi aineid, kiillalt soojust ja niiskust,
ndit. mullas, sonnikus, priigikastides, inimese ja loomade keha
saastunud pinnal, médardunud riietes ja tooriistadel, puhastamata
sormekiitinte all. Suurel arvul baktereid elab meie suus ja jime-
sooles, kus nad toituvad inimese poolt kasutamata jddnud orgaa-
nilistest ainetest.

Koige lihtsam ongi bakteritega tutvuda, kui vaatleme mikro-
skoobis hambakaabet. Preparaadis ndeme hulgaliselt mitmesuguse
kujuga baktereid.

Heaks vaatlusobjektiks on &dadikhappebakterid. Kui alkoholi
sisaldav vedelik (veega lahjendatud 6lu vé6i vein) jatta moneks
pédevaks lahtiselt seisma, ldheb see hapuks (dadika 16hn!) ja vede-
liku pind kattub valkja kilega. See kile koosneb dadikhappebak-
teritest. Mikroskoobis paistavad nad liihikeste pulgakestena, mis
asuvad uiksikult, kahekaupa vo6i pikkade ahelatena.

Bakterite vaatlemiseks voime kasutada ka kurkide ja kapsaste
hapendamisel vedeliku pinnale tekkivat wvalkjat kihti. Peale
mitmesuguste bakterite voime sellest valmistatud preparaadis
nidha veel pdrm- ja hallitusseeni.

Bakterite suurus ja kuju. Bakterid on védga viikesed (pikkus
0,001—0,01 mm, l1dbimo66t 0,002—0,001 mm). Palja silmaga neid
ei nde.

Kuju jargi jagatakse bakterid nelja suurde riihma: pulk-,
kera-, kruvi- ja niitbakterid (joon. 116). Kuju voib moénedel bak-
teritel elu viltel muutuda. Uht bakteriliiki teisest ainult nende
valise kuju jargi eraldada on vdga raske, enamasti tdiesti voi-
matu. Bakterite miidramiseks kasutatakse mitmesuguseid kaud-
seid viise, ndit. preparaatide varvimist, bakterite kasvatamist
selleks eriliselt ettevalmistatud, toitaineid sisaldavatel tardsoot-
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Joon. 116. Mitmesuguseid baktereid. Sirgjoone pikkus joonise serval vastab
inimese juuksekarva ldabimoodule sellessamas suurenduses.

metel, nende slstimist katseloomade (hiirte, rottide, kutlikute,
merisigade jt.) verre, et ndha tagajargi, mida nad esile kutsuvad.

Bakterite ehitus. Bakteri keha koosneb {iihestainsast rakust.
Bakterirakku katab ohuke kest, mida paljudel liikidel omakorda
Umbritseb kaitsev limakapsel. Rakuplasmas vo6ib téheldada
mitmesuguste varuainete terakesi (valgud, 6lid jm.). Enamik bak-
teritest on lébipaistvad, varvuseta; kuid esineb ka varvilisi bak-
tereid (punaseid, rohelisi). Tuuma-aine esineb hajusalt rakuplas-
mas ja ei ole koondunud selgesti nihtavaks rakutuumaks.

Bakterite liikumine. Enamikul bakteritest ei ole liikumisvoi-
met. Iseseisvalt saavad liikuda ainult need liigid, millel esinevad
viburid (heinabakter, tlilifusebakter jt.) voi mis saavad teha oma
kruvikujulise kehaga looklevaid liigutusi. Bakterite levimine
toimub vee- ja 6huvoolude, loomade ja inimeste abil.

Bakterite paljunemine. Bakterid paljunevad pooldumise teel.
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Joon. 117. Bakterite kiire paljunemine:

600 000 000 bakterit kaalub 1 g; iihest bakterist voib kolme 6épédeva jooksul
tekkida 7 500 000 kg baktereid, mille dravedamiseks kuluks 375 vagunit.

Uks bakterirakk jaguneb kaheks tiitarrakuks. Soodsates tingi-
mustes voib monedel liikidel pooldumine toimuda iga 20—30
minuti jiarel. Bakterite kiiret paljunemist iseloomustab joon. 117.

Miks siis baktereid looduses nii palju ei ole?

Nende paljunemist takistab toidupuudus, {feiste bakterite
vastumdju ja muutused, mida nad ise lUmbritsevas keskkonnas
esile kutsuvad. Tutvume paari néditega.

Piima, kurkide ja kapsaste hapendamisel tekitavad piimhappe-
bakterid piimhapet. Piimhape takistab teiste bakteriliikide pal-
junemist, kui aga piima happesisaldus muutub kiillalt suureks
(39/), siis soikub ka happetekitajate endi elu.

' Mirjalt hunnikusse pandud heintes hakkavad kiiresti palju-
nema bakterite liigid, mis tekitavad palju soojust. Kui tempera-
tuur touseb teatava piirini, lakkab iihtede liikide paljunemine,
teistel aga, korgemat temperatuuri taluvatel liikidel, jatkub elu-
tegevus. Temperatuur touseb veelgi. Ligikaudu 70°— 80°C lahe-
dal l6peb koikide bakterite paljunemine, kuid heinte kuumene-
misel voivad tekkida kergesti siittivad ained, mis chuhapnikuga
kokku puutudes siiiitavad pélema heinakuhja. Nii kutsuvad bak-
terid ise esile oma héavingu.

Bakterite eluks vajalikud tingimused. 1. T oit. Enamik bakte-
ritest on ilma klorofiillita ja toitub valmisolevatest orgaanilistest
ainetest. Selle jargi, kust bakterid saavad eluks vajalikke orgaa-
nilisi aineid, jagunevad nad kolme riithma.
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Saprofiiiidid toituvad surnud orgaanilisest ainest. Nad
elavad laipades, elusorganismide surnud osades, eritistes ja vilja-
heidetes.

Parasiidid toituvad elavast orgaanilisest ainest. Nad
ohustavad inimeste, loomade ja taimede elu.

Peale nende leidub viike arv selliseid bakterite liike, mis
anorgaanilistest ainetest ise saavad moodustada orgaanilisi tihen-
deid, naiteks wvaavli- ja rauabakterid. Osal nendest (rohe-
lised ja purpurbakterid) esineb klorofiillitaolist ainet. Orgaaniliste
ainete varude loojatena maakeral on nende bakterite osatdhtsus
praegu roheliste taimede kérval viaga viike.

Aegade viltel voivad bakterid etendada maéaidratu suurt osa
mineraalainete ladestumisel. Nii on niiteks Krivoi Rogi raua-
maagilademed, mis kuuluvad suurimate hulka NSV Liidus, tek-
kinud rauabakterite elutegevuse tagajarjel.

2. Vesi. Toituda saavad bakterid ainult vees lahustunud
ainetest, mis imenduvad nende rakuplasmasse Iibi rakukesta.
Toidu lahustamine toimub véljaspool rakku. Iga bakter eritab
oma ilimbrusesse mitmesuguseid aineid. Nende hulgas on palju
niisuguseid, mille toimel muutuvad lihtsamateks ja lahustuva-
teks tavaliselt mittelahustuvad orgaanilised iihendid, nagu ras-
vad, tselluloos, téarklis, valgud jt. Bakterite poolt tekitatud happed
moodustavad lahustuvaid lihendeid isegi mineraalidest ja metal-
lidest.

Bakterite poolt lahustatud ainete tllejddki saavad kasutada
teised organismid. Sellel asjaolul on suur tdhtsus muldade vil-
jakusele.

3. Soojus. Bakterite néuded soojuse suhtes on kiillalt erine-
vad. Uhed liigid arenevad paremini madalama, teised kérgema
temperatuuri juures. Vastava temperatuuri abil saab lihtede bak-
teriliikide arengut soodustada ja teiste arengut pidurdada. Kaige
soodsam temperatuur paljude bakterite eluks on 20°— 35°C vahel.

4. O hk. Ohuhapnik on iihtedele bakteritele tingimata vajalik.
Niisuguseid baktereid nimetatakse aeroobseteks (niit. 4adikhappe-
bakter, tuberkuloosibakter jt.). Aeroobsed bakterid elavad vee ja
mulla pealispinnal vo6i selle ldhedal, mullas asuvad nad some-
rate vilispinnal (joon. 118). Neid leidub palju ohurikkas ja
kobestatud mullas. Oma elutegevusega lagundavad nad orgaani-
lised tiihendid lihtsateks aineteks: veeks, slisihappegaasiks ja
mineraalsooladeks. Seda protsessi nimetatakse kodunemiseks.
Mullas hédvib (mineraliseerub) nende tegevusel huumus ja selles
sisalduvad ained muutuvad taimedele kéttesaadavaks.



Joon. 118. Mullasdmerad suurendatuna:
1 — 0hk; 2 — vesi; 3 — sOmeraks klee-
punud mullaosakesed; 4 — sOmera valis-
kiht (aeroobsete bakterite paiknemiskoht);
5 — sOmera sisemus (anaeroobsete bakte-
rite paiknemiskoht).

Teistele bakteritele pole dhuhapnik tldse vajalik v6i see on
neile koguni kahjulik. Niisuguseid baktereid nimetatakse anae-
roobseteks (niit. voihappebakter). Anaeroobid elavad vee ja mulla
siigavamates kihtides, mullas asuvad nad mullasomerate sees.
Palju on neid mirjas ja 6huvaeses mullas.

Nende tegevusel muutuvad taimede ja loomade jdétmed huu-
museks, tekivad mitmesugused kadrimise ja roiskumise protses-
sid roisubakterid).

5. Valgus. Valgus pole bakteritele vajalik (vihesed erandid vélja
arvatud). Vastupidi: otsesed pdikesekiired mdjuvad neile surmavalt. Akna-
klaasid bakteritele eriti ohtlikke, nidhtamatuid ultraviolettkiiri 1&bi ei lase.
Bakterite hivitamiseks toast tuleb korvale liikata kardinad ja avada aknad.
Otseste piikesekiirte mojul hévivad tuberkuloosibakterid juba 10 minuti

jooksul.

Spooride moodustamine. Pulgakujuliste bakterite hulgas on
palju spoore moodustavaid liike. Bakteriraku sisaldis tombub
kerakeseks kokku ja moodustab oma pinnale, endise rakukesta
sisse, uue, viga tiheda ja paksu kesta. Nii tekib spoor. Igas bak-
terirakus tekib ainult iiks spoor. Spoorid on viga vastupidavad.

OGP @ FEIED FP o g
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Joon. 119. Spooride moodustamine: 1 — arenev spoor; 2 — bakter; 3 — bak-

teri paljunemine; 4 — spooride moodustamine ja 'vabanemine bakterirakust;
5 — spoor.

N
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Nad taluvad kestvat kuivust, kiilmumist, piikesekiiri, mitmesu-
guste miirkide toimet ja isegi teatavat aega viltavat kuumutamist
ning keetmist. Spooridena vbivad bakterid siilitada oma elu pal-
jude aastate viltel.

Niipea kui spoorid satuvad jille eluks soodsatesse tingimus-
tesse, imavad nad endasse vett, spoori kest lahustub ja tema sisu
muutub uuesti elujouliseks bakteriks (joon. 119).

On teada, et siberi katku bakterite spoorid olid eluvoimelised
veel 30 aasta pdrast. Nad ei hdvi ka naha parkimisel ja nakata-
vad inimesi, kes kannavad sellest nahast valmistatud jalatseid.
Sellepatast ei lubata siberi katku surnud loomi niilgida ega
matta, vaid need tuleb otsekohe poletada.

Bakterite tidhtsus looduses. Looduses etendavad bakterid oma
elutegevusega tilitdhtsat osa. Roiskumist ja kodunemist tekita-
vate bakterite toimel lagunevad jark-jargult lihtsamateks tihen-
diteks puude mahalangenud lehed ja surnud organismid (taimed,
loomad, inimesed). Lopuks saavad nendest jillegi mineraalained,
stisihappegaas ja vesi, mida taimed vé6ivad uuesti kasutada toi-
duks. Nii toimub looduses ainete ringe.

Kui orgaaniliste ainete lagunemist ei toimuks, siis kattuks
maakera pind varsti laipadega. Pinnasest 16peksid otsa taimedele
vajalikud mineraalainete varud. Taimed sureksid toidu puudu-
sel. Sellele jargneks varsti ka koikide loomade viljasuremine.

Seletage jargneva skeemi jargi bakterite tihtsust taimede ja
loomade vahel toimuvas ainete ringes.

anorgaanilised Rohelised
el ained taimed orgaanilised e S
} Bakterid = orgaanilised ained | Loomad,

ained laibad, viljaheited | inimene

| ol

Mailetsejate loomade magudes ja hobuse pimesooles elavad
bakterid ja ainuraksed loomad aitavad seedida tselluloosi, mis
muidu poleks seeditav.

Bakterite tdhtsus inimese elus ja majanduslikus tegevuses.
1. Bakterite osa pdllumajanduses. Uhed bakterite
liigid muudavad taimede jdénused ja sonniku huumuseks. Huu-
mus liidab liiva- ja saviosakesed somerateks. Somerjas muld on
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Joon. 120. Someraline ja pihustatud muld: 1 — sGmeraline muld ja selle
osakesed suurendatult; 2 — pihustatud muld ja selle osakesed suurenda-
tult; 3 — sademete vee tungimine mulda soodne, auramine takistatud; 4 —
sademete vee tungimine mulda ebasoodne, auramine pole takistatud.

ohurikas ja hoiab hésti kinni sademete vett (joon. 120). Teised
bakterite liigid aga muudavad huumuse jark-jargult tagasi mine-
raalsooladeks, slisihappegaasiks ja veeks. Neid kasutavad toiduks
rohelised taimed ning moodustavad uusi orgaanilisi aineid. Nii
toimub pollul bakterite vahendusel ainete ringe.

158



Valkainete moodustamiseks vajavad taimed ldmmastikusoola-
sid. Mullas on nendest koige sagedamini puudus. Ohus on lim-
mastikku kiilluses (79°)), aga ta on seal gaasina ja taimed seda
kasutada ei saa.
~ Kuid ohuldmmastikku kasutavad mitmed bakterite liigid.
Uhed nendest elavad siimbioosis liblikoieliste taimedega ja teki-
tavad nende juurtel miigaraid. Need on miigarbakterid. Teised
elavad vabalt mullas, néiit. asotobakter. Parast bakterite surma
ja liblikoieliste taimede saagi koristamist jadvad mulda ldmmas-
tikku sisaldavad ained, mida saavad kasutada juurte abil toitu-
vad taimed.

Ko6ik ohulammastikku siduvad bakterid etendavad tidhtsat osa
mulla rikastamisel lammastiku lihenditega. Et selliste bakterite
hulka mullas suurendada, selleks kasutatakse nn. baktervietisi
(né@it. «Azotogen», «Nitragin» jt.). Baktervietised kujutavad
endast laboratooriumides paljundatud bakterite massi. Seda
lahjendatakse veega ning segatakse kiilviseemne hulka. Koos
seemnetega satuvad siis mulda ka kasulikud bakterid ja aitavad
suurendada saake.

Miigarbakterite tottu aitab liblikoieliste taimede (ristik, her-
" nes, polduba jt.) kasvatamisel mulda kogutud ldmmastik suuren-
dada veel nendegi viljade saaki, mida kasvatatakse samal pollul
jargnevatel aastatel.

Bakterite tegevusel pohineb silo valmistamine.

Kevadel, kui viljas on veel lumehanged, haljendavad aiandite
lavades varsked koogiviljad. Lavasid «kiitab» bakterite poolt
sonniku lagundamisel tekkinud soojus.

2. Bakterite osa toostuses ja majapidami-
s e s. Bakterite abil toimub &adika, kefiiri, juustu, hapukoore ja
mitmesuguste preparaatide valmistamine. Toiduainete kauplus-
tes on miiligil atsidofiilbaktermass. Seda preparaati kasutatakse
ravimina inimestele ja loomadele. Seedimise soodustamisega Kkii-
rendab atsidofiilbaktermass noorloomade kasvamist.

Igapidevases elus tekitavad bakterid inimestele palju kahju.
Nende tegevusel riknevad ja roiskuvad toiduained. Eriti suvel
voivad lihas, vorstis,” kalas ja konservides paljuneda tugevatoi-
melist miirki produtseerivad bakterite liigid. Riknenud ainete
tarvitamisel voib saada ohtliku toidumiirgituse. Sel puhul on
vaja kiiresti poorduda arsti poole. Et kaitsta toiduaineid rikne-
mise eest, kasutame mitmesuguseid viise, nagu niiteks kuivata-
mine, keetmine, soolamine, hapendamine, kiilmutamine, suitsu-
tamine, konserveerimine kuumutamise ja keemiliste ainete abil,
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suhkrurohkete hoidiste valmistamine, pastériseerimine ja muud.
Mitte alati ei surma konserveerimine koiki bakterite eoseid. Ellu-
jdanutest arenevad uuesti elujoulised bakterid ja hakkavad kii-
resti paljunema, eriti siis, kui konserve siilitatakse soojas kohas.
Kui konservikarpidel on kaas ja p6hi véljapoole kumeraks pai-
sunud ning nende avamisel paiskub sisinal gaasi, siis ei tohi nende
sisu toiduks tarvitada. Selles voib leiduda suurel hulgal bakte-
rite poolt tekitatud eluohtlikke miirke.

Pastoriseerimiseks nimetatakse vedelikkude (piim, mahlad) kuumuta-
mist nii korge temperatuuri juures, et selle tagajirjel ei muutuks nende
loomulik maitse, ja nii pika aja véltel, et sellest piisab spoorideta bakterite
surmamiseks. Meie linnade kauplustes miiiigil olev piim on pastori-
seeritud enamasti 74—80°C kuumuses 45—15 sek. viltel.

Ainete ja esemete kuumutamist nii kdrges temperatuuris, et see sur-
mab ka k&ik bakterite spoorid, nimetatakse steriliseerimiseks.
Steriliseerimine toimub 110—120°C kuumuses 30 min. jooksul vdi mitu tundi
védltava keetmise tagajarjel. Laboratooriumides kasutatakse steriliseerimi=
seks erilisi riistu — autoklaave (joon. 121). Steriliseeritakse riistu ja soot-
meid, mida kasutatakse bakterite kasvatamisel, arstiriistu, haavasidemeid,

Joon. 121, Autoklaav.




vatti jne. Kodustes tingimustes tuleb vajaduse korral haavade sidumiseks
puhast valget riiet (voi marlit) steriliseerida tulise triikrauaga hoolikalt
triikides.

Bakterite osa haiguste tekitamisel. Bakterid on paljude nak-
kushaiguste pohjustajateks. Uhed bakterite liigid tekitavad
tuberkuloosi, teised tiitifust jne. Igal nakkushaigusel on oma teki-
taja.

Inimese organismi paasevad haigusetekitajad sissehingatava
6hu kaudu (ndit. difteeria, tuberkuloos), toidu ja jookidega
(dlsenteeria, tiilifus), haavade kaudu (teetanus ehk kangestus-
krampt6bi) ja verd imevate putukate kaudu (tdide kaudu — tih-
niline tiitifus, kirpude kaudu — katk).

Kehasse sattunud bakterid hakkavad kiiresti paljunema (kui
organism ei tule toime nende hévitamisega). Nad toituvad meie
keha ainetest ning eritavad sinna kudesid lagundavaid ja miirgi-
seid aineid. Mone aja pidrast hakkavad ilmnema haiguse tunnu-
sed.

Haigestunud inimese eritiste (siilg, higi, uriin, viljaheited,
méda) kaudu voivad haigusetekitajad sattuda kas otsesel kokku-
puutumisel voi kaudselt (kirbeste, hiirte, rottide jt. vahendusel)
tervetesse inimestesse. Haigus hakkab levima. Kui méni nakkus-
haigus votab vdga suure ulatuse, siis nimetatakse seda epidee-
miaks. Vanasti surid inimesed rouge-, katku- ja kooleraepidee-
miate puhul tervete linnade ja kiilade kaupa. Haiguste pohjuseks
peeti inimeste pattusid, mille eest neid jumal nuhtleb. Rahvas
kogunes massiliselt kirikutesse palvetama. Seal puutusid haiged
kokku tervetega ja andsid edasi nakkuse. Ristide ja pilihakujude
suudlemisel sattusid haigete inimeste siiljepiisakesed nendelt ter-
vete inimeste huultele. Epideemiate levikut soodustas omakorda
mustus ja kasimatus, hiirte ja rottide ning nakkust edasikandvate
putukate rohkus ja inimeste teadmatus. Arstiteaduse suurte edu-
sammude tottu on rouge- ja katkuepideemiad meil tédnapideval
tundmatud. Ja ka mitmesuguste teiste nakkushaiguste, nagu
tuberkuloos, difteeria, tiilifus jt. juhtumid muutuvad jérjest
haruldasemaks.

Hiébiks inimkonnale korraldatakse kaasajal mitmetes riikides
koletuslikke katseid selleks, kuidas tovestavaid baktereid ja neid
levitavaid putukaid massiliselt paljundada ja levitada inimeste
hdvitamiseks séja puhul. Seda nimetatakse bakterioloogiliseks
relvaks.

Noukogude valitsuse hoolitsus tootajate tervise eest algab
juba enne inimese siindimist. Tasuta néuandlad ja arstiabi voi-
maldab emadel siinnitada terveid ja tugevaid lapsi. Viikelastele,
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opilastele ja kogu elanikkonnale tehakse tasuta siistimisi mitrne-
suguste nakkushaiguste viltimiseks. Kaitsepookimine ehk vakt-
sineerimine réugete vastu on kohustuslik.!

Voitlust nakkushaiguste vastu organiseeritakse sanitaar-epi-
“demioloogiajaamade kaudu.

- Haigestunud inimesed eraldatakse nakkushaiglatesse.

Ruumides ja esemetel surmatakse haigusetekitajad bakterid
keemiliste ainete, korge temperatuuri voi Kiiritamise abil. Seda
nimetatakse desinfitseerimiseks.

Koik toiduainete toostuste ja kaupluste tootajad peavad kind-
laksmairatud tidhtaegadel kidima arstlikul jarelevaatusel, kus
tehakse kindlaks, kas nad on terved ja kas nende hulgas pole
bakterikandjaid. Bakterikandjaiks nimetatakse inimesi, kelle
kehas elavad nakkushaigusi tekitavad bakterid, kuid kes ise
haiged ei ole.

Tugev ning karastatud organism on nakkushaigustele vdahem
vastuvotlik. Sellepidrast omistatakse meil erilist tdhelepanu
kehakultuurile, spordile, matkadele, suusatamisele ja uisuta-
misele.

Tervise kaitsel on suur tihtsus linnade ja asulate heakorras-
tusel (veevidrgid, kanalisatsioon, jaatmete kahjutuks tegemine,
haljasalad). Uurimustega tehti kindlaks, et taimelehtede poolt
eritatavad ained surmavad kuni °/; nendele langevatest bakte-
ritest.

[ga Opilane peab Oppima jéarjekindlalt tditma tervishoiureeg-
leid. Tervise eest hoolitsemine ei ole iliksikisiku eraasi, see on
riiklik kohustus. Haigete ravimine néuab ju riigilt suuri kulusid.

Parasiitsed bakterid tekitavad mitmesuguseid haigusi mitte
ainult inimestele, vaid ka loomadele ja taimedele.

Antibiootikumid. Teadus avastab haiguste ravimiseks jarjest uusi vahen-
deid. On selgunud, et koige tugevamat arenemist takistavat voi surmavat
toimet haigusetekitajate jt. bakteritele avaldavad mitmesugused teatavate
bakterite ja seente poolt moodustatavad ained. Neid aineid nimetatakse
iildise nimega antibiootikumideks. Uhest mullas elavast bakteri-
liigist saadakse n#it. gramitsidiini. See on antibiootikum, millega edukalt
ravitakse madanevaid haavu. Antibiootikumide avastamisele ja nende mé&ju
uurimisele piihendatakse kiesoleval ajal kogu maailmas suurt téhelepanu.

Bakterioloogia. Bakterid avastati varsti pdrast mikroskoobi leiutamist.
Kuni moédunud sajandi keskpaigani ei teatud aga midagi sellest, missugust
osa nad etendavad.

I Rdugete, marutdve, gripi ja paljude teiste nakkushaiguste tekitajateks
ei ole bakterid, vaid viirused. Viirused on bakteritest tuhandeid kordi
viiksemad elusa aine osakesed. Nad voivad kasvada ja paljuneda ainult
elusates rakkudes.
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Bakterite tdhtsuse avastas kuulus prantsuse loodusteadlane Louis Pas-
teur (loe: luii pastoor). Tema leiutas ka marutovest padstva siistimise. Suure
teadlase auks nimetatakse koikides maades asutusi, kus ravitakse maru-
tobiste loomade poolt hammustatud inimesi, pasté6rijaamadeks ja
bakterite hdvitamist soojuse abil pastoriseerimiseks.

Pasteuri avastused rajasid aluse kahele uuele teadusharule — bakte-
rioloogiale (teadus bakteritest) ja hiigieenile (teadus tervise hoidmisest ja
tugevdamisest).

Pasteurist alates tootavad paljud teadlased koigis maades vasimatult
meie ndhtamatute sdprade ja vaenlaste elu tundmadppimisel. Uksteise jérel
avastatakse varem seletamatute ndhtuste pohjused. Suur osatdhtsus bak-
terioloogia arengus on vene teadlasel 1. I. MetSnikovil, S. N. Vinogradskil ja
paljudel teistel.

Sellest alates, kui saksa Opetlane Robert Koch vottis kasutusele bakte-
rite eraldamiseks nende varvimise ja leiutas praktilise viisi bakterite kas-
vatamiseks klaasnoudes sootmetel, tootavad iile maailma tuhanded bakte-
rioloogia laboratooriumid koikides haiglates, paljudes uurimisasutustes -ja
toostustes. -

Bakterite kasvatamine laboratooriumides vdimaldab tundma GOppida
nende eluks vajalikke tingimusi ja nende tegevuse tagajargi ning valja
tootada koige tagajarjekamaid viise voitluseks nende vastu.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

. Kuidas bakterid levivad?

Missugused tingimused on bakteritele eluks vajalikud?

. Mis tdahtsus on bakteritel looduses?

. Kuidas bakterid paljunevad?

. Mille poolest on bakterid inimesele kasulikud, mille poolest kahju-

likud?

Kuidas mojub mulla sagedane kobestamine mulla huumusesisaldu-

sele?

. Miks peab toiduaineid kaitsma kéarbeste eest?

. Kuidas pohjendada kdnekddndu: «Kuhu pédike ei paista, sinna tuleb

arst»?

9. Miks seede-elundite nakkushaigusi on rohkem just suve teisel poolel?

10. Mida teha toidundudega, mida on tarvitanud nakkushaige?

11. Miks peab igaiihel olema isiklik taskurétt ja isiklik hambahari?

12. Tuletage meelde, milliseid tervishoiureegleid tuleb tdita seoses s66-
misega, joomisega, kohimisega, aevastamisega, siilitamisega, saunas
kdimisega, kdimla kasutamisega, bussis ja trammis sditmisel.

13. Koostage vdahemalt 10 tervishoiu reeglit. Iga reegli puhul motelge

valmis seletus, kuidas selle reegli tditmine aitab surmata baktereid vo:

takistada nende levikut.

S NECN O

&

0 3

2. SEENED.

Hallitusseened. Kastame maérjaks leivatiikikese. Asetame selle
alustassile ja katame kummuli péoratud teeklaasiga. Soojas toas
hakkab niiske leib varsti hallitama.
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Hallituse moodustavad leival kasvavad taimed — hallitus-
seened. Tavaliselt tekib sinna algul nutthallitus, hiljem ka rohe-
hallitus.

1. Nutthallitus moodustab niiskel leivatiikil valkja ambliku-
vorgutaolise kirme. Mikroskoobiga uurides nieme, et see kirme
koosneb igas suunas hargnevatest labipaistvatest niitidest. Seene-
niit ehk hiiiif ongi seene kasvuorgan. Kogu niitide mass moodus-
tab seene keha. Seda nimetatakse seeneniidistikuks ehk miitsee-
liks. ;

Seeneniidi elav sisaldis on paljude tuumadega ja limbritsetud
kestaga. Ristvaheseinad niidi sees puuduvad (alamate seente tun-
nus!). Seetottu on nutthallituse miitseel nagu iliksainus paljutuu-
maline hiigelrakk (joon. 122).

Seeneniidid ei sisalda kunagi klorofiilli. Jarelikult ei saa see-
ned ise moodustada orgaanilisi ihendeid, vaid peavad neid saama
valmis kujul.

Labi kesta eritub seeneniidist ilimbritsevasse keskkonda
aineid, mis véivad muuta lahustuvaks valke, rasvu, slsivesikuid
ja mitmesuguseid muid tihendeid. Lahustunud ained imetakse
rakuplasmasse. Nende arvel seeneniidistik elab ja kasvab.

Kui nutthallitusel on toitu kiillaldaselt, siis kasvavad tal
moned jimedad ja sirged harud otse iiles. Nende tippu tekivad
kerajad mustad «nutid» (sellest nimetus). Need on eostega tédide-

Joon. 122, Nutthallitus: 1 — seeneniidistik; 2 — nutt eostega.
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Joon. 123. Rohehallitus.

tud eospesad. Eeoste valmimisel katkeb eospesa kest. Vabanenud
eosed kanduvad ohuvooludega igale poole laiali. Iga eos on elus
rakk. Rakuplasmat ja tuuma iimbritseb tihe rakukest. Sattunud
soodsatesse tingimustesse, areneb eosest uus nutthallituse miit-
seel.

2. Rohehallitus. Rohehallituse miitseel koosneb samuti labi-
paistvatest seeneniitidest. Need on aga ristvaheseintega jaotatud
suureks arvuks reastikku asuvateks rakkudeks (see on korge-
mate seente tunnus!). :

Eosed tekivad rohehallitusel liillidena eriliste, eoseid moodusta-
vate rakkude tipust. Rakukesta sissesoondumise t6ttu eraldub
rakust vaike osa. See ei tule lahti, vaid kasvab suuremaks ja
timmarguseks. Eoseid moodustav rakk kasvab samal ajal jille
endise pikkuseni ja eraldab uue osakese. Nii tekib péarlinéori
meenutav sinakasroheliste liilieoste rida. Valminud eosed vaba-
nevad rea otsast iikshaaval. Altpoolt  tekib jédrjest juurde uusi.
Seeneniit oma eoseid moodustavate rakkudega ja eosteridadega
meenutab pintslit. Seetéttu kannab rohehallitus ka pintselhalli-
tuse nimetust (joon. 123).
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Joon. 124. Kiibarseente ehitus. Vasakul kdrbseseen, paremal puravik.

Jark-jargult vabanevaid eoseid kannavad laiali 6huvoolused.
See on pohjuseks, miks koikidele niiskes kohas olevatele eseme-
tele, mis vdhegi sisaldavad toitvaid aineid, ilmub lithikese aja
jooksul hallitus.

Rohehallituse teaduslik nimetus on Penicillium (pintsli
ladinakeelsest nimetusest). Praktilist kasutamist leiab sellest
seenest saadav antibiootikum — penitsilliin. Penitsilliini kasuta-
takse paljude bakterhaiguste ravimiseks.

Kiibarseened. Metsades kasvab palju mitmesuguseid miirgi-
seid ja sOodavaid seeni. See osa, mida tavaliselt seeneks kutsu-
takse, on tegelikult seene paljunemisorgan — seene viljakeha.
Seened ise asuvad seeneniidistiku nédol maa sees (joon. 124).

Viljakeha koosneb kiibarast ja jalast. Kui teha nendest
ohukesed 10igud ja uurida loikusid mikroskoobis, siis ndeme, et
ka viljakeha osad koosnevad seeneniitidest. Ridamisi rakkudest
seeneniidid asuvad nii tihedasti tiksteise korval, et paistavad
palja silmaga vaatamisel iihtlase massina.

Kiibara alumisel kiiljel on enamikul kiibarseentest (kidrbse-
seened, pilvikud) kiirtena paiknevad liistatud — eoslehekesed,
teistel (puravik) aga peened torukesed.
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Eoslehekeste pinnal ja torukeste seintel valmivad eosed. Neid
on kerge saada. Loikame seenekiibara jala otsast, asetame ta val-
gele paberile, eoslehekestega allapoole, ja katame kummuli p66-
ratud klaaspurgiga. Jargmisel padeval tostame seenekiibara ette-
vaatlikult {iles. Selle all ndeme kujutist, mille moodustavad
paberile varisenud eosed.

Uks viljakeha moodustab viga palju eoseid. AruSampinjoni
iihe seenekiibara eoste arv ulatub kahe miljardini, iga tunni valtel
valmib nendest umbes 40 miljonit.

Soodsatesse tingimustesse sattunud eostest saab alguse uus
seeneniidistik (joon. 125). Kui muld tihtlaselt niiskust ja toite-
aineid sisaldab, siis kasvab seeneniidistik igasse kiilge laiali {ihe-
suguse Kkiirusega ja poOimib ldbi jdrjest suurema ringikujulise
pindala. Ringi keskel, kus toitained on dra kasutatud, vana miit-
seel sureb ja koduneb. Et viljakehi moodustavad ainult miitseeli
nooremad osad, siis voime monikord leida seeni kasvamas rin-

Joon. 125. Kiibarseene areng: 1 — viljakeha (seenekiibar ja seenejalg);
2 — lébiléige seenekiibarast, mille 21l liistakud (a); liistakud mikroobis b
jac; d — -~ ja — eosed; e ja f — eosed moodustavad {ihetuumalistest rak-

kudest koosneva seenem1d15txku g — kahetuumalistest rakkudest koosnev
seeneniidistik, millel arenevad viljakehad (3).
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Joon. 126. Mikoriisa:

1 — juur; 2 — seene-
niidistik juure umber;
3 — seeneniidistik mul-

las; 4 — huumuse osake.

gina. Neid ringe tuntakse modnel pool «néiaringidena». Vanade
rahvajuttude jargi pidid neis tantsima noéiad.

Miikoriisa. Metsas kasvavate kiibarseente niidistik on tiihen-
duses puujuurtega. Nimetused «ménniriisikas», «kuuseriisikas»,
«kaseriisikas», «haavapuravik» jt. nditavad nende seente seost
vastavate puuliikidega. Metsapuude peentel narmasjuurtel puu-
duvad juurekarvad. Neid limbritseb vilditaoliselt 1dbipéimunud
ja juurtega kokkukasvanud seeneniitidest tlimbris. Seeneniidid
soodustavad puu varustamist vee ja toitainetega, ise saavad nad
aga orgaanilisi aineid puujuurtest.

Seente ja puude vahel esineb seega vastastikku kasulik koos-
elu ehk siimbioos. Juur koos seeneniitide poimikuga kannab
nimetust seenejuur ehk miikoriisa (joon. 126).

Miikoriisa esineb paljudel taimedel, mitte ainult metsas, vaid
mujalgi. On taimi, mis ilma miikoriisata pole vodimelised elama
(néditeks kanarbik).

Puude istutamisel kohtadesse, kus pole vastavaid seeni, on
kasulik istutusmulla hulka lisada seeneniidistikku sisaldavat
mulda. Seda tuleb tuua metsast samade puuliikide juurte tiimbert.

Seente tidhtsus ainete ringes. Seente liike on védga palju (ligi
80 000). Suur hulk nendest on mikroskoopilised. Toitumisviisi
jiargi jagunevad seened kahte rithma: saprofiilidid ja parasiidid.
Erinevalt bakteritest toituvad seened peamiselt taimse périt-
oluga ainetest.
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Saprofiilitseentel koos bakteritega on suur tidhtsus huumuse
moodustamisel. Taimejdénuste lagundumine metsas (surnud puu-
tived, kdnnud, mahalangenud lehed ja oksad, rohttaimede sur-
nud osad) toimub peamiselt seente tegevusel.

Ainete ringes on seente tegevus tidhtsaks vaheliiliks.

Saprofiiiitseente poolt tekitatav kahju. Puidu lagundajatena
looduses vajalikud seened véivad inimestele tekitada suurt kahju.
Igal aastal hdvib nende tottu tohutul hulgal metsamaterjale,
liheneb raudteeliiprite, telefoni- ja tarapostide kasutamisiga.

Puithoonetes teeb hidvitusto6d majavamm (joon. 127). Niiske-
tes kohtades lagunevad majavammi toimel palgid ja lauad kuu-
bikutaolisteks tiikkideks, mis sormede vahel pigistades pudene-
vad pulbriks.

Puitmaterjalide kaitsmine seente eest (6lidega ldbiimmuta-
mine, viarvidega katmine jne.) nduab suuri lisakulusid.

Toiduainete ja loomastdda sdilitamisel tekitavad palju kahju
mitmesugused hallitusseente liigid. Kopitanud heinad, pohk ja
jahu on viikese toitevaartusega ja loomade tervisele kahjulik.
Kui peksmata vili jadb kauaks vihma ja lume alla, véivad seened
tekitada viljaterades tugevatoimelisi miirkaineid. Kui niisugust
vilja kasutatakse s6ddana, voib see pohjustada kariloomade
surma. .

Torikulised. Siia riihma kuuluvad torikud, taelad ja pessud.
Nende kévu ja kujult hobuse kapja meenutavaid, enamasti
mitmeaastasi viljakehi leidub puutiivedel ja kidndudel. Alumisel
kiiljel ndeme neil arvukalt torukesi, milles valmivad eosed

Joon. 127. Majavamm.




Joon. 128. Taelad puu-
tiivel.

(torikseened!). Iga aastaga kasvab neil juurde uus, laiem toru-
keste kiht. Viljakehade pinnal tekivad aastarongad. Eosed levi-
vad tuule abil. Puutiivede vigastatud kohtadesse sattunud eostest
arenev seeneniit tungib puidusse. Paljudel juhtudel alustab torik
puu hivitamist parasiidina ja hiljem, kui puu selle tagajérjel on
juba surnud, jitkab puidu maddandamist saprofiiidina (joon. 128).

Joon. 129. Kartuli-lehemidanik: A — taimehaiguse vilised tunnused; B —
seeneniidistiku paiknemine lehe pdhikoes, eoskandjate védljumine Shulohe-
dest (a).
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Parasiitseened. Parasiitseened  tekitavad mitmesuguseid
seenhaigusi Kbéige rohkem kannatavad seenhaiguste all
taimed, vihem loomad ja inimene. Parasntl toitvat organismi
nimetatakse peremeheks.

Kartuli-lehemédanik. Haigust pohjustav seen paljuneb vibu-
ritega varustatud eoste abil. Eosed voivad liikuda ainult vees.
Seetottu tekivad kartuli lehtedele tiiksikud pruunikad laigud,
mone aja pdrast muutuvad lehed ja varred mustaks ning taim
sureb enneaegselt. Seen levib ka mugulatesse ja pdhjustab neis
pruuni miadanikku (joon. 129).

Kartuli-leheméadanik tekitab suurt kahju ka tomatile. Tomati
viljadele tekkivate pruunide laikude tottu rikneb sageli suurem
0sa saagist.

Torje Taimede korduv pritsimine bordoo vedelikuga, haiguskindlate
sortide aretamine (kéige vastupidavamad Jogeva sordiaretusjaamas aretatud
kartulisortidest lehemédaniku vastu on 'Olev’ ja 'Talvik’).

Roosteseened. Roosteseened elavad mitmesuguste taimede maa-
pealsetes osades. Nakatatud kohtades tekivad roostevirvilised voi
mustad tdpid (paljunemiselundid). Arenemiskdigu ldbimiseks on
roosteseentel vaja elada vahelduvalt mitmel erineval taimeliigil.

Korrerooste parasiteerib korsviljadel. Korreroostet levitavad
tlirnpuu ja harilik kukerpuu. Sellepirast tuleb neid podsaid hdvi-
tada poldude ldhedalt.

Tungaltera. Rukkipeades leidub tihti pikki, mustjassiniseid tungalteri.
Need koosnevad peamiselt poimunud seeneniitidest. Uletalve elanud tungal-
teradel tekivad viljakehad, milles arenevad eosed. Eosed kanduvad oitse-
mise ajal rukki emakale ja noortele teradele. Seene tottu areneb terise ase-
mel tungaltera (joon. 130). Tungalterad on vdga miirgised. Tungalteri oste-
takse apteekides. Neist valmistatakse tugevatoimelist ravimit.

T or je. Tungalterade vadljapuhastamine seemneviljast.

Nogiseened. Uhed ndgiseente liigid muundavad korsviljade teriste sisu
mustaks eostemassiks, jdttes terise kesta terveks, teised havitavad kogu
disiku ja katavad selle jadnused noéetaolise tolmuga (eosed) (joon. 131).

Viljapeksmisel purunevad eostega tdidetud nogiterad. Vabanenud eosed
kleepuvad tervete teriste kiilge. Koos seemneviljaga satuvad nad mulda.
Eosest arenev seeneniit tungib idandisse ja parasiteerib suve ldbi taime varres
ning tekitab uusi nogiteri. Monede nogiseente eosed nakatavad teriseid juba
pollul, talvituvad terisesse tunginud seeneniidina ja niimoodi ei lahku pere-
mehest kogu selle elu viltel.

Tor je. Teristel leiduvate eoste ja seeneniitide surmamine miirkainete
voi kuuma vee abil. Seda menetlust kutsutakse puhtimiseks. Puhtimisviise
on kolm. .

1. Kuivpuhtimine. Kinnises anumas segatakse seemned puhtimis-
aine pulbriga (nditeks granosaaniga).
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Joon. 130. Tungalterad rukkipeas (A) ja talvi-
tunud tungaltera eoseid kandvate viljakeha-
dega (B).

2. Mirgpuhtimine. Seemned kastetakse puhtimisaine lahusesse voi
piserdatakse sellega mérjaks. Koik puhtimisained on véga tugevad miirgid
ka loomadele ja inimestele.

3. Kuumpuhtimine. Seemned hoitakse teatud aeg kuumas vees.
Temperatuur peab olema niivord korge, et ta surmab terise sees oleva
seeneniidi, kuid ei tohi surmata seemne elusat idu (52°). Kuuma vee abil
puhtimine on tiilikas ja nouab suurt tépsust. Seda kasutatakse nende nogi-
seente liikide vastu, mille seeneniiti terise sees ei saa surmata mérg- ega
kuivpuhtimise teel.

Tsaari-Venemaal hivitasid nogiseened mdnikord kuni iihe kolmandiku
kogu teraviljasaagist. Noukogude sotsialistlikus pdllumajanduses on puhti-
mise tagajérjel vihenenud mitte ainult nogiseente, vaid ka mitmesuguste
teiste, seemnevilja kaudu levivate seenhaiguste poolt tekitatud kahjustused.

Seenhaiguste torje nduab palju t66d ja kulu. Taimi pritsitakse
seeni surmavate ainetega (bordoo vedelik, véadvellubjavedelik).
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Haiguste levimist aitab pidurdada haigestunud taimede ja nende
osade kohene korvaldamine ja drapdletamine voi siigavale maasse
matmine. Vastupidavust seenhaigustele suurendab soodsate elu-
tingimuste loomine taimedele.

Parim voimalus on mittehaigestuvate sortide aretamine. Sel-
liseid sorte ongi mitmetel kultuurtaimedel juba saadud. Néiteks
kartulisortidest lubatakse meil kasvatada ainult neid, mis on
kartulivahikindlad.

Seenhaigused loomadel ja inimestel. Inimese nahas, juustes ja
kiilintes parasiteerivad seened tekitavad mitmeid haigusi. Ule
maailma levinud naha seenhaiguseks on epidermofiiiitia.
Seda pohjustav seen tekitab naha lagunemist varvaste vahel,
vesivillikesi taldade alla ja muudab kiilined rabedaks. Piigaraiast
nakatatud kohas tekivad nahal punetavad laigud, madidavillid ja
koorikud, juuksed katkevad, kiilined punduvad ning muutuvad
rabedaks. Seenhaiguste ravi toimub arsti korralduste kohaselt.
Nakkuse viltimiseks tuleb hoolitseda, et nahk oleks alati puhas.
Mitte kasutada teiste kamme, peakatteid ega jalatseid!

Suurt ohtu kujutavad inimesele ja loomadele mikroskoopili-

- sed kiirikseened. Suvel leidub neid rohu- ja viljakortel, viljapea-
del ja teristel. Kui inimene nérib korsi véi tooreid teriseid, millel

)
Joon. 131. Nogiseente kahjustused kaeral (1) ja odral (2).
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on Kkiirikseeni, siis tungivad Kkiirikseened suu limanaha haava-
keste kaudu lihastesse ja loualuudesse. Seal hakkavad nad kii-
resti paljunema ning tekitavad vdhktovega sarnaneva haiguse.
Sellepdrast ei tohi nidrida korsi ega viljateri! Nendes voib pei-
tuda oht!

Soodavad seened. Meie metsades kasvab palju soodavaid
seeni. Nendest kasutatakse tavaliselt paarikiimmend liiki, kuna
seenekorjajad peavad asjatundmatusest koiki {ilejaanud liike
mittes6odavateks voi miirgisteks (tahvel XI).

Seened sisaldavad vairtuslikke toitaineid (valke 1,5—6%,
stsivesikuid 1—3%,, rasvaineid alla 19, mineraalaineid ligi 1%)
ja peaaegu koiki tdhtsamaid vitamiine.

Korjata tuleb neid seeni, mida kindlalt tuntakse. Seen tuleb
ettevaatlikult maa kiiljest lahti keerata voi seenejalg noaga maa
lahedalt 1dbi loigata, mitte aga tiles kiskuda. Mullas oleva seene- '
niidistiku vigastamine vidhendab edaspidist seenesaaki.

Seente kasvatamine. Socdavatest seentest on seniajani voi-
malik kasvatada ainult Sampinjone. Selleks sobivad ka tiiesti
pimedad ruumid, kus on véimalik hoida tihtlast niiskust ja soojust.
Toitekeskkonnaks on kdédunev hobusesdnnik, mis pannakse riiu-
litele kastidesse vOi ruumi poérandale peenardele. Peenardesse
«istutatakse» mulla- vo6i sonnikutiikke, milles leidub seeneniidis-
tikku. Varsti péimuvad seeneniidid ldbi kogu sonniku ja hakka-
vad moodustama viljakehi. Viljakeha tekkimisest kuni valmimi-
seni kulub ligi 40 pdeva. Saaki annab seenekasvandus aasta lédbi.
Meil rajatakse Sampinjonide kasvandusi polevkivikaevanduste
mahajdetud kidikudesse.

Mirgised seened. Eesti NSV-s on seni teada umbes
kiimme miirgist seeneliiki, mis keetmisel (seente kupatamisel) ei
kaota oma miirgisust (vt. tahvel XII).

Koige rohkem raskeid seenemiirgitusi ja surmajuhtumeid on
pohjustanud valge ja panter-kérbseseene drasegamine Sampinjo-
nidega.

Peale jddadavalt miirgiste seente esineb liike, mis kaotavad
oma miirgisuse kupatamisel. Enamik nendest kuulub heade s66gi-
seente hulka, niiteks kevadkogrits (kupatamisel keeta
vahemalt 30 min.), kaseriisikas, toOommu riisikas,
kirbe pilvikjt.

Seenemiirgitust voivad pohjustada ka koige paremad soogi-
seened, kui nad on liiga vanaks ldinud vo6i parast korjamist
kauaks seisma jaanud. Bakterite tegevusel tekivad lagunevates
seentes miirgised ained.
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Joon. 132. Parmseened: I — seente
koloonia; II — punguv pérmirakk;
IIT — parmirakk eostega; 1 — raku-
kest; 2 — rakuplasma; 3 — dlitilga-
kesed rakuplasmas; 4 — tuum; 5 —
vakuool.

Korjata tuleb ainult virskeid, noori seeni ja need kohe ira
tarvitada voi kupatada!

Seenemtirgituse puhul tuleb pliida kannatanu oksele ajada,
et maost korvaldada seni veel verre imendumata miirkained:
mingil juhul ei tohi haigele anda alkoholi ega ravimeid. Kiiresti
poorduda arsti poole.

Pirmseened. Mikroskoopiliselt viikesed pdrmseened toituvad
suhkrust ja vees lahustunud mineraalsooladest. Nende tegevusel
suhkur laguneb. Tekib silisihappegaas ja viinapiiritus. Seda prot-
sessi nimetatakse kdarimiseks.

Vaatleme kédidrivast vedelikust voetud tilgakest mikroskoobis.
Seal ndeme suurt hulka tmmargusi ja ovaalseid kehakesi, mis
tihti on omavahel lihenduses. Need on parmseened. Pirmseened
on therakulised. Rakk koosneb rakuplasmast ja tuumast, mida
umbritseb kest. Varuainena sisaldavad pédrmirakud olitilgakesi
(joon. 132). :

Pirmseened paljunevad pun gumise teel. Raku kiilge tekib
algul vidike kithm. See suureneb kiiresti. Kui parmseentel on
toitu rikkalikult, siis hakkab uus rakk omakorda punguma, veel
enne kui ta ise emarakust eraldub. Selle tagajarjel tekivad mit-
mest rakust koosnevad moodustised. Need on ajutised. Hiljem
eralduvad rakud tiksteisest.
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Kui toit 16peb, jaguneb rakkude sisu neljaks osaks. Igale osale
kasvab iimber kest. Endine pidrmiraku kest on niiiid eoskotiks,
milles on neli eost. Sattunud jille soodsatesse tingimustesse, kas-
vab igast eosest uus pdrmirakk. Pirmseentel esineb jarelikult
kaks paljunemisviisi — pungumine ja paljunemine eoste abil.

Miitigil olev presspirm koosneb piarmirakkudest, mis on tihe-
daks massiks kokku pressitud.

Péarmseente elutegevuse tagajirjel tekkiv siisihappegaas muu-
dab taigna kobedaks. Ainevahetuse tagajirjel tekkinud piiritus
aurustub taignaks ja aitab omakorda saia kergitada.

Pérmi kasutatakse piirituse, Glle ja veini valmistamiseks ja
kergitamisvahendina pagaritoodete valmistamisel. Piiritus on tdh-
tis lahteaine ravimite, lakkide, 16hnadlide ja paljude muude toodete
valmistamiseks.

Péarmi kasutamine on tuntud juba ammust ajast. Seetdttu on
presspdrmi valmistamiseks kasutatav piarmseente liik muutunud
kultuurtaimeks, mida looduses ei leidu. Kiill aga leidub
seal palju teisi, metsikuid parmseente liike.

Seente kasutamiseks toostuses leitakse jarjest rohkem véima-
lusi.

Tselluloosi- ja filmitoostustes tekib korvalainena suhkrut, mis
varem heitvetega ldks asjatult kaduma. Niiid kasutatakse neid
jadke parmseente toitmiseks, mille tagajiarjel saadakse sooda-
parmi. S6odaparm on vaartuslik valgu- ja vitamiinirikas looma-
s60ot. Monede seeneliikide abil toodetakse suhkrutest rasvaineid.

Hallitusseente tegevusel valmivad mitmed juustusordid (niit.
rokfoori juust). Uht hallitusseene liiki kasutatakse suhkrust
sidrunhappe tootmiseks.

Seente isedrasusi. Seentel on moningaid isedrasusi, mida ei
esine teistel taimedel.

Rakukestad pole neil tselluloosist, vaid erilisest valkainest,
mida nimetatakse kitiiniks. See on sama aine, mis sisaldub putu-
kate keha katvates kestades.

Seente rakkudes ei leidu taimedele omast tiarklist. Nendes esi-
neb teise koostisega tidrklis, mis esineb ka loomade maksas ja
lihastes. Toitumisviisilt on seened parasiidid v6i saprofiitidid.

Seentel esineb niisuguseid paljunemisviise, mida ei tunta tai-
medel ega loomadel.

Sellepédrast on vaieldav kiisimus, kas seeni voib pidada tai-
medeks voi on digem tunnistada nad taime- ja loomariigi korval
kolmandaks elusolendite riigiks — seeneriigiks.

1
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Kiisimusj kordamiseks,

. Millest toituvad seened?

. Kuidas paljunevad seened?

Mille poolest erinevad parmseened bakteritest?

Miks pdarm kergitab tainast?

Milliseid torjeviise kasutatakse parasiitseente vastu pollul ja aias?
Mis tdhtsus on seentel looduses?

Miks okste murdmine ja koore vigastamine soodustab puude naka-
tumist parasiitseentega?

. Miks paljud kiibarseened kasvavad puude ldhedal?

® N@UE W

3. VETIKAD.

Vetikate levik ja mitmekesisus. Jiarvede ja tiikide vesi on
suvel monikord ldbipaistmatult rohekas. Sel puhul raagitakse, et
veekogu «0itseb». Monikord nideme, et veepinnale on kogunenud
limane rohelistest kiududest koosnev kobrutav kiht. Madalast
ojast veealuseid kive pidi ldbi minnes dhvardab meid libisemis-
oht — kivid on kaetud libeda rohelise kihiga. Akvaariumi seinad
kattuvad rohelise kirmega. Kauaks vihmaveetiinni seisma jaanud
vesi ldheb roheliseks, tlinni seintele tekib roheline libe kiht.

Koigi nende nidhtuste pohjustajateks on vetikad. Vetikad on
lihtsa ehitusega taimed, millel ei ole juuri, varsi, lehti ega 6isi.
Sellele vaatamata on nad viaga mitmekesised. On iiherakulisi ja
hiiglasuuri hulkrakseid, on rohelisi, kollaseid, pruune ja puna-
seid vetikaid.

Vetikaid leidub igal pool, nii mage- kui ka merevetes, isegi
polaaralade jidi- ja lumeviljadel, kuumaveeailikates, niiskel mul-
lal, puutiivedel, postidel, majaseintel, lillepottidel jm. Kbige
vajalikum tingimus nende eluks on vesi. Sellest on nad saanud
oma nimetuse. Kuid mitte kdik vees kasvavad taimed pole veti-
kad. Vees kasvab veel palju teisi taimi (néit. vesiroosid, korkjad,
penikeeled on distaimed).

Koppvetikas (klamiidomoonas). Suvel rohelist sogast veetilka
mikroskoobiga uurides vdoime ndha mitmesuguse kuju ja suuru-
sega vetikaid. Nende hulgas on selliseid, mis vilkalt liiguvad
siia-sinna. Uks liikumisvoimelisi vetikaid on koppvetikas (ehk
klamiidomoonas). Koppvetika munakujuline keha koosneb iihest-
ainsast rakust. Rakku umbritseb labipaistev kest. Peenemas
otsas nieme kahte viburit. Nende abil rakk liigub.

Klorofiill paikneb vetikate rakkudes mitmesuguse kujuga
suuremates kehakestes, mida nimetatakse kromatofoorideks

12 Botaanika V—VI kL 177



(vérvikandjateks). Koppvetikal on kromatofoor kopakujuline
(sellest nimi!). Omapérane on koppvetika paljunemine. Rakk ja&ab
seisma ja kaotab viburid. Raku sisu jaguneb kaheks, neljaks,
monikord kaheksaks osaks. Need viljuvad tiihjaks jddvast ema-
raku kestast ja ujuvad viburite abil vees laiali. Liikumisvoime
tottu kutsutakse neid réandeosteks. Varsti kasvavad randeosed nii-
sama suureks, kui oli nende emarakk ja need paljunevad oma-
korda samasugusel viisil (joon. 133).

Paljunemist eoste abil nimetatakse suguta paljunemiseks.

Stigisel, kui vesi muutub kiilmemaks, tekib koppvetika rakus
palju rohkem ja palju vidiksemaid rakke kui sugutul paljune-
misel. Need véljuvad ja liituvad paarikaupa uueks rakuks, mis
kattub paksu kestaga. Parast puhkeperioodi, kevadel, hdvib kest
ja raku sisu jaguneb neljaks koppvetikaks.

Paljunemist, kus uued rakud tekivad kahe raku eelnenud
liitumise tagajarjel, nimetatakse suguliseks paljunemiseks.

Keermikvetikas. Vabalt vees holjuvatest niidikujulistest veti-
katest on suvel tiikides iliks tavalisemaid keermikvetikas. Reas-
tikku liitunud silindrikujulised rakud moodustavad pika harg-
nemata niidi. Rakkude sees nideme spiraalina keerdunud rohelisi
linte (joon. 134). Nendest on vetikas saanud oma nime (spiraal
e. keerits).

Merevetikad. Viga palju erineva suuruse ja kujuga vetikaid
elab meredes. Neid vbib eluviisi alusel jaotada kahte riihma:
tthed, mis vabalt holjuvad vees, ja teised, mis kinnituvad vee-
kogude pohja. Enamik vabalt héljuvaist vetikaist on mikroskoo-
pilised, kas iiherakulised vo6i hulkraksed. Koos védikeste looma-
kestega moodustavad nad {tilemistes veekihtides planktoni
ehk holjumi.

Veekogude pohja kinnituvad vetikad elavad kalda ldhedal ja
madalmeredes. Stigaval merepohjas, kuhu ei suuda tungida val-
guskiired, neid ei leidu.

Joon. 133. Koppvetikas: 1 — pealtvaates; 2 —
tiitarrakkudega.




Joon. 134. Keermikvetika rakud: 1 — spiraalselt
keerdunud lindikujuline kromatofoor; 2 — tuum;
3 — rakuplasma; 4 — vakuool; 5 — rakukest.

Meredes on veepinna ldhedastes kihtides tlilekaalus roh e-
vetikad, siis tulevad pruunvetikad (kuni 15 m) ja koige
stigavamal elavad (kuni 200 m) punavetikad (tahvel X).

Pruun- ja punavetikate kromatofoorides leidub peale klorofiilli
veel teisi varvaineid, mistottu roheline varv on maskeeritud. Tei-
sed vérvained soodustavad véhese valguse paremat neeldumist.

Uhed merepohjas kasvavatest vetikatest meenutavad okslikke
poosakesi, teised kortsunud rohelisi paberilehti, kolmandad pikki
hargnevaid linte. Nende hulgas on ka niisuguseid, millel leidub
korgemate taimede juuri, varsi ja lehti meenutavaid osi. See sar-
nasus on ainult viline. Sisemise, rakulise ehituse poolest on veti-
kad lihtsad; rakud pole neis eristunud mitmesugusteks kudedeks.
Juuri meenutavate osade lilesandeks on ainult vetikate kinnita-
mine. Neid moodustisi kutsutakse risoidideks.

Kohati moodustavad merevetikad ulatuslikke veealuseid
«metsi» ja «niite».

Poisadru. Eesti rannikuvetes tavaline merevetikas on pois-
adru (tahvel X, 1). Tihti kisuvad tormid neid suurel hulgal poh-
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jast lahti ja uhavad kaldale pruunide vallidena. Kohalikud elani-
kud kasutavad mneid kuivatatult loomadele allapanuks ja
polluvéetiseks (adrud sisaldavad rikkalikult joodi ja kaaliumi
soolasid).

Adrud kasvavad meil kuni 30 em pikkusteks. Merepohja kin-
nituvad nad kettakujuliselt laienenud alaosaga, nn. haardkettaga.
Ulespoole touseb vart meenutav Shuke linditaoline keskosa, mis
moodustab samasuguseid kiilgharusid. Nende sees ndeme paari-
kaupa asetsevaid pdiekesi, mis on tdidetud Shuga. Ohupdiekesed
hoiavad pobisadru pehme keha vees piisti.

Vetikate toitumine. Koik vetikad sisaldavad klorofiilli. Val-
guse toimel moodustavad nad vees lahustunud slisihappegaasist
ja mineraalsooladest oma eluks vajalikke orgaanilisi aineid. See-
juures vabanev hapnik eraldub vette. Toitu imavad nad kogu
oma keha pinnaga. Sooned ainete suunamiseks lihest taime osast
teise puuduvad.

Vetikate paljunemine. Vetikatel esineb nii suguta paljune-
mine kui ka suguline paljunemine.

Suguta paljunemine toimub rakkude pooldumise, vetika keha
osadeks jagunemise ja eoste moodustamise teel. Eoste moodus-
tamisel jaguneb vetikarakk tavaliselt mitmeks védikeseks osaks.
Igas osas on rakuplasma, tuum ja kromatofoor. Paljudel vetikatel
on viburitega eosed ja need ujuvad iseseisvalt vees ringi (neid
nimetatakse sel puhul rindeosteks). Eosest areneb mone aja
parast uus vetikas.

Sugulisel paljunemisel liituvad kaks vetikarakku {iheks
rakuks. Tavaliselt kattub see rakk tugeva kestaga ja jatkab uute
rakkude moodustamist alles teatava aja (niit. talve) méddumisel.

Vetikate téhtsus looduses. Alljairgnevad skeemid niitavad vee-
kogudes toimuvat ainete ringet ning vetikate osatdhtsust selles.

Hapnik
i
Vetikad Veeloomad
(Toitumine) (Hingamine)
T
l Stisihappegaas

Vetikate osa gaaside ringes.
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Vetikad

L
Siisihappegaas -
Vesi Oniasied
Mineraalsoolad
T 1 '
‘ Bakterid
-~ Bakterid Veeloomad ——

Vetikate osa toitainete ringes.

Kirjelda, millised tagajarjed esineksid, kui veekogud jaidk-
sid ilma vetikateta.

Vetikate kasutamine. Vetikatel rajanevad koik todalad ja
toostused, mis on seotud kalandusega ja veeloomade piiligiga.
Seda illustreerib joonis 135.

Vetikate toiduks kasutamine on levinud eriti Hiinas ja Jaapa-
nis, aga ka paljudes teistes meredédrsetes maades, kus suuri rohe-
ja pruunvetikaid kasutatakse toiduks «meresalati» ja «mere-
kapsa» nime all.

Loomasoddaks kolbavad vetikad toorelt, kuivatatult ja silona.
Murmani ja Kaug-Ida rannikutel annavad veealused «niidud»
kuni 100 tonni haljasmassi hektari kohta.

>o°‘;
e v
3

4

Joon. 135. Kalanduse soltuvus vetikatest.
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Joon. 136. Klorella: 1 — rakukest; 2 — kromatofoor;
2 3 — tuum.

Teatavatest puna- ja pruunvetikate liikidest toodetakse toos-
tuslikult agar-agarit. See on kalaliimitaoline aine, mida vajavad
marmelaadi- ja kompvekitéostused tarretiste valmistamiseks.
Eestis saadakse agarit Vidinamere pdhjas madala muru taoliselt
kasvavast pruunvetikast furtsellaariast, mida on hakatud nime-
tama agarikuks.

Pruunvetikatest (adrudest jt.) saadakse joodi. Moned vetika-
test saadavad ained leiavad kasutamist liimide ja plastmasside
valmistamisel.

Rannaelanikud kasutavad vetikaid polluvietisena.

Seoses kosmoselendudega plitiavad teadlased avastada veti-
kate liike, mis sobiksid kosmoselendurite varustamiseks toidu ja
hapnikuga ning kasutaksid dra kosmonautide poolt viljahingatava
stisihappegaasi. Vetikate kasvatamine ei vaja palju ruumi. Sood-
sates tingimustes paljunevad nad viaga kiiresti ja moodustavad
Iihikese aja jooksul mitmekordselt rohkem orgaanilist ainet kui
mistahes maismaataimed. Nad sisaldavad rikkalikult valke, rasvu,
suisivesikuid ja vitamiine. Suuri véljavaateid pakub iiherakulise
vetika klorella kasvatamine, mida uurivad noukogude teadlased
(joon. 136). Ainete ringe korraldamiseks kosmoselaevas on
vetikad koige otstarbekohasemad.

Vetikate kasvanduste rajamine toiduainete ja loomasdoda
tootmiseks on samuti tuleviku tilesanne.

Kiisimusi ja iilesanne kordamiseks.

. Nimetage Opitud liherakulisi ja niidikujulisi vetikaid.

Mille poolest erineb suguline paljunemine suguta paljunemisest?
Mis tdhtsus on vetikatel veekogudes?

Milleks kasutatakse vetikaid?

Mille poolest erineb vetikaniit seeneniidist?

. Kuidas meres siigavamale minnes muutub vetikate varvus?

SO W

4. SAMBLIKUD.

Samblike iseéirasused. Samblikud on vélimuselt viga mitme-
kesised maismaataimed. Uhed moodustavad puutlivedel ja Kkivi-
del koorikutaolise katte (kooriksamblikud, niit. kirisamblik),
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teised meenutavad véikesi poosakesi voi ripuvad hallide koonal-
dena puuokstel (poosassamblikud, niit. pédrasamblik, puuhabe),
kolmandad koosnevad mitut viisi kurdunud ja koverdunud hol-
madest (lehtsamblikud, niit. seinakorp).

Varvilt on samblikud hallikad, rohekad, pruunikad, harvem
kollakad. Kunagi pole nad ererohelised. Neil pole lehti, juuri
ega varsi. Varreks, juurteks ja lehtedeks jagunemata taimekeha
kutsutakse rakiseks (ehk talluseks).

Samblikud on vdhendudlikud taimed. Nende arvukaid liike
leiame kasvamas viga erinevates tingimustes (korgmigedes 1ga-
vese lume piiril, tundrates, korbetes, troopika vihmametsades).
Kestev poud, kiillm ja péikeseloosk ei suuda neid hdvitada. Rabe-
daks kuivanud samblikud purunevad jala all tiikkideks, kuid nii-
pea kui tuleb vihma, jatkab iga tiikike kasvamist ja moodustab
uue sambliku.

Samblikud eritavad happeid, mis. lahustavad kivimeid.
Neisse koguneb tolmu ja niiskust, nad ise jark-jargult surevad
ja kodunevad. Nii tekib paljale kaljule esimene 6huke huumuse-
kiht. Sellel véivad kasvada teised, noudlikumad taimed. Samb-
likud on seega taimeriigi pioneerideks, teerajajateks teistele.

Millest on tingitud samblike selline ebatavaline vastupidavus?

Samblikest valmistatud chukesi ristléike mikroskoobiga uuri-
des nideme, et koigi nende ehitus on tildjoontes sarnane.

Samblikud koosnevad rakulise ehitusega seeneniitidest, mis
vilispinnal on liitunud tihedaks koorkihiks, seespool aga asuvad
horedamalt. Sisekihi seeneniitide vahel leiame rohelisi ainurak-
seid vetikaid (joon. 137). Vetikad on seene sees histi kaitstud
kuivamise eest. Seene kaudu saavad nad iimbritsevast keskkon-
nast vett, mineraalsooli ja siisihappegaasi. Seen imab vetikaist oma
eluks vajalikke orgaanilisi aineid. Seene ja vetika vahel toimub
kooselu (stimbioos).

Seeneniidid on voimelised endasse imama 6huniiskust ja kinni
hoidma suurel hulgal udu-, kaste- ja vihmavett. Oma eritiste abil
muudavad nad lahustuvateks tolmukiibemetes ja kivimites leidu-
vaid toitesoolasid.

Kahe organismi vastastikuse kasuliku kooselu t6ttu ongi samb-
likud haruldaselt vastupidavad ja vdhenoudlikud.

Samblikud paljunevad oma keha — rakisetiikikeste ning rakise
pinnalt eralduvate osakeste abil. Iga osake koosneb vetikarakust
ja seda Umbritsevatest seeneniitidest. Levimine toimub tuule ja
vee abil. Seeneniidid voéivad moodustada ka eoseid. Kui eosest
arenev seeneniit uues kohas ei leia vajalikku vetikarakku, siis ta
hukkub.
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Joon. 137. Samblike kasvuvormid: 1 — pddsassamblik; 2 — lehtsamblik; 3 —
kooriksamblik; 4 — sambliku mikroskoopiline ehitus.

Samblike kasutamine. Samblikkudest toituvad pohjapddrad
tfundra karmis pakases.

Kuivades ménnimetsades kasvab meil islandi samblik. Seda
kasutatakse ravimina. Pédrast moruainete véljaleotamist véib te-
mast valmistada ka toitu ja tarretist.
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Viaike-Aasia korbetes kasvab mannasamblik. Selle mannate-
rade taolisi someraid rakiseid kannab tuul monikord suurtesse
kaugustesse. Kohalikud elanikud koguvad neid toiduks.

Mbnedest samblikest saadakse virvaineid (ndit. keemias hape-
te méadramiseks kasutatavat lakmust) ja toorainet parfiimeeria-
tooteiks. Viimasel ajal on samblikest hakatud valmistama ravi-
meid — antibiootikume, millega voideldakse mitme raske haiguse
(tuberkuloosi, nahahaiguste jt.) vastu.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

Kus kasvavad samblikud? Tooge néiteid?
. Kirjeldage samblike ehitust.

. Kuidas toituvad samblikud?

Mis tahtsus on samblikel looduses?

. Milleks kasutatakse samblikke?

S Tt R

5. SAMBLAD.

Karusammal. Harilik karusammal ehk kéolina kasvab niiske-
tes metsades ja soistel niitudel. Ta on meie kodumaa suurim
samblaliik (kuni 30 ecm pikk). Uksik taim koosneb sirgest varrest,
mida igast kiiljest katavad kitsad tumerohelised lehed. Juuri tal
ei ole. Varre alumine osa on kaetud pruunika viltja kihiga. See
koosneb risoididest. Risoidid on varre mitmerakulised torujate
niitide taolised viljakasvud. Nad tdidavad veeimamise ja taime
kinnitamise {ilesannet. Risoidid voivad tekitada pungi, millest kas-
vavad uued karusambla taimed. Seetottu kasvabki karusammal
tihedate kogumikena.

Karusambla vars kasvab alatasa tipust juurde, alumisest
otsast sureb ja koduneb. Nii voib taim elada mitusada aastat, ilma
et ta selle aja jooksul tunduvalt pikeneks.

Vastavalt varre alumise osa varju jédédmisele surevad ja lan-
gevad sealt ilikshaaval lehed. Nende asemele tekivad risoidid.
Risoidid ei suuda varustada taime wvajalikul mdéédral veega, ka
puuduvad varres vee kiireks liikumiseks kohased sooned, seetGttu
taim imab vett kogu keha pinnaga.

Kui sajab vihma, siis imab karusammal endasse vett suurel
hulgal. Osa vett jaéb tihedalt kasvavate taimede ja nende lehtede
vahele. Mikroskoobi abil voib nédha, et karusambla lehtede iilemist
pinda katavad klorofiillirikastest rakkudest pikisuunas kulgevad
liistakud, mis asuvad korvuti nagu lehed raamatus. Marja ilmaga
hoiduvad lehed varrest eemale ja lehelabad sirutuvad laiali. Liis-
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Joon. 138. Karusamblalehe ristloige niiske (1) ja guiva (2) ilma puhul.

takute vahed tdituvad veega. Kuivaga rulluvad lehelaba servad
keskele kokku ja lehed ise liibuvad tlespidi tihedalt vastu vart.
See aitab takistada liistakute ja lehtede vahel oleva vee Kkiiret
auramist. Taim saab seda vett kasutada aegamoodda (joon. 138).

Poua puhul voib karusammal téiesti dra kuivada. Kuid ta pole
surnud. Niipea kui tuleb vihma, kosub ta uuesti.

Karusambla paljunemine. Karusammal on kahekojaline taim.
Uhed isendid on isas-, teised emastaimed.

Varakevadel, kui lume sulamise vesi limbritseb sammalde lat-
vu, arenevad isastaimede ladvalehtede vahel piklikud valkjad koti-
kesed. Nendes on palju pikki kéverdunud ja kahe viburiga varus-
tatud rakke. Need on isassugurakud (spermatosoidid ehk seemne-
rakud).

Emastaimede ladvalehtede vahel arenevad samal ajal pudeli-
taolised elundid, mille alumises jdmedamas osas asub liks suur
rakk. See on emassugurakk ehk munarakk.

Viburite abil ujuvad isastaimede suguelunditest eraldunud
seemnerakud emastaimede juurde ja liks seemnerakkudest ithineb
munarakuga, Viljastatud munarakk hakkab poolduma ja temast
kasvab emastaime latva pikk lehtedeta harjas, mis oma tipus
kannab eoskupart (joon. 139).

Eoskupras valmib suurel arvul tolmpeeni eoseid.

Tuule poolt laiali kantud eostest ei arene kohe uus kiolina.
Algul tekib niiskel mullal eosest peenike hargnev ja roheline nii-
dike, mida kutsutakse eelniidiks. See kinnitub mulda liihikeste
risoidide abil ja toitub nagu koéik klorofiilli sisaldavad taimed
anorgaanilistest ainetest.

Eelniit meenutab niitvetikat. See néitab, et samblad on pdlv-
nenud vetikatest. Mone aja pédrast arenevad eelniidil véikesed
pungad. Igast pungast kasvab uus karusambla taim varre, lehtede
ja risoididega. Pérast seda eelniit sureb.
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Meie kodumaa metsades, niitudel ja soodes kasvab hulk samb-
laliike. Kuiva ménnimetsa all on tavalised laanik ja palusammal.
Koik nad on viikesed, mitmeaastased igihaljad eostega paljunevad
taimed — eostaimed.

Eriti palju on samblaid niisketes kohtades. Paljud samblaliigid
kasvavad puutiivedel, majakatustel ja kividel.

Metsa all kasvav samblavaip takistab sademete ja lume sula-
mise vee kiiret dravoolu. Uleliigsest veest osa vajub aeglaselt
mulda, osa aurub ohku.

@@@C@
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Joon. 139. Karusambla paljunemine ja arenemine: 1 — isastaim; 2 — emas-
taim; 3 — seemnerakud; 4 — munarakud; 5 — harjase arenemine viljasta-
tud munarakust; 6 — taim harjase ja tanuta kupraga; 7 — kupar eraldunud

kaanega; 8§ — eosed; 9 — eelniidid.
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Joon. 140. Turbasammal. A — taime tipuosa lehti kandvate okstega; B —
leht mikroskoobi all; 1 — surnud rakk; 2 — elusrakk.

Altpoolt kodunevate samblaosade arvel moodustub alatasa
juurde uut huumust. Nii aitavad ka samblad ette valmistada pin-
nast noudlikumate taimede kasvamiseks.

Samblaid loomad ei s60, sest nendes pole tarklist ega suhkrut.

Inimesele, kes oskab niha nende ilu, pakuvad samblad palju
huvitavat ja mitmekesist vaatlusmaterjali.

Turbasamblad. Turbasamblad (sfagnumid) esinevad Eesti
NSV-s massiliselt rabades. Turbasamblad on mérjalt kollased,
helerohelised, pruunid voi peedipunased, kuivanult aga valkjad
(valgesammal).

Turbasammalde varred on kaetud tihedalt lehistunud kiilg-
harudega — okstega. Risoidid puuduvad (joon. 140).

Mikroskoobiga uurides nieme, et turbasambla leht koosneb
kahesugustest rakkudest. Uhed on pikad ja kitsad ning paistavad
rohelistena. Teised on histi labipaistvad, varvuseta. Need on sur-
nud, tiihjad rakud, millel on olemas ainult rakukest. Rakukestal
nieme rongakujulisi paksendusi, mis teevad kesta tugevamaks.
Vilisseintes leiduvad nendel rakkudel iimmargused avad, mille
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kaudu péddseb rakkudesse vesi. Surnud rakkudes sdilivad turba-
samblal suured vee tagavarad. Turbasambla kuivamisel vesi aurab
dra ning rakud tdituvad ohuga.

Turba tekkimine. Turbasood vbivad tekkida pohiliselt kahel
erineval viisil, kas jidrvede kinnikasvamise vdi maismaa soostu-
mise teel. :

Soos moodustab turbasammal tiheda katte. Tipust taimed kas-
vavad, alumises osas surevad. Sambla keskosas asuvad surnud
osad on tédis imbunud seisvat hapnikuvaest vett. Seal on takistatud
kodunemist tekitavate bakterite tegevus. Seetottu sammal laguneb
ainult osaliselt ja muutub jark-jargult turbaks. Turbakihid on
seda tihedamad ja seda rohkem lagundunud, mida siigavamal nad
asuvad. Enamasti on turbakihi paksus meie soodes 2 — 3 m, kohati
aga ka marksa rohkem (6 — 8 m).

Turbasammal kasvab aastas 1 — 2 cm, kuid sambla osalise
lagunemise ja pealmiste kihtide surve tottu vajub turvas kokku.
Aastatuhandete keskmisena on turbalasundi juurdekasv ainult
0,5—1,0 mm aastas.

Turba tahtsus. Turvas on viairtuslik loodusvara. Rohkem la-
gundunud turvast kasutatakse kiitteks, kas kuivatatud tilikkidena
v6i turbabriketina. Vihem lagundunud rabaturvas on parim alla-
panu loomafarmides.

Ta hoiab kinni vedelikke ja gaase, kindlustab laudas looma-
dele puhta, tervisliku 6hu ning suurendab sonniku viairtust ja
kogust. Meie sovhoosides ja kolhoosides kasutatakse turvast ka
turbakomposti valmistamiseks.

Turvas on tdhtis tooraine ka keemiatéostusele. Turbast voib
saada mitmesuguseid tooteid (térva, olisid, turbavaha, alkoholi,
parafiini, pigi, ravimeid, varvaineid jm.).

NSV Liidul on maailma suurimad turbavarud ja esikoht turba-
tootmises. Rikkamad turbalasundid asuvad Li&dne-Siberis, Euroopa
pohjaosas, Kamtsatkal ja Ida-Siberis.

Eesti NSV-s on maismaast kaetud turbasoodega ligi 16%.

Kiisimusj kordamiseks,

. Mille poolest erineb turbasammal ké&olinast?
. Kuidas paljuneb ké&olina?
Mille poolest erineb kidolina vetikatest, mille poolest Gistaimedest?
. Kuidas tekib turvas?
. Mis tahtsus on turbal?
. Mis tdhtsus on sammaldel metsas?

DU WD
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6. SONAJALGTAIMED.

Maarjasonajalg. Maarjasonajalg on niiskete ja varjuliste sega-
metsade taim. Kaunid pruunid spiraalikeerdunud ja sodkalsoo-
mustega kaetud noored lehed kasvavad vélja maa sees poolviltu
asuva lihikese ja jdmeda risoomi iilemisest osast. Risoomi kata-
vad vanade leherootsude jddnused ja pruunid soomused. Mulda
kinnitub ta paljude peenikeste, kuid tugevate juurte abil. Juure-
tippu katab juurekiibar.

Lehed on kaheli sulgjagused ja kasvavad kuni meetri pikku-
seks. Suur lehtrikujuliselt laiuv lehestik on kohastunud vihese
valguse kasutamiseks puuvorade all. Lehtedes moodustunud
orgaanilised ained suunduvad histi arenenud juhtsoonte kimpusid
mooda risoomisse.

Maarjasonajala risoom sisaldab rikkalikult suhkrut, o6li ja
miirkaineid. Maarjasonajala risoomi kasutatakse tema miirk-
ainete tottu ravimina paelusside vastu.

Maarjasonajala paljunemine. Suve teisel poolel tekivad lehe-
keste alumisele kiiljele pruunid tdpid. Need on eoskuhjad.
Vaadeldes neid luubiga, ndeme, et iga eoskuhja katab ohuke
neerukujuline loor. Loori all leiame palju viikesi karbikesi liihi-
keste varte otsas. Need on eospesad (sporangiumid), milles valmi-
vad eosed.

Niiskele mullale sattunud eos hakkab kasvama ja temast are-
neb viike sitidamekujuline roheline leheke (14bimo6ot 5—9 mm).
Seda lehekest nimetatakse sonajala eelleheks. Eelleht kinnitub
alumisest kiiljest vidljakasvavate risoidide abil mullapinnale ja
hangib sealt vett ning mineraalsooli. Eellehe alumisel kiiljel teki-
vad ka viikesed nisakestetaolised paljunemiselundid. Uhtedes
valmib suurel hulgal viburitega varustatud seemnerakke, teised
sisaldavad igailiks ithe munaraku (tahvel XIII). Nagu sammalde
juures, nii ujuvad ka siin seemnerakud viburite abil munarak-
kude juurde vees. :

Viljastatud munarakust hakkab kasvama uus sonajalgtaim.
Algul saab noor taim toitu eellehest. Niipea kui tal on tekkinud
juured, muutub ta iseseisvaks. Eelleht sureb.

Maarjasonajalg on mitmeaastane taim. Ta voib elada mitu-
kiimmend aastat.

Peale maarjasonajala esineb meil veel teisi sonajalaliike. Kal-
mistutel ja aedades kasvatatakse ilutaimena laanesonajalga, mille
lehed moodustavad korrapédrase kauni lehtri.

Eosed tekivad laanesonajalal erinevatel lehtedel, mis kasva-
vad kimbuna lehtri keskel.
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Kilpjalg on viga tavaline sénajalg. Ta kasvab horeda metsa
all, metsaservadel ja ka raiesmikkudel otseste piikesekiirte all.
Tal on tugevad nahkjad lehed. Selleparast ei karda ta eredat
valgust. Lehed on iildkujult kolmnurksed ja kasvavad pikast maa
sees roomavast varrest vilja likshaaval.

Elutsiikkel. Me nidgime, et maarjasdonajala arengukiigu viltel esineb
kaks iseseisvat ja isesugust taimejdrku. Uks nendest, see, mida tunneme
maarjasonajala nime all, on suur ja hésti arenenud. Lehtedel moodustab
ta eoseid. Eoste moodustamine, nagu négime, on suguta paljunemisviis.
Lehtedega sonajalgtaim esindab seega suguta ehk eosjirku (sporofiiiiti).

Teine, eelleht, on vidike ja habras taimeke, mis kasvab ja elab liihikest
aega. Oma alumisel kiiljel moodustab ta sugurakke. Temal toimub sonajala
suguline paljunemine. Eelleht on seega maarjasonajalale suguliseks jirguks
(ehk gametofiiiidiks). ;

Sugulise ja suguta jdrgu vaheldumine esineb koigil eostaimedel. Kaks
elujarku koos moodustavad elutsiikli. Elujarkude vaheldumine sammaldel
ei ole nii silmapaistev. Viljastatud munarakust areneb karusambla emas-
taime ladvas harjas, mis kannab karbikest eostega. See harjas ongi eosjark.
Et harjas ei sisalda klorofiilli, siis toitub ta parasiidina sugulisel jargul —
rohelisel taimel varre ja lehtedega.

Kollad. Pidulike slindmuste puhul tuuakse moénikord metsa-
dest pikki koldade vdosusid, millest on kerge pdimida rohelisi
vanikuid.

Kollad on mitmeaastased igihaljad taimed. Koige tavalisem on
meil karukold ja kattekold. Nende pikad roomavad ja harkjalt

Joon. 141. Karukold eospeadega.
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harunevad varred on tihedalt iimbritsetud véikeste roheliste leh-
tedega. Karukolda on kerge teistest koldadest eraldada pehme-
karvalise lehetipu jéargi.

Vartest kasvavad mulda véaikesed, kuid tdielikult arenenud
juured (joon. 141).

Karukolla latvades tekivad suvel pikad eespead, milles valmib
suurel arvul tolmpeeni eoseid. Koldade eoseid ostetakse apteeki-
des ja kasutatakse puistepulbrina haudunud naha ravimiseks.

Mulda varisenud eosed arenevad viga aeglaselt (6 —7 a.
jooksul) ja moodustavad maa sees mugulataolise eellehe. Kulub
veel 12—15 aastat, enne kui eellehel arenevad paljunemiselun-
did. Viljastatud munarakust areneb uus kold. Et koldade arene-
mine eoste kaudu toimub védga pika aja jooksul, tuleb nende
kogumisel igas leiukohas tingimata osa taimedest kasvama jitta,
et nad saaksid paljuneda vegetatiivselt.

Osjad. Poldosi kasvab tiilika umbrohuna podldudel. Tal on
pikk, rohtsalt sligaval maa sees kasvav maa-alune vars. Sellest
kasvab vilja kahesuguseid vorseid. Kevadvorsed on klorofiillita,
kollakad vo6i punakad, hargnemata ja kannavad tipus eospe a-
s id eostega. Rahvas nimetab neid «tilkadeks» voi «lehmanisadeks».

Pérast eoste valmimist kuivavad poldosja kevadvorsed. Nende
asemele ilmuvad maa-alusest varrest suvivorsed. Uldkujult mee-
nutavad need viikesi kuusekesi, sellepdrast nimetab rahvas neid
ka «konnakuuskedeks». Nii kevad- kui ka suvivorsed koosnevad
lilistunud vartest. Suvivorsete varred sisaldavad klorofiilli ja
tiidavad orgaaniliste ainete moodustamise tiilesannet. Orgaanili-
sed ained talletatakse maa-alusesse varresse ja sellel esinevatesse
viikestesse mugulatesse. Nende varude arvel kasvavad jéargmisel
aastal uued kevad- ja suvivorsed.

Lehed on osjadel vidhe arenenud. Nad moodustavad varre
lilide vahekohtade lmber tumedaid sakke. Taime toitumises
pole neil tdhtsust (joon. 142).

Eestis esineb hulk osjaliike. Metsades kasvab harunevaoksa-
line metsosi, jiarvekaldail jéme oksteta konnaosi, liivastel kohta-
del eelmisega sarnanev karedavarreline raudosi. Raudosja varred
sisaldavad rohkesti réniainet (sama aine, millest koosnevad liiva-
terad), selleparast kasutati neid endisel ajal smirgelpaberi ase-
mel puu- ja metallesemete poleerimiseks ja toidunoude ning puu-
anumate kilirimiseks.

Sonajalgade, osjade ja koldade vordlus. Kuigi sonajalad,
osjad ja kollad wviliselt lksteisega vidhe sarnanevad, on nendel
siiski palju iihiseid tunnuséid. Neil esinevad juured, varred ja
lehed. Vartes ja lehtedes esinevad juhtsoonte kimbud (juhtkim-

/
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Joon. 142. Poldosi: 1 — kevadvorsed; 2 — eospea; 3 — eos jatketega; 4 —
suvivorse risoomi ja mugulaga.

bud), mida ei ole sammaldel. Nad paljunevad kdoik eoste abil. Neil
on ithesugune elutsiikkel. Sellepérast ithendatakse sénajalad, osjad
ja kollad omaette hoimkonnaks — sonajalgtaimed.

Kivisoeajastu. Ligikaudu 300 miljonit aastat tagasi oli maa-
keral ajajiark, mida kutsutakse Kkivisoeajastuks. Kliima oli siis
troopiliselt palav, 6hk niiske ja paljude vulkaanide tegevuse
tottu rikas siisihappegaasi poolest. Olid igati soodsad tingimused
taimede kasvamiseks. Suurtel soistel ja lileujutatud aladel laiu-
sid igihaljad lopsakad metsad. Neis metsades kasvasid puutaoli-
sed sonajalgtaimed. Koldade muistsed esindajad sirgusid kuni
30 meetri korgusteks ja nende iimbermo6t ulatus paari meetrini.
Sonajalad kasvasid palmitaoliste, 15— 30 meetri koérguste puu-
dena. Osjade tilived olid telefonipostide jamedused. Hiiglaste kor-
val kasvas suurel hulgal sénajalgtaimede viiksemaid liike. Uhtegi
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Joon. 143. Kivis6eajastu taimestik.

okaspuud ega Oistaime sel ajal maakeral veel ei olnud (joon. 143).
Ei olnud ka maismaaloomi, kes oleksid taimi s66nud.

Lopsakas taimestik ladestus padrast surma soostuvasse pinna-
sesse, mattus jark-jargult muda ja savi alla. Aastamiljonite vil-
tel moodustusid neis kohtades tiisedad kivisdelademed.

Kivistelademeist leitakse rikkalikult kivisdeajastu taimede ja
nende osade jdljendeid ning Kkivistisi, moénikord isegi terveid
kivistunud tiivesid. Nende pohjal ongi tundma Opitud muistsete
sonajalgtaimede ehitust ja elutingimusi.

Kivisilisi on vaartuslik energiaallikas ja keemiatéostuse toor-
aine. Kivisée podlemisel vabaneva soojuse abil paneb inimene
liikuma raudteeronge, elektrijaamade generaatoreid ja tehaste
masinaid. See on miljonite aastate eest maakerale langenud péi-
kesekiirte soojus, mida oma klorofiilli abil aheldasid muistsed
sonajalgtaimed.
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Toorainena annab Kkivislsi tdnapideva keemiatehastes mater-
jali tuhandete mitmesuguste toodete valmistamiseks (nditeks
koks, kiitte- ja méirdedlid, bensiin, védrvained, parafiin, ravimid,
sahariin, 16hnadlid ja palju muud).

Kiviséevarude poolest on NSV Liit diks rikkamaid maid maa-
ilmas. Noukogude teadlased avastavad jarjest uusi kivisoe leiu-
kohti. Kivisbe tootmine kasvab meil iga aastaga. See on vajalik
eelkoige masinatoostuse arendamiseks.

Eesti NSV-s kivisoelademed puuduvad. Siin on mulla all
kivimid, mis on tekkinud enne kivisoeajastut.

Kiisimusi kordamiseks,

. Kus kasvavad sOnajalad?

. Mille poolest erineb sdnajalg Oistaimest?

Kuidas paljuneb s6najalg?

. Kuidas tekkis kivistisi?

Miks on kivisiisi must?

Miks leidub kivisiitt ka praegustel polaaraladel?
Mis tdahtsus on kivisoel?

. Mille poolest on sdnajalad, osjad ja kollad sarnased?

m-\‘l_c’)s.)lbbsﬁl\')b-d

7. PALJASSEEMNETAIMED.

Meie metsade levinumad okaspuud méind ja kuusk on paljas-
seemnetaimed. Nende ndidetel tutvumegi paljasseemnetaimede
isedrasustega. :

Maiand. Nii Noukogude Eestis kui ka kogu Noukogude Liidus
on ménd koige laiemalt levinud puuliik. Manni ulatuslikku levi-
kut tingivad ménni vdhene néudlikkus mullastiku ja kliima suh-
tes. Mand kasvab viljakatel ja liivastel viljatutel muldadel, kal-
judel ja rabadel. Ménd talub madalaid temperatuure pdéhjas ja
kasvab ka soojas lounas.

Manni kasvamist erinevates mullastikutingimustes voimaldab
ménni juurestik. Méannil on tugev harunemisvoimeline peajuur,
mis toitainetevaestel liivmuldadel kasvab sligavale ja haruneb
seal. Stigavalt toob selline juur taimele vett ja mineraalsooli.
Viljakates muldades haruneb peajuur maapinna pindmises osas
ja kasutab seal leiduvat vett ja mineraalsooli. Soodes, kus kiilm
pohjavesi on korgel, pidurdub peajuure kasv. Tihti kaldub siin
peajuur oma vertikaalsest asendist horisontaalsesse asendisse.
Kiilgjuured arenevad turba pindmises kihis.

Ménni lehtedeks on okstele paarikaupa kinnituvad okkad.
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Okaste pind on viike, sellepdrast on ka aurumine nende kaudu
vihene. Vee auramist okastest vidhendab veel kova kattekude ja
6hulohede paiknemine koobastes. Okaspuud auravad vett kesk-
miselt 10 korda vihem kui lehtpuud. Vdhene auramine on pohju-
seks, miks okaspuudel sidilivad okkad ka talvel.

Okaspuud on igihaljad taimed. Erandiks on lehised —
nende okkad on pehmed, vidhe kaitstud kiilma ja auramise vastu.
Okaste vahetamine mainnil toimub 2 —3 aasta jdrel. Langenud
okaste kohale uusi ei teki. Uued okkad tekivad noortele vosudele.
Sellest on tingitud ménni vora suhteliselt suur valguse ldbilask-
vus.

Manni tiive katab koor, mis alumises osas mfiutub korbaks.
Ladva osas on tiivi sile, punakas. Kui tiivi voi oks on vigastatud,
kattub see koht vaiguga. Vaik ei lase haavadesse tungida vett
ega pisikuid ja teeb ménni tiive mddanemiskindlaks.

Juba see, et midnd varjulises metsas ei kasva, niitab tema
noudlikkust valguse suhtes. Mannikutes,-kus minni vorad kokku
puutuvad, on alumiste okste kasvamiseks vidhe valgust. Alumised
oksad kuivavad ja langevad maha, tiivi laasub. Nii kasvavad
minnikutes korged oksteta tiived. Lagedal on mind jissakas,
tugeva laia voraga. Lagedal saavad valgust ka méinni alumised
oksad, mistottu nad laienevad ja kasvavad kauem.

Kevadel, mai 16pul ja juuni alguses, o6itseb mind (tahvel
XIV). Lagedal hakkavad ménnid oitsema umbes 15-aastaselt,
metsas aga palju hiljem. Ménni Gitsemise ajal tekivad noorte
okste tippu viikesed, sageli punaste soomustega kibid. Iga soo-
muse kiiljes on kaks seemnealget. Seemnealgmest tekib pirast
viljastamist seeme. Et puudub seemnealget kattev sigimik, siis
vilja ménnil ei teki. Seemnealgmetega kibisid nimetatakse emas-
kéabideks. Noorte vosude alusel paiknevad rohekate soomustega
isaskdbid. Nende soomuste alumisel kiiljel on kaks tolmukotti.
Tolmukottides valmib rikkalikult tolmuteri. Iga tolmutera kiiljes
on kaks ohupdiekest (joon. 144). Ohupbdiekeste tottu voivad
tolmuterad kaua pilisida Shus. See soodustab nende sattumist
emaskidbide soomuste vahele. Mand on iihekojaline tuultolmleja
taim.

Koik teised Oie osad peale seemnealgmete ja tolmukottide
maéannil puuduvad, sellepédrast ei saa ménni puhul veel rddkida
oitest ning méindi ja teisi okaspuid ei loeta 6istaimede hulka.

Pirast tolmuterade sattumist emaskdbide soomuste vahele
lilbuvad kidbide soomused tihedasti {liksteise vastu. Tolmutoru
kasvamiseks seemnealgmes paikneva munarakuni kulub palju
aega. Parast viljastamist, alles jargmisel aastal, hakkab kibi kas-
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._Ioon.~}44. Pikiloik ménni emaskébi (A) ja isaskibi (B) osast; C — tolmutera
dhupbiekestega; 1 — kibisoomused; 2 — tolmukotid; 3 — seemnealgmed.

vama ja seemned hakkavad selles arenema. Need kibid on rohe-
lised, rippuvad ja vaigused. Minni seemne arenemiseks, alates
tolmlemisest, kulub 18 kuud. Alles iilejirgmisel kevadel, kui
paike soojendama hakkab, pakatavad soomused ja kilejate tiiba-
dega varustatud seemned piadsevad vilja. Soomuste vahel valmi-
sid paljad seemned. Sellest on saanudki taimed nimetuse paljas-
seemnetaimed. Pakatunud soomustega kibid on pruunid.

Kevadel mulda sattunud seemnetest ilmuvad juba 15— 20
pdeva parast maapinnale 5 — 7 idulehega t6usmed. Noored tous-
med taluvad madalat temperatuuri, kiilma, tuult ja kuivust. Nad
hédvivad aga kergesti valguse puudumisel.

Esimesel aastal kasvavad ménni téusmed 4 — 10 cm korgu-
seks. Nendel on piklikud pehmed lehed, mis kinnituvad tiksikult.
Teisel aastal tekivad mainnile méannastena asetsevad oksad ja
neile ménnile iseloomulikud paarikaupa asetsevad okkad.

Kolmandal aastal kasvavad uued ménnased ladvas ja teise
aasta okstel. Médnnaste arvu jéargi tiivel voib kindlaks teha noore
ménni vanust. Mdnd on nii vana, kui mitu ménnast on ta tiivel,
millele tuleb lisada veel iiks aasta.

Kuusk. Kuusk on samuti kui mindki iihekojaline tuultolm-
leja paljasseemnetaim. Kuuse lithikesed okkad kinnituvad okstele
thekaupa. Nad varisevad 5 — 7 aasta jdrel. Okastega on kaetud
seega palju vanemad oksad kui ménnil. Kuuse vora on koonuse-
taoline. Tihedate okste t6ttu on kuusemetsa all vdhe valgust.
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Seemned arenevad kuusel palju kiiremini kui ménnil. Parast
"kevadist tolmlemist valmib seeme juba talveks. Veebruaris —
mirtsis voib leida lumel mahakukkunud kébisid ja pudenenud
tiivulisi seemneid. 2 — 5 nidala pirast ilmuvad maapinnale tous-
med. Esimesed 10 —15 aastat kasvab kuusk aeglaselt. Ménnile
hakkab ta kasvus jirele joudma 30 — 60-aastaselt.

Kuuse nouded elutingimuste suhtes on ménni omadest tuge-
vasti erinevad. Kuusk vajab kasvamiseks paremat pinnast kui
mind. See on tingitud kuuse juurestikust, mis on mé&nni omast
mitu korda viiksem ja asub mulla pindmises kihis. Peajuur on
norgalt arenenud.

Teisi paljasseemnetaimi. Peale minni ja kuuse esineb meil
vordlemisi sageli kadakat. Ta kasvab wvdikese puuna v6i podsana
metsa all kui ka lagedal. Peenikesed okkad on pealt vahakirmega
kaetud, mistdttu nidivad hallidena. Kibid on marju meenutavate
mitteavanevate soomustega. Valminult on nad mustjassinised,
magusad. Kadaka seemneid levitavad peamiselt linnud, kelle
seedekulglas jadb seeme seedimata.

Liine-Eestis ja saartel niisketes kuuse-segametsades kasvab
jugapuu, mis on elav mailestis aegadest, mil meie kodumaal oli
kliima mirksa soojem. Jugapuu on viga ilus, kuid mirgine puu.
Ta okkad on laiad, pehmed ja tumerohelised. Puit on kova ja
pruunikaspunane. Jugapuu on looduskaitse all.

Peale omamaiste okaspuude kasvab Eesti NSV-s mitmeid
teistest maadest sissetoodud liike. Neid kasvatatakse peamiselt
ilupuudena, iiksikuid liike ka metsapuudena.

Koige levinumad sissetoodud okaspuud on lehised, nulud,
mitmesugused minnid (niit. siberi seederménd, méigiménd jt.),
kuused (niit. torkiv kuusk), ebatsuugad, elupuud. Peale lehiste
on ko6ik okaspuud igihaljad.

Okaspuud pakuvad koige paremat kaitset tuulte vastu, kau-
nistavad maastikku ja on eriti talvel iiletamatud oma ilu poolest.
Mets on meie kodumaa rikkus — «roheline kuld». Et okaspuud
katavad looduses suuri maa-alasid, siis on nad tdhtsad ohkkonna
varustajad hapnikuga. Okaspuude puitu kasutatakse peamiselt
ehitusteks, puidutdostuses, paberi- ja keemiatoostuses.
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8. KATTESEEMNETAIMED.

Koige tdiuslikumad taimed maakeral on katteseemnetaimed.
Lisaks juurtele, vartele ja lehtedele, mis esinevad ka sonajalg-
taimedel ja paljasseemnetaimedel, esineb nendel uus elund —
ois. Sellepdrast nimetatakse neid ka oistaimedeks.

Oies asuvad tolmukad ja emakad. Munarakud asuvad seemne-
algmetes, mida varjab sigimik; seemnerakud kujunevad vilja
tolmuteradest. Tolmuterade kinnipililidmine toimub emakasuudme
abil. Oietolmuga kokkupuutumiseks paikneb emakasuue paljudel
taimedel pika emakakaela tottu koige soodsamas asendis. Pirast
kaheliviljastamist areneb oiest vili — katteseemnetaimede teine
oluline isedrasus. Seemnealgmed ja seemned on sigimikus eba-
soodsate tingimuste eest hésti kaitstud. Seemne endospermis voi
idulehtedes on noorele taimele juba kaasa antud esialgme toidu-
varu.

Paljud viljade ja seemnete isedrasused soodustavad katte-
seemnetaimede levimist. Paljudel on kujunenud vastastikku
kasulikud suhted loomadega (tolmeldajad, seemnete levitajad).
Need aitavad kindlustada taimede paljunemist ja levimist.

Peale pikaealiste puude, po6dsaste ning pilisikute on katte-
seemnetaimede seas rohkesti liihiealisi — tiihe- ja kaheaastasi
rohttaimi, mis suudavad dra kasutada ka liuhiajalisi kasvutingi-
musi koikjal, kus need tekivad, isegi korbetes. Ka organite kuju,
ehituse ja talitluse suure mitmekesisuse t6ttu saavad katte-
seemnetaimed kasvada viga erinevates tingimustes. Seetdttu on
nad laialt levinud ja moodustavad liikide arvult kéige suurema
taimede héimkonna.

Kiisimusj kordamiseks,

1. Mille poolest erinevad katteseemnetaimed paljasseemnetaimedest?

2. Kuidas toimub ménni paljunemine?

3. Mis tahtsus on paljasseemnetaimedel?

4. Mille poolest vili ja seeme vOimaldavad taimedel paremini kindlus-
tada jarelpolve kui eostaimede eosed?

Xill. TAIMERIIGI ARENEMINE.

Elu tekkimine. Taimeriik maakeral pole olnud alati niisugune
nagu tdnapédeval. Selles vbdisime veenduda Kkiviseajastu taime-
jéddnustega tutvumisel. Endistel aegadel elanud taimede ja loo-
made kohta saavad uurijad andmeid maakihtides sdilinud jda-
nustest, kivististest ja jédljenditest (joon. 145).
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Joon. 145. Muistse sdnajalalehe jaljend.

Juba kauges minevikus sisaldas merevesi mitmesuguseid
lahustunud aineid. Teatavates tingimustes moodustusid neist
mikroskoopilised valkaine tilgakesed. Neil tilgakestel arenes
voime vees leiduvate orgaaniliste ainete arvel kasvada ja palju-
neda.

Algeliste elu tunnustega tilgakestest arenesid pikkade aegade
viltel esmalt iitherakulised organismid, millel vois eraldada juba
kesta ja rakuplasmat. Need muutusid ja arenesid mitmes erine-
vas suunas ja andsid alguse taime- ja loomariigi paljudele hoéim-
kondadele.

Esmastest organismidest said alguse ka kolm erinevat tai-
mede rithma: bakterid, seened ja vetikad. Esmastest bakteritest
on arenenud kaasaegsed bakterid, esmastest seentest kaasaegsed
seened ja esmastest klorofiilli sisaldavatest vetikatest mitme-
sugused kaasaegsed vetikad ja maismaataimed.

Taimede iileminek veest maismaale. Kaua aega arenes elu
ainult vees. See oli merevetikate ajajiark. Maismaa oli tiithi ning
paljas kivi- ja liivakérb. Ohus ei olnud veel kiillaldaselt
hapnikku.

Teatavatel ajajirkudel oli maa koor lilkuvam, kohati hakkas
merepohi kerkima, endiste merede kohale tekkisid uued mand-
rid ja miestikud. Palju vetikaid jai madalasse vette, mis pikka-
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mooda muutus jarjest madalamaks. Neis tingimustes toimus
taimeriigi arengus tdhtis murrang: taimede {ileminek
veest maismaale. Osal madalasse vette ja kalda-alale ja&-
nud vetikatel tekkisid aegade jooksul uued, maismaal eluks
vajalikud omadused.

Elutingimused kuival on hoopis teistsugused kui vees. Vees
pole arakuivamise ohtu. Maismaal on aga raskusi vee saamisega.
Kaitseks kuivamise wvastu muutus esmastel maismaataimedel
védline rakkude kiht tihedamaks ja paksukestaliseks, tekkis
kattekude.

Vees imavad vetikad toitu ja lahustunud gaase kogu oma pin-
naga. Eluks maismaal on vaja erilisi elundeid, mille abil vett
ning toitesooli saab hankida pinnasest.

Et ohk paédseks kiillalt kiiresti rakkude juurde ja saaks eemal-
duda hapnik ja veeaur, peavad maismaataimedel kattekoes olema
avad. Nii tekkisid 6hulohed, mis voivad vajaduse jirgi avaneda
ja sulguda.

Maismaataimedel on vaja kindlalt pinnase kiiljes paigal
piuisida. Kinnitumis- ja toitumisorganitena tekkisid juured. Vee
auramise tottu lehtedest tekkis pidev vee ja toitesoolade vool
maa-alustest osadest maapealsetesse. Samuti oli vaja maapeal-
setes osades moodustuvaid orgaanilisi aineid juhtida juurtesse.
Juurtes ja vartes hakkasid arenema juhtkoed.

Maismaataimede vartel peab olema kiillaldaselt tugevust, et
pisti plisida ja tuultele vastu seista. Omavahelises voitluses val-
guse parast sirgusid taimed tiha korgemaks. Mida korgemaks nad
kasvasid, seda rohkem arenesid erilised tugikoed. Tugikoega
umbritsetud torujad juhtkoe rakud (sooned) moodustasid juht-
kimpe, mis ldbivad kogu taime keha.

Nagu ndeme, podhjustas elutingimuste muutumine taimede
ehituses ja elutalitlustes suuri muutusi. Rakisest kujunesid vege-
tatiivsed elundid — lehed, vars, juured. Neis kujunesid erinevad
koed. See ei toimunud kiiresti. Ellu jdid ja paljuneda suutsid
kalda ldhedal ja niisketes kohtades ainult need taimed, millel
tekkis moni uus, eluks kuival maal kasulik omadus.

Sonajalgtaimede ja paljasseemnetaimede ajajark. Sellest
perioodist, mil toimus esimeste maismaataimede tekkimine
(umbes 540 miljonit aastat tagasi), on périt aluspohja moodusta-
vad paelademed Pohja-Eestis. Nendes (eriti polevkivis) on roh-
kesti mereloomade ja taimede jddnuseid. :

Esimestest maismaataimedest said alguse sonajalgtaimed.
Sonajalgtaimede védljakujunemise perioodist (umbes 350 miljonit
aastat tagasi) on parit Louna-Eesti aluspohja moodustavad
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punase liivakivi-lademed. Maakera oli tookord lage, korbetaoline
ja selle tottu peaaegu polegi maismaataimede jadnuseid neis
liivakivides.

Kivisoeajastul saavutasid sénajalgtaimed oma arengus suu-
rima tdiuslikkuse ja mitmekesisuse. Maal valitses sonajalgtai-
mede ajajirk. KivisGeajastu kivimeid Eestis ei leidu.

Pidrast kivisdeajastut muutus kliima kuivaks. Sonajalgtaimed
surid jiark-jdrgult valja. Nende asemel omandasid valitseva koha
paljasseemnetaimed. Maal oli paljasseemnetaimede ajajirk.

Toendoliselt on paljasseemnetaimed arenenud erilisest sona-
jalgade riilhmast, nn. seemnesdnajalgadest, mille esin-
dajaid kaasajal enam ei ela.

Vorreldes sonajalgtaimedega on paljasseemnetaimedel mit-
meid eeliseid. Sonajalgtaimede paljunemine on séltuv veest.
Nende seemnerakud ei saa vee puudumisel ujuda munarakkude
juurde. Eosed on viga viikesed. Toitainete tagavara uue elu jat-
kamiseks nendes ei ole. Neist saab eelleht areneda ainult sel
juhul, kui eos satub koigiti soodsatesse tingimustesse.

Paljasseemnetaimede viljastamiseks pole vesi enam vajalik
Neil puuduvad viburitega varustatud ujuvad seemnerakud.
Seemnerakud asuvad neil tuule poolt edasikanduvates tolmu-
terades. Munaraku juurde liiguvad seemnerakud tolmutoru
kaudu. Seemnes on noor taim idu n#ol juba olemas. Tal on kaa-
sas kiillaldane toiduvaru. Seeme on puhkeseisundis, mille t6ttu
ta ei tarvitse kohe edasi areneda, vaid v6ib oodata soodsaid kasvu-
tingimusi. Vilistingimustest vajab ta elu jatkamiseks ainult vett,
ohku ja soojust. Ka vdhem soodsates tingimustes saab seemne-
taim elu alustada, sest koigepealt tungib idujuur kiiresti pinna-
sesse ja kindlustab uuele taimele paigalplisimise ning vee saa-
mise.

Kuivaks muutunud kliimas olid s6najalgtaimede suured lop-
sakad lehed oma suure auramispinnaga kahjulikud, paljasseemne-
taimede néelataolisteks okasteks muutunud lehed aga kasulikud.

Need olid pohjused, mis soodustasid paljasseemnetaimede
valitsevale kohale tdusmist.

Katteseemnetaimede ajajark. Koige viimases jarjekorras
ilmusid Maale katteseemnetaimed. Oie, vilja ja seemne eelistega
tutvusime eespool.

Maakeral on niilid katteseemnetaimede ajajérk.

Taimeriigi ajalugu tdestab, et taimede ehitus ja eluavaldused
on muutunud jark-jargult keerukamaks ja tédiuslikumaks.

Endisaegsed usundite kaudu levinud seletused, nagu oleksid
koik kaasajal elavad taime- ja loomaliigid samasugustena loodud
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elu tekkimise algul, ei vasta vahemalgi méairal toele. Elusas loo-
duses toimub alatine muutumine ja arenemine.

Elusa looduse areng ei jdi seisma, vaid kestab edasi ka tina-
paeval. Missugused on elutingimused ja kuidas ndeb vélja meie
planeedil taimestik moéneklimne vo6i saja miljoni aasta pérast,
seda on raske ette niaha.

I Katteseemnetaimed
1
! Paljasseemnetaimed
T
; Seemnesdnajalad
T
|
Osjad ’ ] Sonajalad | Kollad
1 t
il S a8
{ Sonajalgtaimed
P TR E o S T e Sl
4 Samblad | | Samblikud
T Jaip
] B |
; Bakterid | Vetikad i Seened
) ' § T

boihtd
Urgsed organismid

|
!

Taimeriigi areng.

Taimeriigi arenemiskdigu tundmadppimine voimaldab meil
aru saada ka sellest, miks on praegu esinevate taimede omavahe-
line sarnasus nii mitmeastmeline. Stistemaatika thiku-
tes (liik, perekond, sugukond, selts, klass, hoimkond) peegel-
dub taimede ajalugu.

Kui me vérdleksime taimeriigi arenemist puutiive harune-
misega jdrjest peenemateks oksteks, siis kujutaksid héimkonnad
koige jamedamaid ja koige vanemaid harusid, perekonnad aga
peenikesi oksakesi, mis kannaksid pungadena praegu elavaid liike.
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Kiisimusj kordamiseks,

. Kus tekkisid esimesed elusad organismid?

Mille poolest erineb maismaataimede ehitus vetikate ehitusest?

. Millal tekkisid vegetatiivsed organid — juured, varred, lehed?

Missugune iilesanne on taime pohikoel, kattekoel, juhtkoel, tugikoel?

Millised eelised on seemnetaimedel vorreldes eostaimedega?

. Millised eelised on katteseemnetaimedel vorreldes paljasseemnetaime-
dega?

. Millised on tdhtsamad ajajargud taimeriigi ajaloos?

DB W N

3

XIV. UUTE TAIMESORTIDE ARETAMINE

Kultuurtaimede aretamine metsikutest taimedest. Kultuur-
taimi, s. t. taimi, mida inimene kasvatab nende kasulike omaduste
pérast, on ‘maailmas viga palju liike (iile 20 tuhande). Igast liigist
omakorda tuntakse mitmesuguste omadustega sorte. Nii on 6una-
puusorte iile 6000, roosisorte tile 10 000, tuhandeid daaliate, kri-
santeemide, tulpide sorte jne.

Igal aastal luuakse taimede uusi sorte nii riiklike sordiaretus-
jaamade kui ka asjaarmastajate poolt.

Kuidas on tekkinud kultuurtaimed?

Ko6ik nad on aretatud metsikutest taimedest.

Juba vidga vanal ajal, kui inimesed alles hakkasid kodustama
metsloomi ja kasvatama taimi, 16id nad oma tegevusega ebatead-
likult niisuguse olukorra, mis soodustas taimede muutumist.

Elamute iimbruses, kus taimi tavaliselt kasvatati, oli méirksa
viljakam, tahtmatult vdetatud muld.

Vilja tuulamisel puhus tuul kdéige peenemad terised-aganate
hulka. Need ei sattunud kiilvi sisse. Sellega vidhenes aga kidu-
rate ja vidhest saaki andvate taimede jareltulijate arv.

Mulla harimine ja kobestamine 16i taimedele soodsamad
kasvutingimused. Taimed hakkasid kasvatama rohkem vilja. Vil-
jad muutusid suuremaks.

Kiesoleval ajal kasutatakse uute sortide aretamiseks peami-
selt teadlikku valikut, risttolmeldamist ja teisi viise taimede oma-
duste parandamiseks.

Valik ehk selektsioon. Valik ehk selektsioon v6ib toimuda kahel
erineval viisil.

1. Mirgitakse dra need taimed, millel on méni uus omadus
v6i millel méni kasulik omadus esineb suuremal maéral kui teis-
tel, kogutakse nendest taimedest seemned eraldi ning paljunda-
takse ning kasvatatakse neid.
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1808
1838
1858
1878
1898
1918
1924
1940

Joon. 146. Suhkrupeedi aretust6é tulemused.

2. Korvaldatakse kodige viiksema vaidrtusega taimed, et nende
seemned ei saaks valmida.

Veenvaks toendiks selle kohta, mida inimene valiku teel voib
saavutada, on suhkrupeedi aretamise tulemused. Suhkrupeeti
hakati kasvatama moéodunud sajandi algul. Siis sisaldasid peedi-
juurikad ainult 4 — 69, suhkrut. Kéesoleval ajal on nende kesk-
mine suhkrusisaldus 15 — 18%,, valiktaimedel aga kuni 249,.
Poolteise sajandi véltel on suhkrusisaldus suurenenud 4 — 6 korda
(joon. 146).

Valik annab hiid tulemusi ainult sel juhul, kui ta on teadlik,
s. t. tehtud asjatundlikult ja sihikindlalt. Vastasel korral voivad
tagajarjed olla vastupidised.

Maasikate paljundamisel valitakse istikuteks enamasti ikka
koige suuremad ja ilusamad tilitartaimed. Selliseid kasvab palju
just védheviljakatel taimedel, mis oma orgaanilisi aineid saavad
rohkem kulutada vosundite ja tiitartaimede moodustamiseks. Kui
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maasikaistikute valikut aastate jooksul selliselt jatkata, siis saa-
dakse varsti rikutud sort, mis kasvatab rohkesti suuri ja lopsa-
kaid lehti, kuid véhe vilju.

Aretaja aga valib tiitartaimed koéige saagirikkamatelt taime-
delt. Need mairgib ta juba marjade koristamise ajal kepikestega.

Kartulite paljundamiseks kasutatakse viiksemaid mugulaid
(50 g). Halbades kasvutingimustes tekib kartulipéllul kartulitai-
mede taandareng, s. t. nad muutuvad metsikute taimede taoli-
seks, mis kasvatavad alla suure arvu viaiksemaid mugulaid. Need
satuvad seemnekartulite hulka ja jargmisel aastal on niisuguste
omadustega kartulitaimi po6llul juba rohkem. Iga aastaga suure-
neb alaviirtuslike taimede hulk ning 16puks on endine hea kar-
tulisort rikutud. Tuleb hankida uus sordiseeme. Selliste taga-
jargede viltimiseks kasvatavad meie eesrindlikud iihismajandid
seemnekartulite saamiseks kartuleid eraldi seemnepdldudel. Seal
kistakse juba kasvu ajal vilja koik haiged, kidurad ja voorast
sorti taimed, et need ei saaks mugulaid kasvatada ja sorti rikkuda.

Aretusttds saavad ka opilased kaasa aidata ja palju kasulikku
korda saata. Kasvu ajal ja saagi koristamisel on vaja dra mér-
kida koige paremate omadustega taimed ja nendelt votta paljun-
dusmaterjali.

Pungavariatsioonid. Huvitav iilesanne valiku teostamiseks on
viljapuudelt nn. pungavariatsioonide (variatsioon — tei-
send) otsimine. Kui viljapuid vdga tédhelepanelikult uurida, voib
monikord niha, kuidas tihe oksa kiiljes on viljad hoopis ilusamad
ja suuremad, valmivad teistest varem, on erineva kujuga v6i mone
muu erinevusega. Selles oksas on punga kasvukuhiku rakkudes
toimunud muutused, mistottu tekkisid oksal uued omadused.

Kui selline oks jaab vorasse, siis midagi erilist temast ei saa, ta
vananeb ja voib varsti hidvida. Kui aga pookida ta noore elujou-
lise aluse kiilge, siis kasvab temast uus puu, mis kannab paremaid
vilju. Nii aretas I. V. MitSurin oma kuulsa '600-grammise antoo-
novka’.

Pungavariatsioonid pole sugugi haruldased. On vaja vaid
teravat silma nende iilesleidmiseks ja osavat kiatt nendest uute
puude kasvatamiseks.

Pungavariatsioonidena on tekkinud paljud rooside, kriisantee-
mide ja teiste dekoratiivtaimede sordid.

Risttolmeldamine. K6ige kergem on uusi sorte saada niisu-
gustest erinevate omadustega taimedest, mis omavahel tolmlevad
ja mida saab paljundada ka vegetatiivselt.

Kui aias kasvab mitmesuguseid Gunapuusorte, siis mesilased
teostavad paratamatult nende vahel risttolmeldamist. Kui selli-
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selt nn. vabal tolmlemisel saadud Ounaseemnetest kasvatada
uus ounapuu, siis avalduvad temal mitmed uued omadused. Pea-
aegu igast seemnest kasvab isesugune, erinevate viljadega uus
puu. Kui selle viljad meile meeldivad, véime tekkinud seemi-
kuid pookimise teel paljundada.

Nii ongi tekkinud paljud meie aedades kasvatatavad vanemad
ounapuusordid. Inimesed s6id 6unu, viskasid seemned maha voi
panid neid meelega kasvama. Kui leiti moni seemik, mis kandis
hiid vilju, hakatigi seda kasvatama ja edasi aretama.

Viaga hoélpus on uusi sorte saada niditeks daaliate kasvatamisel
seemnetest. Igast seemnest kasvab enamasti isesugune taim. Kiisi-
mus seisab ainult selles, kas need taimed on ilusamad, kas nad on
millegi poolest paremad seni juba olemasolevatest sortidest ja kas
nad suudavad nendega voistelda. Seemikute hulgas tuleb teostada
ranget valikut (selektsiooni).

Mida suuremal arvul kasvatame seemikuid, seda enam vélja-
vaateid on leida nende hulgast midagi uut ja vaartuslikku. Vabal
tolmlemisel saadud tulemused on juhuslikku laadi. Palju suure-
mad voimalused soovitavate uute sortide saamiseks on siis, kui
teostatakse selleks viljavalitud taimede vahel kunstlikku tolmel-
damist.

Kunstlik tolmeldamine. Kuidas toimub kunstlik risttolmelda-
mine?

Koigepealt valitakse vidlja kaks erinevate omadustega taime,
mida soovitakse ristata. Neid taimi nimetatakse vanemate
paariks.

Taim, millel kasvab tolmeldatav 6is, on emataimeks,
taim, millelt voetakse oietolmu —isataimeks.

Selleks et viltida isetolmlemist, nopitakse tolmeldamiseks vali-
tud oGiest népitsate abil valja kéik tolmukad. Seda tuleb teha ette-
vaatlikult, emakat vigastamata. Tolmukate kdrvaldamine peab toi-
muma enne tolmukottide avanemist. Viljapuudel tehakse seda
kroonlehtede avanemise eel. Kohe pérast tolmukate korvaldamist
0is isoleeritakse (joon. 147).

Oige aeg odietolmu iilekandmiseks on saabunud siis, kui emaka-
suue muutub ldikivaks.

Tolmeldamisviise on mitmeid. 1. Kuiva pintslikesega puuduta-
takse isataime oGites tolmukapédid, millel tolmukotid on avanenud.
Oietolm jadb pintslikese kiilge. Siis puudutatakse sama pintslike-
sega ettevaatlikult emakasuuet. 2. Isataimelt nopitakse terve o0is,
korvaldatakse sellelt tupp- ning kroonlehed ning 6ietolm kantakse
emakasuudmele tolmukapeadega puudutamise teel. 3. Tolmuka-
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Joon. 147. Kunstlik tolmeldamine.



pead kogutakse kuiva klaaspurgikesse. Sealt voetakse pintslikese
abil dietolmu. '

Parim aeg tolmeldamiseks on hommikul kella 8—10.

Tolmeldatud 6is tuleb kohe jalle isoleerida. Soovitatav on tol-
meldamist jargmisel pdeval korrata.

Kui t66 onnestus, areneb oiest vili. Viliselt ei erine saadud vili
mitte millegi poolest teistest samal taimel kasvavatest viljadest.
Kui ta erineks, siis peaksid ju iga 6unapuu kiiljes kasvama mitme-
sugused viljad, sest mesilased niikuinii risttolmeldavad aias kasva-
vaid sorte omavahel.

Sordiaretajat huvitavad seemned, mis saadakse kunstlikul rist-
tolmeldamisel saadud viljast. Nendest kasvatatakse uued taimed.

Aretustaimedele on vajalik voimalikult soodsate elutingimuste
loomine. Sordiseemet kasvatatakse, nii nagu titlevad agronoomid,
korgel agrofoonil, s. t. voimalikult heal mullal, mis on
histi haritud ja vdetatud ning kasvu ajal histi hooldatud.

Korgevaartuslike ja taiesti uute omadustega sortide loomine
nouab palju teadmisi ja kogemusi. Kapitalistlikes maades peavad
sordiaretajad uute sortide saamiseks kasutatavaid votteid arisala-
duseks ega avalda oma vodistlejaile, kuidas neil onnestus midagi
uut luua. .

Noukogude iihiskonnas on teadus kogu todtava rahva teenis-
tuses. Meil tehakse iga uus avastus kohe koigile teatavaks ja juu-
rutatakse selle kasutamine praktikasse.

Uute taimesortide kuulsatest aretajatest tunneme koik Ivan
Vladimirovit§s MitSurini (1855—1935) nime.

I. V. MitSurini poolt aretatud viljapuude ja marjapoosaste sor-
did on kiilmakindlad, saagirikkad, hakkavad varakult vilja
kandma, on vastupidavad haigustele, kannavad maitsvaid ja hésti
sailivaid vilju. Neid saab kasvatada karmides tingimustes, kus
l6unamaise paritoluga taimed héavivad. I. V. MitSurini poolt loodud
sordid aitasid nihutada viljapuude kasvatamise piiri tiiki maad
pohja poole. Puuviljandus levib niilid ka Siberi laiadel aladel.
I. V. MitSurini aretatud sortide korval kasvavad seal paljud
kiilmakindlad sordid, mida on aretanud kohalikud mitSuurinlased.

I. V. Mitsurinil 1dks korda mitte liksnes suurendada niisuguste
ornade taimede kiilmakindlust, nagu seda on viinamarjad, apri-
koosid, maguskirsid jt., vaid saada ka tdiesti uusi, seni tundmatuid
taimi, nagu seda on niiteks Kkirsi ja jaapani toominga ning pirni ja
pihlaka ristamisel saadud uued sordid.

Ka meie vabariigis on uute sortide aretamisega tegelnud paljud
asjaarmastajad ja elukutselised.
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Julius Aamissepp tootas Jogeva sordiaretusjaamas. Tema are-
tustté peamiseks alaks oli uute kartuli-, juurvilja- ja hernesortide
aretamine. Tuntud on ka tema karusmarja- ja mustasostrasordid
(ndit. mustasdstrasort ’Anneke’).

Mihkel Pill tootas samuti Jogeva Sordiaretusjaamas. On suu-
nanud meie vabariigis sordiaretuslikku t66d ja aretanud ise mit-
meid Eesti NSV-s kasvatatavaid teraviljade sorte.

-Aleksander Siimon on praegu Polli niidiskatsemajandi direk-
tor. Polli niidiskatsemajandis on Eesti NSV viljapuude ja marja-
poosaste sordiaretuse keskus. Siin asub ka rahvaselektsiooni aed,
kuhu on koondatud Eestis aretatud uued viljapuusordid (ligi 600
duna-, 130 pirnipuu ja iile 200 luuviljalise sordi).

A. Siimoni juhtimisel on Pollis aretatud mitmeid uusi véar-
tuslikke 6unapuusorte, mida juba kasvatatakse meie kolhoosides
ja sovhoosides.

Aleksander Kurvits on tuntud kiilmakindlate ploomi- ja pirni-
puusortide aretajana. Ka Jaan Raeda, Otto Kramer ja Albert
Kurm on aretanud mitmeid véartuslikke kiilmakindlaid 6unapuu-
sorte.

Eesti NSV poldtaimede sordiaretuse keskuseks on Jogeva
Sordiaretusjaam. Ilutaimede sordiaretusega tegeleb Eesti NSV
Teaduste Akadeemia Eksperimentaalbioloogia Instituut Tallinnas.

Péllumajandusliku uurimistééga ja uute sortide aretamisega
tegeleb Eesti Maaviljeluse Instituut oma katsebaasides Kuusikul,
Sakus ja Toomal. Sordiaretust6od teeb ka Eesti Pollumajanduse
Akadeemia.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

. Kuidas on tekkinud kultuurtaimed?

. Missuguseid votteid kasutatakse uute sortide aretamiseks?

Mille poolest erineb kunstlik tolmeldamine vabast tolmlemisest?
. Kuidas tehakse kunstlikku tolmeldamist?

Miks ei saa dunapuusorte paljundada seemnete abil?

. Nimetage tuntud sqrdiaretajaid.

=y
O U W
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XV. TAIMEKOOSLUSED.
1. METS.

Metsa tahtsus. Kui kaunid on pohjamaade tumerohelised okas-
metsad ja valgetiivelised kaasikud! Paljud luuletajad, maali-
kunstnikud ja heliloojad on metsa ilu kujutanud oma loomingus.

Mets avaldab inimese hingeelule sligavat moju. Ta on voimas ja
ulev, alatasa muutuv ning tidis mitmekesist elu.

Mets on kosutav puhkekoht. Puhas, tervislik 6hk, lindude laul,
metsalilled, marjad ja seened meelitavad tootajaid linnadest eks-
kursioonidele ja viljasditudele. Metsadesse rajatakse sanatooriume
ja koole. Mets on huvitav igal aastaajal.

Orgaanilise aine moodustamiseks kasutavad metsad 6hust suu-
rel hulgal siisihappegaasi ja eritavad sinna rikkalikult hapnikku.
Nad on tdhtsateks o6hu koostise reguleerijateks ja voimaldavad
sellega elu sdilimist meie planeedil.

Mets avaldab pehmendavat moju kliimale. Mets takistab tuulte
litkumist. Metsastamine aitab peatada tuiskliivade liikumist.
Pollukaitse metsaribade istutamine stepirajoonides aitab kaitsta
poldusid kuivade ja kuumade tuulte eest. Mets hoiab kinni rohkesti
lund. Kevadel sulab lumi metsa all aeglasemalt kui lagendikul.
Sulamis- ja vihmavee dravool maapinda médda on metsas takis-
tatud. Vesi imbub samblasse ja metsakdodusse. Sealt valgub ta
aegamoOoda maasse. Palju vett aurab metsast tagasi 6hku. Maasse
valgunud vesi jouab allikate kaudu ojadesse ja jogedesse. Metsa-
joed on veerikkad. Nad ei jda suvel kuivaks. Metsarikastes piir-
kondades on takistatud suurte iileujutuste ja uhteorgude tekki-
mine ning viljaka mullakihi jogedesse kandmine tulvavee poolt.
Ohk metsas on alati niiskem. Metsas on suvel jahedam, talvel
soojem.

Metsasaadustest koige tdhtsam on muidugi puit. Saaduste arv,
mida puidust toodetakse, ulatub kaasajal ligi 20 tuhandeni. Nou-
kogude Liidu teadlased leiutavad jdrjest uusi votteid, kuidas peale
puidu otstarbekohaselt dra kasutada ka koéiki metsa to6tlemise
jadtmeid, nagu oksi, kdnde, okkaid, saepuru, laaste jm. Vairtusliku
puidu kasutamine kiitteks on rahvamajanduse seisukohalt pilla-
mine.

Metsal on looduse ja inimese elus mitmekiilgne ja suur tdhtsus.
Mets on rahva iihisvara. Metsa hoidmine ja metsa eest hoolitse-
mine on igatihe kohus.

Metsas kidies mirkame, et vastavalt kasvutingimustele erinevad
nad nii puude kui ka metsa all kasvavate taimede poolest. Metsa-
teadlased eristavad mitmesuguseid metsatiiiipe.
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Joon. 148. Méannikud: 1 — ndmmemannik; 2 — paluminnik; 3 — mustika-
mannik; 4 — rabaménnik.

Minnikud (joon. 148). Kui satume kohale, kus kuiva maapinda
katab kanarbik ja valge pddrasamblik, oleme némmeminnikus.
Sellised nommed on liivastes kohtades, kus varemalt viga ammu
merelained ja tuul olid kuhjanud liiva luideteks. Praegugi voime
mones kohas leida korgemaid luiteharju. Liiv laseb kergesti vett
labi. Vesi on aja jooksul liivast védlja uhtnud taimede toitained.
Maapind on siin kuiv ja véheviljakas. Ainukese puuna saab siin
kasvada médnd oma pika, alumises osas harunemisvoimelise pea-
juure tottu. Stigavalt toovad need juured minni maapealsetele
osadele vett ja toitaineid. Nommemainnid on lithikese ja oksliku
tiivega ning kasvavad aeglaselt; sellisest puust ei saa sirget palki.

Metsaalune nommeménnikus on kohati paljas. Siin saavad kas-
vada ainult niisugused taimed, mis kulutavad vett viga kokku-
hoidlikult, nagu kanarbik, ndmm-liivatee jt. nommetaimed. Nende
lehed on viikesed, kitsad, kovad. Kanarbik on igihaljas, lehed
katavad tal liksteist katusekivide taoliselt, mistottu vidheneb vee
auramine. Suuremaid ja vidhemaid laike moodustavad némme-
mannikus valged poddrasamblikud. Nendel on omadus siilitada
sademete niiskust ja kasutada seda pikema aja jooksul kokku-
hoidlikult. Pddrasamblik voib aga suvel tdiesti ldbi kuivada.
Pealeastumisel ta pudeneb siis krudisedes. Kui aga tuleb vihma voi
kastet, imeb podrasamblik endasse vett, muutub pehmeks ja elus-
tub taas.
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Nomm on koéige kaunim augustikuul, kui puhkevad oitsele lil-
lad kanarbikuodied. Igal taimel on neid sadu, kogu noémmealal
kokku miljoneid. Igas 6ies on tilgake mesimahla. Eresinised libli-
kad (sinitiivad), karvased kollavoddilised kimalased ja suur hulk
tavalisi mesilasi — koik nad lendavad niiiid nommele ja oGitevilja
kohal piisib kogu pédev elav putukasumin. Mesinikud viivad sel-
leks ajaks oma tarud nommele, et mesilased saaksid koguda roh-
kesti suve viimast mett. Kanarbikumesi on tumedam ja veidi
kirbe maitsega.

Liivastel muldadel, kus vee ja toitesoolade sisaldus on suurem,
kasvavad méannid sirgetena. Puit on tugev ja lihtlane. Seda kasu-
tatakse laevade ja purilennukite ehitamiseks. Vorade vahelt, mis

Joon. 149. Taimi palu- ja ndommemaéannikust: 1 — lamba-aruhein; 2 — kanar-
bik; 3 — kassikdpp; 4 — pohl; 5 — palusammal; 6 — ndmm-liivatee; 7 —
leesikas; 8 — poOdrasamblik; 9 — karukold.
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Joon. 150. Taimi rabaménnikust: 1 — sinikas; 2 — turbasammal; 3 — kiili-
vits; 4 — villpea; 5 — sookail; 6 — karusammal; 7 — mustikas.

korgetel méndidel on omavahel liitunud, tungib valgus hésti 1dbi.
Metsa all kasvavad siin pohlad ehk palukad. Nemad on saanud
nime sellelt metsalt — see on palu, paluminnik. Pohla lehed on
kanarbiku omadest suuremad. Nende tagasikddandunud leheservade
alla koondunud 6huléhed on histi kaitstud liigse vee auramise
eest. Paluminnikus on tavaliselt vihe taimeliike. Pohla all kasvab
pideva kihina palusammal ja teised metsasamblad. Kohati puudub
pohlgi ja kogu metsaalune on kaetud tiihtlase rohelise samblavai-
baga (joon. 149).

Mulla niiskemaks muutumisega kaasneb mustika ilmumine.
Mustikal on lehed kiill vidikesed, kuid palju érnemad pohla oma-
dest. Talveks langevad nad maha ja lume alla jddvad vaid mustika
rohelised varred. Varakevadel aitavad need taimel toituda, neis
tekib orgaaniline aine. Mustikarohket ménnikut nimetatakse mus-
tikaméannikuks. Mustikaminnikutes on samblakiht eriti paks ja
enamasti niiske. Me leiame siit pikavarrelist karusammalt ja
valkjaid turbasamblaliike. Mustikaméannikuid on Eestis pindalalt
koige rohkem.

Kui ldheme veel mirjemasse ménnikusse, mis tavaliselt on
mone soo serval, siis ndeme, et méannid on siin jédllegi jéndriku-
mad, nende tiived peenemad. Tingimused nende kasvuks on muutu-
nud ebasoodsamaks. Sellise metsa all leiame mustika korval sinikat
ja sookailu. Sinika pdosad on mustika omadest korgemad, marjad
suuremad, heleda vahakihiga kaetud. Sookail on pruunikate Kkit-
saste lehtedega, rohkete valgete Oitega igihaljas taim, vdga vinge
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ga. Ka pohli ja rabale iseloomulikku murakat voib leida selli-

sest metsast. Sammaldest hakkab turbasammal siin {iha enam voi-

must

votma. Selline on rabaménnik (joon. 150).

Minnes soo suunas, kus maapind muutub tiha méarjemaks, hak-
kab vesi ménnilegi liiga tegema. Puud jddvad kdngu — juured ei
leia siin toitu ega 6hku. Sammal katab maad paksu kihina, mis aja
jooksul muutub turbaks. Nii voib mets muutuda sooks, kui teda ei
kuivendata. Kuivendamise jdrel ménni kasv paraneb ja sootaimed

asend
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uvad mustika, pohla ja teiste metsataimedega.

simusi ja llesandeid kordamiseks.

Missuguste kasvutingimuste poolest erinevad a) nommemaéannikud
paluménnikutest, b) paluminnikud mustikaménnikutest, ¢) mustika-
ménnikud rabaménnikutest?

. Mille poolest erinevad méannid erinevat tiilipi ménnikutes?
. Nimetage kolm taime, mis kasutavad vett ja toitesooli maapinna

erinevast siigavusest.

. Tooge niiteid selle kohta, kuidas taimed saavad kokkuhoidlikud olla

vee suhtes.

. Millest on tingitud aastaajaline erinevus ndmmeménnikus ja selle

méirkamatus mustikaméannikus?

Joon. 151. Taimi laanekuusikust: 1 — leseleht; 2 — uibuleht; 3 — mustikas;

4 — la
kuljus.

anik; 5 — lehviksammal; 6 — jdnesekapsas; 7 — laanelill; 8 — harak-
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Kuusikud. Kuusemetsad erinevad ménnikutest tunduvalt. Nad
on tunduvamalt hdmaramad kui méannikud. Kuuse kasvukoha tingi-
vad eelkodige tema juurestiku isedrasused. Kuusk saab votta mul-
last vett ja toitaineid ainult siis, kui need pole viga stligaval
Kuuskede tihedus metsas avaldab samuti moju metsa vilisilmele.
Tihedas noores kuusetihnikus v6ib metsaalune olla hoopis paljas.
Vanemad kuusikud vaesel mullal on alustaimestiku poolest vord-
lemisi liigivaesed. Palusammal ja laanik leiab siin oma kasvuks
ulatuslikke alasid. Rohttaimedest kasvavad janesekapsas, leseleht,
laanelill, maikelluke jt. (joon. 151). Puhmastaimedest on iseloomu-
lik mustikas. Sellise alustaimedega kuusikut nimetatakse laane-
kuusikuks.

Kuusikud paremail muldadel on liigirikkad. Siin kasvavad ka
laanekuusikule iseloomulikud taimed, kuid nendele lisanduvad
rohttaimedest sinilill, metspipar, koldndges jt. Horedamas met-
sas on soodsad kasvutingimused poosastele — sostardele, sarapuu-
dele, paakspuudele ja kuslapuudele. Ka kaharaid lehtpuid — jala-

Joon. 152, Salukuusiku taimi: 1 — mitmeaastane seljarohi; 2 — mitmedieline
kuutdverohi; 3 — wvarjulill; 4 — ussilakk; 5 — kopsurohi; 6 — kevadine
kurelaats; 7 — metspipar; 8 — sinilill.
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kaid, pdrni, vahtraid, tammi voime leida siin kuuskede vahel.
Need puuliigid taluvad noorena kiillaltki varju ja saavad sirguda
kuusikuski, kui muld on kiillalt viljakas. Niisuguseid liigirikkaid
metsi nimetatakse salukuusikuteks (joon. 152),

Vidga ammu, kui veel ei haritud pdlde meie maal, olid salukuusikud
laialdaselt levinud. Rohkesti oli vanasti ka tammi, jalakaid, saari ja teisi
kovapuidulisi vaarispuid, mis moodustasid salumetsi. Niiiid on neist salu-
metsadest sdilinud vaid viaikesi tukke, salusid. Salumetsade havimise jarel
on salutaimed leidnud kasvutingimusi monedes parkides, lepikutes ja salu-
kuusikutes. Sealt otsimegi kevaditi esimesi Gitsvaid metsalilli. Salutaimed
Oitsevad vara, et kasutada valgust enne puude lehistumist. Suvel on nende
lehti vdhe mairgata. Nende asemel leiame varjusallivaid taimi, mis suuda-
vad lehestiku all hamaraski Sitsema hakata, nditeks koldndges, uibulehed,
hargheinad.

Liikidevahelised suhted. Metsi uurides ndeme, et nad koosne-
vad mitmesuguse suurusega ja erineva valguse- ja niiskusenoud-
likkusega taimedest, mis on jaotanud omavahel kogu ruumi.

Uhes kasvukohas koos kasvavad taimed moodustavad taime-
koosluse. Igal kooslusel on sellele iseloomulik ehitus. Koéik iihe-
suguse korguseni kasvavad taimed moodustavad rinde. Koige kor-
gema «katuse» metsas moodustab puurinne méndidest, kuuske-
dest, kaskedest, haabadest jt. puudest.

Puude alla langeva valguse kasutavad dra madalakasvulised
puud ja podsad — pihlakas, toomingas, sarapuu, paakspuu, nési-
niin ja teised. Need on alusmetsaks. Alusmetsa hulka loetakse ka
kuni paari meetri korgune podsarinne.

Polvekorguseni (harva meetrini) kasvab puhmarinne puitunud
kédbuspoosaist (kanarbik, mustikas, sinikas) ja rohurinne roht-
taimedest. (Kui esinevad modlemad taimeriihmad koos, raigitakse
thisest puhma-rohurindest.)

Koige madalamaks rindeks, mis saab kéige vihem valgust, on
samblarinne, kuhu arvame ka maapinnal kasvavad samblikud ja
seente viljakehad (joon. 156).

Mahalangenud okastest, lehtedest, okstest ja muust kujuneb
metsas maapinnal metsakédu. Kui varisenud lehed kodunevad
viga aeglaselt (niditeks haavikutes), siis tihe metsakddukiht ei lase
sammaldel areneda.

Rohu-, puhma- ja samblarinnet koos nimetatakse metsa alus-
taimestikuks. Nagu nigime, on metsa alustaimestik kasvukoha-
tingimuste néitajaks.

Rinnete arv metsades on erinev. Vaesel ja kuival pinnasel on
metsas rindeid vihem kui heal viljakal mullal. Niiteks nomme-
mainnikus on puurinde all ainult puhma- ja sambalarinne,
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Joon. 153. Metsarinded: 1 — puurinne; 2 — pddsarinne; 3 — puhmarinne;
4 — rohurinne; 5 — samblarinne.

Ka taimede maa-alused osad — juured ja risoomid — ulatuvad
eri sligavuseni rinnetena.

Metsas toimub pidev véitlus puuliikide vahel. Kuusk vallutab
paremad kasvukohad, jattes minnile ja kasele kehvemad mullad,
kui just inimene vahele ei sega. Voitjaks jddb iga kord see puu,
mis nendes kasvukohatingimustes suudab kasvada kiiremini, teisi
kérvale surudes voita rohkem ruumi ja valgust.

Voitlus toimub ka sama liiki puude vahel. Noores metsas saab
igal ruutmeetril kasvada kiimmekond pisikest puutaime, mis liks-
teise voidu plitiavad end sirutada liles valguse poole. Hektari
kohta vo6ib noori puukesi loendada kiimneid tuhandeid. Keskeali-
ses metsas jdidb neist jérele vaid tuhande limber. Vanas raiekiipses
metsas on suuri puid aga nelisada kuni kuussada igal hektaril.
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Kuhu on jaanud kéik teised? Nad ei suutnud voéidelda 16puni, nad
jaid teistest kasvus maha, neile ei jatkunud valgust, vett ega
toitu. Nad jdid kiratsema ja lopuks kuivasid. Neid pole enam néha,
sest jarjekindlalt toimuva hooldusraie kiigus korvaldatakse met—
sast koik kuivanud ja kiratsevad puud, et nad ei segaks ellujaa-
nute kasvu ega levitaks haigusi ja kahjureid. Surnud puit randab
kiittepuudena metsast vilja.

Mida rohkem Opime tundma metsa, seda selgemini moistame,
et taimede ja loomade elu selles on séltuv elutingimustest eri rin-
netes, metsas tervikuna ja liikide omavahelistest suhetest. Et
saaks kasvama hakata liksainuski kuusetaim, peab olema terve rida
vajalikke eeltingimusi: seeme peab lendama sobivale kohale véi
selle peab kohale toimetama réhn, noor kuusehakatis peab kasvus
edestama teisi, peab vditlema vee, toidu ja valguse parast. Tal on
palju vaenlasi. Suured loomad — pdder, metskits — voéivad &ra
ndksida ladva, védikesed mitmesugused putukkahjurid voéivad
ndrida ornu kudesid (juuretippe, pungi, okkaid). Kuid noorel kuu-
sel on ka sOpru: seeneniidid, mis tekitavad miikoriisat, linnud ja
sipelgad, kes hédvitavad kahjureid. Puude s6brana peab kdituma ka
inimene, kui ta tahab, et mets plisiks ja uueneks.

Kiisimusi ja ilesandeid kordamiseks.

1. Milliste tédhelepanekute alusel voib jidreldada, et kuusk on varjutaluv
taim?

. Kirjeldage kuuse juurestiku isedrasusi.

. Kirjeldage laanekuusiku alustaimestikku.

Nimetage salukuusiku erinevates rinnetes esinevaid taimi.

Tooge niiteid metsade kohta, kus rinnete arv on viike.

. Milline on kuusikus kasvavate taimede lehtede ehitus?

Mida nimetatakse alusmetsaks, mida metsa alustaimestikuks?

. Miks vanu puid ei saa metsas olla niisama palju kui noori?

= B~ Ut

Taimekoosluse uuenemine. Seda, et looduses taimekooslused
on killaltki piisivad, tingib pidevalt toimuv uuenemine. Kuigi
taimekoosluses tliksikud taimeisendid hukkuvad, ei kao seetdttu
kooslusesse kuuluvad liigid. Metsataimede paljunemine, viljade ja
seemnete levimine on kooskélas metsas valitsevate tingimustega.
Tutvume salukuusiku taimeliikide uuenemisega.

Salukuusik on vordlemisi niiske ja metsasligavuses tuule-
vaikne, Tuul saab levitada seemneid ainult koige kdrgema rinde
taimedel — puudel. Sasides puulatvu paiskab tuul laiali okaspuude
kdbidest vabanenud seemneid, kaskede, leppade, vahtrate tiivulisi
vilju, paju ja haava karvatuttidega lendavaid seemneid. Suur
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kirjuridhn talvel oma «sepikodades» ménni ja kuuse kéabisid toksi-
des levitab tdiendavalt kuuse- ja méinniseemneid. Tamme suuri
vilju — tammetorusid ei joua tuul kanda. Sellega tuleb hésti toime
pasknéir, kes sligisel suurel hulgal toérusid varuks kogub.

Puhma- ja poodsarinde taimed levivad peamiselt lindude abil.
Sarapuupidhkleid kannavad laiali puukoristajad, oravad, kaelus-
hiired. Ménegi sellise «sahvriomaniku» talvine toidutagavara jdab
aga sbomata ja seemned saavad uues kohas idaneda.

Nork tuul metsa all suudab levitada ainult imetillukesi ja ker-
geid seente, sammalde ja teiste eostaimede eoseid. Tolmpeened on
uibulehtede ja kipaliste seemned, mida isegi nérk ohuvool metsa
all edasi kannab.

Rohurinde taimed (koldnoges, ililane, maikelluke) uuenevad
peamiselt risoomidega, vallutades metsa all {iha suuremaid alasid.

Varakevadel oitsvatel taimedel on seemnete kiiljes toitainete-
rikkad lisakehakesed, millele on eriti maiad sipelgad. Need tookad
putukad kannavadki sinilille, koldndgese, jdnesekapsa, iilase ja
paljude teiste rohttaimede seemned laiali, jattes kahjustamata idu.

Kiisimusi kordamiseks,

1. Kuidas saavad looduslikud taimekooslused aastasadu piisida?
2. Kuidas uuendub salukuusiku a) puurinne, b) pddsarinne, c) rohurinne,
d) samblarinne?

Mets kui taimekooslus. Olles tutvunud mitmesuguste metsa-
dega, saame niitid kokku votta taimekoosluse peamised tunnused.

1. Liigiline koosseis. Igas taimekoosluses kasvavad sellele
omased taimeliigid. (Muidugi vo6ib metsakooslusesse juhuslikult
sattuda ka muid taimi, nditeks heintaimi ldhedaselt niidult voi
umbrohtusid pollult, kuid neid on vdhe ja nad ei suuda metsas
kaua elada.)

2. Vastastikused suhted. Piisivalt saavad koos kasvada ainult
need taimeliigid, mis omavahel suudavad koige otstarbekamalt
jaotada ruumi, valgust, vett ja toitaineid. Selline jaotus kujuneb
pingelises omavahelises voitluses, kus palju taimi hévib. Taimed
el saa ju kuidagi teisiti «kokku leppida». Tihe olenevus valitseb ka
taimede ja mulla, taimede ja loomade vahel.

3. Igas taimekoosluses kujuneb sellele iseloomulik rindeline
ehitus. Metsades on tihtsaim puurinne. Selle all voib olla p&osa-
rinne (eriti salumetsades). Alustaimestiku moodustavad puhma-,
rohu- ja samblarinne. Tavaliselt, kui on rohkesti puhmastaimi
(nagu ndomme-, palu- ja rabametsades), siis rohttaimi on véihe.
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Vastupidi — kui on rikkalik rohurinne, ei jda puhmastele ruumi
(salumetsades).

4. Kasvukoht. Taimekooslus kujuneb vastavalt mullastikule:
liivale tekib némm, viljakale savimullale — salu. Kord tekkinuna
mets hakkab omakorda muutma mulda ja tmber kujundama
kasvukohatingimusi: tihedas laanekuusikus tekib rohkesti metsa-
kodu, rabaménnikus aga turbasamblad ladestavad turvast.

5. Aastaajaline areng. Taimekooslused erinevad viga silma-
torkavalt oma vélisilmelt eri aastaaegadel. Uhed neist, nagu mus-
tikaménnik, on ikka iihesugused, millal me neid ka ei kiilastaks.
Teistes kooslustes on hésti mirgatav taimede rohke 6itsemine
kevadel (salumetsad) v6i vastupidi, suve 16pul (ndmmemetsad).

6. Uuenemine. Taimekooslus saab pikemat aega piisida ainult
selle tottu, et koik sellesse kuuluvad taimed uuenevad aja jooksul:
vanad isendid kaovad ja asenduvad noortega. Uuenemist kindlus-
tab taimede kiillaldane paljunemine nii vegetatiivsel kui ka sugu-
lisel teel. Viimast peab tagama 6itsemine, tolmeldamine, Gigeaegne
viljade valmimine ja soodus levimine. Seemneist kasvab uus polv-
kond ainult siis, kui need satuvad (v6i kantakse) idanemiseks sobi-
vaisse kohtadesse ning noored taimed suudavad voideldes teistega
kasvada suureks, omakorda paljunemisvoimelisteks.

Taimkatte muutused. Kuigi looduslikud taimekooslused véivad
piisida kaua aega, muutuvad aja jooksul nemadki. Pohjusi selleks
on mitmesuguseid. Tutvume muudatustega, mis toimuvad pérast
metsa polemist.

"Metsast kostab itha tugevnevat kahinat ja raksumist. Suitsu 16hna oli
juba monda aega ohus. Toéepoolest — tuli on lahti! Uha lihemale tulevad
aplad tulekeeled, ahmides kuivanud oksi metsa all. Leekides hdvivad puh-
mad, pOosad; rohi koltub kaugemalgi suurest palavusest. Kohati nilpsavad
leegid tiivesid mooda tiles. Siin-seal pdlevad valju praginaga noored kuu-
sed nagu koonlad.

Kui pdleb maja, jadvad selle elanikud peavarjuta; kui pdleb mets, hivi-
vad tules tuhanded-tuhanded selle asukad. Pdlenud karva ja korbenud jal-
gadega soostavad minema suuremad loomad — pddrad, metskitsed, rebased;
vaiksemad ja aeglasemad aga langevad koik tuleohvriks. Tulekahju on
metsas kohutav katastroof. Ta hédvitab puitu, millest oleks v6inud ehitada
maju, terveid asulaid. Tuli korvetab &dra metsakddu — noorte taimede
kasvulava. Taimedest vabanenud mulla voivad dra uhta veed.

Pirast metsapdlemist jadb jarele must maa ja séestunud tukid.
See on polendik. Selle serval on ellu jddnud vaid vanemaid
ménde — paks korp kaitses neid tulel6dma eest.

Moodub kiimmekond aastat. Endisele polendikule on vorsunud
noor lehtpuuvosa. Kased ja lepad uuenevad kindudest, haavad
kasvavad juurevosudest, okaspuud aga nii ei uuene. Kohalelenna-
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nud kergetest kase-, paju- ja haavaseemneist kasvab rohkesti
noori puid. Rohu- ja puhmarinne taastub mulla sisse jddnud vosu-
dest.

Veel paarkiimmend aastat edasi ja mets on juba taastunud kaa-
sikuna v6i haavikuna. Kaskede varjus on ndha noori kuusetaimi.
Nad taluvad histi moddukat varju ja kasvavad joudsalt. Veel
moénekiimne aasta péarast nad juba voistlevad pikkuses kaskedega,
millel paremad kasvuaastad on juba seljataga. Kuusk aga elab
kauem, ta edestab koiki lehtpuid. Taastub endine okasmets. Kaa-
siku asendumine kuusikuga on heaks niiteks taimekoosluse vahe-
tumise kohta looduses, mis toimub inimesest s6ltumatult. Inimene
voib seda vahetumist kiirendada, soodustades kuuskede seemnelist
uuendamist lehtpuude all.

Tutvume teistsuguse nditega. Talv. Puud metsas on kaetud paksude
lumekuubedega. Metsa all on lumi pdlvini, metsaserval aga ulatub vooni.
Siiski kidib iihes metsaosas kibe t66. Siin on raielank. Kiunudes tungivad
mootorsaed puutiivedesse, Raginaga langeb iiks metsahiiglane teise jérel
maha. Vaata ette, et alla ei jai! Kuigi toomeestel on kiivrid peas,
tuleb vajuva puu eest ja tagant aegsasti eemalduda. Langetatud tiived laa-
sitakse okstest. Raiejdinused poletatakse siinsamas — talvel pole tuletege-
mine metsas ohtlik. Tiivedele kinnitatakse trossid ja traktor veab nad kokku.
Kraana laadib puud veoautole, millel on taga jérelkédru, — muidu ei mahu
tiived peale. Valju undamisega sdidavad tugevad metsaveoautod metsast
vilja — saevabrikusse, sadamasse, raudteejaama.

Jédrele jaab raiestik. Kirjeldatud lageraie toimub siis, kui mets on
saavutanud kiipsuse, mand 100-, kuusk 80-aastaselt. Selles vanuses aeglus-
tub puude kasv ja puit on kéige vddrtuslikum. Kui selles eas puid ei voeta
maha, siis nende puidu véidrtus kahaneb: tiived pehkivad 6onsaks, siginevad
metsakahjurid ja ndrgenenud puud ei suuda nendega vodistelda. Otstarbekas
on vana, iileseisnud metsa asemel hakata kasvatama uut metsapSlvkonda.
Kaitsemetsades, parkides ja mujal, kus lageraiet ei tehta, hoolitsetakse aga
metsa pideva uuenemise eest.

Raiestikul on n#ha, et siin-seal oli juba vana metsa varjus vorsunud
noori kuuski, mis ootasid oma aega, kuid nendest tavaliselt ei piisa metsa
taielikuks asendamiseks. Niiiid on vaja kiiresti istutada noori puid, et need
saaksid aegsasti kasvama hakata. Siin on ka pioneeride abi teretulnud.
Noored taimlas ettekasvatatud («koolitatud», nagu litleb metsamees) kuused
ja mannid istutatakse ridamisi vanade kdndude vahele selleks ettevalmis-
tatud (kobestatud) lappidele. Hoidke neid puu-koolilapsi, et kogemata &ra
ei murra vdi peale ei astu! Sihikindla metsauuendamise tulemusel sirgub
peagi metsakultuur — inimese poolt kasvama pandud mets. Noores eas
vajab kultuur pidevat hooldamist: kahjurite torjet, rohu niitmist, et see ei
limmataks pisikesi puid. Raiestikul kujuneb ju olenevalt kasvukohast uus
valguslembeste taimede kooslus ja see ei soodusta igakord metsa uuene-
mist. Kuivadel aladel raiestik kattub kanarbiku ja podrakanepiga — suve
16pul on siis selline ala iileni lillakaspunane rohketest oGitest (joon. 154).
Need taimed on kiillaltki horedad ega takista puukeste kasvu; nad isegi
aitavad kaasa, hoides #ra maapinna liigset soojenemist ja kuivamist. Mets
uuendub kuivas kohas visalt, sest puuseemnete idanemiseks on vaja
niiskust. Parematel metsamuldadel kattub aga raiestik peagi tiheda rohu-
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Joon. 154. Podrakanep: 1 — juur
varre ja lehtedega; 2 — oisik; 3 —
vili.

rindega kastikutest ja teistest korrelistest, mis ei lase puukestel iildse kas-
vada. Seepdrast tulebki metsa kultiveerimisega Xiirustada, et puukesed
jouaksid ette rohurindest. Muidugi raiestikel ei puudu ka meeldivad tai-
med: siin kasvavad eriti suured maasikad ja kohati on kogu raiestik nagu
suur vaarikaistandus. X

Nagu poélendikel nii ka raiestikel kasvavad lehtpuud algul kii-
remini, torjuvad korvale valguslembese rohttaimestiku ja loovad
tingimusi okaspuude uuenemiseks. Et sirguks vajaliku koosseisuga
mets, selle eest peab aegsasti hoolt kandma, raiudes dra tarbetuid
puid (lehtpuid, eriti leppi, pajusid, kuivama hakanud ja liiga tihe-
dasti kasvanud tiivesid) ja vajaduse jargi juurde istutades uusi.
Et mets joudsalt kasvaks, tehakse hooldusraiet korduvalt.

Uue metsapolvkonna rajamine on t66 tuleviku jaoks — mets
kasvab nii aeglaselt, et lihe inimelu jooksul jouab ta vaid kesk-
ikka. Alles jéargmised polvkonnad saavad niha ja otsustada, kui
histi oleme meie oma metsi hooldanud ja kasvatanud.
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Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

. Missugused okaspuud on tule vastu rohkem kaitstud? Miks?

. Kuidas v6ib mets pélema minna?

Kui palju kulub aega selleks, et pdlendikule tekiks lehtpuuvdsa?

Kuidas uuenduvad kased, lepad, haavad?

Kuidas taastub puhma- ja rohurinne?

. Missugused puud kasvavad esialgu joudsasti?

Milline peab olema muld, et noored kuusetaimed saaksid kasvama

hakata?

. Millest oleneb see, et kuusk aja jooksul asendab lehtpuud ning taas-
tub kuusik?

. Koguge andmeid vanematelt inimestelt selle kohta, kuidas toimus

metsatos varem.

© NEUpe W

o

2. SOO.

Metsas kiies mirkame, et seal, kus maapind muutub mérje-
maks, jaib puude kasv iiha kiduramaks. Kuusk ei talu tldse liig-
set niiskust, mind ja kask aga kasvavad sooski, kuid jaddvad jand-
rikeks, arenevad viga aeglaselt ja kattuvad hallide samblikkudega.

Jalg vajub astudes sligavale samblasse ja jéljepohja valgub vett.
Vesi on surunud mullast vilja 6hu. Kui pole ohku, ei saa puude
juured hingata. Ohupuuduses ei lagune ka surnud taimeosad, eriti
samblavarred. Need ladestuvad igal aastal uue kihina eelmistele
peale. Sammal kasvab tipust, alumisest otsast aga sureb. Nii tekib

Joon. 155. Soo libildikes: A — madalsoo (taimede veevajaduse katab pea-
miselt pohjavesi; B — korgsoo (taimede veevajaduse katab peamiselt sade-

mete vesi).
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Joon. 156. Umarlehine huulhein (kasvanud
5 aastat).

turvas — pruun vilditaoline vetruv aine poollagunenud taimeosa-
dest.

Soos on tihti kogunenud turvast mitme meetri paksuse kihina.
Sellepidrast on siin maapind pehme ja nétkub peale astudes. Kui
aga kaevatakse kraavid, voolab vesi Kkiiresti dra ja turvas vajub
kokku. Siis voib turvast 16igata, kuivatada seda kiitteks voi vedada
allapanuks loomadele lauta.

Vanasti oli 166 turbarabas iliks koige raskemaid — seda sundis
tegema vaesus, t6opuudus voi moisniku kisk. Niilid rajavad kraave
ekskavaatorid, tostes iga kopatdiega mitukiimmend labidatidit. Ka
turbalbdikamiseks voi pinnalt drahodveldamiseks (viimast nimeta-
takse freesimiseks) kasutatakse wvastavaid masinaid. Freesturvas
veetakse lautadesse allapanuks voi turbatddstusesse, kus see pres-
sitakse kokku turbabrikettideks.

Siiski on ka looduslik, kuivendamata soo sageli inimesele kasulik ja
paljudele taimedele ning loomadele vajalikuks elupaigaks. Niisugune soo on
raba ehk korgsoo, kus vOib korjata marju peaaegu kogu aasta véltel, kui
just pole maas lund (joon. 155). Aastaringselt korjatav mari aga on muidugi
johvikas. Ta on oma nime saanud johvpeentest raokestest, mida pole samb-
las nidha: marjad on nagu punased helmed kirjul sammalvaibal. Johvikat
kutsutakse tihti ka kuremarjaks, sest tal on sookurega iihine elupaik. Siigi-
sel, kui minnakse johvikale, ndeme neid pikakoivalisi linde kogunemas juba
salkadesse ja varsti lendavad nad kiilutaolistes parvedes kluu-kluu-hiilietega
16una poole.
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Johvikas on vitamiinirikas, meeldivalt hapu mari. Ta sisaldab erilisi
happeid, mille tottu sdilib hésti. Teine rabamari — murakas — on seevastu
magus, mee maitse ja varviga, ja nii orn, et kiipset marja saab vaid koha-
peal maitsta. Korvi korjatakse poolkiipsed roosakad murakad, et nendest
keeta head moosi.

Koige huvitavam rabataim on kahtlemata huulhein. Et teda leida, peab
héasti lidhedalt vaatama pruuni turbasamblapinda. Nde — seal ldigivadki
tilgakesed tema lehtede karvadel! Kuigi lehe laius on vaid pool sentimeetrit,
on kogu selle pind kaetud néopndelataoliste karvadega, nagu néelapadi. Hada
sdidsekesele voi dmblikule, kes laskub sellele lehele — kohe jddb ta jalgu-
pidi lehekarvade kiilge, sest kastetilgakesed osutuvad lausa liimiks. Ja kui
loomake piitiab end lahti rabelda, hakkavad kleepuvad karvatipud pain-
duma ja suruvad sipleva saagi vastu lehelaba. Niilid immitseb erilistest
nidrmetest vedelikku (ndret), mis lagundab surnud putuka keha ja taim
saab niimoodi tdiendavaid toitaineid. Huulhein on iiks loomteidulisi taimi.
Ka teised taimed, mis sellisel kummalisel viisil hangivad toidulisa, elavad
soodes. Voipidtakas kasvab madalsoodes (lehed kleepuvad, nagu voikorraga
kaetud). Sooloikudes piiiiab vesihernes oma lokslehtedega pisiloomakesi.

Johvikas, murakas, huulhein, villpea ja teised rabataimed saavad kas-
vada ainult niiskel turbasamblal, Vettvaruv sammalkate on neile sama vaja-
likuks elutingimuseks, nagu metsakddu riisikatele voi viljakas metsamuld
parnale.

Pidevalt kasvav sammal limmatab isegi tugeva ménni, radkimata teis-
test metsapuudest, mis siin ei saa kasvamagi hakata. Kuidas ometi saab siin
ellu jdada orn johvikas voi pisike huulhein — kas neid siis sammal ei mata?
Vaatame, kus on nende taimede juured. Need on péris maapinna ldhedal,
iilemistes samblakihtides, kus leidub Shku ja abimehi — seeneniite. Igal
aastal koos korgemale kasvava samblakihiga kerkivad kaasa ka johvika-
varred, murakavosundid ja huulheinal tekib uus lehekodarik sammalde
uuele korgusele (joon. 156). Nii nagu ei upu veepinnal ujuv kork, nii pusivad
ka rabataimed alati oma 6btsuva «samblamere» pinnal. Olgu nende all tur-
vast kas voi meetritega moota — need taimed ei vaja turba all olevat liiva
ega savi.

Joon. 157. Rabataimi: 1 — johvikas; 2 — murakas; 3 — hanevits; 4 — kuke-
mari; 5 — turbasammal.
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Néeme, et rabas on oma iseloomulik ja iseuuenev taimekooslus. Rinne-
test on siin kdige tdhtsam alumine — samblarinne, mis loob kasvukoha ja
méérab elutingimused koikidele rabaelanikele. Nagu mets nii ka raba voib
plsida vdga kaua, aastatuhandeid. Niisuguseid iseenesest arenevaid ja laie-
nevaid taimekooslusi nimetatakse looduslikeks vastandina taimekooslustele,
mis on loodud ja mis piisivad ainult inimese tegevuse kaudu, nagu niit ja
pold. Viimased on kultuur-taimekoosluste niidisteks.

3. NIIT.

Roheliste vaipadena laiuvad metsade ja pdoldude vahel niidud.
Niitudeks nimetavad botaanikud kéiki rohumaid — rohttaimedega
kaetud maa-alasid, mida on v6imalik kasutada heina- véi karja-
maana.

Looduslikel niitudel kasvavad ja levivad mitmesugused roht-
taimed ilma inimese hooldamiseta.

Kultuurniitudel on taimestikku muudetud kas vietamise, maa-
paranduse ja maaharimise teel v0i on endisele iileskiintud nii-
dule kiilvatud heintaimi inimesele kasulikus valikus.

Urgseteks looduslikeks niitudeks on niiteks jogede ja jarvede
ddrsed luhaniidud ehk luhad, kus liigne niiskus ja iga-aastased
tileujutused ei voimalda puude ja pdosaste kasvamist. Kuivemates
paikades on niidud tekkinud kunagiste metsade maharaiumise,
metsatulekahjude véi poldude s66ti jatmise tagajirjel. Neid kut-
sutakse aruniitudeks. Iga-aastane heinaniitmine ja karjatamine
takistab neid uuesti metsastumast. Mahajietud aruniitudel hakka-
vad varsti kasvama lepad, pajud, kased jt. puud ning 16puks miihab
seal jdllegi mets.

Puisniidud meenutavad horedaid parke. Seal on jidetud osa
puid ja poosaid kasvama — kas iliksikult véi viikeste rithmadena.

Looniidud, lood ehk paepealsed esinevad meil Pohja- ja Liadne-
Eestis ning saartel, kus pae peal asuv mullakiht on viga 6huke ja
kuivab suvel niivord ldbi, et puud ja suuremad pdosad seal kas-
vada ei saa. Sellepédrast on lood enamasti lagedad; kus mullakiht
stigavam, seal leilame madalaid kadakaid, kohati kibuvitsu ja p56-
sasmaranaid, saartel sarapuid. Rohurindes on palju lubjalembelisi
ja kuivust taluvaid liike: lubikas, kukehari, némm-liivatee, humal-
lutsern jt.

Niitudel kasvab palju mitmesuguseid taimi. Iga taimeliik vajab
kasvamiseks ja arenemiseks temale omaseid elutingimusi. Niitude
mullastik, niiskuse varud ja lubjasisaldus on erinevad, sellepéarast
on erinevad ka nendel kasvavad taimede liigid. Koige tihtsama osa
niidutaimestikus moodustavad korrelised. Tutvume nende iseira-
sustega lahemalt.

=
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Niidul jalutades paneme téhele, et maapind on igal pool tihe-
dasti kaetud taimedega. Eriti tihe on taimede péiming just vahe-
tult maapinna ligidal. Seda nimetatakse rohukamaraks. Kaevame
vilja tiiki pinnase pealmisest osast ja uurime seda ldhemalt. Muld
on tihedasti tdis kasvanud peeni juuri, mis jagavad mullaosakesed
peenteks somerateks. Muld juurte vahel on tumedat vérvi. See on
tingitud huumusest. Rohttaimede juured jark-jérgult surevad ja
uuenduvad. Surnud osad muutuvad bakterite toimel huumuseks.
Huumus liidabki juurte poolt eraldatud mullaosakesed somera-
teks. Piliiame mullasomeraid juurte vahelt vidlja uhada. Nitd
alles selgub, kuivord tihedalt on mullas juuri. Juured moodusta-
vad mulla sees juurtekamara. Rohu- ja juurtekamara esinemine
on litheks niitude isedrasuseks.

Heinamaal niidetakse rohi maha juba oGitsemise ajal. Siis saa-
dakse koige vaartuslikum hein. Karjamaal hadvitavad taimede maa-
pealseid osi loomad. Seemnetega paljunemiseks on vidhe voimalusi.
Uheaastastest taimedest suudavad niitudel piisida ainult vdhesed
kiiresti arenevad liigid — need, millel seemned valmivad juba enne
heinaniitmist v6i mis o6itsevad ja viljuvad alles suve teisel poolel.
Enamik niidutaimi on mitmeaastased ja paljunevad vegetatiivselt.
Igal aastal tekib neil maa-aluseid osi jarjest juurde. Juurdekasv
uletab juurte suremise. See ongi kamaratekke peamiseks pohju-
seks.

Korrelistel toimub vegetatiivne paljunemine vorsumise nidol. Nende
varred hargnevad kas maa sees v0i otse mullapinnal. Varte maasisestes osa-
des on sdlmed ligistikku, sdlmevahed viga lithikesed. Igast solmest voivad
areneda lisajuured voi pungad kiilgvosude moodustamiseks. S6lmi, millest
arenevad pungad, nimetatakse vorsumissolmedeks. Selle jdrgi, millises suu-
nas kasvavad vorsumissdlmedest tekkivad kiilgvosud, jagunevad niidukorre-
lised kolme rithma (joon. 158).

1. Vosundilised korrelised. Pungadest tekivad neil horisontaalselt maa-
pinnal (harilik nurmikas) voi maa sees (orashein, ohtetu luste) levivad
vosundid. Vosundid moodustavad omakorda uusi pungi, millest kasvavad
kas iiksteisest eemal asuvad maapealsed vosud vO6i uued horisontaalsed
vosundi harud. Vosundilised korrelised, mis levivad maa sees, vajavad head
ja kobedat mulda.

2. Horedapuhmikulised korrelised. Kiilgvosud kasvavad vorsumissolmest
kaarjalt eemale. Iga kiilgvosu kasvatab oma juurestiku ja vdib omakorda
moodustada jille kiilgvosusid. Nii tekib hore puhmik. Siia rithma kuulu-
vad meie niitude kdige véirtuslikumad heintaimed: aas-rebasesaba, harilik
aruhein, kerahein, timut, aasnurmikas jt.

3. Tihedapuhmikulised korrelised. Vorsumissolmed asuvad maapinnal.
Kiilgvosud kasvavad lehetupe ja korre vahelt otse iiles. Nii jddvad nad
paralleelselt ja tihedasti tiiksteise korvale. Moodustub tihe, mattataoline
puhmik. Séddataimedena on tihedapuhmikulised vahevaartuslikud. Siia
kuuluvad luhakastevars, lamba-aruhein, jusshein.
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Joon. 158. Korreliste vorsumine: 1 — vosundilised; 2 — horedapuhmikulised;
3 — tihedapuhmikulised korrelised.

Korte kasvukorguse jiargi jagunevad korrelised alus- ja pealisheinteks.
Alusheinad on aasnurmikas, valge kastehein, punane aruhein jt. Oisikuid
kandvaid korsi moodustavad nad véhe, kuid neil kasvab palju rikkalikult
lehti kandvaid lithivosusid. Pédrast niitmist vorsuvad nad Kkiiresti ja taluvad
hésti tallamist. Neil on tdhtis osa karjamaade ja ilumurude koostises. Pea-
lisheinad moodustavad palju pikki, histi lehistunud korsi. Headel niitudel
annavad nad suurema osa heinasaagist. Pealisheinteks on timut, kera-
hein, harilik aruhein, kérge raikaerik jt. Liabisegi kasvades tekib alus- ja
pealisheinte t6ttu niidul rindelisus ja sellised niidud annavad rikkalikumat
saaki.

Kui vaatleme niidul kasvavaid taimi hésti tdhelepanelikult, siis mér-
kame, et seal kasvab veel palju teisi taimi, millel on lehed samuti pikad ja
kitsad nagu korrelistel, kuid mitte pehmed, lamedad, vaid keskelt renni-
taoliselt nogusad ja kinnituvad kolmekandilistele, seest tididetud vartele.
Need on tarnad. Tarnade liigirohke perekond kuulub léikheinaliste sugu-
konda. Nende lehtedes sisaldub rikkalikult rdni iihendeid, mis teeb lehed
karedaks ja loikavaks. Tarnade soodavadartus on viaike. Kevadel, noortena
so6ovad neid loomad, kuid hiljem ainult vastumeelselt. Luha- ja sooniitudel
on tarnad sageli valitsevaks taimede riihmaks.

Korreliste korval on niitudel loomastéda seisukohalt suur tiht-
sus liblikoielistel, nagu mitmesugused ristikud, hiireherned, sea-
herned, lutsernid, jt. Need on valgurikkad. Nende juurtel ela-
vad miigarbakterid aitavad rikastada pinnast lammastikiihendi-
tega. Seetdottu soodustavad liblikoielised ka teiste niidutaimede
kasvu. Pikkade sammasjuurtega ammutavad nad niiskust ja toit-
aineid stligavamatest mullakihtidest ja kasutavad paremini ira
mullas leiduvaid toitaineid.

Peale korreliste, loikheinaliste ja liblikoieliste kasvab niitudel
veel rikkalikult mitmesuguseid taimi teistest sugukondadest. Neid
nimetatakse lildise nimega rohunditeks. Nende vidartus on erinev,
osa nendest isegi vdga miirgised ja loomadele ohtlikud (tulikad,
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osjad, miirkputk, k#palised jt.). Kuid just rohundite hulgas on
palju kaunite ditega ja huvitavate eluavaldustega taimi.

Meenutagem nurmenukke, péidsusilmi, kullerkuppe, toredaid
valgeid hirjasilmi, tuules 66tsuvaid siniseid kurekatlaid ja teisi
kellukaid, taevassiniseid 1dosilmi, roosasid kéokanne ja paljusid,
paljusid teisi meie niitude kauneid ehteid. Aga kui sageli unusta-
takse, et nende noppimistuhinas tekitatakse rohu mahatallamisega
tosist kahju heinasaagile ja pahameelt heinakoristajatele, kelle
t66d on raskendatud. Lubamatu on see, kui inimene muutub loo-
duse riiiistajaks. Kahjuks leidub meil ikka veel isikuid, kes mat-
kadel nopivad siiletdite viisi lilli ja murravad oksi. Sageli narbu-
vad need enne koju joudmist ja visatakse siis maha.

Koéige kaunimad on lilled oma loomulikul kasvukohal. Neist
tahavad roomu tunda ka teised, kes tulevad parast meid.

Omapirane vosastike ja niitude taim on harilik hédrghein (tahvel VIII,
3). Kohati kasvavad nad suurte kogumikena. Lehed nende ladvaosas, kus
paiknevad kollased died, ei ole rohelised, vaid sinilillad. Seetottu on hérg-
heinad juba kaugelt silmapaistvad. Kui kaevame mone nendest taimedest
vilja, siis nideme teist isedrasust. Juuri on vdhe ja osa nendest kinnituvad
viikeste nisakeste abil naabruses kasvavate vooraste juurte kiilge. Sealt
hangib hirghein endale lisatoitu. Kuna tal ei puudu rohelised lehed, siis
saab ta orgaanilisi aineid moodustada ka iseseisvalt. Harghein on tiiiipiline
poolparasiit. Teistest poolparasiitidest kohtame niitudel suurt ja vaikest
robirohtu (joon. 159). Sellepdrast, et nad kurnavad ldhedalasuvaid
viirtuslikke séodataimi, kutsutakse neid monel pool ka «piimavarasteks».
On niitudel veel teisigi poolparasiite. Koik nad on iiheaastased taimed.
Seetdttu, et nad voorastelt toitu «varastavad», suudavad nad kiiresti are-
neda ja seemneid valmis kasvatada, olgu siis kas enne vOi parast heina-
niitmist.

Ilusad, tasased ja rahulikud on niidud pédrast heinasaagi koris-
tamist, kui nad hakkavad uuesti erksalt rohetuma. Seda rohukatet
kutsutakse niiiid ddalaks. Adala kiire kasvu pohjuseks on korre-
liste uuesti vorsuma hakkamine ja nende omadus vart pikemaks
kasvatada mitte ainult ladvast, vaid ka igast sélmevahest. Adalat
kas niidetakse mone aja pirast uuesti ja saadakse sellest teine
heinasaak, voi sellel karjatatakse loomi.

Loomade kestev karjatamine ei jita méju avaldamata niidu-
taimestikule. Loomad soovad dra vairtuslikud taimed ja jatavad
kasvama miirgised, ogadega varustatud v6i muul viisil neile mitte
sobivad liigid. Need saavad hakata Gitsema ja seemneid levitama.
Teravate sorgadega tallatakse kinni muld, niiskel niidul koguneb
jilgedesse vesi. Ohu juurdepédds mulda muutub raskemaks. Sood-
samatesse tingimustesse satuvad tihedapuhmikulised korrelised,
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Joon. 159. Robirohi (1) korrelise (2)
juurtel.

kuna nendel asuvad vorsumissélmed mullapinnal, kus ei ole
hapnikupuudust. Niit muutub matlikuks.

Heinamaalt igal aastal draviidava saagiga viiakse dra ka palju
viaartuslikke mineraalaineid, mida taimed votsid juurte abil mul-
last. Pikapeale jadvad niidud toitainetest vaeseks. Noudlikumad
taimede liigid asenduvad vdhemnoudlikega, rohurinde all hakkab
voimust votma samblarinne.

Selle viltimiseks on vaja niitusid 6igeaegselt viaetada ja harida.
Kui see on hiljaks jadnud, tuleb niit {iles kiinda ja uuesti seemen-
dada. Kus niiskuse tingimused vajavad reguleerimist, seal viiakse
ldbi maaparandustoid, kus vaja kuivendatakse, kus vaja niisuta-
takse. Eesti NSV-s on rajatud saagirikkaid kultuurkarjamaid.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

Kuidas on tekkinud aruniidud?

Mis on loopealsed?

. Kuidas tekib niitudel rohu- ja juurtekamar?

. Millistesse sugukondadesse kuuluvad taimed on saagirikastel niitudel
koige tdhtsamad?

o
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. Nimetage niitudel kasvavaid rohundeid.
Miks nimetatakse hdrgheina poolparasiidiks?
Mis on adal?

. Millist mOju avaldab karjatamine niitudele?
. Kuidas saab suurendada niitude saagikust?

N

XVI. TAIMKATE.
TAIGA JA TUNDRA.

Kuusik vaheldub ménnikuga, metsa taga on soo vGi niit —
heina- v6i karjamaa. Siis tulevad pollud ja jidlle metsad, niidud.
Niisugune pilt vaheldub me silme ees, kui suvel matkame maal.
Kui vaataksime alla lennukilt, ndeksime, et taimekooslused kata-
vad maad nagu roheline vaip. Ainult siin-seal katkestavad rohe-
lust teed, veekogud ja asulad — alevid, linnad. Kuid neiski on
laiguti inimese loodud taimkatet — aedu, haljasalasid, parke.

Taimekooslused moodustavad kokku taimkatte. Eri maa-
des on erinevad tingimused taimede kasvuks, erinev on ka taim-
kate.

Kasutades suurt maakaarti, teeme méottes kaks reisi, ihe pohia,
teise l6una poole, et-vaadata, kuidas muutub taimkate.

Po6hja voi kirde poole liikudes taimestik muutub liigivaesemaks.
Varsti kaovad laialehised lehtpuud — vahtrad, pédrnad, saared,
tammed. Kuusikute alustaimestikust kaob enamik p66said ja suur
osa rohttaimi (koldnéges, sinilill, kopsurohi, metspipar jt.). Uha
valitsevamaks saab puhmarinne: rohkem on mustikat, pohla, sini-
kat ja teisi kanarbikulisi. Kuusikud on veel meie laante moodi,
méinnikutesse tuleb rohkem rabade taimi — murakat, sookailu,
valgetutilist villpead. Selline on pdhjamaine okasmets — taiga.
Okasmetsad katavad laia voondina meie planeeti Norra mégedest
iile Rootsi, Soome, Karjala, Pohja-Vene ja Uraali miestiku Sibe-
risse ja sealt kuni Vaikse ookeanini vilja. Pohja-Ameerikas on
jallegi taoline taiga, ainult puuliigid on erinevad. Téhtsamad
taiga-okaspuud kuuluvad kuuse, nulu, ménni ja lehise perekonda.
Nulud meenutavad kuuski, ainult neil on okkad laiad, pehmemad
ja tugeva lohnaga. Okasmetsade raiestikel ja polendikel kasvavad
koikjal valgetiivelised kased ja hallikoorelised haavad; neid nime-
tatakse vastandina laialehistele lehtpuudele peenelehisteks. Taiga-
voondis on rohkesti soid, eriti korgsoid ehk rabasid.

Pé6hja poole metsad horenevad, kuuskede vorad muutuvad pee-
nemaks. Ikka rohkem on metsa all niha valgeid samblike laike.
Vaid varjukais joeorgudes, kus talvine tuul ei ole nii tugev, tun-
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gib mets kaugemale pdhja, kuid peagi pole sealgi puudel asu. Alu-
miste rinnete taimed seevastu elavad talve iile lume all ja see-
parast ulatuvad metsadest kaugemale pohja — tundrasse. Tundras
kasvab madalaid pd6said (kaski, pajusid), eriti rohkesti aga puh-
mastaimi — kanarhikulisi, kukemarja, samuti murakat, villpead.
Kui arvestada ka sammalde ja samblike rohkust, meenutab tundra
viga meie rabasid. Sellisele jareldusele tuli moddunud sajandi
kuulsamaid maadeuurijaid A. Middendorff, kes pérines Eestist.
Tema andis esmakordse Kirjelduse Siberi Kaug-Pohjast.

Tundrates on taimkate seda madalam ja horedam, mida kau-
gemale pohja poole minna, Lopuks jddvad vaid vaevakased ja
polaarpajud roomama histi maadligi kivide varju ja sammalde
vahele. Ainult moneks kuuks vabaneb maapind lumest, sulab pin-
nalt veidi lahti ning voimaldab tundrataimedel kasvada. Kuna
kiillm kollitab ka 6itsemis- ja viljumisajal, peavad tundrataimed
leppima enamasti vegetatiivse paljunemisega. Vidhendudlikud
samblikud suudavad tungida koige kaugemale, koige viljatumale
ja kiilmemale pinnasele.

LAIALEHISED METSAD, STEPID, KORBED.

Teise reisi teeme louna poole, soojematesse maadesse. Niitd
tuleb taimeliike jédrjest juurde, algul (Létis, Leedus) méni iiksik,
kaugemal aga juba rohkesti. Muutub taimekoosluste ilme ja vali-
mik. Laanekuusikud annavad ittha rohkem ruumi salumetsadele,
. algul on need kuuse-segametsad, kaugemal hakkab valitsema tamm
pdrna, jalaka ja teiste laialehiste lehtpuudega. Kaukaasias ja
Léaane-Euroopas on rohkesti ka poogimetsi. Pock on laia vora ja
halli sileda koorega metsapuu. Ta kovad laikivad lehed votavad
vorades niipalju valgust, et metsaalune on péris hdmar. Tamme-
ja poogimetsades ongi salutaimed omandanud kasuliku omaduse
oitseda varakult kevadel, enne puude iehteminekut.

Kui suunduda kagu poole, tousevad suvised temperatuurid
tugevasti, sademeid jadb viheseks mulla hoidmiseks niiskena kogu
suve valtel. Puud ei saa enamikus sellega leppida, et tuleb katkes-
tada elutegevus ja veevastuvott kaks korda aastas — talvel pakase,
suvel palavuse tottu. Siin saavad elada vaid rohttaimed, mis vaia-
vad vidhem vett ja suvise poua vastu ei ole nii kaitsetud; nende
kasvuaeg on peamiselt kevadel (talvise veevaru arvel) ja siigisel
(vihmade to6ttu). Oleme joudnud stepivdéodondisse.

Vanasti laiusid Louna-Venemaal ja Laédne-Siberis &didretud
rohtlad, kus uitasid metshobuste (tarpanite) ja antiloopide (sai-
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Joon. 160. Stepirohi. Esiplaanil iiksik mullasse tungiv vili pika ohtega.

gade) karjad. Seal elasid karjapidajad randrahvad, kelle peamine
koduloom — hobune — toitus koredast stepirohust, stepi-aruhei-
nast (meenutab meie lambaaruheina) ja teistest tihedapuhmikulis-
test korrelistest. Taimeperekond stepirohi e. stiipa on dratuntav
pikkade, hobedaselt lidikivate ohete jargi, mis tuules o6tsudes
annavad stepile lainetava mere ilme (joon. 160). Kevadine stepp
on viga oOiterohke. Meile tuntud karukellade ja nurmenukkude
korval on siin rohkesti sibul- ja mugultaimi. Kuid juba jaanipdeva
paiku (I6unas varemgi) hakkab poud tunda andma ja taimed kui-
vavad iiksteise jdrel. Kuiv 16henenud maapind jddb ootama stigi-
sesi vihmu.

Niitid on stepid juba ammugi iiles haritud, sest mustmuld on
viga viljakas. Stepivéondi nisu-, maisi- ja péevalillepollud toida-
vad suuremat osa Noukogude Liidu elanikkonnast. Looduslikku
stepitaimkatet voime ndha vaid looduskaitsealadel.

Veelgi edasi kagu poole liikudes nieme, et mulla veevarudest
ei piisa kevadkuude viltel kasvavatele kultuurtaimedelegi. Oleme
joudnud poolkdrbete alale. Looduslik taimkate on siin mérksa vae-
sem ja iiksluisem kui steppides. Siin valitsevad pujud, maltsalised
ja vihesed kérrelised. (Muuseas, ka meil umbrohtudena kasvavad
pujud ja maltsad on périt enamikus lounast ja eelistavad kuivi
nélvu ja teeservi, nagu niiteks koirohi.) Pujud on poolpoosad —
neil kuivab iga aasta 16pul roheline osa (lehed ja suurem osa
varsi), tugevad puitunud juured ja varre alumised osad aga saili-
vad tiletalve.
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Piariskorbes, toelises korbes taimede voitlus vee eest saavutab
oma ddrmused. Siin saavad kasvada ainult vdhesed taimeriihmad.
Suurem osa korbetaimi suudab kasvada ainult erakordselt sligava
juurestiku ja taandarenenud lehestiku tottu. Need taimed (korbe-
puud saksauul, liiv-akaatsia; poosad nagu efedra, tamarisk jt.)
varuvad vett sligavatest pohjaveekihtidest, veetarve on aga suhte-
liselt vdike lehtede puudumise tottu; assimileerimisorganina talit-
levad neil noored vosud. Teine rithm korbetaimi on sukulendid
ehk lihaktaimed — need sidilitavad vett oma lehtede vo6i varte
kudedes kuude, isegi aastate kaupa. Ka nemad on selle tottu muu-
tunud s6ltumatuiks juhuslikest sademetest. Kesk-Aasias on selli-
seid korbetaimi vdhe (moned maltsalised). Eriti iseloomulikud on
sukulendid Ameerika korbetele (kaktused, agaavid) ja Louna-
Aafrika korbetele (aaloed, piimalilled, rohkesti paksuleheliste
sugukonna taimi). Vastupidavuse tottu kerrapéaratule veega varus-
tamisele saab sukulente toas kasvatada ka vidhekogenenud lille-
sober. Kolmas rithm korbetaimi vialdib lildse veevarumise raskusi;
nad kasvavad ainult ddrmiselt lithikese aja viltel parast wih-
masid voi sulavett ning mone nddala jooksul jouavad seemned
valmimiseni; seemned taluvad igasugust pouda ja jddvad ootama
jargmist vihmaperioodi (sellised on moned ristoielised, magu-
nad jt.).

Korbevoondis on palju soojust ja mullas palju kasutamata
toitaineid. Et kasvatada siin kultuurtaimi, on vaid vaja vett, palju
vett. Niisutamisel korbed muutuvad koige viljakamateks maa-
deks, kus saab kasvatada puuvilla, lo6unamaiseid puuvilju ja teisi
hinnalisi kultuure.

LAHISTROOPIKA JA TROOPIKA.

Koige soodsamad looduslikud tingimused taimekasvatuseks on
lahistroopilistel aladel (subtroopikas). Selliseid piir-
kondi on Vahemere &dédres, Ees-Aasias, Hiinas, Jaapanis ja mujal,
Noukogude Liidus aga Taga-Kaukaasia liilduvabariikides. Siin on
kiillaldaselt soojust aasta ldbi, talvel pole pakast ja lundki on
haruharva. Sademeid on ldhistroopilistel maadel erinevalt: mere-
Adrseis piirkonnis on vihma kiillalt, teisal aga vaheldub vihmane
poolaasta palava pouasega. Just kuiva subtroopika tingimustes on
kujunenud vidga palju inimesele kasulikke taimi. Siin on tekkinud
taimedel suured maa-alused siilitusorganid (roigas, peet, kartul)
ja seemnetesse koguneb rikkalik toiduvaru (nisu, hirss ja teised
korrelised; hernes, polduba ja teised liblikéielised). Taimede poolt
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Joon. 161. Troopiline mets.

varutud toit voimaldas juba lirginimesel siilia saada kogu aasta
viltel ja hiljem taolisi taimi teadlikult kasvatama hakata. Lahis-
troopikas kujunesid esimesed inimkonna kultuurrahvad ja nende
alade taimed, aretatuna mitmesugustes eritingimustes, toidavad
inimkonda tédnapéevani. ¥

Maailmas on aga ka piirkondi, kus taimede kasvuks on pide-
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valt olemas koik looduslikud tingimused: piiramatult soojust, vett
ja toitesooli, taimekasvatusega on aga siiski raskusi. Sellised alad
on niiskes troopikas, Aafrikas, Aasias ja Ameerikas. Aastaaegu
seal pole, ei ole vahet ega puhkust taimekasvul, mis on iihetaoli-
selt kiire ja lopsakas aastaringi. Liikide mitmekesisus ja kiillus on
siin vorreldamatu: kui meil Eesti taimestikus on umbes 1000
kohalikku oOistaimeliiki (hiljem sisse tooduid ja tulnukaid arvesta-
mata), siis troopikamaades on liike 20 kuni 40 korda rohkem. Kui
meil metsas on enamik puid iihte-kahte liiki, siis troopilises met-
sas on harva leida korvuti kaht sama liiki puud. Taimedel ei puudu
siin eluks midagi peale ruumi, kus kasvada, et saada valgust.
Voitluses valguse pirast taimed ei vali vahendeid. Uksteise voidu
sirguvad tiived tlilespoole; kes kasvus maha jddb, on peagi kadu-
nud. Mooda tiivesid ronivad tiles liaanid, kasutades kinnitumiseks
ja haaramiseks koitraagusid, astlaid, tugijuuri, vdédndudes timber
kaasronijate okste ja flile teiste vorade. Kuna voitluses valguse
eest on puudel ja liaanidel ilmseid eeliseid, moodustavad puittai-
med troopilises taimkattes valdava osa. Rohttaimi on suhteliselt
vihem, neil on raskem kaasa voidelda, kuigi nende seas on véga
suuri ja Kiirekasvulisi (nditeks banaan, mis ulatub kiimne meetri
korguseni). Enamik troopika rohttaimi on epifiiiitidena kasvamas
puude vorades, sest maapinnal, vorade all ei jatku valgust (joon.
161). Metsaalune on nagu pime umbne kelder, kus toimub vaid
kodunemine — 6itsvaid lilli siit ei leia. Koige kaunimad orhideed
ja teised troopilise metsa oie-ehted on vorade tlemises osas, val-
guse kies, ja neid pole alt ndha.

Kultuurtaimede kasvatamine troopikas on suurte raskustega
seotud. Rohttaimed ei suuda kasvus voistelda puudega, millega
tuleb inimesel pidada visa vo6itlust. Kui pidevalt ei torju loodus-
likke taimi, on istandik méne niddalaga muutunud lébimatuks pad-
rikuks. Ka loomakarjad teevad istandikele palju kahju: elevandid
trambivad polde, ahvid korjavad kiipseid vilju, kéige ohtlikumad
on aga leheldikajad sipelgad, kes hédvitavad koéik rohelised lehed.
Ebatervislik kliima ja rasked tootingimused teevad inimese elu
troopikas viga raskeks.

Siiski on troopikas vorratuid taimi, mis annavad inimesele
toiduks ja ehituseks koik vajaliku. Palmid (eriti saartel ja ranni-
kul kasvav kookospalm) annavad puitu tilivedest ja katusekatet
lehtedest, lehekiududest saab matte ja koisi, valmimata o6isikud
annavad suhkrut ja veini, viljad siisivesikuid, moned aga 6li. Leiva-
puu suured viljad sisaldavad koiki toitaineid inimesele; selle vilja-
sisust, mis looduslike padrmiseente méjul muutub taignataoliseks,
oppis inimene esmakordselt leiba tegema. Kohvipdosas, kakaopuu
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Joon. 162. Kookospalmid.
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ja suhkruroog on tdhtsamad troopilised kultuurtaimed, milleta elu
on kujuteldamatu.

Nii on meie planeedi taimkate kujunenud voondiliselt erine-
vaks. Igas voondis on erinev taimestik, erinevad tingimused tai-
mede kasvuks looduses ja taimede kasvatamiseks kultuuris.

Kiisimusi ja iilesandeid kordamiseks.

1. Loenda tdhtsamad taimkattevoondid.
2. Nimeta tundrale ja rabale iihiseid taimeriihmi, iihiseid perekondi.
3. Meenuta salumetsade taimi. Mis voimaldab neil vara oitsema hakata?
4. Missugused taimed on iseloomulikud steppidele?
5. Mille poolest erineb poolpddsas (puju) kddbuspoosast (polaarpaju,
pohl)?
. Kuidas on vb6imalik taimede kasvamine korbetes?
. Missuguseid korbetaimi (sukulente) kasvatatakse meil tubades? Mis-
. sugused paksulehelised taimed kasvavad meil looduses?
8. Nimeta troopilisi taimi ja nende saadusi.

S,

XVIl. PILK TULEVIKKU.

Koiki aineid, mida inimene eluks vajab, saab ta looduselt. Ini-
meste arv kasvab ja pidevalt kasvavad ka inimeste vajadused.
Ikka rohkem tahab inimene looduselt saada. Selleks harib ta iiles
uudismaid, kuivendab soid, raiub maha metsi, rajab kanaleid, vee-
hoidlaid, niisutussiisteeme, uusi meresid, ehitab teid, uusi asulaid
ja linnu. See on paratamatu ja vajalik.

Kuid selles tegevuses peitub hddaoht tulevastele inimpélvedele.
Kui inimene ldhtub ainult kasusaamise huvidest kéesoleval
momendil, siis muudab ta varsti suured alad elamiskolbmatuks.
Hoiatavaid niiteid selle kohta on palju: pdldude véljakurnamine
ilma videtamiseta, metsade hivitamine, kalade hédvitamine roov-
pliigiga ja reovete juhtimisega veekogudesse, 6hu rikkumine
suitsu ja miirgiste gaasidega jne. Inimese moétlematu tegevuse
tagajirjel on maakeralt kadunud v6i hdvimas mitmed kasulikud
taime- ja loomaliigid.

Kui inimeste arv Maal ka edaspidi suureneb niisamasuguse
kiirusega nagu kaasajal, siis tekivad wvarsti tosised raskused, kui-
das leida koikide jaoks toitu. Juba praegu kannatab ligi pool inim-
konnast kas otsest nidlga voi piinleb alatoitluse tottu (eriti Louna-
ja Ida-Aasias). Mitte sellepédrast, et maakeral nende jaoks toitu ei
jatku, vaid sellepérast, et inimkonnas veel ei suudeta toiduvarude
otstarbekohast kasutamist ja jaotamist korraldada.
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Elatisvahendite tootmise suurendamiseks leidub Maal palju
voimalusi.

1. Kasutuselolevaid pdlde, niite ja karjamaid on voimalik
panna kasvatama mitmekordselt suuremaid saake, kui aretada
saagirikkaid sorte ja luua nende kasvamiseks soodsad tingimused.

2. Mandritel leidub veel kiillalt alasid, mida on vdimalik iiles
harida, neid vajalikult niisutades v6i kuivendades saab luua palju
uusi polde, niite ja metsi.

3. Suuri toiduvarusid mitmesuguste taimede ja loomade néiol
peidavad endis mered ja ookeanid.

4. Uute taimede kasutusele votmine ja aretustoo abil kultuur-
taimedeks muutmine. Néiiteks vetikad, nende kasvatamine selleks
ehitatud basseinides ja kultiveerimine ning selektsioon meredes.
Koige ulatuslikumalt ja tagajarjekamalt tegeldakse sellega Jaa-
panis.

5. Orgaaniliste jddtmete to0tlemine loomas6odaks, néaiteks
suhkru ja so6dapdrmi valmistamine saepurust.

6. Keemiatehastes toiduainete ja loomastoda tootmine kivi-
soest, naftast ja maagaasist, kui energia saamiseks nende ainete
asemel hakatakse kasutama aatomienergiat.

7. Viljakate maa-alade vabanemine tubakaistanduste alt, kui
inimkond vabastada suitsetamise nuhtlusest.

Kui keemiatoostusel onnestub leiutada viise, kuidas toota siin-
teetilist kiudainet ja kummi, mis oleks samavdédrne, kuid odavam
kui looduslik puuvill ja heveapuudelt saadav kumm, siis vabane-
vad suured maa-alad toiduviljade kasvatamiseks.

Suurel hulgal toiduaineid vabaneb sel puhul, kui lopetatakse
nende raiskamine alkohoolsete jookide valmistamiseks.

8. On voimalik ehitada piiramatul arvul kasvuhooneid, neid
kunstlikult valgustada ja kiitta ning kasvatada taimi aastaajal ja
kohtades, kus taimed muidu ei kasvaks.

9. On voimalik ehitada meredesse hiiglaslikke tammisid, muuta
merehoovuste suunda ja koos sellega kliimat aladel, kus praegu
taimekasvatuseks voimalused on ebasoodsad.

Aga ikkagi tekib kiisimus — mis saab siis, kui kauges tulevikus
koik need voimalused on kasutatud?

Uhed arvavad, et selleks ajaks on teadus inimkonna kisutusse
andnud voimalusi, millest me kaasajal ei oska unistadagi. Uurijad
avastavad jark-jargult taimedes leiduvate ainete koostise ja leiu-
tavad viise, kuidas neid aineid algul laboratooriumides ja hiljem
tehastes valmistada. Niiteks — paljusid ravimeid, mida varem
saadi ainult taimedest, toodetakse kaasajal tehastes. On avastatud
ka Kklorofiilli ehitus ja laboratooriumides valmistatud kunstlikku
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klorofiilli. Kunagi leiutavad teadlased ka fotosiinteesi tehnoloogia
ja siis voib inimenegi stisihappegaasist ja veest toota suhkrut ning
teisi orgaanilisi aineid. On valmistatud aineid, mida looduses ei
leidu ja mis on taolistest looduslikest ainetest paremad, niiteks
mitmesugused tehiskiud.

Teised vaidavad, et kuigi kord tehnilise fotosiinteesini joutakse,
siis on see erakordselt keerukas ja kallis. Teaduse avastused voi-
vad tuua suuri muudatusi taime- ja loomakasvatuses, kuid nad ei
suuda iialgi asendada looduslikku keemiatehast — rohelist taime,
mis seob maailmaruumist saabuvat pidikeseenergiat ja selle abil
«kdivitab» koik maakeral litkuvad «elumasinad» ning varustab
ohkkonda ja veekogusid hingamiseks vajaliku hapnikuga.

Praegu kasutab taimkate fotosilinteesiks keskmiselt ainult
0,2—0,5%/, paikeselt saabuvast energiast, taimed viljakatel poldu-
del 2—4Y/,, uurimisasutuste katsepoldudel on joutud 8—10"/-ni.
Ka need arvud niditavad, milliseid voimalusi on veel kasutada.

Et kindlaks teha maakeral leiduva, elusate organismide poolt
loodud ja neis peituva aine (biomassi) varusid, avastada seadus-
parasusi, kuidas need varud muutuvad ja vélja tootada soovitusi,
kuidas neid otstarbekohaselt kasutada ja suurendada, selleks koos-
tasid maailma eesrindlikud teadlased (1963/64. a.) RAHVUS-
VAHELISE BIOLOOGIA PROGRAMMI (RBP). Selle programmi
alusel tootavad niitid inimkonna huvides teadlased kogu maa-
ilmas.

RBP lahutamatuks osakson looduskaitse.

Looduskaitse algus Eestis ulatub tagasi juba moéddunud sajan-
disse. Esialgu seati eesmérgiks loodusharulduste ja looduse ilu
hoidmine. Tdnapdeval on paljudes maades kehtestatud loodus-
kaitse seadused. Looduskaitsel on palju lilesandeid.

1. Voitlus inimestele, taimedele ja loomadele vajalike elamis-
tingimuste rikkumise vastu. To0stuste ja transpordivahendite arvu
suurenemise t6ttu on saanud hadavajalikuks abindoude otsimine,
kuidas valtida ohu, vee ja mulla saastamist, mis kohati on juba
muudetud elamiskolbmatuks voi elu ohustavaks.

2. Voidelda loodusvarade raiskamise vastu ja vélja tootada
juhised, kuidas toimida, et poldude, niitude, karjamaade, metsade,
kalavete ja jahialade tootlikkus ei langeks, vaid suureneks.

3. Maa-alade jaotamine maastikus selliselt, et siiliks loodus-
likke taimekooslusi, kus inimesed voiksid puhata, matkata, nau-
tida looduseilu ja uurida loodusndhtusi. Erilist tdhelepanu vadrib
kaunite maastikkude ja puhkealade hoidmine, kus inimeste kogu-
nemisel voidakse loodust tosiselt kahjustada, kui selle kaitsele ei
moelda.
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4. Haruldaste ja hdvimise ohus olevate taime- ja loomaliikide
uurimine ja kaitsmine, neile soodsate elutingimuste kindlustamine,
et inimesed saaksid neid kasutada ka tulevikus.

5. Loodusmailestiste kaitsmine. Loodusmailestisteks on endis-
test aegadest parinevad taimed, loomad ja eluta looduse objektid,
mis on ainulaadsed ja hdavimise puhul asendamatud, nditeks polis-
puud, haruldased taime- ja loomaliigid.

6. Selgitada uute taime- ja loomaliikide sissetoomise (introdut-
seerimise) voimalusi teistsuguste looduslike tingimustega aladelt,
niha ette selle tagajiargi. Looduse rikastamise métlematult tehtud
katsed voivad tekitada tosist kahju. Naiteid selle kohta, eriti sisse-
toodud loomade osas, on juba meil ja mujal maailmas mitmeid.
Moned kiviktaimlatesse toodud ilutaimed &hvardavad meil kuju-
neda tiilikateks umbrohtudeks.

7. Taimekaitseks kasutatavate miirkkemikaalide tagajdrgede
uurimine, Miirkained, mida kasutatakse taimekahjurite hdvitami-
seks, tapavad ka mesilasi, kimalasi ja putukatest toituvaid linde.
Sellest voib hargneda terve rida ohtlikke muutusi elusas looduses.

8. Looduskaitse- ja keelualade rajamine. Meie wvabariigis on
neli riiklikku looduskaitseala (Viiduméigi, Matsalu, Vaika, Nigula).
Looduskaitsealad on meil kujunenud omapérasteks uurimisasu-
tusteks. Niiteks Nigula Riiklikul Looduskaitsealal uuritakse
rabade marjavarusid (eriti johvikat, selle selekteerimise ja saa-
gikuse suurendamise voimalusi). Looduskaitsealadel on arvele
voetud koik taime- ja loomaliigid, uuritakse nende elu seaduspéra-
susi ja tehakse fenoloogilisi vaatlusi, selleks et uurimistulemusi
kasutada loodusvarade uuendamiseks ja suurendamiseks.

Looduse kaitsmine ja hoidmine on iga inimese piitha kohus.
Roheline eluriik- (metsad, pargid, haljasalad jne.) on ja jdib ka
tulevikus inimese iilitdhtsaks elukeskkonnaks, tema tervise ja
roomude ammendamatuks allikaks., R66m, mida inimene tunneb
taimede vaiksest ilust, nende elu jalgimisest ja moistmisest, on
vaartuslik room. Kes kord on tundma oppinud seda réomu, see
armastab ja hoiab loodust.



Lisa 1

Joon. 163. Lehe osad: 1 — lehelaba; 2 — leheroots; 3 — lehe pearood; 4 — lehe
kiilgrood; 5 — lehelaba alus; 6 — lehelaba tipp; 7— lehe serv; 8 — abilehed.
Joon. 164. Lehe osad korrelistel: 1 — lehelaba; 2 — lehetupp; 3 — keeleke.
Joon. 165. Erikujulised lehed: kd6lusleht veesiseste (1) ja 6hus kasvanud (2)
s lehtedega.

Uhel ja samal taimel esineb sageli mitmesuguselt 16hestunud lehti. Nii vdi-
vad néiteks juurmised lehed olla jagused, varrel 16hised, holmised voi koguni
terveservased jne. Tiaiesti erineva kujuga lehti esineb vees kasvavatel tai-
medel. Veesisesed ja veest vdlja ulatuvad lehed pole sarnased.



Joon. 166. Lehtede asetus varrel: A — vahelduv, B — vastak; C — ménna-
seline,

Joon. 167. Vahtra ja jalaka lehtede mosaiik. Lehtede asend on vosul nii-
sugune, et lehepinnale langeb vdimalikult rohkem valgust ja et lehed iiks-
teist voimalikult vdahe varjaksid.
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Joon. 168. Lehelaba kuju lihtlehtedel: 1 — ndeljas; 2 — lineaalne; 3 — siist-
jas; 4 — elliptiline; 5 — munajas; 6 — &draspidimunajas; 7 — stidajas; 8 —
modlajas; 9 — talbjas; 10 — rombjas; 11 — kilpjas; 12 — neerjas; 13 — nool-
jas; 14 — odajas; 15 — iimar. Lihtlehel on ainult iiks lehelaba. See vdib olla
terveservane voi mitmesuguses siigavuses 10hestatud. Lehele antakse kujundi
nimetus, mida tema piirjooned koige rohkem meenutavad.
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1 2 3 4

Joon. 169. Lehtede roodumine: 1 — rédproodne; 2 — kaarroodne; 3 — sulg-
roodne; 4 — sormroodne.

AR AN

Joon. 170. Leheserv: 1 — terveservaline; 2 — saagjas; 3 — kahelissaagjas;
4 — hambune; 5 — tékiline; 6 — sopiline; 7 — loogeline; 8 — kaarhambune.
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Joon. 171. Lehtede kinnitumine varrele: 1 — rootsuga; 2 — rootsuta; 3 —
laskuv; 4 — varretiimbrine; 5 — ldbistunud; 6 — kokkukasvanud.

Joon. 172. Lehelaba 16hestumine: 1 — sulghdlmine; 2 — sormholmine; 3 —
sulglohine; 4 — sulghOlmine; 5 — sulgjagune; 6 — sormjagune; 7 — katkes-
tunult sulgjagune; 8 — kanneljas. Sligavamate viljaloigete puhul tehakse
vahet holmiste, 16histe ja jaguste lihtlehtede vahel. Holmistel lehtedel ei
ulatu véaljaldoiked siligavamale leheserva ja keskroo poolest vahekaugusest;
16histel lehtedel ulatuvad nad sellest siigavamale, kuid lehelaba osad on
keskroo lihedal veel omavahel tthenduses; jagustel lehtedel ulatuvad vilja-
1oiked keskrooni ja jaotavad lehelaba liksikuteks eraldatud osadeks.
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Joon. 173. Liitlehed: 1 —
sérmjas; 2 — kolmetine;
3 — katkestunult sulgjas;
4 — paaritusulgjas; 5 —
paarissulgjas; 6 — kaheli-
sulgjas.

Liitlehtedel kinnitub pearoo
kiilge mitu selgesti eralda-
tavat lehelaba. Igaiiht nen-
dest kutsutakse leheke-
s e k s. Stigisel lehtede vari-
semisel eralduvad leheke-
sed pearoo kiiljest (pohiline
erinevus liitlehe ja jaguse
lihtlehe wvahel!). Kahtluse
korral, kui me ei tea, kas
lehelaba variseb stigisel
osade kaupa voi tervikuna,
jatame nimetuse liht- voi
liitleht dra ja iseloomus-
tame ainult lehe Ildhestu-
misviisi, nditeks kolmetine,
sormjas, paaritusulgjas vm.
leht.

Joon. 174. Oisikud: 1 — kobar; 2 — kédnnas; 3 — pooris; 4 — pea; 5 —liitpea;
6 — tolvik; 7 — sarikas; 8 — liitsarikas; 9 — nutt; 10 — korvdisik; 11 —

ebasarikas; 12 — vOonkoisik; 13 — keeris.
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Joon. 175. Mitmesuguseid varsi: 1 — pistine; 2 — tdousev; 3 — roomav; 4 —

vaianduv; 5 — lamav; 6 — roniv.

W

Joon. 176. Oie ehituse skee-
mid: A — oiekate kaheli
(1), oiekate lihtne (2); B —
liitsuguline 0is (3), isasGis
(4), emasodis (5); C — iile-
mise (6), alumise (7) ja
keskmise (8) sigimikuga
Oied.

vy
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Joon. 177. Oie diagrammi ku-
jundamine risti ldbildigatud
oie alusel.

Joon. 178. Mitmesuguseid juuri: 1 — niitjas; 2 — kéaavjas; 3 — naerikuju-
line; 4 — sammasjuur ja kiilgjuured; 5 — narmasjuured.



Lisa 2
Kuidas valmistada herbaariumi. .

Herbaariumiks nimetatakse kuivatatud taimede kogu.

Herbaariume voib koostada vdga mitmesugustel pohimoétetel,
nditeks taimeriigi slistemaatiliste dihikute alusel (perekonnad,
sugukonnad), taimede kasvukoha alusel (metsa-, raba-, niidutai-
med jne.), teatava piirkonna alusel (rajooni, kolhoosi maa-alal
kasvavad taimed), kasutamisviisi alusel (ravimtaimed, meetaimed)
jne.

Koguda tuleb taimi kuiva ilmaga. Valitakse terved ja vigasta-
mata eksemplarid. Uhest taimeliigist on soovitatav kuivama panna
mitu eksemplari. Parast on nende hulgast voimalik kogu jaoks
valida koige ilusam, kbige paremini énnestunud taim.

Viikesi taimi kinnitatakse herbaarlehele mitu tiikki, nii et leht
on ilusasti tdidetud. Ka selleks on vaja koguda korraga taimi roh-
kem Kkui iiks.

Kogumisel tuleb alati silmas pidada, et kogutava liigi olemas-
olu ei satuks kogumise tottu hddaohtu. On vastavat taime antud
kohas vihe, siis votame temast ainult oksakese.

Vaiksemad taimed kaevatakse mullast vilja koos juurtega.
Juurtelt raputatakse lahtine muld &dra. Juuri voib ka pesta, kuid
selle juures ei tohi méarjaks saada taime maapealsed osad.

Puitunud vartega taimedest voetakse nii suur oks, et seda saab
mahutada herbaarlehele.

Rohtjate taimede pikad vosud murtakse kuivama asetamisel
siksakki, nii et nad parajasti mahuvad herbaarlehele.

Kogutud taimed pannakse kuivama ajalehepaberi vahele. Koige
alla pannakse 2—3 ajalehte. Nende peale, iihekordse pooleks mur-
tud ajalehepaberi vahele seatakse taim. Taime lehed ei tohi jadda
kortsu ega kahekorra. Moni oitest tuleb seada nii, et kéik die osad
jaaksid ndhtavale. Kui mitu lehte satub iiksteise peale, siis on soo-
vitatav nende vahele panna kuivatuspaberi tilikikesi.

Herbaarmaterjalil on tédis teaduslik vaidrtus ainult sel puhul,
kui iga taime juurde on mérgitud tédpsed andmed leiuaja ja -koha
kohta. Need andmed tuleb mirkida kohe taime kogumisel vasta-
vasse miarkmikku ja taime kuivama asetamisel ka taime juurde
(ndit. jarjekorranumber méarkmikust).

Kui koéik on korras, suletakse paberileht ja pannakse sellele
jalle 2—3 ajalehte. Nende peale, kokkumurtud paberilehe vahele,
tuleb jargmine taim jne.

Taimede pakk tuleb panna vajutise alla v6i vastava taimekui-
vatamise raami vahele sooja kohta kuivama.
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Esialgu on tarvilik vahelepandud niiskeks tombunud ajalehti
iga 3—4 tunni pérast asendada kuivadega. Hiljem, kui taimed
juba saavad kuivemaks, tuleb seda teha 1—2 korda pievas.

Paberite vahetamisel ei uuendata seda lehte, mille vahel on
taim. :

Kuivanud taim kinnitatakse herbaarlehele. Selleks voetakse
paksem paber, néditeks joonistuspaber. Teaduslikud asutused kasu-
tavad meil 2807<420 mm suurusi paberilehti. Koolis on otstarbe-
kohased 203><288 mm suurused lehed.

Taim kinnitatakse paberilehele niidi abil (6mmeldakse) voi
kleebitakse varrest ja leherootsudest iile kitsad paberiribakesed.
Taime osad ei tohi ulatuda iile paberilehe serva.

Lopuks kleebitakse herbaarlehele etikett, véike ristkiilikukuju-
line paberileht (umbes 80120 mm), millele tuleb méarkida jarg-
mised andmed:

1) taime nimi (teaduslike huvidega opilastel on soovitatav selle
alla mirkida ka ladinakeelne nimi ja sugukonna nimetus);

2) taime leiukoht (rajoon, kn., kolhoos, metskond);

3) taime kasvukoht ja selle iseloomustus (niiske kaasik, karja-
maal, kraavi serval, liivaluitel vm.);

4) taime esinemise maar (liksikult, vahe, rohkesti vm.);

5) korjamise aeg (kuupéev, aasta);

6) korjaja ja madraja nimi.

Niide

VOSA-RAUDROHI
Achillea ptarmica

Sugukond: Korvoielised.

Kolga-Jaani kn., Poltsamaa ja Viljandi vahelise maantee kraavi
kaldal Parika kiila kohal iiksikud eksemplarid.

18. juulil 1962.

Kogus: Rein Aruoja
Maéaras: Linda Karu
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Herbaarlehti siilitatakse sobiva suurusega pappkaante voi
mapi vahel.

Vastavalt oppeprogrammile tuleb igal 6. kl. opilasel suvevahe-
aja jooksul koguda ja kuivatada 20 taime, nendest 10 eostaime.

Taimed tuleb esitada Oppeaasta algul. Hinne suvise tilesande
tditmise eest laheb 7. kl. bioloogia hindesse. Taimi ei ole enne tar-
vis herbaarlehele kinnitada, kui opetaja esitatud materjali hulgast
selleks sobivad eksemplarid vélja valib.

Eostaimedest tuleks koguda moni esindaja samblikest
(ndit. podrasamblik, seinakorp, islandi samblik, habesamblik),
sammaldest (ndit. ké&olina, turbasammal, metsakiharik),
sonajalgadest (ndit. maarjasonajalg, maistesonajalg jt.) ja
koldadest (karukold, kattekold).

Samblikke ja samblaid voib koguda ja lasta kuivada ka torti-
dena. Parast pannakse nad kastikestesse.

Asjast huvitatud voéivad katsetada herbariseerida ka monda
‘'suuremat kiibarseent.

Kiibarseenel loigatakse jalg ja kiibar keskelt pikuti jpooleks.
Sealt loigatakse ohuke (1—2 mm paksune) viil ja pannakse see
kuivatuspaberite vahele kuivama. Nii saadakse seene pikildbiloige.

Siis eraldatakse tilejdanud osast seenekiibar jalast ja korval-
datakse molemal ettevaatlikult seeneliha. Viline kiht peab jadma
terveks. Saadud «nahad» kuivatatakse ja kleebitakse siis herbaar-
lehele.

Neil opilastel, kes kavatsevad oma elukutseks valida mone nii-
suguse ala, kus tilikoolis tuleb oppida botaanikat (bioloogid, agro-
noomid, metsateadlased jt.) on soovitatav juba keskkoolis alus-
tada taimede tundmadppimist ning nende herbariseerimist iilikoo-
lides kehtivate nouete kohaselt (vt. K. Eichwald, E. Parmasto,
K. Pork. Taimekogud. Juhend taimede korjamiseks ja kuivatami-
seks ning taimekogude korraldamiseks. Tallinn, Eesti Riiklik

Kirjastus, 1954).
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Vaetised.
Taimetoitainete sisaldus kohalikes vietistes (keskmiselt 9/)).

e hatiee siwseties Vesi Lam(r{xva)xstlk F(:;f)or Ka?ll{l;lm
Laudasonnik . . i ] 0,5 0,25 0,6
Virts (hasti h01tud) 92 0,4 0,01 0,8
Fekaalid (inimese val;ahelted) 93 0,5—1,0 0,2 0,15
Kanasonnik . s rela 56 13 1,8 0,9
Tiigimuda . . 40 0,4 0,7 0,3
Lehtpuutuhk . — - 4,0 9,0
Okaspuutuhk e 2,5 6,0
Turbatuhk p - 0,1 1,0
Kuiv samblaturvas . — 1,0 0,1 0,2
Kuiv madalsooturvas 2,8 0,4 0,2
Kuiv adru X 5 0,15 2,0
Mineraalvietised.

Véaetise nimetus Taimetoit- Lahus- |Keskmine|Kdlblikkus kasvu-

ja aine tuvus norm | aegseks videtami-
tunnused sisaldus vees (kg/ha) seks
1. Lammastikvidetised ;
Ammooniumsalpeeter| 34—357), Viga 75—150 | Kolbab kuivalt ja
(valge, monikord lammas- hea vees lahustatult
kollakas sool) tikku
Ammooniumsulfaat 209, Vaga 100—300 | Vahem kolblik
(valge vo0i sinakas- lammas- hea kui ammoonium-
hall sool) tikku salpeeter
2. Fosforvidetised
Superfosfaat 14—209, Lahustub | 200—400 | Kolbab vees
(helehall pulber) fosfor- osaliselt lahustatult
hapendit ja kuivalt
Fosforiidijahu 25%, fos- Ei lahustu, | 400—500 | Ei kolba
(halli voi pruuni forhapendit| aeglaselt
varvusega pulber) 40%, lupja | mdjuv
3. Kaalividetised
Kaaliumkloriid 609/, kaa- Véga 100—200 | Kolbab kuivalt
(valge sool) liumhapen-| hea ja vees lahus-
dit tatult

Kaalisoolad 30—40/, 150—300 | Kolbab
(valge, roosakas kaalium- Hea
voi hall sool) hapendit
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