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Pirilikkuse olemus.

Koigis geneetikaopikutes ja -kisiraamatutes moistetakse pari-
likkuse all tavaliselt vaid omasarnaste reprodutseerimist elus-
organismide poolt. Kuid minu arvates annab sdirane madrang
parilikkusndhtuse moistmiseks iisna vihe. Juba iidsest ajast peale
on inimesed olnud teadlikud sellest, et nisu seemneist kasvab nisu,
hirsist — hirss jne. See annab praktikale voimaluse paljundada
iihte voi teist taimeliiki ja -sorti voi loomatougu. Pirilikkus-
nihtuse siigavamat moistmist iilaltoodud maarangust aga ei
tulene.

Kaasaegse geneetika (pirilikkusnihtusi uuriva teaduse) esin-
dajad, lahtudes mairangust, et périlikkus on vaid omasarnaste
reprodutseerimine elusorganismide poolt, uurisid ja uurivad piri-
likkust sdaraste meetodite ja viiside abil, mis e voimalda midagi
teada saada iihe voi teise elava keha périlikkuse olemusest. Nad
uurivad mitte parilikkusnihtust, vaid erineva parilikkusega orga-
nismide loplikke erinevusi.

Pirilikkuse uurimise viis geneetikas seisneb selles, et voetakse
kaks juba teadaolevalt erineva parilikkusega organismi, kaks
tougu, ja segundatakse nende stinnipdra ristamise teel. Saa-
dava jirglaskonna mitmekesisuse jirgi tahetakse saada andmeid
uuritavate organismide voi nende tunnuste périlikkuse kohta. Sel
teel on ainult voimalik teada saada, milline arv jarglasi sarnaneb
iihe vGi teise vanemaga. Milles aga seisneb iihe voi teise vanema
parilikkuse olemus, seda siiraste andmete pohjal kindlaks teha
ei saa.



Meie anname pirilikkusnahtusele teistsuguse médrangu kui
see, mis oli geneetikas seni tarvitusel. Meie moistame parilikkuse
all elava keha omadust vajada oma elamiseks,
oma arenemiseks teatavaid tingimusi ja rea-
geerida teataval viisil iihtedele voi teistele
tingimustele. Termini ,parilikkus” all me moistame elava
keha loomust. Seepirast {itelda ,elava keha loomus” voi ,elava
keha pirilikkus” on meie vaate jargi peaaegu iiks ja seesama.
Niiteks mille poolest erinevad nisu taimed riisi taimedest? Selle
poolest, et neil taimedel on erinev loomus. Samuti voib iitelda,
et nisu erineb riisist selle poolest, et nisul on teistsugune piri-
likkus kui riisil. Uurida organismi pirilikkust tidhendab uurida
tema loomust. ,

Elava keha loomus on printsipiaalselt erinev elutu keha loo-
musest. Mida enam elutut keha isoleeritakse viliskeskkonna tin-
gimuste mojustusest voi koostoimimisest nende tingimustega,
seda kauem jidb ta selleks, mis ta on. Elav keha aga vajab
tingimata teatavaid viliskeskkonna tingimusi selleks, et olla elav.
Kui elav keha isoleerida temale vajalikest vilistingimustest, siis
lakkab ta olemast elav keha, lakkab olemast see, mis ta on. Sel-
les seisnebki printsipiaalne erinevus elava keha ja elutu keha
loomuse vahel.

Erisugused elavad kehad vajavad erisuguseid viliskeskkonna
tingimusi. Seetottu me teamegi, et neil on erisugune loomus, eri-
sugune parilikkus. Tingimuste tundmine aga, milliseid vajab
elav keha, ja elava keha reageeringute tundmine iihtede voi
teiste tingimuste mojustusele, — see ongi antud keha périlikkus-
omaduste tundmine. Jirelikult, nende vidliskeskkonna
tingimuste kindlakstegemine, mida vajab
elav keha (organism) idihtede voi teiste tun-
nuste voi omaduste arendamiseks, ongi ihe
voi teise tunnuse voi omaduse loomuse, s. o.
parilikkuse uurimine.

Antud elava keha pirilikkuse (loomuse) uurimiseks pole vaja
taimi voi loomi ristata teise parilikkusega. Toeliselt taotletakse
parilikkuse uurimisega eesmirki — kindlaks teha antud loomu-
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sega organismi suhe viliskeskkonna tingimustega. Pérast ris-
tamist saadakse aga jarglaskond mitte selle loomusega, millist
tahetakse uurida. Mitmesugused ristamised on périlikkuse uuri-
mise] vajalikud ainult neil juhtudel, kui tahetakse kindlaks maa-
rata iihe parilikkuse joudu, kindlust teise voi teiste parilikkus-
tega vorreldes.

Loomuse vajaduste ning organismi ja viliskeskkonna tingi-
muste vahelise suhte tundmine voimaldab juhtida selle organismi
elu ja arenemist. Veelgi enam, sddrase tundmise alusel on voi-
malik organismide périlikkuse suunav muutmine.

Moista aga périlikkuse all, nagu seda seniajani geneetikas
tavatsetakse, ainult omasarnaste reprodutseerimist, . uurimata
teid ja materjali (tingimusi), millest keha ise end reprodutseerib,
see tahendab sulgeda enesele tee selle tihtsa ja huvitava elava
looduse niahtuse moistmiseks.

Ulalpool on juba tdhendatud, et geneetikas varemini omaks-
voetud orientatsiooni kohaselt on antud tunnuse pirilikkuse tund-
maoppimiseks vaja votta taim selle tunnusega ja teine taim,
mis peab antud tunnuse suhtes oma loomuse, oma pirilikkuse
poolest tingimata erinema. Péirast ristamist loetakse dra nende
kahe vanema jarglaskond; tehakse kindlaks, kui palju taimi, jirg-
lasi omab iihele vanemale omast tunnust ja kui palju taimi, jarg-
lasi omab teisel vanemal esinevat tunnust. Milles aga seisneb
kas voi iithe uurimisele voetud vanema parilikkus, see jaabki nii-
suguse uurimise puhul najtamata.

Meie lihenemise erinevust pirilikkuse uurimisel mendelistlik-
morganistlike geneetikute meetoditest voib illustreerida jargmise
nadite varal. Korreliste teraviljade talvisus- ja suvisusomadus on
kahtlemata pirandatavad. Nende omaduste parilikkuse kordu-
vate uurimiste puhul votsid geneetikud talisorti taimed ja ristasid
neid suvisorti taimedega. Jirglaskonna suhtes tegid nad kind-
laks, kui palju on saadud talviseid, s. o. selle tunnuse suhtes {ihe
vanemaga sarnanevaid taimi, ja kui palju suviseid, s. o. teise
vanemaga sarnanevaid taimi. Monedes katsetes jouti jareldu-
sele, et talvisuse parilikkus erineb suvisuse parilikkusest 1, 2,
3 jne. geeni, s. o. elavas kehas peituva mingi tundmatu aine tera-
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kese vorra, milline aine asetsevat tali- voi suviviljade rakkude
kromosoomides. Milles aga seisneb korreliste teraviljade taimede
talvisuse ja suvisuse olemus, s. o. loomus ise, kuidas juhtida
nende omaduste arenemist, seda iilaltoodud uurimisest absoluut-
selt ei tulene.

Kui aga iseloomustada organismi voi tema iiksikute omaduste
ja tunnuste pirilikkust vajaduste jirgi viliskeskkonna tingimuste
suhtes, mis on tarvilikud nende omaduste ja tunnuste arenemi-
seks, siis avastatakse sellega antud omaduste ja tunnuste loo-
muse olemus.

Niiviisi, uurides loomise irajidmise pohjusi taliviljadel kevad-
kiilvi korral, me tegime kindlaks, et iiks talitaimede arenemis-
protsess, mida niiiid nimetatakse jarovisatsioonistaadiumiks,
vajab oma kulgemiseks kevadistes pollutingimustes esineva toidu,
niiskuse ja ohu korval veel ka madaldatud temperatuuri, 0 kuni
10” sooja suhteliselt pika ajaperioodi jooksul. Madaldatud tem-
peratuuriga pikema perioodi puudumine kevadistes pollutingimus-
tes ongi jaroviseerumisprotsessi mitteldbimise ja sellest tulene-
valt ka kogu edasise arenemise seismajidmise, loomise puudu-
mise, viljumise puudumise pohjuseks.

Jarovisatsioonistaadiumi olemuse avastamisega osutus voima-
likuks sundida mistahes taliteravilja ka kevadkiilvi korral looma,
viljuma. Selleks hoitakse vastavalt niisutatud seemneid juba enne
pollule kiilvamist teatava aja jooksul suhteliselt madala tempera-
tuuri tingimustes (jaroviseerimine). Niiviisi rahuldatakse piri-
likkuse vajadused nimetatud protsessi libimiseks (arenemiseks).
Pirast selle protsessi Iopulejoudmist noore taime kasvupunktis
voi seemne eos rahuldatakse koik edaspidised pirilikkuse vajadu-
sed sddraste seemnete kevadkiilvi korral juba olemasolevate pollu-
tingimustega ja arenemine kulgeb normaalselt edasi kuni 16puni,
s. 0. kuni taimede valmimiseni. Seesuguse uurimisega mdira-
megi talvisuse périlikkuse olemust.

Suure sortimendi uurimise tulemusena selgus, et ithed tera-
viljade sordid on talvisemad, s. o. vajavad pikemat ajaperioodi
madaldatud temperatuuri tingimustega, kuna teised, vihem tal-
vised, vajavad jaroviseerumiseks liihemat madaldatud tempera-
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tuuri tingimustega perioodi. Neid sorte aga, mis vastavalt oma
loomusele voivad jaroviseerumisprotsessi ldbida tavalistes kevade-
ja suvetingimustes, nimetatakse praktikas suvisteks.

Pirilikkuse uurimisel me selgitame organismi voi iiksiku prot-
sessi vajadusi elutingimuste, arenemistingimuste suhtes, samuti
ka organismi voi tema iiksiku protsessi suhet viliskeskkonna
iihtede voi teiste tingimustega. Sellega tunnetame parilikkuse
olemust. Geneetikud aga ei uuri parilikkuse olemust. Nad ainult
teevad kindlaks, kui palju iihe voi teise tunnusega jérglasi sarna-
neb iihe vanemaga ja kui palju teisega.

On teada, et elav keha ehitab ennast ise valiskeskkonna tingi-
mustest, toidust selle sona laiemas mottes. Samuti on teada,
et erineva loomusega eod, niiteks iihe voi teise taimeliigi eod,
olles iihesuguses viliskeskkonnas, ehitavad oma keha erinevalt;
sellepdrast kujunevadki erinevad organismid.

Iga organism areneb, ehitab oma keha vastavalt oma loomu-
sele, vastavalt oma pirilikkusele. Nditeks voib vasikat ja lamba-
talle séota iihe ja sama heinaga. Kuid assimileerides iihte ja
sedasama heina, areneb, kasvab ja saab talleke, vastavalt oma
loomusele, lambaks, vasikas aga lehmaks. Igaiihele on teada, et
mitte ainult lammas ja lehm kui organismid ei erine teravalt
teineteisest, vaid et ka lambalifa ja loomaliha kvaliteet ja oma-
dus on mitmes suhtes erinevad, kuigi nii iiks kui ka teine liha
on saadud iihest ja samast séddast, antud juhul — fihest ja
samast heinast.

Niisugused niited konelevad sellest, et iga elav keha ehitab
ennast viliskeskkonna tingimustest omalaadselt vastavalt oma
loomusele, oma pirilikkusele.

Samuti pole raske mirgata — ja inimesed on sellest ammugi
teadlikud —, et iildiselt iga antud polvkond taimi voi loomi are-
neb mitmes suhtes niisamuti, nagu arenesid tema eellased, eriti
koige lihemad. Siit saigi alguse geneetika poolt vastuvoetud
miirang, et pirilikkus on omadus produtseerida omasarnaseid.
Omasarnaste reprodutseerimine on koiki
elavaid kehasid iseloomustav i{ihine joon.
Seepirast ei saa elavate kehade mainit‘ud, koigile ammugi teada
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oleva dihise omaduse paljas konstateerimine mingil miiral ise-
loomustada antud elava keha konkreetset pirilikkust. Konkreetse
périlikkuse uurimiseks on vaja algusest 16puni jalgida antud pari-
likkusega organismi arenemisteed, kindlaks teha tema arenemi-
seks vajalikud tingimused, samuti ka organismi reageeringud
imbritseva keskkonna mojule.

Mitte ainult organism kui tervik ei ole voimeline reprodut-
seerima omasarnaseid. Organismi iga rakk, elava keha iga
terake voib reprodutseerida omasarnaseid. Niiteks noore varre-
kese rakk reprodutseerib varrekese rakke, lehekese rakk repro-
dutseerib lehekese raku, juurekese rakk reprodutseerib juurekese
raku. Iga organism kasvab mitmesuguste rakkude poolt teos-
tatava suhteliselt omasarnaste rakkude reprodutseerimise arvel.

Muutlikkuse olemus. Kasvamine ja arenemine.

Samal ajal kui teame, et organism, samuti ka tema iiksikud
rakud ja rakkude mitmesugused osakesed reprodutseerivad oma-
sarnaseid, ei tule unustada ka elava keha omaduse teist kiilge.
See on — iihel voi teisel maidral mitteomasarnaste reprodut-
seerimine nii organismi kui terviku kui ka tema iiksikute osade
poolt. - Niiteks munast voi siigoodist reprodutseerub vastavatei
tingimustel teatavas ajavahemikus palju tuhandeid ja isegi mil-
joneid rakke, mis sugugi ei sarnane esimese lihterakuga, s. o.
stigoodiga, millest nad on moodustunud. Voib osutada ka siira-
sele néitele, kus begoonia lehe tiikikesest moodustub tiiskasva-
nud taim. Sel juhul reprodutseeruvad begoonia lehe rakkudest
juurte ja varte rakud, s. o. rakud, mis ei sarnane nende rakku--
dega, milledest nad oma alguse saavad.

Jarelikult, kuigi elava keha loomusele on omane reprodutsee-
rida omasarnaseid, on rakud ja raku sisaldise eri osised iihtlasi
erineval méiral ja astmel voimelised reprodutseerima ka mitte-
omasarnast.

+ Teaduses pole kunagi vaieldud selle vastu, et organismi {iksi-
kud rakud omavad voimet reprodutseerida mitte ainult omasar-
nast, vaid ka mitteomasarnast. Sajandite jooksul on aga poh-
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justanud vaidlusi see, et organism kui niisugune voib reprodut-
seerida mitte iiksnes omasarnaseid, vaid ka endast erinevaid
organisme. Jutt on elusolendite loomuse muutuvusest ja muutu-
matusest.

Sellest ajast alates, kui tekkis darvinism, tehti elava looduse
muutumatusele iisna kiiresti 10pp. Praegu ei leidu maakeral
tosist teadlast, kes viidaks, et elav loodus on muutumatu. Elava
looduse muutuvus ja selle muutumise voimalikkus leiavad tun-
nustamist. Ent organismide loomuse muutuvuse pohjused ja
konkreetsed teed pole teaduses veel seniajani sedavord tuntud,
et oleks olnud voimalik iilesande kohaselt suunavalt muuta orga-
nismide parilikkust. Seepirast kaasaegne geneetika, abstraktselt
tunnustades elava looduse muutuvust, teostab praktiliselt oma
purimisi ning teeb neist jireldusi ja otsuseid organismi elutingi-
mustest soltumatu périlikkuse muutumatusest ldhtudes. Seega
koneleb siirane teadus voimatusest mojustada elutingimustega
taimede ja loomade loomuse muutuvust meile vajalikus suunas.

Meie noukogude teadus, mit3uurinlik suund teaduses annab
organismide loomuse muutumise tee oige moistmise.

Pirilikkusnihtuste moistmise, nende muutuvuse ja parilikkuse
juhtimise eeldus seisneb meie seisukohalt jargmises.

Iga elav keha ehitab end ise elutust materjalist, teisiti deldes,
toidust, vilise keskkonna tingimustest. Umbritsevast viliskesk-
konnast valib organism vilja temale vajalikud tingimused; tingi-
muste valiku voime on aga tingitud antud organismi pari-
likkusest. Koigil neil juhtudel, kui organism leiab iimbritsevast
keskkonnast oma loomusele vastavad, endale vajalikud tingimu-
sed, kulgeb organismi arenemine samuti, nagu see kulges sama
siinnipira (sama parilikkuse) eelmistes polvkondades. Neil juh-
tudel aga, kui organismid ei leia endile vajalikke tingimusi ja on
sunnitud assimileerima viliskeskkonna tingimusi, mis iihel voi
teisel mairal ei vasta nende loomusele, saadakse organismid voi
nende keha iiksikud sektorid, mis enam voi vihem erinevad
eelmisest polvkonnast.

Kui muutunud kehasektor on ldhteks uuele polvkonnale, siis
on viimane juba oma vajadustelt, oma loomuselt eelnevaist polv-
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kondadest erinev. Bioloogilisest vaatekohast me voime tunda
nende polvkondade erisust. See seisneb erinevais vajadustes vilis-
keskkonna tingimuste suhtes. Antud tingimused olid eelmisele polv-
konnale mittesobivad ja keha assimileeris nad, nagu Oeldakse,
hdda parast, sunnitult. Aga kui ta vottis nad endasse vastu,
assimileeris nad, siis oleme saanud uute omadustega, uue loomu-
sega keha. Niilid osutuvad need tingimused talle juba vaja-
likeks. Seega, elava keha loomuse muutumise
pohjuseks on assimilatsiooni _tiiiibi, aine-
vahetuse tiiiibi muutumine.

Vilistingimused, olles elava keha poolt
vastu voetud, assimileeritud, muutuvad vilis-
test tingimustest juba sisemisteks tingimus-
teks, s. oo muutuvad elava keha osisteks ja
vajavad kasvamiseks ning arenemiseks juba
seda toitu, neid vidliskeskkonna tingimusi,
milledeks nad ise olid minevikus. Elav keha koos-
neb just nagu iiksikuist viliskeskkonna elementidest, mis on muu-
tunud elava keha elementideks. Elava keha iiksikute osade ja
terakeste kasvamiseks on vajalikud samad viliskeskkonna tingi-
mused, millede assimileerimise teel organism esmakordselt need
oma keha osad ja terakesed iiles ehitas. Niisiis on elutingimuste
juhtimise teel voimalik sisetada elavasse kehasse uusi viliskesk-
konna tingimusi voi neid teisi elemente elavast kehast vilistada.

Uksikute elementide sisetamise iile elavasse kehasse voi nende
valistamise iile elavast kehast voib otsustada selle keha vajaduse
jargi viliskeskkonna tingimuste suhtes, mis on vajalikud tema
kasvamiseks ja arenemiseks. Niiteks suviteraviljade jarovi-
seerumisprotsess ei vaja oma kulgemiseks madaldatud tempera-
tuuri tingimusi. Suviteraviljade jaroviseerumine kulgeb kergesti
tavaliste kevadel ja suvel polluoludes valitsevate temperatuuride
juures. Kui aga suviteravilju jaroviseerida pikema perioodi jook-
sul madaldatud temperatuuri tingimustes, siis voib sageli tihele
panna, et nisu suvine loomus muutub iihe-kahe polvkonna jook-
sul talviseseks. On aga teada, et taliteraviljad ei saa ilma madal-
datud temperatuurideta jaroviseerumisprotsessi ldbi teha. Antud
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asjaolu niitab, millisel teel uued vilistingimused sisetusid elava
keha loomusesse, ja sellega tekkis antud taimede jirglastel uus
vajadus — vajadus madaldatud temperatuuri tingimustes jaro-
viseerumiseks.

Flava keha vajaduste, s. 0. elava keha pdri-
likkuse muutused on alati adekvaatsed vilis-
keskkonna tingimuste toimega, kui need tin-
gimused on elava keha poolt assimileeritud.

Ulalpool on juba mirgitud, et organismi iiksikud elemendid,
organid, rakud, rakuosised on voimelised ise endid reprodutsee-
rima. Niiteks on teada, et kui lehe rakkudes iihel voi teisel poh-
jusel lagunevad plastiidid, milledest arenevad klorofiilliterakesed,
siis koik rakud, mis tekivad neist plastiidid kaotanud rakkudest,
‘on albiinod, s. t. valged, mitte aga rohelised. = Antud juhul kloro-
fiilliterakesed ei hakka reprodutseeruma, neid pole kellelgi repro-
dutseerida.

Elava keha mistahes molekul ja aatom, kui voib nonda o6elda,
reprodutseerib end teatavail momentidel ise. Kuid koik need
mitmesugused molekulid ja rakud organis-
mis saadakse siigoodist mitte omasarnaste,
vaid mitteomasarnaste reprodutseerimise
teel, diferentseerumise, s. o. arenemise teel.

Algrakust (siigoodist) moodustub riithm rakke, mis ei sarnane
lahterakuga. Taime algrakus (siigoodis) plastiide (ja mitte iiks-
nes plastiide) ei esine, siigoodist kujunevais rakkudes nad 'aga
ilmuvad. Rakkude paljunemisel plastiidid ja koik teised raku-
osised otsekui reprodutseerivad end ise. Jarelikult, omasar-
naste reprodutseerimine elava keha poolt on
ainult iiheks elava keha omaduseks. Teine
omadus seisneb aga mitteomasarnaste repro-
dutseerimises.

Omasarnaste wahetut reprodutseerimist
elava keha iga raku, iga molekuli poolt me
nimetame keha kasvamiseks. Niiteks lehe rakud
reprodutseerivad omasarnaseid, mille tulemusena leht muutub
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suuremaks, ta, nagu 6eldakse, kasvab. Keha kasvamise all mois-
tame tema suurenemist kaalus, mahus.

Kuid omasarnaste reprodutseerimine voib toimuda mitte iiks-
nes kasvamise, vaid ka arenemise teel.

Omasarnaste reprodutseerimist mitte vahe-
tult, vaid mitteomasarnaste pika muundu-
miste ahela kaudu, kuni on saadud algsega
sarnane, nimetame arenemiseks. Nimetatud kahe
omasarnaste reprodutseerimise tee vahel on kvalitatiivne erine-
vus.

Esimese omasarnaste reprodutseerimise tee niitena nimetame
jargmist. Lehe rakk kasvab, areneb, pooldub siis kaheks, iihe
asemel moodustub kaks rakku, kuid nad molemad jadvad lehe
rakkudeks. Leht suureneb oma kogult, leht kasvab. Seda prot-
sessi me nimetamegi kasvamiseks. Voib tuua teise niite, kus
leht ja muidugi ka tema rakud just kui reprodutseeriksid samuti
omasarnast, kuid juba teisel teel — muunduste ahela kaudu.
Sm. A. A. Avakjan asendas pookimise teel tomatisordi ,,Albino”
lohised lehed (harilikud tomatilehed) teise tomatisordi lehtedega,
mis sarnanevad Kkartulilehtedega, s. o. mittelohiste lehtedega.
Seemned voeti sordi ,,Albino” oksal arenenud viljast. Sel sor-
dil on, nagu juba tahendasime, oma loomusele vastavalt 16hised
lehed. Piérast nende seemnete kiilvi 1941. a. suvel V. I. Lenini
nimelise Uleliidulise Pollumajandusteaduste Akadeemia katsebaa-
sis ,,Gorki Leninskije’s” saadi fisna rohkesti mitte Iohislehiseid,
vaid kartulilehiseid, kartuli omadega sarnanevate lehtedega taimi.
Tekib kiisimus: misparast tomatisort ,,Albino” 16hislehisuse siinni-
pérast hoolimata tema iiksikuil jarglastel tekkisid mitte lohised,
vaid kartulilehekujulised lehed? Sellepirast, et taimel, millelt
voeti seemned, olid kartulilehekujulised lehed, milledega pookimise
teel asendati lohised lehed; need lehed reprodutseerisidki end jérg-
mises polvkonnas.

Lehtedes produtseerunud ained astusid iihendusse naaber-
rakkude ainetega, teisendusid, muundusid, arenesid. Juba modi-
fitseerunud ained astusid neist rakkudest iihendusse teiste rakkude
ainetega ja muundusid edasi. Siidrasel teel kulges see muundus
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lehe rakkudelt iiha edasi ja edasi, kuni ta muutus eo koostis-ele-
mendiks. Sel teel, meie vaate kohaselt, reprodutseerib
iga organi, iga tunnuse, iga omaduse parilik-
kusalus ennast ise jdrgnevates polvkonda-
des.

Organismi individuaalne arenemine.

Organismi arenemine kulgeb nagu kasvaminegi muundumise
teel, ainevahetuse teel. Sugurakud voi pungad, silmad, milledest
tavaliselt arenevad terved organismid, on iildreeglina kogu selle
organismi arenemise produkt, mis on tekitanud antud lahtealu-
sed uute organismide jaoks. Nad tekivad, ehituvad organismi
eri organite ja osade paljukordselt (kuid seaduspidraselt) teisen-
dunud ainete molekulidest, terakestest. Seepdrast sugurakkudes
voi niiteks kartulimugula silmades on just nagu akumuleerunud
neid tekitanud taime koik endised omadused. Sellest tulenevalt
avaldubki ldhterakkudes suuremal voi vdhemal maéiral ka orga-
nismi tulevaste omaduste tendents.

Arenemisel viljastatud sugurakust, s. o. siigoodist, kujutavad
teisendumised, muundumised endast otsekui eellaste, eriti koige
lihemate eellaste poolt ldbitud tee kordamist. See protsess, mis
oli eellasorganismil piris alguses, on algseks ka uuel polvkonnal,
esimesele protsessile jirgnenud protsess on jargnevaks ka jirg-
lastel jne. Viljendades piltlikult on organismi arenemine otsekui
eelmises polvkonnas kokkukeeratud spiraali lahtikeeramine seest-
poolt. See lahtikeeramine on aga iihtlasi kinnikeeramiseks jarg-
mise polvkonna suhtes. Sest antud kujunemine toimub ju vana
organismi arenemise alusel. Antud organismi arenemise prot-
sessis kujuneb aga tulevase polvkonna alus. Arvan, et Gige on
delda: kuivord uues (niiteks taime) polvkon-
nas ehitatakse uuesti {iles selle organismi
keha, samavord muidugi kujunevad taas ka
koik tema omadused, sealhulgas ka péarilik-
kus, s. 0. samal middral kujuneb uues polvkon-
nas taas vilja ka organismi loomus.
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Iga organ, iga tunnus reprodutseerib end ise jargmistes polv-
kondades nii kasvamise kui ka arenemise teel. Sugurakud ja
igasugused teised rakud, mille abil toimub organismide paljune-
mine, tekivad, kujunevad iildreeglina kogu organismi arenemise
tulemusena, mitmesuguste organite ainete muundumise, ainevahe-
tuse teel. Organismi poolt 1dbitud arenemistee on otsekui akumu-
leeritud uue polvkonna lihterakkudes.

Algsed lahterakud, milledest areneb organism, on bioloogili-
selt koige keerukamad, omavad koige rohkem arenemisvoimalusi.
Koik teised rakud, mis moodustuvad siigoodi arenemisel kudede
diferentseerumisel, on aga bioloogiliselt viherff keerukad, omavad
viaiksemat arvu arenemisvoimalusi. Niiteks sugurakust voi
kartulimugula pungast (silmast) voib areneda ja kujuneda kogu
organism. Paljude taimede leherakkudest pole aga voimalik
saada kogu taimorganismi.

Mendelistlik-morganistlike geneetikute viide, et koik rakud
organismis omavad iihte ja sama loomust, iihte ja sama pirilik-
kust, ei suuda kriitikale vastu pidada. Erisugused rakud iihes ja
samas organismis on kahtlemata erisuguse loomusega, erisuguse
parilikkusega, erisuguste arenemisvoimalustega. Kui votta kar-
tulimugulal ldhtesilmadeks mitte tavalised silmad, vaid need, mis
on arenenud niisugustest mugularakkudest, milledest nad nor-
maalselt ei arene, siis voib sageli tiheldada teistsuguse loomu-
sega, teist sorti taimede tekkimist. Meile on teada rohkesti
niiteid, kus iihe ja sama taimorganismi rakkudest voib saada uusi,
oma loomuselt erinevaid organisme. On juba margitud, et isegi
taimorganismi igast rakust pole kaugeltki voimalik saada,
reprodutseerida terveid organisme. Nimetatud asjaolu niitab
ka seda, et mitte koik organismi rakud pole iihesuguse loomu-
sega organismis. Erisugustel rakkudel on ka erisugune loomus,
s. t. erisugune parilikkus. _

Organismi arenemine siigoodist on otsekui bioloogiliselt keeru-
kama raku diferentseerumine, eristumine lihtsamaiks, enam
diferentseerunud rakkudeks. Muna on bioloogiliselt keerukam
kui temast tekkinud organismi mistahes muu rakk.

Ei tule unustada, et iihe ja sama kvaliteediga ldhtematerja-
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list, niiteks iihest rakust voi sarnaste rakkude riihmast voivad
arenemisprotsessis, ainevahetusprotsessis kujuneda ja alati kuju-
nevadki erisuguse kvaliteediga rakud. Need rakkude erinevad
kvaliteedid méaaratakse viliskeskkonna tingimustega. V dlis-
keskkonna tingimused on arenevat organismi
diferentseerivaks materjaliks. Need tingi-
mused assimileeritakse elava keha poolt ja
seeldbi keha ise muundab, diferentseerib
ennasdt. ;

Nii niiteks on mullast ilmuvatel taimede tarkmetel valged lehe-
kesed. Nende lehtede rakkudes on juba olemas plastiidid, kuid
viimased voivad muutuda klorofiilliterakesteks, mistottu lehed
muutuvad roheliseks ainult valguse mojul. Antud juhul osutub
valgus, muidugi korvuti teiste viliskeskkonna tingimustega, plas-
tiide diferentseerivaks materjaliks; selle tulemusena muutuvad
plastiidid klorofiilliterakesteks.

Teatavate tunnuste voi omaduste olemasolu taimedel on tava-
liselt tiheldatav seetottu, et need tunnused ja omadused olid
vanemorganismidel olemas ning sisetusid, akumuleerusid muun-
dumise teel, arenemise (ainevahetuse) teel sugurakkudesse, uue
polvkonna lihterakkudesse. Kuid voib esitada rohkesti naiteid,
kus antud organismi iihte voi teist tunnust vanematel ei esinenud.
See tunnus esines eelmistes vanemais polvkondades ja ilmus taas
alles mitme generatsiooni jirel. Antud tunnus voi omadus oli,
nagu oeldakse, varjatud, retsessiivses olekus. Selle fakti seleta-
miseks poordume tagasi nisulehtede rohelise virvuse tunnuse
niite juurde. Kui noored lehekesed alles mullast tirkasid, puudus
neil veel roheline virvus. Seal polnud klorofiilli. Kuid seal olid
need ained — plastiidid, mis neis lehekestes valguse kides vastaval
temperatuuril muutuvad klorofiilliterakesteks. Taime osa, tema
iiksikut kort on voimalik iiles kasvatada ka pimeduses, andmata
lehtedele valgust, ja nad jdivad kogu aja etioleerunuks, kollaseks.
Antud juhul rohelist virvust ei teki. Kui aga sdaraselt korrelt
saadakse seemneid ja kasvatatakse neist seemnetest taimed val-
guse kies, siis omandavad lehed rohelise virvuse, klorofiillitera-
kesed arenevad vilja. Rohelise virvuse tunnust, klorofiilli, ee]-
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mises polvkonnas ei olnud, jirgmises polvkonnas see aga ilmus.

- Pole raske moista tema ilmumise pohjusi. See sisemine, antud
juhul plastiidid, mis muutub klorofiilliterakesteks, oli eelmise polv-
konna lehtedes olemas. Need plastiidid paljunesid, astusid aine-
vahetusse elava keha teiste ainetega ja lopptulemusena votsid osa
sugurakkude, tulevase polvkonna idude arendamisest. Jérgmiste
polvkondade taimedes, kui oli olemas valguse toime nende lehte-
desse, jitkus plastiidide normaalne arenemine klorofiilliterakes-
teks. Seda omadust evisid plastiidid ka eelmises polvkonnas, kuid
ei moodustanud klorofiilliterakesi vajalike tingimuste, s. o. valguse
puudumise tottu. Sellise arutluse pohjal on kerge moista neid juhtu-
meid, kus organismi iiks voi teine tunnus voi omadus ei arene
paljudes polvkondades, kuid hiljem jarsku ilmneb, areneb. Var-
jatud sisemised voimalused leiavad endale arenemistingimused,
leiavad vastava viliskeskkonna, mistottu ilmubki iiks voi teine
tunnus voi omadus, mida ei olnud eelmises polvkonnas.

Tiiskasvanud organismi koiki omadusi ja tunnuseid voib tea-
tavas mottes nimetada varjatuiks, retsessiivseiks, s. o. mitte ilmne-
nuiks senikaua, kuni organism on embriio, algme kujul. Siigoo-
dis eksisteerivad organismi koik tunnused ja omadused otsekui
varjatud kujul.

Ulalpool oli juba juttu sellest, et elav keha reprodutseerib
ennast ise, et keha erisugused rakud, erisugused terakesed, mole-
kulid evivad erinevat loomust — parilikkust, erinevaid omadusi.

Kui voib nonda 6elda, siis protoplasma molekulid, kromosoomi
molekulid on samuti erineva parilikkusega, erineva loomusega.
Ja koik need elavad terakesed reprodutseerivad end ise nii kas-
vamise kui ka arenemise teel.

Lihtudes sellest me oletame, iiksikuil juhtudel voime aga ka
eksperimentaalselt toestada, et kui votta esialgseks lahteks iiksi-
kud rakkude rithmad, iiksikud organismi osad, siis saadakse uus
polvkond teistsuguste omadustega, teistsuguste tunnustega, s. o.
teistsuguse parilikkusega kui seda oli {ildiselt vana lahterass, lih-
tesort. Seda voib niiteks tdheldada kartuli puhul adventiivsete
pungade, s. o. silmade saamisel mugula sisust. Pirast taimede
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tileskasvatamist sddrastest silmadest saadakse sageli uus rass,
s. o. teistsuguste omadustega sort.

Sédarased faktid niitavad, et erisugused rakud iihes ja samas
organismis voivad olla erisuguse loomusega, erisuguse parilikku-
sega. On iseendastmoistetav, et mitte igasugustest rakkudest
pole voimalik iiles kasvatada organismi. Esineb rohkesti rakke,
milledel puudub omadus reprodutseerida kogu organismi.

Sama mottekdiku on voimalik rakendada ka raku iiksikute
osade, iiksikute terakeste parilikkuse erineva kvaliteedi suhtes.
Raku iiksikute osade, niiteks iiksikute kromosoomide muutumine
peab kaasa tooma (ja seda saab sageli ka eksperimentaalselt toes-
tada) sellest iiksikute muudetud kromosoomidega voi kromosoo-
mide sektoritega voi iiksikute muudetud protoplasmaterakestega
rakust saadud organismi erinevate organite, tunnuste voi oma-
duste muutumise.

Lihteraku iihe voi teise sektori, {ihe voi teise terakese muutu-
mine riivab erineval maiiral sellest rakust tekkiva organismi eri
tunnuste ja omaduste muutumist.

Mitte koik algraku terakesed voi rakkude rithmad pole iihe-
sugusel mairal lahtealuseks organismi iihtede voi teiste eri tun-
nuste ja omaduste arenemisele. Uhes sellega peab teadma, et
algse lihteraku iiksikud terakesed ei saa kujuneda, areneda orga-
nismideks. Selleks on vajalik koigi terakeste kogumik, kompleks,
s. t. on vajalik terve lidhterakk v0i, nagu niiteks vegetatiivse pal-
junemise puhul, riihm rakke.

Organism ja keskkond.

Darwini opetus looduslikust ja kunstlikust valikust seletab
suurepéraselt taime- ja loomariigi suhtelist otstarbekohasust,
kohastumust viliskeskkonna ja iimbruse tingimustega, samuti ka
organismi eri organite kooskolastumist, nende kohanemust iihtede
voi teiste funktsioonide tditmiseks. Muutused, mis antud tingi-
mustes on arenemiseks ja eluspiisimiseks kasulikud, soodustavad
siaraste isendite arvu suurenemist, paljunemist, eluspiisimiseks
kahjulikud muutused aga siddraste organismide arvu vidhenemist.

9 Pirilikkusest ja selle muutlikkusest. 17



Sellega ongi seletatav looduses toimuv progress, taime- ja loo-
mavormide pidev tdiustumine. Pollumajanduslikus praktikas teos-
tub taimesortide ja loomatougude parandamine kunstliku valiku
(selektsiooni) teel.

Meie arusaam loomulikust ja kunstlikust valikust holmab
kolme omavahel seotud tegurit: périlikkust, muutlikkust ja
piisilikkust. Taime- ja loomavormide loomine kogu nende mitme-
kesisuses nii looduses kui ka pollumajanduslikus praktikas on
toimunud ja toimub loodusliku ja kunstliku valiku teel. Allikaks
aga, selleks materjaliks, millest organismid end loovad, ehita-
vad, on valiskeskkonna tingimused — toit sona laiemas mottes.
Oma loomuse kohaselt valivad elavad kehad neid {imbritsevast
véliskeskkonnast vilja eri ‘tingimused ja assimileerivad need,
ehitavad oma keha vastavalt nende eneste individuaalse arene-
mise seaduspérasustele, s. o. vastavalt nende parilikkusele.

Erisugused taime- ja loomaliigid ning -perekonnad vajavad
elamiseks ja arenemiseks erisuguseid viliskeskkonna tingimusi.
Ka iiks ja sama organism vajab oma elu eri perioodidel samuti
erisuguseid viliskeskkonna tingimusi. Nii nditeks vajavad tali-
taimed oma iihel eluperioodil, mida niiiid nimetatakse jarovisatsi-
oonistaadiumiks, madaldatud temperatuuri tingimusi. Oma elu
teistel - perioodidel talitaimed madaldatud temperatuuri tingimusi
aga ei vaja. ~Lopuks vajab iiks ja sama taimorganism iihel ja
samal ajal, kuid eri organite eluks ja arenemiseks, eri protsesside
kulgemiseks erisuguseid viliskeskkonna tingimusi.- Nii niiteks
vajavad iihe ja sama taime lehed ning juured oma arenemiseks
erisuguseid tingimusi. Uldiselt, eri rakkude, eri rakuosade, eri
protsesside arenemine iihes ja samas organismis vajab erisugu-
seid  viliskeskkonna tingimusi. Pealegi assimileeritakse need
tingimused erinevalt.

Tuleb rohutada, et vdlise all me moistame k01ke
seda, mida assimileeritakse, sisemise all aga
seda, mis assimileerib. Organismi elu on keerukas ja
kulgeb ldbi arvutu hulga seaduspiraste protsesside, muundu-
miste.  Viliskeskkonnast organismi voetav voi tulev toit assi-
mileeritakse elava keha poolt mitmesuguste muundumiste ahela
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kaudu, muutub vilisest sisemiseks. See sisemine, olles elav, astu-
des ainevahetusse teiste rakkude ja kehaosadega, otsekui toidab
neid, kujunedes seega nende suhtes viliseks. Organismid, alates
siigoodist (viljastatud sugurakust), arenevad keha seadusepirase,
mitmekesise muutumise ja muundumise teel, saavad tiiskasva-
nuks, voimeliseks moodustama samasuguseid sugurakke kui need,
milledest nad ise on tekkinud. Selles seisnebki taimorganismide
individuaalse arenemise tee.

Kui taimorganism ei leia timbritsevast keskkonnast teatavaid
iihe voi teise protsessi voi tunnuse loomusele, s. o. périlikkusele
vastavaid tingimusi, siis antud protsess voi tunnus ei arene. Kuid
sisemised voimalused, s. o. pdrilikkus antud tunnuse arenemiseks,
on neil juhtudel olemas. Tunnus ei arenenud aga seetottu, et
puudusid vajalikud véliskeskkonna tingimused, s. o. vajalik mater-
jal, millest tunnus ehitub.” Neil juhtudel, kus iihe voi teise prot-
sessi voi tunnuse arenemise puudumine ei hiiri organismi iildist
elu ja edasist arenemist, voib organism normaalselt edasi elada
jaareneda ka ilma antud tunnuse voi omaduse arenemiseta. Vilja-
arenemata tunnused voi omadused jdidvad aga sddrastel organis-
midel piisima, nagu 6eldakse, varjatud, retsessiivsel kujul. Need
tunnused voi omadused, kui nad leiavad endile vajalikud véliskesk-
konna tingimused, voivad areneda jargnevais polvkondades. Naii-
teks ‘annavad talinisusordi ,,Ukrainka” taimed valmimisel iihtedel
aastatel mustade ohetega, teistel aastatel aga valgete ohetega péid.
Nimetatud nisusordi musta- ja valgeohtelistest peadest korjatud
seemned annavad, kiilvatuna {ihesugustes tingimustes, virvuselt
iihesuguste ohetega taimi. Olenevalt aastast, s. o. kasvutingimus-
test, saadakse kas valge voi musta varvusega ohted. Nimetatud
asjaolu nditab seda, et neil juhtudel, kus saadi sordi ,,Ukrainka”
valgete ohetega valminud taimed, puudusid timbritsevas viliskesk-
konnas need tingimused, mis on vajalikud mustade pigmentide
arenemiseks. Sisemised tingimused, parilikkus, voimalikkus ja
vajadus selle tunnuse realiseerimiseks, olid aga olemas. See aine,
mis edasisel arenemisel oleks voinud kujuneda mustaks pigmen-
diks, on ohte rakkudes olemas, kuid mingisuguste viliste tingi-
muste puudumise tottu ta ei saanud edasi areneda, ja ohted jiid
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valgeks. Seega on antud juhul valgeohtelistel taimedel olemas
need keha elemendid, mis ei muutunud mustaks pigmendiks ainult
oma arenemise seismajaamise tottu. Kuid need elemendid, nagu
ka koik teised elava keha terakesed ja osakesed, on voimelised
end reprodutseerima jirglaskonnas ainevahetuse teel, sisetudes,
akumuleerudes selle tagajirjel sugurakkudesse.

Siia kategooriasse kuuluvad ka reversiooni juhud, s. o. juhud,
mil antud polvkonnal ilmuvad need tunnused voi omadused, mis
puudusid nende otsestel vanematel, kuid olid olemas nende kauge-
matel eellastel. Siiraseid niiteid on palju ja nad on iildtuntud.

Sellesamaga seletame ka iihe ja sama loomusega, s. o. iihe ja
sama pirilikkusega taimorganismide niinimetatud koikuvat (vari-
eeruvat) muutlikkust. Paljud antud taimesordil voimalikud oma-
dused voi tunnused jaavad igal konkreetsel juhul retsessiivi, s. o.
ei arene, organismile kui tervikule seeldbi olulist kahju tekitamata.
Seepirast voib erisugustes viliskeskkonna tingimustes tidheldada
ithte ja samasse sorti kuuluvate, s. o. iihesuguse parilikkusega
taimede mitmekesisust (fenotiiiipe). Uhtede voi teiste tunnuste
arenemise sisemised pirilikkuse voimalused jdid realiseerumata,
tunnused jdid vilja arenemata teatavate viliskeskkonna tingi-
muste puudumise tottu. Selle tulemusena saadakse iiksteisest eri-
nevad, kuid suhteliselt {thesuguse loomusega, s. o. iihesuguse piri-
likkusega taimed.

Mistahes organism ei realiseeri kunagi
tervenisti koiki oma péarilikkuse voimalusi
Paljud omadused ja tunnused ei arene tiielikult, jadvad iihel voi
teisel miiral vilja arenemata, retsessiivi, oluliselt riivamata orga-
nismi kui terviku arenemist. Kuid taimel on ka tunnuseid voi
omadusi, millede arenemise puudumine voi viljaarenematus, poo-
likus osutuvad piduriks organismi kogu edasise arenemise jatku-
misele, moningail juhtudel aga koguni tema elu jatkumisele. On
arusaadav, et sellised organismi omadused ei voi olla retsessiivis,
s. 0. varjatud olekus, sest kui nad ei arene, siis lakkab arenemast
ka kogu organism. Nii niiteks kevadel kiilvatud korreliste tera-
viljade seemned annavad tousmeid ning viibivad pikema perioodi
jooksul vorsumisfaasis, arenevad nende juured, lehed. Peade ja
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korte, viljumisorganite moodustamisele sidarased taimed aga asuda
ei saa. Kevadel kiilvatud taliviljadel ei saa madaldatud tempera-
tuuri tingimuste puudumise tottu toimuda protsess, mida nimeta-
takse jaroviseerumiseks. Ilma jaroviseerumisprotsessi ldbimiseta,
s. 0. ilma kasvukuhiku rakkude sisaldise vastava kvalitatiivse muu-
tuseta ei saa korreliste teraviljade pea ja kors areneda, kuigi
nende organite arenemiseks vajalikud viliskeskkonna tingimused
on olemas nii kevade- kui ka suveperioodil. Jaroviseerumisprot-
sess mitte arenedes, jdddes otsekui retsessiivi, osutub neil juhtu-
del taimede edasise arenemise, uute seemnete moodustamise suu-
nas liikkumise puudumise sisemiseks pohjuseks. On arusaadav, et
nisutaimedest, mis ei ole moodustanud seemneid, pole voimalik
saada ka jirglasi. Seemnete puudumise pohjuseks on antud
juhul jaroviseerumisprotsessi mitteldbimine. Lahtudes sellest me
titlemegi, et organismi iildises arenemises olulist osa etendavad
protsessid, tunnused voi organid (nagu niiteks jaroviseerumine)
ei saa tdiskasvanud organismi puhul olla retsessiivis, varjatud
kujul, sest nendeta ei saa olla ka tdiskasvanud organismi ennast.
Taiskasvanud organismidel voivad sddrased tunnused voi omadu-
sed jddda retsessiivi, varjatud olekusse ainult siis, kui neil orga-
- nismidel on selle tunnuse voi omaduse suhtes kahepoolne parilik-
kus. Nii néiteks voib jaroviseerumistunnuse suhtes talvisus
olla retsessiivis taliviljade hiibriididel suviviljadega.

Erisuguste protsesside ldbimine, erisuguste tunnuste ja orga-
nite arenemine organismis omab organismi elus erisugust téaht-
sust. Nagu juba mainisime, soltub organismi kui terviku arene-
mine iihtede omaduste vo6i tunnuste arenemisest vahesel maéral,
teiste omaduste voi tunnuste arenemisest suuremal mdéral ja
16puks kolmandate tunnuste arenemisest soltub organism sellisel
madral, et ilma nendeta ta ei saagi areneda ja tihtipeale ka mitte
eksisteerida.

Esimest liiki tunnused ja omadused, arenedes voi jdddes ret-
sessiivi, annavadki pohilises osas, eriti varieeruvate viliskesk-
konna tingimuste korral, tildiselt tdheldatava viljapoldude mitme-
kesisuse. See taimede mitmekesisus, mis soltub organismi elu olu-
liselt mittemojustavate tunnuste voi omaduste erisugusest arene-
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misastmest, tavaliselt muudab organismi parilikkust vaid vihesel
madral. Uhed voi teised retsessiivi, 1opuni viljaarenemata ole-
kusse jadnud kehaosakesed ja -terakesed votavad osa organismi
iildisest bioloogilisest ainevahetusest ja selle tulemusena akumu-
leeruvad, fikseeruvad sugurakkudes. Nende viliskeskkonna tin-
gimuste esinemisel, millede puudumise tottu tunnused jaid eelmi-
ses polvkonnas loplikult vilja arenemata, arenevad need tunnu-
sed niitid valja jargmistes polvkondades. Seega viljaarenemata,
retsessiivsete tunnuste parilikkus reprodutseerub igas uues polv-
konnas samal teel nagu organismi koigi teiste, retsessiivis mitte-
olnud tunnuste ja omaduste parilikkus.

Arenemine on alati seotud areneva kvalitatiivse muutumisega.
Taimorganismide arenemises tdheldatakse kahte liiki sédédraseid
kvalitatiivseid muutusi.

I. Muutused, mis on seotud individuaalse arenemise teostu-
misega, kus loomuse vajadusi, s. o. parilikkust normaalselt rahul-
davad vastavad vidliskeskkonna tingimused.
Selle tulemusena saadakse keha, mis on samasuguse loomusega,
samasuguse parilikkusega kui eelnenud polvkonnad.

2. Loomuse muutused, s. o. pirilikkuse muutused. Need muu-
tused on samuti individuaalse, kuid normaalsest, tavalisest kiigust
korvalekalduva arenemise teostumise tulemus. Pairilikkuse muu-
tumine on tavaliselt organismi arenemise tulemus sellistes
viliskeskkonna tingimustes, mis iithel voitei-
sel mddral ei vasta tema loomuse vajadus-
tele,s.o.tema piarilikkusele.
 Organismi individuaalne arenemine, nagu juba Oeldud, kuju-
tab endast seaduspiraste muundumiste ahelat. Kui need elava
keha muundused ei lihe normist vilja, s. o. kui nad jaavad sama-
sugusteks, nagu nad olid eelnenud polvkonnas antud tunnuse voi
protsessi arenemisel, siis périlikkuse muutumist ei toimu. Antud
polvkonnas saadakse samasugune parilikkus, nagu see oli eel-
mises polvkonnaski. Loomuse muutumise, parilikkuse muutumise
allikaks on aga individuaalses arenemises toimuvate muundumiste
korvalekaldumised normist, s. o. korvalekaldumised eelmistes polv-
kondades toimunud analoogiliste muunduste kvaliteedist.
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Mida suuremal miiral viliskeskkonna tingimused vastavad
organismi vajadustele, s. o. pirilikkusele, seda suuremal mééral
hakkab antud organismi arenemine meenutama eelnenud polv-
kondade arenemist ja jirelikult seda viiksemal méiral hakkab
muutuma, s. o. tiiiibist, normist korvale kalduma tema parilik-
kus. Sel juhul, kui organism ei leia timbritsevast viliskeskkon-
nast ithe voi teise organi voi tunnuse arenemiseks vajalikke tingi-
musi, voivad need organid voi tunnused jaida iildse vélja arene-
mata, — kui nad ainult voivad jddda retsessiivi organismi iildist
- arengut kahjustamata. Kui aga organism- kui tervik ei saa ilma
nende arenemiseta oma elu ja arenemist jitkata, siis organism
kas lakkab iildse arenemast voi protsessi tavaline kulg, tema
organite ja tunnuste tavaline arenemine peab muutuma, peab
hakkama kulgema uutele, mittetavalistele tingimustele vastavas
suunas. Seega piarilikkuse muutumise pohjuseks
on elutingimuste *muutumine, mis sunnib
muutuma taimorganismide arenemist.  Koik
need organismid, mis ei suuda muutuda vastavalt muutunud elu-
tingimustele, ei piisi elus, ei jita jarglasi.

Organismid, jérelikult ka nende loomus, tekivad ainult arene-
misprotsessis. Muidugi voib eluskeha muutuda ka viljaspool
arenemist, kuid need muutused pole elavatele kehadele iseloomu-
likud. Muutused, mis toimuvad elavates kehades viljaspool nende
kehade arenemist, on alati seotud nende elujoulisuse vahenemi-
sega. Niiteks seemned — iihtede voi teiste taimorganismide alg-
med — ei arene siilitamisel organismidena, kuid seemnete liiga
pikaajalisel siilitamisel ebanormaalsetes tingimustes toimuvad
idurakkudes muutused. Seepirast voib muutuda ka sdéraste
seemnete pirilikkus. Kuid sellised muutused toovad tavaliselt
kaasa elujoulisuse vihenemise. Pikaajalisel sailitamisel voivad
seemned rikneda, muutuda vihem idanevaks, vihem elujouliseks.

Taimorganismide arenemisel allub muutumisele tavaliselt
koige vihem retsessiivsete tunnuste périlikkus, millede arenema-
tus voi puudulik viljaarenemine ei kahjusta oluliselt organismi
iildist arenemist. Vastupidi, organismi nende tunnuste ja oma-
duste pirilikkus, millede arenemine etendab individuaalses elus
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tahtsat osa, allub meie arvamuse kohaselt sagedamini muutus-
tele. Kui viliskeskkonna tingimused ei vasta nende tunnuste voi
omaduste normaalsele kiigule, siis peab vastavalt muutuma nende
arenemise kaik, voi muidu antud organism kui tervik lakkab are-
nemast, lakkab olemast.

Taimedel on tung igas uues polvkonnas esile tuua neid oma-
dusi ja tunnuseid, mis olid eelmistel polvkondadel. Osa eelmisel
polvkonnal esinenud tunnuseid ja omadusi voib vastavate vilis-
tingimuste puudumisel antud konkreetsel taimel jidda, ja {ildi-
selt alati jaabki, loplikult viljaarenemata olekusse voi, nagu
tavatsetakse oelda, tunnus jaib varjatud, retsessiivsesse olekusse.
Vastupidi, osa tunnuseid ja omadusi, mis ei avaldunud eelnevais
polvkondades, voib antud polvkonnas ilmneda. Teiste sonadega,
eri polvkondadesse kuuluvate taimede voi iihte ja samasse polv- -
konda kuuluvate eri taimede vilimik voib suhteliselt iihesuguse
périlikkuse puhul olla (ja alati ongi) iihel voi teisel mééral erinev.

Suhteliselt {ihesuguse périlikkusega (s. o. tihte sorti kuuluvate)
taimede mitmekesisus on tingitud paljude niisuguste omaduste
ja tunnuste arenemise erinevast astmest, milledest igaiiks eraldi
ei etenda olulist osa organismi:kui terviku iildises arenemiskéi-
gus. Séddraste individuaalses arenemises kergesti varieeruvate
tunnuste ja organite périlikkus on tavaliselt koige vahem konser-
vatiivne, koige enam alluv muutumisele. Selles voib kergesti veen-
-duda uute taimede kasvatamisel sdédraste kergesti varieeruvate
organite loikudest.

Teisiti on aga lugu nende organite, tunnuste ja omadustega,
millede arenemine etendab organismi elus olulist osa. Organis-
mis on koik suunatud sellele, et sddraste organite voi tunnuste
arenemine oleks varustatud normi piire mitteiiletavate tingimus-
tega. Seepiarast varieerubki niisuguste tunnuste arenemine tun-
duvalt vahem. Nende périlikkus on tavaliselt konservatiivsem,
vahem alluv muutumisele, sest ta on suuremal mdiiral kaitstud,
hooldatud organismi kui terviku kogu siisteemi poolt.

Seemnete abil paljundatavate taimesortide parilikkuse muutu-
mine toimub tavaliselt konservatiivsete, raskesti varieeruvate
tunnuste périlikkuse muutumise kaudu. Tunduvalt viiksemal
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médral soltub ta taimede kergesti varieeruvate tunnuste ja oma-
duste muutlikkusest.

Eespool on aga juba korduvalt koneldud sellest, et keha muu-
tumisega on alati seotud tema pirilikkuse muutumine. Tekib
otsekui vastuolu. Sort muutub suuremal méairal nende tunnuste
osas, mis on konservatiivsemad, vihemal méairal voimelised muu-
tuma individuaalses arenemises, ja vastupidi, sort muutub tundu-
valt vdiksemal maéairal nende tunnuste osas, mis individuaalses
arenemises on vihem konservatiivsed, rohkem alluvad muutu-
misele (varieerumisele). Sel alusel joudsidki geneetikud ebadigele
teoreetilisele jireldusele. Taimede ja loomade tunnuste ning
omaduste varieeruva muutlikkuse pohjust ndevad nad oigesti
varieeruvates viliskeskkonna tingimustes. Aga et sordi muutu-
mine toimub {ildreeglina nende tunnuste ja omaduste osas, mis
individuaalses arenemises varieeruvad tunduvalt viiksemal maa-
ral, siis teevad nad sellest jarelduse, et sordi muutumine, jare-
likult ka loomuse, s. o. périlikkuse muutumine ei soltu iildse elu-
tingimustest, vaid mingisugustest teadmata pohjustest. Mutat-
sioonide pohjused pole nende arvates veel senini avastatud. Elu-
tingimuste varieerumise tottu varieeruvad organismi tunnused ja
omadused, kuid périlikkus, loomus ei muutu. Jarelikult ei ole
elutingimused sordi muutumise pohjuseks.

Tegelikult aga muutub elava keha pirilikkus normaalselt
ainult selle keha arenemisel. See, mis elavas kehas ei arene, ei
muutu ka arenemise mottes. See voib muutuda ainult havimise,
hddbumise mottes.

Kui {imbritsevas viliskeskkonnas ei leidu vastavaid tingimusi
ithtede voi teiste organismi elus olulist osa mitteetendavate tun-
wste voi omaduste arenemiseks, siis need tunnused ja omadused
ei arene, jdrelikult ka ei muutu. Retsessiivsed tunnused on iildi-
selt koige kindlamad, s. o. koige vihem muutuvad. Antud taime-
sordil voib iiks voi teine tunnus paljudes polvkondades mitte aval-
duda, vajalike viliskeskkonna tingimuste puudumise tottu eksis-
teerida varjatud kujul. Kuid vajalike tingimuste olemasolu kor-
ral voivad retsessiivsed tunnused ja omadused vilja areneda
samal kujul, nagu nad olid kaugetes eelnenud polvkondades. Sii-
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raste tunnuste pirilikkus ei muutunud sel pohjusel, et nad ei are-
nenud. Teisest kiiljest aga paljude omaduste ja tunnuste variee-
ruv muutlikkus individuaalses arenemises ei muuda voi muudab
vihesel miiral neid tunnuseid jirglaskonnas, ja seda jargmisel
pohjusel. Muutunud (varieeruvate) tunnuste ained kui omaduste
poolest viljaspool normi piire olevad ei sisetu protsessidesse, mil-
lede libimise tulemusena saadakse need taime organid voi osad,
mis on alguseks jirgnevatele polvkondadele, nagu naiteks seem-
ned. Seega seemnete abil paljundatav sort muutub tavalise*
niinimetatud varieeruvate tunnuste muutumise tottu vdhe. - See
el toimu mitte seepirast, et tunnuste muundumist ei maira vilis-
keskkonna tingimuste, elutingimuste moju, vaid seepdrast, et
organismi antud kehasektorite muutunud loomus ei liilitu ildse
voi liilitub vihesel miiral seemnete moodustamisele viivasse prot-
sesside ahelasse. Aga kui votta tulevaste organismide lahteks,
alguseks muutunud tunnused voi organid, siis saadakse ka muu-
tunud jdrglaskond, s. o. muutunud sort. ,

Kui {imbritsevas keskkonnas ei leidu vastavaid tingimusi
nende tunnuste ja omaduste arenemiseks, milledeta organismi
edasine eksisteerimine pole voimalik, siis sdidrased tunnused ja
omadused ei saa kergesti retsessiivi jadda. Nad arenevad, nagu
oeldakse, sunnitult, sest vastasel korral peaks organism oma
olemasolu lopetama. Ebatavaliste, harjumatute viliskeskkonna
tingimuste moju (eriti pikaajalise) puhul toimub kiill antud tun-
nuste ja omaduste arenemine, kuid juba teisiti, kui see toimus
eelnevatel polvkondadel normaalsetes viliskeskkonna tingimustes.
Selle tulemusena saadakse iihel voi teisel médral teistsugune, jare-
likult ka teistsuguste omadustega elav keha, mis on muidugi ka
teistsuguse périlikkusega, s. o. teistsuguste vajadustega viliskesk-
konna tingimuste suhtes.

Organismi loomuse ning tema iiksikute omaduste ja tunnuste
muutumine toimub alati iihel voi teisel médral sunnitult. Antud
elava keha loomusele vastavate vajalike tingimuste puudumisel
on ta sunnitud assimileerima vajatavaist tingimustest iihel voi
teisel madral erinevaid tingimusi. Selle tulemusena saadakse
teistsugune keha, jarelikult ka tema teistsugune loomus, pari-
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likkus. ~Sellelt vaatepunktilt on kerge jouda jireldusele, et taime
eri sektorite périlikkus, milledest on voimalik reprodutseerida
kogu organismi, on sageli erisugune. Eksperimentaalselt saab
seda paljudel juhtudel kergesti toestada. Me juba osutasime kat-
sele saada eri loomusega kartulimugulaid {ihest lihtemugulast
silmade moodustumise ajendamise teel antud mugula sisu mitme-
sugustes sektorites. Samuti voib viidata ildtuntud faktile, et
viljapuudel ilmuvad iiksikud pungad voi oksakesed seesuguste piri-
like omaduste ja tunnustega, mis erinevad teravalt viljapuule kui
tervikule iseloomulikest pirilikest omadustest ja tunnustest. Muu-
tunud tunnused, mis etendavad olulist osa organismi kui terviku
arenemises, antakse tavaliselt seemnejirglastele edasi sageda-
mini kui vdhem olulised tunnused. See tuleneb mitmesugustest
pohjustest, kusjuures taimedel iiheks neist pohjustest on iihenime-
liste tunnuste paljus. Mida rohkem on iihenimelisi tunnuseid (nii-
teks lehti), seda vihem kandub jirglastele edasi muutus, mis iile-
tab iga eraldi voetud tunnuse normi piirid.

Organismide loomuse suunav muutmine.

Touseb kiisimus: misparast elavas looduses ja pollumajanduse
praktikas esineb loomatougude ja taimesortide, s. o. pirilikkuse
suhteline piisivus?  Uldtuntud on faktid, kus pollumajanduse
praktikas aastakiimneid, looduses aga isegi sajandeid siilivad
loomatoud ja taimesordid, samuti ka liigid ja teisendid. Selle
ajavahemiku jooksul vahetub kiimneid ja sadu polvkondi, kuid
oma loomuse, s. o. pirilikkuse poolest nad ei erine voi peaaegu
ei erine liksteisest. See iildiselt tdheldatav nidhtus niib nagu ole-
vat vastuolus meie poolt iilal esitatud vaatega, et loomus, s. o.
périlikkus obligatoorselt muutub seoses organismi keha muutu-
misega elutingimuste mojul. Paljud tunnused ja organid igas
polvkonnas, leides suhteliselt teistsuguseid tingimusi kui eelnevais
polvkondades, arenevad iga kord erisuguselt. Saadakse suhteli-
selt teistsugused, jarelikult ka teistsuguse parilikkusega tunnused,
organid ja omadused. Loogiliselt tuleks arvata, et need organid
voi tunnused peaksid otsekui koopiatena reprodutseerima end
jargmises polvkonnas. Kuid tegelikult, loendamatu hulga eks-
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perimentide korraldamisel ei leia see kinnitust. Seesugused eks-
perimendid on vordlemisi lihtsad ja neid voib igaiiks ise korrata.
Nii niiteks voib votta iitleme nisu iihe ja sama sordi seemned ja
neist iiles kasvatada taimed: iihed heades, teised aga halbades
toitumis- ja hooldamistingimustes. Saadakse oma vilimiku poo-
lest teravalt erinevad taimed. Heades tingimustes iileskasvata-
tud taimed voivad olla kaalult ja kogult kiimneid kordi suuremad
halbades tingimustes kasvanud taimedega vorreldes. Kuid saa-
dud erinevus on mitte ainult kvantitatiivset, vaid ka kvalitatiivset
laadi. Voiks paista, et ka selliste erinevate elavate kehade (tai-
mede) parilikkus peaks olema erinev. = Kui aga neilt erinevailt
taimedelt voetud seemned kiilvata iihesugustes tingimustes, siis
kasvavad neist omavahel vihe erinevad taimed.

Siit voib jouda jireldusele, et elava keha muutumine just nagu
ei tookski kaasa tema pirilikkuse, s. o. loomuse muutumist ja
et jarelikult oleks asjatu vaev otsida organismide loomuse suu-
nava muutmise teed taimede ja loomade elutingimustes. Geneetika-
teaduse esindajad ongi joudnud niisugusele ekslikule jireldusele.
Selle kardinaalse vea tottu sattus teadus (geneetika) vastuollu
pollumajanduse praktikaga, seemneviljakasvatuse ja touaretuse
praktikaga. :

Rohutan, et parilikkuse piisivust keha kvaliteedi suhtelise
muutlikkuse juures otsekui laitmatult toestavaid eksperimente soo-
ritati kaunis palju. Pealegi on neid kerge soovi korral uuesti
korrata. Nimetan iihte Belaja Tsverkovi suhkrupeedi-sordiaretus-
jaamas teostatud katset. Uhe suhkrupeedisordi pollult valiti siigi-
sel 10000 koige suuremat juurikat. Nende juurikate keskmine
kaal oli 750 grammi. Samalt pollult valiti 10 000 koige véikse-
mat juurikat. Nende juurikate keskmine kaal oli 150 grammi.
Kummassegi riihma kuuluvad juurikad — koige suuremad ja
koige viiksemad — kasvatati isoleeritult, et viltida neist kahest
kaalult erinevate istikjuurikate riilhmast saadud taimede risttolm-
lemist, nende pirilikkuse segunemist. Kummastki riilhmast voe-
tud seemned kiilvati maha iihesugustes tingimustes. Selgus, et
suurejuurikalise riihma seemnetest saadud juurikate keskmine
kaal oli 317 grammi, viikesejuurikalise rithma seemnetest saadud
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juurikate keskmine kaal aga 312 grammi. Ilmnes, et juurikate
keskmine kaal oli peaaegu iihesugune — soltumata sellest, kas
seemned voeti suhkrupeedi koige suurematelt voi koige viikse-
matelt istikjuurikatelt. Voib teha loogilise jéirelduse (nagu genee-
tikud tihtilugu teevadki), et elutingimused, agrotehnika tingimu-
sed mojustavad tingimata saaki, s. o. elava keha kvantiteedi
ja kvaliteedi arenemist, kuid ei avalda moju loomuse kvaliteedile,
périlikkuse muutumisele.

Sellega ongi seletatav, et moningad geneetikateaduse esinda-
jad on joudnud jireldusele, et seemneviljakasvatuse, samuti ka
touaretuse alal pole iildse vaja rakendada head agrotehnikat voi
zootehnikat, s. o. touloomade head so6tmist ja head hooldamist,
kuna see sageli osutuvat isegi. pillamiseks. Séairaste teadlaste
arvates suurendab hea agrotehnika voi hea s66tmine ainult seem-
nete arvu voi loomakasvatussaaduste hulka. Seemnete voi noor-
loomade kvaliteet jadvat aga iihesuguseks, samasuguseks nagu
halva, odavama agro- voi zootehnika puhulgi. Samal ajal on
aga teada, et head taimesordid, samuti ka head
loomatoud on loodud ja luuakse praktikas
alati ainult hea agrotehnika ja hea zooteh-
nika ‘tingimustes. Halva agrotehnika ,juu-
res mitte ainult ei saa. halbadest sortidest
kunagi hidid, vaid paljudel juhtudel muutu-
vad isegi head kultuursordid mone polvkonna
jooksul neis tingimustes halvaks. Peareegliks
seemneviljakasvatuse praktikas on, et taimi tuleb seemnevilja-
poldudel kasvatada voimalikult paremini. Selleks tuleb agroteh-
nika abil luua head tingimused, mis vastaksid antud taimede pari-
likkuse vajadustele. Hésti kasvatatud taimede hulgast valitakse
seemneks parimad. Sel teel viirindatakse praktikas taimesorte.
Taime halva kasvatamise (s. o. halva agrotehnika rakendamise)
puhul aga ei anna tarvilikke tulemusi ka parimate taimede valik
seemneks. Sddrase kasvatamise puhul saadakse koik seemned
halvad ja isegi koige paremad nende halbade hulgast on ikkagi
halvad.

Tuleb kindlalt meeles pidada, et kuigi hea agrotehnika, heade
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tingimuste loomine taimede kasvatamiseks mitte alati ei paranda
nende loomust, s. o. parilikkust, siis ta ei halvenda seda kunagi.

Kui iiksikasjaliselt analiiiisida kiisimust taimede ja loomade
elutingimuste mojul toimuvast pirilikkuse muutmisest, siis ilm-
neb, et pole olemas vastuolu iihelt poolt geneetikute faktilise eks-
perimentaalse materjali ja teiselt poolt pollumajanduse praktika
otsekui vastupidiste faktide vahel. Esitatud faktid ndivad vastu-
olulistena ainult neile geneetikuile, kes ei tunne elu, kes ei tunne
praktikat. Seepirast on ka jareldused, mida geneetikud teevad
oma eelnimetatud eksperimentidest, pohilises vastuolus seemne-
viljakasvatuse ja touaretuse hea praktikaga. Samuti on nad
vastuolus ka darvinistliku taime- ja loomavormide arenemise
teooriaga.

Faktid niitavad, et taim- voi loomorganismi mitte iga keha-
sektori muutumise fikseerimine, assimileerumine sugurakkudes,
s. 0. paljunemisproduktides, ei toimu iihesuguse sagedusega. Selle
asemel geneetikud aga viidavad, et elutingimuste mojul toimu-
vad omaduste, tunnuste voi organite mingisugused muutumised
ei mojusta nende omaduste, tunnuste vo6i organite parilikkuse
muutumist. Selle viite aluseks .on geneetikuil nende katsetes
erisugustes tingimustes iileskasvatatud katsetaimedelt ja -looma-
delt saadavad, nimetatud tunnuste suhtes mittemuutunud jirgla-
sed. Tegelikult aga on elutingimuste mojul kvalitatiivselt muu-
tunud elaval kehal alati muutunud parilikkus. Kuid organismi
kvalitatiivselt muutunud kehasektorid ei saa kaugeltki mitte alati
astuda normaalsesse ainevahetusse terve rea teiste kehasektori-
tega ja seetottu need muutused ei saa mitte alati fikseeruda sugu-
rakkudes. Seepirast jirglaskond sageli kas ei omagi vanem-
organismi iihe voi teise muutunud kehasektori muutunud péri-
likkust voi see muutumine esineb norgemal kujul, avaldub viik-
semal méaral.

Seda seletab asjaolu, et elava keha iga organi, iga osakese
arenemise protsess vajab suhteliselt kindlaid teatavaid viliskesk-
konna tingimusi. Neid tingimusi valib iga protsess, iga organi
ja omaduse arenemine {imbritsevast keskkonnast. Seepdrast, kui
taimorganismi iiks voi teine kehasektor assimileerib sunnitult
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temale (kvalitatiivselt ja kvantitatiivselt) ebatavalisi tingimusi ja
kujuneb seetottu muutunuks, eelmise polvkonna keha analoogi-
listest sektoritest erinevaks, voivad ained, mis sellest kehasekto-
rist kulgevad naaberrakkudesse, jaada viimaste poolt valimata,
sisetamata vastavate protsesside edasisse ahelasse. Side taim-
organismi muutunud kehasektori ja teiste kehasektorite vahel on
muidugi olemas, sest vastasel korral ei saaks sektor eksisteerida,
kuid see side voib olla mittetéielik, mittevastastikune. Muutu-
nud kehasektor saab iihte voi teist toitu naabersektoreist, oma-
enda spetsiifilisi aineid aga ei saa ta dra anda, sest et naaber-
sektorid neid ei vali. Oma loomuse poolest pole nimetatud ained
omased neis kehasektoreis kulgevaile protsessidele. Neisse prot-
sessidesse sisetatakse neile vastavad tingimused, neile vastav
toit; seda toitu voivad nad saada teistest, kvalitatiivselt mitte-
muutunud kehasektoreist.

Siit on moistetav ka see sageli tiheldatav ndhtus, et orga-
nismi iihed voi teised muutunud organid, tunnused v6i omadused
ei avaldu jarglaskonna parilikkuses. Uhtlasi aga rohutame, et
need vanemorganismi muutunud kehasektorid olid ise muutunud
parilikkusega. = Aianduse ja lillekasvatamise praktika tunneb
ammust ajast selliseid fakte. Muutunud oks voi pung viljapuul,
samuti ka muutunud silm (pung) kartulimugulal ei saa muidugi
mojustada antud puu voi mugula jarglaskonna parilikkuse muu-
tumist, kui selle vahendituks alguseks pole vanemorganismi muu-
tunud sektor. Kui aga see muutunud osa ira loigata ja iiles
kasvatada eraldi, iseseisva taimena, siis omab viimane juba ter-
venisti muutunud périlikkust, seda parilikkust, mis oli tema
vanema keha muutunud osal. :

Neil juhtudel, kui taimorganismi arenemise iildahela iihed voi
teised liilid ei suuda leida vajalikke, oma loomusele vastavaid
tingimusi, hakkavad muutunud kehasektori ained otsekui sunni-
tult kas taielikult voi osaliselt sisetuma nende protsesside ahe-
lasse ja votavad seega osa reproduktsiooniproduktide arenemi-
sest. Seepidrast taimorganismi {iksikute - kehasektorite loomuse
muutumine voib iildse mitte riivata tema jarglaskonna périlikkust,
voib seda osaliselt riivata ja lopuks tervenisti iile kanduda. M u u -
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tuste edasiandmise aste so6ltub muutunud
kehasektori ainete sisetumise astmest repro-
dutseerivate sugu- voi vegetatiivrakkude
moodustumisele viiva protsessi iildahelasse.
Looduses soltub see antud taime suhtes juhuslikult kombineeru-
vaist tingimustest, eksperimendis ja pollumajanduse praktikas
aga inimese teadmistest ja oskusest.

On teada, et viliskeskkonna tingimused ei soltu iiksikutest
taimorganismidest. Organismid omavad vaid teatavaid vajadusi
iihtedes voi teistes tingimustes. Kas iimbritsevas keskkonnas
leidub neid tingimusi vajalikus kvantiteedis ja kvaliteedis, vaja-
likul ajaperioodil, see ei olene taimest. Samal ajal aga soltub
viliskeskkonna tingimustest taimorganismide elu, nende keha
kvantiteet ja kvaliteet. Nagu oeldakse pollumajanduse praktikas,
agrotehnikast soltuvad viljasaagi suurus ja kvaliteet. Me juba
osutasime, et hea agrotehnika, heade kasvatamistingimuste puhul
voib saada 10 ja enamgi korda raskemaid ja suuremaid taimi,
vorreldes samast sordist (sama loomusega) voetud taimedega,
mis on kasvatatud utreeritult halbades tingimustes. Esitan kas
voi sddrase naite. Uks juhuslikult mustkesal iileskasvanud hirsi-
taim kaalus koos juurte, varte ja pooristega 953 grammi. Teine
hirsitaim samast sordist, mis kasvas iiles polludérsel teel, kaalus
samasuguse astmeni valminult koos juurte, varte ja poorisega
0,9 grammi, s. t. {iks taim oli teisest iile 1000 korra raskem.
Seega, kuigi taimorganismidel ongi valikuvoime viliskeskkonna
tingimuste suhtes, kuid et viimased ei soltu organismist, vilis-
keskkonna tingimustest aga ehitavad organismid oma keha, siis
tuleneb, et organismi keha soltub suurel maiiral elutingimustest
nii kvalitatiivselt kui ka kvantitatiivselt. Erisugustes tingimustes
kujunevad vilja erisugused taimed, ja need erinevused on sageli
viga suured.

Kuid millisel teel, vaatamata vanemorganismide jirsule vari-
eerumisele, iiksikute organite ja tunnuste arenemisele (nii kvan-
titatiivses kui ka kvalitatiivses mottes), jaab nende taimede jarg-
laskonna loomus, s. o. pdrilikkus kaunis kindlaks, suhteliselt
muutumatuks? Kas see ei osuta vahest ehk sellele, et organismi

32



keha muutumine ei riivagi sellesama keha loomuse, s. o. péri-
likkuse muutumist? Nagu me juba osutasime, on see osaliselt
seletatav asjaoluga, et muutunud kehasektorid sageli iildse ei
astu voi astuvad viahesel méiral ainevahetusse protsessi nende
lilidega, millise protsessi tulemusena kujunevadki reprodutseeri-
vad rakud.

Tuleb samuti mairkida, et mitte koik protsessid organismis,
mitte koigi organite ja tunnuste arenemine pole iihesugusel mai-
ral ja iihesuguse oigeaegsusega kindlustatud toiduga vajalikus
kvaliteedis ja kvantiteedis. Mitte koik protsessid organismis
pole ekvivalentsed antud taimeliigi, -teisendi vo6i -sordi eluspiisi-
mise ja paljunemise mottes.

Me juba tdhendasime, et need tunnused ja omadused, mille
arenemine ei avalda organismi kui terviku elu isuhtes olulist
moju, jadvad tavaliselt vajalike viliskeskkonna tingimuste puudu-
mise korral vilja arenemata, retsessiivi. Lisame juurde, et need-
samad tunnused arenevad vajalike tingimuste (ilikiilluse puhul
iilemddraselt, tunduvalt {ile normi. Teiste sonadega Geldes, sida-
raste tunnuste arenemine on koige enam varieeruv, koige enam
koikuv. Need tunnused voi protsessid aga, millede arenemisest
soltub olulisel maaral organismi kui terviku .elu, varieeruvad,
koiguvad vahem.

Kui teatavaid toite-elemente ei jatku kogu taime normaalseks
arenemiseks, siis hakkavad esmajirjekorras nilgima, s. 0. saama
toitu alla normi, koige viahem tidhtsad organid, koige vihem olu-
lised kehasektorid. Vihemal méiiral hakkavad teatavate toite-
elementide nappuse all kannatama organismi suhtes suuremat
tihtsust omavad  protsessid ja veelgi viiksemal mairal need,
milledest soltub koige enam antud jirglaskonna moodustumine.
Niiteks on teada, et moningate pollumajandusloomade liigso6t-
mise puhul areneb neil paks rasvkoe kiht. Looma puudulikul
sootmisel rasvkude mitte ainult ei lakka toitu saamast, vaid ta
kulutatakse ise dra antud organismi teiste kudede toitumiseks.
Rasvkoe idrakasutamise jirel laheb organismi toitumiseks lihas-
kude jne. Uldiselt iihtede voi teiste loomade nilgimise korral
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nélgivad koige viahemal méiral narvikude ja veel moningad koed.
Sellega seletamegi néhtust, misparast taimed — kas voi meie
poolt niiteks toodud kaks hirsitaime —, mis on iiles kasvatatud
toitumise mottes teravalt erinevais tingimustes ning erinevad
teineteisest oma suuruselt ja kaalult rohkem kui 1000 korda, ei
anna neid - erinevusi oma jarglaskonnale edasi kaugeltki mitte
tiielikul kujul. Taimed toitusid teravalt erineval viisil, kuid nende
vorsmikkude iiksikute osade, iiksikute protsesside toitumine kal- -
dus normist korvale erisugusel méiral. Ulekiillasel toitumisel
olnud taimel olid peamise tidhtsusega protsessid iileliigse toidu
eest kaitstud; seda toitu neelasid endasse iile normi teised, vahem
tihtsad protsessid. Vastupidi, puudulikul toitumisel oleval tai-
mel nilgisid koige viahem peamise tdhtsusega protsessid.

Seepirast, kuigi taimed arenesid teravalt erinevaks, normist
korvalekaldunuks vastupidises suunas, varustati neid protsesse,
milledest jirglaskonna moodustamine soltub suurimal mééral,
toiduga normildhedaselt nii kvantitatiivses kui ka kvalitatiivses
mottes. Sest nendest kaalu poolest teineteisest 1000-kordselt eri-
nevatest taimedest saadud seemnete suurus oli peaaegu iiks ja
seesama. Edasi, nende seemnete eod kui koige tihtsamad osad
erinesid iiksteisest veelgi vihem. Ja lopuks idude koige olulise-
mad osad erinesid kindlasti veelgi vihemal maéral.

Niisiis, périlikkuse muutumise puudumist jarglastel mingite
tunnuste ja omaduste muutumise puhul taimede vanemorganis-
midel voi nende muutuste edasiandmist mittetédielikul méaaral (mis
esineb koige sagedamini) me seletame jargmiselt.

Fsiteks, vastavate viliskeskkonna tingimuste aktiivse valiku
voimega mitmesugustel protsessidel elava keha iihtede voi teiste
organite ja tunnuste, nende voi teiste kehaosade arenemiseks.

Teiseks, mittevastavate tingimuste aktiivse mittesisetamisega
protsessi. Sunnitult muutunud kehasektorid ei siseta tdiel méaral,
sageli aga iildse mitte oma spetsiifilisi ainete vorme selle prot-
sessi iildahelasse, mis viib reprodutseerivate rakkude moodusta-
misele.

Ja 16puks kolmandaks, organismis kui iihtses tervikus ei esine
,,vordsustamist” mitmesuguste protsesside varustamisel vajalike
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toite-elementidega. Téhtsamate protsesside varustamine toimub
koige enam normi kohaselt; nad on kaitstud nii toidunappuse kui
ka toidu iilekiilluse vastu iildse, samuti ka teatavate iiksikute
toite-elementide nappuse voi iilekiilluse vastu. Vihem tdhtsate
protsesside varustamine toimub aga, soltuvalt olemasolevast
toiduhulgast, alla normi, normi jargi voi iile normi.

Voib tekkida kiisimus, mille poolest ferineb meie arusaam
vastastikusest - seosest organismi loomuse, tema parilikkuse ja
elutingimuste vahel tegelikult geneetikute-morganistide vaate-
kohast. Geneetikud {itlevad, et elutingimused mojustavad ainult
organismide keha (sooma) kvantitatiivset ja kvalitatiivset muu-
tumist. Organismi loomuse, s. o. périlikkuse kvalitatiivne muu-
tumine ei soltuvat aga organismi elutingimuste kvaliteedist. Tosi
kiill, me osutasime samuti, et tdheldatav taimorganismide muu-
tumine elutingimuste mojul pohjustab tavaliselt vdhe nende tai-
mede jirglaskonna parilikkust. Kuid me kinnitame, et keha muu-
tumine toob tingimata kaasa ka sama keha loomuse muutumise.
Teatavate muutunud kehasektoritega organismi jarglaskond ei
osutu mitte alati muutunuks. Voiks paista, et sddrane lahkumi-
nek arusaamades organismide loomuse kohta meie ja mendelist-
lik-morganistlike geneetikute vahel on praktika jaoks tahtsusetu.
Praktika tegeleb ju seemnetega, millede périlikkus geneetikute
kinnituste jirgi ei soltu, meie kinnituste jargi aga soltub iihel voi
teisel maiiral vanemtaimede - iiksikute omaduste ja tunnuste
muundumisest. Voiks niida, et siin on tegemist ainult teoreeti-
list laadi lahkuminekuga. Kuid neil teoreetilistel lahkuminekutel
on praktika jaoks eriti suur tahtsus.

Pirast darvinismi voitu muutus taime- ja loomavormide loo-
muse muutlikkus koigile {ildtunnustatud nihtuseks. Taim- ja loom-
organismide loomuse, s. o. pirilikkuse muutumise konkreetsed
teed aga, nagu juba mirkisime, olid teaduses tundmatud. Seda
teed niitab noukogude agrobioloogia, mitSuurinlik opetus. Elava
keha kvalitatiivne muutumine ongi selle keha parilikkuse muutu-
mise ainuke tee. Elava keha eluspiisimise ja arenemise, seega
ka elava keha muutumise allikaks on aga viliskeskkonna tingi-
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mused. Seepidrast mitte ainult organismi kui sellise, vaid ka tema
loomuse, s. o. parilikkuse ainukeseks juhtimisviisiks, ainukeseks
hoovaks on oskuslik juhtimine, teatavate organite ja osade
oskuslik mojustamine vajalikel momentidel vajalike véliskesk-
konna tingimustega. Looduses toimub see koik juhuslikult.
Viliskeskkonna tingimuste mojul iihed voi teised protsessid, tea-
tavate organite arenemine muutuvad kohastunult neile tingimus-
tele. Kui muutunud organi voi protsessi ained iihel voi teisel
madral sisetuvad reprodutseerivate rakkude moodustamisele vii-
vate protsesside ahelasse, siis antakse muutused jarglaskonnale
edasi. Jarglaste eluspiisimiseks kasulikud muutused annavad
organismile eeliseid elus ja arenemises. Kui aga muutused osu-
tuvad kahjulikeks, siis neid omavad organismid piisivad elus vihe-
mal maééral, ja need muutused ei kinnistu.

Organite ja tunnuste arenemise protsesside muutlikkus on alati
viliskeskkonna tingimustega kohastuv, kuid tuleb meeles pidada,
et kohastumisomadus ei ole alati analoogiline otstarbekohasusega.
Taimede ja loomade suhteline otstarbekohasus, harmoonilisus on
looduses vilja kujundatud ainult loodusliku valiku, s. o. périlikkuse,
tema muutlikkuse ja piisilikkuse poolt.

Tundes organismi parilikkuse ehitumise teid voib, mitte sobi-
vate juhuste ootamise, vaid teatavate tingimuste loomise teel,
organismi arenemise iihe voi teise momendi teatava mojusta-
mise teel seda périlikkust muuta. Mida paremini me Opime
tundma mingite taimorganismide arenemise konkreetseid seadus-
parasusi, seda rutemini ja kergemini hakkame saama, looma
meile vajalikke taimevorme, taimesorte. Seniajani teadis seem-
neviljakasvatuse hea praktika ainult seda, et kuigi hea agro-
tehnika, seemneviljataimede hea kasvatamine mitte alati ei
paranda nende loomust, siis ta neid ka kunagi ei halvenda. Hal-
vad kasvatamistingimused aga, kui just mitte alati, siis kaunis
sageli halvendavad sortide loomust ja ei paranda seda kunagi.
Antud taimede loomuse arenemise konkreetsete seaduspirasuste
tundmine annab aga meile voimaluse alati, juhust ootamata, juh-
tida, muuta organismide loomust meile vajalikus suunas.
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Vegetatiivsed hiibriidid.

Geneetikute-morganistide kujutluste kohaselt koosneb orga-
nism tavalisest, koigile tuntud kehast ja ,périlikkusainest”, s. o.
iiksnes neile teada olevast kehast (kuigi keegi neist pole veel
reaalselt seda keha nidinud ega aistinud). Esimene, tavaline
keha (sooma) tdidab mitmesuguseid organismi funktsioone. Ta
soltub elutingimustest ja muutub elutingimuste muutumisel.
Teine, ,parilikkusaine” tiaidab nende geneetikute arvates ainult
eelnenud polvkondade omaduste ja tunnustega sarnanevate oma-
duste ja tunnuste reprodutseerimise funktsiooni. Sellest tulene-
valt mairatletaksegi périlikkust ainult kui organismi omadust
reprodutseerida omasarnaseid.

Meie arusaamise jiargi koosneb aga kogu organism ainult
tavalisest, koigile tuntud kehast. Mingisugust erilist, tavalisest
kehast eraldatud ainet pole organismis olemas. Piltlikult viljen-
dades, elava keha mistahes osake, mistahes terake voi tilgake,
kui ta ainult on elav, evib tingimata périlikkusomadust, s. o.
vajadust oma eluks, kasvamiseks ja arenemiseks tarvilike tingi-
muste jérele.

Teatavasti nimetatakse hiibriidideks kahe loomuse — ema ja
isa loomuse — omadusi evivaid organisme. Eri juhtudel domi-
neerivad jirglaskonnas erisugusel méiral ithe vanema iihed voi
teised omadused.

Senini tunnustati teaduses harilikult hiibriidide saamist ainult
sugulisel teel, kahe eri loomusega organismi sugulise iihenduse
teel. Darwin ja rida teisi parimaid biolooge tunnustasid ka vege-
tatiivsete hiibriidide saamise voimalust. Nad tunnustasid kahe
loomuse segandamise voimalust kolmandaks mitte ainult rista-
mise, vaid ka vegetatiivse tihtekasvamise teel. 1. V. MitSurin
mitte ainult ei tunnustanud vegetatiivsete hiibriidide eksisteeri-
mise voimalust, vaid tootas vilja ka mentorimeetodi. See mee-
tod seisneb selles, et iihtede voi teiste viljapuusortide okste pooki-
misel noore sordi vorasse omandab viimane endal puuduvad oma-
dused, mis kanduvad temale iile kiilgepoogitud okstest. Seepi-
rast nimetaski I. V. MitSurin seda viisi mentoriks — kasvata-
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jaks, parandajaks. Sel teel aretas MitSurin palju uusi hdid sorte
ja vaarindas vanu. Geneetikud-morganistid muidugi ei eita,
vaid tunnustavad MitSurini poolt aretatud hdid sorte. Nende
sortide aretamise viisi, peaasjalikult mentorimeetodit, s. o. vege-
tatiivset hiibridisatsiooni nad aga eitasid, kinnitades vastukaaluks
Mitsurini viidetele, et need sordid olevat saadud soltumatult
noorte sortide juurehtsate puude vorasse poogitud okste mojust.

Vegetatiivsed virrad on veenvaks toestusmaterjaliks, et meie
arusaam pirilikkusest on oige. Uhtlasi kujutavad nad endast
iiletamatut takistust mendelistide-morganistide teooriale. Sellega
ongi seletatav asjaolu, et mitSuurinlased, "1dhtudes objektiivse
elava looduse faktidest ja seadustest, tunnustavad vegetatiivsete
hiibriidide olemasolu voimalust. ~ Mendelistlik-morganistlikud
geneetikud aga eitavad sdidrast voimalust.

Mitsuurinlased, alates I. V. MitSurinist endast, on avastanud
vegetatiivsete hiibriidide massilise saamise. viisid. ~Mendelistlik-
morganistlikud geneetikud aga eitasid kaua aega iiksikuid, juba
ammust ajast tuntud vegetatiivsete hiibriidide saamise juhtumeid.
Niiteid vegetatiivsete hiibriidide kohta, sdiraste kohta nagu
Cytisus Adami, viirpuu ja astelpihlaka vird ja rida teisi, esitas
juba Darwin. Kuid geneetikud arvasid koik need juhud mitte
hiibriidide, vaid nn. kimiiride hulka, moistes viimaste all orga-
nisme, milledel eri loomusega koed on kiill vegetatiivselt kokku
kasvanud, kuid mitte bioloogiliselt segandunud. Geneetikud kin-
nitasid, et sddrased organismid ei saa sugulisel teel reprodutsee-
rida hiibriidsete omadustega jirglasi. Kui aga viimaseil aastail
mit§uurinlaste poolt avastati tee saada massiliselt vegetatiivseid
hiibriide, mis kidituvad ka seemne jirglaskonnana samuti kui
tavalised sugulisel teel saadud hiibriididki, siis polnud geneetikuil
selle vastu enam millegagi vaielda. Nad lihtsalt poordusid neist
faktidest “dra, nimetades neid monikord eksperimendivigadeks.
Ise nad aga ei piitia neid uurimisi korrata, kartes saada vegeta-
tiivseid hiibriide.

Sageli viidatakse iildtuntud nahtusele, et viga mitmesugus-
tele alustele eri sorti viljapuude pookimine, milliseid praktikas
ainult sel teel paljundataksegi, ei muuda poogitavate sortide
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parilikke omadusi. Kuid antud juhul unustatakse, et need vilja-
puusordid on juba vilja kujunenud, stadiaalselt vialja arenenud.
Seepirast nad ei saagi muutuda nende omaduste osas, mis juba
oige ammu enne pookimishetke on oma arenemise 1dbi teinud.
Teisiti on aga lugu noorte, tdielikult veel mitte viljakujunenud
viljapuusortide pookimisega. Viimaste sortide pookimisel muu-
tub tavaliselt kogu nende edasise kujundumise kaik.

On vajalik teada, et taimorganismide, nditeks iiheaastaste
korreliste teraviljade kogu arenemisprotsess koos-
neb iiksikuist liksteisega jadrjestikku seotud,
jdrjestikku iiksteiseks iileminevaist arene-
misprotsessidest, -etappidest, -staadiumi-
dest. Eksperimentaalselt on vordlemisi kerge toestada, et nii-
teks talvised taimed ilma jarovisatsioonijarguks nimetatava prot-
sessi lopuleviimiseta ei suuda ldbida koiki sellele staadiumile jarg-
nevaid protsesse. Pealegi, pirast jarovisatsioonistaadiumi voi nai-
teks sellele jargneva valgusjargu protsesside ldbimist, kuipalju
taimi ka ei paljundataks vegetatiivselt pistikute abil, s. o. jarovi-
satsiooni- voi valgusjargu juba ammu ldbinud kudedest arenenud
kudede abil, teistkordselt ei hakka nad enam neid staadiume
labima.

Koige selle pohjal saab moistetavaks, et praktikas on voi-
malik ja vajalik paljundada vanu, valjakuju-
nenud, viljapuusorte pookimise teel riski-
mata seejuures kaotada, muuta nende hiéid
parilikke omadusi. Vastupidi, tdielikku arenemistsiiklit
veel mitte ldbinud, stadiaalselt veel mitte vidlja-
kujunenuds organismid muudavad pookimi-
sega alati oma arenemist, vorreldes juurehtsate, s. o.
pookimata taimedega. Vegetatiivne hiibridiseerimine mitte ainult ei
oma suurt tdhtsust praktika suhtes, vaid pakub ka kiillaltki suurt
teoreetilist huvi elava looduse koige tdhtsama nahtuse — piri-
likkuse oigeks moistmiseks. Taimede iihtekasvatamisel pookimise
teel saadakse iiks organism kahe erisuguse loomusega, ja nimelt
16igu ja aluse loomusega. Kogudes seemneid 16igu osalt voi alu-
selt ja neid maha kiilvates voib saada jarglaskonna taimi, mille
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tiksikuil esindajail on mitte ainult selle loomuse omadusi, mille
viljadest seemned on voetud; vaid ka teise loomuse omi, millega
esimene iihendati pookimise teel.

Igaiiks teab, et 16igu ja aluse vahel toimub ainult plastiliste
ainete vahetus, mahlade vahetus. Alus ja pookosa ei voinud
vahetada ei rakutuumade kromosoome ega ka protoplasmat. Ja
ometi saavad périlikud omadused iile kanduda alusest pookosasse
ja ‘vastupidi. Jirelikult, plastilistel ainetel, mida
pookosa ja alus vilja té66tavad, on samuti
olemas loomuse, s. o. piarilikkuse omadused.
Neil on selle loomuse omadused, kummas nad vilja tootatakse.

Viimaste aastate rohkearvulised vegetatiivsete hiibriidide saa-
mise faktid nditavad juba kujukalt mendelistide-morganistide
teooria aluse ebaoigsust, mille kohaselt pirilikkust omab ainult
mingi eriline, harilikust kehast eraldi olev aine, mis sisaldub
rakutuuma kromosoomides. Ebadigeks osutub iga kinnitus, nagu
oleks pirilikkusomadus seotud mingisuguse erilise, eraldatud
ainega, tikskoik missuguses organismi voi raku osas see ka ei
asetseks. Keha mistahes elav osake voi koguni
tilgake (kui see on vedel) evib piarilik-
kusomadust, s. oo omadust vajada oma elami-
seks, kasvamiseks ja arenemiseks suhteliselt
kindlaid tingimus.i.

Et saada eksperimentaalsel teel vegetatiivseid hiibriide ja see-
1ébi veenduda, et siin on toepoolest tegemist loomuse muutumi-
sega (kahe loomuse seguga), mis kandub edasi polvest polve ka
sugulisel teel, s. 0. seemnete kaudu, samuti nagu sugulistegi hiib-
riidide puhul, on mugavam votta katseteks iiheaastasi rohttaimi.
Headeks katseobjektideks on niiteks tomatisordid. Tuleb valida
kaks sorti teravalt avalduva erinevusega, niiteks erineva viljade
viarvusega: ~punased valmisviljad {ihel sordil ja kollased voi val-
ged viljad teisel sordil. Teravalt avalduv erinevus voib esineda
ka vilja kujus: kerajad viljad tihel ja ilmselt piklikud viljad tei-
sel sordil, voi siis lehtede kujus: terveservalised, kartulilehe sar-
nased lehed ja tavalised Iohised tomatilehed. Voib veel valida
kaks sorti, millede viljad erinevad pesade arvu poolest, — kahe-
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pesalised ja mitmepesalised, jne. Tuleb silmas pidada seda tun-
nust, mille muutumist tahetakse jalgida. Voib niiteks piistitada
iilesande: muuta tomatisordi ,,Albino” valminud viljade valge
varvus punaseks, anda sellele sordile punaseviljalise sordi tunnu-
sed, kuid mitte sugulisel (ristamise) teel, vaid vegetatiivsel teel,
noore ,,Albino” organismi varreldigu pookimise teel punase vil-
jaga sordi vanema taime varrele. Mida noorem on see taim,
mille tunnuseid tahetakse muuta, seda edukam on katse. Vastu-
pidi, need taimed, milledelt tahetakse iihte voi teist omadust voi
tunnust iile kanda, peavad olema vanemad; parem, kui nad on
keskmises eas. Pookimisi on soovitatav teostada arvult mitte
alla 10—20. Neid teha on kaunis kerge. Selleks to6ks ei kulu
palju aega. Pirast komponentide iihtekasvamist on koige parem
voimalikult sagedamini korvaldada lehti selle sordi okstelt, mida
tahetakse muuta. Sellele sordile aga, millelt tahetakse iihte voi
teist tunnust saada, iile kanda, tuleb voimalikult rohkem lehti ja
oksi kiilge jitta. Oitsemise ajal voib katse suurema tipsuse huvi-
des pookoksal asetsevad oienupud isoleerida marlist kotikesega,
et kaitsta neid putukate poolt toodava voora oietolmu eest (kuigi
tomatid on isetolmlejad). Pookoksal, millele tema loomuse jirgi
on iseloomustavad valge virvusega valmisviljad, voivad siiraste
katsete puhul real juhtudel tekkida juba erineval miiral virvust
omavad viljad. Pirast viljade valmimist tuleb neist, eriti punas-
test, kui selliseid tekib, votta seemned ja need jirgmisel aastal
maha kiilvata. Moningane hulk taimi sellisest kiilvist annab
alati viljad, mis valminult omavad juba punast viirvust. See vir-
vus anti edasi eelmise polvkonna pookekomponendi poolt plasti-
liste 'ainete kaudu. Sedasama voGib tiheldada ka mistahes muu
tunnuse suhtes. Nii niiteks osutusid jiarglased kahepesalise vil-
jaga tomatisordi seemneist, mis saadi pirast selle sordi pookimist
mitmepesalise viljaga sordi taime kiilge, juba ilma pookimise
kordamiseta mitmepesalisteks. Mittekorendilised laotuva varrega
sordid annavad parast nende pookimist korendiliste kiilge koren-
dilisust seemnete kaudu tunduval hulgal edasi. Lehtede kuju,
kasvuaja pikkus (vara- voi hiljavalmivus), viljade suurus (suured
ja viikesed viljad) ning rida teisi tunnuseid ja omadusi on mit-
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Suurinlaste, teaduslike tootajate ja katsetajate eksperimentides
périlikul teel edasi kandunud seemnetest kasvanud jérglastele.
Tekib kiisimus: mispirast mitte koik pookoksal kasvanud vil-
jade seemneist saadud taimed ei avalda ilmseid hiibriidseid oma-
dusi? Mispirast real juhtudel, kuigi meie poolt toodud ndidetes
seda harva esineb, ei lihe iildse korda saada iihtegi hiibriidse laa-
diga taime? Sellele voib vastata jiargmist. Hiibriidse laadiga
taimi ei saada mitte koigil juhtudel sel pohjusel, et loomused,
{ihe ja sellesama loomuse mitmesugused protsessid omavad, nagu
juba oeldud, oma elutingimuste, toidu suhtes valikuvoimet, eelis-
tamisvoimet. Iseendastmoistetav, et ithe loomuse poolt produt-
seeritavad plastilised ained osutuvad iihel voi teisel maéral eba-
sobivaiks, mittevastavaiks kiilgekasvatatud, teist loomust omava
komponendi toitumiseks. Kiilgekasvatatud komponent voib neid
iildse mitte vastu votta, mitte assimileerida, voi ta valib koigist
ainetest vilja ainult need, mis on talle koige sobivamad, piitides
koiki iilejasinud (aineid) saada lehtedest voi oma loomuse teistest
osadest. Sellega ongi seletatav asjaolu, misparast tuleb jtta voi-
malikult vihem lehti sellele komponendile, mille loomust tahe-
takse muuta. ;

Vegetatiivsete hiibriidide saamise protsent soltub katsetaja
oskusest sundida pookoksa (loiku) voimalikult rohkem assimilee-
rima neid toitaineid, mis tootatakse vilja selle loomuse poolt,
mille omadusi tahetakse kiilgekasvatatud loomusele edasi anda.
Katsetajal tuleb voita pookoksa protsesside ,,vastumeelsus” (valiku-
voime) sisetada neid aineid oma keha ehitamisse.

Meie poolt soovitatavad katsed annavad alati edu teatava tai-
mede protsendi niol. Pirast sddraste katsete teostamist saab
igale geneetikule, kes ikka veel usub mendelismi-morganismi
aluste digsusse, selgeks mitte ainult selle teooria ebadigsus, vaid
ka tema takendamise kahjulikkus touaretuse ja seemneviljakas-
vatuse praktikas.

Tuleb rohutada, et vilismaal pollumajandusliku seemnevilja-
kasvatuse (sealhulgas ka selektsiooni) praktikas, samuti ka tou-
aretuse alal geneetika teooriat iildse ei kasutata. Katsete ja vaat-
luste teel on seemneviljakasvatuse ja touaretuse hea praktika
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aastakiimnete ja aastasadade jooksul ise vilja téotanud vanade
taimesortide ja loomatougude parandamise ning uute aretamise
votted ja viisid. Vilismaades on geneetikateadus irdunud pollu-
majanduse praktikast, mistottu teooria ongi seal voinud juba
palju aastaid areneda ebadiges suunas.

Suur faktiline materjal mitmesuguste tunnuste vegetatiivse
tilekandumise kohta kartulil, tomatil ja mitmetel teistel taimedel,
milledega meie poolt juhitaval teaduslikul kollektiivil on tulnud
opereerida, viib meid jireldusele, et vegetatiivsed hiib-
riidid printsipiaalselt ei erine sugulisel teel
saadavaist hiibriididest. Mistahes tunnust
on voimalik pookimise teel iihelt loomuselt
teisele file kanda samuti nagu sugulisel teel.
Vegetatiivsete hiibriidide kaitumine jirgnevais polvkondades on
samuti analoogiline suguliste hiibriidide kaitumisele. Vegetatiiv-
sete virdade, niditeks tomatite (ilma edasise pookimiseta) seem-
nete mahakiilvamisel avalduvad eelneva polvkonna taimede hiib-
riidsed omadused ka jirgneva polvkonna taimedel. Sugulise ris-
tamise teel saadud jirglastel sageli esinev nn. lahknemisnahtus
esineb samuti ka vegetatiivsete hiibriidide seemneist kasvanud
jarglastel. Kuid viimaste suhtes voib palju sagedamini ja palju
suuremal mdidral tdheldada nn. vegetatiivset lahknemist, mille
puhul saadakse mingite tunnuste suhtes mosaiigitaoline orga-
nismi keha.

Huvitav on esitada demonstreerimiseks naide valge viljaga
tomatisordi varreloikude pookimisest punase viljaga tomatitai-
mede kiilge. Valge viljaga tomati kiilgekasvatatud oksalt voe-
tud seemneist saadi esimeses polvkonnas taimed, millede enami-
kul arenesid punase virvusega viljad. Taimede vihemikul olid
aga valged voi veidi punakad viljad. Teises seemnepolvkonnas
tekkisid valgete viljadega jirglastel valdavas enamikus valged
viljad. Ainult iiksikud taimed andsid iihel voi teisel maaral puna-
kaid vilju. Punaste viljadega taimede jirglaskond andis ena-
mikus punaste viljadega taimed. Kuid ligikaudu 20—30% tai-
medest kandis valgeid vilju. Uldiselt voib siin tiheldada sama-
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sugust mitmekesisust nagu eksperimentide puhul analoogiliste
tomatisortide suguliste hiibriididega.

Erilist huvi pakub NSVL Teaduste Akadeemia Geneetikainsti-
tuudi teadusliku kaastoolise sm. I. J. GlustSenko poolt 1942. a.
Frunzes (Kirgiisi NSV)  kiilvatud kolmanda seemnepolv-
konna kaitumine. Teise polvkonna seemned voeti instituudi
Moskva osakonnast. Osutus, et osal taimedel kuju-
nesid ihtedel okstel punased (roosad), teis-
tel okstel aga valged viljad. Séiraseid taimi loen-
dati monikiimmend. Esineb oletus, et seda omadust on voimalik
kinnistada. On voimalik saada tomativormi, mille iihed ja samad
taimed kannavad valgeid, punaseid voi roosasid valmisvilju.

Vegetatiivsed hiibriidid véaarivad erilist tdhele-
panu parilikkuse nn. vankumise uurimisel. Nad kujutavad
endast erakordselt plastilist materjali uute
loomuste edasiseks kujundamiseks kasva-
tamistingimuste mojul. Nii néiteks andis keskmise
valmimisajaga tomatisort ,Best of All”, olles poogitud musta
maavitsa (umbrohi) kiilge, muutusi mitmetes tunnustes. Tekkis
vegetatiivne hiibriid. Ukski tomatisordi ,,Best of All” omadus-
test ei sdilinud muutumatul kujul. Sm. A. A. Avakjan valis tai-
med, mis annavad juba seemnest kasvatamisel tunduvalt paranda-
tud maitseomadustega vilju. Samuti muutus ka pookimiseks
voetud tomatisordi vilja kuju. Nende tomatite vegetatiivsed hiib-
riidid andsid vormid, mis omandasid algul maavitsalt kiire val-
mivuse ja mis edaspidi, juba kasvatamistingimuste mojul, muu-
tusid veelgi varem valmivaks. Saadi koigist meile tuntud tomati-
sortidest koige varavalmivamad kultuurtomatid. Kiilvatult seem-
netena (mitte taimedena istutatult) mai algul V. I. Lenini nime-
lise Uleliidulise Pollumajandusteaduste Akadeemia katsebaasis
,,Gorki Leninskije” (Moskva ldhedal), andsid need vormid nii
1941. kui ka 1942. a. enne siigiseste 6okiilmade saabumist hea
viljade valmimise.

Vegetatiivsel hiibridisatsioonil on paljudel juhtudel suur prak-
tiline vdartus mitmesuguste kultuuride aretatavate sortide paran-
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damisel, samuti ka iihe voi teise omaduse iilekandmisel {iheaas-
taste taimede vanadele, juba olemasolevatele sortidele.
Vegetatiivse hiibridisatsiooni niite varal on voéimalik piltlikult
demonstreerida ja sellega kergendada bioloogia jaoks iihe kdige
tahtsama nadhtuse moistmist, ja nimelt, et elutingimused,
viliskeskkonna tingimused, olles assimileeritud, sise-
tatud elava keha koostusosade poolt, muutu-
vad juba sisemisteks tingimusteks. Niiteks
mullalahuse iihed voi teised elemendid, olles esmakordselt sunni-
tult assimileeritud antud taime elava keha poolt, olles biokeemi-
liselt sisetatud tema keha koosseisu, muutuvad juba vajalikeks
tingimusteks selle muutunud keha kasvamiseks ja arenemiseks.
Selle teesi selgitamiseks vaatleme lihemalt fakte, kus valge-
viljaline tomatisort muutub pookimise teel punaseviljaliseks. Vas-
tavalt oma pirilikkusele vajab valgete ‘viljadega pookoks oma
kasvuks, mitmesuguste arenemisprotsesside labimiseks, sealhul-
gas ka viljade ja seemnete moodustamiseks vastavaid toite-ele-
mente ja nende vastavat seisundit. Kui sddrased tingimused,
saarase koostisega toit on olemas, siis hakkab kiilgekasvatatud
pookoks arenema vastavalt oma loomusele, oma pirilikkusele.
Vajaliku toidu nappuse korral hakkab aga kiilgekasvatatud pook-
oks ehitama vihem sobivaist plastilistest ainetest vihem tihtsaid
organeid ja tunnuseid. Tahtsamate organite ja tunnuste kujun-
damisele, nditeks koigi vahenditult sugurakkude moodustamisele
viivate protsesside ldbimiseks kulutatakse antud loomusele koige
enam vastav toit. Seepirast ongi noutav lehtede korvaldamine
valgete viljadega sordi pookokste kiiljest, et sundida neid suu-
remal maidral ehitama oma keha punaste viljadega komponendi
juurte, varte ja lehtede poolt viljatootatavast toidust, plastilis-
test ainetest. On endastmoistetav, et kui mingid ained osutuvad
valgete viljadega sordile tdiesti vooraiks, mittevastuvoetavaiks,
teisi aineid aga pole olemas, siis peab pookoks nilja tottu hddbuma.
Kui aga need ained osutuvad kiilgepoogitud taime vajadustele
kiill mittevastavaiks, kuid siiski sidirasteks, mida on voimalik
assimileerida, siis ehitatakse iiles teistsuguste omadustega keha,
vorreldes valgeviljalise tomatisordi tavalise kehaga. Veelgi
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enam, see keha meenutab iihel voi teisel méadral antud plastili-
sed ained vailjatootanud sordi omadust. Kuid viimasest sordist
erineb antud uus keha siiski tunduval méaral. Assimileeriti ju
punaste viljadega sordi plastilised ained valgeviljalise sordi poolt
teisiti, kui neid tavaliselt assimileeritakse punaste viljadega sordi
poolt. Iga loomus ehitab oma keha erilaadselt. Antud niide
selgitab, kuidas elav keha, assimileerides mingit
toitu, muudab iseennast bioloogiliselt. Need
muutused viivad l1opuks selleni, et tekib vaja-
dusiitingimuste jjarele, "'mis o keha' ‘\poolt
assimileeritud.

Vegetatiivse hiibridisatsiooni alal teostatavate katsete puhul
saab pookosa toitu aluse okstest ja juurtest. Oma juuri ja sageli
ka enamikku (kunstlikult korvaldatavaist) lehtedest pole pook-
osal olemas. Taim saab harilikult toitu teda iimbritsevast elu-
tust viliskeskkonnast. Toite-elemente ammutab organism {imb-
ritsevast keskkonnast valivalt. Sealt voetakse ainult see, mis
vastab antud organismi loomusele, tema parilikkusele. Kui aga
vastavaid tingimusi ei ole, siis on organism sageli, samuti nagu
vegetatiivse hiibridisatsiooni puhul, sunnitud {ihel voi teisel maa-
ral assimileerima mittevastavaid tingimusi. Sellest tuleneb keha
teistsugune ehitamine. Keha vajab oma kasvuks ja arenemiseks
juba neid tingimusi, mis assimileeriti esmakordselt, kuigi see
assimileerimine toimus sunnitult.

Vegetatiivsete hiibriidide seemned, mis on saadud pookoksal
muutunuina, valivad peenrale kiilvatuina timbritsevast keskkon-
nast need tingimused, mis I6ppkokkuvottes osutuvad vajalikeks
antud organismi keha ehitamiseks. Viimane sarnaneb aga kehaga,
mis kujunes esmakordselt vélja pookimisel, — mittevastavate tin-
gimuste sunnitud assimileerimise tottu.

Naiteks kui pookosa oli sunnitud assimileerima neid plastilisi
aineid, mis rea biokeemiliste muunduste tulemusena annavad
valminud viljadele punase virvuse, siis ka neist viljadest korja-
tud seemned omavad mahakiilvatuina kalduvust valida viliskesk-
konnast koik need tingimused, mis loppkokkuvottes, parast rohke-
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arvulisi seaduspdraseid muundusi, annavad punase virvusega
valmisviljad. .

Seega, aluse plastilised ained, olles pook-
osa suhtes viliseks elemendiks — toiduks,
muutudes assimilatsiooni teel pookosa keha
koostusosaks, muudavad tema péarilikkus-
omadusi.

Analoogiliselt sellele 1dhevad meie arvates ka elutu
looduse elemendid taimi iimbritsevast kesk-
konnast tihti sunnitud assimilatsiooni teel
iile elava keha koostusosadeks, muutuvad
elavaiks elementideks, omandavad pari-
likkuse. Jirgnevais polvkondades vajab neid - vilistingimusi
omasarnaste reprodutseerimiseks juba arenev elav keha.

Neid uusi toite-elemente vajab elav keha niiiid eelnenud polv-
kondades asetleidnud protsesside tulemusena, viliskeskkonna uue
elemendi s'*setamise tottu. Looduse elutud elemendid,
assimileerituina elava keha poolt, lakkavad
olemast mitte ainult oma vidlimuse poolest,
vaid ka rangelt keemiliselt need, mis' nad
olid. Uhtlasi omandavad nad suurel maddral aval-
duva biokeemilise suguluse, tarviduse vilis-
keskkonna elementide selle vormi jérele, mis oli neile omane enne
nende assimileerimist elava keha poolt, enne nende muutumist
antud elavaks vormiks.

Kaesolevaks ajaks on juba kogutud rikkalik katsematerjal,
mis toestab taimorganismide parilikkuse suunava muutmise voi-
malikkust selle périlikkuse vastava mojustamisega elutingimuste,
viliskeskkonna tingimuste abil. Vegetatiivsed hiibrii-
did kujutavad endast teaduses otsekui iileminekuastet,
vahepealset 1liili ristamise teel toimuva
taimorganismide péarilikkuse, muutmise ja
parilikkuse 'sddrase  muutmise) wvahel, 'mis
toimub organismi mojustamisega elutingi-
muste abil :
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Vegetatiivsete hiibriidide saamisprotsessi moistmise teoreeti-
line tahtsus on ilmne. Need hiibriidid toestavad silmandhtavalt,
et taimorganismide péarilikkust on voimalik
muuta toitumise muutmisega. Veelgi enam, need
muutused kujunevad vastavaks, adekvaat-
seks viliskeskkonna tingimuste mojule. Nii

nditeks muutub punaste viljadega tomatisordi plastiliste ainete
mojul valgeviljaline sort punaseviljaliseks.

Kartulilehe-sarnaste lehtedega tomatisordi plastiliste ainete
mojul muutub I6hislehine sort kartulilehiseks jne.

Organismide loomuse konservatiivsuse likvideerimine.

Meie arusaam parilikkusnahtustest annab voimaluse taimede
mojustamise teel viliskeskkonna tingimuste abil vilja tootada
taimorganismide loomuse suunava muutmise viise, muuta neid
kohastunumaiks teatavaile pollul kagvatamise tingimustele. Nii
naiteks talvised teraviljade taimed kevadkiilvi korral, mil pole
pikemaajalist madaldatud temperatuuri tingimustega perioodi, ei
saa oma parilikkuse tottu jaroviseeruda, ldbida iihte oma arene-
mise etappi. Seetottu nad ei saa ka viljuda. Neid on voimalik
sundida viljuma kahel teel. Esimene tee on vastavate madal-
datud temperatuuri tingimuste voimaldamine talitaimedele (nii-
teks 0 kuni 10° sooja) 30—50 pideva jooksul, olenevalt sordist.
Pirast seda saavad taliviljataimed harilikes kevadistes ja suvistes
pollutingimustes oma arenemist jitkata ja selle lopule viia. Teine
tee on nende taimede loomuse muutmine, mille jérel nad lakka-
vad oma pirilikkuselt olemast talitaimed. Taliviljade arenemise
muutmist kevadkiilvi korral tuleb molemal juhul teostada nende
mojustamise teel vastavate temperatuuritingimustega. Erinevus
seisneb vaid jirgmises. Esimesel juhul taliviljade jaroviseerimi-
sel antakse taimedele. voi vaevalt idanemist alustanud seemne-
tele madaldatud temperatuuri tingimused, mida vajab nende orga-
nismide loomus. Seepirast kulgeb jaroviseerumisprotsess talivil-
jade arenemise jaoks normaalselt; muutused osutuvad harilikult
ontogeneetilisteks (vanuselisteks). Seemned sdidraste taimede
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saagist on sellesama parilikkusega, nad osutuvad samasugus-
teks' talvisteks, nagu seda olid ka eelnenud polvkonna seemned.
Teisel juhul antakse taimedele teataval jarovisatsioonistaadiumi
labimise momendil mitte nende poolt antud protsessi libimiseks
vajatav madaldatud temperatuur (lihedane 0°-le), vaid harilikud
kevadised temperatuuritingimused. Seejuures on vaimalik iiks
kahest: kas jaroviseerumisprotsessi libimine ei toimu iildse, tai-
med ei Iopeta, ei tee ldbi jarovisatsiooniprotsessi neile vajalike
temperatuuritingimuste puudumise tottu ja seepirast ei saa edasi
areneda, voi jaroviseerumisprotsess kulgeb siiski vihesobivatel
temperatuuritingimustel. Neis muudetud temperatuuritingimustes
lopeb jaroviseerumisprotsess teisiti kui normaalsetes tingimustes,
s. 0. madaldatud temperatuuril. Endastmoistetav, et protsessi
muutumisega muutub ka keha, mis kujutab endast selle protsessi
tulemust. Selle keha kogu edasine arenemine, kuigi see viliselt ei
erinekski harilike, normaalsete, mittemuutunud taimede arénemi-
sest, kujuneb teistsuguseks, mida on kerge kindlaks teha jarg-
neva polvkonna taimede pohjal. Jarovisatsioonistaadiumi libi-
miseks on jargneva polvkonna taimedel kalduvus valida neid tin-
gimusi, mis olid eelnenud polvkonnale sunnitud tingimusteks.
Talitaimede asemel saadakse suvisuse poole kalduvad taimed.

Meie poolt juhitavais laboratooriumides antud kiisimuse kohta
teostatud eksperimentides on sm. A. A. Avakjani ja teiste Ule-
liidulise Selektsiooni- ja Geneetikainstituudi teaduslike tootajate
poolt saadud talivormidest palju périlikult suviseid vorme. Koi-
gist katsetusele voetud talinisu standardsortidest saadi parilikult
suvised vormid. Vastupidi, terve rida nisu ja odra suvivorme
muudeti pirilikult talvisteks.

Organismide loomuse suunava muutmise protsessi tundmise
vaatepunktist pakuvad eksperimentaatorile talivormide suvisteks
muutmise katsed suuremat huvi kui suvivormide muutmine tal-
visteks. Esimesi katseid on mugavam teostada, on kergem kind-
laks. teha tulemusi. Tarvitseb vaid kevadel maha kiilvata katse-
taimedelt voetud seemned, kui varsti ilmnevadki tulemused. Koik
taimed, mis annavad normaalse loomise, konelevad ilmselt sel-
lest, et nende talvisuse pirilikkus on juba muutunud suviseks.

4 Pirilikkusest ja selle muutlikkusest. 49



Suvitaimede talvisteks muutmise katsete puhul pole aga kerge
muutusi kindlaks teha isegi teadaolevalt muudetud materjali
puhul. Sédidrase materjali kevadise kiilvamise korral ei hakka
katsetaimed omandatud‘ talvisusekalduvuse mittekinnistumise
tottu praktiliselt mitte millegi poolest erinema harilikest, muut-
mata suvistest vormidest. Nad hakkavad looma. Samuti siigi-
sese kiilvi korral on isegi katsetaimede iiletalve elamise puhul
raske tabada nende loomuse muutumist. Tugevate kiilmade puu-
dumisel voivad ju ka tavalised suvitaimed paljudel juhtudel talvi-
tumist taluda. Suvitaimede nork muundumine talvisuse suunas
péaastab tugevate kiilmade puhul neid taimi harva talve ebasood-
sate tingimuste hidvitavast mojust. Muutused peavad olema
tugevamad, mis on saavutatav ainult rea polvkondade jooksul.

Eksperimendid teraviljade suvivormide talvisteks muutmise
alal pakuvad aga suurt praktilist huvi talvekindlate sortide saa-
miseks. On juba olemas rida nisu ja odra talivorme, mis on saa-
dud suvivormidest kasvatamise, viliskeskkonnaga mojustamise
teel. Oma kiilmakindlusomaduse poolest ei jai need vormid
enam maha praktikas tuntud koige kiilmakindlamatest sortidest,
moned neist aga isegi iiletavad neid sorte.

Agrobioloogiateaduse ees seisab {ilesanne vilja tootada taim-
organismide parilikkuse meile vajalikus suunas muutmise jir-
~ jest konkreetsemad viisid.

Peatume liihidalt viliskeskkonna tingimuste mojul toimuva
teraviljade parilikult talviste vormide suvisteks muutmise ja
suviste vormide talvisteks muutmise tehnikal. Teatavasti vaja-
vad talivormid jarovisatsioonistaadiumi 14bimiseks . pikaajalist
perioodi madaldatud temperatuuri tingimustega. Suvivormid aga
ei vaja sddraseid tingimusi.

Talivormide muutmiseks parilikult suvisteks tuleb talivormide
jaroviseerumisprotsessi mojustada mitte madaldatud (0°le ldhe-
dase), vaid korgendatud temperatuuriga, mis esineb pollutingimus-
tes kevadel. Meie teesi jargi on nii, et kui protsesside muutumine
toimub, siis on ta adekvaatne mojustusele.

Jargnevas polvkonnas peavad koik arenemisprotsessid kul-
gema otsekui algusest peale sel kujul, nagu nad kulgesid eelnenud
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polvkonnas. Talivormide jaroviseerumisprotsessi mojustamisel
eelnenud polvkonnas mitte madaldatud, vaid korgendatud tempera-
tuuriga muutus protsess vastavalt mojustamisele. Jirelikult eelne-
nud polvkonnas korgendatud temperatuuri mojul toimunud jarovi-
seerumisprotsessi libimiseks jirgnevas polvkonnas on vajalikud
samasugused tingimused (korgendatud temperatuur).

See iildtees on rohkearvuliste katsete abil libi proovitud meie
ja paljude teiste teaduslike toGtajate poolt. Kuid iildteesi oigsusele
vaatamata ei ole soovitud tulemuse saavutamine igal konkreetsel
juhul veel kindlustatud. Organismide loomuse muutmise konkreet-
sed voimalused ja viisid igal eri juhul vajavad veel viljatootamist.

Et muuta talivorme suvisteks, tuleb jarovisatsioonistaadiumi
protsessi mojustada korgendatud temperatuuriga. Me aga teame,
et talivormide jaroviseerumisprotsess korgendatud temperatuuril
ei toimu voi toimub viga aeglaselt. Nisu voi mone teise kultuuri
talitaimed véivad korgendatud temperatuuril kuude viisi kasvada
ja jaroviseerumist mitte 14bi teha, jarelikult ka seda protsessi
mitte muuta. : :

Juba palju aastaid teostatakse praktikas paljude taliviljasor-
tide kiilvi suurtel pindaladel augustikuu  algul voi keskpaigas,
s. 0. kaua aega enne talviste kiilmade saabumist. Siigisene madal-
datud temperatuur saabub harilikult iihe, vahel aga kahe kuu
moodumisel parast kiilvi. Kuid siiski ei muutu siiraste kiilvide
puhul talvised viljad kunagi suvisteks. Katsetingimustes on
samuti voimalik hoida talviste vormide taimi palju kuusid soojas
ruumis (kasvuhoones) ja nad siilitavad kogu selle aja jooksul
orase vilimuse. Nad ei saa jaroviseeruda ega loo. Jirelikult ei
muutunud jaroviseerumisprotsess korgendatud temperatuuri juu-
res. Talivormid ei loo, sest puudusid jarovisatsioonistaadiumi
labimiseks vajalikud madaldatud temperatuurid.

Voib jouda ekslikule jareldusele (ja geneetikud sageli joua-
vadki sellele), et organismide loomust ei saa suunavalt muuta elu-
tingimuste mojustamise teel. Tegelikult aga, nagu on niidanud
meie rohkearvulised katsed, voib talivorme muuta périlikult suvis-
teks. Veelgi enam, sddrane muutmine toimub ainult
jaroviseerumisprotsessi mojustamisel kor-
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gendatud temperatuuriga, s. o. sddrase temperatuu-
riga, mis esineb harilikult kevadel pollutingimustes. Need juhud
aga, kus ka talitaimede pikaajalisel hoidmisel korgendatud tem-
peratuuri tingimustes ei saavutata parilikkuse muutumist, kone-
levad ainult sellest, et taimed, oigemini nende jaroviseerumis-
protsess, pole neid tingimusi vastu votnud.

Vaadeldavas naites taimorganismid ei votnud mojustamist
vastu périlikkusomaduse konservatiivsuse tottu.  Seepirast
seisabki katsetaja ees iilesanne leida jirjest parem ja parem viis,
mille abil on voimalik teostada vajalikku mojustamist. Juba ongi
olemas viis, mille kasutamise abil on voimalik korreliste teravil-
jade mistahes sordi parilikult talvistest vormidest saada teatavat
protsenti périlikult suviseid vorme.

Eksperimentaalsed andmed, samuti ka rida {ildisi bioloogilisi
tihelepanekuid on viinud meid jareldusele, et taliviljatai-
mede mojustamist suhteliselt korgendatud
temperatugni - "tingimustega  "‘nende pari-
likkuse suviseks muutmise eesmargil tuleb:
teostada mitte jaroviseerumisprotsessi algul
(ja tildse mitte kogu protsessi viltel), vaid ainalt prot-
sessi lopul, tema Iopulejoudmisel. Sellest soltub
mojustamise edu.

Jaroviseerumisprotsessi kulgemise tavaline kestus enamikul
taliteraviljadel on madaldatud (0 kuni +2°) temperatuuri tingi-
muste puhul, olenevalt sordist, 30—50 péeva.

Taliviljade taimedele tuleb anda voimalus ldbida jarovi-
seerumisprotsess madaldatud, s. o. nende périlikkusele vastaval
temperatuuril. Enne jaroviseerumisprotsessi loppemist on aga
vaja luua korgendatud temperatuuri tingimused, asetada taimed
tavalistesse kevadistesse tingimustesse. Korgendatud tempera-
tuuril taliviljade jaroviseerumisprotsess tavaliselt ei kulge. Aga kui
jaroviseerumisprotsessi lopulejoudmise eel luua korgendatud
temperatuuri tingimused, siis taimed, kuigi aeglaselt, poduralt, kui
voib nonda viljendada, siiski lopetavad oma jaroviseerumisprot-
sessi. Kogu edaspidine arenemine kulgeb normaalselt, sest et
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viliskeskkonna kevadised ja suvised pollutingimused vastavad
sellele arenemisele.

Praktilisi katseid taliviljade suvisteks muutmise alal teostati
jargmiselt. Voeti talisordi seemned ja nende seemnete iiksikuid
portsjoneid jaroviseeriti enne voimaliku kevadise pollule kiilva-
mise algust erinev arv pdevi talitaimede jaoks tavalistel tempera-
tuuridel. Uhte seemneproovi jaroviseeriti enne pollule kiilvamist
viis pédeva, teist — kiimme pieva, kolmandat — viisteist pieva
jne. kuni 40—50 pievani. Koik need erineval miiral jarovi-
seeritud seemned kiilvati varakevadel {iheaegselt, kuid eraldi maha
pollul peenrale. Enne pollule kiilvamist tiielikult jaroviseeritud
seemneproovide taimed arenesid pollul normaalselt, ilma pea-
tuseta jarovisatsioonijiargus (sest see oli neil juba libitud), kordu-
" sid ja 16id. Taimed neist seemneproovidest, milledel jaroviseeru-
misprotsessi Iopetamisest jdi enne kiilvi ainult veidi puudu, 16pe-
tavad selle kiiresti, kui péarast kiilvi kevadistes pollutingimustes
suhteliselt pika perioodi kestel esinevad madaldatud temperatuurid.
Kui see aset ei leia, siis enne kiilvi mitte paris 16puni jarovisee-
ritud seemneist arenenud taimed IGpetavad jaroviseerumisprot-
sessi viivitusega. Séddrased taimed samuti loovad, kuid hiline-
misega iihel voi teisel maidral. Need taimed pakuvadki suuri-
mat huvi mainitud katse eesmirgi seisukohalt. Neist onnestub
koige sagedamini saada parilikult suviseid vorme. Seepirast
edasises t00s talitaimedest suviste saamise suunas tuleb votta
seemneid nende proovide taimedelt, mis pole enne kiilvi veel 16puni
jaroviseeritud, kuid on jaroviseerumisprotsessi 16pule viinud
parast nende kiilvi kevadistes pollutingimustes. Niisuguste tali-
taimede seemneist on voimalik saada teatav protsent pirilikult
suviseid vorme. Sel teel saadigi V. I. Lenini nimelise Uleliidu-
lise Pollumajandusteaduste Akadeemia Selektsiooni- ja Geneetika-
instituudis palju suvivorme koigist katses olnud talinisusortidest.

Seega on selge, et talvisuse pirilikkust on voimalik muuta
suvisuse pdrilikkuseks. Seda muutmist saab teostada nende
korgendatud temperatuuride mojul, mis vastavad suvisteks nime-
tatavate korreliste teraviljade vormide jarovisatsioonijirgu piri-
likkusele. Sama kinnitab ka selle iildteesi oigsust, et mis -
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tahes omaduse piarilikkuse muutmine on
adekvaatne, vastav viliskeskkonna tingi-
muste mojule.

Nagu juba tdhendasime, ei teki hiibriidseid taimi mitte koi-
gist seemneist, mis on saadud poogitud taimedelt. Hiibriidsete
taimede protsent soltub katsetaja oskusest iiletada kiilgekasva-
tatud osa loomust, sundida teda assimileerima temale mitteoma-
seid plastilisi aineid. Analoogiliselt sellele ei saada ka mitte koi-
gist talinisutaimede seemneist, mis on voetud jaroviseerumise
kindlasti ldbinud, s. o. kevadistes korgendatud temperatuuri tingi-
mustes jaroviseerumise lopetanud taimedelt, kiilvi puhul suvi-
taimi.

~ Enamikul siirastest juhtudest saadakse pilt, mis taielikult
meenutab taliviljade harilikest, mittemuundatud seemnetest saa-
dud taimede kaitumist kevadkiilvi korral. See leiab aset pohju-
sel, et jarovisatsioonijargu suhtes isegi teadaolevalt muundatud
taimede seemnete kiilvi korral saadakse tihtipeale taimed, mis
kevadkiilvi puhul ei loo. ;

Nii niiteks teostati 1936. a. kevadel Selektsiooni- ja Genee-
tikainstituudi (Odessa) poldudel kolme talinisusordi harilike, jaro-
viseerimata seemnete kiilv kiilvimasina abil. Kevad oli varajane,
pikaldane ning jahe. Taliviljade kevadkiilvi puhul loomist sama
suve jooksul harilikult kas iildse ei esine voi loovad ainult iiksikud
taimed hilissuvel. Koigi kolme sordi (,,Novokromka 0204, , Koo-
peratorka”, ,Stepnjatska”) mainitud kiilvi taimed andsid aga, kuigi
hilinemisega, siiski iihtlase loomise ja kaunis hea saagi. Koigi kolme
sordi seemned sellest kiilvist kiilvati 1937. a. kevadel kiilvimasinaga
uuesti maha ilma eelneva jaroviseerimiseta. Katse teise varian-
dina kiilvati iiheaegselt samas maha antud sortide seemned tali-
viljana harilike kiilvide saagist. Vaois oodata, et talisortide taimed,
mis olid saadud eelmise aasta kevadkiilvi saagi seemneist (ilma
kiilvieelse jaroviseerimiseta), annavad uues polvkonnas (1937. a.
kevadkiilvis) iihtlasema loomise, loonud taimede suurema prot-
sendi, vorreldes teise variandiga. = Tegelikult saadi aga vastu-
pidine pilt. Kuigi esmakordse kevadkiilviga seemnetest arene-
nud taimed andsidki koigil kolmel sordil iildiselt {isna tihtsuseta
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protsendi ja pealegi veel suure hilinemisega loonud taimi, oli see
protsent siiski tunduvalt suurem kui loonud taimede protsent
teistkordse kevadkiilviga seemnetest. Kuid teistkordse kevadkiil-
viga seemnetest arenenud taimede loomine oli palju varajasem.
Selle katse tulemus niitab tiie selgusega, et jaroviseerumis-
protsessi ebatavaline lopuleviimine taliviljadel jaroviseerimata
seemnetega 1936. a. kevadkiilvist muutis kindlasti nende talivil-
. jade loomust. Esimesel pilgul voib paista, et see muutus ei toi-
munud suvisuse suunas, milles ta oleks pidanud toimuma, vaid
vastupidi, veelgi suurema talvisuse suunas. Lappidel, kuhu kiil-
vati need seemned, saadi 1937. a. kiilvis ju viiksem protsent
kiiresti edasijoudnuid (loonud taimi), vorreldes nende lappidega,
kuhu kiilvati needsamad sordid, kuid esmakordselt. Tegelikult
aga toimus vaadeldava 1936. a. kiilvi taimede jarovisatsiooni-
jargu muutumine talvisuse (vajadus libida jaroviseerumisprotsessi
madaldatud temperatuuridel) vihenemise suunas. Kuid paljud kat-
sed nditavad, et vana, kindlakskujunenud périlikkusomaduse,
kéesoleval juhul talvisusomaduse likvideerumisel ei teki veel
kindlakskujunenud uut périlikkust (antud juhul — suvisust).
Suurel enamikul neist juhtudest saadakse
niinimetatud vankuva péarilikkusega taimed.
Vankuva périlikkusega taimorganismideks nime-
tatakse sdidraseid, milledle konservatiivsus on likvi-
deerunud, millede valikuvoime vidliskeskkonna
tingimuste suhtes on norgenenud  Konserva-
- tiivse: parilikkuse asemel siirastel taimedel siilib voi ilmub uuesti
iiksnes kalduvus eelistada iihtesid tingimusi teistele.

Parilikkust on voimalik vankuma panna:

1) pookimise teel, s. o. eri loomusega taimede kudede
iihtekasvatamise teel;

2) mojustamise teel ihtede voi teiste arene-
misprotsesside kulgemise teatavail momentidel viliskesk-
konna tingimustega;

3) ristamise teel, eriti sdiraste vormide ristamise
teel, mis erinevad teravalt oma kasvukoha voi piritolu poolest.

Vankuva pirilikkusega taimorganismide praktilisele tihtsu-
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sele on osutanud suurt tdhelepanu rida parimaid biolooge: Bur-
bank, Vilmorin ja eriti MitSurin. Uhel voi teisel teel saadud plas-
tilisi taimevorme kindlakskujunemata périlikkusega tuleb polvest
polve kasvatada neis tingimustes, millede suhtes tahetakse antud
organismidel vilja kujundada vajadust voi kindlust.

Harilikult neil juhtudel, kui puuduvad mittevankuva péri-
likkusega taimedel mingi protsessi kulgemiseks vajalikud tingi-
mused, nditeks madaldatud temperatuuri tingimused taliviljade
jarovisatsioonijargu ldabimiseks, vastav protsess ei toimu. Taim
. jdab otsekui ootama vajalike tingimuste saabumist. Kui oisel
ajal esineb temperatuuri alanemine, siis taliviljade siigiskiilvide
taimed labivad jarovisatsioonijdrgu. Kui temperatuur pdevasel
ajal touseb, siis jddb jaroviseerumisprotsess senikauaks seisma,
kuni saabub madaldatud temperatuuriga aeg, kuigi see intervall
kestaks palju pédevi. .

Vankuva périlikkusega organismid, niiteks nende talitaimede
jarglaskond, millede jarovisatsioonijargu ldbimine loppes mitte
madaldatud, vaid korgendatud kevadise temperatuuri tingimustes,
ei oma aga kindlakskujunenud parilikkust (vajadust), vaid ainult
kalduvust nende tingimuste suhtes, millede juures loppes jarovi-
seerumisprotsessi ldbimine eelnenud polvkonna taimedel. Kui
sddrast temperatuuri ei esine, siis protsess ei jaad ootama, vaid
kulgeb olemasolevatel temperatuuridel. Temperatuuri- ja pal-
jud muud tingimused harilikus pollumilj6és on alati varieeruvad,
koikuvad. Tédnu oma péarilikkuse konservatiiv-
susele valivad taimorganismid varieeruvast,
koikuvate tingimustega keskkonnast visalt
ja plisivalt ainult seda, mis on vajalik iihtede
voi teiste protsesside kulgemiseks. Kui aga piri-
likkus on vankuv, mittekinnistunud, siis on ka protsess ise koikuv
ehk, nagu oeldakse, mitmes suunas kulgev. Madaldatud item-
peratuuril kulgeb ta iihes suunas, korgema temperatuuri saabu-
des aga teises suunas. Selle tagajirjeks on protsessi kooskolas-
tamatus. Sellega ongi seletatavad teadaolevalt muudetud jaro-
visatsioonijidrguga talinisutaimede mitteloomise juhud kevadkiilvi
korral. "Nad jdavad vorsumisjirku mitte oma talvisuse, vaid
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}arovisatsiooniprotsessi labimise lopetamise voimatuse tottu, mis
on tingitud selle protsessi ldbimise erisuunalisusest. '

Muutunud, vankuva périlikkusega taimede jaoks on vaja
oskuslikult valida kasvatamistingimusi. Tuleb meeles pidada, et
need taimed on keskkonna, tingimuste suhtes sageli iilimal maa-
ral vastuvotlikud. Seepirast tuleb neile voimalust méoda anda
neid tingimusi, millede sihis tahetakse suunata, kinnistada péri-
likkust. .

Taimede ja loomade evolutsioon looduses
toimub vana péarilikkuse juhuslike muutuste
kaudu, uue parilikkuse juhuslike konstrukt-
sioonide ja kinnistumiste kaudu. Katseoludes,
samuti ka praktikas on voimalik suunavalt muuta taim- ja loom-
organismide iihtede voi teiste protsesside. parilikkust ning suuna-
valt kujundada, kinnistada uut périlikkust.

Pirilikult suviste vormide saamiseks vankuva pirilikkusega,
s. o. korgendatud temperatuuril jarovisatsioonijargu ldbimise
lopetanud talitaimede seemneist tuleb kiilv pollule teostada keva-
del eri tahtaegadel, alustades voimalikult varem. Sel teel antakse
iihel voi teisel tdhtajal kiilvatud seemneist arenenud taimedele
voimalus ‘sattuda juhuslikult oma jaroviseerumisprotsessiga nen-
desse viliskeskkonna tingimustesse, millede suhtes eksisteerib kal-
duvus. Siirased taimed loovad varsti. Neilt taimedelt voetud
seemned annavad mairatu suures enamikus oma kaitumise poo-
lest juba suvivormidele lihedase jirglaskonna. Kuid selliste vor-
mide pirilikkus jaib ikkagi veel vdhekinnistunuks. Sattudes eba-
tavalistesse kevadistesse kiilvitingimustesse (nditeks liiga pikal-
dane ja kiilm voi jélle liiga liihike ja palav kevad), voivad need
taimed veel korvale kalduda oma suuremal voi vahemal mééaral
viljakujunenud suvitaime eluviisist. Uldiselt aga, parast tali-
taimede pirilikkuse muutmist jaroviseerumisprotsessi lédbimise
16ppjirgu mojustamise teel kevadiste temperatuuritingimustega,
tuleb hiljem, kahes-kolmes polvkonnas jérk-jargult kinnistada
nende suvi-eluviisi parilikkust. Alles pdrast seda on taimevorm
kindlaks kujunenud.
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NSV Liidu rea rajoonide praktiliste eesmirkide jaoks omab
suurt tdhtsust korreliste teraviljade suvivormide muutmine talve-
kindlateks talivormideks ja talivormide muutmine veelgi talvise-
maks, veelgi kiilmakindlamaks. Printsipiaalselt ei erine need
katsed millegi poolest ndidetes juba kisitletud eksperimentaal-
toodest talivormide suvisteks muutmise alal.. Péarilikult
suviste sortide muutmine talvisteks toimub
talve-eelse kiilvi teel. Korreliste teraviljade suvivor-
midele antakse jaroviseerumisprotsessi’ libimise momendil pika
perioodi jooksul (siigis, talv ja varakevad) madaldatud tempera-
tuuri tingimused. Séirastest taimedest saadud seemnete teist-
kordne talve-eelne kiilv tugevdab uut omadust — talvisust. Neil
touseb vajadus madaldatud temperatuuritingimustes jarovisee-
rumisprotsessi jaoks. :

Edaspidiste generatsioonide kiilvamisel aastast aastasse iiha
karmimates talvitumistingimustes hakkavad veel mitte Kinnis-
tunud (vankuva) jarovisatsioonijirgu parilikkusega korreliste
teraviljade taimed omandama jérjest suuremat ja suuremat vaja-
dust madaldatud temperatuuride jiarele. Nad omandavad jir-
jest suurema ja suurema vastupidavuse tugeva pakase toimele.
Kiesoleval ajal on olemas rida hidid, mitmesuguste katsetajate
poolt suvinisudest saadud talinisuvorme. Need tued vormid evi-
vad kiilmakindlusomadust, mille poolest nad ei jai sugugi maha
Saraatovi selektsioonijaama talisordist ,Lutescens 03297, mida
seni peeti koige kiilmakindlamaks nisusordiks.

Selektsiooni- ja Geneetikainstituudi suvinisust , Erythrosper-
mum 1160 said teaduslikud kaastoolised A. F. Kotov ja N. K. Si-
manski mitme generatsiooni jdrel hilise talve-eelse kiilvi teel
talivormi. Kiilvatuna V. 1. Lenini nimelise Uleliidulise Pollu-
majandusteaduste Akadeemia katsebaasis ,,Gorki Leninskije”
Moskva oblastis, samuti ka Krasnoufimski, Barnauli ja Semi-
palatinski sordiaretusjaama katselappidel ning mitmetes teistes
kohtades, nditas see vorm ennast perspektiivsordina nende
rajoonide jaoks.

Huvitav .on mirkida, et 1940. a. siigisel saadeti selle nisu
seemned, voetuna samast kotist, laiali koigisse nimetatud punkti-
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desse. Et aga see nisu on alles kindlaks kujunemata, alles ir-
miselt plastiline, siis kaldus ta igas eri kasvatamiskohas elutingi-
muste, kasvatamistingimuste suunas. Iga kasvatamiskoha tingi-
mused vajutasid sellele plastilisele, jireleandlikule taimevormile
oma pitseri. - Siberi rajoonide karmides talvitumistingimustes
muutub see nisu aastast aastasse ikka enam ja enam kiilmakind-
laks, talvekindlaks.

Sm. A. A. Avakjan muutis talve-eelse kiilvi teel talviseks
Selektsiooni- ja Geneetikainstituudi suvinisu , Lutescens 1163".
Oma vastupidavuse poolest talve ebasoodsatele tingimustele lihe-
neb see nisu praegu samuti koige kiilmakindlamaile talisortidele.
Rida nisusorte, mis iiletavad selles suhtes koige kiilmakindlama
»Lutescens 0329”, on saadud Siberis kasvavate suvinisude vari-
senud teradest kasvanud taimede muutmise abil talvisteks. Nii
nditeks tiletab kolhoosnik Sekissovi poolt (Altai krai, Barnauli
rajooni MitSurini-nimeline kolhoos) korjatud nisu oma talvekind-
luse poolest juba kindlasti Saraatovi , Lutescens 0329”. Rida
teisi talivorme, mis on saadud Siberi sordiaretusjaamades suvi-
taimede varisenud teradest, kujutavad endast samuti viga pers-
pektiivset materjali korge talvekindlusega nisusortide aretamiseks.

Odessa suviodrasordi ,,Pallidum 032” talve-eelse kiilvi teel
- saavutas teaduslik tootaja sm. Solovei talivormi. Oma plasti-
lisuse tottu osutus see vorm kergesti kohanevaks vordlemisi kar-
mide talvitumistingimustega. See odrasort on meie arvates
praegu iiks koige talvekindlamaid koigi meile teadaolevate tali-
odrasortide hulgas. Ta talus vordlemisi hasti juba kahte talvitu-
mist Pollumajandusteaduste Akadeemia katsebaasi ,,Gorki Lenin-
skije” katsepollul Moskva ldhedal, samuti Kaasani Riiklikus
Sordiaretusjaamas. Tavalised taliodrasordid neis rajoonides ef
talvitu.

Koige huvitavamaks neis eksperimentides osutub aga praktika
seisukohalt see, et on vordlemisi kerge aastast aastasse tosta nime-
tatud nisu- ja odravormide vastupidavust kiilmade ja teiste eba-
soodsate talvitumistingimuste suhtes. Veel kindlakskujunemata,
veel mitte kinnistunud vorme on pirast nende parilikkuse koigu-
tamist kerge muuta suurema kindluse omandamise suunas nende
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mojustamise teel polvest polve jarjest karmimate talvitumistingi-
mustega. Saadud omadused kinnistuvad polvest polve iiha suu-
remal ja suuremal méidral. Kuid oskamatu iimberkdimise korral
sdaarase veel kindlakskujunemata materjaliga esimestes gene-
ratsioonides voivad saavutatud omadused kergesti kaotsi minna.
Toome jirgmise naite. Sm. Solovei poolt suviodrasordist ,Pal-
lidum 032” saadud talioder, kiilvatuna meie NSV Liidu kesk-
voondi- katselappidel, osutub, nagu me juba tihendasimg, koige
talvekindlamaks koigist meile teada olevaist taliodrasortidest.
1940. a. kevadel kiilvati selle odra prooviseeme fiileliidulise pol-
lumajandusndituse lappidele. Ta kaitus moni aeg nagu talvine,
Taimed olid laotuvad, oled (korred) ei arenenud. Arvati, et tali-
vormina need odrataimed ei saa ldbida jarovisatsioonijarku
kevadistes temperatuuritingimustes. Kuid, nagu hiljem selgus,
kordusid koik taimed sellel sajaruutmeetrisel lapil kiiresti ning
andsid korraliku loomise ja hea terasaagi. See niitab, et talvi-
suse parilikkus polnud antud: odravormil veel kinnistunud. Ooda-
nud kevadkiilvi jarel veidi aega jahedate temperatuuritingimuste
saabumist, mis loomulikult jdidki tulemata, jaroviseerusid need
taimed uuetiiiibiliselt, s. o. nagu suvised. Neilt taimedelt saa-
dud seemned kiilvati sama 1940. aasta siigisel sm. Avakjani
poolt V. I. Lenini nimelise Uleliidulise Pollumajandusteaduste -
Akadeemia Moskva-lihedase katsebaasi lappidele. Uheaegselt
sellega kiilvati maha ka sama sordi siigiskiilvist niituse katse-
pollul 1939. a. saadud seemned. Selgus, et 1940/1941. a. talve
olid taimed eelmise aasta kevadkiilvi seemneist iile elanud palju
halvemini kui 1939. a. stigiskiilvi viljasaagi seemneist saadud
variant. Nimetatud odrasordi ainult iihe taimepolvkonna kas-
vatamine kevadkiilviga norgestas tunduvalt nende taimede jirg-
laste talvekindlust. Selle nidite abil me selgitasime, et ihel
voi teisel 'teel"saadud plastitisi, veel 'kind-
lakskujunemata taimevorme tuleb polvest
polve kiilvata "ainult neis tingimustes, mil-
lede suhtes on vaja antud taimedel vilja
kujundada vajadus voi kindlus, vastupida-
vus.
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Oma piérilikkuse poolest veel kindlakskujunemata taimorga-
nismid, olles alles vankuvad, kujutavad endast paljudel juhtudel
~eriti vaartuslikku materjali meile vajalike vormide ja sortide
loomiseks vastava kasvatamise teel. Kiaesoleval ajal on sel alal
kdimas edukas t66 ja ongi juba saavutatud tdhelepanuviirseid
tulemusi talvekindlate talinisusortide loomisel talvitumistingimuste
poolest karmide Siberi rajoonide jaoks. Jarovisatsioonijargu
koigutamise, muutmise teel muudetakse kiilmakindlaks taiesti
talvekiMlusetud suvinisusordid. Sel teel muudetakse talinisu-
sordid Siberi sordiaretusjaamades veelgi talvisemaks, veelgi
kiilmakindlamaks.

s

Suguline protsess.

Suguline protsess *on iiks tdhtsamaid protsesse metsikute
taim- ja loomorganismide elus. Temale alluvad faktiliselt koik
teised protsessid. Sugulisel teel paljunevad loomad ja méiaratu
suur enamik taimi.

Taimorganismide paljundamisel mitte sugulisel teel, vaid vege-

. tatiivselt — mugulate, pistikute, pungade jms. abil, ei alusta
organismid oma arenemist algusest peale, vaid see jatkub sel-
lest etapist, milleni on joudnud uue organismi aluseks voetud koe
arenemine. Sugurakud annavad aga taas alguse
arenemisele, mis paljudel juhtudel kordab
tiielikult koiki eelnenud polvkondades aset-
leidnud teisendumisi ja muundumisi. Selle oma-
duse poolest erinevad sugurakud printsipiaalselt koigist teistest
rakkudest, mis on voimelised organismile algust andma. Taim-
organismide arenemisel seemneist on kerge tihele panna, kuidas
kvalitatiivselt muundub areneva organismi kude, viljastatud
sugurakust alates, kuidas rea seaduspiraste teisendumiste ja
muundumiste kaudu moodustuvad ikka uued ja uued rakud, dife-
rentseeruvad koed oma spetsiifiliste omadustega, arenevad mitme-
sugused organid. Uldkokkuvottes kujuneb iiha uus ja uus organismi
rakkude kvaliteet. See kvaliteet on voimeline muunduma eda-
siseks, uueks, eelnenud polvkondade poolt otsekui ettemairatud
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kvaliteediks. Kuid ta pole voimeline muunduma vanaks — eel-
nenud rakkude kvaliteediks, mis andsid alguse kiesolevaile rak-
kudele. Sugurakud aga, olles uuteks nende mitfesuguliste rak- -
kude suhtes, milledest nad lopptulemusena vilja kujunesid, on
samal ajal suurel maiiral, sageli péris tépselt, sarnased lahte-
sugurakkudega, s. o. nende vanade rakkudega, milledest sai
alguse kogu antud organismi arenemine, Sugurakud kuju-
tavad endast organismi arenemiststikli
lopuleviimist ja iiheaegselt sellega ka uute
organismide arenemise algust.

Selles valguses saab moistetavaks sugulise protsessi suur
bioloogiline tihtsus taime- ja loomavormide evolutsioonis.

Taimede ja loomade loomuslikud parilikud muutused,
korvalekaldumised normist toimuvad tavaliselt sunnitult.
Nad leiavad aset elutingimuste mittevasta-
vuse tottu ihtedel voi teistel organitel, tun-
nustel, tildse taim- ja loomorganismidel esinevate protses-
side arenemisvajadustele. Me juba markisime, et
sugulise paljunemise puhul algab arenemine jille algusest peale.
Seepdrast tingimused, mis olid eelnenud vormide
iihele voi teisele protsessile mittesobivad,
mittevastavad, muutuvad antud polvkonnale
juba normaalseks, vajalikuks.

Elutingimuste, viliskeskkonna tingimuste muutused tavaliselt
ei soltu iihtedest voi teistest konkreetsetest looma- ja taimevor-
midest. Kui taimedel ja loomadel oleks loppematu individuaalne
elu, siis peaksid nad, jamedalt Geldes, kogu oma eluaja vaevlema.
Vilistingimused, mis nii- voi teistsuguste ajavahemike tagant alati
muutuvad, ei oleks kunagi sobivad, vastavad organismi vajadus-
tele. Teiste sonadega Oeldes, kliima ja iildse elutingimuste muu-
tumise tottu pole looduses moeldavad viga pika individuaalse, elu--
eaga organismid. Taime- ja loomavormide evolutsioon, nende
tisistumine ongi voimalik seetottu, et koigile elavaile vormidele
on omane polvkondade vaheldumine. Kerge on taheldada, et
mida liihem on taimede ja loomade normaalne individuaalne elu,
seda suuremat kohastumisvoimet muutuvate viliskeskkonna
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tingimuste suhtes omavad nende organismide liigid. Muutuvate
elutingimustega kohastuvad périlikult koige kiiremini just liihi-
kese individuaalse elueaga mikroorganismid.

Sugurakkude teine koige tdhtsam bioloogiline omadus seisneb
jargmises. Bioloogiliselt (mitte aga keemiliselt)
on sugurakk koige keerulisem. Kogu.organismile
omased potentsiaalsed parilikkusomadused avalduvad temas koige
suuremal maaral, vorreldes organismi koigi teiste rakkudega.

Sugurakkudes on otsekui akumuleerunud kogu eelnenud polv-
kondade organismide poolt ldbitud arenemistee. Sellest rakust
algab arenemine algusest peale. Leiab aset just nagu selle
rohkearvuliste muunduste ja teisendumiste ‘ahela lahtikeeramine
seestpoolt, mis on endid kinni keeranud eelmistes polvkondades.
Me juba tdhendasime, et see moodunud protsesside, lahtikeera-
mine toimub ainult tulevase polvkonna protsesside kinnikeera-
mise teel. Arenemine toimub ainult ainevahetuse teel, assimi-
latsiooni ja dissimilatsiooni teel, see aga ongi aluse loomine tule-
vase polvkonna jaoks.

Madratu suurel enamikul taimedel ja loomadel arenevad uued
organismid alles pérast viljastumist — isas- ja emassugurakkude
iihinemist. Viljastumisprotsessi bioloogiline tdhtsus seisneb sel-
les, et saadakse kahepoolse, ema- ja isapoolse pirilikkusega
organismid. Kahepoolne parilikkus tingib orga-
nismide suurema elujoulisuse (sona otseses mot-
tes) ja nende suurema kohastumuse variee-
ruvate elutingimustega.

Arenemise impulsiks on sisemised joud, keha enese omadu-
sed elada, teisenduda, muunduda. Suur praktika- ja katsemater-
jal naitab veenvalt, et juba kas voi veidigi erinevate taime- ja
loomavormide viljastamine, ristamine annab elujoulisema jirg-
laskonna. Umberpoordult, pikaajaline iseviljastus, taimedel ise-
tolmlemine ja loomadel ldhedaste sugulaste paaritamine viib elu
hdabumise poole. Elu normaalsed sisemised vastuolud, elu
impulss kujunevad, samuti ka aeg-ajalt uuenduvad, taime- ja
loomariigis madratu suurel enamikul juhtudest ristlemise teel,
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viljastamise teel, teineteisest kas voi veidigi erinevate taime- voi
loomavormide sugulise ithenduse teel.

Koik tavalised rakud (mitte-sugurakud) jagunevad oma are-
nemise loppedes kaheks; sel teel toimub rakkude paljunemine, keha
kasvamine. Sugurakud aga oma arenemise Ioppedes
mitte ainult et ei jagune kaheks, vaid vastupidi, normaal-
selt kahest sugurakust — emas- ja isasrakust — moo -
dustub ks, harilikult elujoulisem rakk, kui
seda oli kumbki rakk eraldi. !

Nii emas- kui ka isassugurakud evivad tiiel méiral oma loo-
muse omadusi. Loomused on {ihel voi teisel méairal erinevad.
Pirast siigoodi saamist, s. o. pirast emassuguraku viljastamist
tekib iiks rakk — organismi algus, kus on esindatud nii ithe kui
ka teise vormi koik loomuse omadused. Kahe iihinenud, suhte-
liselt erineva suguraku vahel tekkiva vastuolu pohjal kujunebki,
tugevneb sisemine eluenergia, teisendumis- ja muundumisomadus.
See maiidrabki dra omavahel kas voi veidigi erinevate vormide
ristlemise bioloogilise vajalikkuse. Oma téddes rohutas Darwin
korduvalt kui loodusseadust ristlemise kasulikkust ja iseviljastu-
mise bioloogilist kahjulikkust. ;

Taimevormide: elujoulisuse uuenemine, tugevnemine voib toi-
muda ka vegetatiivsel, mittesugulisel teel. See saavutatakse
¢lava keha poolt uute, temale ebatavaliste viliskeskkonna tingi-
muste assimileerimise teel. Need juhud on looduses harilikult
harvemini esinevad. Siiski voiks tuua rea taimevorme, mis pika
perioodi, faktiliselt kogu ajaloole tuntud perioodi kestel paljune-
vad ainult vegetatiivselt ja siiski ei kaota oma elujoulisust, sise-
mist eluimpulssi. Katsetingimustes toimuval vegetatiivsel hiibri-
diseerimisel, katseis suvivormide saamiseks talvistest voi talivor-
mide saamiseks suvistest ja real teistel parilikkuse koigutamise
juhtudel voib tdheldada organismide elujou uuenemist, tugevne-
mist uute, organismidele ebatavaliste tingimuste sisetamise teel
nende kehasse.

Geneetikateaduses iildiselt tarvitusele voetud kujutlus viljas-
tumisprotsessist ndib meile paljudes suhetes ebadigena. Tsiito-
geneetikud joonistavad viljastumisprotsesside pildi, vaadates labi
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mikroskoobi, esemeklaasile, kus asetsevad rakud mingis oma are-
nemise staadiumis. Koik, mis on néhtav, joonistatakse iiles, kuna
'see, mis pole niahtav, moeldakse juurde, oletatakse mendelistide-
‘morganistide kontseptsiooni, pirilikkusteooria valguses.  Tsiito-
geneetikud ldhtuvad sellest, et parilikkus on eriline, harilikust
kehast erinev aine, mis asetseb rakutuumade kromosoomides.
Nende kontseptsiooni jirgi isassuguraku tuuma kromosoomides
sisalduv périlikkus ja emassuguraku tuuma kromosoomides pei-
tuv pirilikkus iihinevad iiheks rakuks mehhaanilisel teel. Kromo-
soomide ained ei segune omavahel mitte ainult bioloogilises, vaid
isegi mitte keemilises mottes. Emassuguraku tuuma sisseviidud
isassuguraku kromosoomid jiivad seal piisima samal kujul, nagu
nad olid ja on isaorganismi rakkudes. See tsiitogeneetikute seisu-
koht baseerub asjaolul, et mone aja mo6odudes pirast viljastu-
mist voib siigoodis (viljastatud sugurakus) mikroskoobi all tihel-
«dada kahekordset kromosoomide arvu — emas- ja isassuguraku
kromosoomide summat. Sellele kujutlusele on tsiitogeneetikute
poolt ehitatud viljastumisprotsessi kogu kontseptsioon. Siirane
kujutlus osutub tiiesti - vastuvotmatuks, eriti bioloogile. Ta ei
wasta- mitte iiksnes sugulisele protsessile, vaid ka mitte tihelegi
‘mistahes muule elavas kehas toimuvale ‘bioloogilisele protsessile.

Juba Darwin tihendas, et siis, kui vegetatiivsed hiibriidid osu-
tuvad voimalikeks, tuleb fiisioloogidel muuta pohiliselt oma vaa-
det sugulisele protsessile. Ja toesti, suure faktilise materjali val-
guses vegetatiivse hiibridiseerimise alal kerkib viljastumisprot-
sessi olemuse kiisimus tdiesti uut moodi. Koigepealt, viljastumis-
protsess — kahe raku iihinemine iiheks rakuks — ei ole kahe
teineteises isegi mitte fiiiisikaliselt lahustuva raku lihtne liitumine.
Elavas kehas ei esine iihtegi normaalset protsessi, mis ei kuju-
taks endast teisendumist, muundumist, s. o. assimilatsiooni ja
dissimilatsiooni reaktsiooni.

Faktiliselt votsid mendelistid-morganistid fiisioloogide kiest
dra, viimased aga andsid neile iile viljastumisprotsessi kiisimuse
‘uurimise.  Koik organismis toimuvad protsessid kujutavad endast
‘teisendumist — ainevahetust. Ainult viljastumisprotsess iiksi on
Tormalistliku teaduse kujutluse jargi erandiks ja seetottu tegeli-
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kult ei allugi fiisioloogide uurimisele. Geneetikud eitavad, et sugu-
line protsess on ainevahetus, on assimilatsiooni- ja 'dissimilatsi-
ooniprotsess. Geneetikute kontseptsiooni kohaselt on rakkude
kromosoomidesse koondunud eriline keha — parilikkusaine. $elle
keha elu seaduspérasused olevat teistsugused kui harilikul kehal.
Pirilikkusaine ei allu tavalisele ainevahetusele; miski ei saa -
temasse sisetuda ega temast vilistuda. Parilikkusaine kandub
polvest polve edasi muutumatul kujul. Vahetevahel voib ta
kaduda, hukkuda; vahetevahel voib ta teadmatuil pohjustel taas
ilmuda (mutatsioonid). Pdérilikkus on koondunud sugurakkude
tuumadesse. Seepdrast ongi sugurakkude tuumade arenemise
uurimine viimaseil aastakiimneil {ile ldinud formalistliku périlik-
kusteaduse kitte, mendelistide-morganistide katte.

Viimaste aastate arvukad katsed vegetatiivsete hiibriidide
massilise saamise ja nende omaduste sugulisel teel jirglastele
edasiandmise alal annavad meile taieliku aluse vaadata viljastu-
misele kui harilikule fiisioloogilisele protsessile. Viljastumine,
kahe suguraku iihinemine, nagu mistahes teinegi bioloogiline
protsess, redutseerub assimilatsiooniks ja dissimilatsiooniks.

Viljastumise printsipiaalne erinevus koigist teistest bioloogi-
listest protsessidest seismeb jdrgmises. Mistahes bioloogilises
protsessis ‘on iiks pool assimileerivaks ja teine pool assimileeri-
tavaks. Assimileeriv keha ehitab end toidu arvel, alates taimede
poolt iimbritsevast viliskeskkonnast ammutatavaist elementidest
ja lopetades plastiliste valmis ainetega, = Assimileeritavad ained
on nagu ehitusmaterjaliké assimileeriva komponendi jaoks. Sugu-
lise protsessi puhul aga, kus {iihineb kaks -otsekui {ihevdarset
rakku, assimileerivad nad molemad vastastikku teineteist. Kumbki
neist ehitab ennast omal viisil teise raku ainest. Lopptule-
musena kumbki neist rakkudest ei jdd plisima,
vaid moodustub kolmas, uus rakk, iiks kahe
asemele.

Uhe pohilisema toendina parilikkuse' teralisuse (korpuskulaar-
suse) kohta esitavad geneetikud-mendelistid hiibriidse jarglaskonna
mitmekesisuse kordussuhte, ‘mis nende' arvates eksisteerib alati
teises ja jdrgnevates polvkondades. Elava keha igale tunnusele
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ja omadusele omistavad nad kromosoomides asetseva parilikkus-
aine terakesi (geene) mingil arvul.

Viljastumisel, kahe suguraku iihinemisel saadakse viljastatud
sugurakus iga tunnuse suhtes kahekordne komplekt terakesi: iiks
isapoolne ja teine emapoolne.

Parema pildi saamiseks esitame mendelistliku geneetika klas-
silise ndite kahe teineteisest iitleme kas voi oite virvuse poolest
erineva hernevormi ristamise alalt. Punast virvust pohjustavate
périlikkusaine - terakestega (geenidega) kromosoomid iihinevad
viljastumisel i{iheks tuumaks kromosoomidega, mis sisaldavad
oite valge varvuse geene. Viljastatud raku jagunemisel jaguneb
ka iga kromosoom — nii ema kui ka isa kromosoom — pikuti
samuti kaheks iiheviirseks osaks. Igast kromosoomide paarist

«léheb iiks iihe, teine aga teise jaguneva raku pooluse juurde.
Séddrase kujutluse kohaselt omavad hiibriidse organismi koik
rakud puhtal kujul vordsel hulgal nii isa- kui ka emavormi pari-
likkusainet. ~Teisiti on aga lugu reduktsioonjagunemise puhul,
mis toimub loomorganismidel sugurakkude kujunemise ajal ja
taimedel — sugurakkude kujunemise eel. Kromosoomid ei
lohestu siis pikuti, vaid moodustavad paarid analoogilistest isa
ja ema kromosoomidest ning lahknevad seejirel neist paaridest
eri pooluste suunas. Saadakse rakud, mis sisaldavad igast paa-
rist ainult isa voi ema kromosoomi. .

Geneetikud arvavad, et kummagi vanemvormi kromosoomid
ei kaota hiibriidses rakus oma omadusi, oma individuaalsust. Nad
eksisteerivad seal puhtal isa voi ema poolt antud kujul. Redukt-
sioonjagunemisel, kus igast homoloogilisest paarist siirdub jagu-
neva raku ihe pooluse juurde isa ja teise pooluse juurde ema
kromosoom, saadakse uus sugurakk (gameet) — puhas, mitte-
hiibriidne nende tunnuste jirgi, mille geenid sisalduvad antud
kromosoomiis. ;

Seega omavad valge- ja punasedielise herne ristamise kohta
meie - poolt esitatud naites pooled koigist sugurakkudest igaiiks
iihe punase virvuse geeni voi geenidega kromosoomi, kuna teine
pool sugurakkude arvust omab valgete Gite parilikkusterakestega
kromosoomi. Siiraste hiibriidsete taimede isetolmlemisel voivad
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isassugurakud toendosusteooria kohaselt {ihineda emassugurakku-
dega, s. o. munarakkudega, kolmes kombinatsioonis.

Esimene: punaseoielisuse geeni omav isassugurakk voib {ihi-
neda munarakuga, mis sisaldab samuti punaseoielisuse terakesega
(geeniga) kromosoomi. Saadakse ainult punaseoielisuse parilik-
kusainega stigoot.

Teine: valgeoielisuse omaduse parilikkusainega isassugurakk
ithineb munarakuga, mis omab samuti valge védrvuse omadust.
Saadakse ainult valgedielisuse pirilikkusomadusega siigoot.

Kolmas: punaseoielisust pohjustavat ainet sisaldav isassugu-
rakk iihineb valgeoielisuse omadust evivate munarakkudega. Saa-
dakse kahepoolse, punase- ja valgeoielisuse périlikkusega siigoot.
Sama tulemus saadakse ka valgeoieliste isassugurakkude uhme-
misel punaseoieliste emassugurakkudega.

Uldiselt saadakse nimetatud hiibriidsete hernetaimede isetolm-
lemisel siigoote: 25% puhta punase virvuse périlikkusega, 25%
pulita valge virvuse pirilikkusega ja 50% kahepoolse pirilikku-
sega. Oite virvuse parilikkustunnuste jirgi saadakse viljastatud
sugurakud vahekorras 1 punane : 2 hiibriidset : 1 valge.

Juba ammugi oli teada, et herne ning paljude teiste taimede
punase- ja valgeoieliste vormide ristamisel saadakse madratu
suurel enamikul juhtudest punaste Gitega hiibriidid. Sama nih-
tus esines ka Gregor Mendeli katsetes herneste ristamise alal.
Seda nihtust hakati nimetama iihe parilikkusomaduse domineeri-
miseks teise, temale vastandliku parilikkusomaduse iile.

Esitatud arutluse pohjal jouavad mendelistid jéreldusele, et
punaseoieliste herneste ristamisel valgeoielistega peab teisel hiib-
riidsel polvkonnal alati olema 75% punaseoielisi (256% puhtaid
-+ 50% hiibriidseid) ja 25% puhtal kujul valgeoielisi taimi. Punase-
oieliste ja valgeoieliste suhe peab alati olema 3 : 1.

Seda MitSurini tabava viljenduse jargi ,herneseadust” piiiia-
vad mendelistid kogu elavale loodusele peale sundida. Tegelikult
on ta aga pohiliselt viir ka isegi hernehiibriidide suhtes, sealhul-
gas ka Mendeli enese katsete puhul saadud faktilise materjali
suhtes. Ka Mendeli katsetes andsid iiksikute virdtaimede eri
polvkonnad erisuse, mis oli kaugel viljaspool suhte 3:1 piire.
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Nii saadi iithe taime jirglaskonnas 19 kollase seemne kohta 20
rohelist, teise taime jirglaskonnas aga 30 kollase kohta ainult
tiks roheline.

Pirilikkuse kategooriad, rilhmad ja vormid.

Oige klassifikatsiooni hiibriidide erisuguse kiitumise faktidele
andis K. A. Timirjazev. Koigepealt jagas ta parilikkusnihtused
kahte riihma: lihtparilikkus ja komplitseeritud pirilikkus.

On teada, et isetolmlejad taimed, nagu niiteks nisu, voi mugu-
late, pistikute, vorsikute jne. abil paljundatavad taimed omavad
tavaliselt oma arenemisel suuremal méiral emavormi pirilikkust,
s. 0. selle vormi périlikkust, millelt voetakse seemned, pistikud jms.
Seda pirilikkusvormi nimetaski K. A. Timirjazev lihtpari-
likkuseks.

Ristamisel liitub tavaliselt kahe organismi pirilikkus. Sidrast
périlikkust nimetatakse komplitseeritud, s. o. kahepool-
seks parilikkuseks. Avaldumisvormide jirgi voib teda omakorda
jagada mitmesse rithma.

Niiteks ;sarnaneb monedel loomadel iiks karvalaik virvuselt
isavormiga, teine.aga emavormiga, voi jille taimelehe epidermise
iihed rakud sarnanevad isa-, teised aga emataime rakkudega jne.
Séirast pirilikkust nimetatakse segapirilikkuseks, sest
organismi lihes osas ilmnevad iihe vanema, teises osas aga teise
vanema tunnused. Need osad voi sektorid voivad olla ‘ulatuselt
erisugused — suurest kuni mikroskoopiliselt viikeseni.

- Koige sagedasemad on aga juhud, kus. mélema vanema piri-
likkusomadused sulavad jirglaskonnas iihte (aga ei avaldu puh-
tal kujul), kus jirglastel tekivad uued omadused. Siirast pari-
likkust nimetas Timirjazev liitpérilikkuseks ja omistas
sellele koige suuremat tihtsust.

» Esineb juhtumeid, kus vanemate iihed ja samad, kuid vastu-
pidiselt avaldunud tunnused hiibriidses jirglaskonnas ei segandu.
Niiteks roheliste seemnetega hernesordi ristamisel kollaseseemne-
lisega ei liitu need tunnused jirglaskonnas iihte. Uut voi vahe-
pealset omadust seejuures ei saada. Avaldub ainult iihe vanema
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omadus. Teise vanema omadus osutub aga otsekui vilistatuks.
Séirase parilikkuse vormi nimetatakse vastastikku vialis-
tavaks.

Vastastikku vilistava parilikkuse puhul tiheldatakse kahte
faktide kategooriat.

Uhte kategooriasse kuuluvad juhud, kus hiibriidsed organis-
mid on iihetaolised nii esimeses kui ka koigis teistes polvkonda-
des. Teiste sonadega, hiibriidne jirglaskond ei mitmekesistu, ei
lahkne polvkondades; sageli sorbeeritakse iihe vanema omadused
tervenisti teise poolt. Seda liiki fakte nimetatakse millarde -
ismiks prantsuse teadlase Millardet’ nime jirgi, kes uuris {isna
pohjalikult seda hiibriidide kategooriat.

Vastastikku vilistava parilikkuse faktide teise kategooriasse
kuuluvad niinimetatud ,mendeleerumise” juhud. Timir-
jazev ise margib, et need on iiksikud faktid, mis esinevad ainult
teatavail tingimustel ja millede avastajaks toeliselt polegi Mendel.
Neil juhtudel, harilikult teisest polvkonnast alates, toimub hiibrii-
didel lahknemine, eristumine, kusjuures iihtedel vormidel on isa-,
teisel aga emapoolsed tunnused.

Niiiid on juba selge, et pirilikkuse vormide kogu mitmekesi-
sus voib esineda ka vegetatiivse hiibridisatsiooni puhul.

Vegetatiivsetel hiibriididel voib tiheldada segapirilikkust, kui
organismi iiks osa on esindatud iihe loomuse, iihe komponendi
omadustega ja teine osa — teise omadustega. Samuti esinevad
ka liitparilikkus ja vastastikku vilistav périlikkus. :

Samuti esineb vegetatiivsetel hiibriididel ka arenemisvoimsuse
tous voi, timberpoordult, elujoulisuse langus, s. o. sama, mis esi-
neb ka sugulise hiibridisatsiooni puhul.

See koik ei tdhenda muidugi veel seda, et vegetatiivse ja sugu-
lise hiibridisatsiooni vahel poleks mingit erinevust. Kuid iihtlasi
on oluline rohutada pirilikkuse vormide avaldumise iihtsust vege-
tatiivsetel ja sugulistel hiibriididel. Need molemad nihtuste kate~
gooriad pole teineteisest lahutatud iiletamatu vaheseinaga, vaid
kujutavad endast iihelaadseid nihtusi.

Nagu juba tdhendasime, ei saa mendelistid-morganistid oma
positsioonidelt voimalikuks pidada vegetatiivsete hiibriidide ole-
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masolu. Selle aga, mida kuidagiviisi polnud voimalik eitada, arva-
sid nad kimadaarideks nimetatud moistetamatute, seletama-
tute ndhtuste hulka. . :

Tegelikult aga voib nn. kiméédre vaadelda kui segapérilikkuse
avaldust, kus iiks osa organismist on {ihe ja teine osa teise kompo-
nendi omaduste kandjaks. Antud juhtum on analoogiline niiteks
juhtumile laigulise voi kirju lehmaga, kellel {iks karvalaik omab
cmaorganismi ja teine isaorganismi varvust. Kellele tuleks aga
pihe nimetada kirjut lehma kimaariks? 1

Noukogude agrobioloogiateaduse késutuses olevad faktid anna-
vad aluse iihtse efektiivse parilikkusteooria ehitamiseks, mis vas-
tab tdiel maaral K. A. Timirjazevi poolt piistitatud noudmisele,
— olla ,,ildiseks toohiipoteesiks, s. o. vahendiks uurimist66 suu-
namisel uute faktide, uute iildistuste avastamisele”.

Vegetatiivse hiibridisatsiooni puhul toimub iihe komponendi
toitumine teise arvel, toimub ainevahetus nende vahel. Kahte eri
liiki kuuluva taime sellise vastastikuse mojustamise tulemusena
saadakse uus organism, mis sisaldab endas iihel voi teisel maa-
ral (olenevalt tingimustest) molema komponendi parilikkust.

Samast seisukohast voib meie arvates vaadelda ka sugu-
list hiibridisatsiooni, mis samuti kujutab endast
ainevahetusprotsessi - ithinevate ' ristamis-
komponentide (rakkude) vahel

Katiwvegetiatrivne ja sugtline “hiivbridisatsi-
oon on samalaadsed nidhtused, siis juba iiksnes sel-
lest jdreldub, et neil peab olema iihine alus. Viimane seisnebki
selles, etnii vegetatiivne kui ka suguline hiibridi-
satsioon on komponentide vastastikuse assi-
mileerimistegevuse protsessid, millise tegevuse
tulemusena kujunebki hiibriidne produkt.

Selles valguses palvib mitSuurinlik opetus erilist huvi. Orga-
nismides sellekohase ettevalmistamise teel, vajaliku toitmise teel,
sundis MitSurin ristuma sddraseid vorme, mis ilma selleta olid
bioloogiliselt {ihendamatud. Ta to6tas vilja ristumatuse iiletamise
viisi kummagi ristamiskomponendi vastastikuse toitmise teel teise
poolt viljatootatavate produktidega. Selleks viisiks on eelnev
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vegetatiivne ldhendamine. Elutingimuste, toitereziimi valiku teel
on voimalik muuta, suunata sugulist protsessi, luues eeldused iihe:
komponendi parilikkusomaduste sorbeerimiseks teise komponendi
parilikkuse poolt. Ka toestas MitSurin, et hiibriidsete puutaimede
périlikkusomadused jitkavad formeerumist nende individuaalse elu
kestel kuni viljakandmise esimeste aastateni. Olenevalt sellest,
kuidas kulgeb hiibriidi toitumine, kulgeb ka selle hiibriidi iihtede
voi teiste omaduste kaldumine iihe voi teise ristamiskomponendi
poole.

Sellest jdrelduvad ka see vastastikune seos ja need vastastiku-
sed tileminekud, mis eksisteerivad {ihelt poolt vegetatiivse ja sugu-
lise hiibridisatsiooni ning teiselt poolt vegetatiivse hiibridisatsi-
ooni ja viliskeskkonna tingimuste moju vahel.

Seoses sellega tuleks esitada see teoreetilisest, iildbioloogili-
sest seisukohast huvitav fakt, mis avastati A. A. Avakjani poolt
tema katsetes Selektsiooni- ja Geneetikainstituudis (Odessa) ning
seejdrel V. I. Lenini nimelise Uleliidulise Pollumajandusteaduste
Akadeemia katsebaasi (,,Gorki Leninskije”) kasvuhooneis.

Mone aasta eest taheldas sm. Avakjan Odessa Selektsiooni- ja
‘Geneetikainstituudis jargmist katsetes tihtilugu korduvat nahtust.
Talinisu ,,Hostianum 0237 ristamisel suvinisudega ,,1160” ja
, 1163 (kaks viimast nisu on sosarsordid) saadakse normaalsed
seemned. Neist arenevad alguses vilimuselt normaalsed tous-
med. Kuid viimastel kolmanda lehekese ilmumisel kuivab esi-
mene leht. Niipea kui ilmub neljas, kuivab teine. Kogu aja
kestel jaib taimel elama ainult kaks viimast lehte. Lopuks taim
haabub. Katsetes esines eri aegadel tuhandeid sdiraseid taimi,
aga tkski neist ei piisinud elavana isegi loomiseni — nad koik
havisid. Mendelistid-morganistid nimetaksid séddrast néhtust
letaalsete geenide toimeks. Voitluseks viimasega poleks morga-
nistidel midagi pakkuda. Nad tunnustaksid selle fataalseks, iileta-
matuks ja toendaksid, et neil juhtudel on ainult tiks véilja;;ﬁéis:
mitte votta ristamiseks taim- ja loomorganisme, mis on letaalsete
geenide kandjaiks. Samal ajal on aga sellesama kombinatsiooni
—«,,Hostianum 0237’ ja ,,1160” ristamisest saadud hiibriide, mis
neissamades kasvuhoonetes suurepiraselt kasvasid ja andsid elu-
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joulisi, mittehaabuvaid taimi. Asi seisneb- selles, et iiks kompo-
nentidest (isavorm ,,1160") on suvisort, kuid teda hakati Odessas.
kasvatama kahe generatsiooni viltel enne ristamist mitte keva-
del, vaid siigisel kiilvates. Seejdrel teostati ristamine.. Sellest
piisas elujoulise jarglaskonna saamiseks. Nisu ,,1160” taimede
teistsugune kasvatamine mvuuti's tema sugurakke; sellest ka hiibri-
diseerimise teistsugune tulemus. :

.Sm. Avakjani teistes katsetes viljastati nisusordi ,,Hostianum
0237 kastreeritud taimed sordi ,,Erythrospermum 1160” ja ema-
vormi, s. o. ,,Hostianum 0237 oietolmu seguga. Saadud seem-
neist kasvatatud taimed olid hiibriidse paritoluga. Nad olid suvi-
- sed, emavorm oli aga talvine. Kuid need taimed osutusid samuti
elujoulisteks, mittehdabuvateks. Seega emavormi, antud juhul
,,Hostianum 0237” oietolmu olemasolu mojustas ,,Erythrospermum
1160” oietolmu abil teostatava viljastamise tulemust. Saadi mitte
letaalne jarglaskond, nagu harilikult niisuguse ristamiskombi-
natsiooni puhul, vaid elujouline.

Oietolmu segandamise otstarbekohasust mitmetel juhtudel -
markis ka MitSurin. Sel teel saavutas ta ristlemist liikide ja pere-
kondade vahel, millised selleta ei saanud ristata.

Koik need faktid toendavad veel kord seda, et viljastumine
on iselaadne assimileerumis-, ainevahetusprotsess, samuti nagu
ka vegetatiivse hiibridisatsiooni juhtudel.

Sairase arusaama kasuks sugulisest protsessist koneleb ka
risttolmlemisega seotud nihtuste kategooria. Risttolmle-
mine, nagu see on timberliikkkamatult toestatud Darwini poolt,
on organismile kasulik Risttolmlemise teel saadud
seemnetest kasvanud jiarglaskond on elujoulisem. Darwini
selgituse kohaselt formeerivad end erisugused organismid, arene-
des suhteliselt erinevais tingimustes, {imbritsevast toidust erine-
val viisil. Kujunevad suhteliselt erinevad organismid ja seetottu
erinevad sugurakud. Siiraste, oma pirilikkuse poolest mone-
vorra erinevate sugurakkude iihinemine annab elujoulisemaid
organisme. Sellel teesil baseerubki meie poolt esitatud abinou,
mis seisneb pollukultuuride isetolmlejate taimede sordisiseses ris-
tamises.
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Sordisisese ristamise aluseks on valikviljastumise voime.
Ulalpool -tahendasime, et iga organism vajab olenevalt oma loo-
musest, oma périlikkusest, teatavaid suhteliselt kindlaid elu- ja
arenemistingimusi. Tavaliselt organism ei vota vastu tema jaoks
halvemaid toite-elemente, kui samal ajal on kattesaadaval kujul
olemas paremaid. Selles seisnebki organismide ajalooliselt vilja-
kujunenud kohastumus. Mistahes protsess organismis omab
suhtelist voimet tingimusi valida. = Vastupidiselt mendelistide kin-
nitustele ei moodusta ka suguline protsess ses suhtes mingit
erandit. :

Vaba valikviljastumise uurimine taimedel omab suurt prakti-
list ja teoreetilist tdhtsust ka hiibriidide jarglaskonna kaitumise
seaduspirasuste moistmiseks.

Selektsiooni-  ja  Geneetikainstituudis  (Odessa)  teostas
D. A. Dolgusin jargmise katse. Talinisu sordikatsetamislappidel
kastreeriti 1938. aastal monikiimmend viljapead igast 20 sordist,
mis olid katsetamisel. Kastreeritud viljapeadele anti voimalus
tolmelda mistahes sordi oietolmuga. Iga kastreeritud oie kohta
tuli vooraste sortide dietolmu palju kordi enam kui oma vormi
kastreerimata taimede oietolmu.

Kastreeritud viljapeadest saadud seemned andsid esimeses
polvkonnas taimed, mis erinesid ainult monevorra suurema elu-
joulisuse, suurema voimsuse poolest nende korvale kiilvatud ema-
vormidest. Koik need taimed (vilja arvatud viike protsent) ei
erinenud morfoloogiliselt emavormidest, kuigi moningad viimaste
hulgast omasid retsessiivseid tunnuseid (niiteks ohtesust, valge-
pealisust jm.). Vabast sortidevahelisest valikristamisest saadud
teise polvkonna taimed talusid koigi 20 sordi juures ebasoodsaid
talvitumistingimusi 1939/1940. a. koigil juhtudel paremini kui
emavormid. 3

Selles nisude sortimendis oli ka koige kiilmakindlam sort
;. Lutescens 0329”. Sel nisul polnud morganistlike kujutluste
jargi tolmlemisel teiste sortidega enam kusagilt votta suuremat
kiilmakindlust, sest et koik katsetamisel olnud sordid jiivad
temast selle omaduse poolest tunduvalt maha. Huvitav on ka
see asjaolu, et vabal sortidevahelisel valikristamisel iikski vihese
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talvekindlusega sortidest, niiteks ,Kooperatorka”, ei tostnud
suurel médral oma kiillmakindlust. ,;Kooperatorka” kunstli-
kul (sund-) ristamisel kiilmakindlamate sortidega iiletavad aga
virrad tavaliselt talvekindluse poolest tunduvalt ,,Kooperatorkat”.

See katse ja rida teisi selletaolisi néditavad, et taimede piira-
matul valikviljastumisel saadakse sageli seemned, mis annavad
ematiiiibist vihe erinevaid, kuid tingimata (kuigi mitte tugeval
madral) elujoulisemaid, ebasoodsate kliimatingimuste suhtes vas-
tupidavamaid taimi.

Vaba, piiramatu valikviljastumine taimedel viib meie vaate
jargi tavaliselt iihe pirilikkuse peaaegu taielikule sorbeerimisele
teise poolt. Koige sagedamini sarbeerib emapoolne périlikkus
isapoolse. Aga juhtub ka t{imberpoordult, kuigi harva. Seda
nihtust oleme korduvalt tdheldanud katsete puhul isetolmlevate
taimedega, niiteks kastreeritud nisutaimede vabal tuultolmlemisel
mitmesuguste teiste sortide oietolmuga. Sama lugu juhtus ka
risttolmlevate taimedega — rukkiga teostatud katsete puhul.
Nimetan sm. Avakjani poolt V. I. Lenini nimelise Uleliidulise
Pollumajandusteaduste Akadeemia Selektsiooni- ja Geneetika-
instituudis teostatud katset. Suvirukis kiilvati 0,5 meetri laius-
tele ja 25 meetri pikkustele katselappidele vaheldumisi mitme-
suguste talisortidega. Kolme-nelja meetri kaugusele neist lappi-
dest kiilvati 5 meetri laiusele lapile talirukki sort ,,Pulmani Kol-
laseteraline”. Koigi katsesortide (nii talviste kui ka stvise) tai-
med oitsesid {iheaegselt. Seepirast oli ohus {iheaegselt koigi
nende sortide oietolmu segu. Jirglaskonna kontrollimisel sel-
gus, et koik talisordid andsid enam kui 90% talitaimi. Nii nii-
teks andis sort ,,Pulman” mitte rohkem kui 1,5% suvitaimi; koik
iilejaanud olid talvised, sellele sordile harilikud taimed. Suvisordi
taimede jarglaskond osutus kolme generatsiooni kontrollimisel
samuti peaaegu eranditult suviseks. Ainult {iksikud taimed olid
saanud talvisteks. Emataimede vormide siilimist jarglaskonnas
niisuguste katsete puhul ei saa mingil juhul seletada iiksnes tai-
mede valikuv()iniega oma sordi oietolmu subtes. Siin esinesid
kahtlemata ka néhtused, et iiks parilikkus teise périlikkuse poolt
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peaaegu tdielikult sorbeeritakse, assimileeritakse, s. o. emapoolne
parilikkus sorbeeris, assimileeris isapoolse pirilikkuse.

Sellelt vaatepunktilt on kerge mbdista looduslikes tingimustes
risttolmlevate taimede (niiteks liheaastaste) teisendite puhul
taheldatava pikaajalise samasugustena piisimise fakte. Nad voi-
vad tuule voi putukate abil vabalt tolmelda teiste, lihedaste,
nendega iiheskoos kasvavate teisendite oietolmuga. Vaatamata
sellele on taimed antud teisendi piirides oma vilimuse poolest
aastast aastasse suhteliselt iihesugused. Samal ajal erinevad
nad aga nendega iiheskoos kasvavatest teistest teisenditest.
Tarvitseb vaid korjata seemned antud teisendi (niiteks valge
maguna) iiksikuna metsikult kasvavalt taimelt, mida {imbritsesid
teise teisendi (nditeks punase maguna) taimed, ja need seemned
maha kiilvata, kui neist tavaliselt saadaksegi valdavas enamikus
emavormi taimed, kusjuures ainult vahemikul voib avalduda vir-
dade (hiibriidide) omadus. = Sdiraseid mitmesuguste metsikute
taimede seemnete kiilvamise katseid teostas sm. E. M. Temira-
zova V. 1. Lenini nimelise Pollumajandusteaduste Akadeemia
katsebaasis Moskva lihedal.

On teada, et geneetikute poolt, samuti ka sordiaretusjaamades
teostatavate rohkearvuliste ristamiste puhul saadakse seemneist
médratu suurel enamikul juhtudest. hiibriidsete omadustega tai-
med. Need taimed eristuvad (lahknevad) jirglaspolvkondades
ithel voi teisel maaral. Lihtudes pirilikkusaine korpuskulaarsuse
(teralisuse) teooria alustest viidavad geneetikud-mendelistid, et
omavahel erinevate vormide iga ristamise produktid peavad
jarglaspolvkondades tingimata andma lahknemise, s. o. peavad
isa ja ema tunnuste poolest tingimata lahku minema, ja pealegi
veel suhte jirgi (3:1)7. Tegelikult aga pole selline lahknemine
sugugi obligatoorne mitte tiksnes valikristamisel, vaid ka kunst-
likul ristamisel. ;

Meil on teada.rohkesti fakte, kus kastreeritud oite tolmutami-
sel kindlasti teadaolevalt voora vormi Gietolmuga saadakse seem-
ned, milledest kasvavad otsekui puhtakujulised emataimed. Vii-
mased omakorda annavad aga edasistes polvkondades samuti
puht emavorme. Samasuguseid tulemusi saavutas ka sm.
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P. N. Jakovlev 1. V. Mitsurini nimelise Puuviljade ja Marjade
Geneetika Kesklaboratooriumi katsepollul. Liivakirsipuu kastreeri-
tud oied tolmutati virsikupuu oietolmuga. Saadud viljaluud andsid
pirast mahakiilvamist taimed, mis mitte millegi poolest ei erine-
nud liivakirsipuust. Vois oletada, et taimed pole antud juhul
hitbriidsed halva kastreerimise tottu. Kuigi liivakirsipuu ei
tolmle omaenese oietolmiiga, kastreeriti siiski oied nende taimede
iiksikuil okstel veel kord ja tolmutati teistkordselt virsikupuu oie-
tolmuga. Saadud jirglaskond ei erinenud samuti mitte millegi
poolest emavormist.

Kuut hiibriidide generatsiooni jargemooda kastreeriti ja tolmu-
tati virsikupuu oietolmuga. Alles viiendas generatsioonis ilmnes
paljude taimede hulgas, mis kasvasid sdarase ristamise teel saadud
viljaluudest, kaks isavormi — virsikupuu tunnustega eksemplari.

Voib nimetada palju teisi, néiteks sostra ja karusmarja, ouna-
ja pirnipuu jne. ristamise juhtumeid, kus ithe vanema (harilikult
isa) moju jirglastel tihtilugu peaaegu téielikult puudub. Saéiraste
juhtumite ,seletamine” partenogeneesiga, s. o. seemnete saami-
sega ilma viljastumisprotsessita, ei kannata vilja kriitikat. Par-

~tenogeneetiliselt nimetatud taimed seemneid ei anna.

Uhe vanema pirilikkustiiiibi domineerimise juhtumite parte-
nogeneesi abil ,seletamise” kolbmatus saab' eriti silmandhtavaks
seesuguste faktide uurimisel, kus ristamise teel saadud organism
kaldub tervenisti mitte ema-, vaid isavormi.

H. K. Jenikejevi katses 1. V. MitSurini nimelises Geneetika
Kesklaboratooriumis teostati 16-kromosoomilise ameerika ploomi-
puu ,,Cheresota” ristamine 48-kromosoomilise Mitsurini ploomi-
puusordiga ,,Renklood Reforma”. Emavormiks voeti 16-kromo-
soomiline; isavormiks aga 48-kromosoomiline sort.  Sellest ris-
tamisest saadud taimel oli isataime haabitus, sealhulgas ka isa-
taime kromosoomide arv — 48.

Koik need niited toendavad piltlikult, et bioloogiline viljas-
tumisprotsess, mis sugugi ei mahu morganistide poolt viljamdel-
dud tsiitogeneetilisse $ablooni, omab suurt mitmekesisust.

Eespool me mirkisime juba, et viljastumine, nagu iga teinegi
protsess organismis, allub assimilatsiooni ja dissimilatsiooni sea-
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dustele. Kahe suguraku iihinemine on assimilatsiooniprotsess,
vastastikuse sorbeerimise protsess, mille tulemusena kahe sugu-
raku (isa- ja emaraku) asemele saadakse kolmas, uus rakk, mida
nimetatakse siigoodiks. Olenevalt sellest, kumb sugurakkudest
n.-0. vastavalt oma laadile suuremal miiral oma partnerit
assimileerib, saadakse ka hiibriidne idu korvalekaldumisega selle
suguraku loomuse suunas iihel voi teisel mairal. Uhe raku teise
raku poolt assimileerimise (sorbeerimise) ligikaudselt tihesuguse
jou korral saadakse siigoot (viljastatud rakk), mis annab orga-
nismi, kus isa ja ema omadused ning tunnused jaotuvad ligikaudu
vordselt. Uhe sugulise komponendi assimileerimisjou preva-
leerimisel saadakse -hiibriid suurema kaldumisega selle vanema
suunas, isegi kuni teise vanema pirilikkusomaduste tiieliku sor-
beerimiseni.

Sel alusel voib taimevormide ristamisel kaasa aidata hiibriid-
sete idude loomuse viljakujunemisele suurema voi vihema kaldu-
misega ema- voi isavormi poole. Seda tuleb silmas pidada vaja-
duse korral hiibriidile iile kanda ainult tiksikuid, viheseid oma-
dusi (nditeks vastupidavust ebasoodsate kliimatingimustele).
Sdiraste juhtude kohta mirgib I V. MitSurin oma toédes, et
oietolmu on parem votta noorelt, esmakordselt oitsvalt, oma
loomuses 1oplikult veel mitte kindlakskujunenud taimelt. Umber-
poordult, teise komponendi oied, millele tahetakse esimeselt vane-
malt iile kanda ainult iiksikuid omadusi, tuleb votta tugevalt,
juba korduvalt vilja kandnud puult, kusjuures need oied aset-
segu oksal nii, et neile oleks kindlustatud optimaalne toidu juur-
devool. Sellega luuakse tingimused jirglaskonna iihe (soovitud)
sordi omaduste prevaleerimiseks ja teise sordi omaduste tundu-
vaks sorbeerimiseks.

Real juhtudel soovitab Miturin tungivalt valida ristamiseks
vorme, mis on teineteisele kauged mitte ainult oma piritolukoha
(tingimuste) poolest, vaid ka selle koha (tingimuste) poolest, kus
hakkab kujunema uus sort. See on vajalik- neil juhtudel, kus iihe
vanemana kasutatakse lounamaise piritoluga heade viljadega
kultuursorti, mis ei ole aga talvekindel karmides tingimustes, ja
kui tahetakse saada heade viljadega ning iihtlasi karmidele tingi-
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mustele vastupidavat sorti. Kui teostada sadrase lounamaise
sordi ristamine kiilmakindla, kuid halbade viljadega kohaliku
sordiga, siis hakkavad tingimused (kliima, toit jne.) soodustama,
tugevdama kohaliku sordi sugurakkude sorbeerimis-assimileeri-
misvoimet ja saadakse vihesoovitav hiibriid. Sel juhul on ots-
tarbekohane votta molemad vanemad (nii vastupidav kui ka
mittevastupidav vanem) mittekohaliku piéritoluga taimede hul-
gast, et eo kujunemisel vilistingimused osutuksid iihesugusel
maaral suhteliselt ebasobivaiks, vooraiks kummagi komponendi
omaduste arenemisele. Siirastest hiibriidsetest seemnetest saa-
dud taimede oskuslikul kasvatamisel voib kergemini vélja are-
tada sorte, mis omavad head viljade kvaliteeti ning on vastupida-
vad ebasoodsaile tingimustele.

Taimede sugulist protsessi on voimalik juhtida. On voimalik
saavutada hiibriide ilmse kaldumisega iihel voi teisel maéral iihe
voi teise vanema poole. On vdimalik saada vihesel médral eri-
rievat hiibriidset polvkonda. Tihti ldheb korda aretada juba esi-
mesest polvkonnast peale praktiliselt: stabiilseid ja seemnete
kaudu seda omadust polvest polve edasiandvaid ‘hiibriide.

Saab moistetavaks, millistel juhtudel on vajalik risttolmle-
vate taimede obligatoorne ruumiline v6i muu isoleerimine voor-
tolmlemise, teiste sortide poolt tolmutamise viltimiseks ja mil-
listel juhtudel see pole vajalik. Koigil neil juhtudel, kui taimede
iihe voi teise omaduse bioloogiline: kasulikkus ja majanduslik
kasulikkus omavahel lahku lihevad, osutub isolatsioon voortolm-
lemise viltimiseks antud sordi seemnetaimede oitsemise ajal obli-
vatoorseks. See omab erilist” tihtsust nditeks k6ogi- ja tehni-
liste kultuuride seemnekasvatuse alal. Ruumilist isolatsiooni
Gitsemise ajal vajavad tingimata siirased taimed nagu kapsas,
porgand, soogipeet, suhkrupeet, kanep ja paljud teised. - Umber-
poordult, neil juhtudel, kui iihe voi teise tunnuse voi omaduse bio-
loogiline kasulikkus langeb iihte majandusliku kasulikkusega,
osutub ruumiline isolatsioon mitte ainult kasutuks, vaid- tihti-
peale isegi kahjulikuks. Niiteks kui on vaja tosta antud rukki-
sordi vastupidavust karmidele talvitumistingimustele, siis selle
sordi kasvatamine teiste sortide liheduses osutub ainult kasuli-
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kuks. Sel alusel on ka isetolmlevate pollukultuuride puhul, mil-
lede kindlust ja vastupidavust ebasoodsatele kliimatingimustele
on sageli vaja tosta, otstarbekohane osa taimi nende sortide pol-
lul kastreerida ja anda neile voimalus valikviljastumiseks nende
korvale kiilvatud teiste sortide oietolmuga.

Valides tingimused, mis on taimele koige ,loomupirasemad”,
(valikviljastamise, parima agrotehnika jne. teel), on vdimalik
pikkamisi, jark-jargult, kuid pidevalt parandada, tdiustada tai-
mede loomuse omadusi.

Valides tingimused, mis viivad taime viélja tema kohastu-
muse roopmeist, ja pannes seelibi vankuma, likvideerides tema
périlikkuse konservatiivsuse (kas kasvatamistingimuste jarsu
muutmise voi sundviljastamise teel, eriti kaugristamiste puhul),
voib kasvatamistingimuste valiku teel luua jirgnevates polvkon-
dades taimel uusi vajadusi, luua lihtevormist teravalt erinevaid
uusi rasse ja sorte.

Juhtides viliskeskkonna tingimusi, taimorganismide elutingi-
musi, voib suunavalt muuta vanu ja luua uusi, meile vajaliku
parilikkusega sorte. Pédrilikkus on otsekui taim-
organismide poolt reas eelnenud polvkonda-
des assimileeritud vidliskeskkonna tingi-
muste kontsentraat.

Oskusliku hiibridiseerimise, loomuste sugulise iihendamise
abil voib otsekohe iihendada iihes organismis seda, mis on kont-
-sentreerunud, assimileerunud ja kinnistunud elutust elavaks pal-
jude polvkondade jooksul. Kuid {ikski hiibridisatsioon ei anna
positiivseid tulemusi, kui ei looda tingimusi, mis soodustavad
teatavate omaduste arenemist, millede périlikkust tahetakse saa-
vutada aretataval voi parandataval sordil. bl

Tuleb meeles pidada, et elutu loodus on elava algallikas.
Viliskeskkonna tingimustest ehitab ennast elav keha ja_selle-
samaga ka muudab ennast.
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