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EESSONA

Kaesolev lesannete kogu on maaratud TRU ettevalmia—
tusosakonna nendele kuulajatele, kes valmistuvad matemaa-
tika kirjalikuks eksamiks. Ulesannete kogu on mdeldud
keskkooli matemaatikakursuse kordamiseks ja sobib kasuta-
miseks ka ettevalmistuskursustel ja nendele,kes valmistu-
vad iseseisvalt matemaatika 3isseastumiseksameiks.

Ulesanded on jaotatud 23 rubriiki ning varustatud
vastustega.



ULESANDED

1. Harilikud ja kimnend —

murrud

Leidke antud arvude suurim Uhistegur ja vahim Uhiakord—
ne.

1) 540 ja 252 4) 35% 175 ja 70
2) 72 ja 120 5) 10505 825 ja 75
5) 126 ja 108 6) 2510; 90 ja 75

Punktide A ja B vahelise tee &arde on paigutatud 2400
posti 40—meetrlliste vahedega. HSne aasta parast tuli
need postid asendada uutega, Kkusjuures nuud paigutati
postid Uksteisest 60 m kaugusele. Kui kaugel punktist A
tuli uus post panna vana posti kohale?

Esimene leev jouab tagasi sadamasse A iga 8 paeva ja-
rel, teine laev 10 pé&eva jarel ja kolmas 15 pé&eva jarelL
Missuguse kdige lihema aja moddudes kohtuvad sadamas A
esimene ja teine laev, esimene ja kolmas laev, kdik kalm
laeva, kui laevad lahkuksid sadamast A Uheaegselt?

Arvutage

1) — 0,004 . 300) s 29,25 + (4~ —=35) : 70
(1,25 : 3,75 +4 : 3») : 1n

2) -——r-—2——-2——4& : 13,5



n S P L =+ —
13 : 0,5 « 1L 7

4 E*4 - m1°.9 + <z —fr « —41 « *-2

) u7605"

n [(~ - e 2) " «ll »°.1

5) yo9.7l: % .Y -0,55B~

6) [0,4 t (3£ : 0,09) ¢ 0,495 . (0,3 : 0,15)]

2 -0.25 .0.8
¢ 0,T6"I-6-8 + X «

7)(1] —0,8) . 1 3,8 . (Ij ¢9,9) & 15(12~ — 1,6)
287 + lir -C 2 “ 6»52) ¢ 9
8> °.15) o g, 9

9) (38,5 ¢ 355 - 60,3 : 737)
(68,8 : 0,86 — 1338 : 44n) : 0,1
W+ 437~ ;17
1_opg4 .(3g : 3 —-r] —1:109%)

10 ) TO' — *(f7S ——S/053 ; 5————
11) ("671 : 12 < Ll + 41]] : 26Q7] . L +800:1211 «
AN 01,3
12) (4,Q7; 23 ~ 23,01 *0,06): 4 + 0,1503 i i ne
(2,107 : 3,0r=3]) : 6 +2 : In *

13) (41g - 4ogg) {[4 - 3] -(~ -] -016}

o. - TOfck*?l & @

3) b.P - o

ne6§ + 0,(5) - 0,45(3) 10
5 ANTYT'®.bHM o 0,02
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iz - 32 ii
4) + 5»(3) - r;5g9(J)
5) Z +0,(2) ¢« 0,333... ¢ 0,(4)
6,0<1) ¢ 0,6(2) 4 6.eCIT+'0.W)
Leidke x.
(10,75 —1]) = x

1) (5~ —4,25) » 598 * 1

2) .,0 ~ s,
3) *«=m . 18 + 60 = 3000
1.3 —if
X —4 < 8
4 -¥ N QJ
5) 12,6 : [ L ¢ <58 - 5. H -£ =f°

6) 1r7z,?2,—11~ .U, 2.4.,j,.d o1
6.3 #8,4. 14~  2j .15 —-3<$ 5

7) x 11,5 +0,75 : £ *0,9 ¢1 : 2,25 « & -9,25

2. Ligikaudne arvutamine.

ArvutuslUkati

. Arvutage avaldise x + y — * vaartuse lahend ning selle
absoluutse ning relatiivse vea Ulemmaarad,

1) x « 32,72(n0,03) 2) x x 0,87(n0,03)
Y = 19,3(+0,6) Y « 1,32(70,04)
2 = 15,1(%0,2) * = 3,47("0,02)

Oaardage arvud sajandikeni ja kimnendikeni.

1) 1,052 5) 1,999

2) 2,171 6) 17,945

3) 105,004 7) 109,9445

4) 13,045 8) 0,001



9* tkardag« arvud uUhelistani, kimnelisteni ja eajalistani.

1) 1995
2) 232,42
3) 13,4
*) 2,05

5) 145,945
6) 3,0
7) 42,5
8) 299,55

10. Arvutage andmatekobase tapsusega.

1) 3,46 — 0,678

5020 ¢ 42,3
0,05 - 0,002
2,000t13,85+0,047—-0,361
3) 30,8 . 4,20
10069 . 463
0,8 . 1,56 . 109
(4,32 «1,7) -3

2) 13,85 & 0,047 - 0,367
430 - 58,4 - 21,0

0,66 2,3
30,8 . 4,2
4) 142 1,15 + 260

50,12 + (134,6 — 129,7)
(1,23 «0,471)2

«

Kontrollige lukati atil vdrduste &igsust.

11. 1) 25,3 . 28,7 = 728 2) 0,182 . 0,238 = 0,0433
11,13 . 22,2 = 247 0,42 + 1,52 * 0,638
135 « 0,644 = 86,9 0,0145.0,0724=0,001049
0,238 . 3,82 = 0,909 9,73 + 0,00905 = 0,088
6,75 —3,45 = 23,3 43,6 . 11,2 s 488
2,9 « 245 m71,1 0,34 . 0,113 = 0,0384
0,748 . 0,856 = 0,641 42,3 . 2,64 = 112

12. 1) 27 : 1270 = 0,0213 2) 448 : 362 = 1,235
404 s 806 s 0,501 9,59 : 243 * 0,0304
756 : 330 = 2,29 7,96 : 0,384 = 207
7,69 : 3,16 = 2,43 6,46 : 0,0246 = 242
932 : 87,6 * 1,063 872 : 44,6 * 19,55
889 : 50,4 = 17,63 642 : 32,5 * 1,975
911 : 357 = 25,5 578 : 24,8 = 2,33

13. 1) 54,2 « 65,7 . 0,00125 = 4,45
0,0056 . 8,24 . 24,8 . 0,921 =1,05
0/628 . 4,32 . 0,824 + 56,1 = 125,4
1,68 . 3,24 . 8,18 . 0,572 = 25,5
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43,2 . 9,24 . 0,018 . 0,822 = 5,90

2) 5,24 . 0,342 . 6,78 . 2,48 . 3,2 = 96,5
542 . 0,0621 . 3,22 . 0,128 = 13,87
10,4 . 0,86 . 0,724 .1,32 . 3,84 =32,8
0,093 . 6,81 . 9,35 7,82 = 46,4
0,368 . 4,21 . 8,63 .0,48 . 3,3 = 21,2

Arvutage lukati abil.
4 428 . 146 . 12.4

1) ~ 1 Z7\6—
» 172
L k " rrSF -

»W .m :—LU: Sft
>T — .won

. 1) 7,022 9) ulleTs
2) 4,722 10) V8T32
3) 38,32 11) v/0,398
4) 1,232 12) \/5i9
5) 0.0532 13)vO"458
6) 0.1232 14) V8450
7) 6712 15) \/0,00707
8) 9.312 16) 2300

. 1) 3»413 9) ~M11
2) 7,393 10) 5/347
3) 1.813 11> ~74.,6
4) 14,33 12) ~759
5) 13,33 13) V 530
6) 0,4313 14) 5/69900
7) 5.003 15) Vv 2350
8) 0.7063 16) J/0,0773
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17

18.

19.

20.

21.

1) *uit « h f 5)

7B f—— V5T55,
0,86

3) m » N & .*>

4 Ntis " 8 &”$i \/S”
Uurimise kaigus tegi igauks kolmest slludistavast kaks
avaldust:
A —Ha ei teinud seda.
B ei teinud seda.
B — A ei teinud seda.

C tegi seda.
C — Ma ei teinud seda.
A tegi seda.

Hiljem tehti kindlaks, et Uks nendest valetas kaks kor-
da, Uks raékis kahel korral tott ja Uks Uhe korra vale-
tas, Uhe korra raadkis tott. Kes on suudlane, kui Kkuri-
teo pani toime Uks neist kolmest?

Tdestada, et iga summat, mis on suurem 7-st kopikast,
saab taeuda kolme— ja viiekopikalistega.

Kooli Uheksandate klasside &pilastest on 100 spordi-
uhingu "Noorus* liikmed. Neist 28 kuuluvad sportliku
vOimlemise sektsiooni, 42 iluvdimlemise sektsiooni ning
30 pallimangude sektsiooni; 10 o6pilast kuuluvad nii

sportliku vdimlemise kui ka iluvdimlemise sektsiooni, 5
Opilast iluvdimlemise ja pallimangude sektsiooni,8 Opi-
last sportliku vBimlemise ja pallimangude sektsiooni, 3
opilast aga votavad osa kOigi kolme sektsiooni toost.

Mitu Opilast kuuluvad ainult Uhte sektsiooni? Mitu
Opilast ei kuulu Uhtegi nimetatud sektsiooni?

Kahes uUheksandas klassis Opib inglise keelt 36 &pilast,
prantsuse keelt 23» saksa keelt 15» inglise ja prantsu-
se keelt 6, inglise ja saksa keelt 11, prantsuse ja sak-
sa keelt 4, koiki kolme keelt 1 6pilane. Eeldades, et
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22.

23.

24.

25.
26.

iga Opilane Opib vahemalt Uhte nimetatud vdorkeeltest,
leidke Opilaste koguarv kahes uUheksandas klassis.

Odessa—Moskva rongi Uhes kupees sOitsid 6 reisijat;
nad olid parit Moskvast, Leningradist, Riiast, Kiie—
v.ist, Harkovist, Odessast. Nende perekonnanimed alga-
sid tahtedega A, B, D, E, F, G

Teel selgus: A ja moskvalane on arstid, F ja lenin—
gradlane on Opetajad, D ja riialane on insenerid, B ja

G on Isamaaedjast osa votnud, riialane ei ole uldse
s@javaes olnud, harkovlane on vanem A—et, odessalane on
vanem D-st, D ja harkovlane valjusid Kiievie, B ja

moskvalane alles Moskvas*
Maarake iga reisija elukutse ja elukoht.

Leidke tahtedele vastavad numbrid nii, et tehe oleks
dige.
1) G Ks 2) NEfi ON 3) ABC
ks + KLEIN * BAC
Uks A
* e .D:
kuus ——m————— —

Kell 12°° pé&eval kella minuti— ja tunniosuti Uhtisid.
Mitme minuti parast osutid jalle uUhtivad?

3.Vordeline ja po6o6rdvor -

deline jaotamine
Jaotage arv 60 vodrdeliselt arvudega 2 ja 3.

Jaotage arv 37»2 kolmeks osaks a, b ja c nii, et
a:b=3s4, b:c=6:5"

— 10 -



27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35«

2*

Jaotage arv 2400 neljaks liidetavaks a, b, c ja d nii,
t
a: b=n b: c=0,1; c¢c:d=0,4 x0,5.

Jaotage 1350 rbl. neljaks osaks nii, et esimese ja tai-
se osa suhe oleks 0,75, kolaanda ja teise osa suhe \2b
ning kolmanda ja neljanda osa suhe £.

Jaotage aTv 936 neljaks osaka nii, et esimene ja teine
osa suhtuksid nagu 4:5» teine ja kolmas osa suhtuk-
sid nagu 10 : 3 ning kolmas ja neljaa osa nagu 9 : 7«

Jaotage arv 69 podrdvordeliselt arvudega 2,

Kolm arvu on podrdvordelised arvudega 1, 2 ja 3. Leid-
ke need arvud, kui eaimene on 5*6 vOrra kolmandast suu-
rem.

Kolm perekonda UUrisid Uhiselt auto linnast suvilates-
se sOiduks ja maksid selle eest 11 rbl. Suvilad asu-
sid Uhe tee &ares 24 km, 28 km ja 36 km kaugusel lin-
nast. Mitu rubla tuleb, maksta igal perekonnal, kui ta—
au makstakse vordeliselt suvilate kaugustega linnast?

Maa maismaa pindala Ja merede ning ookeanide pindala
suhtuvad nagu 1 s 2,4. Leida maisraaa pindala, kui me-
rede ja ookeanide all on 3,6 . 10® k2.

Kullasepatookojae sulatati kulda ja hobedat vahekorras
2,4 : 6. Hobedat véeti 33 g. Mitu graemi voeti kulda?

4. Taisrataionaalaed algebra-

lised avaldised

Lahutage tegureiks.

1) 12 ab — 18bc ¢ 24 bd 4) a(x —y) — by —x)
2) 60x"3 & 15xy2 — 30*2y2 5) 3x(4 — a) & <uc(a — 4)
3) b(a +1) —c(a +1) 6) a(l ex) — (1 & Xx)

—- 11 —



59.

7) 2+ Db-c(2 +b)

8)
1)
2)
3)
4)
5)

1
2)
3)
4)
5)

1)
2)
3)
4)
5)

3x my) —x —y
4a’m —auB

5x — 20a2!

a2 — (x +y)2
9a2 — (2x — 1)

(a +Bb)2 — (a —b)2

a3 & 125
64 — X5
128a—*b2 — 432b2c3

ax + ay + 2x + 2y
t2 —at - 3* ¢ 3a

16a4 + 8a5 — 2a — 1

X2 & 14x + 48
3a2 kb5m — 2
X5 — 3x2 — 4x
X+y—2X+2y—2xXy+1

Lihtsustage avaldist.

D1 el fi
2)8 - |
3>T &7

X —YA X -y
47N X + Yy Z(x +vy;

3 2a + 3X 2a — 3x

Ta —3c 3x — 2a
4a + X . d4a — X
4a — X + X —"Ta

1 wu*
eP + 1 ar -1

9) 25 — 72
10) 288 _ 2y2
6) a2 —4a + 4
7) 25 — 10y »y2
8) a2 —2a + 4
9) 2a4 + 4aM13 & 2a2b2
10) X5 ¢ 3x2 h3x ¢ 1
6) X5 + x2 ex + 1
7) X5 — 2x2 —2x + 4
8) X5 — 3x2 kb6x — 8
9) @2 -®-a->b
10) a2 — b2 + 2bc — c2
6) B+ w2 —4n — 4
7) 4x2 = 20xy + 25¥2 — 3®
8) 2 — 18a”  54a0 — 5429
9) 27X6=27x4y+9*2y2— Y3
10) X +2x+y + 2y + 2xy & 1
b a

5) rAnser+s

ab + a2 + b2 1

5 -1 a-b

7 g +ix

X X
8y .y

7 ovns T)

— 12 -—



41.

42.

5) 2 3 . 2a ¢ 15

2rTT +rhs +

6) 43_+ bE_ - eg— a.:b-J _ aeb eja
a* — 2 e 2bc —cC a—-b+ cC

D a-b o

4bP a'l— ab
2) °2+ 1 %=1

18m* "n2 -1
,Na2 — 3ax . ax —
3) "iSc : 1$0a
L,K»? —a b , ai —au*
72b 48b
B %% il . §2 B2, . 33 & 4a2b e 16gb2
ad — 2ab + b ab - 16" ab ¢ 4b2
6)34—32—661—9 ab & 1 A —«2 e N1
7~T7? *771AT7AT ~
1)3 , (_&_ x4az2B =ah2 + - B-———— .4 Nb3ab
8" b B — a3 a e ab + B2 (a_.b)‘
2) (—a

27 —adF "W T 8 - T?2=3n) "3k — 15

(27 -
4) 3 - m + 3 q—___‘b
5 <H3I — a2 e 2a3)
6 —)lga——' = emmmm—m———————— ° N
) _4 ‘Zb ~+6b —ab —3a (b‘ol!)
7) 874 * (a -b)-5-AJU——————
4 — 8" a —ab —Ca ¥ 2b
2 2 2
8 T* =)0 -2) * (/- 2)(y —x) +U —xJU —7)
.2 n3 3

NAN-NTTDS

— 13 —



43.

44.

43.

>»bfrirv— m A]'fiK& fi

i—jL B-J CA/i.

B + ac—ab —® “ :{F"Zf:_ 2-

a B

5. Astmed Ja Juured

Arvutage (peaat).

1) —2* 8) 0° 15) 53} . 23
2) <-38 9) 252 — 52 16) 253 . 4?
3) (-1)2 10) 212 — 12 ,
4) (-15)2 11y 132- 1224112 ) G 1
5) -122 12) (22) 18)
6) 43 13y (—off
) 19)
—7)° —2)n5
7) (=7) (=2)n 20) 354
) (Csie
21) 32 . 9*
Arvutage

1) 4-3)2 - 32 - 1*

2>—-1-<-j>2
3) 1 - (D2 . 12 + (.1)3 _ 13

4) 15 . (=2)* . (-3)3

5) t22 ¢ (-6)2 . 2°

6) 2~ . 22 & (-3)3 — (-2r
Kumb on saurem, kas

1) =J TSi (-”7)5,

2) (=3)75 »N (-27)15!

3) S'63 »01 ¢ -—6*!

— 14 —



4) 1252 vobi 253;

5) &-F)* vai (1D)6;

6) 81150 . 8200 v3i 3600 . 1675.
7) 28 voi 42;
8) 4300 voi 3400;
9) (~)10° vdi ¢ 500;
10) 5"63 voi 5"647
Arvutage.
46.
1) A
-7 (-®11
<—4)» 6&
J# - 7 >
5 -622
-(-F)T 8)Z?5
47. 1) 22 . 42 « 82 . (M)2
2) 53 . 1563 . 2563 - (") 3
3) 49* . <-7J)H4 . 214
4) (- WP . < . (. £13}5
*B—1) 5° . 15* « 252 . (£)* ) d2 *4 -
2) 21’ . 1,2515 + o.*1* 5) 52 « ?2gl — ?e*
J) [6 —4 . C#r)°]-2 -

6)4 * y

5 — (J)



49. 1) 494 « (y)4 . 162
2) 2,165 : 1,085

«3-£-904
50 - (O -

4 _
50. 1) 0702?J— (= J) + 256°75 — 1 & 5,5° ~

2Xitf —(25%)Te ¢ [(|IT1 « ¢ 7]°: (56)"~ + —J=

?){[d "2 .~ 5] [Ci)-4—¢ 'T]. 0.2°?

4) (r2.815 — (5 . 21 + 87)

51. Juurige.
1) Vsi 7) VC1 — a)2, kui a£1
2) 8\A(2x + 1)2, kui x < —
5) N (=3)* 9)\da — 7)4, kui a >7
4) y/IC3 —\[7)2 10) (az + 2)2
5)V(1 —n/2)2 11) (3a +1)3
6)V(a — 2)2 12) (7Ta —14)4

Vabastage ninetaja juurest.

1) 4 ~

2) 12

3) 6 . \[U
Vuw

- 16 —



53. Teisen*age vordsete Jmurijatega Juurteks.
1) V2 Ja \R
2) n|5 Ja W,

I V?j'\5
4) "Ix en Y(a —-7)2 Jaf/x -1

54. Lahutage tegureiks.

1)V6—v/J 5)*y*VF

2) \/58 «a\i35 6) a—b

3) Véb ¢ fb 7) \/? =\/p®

4) 2 =a\/? 8)y/x2 —1 & x2 —

Lihtsustage.
55. 1) Vi? + 75 +\/I47 + V2700 —
2) 328 + 12\/H2 — 47175 —Vv700
3) 37125 — 2v20 — 3VI-80 + 6v"5
4) n/175 — V28 & 3V900 — 27252 & 47047
5) (5 + NtfO — Nfi" — ~18) . viT
6) (\[10 ev/5 + *VT)
7) (2V5 + 31(22 — (Q\R — 3\/2)2
8) (7>f3 — 8\fl2 & 5\fag) * Of5vT
9) V35 & 4\/I—3V2U & I~l — 3790
56° 1) V 2000 ¢ 4 —2V-2+6

2) \fI5 + 3 ~ Jff - 0,7°5 — 0,2\f0,2

ya"~He "y

4) (VTwf e\A —>iF2
5) (V8 - 20 5/4 ¢ V 2) » V>6

— 17 —



57.

58.

59.

6)0/2 o e ¥Y?2) .v2

7) (V3 & V2)(~2"— 5/3)
1)\/5 VA25 5) AVi25

2) A3 V3 5

3) VI2 da V* 7) y/A & 2V3 — /4 — 2V)

8) Y3 € 2"2 —/3 — 2"F

.Astmeid Ja juuri sisaldavad

algebralised avaldised

Lihtsustage.

1)~ 25a\ $6 4)\/12a2
49c

2) /.9 blo 51 2

3) vileT? 4 9

1) 12ab ~a’b~ : N(_)
2) 25.3b »/1V s”™a2b y/a™b

J[B6D»- A ; .V- «VIZ- 1),

: a”b4 ~a2(a — b)



3*

60.

61.

62.

63.

Vabastage nimetaja irratsionaalsusest.

1) —V  fi—
b

2) . ?2-.b
V (* & b)2

1) v2* 1
Jvff ¢ 2VE

anN Z—ifi ~Ni—-=-C

Lihtsustage.

1) ¥L-'P°.
27 — \[=B

2)
Yy

3 .

3/*

4) 10 %
\/x2 +1

1) 1 Nael

2) (_a‘~1-\4

3 P

4)

+ a

\ITTb

5)
btfs - >fb

6) 3 ~

N

3JS?
-5/5

N2 -5

x[66 — ~22

8) j/S + Seb

(=jL—x17?)

- 1< -
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6)

7)

8)

i)

AN

5)
6)

(~=40— + — U0—=) (\I6 + id
Y6+ 1 N\b6-2 3-\/6
a2 vl
b - \fa b & >a '3§-——"TV*
(—2 ————— as ————— * —V*? &) , N
-Vvly xvix + Ay > — XY
fNe A. 1-a 3 g-
Jl e -~ —a WMN\-a -1ea
[ N — —jL— — ) . (27 1) *\ fp!
Ny +T =\NIF  \y * 1 + VfF Vy
(tijE L +~ , (3 _ & _S-——m JLtIE)
N \Jj \fxy -x \xy vy VXY
(29 t‘]g _VA) 1(1_*)‘ -
Vx &y yx » Vy
(V» + t—) ¢ (MN\(i ¢ "\"'m2 & t)
Vw2 + t
E»— A —-.r 1]- rty. — a .«—
—AT —m &
fVib ¢ ¢ =\/lb —c _ Wb + c +\/b - # d/b2r— c2

b +ce»*\Nb-c Vb+c-Vb -c

(rr | +lfra> « ‘fcyfc-'®

* 3/y)5 Y A S Ve ——

X ¢y 3 1i*2? + 3 Vxy?2

—20 —
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65.

66.

67.

68.

69.

Tdestage samasus

Leidke avaldise

-o-l_u-1>]> *0*1>]
vaartus, kui m c$2f47 ja n<a&-1,83.

Leidke avaldise

X-l _a-l.
a"l — bax)“1
vaartus, kui X s —......... u — (mf.—tJL)"1L
(a mDb) a &b
7 Lineaarsed vdrrandid. Ruut-—
.......................... - I m ]
vdrrandid. Kdrgema astme

vorrand id e Juurvodorrandid

Lahendage vorrand.

1) 2x(3x —2) —j[I - (2 = x)(2x «3) -4 *1 =13

2) 3{x — — -2 —47>1) =5x -2
3) 3211 - n . 0

bx -5 x —1 n X
1) 3x = 2(x —3) +x +6

2) x(; 1) =1

NHTTT +rf-j =aT1TTXxXx »5)
5) 5x = 5(x —2) + 3
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70. 1) xd - 7x = 0 4) 9x2 = 16
2) 5x2 + 4x = Nx2 — 8 5) =75
3) (2x +5)2 —(x —3)2 16
71« 1) x2 =10+ 21 =0 5) (2x —j)2 = ax
2) X2 —ax —20=0 6) (2* #5)2. 2(2x ¢ 9)
3) 42 —4x 7) (3—X%)(4—x)=2x2-20x4/1B
49 2x —-7x+3 =0 8) x2-—22x+25=2x2-20x+1
72. 1) —— 52— = ¥ Ar————_
-1 x —2x+1 X —X X &1
2) 3x -7 ©6x 5
lex - 9 Fr=~x +5xTT
3) 5 e —— =gJil, . »r. A
) <« 16 N

Lahendage vOrrand muutuja x, y vOi z suhtes.

73.

+ X

m

2ax

*>

7. 1) x — 8ax ¢ 12a2 = 0

2) x2— 2bx = a2 + 2ab

3) M2 — (m & 1)x +1

75. 1) x(x +3) + a(a — 3)

2>me2b —4
J) =J 2
a - ac

a X

t
— ax + CcX

T C —cCcX —ac & ax

0

1) (b +1)x + ab =b(a +x) + a

4y 2b x + a(x —1) s 2bx
Sx-atxzT =2
6) X2 — —2a_x eis2"
(at+b)’
2(ax - 1)
1
- ax —cx + ac
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76.

77.

78.

79.

80.

4) 1 —-5A — = _—

a &x — 2ax
1) x4 —5x2 —-36 =0 4) x4 —12x2 35 a 0
2) X6 —7x3 -8 =0 5 y4 —11y2 «30 a0
3) x4 —20x2 ¢ 64 BO 6) 3z4 — 28b2 ¢9 * 0

1) x3 —5x2 —2x = -6

2) x» ¢ 8s x2 —2x ¢4

3) (X2 +x ¢1)(x2 +x ¢2) —-12 . 0
4) a W |, Bix2 — aZk2 & adx2

Lahendage v&rrand.

D\ —-3x =3+ x 3)\/x016=16—%
2) 21 eV2x — 7 =X ANATAT =2
I)\fx +7 ¢Vx —1 = 4 3)\/x —5 VIO —x =3
2) s/l —x +~x —5 =14 4) V2Xx —V2x -5 > 4
5) V4 —x «\/5 ¢x =3
6)V2x —9 ¢\3 —X =5
1) 2vx — 2 + V2 —3 =V3x -5

2) "2x +1 ¢Vx —3 =\j3x ¢ 4
3)\'x + 2 ¢ \Wx —2 =\3x -2
HnIx2 —2x +4 = \/X2 —2x + 9 = -1

5)V*2 —4x ¢ \Vx —x2 —\x =0
6) ~/x 45 —nJ/x —16 . 1

— 23 —



81.

82.

83.

84.

85.

8. VOrrandisusteemid

Arvutage.
1) 3 1
7 -3
2) 2 -1 5 1la b
3 0 a-1 a
3)[ 5 7 6) a+3
13 6 b
1) 2 0 3) 3 12
1 3 5-16
0 -1 -8 9 1
2) 1 -8-3-4
0 -1 -5 -6 -7
0 5 -8 -9 1
1) 0 3 3) a o
1 -2 c a
1 0 b ¢
2) 3 -1 4) a1 a
-1 3 «5-1 a+l -1
9 -11 a2-1 a2+a+ln a

Mis vaatab geomeetriliseLt kahe muutujaga lineaarse
vOrrandisusteemi lahendi(te)le?

Lahendage vorrandisiusteem graafiliselt.

1)T2x ¢y =0 3)fx + 2y =3
1* & 2Y {3x « 6y =9
2) (x + b5y =7 4) fy —2x =1
13- _ 2y = 4 12y —4x =6

—24 —



86.

87.

88.

89.

90.

Milliste parameetri a vaartuste korral vorrandisistee-
mil
Na —4>c+ 2y = 4
|(a - + day = 16
1) on 16pmata palju lahendeid;
2) lahendid puuduvad;
3) on uks lahend?
Milliste parameetri a vaartuste korral on V-rrandisus-
teemil
(2x —3Y 2

(ax — 3Y
Uks lahend?

1
N

Milliste parameetrite a ja b vaartuste ; ;1 oon or—
randisusteemil
(9* + 10,57 =b
(6x + ay = 8
I6pmata palju lahendeid?
Lahendage vorrandisisteem

1) (4x - 27 = 2,8

Lahendage vorrandisusteem muutujate X ja y suhtes.
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X +y a»b
8) X -y =a-"b

bx & 1

Ua ey -1

91. Lahandage vorrandialateax.
4) (x 2y s 1
X ¢3Y ¢2i sl
y —2z =1
5 (3x + 4y — 3z 2
jdy — 3x 3z s 14

1 7y & 5% = 29

3) xey —2z=36 6) [5x — 5y — 6z =1
X —y ¢z =13 J3z—l3x04y=1
-X+y+z=17 zey e Ix =0

92. Lahendage voOrraadiallste** muutujate x, y ja z auhtea.

ljfax + by—-czsb2 2) a”™ eb” ec2 3abc
bx —cy ¢ az s a2 abx—bey*bze —ac2
choay—bsscz I"bcy—aczzacz—a%

Lahaadage TSrrudiaUeteem.

93. 1) x2 =72 5 4) fx"— 5y * -
I X ¢y = I 3xy ¢ 7y2 * 1
2) fx2 e xy « 2 5) fx2 —y2=9
1y —=3x =7 iXx —y=1
3)rx ey2 « 7 6) (x8 # y3 = 27
(xy2 =12 IX2 —xy ¢y2 =9
94. 1)T1 &1 =24 2) \\ .- # Hrx-g- 8
;(—6.13 a £ =-1
—6xy +5y —-29=0 2)xy +x+ysll
8xy ¢ 7x2 —43 =0 vy + = 30

— 26 —



7) Tx5 y3 =7

(xy(x &y) =
4)(\NN2 +v2 — VW2 -T2 sV 8)fxy + x«-y =29
n —v* = 144 {x"~ e xy2 =180

5) [X +y* —2X+2y—-15*0
Jxy =6

6) 9x2-xy & 2y2+ 4x 28
6x2 — 1lxy ¢ 3¥Y2 =0

9%. 1) X-y=3 3 (x(y+2) *5
zZ ey =2 Y(x #z) =8
x2+22=13 z(x ¢y) =9

2) xey=3 4) =1
y+z==2
Xz = 24

97. Lahendage vOrrandisllate«m muutujate x ja y auhtea.

1) (X +y =K 3) = oxy
b 2*y2=. Xy

2)CX +y =a 4) (axy = X ¢y
(xy =c¢ (bxy =y —x

9. Viita valemid. Ruutkolm-
liikme teguriteka l aha-

ta mine

98. VOrrandit lahendamata leidke v6rrandi lahendite suina
Ja korrutia.
1) x2 i —12 =0
2) x2 =3 -7 =0
3) 3x2 ¢6x —9 =0
4) x2 —a=0

4%



99.

100.

101.

102.

HO3»

104.

105.

106.

107.

Leidke ruutvdrrandi lahendid (peast).

1) x2 —5x «6 =0 6) x2 «5* ¢6 =0
2) X2+ x -6 =0 7) x2 11x « JO =0
3) x2 —=7x 12 =0 8) x2 —6x —16 =0
4) x2 +4x -5 =0 9) X2+ 8x+7=0
5) x2 —4x +3 =0 10) x2 —6x + 8 =0

Koostage ruutvérrand, mille lahendeiks on

1) 3Ja?2 4) -\ ja —-"

2) £jas 5) 1 -2 ja V2 &1

3) -1 ja | 6) e ja ae5

Leida parameetri p vaartus, mille korral vorrandi

X2 & px ¢ 12 = 0 lahendid x* ja x2 rahuldaksid seost
Xl —x2 =1.

Leida parameetri q vaartus, mille korral vorrandi
X2 — 6x + q = 0 lahendid x* ja x2 rahuldaksid tingi-
must 3x~ & 2x2 = 20.

. - ~ . b
Missuguse papameetri p vaartuse korral on vorrandi x

+ px — 24 = 0 lahendite suhe - |?

Leidke vabaliikme c vaartus nii, et vorrandi 2x2 —-11x &
¢ c = 0 lahendid x* ja x2 rahuldaksid tingimust
2*1 — x2 = 3,5.

Leidke vabaliige c vorrandis 3x2 — 7x & c = 0, kut vor-

randi 'lahendid xn ja x2 rahuldavad seost
(x1 +])(x2 -1) al.

Millise parameetri a vaartuse korral on vdrrandi X =
— (@ = 5)x + a -2 =0 lahendite podordvaartuste summa
0,7?

- - - PraTy ~ = 0
Millise parameetri K vaartuse korral on vorrandi 9x -—

— 18kx — 8k + 16 = 0 Uks lahend teisest kaks korda suu-
rem?

28 -



108. Millise parameetri k vaartuse korral on vorrandi »r2 —
—15x + 4k3 =0 Uks lahend teise ruut?

109. Lahutage ruutkolmliige tegureiks, teades, et ja x»
on vastava ruutvdrrandi lahendid:
1) x2 mpx + q; 2) ax* & bx ¢ cC.
110. Lahutage tegureiks.
1) x2  x — 42 5) 6x2 —7x &5
2) x2 + x — 56 6) x2 ¢« 7x 6
3) lOb2 — 29b & 10 7) x3 — 3x2 - 4x
4) 6b2 —13b + 6 8) x2 — (a ¢ b)x mab
111. Lihtsustage avaldis.
1) . —_ + == 2(a — 01—
a —a -—-12 a2 @ 4a ¢ 3 a —3« —4
2) e* — —8a + 17
a —-8a+16 a —a-12
4n + 1 _ 4 v 4an2 4 10a

2n +n —10 n -4

112. Veenduge, et avaldise vaartus ei sbltu parameetrist a:

124 A f !

113. Lahendage vdrrand.

1782 =% N T A
X =5x + 4 X +X -2 X —-2x-8

N 1 11 1

2) 125 sx=bh " Bx" §2fx =15 = L7 & 13x + 40

3) — Px-28 ______ . S —— e u=0
2xN —5x —5x & 2 2(1" =l) —7x x +1

10. Protsendid
114. Leidke

1) 10 % arvust 12 5) 105 % arvust 21

2) 12-% 10 6) 200 % " 18

3) 17 % W 25 7) 12,5 % " 90

4) 20 % 13 8)05% " 15
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115.

116.

117»

118.

119.

120.

121.

122.

123.

124.

125«

Leidke arv, millest

1) 20 % on 15} 5) 376 % on 4;
2) 15 % on 10; 6) 0,8 % on 16;
3) 3 B on 6; 7) 0,1 % on 5;
4) 150 % on 9; 8) 11 % on 11.

Uitu protsenti moodustab
1) arv 50 arvust 100; 5) arv 15 arv.ust 10;

2y % 10 "t 100; 6 " 50 5:
3y 12 ® 30, 7 ®so Wi s0
» N2 % 2. 8 T 5 " 10007

Tehas laskis plaanis margitud 960 kombaini asemel val-
ja 1080 kombaini. Mitme protsendi vOrra uletas tehas
plaani?

Tooline valmistas plaanis ettendhtud 132 eseme asemel
165 eset. Mitme protsendi vOrra uUletas todline plaani?

Kauplusesse saabus 2t 575 leg vOid. Parast vdi muumist
selgus, et oli miidud 2 t 568 kg. Kui suur oli loomu-
lik kadu protsentides?

ths arv on teisest 25 % vdrra vaiksem. Mitme protsendi
vOrra on teine arv esimesest suurem?

Uks arv on teisest 20 % vOrra suurem. Mitme protsendi
vOrra on teine arv esimesest vaiksem?

Uks kaevuritest kaevandas vahetuse jooksul 26,25 t ki-
visutt ning téitis sellega 175 % normist. Kui palju
sutt kaevandas teine kaevur, kes taitis 182 % normist?
Kui suur oli plaan?

Parast kuivamist jai 20 kg seebist jarele 18 kg seepi.
Mitu protsenti vahenes seebi kaal?

Koolis on 800 opilast. Kevadel I6petas kooli 10 % Opi-
lastest. Sugisel vdeti 10 % uusi Opilasi juurde. Mitu
Opilast on niiid koolis?

Kui arvust lahutada 3,5 % temast, saadakse 386. Leidke
see arv.
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126.

1272.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

Kui arvule .liita 12,5 % temast, saadakse 56,25« Leidke
see arv.

Uhe tehase tootajatest olid 35 % naised, ulejaanud
mehed. Uehi oli tehases 420 vdrra rohkes kui naiei.Mi-
tu toolist toodtas tehases?

Ohe poisi pahklite arv moodustab 44 % teise poisi pahk-
lite arvust, kusjuures esimesel poisil on 28 pahklit
vahem kui teisel. Kitu pahklit on kummalgi poisil?

Sovhoosi pindalast on 74 % pbldude all, 30 % ulejaa-
nud pindalast heinamaa all ja jarelejdanud 182 ha—1
kasvab mets. Uitu hektarit maad on sovhoosil?

Ristkulikukujulise p&llu pikkus on 1200 m, laius aga
0,6 pikkust. Kahele kolmandikule pollust kulvati nisu.
Mitu hektarit on nisu all?

Masin maksis 4160 rbl., parast kahekordset mahahind-
lust aga 3458 rbl. Esimene mahahindlus oli 12,5 %e Mi-
tu protsenti alandati teissl korral mesina hinda ?

Esimesel paeval labis auto 37»5 % kogu teest, teisel
paeval L sellest, mis ta labis esimesel paeval, ning
kolmandal péaeval ulejaanud 200 km. Mitu kilomeetrit 1&-
bis auto 3 paevaga?

Kauplus muis esimesel paeval 15 % kaubabaasist saade-
tud kaubast, teisel paeval 40 % Ulejdagist. Mitu pro-
tsenti saadetud kaubast jai teise péaeva 16puks mimeta?

Esimesel paeval muudi 15 % kaubast, teisel péaeval 20 %
ulejaagist ja kolmandal paeval 5 % teise péeva ulejaa-
gist. Mitu protsenti esialgsest kaubast jai neljandaks
paevaks?

Kauplusse toodi 602 kg dunu. Esimesel paeval muuadi »
ountest, teisel paeval ifa Ulejaagist ja kolmandal pae-
val N parast esimese ja teise paeva mulki jarelejaa-
nud duntest. Mitu kilogrammi Ounu jai kauplusesse nel-
jandaks paevaks?
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136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

Laev labis kogu tee 3 paevaga. Esimesel paeval labis ta
~  kogu teest, teisel péaeval ulejaagist ja kolmandal
paeval kogu ulejdanud tee. Millise osa teest labis laev
kolmandal péaeval?

Kauba hinda alandati kahel korral 25 % vorra. Mitme
protsendi vOrra alanea kauba hind kokku?

Tooliste palka tdsteti kahel korral Uhe ning sama pro-
tsendi vorra. Selle tulemusena tdusis palk 84 rublalt
120 rbl. 96 kopikale. Mitu protsenti tdsteti palka kum-
malgi korral?

Kauba hinda alandati kahel korral Uhe ning sama pro-
tsendi vOrra. Kauba esialgne hind oli 100 rbl., péarast
kahekordset hinnaalandust aga 24,96 rbl. Mitme pro-

tsendi voOrra alandati mdlemal korral kauba hinda?

Rohi kaotab koristamise ajal 60 % oma esialgsest kaa-
lust, kuivas kohas seismisel aga veel 10 % ulejaanud
kaalust. Kui palju heina saadakse 125 a suuruseltalalt,
kui Uhelt aarilt saadakse 250 kg rohtu?

Varsked seened sisaldavad 90 % vett, kuivatatud seened
aga 12 %. Kui palju kuivatatud seeni saab 22 kg varske-
test seentest?

Piimast saab 15 % koort, koorest 25 % v&id. Kui palju
vOid saab 600 kg piimast?

thes anumas oli 5 liitrit vett, teises aga 3 liitrit
90 %—list soolhapet. Mitmeprotsendiline soolhappelahus
saadakse, kui vesi valatakse soolhappele?

Merevesi sisaldab kaalu jargi 4,9 % soola. Mitu liitrit
puhast vett tuleb lisada 33 1 mereveele, et saadud segu
soolasisaldus oleks 2,1 %?

Mitu kilogrammi toorest kohvi on vaja vOtta 7 kg prae-

tud kohvi saamiseks, kui kohv kaotab praadimisel 12,5 %
oma kaalust?



146.

147.

148.

14~.

150.

'151.

152.

153.

154.

155*

156.

Kui palju vett on tarvis valja aurutada 800 granmist
10~—lisest soolalahusest, et saada 16#—line lahus?

Vase ja tina sulamis, mis kaalub 12 kg, on 45 % vas-
ke. Kui palju tina tuleb lisada sellele sulamile, et
saada sulam, milles on 4Q$ vaske?

Kui palju vett on tarvis valja aurutada 0,5 tonnist
tselluloosimassist, mis sisaldab 85% vett, et saada
75%—lise veesisaldusega tselluloosimassi?

Mitu grammi vett on vaja lisada 40 grammile 25%—li—
sele vaavelhappelahusele, et saada 10%—list lahust?

Sulatati kokku 6 g 60%—list ja 8 g 80%—list kulda.
Mitmeprotsendiline kuld saadi?

Kui palju puhast hbébedat tuleb lisada 400 g hdbeda-
le prooviga 835, et saada hdbedat prooviga 8757?

Kui palju vaske on vaja lisada 810 g kullale proovi-
ga 900, et saada kulda prooviga 750?

Kui palju tuleb vdtta hdbedat prooviga 850 ja proo-
viga 720, et saada 1040 g hdbedat prooviga 800?

11. Vérrandite ja vorrandi-

siUsteemide koostamine

Kahekohalise arvu kimneliste number on iiheliste numb-
rist kaks korda suurem— Kui numbrite kohad vahetada,
saadakse esialgseat arvust 36 vOrra vaiksem arv.
Leidke esialgne arv.

Kahekohalise arvu numbrite summa on 12. Kui sellest
arvust lahutada 18, siis saadakse arv, mis on kirju-
tatud samade numbritega vastupidises jarjekorras.
Leidke see arv.

Kui esimesele arvule liita teise arvu kahekorine,
saadakse 10, kui aga esimese arvu kahekorsele liita
teine arv, saadakse 11. Leidke need arvud.

33 -



157.

158.

159.

Leidke arv, mille jagamisel 5-ga saadakse jaak 2 ja ja-
gamisel 8—ga jaak 5, kusjuures esimene jagatis on tei-
sest 3 vOrra 3uurem.

Isa on 40—aaotane ja poeg 1l2—aastane. Mitme aasta eest
oli ise pojast viis korda vanem?

'Ba on pojast 39 aasta vOrra vanem, kuid 7 aasta parast
on ta pojast neli korda vanem. Kui vana on isa ja kui
vana on poeg?

160.Bsimesel liiulil on raamatuid kaka korda vahem kui tei-

161.

162.

163.

164.

165.

sel.Kui esimeselt riiulilt vbotta a&ra 6 raamatut,aga

teisele panna 8 raamatut juurd«,aiis on esimesel riiulil
7korda &hrin raamatuid kui teiael riiulil.Mitu raamatut
on kummalgi riiulil?

Rong s6idab linnast A linna B kiirusega 30 ja lin-
nast B linna A kiirusega 28 kulutades kogu— soiduks
147~ tundi. Leidke linnade A ja B vaheline kaugus.

Kakc ,algratturit valjusid Uheaegselt linnadest, mille
vahet.ua on 300 km, teineteisele vaatu. Esimene neist
sOI', s tunnis 12 km, teine aga 13 ba. Mitme tunni pa—
TES . jalgratturid kohtusid?

Turist; matkas Uhest linnast teise. Kui ta oleks kainud
tunn’.. 1 km vOrra vahem, oleks pidanud ta k&ima 6 tunni
vorre lcauem; kui ta oleks kainud tunnis 2 km vOrra roh—
kem, siis oleks tal kuluaod teekonnaks sellest ajast,
mis tal kulus tegelikult. Leidke turisti tegelik kiirus
ja matkamiseks kulunud aeg.

Sdiduki esimese ratta Umbermddt on tagumise ratta  Um-
borroddduet w vorra luhem; esimene rata3 teeb 30 m
piick sul toel sama palju podrdeid kui tagumine ratas

36 w pj kkuijel teel. Leidke kummagi ratta Umbermdot,
bar, n taitub Uhe kraani kaudu 3 tunniga, teise kraani

Kr.".'v b tunniga. Mitme tunniga taitub bassein, kui nd5—
'qiivd icra™id on avatud?



166.

167.

168.

169.

170.

171#

173.

174.

175.

Kahe kraani kaudu taituks paak 97 tunni jooksul. Kui

molemad kraanid olid avatud 5 tundi, suleti teine
kraan torustiku rikke tottu, kuid esimene kraan  jai
paagi taitumiseni 7 tunniks avatuks. Mitme tunniga

taituks paak kummagi kraani kaudu eraldi?

Oks arv on teisest a korda vaiksem. Kui esimesele ar-
vule liita m ja teisele arvule n, siis esimene sunma
on teisest b korda vaiksem. Leidke need arvud.

Aerutades péarivoolu liigub aerutaja t tunniga m meet-
rit; aerutades vastuvoolu kulub tal sama vahemaa Ila-
bimiseks u tundi rohkem. Leidke j6e voolu kiirus.

Kahest kompvektisordist hindadega a rubla  kilogramm
ja b rubla kilogramm koostati d kilogrammi segu. Sel-
le segu muumisel hinnaga m rubla kilogramm saadi s
rubla kahju. Mitu kilogrammi Uhte ja mitu Kkilogrammi
teist sorti kompvekke vdeti segu koostamiseks?

Oks tooline Idpetab to6 m paevaga, teisel kulub sama
t606 tegemiseks n paeva. Mitme paevaga l6petavad selle
06 kaks toodlist koos todtades?

Kui teatud arvu suurendada 7 vOrra ja vahendada 1 \Or-
ra, siis saadakse arvud, mille korrutis on 20. Leidke
see arv.

Murru lugeja on nimetajast 3 vOrra vaiksem. Kui luge-
jat suurendada 3 korda ja nimetajat 3 vOrra, siis on
murru vaartus 2. Leidke see mufd.

Kahe arvu korrutis on 27, kusjuures Uks arv on tei-
sest 6 vOrra suurem. Leidke need arvud.

Leidke ristkuliku pikkus ja laius, kui esimene on
teisest 2 mvlrra suurem ja ristkuliku pindala on

15 n2.

Kui ruudu uUht kulge suurendada 2 am vOrra ja teist

vahendada 1 an v@rra, siis saadakse ristkulik, mille
pindala on 28 cn . Leidke ruudu kulg.
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176.

1-77.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

Ristkulikukujuline lillepeenar, mille kuljed on 2 m ja
4 B, on piiratud uUhelaiuse teega. Leidke tee laius,kui
tee pindala on 9 korda suurem lillepeenra pindalast.

Taht E on koostatud Uhe ja sama laiusega ribadest.
Leidke ribade laius, kui tahe kdrgus on 2,5 cm, laius
1,5 an ja pindala 2,75 cm2.

Kolmnurga kdérgus on 4 m vdrra alusest lihem. Kolmnurga
pindala on 30 n2. Leidke kolmnurga alus ja kdrgus.

Klubi saalis oli 520 kohta. Parast seda, kui kohtade
arvu igas reas suurendati 4 vorra ja lisati veel uks
rida, on eaalis 420 kohta. Mitu rida on nuud saalis?

Ekskursioonist osavotjad pidid maksma kokku 72 rubla,
igatks Uhepalju. Kui osavdtjaid oleks olnud. 3 inimese
vOrra vahem, siis oleks igalhel tulnud maksta 4 rubla
rohkem. Mitu inimest vottis ekskursioonist osa?

Tehases tootati valja uut tudpi detail, mille mass oli
endisest 60 kg vOrra vaiksem. Selle tulemusena  saadi
840 kg metallist valmistada 2 detaili rohkem kui enne
900 kg metallist. Leidke uut tulpi detaili mass.

Linnast valjus samaaegselt 2 autot. Esimese auto Kii-
rus oli 10 km vd8rra tunnis suurem teise auto kiiru-
sest ja seeparast joudis ta 1 tund varem sihtkohta.
Leidke mdlema auto kiirused, kui sihtkoht asub linnast
560 km kaugusel.

Kaks turisti valjusid Uheaegselt linnadest A ja B, lii-
kudes teineteisele vastu. Esimene nendest sditis tun-
nis 2 km rohkem kui teine ja joudis seetdttu linna B
1 tund varem kui teine linna A. Linnadevaheline kaugus
on 24 km. Leidke kummagi turisti Kiirused.

Kahe sadama vaheline kaugus mooda joge on 80 km. Aurik
sOitis selle mae edasi—tagasi 8 tunni 20 “minutiga.
Leidke auriku kiirus seisvas vees, kui joe voolu Kkii—
rus on 4 Ifj"}
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185.

186.

187.

188.

189.

190,

191.

Laev sOitis mooda joge 48 km parivoolu ja samapalju
vastuvoolu. Kogu sOiduks kulus tal 5 tundi. Leidke
auriku kiirus seisvas vees, kui joe voolu Kiirus on

Jalgrattur hilines 50 km pikkusele distantsile val-
jumisega 3 minutit ning sditis kavandatud keskmisest
kiirusest 1 kilomeetri vOrra tunnis rohkem. Kohale
joudis ta tapselt ettendhtud ajal. Missuguse kiiruse-
ga oli jalgratturi sdit kavandatud?

Jalgratturil kulub 60 km sditmiseks 4 tundi rohkes
kui autol. Kui jalgrattur suurendaks kiirust 5 km
vOrra tunnis ja auto 10 km vOrra tunnis, siis kuluks
jalgratturil sama tee sditmiseks vaid 2,5 tundi roh-
kem kui autol. Leidke jalgratturi ja auto Kiirused.

Kahelt lennuvaljalt, mille vahemaa on 2400 km, lenda-

sid teineteisele vastu 2 lennukit, Uhe lennuki Kii-
rus, mis valjus teisest 40 minutit varem, oli teise
lennuki kiirusest 60 vOrra vaiksem. Lennukid koh-

tusid siis, kui mdlemal oli labitud pool vahemaast.
Leidke lennukite kiirused.

Basseini taitmiseks Uhe toru kaudu kulub aega 20 min.
vahem kui teise toru kaudu. Kui avada mdlemad torud
Uheaegselt, taitub bassein 24 minutiga. Mitme minuti-
ga taituks bassein, kui avada ainult esimene toru?

Kaks toolist koos todtades Idpetavad too 8 tunniga.
Esimene neist suudaks Uksi todtades I8petada selle
t66 12 tunni vorra kiiremini kui teine Uksi tootades.
Mitme tunniga I8petaks selle t66 kumbki t6oline Uksi
todtades?

Kaks toolist koos tdotades Idpetavad to6 6 tunniga.
Sama tO0 tegemiseks uUksi kulub Uhel toolisel 5 tundi
rohkem kui teisel. Mitu tundi kuluks selle t6o6 tege-
miseks kummalgi toolisel Uksi tootades?
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192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

Kui po6llu kindmisel oli tiks traktor juba 6 tundi toota-
nud, tuli appi teine traktor. Parast neljatunnilist
koostoodd oli pdld kuntud* Mitme tunniga oleks ktndnud
selle pdllu kumbki traktor eraldi, kui esimesel trakto-
ril oleks selleks kulunud 3 tundi rohkem kui teisel?

Kaks traktoritkindsid koos 15 tunniga g pdllust. Kui
esimene traktor tootaks Uksi 12 tundi ja teine 20 tun-
di, siis saaks’ kintud 20 % p&llust. Mitme tunniga ktin—
naks kumbki traktor tiksi kogu pd&llu?

Kaks bueei sdidavad tihest linnast teise. Et esimene
buss sdidab tunnis 4 km rohkem kui teine, siis labib ta
selle vahemaa 15 minuti vorra lihema ajaga. Kui suure

kiirusega liiguvad bussid, kui linnade vahemaa on 72 knf

Taehhil tuli tellimuse taitmiseks 15 paevaga valmistada
teatav arv detaile. Kui tsehhis oleks olnud 5 t66list
rohkem ning iga to6line oleks paevas teinud Uhe detai-
li vahem, oleks selle tellimuse taitmiseks kulunud 16
paeva; kui aga tsehhis oleks olnud 8 tdodlist vahem,
kuid iga toodline oleks péevas teinud Uhe detaili rohkem,
siis oleks tellimuse taitmiseks kulunud 20 p&eva. Mitu
to6list oli tsehhis ja mitu detaili pidi iga tooline
paevas vtlmistama?

Kaater valjus linnast A iUheaegselt parvega, mis ujus
parivoolu. SOitnud edasi 13~ loa, pdordus kaater tagasi
ning kohtus parvega 4 km kaugusel linnast A. Leidke
kaatri Kiirus seisvas veee , kui joe voolu Kkiirus on

Paat sditis mdodda jége vastuvoolu 22,5 km ja péarivoolu
28,5 km, kulutades kogu sdiduks 8 tundi. J6e voolu Kii-
rus oli 2,5 Leidke paadi kiirus seisvas vees.

Leidke kahekohaline arv, mille Uheliste number on kahe
vOrra suurem kimneliste numbrist ja mille korrutis oma
risteummaga on 144.
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199.

200.

201.

202.

203.

204.

205.

Linnast A valjub rong linna B suunas. Kui ta sodidaks
tunnis 5 km vaéhem, saabuks ta linna B 1 tunni 40 mi-
nuti vOrra hiljem. Kui kaua on rong tegelikult teel,
kui linnadevaheline kaugus on 350 kmf?

Esimesel pumbal kuluks basseini taitmiseks 3 tundi
vahem kui teisel pumbal. Basseini taitmiseks pandi
todle korraga mdlemad pumbad, 10 tunni parast esime-
ne pump katkestas to6 Ja teine pump tootas uksi veel
5 tundi 45 minutit. Mitme tunniga taituks bassein
kummagi pumba Uksi tootamise korral?

Ristkulikukujulisest plekitahvlist on valmistatud
pealt lahtine karp nii, et tahvli igast nurgast on
valja l16igatud ruut, mille kulje pikkus on 5 cmjlil-
liste mdotmetega oli plekitahvel, kui tema pikkue
oli kaks korda suurem laiusest ning saadud karbi
ruumala on 1500 cm3?

Kaks traktoristi pidid Uhiselt kolhoosi pdllu ules
kindma. Kul oli koos 4 tundi tootatud, pidi teine
traktorist ara aditma ning tod I6petamiseks tuli
esimesel traktoristil veel2 tundi Uksi toéotada»Mit—
me tunniga oleks pdllu dles kindnud kumbki trakto-
rist eraldi, kui esimesel oleks selleks Uksi t60-
tades kulunud 3 tundi vdhem kui teisel?

Kahe jaama vaheline kaugus on 96 km. Esimene rong
1&bib selle vahemaa 40 minuti vOrra Kiiremini kui
teine, sest esimese rongi kiirus on 12 km vOrra tun-
nis suurem kui teisel rongil. Leidke kummagi rongi
kiirus.

Kaks toolist koos tootades Ifpetavad t66 6~ tunniga.
Mitme tunniga IGpetaks selle t66 esimene tooline Uk-
si tootades, kui tal kulub selle t66 tegemiseks tei-
sest 3 tundi vahem aega?

Foto mdbdtmetega 12 amn x 18 am on asetatud Unhtlase
laiusega raami. Leidke raami laius, kui selle pind-
ala on vdrdne foto pindalaga.



206.

207.

208.

209.

210.

211.

212.

213.

Kahe raudteejaama vaheline kaugus on 144 kB. Reisirong
labib salle vaheaaa Uhe tunni vorra kiiremini kaubaron-
gist. Leidke kuaaagi rongi keskmine kiirus, kui kauba-
rongi kiirus Boodustab 75 % reisirongi kiirusest.

Kaks meistrit said to6 eest kokku 11? rbl. Esimene
neist tootas 15 péeva, teine 14 paeva. Kui palju maksti
kummalegi meistrile paevas, kui esimene meistfcr 3ai 4
paeva eest 11 rbl. rohkem kui teine 3 péeva eest?

Kaks toolist kavatsesid t60 ldpetada 30 paevaga. Parast
kuuepéevast tood Uks neist haigestus, teine jatkas tood
ja lopetas selle uUksi 40 paevaga. Mitme paevaga oleks
selle t66 sooritanud kumbki tooline Uksi todtades?

Kaks rongi valjusid Uheaegselt jaamadest A ja B, mille
vaheline kaugus on 600 km, teineteisele vastu. Esimene
rong joudis jaama B 3 tundi varem kui teine jaama AEsi-
mesel rongil kulus 250 km labimiseks sama palju aega
kui teisel rongil 200 km labimiseks. Leidke rongide Kkii-
rused.

Tooline pidi paeva jooksul valmistama 196 detaili. Ka-
he esimese tunni jooksul tddtas ta plaani kohaselt, ala-
si aga valmistas igas tunnis 6 detaili rohkem ja joudis
seeparast vahetuse I0puks valmistada 226 detaili. Mitu
detaili pidi to6line plaani jargi tunnis valmistama?

Kahe sadama vahelmine kaugus modda joge on 30 k. Moo-
torpaat sbidab selle maa edasi—tagasi 5 tunniga, kulu-
tades sellest ajast 40 minutit peatusteks. Leidke moo-
torpaadi Kiirus seisvas vees, kui joe voolu Kkiirus on

5 Tr*

Mootorrattur labib 1 kilomeetri 4 minuti vorra Kkiiremi-
ni kui jalgrattur. Mitu kilomeetrit sdidab kumbki neist
5 tuimi jooksul, kui mootorrattur sdidab selle ajaga
100 km rohkem kui jalgrattur?

Linnast valjub auto, mis sbidab kiirusega a t tunni
parast saadetakse sama teed mddda teine auto, mille
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kiirus on b Mitme tunniga jouab teine auto esime-
sele jarele, kui b > a?

214. Moodda joge parivoolu liikuv aurik labib a kilomeetrit
m tunniga; liikudes vastuvoolu labib ta sama tee n
tunniga. Leidke joe voolu Kiirus.

12. Vérratused

Lahendage vorratue.

215. 1) X —6> 2 7) 4x ¢« 1 >5
2) x -341 8) 10x —4 < 6
3) 2x + 2>10 9) X +4y38
4) 31 -34 6 10) 5x =3 2x ¢ 7
5) 1 —x <3 11) 4x — 7 > -3 = 5x
6) 4 —x >5 12) 2 —5x <1 + 3x
216. 1) M =240 6) 4x < X
2) 7) X >x
3) <0 8) —2x 4 x
4) 9)
5) —-2x >0 10)
217. 1) x =3 <=2 + X 5)x —74x =7
2) X —3> 2 X 6) (f+3)240
3) (x-1)2>2x(2x-2)«.1 7) 3x —5)2> 0

4) (3 -5x)"9 #5x(5x —6) 8) (2x +8)27 0

218. 1) 12x — 6> 8x — 2
2) 4(x —1) 41 - (2 -3x)

3)

4)ZiéLjJM ,14x.*2nr2

5) 4(x —2) —6 —2(x —2) +6x < =32 —4x) —4 - 2x
6) 4 —-3(1 —-3xX) —8x —3> X+ 2(x —6) —4(5 — 2%)
7) —3[1 —(2 —X)(—>x # 3) —— T ~]>13 - 2x(3x — 2)
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8) 15x -6 —x " -2~ — —[I -2(x —""-2)]
2191)— 2 +N > ? .11

2) 5(x —2) —3(x —1) < -1+ 2x
-4 0.12 —x s N 0.01 + 3x
5) 'TOT -n -"X67?
4) 2= 5x_34 *j=20
5) 2x & 2{ —[-x = 3(x —3)1} > 2
6) 3(Xx ¢1)2 ¢« (x —4)3> (x —3)3 + 27x
220. Lahendage vorratus muutuja X suhtes.
l)bx+a<ax + b
2) al —x) <2 —-x
1 —-2xv X + 2
a + ae’'l / 3

Lahendage vOrratussusteem.

221. 1) Xc O 5) fx £1
x > 1 (2x72
X >0 G)Jf >1
2X4. 4
(-*<2
X <3 7)F X < —X
3x < -15 1 x>0
4) x =5 8) (—x4 x
10* >-30 } x40
222, 1y 2x =57 2(x — 4) 4) C3x +5>2x +5
4x &7 > 4(x — 10) -1 t6x — 5> 5x + 5
2) (x -1)2> 0 5) 'sx + 7> 4x &7
¥ -5 <o J3x —3< 2x + 3
3 & oie 6) fx &4 < 2x
7x + 2> 10 + 7(x — 1) th —x>-2
223. 1) x -2>1 2y F2Xx + 4> 4
X 1 C6 \x —4 <9
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3)Cx «7 >1 5)F5x -1>2x -9 - x

12x — 6 ; 16x ¢ 11 <.6x ¢ 10 - X
4)r2x +4>x + 6 6) (5x ¢ 3> 38
\3x —7< x 19 10,7 - 3x"-2,6
224. 1) (7x —2>18 — 3x 4) f17x - 451 > 7x + 549
15 -—x 4 2x —10 (3x - 11 < 2x ¢ 89
2)(x —6 < 2x —10 5)fl
i 4x —2 ex >3x — 4 {~"4_7Z 36<.x. X —2
3)F15+16x>6x05 X— 2541 — "> 5 —
t-19 — Vac> X — 21 16x + 1
225.
2)f ~ > 3 L g4
2% .t 3 1-X
<
3) dax <11

X(1 —2a) <x -8

226. 1) Millal avaneb funktsiooni y = ax2 ebx ¢ec (a0

graafik ulespoole, millal allapoole?

2) Millal 18ikab ruutfunktsiooni «raafik abateisstelge
kahes erinevas punktis?

3) Millal on ruutfunktsiooni graafikul ja abstsisstel-—
jel Uks uUhine punkt?

4) Millal ruutfunktsiooni graafikul ja abstsissteljel
uhiseid punkte pole?

227. Lahendage ruutvorratus axp & bx ¢ c> 0 eeldustel
1) a> 0, D>0 ja x* ning x2 on vastava ruutvorrandi
lahendid;
2) a> 0, /=0 ja x* = x2 on vastava ruutvdorrandi la-
hendid;
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228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

3) «> 0, D<O;
i) a< 0, D<O.

Lahendage ruutv3rratue ax2 & bx + ¢ < 0 eeldustel

1) e>0, D”O ja ™~ ning xg on vaatava ruutvorrandi
lahendid}

2) a>0, D=0 Ja x* = x2 on vaatava ruutvorrandi la-
hendid}

3) a~ 0, D< O,

4) a< 0, D4 0.

Lahendage vdrratua.

1)x2 —4x*8<0 5) X2 —6x 9> 0

2) X2 —-2x —2<0 6) —x2 ¢ 1Qx — 25> 0

3) x2 —3x 18 >0 7) -2 —8x —164 0

4) x2 —2x 10 40 8) x2 * 12x ¢ 36 4 0

1) x2 —4x * 3 >0 5) x2 —6x 10 >0

2) x2 —6x + 54 0 6) 2X2 —3x —-1>0

3) -5x2 ¢ 3x + 2 P-0 7) Gx2 ex ~ 2”70

4) X2 e x ¢1<0 8) -3x2 + 2x «5CO0

1) (x —=1)(x +3) >0 4) x (1 -x) >0

2) (x =3)(x +5)1i 0 5) 3x —9)(6 —x) 40
3) —2(3 = x)(x + 2) 0 6) (2x +1)(3x —2)4 0
1) x2 + 1 ~*0 5) —-2x2 ¢ 6x <0

2) x2 <0 6) X2 & 2x 70

3) x2 ¢16 <0 7) (X ¢3)(x —=7)> x =7
4) —x2 + 970 8) (x —6)(x —2)<5x— 2%
1) x3 > x2 6) X3+ 2x2+ 4x ¢ 8> 0

2) (3x —1)(4 —Xx)(2x—3)2<0 7) X3 —3x2 +9x —27< 0
3) (x2 =3x + 2)(x —3)> 0 8) x4 —13x2 36 <0

4) x4 —-16 "~ 0 9) x4 — 52— 36 > 0

5) (x8 —x)(x2 —-4) <0 10) X3 —3x +2>0

1)"2 +x —x2<x —4

2) " x t 2 X

3)N9 —6X + X2 <9 -x2

4) X + 1>Vx & 3
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235. 1) Njx — 3 > 2x 6) (x «1)(4 —x) >0
2) (X #5)(X —4)< x —4 T7) X2 -6x>0

3) X2 +6x —7<0 8) x2 -4>0
4) x2 «37~ 0 9) 6x24 0
5) -5x2 + 19x + 4 < 0 10) x(x & 1) ~ x
236. 1) 2x —-x —15> 0 5) 5x2 —7x ¢ 2> 0
2) X3 + 32« 9x < =27 6) (3x ¢2)(x —4) >0
3) 52 +11x - P< 0 7) (xj_2)(x —5)< 3(x=5)
4) x4 —-5x2 +4<0 8) Vx —1 > x

237. Milliseid tingimusi peavad rahuldama muutujad a, b ja c
et kehtiksid jargmised vorratused?
0 4) *2 <0

a—c> 0

3 ~w 8) —E—l-<o0

Lahendage vorratus muutuja x suhtes.



240. a0x>0 « S=TT>°

a _54<0
241, - <0 5) — e 2 > 0
X* — 2X 10 3 —8x —3x
X2 1 —1° <o 6) X2 - 7% <0
X X2 + 6
»X2 —« 414 0 x2 t 2x — 15
7)) TTAC“A <
2x  + 1

iLxj*xi co

242. 5 K —Ox =16
=2 + B8x — 12
6) X +4
xr e 1 rx + 3 —x
x2—’?x+2>O 942 —x / x+ 2
£ —7x ¢ 12 2x —1<=8x +1
X2 + 2x — 8 8 X -1/ x—2
* ) x —0A~ x -1
X* + X — 2
— 3% * 2N
24J. ~ 0 q) X —3+ =227 q
TTe x5 - 27
X -1(X =2) wn- 5y "LzNt-———— 40
—x =3 > X —X +X—1

(x —1))((>122)(x—/\j <0 6)" x P " 8a +1<0

244y g8 2x -1 3) 32V *A >0
2X N X —3wx —4
3 4xN 2 6) > T"b
2 >0 7) A 40
X - 3x + 10 5x + 4x — 28
<0 8)S5-21<0
x -1 2x5

Lahendage vOrratuaelistee».
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245. 1) 3x +2x -140 5 (X +& <10
x2 +x+5CO

2) 5 +640
{5_+6x+940

3) Fr2x —3)(x + 4) 4.0
j(x —-2)(x +1) 40

4)J (5x —0)(x ¢3) <O
YX2 —9x + 20 < O

246. Lahendage vorratused fx|<a ja |x|>a, kui

1) a> 0O, 2) a<o, 3) a=0.
247. Kujutage arvteljel Jargmiste vorratuste lahendite hul-
gad:
1) Ix|<3 3) IXU-1
2) Ixj>3 4) |x|>-1

Lahendage vOrratus.

248. 1) fxf<s 5) |x] — 140
2) Ix|=0 6) Ix|e2>0
3) [XUO 7) — fx] £0
4) ix |>=3 8) 1- |x|=0
249. 1) Ix — 31>2 5) |2x — 6 (00
2) |x +1K3 6) |3x ¢9L —5>5
3) |x — 4174 7) Ix —5K-3
4) |x + 7|45 8) |2x — 4 |>-2
20-43rnun
5)|3rTT1>1
> | Ne
251. 1) |X2 - 5J)44 *> I_j_z!** AN o
2) Ix +3] - x<5 5)

3) I12x —6]7x -2



252. Toestage vOrratused.
1) 7 ¢5>2» 1011 u>0 Jav >0
2) X «y)(; ¢])> 4, kui &Y Oday>0
3) ae\>2, kui a> 0
4) fn~Ts 1—t kui a~0 Jda O
5) a4 e a”"b & ab3

6) (a ¢ b)(b ¢ c)(a ¢ c)& Sabc, kui a> 0, B* O Ja

c >0.
253* Missuguste muutuja x vaartuste korral on Jargmiste
funktsioonide vaartused reaalarvullsed?
"2
1) y syffnl — 2 3) y =\ 14
2) Y 5x + 4

4) 7 “\Z?t sx - o

254. Missuguste parameetri m vaartuste korral on Jargneva-
te vOrratuste lahendiks kogu reaalarvude hulk?
1) X2 +2mx —m+ 1> 0
2) M2 ¢ VSmx + mg”™ >0

3) 4x2 ¢ 2(m + 2)Xx em+ 2> 0

255* Missuguste parameetri m vaartuste korral on Jargneva-
tel vorranditel reaalarvullsed lahendid?
1)) m2 — (1 —2m)x em=20
2) (3 +m)x2 —18x + 3mx + 5 —18m =0
3) X2 + 2(m —4)x +nm2 + 6m =0

256. Missuguste parameetri m vaartuste korral Jargnevatel
vOrranditel reaalarvulised lahendid puuduvad?
1) (m - 2)x2 — (Bm + 6)x + 6m = 0
2)*(m —1)x2 —8x + m=20
3) +2m+m-2=0

257. Missuguste parameetri m vaartuste korral on ulesanne-
tee nr. 255 Ja nr. 256 antud vdrranditel kaks erine-
vat reaalarvulist lahendit?
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258.

259.

260.

261.

262.

263.

264.

Mitu grammi vett vOib lisada 160 graaaile 85—protsendi-
lisele piiritusele, et lahuse kontsentratsioon poleka
vaiksem kui 80 %?

Bassein taitub esiaese kraani kaudu kahe tunniga, teise
kaudu kolme tunniga. Mitu ainutit vOivad adleaad kraa-
Eid koos olla avatud, et basseinis oleks vett vahea kui
J basseinist?

Kui kaugele linna sadaaast tuleks rajada ujula, et lae-
val edasi—tagasl S6iduks ei kuluks Ule 15 min.,kui lae-

va kiirus seisvae vees on 20 ++— ning voolu kiirus on
Mitu graaai puhast piiritust tuleb lisada m graaaile
p—protsendilisele Joodilahusele piirituses, et saada

lahus, milles Joodisisaldus pole vaiksem kui p* %?
(P1 < P)

Mitae protsendi vOrra tuleks alandada laiatarbekaupade

hindu, et tddliste ostuvdime tOuseks aitte vahem kui
P %?
Sadamast A valjub laev vastuvoolu sadamasse B. Laeva

seieuaeg sadamas B ei uUleta Uhte tundi. J6e voolu Kii-
rus on 6 y ja sadainetevaheline kaugus 24 km. Kui suur
peaks olema laeva kiirus seisvas vees, et edasi—tagasl
sOiduks koos peatusega ei kuluks Ule nelja tunni?

Logaritmid.. Logarltai -

mine da pOTent3eeriaine

ArVutamine l10garitaide
ablT

Leidke

1) logg 32
2) log2 128
3) log5 125
4) logj 3/81
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5) log2 1/Z qi ,1°«J 25

io 7
6) 2 99 log7 5+1
iog2 18 10> 7 !
7)) 2 2
. losS* 2
8) 3
265. Kirjutage logaritmi abil
1) 53 = 125 5) 7* =49
2) 44 =256 6} XX = 27
X _
4) r'? . £ 8) a¥ = X

266. Arvutage.
1)5 logs 25 + 8 log2 64 —-4 log™ 27 & log2 2 +logM 1

1-log, 7 logc 8+1 logo 4 10t1
5

2) 3 *5 5 -2.4

logz 27 log 1
3) log? 49 ¢ 2 5 +4

267. Joonestage Jargmiste funktsioonide graafikud.

1) y = 2* 4) y x log2 x
2) y=o * 5) ¥ = logl (x —3)
3) ¥ = 3x“2 6) y = log2 (x + 3)

268. Logaritmige.

D * A
— e m T
3 r=x (X ey) 7) x . |E]|
v-37= 5 /M~ __yg)B) y = J
Jy e z + Xy &Yy



269.Potentseerige.
1) Iogu:2|ogx—’/i|ogz
2) log2 z = log2 x + 2 log2 y -0,5
3) Ina =Inx +Iny2 —~In z

4) logv s1 &2 log x
5) logy =log (x +y) —3 log z

6) Iogx:—;| log aoz log (a +b) —21logb e
+1,2 logc - logd
270. Leidke avaldise vaartus, kui loga x — loga y= 6

1) loga 2x — loga 2y

2) loga X3 — loga y5

3) loga (ax) — loga y

4) loga x2 — loga (a . y)2

5) logx a

Yy

271. Tabeleid kasutamata leidke avaldise vaéartus.

1) log 25 ¢ log 400 +Jlog2 16

2) — log 16 — log\/o,0001 + 2 log 5

3) 2 log 0,5 ¢ log 1,2 —J log 900
272. Leidke kumnendlogaritm.

1) log 9 5) log 2174,7

2) log 459 6) log 0,8793

3) log 3010 7) log 3,8

4) log 0,53 8) log 0,084
273. Leidke arv, mille kimnendlogaritm on

1) 1,978 5) 0,244

2) 0,4756 6) 1,081

3) 1,1017 7) 1,045

4) 3,2648 8) 2,924

-5 -
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274. Esitage negatiivne arv poolnegatiivsel kajal.

1) -1,25 5) —0,567
2) —0,382 6) —2,197
3) —1,283 7) -3,819
4) —0,78 8) -0,39

Esitage poolnegatiivsei kujul antud arv negatiivsena.

1) 4,75 5) 3,07
2) 1,985 6) 4,981
3) 2,987 7) 1,308
4) 5,61 8) 4,88

Arvutage logaritmide tabeli abil.

1) 0,48 . 574,5 5) 10,892 y—-0,0182

2) 0,0726 * 15,222 6) 0,0171»5

3) 0,7184* . 61,28 |_|) 0.054842 slo.7445
Cl———— — 2,6792 —I'n'.lWWn
v0.3472 By./ 0.0076127
0,0718* V3.615 V 3,2-619

14. Eksponent — Ja logaritm-—

vérrandid . Eksponent—- .la

logaritmivdrrand isiletee —
mild. Eksi>onent- ja loga

rltmvorratused

Lahendage vO&rrand.

1) 3X = 20 5) 2x =16

2) 5* = 6) 3 2actl = 27
3) d x —10 7) 4? = 83x+1l

4) 2"X * —4 8) b x"1 = 32X

— 52 —



X2+2X —1 2

278. 1) 2 x“ 1 = 2x1 5) 7x +X+l = 3*3
2) 2x2—x+10 5 4 6) 9X4-5x2+7 = 229
3) J 7) 5x6_9x3+11 » 125
4)2x2—6x—2,5 _ 1672 8) 1 (a >1)

279. 1) 0,125 »+ 42x*“3 = (*=)'x 4) (3 & x)x x 9X

2) Yy**"1 =271 5) (X —4)2X * (4x2)X
x+10 X+5
3) 16x“"10 = 0,125*8* ~ 6) Xx(10 — x)x”"1 B XX

28—-5X
2) si< vy a105-»1x . Ml
j25+11x
</«‘

281. 1) 5X+l + 5x = 150
2) 3X+L —2 . 3X'1 —4 « 3X’2 a 17
3) 20 *2 — 2741 =12 4 2h—-1
4) 32*-1 + 32*"2 — 321"4 =315
5) 2X+2 & 2x"2 = 34
6) 5X+1 ¢ 4 . 5x’2 & 5x’3 = 25"1 . 646
7) 54x"3 —4 . 54x~1 + 8 . 5 ~ J1 = 24505
282. 1) 5~ -2 .5x —-15 =0
2) 52x*1 =26 . 5x — 5
3) 9x“1 & 3x+2 = 90
4) 32* -8 . 3x -9 =0
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283.

284.

285.

287.

4x & 2x*1 s 8
3 A~ 2 -2 35x+3 = 3 "5
2X+5 & 4X+ 1 = 320

4 x 32 3X 9 = 38x*3

9x ¢ 12x « 16X

3 - 9* & 2 15x 25x

o r™-B X -10 ry4 ¢ x2

3 x 21-1 3x“1 2x = 49

3 ~81 10 xj9 ¢ 3 a O
5 2"1+

\/x \fxAYX .- = 16

= 3
l10*0,3 1

4
logo,5 1 = 2
i0v x S 6
logj (x -=4)(X —2) = 1
log™ 27 =3
logn 49 = 2
log2 64 = x
log2 (x2 —X) =1
10g2 (x2 o 6X o 17) = 3
logj (2x —x2) = 0
togao(~ logs5(2 - logl x)

L. 2

log? IOg". ioa 7) =

54

22x +4

8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
4)
5)

6)

' 243 = 0

logx 64 = 3

x = §'°S§L7

x = 10log 5
log, 25

x =5

log2 0,0625 = x

loga (X2-5x+9) =

log [x2+3x+12) =

log3-x 2(x2 + 2x*
... 29=2

i °bXx.

lega X = log2 X
1

2

1)



3) logg logj 1034 x = 0

4) loga logb logc logd x =1

5) logy jx ® logg (9 —2X) 47 =1

6) log2 |x — 41 + logg Ix + 4| =JZ2g-2 _

288. 1) log (36 ¢ 2" (x"1))» = 3

2) log2 VxlI =0
3) logg (56 + 3*2) =5
4) log”™ (2x2 —5x & 31) =2
5) (log2 x —4)(2 logx 1) =0
6) logx 2=0

289. 1) log3 (1 - 2x) =log3 (x2 — 2)

2) log x log'3 = log 27 — log 9
3) 2 log x = log 32 & log 2

4) 2 + log x = log 50 & log 2

5) logj x + logs (x —2) a2

6) log (5x2 m2x —1) —log (x ¢ 2) =1
7) log 2 ¢« log (4X-2 + 9) =1 & log (2x“2 & 1)
8) log 6 + x log 5 = x & log (2x +1)

290. 1) log (x —2) e log (x —3) =1 —log 5

2) logV5x —4 + logVx 1 =2 & log 0,18
3) log® (x + 2) + log™ (10 — x) s 2+log™ X

4) log (x +6) —log (x «4) + log (x + 3j) * O
5) 5 logg x = 3 logg x + 6
logP(5x — 10) _

logg(x - 4)
iqg— - —1?
7) igg-(3» IZ(% rlos C2x —1?) 1

8) log (25~ —57*) — 2 = log 6
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291.

292.

293.

294.

1)
2)
3)
4)
5)
6)

8)

1)

log2 x —6 log x 8 s 0

2 log2 x —log x ¢4 s 0

logd x —5 log2 x + 4

log x —2'(log x = -1

log2 x — 6 log3 x + 9

3 log| x

+ 7 logj x —

6

5—-4 log x +1 & log x

log3 x + 2 log2 x + log

logd x & logh 4=2

2)21ogx 25

3)
4)
5)
6)
7)
8)
1)
2)
3)
4)
1
2)

3)

4)

3 logx 1

— 3 log25 x
6 -4 loghg x

1
2 log2 x

loglé x & log" x + log2 x =7

logn 2 .

log”™ 2 = log4x 2

logpx ¢log?a=1

a

Xe

log p 16 + log,* 64 = 3
X

2

loga\N1 + x + 3 leg 2 (1 —x) s log 4(1-x2)

100B(Xr

x2' 5109

xlos 10x

X2+1°S X

dog5 x)

10« 2
16

10gry 3
9 *

log« X3
X 2

-31*5)= j

1 = 100
= 100

= 1000

logc x
> =1

= 8x

= 27x
—logp x-3-

5) xlog x > 100x

6) X—2*10« 1 = 1000
7) X2 los x = 10x

8) (log x)log X =1

+ 2



295.

296.

297.

6) 3/x1@8 X~1 = 100
7) 610gv? 1 —7 . 610e3 XX . . o
8) 5loS x — jlogx—1 _ 3log x *1 _ 5log X-1

Lahendage vorrand Ilwtiateem.

1) Nog2 x + log2 y s 10 5)f2* e r7 = 10
(log x —logy =2 |_161 "—-Y~N—r17) =24
2) [ 4axay = 128 6) ( xy = 40
153x—2y-3 =1 | xlogy 4
3)flogj x + logj y =0 7) rlogg X + logd y =
\x+y:1 [ logi6 x + 10g4 y
4) I'logs x +y =7 8) Nxlog ¥ = 100
(x7 = 512 (logy x = 2
Lahendage vorratus.
1) 2x >, 4 6) log x > log 2
2) 2x 1< 3 7) logcx & 3) A log 2x
3) 4X =1 < - 8) log x — log 3<log |
4) ¢ x>0,25 9) log" x ~ log— 10
t *
2X
1) 52x¢4>
V/F’'H
> 2x2—4x+3
2) J) 4 21

3) B +2 « 2X> 80

4) 28— 24 <5 « 2X

5) 9X + 12 4. 3X

6) logs (x2 — 11x & 43) < 2
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298.
299.
300.

301.

302.

303.

304.

305.

7) log (x +1) + log (x —1) log 3

8) log (x — 3)27-2 log ~x2 — 15

9) 2 log (x —3) "log (x2 —15)

10) log (X —x2 —7) > log x ¢ log (x2 — 1)

15. Aritmeetiline Jada. G.e o -

meetriline Jada

Mitu 7—ga Jaguvat arvu asub arvude 100 Ja 1000 vabel?
Leidke ko&igi kahekohaliste naturaalarvude summa.

Leidke arvude 100 Ja 500 vahel paiknevate 1l1-ga Jagu-
vate arvude summa.

Naidake, et aritmeetilise jada kolmest jarjestikusest
liikmest keskmine liige on naaberliikmete aritmeeti-
line keskmine,

TOestage, et
1)1 +3 5+ ... + (2n —1) =n2,
2) 2+4+6 e ... ¢2n=n(n ¢ 1).

Aednik peab kastma 52 Ounapuud, mis asuvad iUlhes reas
6—meetriste vahedega. Kaevust esimese Gunapuuni on
18 m. Leidke, kui pika tee kaib aednik Gunapuude kast-
misel, kui ta iga korraga kastab Uhe Ounapuu?

ToOestage, et avaldised

(a ¢ x)2; a2 + x2; (a —x)2;

moodustavad aritmeetilise Jada ja leidke selle jada n
esimese litkme summa.

Isa kingib igale om viiest pojast alates 5. sunni-
paevast niimitu raamatut, kuimitme aastaeeka poeg
saab. Poegade vanused moodustavad aritmeetilise jada,
mille vahe on 3. Kui vana on iga poeg, kui neil on
kokku juba 325 raamatut?



306.

307.

308.

3009.

310.

311.

312.

313»

314.

315»
316.

317.

Aritmeetilise jada kolme esimese liikme summa on 66,
teise ja kolmaada liikme korrutis on 528. Leidke
selle aritmeetilise jada esimese 40 liikme summa

Koostage aritmeetiline jada, kui a2 + a® = 16 ja
ar . at = 28.

Aritmeetilises jadas ap = q ja aq = P» Avaldage
aQ W) P ja g kaudu.

Leidke geomeetriline jada, kui

a) a™ = 1458, q = 3i

b) a6 = “ 27»q=“T
Geomeetrilise jada viies liige on 3125 ja tegur on
5» Leidke see jada.

Paigutage arvude 1 ja 256 vahele 3 arvu nii, et need
koos antud arvudega moodustaksid geomeetrilise jada.

Puu kbrguse aastane juurdekasv on 10 % vOrra vaiksem
eelmise aasta juurdekasvust. Leidke puu koérguse kol-
me jargneVa aasta juurdekasv, kui vaadeldaval aastal
oli see 40 cm.

Linna elanike arv kasvab iga aastaga 25 % vOrra. Kui
suur on selle linna elanike arvu aastane kasvutegur?
Leidke elanike arv 4 aasta moddumisel, kui see prae-
gu on 128000.

Toestage, et geomeetrilise jada kolmest jarjestiku-
sest liikmest keskmine liige on naaberliikmete geo-
meetriline keskmine.

Toestage, et xn — 1 jagub vahega x — 1.

Leidke kolm arvu, mis moodustavad geomeetrilise ja-
da, kui esimese ja kolmanda liitkme summa on 52 ja
teise liikme ruut on 100.

Leidke geomeetrilise jada kolm jarjestikust liiget,
kui esimese ja viimase liikme vahe on 72 ja K* kmise
litkme ruut on 225.

59 -



318.

319.

320.

321.

322.

323.

324.

325.

Leidke geomeetriline jada, milles

al +a2 +a3 * a4 +a5 =31 *a
a2 & aN +aN +a +ag =62,

L6pmatult kahaneva geomeetrilise jada samma on 25,
esimese ja teise lilkkme' summa on 9. Leidke see jada.

Lopmatult kahaneVas geomeetrilises jadas paarituarvu-
liste! kohtadel olevate liikmete summa on 36, paaris-
arvulistel kohtadel olevate liikmete summa on 12.
Leidke see "ada.

Leidke Idpmatult kahaneva geomeetrilise jada  summa,
kui jada ko6ik liikmod on positiivsed, esimene liige
on 4 ja kolmanda ning viienda liikme vahe on L.

Leidke summad.

1) 1 ¢\ +  +§ + oo

2) 3-1 43 N+ Fe¥

D3I (R -2) ¢ +t.r,g+ ...
V3

V3
4) v[3 + + +
Viel 2
45°-se nurga haaral on vdetud punkt, mille kaugus
nurga tipust on a. Sellest punktist on tdmmatud rist-
I6ik teisele haarale, selle ristldigu otspunktist

ristléik esimesele haarale jne. Leidke kdigi selliste
I6ikude pikkuste summa.

Ruudu kiilg on 8 cm. Ruudu kiilgede keskpunktide (hen-
damisel on saadud uus ruut, selle kiilgede keskpunkti-
de Uhendamisel jalle uus ruut jne. Arvutage sel vii-
sil saadud ruutude pindalade summa ja Uimbermddtude
summa.

Lahendage vdrrandid. n
1) E *n=4 3) 51 *n=af
n=0 n=0 *
2) r'l]':.0 x2n+1 :’;. 4) E:l x-1Nn=1
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326.

327.

328.

329.

330.

331.

332.

333.

1) 0,6(8) #0,5(2)

2) 0,745 : 0,7(45)

3) 2,3(3) . 1.(s)

Xas kolm arvu v@ivad Uheaegselt moodustada nii geomeet-
rilise kui ka aritmeetilise jada?

KolL» arvu moodustavad geomeetrilise Jada ning on mingi
aritsieatilise Jada esimeseks, neljandaks ja Gheksateist-
kimnenaaks liikmeks.Leidke need arvud ,kui nende summa
on 93.

Aritmeetilises Jadas on teine liige 14, kolmas liige

.16. Leidke geomeetriline Jada, mille tegur oleks vord-

ne aritmeetilise Jada vahega Ja kolme esimese lilkme
summa oleks mdlemal Jadal vérdne.

Leidke kolm arvu, mis moodustaksid geomeetrilise Jada,
kui nende arvude summa on 26 Ja liites nendele arvudele

vastavalt ., s ja s, saame arvud, mis moodustavad arit-
meetilise. Jada.

Kolme arvu, mis moodustavad aritm eetilise jada, summ
on :s. Kui nendele arvudele liita vaetavalt 1, 4 Ja 19,
saame kolm arvu, mis moodustavad geomeetrilise jada.
Leidke need arvud.

Leidke neli arvu, kui neist kolm esimest moodustavad
geomeetrilise jada, kolm viimast aga aritmeetilise jada
ja gs 2ning ds 6.

16. Nurkade moédtmine.
Trigonomeetilised avaldised.
rigonomeetrilised vérrandid

ja voérratused

Teisendage kraadideks, minutiteks ja sekunditeks.
1) 48563” 2) 129'374" 3) 1836*
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4) 3e55*275" 6) 52*500' 8) 2,5°

5) -2749’ 7)-5000" 9) 12,5(3)8
554-. Esitage nurk arvu 7c¢ kaudu radiaanides.

1) 38* 4) 135° 7) -225°

2) 75* 5) 240* 8) 250,2°

3) -15e 6) -360* 9) -22,5°
535. Esitage nurk kraadl*6ddua. -

nf 3)f 5)-n - 7) 4 -

2) § 4) If- 6) - * 8>3bs

556» Esitage kraadim6ddus antud nurk radiaaimféodua Ja ra-
diaanedddus antud nurk kraadimédodus.

1)1~ 6) 0,192 rad
2) 5* 7) 1,479 rad
5) -11'6" 8) 17,46 rad
4) 12*40' 9) 0,62 rad
5) -100*12'18" 10) 6,28 rad
537. Leidke funktsiooni vaartus.
1) sin 10* 11) tan 15° 21) sin
2) ain 55e 12) tan 44° 22) cos <-
3) ein 80* 13) tan 7*45' 25) sin LI.
4) ein 27*40' 14) tan 21°20' 24) cos 1,66
5) sin 28*15' 15) tan 45°15'  25) sin (-2,44)
6) coB 75e 16) tan 50° 26) tan ¥L
7) cos 85* 17) tan 70*15' 27) tan (-2,26)
8) cos 14* 18) tan 87°20* 28) tan 12,56
9) cos 78°25 19) tan 5°20° 19) cos (-3,14)
10) cos 84°07" 20) tan 4°05° 30) sin {(_ Z%L
338. Leidke nurk, kui
1) sin a.=0,142; 5) cos 0C =0,245;
2) sincj* =0,515; 6) cos aE = 0,158;
3) sin o =0,475; 7) tan oC = 0,b25;
4) cosoC =0,670; 8) tan 0i = 0,805;
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9) tanoi =0,144; 10) tan od = 16,35.
339. Leidke funktsiooni maéaraele- ja muutumispiirkond.

1) y =2 sin x 4) y =tan (2x &
2) y =5- sin2 x 5) y =Vein x
3) y =0,5 Jcos x| 6) y =10 tan2 x

340. Millised funktsioonivdartused on positiivsed, missugu-
sed negatiivsed?

1) sin 185° 5) cos 980e 9) sin (-200»)
2) sin 743° 6) tan 108e 10) sin (-400°)
3) SiN so00° 7) tan zo00° 11) Ccos (-163*)
4) cos 100* 8) tan 1508* 12) tan (-721°)

341. Arvutage avaldise véartus.
sin | + tan ~ - coa A
1)

2 sin E+ sin ~
2) sin2 cos2
3) sin jl + tan ’\P< Cos 54 tan

342. Arvutage

1) sin x Ja cos kui tan X x

2) cos X Ja tan yx kui sin X's j. o<1 <
/Tr? 2

3) sin x ja tan kui cos X s

4) sin x ja cos kui tan X s

343. Leidke avaldise sin30f - cos3oCvaartus, kui
sin 06 - cos oC=r.

. . ~h . .
344, Leidke avaldise sin x + cos x vaartus, kui
sin X +cos X = a.

345. Leidke avaldise sin6 x e cos6 x véaartus, kui
sin X +¢os X =m.

346. Leidke tabeleid kasutamata
1) sin 450e; 2) sin 540e; 3) sin 630e;
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347.

346.

349.

4)
5)
6)

cos 135e; 7) coe (-4"®); 10) tan 315e
coe 225¢; 8) ein (-m£); 11) tan (-135e);
coe (-225e); 9) tan 225e; 12) tan (-X).

Lihtsustage avaldis.

1)
2)
3)
4)

»H

~

ol
~

w
~

sin (-195°) - cos (-795°) - tan 165° + tan isose
cos (-390e) - tan soo° + tan 120e - tan (-*5°)

2 cos 630° - £ tan (-180°) - cos (-660°) + sin 810*
sin 160°. cos 110°«-ein 250°.cos 340*4

¢ tan 110° . tan 340e

cos (—©O0 « 3 cos 180* - sin_ (90e +Od)

Fwrer - ¢cos W etan CBTOT "

sin 120° . cos 515° . sin 27Q° . tan 223°
cos 216* . sin :135° . cos 150B . sin

tan (270e -0Q sin 130° . cos 320° &sin 270*

tan (‘fay”~6P’ * cos 5°° * 8in 220° * cos 360°

sin 155* * cos 245e & tan 228° . tan 222°
tan'3#** «"'Vii & tan ?3e” ..

(a ein ffi2 - (b tan ffi2
2a2 sin jT+ 2ab cos XX+ (btan
1 + cos20C—sin20E

cC

cos
eSN-% -1
cos tp
1.t.J an.™» . tanoC +1
1 + tanoC
r | . sasla
1-2 sin2/~ 1 - sin
Sin2cC SinpC & COSoL
sinoC - C0Bbl. ~ tan2o0i. - 1
(sin tf + COS ™ )2 (sin if - coOs )2

cos4 X - sin® X +2 sin2 X
sinoC(1 & tanoQ ¢ co8dfl ¢ ~ " )

- 64 -



350. Leidke avaldise vadrtus, kui tan oC=
cos (3 = onotify 04.(*><Es
Lihtsustage avaldis.

351.

*> ¢ 8inV*
¢ > sin20C. coSz20s

3) (&,r 9__
coS (0 #3) @2 sin . ¢ cosj e« sinB
4) tanoC. tan”~+ (tanoC+ tanQR)

sin JcU B) . cos QC- B) & sin (ot-/S)cos (0C+B)

)
352. 1) sin 20e . COS 25€ #SiN 2s5€ . COS 20®
2) cos 43° . cos 13° +sin 43° . sin 13°
) cos 51® cos ::®+ sin 2:° . cos 39°
) cos 15° . cos 75® + sin 15° e sin 75°
a1 tan 20° + tan 25®
1 - tan 20* . tan :s®

t'm 280 * TSThW
6) rr tmTSS* " tail 2T

353. Leidke avaldise védrtus*
1) cos 2 oC, kui sinec= o 7

2) tan » < kui sin<* = n
IST 2

3) sin 20t, kui sinoC + c030~= ~
4) pin cos %; tan kui cosoC= - ~

354. Lihtsustage avaldis.

LS 2 sin 200 + sin 40°
1) T sin 2(5* - sin 40*

. #CO0S”™N - sin *m

[ ——
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, co3 oC- 1

<. 0.*£ =wrgr
1 2

tan o6 tan 20C

V1 + sin 406+ cos 40C
1 + sin 40t- cos koi,

\s tan oi . tan N
6} tan 2<*- tanod 3 2

7' tan 206- tan oC
1 1 + tan<p(,. tan 4,0C
555. Teisendage korrutiseks.
1) cosoC+ cos 20C+ coa-30<.+ cos 40C
2)1+ sino(.+ cosoC
3) 1 + sin 40"
4) ? - 4 sin2”
5)1+ tan cL
TOestage samasus.

356. 1) cos”™oC- sin~oC= cos 20C

1 - tanoC _ cos 20C
1 + tano<, ~1 + sin 20C

3) ; tanfe. 10.tanoG/1 = * s sin 20C
1 + tan oC.
4) cos (x + y).COS (x - y) = 0052 X - sin2 y
5) sin x=35'6x-4sin3x
6) «in'- x + sin 'y + 2 sin X . sin y ¢ cos (x +y) =
X sin2 (x +vy)
7, 6in™"y3- c 0 s - sin2/3+ cos2/3=0
d) 3 + 4 cos 20C+ cos 40C= 8 cos**bC

kiv. nmCOty - COt X Sin §X-J_) . s i
cot X + cot j - sin (x +y) » Kus CObx tanX
.) tan—Xx - tan — _ ban _y). tan (x +y)

1 - tan x . tan vy

J, cos 20C _ coaoC- sinOC
: 1 +sin 2oc = cosoC + s™
3__
9 cot ‘“ sinoi- sl°’\
? 2
1 - cotoC) " + (1 + cotCC)” = ---"--
( ) ( ) Gln oL
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9*

358.

359.

361.

362.

143 cos 2di
4
(cotoi =

6) C086c¢c~+ sin6o6 =

an oC

Leidke avaldise vadartus.

1) arctan ~ +arcsin (- ~) 7) cos (arcsin 0,5)

2) arcsin ~ e arccos (- ~) 8) tan (arccos 1)

3) cos (arccos a) 9) tan (2 arccos -%)
4) sin (arccos 10) sin Ol - arccos )
5) cos (arcsin m) 11) tan (7T & arcsin 1)
¢ ) tan (arcsin "s) 12) tan (™ - arctan 7)
Labendage vdrrand.

1) sin x =0 5) sin x =-1

2) sin x =1 6) tan (x2 & 60e) =3
3) cos x =0 7) tan x2 =1

4) cos x=1 8) tan2 3x =1

1) tan”~x cos x - tan 3x = O

2) 5 sin X - sin x cos X =0

3) cos™” x - cos X =0

4) 1 +sin X - €0S X - €COS X.sin X =0

5) tan_3x (1 - cos x) #tan ?X - tan 3x . cos x =0
6) tan” x = 2 tan x

1) 3(1 - sin X) =1 & cos 2X

2)4 - cos 2x)2 + (1 +sin )2 =1
3) 2sin2x 3 cos x =C

4) b costx =1 ecos2*

5) sin? 2x +sin? x =1

6) 2 sin2 +cos 2x =0

1)2 sin 4x - 3 sin2 2x - 1

2) sin® x - 3 cos x = 3in 2x

3) 2 sin™ x & cos* x = sin 2x

4) sin4'x & 2 sin X ¢ c0s X = * cos“
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363.

364.

365.

366.

5 (@ - 4 co.2 x).ei*2 x ¢ 17-goi L= o

6) 8in* x & coe* X * ein 2x

1) sin ( x ¢ 30*) & coe (x - 30%) 9o

2) coe X & coe 2x a ein X ¢ sin 2x

3) Bin x ¢ Bin 2x ¢ Bin 3* »x COB X ¢ cos 2x + C08 3x

4) tan X ¢ 6 cot Xx - B * 0
5) coB2 2X - sin2 2x e - ~

1
w

6) 2. -—— & 2 tan 2x
1 - tan X

7) Bin2 2x + 2 ein 2x - 3
8) 3 cob2 2x - Bin 2x ¢ 1 m 0

D . .gin SE—
- 2 cob x 1go cob 2x

2) sin 6x s sin 4x

1
(@

3)2ffa f.H . LW
coB X - sIn X

4) coe 2x = cob x - sin 2x . ein X * 0O
5) 2 cos 2x - 2 Bin x m 5
6) "sin2 x - einx -310

Lahendage vorratus.
1) ein 2x > 2

2) Bin 3 -Jr)>0
3) sinl1l >0

4) cos X ¢ cos 2x 4 -2

17 Hulknurga joonelemendid

ja nurgad
Ldik AB on jaotatud punktiga C osadeks, mille pikku-
sed suhtuvad nagu 5 * 7» ja punktiga D osadeks, mil-

le pikkused suhtuvad nagu 5 : 11. Punktide CJa Dva-
heline kaugus on 10 m Leidke 1digu AB pikkus.
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367.

368.

369.

370.

371.

372.

373.

374.

375.

376.

377.

Nelinurk on diagonaaliga Jaotatud kabeka kolmnurgaka,
mille UmbermB3dud on 25 B Ja 27 Laidke  diagonaali
pikkus, kui nelinurga Umbermddt on 32 B.

Vordhaarse kolanurga aiaenurkade Ja  tipunurga vir
lianurja eumra on 2l .Arvutage selle kolmnurga nurgad.

Trapetai ABD pikem alus on AQ diagonaal ACoa rlatt.
haaraga (D AB = BC Ja 4. CAD« If, Arvutage trapetai
nurgad.

Trapetsi ABD diagonaal AC poolitab nurga BAD Ja on

risti haaraga CD Leidke trapetai kiljed, kui*-CDA* 60*
Ja trapetai Umbermddt on 2 m

Kolmnurga ABC nurk o 44*16*40" Ja UleJUnud nurkade
suhe fbt f « 9*5. Missugune killg oa aellea  kolmnar-
gaa kdige pikem?

Rombi killg moodustab diagonaalidega nurgad, mille vaba
on 20*. Leidke rombi nurgad.

Arvutage rombi nurgad, kui nttrinurga tipuat Jooneatatad
rombi kdrgus poolitab vastaakilje.

Ristkuliku tipust diagonaalile Jooneatatud riatloik
Jaotab diagonaali osadeka, ais suhtuvad nagu 1 <3. Ar-
vutage selle riatldigu Ja taise diagonaali vaheline
nurk.

Ristkiliku tipust diagonaalile joonestatud ristlttk

Jsoteb diagonaali oaedeks, ala auhtuvad nagu 1 <3» Ar-
vutage diagonaali pikkus, kui diagonaalide I8ikepunkti
kaugua riatkiillku auuremaat kiljest on 2 m

Ristkiliku tipust diagoneelile Joonestatud riatlgik
Jsoteb tadienurge osadeks, mis suhtuvad nagu 1 t 3. Ar-
vutage selle riatldigu Ja teiae diagonaali vaheline
nurk.

Kolmnurga kiljed suhtuvad nagu } t 4 t 6, Ohendadea

kolmnurga k@igi kiilgede keskpunktid Gksteisega,  sssas
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kolmnurga Umbermd6duga 5,2. Arvutage antud kolmnurga
kiljed.

378. Trapetsi keskldik on 8 dm. Diagonaali ja  keskl@igu
I6ikepunkt jaotab viimase kabeks l6iguks, mille va-
he on 2 dm. Leidke trapetsi alused.

379* Ringi diameetri otspunktid asuvad ringjoone  puutu-
jast 1,6 mja 0,6 mkaugusel. Leidke diameetri pik-
kus.

380. Nelinurga diagonaalid on 1 mja 8 mning nad moodus-
tavad teineteisega nurga 56*25'. Selle nelinurga kil-
gede keskpunktid on uue nelinurga tippudeks. Arvuta-
ge uue nelinurga nurgad ja kiilgede pikkused.

381. Kolmnurga mediaanide I1dikepunkti ja tippe (hendavad
I6igud suhtuvad nagu 3 : 6 : 9 ning nende I6ikude
pikkuste summe on 36. Leidke mediaanide pikkused.

382. Missuguse hulknurga sisenurkade summa on vGrdne
a) valisnurkade summaga,
b) kahekordse vélisnurkade summaga?

383. Leidke korrapdrase hulknurga tippude arv, Kkui
a) hulknurga vélisnurk on 15°,
b) hulknurga sisenurk on 1ss°

384. Ringjoonel asetsevast punktist on joonestatud diamee-
ter ja raadiusega vOrdne k6dl. Leidke nendevaheline
nurk.

385. Kolm vordset ringjoont raadiusega r puudutavad UKks-
teist vdliselt. Kui suured on nurgad ja kiljed kolm-
nurgal, mille tippudeks on ringjoonte puutepunktid?

386. Ringjoone diameeter AB ja k66l CD Idikuvad punktis M
73®-se nurga all. Leidke kaar BD kraadides, kui kaar
BC on 110* punkt Masub punktiga A 3araal pool keakpunkLi.

387. Mitu kraadi on ringjoone niisuguses kaares, millele
vastava kddlu otspunktist joonestatud ristsirge jao-
tab ringjoone (lejddnud kaare kaarteks, mille pikku-
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388.

389.

390.

391.

392.

393«

397,

sed suhtuvad nagu 5 * 27

18. Hulknurkade sarnasus.
Meetrilised seosed kolmnur-

gas. Kolmnurkade lahendamine

Nurga A haarad on I8igatud kahe paralleelse sirgega BC
ja DE Punktid B ja D asuvad uUhel haaral. Leidke 18ik

1) CE kui B=8m AD=12m AC=10 m

2) AB, kui B+AD=21m AC=12m AE=16m

3) AD, kui AC: AE=fa . 0,6, BD=12 m

Trapetsi ABCD haarad AB ja CD on pikendatud Idikumiseni
punktis M. Leidke 18ik

1) W, kui B=1, db=1,5, BM=0,8}

2) BM, kui AB=1,2, (Ds QM=+ s 0,25;

3) CD, kui ABB: BM=17 : 9, (D- (M =1,6.

Trapetsi alused on 1,8 mja 1,2 m. Trapetsi haarasid pik-
kustega 1,5 mja 1,2 mon pikendatud I6ikumiseni. Leidke
tekkinud suurema kolmnurga Umbermaét.

Kolmnurka on joonestatud rédpkilik, mille nurk Ghtib kolm
nurga nurgaga. Kolmnurga selle nurga ldhiskiljed on 20 cm
ja 25 cmning nendega paralleelsed rodpkiliku kiljed suh-
tuvad nagu 6 : 5. Leidke rodpkuliku kiljed.

Kolmnurka, mille alus on 30 cmja k&rgus 10 cm, on joo-
nestatud tdisnurkne vdrdhaarne kolmnurk nii, et tema hi-
potenuus on paralleelne antud kolmnurga alusega ja tdis-
nurga tipp asetseb sellel alusel. Arvutage hiipotenuus.

Kolmnurga ABC mediaanide I8ikepunkt on M. Naidake, et
kolmnurga ALB pindala on ~ kolmnurga ABC pindalast.

Kolmnurkade ABC ja DE- kohta on teada, et TA=2ZD, LC =
=NE, B=10cm [P =75 cmja BC + BF =8,4 c¢cm. Leidke
16igud BC ja EF.
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395» Trapetsi ABCD alua AB =18 ca, haar AD * 12 ca, diago-

396.

397.

598.

399.

400.

401.

402.

403.

404.

naal BDs 15 c* ja 4 ADB =Z BCD. Leidke I6igud BC ja
CD.

Leidke trapetsi luhem alus, kui pikem alus on 6 ca ja
diagonaalide 10ikepunkt jaotab the diagonaali osadeks,
ais suhtuvad nagu 1:2.

Trapetsis ABCD on haara AB keskpunktist E joonestatud
haaraga (D paralleelne sirge I8ikumiseni suurema alu-
sega AD punktis G. Arvutage trapetsi alused, kui AG =
=5dnja @=2,5m

Kahe sarnase hulknurga Uimbermd6tude summa on 7*8 n.Che
hulknurga lihem kilg on 1,2 dm, teise vastav kilg 1,4
dm. Leidke hulknurkade (mbermdddud.

Kahe sarnase hulknurga pindalad on 180 qu ja 80 cmz.
Arvutage suurema hulknurga mbermd6t, kui vaiksema
hulknurga mberm&&t on 48 cm.

TOoestage, et kolmnurga sisenurga poolitaja jaotab
kolmnurga osadeks, mille pindalad suhtuvad nagu antud
nurga lahiskiljed.

Kolmnurga 9 cm ja 6 cm pikkuste kulgede vaheline nurk
on poolitatud. Kolmandal kuljel tekkinud I8ikudest iks
on vOrdne Uhe antud kiljega. Arvutage kolmas kilg.

Kolmnurgas ABC on I8ik SD kdrguseks, nurga A poolitaja
ja kilje BC ldikepunkt on £. Arvutage kolmnurga AEC
tipust E joonestatud kdrgus, kui BD =30 cm ning
AB: AC=7 * 8.

Kolmnurgas ABC on AB =15 cm, AC =10 cm ning nurga A
poolitaja ja kilje BC Idikepunkt on D. Arvutage I6igud
AE, EC ja DE kui punktist Don kiljega AB joonestatud
paralleelne sirge, mis l6ikab kilge AC punktis E.

Kolmnurga ABC kiiljed on a, b, ¢ ning nurgappolitajate
I6ikepunkt on 0. Avaldage suhe @M. B kolmnurga
kulgede kau. r, kui punkt Don nurga B poolitaja ja
kilje AC 18ik ipunkt.



405.

406.

407.

408.

409.

410.

411.

412.

413.

414.

4-15.

Kasutades Pythagorase teoreemi avaldage
1) vdrdkilgse kolmnurga kdrgus h kilje a kaudu,
2) vordkilgse kolmnurga kiillg a kbérguse h kaudu.

Leidke tdisnurkse kolmnurga kaatet ja hipotenuus, Kkui
Uks kaatet on 15 cm ja kolmnurga Umberm&dt on so cm.

Téisnurkse trapetsi alused on 24 mja 14 m, kdrgus on
17 m. Arvutage trapetsi Umbermdét.

Tdisnurkse trapetsi lihem alue on bt Iihem diagonaal
on vOrdne pikema haaraga a. Avaldage trapetsi  pikem
diagonaal aluse b ning haara a kaudu.

Arvutage kolmnurga kiljed, kui suuruse poolest kesk-
mine kiilg erineb kummastki Glejddnud kdiljest the Ghi-
ku vorra ning suurema kulje projektsioon keskmisel
kuljel on 9 tGhikut.

Arvutage tdisnurkse kolmnurga kaatetid, kui tdisnufga
poolitaja jaotab hiipotenuusi osadeks pikkustega 15 cm
ja 20 cm.

Kolmnurga alus on 60 cm, kérgus 12 cm ja alusele joo-
nestatud mediaan 13 cm. Arvutage kolmnurga (lejaadnud
kiljed.

Labi vdljaspool ringi asuva punkti A on joonestatud
ringjoonele puutuja, mis ldbib ringjoone punkti B, ja
I6ikaja, mis l&bib ringjoone punkte Cja D. Avaldage
16ik AB ldigu AC s a kaudu, kui AB =CD.

Leidke 25 cm raadiusega ringi keskpunktist 10 cm kau-
gusele joonestatud k&©6lu pikkus.

Leidke 6 cm pikkuse kddlu kaugus ringi keskpunktist,
kui ringi raadius on 5 cm.
AB ja (D on Uhe ja sama ringi paralleelsed kddlud,

mis asuvad teine teisel pool ringi keskpunkti. Arvu-
tage koo6ludevaheline kaugus, kui AB =18 cm, CDa24 cm
Ja raadius r =15 ca.
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416.

417.

418.

419.

420.

421.

422.

423.

424.

425.

Segmendi k68l on a Ja kdrgua h. Arvutage vaatava ringi
raadius korguse Ja k6dlu kaudu.

Kahest kontsentrilisest ringjoonest moodustatud rdnga
laius on 8 da. Arvutage ringjoonte raadiused, kui suu-
rema ringi kdd6l, mille pikkus on 4 m, puudutab véikse-
mat ringjoont,

Kaks ringjoont raadiuatega R Ja r puutuvad vdliselt,
Uhe ringi keskpunktist on Joonestatud teisele ring-
joonele puutuja ning saadud puutepunktist on Joonesta-
tud esimesele ringjoonele puutuja. Avaldage puuxepunlc-
tide vahelise I8igu pikkus.

Taisnurkse kolmnurga pindala on 720 n12 Ja kaatetid suh-
tuvad nagu 9 : 40. Leidke hipotenuusile Joonestatud
kérgus.

Tdisnurkse kolmnurga kaatetite projektsioonid
hipotenuusil on 32 cm Ja 40 cm. Kui pikad on kaatetid?

Téisnurkse kolmnurga Oks kaatet on 15 cm Ja hUpotenuus
on 25 cm. Arvutage hipotenuusile Joonestatud koérgus.

Taisnurkse kolmnurga kaatetid suhtuvad nagu 3 : 7 *iing
hipotenuusile Joonestatud k&rgus on 42 cm. Arvutage
hipotenuusil tekkinud 1digud.

Tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusile Joonestatud kdrgus
on 12 cm Ja kaatet 15 cm. Arvutage hipotenuus Ja teine
kaatet.

Tdisnurkse kolmnurga kaatetite pikkused suhtuvad nagu
3 : 2 ning kdrgus Jaotab hupotenuusi I6ikudeks, mil-
lest Uks 16ik on teisest 2 » vd@rra pikem. Arvutage hi-
potenuus.

Kaar, millele vastava ringjoone keskpunktiks on tdis-
nurkse kolmnurga tdisnurga tipp Ja raadiuseks lihem
kaatet, Jaotab hipotenuusi osadeks pikkustega 98 cm Ja
527 om (alates luhemast kaatetist). Arvutage kaatetid.
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426 , Leidke kolmnurga puuduvad kiljed Ja nurgad, kui

427.

428.

429.

450.

451.

452.

10*

l)as 18; <*=42% (h=62°,

b =48} a =65} oC=75°,

a =93} b =65} / =42°,

a =28} b =35} ¢c =42,

R =792} 113*17'} /5= 48*16',

=370} 8 =86*30'}y / =50*50",

=31,81} ¢ =814} j» =14*37",

=510} b =417} / =T76*10»,

=0,099} b =0,101} ¢ = 0,158,

10) r =5} oC= 22*} /3=39*.

Leidke kolmnurga puuduvad kiljed Ja nurgad ning pind-
ala, kui

1) a a 13,89} c = 8,42} «* = 126*44",

2) a a 19,06} b = 88,19} <m=31817",

3) a =2,296} ¢ =1,687} (b= 29*52*,

4) a =1,234} b =2,345} ¢ = 3,457,

5) ha= 5,37} fi= 115*10» F = 5°33\

6) S =2420} a =42,5; (b =124*50",

7) a =120} b =29} hc = 23,7,

8)'S =501,9} oC= 15°281; (b= 45%*23»,

9) a =450; oL = 87*50»; fi =10*50%,

10) a 5172,5} b =113,4} ¢ =120,5.

Roopkiliku, diagonaal pikkusega 45 am moodustab kulge-
dega nurgad 24* ja 57*. Leidke roopkuliku kuljed.

Roopkiliku kiljed on 23 an ja 11 anning nurk.  nende
vahel 119°36'. Arvutage diagonaalide pikkused.

w N

©O© oo N o o1 b
—_ i — — T — — —
Qo

L v

Kolm ringjoont raadiuatega 8 cia, 12 anja 15 on puu-
dutavad Uksteist valiselt. Leidke nende ringide kesk-
punkte Uhendavate sirgete vahelised nurgad.

Leidke kolmnurga puuduvad kiiljed ja nurgad, kui (ks
nurk on 117*30*, selle vastaskilg 56,5 anja lahis-
kilg 34,2 cm.

Leidke kolmnurga puuduvad kiiljed ja nurgad, Kkui uks
kilg on 40 cm, selle vastasnurk 50* ja l&hienurk 60°.
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433.

434 .

436 .

438.

440.

441.

442.

Leidke kolmrfurga puuduvad kiiljed ja nurgad, kui  kaks
kilge on 17 cm ja 36 cm ning nendevaheline nurk on 28°.

Leidke kolmnurga nurgad, kui kidljed on 4 cm, 5 cm ja
8,3 cm.

. Kolmnurga alus on 12 c¢m, aluse iks lahisnurk on  120°

ja selle vastaskilg on 28 cm. Arvutage kolmnurga
kolmas kilg.
Kolmnurga kaks kilge, mille pikkused suhtuvad nagu

3 . 8, moodustavad nurga 60°. Leidke antud nurga I&-
hiskiljed, kui kolmas kilg on 21 cm.

19. Hulknurga pindala.
Ringi ja tema osade

pind81a

. Vordhaarse kolmnurga alus on 30 dm ja kdrgus 20 dm.Ar-

vutage haarale joonestatud kdrgus.

Taisnurkse kolmnurga kaatet on 3 dn ja tema projekt-
sioon hipotenuusil f =3 dm. Leidke kolmnurga pindala.

. Leidke vdrdkilgse kolmnurga sise- ja Umberringide Fdnd-

alade suhe.

Korrapdrase kolmnurga Umberringjoone ja siseringjoone
raadiuste vahe on m. Leidke kolmnurga kilg.

Arvutage kolmnurga pindala, kui tema kaks kilge on
85 cm ja 60 cm ning kolmandale kiljele joonestatud
kGrgus on ss cm.

Arvutage kolmnurga pindala, kui tema kaks kilge on
27 cm ja 29 cm ning kolmandale kiljele joonestatud me-
diaan on 26 cm.

. Leidke vdrdhaarse kolmnurga Umberringjoone raadius,

kui
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444,

445,

446.

447,

448.

449.

450.

451.

452.

1) kolmnurga alus on 16 cm Ja k&rgus on 4 cm,
2) kolmnurga haar on 15 cm Ja alus on 18 cm.

Rombls diagonaalidega 150 cm Ja 200 ca on nflrinurga
tipust Joonestatud kdrgused, mille teised otspunktid
on omavahel Uhendatud. Arvutage nii tekkinud kola-
nurga pindala.

Tdisnurkse kolmnurga kaatetid suhtuvad nagu 3 : 4 Ja
hipotenuusile Joonestatud kdrgus Jaotab kolmnurga
pindalalt osadeks, mille vahe on 84 dm2. Arvutage
kogu kolmnurga pindala.

Kolmnurga kiiljed on B =BC =50 cmJa ACB 60 cm.
Kolmnurgale on Joonestatud kdrgused AS Ja (D ning
punktid DJa E on Uhendatud sirgldiguga. Arvutage
kolmnurga DBE kiiljed.

Kolmnurga ABC kiiljel AB asub punkt D. Arvutage 16igu
(D pikkus, kui AB =*44 cm, BC =37 cm, CA =15 cm Ja
AD =14 cm.

Arvutage rodpkaliku kdrgus, kui rédpkiliku alus on
51 om ning diagonaalid 40 cm Ja 74 cm.

Leidke ristkilliku kiljed, kui tema mbermd&t on 74dm
Ja pindala 3 n2.

Ruudu sisse on Joonestatud ring Ja ringi sisae ruut.
Leidke nende ruutude pindalade suhe.

Ruudu igale kiljele, mis on vBetud diameetriks, on
Joonestatud poolring ruudu sisepiirkonda. Avaldage
saadud roseti pindala ruudu kilje a kaudu.

Arvutage tdisnurkse kolmnurga kaatetid, kui nad suh-
tuvad nagu 20 : 21 ning kolmnurga Umber- Ja sise-
ringjoonte raadiuste vahe on 17 cm.

. Kolmnurga sisse, mille alus on 30 cm Ja kérgus 10 gb,

on Joonestatud ristkilik pindalaga s cm2. Arvutage
ristkuliku kuljed.
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454-,

455,

Rinei» mille raadina on 4 ca, on joonestatud korrapdrane
kolmnurk, miliesee omakorda ring ja sellese ringi raat.
Leidke ruudu kOlg.

Roopkiliku pindala on 72 es2 ning kdrgueed 6 ea ja 9
ca. Leidke rodpkiliku Umbermdat.

456. R6Spkuliku Umberm@6t on 48 cm ning tema kdrgused suhtuvad

457*

458.

459*

460.

461.

462.

463.

464.

465.

466.

nagu 5 : 7. Arvutage réopkiliku kiljed.

Avaldage roopkiliku pindala S teaa korguste k, ja hg
ning Umbermddau 2p kaudu.

Roabi diagonaalid on 14 da ja 48 da. Avaldage roabi kor-
gus.

Roabi kQlgedele, ais on vbetud diameetriteks, on joo-
nestatud poolringid rombi sisse. Avaldage saadud roseti
pindala, kui rombi diagonaalid on a ja b.

Ringjoone Etmber joonestatud vdrdhaarse trapetsi haar on
a ja aluse l&hisnurk on 30°. Avaldage trapetsi pindala.

Trapetsi diagonaalid on 20 cmja 15 cm. Kérgus on 12 oa.
-Leidke trapetsi pindala.

Arvutage vordhaarse trapetsi pindala, kui
1) pikem alus on 44 m, haar on 17 mja diagonaal on

39 nb
2) alused on 10 cm ja 26 cm ning diagonaalid on haa-
radega risti.
Vordhaarse trapetsi alused ja haap suhtuvad nagu

10 : 4 s 5. Leidke sellise 112 cm pindalaga trapetsi
Umbermaot.

Leidke korrapdrase kuusnurga pindala, kui tema (mber-
ringjoone raadius on 6 dm.

Avaldage korrapérase kuusnurga pindala tema iimberring-
joone raadiuse R kaudu.

Avaldage korrapdrase kuusnurga pindala tema sisering-
joone raadiuse r kaudu.



467.

466.

469.

470.

471.

472.

473*

474,

475*

476.

477.

Ruudu nurkade é&ralGikamisega saadi korrapdrane kaheksa-
nurk. Leidke kaheksanurga pindala, kui ruuduTtilg oli a.

Arvutage ringjoone pikkus, kui ta on korraparase kodl-
kuuenurga UGabermdddust 7 cm vOrra suurem.

Vordkilgse kolmnurga kiulgedele on Joonestatud  ruudud.
Ruutude tipud, mia ei Ghti kolmnurga tippudega, on oma-
vabel Jargemddda Uhendatud. Avaldage saadud hulknurga
pindala antud kolmnurga kiilje a kaudu.

Ringjoonel raadiusega r on vBetud Jargemoddda kaared 3CP,
60*, 90*, 120*. Leidke Jaotuspunktide peolt moodustatud
kumera viisnurga pindala.

Kuueke vordseks kaareks Jaotatud ringjoonel on Jaotus-
punktid hendatud omavahel lile Ghe. Avaldage tekkinud
kuuetipuliBe tdhe pindala ringi raadiuse B kaudu.

Tdestage, et vGrdhaarse kolmnurga tipu Juures aaova va-
lienurga poolitaja on alusega paralleelne.

Tdestage, et vordhaarse kolmnurga alusnurkade poolita-
Jad on vdrdsed Ja et vBrdhaarse kolmnurga haaradele
Joonestatud aediaanid on vordsed.

ToOestage, et tdisnurkse kolmnurga kaatetite summa on
vordne kolmnurga sise- Ja Umberringjoone diameetrite
suxmaga.

Lébi ruudu ABCD keskpunkti on tdmmatud sirge, mis 10i-
kab kiulge AB punktis Nnii, et AH; HBa 1 : 2. Sellel
sirgel on vdetud punkt i nii, et ta asub  ruudu sees.
Toestage, et punkti Mkaugused kiilgedest AB, AD, BC Ja
D (vdetud samas Jarjekorras) moodustavad aritm eetilise
jada-

Todestage, et vOrdhaarse trapetsi diagonaali ruut vor-
dub haara ruudu ja aluste korrutise summaga.

Tdestage, et iga trapetsi diagonaalide ruutude summa
vOrdub haarade ruutude ja aluste kahekordse korrutise
summaga.
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4-T8.

4-79.

480.

481.

482.

483.

Kahe I8ikuva ringjoone Uhise kd0lu pikendusel voetud
punkrist on neile ringjoontele joonestatud puutujad.
Tdestage, et nende puutujate I8igud l&htepunktist
puutepunktideni on vordsed.

200 Vektorid

Kujund ABCCEF on korrapérane kuusnurk. Maarake selle
abil vektorid

1) iS & B<f, 4) 8! - CIf, 7) AD - S5 - FB,
2) Xfe L, 5) FZ - F<f, 8) F$ +B$ - 85,
3) BE + CB, 6) F$ - D?, 9) EE - FZ - K.
Kasutades rodptahukat ABCDABC'D" méérake vektorid
1) i3 +££, 4) B?, mC" + df,,

2) aS & St,, 5) 1?2 - it.,

s) BO ¢ GFf ¢ ffo,, 6) - ic,

7) AX - XK eH,,

8) JB1- 5" - BC,

9) 611 + AZ- Bt,.
Avaldage kolmnurga ABC mediaanid vektorite 0T =1? ja
51 =T kaudu.

Roopkilikus ABCD on i? =  D§ =if. Avaldage vektorid
iS, Ift, cj, 6S vektorite ~ ja Tfkaudu.

Kujund ABCEKP on korrapdrane kuusnurk, milles A$ = (*
ja Tfx  Avaldage jargnevad vektorid vektorite xja
T kaudu:

1) 0, 6) B -
2) fC, 7)g

3) af, 8) FA - B?,

4) 0 #FS9) af +A? - EP,
5) i? - D2,10) I'5 + - ED.

- 80 -



Tts4.

485.

486.

487.

488.

489.

490.

TOestage, et kolmnurga mediaamvektorite samma oa null-*
vektdr, kui kdigi mediaanvektorite suund on voetud
kolmnurga tipust kulje poole voi vastupidi.

Kasutades réoptahukat ABCDILB"D,, kus A? = -3*t
=2%fJa !£, =c* leidke jtrgnevate vektorite koordi-
naadid baasi *, If, c*8ohtes:
1) '£,.
2) 1,
3) O~
4) 2D"B,
Ndidake, et panktid A(3; 4 8), B(6; 5; 10) Ja
CC31 2; 4) ei méadra kolmnurka.
Kolmnarga tippudeks on punktid 1(1; 2; 3)» B(3;-2;-1)
ja C(5; 4; 2). Leidke kolmnurga Umbermd6t ning mediaa-
nide pikkused.
Tdestage teoreem kolmnurga kesklfigast, kasutades tip-
pude antud koordinaate.
Teades, et |i?] * 3 Ja |*] B 4 ning jI(cT, 'v) =120*, ar-
vutage
5) («?- &)2,
6) (? +t)(B T -t),
7) (2«f- 59T + 2%),
8) "2 - .
Kujund ABCD on romb teravnurgaga = 60* Ja kiljega a.
Leidke skalaarkorrutised
1) a3 . Id, 6) ab * dc,
2) 13 . if» 7) CS * &d,
3) a6 . CB, 8) cl . A?,
4) ¢5 . bE, 9) (iZ - aB)(af & Al?),
5) AS . 5f, 10) (B! - BE)2.
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491.

492.

493.

494,

495,

496.

497.

498.

499.

500.

501.

Kasutades vektorite skalaarkorrutist, tdestage, et rom-
bi diagonaalid on risti.
Arvutage vOrdhaarse kolmnurga tipunurga koosinus,  kui
haaradele joonestatud mediaanid on risti.
Kolmnurga tipud on A(1; 2; 2), B(0; 1; -1) ja C(2;0%-1).
Arvutage kolmnurga sisenurkade koosinueed.
Kolmnurga tipud on A(3; 2; -3)» 3(5; 1; -1) jac(1;-2;1).
Arvutage tipu A juures olev vélisnurk.
Arvutage roopkuliku ABCD pindala, kui ré6pkiliku tipud
on A(0; 2; -3), B(4; 4; 1) ja D(-i; 0] -1).
Arvutage kolmnurga ABC pindala, kui A(2; 0; 1),
B(-3; 2; 2) ja C(4; 1; -2).
Leidke vektorite I, ja (? poolt méaratud rédptahuka
ruumala, kui ar= (4; -2; O), T=(3; -6; -3) ja

= (4; -2} -8).
Arvutage tetraeedri ruumala, kui tema tipud on
AQR{ -1; -1), B(5; -1; 2), C(3; 0; -s) ja D(6; 0; -1).
Tetraeedri tipud on A(2; -1; 1), B(5; 5; 4), C(3;2;-1)
ja D(4; 1; s). Arvutage*tetraeedri pdhja ABC pindala ja
ruumala.
Tetraeedri tipud on A(0; 2; 1), B(2; 0; -2), C(4; 2; 7)
ja .D(-7; 3; 8). Arvutage tipust Djoonestatud kdrgus.

21. Sirged ja tasandid.
Tahkkehad

Tasandiga paralleelse l8igu AB pikkus on a. LOigu ots-
punkti B ja teise otspunkti projektsiooni A® Uihendav
I6ik moodustab tasapinnaga nurga 60°. Leidke I6igu AW
pikkus.
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502.

50J.

504.

505.

506.

507.

508.

509.

510.

11*

Tasandit I6ikab punktis 1 sirge, millel on vdetud punk-
tid BJa Cnii, et B=8 omJa ACs 14 cs.Leidke punk-
ti C kaugus tasandist, kui punkti B kaugus tasandist on
6 cm.

LGigu AB otspunktid asuvad Uhel pool tasapinda sellest
30 cm Ja 50 cm kaugusel. Xui kaugel sellest tasapinnast
asub punkt, mis Jaotab antud I8igu osadeks, ais suhtu-
vad nagu 3 : 7?

Tasapinnast kaugusel a asuvat punkti I[&bivad kaks ris-
tuvat sirget, mis moodustavad tasapinnaga nurgad 45° Ja
30°. Leidke sirgete Ja tasapinna |8ikepunktide vaheline
kaugus.

Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on Joonesta-
tud tasapinnani kaks 18iku, mis moodustavad tasapinnaga
kumbki nurga 30°. LG&ikude projektsioonide vaheline nurk
tasfpinnal on 120*. Leidke IGikude Ja tasapinna histe
punktide vaheline kaugus.

Tasapinnaga paralleelse l6igu AB otepunktidest on
Joonestatud tasapinnani ristldik AC Ja kaldldik BDILAB.
Leidke I16ik CD, kui AB=a, AC=b, BD=c.

Leidke kahetahulise nurga suurus, kui GOhel tahul vdetud
punkt on servast kaks korda kaugemal kui teisest ta-
hust.

Kahetahulise nurga thel tahul on véetud punkt, mis asub
6 cm kaugusel nurga servast. Leidke 3elle punkti kaugus
teisest tahust, kui kahetahulise nurga suurus on 45%,

Taisnurkse kolmnurga hupotenuus asub antud tasandil Ja
kolmnurga tasand moodustab selle tasandiga nurga 60*.A-
vutage téisnurga tipu kaugus antud tasandist, kui kolm-
nurga kaatetid on 15 cm Ja 20 cm.

Kahetahulise nurga sees v@etud punkti kaugus kummastki
tahust on a. Leidke selle punkti kaugus nurga servast,
kui kahetahuline nurk on 60°.
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511.

512.

513.

514.

515«

516.

517.

518.

519*

520.

521.

Kolmetahulise nurga taaanurgad on tdisnurgad. Kolmeta-
hulise nurga eeea asetseb tipust algav 18ik, mille
projektsioonid servadel on 2 cm, 3 anJe 6 cm  Leidke
selliae 18igu pikkus.

Kolmetahulise nurga servade?ahellsed nurgad on 45*»4-5*
ja 60*. Leidke viimaee taeanarga vastas olev kahetahu-
line nurk.

Kaks Uhlse alusega vordhaarset kolmnurka — moodustavad
kahetahulise nurga 60*. Kolmnurkade uhine alus on
16 ¢cm, Uhe kolmnurga haarad on 17 anja teise kolmnur-
ga haarad on isekeskis risti. Leidke kolmnurkade tip-
pude vaheline kaugus.

Kolmnurga ABC kiiljed on B« 9, BC =6 j« ACm 5. Kiil-
ge AC labib tasand , mis moodustab kolmnurga tasan-
diga nurga 45* Leidke tipu B kaugus tasandist

Risttahuka pohiservad on 7 dnja 24 dnning kérgus 8
dm Arvutage risttahuka diagonaalisike pindala.

Prisma pdhjaks on romb. Arvutage prisma pdhiserv, kui
prisma diagonaalid on 8 omja 5 om ning vkGrgus on 2es.

Risttahuka pohiservad on 4 onja 3 anning kdrgus on
5 cm Leidke risttahuka diagonaal ning diagonaali ja
p6hitahu vaheline nurk.

Risttahuka pGhieervad suhtuyad nagu 7 : 24 ja  diago-
naalldike pindala on 50. Arvutage risttahuka kilgplnd-
ala.

Arvutage korraparase nelinurkse prisma diagonaal, kui
pbhja diagonaal on 8 anja kilgtahu diagonaal on 7 cm

Pistrooptahuka p6hja teravnurk on «Cja ks pGhiserv
on a. Labi selle serva ja tema vastasserva paigutatud
I6ike pindala on Qning see I6ige moodustab pBhitahuga
nurga 90* - oC. Arvutage risttahuka teine pdhiserv.
Korrapdrase nelinurkse prisma kilgtahu pindala on Q
Leidke diagonaalldike pindala.
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522.

523.

524.

525.

526.

527,

528.

529*

530.

531.

532.

Kuubi serv on a. Leidke kuubi tipu kaugua kuubi diago-
naalist.

Risttahuka ABCDANCAN kiilgserv AAL X 56 ca ning p5-
hlservad AB =33 ca ja AD =40 ca. Arvutage servi AD
ja BC libiva 10ike pindala.

Korrapiarase nelinurkse prisas diagonaal on 9 ca 4*
taispindala on 144 ca2. Arvutage prisas pdhi- ja kttlg-
serv.

Avaldage risttahuka kilgpindala risttahuka k&rguse h,
pohja pindala Q ja diagonaallGike pindala Mkaudu.

Kuubi serv on a. Leidke kuubi diagonaali ja teaaga
kiiva serva vaheline kaugue.

Korrapérase prisaa pdhjaks on kolanurk, ailie kilg on
a, prisaa korgus on b. Prisaat on IGigatud’ tasandiga,
ais labib alualse pdhja Ght kilge ja sell* vastas ole-
vat uieaise pdhja tippu. Leidke tekkinud 16ike pinda-
la.

Pistrodptahuka kilgserv on 1 a, pdhiservad on 23 da je
11 da ning pOhja diagonaalid suhtuvad nagu 2 t 3. Ar-
vutage diagonaall@igete pindalad.

Korraparase kolanurkse prisaa kdikide servade pikkused
on 3 m. Labi pdhiserva ja prisaa telje keskpunkti on
pandud tasand. Arvutage tekkinud 16ike pindala.

Korrapérase kolanurkee prisaa p6hiserva ja selle vas-
tas oleva kilgserva keskpunkti llbiv tasand aoodustak
pbhjaga nurga 45*. Avaldage prisaa kiilgpindala  pdhi-
serva t kaudu.

Kolmnurkse kaidprisaa kilgservade vahelieed  kaugused
on 37, 13 ja 40. Arvutage suurima kilgtahu kaugue te-
ma vastas olevaet kulgeervaat.

Kolanurkee kaidprisaa kiilgeerv on 8 ca, rietldike kil-
jed euhtuvad nagu 9 « 10 z 17 je rietldike piadala oa
144 ca2. Arvutage prisaa kilgpindala.
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533.

534.

535.

536.

537.

538.

539.

540.

541.

542.

Kaldprisma pdhjadeka on vordhaarsed kolmnurgad ABC ja
AjBCA, kus AB=ACs 10 anja BC =12 cm. Tipp A* on
vordsetel kaugustel tippudest A, B ja Cning kiilgserv
AAL =13 cm Arvutage prisma tédispindala.

Korrapérase kuusnurkse pustprisma suurima diagonaal-
Idika pindala on 1 nt. Arvutage prisma kilgpindala*

Plramiidi kéik kilgsarvad on vérdsed. Kas — piramiidi
pbhjaks véib olla 1) romb; 2) ristkilik; 3) korrapara-
ne kuusnurk? Kus asetseb piiramiidi tipu projektsioon
pdhitahul, kui p8hjaks on 1) ristkilik; 2) tdisnurkne
kolmnurk?

Vordkilgse kolmnurga kiilg on 5 cm. Arvutage kolmnurga
tasapinna kaugus punktist, mis asetseb 2 cm kaugusel
kolmnurga igast tipust.

Vordhaarse kolmnurga ABC alus AC =6 om ja haarad on
5 cm. Kolmnurga eiseringjoone keskpunktist 0 on Joones-
tatud tasapinnale ristldik GKs 2 cm. Leidke punkti K
kaugus kolmnurga kulgedest ja tipust B.

Vardhaarse kolmnurga alus ja kdrgus on kumbki 4 cm.
Kolmnurga tasandist 6 cm kaugusel on punkt F, mis asub
vdrdsetel kaugustel kolmnurga tippudest. Leidke see
kaugus.

Puramiidi p6hjaks on vérdhaarne kolmnurk, mille  alus
on 6 cm ja kdrgus on 9 c¢cm, puramiidi iga kulgserv  on
13 cm. Arvutage puramiidi kérgus.

Plramiidi pObjaks on rodpkilik, mille kiljed on 3 cm ja
7 om ning Uks diagonaal on 6 cm. Kdrgus, mia  thendab
tippu ning pdhja diagonaalide I1dikepunkti, on 4 cm.Ar-
vutage plramiidi kulgservad.

Plramiidi p6hi on ristkillik kilgedega 6 cm ja 8 cm,
kilgsarvad on igaiks 13 cm. Arvutage plramiidi kdrgus.

Avaldage korrapérase kolmnurkse piramiidi pdhiserva a
ja kulgserva b kaudu 0ht plUramiidi kilgserva Ja kdrgust
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543.

544.

545.

546.

547.

548.

549.

550.

551.

552.

labiva I0ike pindala.

Korrapdrase nelinurkse plramiidi kbérgua on b ja pira-
miidi apoteem moodustab p6hjaga nurga 60". Leidke pi-
ramiidi kilgservad.

Korrapédrase kolmnurkse piramiidi kilgserv on b ja ta
moodustab piramiidi pdhjaga nurga 30*. Leidke plramii-
di po6hieerv.

Labi korrapdrase nelinurkse piramiidi pGhiserva on pen-
dud selle serva vastas oleva kiilgtahuga ristuv tasand.
Leidke saadud 18ike pindala, kui plramiidi pdhiserv on
30 cm ja kdrgue on 20 cm.

Korrapédrase kuusnurkse piramiidi kdrgus on h ja pdhi-
serv on a. Leidke plramiidi diagonaalldigete pindalad.

Puramiidi pbhjaga paralleelne 18ige jaotab  puramiidi,
kdrguse osadeks, mis suhtuvad nagu 3 : 4 (tipust ala-
tes). Ldike pindala on 200 cm2 vérra vaiksem pdhja
pindalast. Leidke pdhja pindala.

Piramiidi kdrgus on 16 mja p6hja pindala on 512 n2.
Kui kaugel p6hitahust asetseb pdhjaga paralleelne 18-
ge, mille pindala on 50 m" ?

Plramiidi p6hja pindala on 150 cm2, pd6hjaga paralleel-
se 10ike pindala on 54 cm2. Leidke piramiidi  kdrgus,
kui Idike kaugus pdhjast on 14 cm.

Arvutage korrapérase kolmnurkse paramiidi pohiserv ja
apoteem, kui kilgserv on 10 cm ja kilgpindala on
144 cm2.

Plramiidi pBhjaks on romb diagonaalidega 6 m Ja 8 m.
Kdrgus, mis thendab rombi diagonaalide I8ikepunkti ja
piramiidi tippu, on 1 m. Arvutage plramiidi kilgpind-
ala.

Piramiidi p6hjaks on ruut, mille Ghest tipuat algab
puramiidi kdrgus. Arvutage puramiidi kilgpindala, Kkui
p6hiserv on 20 dm ja ko&rgus on 21 dm.
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£53.

554.

555*

556.

557*

558.

559*

560.

561.

562.

563.

Korrapédras« nelinurkse puraaiidi kiilgpindala on
14,76 a2 ja tdispindala on 18 a2. Arvutage piraaiidi
péhiaerv je kdrgus.

Aveldege korrapirase kuusnurkse puraaiidi tdispindala
plraaiidi apoteeai Kk ja pdhja apotaeai r kaudu.

Puraaiidi p6hjake on korrapdrane kuusnurk kiiljega a.
flke kuilgserv on risti pdhitahuga ja vordub p&hiservage.
Leidke puraaiidi kilgpindala.

Korrapareee kolanurkee tivipUreaildi p6hieerved on
4 da ja 1 da, kilgserv on.2 da. Leidke tlvipUraaiidi
kdrgue.

Korrapédrase kolanurkse tuvipiraaiidi pdhiservad on
2 ca ja 6 ca. Leidke tUvipUraaiidi kdrgus, kui klllg-
tehk aoodustab euursaa pdhjaga nurga 60°.

Korrapérase nelinurkse tlviplraaiidi kdrgus on 63 ca,
apoteea on 65 ca ja pO6hiservad suhtuvad nagu 7 * 3.Ar-
vutage plraaiidi pdhiservad.

Korrapédrase kolanurkse tlvipureaildi suurea  pdhiserv
on e ja védiksea pGhlserv on b. Leidke plraaiidi uht
kilgserva ja telge ldbiva Idike pindala, kui Kkiilgserv
aoodustab pdhitahuga nurga 45*.

Korrapdrase nelinurkse tlvipiraaiidi apoteea on 12 ca,
kilgserv on 13 ca je kilgpindala on 720 ca2. Arvutage
tiviplreaildi p6hiservad.

Korrapdrase nelinurkse tuvipuraaiidi kérgus on 12 ca,
pdhieervade vahe on 10 ca ja tdispindala on 512 ca2.
Arvutage tuvipiraaiidi pdhiservad.

Korrapdrase nelinurkse tlviplraaiidi pdhjade pindalad
on Qja g ning kilgpindala on P. Leidke tldvipuraaiidi
diagonaalldike pindala.

Taviplraaiidi vaetavad pGhiservad suhtuvad nagu 3*11.
Miesugusteks osadeks jsotab selle tlviplraaiidi kesk—
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564.

565.

566.

567.

568.

569*

570.

571*

572.

573.

191g« tema icfllgpiadala?

Tflvipflremiidi p&hjade pindalad on 9 c? ja 25 or2.Leid-
ke kesklBike pindala.

Kuupi kujundatud puramiidi tippudeks on kuubi  fllamiee
pdhja k*akpunkt ja alumise pdhja kilgede keskpunktid.
Ifaidage puramiidi kfllgpindala kuubi aerva a kaudu.
Korrapdrase kuosnurks* tlvipflrmaiidi p&hiservad on
4 emJa 2 anning kdrgus on 1 om Leidke tuvipunamiidl
kfllgpindala,

Thvipflramiidi pBhjadeks oa vordkfligaed kolmnurgad Kiil-
gedega a ja b. Oks killgeerv ¢ on riati p6hjadega. Aval-
dage tuvipUramiidl ktilgpiadala ja arsmtage see,koi a*5,
bs3lJacml,

22Z.P66rdkehad. Tahk - ja p6o6rd-

kehade ruumala

Kuubi tmber on kujundatud silinder. Avaldage silindri
tdispindala kuubi serva a kaudu.

Silindri pdhja pindala euhtub telgl6ike pindalasse nagu
] 4. Leidke telgldike diagonaalide vaheline nurk.
Silindri kdrgus on 10 anvd@rra suurem kui p@hja raa-
dius. Leidke silindri kdrgus ja pflbja raadius, kui si-
lindri tdispindala on 144fIC cn2.

Silindri pdhja pindala on Qja telgldike pindala on M
Leidke ellindri tdiepindala.

Silindrlaee on kujundatud korrapdrane kolmnurkne pris-

ma ja vilmaaeaee omakorda ailinder. Leidke allindrita
ruumalade suhe.

Silindrisee on kujundatud korrapéarane kuusnurkne pris-
ma. Leidke ellindri ja priama kttlgpindalade auha.
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574.

575.

576.

577.

578.

579*

580.

581.

582.

583.

584.

585.

Silindri telgldikeks on ruut diagonaaliga a. Leidke
sellesse silindrisse kujundatud korrapdrase kaheksa-
nurkse prisma ruumala.

Ringi keskpunktist O on joonestatud ringi tasapinnaga
ristuv 16ik OA Avaidaga ringjoone punktide kaugus
punktist A, kui I6igu QApikkus on a ja ringi pindala
on Q.

Koonuse pdhja ja telgldike pindalade suhe ob JC Leid-
ke koonuse moodustaja kaldenurk pd&hja suhtes.

Poolring on keeratud kooniliseks pinnaks. Arvutage
nurk koonuse kérguse ja moodustaja vahel.

Koonust, mille kdrgus on vdrdne pdhja raadiusega R,
Idigatekse tippu ldbiva tasapinnaga, mis l6ikab pdhja
aarjoonest 90®-se kaare. Leidke tekkinud Idike pind-
ala.

Avaldage koonuse pOhja raadiuse R ja moodustaja L
kaudu koonuse ktilgpinnalaotuse nurk.

Suurim nurk koonuse moodustajate vahel on 60®. Leidke
koonuse kiilgpindala ja pdhja pindala suhe.

Koonuse kdrgus on h ja pdhja raadius r. Leidke koo-
nusesse kujundatud kuubi serv.

Koonuse kérgus on h ja pdhja raadius r. Koonusesse on
kujundatud korrapdrane kolmnurkne prisma, mille kilg-
tahkudeks on ruudud. Leidke selle prisma serva pik-
kus.

Avaldage vordkilgse telgléikega koonuse tdispindala
koonuse kdrguse h kaudu.

Koonuse kiilgpindala on 10 on’ ja kilgpinnalaotuse
nurk on 36®. Arvutage koonuse tdispindala.

Tilvikoonuse moodustaja on 2a ja tema kaldenurk p6hja
suhtes on 60®. Pdhja raadiustest ks on teisest kaks
korda suurem. Leidke pd&hjade raadiused.
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586.

587.

588.

589.

590.

591.

592.

597.

594.

595.

596.

12*

Tlvikoonuse pOhjade pindalad on 4 n2 ja .6 M2.  Tavi-
koonuet on Idigatud pdhjaga paralleelse tasandiga,
mis l&bib korguse keskpunkti. Arvutage tekkinud I6ike
pindala.

TUvikoonuse kérgus on h, moodustaja t ja Kkilgpindala
s. Arvutage tiivikoonuse telgldike pindala.

Tivikoonuse pdhjade raadiused ja moodustaja  suhtuvad
nagu 1 : 4 : 5 ning tivikoonuse kdrgus on 8 cm. Arvu-
tage tlvikoonuse kiilgpindala.

Leidke tlvikoonuse kilgpindala, kui tema moodustaja ja
pdhja vaheline nurk on 30° ning telgldike pindala on
S.

Leidke tlivikoonuse kdrgus, kui tivikoonuse kilgpindala
on vdrdne pdhjade pindalade summaga ning p8hjade raa-
diused on r ja R.

Leidke tuvikoonuse telgldike pindala, kui ttvikoonuse
pdhjade pindalad on Q ja g ning kulgpindala on S.

Tlvikoonuse kérgus on 3. One pdhja raadius on kaka
korda suurem kui teise pdhja raadius ning moodustaja
kaldenurk pdhja suhtes on 45°. Arvutage tivikoonuse
ruumala.

Tlvikoonuse telgldike pindala on vordne tlivikoonuse
pdhjade pindalade vahega. Leidke tiivikoonuse ruumala,
kui pbhjade raadiused on R ja r.

Leidke tuvikoonuse p6hjade raadiuste vaheline seos,
kui koonuse, mille tipp asub tlvikoonuse Ullemise poh-
ja keskpunktis ja mille p6hjaks on tlvikoonuse alumine
p6hi, ruumala on pool tivikoonuse ruumalast.

Kera Umber on kujundatud silinder. Leidke nende kehade
pindalade suhe nine; ruumalade suhe.

Puust silindrist, tfilie kdrgus on vordne p6hja labi-
mddduga, on treitud w6imalikult suur kera. kiitu pro-
tsenti materjalilt -fc/Viti iuaha?



597.

5*8.

599»

600.

601.

602.

603.

604.

605.

606.

607.

Lébi kera raadiuse keskpunkti on pandud raadiusega ris-
tuv tasand. Leidke tekkinud 18ike pindala ning suurrin-
gi pindala Bube.

Saks vordset sfddri raadiustega A asetsevad nii, et
tks labib teise keskpunktie Leidke nende pindade |dika-
Joone pikkus.

Sfaari, aille raadius on R, Uht punkti ldbivad kaks ta-
sandit: puutujetasand Ja temaga 30*-se nurga moodustav
tasand. Leidke tasandi Ja sfadri I6ike pindala.

Roabi, aille .diagonaalid on 15 ca.Ja 20 ca, kdik  kil-
jed puudutavad kera pinda. Kera raadius on 10 c¢cm; Arvu-
tage kera keskpunkti kaugue roabi tasandist.

Kaks vOrdse raadiusega kera on paigutatud nii, et (he
kera keskpunkt asetseb teise kera pinnal. Kuidas suhtub
nende kerade Uhise osa ruuaala he kera ruumalasse?

Arvutage kera sektori ruumala, kui sektori pdhja déare-
Joone raadius on 60 ca Ja kera raadius on 75 ca.

Kera kihi p6hjade raadiused on 3 n Ja 4 a ning icera
raadius on 5 a. Arvutage kihi ruuaala (vaadelge kahte
Juhtumiit).

Avaldage kera segmendi sfaarilise oss pindala segmendi
kGrguse h Ja pdhja raadiuse r kaudu.

Avaldage kera raadiuse R kaudu kera kihi kdrgus, kui
kihi Oheks pOhjaks on kera auurring ja kihi pindala ro**
dub pb6hjade pindalade suaaaga.

Korrapérase kuusnurkse prisma suurema diagonaalldike
pindala on 4 n2 Ja kahe teineteise vastas oleva Kkilg-
tahu vaheline kaugus on 2 m Arvutage prisma ruumala.

Pustrédptahuka p&hiservad on 8 cm Ja 15 c¢m ning nad
moodustavad teineteieega nurga 60°. Arvutage rdédptahuka
ruuaala, kui rééptahuka lihim diagonaal moodustab pd&h-
jaga nurga 30*.
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608.

609.

610.

611.

612.

613.

614.

615.

616.

617.

618.

Prisma po6hjaks on kolmnurk kilgedega 3, 5 ja 7. Arvuta-»
ge prisma ruumala, kui prisma kulgserva pikkus on 8 j«
ta moodustab p6hjaga nurga 60*.

Puramiidi p6hjaks on vdrdhaarne kolmnurk, mille haarad
on 39 cm ja alus on 30 cm. Kdik kahetahuliaed nurgad
pdhja juures on 45* Arvutage puramiidi ruumala.

Taviptramiidi korgus bn 15 m, ruumala on 475 J*
pdhjade pindalade suhe on 4 : 9. Arvutage tuviptramiidi
pdhjade pindalad.

Arvutage korrapérase kolmnurkse tdviplUramiidi ruumala,
kui puramiidi p6hiservad on so cm ja 20 cm ning  kilg-
pindala on v6rdne pdhjade pindalade summaga.

Silindri kilgpinnalaotus on ruut kuljega a. Leidke si-
lindri ruumala.

Koonuse telgldige on vdrdhaarne tdisnurkne kolmnurk
pindalaga 9 n2. Arvutage koonuse ruumala.

Avaldage koonuse ruumala tema pdhja pindala Qja kilg-
pindala S kaudu.

Kera, mille raadius on 65 cm, on iihel pool keek&OBktt
Idigatud kahe paralleele™ tasandiga, mille kaugused ke-
ra keskpunktist on 16 cm ja 25 cm. Arvutage tasandite
vahele jadva kera osa ruumala.

Kaksikkumera lddtse sfadrillste pindade raadiused 0a
10 cm ja 17 cm. Sféddriliste pindade keskpunktide vaheli-
ne kaugus on 21 c¢cm. Arvutage lddtse ruumala.

Kolmnurk, mille kiljed on 13 cm, 37 cm ja 40 cm, p6Br-
leb Umber pikima kulje. Arvutage tekkiva péordkeha
ruumala.

Vordhaarne kolmnurk pd6rleb Umber oma kGrguse.  Leidke
selle kolmnurga kiiljed, kui ta Umberm&dt on 30 cm ja
podrdkeha tdispindala on 604 On2.
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619.

620.

621»

622.

623.

624.

625.

626.

627.

628.

629.

Tdisnurkne kolmnurk, mille hUpotenuus on ¢ ja tiks te-
ravhurk on JL, pddrleb Umber hiipotenuusi. Leidke tek-
kiva poodrdkeha ruumala.

Kolmnurk, milles nurga 60* lahiskiljed on 8 cm ja
15 cm, p6orleb Umber selle nurga pikema ldhiekilje . Ar-
vutage tekkiva poéordkeha ruumala ja pindala.

Vordhaarne kolmnurk tiponurgaga 120° ja haaraga a
poorleb Umber haara. Leidke tekkiva ptdrdkeha ruumala
ja pindala.

Kolmnurga glus on b ja kdrgus on h. Leidke keha ruum-
ala, mis tekib kolmnurga p6drlemisel Umber aluse. *

Vordhaarne trapete, mille alused on 7 ja 17 ning
pindala 144, podrleb Umber aluste keskristsirge. Ar-
vutage tekkiva poordkeha ruumala.

Vordhaarne trapets alustega 4 cmja 14 cmning  haa-
raga 13 cm poodrleb Umber vdiksema aluse. Arvutage
tekkiva poéordkeha ruumala.

Trapets, mille alused on 4 cmja 9 cm ning haarad
3 cmja 4 cm, pOorleb Umber pikema aluse. Leidke tek-
kiva poodrdkeha ruumala.

Vordhaarne trapete, mille alused ja haar suhtuvad na-
gu 8 t 22 t 25, moodustab Umber aluste keskristsirge
podreldes keha ruumalaga 1815I. Leidke trapetsi alu-
sed ja haar.

Kombi ABCD kiilg AB =a ja i. BAD *o« . Rorb pdorleb
Umber sirge, mis Idbib tippu Cja on risti diagonaa-
liga AC. Leidke tekkiva podérdkeha ruumala.

Ring, mille sisse on Joonestatud vdrdkUlgne kolmnurk,

poo6rleb Umber kolmnurga tippu ldbiva diameetri. Leid-
ke tekkivate poordkehade ruumalade suhe.

Ringi sektor, mille nurk on 90* ja pxudala *rleb
Umber oma nurgapoolitaja. Leidke tekkiva Jkeha
pindala.
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630.

631.

632.

633.

Ringi segment, mille kaar on 120° ja pindala Q, p&drleb
Umber oaa kdrguse. Leidke tekkiva pdordkeha ruuaala.

2. Funktsiooni piirvadédrtus,

tulatis ia integraal

Leidke funktsiooni a&araaispiirkond.

1)y -¥ 8) y =sin x
2) y =VT 9) y * VoT
3) y = -9 10) y =if*

‘ X v O R/X -
*?,——XAM 11) ¥ ETT
5) y =V 7 - Bx +6 12) y = 5%2

6) v =log (X2-3x+2) 13) y s tan x
7) y =log (5+4x-x2)

1“>y m * s b

Leidke funktsiooni muutumispiirkond.

1) y =2x + 4 8) y = arcsin X

2) y =\ 9) ¥Y=x2- 5X + s

3) y =\x+2 10) y = 2 log (x - 1)
4)y =x2- 6 11) y = (arccos x)2 - 1C
5) ¥ = 8x 12) y =Vlog x

6) Yy =cos X 13) vy =21Isin x|
7) y =j sin 3x 14) y =x2 ¢ 4x +20

Leidke jada piirvdartus, kui jada tldliige on ag.

s m7 5) S =



6*4.

635.

636 .

Leidke

1 1i*

X-U
2) Lim
) X-*2

3) Um S-jH1
X*5 2

(4 ¢ 3X)

(6 - 5%

4) 11* (1 - %
X-4 *

5) 11T
XM

X-*0 x2 - 15x

2) lim
X*3 * -9

3) lim

X-*2 X2 - 4

>|?L*2 g-x*

5) )%,11 "V+Y ]

+]

pilrv&a4rtua.

6) lim 5
X* * p
7 lim ~ 5
XN x +2x -7

8) lim
x-*0 X * 2

g(hm 6V =
--»6X“X1

10) 11t 11 MV -x4
X-»N 2x - TI &

6) lim ft**-"
X*$  ax - 1

- ft*

7) lim

xfO x - xp +5x

8) I|m JLMVQO
DMV & oY

10 3
a0

Leidke funktsiooni tuletie.

1)y m2x
2) y « 3x4

3) y LLl4xI
-]

5) y - x2

6) y e 3 Bin X
7) ysl- aBX
8) y B
Dy

1 In x

a loga x

HO) y = 3x

11) Y mx & tan x
12) y * 101x

13) ¥ =5x5 & 4x2 & 2

4>y *¥ * K ¥ @7
15) Y B 'Tx & 4x/3[ o 2
~ ¢C
)yrsJ L,

17) Y= of
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637.

638.

639.

640.

641.

642.

643.

644.

1) Yy =X = ein X 6) vy

2) ¥Bx2 . InX nYy

3h * xXe2)(xX2- 1) 8 vy

4) y s {x tan x 9D Y

5) y = ein x * coe X 10) y

1) y B (2x2 ¢ 1)5 DY In(x2e¢1)

~4 .6

DY=(—/ ) 8y

3) ¥ 8 sin 3x 9y log x2
4) y B coe x2 0) vy

5) ¥y = tan2 x 1) ¥

6) y s &2 - 1 12) y

Leidke joone y = 2x ¢ puutuja tdus ja puutuja vdrrand,
kui puutepunkti abatsiss on

1) 0,5; 2) -2; 3) 1.,4.

Leidke joone y =x2 - 3x & 2 puutujate tdusud ja vor-
randid, kui puutepunktideks on joone ja x-telje 10i-
kepunktid . i

Missuguses punktis 18ikab joone y =1,5* puutuja x-
telge, kui puutepunkti abetsisa x0 =2’

Leidke joone y =— punktid, milles puutuja t6Us
on 2.

Punkt liigub mttéda sirget seaduse jargi

Millal on punkti liikumise kiirus 2,8?

Leidke joone y = (2 - 3x x2)™ puutuja v6rrand punk-
tis, kus joon ldikob y-telge.
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645.

646.

647.

648.

649.

650.

651.

652.

Leidke joone v@rrandi ja puutepunkti abstsissi x jargi
joone puutuja vérrand.
1) y =tan x, x =1

2) y =x sin x, x =2
3) y =sin x &tan x, x =
4) y =Vi +cos x, x =f

Leidke funktsioonide kasvamispiirkond, kahanemispiir-
kond ja ekstreemumid.

1)y:2(x2-4x+3) 4))/:!‘!

1 xin X
2 = EE= 5 Ys
)y 1- 1T )
3) Yy =Y** & 3x) 6) y 3r1
Uurige funktsioone.
1) Yy =5%2- 4x - 1 5) Yy = 1*2 - 01
2) Yy =-3x2 +x &2 6) Yy =1xr - «1
3) Y =2x3 - 3x2 ny=%*%h
4) y =x* - 18x2 +45 8) ¥ =

Jaotage arv 70 kaheks osaks nii, et nende osade korru-

tis oleks suurim,
. 4positiiveet .
Leidke kaksVarvu nil, et nende summa oleks minimaal-

ne, korrutis aga 100.

Ristkuliku Umbermd6t on 40 cm. M illiste modtmete kor-
ral on ristkiliku pindala suurim?

Kuidas tuleb valida silindrikujulise pealt lahtise
liitri modtmed, et tema valmistamiseks kuluks vdimali-
kult véhe plekki?

Risttahuka pdhjaks on ruut. Missugused peavad olema
risttahuka mootmed, et tema ruumala oleks suurim, Kkui
risttahuka Uhe p6hja pindala ja kilgpindala summa on
108 cm2?
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653-

654.

655.

656.

657.

658.

13-

Leidke kaks arvu nii, et nende ruutude summa oleks mi-
nimaalne, kui nende korrutis on 36.

Akna kuju on ristkilik vordkilgse kolmnurgaga Ulemises
0sas. Milline peab olema akna alus, et teda saaks I4&-
bida maksimaalne bulk valgust, kui akna Umbermddt on
3 m

Koonuse moodustaja on 20 cm. Missuguse korguse korral
on koonuse ruumala maksimaalne?

Risttahuka ruumala on 72 cm”™ Maééirake tema mddtmed
nii, et pdhja servade suhe oleks 1 s 2 ja risttahuka
tdispindala oleks minimaalne.

Leidke funktsiooni algfunktsioonide Gldavaldis.

1)1 8) x & x2
2) -4 9) X2 +2x +1
3) 2x2 10) ex
4) sin x 11) sin 2x
1
5 12) O
) c0s? X )
6) )2< 13) cos? x - sin? x
7 2 14y 2X
a
Leidke madramata integraal.
1)  J2x dx 7
) %
2) fx* dx 8) fAax
3) 1 dx 9) JJIx-2 ax
4) {%X 10) f 4dx
3 J 3 cos™ X

5) Jx~dx 11) j (x & sin x) dx
6) jJ2L- iy A
) T 12) jy~dx
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659.

660.

1) Jsin 2x dx

2) f— - dx
J eos 3x

3) Jsin  dx
4) J eos 5x dx

JaroT "V
6) f (Vx-D(XWxVI)ax
DA s
2)

f2 " jadt
D ) i

4) fZ-+ Soag x dx
J1- sin X

5) fz---epB2x d,
J B x
fsin2 X-» dz

6

)J sin X

7) J cos2 j* dx

7 q du

g (1 *x)5 dx

9) {(y +2)7 dy
10) JH ~ifd X

1y 1R 10,

1) *£ 7y 1-
8) J tan2 x dx

9) jW fto

10) J cos (x & 3)dx

11) fx*p
12)
13) |G - 4 ax

14\l ->? to

Arvutage Integraali vadrtus.
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*>'
1 4 1
f ?
662. 1) J cos x dx 5) Sé?nzi dx
O
o
? 2
2) jo(coez X- ein2x)dx Slzssé ;( °
f f
3) j(3 cos X2 sin x)dx 7) COS 2X gy
0]
f
4) 8) | eos 3x dx
6 coe

663. Arvutage antud joontega piiratud kujundi pindalad.

1) y =2x; x =3; x =5Jay «X
2) 3x - ¥Ys O x-4=0;, x+2=0jay=0
3) yrxP-4jay=0
4)ysx2-fé6x +9jax-y +5e0
5) y =2x2 ¢ 16x ¢35, x S-4; xaOjay*O
6) Xy =9 ja 3x ¢y - 12 =0
7) Xy =4; x - 4y =0Ja x a 16
664. Arvutage joone podrlemisel Umber x-telje tekkiva poddrde
keha ruumala antud vahemikus.

1) y =2x, Ost 2-ni

2) y =2x2, 1-st  2-ni
3) y =VT, O-st 3-ni
4) y =x», O-st 1-ni
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Vastused

1. Harilikud ja kimnendmurrud

1. 1) 36, 3780, 2) 24, 360, 3) 18, 756, 4) 35? 350,

5) 75; 11550; &) 15; 34650. 2. 120 m. 2* 40; 120; 120.
4.1)0,11; 2) 3)1; 4) 700, 5)0,04; 6)20;

7) 211,13; &) 47; 9)14575*10) o,:; ::) es; 12) 80,32;
13) 2 . £.1) 200; 2) 0, 3) 1% 4) 3M» 5) t0. 6. 1) 6;
2) 10,002; 3) 4,5; 4) s; 5) 6) 9N 7)) 12.

2. Ligikaudne arvutamine* Arvutualiikati

10. 1) 2,78» 5062; 0,05» 15,54; ) 13,54; 351; 1,5» 130;
3) 129» 4870000» 109» 20» 4) 423» 250» 2,89» 4,74,

14, 1) 3,53» ) 23,1» 3) 299» 4) 2,89; 5) 11,41»

6)' 13,9, 1£*1) 493» ) 22,3; 3) 1470» 4) 1,51;

5) 0,00281» ) 0,0151» 7) 450000» ) 877000; 9) 4,06»
10) 2,89» 11) 0,631» 12) 23; 13) 0,214» 14) 92»

15) 0,0841» 16) 48. 16. 1) 39,7» 2) 404» 3) 593

4) 2920» 5) 2350» &) 0,0801» 7) 131» &) 0,352» 9) 4,81;
10)3,25» 11) 4,21» .») 9,12» 13) 8,09» 14) 41,2»

15) 13,3» 16) 0,426. 22. 1)23,12» 2) o,11» 3) 13,46;

4) 0,503» 5) 546» ) 0,69» 7) 205si ) 0,596. 18. A
20. 63; 20. 21. 54. 22. A- odesealane, arst; B- lenin-
gradlane, Opetaja; D- kiievlane, insener; E - riialane, in-
sener» P - harkovlane, Opetaja; G- moskvalane, arst.

2 £. 1)4*135+3235 :3775, 2) sa710s ¢ 95438 = 942546,
847138 & 95408 = 942546; 3) 286 . 826, 24. 65"j- min.

3. Vordeline ja poordvordeline jaotamine

2£. 24; 36. 26. 10,8; 14,4» 12. 2£. 144; 96; 960; 1200.
28. 225, 300, 375» 450. 22. 321,6, 402, 120,6, 93,8

20. s6»9»24. 21* 8,4; 4,2; 2,s. 2. 3 7rbl.; 3,5 rbl;
4,5rbl. 22» s . 10s k2. 24.13,2 g.
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4. Télsratsionaalsed algebralised avaldised

1) 6b(2a - 3c & 4d); 2) I5xy2(4*y ¢ 1 - 2x);
D (@ e -0: 4 x-y)aeb); 5 x(@-D;
&) (@-DA +x; ?) 2+b)@A -0), 8 2(X ¢+ Vy);
D G -y)G +y)s 10) 212 - y)(A2 + y). i8) 1) aB(Ra+B) =
(2a - m); fC2) 5x(1 - 2a)(1 ¢ 23); 3) (a ¢ x ¢y)(a-x-y);
4) (Ba+ 2X - 1)(3a - 2x ¢ 1); 5) 4ab; 6) (a - 2)2;
7) (5 -Y)2; 8) a2 - 2a ¢ 4; 9) 2a2(a ¢ b)2; 10) (x ¢ 1)3.
LI,- 1) (a+5)(a2 - 5a + 25); 2) (4 - X)(16 ¢ 4x & x2);
3) 16b2(2a - 3c>(4a2 ¢ 6ac ¢ 9c2); 4) (x ¢ y)(a ¢ 2);
5 (t-ad-3); 6) (X2+ 1)+ 1); 7) (X - 2XX2 - 2);
8) (X -2)(X2 - x+4); 9 (@e¢b@a-b-1);
10) (a +b-c)(a-bec). £8. 1) (2a ¢ 1)(2a - 1) .
(a2 + 28 +1); 2 x+6)(x+8); 3 (ue 2DBu - D;
D x(x+ DX -4); 5 x-y-1)2; 6) (us DWW -2 .
e (U e 3; 7) (2x - BY - 6)(2x - 5y ¢ 6)? 8) 2(1 - 3a3)5}
9) (3x2 -y )3;10) (x +y +1)2 .
is.Di. J) Y *~, 48§ £~ ,5)~,

6)0, 7)~-bs5 B)f. 40. n)# =-0 2

5T T' 4iuTip" m

5)~] . 4)2» ., 6) .2-. -J.
1) 1« 2) 9V bY! 5>rr ™ i *) 1i 5)raTr72>5
6) TT"~ 7)iHri* 8) 1. 9) 10) M1-3)rT -"Ax):

5. Astmed Ja Juured

4. 1) -19; 2) -1; 3) -5; 4) 432; 5) 32; 6) 101.
4. 1) (-ij) 2) (-27)15; 3) ¢ " 63; 4) 1252 = 253;

5) (- f)4; 6) 81150. 8200; 7) 28; 8) 3400; 9) (~)100;
10) 5“63. 46. 1) -7; 2) 3) 4)-Jgi  5) -4;

6) -T25?7 7) “552; 8> “56. 4Z. 1)16; 2) 153; 3) 81(
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4) -i. 48. 1) 5+ 153» 2) 1] 3)JI 4) 2§ 5) 16
6) -a$. 4. 1) 284; 2) 32; 3) 16; 4) 2gf, 5) 1$.

1) 32, 2)6E 3)5 * -f. 51*D 3, 2) 2, 3) 3;
4) 3-VF, 5)/2-1; 6) a- 2, kuia*2; 2- a, kai a<2;
7)1-a, 8)-22x ¢1); 9) (a- 7)2; 10) a2 & 2;
11) 3a ¢1; 12) 7(a - 2), kui a»2; 7(2 - a), kui a <2.

S2. 1) AJl4 2) 4Vmi 3) 2775 4)
21. 1) 85 V* 2 3) W (p~; T ; 12/5
4) &Y (X +Y)3; A (X - )12, ®@/(x - DT A 1) A3("2 - 1);

2) M7(2 +75); 3\N/b (XT+1); 4) \V2(y/T +1); 5)v/y(xVy*1),
6) Qfa +sfb)(\fa -\fb); 7) (Va- V(je] + +|oD

8) /x2 - 1(1 +\/? - 1). 55. 1) VT, 2) 24\" « 3) 1"
4) 63(7; 5) 5 5/2 - A\[0; 6) 7 «5V2 + 25 ¢ VT,

7) 24\l 8) 16,5; 9) -10]\V6 - 2.2~ £6. 1) 10 -I/T,

2) 13*IN\fF; 3) -4; 4) 10; 5)4%?- 6) 2 +
*2V2 ¢27T; 7) /67 "243 ¢V32 - 36. ~.1)5

2) 3BI3T3; 3) VT. 4) 12/6; 5) Y$1 6) © 7) 2
8) 2.

6. Astmeid ja juuri sisaldavad algebralised avaldised

£8. D52N--;  2) aV\/T; 3) 4) 5)

6) ~2abc. 52. 1) % Ya2B3; 2) 40 ~aV *;

3) ar2%/a - b- ab; 4) (a ¢b)2; 5)la- x]6) -
o a [ 2%T-

si. ) " 2) t- - g );

3)V» #a - Vn- n; 4) A el*e 5) V*2 -

6) */?- Vij7- 7) 2 +>2-VT 8) &0+ 4"y 376 - 2/7),

6E. 1\/f; 2) K, 3) VT - ¥b; 4)Yx2+1-1; 5)
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7. Lineaareed vorrandid* Ruatvdrrandid. 16rgeaa estao vor-
randid. Juurv@rrandid

8& 1) 5; 2) » 3) 3. S2. 1) I6JMta palla lahendeid,;

2) lahend puudub; 3) lahend poodab; 4) lahend poodab;

5) lahend paodab. 22* 1) °*71 2) oJ2; 3) o; - B|;

4) *1j; 5) -~51 ) lahend puadob. 21* D 7* 3; 2) -2
10; 3)-05; 15, 4)05;, 3 505, 45, 6)-35;
-0,5; 7)4;09; 8) -6, 4.222* 1) 1,5; 2) 3; 3) 8.

22)*1) as2) ankur*n3) 5-?-?; 4) Mui||HZaf. 2i-.1)2a;ba; 2) -a;
2bta; 3) J; 1, 4) - 1; 5) a*b; e) §*=f,

22. 1) a-1;,*-2;, 2)2b=xa; 3) -Y"C 4) 2ath

26. 1) -3; 2;-1; 2; 3)-2; *4, 4) £tV N 5 *

e, 6)t Vit .. 22 1) %V2, 3; 2)-1; 3) -2 1;

4) i E; 1), 28.1) -1; 2) 26, 3) 20, 4) 12. 22« U 2;
2) lahend poudab; 3) 6; 9; 4) 2~; 7; 5) -5; 4, 6) lahend
puudub. 6Q. 1) 2; 2) 4, 3) 2; 4 Q 2, 5)0;

6) -109; 80.

8. VOrrandisusteemid

81. 1) -15; 2) 3; 3) 1211 4) 0, 5) a2 - ab 4-b;

6) a3- ab. 8£ 1) 29, 2) -19; 3) -216; 4) 381

82. 1) -3; 2)0; 3)a eb3 e - 3abc 4) (a*- 1)@ -az>
g. 1) (-1; 2); 2) (25 1); 3) (x;y), aille korral x +2y»
m3; 4) lahend paudub. 86. 1) a« 2, 2) a* 4; e « 8
3ya*2 a** a/fs 82 a*2 8. a«T7 b=12



la - b» ®h;7>(a-H F+T); 8) (t; 1)*

2L. 1) O* 3; 5); 2) (2; 3; 4); 3) (24,5; 21,5? 10);

4 O \x -13); 5 (1*2:3);  6) (G 1 -1).

2 1) @b oA, 2 (" Ay, 2701) (@ 2): (25 1)

2) (-2; 1); (0.25; 7,75); 3)(3;£2);(4;7);4)(2; -1)<i;- 8);
(-2;1); 5)(G:4); 6)(0:3);(3:0) - 2ft 1) (- Jj-

2) (5; 6)5 3) (3* -1r5). 25* 1) (“2; ~3); (3; -2);

2) (2: 3); (3; 2); (5 1); (L; 5); 3)(27; 1); (-li -27);

4) (i2Vv5iid); (V3 0); 5) (2; 3); (-3; -2); (*24gt-2;
(2_~BT, . 6)

7) (-1; 2); (2; -1); 8) (5; 4); (4, 5); (10*~; 107V5i).

26. 1)(?; 0; 2); (2; -1; 3); 2)(8; -5; 3); (-3; 6;-8);

3) (1, 2;3); (-1; -2, -3)-4H (L L, ). 2 0)(M% ™,

keEN|Z2Z22);, 23 (alV]2 -4, ait r4gz 34} (at_;_/\‘J§>:

4) (FTT{r3T~"
9. Vieta valemid. Ruutkolmliilnee lahutamine teguriteks
28. 1) -1; -12; 2) 3, -7; 3) -2; -3; 4) G -4. 101- 17-
102. -16. 10£. +2. 124. 15. 10~ 2. 1Q6. 12. 10£. 1J-2.
108. -~5, 1,5, LUE. 1) (x «7)(x - 6); 2) (x - 7)(x +8);
3) (b - s)(sbb—2) | 4) (2x - 3)(8x - 2); 5)(1-2x)(3x*5);
6) (x #6)(x +1); 7) x(x - 4)(x ¢1); 8) ()ﬁ - a)(x - b).

NN« D (a"frfaVv3)(a—-»T; 2) @-Dla—«Y); 3) 2*
111.1) -0,5;2) - 3) 17.

10. Protsendid

114. 1) 1,2; 2) 1,2; 3) 4,25; 4) 2,6; 5) 22,05; 6) 36;
7) 11,25; 8) 0,075i 11£. 1) 75, 2) 66]; 3) 200; 4) 6;
5)1~; 6) 128000; 7) 5000; 8)100. L,6. 1)50%;

2) 10 %, 3) 40 % 4) 600 % 5) 150 % 6) 1000 %

7) 160 % 8) 0,5 % HZ« 125 % 118. 25 % H2* « 0,3 %
120. 33" %. 14 . 16] % 122. 27,3 t» 15 t. 122. 10 %
124, 792. 1jE. "OO* 126* 50. 127. 1400. 128. 22; 50.
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129. 1000 ha. 150. 57,6 ha. 151. 5 %e 12£. 680 km.

133. 51 %e 124. 64,6 %. 1~ . 43 kg. 126. 122. 43
138. 2C*; 122. 50,04 %. 14£. 11,25 t. LW . 2,5 kg.
14£.22,5 kg. 14J]. 33,75 %. 141« 44 1. 1f~* 8 kg.

146. 300 g. 14Z. 1,5 kg. 148. 0,2 t. 142. 60 g.

150. 71,43 %. 151» ~28 g. 152. 162 g. 152« 640 g; 400 g.

11. VSrrandite ja vdrrandissueteemide kooetamine

154. 84. 152. 75. 156. 4; 3. 152- 37. 158. 5*. 152. 45a;

6a. 1668. 10; 20; 161. 210 km. 162.12 h. 16J. 4 18 h.
164. 2*p; 3 ». 16571~ h. 166. 15 h; 25 h. 162.
AxoQ ) e LW, r

170. 5~-H. 121.3j-9.122. }§. 122.i9;*3. 122* 5*; 3 »,
175. 5 cm. 126. 3 w. 122» 0,5 cw. 17§. 10 k; 6 x. 179. 275,

180. 9. 12L. 120 kg. 182. 80 70 f*. 182. 8

184. 20 185. 20 186 . 24 182. 10 ~ ; 30
188. 300~ ; 360 189. 40 »in. 190. 24 h; 12 h.
191. 10 h; 15 h. 122. 15 h; 12 h. 122. 360 h; 120 h.
124.36 32 ~S. 125. 20; 4. 126. 228 122- 7~

198. 24. 122. 10 h. 200. 24 h; 27 h. 201. 40 cm; 20 cm.
202. 9 h; 12 h. 2CE£. 48*”~; 36-§, 204. 12 h. 205. 3 cm.

2Q6. 48 36 TT- 202. 5 rbl.; 3 rbl. 2QQ. 50; 75.
202. 40 50 210. 28. 2L. 12 212. 150 km; 50 km.

mr Yt h- m-aén'm,)KE*

Vorratused

217- 1)1 - 00 [; 2) lahend puudub; 3) lahend puudub;
4)]-00;00C; 5)]-00, 0o0[; 6) -15; 7)l-00;I1]f;
HIf;°°t; 8)3 —°0;°0£. £1£. 1) 11; oo[; 2)1 oof;

3) 3—-40;00£; 4)3-00; 9j1{ 5)]0;e>o0[i 6) }-00;2][
7)]15;®07[; 8)] - °0s 557]. 219. 1) lahend puudub;
2)]-00;00T7[; 3) [0; oo[; 4)I1-°0,001, 5)j2;°°[;

6) lahend puudub. 220. 1)1- 00; 1 kui a < b; lahend puodub,
kuiasb;Jifoo[ ,kui a>b;2)j-00;°0£, kui a =1;j f-~-y, °o[,
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kui a> »kul «4-1 VOI
kui *=2; jofj £a) -1<*<2|latoafl puudub,kui *«2.
222. 1)lahend puudub;2) 3) lahend puudub; 4)110;00£;
5)10; e6[; 6) lahend puudub. 225° 1) ]13; 5C* 2)Jo; 13];
3)]-6: 4[; 4)]2:13u* 5)1-2; 6) [1,1; «»[.

224, 1)15; «>[; 2)34; 0O[, 3)1-1; ~[; 4) lahend puu-
dub; 5)J-00; 9[; 6) 10. 22Z. 1)]2; 3[; 2)1- coj-2";
3) lahend puudub. 229. 1) lahend puadub; 2)J- 00; 00Q
3)]-00 | oo[j 4) lahend puudub; 5)3-00; 3[; J3; 0of]|
6) 5; 7)J-00; *o[; 8) lahend puudub. ¢g&. 1)]-00i 1£
[ 3;00[; 2)]1]5[ 3)1-f; iE; ) lahend pundub*
5)]-00;00[; 6)2-1; -J[; 7)1-il J[I 8)]roO; il;
[I]; oo[. 221. 1)3-00; 1[; I3;00(i 2) [-5* 3lI;
3)3-00; -2[; 13;00[; 4)J0; 1[; 5)3**°°* 3|l [6; o6Ll;
6)3-]1; I[. 232. 1)1-00; OO; 2) lahend puudub; 3) la-
hend puudub; 4) £-3; 33; 5)I-00; 0OQ 13; oO[; 6)[-2; C;
7)3-00i -2[; N7; oo[; 8)32; 11 2& .1)lij00];
2)1-00; 14; 06jj 3) 31| 2[* 13;<*>[; 4)1-«»0,-2I;
12; «?[; 5)1-06; -2[; 1-1; o[, 11; 2[; 6)I-2;<*0[;
7)3-00; 3[; 8)1-3; -2[; 12, 3[; 9)I-°0; -3D I3"aC;
10) E2;°°C. Z24 1)C-1] 2]; 2) C-2; 2R 3)1-2; 3L;

4) 31; oo[. 225. 1) I*hend pendub; 2)]-4; 4f; 3)3“7; L[;

4)1-00;00t; 5)3-©0; - Mj 6)1-1; 4];
7)I-00; OQ 36; 00C; 8) 3t00; 32; 00[; 9)]- -0 ; 0OE;
10) 0. 728. 1)3-00;-2,5L 33; 2)1-00,-3[,"
3)}-00, 5QI6;00[; 4>£-2; -1];01i 23; 5)1-<>06; 5];
[lboo[; 6)3-00t 14;00[; 7)JI; _jit 8) lahend

puudub. 222. 1)3-3; &«* 2)]-00» -1*5[»['7; °°C;

) If* 4[* *>]-°°« -1[;ti;o°[; 5)1 - U;- i1

6)1- °° 11* Lit5t°°[; 7)1 -°0; of; li; oo[;

8)C.-11; -5[; 9)i *3g, -3[; 10) 11; 1*[. 2jjE. 1)l-a,00£f
kuia>Q1l- oo; -af, kui a<0; 2)7“00; j[, kui a >5;

li* «oft kttl O~a 5;1-00; kui a <o0; 3)1- |; 00C
kui a>0; T-00; - kui a <Q1l-o00 ; ooff kai a s O;
4)1- 0O -2a[; la; oo™, kui a > o;1-«0/, kui i =0

3-00 ; aQ [-2a;0©C, kui a <0. 241. 1) lahend puudub;
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2)3-00; 0[i ]0; 00[; 3) 0,5; 4) labend puudub;

5)J-3; 0[; 10; 6) 11; 6[; 7)3 - oo; -5[;

1-1* 3[I 8)1-00* -6[s 1-3; 6[. 242. 1)J-2; o[*

1 6]«o[i 2)l-o0; -1[; If; i 3)1-00; 18 12 3[;
34;00t; 4)1-4,-z[; 11 ?2[* IH Ai 5)1-2; 2[;
3 6; 8[; 6) J-1; - J[; 12» 3t; 7)]--;- ~[?]6; ID ]8;0¢e[]j
8)1-«©; Ift 315, 2[. 24J). 1)3-00; -i3;0* 2D

2;31; ] j3;eo[] 3) 3k 2J; ])3; 4li 4)3-00;3[;

33; 00 5) lahend puudub; 6)]0; 1[. 244. 1)1~; 1];
33;00[; 2)3-00; |];JJ; *©[; 3) lahend puudub;
4)3-00; Of; ]I; 2fr 5)3*“°0*a0C 6) }3; 3»5[? I4*00 t;

> 3C.8>3 ?[. 24£. 1) lahend puudub; 2) -3;
3)3-1; 1,5fr 4) lahend puudub; 5)3-6; O[; ]5; 8Q
6) 3-0,5; O[; Jo = 2[; nIl il 247, 1)3-*» 1C;

35;co[; 2)J-4; 2[; 3)1-«O; Qi [8; ooj; 4) £-12; -23;
5)3-2; 8[; 6)3-00; -6£]; co[; 7) lahend puudub;
8)3-o0;,®o0f. 2°0* 1) I-11;-5[;>5"-4[ ; 2)1-o00; 3[;
33;00[; 3)3-°0; rljJ-]A;oq[; 4) lahend puudub;
5)3-3; - I[; I-1; 6)3 -0© ; 2[; 131; «o].
251. 1)3-3;-1[; 11; 3[; 2)1-4;00[; 3)1-<iw; 28[;]14; ool*
4)1-00 ; -4b5)32;<"[;67"j7tI37t5+Jpi[.222. it-00;-2];
L2;°°D 2)I3;00t; 3)3-00; 0 JO; O[; 4)3-«O; -43;
36;cof£. 2M. 1)]=~"; A- N[, 2) lahend puudub;
3)3-2; 2[. 255. 1)3-00; 73; 2)3-«0;«0C* 3)3-«>djlyl.
Sak. 1)]-00 i - |[i }6, oo[t 2)]-«, 3-~ISti
3)3-«<0; of OfiB]. B L+ 48%

262.10, 2,4]. ZZ1.]0, 77z Nw”p 'eeC-
26i* 314,5, 16]* PI
13. Logaritmid. Logaritmimine ja potentseerimine. Arvutamine

logaritmide abil
£66. 1) 47; 2) 16~ 3) 11. 222. 1) 6; 2) 18, 3) 7,
4>10; 5)J. Zz1* 1) 4; 2) 4, 3) -2. £zS. 1) 275,7;
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2) 0,00477* 3) 22,72; 4) 19950; 5) -53,21; 6) 0,00195;

7) 0,005622; 8) 0,01356.

14. Eksponent- ja logaritmvdrrandid,, Eksponent- ja logarit»-
vOrrandietsteenid. Eksponent- ja logaritnv@rratuaed

2ZZ- D iif-f0« 2) " Tog3* 3) - 4) lahend puudub;
5) 4;6) -1; 7)-1]; 8) 228. 1) J; 2) lehend puudub;
3)J; *-1;7, 5 -2;1, 6) £2; £1; 7) 2; 1, 8) 1; -2;
222. 1) 6; 2)1; 3) 0; 20; 4) 6;0;5) -4;0;6) 57?1.

280. 1) I]; 2) 3. 281. 1) 2;2)2; 3)9; 4)3; 5) 3
6) 1; 7)1 £8.1)1; 2)*; 3)2; 4) 2; 51, 6)

7) 3; 8) 2; “8g-] - 1. ZSi. 1) -1« 2) -i.

3) log9 -Tog'3{ 5; “1; 0; *e 1) log6 29*; 2) t2;

3) *3; *) 256. .286. 1) -1; 2; 2) -3;* 3) 1; 4)1; -11,

5) 5; 6) 1. 282. 1) 8; 2)7% 16; 3) 64, 4) d»;

5) 3; o] e6) £\/21; *yfiT. 288. 1) 19; 2) 3; -2; 3) -\£;

*) -3t -2; 5) 100; 6) lahend puudub. 282. 1) -3;

2)1; 3)8;, 4 1; 51 VO 6)-1,4; 3; 7) 2; 4, 8)1L

290. 1) 4; 2) 8, 3) 2; 4) -3; 5) 8; 6) 3 ?7) HO; 8) 4.
+7

291. 1) 100; 10000; 2) lahend puudub; 3) KO ; -10

4) 10; 5/)\ 27; 6) 4«; :7) VIO, 10; %1; 0,1. 222. 1) 4

2) Y625; 3)J; 4; 4) 16; 5) 2“v2; 6) a; 7) 2& 4;

8) 1 - a2. 22i. 1) 1; 2; 2) 100; 3) 0,01; 10; 4) 0,001;

10; 5) 100; 0,1, 6) 0,1*1000; 7) 10; 8) 10.
294, 1) 5; 2) r'4; 2; 3) 34; 3; 1; 2; 4; 5) 10“1+V;
6) 1000; 0,01; 7) 1; 3; 8) 100. . 1) (1000; 10);

(5 Jj-gjg);  2) (2; 1j); 3) lahend puudub; 4) (125; 4);
(625; 3); 5) (1; 3); Uog2 15 - 2; log2 25 - 2); 6) (4;10);
(10; 4); 7) (1; 8); 8) (100; 10); ("j; ™).

296. 1)C2;<0C; 2)1-00; 1[; 3) lahend puudub;

4)40-00; 2]f 5)1-«w0; 6)}2; °o[, 7) £3;*0C;
8) lahend puudub; 9)10; 10j; 10)1.3; ® 1. 29?. I)12~;00]j
a)l-o00;00[, 3)I3;00L» 4)1-00; 3[; 5) lahend puu-
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dub; 6)12; 9> 7)11i 2[; 8)}~; 4], ]-00; -~5];
9) ¥Its ~1; 10) lahend puudub.
15. Aritmeetiline jada. Geomeetriline jada

298. 128. 222. 4905. 200. 10890. 303. 17784 m.
204.[a2 & (3 - n)ax +PJn. 222« 5; 8; 11; 14» 17a*

306. 2360. 202. a) 2; 57 8; ...; b)14;11:8»....
308. p+qg-n. 309. a) 2; 6; 18; ...; b) 3; -1} .
310. 5; 25; 125; .... 211« a) -4; 16; -64; b) 4; 16; 64.

312. 97,56 cm. 212- |; 312500. 236. a) 2] 10; 50; b) 50;
10; 2; c¢) 2; -10; 50; d) 50; -10; 2. 222« «) 75; 15; 3;
b) 75; -15; 3; «¢) -3; 15; -75; d) -3; -15; -75. 218. 1;
2; 4, 8; ... .212% 5; 4, ~;,../*$}-36;23£7...
221- 6; 12(3 & 272). 222. 1) 2; 2)J; 3) 2il_J]j21.
H\/J+ 1. 222* ad +'/2). 22i. 128; 32 (2" 222« 1)

2)-1+7:3)];  4) 1~ 226. 1) 125 Mo 38, 2&- Vdivad,

kui arvud on vdrdsed. 228. $; 15; 75; 222« 6; 12; 24:...

220.a)2;6;18,b)18;6;2. 221. a) 2; 5; 8; ™) 26; 5; -16.

222. 3; 6:12; 18.

16. Nurkade modtmine. Trigonomeetrilised avaldised. Trigono-
meetrilised vdrrandid ja vdrratused

2&g. 1> - 7=-s - -fei 2) ml ; ikh J) - n
V5 v/5 Vi & k2
»)1  11- N2, ™ 242). m . — —j-2
242. 1ty r2B-—-. 1) tan 15° - 1; 2) 1
3)-J; 4) 0. 2fi§. 1) -6; 2) 2; 3) -tan2 50*; 4) ooa* 25e;
5) a * 272% 1) 2 cos oC; 2) -1:;' 3) —'U"- ; 4) 'n;
< cos cos "3

5) sinou cosot; 6)2, 7) li B) N

- mZ§8 ~1° in €~ein/l; 2) - y—— I
m252- m Z8§ ain ein/l; ) Cos {0C+13)
3) tan os. 4) 1; 5) sin 2 0C. :2::. D'bp 2)’\; 3)’\;

fl'.) 5) 1:$tan 5®-222* D o,0:2; 2) -57; 3) - f: 4) 0.5
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*0,6; til*. 354, 1) - 1 ----; 2)----3) -2 tan2f;

tan 10’ tan’4
4) tanoC ; 5) go<, 6) 0; 7) tan oC. 252* 4 coe "
e cos 0Ce coB 2) 22 cos ™ . cos (9f-- 45%);
3) 2 coe2 25*; 4) 4 ein (60e +00 + ein (60e -0Q;
5>~ L~ olU * 578 1) -15%1 2) 195%, J) a; *) fs

5 »pi 6) Zjpp, 7)jji, 8) 0 9) vil 10) -*P; 11) pol»
mAdretud; 12). 6. 359.5nX ; 2)~(4n ¢ 1); 3)f (2n +1);

4) 2ndt; 5) f(4n - 1); 6) £V~ 7)
260. 1) 2) m3l, 3) jF(2n ¢1); n

4) jtdn - 1); 2m'%; 5) Tp; 2njZ 6) n"3c arctan 2 + n3r.
261. 1) £(4n +1); (-1)  n7\ 2) nTt, £@n - 1) 3y n)?
4) f (2n @al); 5) f(6n t 1);£(2n+1)j 6) ~2n +1),
AXeni 1), 262* 1) \ arctan ] ¢57; 2) J(4n - 1);

arctan 3 +nICj 3) ~(4n +1); arctan ™ +nJZ; 4) jJE(4n+l)j
-arctan 3 ¢ nTt; 5) f(2n &1); 6) H ~~cain,» r1)n,
262. 1) $(4n ¢3); 2)3t(2n 1); g(4n +1); 3)~(3nx1);
$<4n 4-1); 4) arctan 2 & nd; arctan 3 +njl; 5) ~(3n - 1);
6)E(4n*1)i T7)f(4n +1); 8)|<4n +1). 28&4. 1) n*£2)/iIN
~2n &1); 3)g6n 11), 4)f(2n *1); g6GN £D | 5) lo-
hend puudub; 6) lahend puudub. 365. +n"512 ¢a”B
2y$<2n +1); ~(n e 1[; 3H1"~*»—304 F~nt 4) la™

hend puudub.
17. Hulknurga joonelernendid ja nurgad

266. 96 m. 262- 10 m 268. - . 262»
2f-. 220. 0,4 m 0,4 m 0,4 m 0,8 m 22b AC*

372. 70°; 110°. 2Z2* 60°; 120°. 2ZZ* 3°°« 2Z2* 8

376. 45°. 22Z- 2,4; 3,2; 4,8. 2Z§. 6 dm 10 dm

379. 2,2 m 28Q. 4 m 0,5 nmu 56°25'; 123e35‘. XX - 9 cm;
18 cm 27 cm.  382. nelinurk; kuusnurk. 383. 24; 8.
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384. 60-. 385. 60*; Jf. 386. 144*. 282. 108*.

18. Hulknurkade samaeus. Meetrilised seosed kolmnurgas.
Kolmnurkade lahendamine

388. 1) 5m 2) 9m 3) 22m 282- 1) 2,77 2) 1,8;
3) 3,4. 220. 99 m 221. ™ cm; 12 cm. 22£. 12 cm
394. 4,8 om 3,b em  395. 10 cm; 12j cm. 22U0» 3 cm

2m 3 m 398 42 dm; 36 dm. 399. 72 cm.
:rOl. 10cm. 402. 16 cm. 403. 6 cm; 4 cm; 6 cm
404. a\ -c. 405. 406. 36 cm; 39 cm.
407. 74,72 m.  408. \[*d + 3B*. 402. 13; 14; 15. 410. 21 cm
28 cm. 4L, 27,7 cm; 37 cm. ézlgwﬁg! t VD e 413.FOTET cm.
414. 4 cm. 41~ 21 cm* +18» flb’ * 417« 21 dm 29 dnw
418. V2Rr. 412. 17~ m 420. 48 cm 24”5 cm. 421. 12 cm
422. 18 cm; 98 cm. 422» 20 cmr 25 cm. 424. 52 m
425. 175 cm; 600 cm.  426. 1) 23,8; 26,1; 76°;, 2) 77,
46-11"; 58*49'; 3) 62; 93°47'; 44°13'; 4) 41°; 56°; 83°;
5) 14,55; 11,85; 5,01; 18*27'; 6) 545; 423,4; 42°40";
7) 20,72; 25*21'; 140*%02'; 8) 532; 68*30"; 35*20»;
9) 37°22'; 38*16"; 104°22"; 10) 17; 29; 40; 119°.
422. 1) 7,1; 24°13"; 29*06* 23,99; 2) kolmnurk pole lhe-
selt; maaratud; 3) 1,184; 104*54»; 45*14'; 0,9647; 4) 10%46»;
20*50»; 143*24'; 0,7582; 5) 52,76; 55,52; 5,94; 59*17’;
141,7; 6) 166,7; 138,8; 12*05"; 43*04"; 7) 134,4; 54*48";
11*23’; 113°49’; 1590; 8) 20,75; 55,39; 67,95; 119*09’;
9) 84,6; 445,1; 81*20"; 18820; 10) 95*; 40*54" 44«06";
6806. 428. 18,5 cm 38,3 cm. 42£. 20 cm; 30 cm
420.32°05"; 52*50»; 95*05’. 431. 32 cm; 30“; 32*30*.
422. 45 cm 49 cmy 70*. 422. 22»5 cm. 20*40"; 131*20".
424, 21*50"; 26*50»; 131°20*. 422. 20 cm. 428. 9 cm,
24 cm

19. Hulknurga pindala. Ringi ja tema osade pindala

427" 24 dm 428. 16]- dr2. 422« J. 440. 2 ms/T.
441. 2250 cr2; 522 onR. 442. 270 cr2. 442» 1) 10 cm
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2) 9,575 cm. 444, 6912 cm2. 445. 500 dm2. 446. 14 cm;

14 cm; 16,8 cm. 44£. 13 cm. 448. 24 cm. 449. 12 dm;

25 dm.  sso0. 4S1. go|r,21 . 40 cm; 42 cm.
453.7cmt9cmfr3cmt2lc». 454, af2 cm. 455. 40 cm. 456.10cm; i.cm.

U5Z« E~e|- USS- 13»44 cm. 422, |<a2 + b2) - 460.

461 150 cm2.  462. 1) 540 n25 2) 216 cm2. 463. 48 cm.
464 543& dr2. 46" SO T. .eo. 2r:NG 46% 2a2(\2 -1).
068. JAig  C». 462. a2(3 +\f3). 120. +1). 421, *>f3

20. Vektorid

422j71) ACh 2) o) s) BF, 4) DB 5) CB 6) A% 7) A
¢)~ 9)A _WO0. 1) IE,; 2) AD5 3) AC.,, 4) BC,
5) Ac ; 6) BIA;.7)"5 8)ct; 9) o 48l if+”"

No-v. 482, NMeT +75; -T);, - "Ca"+b);
- AT -T). 483. 1) :"—~a\ 2) 2u; 3) JT-T; 4) 2T+V;
5) 2(7 #T); 6)2u+v$7) -IT- 2V, 8) -T- 2v 9) 3(u+T).
482. 1) (-3; 2; 1); 2)(0; 2; 1); 3) ( -1);
4) (-6, -4; -2); 5) (- fi -1*J); 6) (2$ i)

7) (-3, 1, - 1), 8*2;f, d T 9) (-3; 2; 1),

vo) (-1]; 3; ). 482. 13 +\h:; >/26; \/lsj; 48 . 1) Oi
2) 165 3) -6; 4) 13; 5) 97; ) -7s 7) -84; &) 1.

490. 1) ¢, 2) 2|f; 3) - 4) 5) o; ) az;

7) -a2; s) - 297t o) o; 10) 3a2. 422. s

-iL.; -3— . 424, arccos (-_8)e 422. 18* ft28* Jy~99

497. 144. 428- i* U22* 3. 2W* 4~

21. Sirged ja tasandid. Tahkkehad

soi1. 2a. 502. 10,5 cm. 503. 36 cm; 44 cm. 504» a\VA.

222. 5a. 506Jc2 - b. +a2. 507. 30e. 2LU- 32 cm.
509. s~3 M. 210. 28. 21:* 7 M- 2L . 90°™ 2:2% 13 cm.
514. 4. .212. 200 dm2. 516. 4,5 cm. 21Z* 52 cm; 45°.
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218. 124, 232* 9 cm. 220. § sin* . 2U0. Q@2 $2£.

523. 26 dm2. 277* 6,3 <5 4.7 cm. 222* 2R & 2Qh2.

526. 2iZ* JV~-. & 4b2. 228- 200 dm2; 300 dm2.

222. A3 m2. 220. 3byB. 221» 12. *222. 576 cm2.

222. 492 cm2. 221- 3 “2* 22£. 1 cm. 222- 2,5 cm;JYS? cm.
538. 6,5 cm. 222* 12 cm* 540. 5 cw ¢ cm. 231* .. cm*
542. |Y3b. - @2. 272* |/75* 24E. 1,5 *. 2F2« 4608 ard.
546. ah; j/12h2 & 3»2. 252« 245 cm2. 546. 11 m 20 35 am
550. l6ermmbemil2cmt8cm. 55J.26m2 552, 10 n2. 222« 1.5 m; 4 m.

554. 2r(k +p)/3. 252» % (8 228* 1 dn 222« . an
558. 56 am 24 om 222» g(>2 - b2). 560. .o om 10 acm
se1. 2 CM, 12 CcM. *£e¢ No - Q- g)2. 282* 5 : 9.
564. 16 cm2. 565. fa2. 286. 36 cm2. 5fcZ- £ (« +b)-

Mc e"4c2 & 3(a - b)Z]316.
22. Poordkehad. Tal*k- Ja poodrdkehade ruumala
268. Tla2(N'2 +1). 282* 90°. 2Z0. . cm; 14 cm. 571. 7+ 2Q.

s72. 4 11, 222» W* 3. 224\ . 222*n) | & *2- 22§ 45°.
577. 30e. 228. 222. 280. 2:1. 281- £7°72*
582. 282.Mb2* 284* 11 c“2» 282. a; 2a.

h +ry3

286. 9 M. 587. 17-. 588. dm2. 28§2. 27S. 222% oA .
221. “TV/s2 - (q - q)2. 222. 63JL. 222- A(R3 - *3).

224, T =R& f 1. 222- 2:3; '2: 3. 226. 3B %

222- 3 : 4. 228. 222* ~r* 600. 8 cm. 601. 5 : 16.
602. 112,571 cm”™ 602. 12]*m3; 144];7m3. 604. K (h2 & r2).

602. RtfT - 1). 606. 6 nB. 607. 780 cm3. 608. 45.
609. 1,8 dm3. 610. 20 nt; . 611. 1,9 dir. 6:2. a3

613. 95Cm3. 614. 615. 37,182 JI dm3.
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676. 640 cB3. 617. 1920% cB3. 618. 11 cm» 11 cm 8 cm *
619» g0 BIM2<. 620. Z_ANmB; 84\[3JZ n2, 621.
AXa3(\lJ +3). 622. ATtbh2. 62J. 4574 . 624. 1536 71 8.
625» 32,647E ch3. 626. 11; 125> 627. 2%a3 sineC cos
628. 9 » 32. 622 2Q(4 - \fi>). 670,

23» Funkteiooni piirvdértus, tuletis ja integrae.l

621. D]-«o; O[; 10;00[; 2) [0;«0[; 3)]-"~; -3[{
I3»°°b DI “0O0; -1[; 1-1; 1[; Il ;00L; 5)1 -00; 2I;
[3;00[; 6)1-00; 1[; I12;00[; 7)1-1; 5C; 8)1 - og »0k
®)1-00; ol; 10) LO;oo[; 11)I-00; -1, [loo0][;

12)1 “°0;00[i 13) 1(2n - 1) @2n +1) |I[; 14)In3l;
(n + DOE[. 672. 1)1-00; ocC; 2)1 -00j O[; 10;00C;
3)[0;00L; 4)i;-6;00C; 5)10;00[, 6)~-1, II;
7)[-~il; 8>£-f*fli 9)[-J;-°[; 10)l-00;00[;
11)[-4 2; o]; 12)3 0;0q(;, :13)Lo; 2]] 14)LI16;°0].
622. DO; 2) 3) 2; 4) 1~ 5) 1; 6) -5; 7) 2;
8)00 . 624. 1) 7; 2) -4; 3) 2; 4) -5; 5) 6) -2;
7) -1; 8)-J, 9)-J; 10) - 6&.1) -1, 2)-7;
3) o, 4) 3, 5) -3, 6) 1~ 7)-f; 18)oo ; 9) 3;

10) g . 626. 1) 2; 2) 12 X3; 3) 3x~* 4) - |x~D75;

5) -2x“3; 6) 3 coa X; 7) sin x; 8) 9) x fn a!
10) 3X'In 3; 11) 1 ¢ =\ —; 12) 101X In 101,
s x

13) 15x22+ 8x; 14) x4 +2x3 & x2; 15) AN+ -12*L
16) _is—e* 17) 2—="2. 622 1) sin x +X0B x;

5) cos 2x; 6) (x 1) 2; 7) -

9) sin x - x In Ixi» €oS X. x5 sin X, €0s X
™ il F X© . cosx
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COS*- X x -1 X &1

Ncaa N 1ot 10),sNe 4h

) 9 sin2 Jx e cos 3x; 12) -4x sin 4 x2. 639. 1) 2;

- 0,5 =2(x - 0,5); 2) -6; y - 8 =-8(x &2);

) 56; y-592 =56 (x -1, 4). 640. -1;

=-1(x - 1); 1; y =x - 2. 641. (1,5;0). 642. (1; 0)s
-1; 0). 64~ 4. 644.y - 8 =-36x. 64E. 1) y - 1 »
=2X - 2) ¥ = (sin 2 + 2cos 2)x - 4cos 2; 3) Y- 2¢g2a
= “ f), Hy-1=- (x-f). 646. 1)12s <*>[»
]-o>i 2[; *=2; 2)I10500[s 1*“°°S 0O[* 1; 3)1~00*o00C*
puudub* puudub; 4)] 3; 00£; ]- 00j“3tJa x ~°S-3s 3L
ja x”™0; -2; 5)}Ji-o[s 10» ~

6)]-0Q;cxi[} puudub; puudub. 64d. 35s 35* 649. 10; 10.
650. 10 cm; 10 cm. 6£1. LUE--, 2)~. &£.. 6 c? 3 cm.
*653. 6% 6. 6£4. 6 m.655. 20~ cm. 656. 3 ca; 6. cm; 4qgn.
657. 1) x +C, 2) 4x ¢C,; 3) ¢Cs 4) - coa x «Cs
5) tan x ¢C; ) 2lax &C; 7) ANx +C;, )" &2 +Cs

9) y- ex. ¢x ¢C; 10) aX+C; 11)* " cos 2x + Cj 12) (]

X 5
15) J sin 2x +C; 14) Is.s ¢ C. 658. 1) x. «C; 2)y- +(
3) - Zg+C; 4 - "- +C; 5) ¢C ) - ¢ Cs

700V ? 42° 8>s jnT ec* 9) "u-s +Cs 10) | tan x
+ 11) - cos x +Cs 12) ] vZfx e C.



4) 2 tan x +x +C; 5) 5tan x - x +C, 6) x + x +C;
7) \ ¢\ sin x +C; &) tan x-x +C; 9) s - EEsin x ¢C;

10) sin (x +3) +C; 11) InlIx +2(¢ C; 12) jrIn 12x +1U
¢C; 13) f(3x - 4)Vsx - 4 +C; 14) | (f -5y N (f - s )MC,

ee1. 1) 4y 2) - 3)m|] 4) .; 5) 372"; ) 5 In 5;
7) 1s &) 1. 662.:):; 2) 3) + ;20 4) 3
5)2-f3; 6) N )1 -N; 8) V2gVYl.
662. 1) 16; ) 30; 3) .o0]; 4) 4", 5) 5al;

6) 3(4 - s la3): 7)2(15- 4 1In:). 664 1)
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