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Sissejuhatus

Valisinvesteeringute roll sihtriigi keskkonna mdjutamisel on aastakiimneid olnud
debati ja vastakate empiiriliste tulemuste allikaks (Zarsky, 1999; Huay, Li & Shah, 2022).
Levinud on globaliseerumist toetavad vaated, mille pdhjal on hargmaised ettevdtted (HME)
jatkusuutlikumad ning efektiivsemad, mida p&hjendatakse nditeks parema ligipadsuga
tehnoloogiale ja arenenud juhtimispraktikatele (Brucal, Javorcik & Love, 2019; Wei &
Javorcik, 2001). Sellele vastanduvad niinimetatud saasteparadiisi huipoteesi (pollution haven
hypothesis) toetajad, kes vdidavad, et arenevatesse riikidesse koonduvad, muuhulgas ka
HMEde, reostavamad tegevused, mis I6ikavad kasu nende madalamatest
keskkonnastandarditest (Copeland & Taylor, 1994; Rezza, 2013; Tang, 2015). Kumbki
nendest vaadetest ei ole aga taielikku empiirilist kinnitust leidnud ning tulemused erinevad
ulatuslikult s6ltuvalt uuritud aja perioodidest, riikidest ja sektoritest (lisa A). Need uldistatud
vaated ei arvesta aga otseste vélisinvesteeringute (OV1) heterogeensusega. OVId saab jaotada
erinevate tunnuste pdhjal, nditeks on Dunning (1988) investeeringud jaotanud ajendipdhiselt
efektiivsusest, ressurssidest, turgudest ning strateegilistest varadest ajendatud
investeeringuteks. Seega tuleb nende tlilipide erinevustega arvestada kasitledes OVI seost
keskkonnaga.

Uurimisteema on valitud tulenevalt kliimamuutusega kaasnevast jatkusuutlikkuse
téhtsuse kasvust dritegevuses. Lisaks on rahvusvahelistel ettevotetel ning nende energia- ja
susinikutbhususel votmetahtsusega roll jatkusuutliku majandusmudelini jdudmisel. Nimelt
moodustasid 2016. aastal maailma susinikujalajaljest ligi viiendiku HMEd ja nende
tarneahelad (Zhang et al., 2020). Samuti on mdned arenenud riikidest parinenud HMEd enda
susinikujalajéalge edukalt véhendanud, pohiliselt 1abi stsinikutGhususe suurendamise (Zhang
et al., 2020). Susiniku hinna ettevdtete finantstulemustesse toovad keskkonnaregulatsioonid,
nagu naiteks Euroopa Liidu Piiril Kohaldatav Susinikumaks (Carbon Border Adjustment
Mechanism, CBAM) teevad susinikutdhususe ka oluliseks konkurentsivéime teguriks. Seega
on HMEde energia- ja ssinikutdhusus oluline nii ettevotete kui ka mitmete véliste osapoolte
seisukohalt.

Maailma energiatéhususe maara tdstmine on ka osa Uhinenud Rahvaste
Organisatsiooni (URO) jatkusuutliku arengu eesmarkidest (UN DESA, 2015). Samas paranes
energiatdhususe méaar 2020. aastal vaid 0.6% aastas, mis jaab oluliselt alla eesmargi

taitmiseks vajalikule méarale 3.4% (UN DESA, 2015). Seitsmenda jatkusuutliku arengu
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eesmaérgi alapunktina on lisaks energiatdhususele valja toodud ka arenevate riikide toetamise
tahtsus energia puhtuse ja tdhususega seonduvate eesmérkide saavutamisel (UN DESA,
2015). Arenevate riikide votmetahtsus eesmarkide saavutamisel tuleneb nende véhesest
investeeringute vdimekusest ja nii rahvastiku- kui ka majanduskasvust, mille tulemusena on
lahikimnenditel just seal oodatud k&ige suurem kasvuhoonegaaside emissioonide kasv (IEA,
2021). Jéarelikult on jatkusuutliku arengu eesmaérkide taitmisel esmatahtis roll arenenud
riikide koost06l arenevate riikidega, sealhulgas ka energia- ja susinikutbhusus meetmete
rahastamisel ja HMEde tegevuste reguleerimisel. Uurimine on kaesolevas t66s piiritletud
tootleva toostuse ettevotetele, sest selle majanduse arenguga seotud sektori kasv on omakorda
seotud emissioonide kasvuga (Yang, Wang & Hou, 2021).

Eeltoodust tulenevalt on kdesoleva t66 peamiseks eesmargiks leida, kuidas on seotud
otsesed vélisinvesteeringud (OVI1) ja selle erinevad tulbid ettevdtete energia- ja
susinikutdhususega arenevate riikide toostussektorite nditel. TO6 teiseseks eesmargiks on
leida, milline on OVI erinevate mdjukanalite roll téostusettevitete energia- ja
susinikutdhususele arenevates riikides, keskendudes andmete piirangutest tulenevalt
seejuures mastaabiefekti rollile.

Uurimiskisimused eesmargi taitmiseks on jargnevad:

A. Milline on OVI roll arenevate riikide toostuse energia- ja susinikutéhususes?

B. Kuidas see roll erineb erinevate OVI alattiupide vahel?

C. Millised on OVI mdjukanalid ettevotete energia- ja susinikuthususele?

Nendele uurimiskisimustele vastamiseks on uurimisilesanded jargnevad:

A. OVI tipoloogia loomine sihtettevotte profiili pdhjal.

B. OVI ning energia- ja susinikutdhususega seotud mdjudest ja mdjukanalitest ilevaate
loomine.

C. OVI jaenergia- ja stsinikutdhususe vahelise seose leidmine.

D. OVI alatulpide ja energia- ja susinikutdhususe vahelise seose leidmine.

E. OVI mdjukanalite rolli leidmine energia- ja stsinikutdhususes.

Tapsemalt uuritakse ettevdttetasandil seost OVI ja selle erinevate tliiipide ning energia-
ja susinikutbhususe vahel kasutades Euroopa Rekonstruktsiooni ja Arengupanga (European
Bank for Reconstruction and Development, EBRD) &arikeskkonna ja ettevotluse

tulemuslikkuse kusitluse (Business Environment and Enterprise Performance Surveys,
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BEEPS) neljanda laine andmeid. Neljanda laine kusitlused on labi viidud aastatel 2018-2020.
Andmestiku suurimateks eelisteks on v@imalus uurida OV ja energia- ja stsinikutdhususe
seost fuusiliste Ghikute pdhjal. Seel&bi on voimalik analtlsida ettevotete tegelikku
jatkusuutlikust, mitte ettevottesiseseid standardeid ja eesmérke, mida ei pruugi ettevotted alati
saavutada. Samuti pakub andmestik suure valimi, mis koosneb 27727 ettevottest, kellest 7324
kohta on saadaval vajalikud andmed seose uurimiseks. Lisaks tegutsevad ettevotted véiga
erinevates riikides ning seega ka védga erinevates &rilistes ja juriidilistes tingimustes. Seega
vBimaldab selle andmestiku kasutamine kéesoleval t66l erineda ka empiiriliselt varasemast
kirjandusest, sest uuritakse ettevotte tasemel seost, erinevate OV tlilpide ning energia- ja
susinikutbhususe vahel, pdhinedes fldsilistel Ghikutel ning mitmekesisel valimil. Varasemalt
on seost uuritud kas agregeeritud tasandil, arvestamata erinevate OVI tulpidega,
homogeensema valimi pdhjal voi kasutades jatkusuutlikkuse mdatmiseks indekseid, mis ei
paku tegelikku Ulevaadet ettevotte energia- ja stsinikutéhususest. Seda andmestikku on
kasutatud néiteks rahvusvahelistes vaartusahelates osalemise ja ettevotete
jatkusuutlikkuspraktika, finantseerimise ligipéésetavuse ja energiaefektiivsuse ja paljude
teiste jatkusuutlikkusega seonduvate seoste uurimiseks (Agostino et al., 2023; Zhang, Li & Ji,
2020).

Kéesolevas t60s on ldbivalt kasutatud moistet ,,arenevad riigid*“. Samas holmab t66s
kasutatud andmestik ka vordlemisi arenenud riike, néiteks Malta, Itaalia ja Kipros. Need on
andmestikus, sest kasutatud kisitlust viib EBRD labi kdikides riikides, kus pank tegutseb.
Panga tegutsemise eesmark on toetada majanduse arengut labi Glemineku avatud turu ja
ettevOtlusepbhisele majandusele (EBRD, n.d.). Kuigi EBRD asutati Kesk- ja Ida-Euroopa
riikide majandusarengu toetamiseks on praeguseks need tegevused laienenud muuhulgas
néiteks Louna-Euroopasse (EBRD, n.d.). Seega viitab panga tegutsemine riikides vajadusele
vastavate majanduse aspektide arengut rahastada ning seega ka nende madalamale
arengutasemele. Nendel kaalutlustel on vaatamata nende riikide ajaloolisele arengule —
kdrgema arengutasemega riigike, kus EBRD tegutseb — kasitletud arenevate riikidena.
Andmestikus sisalduvate riikide nimekiri on toodud lisas B.

Analiisiks on kasutatud tarkvara R ning empiiriline analliiis péhineb tavalisel
vahimruutude meetodil, mis on sobilik tulenevalt ajalise dimensiooni puudumisest andmetes,

meetodi lihtsast arusaadavusest ja teiste asjakohaste eelduste kehtimisest.
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Analiisi aluseks on toodud tahtsamaid OV tipoloogiaid ja mdjusid seletavaid
teooriaid, kus on keskse tahtsusega Dunningu eklektiline paradigma (1977; 1980; 1988;
1998). Lisaks on toodud OVI ja selle erinevate titipide seoseid keskkonnamdjudega seletavad
teoreetilised kontseptsioonid, sealhulgas ka levinud saasteparadiisi hiipotees. Koos selle
raamistikuga on toodud ka varasemaid empiirilisi tulemusi, mis on vastandlikud ning ei
kinnita ega likka Umber saasteparadiisi hipoteesi taielikult. OV tulpide vahel on erinevaid
seoseid keskkonnaga on varasemalt leidnud néiteks Rezza (2013) ja Tang (2015), eristades
OV vertikaalset ja horisontaalset vormi. Nende uuringute tulemusena on leitud ka toetust
saasteparadiisi hupoteesile, teatud OV tlupide puhul (Rezza, 2013; Tang, 2015). Ettevotte
tasemel on seost uurinud néiteks Brucal, Javorcik ja Love (2019), kes leidsid Indoneesia
to0stusettevotete andmetel pGhinedes positiivse seose OVI ning energia- ja susinikutdhususe
vahel. Kokkuvottes jadvad tulemused ebaselgeks, viidates erinevatele seostele OV tiilipide
vahel. Sellest tulenevalt proovib kdesolev t66 OV ebaselget seost energia- ja
susinikutbhususega seletada investeeringute tulpide vaheliste seoste erinevuse kaudu,
pohinedes arenevate riikide ettevotte flusilist energiatarbimist kasitlevatel andmetel.

T66 tulemusi on véimalik kasutada poliitikakujundamises, pakkudes paremat arusaama
HMEde energia- ja susinikutbhususest erinevate OV tulipide korral. Seda saab kasutada
néiteks arenenud riikide valitsuste perspektiivist, kes soovivad enda riigi HMEde kéitumise
jatkusuutlikust reguleerida ka rahvusvahelisel tasandil ning arenevate riikide perspektiivist,
kellel vdimaldavad tulemused paremini arvestada erinevat tltpi OVI kaasamisega
seonduvate kaalutlustega.

1. Teoreetiline raamistik
1.1. Otseste valisinvesteeringute mdiste ja liigitus
Otsese valisinvesteeringuna (OV1) defineeritakse, kui vélisriigi ettevote vOi eraisik omab
vahemalt 10% ettevotte osalusest (OECD, n.d.). Ettevotteid, kes teevad valisinvesteeringuid
ning seega tegutsevad mitmes riigis nimetatakse hargmaisteks ettevoteteks (multinational
enterprise, HME) (Navaretti et al., 2004).

Teooriad OVI ja selle mdjude kohta pdhinevad Hymeri (1960) véitel, et OVI ei ole
aga ainult kapitali paigutamine teise riiki kdrgema tootluse teenimiseks, vaid on seotud
HMEde rahvusvaheliste tegevustega. Buckley ja Casson (1976) lisasid enda siseturgude
(Internalization) teooriaga, et HMEd valivad iga enda tegevuse jaoks kdige efektiivsema

asukoha ning loovad ettevotete vahel siseturu efektiivsust maksimeerival mééral. OVI
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mdjude seletamiseks ja seega ka HMEde kasitlemiseks on aga levinuimaks teooriaks
Dunningu eklektiline enhk OLI (Ownership, Location, Internalization) paradigma. Raamistik
seletab muuhulgas HMEde ja OVlde olemasolu koos OVIde mdjude ja determinantidega.
OLI paradigma kohaselt teevad ettevdtted valisinvesteeringu, kui sellest tulenev kasu kaalub
ule investeeringuga kaasnevad kulud. Kasu allikateks vélisriigis asuvas ettevottes osaluse
omandamisel on kolme tlupi eelised, mille jargi on paradigma ka oma nime saanud: omandi
(Ownership), asukoha (Location) ning siseturu loomise (Internalization) eelis. Omandi eelis
tuleneb investeeringut tegeva ettevotte omadustest, tdpsemalt selle turujdust, mille annavad
ettevottele pohiliselt teadmistega seotud, immateriaalsed varad, nditeks kaubamaérk, patendid
vOi teadmised turu- ja tootmisprotsessides. Asukoha eelis tuleneb OVI sihtettevotte
asukohaga kaasnevatest kasudest, nditeks kohaliku riigi hinnaeelis t66j6uturul voi soodsam
ligipéés toorainetele. Siseturu loomisega kaasnev eelis tuleneb ettevitete ihendamisega
kaasnevast efektiivsust maksimeerivast koostoovormist, vorreldes ettevotete koostooga
turutingimustel, nditeks alltéovotu kontekstis. Koigi nende eeliste olemasolul, otsustatakse
valisinvesteeringu tegemise kasuks. (Dunning & Lundan, 2010; Dunning, 1977, 1980, 1988)

Dunning (1998) liigitas OVId nende ajendite pdhjal neljaks: ressursid, turg,
efektiivsus ja strateegilised varad. Ressurssidest motiveeritud investeeringud on ajendatud
pdhiliselt mingi loodusliku ressursi olemasolust ning selle nii regulatiivsest kui ka fidsilisest
ligipadsetavusest investeeringu sihtriigis. Turgudest motiveeritud investeeringud taotlevad
paremat liigipaésu sihtriigi turule, nditeks seal asuvate kliendisuhete arendamiseks,
vBimaldades seega vélisriigi ettevottel enda tooteid voi teenuseid edukamalt mida.
Efektiivsust taotlevad investeeringud tehakse eesmargiga saada ligipaas sihtriigi suhtelisele
hinnaeelisele. Sellised investeeringud on ajendatud naiteks sihtriigi odavamast t66joust voi
transpordikulude véhendamisest ning on tavaliselt ekspordile orienteeritud, 16igates kasu
riikide hinnatasemete erinevustest. Strateegilistest varadest ajendatud investeeringud tehakse
eesméargiga omandada sihtettevotete valduses olevaid, tldiselt teadmispohiseid varasid.
Strateegilisteks varadeks vdivad olla nditeks tehnoloogia, patendid, kaubamark vdi
oskusteave.

OVId liigitatakse ka teiste tunnuste p&hjal, muuhulgas néiteks sihtettevotte loomise
vormi pohjal. Nii vBib eristada vélisinvesteeringuga alustatud uusi ettevotteid (greenfield) ja
olemasolevate ettevotete Glevdtmisi (mergers and acquisitions). OVI sihtettevotte paiknemise

pohjal HME struktuuris liigitatakse investeeringud vertikaalseteks ja horisontaalseteks
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OVIks. Vertikaalse OV1 korral viib ettevdte osa enda tegevusest, néiteks tootmise vdi mone
tootmise vaheetapi, vélisriiki. Vertikaalne OVI vdib toimuda vaartusahelas nii les kui ka alla
poole ehk sinna alla kuuluvad nii HME investeering ettevotte jaoks sisendit tootvasse
ettevottesse kui ka investeering sarnase toote arendamisega tegelevasse ettevottesse.
Vertikaalse valisinvesteeringu korral on ettevotte huvitatud investeeringu sihtettevotte
suhtelisest eelisest, seega seostub see efektiivsusest, ressurssidest ja strateegilistest varadest
ajendatud OVI tlupidega. Horisontaalse OVI korral loob HME koduriigi ettevdttega sarnaste
funktsioonidega alliiksuse valisriiki. Seega on horisontaalne OVI uldiselt ajendatud
ligipadsust vélisturgudele. (Navaretti et al., 2004)

Lisaks on kasutusel veel teisigi OVI tupoloogiaid, nditeks on Ito (2015) eraldi OVI
tldbina valja toodud ekspordi platvormi (export-platform) OVI, mille korral loob HME
ekspordile orienteeritud iksuse vélisriiki. Samuti on Driffield ja Love (2007; 2010) enda
analliisides OVId liigitanud nende mdjude olemasolu ja suuna pdhjal ning OVI sihtriigi ja
HME koduriigi erinevuste pdhjal. Nende tunnuste pdhjal jaotati OVI kahepoolse teadmiste
siirdega OV ks, teadmisi hankivaks enhk OVlga titarettevotte teadmistele ligipdésu taotlevaks
OVIks, teadmisi kasutavaks enk HME teadmisi vélisriigis eelisena kasutavaks OVIks ning
teadmiste siirdeta OVIks. Ka see raamisik seondub varasemate OVI liigitustega, néiteks on
teadmisi kasutav OV seotud OLI raamistikus vélja toodud omandieelsega, mida HMEd
valisturgudel edu saavutamiseks kasutavad. Lisaks on teadmisi hankiv OVI seotud
strateegilistest varadest ajendatud OVIga, mis keskendub HME omandieelise tekitamisele voi
suurendamisele, kasutades selleks OVId.

Nii teoreetilised kui ka empiirilised t66d on viidanud OVI sihtettevdtte rollile HME
struktuuris ja seega ka HME motivatsioonile investeeringu tegemisel, kui OVI mdjude
olulisele determinandile (Driffield, Love & Menghinello, 2010).

Eesmargiga analulsida ettevottetasandi seoseid OV1 erinevate tlpide vahel on
tulenevalt k&esoleva t66 andmestiku piirangutest loodud OVI liigitus, mis pdhineb

investeeringu sihtettevdtte profiilil (tabel 1).
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Tabel 1

OVI sihtettevotte omadustel pdhinev liigitus

Seosed teiste

Omadus Moddik Tdlgendus ) X
tpoloogiatega
Teadus- ja Teadus- ja Ettevotte Strateeg.lllstest
- . varadest ajendatud,
arendustegevuse arenduskulude tehnoloogiaintensiivsus, . . .
i . . . . vertikaalne ja teadmisi
intensiivsus osakaal tulus (%) investeering tehnoloogiasse

hankiv OVI

Lihttoojou kasutamise maar, . CreKuivsusest

_L|htto_(_)Jou- Osakaal t66j6us (%) sh investeering odava t66jou gjendatuq,_\(_ertlkaalne
intensiivsus . ja teadmisi drakasutav
efektiivsusesse
ovi
ngep;;dgg:ﬂu Turgudest ajendatud,
Turgudele Orienteeritus ekspordile vdi ~ horisontaalne voi
orienteeritus . ) kohaliku turu teenindamisele ekspordile
Siseturu tahtsus orienteeritud OVI
(>50%)
: : o Ressurssidest
. Pa'k”_?m'”? "Asukoharugl . Holbus ligipaas sisendile  ajendatud, vertikaalne
sisendikilluslikus  kiilluslikus sektori X . S
. ; vastavas sektoris ja teadmisi drakasutav
riigis tooraines OV

Allikas: Autori koostatud, Dunning (1998), Navaretti et al. (2004), Ito (2015), Driffield &
Love (2007; 2010), Driffield, Love & Menghinello (2010), Cohen & Levianthal (1989),
Strauss-Kahn (2003) ja teiste pdhjal

Tabelis 1 toodud liigitus eristab erinevaid OV tlupe sihtettevotte profiili pdhjal,
pdhinedes varasematel OVI liigitustel. Samas ei ole liigitus taielikult kattuv (ihegi varasema
liigitusega ehk nditeks ei pruugi iga investeering teadus- ja arenduskuludega ettevottesse olla
motiveeritud strateegilistest varadest. PGhinedes varasematele tlipoloogiatele, vdimaldab
sihtettevdtte profiili pohjal OVI tlupide eristamine kéasitleda ka OVI oodatavaid mdjusid.

Driffield ja teiste (2010) pdhjal on teadus- ja arendusintensiivsus HMEde kontekstis
tunnus selle kohta, kuidas HME vastavat tlitarettevotet strateegiliselt vaatleb. Samuti on
Cohen ja Levianthal (1989) kirjeldanud, kuidas teadus- ja arendustegevusel on tugev otsene
mdju innovatsioonile ja teadmiste loomisele. Jarelikult annab teadus- ja arendustegevuse
intensiivsus tutarettevottes voimaluse HMEI vastavaid teadmisi voi teisi varasid kasutada.

Seega on ettevotte tasemel teadus- ja arendustegevuse intensiivsust kasutatud OV tliubi
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eristamiseks, mis varasemate liigituste kohaselt seondub vertikaalse, strateegilistest varadest
ajendatud ja teadmisi hankiva OV tilpidega. Kdikide nende OV tlupide korral taotlevad
HMEd muuhulgas tiitarettevottes olemasolevat tehnoloogiat voi teadmisi HME huvides
kasutada.

Varasemas Kirjanduses on tihti OVId kategoriseeritud t66j6ukulupdhiselt, vorreldes
seda nditeks HME koduriigi t66joukuludega. Naiteks on seda teinud Driffield ja teised.
(2009), et identifitseerida efektiivsusest ajendatud OVId. Nende tulemuste pdhjal on
Uhendkuningriigist tehtud OV suurel maaral efektiivsusest ajendatud, investeerides tihti
madalama t06joukuluga valisriikidesse, eksportides seega lihtto0joule suunatud téokohti.
Samuti on Strauss-Kahn (2003) leidnud, et vertikaalse spetsialiseerumise kdigus madalama
lisandvéartusega tegevuste valisriikidesse viimise tagajarjel langes lihtto6jou osakaal
Prantsuse toostuses. Jarelikult on efektiivsusest ajendatud OVIle omane viia valisriikidesse
just linttéojouintensiivsed funktsioonid, mille tarbeks on arenevates riikides olemas vastava
oskustasemega odavam t66joud. Seega arvestades, et kdesolev t66 késitleb OVId
arenevatesse riikidesse ning puudub informatsioon HMEde koduriikide ja sellega kaasnevate
t66joukulude erinevuste kohta on ettevotte lihttddjouintensiivsust kasutatud vastava OVI
tlubi identifitseerimiseks.

Ekspordi pdhjal saab identifitseerida ekspordile orienteeritud OVId, mis vdib kattuda
ka néiteks efektiivsusest ajendatud voi teiste vertikaalsete OVI titpidega. Korge siseturult
parineva tulu osakaalu korral saab aga maéaratleda horisontaalset, sihtriigi turu teenindamisele
orienteeritud OVId. Seega on horisontaalne, turust ajendatud OV1 eraldatud muutujaga, mis
kirjeldab, kas ettevdtte tulu tuleneb vahemalt 50% ulatuses koduriigist voi mitte. Vastav
lavend tuleneb sellest, et turgudest motiveeritud OVI korral vGib ettevotte teenindada ka
lahiriikide turge. Lavendi konkreetne vaartus tulemusi aga suurel maéaral ei mojuta, sest
koduriigist tulenevate tulude jaotuses on ettevotted koondunud vasakule ja paremale ehk
saavad tulu koduriigist kas peaaegu tdielikul voi minimaalsel maaral.

Ressurssidest ajendatud OV saab leida p&hinedes riikide suhtelisele ressurssi
killuslikkusele. See OVI tulp on sihtettevdtte profiili pdhjal defineeritud, kui ettevotte
asumine riigis, mille osakaal vastava sektori sisendressursi tubi tootmises maailmas on
suurem selle riigi sisemajanduse kogutoodangu osakaalust maailma sisemajanduse
kogutoodangus. Seega pdhineb selle thtbi tuvastamine riigi ja sektori kombinatsioonil.

Suhteliselt sisendressursikulluslikkus riigis asumine margib uuritud ettevotete potentsiaalselt
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hdlpsat ligipdasu enda sektori sisendressurssidele. Andmete piirangutest tulenevalt on
ettevdtete sisendressursid maaratud iga sektori kohta ning agregeeritud tasemel. Ressursside
thdbid ning nende suhtelise kulluslikkuse korral riigis ressurssidest ajendatult tegutsevad
sektorid on toodud lisas C.

1.2. Otseste valisinvesteeringute mdjud

Eklektilisesse paradigmasse on integreeritud Cavesi (1996) kontseptsiooni kohaselt
kapitali litkumisega kaasnevad mojud. Sellised mdjud saab jagada ettevottesisesteks,
otsesteks mdjudeks ning ka valiseid osapooli mdjutavateks valismdjudeks (spillover effect)
(Dunning & Lundan, 2010). Nii otsesed kui ka valism6jud tuginevad eklektilise paradigma
pdhjal HME omandieelisele. Seega saavad OVIga sihtriigis kaasneda mdjud vaid
valdkondades, kus HMEI on vorreldes kodumaisete ettevdtetega juba eelnevalt erinevus.

OVI mdjutab sihtriigi majandust mitmekdlgselt, nii otsesed kui ka valisméjud vdivad
olla nii positiivsed kui negatiivsed. Need avalduvad sihtriigis m6jutades naiteks teadmiste ja
tehnoloogia taset, téohdivet ja inimkapitali, integratsiooni maailmamajandusse, konkurentsi
ning keskkonda. Kuigi kaesolevas t66s on uurimise all seosed energia- ja stsinikutdhususega,
vOivad nende kujunemises rolli méngida ka teised m&jud. Naiteks voivad Porteri hlipoteesi
kohaselt ettevotted olla jatkusuutlikumad, majanduslikku t6hususse tehtud investeeringute
tagajérjel (Porter & van der Linde, 1995). Kombineerides selle eeldusega, et HMEd on
kohalikest ettevotetest keskmiselt kdrgema tehnoloogilise arengutasemega, voib eeldada, et
ka OVII on tehnoloogiatilekandest tulenevalt positiivne mdju sihtriigi keskkonnale (Narula &
Driffield, 2012). Seega kuigi kéesolevas t66s ei ole nende mdjude rollid energia- ja
susinikutdhususele keskse vaatluse all, on toodud (ilevaade OV erinevat tliipi mdjudest ning
nende potentsiaalist olla mdjukanaliks energia- ja susinikutdhususele. Mdjud, mis vdivad olla
ka mdjukanaliteks energia- ja stisinikutdhususele on toodud jargnevalt Dunning ja Lundan
(2010) ning OECD (2002) p6hjal, mis pakuvad ulevaate pdhilisest OVIga seonduvast
teooriast.

Tehnoloogia ja teadmiste siire vdib avalduda HME siseselt, nditeks l1&bi kGrgema
tehnoloogia tasemega flusilise kapitali viimise OV sihtettevottesse, mdjutades seega ainult
HMEd. Samas vdivad selle tlekandega kaasneda ka vélismdjud, kui kdrgemalt tehnoloogia
tasemega flusilise kapitali kasutamise votavad ule ka OV sihtriigis tegutsevad konkurendid,
mdjutades seega ka HME valiseid osapooli. Selle mdju allikaks on HMEde tldjuhul kdrgem

tehnoloogilise arengu tase ning lisaks parem ligipaés teadmisele ja arenenud
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juhtimispraktikatele, vorreldes ainult Ghes riigis tegutsevate ettevottetega (Narula & Driffield,
2012). Seost OVI ning innovatsiooni, produktiivsuse ja kvaliteetsemate juhtimispraktikate
vahel on kinnitatud ka mitmetes empiirilistes uuringutes (Chen, 2011; B. Javorcik &
Poelhekke, 2017; Matthias Arnold & Javorcik, 2009; Vahter, 2011). Tehnoloogia ja
teadmiste tlekanne vdib ettevdtte energia- ja susinikutéhusust mdjutada mitmel viisil.
Naéiteks vdib tehnoloogia tilekanne viia energia- ja susinikutbhusama tootmistehnoloogia
kasutuselevotmiseni. Kvaliteetsemad juhtimispraktikad vdivad viia energia- ja
susinikutbhususeni labi ettevotete juhtkondade suurema avalike- ja valitsussuhetega
arvestamise ning seelébi ka vdimalusel keskkonnas6bralikumalt tegutsemise.

Samuti vBivad OVId mdjutada inimkapitali ja té6turgu sihtriigis. Naiteks saavad
HMEd tootajate koolitamisest OV sihtriigis kasu ettevottesiseselt. Lisaks voib aga
koolitatud tootaja hiljem todle minna kohalikku ettevottesse, vottes seega endaga kaasa
HMESs saadud teadmised ja oskused ning olles seega positsioonis kohalikult ettevottelt
kdrgemat palka kiisida, mdjutades seega ka valiseid osapooli. Koos inimkapitali arenguga
avaldab OVI mdju ka sihtriigi to6turule ja palkadele. Empiirilised uuringud on tldiselt
leidnud positiivse seose OVI ja palkade ning valjadppe vahel (B. S. Javorcik, 2015).
Inimkapitali panustamine v6ib mdjutada energia- ja stsinikutdhusust néiteks labi tottajatele
pakutud keskkonna teemalise véljadppe.

Lisaks kasvab koos OV1 kohaloluga sihtriigis konkurents, mdjudes positiivselt
produktiivsusele ja efektiivsemale ressursside kasutusele. Kuigi voib esineda ka HME
siseseid efekte on mdju konkurentsile pohiliselt valismdju. HMEde eelised vélisturul
vOimaldavad neil pakkuda konkurentsi kohalikele ettevotetele, kuid mdnel juhul vdivad need
lisaks konkurentsi positiivsetele mdjudele viia ka negatiivsete valismdjudeni, naiteks turgude
kontsentratsiooni suurenemiseni OVI sihtriigis. Samas leiavad empiirilised uuringud, et
uldiselt on OVI mdjud kokkuvottes produktiivsusele positiivsed (Bitzer & Gorg, 2009; B.
Javorcik & Poelhekke, 2017; Matthias Arnold & Javorcik, 2009). Konkurents vdib energia-
ja susinikutbhusust mdjutada labi ettevdtete suurenenud stiimuli produktiivsuse tostmiseks.

Taiendavalt on OVI valismdjuks ka sihtriigi suurem integratsioon
maailmamajandusse. Koos HME poolt loodava otsese mdjuga ekspordile kaasneb ka
valismdju, mis tuleneb sihtriigi majanduse suuremast sidususest maailmamajandusega.
Investeeringuid ning kaubandust késitletakse pikaajaliselt Uksteist toetavate teguritena. OVI

ja riigi ekspordi madra vahel on leitud ka empiirilisi seoseid. P6hjuslikud empiirilised
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tulemused on aga mdnevdrra vastuolulised, ndidates mdnel juhul pigem kaubanduse suhtes
avatud olemise mdju OVlle (Sahoo & Dash, 2022; Sultan, 2013). See v@ib energia- ja
susinikutdhusust mojutada labi rahvusvaheliste osapoolte mdju suurenemise ettevotte
tegevusele, naiteks klientide ndol, kes nduavad ettevéttelt jatkusuutlikumat tootmist.
Rahvusvahelistes véaartusahelates osalemise positiivse seose jatkusuutlikute praktikatega on
varasemalt leidnud ka empiirilised uuringud (Agostino et al. 2023).

Kuigi arenenud riikide perspektiivist on OVI kaasamise iheks pdhiliseks
motivatsiooniks tookohtade loomine siis Bhaumik ja teiste (2019) jargi méngivad arenevates
ritkides muud mdjud vordlemisi tahtsamat rolli. Arenevad riigid on rohkem keskendunud
enda majanduse arengutaseme tdstmisele labi OVIga kaasnevate mdjude, néiteks l&bi
HMEdega kaasneva tehnoloogia ja teadmiste siirde. Seega on OVlga kaasnevatel mdjudel
eriti téhtis roll arenevate riikide majandusarengu toetamisel. Tootlikust tdstvate mdjudega
vOivad kaasneda ka energia- ja stisinikutdhusust tdstvad mdjud. Samas vdivad mdjud energia-
ja susinikutbhususele olla ka iseseisvad, ilmnedes nditeks klientide eelistustest, kuid
tootlikust seeldbi suurendamata.

Kokkuvdttes on OVI mdjud omavahel l1ahedaselt seotud. Erinevate mdjude olemasolu
ja ulatus soltub suurel méaral erinevatest faktoritest, sealhulgas OVI tidbist.

1.3. Energia- ja susinikutéhusus ja otsesed vélisinvesteeringud

Energia- ja susinikutdhususe uurimisel on voimalik ka ettevottesiseste mdjukanalite
eraldamine. Uheks vBimalikuks jaotuseks on energia- ja siisinikutGhususe kasitlemine
mastaabiefekti, toodetud toodete kombinatsiooni (product mix) ja tehnoloogia t6hususe
kombinatsioonina (Rottner & von Graevenitz, 2021). Toodud lahenemine on sobiv ka OVI
mdjude uurimiseks, kuid kasutusel olevad andmed v8imaldavad uurida ainult mastaabiefekti
rolli energia- ja susinikuthususes. VVarasemalt on leitud mastaabiefekti positiivne mdju
tdhususele, vaatamata ka ilmselgele positiivsele mdjule absoluutemissioonidele (Brucal,
Javorcik & Love, 2019). Lisaks on leitud toodete kombinatsiooni muutumise mérgatav moju
energia- ja ssinikutdhususe suurendamisele, seda nii Saksa kui ka India todstussektorite
naitel (Rottner & Graevenitz, 2021; Barrows & Ollivier, 2018). Samas on mdlema eelneva
néite puhul tehnoloogilise thususe roll olnud ebaoluline. Siinkohal v3ib aga esineda ka
erinevus OVI rolli uurimisel — HMEde oodatud kdrgem tehnoloogilise arengu tase ning
tehnoloogiatlekande roll vdib pakkuda teiste faktorite uurimisega vorreldes suurema

tehnoloogia moju arenevates riikides.
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OVI ja keskkonnamdjude seose késitlemisel esineb vastuolulisi tulemusi ja seisukohti.
Kdige levinumaks hlpoteesiks seose kasitlemiseks on juba eelpool mainitud saasteparadiisi
hiipotees, mille pistitasid Copeland ja Taylor (1994), algselt rahvusvahelise majanduse
liberaliseerumise kontekstis. Hiipotees postuleerib, et arenenud riikide rikkus vdimaldab neil
kehtestada kdrgemad keskkonnastandardid ning seega liigub reostav tootmine efektiivsuse
maksimeerimiseks uldiselt madalamate keskkonnastandarditega arenevatesse riikidesse. See
kehtib ka HMEde kontekstis, kus lisaks majanduslikele seaduspéradele maksimeerib
juhtkond aktiivselt ettevdtte efektiivsust. Selle kditumise tulemusena suureneb hiipoteesi
kohaselt ka globaalne reostus. Samas voivad HMEd olla ka energia- ja stsinikutdhusamad,
tulenevalt eelmises peatiikis kasitletud OVI mdjudest, parematest ligipaasust
finantseerimisele, juhtkonna véhem piiritletud ratsionaalsusest, pikemaajalisest planeerimise
ja investeeringute perspektiivist voi arenenud riikidest parinevatel HMEdel tulenevalt
koduriigi regulatsioonidest. (Brucal, Javorcik & Love, 2019) Seega on erinevaid teoreetilisi
argumente nii OVI ning energia- ja susinikutdhususe positiivse kui ka negatiivse seose
toetamiseks.

OVI ja jatkusuutliku kaitumise seost on varasemalt uuritud erinevate empiiriliste
lahenemistega. VVordlemisi palju on varasemalt uuritud keskkonnaregulatsioonide seost OVI
agregeeritud tasandil, kus on leitud tulemusi nii saasteparadiisi hiipoteesi toetamiseks kui ka
selle vastu (Hanna, 2010; Kneller & Manderson, 2009; Tang, 2015; Wagner & Timmins,
2009). Naiteks on Tang (2015) uurinud saasteparadiisi hiipoteesi Ameerika Uhendriikidest
(USA) viiekiimnesse sihtriiki tehtud OVIde ja nende keskkonnaregulatsioonide tugevuse
andmetel. Nende pdhjal oli tugev seos mitte ainult sihtriigi, vaid ka seda tmbritsevate riikide
keskkonnaregulatsioonidel ning markimisvaarselt tugevam mdju avaldus kui sihtriigi
keskkonnaregulatsioonid olid karmimad vorreldes koduriigi omadega. Samuti leiti, et
ekspordile orienteeritud OVI on sihtriigi keskkonnaregulatsioonide tugevusega tugevamalt
negatiivselt seotud kui sihtriigi turule orienteeritud OVI (Tang, 2015). Lisaks on OVI tidbist
sOltuvaid keskkonnamdjusid leidnud Rezza (2013) Norra HMEde investeeringute pdhjal, kus
saasteparadiisi nahtus avaldus vertikaalsete OVIde korral, kuid mitte horisontaalsete OVlde
korral. Varasemalt on leitud ka, et saasteparadiisi hiipoteesi kehtimine séltub erinevatest
investeeringuga seotud faktoritest, nditeks investori koduriigist (Dean, Lovely & Wang,
2009; Wei & Javorcik, 2001). Ettevdttetasandi andmetega on seost uurinud naiteks Javorcik

& Wei (2001), kes leidsid Ida Euroopa riikide andmetel, et saasteparadiisi hiipotees ei kehti.
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Brucal, Javorcik & Love (2019) on leidnud positiivse seose OVI ning ettevdtete energia- ja

susinikutdhususe vahel Indoneesia todstussektori andmetel.

Kdigi nende tulemuste pdhjal voib jareldada, et OVIga kaasnevad keskkonnamdjud

on heterogeensed ning sdltuvad mitmetest faktoritest, kuhu hulka véivad kuuluda

investeeringu tudp, valisinvestori tlup, vélisinvesteeringu koduriik, sihtriigi

keskkonnaregulatsioonid ja paljud teised faktorid. OV tilbi seose erinevate

keskkonnamdjudega on leidnud ka varasemad empiirilised uuringud, kus ekspordile

orienteeritud ja vertikaalne OV on seotud saasteparadiisi hiipoteesiga.

Jargnevalt on toodud eelnevalt loodud OVI liigituse ja varasema OV ning energia- ja

susinikutbhusust kasitleva kirjanduse pohjal oodatud seosed tabelis 2. Oodatud seos energia-

ja susinikutbhususega on toodud vorreldes keskmise OV sihtettevottega.

Tabel 2

OVI sihtettevdtte profiili eeldatav seos energia- ja stsinikutdhususega

OV sihtettevote tulp

Oodatud mdju energia- ja
susinikutdhususele

Pdhjendus

Teadus- ja
arendustegevus
intensiivne
Lihtt60jouintensiivne
Ekspordile orienteeritud

Siseturule orienteeritud

Sisendiktlluslik asukoht

Toéhusam

Ebatdhusam

Ebatdhusam

Tohusam

Ebatdhusam

Koérgem tehnoloogia tase viib energia- ja
stisinikutdhususeni

Vertikaalse spetsialiseerumisega kaasnev
saasteparadiisi ajend

Vertikaalse spetsialiseerumisega kaasnev
saasteparadiisi ajend

Horisontaalse investeeringuga kaasnevad
lisaks efektiivsusele ka teised
kaalutlused

Vertikaalse spetsialiseerumisega kaasnev
saasteparadiisi ajend

Allikas: Autori koostatud Tang (2015), Rezza (2013), Cohen & Levinthal (1989), Porter &
Linde (1995), Moran (2012), Strauss-Kahn (2003) ja teiste pdhjal
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Teadus- ja arendustegevusega OV sihtettevotted on oodatud olema rohkem energia-
ja susinikutéhusad kui keskmine OVI sihtettevdte. Hlpotees on pustitatud, sest teadus- ja
arendusintensiivsed OV sihtettevotted on keskmisest innovaatilisemad ning seega omavad
ka paremat ligipaasu arenenud tehnoloogiale, mis vdimaldab neil efektiivsemalt toota vai
muud funktsiooni taita (Cohen & Levinthal, 1989). Varasemalt on ka Do (2024) leidnud
seose OVI ja rohetehnoloogia vahel, mille pdhjal on valisomandis ettevdtetel parem ligipads
vadiksema keskkonnajalajéljega tehnoloogiale. Seega on teadus- ja arendusintensiivsed
ettevotted suurema tehnoloogilise vdimekusega ning oodatud on Porteri hiipoteesi tulpi seos,
kus investeering majanduslikku ja tehnoloogilisse voimekusse viib ka energia- ja
susinikutéhususeni. (Driffield et al., 2010; Strauss-Kahn, 2003)

Lihtt6ojouintensiivsed OVI sihtettevdtted on oodatud olema véhem energia- ja
stsinikutdhusad kui keskmine OV sihtettevote. Vdiksem thusus on oodatud, sest
lihttd6jbuintensiivsete OVI sihtettevotete ndol on tihti tegemist nii elda efektiivsust otsiva
OVlga, kus HME soovib voimalikult odavalt madala lisandvaartusega tootmise etapi
valisriiki viia (Moran, 2012; Strauss-Kahn, 2003). Seega kaasneb vdimalus, et HME kasutab
ara OVI sihtriigi, madalamaid keskkonnaregulatsioone kulude kokkuhoiuks, eriti arenevates
riikides. Kuna efektiivsust otsiv OVI on osa vertikaalsest OV tulibist on sellisele seosele
viidanud ka varasemad empiirilised tulemused (Rezza, 2013).

Ekspordile orienteeritud OV sihtettevotted on oodatud olema vahem energia- ja
susinikutdhusad kui keskmine OV1 sihtettevdte. Siseturule orienteeritud ettevotted on
oodatud olema energia- ja susinikutbhusamad kui keskmine OV sihtettevdte. Siseturule
orienteeritud ettevotted HMEde struktuurides on loodud pdhiliselt sihtriigi turu teenindamise
eesmargiga, seega ei pruugi vastava investeeringuga kaasneda kdik ettevotte vaartusahelaga
kaasnevad reostavad tegevused, vastavalt horisontaalset OVId kasitlevale teooriale. Samuti
kuuluvad ekspordile orienteeritud OVI alla tihti efektiivsust otsivad investeeringud, mille
raames soovitakse toota efektiivsemalt ning seega potentsiaalselt ka vahemaid
keskkonnaregulatsioone kulude minimeerimiseks kasutada. Kuna ka ekspordile orienteeritud
OVI on osa vertikaalsest OV tliubist on véimalikule saasteparadiisi hupoteesi kehtimisele
selle tulbi korral viidanud ka varasemad empiirilised tulemused (Rezza, 2013).

Ressurssidest ajendatud OV sihtettevotted ehk sisendiklluslikes asukohtades
paiknevad ettevotted on samuti oodatud olema vahem energia- ja susinikutéhusad vertikaalse

OVlga kaasneva saasteparadiisi ajendi pdhjal. Kuigi ka varasemalt on ressurssidest ajendatud
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OVI mdjusid uuritud, siis need uuringud keskenduvad pdhiliselt hankiva sektori ettevotetele
ning ei ole seega otseselt vérreldavad kaesolevas t6ds uuritud ressurssidest ajendatud OVI
vormiga, mis on sisendikdlluslikes riikides asuv to6tlev toostus. Seega tuleneb hiipotees
ressurssidest ajendatud OV kohta sellest, et see kuulub vertikaalse OV1 tiilibi alla, millega on
varasemalt seotud saasteparadiisi hiipoteesi kehtimine (Rezza, 2013).

2. Empiiriline osa
2.1. Andmed

Kéesolev t66 on koostatud BEEPS 4. laine to0stusettevotete andmetel (EBRD, 2022).
Kusitlused viidi 1&bi aastatel 2018-2020. Kusitleti 27727 ettevotet Kesk, Ida- ja Louna
Euroopas, Pdhja-Aafrikas, Lahis-1das ja Kesk-Aasias. Riikide nimekiri koos nende
valuutadega on toodud lisas B. Anallisis on kasutatud BEEPS 4. laine erimoodulit, mille
teemaks oli roheline majandus. Mooduli kiisimused kasitlevad muuhulgas ettevotete
jatkusuutlikkuspraktikat ning energiatarbimist. Andmestiku kasutamise eeliseks on, et see
vOimaldab analliisida ettevOtete energia- ja stsinikutdhusust pdhinedes fiitsilistel Ghikutel.
Seega vOimaldab see analliusida ettevotete tegelikku kaitumist, mitte seatud eesmarke.

Valimisse kaasati kdik BEEPS 4. laine to0stusettevotete andmestiku ettevotted, kes
olid vastanud energiatarbimist puudutavatele kisimustele. Nende seast eemaldati vaid
ettevotted, kelle energiakastutusega seonduvad andmed ei olnud loogilises suuruse
vahemikus. EnergiatShususe lavendiks on valitud 1000 kilovatt-tundi (kWh) 1000€ tulu
kohta. Selle lavendi tulemusena eemaldati valimist kolm ettevotet, kelle energiatdhususe tase
oli suurusjargus 100000 kWh 1000€ tulu kohta. Jargnevad tarbimisandmed olid vaértustelt
uksteisele 1&hemal. Analulsi sooritamiseks jai valimisse 7324 ettevotet.

Andmeid analtdsiti kasutades tarkvara R. Esimese sammuna puhastati ja Ghildati
BEEPS andmed, sealhulgas konverteeriti kdikide ettevotete vajalikud rahalised andmed
eurodesse ning konverteeriti kbik ettevotete energiatarbimisega seonduvad andmed kWh
tasemele. Rahaliste andmete konverteerimiseks kasutati kusitluse labiviimise aasta keskmist
valuutakurssi koduriigi valuutaga Maailmapanga andmebaasist (Maailmapank, n.d.).
Energiathikute konverteerimiseks kasutati USA Energia Informatsiooni Administratsiooni
(EIA) andmeid (EIA, 2023; EIA, n.d. -b). BEEPS andmetes on ettevdtete energiatarbimine
toodud nelja allika tarbimise pohjal: elekter, maagaas, petrooleumist valmistatud kitused ja
susi. Elektri kasutamise andmed on toodud kWhdes, kuid maagaasi ja sde tarbimine

konverteeriti kasutades vastavaid EIA toodud suhtarve mahu- ja massithikute kohta.
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Petrooleumist valmistatud kutuste andmed konverteeriti samuti EIA andmete pdhjal, kuid
kuna petrooleumist valmistatakse mitmeid erinevaid kituseid kasutati siinjuhul erinevat
metodoloogiat. Petrooleumist valmistatud kituste andmete kWhdesse konverteerimiseks
arvutati maailmas tarbitud petrooleumkdituste energiamahukuse suhtarvud nii massi- kui ka
mahuthikute pdhjal ning seejarel kasutati igas kusitluses toodud kutuste massi voi mahu
konverteerimiseks vastava aasta suhtarvu (EIA, n.d. -c). Erinevate kituste tarbimisega
seonduvate emissioonide leidmiseks on kasutatud EIA susinikumahukuse suhtarvusid (EIA,
n.d. -a). Teistest energia tulpidest erineval viisil on leitud elektri ja petrooleumist valmistatud
kltuste stsinikumahukused. Elektri stsinikumahukuse arvutamiseks on kasutatud vastava
riigi elektri tootmise aasta keskmist susinikumahukust (Ritchie, Rosado, Roser, 2023).
Petrooleumist valmistatud kituste tarbimisega seonduvate emissioonide koguse leidmiseks
on kasutatud energiamahukuse leidmisele analoogselt metoodikat, kus on ettevotte
emissioonide arvutamisel on pdhinetud maailma keskmisel siisinikumahukusel vastaval aastal
(EIA, n.d. -c). Peale standardiseeritud tasemetele viimist on iga ettevotte kohta leitud
kasutatud energia ja emiteeritud stisinikdioksiidi (CO?) kogused, liites kokku kdik ettevdtte
kohta saadaval olevad tarbitud energia liikidel pdhinevad kogused. Seejarel on valja
arvutatud energia- ja susinikutbhususe nditajad. Energiatbhususe modtmiseks on kasutatud
ettevotte tarbitud energia, méddetuna kWhdes, suhet tuhandesse eurosse tulusse ning
stisinikutdhususe mdotmiseks emiteeritud CO? koguse kilogrammides suhet tuhandesse
eurosse tulusse. Sarnaseid mdatmisviise on varasemalt kasutanud ka Brucal, Javorcik ja Love
(2019) ning Eskeland ja Harrison (2003).
2.1.1. Piirangud

Anallsi esimene piirang tuleneb sellest, et andmestikus on energiatarbimise kohta
saadaval ainult ristandmed. Sellest tulenevalt ei ole analtiusi tulemusena véimalik t6lgendada
pdhjuslikku seost OVI, selle tulpide ning energia- ja stsinikutdhususe vahel. Lisaks esineb
mudelis endogeensust — ettevotte valisomandis olemine ei ole sdltumatu selle energia- ja
susinikutbhususest. Energia- ja susinikutdhusus vaib rolli méangida HME otsuses teha
investeering valisettevottesse.

Andmestikus sisaldub moddapaasmatult ka selektsiooninihe (selection bias). Seega
vOivad andmestik ning tulemused olla kallutatud selliste ettevotete poole, kes on kiisimustele
vastamiseks ning enda energiatarbimise andmete avaldamiseks valmis. Ké&esolevas t6os ei ole

aga voimalik hinnata selektsiooninihke mdju suunda regressioonanalliusi hinnangutele.
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Kuigi fudsiliste Ohikute kasutamine vBimaldab OVI ja jatkusuutliku kditumise seost
analliiisida tegelike naitajate pohjal ja pakub seega potentsiaalselt realistlikuma tlevaate kui
kvalitatiivsed néitajad, mis kasitlevad ettevottesiseseid standardeid ja eesmarke, siis flusiliste
Uhikute standardiseerimine on mdnevorra ebatdpne ning seega piirab kaesoleva t66 anallusi.
Ettevotete energiatarbimise leidmiseks on kokku liidetud eelnevalt energia, massi- ja
mahuihikutest kWhdesse konverteeritud elektri, maagaasi, petrooleumist valmistatud kituste
ja soe tarbimise andmed. Need on kdik leitud standardiseeritud suhtarvude pdhjal, kuid
pdhinedes EIA loodud kalkulaatoril, mis pdhineb USA erinevate kltuste energiamahukuste
andmetel. Tegelikkuses vdivad aga need kutuste energiamahukused erineda riikide 10ikes,
vastavalt kasutatud kituste alakategooriatele, kiituste tarbimiseks kasutavatele meetoditele ja
teistele teguritele. Seega voivad analiitisiks kasutatud energiatarbimise kogused olla
mdnevorra ebatapsed.

Piirangud kaasnevad ka ettevdtete emiteeritud CO? arvutamisega standardsete
suhtarvude pdhjal. Veelgi ebatapsust lisab ettevotete elektritarbimisega seonduva CO?2
emissioonide arvutamine. Emissioonide kogus on leitud ettevotete tarbitud kWhde ja nende
asukoha riikide vastava aasta elektri tootmise keskmise CO? mahukuse pdhjal. Pole aga teada,
kas ettevotted on ka tegelikkuses elektri sisse ostnud vOi hoopis ise tootnud, kasutades néiteks
paiksepaneele. Kuigi BEEPS andmetes on toodud ka kiisimus selle kohta, kas ettevdte omab
taastuvenergia tootmisvdimekust, puuduvad andmed vastavast tootmisvdimekusest tarbitud
elektri koguse kohta. Seega ei ole voimalik k&esolevas t00s selle pdhjal ettevotte vaikesema
susinikumahukusega arvestada. Siinkohal vdib tekkida OVI sihtettevdtete sisiniku
emissioone suurendav nihe. Kohalikus omandis ettevotetest omavad taastuvenergia
tootmisvéimekust 6%, kuid OVI sihtettevGtetest 11%. Reaalsuses vdivad erineda nii elektri
kui ka teiste kasutatud energiattitipide sisinikumahukused, sealhulgas kasutud kiituste
alattilipide ja nende tarbimisviiside pdhjal. Seega kuigi OVI ja energia- ja susinikutGhususe
seost on hinnatud fudsiliste thikute pdhjal, kaasneb nende fliusiliste Ghikute koguste
kasutamisega ka teatav ebatapsus.

Lisaks esineb anallisis teatud ebatdpsus ka BEEPS andmete ja riigitasemel andmete
kombineerimisel, nditeks on toodud mitme Gaza sektoris ja Laane Pangal asuva ettevotte
andmed, kuid riigitasemel muutujate leidmiseks on siinkohal kasutatud Palestiina andmeid,
kuigi toodetud elekter voib nendel aladel tuleneda hoopis Israelist. Andmetes voib esineda ka

teisi sarnaseid ebatapsuseid.
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2.2. Kirjeldav analtits

Jargnevalt on toodud Ulevaade valimi struktuurist ning OVI ja energia- ja
susinikutbhususe jagunemisest. BEEPS andmestikus on ettevotted pdhiliselt arenevatest
riikidest, kuid need arenevad riigid on vdga erinevates arengu faasides. Néiteks on valimis
ajalooliselt arenenud, kuid tdnapdeval ménevdrra majandusraskustes ning seepérast ka EBRD
poolt rahastatud Itaalia, viimastel kimnenditel jdudsalt arenenud Kesk- ja Ida Euroopa riigid
ning ka vihem arenenud riigid, néiteks Usbekistan, Kirgiisi Vabariik ja Tadzikistan. Valimis
esindatud ettevotete ja nende asukohariikide jaotus Maailmapanga sissetulekutasemete pdhjal

on toodud joonisel 1.

Ettevotteid ja ritke valimis Maailmapanga sissetuleku tasemete pdhjal

3000 18
16
2500
14
2000 12
10
1500
8
1000 6
4
500
2
0 0

Korge sissetulek Keskmise-kdrge sisetulek Keskmine-madal
sissetulek

mmm Ettevotted ——Riigid

Joonis 1. Valimi ettevotete ja riikide jagumine Maailmapanga sissetuleku astmete pdhjal
Markus: n=7324
Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete p6hjal

Analiisi raames on ettevotted jaotatud tegevusalapBhiselt, Rahvusvahelise
Toostusklassifikatsiooni Standardi (International Standard Industrial Classification, ISIC)
tegevusalakoodide versiooni 3.1 pdhjal. Ettevdtted on jaotatud to6stuse alakategooriatesse

nii, et valimis vihem esindatud tegevusharud on koondatud kategooriasse ,,Muu*, millest
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40% moodustavad puidu ja paberi tootmisega seotud ettevotted, 26% mdoblitootjad ja 15%

elektroonikatoostus. Tapsem jagunemine jargneb joonisel 2.

Ettevotete tegevusalad ISIC versioon 3.1 liigituse pdhjal

Joonis 2. Ettevotete jagunemine tegevusalade vahel ISIC versioon 3.1 liigituse pdhjal
Markus: n=7324
Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete pohjal

Valimisse kuuluvate ettevotete kirjeldamiseks ning OV1 sihtettevotete ja kohalikus
omandis ettevotete erinevuste vélja toomiseks on toodud kirjeldavat statistikat. Esmalt on
tabelis 3 toodud OV, energia- ja stsinikutdhususe ning pdhinedes tabelis 1 toodud OVI
sihtettevotete liigitusele, ettevotete profiile kirjeldavate naitajate tutvustused. Lisatud on ka
OV sihtettevdtete ja kohalikus omandis ettevGtete erinevuseid kirjeldavad t-testide
tulemused. Seejarel on toodud Kirjeldav statistika nii kogu valimi kui ka OV1 sihtettevdtete ja
kohalikus omandis ettevotete kohta eraldi. T-testide tulemusi on arutatud koos kirjeldava

statistikaga.
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Tabel 3

Analiiisis kasutatud muutujate kirjeldus

t-testi tulemus
Muutuja Liihend Uhik Kirjeldus (OVI=1ja
OVl =0)

EttevOtte viimase aasta jooksul

Energiatbhusus ET kWh/1000€ tarbitud energia tulu kohta 0.71
EttevOtte viimase aasta jooksul
e tarbitud energia pohjal ——
Stsinikutohusus ST kg/1000€ emiteeritud susinikdioksiid tulu 3.73
kohta
Otsesed Ettevotte omakapitalist tile 10%
R i oV 0-1 kuulub valisriigi futsilisele voi -
valisinvesteeringud R, .
juriidilisele isikule
0 L in N
Linttosjou osakaal LT % Lihtoojou osakaal ettevtte 5, 4 e
kogutoojoust taistdoaja ekvivalentides
Teadus ja .
arenduskulude TA % tulust Teadus- ja arenduskulude 0.41
osakaal tulust
osakaal

Ettevote teenis ekspordist
Eksport Eksp 0-1 vahemalt 1 kohaliku 35.35™"
valuutalhiku tulu

EttevOte teenis koduriigist

vahemalt 50% tulust 126.5

Siseturu tahtsus ST 0-1

Ettevote asub riigis, kus vastavas

Sisendiklluslik SR 0-1 toostusharus kasutatavat ressursi 39.68™"

asukoht taitip on kalluslik
Tulu 1000000€ Tulu viimase aasta jooksul 10.06™"
Vanus a Ettevdtte vanus kisitlemise ajal 127.55™

Maérkus: n=7324; *** p < 0.01, ** p < 0.05,*p<0.1
Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete pdhjal
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Tabel 4

Kirjeldav statistika kdikide valimi ettevdtete kohta

Muutuja Keskmine Mediaan Standardhdlve  Min Max l\:’/gggﬂzs;g
Energiatdhusus 0.14 3.10E-04 4.44 1.15E-09 356.33 0
Susinikutéhusus 0.04 9.00E-05 1.28 4.06E-10 93.92 0

vélisirg/teft?edringu g 010 0.00 0.30 000  1.00 19
Lihtt66jou osakaal 0.20 0.11 0.24 0.00 1.00 381

Teadus- ja
arenduskulude 0.02 0.00 1.55 0.00 125.00 870

osakaal

Eksport 0.33 0.00 0.47 0.00 1.00 0
Siseturu tahtsus 0.82 1.00 0.38 0.00 1.00 18
S'Seggl:i‘;ufs"k 0.36 0.00 0.48 000  1.00 0

Tulu 8.96 0.65 76.33 0.0002 3800 0

Vanus 26 22 123 5 197 27

Markus: n=7324
Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete pdhjal

Kirjeldava statistika p&hjal leiame, et energia- ja stsinikutdhususe méarad on
ettevottete vahel véga varieeruvad. Keskmise ja mediaani pdhjal saab jareldada, et tegemist
on vaga vasakule koondunud jaotustega. Sellele ja graafilisele analliusile toetudes on hiljem
kasutatud energia- ja stsinikutdhususe néitajate logaritmimist normaaljaotuse loomiseks.
OVI andmete pdhjal ndeme, et 10% valimi ettevotetest on OV sihtettevotted. Lihtt66jou
osakaalu vaartused on samuti vasakule koondunud jaotusega ehk suurem osa ettevétteid
kasutab lihtt66joudu keskmisest vahem. See on tdsi ka ekspordi ning teadus- ja
arenduskulude olemasolu kirjeldavate néitajate kohta, tegevustes osaleb vastavalt 33% ja
24% valimi ettevotetest kuid mediaanettevotted mitte. Siseturult parinev tulu omab véhemalt
50% osatahtsust 82% ettevotetest tulus. Keskmine tulu ettevdtte kohta on ligi 9 miljonit
eurot, ka see nditaja on vasakule koondunud jaotusega ning seega regressioonanaliitisis
logaritmitud kujul. Ettevdtete vanused ulatuvad 5st 197ni, keskmine vanus kisitlemise ajal
on 22 aastat. Jargnevalt on ettevotete profiilide vordlemiseks toodud kirjeldav statistika eraldi

OVl sihtettevdtete ja kohalikus omandis ettevdtete kohta.
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Tabel 5

Kirjeldav statistika OVI sihtettevGtete kohta

25

Muutuja Keskmine  Mediaan Starl dard Min Max ngduva_ld
halve vaartuseid
EnergiatShusus 0.10 2.32E-04 1.94 2.31E-09 51.99 0
Susinikutéhusus 0.03 6.57E-05 0.51 4.17E-10 13.69 0
Lihtt6ojou 0.25 0.15 026 0.0 0.94 39
osakaal
Teadus- ja
arenduskulude 0.00 0.00 0.01 0.00 0.09 109
osakaal
Eksport 0.68 1.00 0.47 0.00 1.00 0
Siseturu tahtsus 0.48 0.00 0.50 0.00 1.00 0
Sisendikilluslik ) o7 0.00 0.48 0.00 1.00 0
asukoht
Tulu 32.36 4.07 180.64 0.00 3800.00 0
Vanus 26 21 20 5 197 2

Markus: n=734

Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete pohjal
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Tabel 6

Kirjeldav statistika kohalikus omandis ettevdtete kohta

Muutuja Keskmine Mediaan Stap dard Min Max ngduva_|d
halve vaartuseid
Energiatdhusus 0.14 3.19E-04 464 1.15E-09 356.33 0
Sisinikutéhusus 0.04 9.32E-05 1.34 4.06E-10 93.92 0
Lihtt66jou osakaal 0.19 0.10 0.24 0.00 1.00 329
Teadus- ja
arenduskulude 0.03 0.00 1.64 0.00 125.00 759
osakaal
Eksport 0.29 0.00 0.45 0.00 1.00 8
Siseturu tahtsus 0.86 1.00 0.35 0.00 1.00 9
Sisendikillluslik 0.36 0.00 0.48 000  1.00 0
asukoht
Tulu 6.32 0.55 52.77 0.00 2511.31 0
Vanus 26 23 17 5 168 20

Markus: n=6590
Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete pdhjal

Kirjeldava statistika puhul on esmalt néha, et OV1 sihtettevotted on keskmiselt
energia- ja ssinikutdhusamad kui kohalikus omandis ettevdtted. Samas on t-testide pohjal
statistiliselt oluline ainult erinevus susinikuthususes (tabel 3). Samuti on OV sihtettevotted
keskmiselt statistiliselt olulisel maaral lihtt66jou intensiivsemad, viidates efektiivsusest
motiveeritud OVlle valimi ettevdtete seas. Lisaks leiame, et nii keskmine kui ka mediaan
OV sihtettevdte teadus- ja arendustegevusega ei tegele, samal ajal kui kohalikel ettevotetel
moodustavad sellele suunatud kulud keskmiselt 3% tulust. Samas esineb ka suhteliselt
kdrgete teadus- ja arenduskuludega OVI sihtettevotteid, sest erinevus statistiliselt oluline ei
ole. Valimis on véga teadus- ja arendusintensiivseid kohalikus omandis ettevotteid, millest
kdige intensiivsemal lletavad teadus- ja arenduskulud tulusid 125 kordselt. Kaks valimit
erinevad statistiliselt oluliselt ka ekspordi néitaja pohjal — kui ekspordiga tegeleb 68% OV
sihtettevotetest on see nditaja kohalikus omandis ettevotete kohta vaid 29%. See viitab ka
eksport-platvorm tlidpi ning laiemalt vertikaalse OVI levikule valimis. Seda kinnitab ka

siseturu tahtsuse nditaja, kui tle 50% tulust tuleb koduriikidest vaid 37% OVI sihtettevotetel
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on see t0si 86% kohalikus omandis ettevdtete puhul. Samas on t-testi tulemus vastuoluline
viidates, et OVI sihtettevdtted teenivad ka koduriigist suuremal méaaral tulu. Sellisest
tulemusest voib jareldada, et kuigi paljud OV sihtettevotted ekspordivad, teenivad paljud
nendest ka markimisvaarse osa oma tulust koduriigist. See viitab, et vaatamata néitaja
madalamale keskmisele OVI sihtettevotete seas, esineb valimis ka turust ajendatud OVI
vormi. Lisaks ndeme, et OVI sihtettevotted on keskmiselt statistiliselt oluliselt suuremad kui
kohalikus omandus ettevdtted, sealhulgas on ka valimi suurim ettevotte OV sihtettevote. See
vOib téhtsat rolli mangida ka ettevGtete energia- ja stisinikutdhususes, kus on mastaabiefekt
tdhususe suurendamiseks votmetahtsusega. OV sihtettevotted on t-testi tulemuste pohjal
statistiliselt oluliselt vanemad, kuid keskmistes suuri erinevusi ei esine.

Lisaks susinikutdhususe keskmisele erinevusele OVI 13ikes, erinevad energia- ja
susinikutdhususe maarad ka riikide vahel. Siinkohal méangivad suurt rolli erinevused elektri
tootmise susinikumahukuses riikide vahel. Seega kuigi riigid ei ole analtitsis kesksel kohal,
maarab riik, kus ettevote asub olulise osa selle stsinikutdhususest, tulenevalt riigis
kasutatavatest elektri tootmise meetoditest. Jargnevalt, on joonisel 3 toodud valimi riikide
jaotus kvintiilidesse nende keskmiste energia- ja stsinikutdhususe maérade pdhjal, kus kdige
vahem tbhusate ettevotetega riigid on viiendas kvintiilis ning kbige tbhusamate ettevotetega

riigid esimeses kvintiilis.
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Joonis 3. Valimi riikide jaotus keskmise energia- ja sisinikutdhususe pohjal
Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete pdhjal
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Koos kirjeldava statistikaga on valimist ja kasutatud nditajate vahelistest suhetest
ulevaate saamiseks kasutatud ka korrelatsioonanaliitisi. Muutujaid on analtdsitud
regressioonanaliiiisis kasutatud kujul ehk vastavate muutujate korral logaritmitud kujul.
Pidevate muutujate kombinatsioonide analliisiks on kasutatud Pearsoni kordajat, pidevate ja
binaarsete muutujate kombinatsioonide analulisiks Point-Biserali kordajat ning binaarsete

néitajate kombinatsioonide korral Crameri V kordajat.

Tabel 6

Analiisis kasutatud naitajate korrelatsioonitabel

log(T

log(ET) log(ST) oV LT TA Eksp ST SR ulu)

log(ST)| 0.99***

OVI | -0.04*** -0.05***

LT 0.04***  0,04**  0.07***

TA -0.03**  -0.03** 0.00 -0.01

Eksp | -0.12*** -0.14*** (.25*** (.04*** (.24***

ST 0.11*%**  0.13*** (0.30*** -0.09*** (.15*** (.52***

SR 0.11 0.017  0.00 001 002  0.03 -0.05%**
Iog(;I-UI _0'35*** _0.36*** 0.25*** 0.07*** 0.22*** 0.42*** _0'29*** _0.07***
u

Vanus | 0.01*** 0.01***  0.00 0.00 -0.01 0.02 0.00 -0.03*** 0.00
Markus: n=7324; ***p <0.01, ** p<0.05,*p<0.1

Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete pohjal

Korrelatsioonanallusi pohjal saab esmalt jareldada, et energia- ja stsinikutdhusused
on omavahel tugevalt seotud ning seega ka sarnaste tegurite poolt mdjutatud. Lisaks leiame,
et kdrgem tulu on seotud suurema energia- ja susinikutdhususega ehk véikesema energia
tarbimise ja stsiniku emiteerimisega tulu kohta. Selle p&hjal vGib oodata ka mastaabiefekti
tahtsat rolli energia- ja susinikutdhusus kujunemisel. OV1 on seotud nii ekspordi, kui ka
siseturult tuleneva tulu téhtsusega, seega kinnitab see erineva turu orienteeritusega OVI
tllpide olemasolu valimis. Samuti on OVI seotud tulu suurusega, pakkudes ka véimaliku
energia- ja ssinikutdhususe avaldumise kanalit. Omavahel on seotud veel teadus- ja

arendusintensiivsus ning eksport ja tulu. Selle pdhjal leiame, et suuremad ja rahvusvahelise
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tuluga ettevotted teevad suurema tdendosusega ka ise teadus- ja arendustegevust. Ekspordi ja
siseturul tulu muutujate korrelatsioonikordaja néitab, et suurema osa ettevdtete jaoks, mis
ekspordiga tegelevad, tuleneb suurem osa tulust ikkagi koduriigist. Eksport on tugevalt
korreleeritud tuluga, mis néitab eksportivate ettevdtete keskmiselt suuremat mastaapi.
Siseturult saadava tulu tdhtsuse negatiivne korrelatsioon tuluga nditab, et ettevotted, kelle tulu
tuleb vahemalt 50% ulatuses koduriigist on mastaabilt keskmiselt vaiksemad.
Sisendikilluslik asukoht on statistiliselt olulisel tasemel vaga Grnalt negatiivselt seotud
siseturu tahtsusega, seega mulvad sisendiktlluslikus asukohas ettevdtted natuke kdrgema
tdendosusega siseturul alla 50% ning tegutsevad seega koduriigi ressursside tootlemise ja
ekspordiga.
2.3. Regressioonanaltits

OVI ja energia- ja stsinikutdhususe seose analtitisimiseks on kasutatud tavalisel
vahimruutude meetodil pShinevaid regressioonmudeleid. Tavaline vahimruutude meetod on
regressioonanalliiisiks valitud, sest tegemist on lihtsasti arusaadava meetodiga, mis sobib
valitud andmestiku anallitisimiseks, tulenevalt ajalise dimensiooni puudumisest andmetes.
Eelnevalt toodud korrelatsioonanaltitisi pohjal multikollineaarsus mudelis ei ilmne, sest
sOltumatute muutujate vahel puuduvad tugevad korrelatsioonid. Mudelite vealiikmed
kirjeldavad vahe vastava mudeli s6ltuva muutuja tegeliku vaartuse ja mudeli poolt hinnatud
sOltuva muutuja vaartuse vahel. Vealiikmete eeldatavateks omadusteks on nende
keskvéaartuste vordumine nulliga, homoskedastiivsus ehk vealiikmete konstante variatsioon
kdigi vaatluste korral, autokorrelatsiooni puudumine ning vealiikmete normaaljaotus.
Mudelite vealiikmete keskvéartused on nullildahedased, sellele viitab ka mudelite konstantide
kdrge statistiline olulisus. Regressioonanallitsi tulemused on toodud heteroskedastiivsusele
robustsete standardvigadega, et tagada homoskedastiivsus. Samuti ei esine hinnatud
mudelites autokorrelatsiooni, selle kindlaks tegemiseks on kasutatud Durbin-Watsoni testi
vaartuseid, mille véaartused on toodud lisas D. Vealiikmed ei oma hinnatud mudelite korral
taieliku normaaljaotust, seda on kontrollitud graafilise analiiiisi ning Jacque’i-Bera testi
tulemuste pohjal, seega ei koondu parameetrite hinnangud parameetri tegelikeks véaartusteks
(lisa E). Samuti vdib mudelite hindamisel esineda endogeensust nagu ka varasemalt mainitud.

Iga toodud mudeli kuju on eraldi hinnatud nii energia- kui ka susinikutdhususe kohta.
Mudelikujude kirjeldamisel on energiatéhusus (ET), stsinikutdhusus (ST) ja teised néitajad

kirjutatud luhendatud vormides, néitajate lihendid ning kirjeldused on I&hemalt toodud
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tabelis 3. Esmalt on hinnatud mudel OV uldise rolli hindamiseks, kuhu on lisatud ainult
sektorite ja riikide kontrollmuutujad, fikseeritud mdjudega (fixed effects) arvestamiseks.
(1) log (ET); = Bo+ B10VI;+ B,Riik; + BsSektor; + u;
(2) log (ST); = Bo+ BLOVI;+ ByRiik; + f;Sektor; + u;

Jargnevalt on lisatud ettevdttega seonduvad muutujad tulu ja vanus. Tulu on lisatud
ettevotete suurusega arvestamiseks ning seega mastaabiefekti rolli kirjeldamiseks energia- ja
susinikutbhususes. Ettevotte vanus on lisatud kontrollmuutujana, et arvestada ettevotte
vanusega seonduvate fikseeritud méjudega. Ettevdtte vanuse statistiline olulisus viitaks seega
ettevOtte vanusega seonduvate tunnuste tahtsusele energia- ja stsinikutdhususe kujunemisel,
mis vajaksid edasist uurimist.

(3)log (ET;) = Bo+ B1OVI+ Bylog (Tulu;)+ BsVanus;+pB,Sektor; + BsRiik; + u;
(4) log (ST;) = Bo+ BOVI;+ Bylog (Tulu;)+ fsVanus;+B,Sektor; + BsRiik; + u;
Jargnevalt on eelnevalt loodud ning tabelis 1 toodud liigitusel pdhinedes hinnatud ka
erinevate OVI tulpide rolli energia- ja stsinikutbhususes. Sihtettevdtete profiili pohjal
loodud liigituse kohaselt vivad mitu erinevat OV tudipi kattuda, néiteks voib sihtettevote
olla motiveeritud efektiivsusest ja kohalikest turgudest, kasutades kdrges osakaalus
lihtt66jdudu ja mudes toodangut kohalikul turul. Seepdrast on erinevate tulpide rollide
hindamiseks kasutatud eraldi mudeleid, kus on toodud the uuritava OVI tlbiga seonduv
naitaja ning vastav interaktsioonitegur ning on hinnatud ka koiki OV tudpe kirjeldavaid
muutujaid hdlmav mudel.
Efektiivsusest ajendatud OV seose hindamiseks on toodud mudelid, mis h6lmavad ka

OVI sihtettevdtte lihttodjouintensiivsuse naitajat.

(5)1log(ET;) = Bo+ P10OVI; + B,LT;+ B30VI; x LT; + Ly log(Tulu);+ fsVanus; +
PeSektor; + B, Riik; + u;

(6) log(ST;) = o+ P1OVI; + B,LTi+ [30VI; * LT; + filog(Tulu);+ fsVanus; +
PeSektor; + B, Riik; + u;
Strateegilistest varadest ajendatud OV seose hindamiseks on toodud mudelid, mis

hdlmavad ka OVI sihtettevotte teadus- ja arendustegevuste kulude suhet tulusse.

(7) log(ET;) = Bo+ B1OVI; + B,TA;+ B30VI; x TA; + 4 log(Tulu);+ fsVanus; +
PeSektor; + B, Riik; +u;

(8) log(ST;) = Bo+ B1OVI; + B,TA;+ L30VI; x TA; + Bilog(Tulu);+ fsVanus; +
PBeSektor; + B, Riik; + u;
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Ekspordile orienteeritud OV1 seose hindamiseks on toodud mudelid, mis hdlmavad ka
néitajat, mis Kirjeldab, kas OVI sihtettevotte ekspordib.
9)1log(ET;) = Po+ P10VI; + ByEksp;+ B30VI; x Eksp; + Ly log(Tulu);+ fsVanus; +
BesSektor; + B, Riik; +u;
(10) log(ST;) = Bo+ B1OVI; + ByEksp;+ B30VI; * TA; + Bylog(Tulu);+ BsVanus; +
BsSektor; + B, Riik; + u;

Siseturule orienteeritud OVI seose hindamiseks on toodud mudelid, mis hdlmavad ka
néitajat, mis kirjeldab, kas OV sihtettevotte teenib vahemalt 50% oma tulust koduriigist.
(11) log(ET;) = Bo+ BLOVI; + B,STi+ B30VI; * ST; + Bylog(Tulu);+ BsVanus; +
PBeSektor; + B, Riik; + u;

(12) log(ST;) = Bo+ BLOVI; + B, ST+ B30VI; * ST; + B,log(Tulu);+ BsVanus; +
PesSektor; + B, Riik; + u;

Ressurssidest ajendatud OV seose hindamiseks on toodud mudelid, mis hdlmavad ka
néitajat, mis kirjeldab, kas OV sihtettevote asub riigis, kus vastava sektori agregeeritud
toorainet toodetakse osakaaluna maailma toodangust rohkem, kui on vastava riigi
sisemajanduse kogutoodang osakaaluna maailma sisemajanduse kogutoodangust (lisa C).
(13) log(ET;) = Bo+ BLOVI; + B,SR;+ B3 OVI; x SR; + B,log(Tulu);+ BsVanus; +
PesSektor; + B, Riik; + u;

(14) log(ST;) = Bo+ B,OVI; + B,SR;+ B3 OVI; x SR; + B,log(Tulw);+ BsVanus; +
PeSektor; + B, Riik; + u;

Lisaks on kéikide OVI tulpide Gheaegseks hindamiseks, hinnatud mudel kéikide OVI
sihtettevotte profiile kirjeldavate néitajatega.
(15) log(ET;) = Po+ P1OVI; + BLLT; + BoTA; + B3Eksp; + B4ST; + BsSR; + BcOVI;
LT; + B,OVI; * TA; + BgOVI; * Eksp; + BoOVI; * ST; + B1oOVI; * SR; +
Pi1log(Tulu);+ f1,Vanus; + Bi3Sektor; + 14 Riik; + u;
(16) log(ST;) = Bo+ P1OVI; + By LT; + BoTA; + BsEksp; + BuST; + BsSR; + POV, *
LT; 4+ B,0VI; x TA; + BgOVI; * Eksp; + BoOVI; * ST; + B1,OVI; * SR; +
Pi1log(Tulu);+ B,Vanus; + fi3Sektor; + B4 Riik; + u;

Jargnevalt on toodud mudelite tulemused kombineeritult tabelis 7. Tulemused on

toodud robustsete standardvigadega.
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Tabel 7
Regressioonanaliitisi tulemused robustsete standardvigadega
(1) 2) 3) ) (5) (6) (7 (8) 9) (10) an (12) (13) (14) (15) (16)
Soltuv muutuja: log(ET) log(ST) log(ET) log(ST) log(ET) log(ST) log(ET) log(ST) log(ET) log(ST) log(ET) log(ST) log(ET) log(ST) log(ET) log(ST)
oVl 0.34%** -0.36%%** 0.22%* 0.22%* 0.21 0.21 0.27** 0.27** 0.43%* 0.39%* 0.26* 0.26* 0.11 0.11 0.71%* 0.64%*
(0.10) (0.10) (0.10) (0.10) (0.13) (0.13) 0.11) 0.11) 0.17) (0.17) (0.15) (0.15) 0.12) 0.12) (0.30) (0.29)
log(Tulu) -0.33%kx () 34%kx () 34%kk () 35%%k () 34k S0.35%%k () 34nkk -(.35%%* S0.33%E 34k () JTRAE () 4Rk -0.35%** -0.36%**
(0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) 0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02) (0.02)
Vanus 0.0 *** 0.01*** 0.0]1%** 0.0]*** 0.0]*** 0.0]1%** 0.0]*** 0.01%** 0.0]%** 0.0]*** 0.0 %** 0.01%** 0.0]*** 0.0]1%**
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
Lihtt6djou osakaal 0.55%** 0.6%** 0.52%** 0.58%**
(0.13) 0.12) (0.13) (0.13)
OVI*Lihtt66jou osakaal 0.06 0.07 -0.18 -0.15
(0.36) (0.36) (0.36) (0.36)
Teadus- ja arenduskulude osakaal 0.03%** 0.03%** 0.03%** 0.03%**
() (0) (0.00) (0.00)
OVI*Teadus- ja arenduskulude osakaal -16.98* -17.06* -16.15 -16.18*
(10.1) (9.83) (10.08) (9.78)
Eksport 0.18%* 0.17** 0.15* 0.15*
(0.08) (0.07) (0.09) (0.09)
OVI*Eksport -0.36* -0.31 -0.44* -0.39
021) (0.21) (0.26) (0.25)
Siseturu tihtsus 0.01 0.01 0.12 0.11
(0.1) (0.1) (0.11) 0.11)
OVI*Siseturu tihtsus -0.06 -0.06 -0.3 -0.27
0.2) 0.2) (0.24) (0.24)
Sisendikiilluslik asukoht -0.07 -0.07 -0.06 -0.06
0.07) (0.07) (0.08) (0.08)
OVI*Sisendikiilluslik asukoht 03 03 0.12 0.13
(0.19) (0.19) (021) (021)
Konstant S7.78% %k -10.56%*%* S35k -6.14%** S35k -6.19%%* 3 50%kx -6.26%%% 3 45%kx -6.09%** S3S1HEE 4k 3 ATRRR g Rk -3.65%** -6.35%**
(0.25) 0.29) (0.34) (0.38) (0.35) (0.38) (0.37) 0.4) (0.34) (0.38) (0.35) (0.39) 0.35) (0.38) (0.39) (0.43)
Sektori fikseeritud méjud Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah
Riigi fikseeritud mdjud Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah Jah
Vaatluseid 7324 7324 7324 7324 6454 6454 6943 6943 7324 7324 7306 7306 7324 7324 6055 6055
Kohandatud R? 0.19 0.21 0.24 0.26 0.24 0.26 0.24 0.26 0.24 0.26 0.24 0.26 0.24 0.26 0.24 0.27

Markus: *** p < 0.01, **p<0.05*p<0.1
Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete pdhjal
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Tulemusi on télgendatud tabelis toodud néitajate jarjekorras. OV seos energia- ja
susinikutdhususega on statistiliselt oluline enamuse toodud mudelite korral. Margatavaks
tulemuseks on, et kui arvestada ainult riigi ja sektoriga, on OV seos energia- ja
susinikutbhususega negatiivne, vastavalt -29% ja -30% ehk OV sihtettevotted kasutavad
vahem energiat ja emiteerivad vahem CO? tulu kohta. Kui aga votta arvesse ka ettevotte tulu
suurust ja vanust, muutub OV1 seos energia- ja susinikutdhususega positiivseks, markides
25% tBusu seoses mdlema tbhususe nditajaga. VVottes arvesse erinevaid ettevotte profiile
kirjeldavaid muutujaid varieerub OVI seose véartus energiatdhususega 30% ja 48% vahel
ning sisinikutdhususega 30% ja 54%, kuid olles mdnel juhul ka statistiliselt ebaoluline. Kui
arvestada kdikide ettevotte profiili kirjeldavate néitajatega leiame, et OVI sihtettevotted
kasutavad keskmiselt vastavalt 90% rohkem energiat ja emiteerivad 103% rohkem CO?tulu
kohta. OVI seos energia- ja sisinikutbhususega on kdige suurem, kui mudelisse on lisatud
kdik ettevotte profiili kirjeldavad muutujad. See kirjeldab OVI olulist ning negatiivset seost
ettevotete energia- ja stsinikutdhususega. See viitab saasteparadiisi hiipoteesi kehtimisele
valimi riikide to6tlevas toostuses. Esineb ka heterogeensust erinevate OVI tliipide vahel,
mida Kirjeldavad interaktsiooniefektid, neid on lahemalt Kirjeldatud seoses iga ettevotte
profiili kirjeldava muutujaga.

Mastaabiefekt, m6ddetuna ettevotte tuluga, on statistiliselt oluline ning téhusust
positiivselt mdjutav igas hinnatud mudelis. Tulemused k&ik samas suurusjargus, 1% suurem
ettevotte tulu on seotud vastavalt 0.33%-0.35% véiksema energia kasutusega ja 0.34%-0.36%
vaiksemate CO? emissioonidega tulu kohta. Seega vdib éelda, et kuigi OVI sihtettevotted on
keskmiselt - arvestades riigi ja sektori fikseeritud mdjudega - ikkagi energia- ja
stsinikutbhusamad, on need keskmiselt reostavamad kui sama suurusega kohalikus omandis
ettevotted.

Samuti on igas hinnatud mudelis tugevalt statistiliselt oluline ettevtte vanus viidates,
et vanemad ettevGtted on keskmiselt vahesel maaral vahem energia- ja stsinikutdhusad kui
nooremad ettevotted.

Lihtt66jou osakaal on samuti igas hinnatud mudelis statistiliselt oluline. Mudelis, kus
see on ainus ettevotte profiili kirjeldav néitaja kirjeldab see varieeruvust OVIst paremini, mis
seega statistiliselt ebaoluliseks muutub. Kuigi interaktsioonimdjud OVlga uhelgi juhul
statistiliselt olulised ei ole, kirjeldab lintt66jou osakaalu néitaja ikkagi vastava OVI
sihtettevotte profiili ja seega ka seotud OV tlilibi seost energia- ja stisinikutdhususega.

Maolemal juhul on lihtt66j6u osakaalu seos energia- ja susinikutdhususe nditajate vaartustega
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positiivne — kui ettevotte kasutab 1% vdrra rohkem lihtt66jéudu on see seotud vastavalt
0.55% véiksema energiatShususe ning 0.60% véiksema susinikutdhususega. Kui arvestada ka
teiste ettevotte profiili kirjeldavate nditajatega on samad naitajad vastavalt 0.52%
energiatdhususe ning 0.58% susinikutdhususe kohta. Seega kinnitab analiius hiipoteesi
efektiivsusest ajendatud OV kohta viidates, et see on seotud suurema energiatarbimise ja
CO?emiteerimisega tulu kohta.

Teadus- ja arenduskulude suhe tulusse on samuti statistiliselt oluline ning energia- ja
susinikutbhususe nditajatega positiivselt seotud mélemas hinnatud mudelis. Kuid siin esineb
ka véga suur interaktsiooniefekt OVIga, mis on mudelites, kus teadus- ja arenduskulude
osakaal on ainsaks OV tltpi kirjeldavaks muutujaks statistiliselt oluline nii energia- kui ka
susinikutbhususe kirjeldamisel, kuid kdigi néitajatega mudelitest oluline vaid
susinikutdhususe kirjeldamisel. See viitab, et kui 1% vdrra suurem teadus- ja arenduskulude
osakaal tulus on kohalike ettevotete jaoks seotud 0.03% suurema energia kasutuse ja CO?
emiteerimisega tulu kohta siis OVI sihtettevotete jaoks on see seotud ligikaudu 17%
vaiksemate energia- ja susinikutdhususe nditajate vaartustega. Arvestades kOiki ettevotete
profiile kirjeldavate muutujatega on 1% suurem teadus- ja arenduskulude ja tulu suhe OVI
sihtettevotete jaoks seotud ligikaudu 16% véiksema susinikutbhususe néitaja vaartusega.
Kuigi OVI1 on seotud véhem energia- ja stisinikutdhusate ettevotetega, siis on
interaktsiooniefekt teadus- ja arenduskulude suhtega tulusse juba samas suurusjargus, viidates
ka kohalikest ettevotetest suuremale energia- ja susinikutbhususele teadus- ja
arendusintensiivsete OV sihtettevotete seas. Tulemuste pdhjal on hiipotees, et teadus- ja
arendusintensiivne OVI on energia- ja susinikutbhusam kui teised OVI liigid kinnitatud.

Eksportivad ettevotted on kbikides hinnatud mudelites vahem energia- ja
susinikutbhusad. Ettevdtted kasutavad tulu kohta 20% rohkem energiat ning emiteerivad 19%
rohkem sisinikku kui mitte eksportivad ettevotted. Kui arvestada kdikide teiste ettevotte
profiili Kirjeldavate néitajatega on eksportivate ettevdtete energia- ja sisinikutbhususe
néitajad 15% suuremate véartustega. Samas on energiatdhususe kohta statistiliselt oluline ka
interaktsiooniseos OVlga. Interaktsiooniefekt on mdlemal juhul suurem kui ekspordi néitaja
koefitsient, kuid vaiksem kui OV koefitsient. Seega on eksportivad OVI sihtettevotted
energiatdhusamad kui keskmine OV sihtettevdte, kuid vahem energiatéhusad kui kohalikud
eksportivad ettevotted. Siinkohal on Gimber likatud eelnevalt pustitatud hiipotees —

eksportivad OVI sihtettevotted on tbhusamad kui OV sihtettevotted, mis ei ekspordi.
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Siseturu osatahtsusega ning sisendikillusliku asukohaga statistiliselt olulised

tulemused puuduvad. T60 statistiliselt olulised tulemused on kokkuvdtlikult esitatud tabelis 8.

Tabel 8

OVI ajendiga seotud eeldatav ning leitud seos energia- ja slsinikutbhususega

Oodatud seos

OVl sihtettevotte  OVI liigiga seotud Leitud seos energia- ja

tunnus ajend _energia-Ja susinikutdhususega
susinikutdhususega
- Kogu OVI - EbatGhusam
Teqdus- ja Strateegilised Tohusam Tohusam
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Allikas: Autori koostatud BEEPS andmete p&hjal

OVI on arenevate riikide to6tlevas todstuses seotud energia- ja susinikutdhusamate
ettevOtetega. Samas tuleneb see suurem téhusus vaid mastaabiefektist ning sellega arvestades
on OVI sihtettevotted oluliselt vahem t6husad. Seega kuna vdrreldes sama suurte kohalikus
omandis ettevotetega on OVI sihtettevotted keskmiselt vahem téhusad, kinnitavad tulemused
saasteparadiisi huipoteesi kehtimist valimi riikide tostussektorites. Kinnitatud on ka hiipotees
efektiivsusest ajendatud OV kohta, mida oli kirjeldatud lintt66jduintensiivsuse naitajaga.
Lihtt66jou intensiivsed ettevdtted on vahem energia- ja stisinikutdhusad ning seega on ka
efektiivsusest ajendatud OV seotud suurema energia kasutuse ja stsiniku emiteerimisega
tulu kohta. Samuti on kinnitatud hilipotees strateegilistest varadest ajendatud OVI ning selle
suurema energia- ja susinikutbhususe kohta, seda eriti seoses stsinikuthususega. Siin voib
potentsiaalselt nédha Porteri hiipoteesi kehtimist, kus ettevdtete investeeringud majanduslikku
efektiivsusesse ning tehnoloogiasse on seotud ka paremate keskkonnatulemuste ehk suurema
energia- ja ssinikutdhususega. Ekspordiga seonduvad tulemused olid aga pustitatud
hipoteesiga vastupidised. Oodatud madalama téhususe asemel vorreldes keskmise OVI
sihtettevottega ilmnes hoopis kérgem energia- ja stisinikutdhusus. Kuigi seose vastuolulisus

vajab edasist uurimist, voib siin ilmneda Porteri hlipoteesi tiitpi seos, kus ettevotete
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investeeringud majanduslikku efektiivsusesse viivad ka suurema energia- ja
susinikutéhususeni. VVorreldes eelnevalt OVI ja energia- ja stisinikuthususe seost uurinud
toodega viitab kéesolev empiiriline analtilis tugevamalt saasteparadiisi hiipoteesi kehtimisele.
Néiteks on kdige sarnasema eelneva analtisi tulemusena Brucal, Javorcik ja Love (2019)
leidnud OV seose 30% véiksema energia kasutusega tulu kohta ning kasutatud energia
koguse tousu tulu kohta kui sama ettevdte kohalikku omandisse l&heb. Vorreldes k&esoleva
td6ga on vastav analliis vBimaldanud ka p6hjuslikkuse analisi, tulenevalt andmete
pikaajalisest kattesaadavusest. Samas ei saa selle t66 pohjal teha jareldusi OVI laiemate
mdjude kohta energiatdhususele, sest analtitis on 1&bi viidud pdhinedes ainult Indoneesia
toostussektoril ning sellelt tulenevalt v6ib esineda tulemuste kallutatus. Kéesoleva t66
tulemused on osaliselt kooskdlas Rezza (2013) ja Tang (2015) analliusidega. Esmalt leidis ka
Tang (2015) saasteparadiisi hlipoteesi kehtivuse, p6hinedes USA HMEde andmetel. Kuigi
Rezza (2013) hiipoteesi tldist kehtivust ei leidnud, kehtis see Norra HMEde andmete pdhjal
vertikaalsete OVI vormide korral. Ka kdesolevas t66s on lihtt66jou intensiivne OVI, mis on
samuti vertikaalne OVI vorm seotud véiksema energia- ja sisinikutbhususega. Samas on
mitmed teised vertikaalse OVI vormid kdesoleva t66 pohjal vastupidiselt energia- ja
susinikutbhusamad. Seega on kaesoleva t66 tulemused uudsed, viidates OV vastuolulistele
seostele erinevate vertikaalse OV alla kuuluvate ttpide puhul. Siinkohal ilmneb ka vastuolu
Tang (2014) tulemustega, mille pdhjal esineb ekspordile orienteeritud USA HMEdel tugevam
saasteparadiisi tulpi seos. Kéesoleva to0 pohjal on aga ekspordile orienteeritud OVI
sihtettevotted energia- ja susinikutdhusamad kui keskmised OV sihtettevotted. Samas on
need vahem t6husad kui kohalikud eksportivad ettevdtted, viidates siiski mdnel maaral
saasteparadiisi hupoteesi kehtimisele, kuid seda vdhemal méaaral kui keskmise OVI
sihtettevotte kohta.

Tulemuste tdlgendamisega kaasnevad ka teatud piirangud. Esmalt tulenevad
piirangud kasutatud andmetest. Andmetel puudub ajaline dimensioon, seega ei ole vBimalik
tuvastada OV ja energia- ja susinikutdhususe vahel pohjuslikkust. Lisaks puudub andmetes
ettevotete tarbitud elektri tootmise allikas, mille parast on kasutatud riigi keskmist elektri
susinikuintensiivsust. Seepdrast ei ole aga voimalik arvestada néiteks ettevotete enda
taastuvenergia tootmisvdimekustega. Kuna on teada, et OV1 sihtettevotetest omab
taastuvenergia tootmisvdimekust 11%, vorreldes 6%ga kohalikus omandis ettevotetega,
kallutab see tulemusi mdnevdrra OVI madalama sisinikutdhususe poole. Lisaks on tarbitud

energiamahtude konverteerimiseks kasutatud suhtarve, mis péhinevad USA vdi globaalsel
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statistikal, seega vOib esineda kallutatust erinevate riikide ettevGtete suhtes, kus vastavate
energiaallikate tarbimise energia- ja stsinikumahukus oluliselt keskmistest erineb. Teiseks,
kaasnevad metodoloogilised piirangud ka tavalise vahimruutude meetodi kastumisega.
Hinnatud regressioonimudelites sisaldub endogeensus, kuna energia- ja stisinikutdhusus voib
mdjutada ettevdte OVI sihtettevotteks olemist. Lisaks ei ole hinnatud mudelite jaékliikmed
normaaljaotusega, seega ei ole mudelite hinnangud mdjusad ehk parameetri hinnangud ei
koondu valimi mahu kasvades tegelikeks vaartusteks.
Kasitletud teema edasi uurimiseks on mitmeid véimalusi. Esiteks, oleks tahtis uurida
OVI ja energia- ja ssinikutdhususe seose pohjuslikkust, seda kas uute BEEPS andmete
avaldamisel vOi kasutades mdnda teist andmestikku. Samuti oleks selleks vdimalik ka
instrumentaalmuutujapdhiseid l&henemisi, et eemaldada OV ja energia- ja sisinikutdhususe
vaheline endogeensus. Veelgi stigavamalt saaks uurida erinevate OV tiitipide heterogeenseid
seoseid energia- ja stsinikutdhususega ja muu jatkusuutlikkuspraktikaga, keskendudes
siseturule suunatud ja ressurssidest ajendatud OVlle, millega seoses kaesolevas t66s olulisi
seoseid ei leitud. Lisaks saaks teemat uute andmete avaldamisel edasi uurida muutuvate
regulatsioonide kontekstis, kus voib suur mdju olla néiteks Euroopa Liidu CBAM
joustumisel. See on oodatud oluliselt m6jutama ekspordile orienteeritud HMEsid
tltarettevotetega véljaspool Euroopa Liitu ning vdib vahendada saasteparadiisi ajendil tehtud
valisinvesteeringuid. Saasteparadiisi hlipoteesi avaldumist oleks vdimalik uurida ka nii
individuaalsete sektorite kui ka riikide nditel, kasutades juhtumiuuringu (case-study) titpi
uurimismeetodeid, et toetada spetsiifilist OVIga seonduvat poliitika kujundamist.
Kokkuvote

Arenevate riikide to0tleva toostuse energia- ja susinikutdhususes on OVII oluline roll.
Selle tdpsemaks uurimiseks loodi kdesolevas t6os teoreetiline ja metodoloogiline raamistik, et
analtiisida nii OVI kui ka selle erinevate tulpide seoseid energia- ja stisinikutéhususega.
Uuringu tulemused néitavad, et kuigi OVI sihtettevdtted on keskmiselt energia- ja
susinikutdhusamad kui kohalikus omandis ettevotted, tuleneb see pdhiliselt mastaabiefektist.
Kui arvestada ettevotete suurusega ning kontrollida teiste ettevotte profiili Kirjeldavate
naitajatega selgub, et OVI sihtettevotted on véhem energia- ja susinikutdhusad. Mudelites,
kus on kontrollitud riikide ja sektorite fikseeritud mdjusid ning arvestatud ettevotte tulu ja
vanusega on OVI sihtettevotted ~20% suuremate energia- ja stsinikutdhususe néitajate
vadrtustega. Kui on lisatud ké&esolevas to6s loodud OV sihtettevotete liigutuse pdhjal toodud

ettevotte profiili kirjeldavad muutujad, kasutavad OV sihtettevotted tulu kohta 89% rohkem
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energiat ja emiteerivad 103% rohkem CO?. Lisaks on kinnitatud hiipotees efektiivsusest
ajendatud OVI seose kohta vdiksema energia- ja stsinikutdhususega. Samuti Kinnitati
hlipotees, et strateegilistest varadest ajendatud OV sihtettevotted on oluliselt energia- ja
susinikutbhusamad. Ekspordile orienteeritud OV kohta pusitatud hiipotees on aga umber
lukatud ning tulemused nditavad vastupidiselt kbrgemat energia- ja stisinikutdhusust
vorreldes keskmise OVI sihtettevottega, kuid madalamat energia- ja stsinikutdhusust
vorreldes keskmise kohalikus omandis eksportiva ettevéttega.

Need tulemused kinnitavad saasteparadiisi hlipoteesi OVI sihtettevotete kohta
laiemalt, kuid avalduvad erinvad seosed erinevate OVI1 ajendite vahel. Saasteparadiisi
hlpotees kehtib OV kohta Uldiselt ning eriti suurel maaral efektiivsusest ajendatud,
lihttdojduintensiivse OVI kohta. Samas on tdendeid ka Porteri hlipoteesi tlupi seose
kehtimise kohta. Hiipotees, mis postuleerib ettevotete jatkusuutlikumaks muutumist 1abi
investeeringute majanduslikku efektiivsusesse ja tehnoloogiasse, voib kehtida strateegilistest
varadest ajendatud OV kohta ning ka ekspordile orienteeritud OVI kohta. Samuti
illustreerivad tulemused mastaabiefekti vdtmerolli energia- ja stisinikutbhususe kujunemisel.
Selle tulemusel on OV sihettevotted keskmiselt energia- ja susinikutdhusamad, kuid
ettevOtte suurusega arvestades oluliselt vahem tohusad kui kohalikus omandis ettevotted.
Leiame, et kuigi valimi riikides toimub OVI sihtettevotete nédol vertikaalse spetsialiseerumise
kaudu tootmisprotsessi reostavamate etappide viimine valisriikidesse, leidub ka OVI tiipe,
mis on selgelt energia- ja susinikutdhusamad. Sealhulgas leidub ka erinevaid seoseid
vertikaalse OVI1 tuiibi hulka kuuluvate tttipide vahel. Seega on kéesoleva t66 pdhjal OVI
motivatsiooni ja sihtettevétte profiili pohine ldhenemine tulemuslik véimalus OV tidpide
erinevate mojude eraldamiseks ning analudsimiseks.

Kuna kéesolevas t66s ei olnud, tulenevalt andmete piirangutest ning endogeensusest,
voimalik kontrollida OVI ning energia- ja susinikutdhususe seose pdhjuslikkust on see (iheks
t006 tahtsamaks voimalikuks edasiarenduseks. Samuti on vdimalik lahemalt uurida turust ja
ressurssidest ajendatud OVI mdjusid, millele kdesolevas t06s olulisi tulemusi ei leitud. Lisaks
on tahtis teemat edasi uurida ka muutuva regulatiivse keskkonna kontekstis, peale Euroopa
Liidu CBAM joustumist, kontrollimaks selle efektiivsust ja mdju Euroopa Liidu ning seda
umbritsevatele arenevatele riikidele.

Ké&esoleva t06 tulemusi saab kasutada ka OVlga seotud keskkonnapoliitika
kujundamisel. Esmalt illustreerivad tulemused arenenud riikide jaoks CBAM tlupi

regulatiivsete mehhanismide t&htsust. Kuigi Euroopa ning teiste arenenud riikide turgudel on
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selgelt ndudlus jatkusuutlikkuse jarele, olid mitmetes arenevates riikides valisettevotted
2018-2020 perioodil vdhem energia- ja stsinikutdhusad. Seega voivad CBAM tudpi
mehhanismid aidata vahendada saasteparadiisi nahtust, vahendades HMEde rahalist kasu
saastava tootmise vélisriikidesse viimisest. Samaaegselt pakuvad sellised mehhanismid
I6pptarbijatele selgust nende tarbimise jatkusuutlikkuse kohta ning véimaldavad neil
informeeritud otsuseid teha. Teiseks on tulemused olulised OVId kaasavatele arenevatele
riikidele. CBAMI joustumisega mdjutab madal susinikuthusus ka nende toostuse
konkurentsivoimet. Samuti on tdendoliselt ka riikide rahvastikud huvitatud madala
reostustasemega elukeskkondadest. Seega on tahtis investeeringuid kaasavate arenevate
riikide jaoks arvestata erinevate OV tulipide mojudega keskkonnale. Kolmandaks
tulemuseks, millega poliitikakujundamisel arvestama peaks on mastaabiefekti roll energia- ja
susinikutdhususe kujundamisel. Sarnaselt néiteks innovatsioonile, mida kasitletakse tihti kui
suurettevotete positiivset valismdju, tuleks konkurentsipoliitikas arvestada ka suurenenud
energia- ja stsinikutdhususega kui positiivse valismdjuga.
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Summary
THE ROLE OF FOREIGN DIRECT INVESTMENT IN THE ENERGY AND CARBON
EFFICIENCY OF MANUFACTURING IN EMERGING COUNTRIES
Erik Kurist

Research on the pollution haven hypothesis’ validity and foreign direct investment’s (FDI)
role in it has produced contrary results for decades (Zarsky, 1999). This paper attempts to
explain this by accounting for heterogenous results between different types of FDI, with
analysis that is theoretically mainly based on Dunning’s (1977; 1980; 1988; 1998) OLI
framework. Empirical analysis is based on the European Bank for Reconstruction and
Development’s (EBRD) enterprise survey and the creation of a framework to identify the
motivation behind FDI, based on traits of the foreign subsidiary. For this analysis, data from
the enterprise survey’s fourth wave was used, as this wave included a section about the green
economy, and thus provided companies’ energy consumption by type of input. The survey
was conducted in countries were EBRD operates, and therefore included countries from
Central and Eastern Europe, Southern Europe, North Africa, Central Asian and the Middle
East. The sample included 7324 manufacturing companies, which were surveyed during the
years 2018-2020. The regression analysis was conducted using the ordinary least squares
method as there is only cross-sectional data available, this also prevents finding causality
based on this analysis. The results indicate that while on average MNE subsidiaries are more
energy and carbon efficient than locally owned companies, this is only due to economies of
scale. When accounting for scale, these subsidiaries are significantly less efficient than
locally owned companies. FDI motivated by efficiency, identified by company level
unskilled labor intensity, is related to further inefficiency. Strategic asset seeking FDI, and
contrary to the original hypothesis, export oriented FDI are more energy and carbon efficient.
This effect is especially strong for strategic asset seeking FDI as measured by R&D
investment intensity of the company. No significant effects were found for market oriented
and resource seeking FDI, potentially due to limitations regarding the definition of
characteristics for identifying these types of FDI. Thus, while the pollution haven hypothesis
is confirmed in for MNE subsidiaries, a relationship in line with the Porter hypothesis is also
identified for strategic asset seeking and export oriented FDI. Therefore, it is demonstrated,
that a company trait & FDI motivation-based approach is productive for disaggregating the
heterogenous effects of FDI. Due to the significant observed pollution haven effect of

MNEs, these results illustrate the importance of environmental policies considering emissions
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along the entire supply chain for developed countries, such as the European Union Carbon

Border Adjustment Mechanism. Secondly, these heterogenous sustainability considerations
should be considered by emerging countries seeking FDI. Finally, as the results indicate the
significance of economies of scale in increasing energy and carbon efficiency, this positive

externality should be considered in industrial policy, akin to innovation.
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