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EESSONA

1957. aasta suvel kiilastas riihm noukogude spetsialiste iga-
aastast rahvusvahelist naitust Goteborgis — suuruselt Rootsi
teises linnas. Niituse kiilastamisest vottis osa ka kédesoleva bro-
§iiiiri autor.

Niituse kiilastamise ja Rootsis viibimise ajal oli autoril voi-
malus tutvuda monede progressiivsete ehitusmaterjalide ja.
-konstruktsioonidega, mis on leidnud laialdast kasutamist Root-
si ehituspraktikas, kiillastada mitut ehitusmaterjale tootvat te-
hast, tutvuda elu- ja téostushoonete ehitamise meetoditega ning
suvilate ehitamisega.

Kuna reis Rootsi oli lithiajaline ja seotud teatud kitsenduste-
ga tehaste kiilastamisel, ei pretendeeri kdesolev iilevaade mater-
jali tdiuslikkusele ega ka kiillaldasele siistemaatilisusele selle
esituses. Koigest, mis onnestus niéha mone pdeva jooksul, on
siin toodud ainult seda, mis voiks pakkuda huvi ehitus- ja ehi-
tusmaterjalide toostuse tootajaile. Brosiiiir kdsitleb vaid neid
probleeme, milliseid tdnapdeval lahendatakse Eesti NSV majan-
dusrajoonis.

Rootsi on industriaal- ja agraarmaa — korvuti suurtoostuse-
ga on korgel tasemel ka pollumajandus.

Elanikkonna arv on suhteliselt vdike — 7,34 miljonit inimest,
neist umbes pool elab linnades.

Rootsi toostuse peamisteks harudeks on méie-, metallurgia-,
metallitootlemise, tselluloosi-, paberi- ja puidutéotlemise t66s-
tus. Nendes toostusharudes toétab iile poole toostustoclistest.

Vordlemisi laiaulatuslikult on Rootsis 'arenenud rea ehitus-
materjalide, sealhulgas kergete gaasbetoonplokkide tootmine.

Vaatamata suhteliselt vdikesele pindalale (449 000 m?) ja
elanikkonna véahesusele, kuulub Rootsile kapitalistlikus maa-
ilmas kolmas koht rauamaakide kaevandamise ja paberimassi
tootmise alal ning neljas koht puidu tootmise alal.



Suur osa Rootsi téostusettevotetest— 919, —on eravalduses.
Ainult 5% moodustavad natsionaliseeritud ettevotted ja 49% ette-
votteist kuulub iihistutele.

Rootsi majandusele on iseloomulik suurtootmine. Nii t66tab
184 suures ettevottes, mis moodustavad arvult vaevalt iile 1%
kogu maa ettevotetest, rohkem kui 27 % tédlistest.

Rootsi t66stus on korgelt mehhaniseeritud. Nii toéostuses kui
ka ehituses osutatakse suurt tihelepanu t66jou kokkuhoiule.

Eesti majandusrajoonile pakuvad huvi gaasbetooni-tiiiipi
kergete ehitusmaterjalide tootmise kogemused Rootsis, kuna
meie majandusrajoonis on praktiliselt ammendamatud tooraine-
allikad kergete polevkivituhast ja lubi-liivast betoonide toot-
mise organiseerimiseks.

Rootsi elamu- ja toostusehituse kogemused on huvitavad ka
selle tottu, et massiline kergete seinamaterjalide kasutamine
voimaldab rakendada ehitusplatsidel lihtsaid tostemehhanisme,
ehitamine ise aga teostatakse suhteliselt liihikese ajaga ja vi-
hese t66jou kuluga.

Kéesolevas brosiiiiris peatume ldhemalt iiksikutel kiisimustel,
millega tutvusime Rootsis.



EHITUSMATERJALID

Ehitusmaterjalidest pakuvad kahtlemata koige suuremat
huvi rootsi gaasbetoonid. Gaasbetoonist ehitusi v6ib Rootsis
ndha koikjal. Juba Stokholmile ldhenemisel silmasime linna-
haigla suuri hooneid, mille seinamaterjalina on kasutatud ker-
get gaasbetooni.

Gaasbetooni on kasutatud ka rea toostushoonete ehitamisel
Stokholmis ning teistes linnades, néiteks: suurim elektrikaabli
tehas, suured laohooned, rahvusvahelise néituse paviljon Stok-
holmis (Eriksmesse). Armeeritud gaasbetoonplaatidest katus-
lagedega on kéesoleval ajal kaetud ligi 609 Rootsi t66stushoo-
netest. Gaasbetoonist on ehitatud suured elumajade massiivid
Stokholmis, Goteborgis, Malmdés ja mujal.

Gaasbetooni tootmisega tegeleb Rootsis kolm firmat: «Sipo-
rex», «Itong» ja «Durox».

Firma «Siporex» kasutab toorainena portland-tsementi ja pee-
neksjahvatatud liiva. Firmad «Itong» ja «Durox» kasuta-
vad loorainena jahvatatud polevkivituhka ja jahvatatud
kustutamata lupja. Gaasitekitajana kasutatakse alumiinium-
pulbrit.

Gaasbetooni laialdane kasutamine ei paista silma mitte
ainult ehitusi kiilastades, vaid sellest koneleb ka rootsi ametlik
statistika. Nii on kergete betoonide kasutamine paljukorruse-
liste elamute seinte ehitamisel viimase viie aasta jooksul kas-
vanud 46%-1t 63%-le. Sama aja jooksul on telliste kasutamine
langenud 409%-1t 25%-le. Puidu kasutamine pohilise ehitusma-
terjalina on vorreldes 1947. aastaga, mil puidu kasutamine
moodustas 469, koigil ehitustel tunduvalt vahenenud ja iiletab
praegu vaevalt 10%.

Seinamaterjalide kasutamise diinaamika, paljukorruseliste
elamute ehitamisel Rootsis aastail 1949—1955 on nédidatud
joonisel 1.



Joonis 1. Pohiliste seinamaterjalide kasutamise diinaa- 80%
mika paljukorteriliste elamute ehitamisel Rootsis
1945.—1955. a.
I — kergebetoon; 2 — tellis; 3 — puit. 70
60 “1
50
»
Erilist populaarsust omavad firma «Sipo- 40 WA
rex» gaasbetoonid. Firma «Siporex» armee-
ritud detailide kaubatoodang iiletab enam kui 4
10 korda firmade «Itong» ja «Durox» samade in
toodete kaubatoodangu mahu kokku. 271
Rootsis toodetavatel kergetel gaasbetoo- 2°
nidel on seinamaterjalidena terve rida eeli-
seid, mis tingivadki nende laialdast levikut. 10
Uheks tdhtsamaks eeliseks on suhteliselt suur
survetugevus  vdikese mahukaalu juures 4 ||N43
(tabel 1). 9% 55

Tabel 1

Firma «Siporex» gaasbetooni survetugevus olenevalt
tema mahukaalust

Mahukaal | 04] 05| 06| 07
Survetugevus kg/sm? . . | 15 30 40 65

Vordluseks olgu margitud, et meil toodetavate kergete polev-
kivituhast ja silikaltsiidist vahtbetoonide survetugevus on sama
mahukaalu juures vaiksem.

Tédhtsaks gaasbetoonide eeliseks on ka nende viike sooja-
juhtivus, mis vdimaldab Stokholmi klimaatilistes tingimustes
ehitada 25 sm paksusi védlisseinu. Seejuures arvestatavaks tal-
viseks valisohu temperatuuriks voetakse —20°C.

Firma «Siporex» gaasbetooni soojajuhtivuse soltuvus mahu-
kaalust on naidatud joonisel 2.

Korge mehhaniseerimistase gaasbetooni tootmisel firma
«Siporex» tehastes ja nendest madalama mehhaniseerimistase-
mega firma «Itong» gaasbetoonitehaste onnestunud asetus toor-
ainekarjdédride vahetus ldheduses pohjustavad seda, et rootsi
gaasbe(:itoon on odavam seinamaterjal kui on seda mnditeks
tellised. 1
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Nii on ametliku statistika andmeil, mis 1957. aasta 7. aprillil
avaldati rootsi ajakirjas «Ehitusmaailm», kergete betoonplok-
kide (mahukaaluga 0,4-st kuni 0,6-ni ja paksusega 7 kuni 35 sm)
1 m* maksumus 82,3 kuni 86 krooni, tavalise tellise tuhande
tiiki maksumus koigub aga 200—215 krooni vahel.

Seega, kui arvata maha mordi maksumus, moodustab gaas-
betoonist seina 1 m? materjali maksumus umbes 21,5 krooni,
I m? 60 sm paksuse tellistest seina materjali maksumus aga
40 krooni. Seejuures tuleb veel arvestada, et gaasbetooni tun-
duvalt vidiksem kaal vihendab té6jou kulu seinte ehitamisel
ning seoses seinte kaalu vihenemisega viheneb materjali kulu
ka alusmiiiirides.
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Joonis 5.
Vees oleva gaasbetoon-

- \ ploki veeimavus.
.o h — ploki korgus sm-tes;
A — veepinna korgus;
a — veeimavus Y-des
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Pohimaterjalide maksumuse alal (ilma mérdi maksumuseta)
voiks gaasbetoonseinaga moningal maaral konkureerida ainult
ithe tellise paksune mineraalvatist vahekihiga sein.

Rootsi gaasbetoonide, eriti firma «Siporex» omade suureks
eeliseks on nende viike veeimavus. Kapillaarne veeimavus seina
vilispinna vahetul kokkupuutumisel veega ei iileta 129,. Viga
oluline on veel see, et 25—30 pédeva moodumisel veeimavus
praktiliselt enam ei touse.

Veeimavuse graafik, olenevalt materjali veepinnaga kokku-
puutumise kestusest, on nédidatud joonisel 3.

Ohukeskkonnas asuva gaasbetooni niiskuseimavuse soltuvus
ohu relatiivsest niiskusest on nididatud joonisel 4.

Firma «Siporex» gaasbetooni madalat veeimavust demonst-
reeriti meile nditlikult firma reklaamstendil, kus veepaagis
juba ligi 3 aastat ujub kergest gaasbetoonist plokk.

Tuleb markida, et niiskele pinnasele paigutatud gaasbetoo-
nist plokk imeb endasse niiskust suhteliselt vdiksele korgusele.

Veega kokkupuutuva toote niiskuse jaotumine vertikaalsuu-
nas on niidatud joonisel 5.

Vaatamata véhesele veeimavusele kaeti veel hiljuti enamus
gaasbetoonplokkidest laotud vilisseinu krohviga. Praegu aga
kaetakse neid tavaliselt «silikon» tiiiipi pastaga, mille koostis-
osaks on hiidrofoobsed rani-orgaanilised iithendid.

Oluliseks eeliseks on gaasbetoonplokkide kerge toéotlemis-
voimalus ehitusplatsidel. Plokke voib saagida hariliku puusaega,
kirve abil tahudes voib plokki kohapeal sobitada ning l6puks
saab plokke ka histi naelutada (joon. 6).

Eespool oli juba mérgitud, et nii kapitalistliku konkurentsi
kui ka tootmisprotsesside tdielikuma mehhaniseerimise ning
korgemakvaliteedilise tooraine kasutamise tottu on firma «Sipo-
rex» gaasbetoon enam levinud kui teiste rootsi firmade gaas-
betoon. Seda soodustab ka selle firma gaasbetoontoodete parem
kvaliteet ja laiem nomenklatuur.

Omavahel konkureerivate firmade «Itong», «Siporex» ja
«Durox» vahel on aga solmitud leping, mille alusel kolme firma
gaasbetooni pohilised tehnilised naitajad (mahukaal, surve-
tugevus, soojajuhtivus) on umbes iithesugused ja viljalaskehin-
riad vordsed.

Gaasbetooni tootmine Rootsis toimub sellises ulatuses, et
see siseturu vajadused téielikult rahuldab ning rootsi firmad
«Siporex» ja «Itong» ehitavad oma tehaseid teistesse maadesse.
Niiteks ehitas firma «Siporex» vélismaale 20 tehast, firma
«Itong» — 8 tehast.



Peamisteks gaasbetoontoodeteks on: seinaplokid, soojusiso-
latsioonplokid, seinapaneelid, vaheseinapaneelid, katuseplaadid,
vahelaepaneelid, sillused.

Viikseid seinaplokke valmistatakse pikkusega 50 sm, korgu-
sega 25 sm ja paksusega 15 kuni 35 sm, kusjuures paksusmoodu
intervalliks on 2,5 sm.

Gaasbetoonist seinaplokke valmistatakse mahukaaluga
0,4, 0,5, 0,6 ja 0,7 survetugevusega vastavalt 15, 30, 40 ja
65 kg/m?. Seina 1m? kohta kulub 7,5 standardset véikeplokki
(50X25X25 sm).

Seina ladumine sellistest plokkidest on kujutatud joonisel 7.

Firma «Siporex» gaasbetoonist valmistatud seinte soojajuh-
tivuse tegur (k) on monevorra madalam kui firma «Itong»
gaasbetoonist valmistatud seinte soojajuhtivuse tegur:

k suurused soltuvalt seina paksusest ja gaasbetooni mahu-
kaalust on toodud tabelis 2 (k suurused on antud molemalt
poolt krohvitud seinte kohta).

Joonis 6
Gaasbetoon-
ploki toctlemine
ehitusplatsil.
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Joonis 7. Gaasbetoonplokkidest seinte ladumine.

Tabel 2
k suurused sdltuvalt seina paksusest ja gaasbetooni mahukaalust

Seina paksus sm-tes

|15|20|25|30|35

% suurus firma «Siporex» gaasbetoonist

&

seina jaoks
v=0,5
v=0,6
v=0,7

suurus firma «ltong»
seina jaoks

v=0,4

Y=0,6-.

v=0,65 .

gaasbetoonist

0,67
0,78
0,86

0,52
061
0,68

0,64
0,71
0,84

0,43
0,51
0,56

0,53
0,59
0,70

0,36
0,43
0,48

0,45
0,50
0,60

0,39
0,44
0,53
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Firma «Siporex» plokkidest (mahukaaluga 0,6 ja paksusega
25 sm) laotud ning molemalt poolt krohvitud valisseinte heli-
isolatsioon on madalsageduse diapasoonis (100—550 hertsi) —
48 detsibelli, kesksageduse diapasoonis (100—3000 hertsi) —
52 db ning korgsageduse diapasoonis (550—3000 hertsi) —
56 db.

1957. aastal valmistas {iks firma «Siporex» tehastest esma-
kordselt suuri seinaplokke 3-korruseliste elamutega elamukvar-
tali ehitamiseks Handenis, Stokholmi ldhedal, millest ldhemalt
jutustame allpool.

Uhe- ja kahekorruseliste sorestikuta elamute ehitamisel kasu-
tatakse ithe korruse korguseid vertikaalseid seinapaneele, mille
laius on 0,5 m, paksus 25 sm, mahukaal 0,5. Vertikaalsed seina-
paneelid on ndidatud joonisel 8.

Joonis 8.
Vertikaalsed
gaasbetoonist
seinapaneelid.
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Joonis 9.
Gaasbetoonist
vaheseina-
paneelid.

Gaasbetoonist vaheseinaplaate mahukaaluga 0,5 valmista-
takse pikkusega 50, laiusega 25 ja paksusega 7 voi 10 sm.

Viimasel ajal on laialdasemat kasutamist leidnud toakorgu-
sed ja 50 sm laiused vertikaalsed vaheseinapaneelid. Nende
paneelide paksus on samuti 7 voi 10 sm.

Viikese kaalu tottu on need paneelid kergesti monteeritavad
kahe toolisega. Et paneele oleks voimalik transportida, on nad
kergelt armeeritud. Sellise paneeli monteerimine on néidatud
joonisel 9.

Gaasbetoonist toodetakse ka armeeritud katusekatteplaate
mahukaaluga 0,5 ja 0,7. Katusekatteplaatide laius on 50 sm,
paksus 7,5 kuni 25 sm ja pikkus maksimaalselt 6 m. Olenevalt
nende plaatide armeerimisest ja paksusest on nad arvestatud
koormusele 85 kuni 400 kg/m2. Plaadi 1 m? omakaal (y=0,5) on
10 sm paksusel plaadil 67 kg, 25 sm paksusel plaadil 157 kg.

Soojajuhtivuse tegur (B) on 7,5 sm paksusel plaadil 1,6,

5 sm paksusel plaadil 0,63.

Niiskusest isoleerimiseks kaetakse katus tavaliselt kahe-

kordse ruberoidikihiga.
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Joonis 10. Gaasbetoonist katuseplaat ja selle kinnitamine raudbetoontala
kiiige.
1 — gaasbetoonist katuseplaat; 2 — vuuk; 3 — 2-tolline nael; 4 — armatuur-
varras ldbimooduga 8 mm, pikkus 1 m; 5 — teraslatt 0,5)X25 mm; 6 — teras-
varras ldbimooduga 10 mm; 7 — ankrukonks; 8 — raudbetoontala.

Katusekatteplaadi iildvaade, samuti selle kinnitamisviis
raudbetoonist talale on nédidatud joonisel 10.

Armeeritud gaasbetoonist katusekatteplaatide kasutamine
lithendab tunduvalt tédstushoonete katusekatete monteerimis-
aega ja vahendab kandekonstruktsioonide kaalu.

Rootsis leiavad kasutamist armeeritud gaasbetoonist vahe-
laepaneelid pikkusega 6 m, laiusega 0,5 m ja paksusega
118—207 mm. Paneelid valmistatakse gaasbetoonist, mahukaa-
luga 0,5 ja 0,8.

Tabelis 3 on toodud méningaid andmeid firma «Siporex»
vahelaepaneelide tiiiipide kohta.

Armeeritud gaasbetoonpaneelidest vahelagede eelisteks on
hea sooja- ja heliisolatsioon. Ametlike normide jirgi soovita-
takse kasutada neid keldri- ja pooninguvahelagedena maa
pohjarajoonides.

Neile vahelagedele v6ib vahetult paigaldada linoleumi. Puit-
poranda kasutamisel asetatakse see tavalisel viisil laagidele.
Gaasbetoonile laotatakse sel juhul torvapapp, laagide vahed

14



Tabel 3
Firma «Siporex» vahelaepaneelide tiiiipide nditajaid

Paneell paksus mm-tes

Gaasbetoon Maksimaalne koormus kg-des 118 | 160 l 207
Y=0,5 kg/dm® paneeli 1 m?kohta (omakaaluta)

Kandeava pikkus: 2m . . .. . 600 | 1100 | 1400

BN ek e 200 450

L H 1 RO e ~ — 100

Paneeli 1 m? kaal kg-des . . . | - 70 95 | 125
Gaasbetoon Maksimaalne koormus kg-des
v=0,8 kg/dm? paneeli 1 m? kohta (omakaaluta)

Kandeava pikkus: 2m . . . . | 1500 | 2100 | 2900

Lo it Gy e 250 | 600 | 1200

6 me et s 150 400

Paneeli 1 m? kaal kg-des .. . 110 | 150 | 190

aga tdidetakse tootmisjddkidest saadavate peenendatud gaas-
betooni tiikkidega voi rdbuga.

Kuni viimase ajani kasutati vordlemisi laialdaselt gaas-
betoonist soojusisolatsioonplaate, mahukaaluga 0,4 ja materjali
soojaerijuhtivusega (A) 0,085. Praktiliselt saadi seintes sooja-
erijuhtivuseks (A) 0,1—0,12. Nende plaatide pikkus oli 50 sm,
laius 25 sm ja paksus 5; 7 voi 7,5 sm.

Rootsis on ehitatud palju maju monoliitsest betoonist sein-
tega, millised on isoleeritud iilalmainitud plaatidega. Nendega
isoleeritakse sageli ka hoonete keldrikorruste betoonseinu. Sel-
lise seina konstruktsioon on nédidatud joonisel 11.

Peatume niiiid gaasbetooni tootmise meetoditel Rootsis.

Gaasbetooni tootmisega tutvusime firma «Itong» tehases
Falkopingi linnas.

(3aasbetooni tehas asub polevkivi- ja paekivikarjdéride vahe-
tus ldheduses — 250—300-meetri kaugusel neist.

Polevkivikihid vahelduvad karjédiris paekivikihtidega.

Nimetatud kivimeid kaevandatakse kihtide puurimise ja
purustamise teel. Seejidrel laotakse need kivimid virnadesse
pikkusega umbes 20 m ja korgusega 10 kuni 15 m, kusjuures
pclevkivi- ja paekivikihid asetatakse vaheldumisi. Nende vir-
nade ladumisel moodustatakse samadest kivimitest ka 160rid.
Virn siiiidatakse {ihest otsast, kusjuures polevkivi siittib ja
pclevkivi polemisel poleb ka paekivi lubjaks. Virna polemiskiirus
on selline, et iihe kuu jooksul poleb 1dbi umbes 4 jooksvat meet-
rit, kogu virna polemiseks kulub aga 4—5 kuud.

Umbes kuu moédumisel laaditakse polenud osa, s. t. kustu-
tamata lubi ja polevkivituhk, ekskavaatoritega isekallutajaile

15



2 Joonis 11. Keldriseinte isoleerimine gaasbetoonist

. plaatidega.
1 — gaasbetoonplokk; 2 — isolatsioonplaat;
3 — 2,6 sm puitkiudplaat; 4 — gaasbetoonist iso-
latsioonplaat.

jeilveetakse 200 m kaugusel asuvasse purustamis-sorteerimis-
solme.

Seejdrel toimetatakse tooraine linttransportéoril sorteerimi-
sele. Sorteerimine toimub iisna primitiivselt — késitsi; sortee-
rimistéid teostavad tédlised tootavad aga rohke lubja ja polev-
kivituha tolmu tottu respiraatorites.

16



Kaks to6list valivad transportoorilt kustutamata lubja tiikke
ja viskavad need eripunkrisse. Polevkivituhk aga juhitakse
iransportooril teise punkrisse. Molemast punkrist juhitakse
materjal vastavatesse purustajatesse, siis aga linttransport66-
ril, parast vastavat doseerimist, kuulveskisse jahvatamisele.

Kuulveskis toimub kustutamata lubja ja pdlevkivituha koos-
jahvatamine.

Kuna gaasbetooni tootmisel mingisuguseid muid inertseid
materjale ei kasutata, tuleb eeldada, et polevkivituhk on antud
juhul peamiselt inertseks materjaliks, lubi aga sideaineks.

Kuulveskist toimetatakse jahvatatud materjal pidevalt pneu-
maatilisel teel spetsiaalsetesse punkritesse ehk silodesse, sealt
aga kaaludosaatori kaudu segamisseadeldisse, kus pee-
neksjahvatatud segule lisatakse alumiiniumpulbrit ja vett, sa-
muti moningaid teisi kemikaale, mis kindlustavad iihtlast gaasi
tekkimist.

Alumiiniumpulber reageerib lubjaga tuntud vormeli jargi
2 Al 4+ 3Ca (OH): = Al;0;. (Ca0O)3s -+ 6H.

Pidevalt segades valatakse segu vagonettidele paigutatud
horisontaalsetesse metallist vormidesse. Vorme ei tdideta adére-
ni, vaid umbes '/2—7/10 nende korgusest. Seejdrel vagonetid vee-
retatakse vormimistsehhi, gaasbetooni valmimiseks ettendhtud
jaoskonda.

Alumiinium reageerib lubjaga, mille tulemusena tekib gaas.
Uheaegselt sellega toimub lubja kustumisprotsess, kusjuures
kogu mass tugevasti soojeneb. Toorgaasbetooni valmimisprot-
sess 16peb umbes kolme tunni jérel. Pédrast seda veeretatakse
vagonetid vormidega 16ikemasina alla.

Vormi pealispinnalt 16igatakse maha nn. kooruke, mida
hiljem kasutatakse uuesti inertse lisandina.

Vormil voetakse kiiljed maha ja toorplokk loigatakse vaja-
like mootmetega vidiksemateks plokkideks.

Toorgaasbetooni loigatakse horisontaalselt pingule tomma-
tud traatidega, mille 1dbimoot on umbes 0,5 mm. Loikamisel
traadid liiguvad iiheaegselt nii edasi-tagasi kui ka iiles-alla,
mille tagajérjel ploki seintele tekivad vaod. Need vaod suuren-
davad krohvikihi nakkust gaasbetooniga.

Pidrast lédbiloikamist puhastatakse tooted peenest purust
surudhu abil.

Selline toorplokkide ldikamisviis tagab iiksikute plokkide
mootmete tipsuse 1 mm piires.

Firma «Itong» tehastes on vormide pikkus 3 m, laius 1,56 m
ja korgus 0,5 m.

2 A.Vendelin 17



Toote aurutamisel autoklaavis asetatakse alumisele vormile
veel kaks vormi, mis voimaldab maksimaalselt kasutada auto-
klaavi mahtu. Kasutatakse autoklaave labimooduga 2,3 m.
Toote aurutamisaeg on umbes 18 ‘tundi 10 atm. rohu juures.
Rohu tostmine kestab umbes 3 tundi ja rohu allalaskmine —
umbes 2 tundi.

Iga autoklaav on varustatud erilise aparaadiga rohu ja
temperatuuri automaatseks iileskirjutamiseks.

Aurutamisprotsessi kestel eemaldatakse pidevalt autoklaa-
vist kondensaat. Kondensaadijuhtmel on eriline seadeldis kon-
densaadi ldbilaskmiseks ilma autoklaavis aurusurvet vidhenda-
mata.

Pérast tootlemist autoklaavis vabastatakse tooted vormidest
ja transporditakse nad kinnistesse ladudesse. Mingisugust spet-
siaalset toodete kuivatamist ei toimu.

Koik peale- ja mahalaadimisoperatsioonid laos toimuvad
vaikese kraanaga varustatud spetsiaalset tiiiipi mootorveokiga,
mille kraanal on kummiga vooderdatud paralleelsete kippadega
haardeseade.

Monesid soojaisolatsioonplaatide liike toodeldakse erilisel
toopingil. See loikab plokile immarguste freeside abil iiheaeg-
selt mitu kanalikest, mis on moeldud sooja katuse ventilatsioo-
niks. Operatsioon toimub kisitsi.

Gaasbetoonist praaktooted purustatakse ja kasutatakse poo-

ninguvahelagede kergeks tididiseks.
: Firma «Itong» tehased valmistavad ka armeeritud tooteid,
kusjuures kaitseks korrosiooni eest kaetakse armatuur tsemendi-
piima kihiga. Firma teeb katseid armatuuri katmiseks spet-
siaalse oli sisaldava seguga, kuid see moodus niib meile
perspektiivituna, kuna sel juhul viheneks armatuuri nakkus
betooniga.

Mone kilomeetri kaugusel uuest tehasest asub vana tehas,
mille karjdarid on juba ammendatud. Jahvatatud polevkivituhk
ja kustutamata lubi transporditakse vanasse tehasesse juba vas-
tava seguna spetsiaalsetes autodes, mis on varustatud silindri-
liste konteineritega.

Meie poolt kiilastatud firma «Itong» tehase gaasbetooni
tootmise tehnoloogia skeem on niidatud joonisel 12.

Firma «Siporex» gaasbetooni tootmisega tutvusime selle
firma tsentraalses tehases — 30 ' km kaugusel Stokholmist,
Gaasbetooni tootmise tehnoloogia on selles tehases mirgatavalt
tdiuslikum kui firma «Itong» tehastes. Seetottu tootab seal pal-
ju vidhem toolisi ja vaatamata kallima tooraine — portland-
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= s tsemendi — kasutamisele
valmistavad selle firma
tehased tunduvalt rohkem
toodangut kui firma
«Itong» tehased, nagu sel-
lest oli juba juttu eespool.
Joeliiv tuuakse teha-
sesse 10 km kauguselt au-
todega, tsement aga 25 km
kauguselt veeteed pidi. Te-
hase tootmisvoimsus on li-
gi 600 m®toodangut 6opée-
vas. Tsement transportee-
ritakse  pneumaatiliselt
spetsiaalsetesse silodesse,
liilv aga toimetatakse ise-
kallutajal vahetult toite-
transportoorile.  Kuulves-
kis toimub liiva mirg jah-
vatamine sellise peenuse-
ni, mille juures tema eri-
pind vordub 2000 sm?/g.
Kuid nende andmete tép-
sust ei saa garanteerida.
Liiv, vesi, portland-tse-
ment, alumiiniumpulber ja
moned teised kemikaalid
segatakse pohjalikult spet-
siaalses segistis. Sealt ju-
hitakse segu elektriveokile
paigutatud  iseliikuvasse
punkrisse. Punkris segu
pidevalt segatakse. Vormi-
mistsehh iseliikuva vala-
mispunkriga on néidatud
joonisel 13. ;
Jérgnev tootmistehno-
loogia iildjoontes ei eri-
ne pohimotteliselt firma
«Itong» tehaste tootmis-
tehnoloogiast.
Oletatavasti on iihe li-
NEN sandina kasutatud naat-

olm; 4 — segusolm

noloogiline skeem.
8 — jahvatamiss

7 — valmistoodete ladu.

imissolm;

5 — vormimistsehh; 6 — autoklaav;

Joonis 12. Firma «Itong» gaasbetooni tehaste teh
utamata lubja laadimine; 2 —sorteer

oodoo lxl
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"
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4

—
polevkivituha ja kust
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Joonis 13. Firma «Siporex» tehase vormimistsehhi osaline vaade {ihes
valamispunkriga.

riumhiidroksiiiidi, mis reageerib alumiiniumpulbriga jargmise
valemi jargi:

2Al + 2NaOH +- 2H,0 = 2NaAlO; + 6H,,
mis kutsubki vélja gaasi tekkimise. :

Vormimistsehhis valmib gaasbetoon umbes 25° temperatuuri
juures 10 tunni jooksul. Seejdrel loigatakse kooruke maha ja
vormid toimetatakse loikemasina alla, mille iildvaade on nai-
datud joonisel 14.

Firma «Siporex» loikemasinad, nagu vormidki, kujutavad
endast keerulist ja {isna tdielikku seadeldist. Vormid ise on
mootmeilt kaks korda suuremad kui firma «Itong» tehase omad,
nimelt 0,5X1,5X6 m.

Loikemasin 16ikab ploki 1dbi nii piki- kui ka poiki suunas,
samuti horisontaalselt.

Enne 16ikamist voetakse vormi kiiljed pohja kiiljest lahti ja
juhitakse korvale.

Gaasbetoonist toorploki pikuti 16ikamiseks kasutatakse ver-
tikaalesid traate, ms on spetsiaalsele raamile pingule tomma-
tud. Need traadid ei ole pikad ja liiguvad ainult pikisuunas
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Joonis 14. Firma «Siporex» toorgaasbetoonplokkide loikemasin.

(ilma edasi-tagasi liikumiseta, nagu see oli firma «Itong»
tehastes).

Traatide alumiste otste ja raami alumise ristpuu ldbilaskmi-
seks 1dbi vormi pohja, millel asetseb gaasbetoonist toorplokk,
cn pohi tehtud iiksikutest 25 sm laiustest poiklattidest. Iga sel-
line latt asetseb hiidraulilistel kolbidel, mis lasevad neid latte
alla ja tostavad neid iiksteise jirel jélle kordamooda iiles. Sel-
les kohas, kus antud momendil toimub ploki 1dbiloikamine, on
pohjalatid lastud alla, kui traadid on aga selle osa ldbinud,
tousevad need latid iiles ning laskub alla jargmine latt, jne.
Sel viisil pohja poiklatid laskuvad kordamoéoda alla ja tousevad
iiles nagu klaveriklahvid.

Loikamiskiirus on umbes 1 sm sekundis.

Toorploki pdikisuunas loikamiseks on teised traadid, mis
liiguvad poikisuunas ja on kallakasendis liikumise suunas.
Nende traatide alumised otsad ldbivad pohja poikloikekohti,
mis asetsevad iga 25 sm jédrel. Seega on poigiti ldbiloigatava
plokiosa laiuseks alati 25 sm.

Ploki ldbildikamisel pikuti vertikaalselt 1oigatakse see sa-
maaegselt 14bi ka pikuti horisontaalselt.
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Joonis 15. Firma «Siporex» vormimistsehhi iildvaade plokkide
16ikemasinatega.

Huvitav on markida, et autoklaavis tootlemisel toode Ioike-
kohas ei liitu, kuigi ta peale rohub 25 sm korguse toote kaal.

Vormide edasiliikumine ja nende lahtivotmine toimub meh-
haniseeritult.

Vormimistsehhis me ndgime ainult kolme t66list, kellest iiks
tootas valamismasinal, teised kaks aga talakraanal ja loike-
masinal.

Loikemasinaid juhitakse pneumaatiliselt.

Vormide iimberpaigutamine toimub spetsiaalsete haarde-
seadmete abil.

Téielikult puuduvad igasugused trossid.

Ennetades protsessi edasise kdigu kirjeldamist, médrgime, et
valmistoodangu peale- ja mahalaadimine ning transport toimu-
vad samuti haardeseadme abil, mis laadib tooteid tervete pak-
kidena. Seepirast ei ole gaasbetoonplokkidel mingisuguseid
monteerimisaasasid.

Pirast toorgaasbetoonist ploki ldbiloikamist kinnitatakse
vormi kiiljed uuesti pohja kiilge ja vorm asetatakse vagonetile
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Joonis 16. Vormid enne autoklaavi asetamist

autoklaavi edasitoimetamiseks. Joonis 15 kujutab vormimis-
tsehhi {ildvaadet koos loikemasinaga.

Vagonetile asetatakse iilestikku kolm vormi. Joonisel 16 on
nédidatud autoklaavi tditmine vormidega. .

Vormide konstruktsioonis on iiks huvitav isedrasus. Gaas-
betooni sissevalamise ja ploki valmimise ajal on vormi kiilgedel
rangelt vertikaalne asend. Péarast ploki ldbiloikamist eemalda-
takse kiilgedelt vertikaalsed vahelehed, et aurutamisel vahetult
soendada ploki kiilgi, otsi ja pealispinda. Plokiga vormi ske-
maatiline 1dbildige enne aurutamisele asetamist on ndidatud
joonisel 17.

Toodete aurutamine autoklaavis toimub 20 tunni’ jooksul
10 atm. rohu juures.

«Siporex» firma tehased toodavad suurel hulgal armeeritud
tooteid, kusjuures tootav armatuur kaitstakse korrosiooni eest.
Selleks lastakse armatuursorestikud tsemendipiima ja liimkoos-
tisega tdidetud pikka vanni, poératakse seal mitu korda {imber
ja asetatakse siis 3—4 péevaks tsehhi — kuni tsementkooruke
tombub kovaks. Enne betooni valamist vormidesse asetatakse
sinna armatuursérestikud.
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Sellised' tooted, nagu vaheseinapaneelid, vajavad kerget ar-
meerimist ainult selleks, et voimaldada nende transportimist ja
monteerimist. Neis tooteis armatuuri korrosiooni eest ei kaitsta:

Omapaédrane on viimatimainitud toodete armatuursorestike
monteerimisviis.

T

// /////5//{//,,,,

Joonis 17. Firma «Siporex» gaasbetoonplokkide valmistamise
vormi skemaatiline 1oige.
I — toorgaasbetoonplokk; 2 — vormi kiiljed; 3 — é&ravoetavad
vertikaalsed metallist vahelehed; 4 — vagonett.

Vastavalt vormi pikkusele (6 m) l6igatud armatuurtraat
pannakse 1dbi kitsaste vineerliistude, millesse on puuritud tea-
tud vahemaade jérel augud. Et aga kogu vork ei variseks maha,
seatakse liistu korvale piisti dravoetav iimmarguse pldemega
massiivne metallvarras ja armatuurvardad seotakse peene traa-
diga selle kiilge. Selliseid sorestikke seatakse piisti vormi
kogu laiuses vastavalt paneelide arvule ja paksusele, millis-
teks plokk hiljem ldigatakse. Skemaatiliselt on see kujutatud
joonisel 18.

Betoon valatakse vormi ja siis, kui ta hakkab tarduma, tom-
matakse dravoetavad vardad vilja.

6 m pikkuste metallvormide kasutamine ja voimalus 16igata
toorplokke iikskoik milliste tuupmootmetega véikesteks plokki-
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deks, voimaldavad valmistada ka suuremoodulisi paneele ja
plokke. Nii néiteks, kui loigata plokk ldbi ainult horisontaalselt,
saame 2 plokki suurusega 6X1,5m ja paksusega 25 sm.
Koike iilaltoodut arvestades voime teha jargmised jdreldused:
1. Gaasbetooni laialdane kasutamine Rootsis ja selle kon-
kurentsivoimelisus teiste seinamaterjalidega lubab eeldada, et

Joonis 18. Armatuurvarraste kinnitusviis vaheseina paneelide
valmistamisel.

! — armatuurvardad; 2 — vineerliistud; 3 — valjatommatavad
terasvardad.

ka meie oludes voiksid jahvatatud polevkivituha ja kustuta-
mata lubja baasil toodetavad kergebetoonid olla koige massili-
semaiks ja ckonoomsemaiks seinamaterjalideks.

2. Gaasbetooni tootmise tehnoloogia on tunduvalt lihtsam
vahtbetooni tootmise tehnoloogiast. Peale selle voib komponen-
tide vastava valiku ja alumiiniumpulbri hdsti peeneks jahvata-
mise korral gaasbetooni struktuur olla kiillaltki iihtlane. See
on iiheks pohjuseks, et sama mahukaalu juures gaasbetoon on
vahtbetoonist marksa tugevam.

Koigi koostisosade oige valiku juures voib gaasbetoonis
saavutada seda, et iga gaasimull asetseks suletud sfédaris, kuna
gaas tekkimisel paisutab materjali seestpoolt.

Vahtbetooni tootmisel aga sideaine ja inertsete materjalide
osakesed méhivad oOhumullikese vélispinda viljastpoolt, kus-
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juures on vaevalt moeldav sellise iihtlase struktuuri saavuta-
mine, nagu see on parimates gaasbetoonides.

Seepérast tuleb hoolikalt vorrelda parimate gaasbetoonide
ja parimate vahtbetoonide kvaliteedinéitajaid.

3. Vahtbetoonide tootmiseks tuleks valida sellised vahute-
kitajad, mis annavad minimaalse suurusega poore, kuna eba-
iihtlase suurusega poorid avaldavad negatiivset moju vahtbe-
tooni tugevusele.

4. Kiisimus sellest, miliine materjal on parem — kas gaas-
betoon voi vahtbetoon — tuleb otsustada majandusliku vord-
luse abil, arvestades ka seda, et 1 m® gaasbetooni tootmiseks
kulub umbes 550—600 g alumiiniumpulbrit.

5. Igal juhul on otstarbekohane loobuda kergetest betooni-
dest seinaplokkide tootmisel individuaalvormidest ja iile minna
plokkide Ioikamisele spetsiaalsete 16ikemasinate abil enne auto-
klaavis tootlemist. Seejuures tuleb arvestada, et vahtbetoonist
tooteid tuleb eelnevalt aurutuskambrites termiliselt toodelda, et
toorploki tugevus oleks kiillaldane vormi kiilgede mahavot-
miseks.

6. Arvestades kergete gaas- voi vahtpdolevkivituha betoo-
nide tootmise suurt perspektiivi meie majandusrajoonis ja
nende toodete korgeid soojaisolatsiooniomadusi mahukaalu
0,5—0,6 juures, tuleks revideerida meil ehitatavate elumajade
konstruktsioone ja kaaluda, kas ei ole otstarbekohasem iile
minna kandva raudbetoonsorestikuga hoonete konstruktsioonile,
et kasutada siis seinteks kergeid betoonplokke.

Teistest seinamaterjalidest voiks mone sonaga peatuda ka root-
si tellistel ja tellistest piistitatavate seinte konstruktsioonidel.

Rootsi telliste mootmed moningal médral erinevad meil
kasutatavate telliste mootmeist ja on: 20X 14X 8,5 sm.

Nagu juba varem mainitud, on Rootsis telliste hind korge,
mistottu ei ole otstarbekohane piistitada taistellisseinu.

Kuna Rootsis annab end teravalt tunda kiituse puudus, p66-
ratakse seal erilist tdhelepanu seinte ja akende soojaisolat-
sioonile,

Taotledes hoonete 6konoomsust, arvestavad rootsi eriteadla-
sed mitte ainult ehituse enda maksumust, vaid ka ekspluatat-
sioonikulusid, sealhulgas ka kiituse kulu.

Soovitatakse sellist seinte konstruktsiooni: !/, tellise paksune
viliskiht, 5 voi 10 sm paksune mineraalvatist vahekiht ning
'/2 tellise paksune sisekiht. Poolkivi paksuste vilis- ja sisekih-
tide omavaheliseks {ihendamiseks kasutatakse spetsiaalseid
Z-kujulisi sidemeid 5 mm jidmedusest tsingitud traadist.
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Joonis 19. Mitmesuguste efektiivsete konstruktsioonidega seinte iihe ruutmeetri ehitus- ja ekspluatatsioconikulude
vordlus,
| — seina ithe ruutmeetri maksumus kroonides: 2 — hoone ekspluatatsioonikulud vélisseina ithe ruutmeetri kohta;
I — 1/, tellise paksune sein (fassaadtellis), 25 mm Ghuvahe, 50 mm mineraalvatist isolatsioonikiht, sisekiiljel 9 mm
kuivkrohvplaat %" laudadest voodril; 11 — !z tellise paksune sein (fassaadtellis), isoleeritud 25 sm paksuse gaas-

betooniga mahukaaluga 0,5 ja seestpoolt krohvitud; III — 25 sm paksune gaasbetoonist sein mahukaaluga 0,5, kae-
tud viljastpoolt terrasiitkrohviga, seestpoolt hariliku krohviga; IV — 1 tellise paksune sein, keskel isoleeritud 50 mm
mineraalvati kihiga, Vilimine rida laotud fassaadtellistest, seina sisekiilg krohvitud; V — 1 tellise paksune sein,

keskel isoleeritud 100 mm paksuse mineraalvati kihiga.



Joonisel 19 on vorreldud Rootsis kasutatavaid mitut tiidipi
efektiivseid seinakonstruktsioone nii valmishoone vilisseina
1 m? maksumuse kui ka aasta ekspluatatsioonikulude alusel.

Nagu jooniselt ndeme, on ehituskulude seisukohalt koige
ockonoomsemaks seinatiiiibiks !/, tellise paksune sein, mis on
isoleeritud 5 sm paksuse mineraalvati kihiga. Monevorra kallim
on 25 sm paksustest, mahukaaluga 0,5 gaasbetoonplokkidest
laotud ja valjastpoolt terrasiitkrohviga kaetud sein.

Minimaalsed ekspluatatsioonikulud on hoonetel, mille sei-
nad koosnevad poole tellise paksusest viliskihist ja samasugu-
sest sisekihist 10 sm paksuse mineraalvatist vahekihiga. See
seinatiiip on ka minimaalse soojajuhtivusega (2=0,31).

Nagu juba 6eldud, kasutatakse sellise seinatiiiibi ladumisel
armeeringut. Seina iga ruutmeeter armeeritakse keskmiselt kol-
mes kohas. Kui mineraalvatist plaadi paksus on 5 sm, laotakse
akna- ja ukseavad tavalisel viisil. Kui aga kasutatakse 10 sm
paksusi isolatsioonplaate, siis laotakse sisesein akna- ja ukse-
avade timber %/,-tellistest, nagu see on niidatud joonisel 20.

Erilist tdhelepanu osutatakse telliskivimiiiiri vuukide korrali-
kule tditmisele, et niiskus ei imbuks mineraalvati kihti. Koige
tosisemat - tdhelepanu pooratakse ka fassaadtelliste korgele
kvaliteedile.

Seda tiilipi mineraal-

, vatist isolatsiooniga tel-
Pl — - 400mm . vimiiiride  ladumisel
on vajalik kinni pidada

I ] I kindlast tookorrast.

| Seina ladumine toimub

jargmiselt: véliskiht lao-

takse iihe isolatsioonplaa-
! di korguseni, kusjuures

selleks, et mort ja niiskus
ei satuks plaadile, kaetak-
se viimane ladumise ajal
spetsiaalsete  laudadega.
Jargnevalt laotakse plaadi
korguseni sisekiht. Sellise
ladumise eri staadiumid
4 on ndidatud joonisel 21.

Joonis 20. Mineraalvatiga isoleeritud Mineraalvatitehaste kai-
tellisseinte aknaavadega kulaskmisel ndib olevat
konstruktsioone. otstarbekohane ka meie
ilmastikutingimustes iile

A
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Joonis 21. Mineraalvatist isoleerkihiga tellisseinte ladumise iiksikud
toofaasid.

minna mineraalvatist isolatsioonikihiga kergetele seinakonst-
ruktsioonidele. Kahe- kuni kolmekorruseliste hoonete ehitamisel
hoiab see ehitusviis telliseid kokku vdhemalt kaks korda.

Telliskivihooneid Rootsis tavaliselt ei krohvita, fassaadtelli-
seid aga toodetakse kolmes véarvitoonis — pruun, punane ja
hallikasroheline. Puhtarhitektuurilistel kaalutlustel tehakse tel-
lise pinnale monikord siigavad siivendid, mis aga eriteadlaste
arvates vahendab tellise kiilmakindlust.

Krohvimistéode suure toémahu tottu on Rootsis viimase
kolme aasta jooksul peaaegu koikjal loobutud marjast krohvist.
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Gaasbetoonplokkidest ja -paneelidest valmistatud vélisseinad
kaetakse vahem kui 1 mm paksuse pastakihiga. Samasuguse
pastaga kaetakse ka gaasbetoonist hoonete siseseinu. Pasta
veetakse ehitusplatsile tihendatud olekus, kus ta lahustatakse
veega ja valmistatakse iilekantava emulsaatori abil emulsioon.
Emulsioon kantakse seinale véarvipritsi tiilipi seadeldisega ja
tasandatakse seejdrel pahtliga.

Moningate kirjandusandmete jargi on vilisseinte katte koos-
tisosaks «silikon»-tiiiipi rdni-orgaanilised iihendid.

Viimasel ajal on meie keemiatoostus hakanud massiliselt
tootma analoogilisi ithendeid, milliseid praegu proovitakse kui
hiidrofoobseid katteid silikaltsiidist ja polevkivituhast kerge-
tele betoonidele. Nende katsete edukas lopetamine voéimaldab
taielikult kaitsta hooneid niiskuse eest ja loobuda vilisseina
krohvimisest. : ,

Peatugem lithidalt veel monel teisel meid huvitaval ehitus
materjalil.

Hoonete alusmiiiiride hiidroisolatsiooniks kasutatakse laial-
daselt spetsiaalset ainet, mida nimetatakse «flinkote» ning mis
kujutab endast spetsiaalset vee ja asfaldi emulsiooni. Selle
materjali omapéraks on, et temaga saab katta niiskeid seinu.
Pirast niiskete seinte kahekordset katmist nimetatud asfaldi-
emulsiooniga voib teha normaalset hiidroisolatsiooni kuuma
bituumeniga, kuna nimetatud emulsioonkiht voimaldab bituu-
menil vastupidavalt kinnituda seinale.

Nimetatud asfaldiemulsiooni soovitatakse kasutada ka rube-
roidist ja katusepapist katusekatete remontimiseks, kusjuures
emulsioon kantakse neile tavalise varvipritsi abil. Katusepapp
imeb emulsiooni endasse ja taastab sellega oma isolatsiooni-
omadused.

Arvestades meie pinnasetingimusi ja ehituse pohjaliku hiid-
roisolafsiooni vajadust, oleks otstarbekohane ka meil viélja t66-
tada vastavate asfaldiemulsioonide retseptuur. See voimaldaks
teha hiidroisolatsiooni toid suhteliselt niisketel seintel.

Laialdaselt kasutatakse Rootsis puitkiudplaate, samuti teisi
materjale, mis on valmistatud peenendatud puidujdatmeist.
Sellisteks materjalideks on mitmesugused heliisolatsiooni- ja
soojaisolatsiooniplaadid, mida kasutatakse kerget tiiiipi hoone-
tes heli- ja soojusisolatsiooniks.

Meil vihe kasutatavatest isoleermaterjalidest tuleks veel
nimetada «velit'it», mis sarnaneb kérjele ja on valmistatud o6liga
immutatud paberist. See materjal on ddrmiselt kerge ja seda
kasutatakse isolatsiooniks suvilate ehitamisel.
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Joonis 22. @ ENEEEEE e gt
Alumisele : il : :
kiiljele
liimitud
puitliistudega
ruberoidkangas.

e

S2en

Bem.:

Ay ks

Katuste kattematerjalidest tuleks nimetada firma «Evers»
ruberoid-tiiiipi rullmaterjali. Tema omapéra seisab selles, et
ruberoidkanga {iihele poolele on liimitud puitliistud. Juhul, kui
katusekate on puidust, voimaldab see asjaolu katta katust lau-
dadega ainult osaliselt ja hoida seega kokku suurel hulgal
puitu. Uhtlasi saab seda materjali holpsasti kasutada katuse-
papist voi ruberoidist katusekatete, samuti pilbastest ja sindli-
test katusekatete parandamiseks. Viimasel juhul moodustavad
puitliistud ruberoidkanga iihel poolel ochuvahekihi ja suurenda-
vad katusekatte soojaisolatsiooni.

Sama toimub ka betoonist katuste katmisel.

Liitekohtade kinniliimimiseks jdetakse 8 sm laiune dar. Selle
materjali iildvaade on toodud joonisel 22.
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Laialdaselt kasutatakse Rootsis poletatud savist katusekive,
mis erinevalt meie katusekividest kinnitatakse spetsiaalsete iihe-
kiilgsete peadega naelte abil.

Nagu terves reas teistes ldaneriikides, on ka Rootsis laial-
daselt kasutusele voetud mitmesuguseid plastmasse mdoobli
tootlemisel, samuti tubade, kookide ja sanitaarsolmede poran-
date katmiseks.

Kummi kasutatakse ehitusmaterjalina nii kummiparketina
kui ka puust trepiastmete servade ja kisipuude kaitseks. Sel-
leks otstarbeks kasutatavad katted on ndidatud joonisel 23,
kummist kattekihiga kaetud késipuud ja trepiastmed joonisel 24.

Nidib olevat otstarbekohane kasutada kummikatteid kaitse-
materjalina ka meie tehastes toodetavate puidust standard-
majade treppidel.

Suures valikus toodab rootsi toostus vee- ja aurukeskkiitte
katlaid ning mitmesuguseid santehnilisi seadmeid. Kéesoleval
ajal on paljud majad varustatud vedelkiituse kateldega. See
voimaldab vdga laialdaselt automatiseerida tood katlamajades.

Polemisreziimi reguleerimiseks kateldes on olemas mitme-
sugused polemisautomaadid, mis té6tavad vastavalt vajalikule
ruumi temperatuurile. See voimaldab viia katlamaja teenindava
personali arvu miinimumini.

Joonis 23. Trepiastmete kummist kaitseservad.
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Joonis 24.
Kummust kaitse-
kihiga trepikési-
puud ja astmed.

Torude monteerimise ja iithendamise kergendamiseks kasu-
tatakse spetsiaalseid ithendusmuhve, mille abil torusid saab
iihendada késitsi. Selliseid muhve vo6ib edukalt kasutada ka
ajutise veevirgi monteerimisel ehitustel, kerget tiiiipi suvilates
jm. Muhvi néidis on toodud joonisel 25.

Tééstus varustab ehitajaid suures valikus valmis aknaraa-
mide ja ustega. Uksikud akende ja aknaraamide tiiiibid, mis
tagavad hea soojaisolatsiooni ja puidu kokkuhoiu, pakuvad huvi
ka meile. Koige iseloomulikum aknatiiiip on ndidatud joo-
nistel 26 ja 27.
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Joonis 25. Torujuhtmete ajutised ithendusmuhvid.

Kasutusel on ka kolmekordselt klaasitud aknaid, mis avane-
vad nii ruumi sisemusse kui ka viljapoole. Sellele aknatiiiibile
on iseloomulik vdike soojajuhtivuse tegur (k).

Kui tavaliste kahekordsete raamide ehk kahekordselt klaasi-
tud akende k= 2,5, siis kolmekordselt klaasitud akende & = 1,7.

Kolmekordselt klaasitud aknaid kasutatakse ka ruumide
ventilatsiooniks. Kolmekordselt klaasitud aken on kujutatud
joonisel 28. Joonisel 29 on ndidatud ruumi pidevaks ventilat-
lSlOOl’llkS ettendhtud sissetuleva vilisohu eelsoendusega akna
oige

Vilisohk tuleb sisse 1dbi filtriga kaitstud ava vélisraami
alumises osas, ldbib vahed vilis-, kesk- ja siseraamide vahel
(nagu nooltega on néidatud joonisel) ja voolab tuppa ldbi vas-
tava ava siseraami alumises osas.

Kui sobitada aknaraamistiku ventilatsiooniavade suurust ja
filtri Shuldbilaskvust nii, et akna kaudu tuleva 6hu hulk kind-
lustaks ruumi normaalse ventilatsiooni (tingimusel, et igasu-
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gune muu ventilatsioon puudub), siis soojeneb ruumi voolav
vilisohk umbes 509% vorra. Arvestades seda asjaolu, vdheneks
sellist tiiiipi kolmekordselt klaasitud akende soojajuhtivuse
tegur &= 0,8—1,0. -

o=
a ==
O
Joonis 26. Vertikaalne l6ige rootsi aknast.
! — kondensaadi kogumise kanal; 2 — siseraam; 3 — {i-
hendus; 4 — valjaloige aknalaua jaoks; 5 — vilisklaasi

metallist renn; 6 — vilisraam; 7 — kondensaadi vilja-
voolu kanal; 8 — aknaleng.

o-—JT
€5

olole

il

Joonis 27. Sama akna horisontaalne lige.
/ -— vilisraam; 2 — siseraam; 3 — kondensaadi kogumise
kanal; 4 — tihendus; 5 — aknaleng.
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Joonis 28. Kolmekordse klaasiga aken.

Rootsis osutatakse erilist tdhelepanu koogi sisseseadele ja
koduperenaiste toovaeva vdhendamisele. Need kiisimused on
uurimisalaks spetsiaalsele instituudile, kelle iilesandeks on kor-
teri hooldamise meetodite ja korterisisustuse materjalide ning
instrumentide véljato6tamine.

Toostusnditusel Goteborgis demonstreeriti selle instituudi
toid. Instituudi soovitused on vdga lihtsad, kuid hoiavad suu-
resti kokku koduperenaise toovaeva, Need soovitused kisitlevad
puhtuse sdilitamist ruumides, seinte, porandate ja moobli vélis-
pinna heas seisukorras hoidmist, kirjeldavad lihtsaid seadeldisi,
mis aitavad vahendada toovaeva rilete ja jalanoude korrasta-
misel jne.

Koos toostusega votab see instituut osa majapidamistarvete
tdiustamisest.

Laialdaselt kasutatakse vedelat ga351 Sellega on gasifitsee-
ritud paljud suvilad. Vedela gaasi kasutamiseks on vilja lastud
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Joonis 29. Kolmekordse klaasiga akna 1dige.
1 — tihendused; 2 — ohufilter; 8 — ohu sissevool:
4 — tihendus; 5 — koht salusii jaoks; 6 — soo-
jenenud ohu sissevool.

vordlemisi arvukalt seadmeid, sealhulgas kaasaskantavad koo-
gipliidid, mis votavad enda alla vdga vdhe ruumi ja mida on
viga mugav kasutada rdnnakutel ja reisidel.

Koogijadtmete mehhaniseeritud koristamiseks on iiks firma
hakanud vilja laskma spetsiaalseid veskeid, mis seatakse iiles
koogis kraanikausi alla ja ithendatakse kanalisatsiooniga. Veski
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kiéivitatakse viikese elektrimootori abil. Ta peenendab koik
koogijddtmed ja saadab need kanalisatsiooni.

Ko6gimoobli, eriti laudade, katteks toodab firma «Marlei-
film» spetsiaalset ohukest plastmassi. Sooja triikrauaga triiki-
misel liimub plastmass kindlalt moobli kiilge.



ELAMUTE JA TOOSTUSHOONETE
EHITAMISE MEETODID

Stokholmi ja Goéteborgi iimbruses kiilastasime mitut ehitus-
platsi, kus toimus elamute ehitamine.

Rootsis toimub elamuehitus kiillaltki intensiivselt, elamu-
ehituse tase Rootsis on korgem kui teistes Skandinaavia maa-
des. 1956. a. anti Rootsis ekspluatatsiooni 61000 korterit.

Rootsis ehitatakse palju elamuid seepérast, et korteripuu-
duse ja korge iiiiri (seda eriti uutes majades) tottu on kapitaal-
mahutused elamuehitusse vigagi kasulikud.

Kontrolli elamuehituse iile teostab spetsiaalne iileriigiline
komitee, millel on rajooniosakonnad. Rootsis on kasuliku pinna
! m? maksimaalne maksumus 500 kuni 650 krooni. Selle iileta-
misel kaotab ehitaja Giguse vastavatele finantssoodustustele.

Enamus elamuid ehitatakse suurte elamumassiividena linna-
dérsetele vabadele territooriumidele. Selliseks elamumassiiviks
on nditeks laialttuntud Stokholmi eeslinn Vellingby. Selliste
elamumassiivide elanike arvuks on ette ndahtud 5000 kuni 20 000
inimest. Kesklinnaga on neil tavaliselt hastikorraldatud trans-
pordiithendus.

Elamuehituse kontsentratsioon voimaldab aegsasti 1dbi viia
teedeehitust, sisse seada veevirgi-, kanalisatsiooni- ja termo-
fikatsioonivorke. Need tood tehakse tavaliselt enne maatiiki
hoonestamist.

Maa-alad hoonestatakse elamute vaba paigutamise pohimot-
tel, arvestades seejuures maastikureljeefi. Planeerimine toimub
selliselt, et linnatransport ei ulatuks kvartali siigavusse. Selline
hoonestamise pohimote loob parimad tingimused ruumide inso-
latsiooni seisukohalt, voimaldab ruumides maksimaalselt kasu-
tada péikesevalgust jne.

Elamumassiive heakorrastatakse vordlemisi védheste vahen-
ditega. Tavaliselt 14bib elamumassiivi iiks lai asfalttee. Tee ja
majade vahel on roheline kaitseala. Maju ei piirata taradega,
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vaid iga maja timber on muruplatsid, konniteed ja iga majade-
rithma jaoks on lihtsad supelbasseinid lastele.

Rohkem levinud on 3—4-korruseliste elumajade ehitamine.
Kuid suuremate linnade vahetus ldheduses (Stokholm, Gote-
borg) on ka suured 11—12-korruseliste elamute massiivid. Nii-
. teks Stokholmi eeslinn Vellingby on peaaegu tiielikult ehitatud
eraldiseisvatest 12-korruselistest majadest.

Vellingby jdtab hea mulje. Eeslinna keskusesse, metroo-
peatuse korvale on piistitatud suur universaalkauplus, mis
on peaaegu ainuke kaubandusettevote selles suures elamu-
rajoonis.

Uusehituste rajoonides asuvad ka elumajade esimestel kor-
rustel elukorterid ja ainult tiksikuil juhtudel kasutatakse neid
kaupluseruumideks ja teenindava personali jaoks. Elamumas-
siivides on kaubandusettevotted paigutatud tavaliselt eraldi-
seisvatesse vordlemisi kerget tiiiipi hoonetesse. :

Peamiseks korteritiiiibiks on Rootsis kolmetoaline korter.
Ehitatavatest korteritest on ligi pooled kolmetoalised.

Kahetoalistes korterites projekteeritakse kook suurema pind-
alaga, mis samaaegselt on ka soogitoaks. Et emal oleks holp-
sam silmas pidada s60gitoas mangivaid lapsi, eraldatakse
sageli soogituba koogist lahtiliikatava klaasuksega.

Kuni viimase ajani ehitati Rootsis eluruume korgusega
2,7m, niiid aga minnakse iile korgusele 2,5 m. Vajalike hii-
gieeninouete tditmine tagatakse hea ventilatsiooniga.

Arhitektuurselt jatavad uued elamumassiivid hea mulje.
Seda saavutatakse elamukvartalite 1dbimdeldud planeerimisega,
hoonete paigutamisega vastavalt maastikureljeefile, samuti sel-
lega, et naaberkvartaleis asetsevail majadel on sageli erinevad
proportsioonid, pikkus ja korruste arv. Koik see loob vormide
mitmekiilgsuse. Uldiselt aga on rootsi arhitektuurile iseloomu-
lik vormide lihtsus. Hoonete vilisilme mitmekiilgsus saavuta-
takse mitte ainult eelpool-mainitud vahenditega, vaid ka hoo-
nete erisuguse varvusega. Uksikud véljaulatuvad fassaadiosad
varvitakse monikord kahes virvitoonis. Meile oli see monevorra
vooras, kuid rahulike varvitoonide tottu jétsid need majad
ikkagi hea mulje.

Paljud majad, eriti linna teisejargulistel tdnavatel, on voo-
derdatud tellistega, kusjuures tellismiiiiride vuukimine on teos-
tatud vdaga korralikult.

Elamuehitusele on eriti iseloomulik, et see toimub kiiretem-
poliselt, selliste, meie juures laialdaselt levinud mehhanismide
abil, nagu masttostukid ja 1,5-tonnised tornkraanad.
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Joonis 30.
Gaasbetoon-
paneelidest sein-
tega sorestikhoone
ehitus.

Koik meie poolt ndhtud elamud ehitati tavaliselt monoliitse
raudbetoonkandesorestikuga. Vilisseinad tehti kas monoliitsest
betoonist, fibroliitplaatidest soojaisolatsiooniga voi gaasbetoon-
plokkidest.

Monteeritava raudbetooni kasutamise poolest jddb Rootsi
Noukogude Liidust tunduvalt maha.

Viimasel ajal on piistitatud arvukalt hooneid, mille vilissei-
nad laotakse kas gaasbetoonplokkidest suurusega 50X25X25 sm
voi vertikaalsetest gaasbetoonpaneelidest paksusega 25 sm. Uhe
sellise hoone tiiiipilist ehitamist nditab joonis 30.
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Sellise konstruktsiooni juures on hoone kaal suhteliselt
vdike, ehitustempo aga selline, et 30 korteriga 12-korruselised
majad ehitatakse valmis tavaliselt 12-—14 kuu jooksul.

Ehitustel me ndgime suhteliselt vahe t66lisi. Nii nditeks t66-
tas iihe 12-korruselise maja ehitamisel Gdoteborgis toode teos-
tamise koige pingelisemal ajal umbes 10 inimest. Elamuehitus
toimub tavaliselt suurte massiividena. Sellel on kahtlemata
omad eelised. Sageli iiks masttostuk teenindab kaht korvuti
ehitatavat maja, nende majade korruste vahele aga seatakse
iiles tellingud karuteedega materjali horisontaalseks transpor-
timiseks (joon. 31).

Seinte ja katuste kaalu vihenemine gaasbetooni kasutamisel
voimaldab védhendada alusmiiiiride ja kandekonstruktsioonide
ehituskulusid.

12-korruselise administratiivhoone kahes variandis ehitami-
sel viidi 1dbi materjalikulude vordlus. Molemad projektid nae-
vad ette terassorestikku.

Esimesel juhul ehitati hoone tervikuna monoliitsest raudbe-
toonist, kokkupandavate raudbetoonist katusekatteplaatidega.
Teisel juhul tehti seinad esimesest kuni kaheteistkiimnenda
korruseni gaasbetoonpaneelidest (keldrikorrus oli tehtud mono-
liitsest raudbetoonist). Vahelagedeks kasutati armeeritud gaas-
betoonplaate, vaheseinad olid gaasbetoonpaneelidest.

Esimese variandi jdrgi projekteeritud hoone iildkaal moo-
dustas 4010 tonni, teise variandi jargi — 1784 tonni.

Materjalikulu vordlus tavalise variandi materjalikuluga on
toodud tabelis 4.

Nagu juba mainitud, kasutatakse ehitustel itha rohkem ker-
get gaasbetooni. Uhe- ja kahekorruselised majad ehitatakse
monikord vertikaalsetest 0,5 m laiustest {ihe korruse korgusega
gaasbetoonpaneelidest. Sel juhul seinad on kandvad. Vahelaed
ehitatakse armeeritud gaasbetoonplaatidest. Uhe sellise hoone
konstruktsioon on nédidatud joonisel 32, monteerimine aga
joonisel 33.

Enne seinapaneelide monteerimist tasandatakse hoolikalt
alusmiiiiri pealispind. Monteerimisel kinnitatakse piki alus-
miiiiri iilemist dart puulatt, mis ulatub’/1 sm vorra iile alus-
miiliri ddre. Seinapaneelid paigaldatakse tsementmoérdile selli-
selt, et paneeli serv toetuks nimetatud latile. Sellega saavuta-
takse paneelide tasapinnaline asetus. Paneelide 6gvendamiseks
kasutatakse monikord ka puukiilusid. Enne paneelide kohale
asetamist eemaldatakse valimine servafaas liitekohtade pare-
maks vuukimiseks.
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Tabel 4
Tavalise konstruktsiooniga hoone ja gaasbetoonist hoone
materjalikulu vordlus

Kaal tonnides
Nimetus Tavalise konstrukt-|Sama hoone gaas-
siooniga hoone betoonist
Katus ailde e oo o i 160 119
1.—12. korruse vahelaed . . . . 1152 510
Keldrilagi . Nt T 137 e et 192 192
Vilisselile = 825 % o - 340 72
Keldriseina#l <, 2 B o 28 20l és 548 137 137
Aknad Fri el caa AR ¥l il
Vaheseinfgd = . 3% . S S e 930 222
Uksed (@it o o Ty 10 10
Terase kulu
sealhulgas:
laetglad s -3 i e Woweed 79 76
postif S oo T S R R b 61 36
tunlesidemed: . .- s il SV 14 16
Betooni kulu
sealhulgas:
talad i e 460 202
postidieiay 5ol At g 220 61
alusmihfidss... it o 244 120
Haoné. Bldkadl | .41 4010 I 1784

Paneelidevahelised vertikaalsed liitekohad niisutatakse rik-
kalikult veega ja tdidetakse segamordiga 1:2:8 (tsement:lubi:
liiv). Nurgapaneelid kinnitatakse omavahel metallklambritega.

Vahelaeplaatide iihendamiseks seinapaneelidega puuritakse
2—3 sm labimdooduga augud 1dbi vahelaeplaadi 10 sm siigavu-
sele seinapaneeli.

Auku asetatakse perioodilise profiiliga 8 mm ldbimooduga
armatuurvarras ja valatakse kinni tsementmordiga 1:2,5.

Kui vélisseinte téditeks kasutatakse nii viikseid plokke kui
ka vertikaalseid iihe korruse korgusi paneele, samuti monoliitset
betooni fibroliidist voi gaasbetocnist soojaisolatsiooniga, siis
rohuv enamus vaheseintest, vihemalt nendel ehitusplatsidel, kus
me viibisime, tehti ainult 100 mm paksustest toa korgusega
gaasbetoonpaneelidest. Neid paneele monteerivad tavaliselt kaks
toolist, kusjuures iilalt surutakse paneel vahelae vastu, alla ase-
tatakse puidust kiilud. Monoliitsetes vahelagedes jdetakse vahe-
seinapaneelide jaoks vastav vagu.
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Joonis 31, Kahe naabermaja ehitamisel vertikaaltranspordi organiseerimine ithe masttdstuki abil.



Joonis 32. Gaasbetoonelementidest monteeritava hoone
konstruktsioon,



Enne paigaldamist niisutatakse rikkalikult paneeli servi ja
horisontaalses asendis kantakse iihele neist spetsiaalse mordi
kiht. Peale paigaldamist sobitatakse paneeli kangi abil varem
paigaldatud paneeliga, kiilutakse alt puidust kiiluga ja kinnita-
takse kahest kohast metallklambritega korvalpaneeli kiilge. Pi-
rast vaheseina kohale asetamist tdidetakse paneelide alumiste
dirte ja vahelae vahe (2 sm) paksu tsementmordiga.

Vaheseinapaneelide monteerimine oli niidatud joonisel 9.
Joonisel 34 on niidatud vaheseina monteerimise abiseadmed.

Enne monteeriti t66stushooneid ka 3 m korgustest vertikaal-
setest paneelidest. Viimasel ajal aga monteeritakse neid tava-
liselt horisontaalsetest paneelidest laiusega 0,5 m ja pikkusega
3 voi 6 meetrit. Nende paneelide monteerimine toimub tavaliselt
1,5-tonnise autokraanaga, millel on spetsiaalne, kummiga voo-
derdatud paralleelsete kippadega haardeseade.

Horisontaalsete paneelide monteerimisel on eelis, et sel
juhul v6ib jatta vuugid mérdiga tditmata. Selle asemel aseta-
takse paneelide vahele vaht-plastmassi kiht, mis surutuna kokku
pealpool olevate paneelide poolt moodustab kiillaldase tihen-
duse.

Joonis 33. Gaasbetoonelementidest hoone monteerimine.
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Joonis 34. Vaheseinapaneelide monteerimise abiseadmed.
! — vagu vaheseina paneelide paigutamiseks; 2 — abitugi; 3 — vaheseina-
paneel; 4 — juhtlatt; 5 — alus; 6 — puidust kiil.

Liitekohtade parema vilisilme saavutamiseks vuugitakse
neid monikord mordiga. Horisontaalpaneelidest monteeritud
toostushoone néidis on toodud joonisel 35.

Nagu juba mirgitud, on {ile poole téostushoonete katustest
kaetud firma «Siporex» armeeritud gaasbetoonplaatidega. See
voimaldab teha katusekatteid vordlemisi kergeina, nende mon-
teerimist aga teostada vdhese t66jou kuluga.

Selliste katusekatete pealispind kaetakse tavalisel viisil rube-
roidiga.

Armeeritud gaasbetoonist katusekatteplaatide ja seinapanee-
lide laialdane kasutamine toostushoonetes koos eelpingestatud
raudbetoonist monteeritavate raudbetoonkonstruktsioonide kasu-
tamisega annab erakordset efekti toostusehituse kiirendamisel.

Me tutvusime ka monede suurte toostushoonete ehitusega,
mis on piistitatud vordlemisi lithikese aja jooksul. Nii on Stok-
holmi rahvusvahelise toostusnédituse suur néitusehoone pinda-
laga 10 000 m? pikkusega 168 m, laiusega 60 m, keskmise korgu-
sega ligi 9 m (iildmaht 90000 m?) piistitatud praktiliselt 3,5 kuu
jooksul. ]
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Joonis 35. Horisontaalsetest gaasbetoonpaneelidest monteeritud to6stushoone.

Kandekonstruktsioonidena kasutati pingestatud raudbetoo-
nist poste ja talasid. Hoone sorestik koosneb kolmest sektsioo-
nist, millistest keskmise kandeava on 25 m, vilimistel sektsioo-
nidel aga 17,5 m.

Katusekatteks on kasutatud armeeritud gaasbetoonplaate
pikkusega 4 m, paksusega 12,5 sm.

Seinad on laotud samuti 4-meetrilistest horisontaalsetest
gaasbetoonist seinapaneelidest, mille laius on 50 sm, paksus
12,5 sm.

Katusekatteplaadid monteeriti teleskoopkraana, seinapa-
neelid aga 'tavalise autokraana abil.

Seinapaneelid asetati spetsiaalsetesse, postide kiilge kinni-
tatud karprauast juhtrennidesse. Katusekatteplaatide vahelised
liitekohad vuugiti tsementmordiga, liitekohtadesse horisontaal-
sete seinapaneelide vahel asetati vaht-plastmassist ribad, mis
surutuna kokku iilalpool asuvate paneelide raskusest, moodus-
tasid tiheda iithenduse. i
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Gaasbetoonist katusekatteplaatidele laotati kaks kihti rube-
roidi, kusjuures sidematerjalina kasutati sooja asfaltmassi.
Seinapaneelide liitekohti vélisseinas ei vuugitud.

Valisseinad kaeti spetsiaalse niiskusekindla hiidrofoobse
varviga.

Joonis 36. Haardeseade gaasbetoonpaneelide
vertikaalseks transpordiks.

Selle hoone ehitamisel tootas kokku 30 inimest. Raudbetoo-
nist sorestiku monteerimine viidi 14bi 4 téo6lise poolt 28 padevaga.
Katuse monteerimisele kulus umbes 5 nddalat. Kogu hoone mon-
teerimine kestis 2 kuud, koos elektrimontaaZi ja viimistlust6o-
dega, nagu juba 6eldud, 3,5 kuud.

Rootsi eriteadlaste arvates on monteeritavate gaasbetoonist
konstruktsioonide kasutamise, samuti selle hoone korge mon-
teerimisastme tottu saavutatud nimetatud hoone ehitustoodel,
vorreldes teistes ldaneriikides kasutatavate traditsiooniliste
ehitusmeetoditega, 509 oOkonoomiat.

Gaasbetooni kasutatakse edukalt ka véiksemate tootmishoo-
nete ja kontorihoonete ehitamisel. Nii on néiteks gaasbetoon-
paneelidest (suurusega 3x0,5x0,25 m) ehitatud bensiinijaamu,
vedelgaasijaamu, lennuviljade ning raadioringhdilingu tee-
nistusruume jm.

Ehitusfirmad on vilja téotanud terve rea seadmeid suurte
gaasbetoonplaatide ja paneelide transportimiseks nii seinte kui
ka katuste ehitamisel. Moned neist on ndidatud joonistel 36 ja 37.
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Joonis 37. Vahelae gaasbetoonplaatide horisontaaltranspordi ja paigaldamise
seade.

Aja ja t66jou suurt kokkuhoidu, eriti iihe- ja kahekorruseliste
majade monteerimisel suurelementidest, saavutatakse sellega,
et kasutatakse paneelide transportimiseks spetsiaalset kraanaga
autot. Autojuht ise teostab kraana abil paneelide peale- ja
mahalaadimist. Kui t66 on histi organiseeritud, véib detaile
paigaldada ehitusele otse autolt. Kui see aga ei ole voimalik,
asetatakse paneelid ehitusplatsile selliselt, et iihekordse hoone
ehitamisel voiksid kaks toolist neid spetsiaalse kiru abil
(joon. 8) ehitusele toimetada ja paigaldada, mis on eriti oluline
ehitamisel maatingimustes.

Vaatamata monoliitsest raudbetoonist kandekonstruktsioo-
nide massilisele kasutamisele elamuehituses, toimub hoone
sorestiku piistitamine suhteliselt lithikese aja jooksul. See tule-
neb kiiresti kivistuva tsemendi kasutamisest ja t66 heast orga-
niseerimisest. Pérast seda, kui sorestiku ehitamisega joutakse
kolmanda vo6i neljanda korruse korgusele, algab esimestel kor-
rustel seinte ja vaheseinte monteerimine.
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Paljudes elamutes kasutatakse keerdtreppe. Seda tehakse
hoone mahu kokkuhoiu mottes.

Treppide puhastamise kergendamiseks on palJukorrusellste
majade trepikojad varustatud kogu hoone korguses vaakuumtoru-
juhtmega. Nii ei tule koristajatel kanda {ihest kohast teise ras-
ket tolmuimejat, vaid ainult harja vastava elastse voolikuga,
mis trepimarsi keskel iihendatakse vaakuumtorujuhtmega.

Suurt tdhelepanu osutatakse keldriruumide hiidroisolatsioo-
nile. Keskkiittega hoonetes hoitakse keldrites suvel talviseid
riietus- ja muid esemeid, talvel aga suviseid esemeid. Seeparast
peavad keldrid olema eriti kuivad.

Suure elamumassiivi ehitusel Goteborgi rajoonis, samuti
Stokholmi Poliitehnilise Instituudi {ihiselamu korgehitusel kasu-
tati massiliselt iihe korruse korgusi voodripaneele, mis on val-
mistatud betoonist ja mille vélispind on kaetud lébipestud joe-
kruusa kihi v6i mone loodusliku kivipuruga. Omavahel ithenda-
takse paneelid metallpoltidega. Nende paneelide kasutamine
voimaldab lithikese ajaga vooderdada vilisseinu, saavutades
iihtlaselt hea mulje. Umbes 6—8 sm paksused voodripaneelid
transporditakse valmiskujul raudbetoontoodete tehastest.

Vaiksematest detailidest tuleks mainida radiaatorite kinni-
tamisviisi, mis ei noua vesikeskkiitte torude otste tapset sobita-
mist. Radiaatorite kinnitamisel joonisel 38 kujutatud viisil ei ole
véikestel ebatdpsustel keskkiitte dravoolutorude korguses min-
git tahtsust, kuna radiaatorite iilespaneku korgust saab teatud
piires reguleerida.

Uusehitustel me ndgime tdiesti uut tiiiipi aknalaudu, mis on
nididatud joonisel 38. Sellise aknalaua eeliseks on, et sellelt o
voimalik piihkida tolmu molemale poole. Ehitajate seisukohalt
voib see aga olla viimaseks detailiks, mis asetatakse paigale
pérast koigi viimistlustéode 1opetamist.

Voorastemajades ja kallites korterites on selliste mahavoeta-
vate aknalaudade materjaliks marmorplaadid, odavamates kor-
terites kas karprauast stantsitud plaadid voi plastmassiga kae-
tud lauad.

Naiib olevat otstarbekohane kasutada meie uusehitustel seda
tiilipi aknalaudu, kuna see vdhendaks puidu kulu ja kergendaks
ehitamist.

Nagu juba mainitud, alustati Rootsis 1957. a. esmakordselt
kolmeteistkiimne 3-korruselise maja ehitamist firma «Siporex»
suurtest gaasbetoonpaneelidest. See on Rootsis oieti esimene
suurem katse ehitada maju suurplokkidest.

Handenis, kus mainitud maju ehitatakse, oli meil voimalus
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Joonis 38. Aknalaudade
ja radiaatorite kinnitus-
viis.

I — ventilatsiooniava;
2 — aknalaua kinnitus-
konsool; 8 — gaasbetoon-
plokk: 4 — mineraalva-
tist tihendus; 5 — vilis-
krohv: 6 — gaasbetoonist
isolatsioonplokk; 7 — ra-
diaatori kinnitus.

ilksikasjaliselt tutvuda suurplokkidest majade ehitamisega.
Seal me ndgime esmakordselt ka monteeritava raudbetooni
kasutamist korrustevahelisteks vahelagedeks.

Vaadeldud majades (joon. 39) on kasutatud huvitavat seina
jaotamist plokkideks, mis oleneb osalt hoone konstruktsioonist,
osalt aga standardsete vormide kasutamisest gaasbetooni valmis-
tamisel (6X1,5X0,5 m). Nende majade keldrikorrused on ehi-
tatud monoliitsest raudbetoonist. Ka sisemised seinad ja trepi-
kojad on tehtud monoliitsest raudbetoonist. Trepp ise on aga
kokkumonteeritav. Kuna suurtest plokkidest seinte ehitamisel

52



Joonis 39. Firma «Siporex» gaasbetoonist suurplokkidest hoone fragment.
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Joonis 40. Rootsi-tiiiipi vahelae raudbetoonist katted,




kasutatakse plokkide valmistamisel vorme iilalmainitud suuru-
ses, on akendealuse ploki pikkuseks 6 m ja sellisena ulatub see
kahe aknaava alt 1dbi. Nagu joonisel ndha, oleks nagu kasuta-
tud kahte silluseplokki. Alumisele plokile toetub vahelaekatte
serv, lilemine silluseplokk aga isoleerib vahelae paneeli otsa.
Sellel ehitusel kasutatud vahelaepaneelid on {imberpooratud
T-tdhe kujulised (joon. 40).

Vahelaepaneelide ribide vahed puistatakse tdis kas kerge
rdbuga voi gaasbetooni peenendatud jadtmetega.

Hoone projektis on kasutatud suhteliselt vahe plokkide tiiiip-
suurusi ja nagu joonisel néha voib, ei osutata iiksikute vuukide
asetusele ja stimmeetriale olulist tdhtsust. Seal, kus ploki pikku-
sest ei jatkunud, on pandud vahetiikid, mis on nahtavast1 sae-
tud ja sobitatud sealsamas ehitusplatsil.

Kuna selle ritlhma majade ehitus ei olnud veel Iopetatud, ei
saanud me tehnilist kirjandust nende konstruktsioonide kirjel-
dusega ning andmetega ehituse téomahu ja tdhtaegade kohta.
Néib aga, et selline hoonekonstruktsioon on viikese korgusega
majade ehitamisel koige G6konoomsem' ja nouab ehitusplatsil
minimaalset to6jou kulu.

Oeldust voib teha jargmised jareldused:

1. Néib olevat otstarbekohane vilja téotada ja juurutada
4—>5-korruseliste elumajade eksperimentaalehitust raudbetoo-
nist kandesorestikuga, kusjuures seinte tditematerjalina tuleks
kasutamisele kerge betoon (vahtsilikaltsiidist, vahtpolevkivitu-
hast ja gaaspolevkivituhast plokid).

Arvestades, et antud juhul sein kannab ainult ithe korruse
koormust, oleks voimalik tunduvalt vihendada seinamaterjalide
mahukaalu, mis samaaegselt vihendaks nende soojajuhtivust.

2. Tuleb kaaluda voimalust tunduvalt vihendada kergetest
betoonidest plokkide tiiipsuuruste arvu, erandjuhtudel aga
sobitada nende mootmeid vahetult ehitusplatsil.
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SUVILAEHITUS

Terve rida rootsi tehaseid valmistavad mitut tiiiipi kergeid
monteeritavaid suvilaid ja sportlaste majakesi. Stokholmis kor-
raldatakse igal suvel suvilaehituse niitus, kus peale igasuguste
taielikult monteeritud ja madbleeritud masstiiiipi suvilate de-
monstreeritakse ka mitmesuguseid suvilaelu olukorras vajalikke
laiatarbekaupu. Uksikud suvilatiiiibid olid vilja pandud ka
Goteborgi naitusel.

Suvilate hind on suhteliselt madal ja olenevalt suurusest,
mugavustest ja kapitaalsusest kdigub 3500 ja 12400 krooni
vahel (keskmine t6élise palk on 700 krooni kuus).

Seda saavutatakse sel teel, et kasutatakse puidust, puitkiud-
plaatidest ja muudest materjalidest kergeid monteeritavaid
sorestikpaneele, mis tdidetakse mineraalvati voi veliidiga, moni-
kord aga ei tdideta iildse. Suhteliselt madal hind on tingitud
ka hoonete konstruktsioonide lihtsusest: paljudel hoonetiiiipidel
puudub péoningu vahelagi ja on kasutatud soojustatud katus-
lage. Samuti on viga lihtne ja Skonoomne ruumide siseplanee-
rimine. Odavamatel suvilatiitipidel vaheseinad peaaegu puudu-
vad, magamistuba aga eraldatakse kodgist ja soogitoast seina-
kapi voi kaminaga.

Kokkuhoiu mottes on -sportlikku tiiiipi suvilates voodite ase-
mel kasutatud kergeid narisid, sageli kahekordseid, iiksteise
peal.

Léahtudes sellest, et tavaliselt on véimatu kinni pidada sani-
taartehnilistest noudmistest, kui sanitaarsélm asub suvilas voi
selle vahetus ldheduses, ehitatakse sanitaarsolm harilikult suvi-
last eemale. See vihendab samuti ehituse maksumust.

Suvilais ei ole ette nihtud ei vesivarustust ega kanalisat-
siooni. Kiite on ette ndhtud ainult neis suvilais, mis on mael-
dud kasutamiseks ka hilissiigisel. Kooki aga asetatakse gaso-
liinpliidid (pliidid vedelgaasi kiittega).
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+ isolatsioon 70 mm; /5 — mustporand.

Koik see kokku voimaldabki ehi-
tada suvilaid minimaalsete kulutus-
tega.

Mis puutub suvilate vélisilmesse,
siis on need, vilja arvatud moni
erand, arhitektuurilise kujunduse
poolest viga lihtsad. Seest on nad
aga mugavad ja meeldivad. Muljet ei
riku ka péoningu vahelae puudumine
odavamates suvilatiiiipides, kuna ka-
tuslagi  vooderdatakse seestpoolt
puitkiudplaatide voi vineeriga.

Seinte suhteliselt vdhese korguse
juures — 2,3—2,5 m — suurendab
pooningu vahelae puudumine tundu-
valt ruumi sisekubatuuri.

Katuste kattematerjalidena kasutatakse enamikel juhtudel
vérvilise puistega ruberoidi voi lainelist eterniiti.

Nagu juba oeldud, monteeritakse suvilad tavaliselt iiksiku-
test plaatidest ja paneelidest. Tehased piiiiavad toota paneele
mitte {ile 15—20 kg raskustena, selleks et neid saaks kohapeal
paigaldada ja monteerida {ithe kuni kahe toédlisega.

Joonisel 41 on ndidatud pooningu vahelaeta suvila katuse
seinte ja poranda skemaatiline 16ige ning kasutatavad mater-
jalid.

On iiksikuid ilma igasuguse téditematerjalita puitsorestikest
seintega suvilatiiiipe (joon. 42).

Kapitaalsemat tiiiipi pooningu-vahelaega suvilate peamised
konstruktsioonid ja nende ehitamisel kasutatavad materjalid on
nédidatud joonisel 43.

Nagu juba mainitud, sdltub suvilate hind otseselt nende
pindalast ja sisemisest planeerimisest.

Joonis 41. Pooningu vahelaeta suvila katuse,
seinte ja poranda skemaatiline 1dige.

| — sarikad; 2 — katuse laudis %/”; 3 — ru-

bercid; 4 — puitpaneel 15 mm- 5 — kova

puitkiudplaat '/g”; 6 — liist 3/ X1',"; 7 —

seinapaneel %,”; 8 — papp: 9 — kandepruss

2X6”; 10 — isolatsioon 50 mm; // — sise-

paneel 15 mm; /2 — kova puitkiudplaat '/3”; S

13 — porandalaud 3/,”; 14 — porandatala 5”7
6
2
8
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Lihtsamad suvilad koosnevad iihest toast, kus soogi- ja
magamistuba ning kook on iiksteisest tinglikult lahutatud
kamina voi seinakapi abil (joon. 44).

Perekonnasuvilates on ette nidhtud kaks (joon. 45), méni-
kord ka kolm magamistuba.

Ainult kallimates suvilatiiiipides eraldatakse magamistuba,
kook ja soogituba vaheseinte abil (joon. 46, 47).

Lisas on toodud moningate sportlikku tiiiipi suvilate plaa-
nid ja vaated.

Kergete ja monteeritavate suvilakonstruktsioonide kasuta-
misel on kahtlematud eelised — peamiselt vihene materjalikulu
ja madal hind. Mitmete mugavuste puudumisega voib kergesti
noustuda, kui arvestada, et suvilaid kasutatakse suhteliselt
lihikese suveperioodi jooksul.

Ulalmainitud suvilatiiiipide ehitamine néuab suuremat ehi-
tusplatsi, kuna sellistest suvilatest ei saa luua tihedasti asus-
tatud suvilaasulaid kana-
lisatsiooni puudumise tot-
tu. Kuid need voivad leida
koige laialdasemat kasu-
tamist peamiselt 6konoom-
suse tottu ja sel juhul, kui
nad ei ole moeldud elamis-
ruumideks  talvel.

*

Liithike Rootsis viibi-
mise aeg ei voimaldanud
tutvuda terve rea uudsete
materjalide — traatarmee-
ritud betooni, viimistluski-
higa = -seinakattepaneelide
jt. tootmise ja kasutamis-
viisidega. Meie tdhelepane-
kute vaatepiirist jdi vélja
ka mittemaaksete kasulike
kaeviste kaevandamine.

Lopuks tuleks  veel

Joonis 42. Tiiteta puitsorestikuga sei- peatuda uurimistéode heal

g [llapaneell kOnstrukt;loon. . organiseerimisel ja tehni-

— iilemine raampuu; 2 — pehme : : : : 3

puitkindplaat 13 mm; 8 — vineerist rest lisel mform%tsmon,ll ehi

1010 sm ruutudega; 4 — kdva puit- tus_tegevuse ja ehitusma-
kiudplaat 5 mm. terjalide valdkonnas.
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Joonis 43. Kapitaalset tiiiipi suvila konstruktiivne 1dige.
A — katuse konstruktsioon; B — pappkatuse viilu konstrukt-
sioo; C — kivikatuse viilu konstruktsioon; D — kahe seinakilbi
pckk; £ — hoone nurga konstruktsioon; / — roovlatt 13 1'/s”;
2 — roovlatt Yo 1'"”; 3 — papp; 4 — laudis 3/”; 5 — laud
1X4”; 6 — pirlin 1'/2X 3"”; 7 — akna piirlaud; 8 — vilisvooder
34", 9 — mineraalvatt 8 sm; 10 — post 1!/4X3',"; 11 — vi-
neer 6 mm; /2 — pruss 2% 5”; 18 — porandalauad 17; 14 —
laud %4"”; 15 — post 1'/4x3”; 16 — kova puitkiudplaat !/s”;
17 — kolmnurkse poikldikega liist; /8 — tuulelaud; 79 — tor-
milaud; 20 — kolmnurkse poikloikega liist; 2/ — kahe kilbi

poku kattelaud; 22 — mineraalvatt; 23 — nurgapost.
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Joonis 44. Lihtsamat tiiiipi suvilate iildvaated ja
plaanid.




Joonis 45. Uheperekonna suvila iildvaade ja plaan.

Stokholmi kesklinnas asub alaline ehitusnaitus, mis on iihe-
aegselt ka informatsioonikeskuseks ehitustegevuse ja ehitus-
materjalide kiisimustes. Sellel néitusel voib tutvuda téostuslike
ehitusmaterjalide koigi liikidega, sanitaartehnikaga, katlama-
jade sisseseadetega jne. Nditusel demonstreeritakse ka elamu-
ehituses kasutatavaid uusi konstruktsioone. Naitusel voib osta
ehitusalast {eatmekirjandust ja saada vajalikku konsultatsiooni.
Naitusekiilastajate soovil demonstreeritakse iiksikute elamu-
ehituse kiisimuste kohta liihifilme.
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Joonis 46. Kahe magamistoa, kodgi ia soogitoaga
suvila iildvaade ja plaan.

Iga ehitaja voib niitusel valida vastavat tiiiipi sanitaarteh-
nilist sisseseadet, tutvuda mitmesuguste ehitusmaterjalide eelis-
tega, saada vajalikku konsultatsiooni ja informatsiooni ehituse
ja materjalide maksumuse kohta, nende hankevboimaluste
kohta jne.

Peale selle korraldatakse Stokholmis igal suvel suvilaehituse
nditus.
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Joonis 47. Kolme magamistoa ja sisseehitatud sanitaarsclmega
suvila iildvaade ja plaan.
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Paljud organisatsioonid korraldavad perioodilisi naitusi
ehitustegevuse ja ehitusmaterjalide tootmise mitmesuguste kit-
saste eriharude kohta. Néiteks viibisime katusetegijate koondise
nditusel, kus demonstreeriti katusetédde teostamise parimaid
votteid ja selleks otstarbeks valmistatud mehhanisme.

Rootsis piiiitakse ehitada kiiresti ja kvaliteetselt, kusjuures
ehitusplatsil kasutatakse t66joudu minimaalselt. Seeparast huvi-
tavad Rootsi ehitustegevuse kogemused ka meid.

Kerge betooni laiaulatuslik juurutamine ja kerge polevkivi-
tuhast ja lubi-liivast vaht-gaasbetooni kasutamise suured
perspektiivid Eesti NSV-s lubavad loota, et kdesolevas brosiiii-
ris esitatud materjalid pakuvad huvi ka meie t60stuse ja ehituse
téotajaile.
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MONINGATE ROOTSI SPORTLIKKU TUUPI SUVILATE
ULDVAATEID JA PLAANE.

Miarkide tdhendus:

K — kook; S — elutuba (s6ogituba); M — magamistuba, arv 2 tdhendab
kahe teineteise kohal asuva voodi kasutamist; T — sanitaarsdlm; V — veranda.
Joonistel 49, 50, 51, 52, 55, 56, 57 ja 59 esitatud suvilatele on soovi kor-
ral voimalik juurde ehitada kamin voi ahi.
Mootmed jooniseil on antud sentimeetrites.

5 A. Vendelin



Joonis 48. Kahe kahekohalise magamistoaga suvila vilisvaade.
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Kahe kahekohalise magamistoaga suvila plaan ja sisevaade.

Joonis 48a.



Joonis 49. Sportlikku tiiiipi suvila kahe teineteise kohal
asuva voodiga magamistoaga. Magamistoas — sisseehi-
tatud kapp. Koogis — kantav pliit vedelgaasi voi
petrooleumi kiittega.
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Joonis 50. Joonisel 49 kujutatud suvila lahtise verandaga.

69



S et
- A SN T \\\/ -l

— =y

— - o ’r_’f*

| e

i _— b;‘ = Gt P

e .. "4
'l'\“‘\\u.f * 5

Joonis 51. Joonisel 49 kujutatud suvila juurde-
ehitatud lisamagamistoaga.
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Joonis 52. Joonisel 49 kujutatud-suvila kahe juurdeehitatud magamistoaga.
Kolmandasse magamistuppa on sissepdis viljast.
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Joonis 53. Lihtsaim suvila lahtise verandaga.
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Joonis 54. Suvila magamiseks kasutatavate koogi ja sdogitoaga.
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Joonis 55. Kahe magamistoaga suvila.
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Joonis 56. Suvila kahe magamistoaga.
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Joonis 57. Suvila kahe magamistoaga ja lahtise verandaga.

76




Joonis 58. Suvila teiseks magamistoaks kasutatava elutoaga.
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Joonis 59. Suvila kahe magamistoaga. Elutuba on koogi ja magamistoaga
ithendatud pergola abil.
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Joonis 60. Lihtsaim suvila iihise elu- ja magamisruumiga.
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Joonis 61. Suvila kdock-soogitoa ja eraldi vocrastetoaga.
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Joonis 62. Suvila kahe magamistoa ja lahtise verandaga.
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Joonis 63. Suvila kahe magamistoa ja lahtise verandaga.
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Joonis 64. Suvila kahe eraldi ehitatud magamistoaga.
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