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haben, an dieser Stelle meinen Dank auszusprechen.
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Universitit zu Konigsherg 1./Pr. unter Leitung des
Direclors, seiner Excellenz Prof. Dr. Ludwig Stieda,
Kais. russ. wirkl. Staatsrath a. D., ausgefithrt worden.
Ihn, sowie den Prosector Herrn Prof. Zander,
bitte ich meinen Dank fiir die gewiithrte Unter-

stutzung anzunehmen.



Einleitung,

Die accessorischen Driisen des Urogenitalappa-
rates hei den Urodelen sind schon lange bekannt,
wenn auch ecine genauere Untersuchung derselben
bei allen Species noch nicht stattgefunden hat.  Die
meisten Lehr- und Handbiicher geben nur kurz
wieder, was in iilteren Literaturwerken dariiber be-
richtet wird. Sehr genau studiert und ausfiihrlich
beschrieben sind die accessorischen Driisen des Uro-
genitalapparates der miinnlichen Tritonen von M.
Heidenhain, und die Kloake und das Recepta-
culum seminis der weiblichen Tritonen von A.
Stieda.

Ueber die Kloake und deren driisige Adnexa
vom Axololl (Siredon pisciformis) und Salamander
(Salamandra maculosa) liegen keine neueren Unter-
suchungen vor. lch stellte mir daher die Aufgabe
diese Liicke, so weil es mir moglich sein wiirde,
auszufullen, zuerst den Axolotl, dann aber auch
den Salamander zu untersuchen, um schliesslich,
mit Benutzung der Arbeilen von A. Stieda und
M. Heidenhain, einen zusammenfassenden Be-
richt @iber die Anatomic der Kloake der Urodelen
geben zu konnen. '



I. Historische Uebersicht.

Die ersten Untersuchungen tber diec Urogenital-
organe der Urodelen sind, so weit meine Kenntniss
der Lileratur reicht, von Dufay?® 1729 verdffent-
licht worden. Auch dic accessorischen Driisen er-
withnl er kurz. Cuvier? schildert in seiner Arbeit
uber zweifelhafte Reptilien die Geschlechtsorgane von
Siren und Axololl, und zwar nur die weiblichen,
da minnliche ihm nicht zu Gebole standen. Im
Jahre 1820 erschien Heinrich Rathke's™ ym-
lassendes Werk «Ueber die Entstehung und Ent-
wickelung der Geschlechisorgane bei den Urodelens.
In dieser Arbeit werden auch die Kloake und deren
accessorische Driisen geschildert. Rathke ver-
gleicht die Kloake bei allen Molcharten ohne Unter-
schied mit einem seitlich abgeplalteten spitzen Kegel,
dessen eine Seite der ganzen Linge nach an die
Korper und Querfortsiitze der Schwanzwirbel ge-
heflet ist, die ihr entgegengesetzte jedoch nach unten
liegt und fast der ganzen Liinge nach getheilt er-
scheint, wodurch die Kloakenspalle zu Wege gebracht
wird. Bei den weiblichen Salamandern entdeckte
er einc pechschwarze Hervorragung der dorsalen
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Kloakenwand, dic ithm ihrer Structur nach einer
«conglomerirten Driise» iihnlich schien, bei den weib-
lichen Trilonen konnte cr cine ithnliche Bildung nicht
finden. Auf der dorsalen Wand der Kloake miinn-
licher Salamander schildert er faltige Erhebungen,
die in Form eines, mit der Spitze nach vorn ge-
richieten, gothischen Bogens angeordnet, in ihrer
Mitte eine mit feinen Hockerchen besetzte Leiste
bergen. Ob sich jedoch auf diesen Hockerchen
Miindungen von Driisen befinden, will Rathke
nicht entscheiden. Beim miinnlichen Trilon beschreibt
er den sog. Penis, in welchem er das Prolotyp
der Ruthe hoherer Wirbellhiere sicht. Ausserdem
unterscheidet er bei ihnen eine Bauch- und cine
Beckendrise.

Die Geschlechtsorgane der Salamander werden
auch in den Arbeiten von Rusconi® und Funk?®
behandelt. In wie weit beide die accessorischen
Driisen Dberiicksichtigen, weiss ich nicht, da mir
ihre Arbeiten nicht zugiinglich waren.

Eine ungeniigende und ungenaue Beschreibung
des Urogenitalapparales des Axolotl giebt Ev. Home®.
Auf diese Arbeit hin veroffentlichte H. Rathke®
seine «Bemerkungen iiher den Axolotl oder mexi-
kanischen Proteus.» Auf diese Arbeit komme ich
spiter wieder zuriick.

Von Duvernoy* besitzen wir eine, mit vor-
zuglichen Abbildungen begleitele Beschreibung der
Geschlechtsorgane von Triton und Salamander.

In seiner Dissertation behandelt Finger® die
Kloake der Tritonen sowic deren driisige Adnexa.
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F. Leydig erwithnt in seinen zahlreichen Ab-
handlungen hiufig den Urogenitalapparat der Uro-
delen, und dic uns hier speciell interessirenden
accessorischen Gebilde derselben. In den <anato-
mischen und histologischen Unlersuchungen iiber
Fische und Reptilien™» sagt er, dass die Kloake
des Landsalamanders nicht flimmere, wohl aber die
des Wassersalamanders. Er schliesst daraus, dass
die Wimperbewegung der Kloake an einen fortwiih-
renden Aufenthalt im Wasser gekniipft sei. Die
von Rathke beschriebene schwarze llervorragung
der dorsalen Kloakenwand hat L.eydig niher un-
tersucht; er schildert sie als eine Driise, welche
aus cylindrischen, gegen das Ende zu leicht ver-
breiteten Schliuchen zusammengesetzt ist. Obgleich
Leydig schon damals in den Driisenschliuchen
Spermatozoen gesehen hatte, verdffentlichte er diesen
Befund nicht. Er glaubte in diesen Driisenschliu-
chen keine specilischen Organe zu sehen, da sic
seiner Meinung nach ein Analogon in der miinn-
lichen Beckendriise hiitten. Erst viele Jahre spiter,
nachdem Th. von Siebold® 1858 ecin Recepta-
culum seminis bei den Urodelen beschrieben hatte,
dusserte sich Leydig iber diese seine (rithere Be-
obachtung "™ ' Von Samentaschen im weiblichen
Salamander, schreibt er, habe er nicht geredet, weil
Samentaschen flir ihn ein specifisches Organ Wiren,
zur Aufnahme von Samen bestimmt, und nicht ver;
gleichbar anderen Organen. Beim weiblichen Thiere
handele es sich um Driisenschliduche, die nicht blos
beim minnlichen vorhanden scien, sondern ihre
Deutung als Proslatadriisen schon hiitten. Es konn-
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ten im weiblichen Thiere als Receptacula seminis
Hohlen und Dritsen von verschiedenster morpholo-
gischer Bedeulung dienen. Leydig! hat nimlich
in der Bauchhohle eincs weiblichen Polypterus bi-
chir Samenfiiden angetroffen; zugleich weist er auf
Rotatorien hin, bei denen in der Leibeshohle un-
dulirende Samenelemente von ithm und anderen ge-
schen worden sind. Er citirt Fries’, welcher mil-
theilt, dass dic durch Begaltung aufgenommenen
Samenmassen im Ulerus der Chiropteren iiberwin-
tern, mithin dieser als Receptaculum seminis {ungire.

Bei demx minnlichen Salamander, unlerscheidet
Leydig zwei, nach der Beschaffenheit ihres Se-
cretes verschiedene Driisen. Er beschreibt die Ring-
muskelschicht sowic die cpitheliale Auskleidung der
einzelnen Schlituche. Die Kloakendritsen der Sala-
mandrinen rechnet er, da die Kloakendrisen seiner
Mcinung nach Duplikaluren der iusseren Haut sind,
zu den Hautdriisen ™ ¥ #°. Zugleich schliesst er sich
Rathke an, welcher die Kloakendriise mit der
Prostala verglichen hat.

M. Heidenhain' der seine Beobachtungen
am Triton angestellt hal, unterscheidet im Gegen-
salz zu den dlteren Auloren drel accessorische Drii-
sen des uropoetischen Systemes, eine Kloaken-,
eine Bauch- und eine Beckendriise.  Bauch- und
Beckendriise waren friher nicht unterschieden worden ;
M. Heidenhain jedoch trennt sie und rechnel
erstere, deren Miundungen sich auf der medialen
Seile der die hintere Kloakencommissur iiberla-
gernden Hautfallen befinden, zu den cctodermalen,
letzlere dagegen, da die Schliiuche derselben aus-
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nahmslos auf ,der dorsalen Kloakenwand miinden,
zu den entodermalen Gebilden.

Von A. Stieda?® untersucht und beschrieben
sind die Receptacula seminis des weiblichen Triton
taeniatus.
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II.  Eigene Untersuchungen.

Vorbemerkungen. Ich untersuchte Vertre-
ter der zur Ordnung Urodelen, Unterordnung Sala-
mandrina gehorigen Thicre :

1. Triton taeniatus.

2. Triton cristatus.

3. Salamandra maculosa.

4. Axolot]l (Siredon pisciformis).

Von den Tritonen habe ich nur weibliche
Exemplare untersucht, und zwar aus dem Grunde,
weil es wilnschenswerth erschien, die Streilfrage
zwischen A. Stieda und M. Heidenhain, in
Betreff einer rudimentiiren Bauchdriise, zu entschei-
den. Vom Salamander und Axolotl sind sowohl
miinnliche als auch weibliche Individuen zur Unter-
suchung gelangt.

Ich habe mich, soweit grob anatomische Orien-
irung in Befrachi kam, der macroscopischen Drii-
baration bedient. Ausserdem ferligte ich Serien-
schnitte an, und zwar wurden dieselben hauptsiich-
lich in der verticalen (transversalen) und horizontalen
(frontalen) Ebene angelegt. Das zu untersuchende
Material wurde theils in einer Chromsiiurelésung,
theils in Alkohol gehirlet. Die cinzelnen Stiicke
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durchfirbte ich entweder in (oto mit Alauncarmin,
hiiufiger jedoch wurde ecine Schnitlfiithung auf dem
Objectriger angewandt. Waren die IPriiparale in
Alkohol gehirtel, so erhiell ich eine vorzigliche
Schnittfarbung  durch die von Calberla, List u. a.
angegebene Eosin - Methylgriin-Losung.  Sowohl  fur
schnelle Orientirung mil schwachen Vergrosserungen,
als auch fiir genauere Untersuchungen mit starken
Syslemen erwies sich diese Fiirbemethode als durch-
aus gul. Bindegewebe wurde zarlrosa, glatte und
quergestreifte Musculatur rothlich, Kerne aber gelb-
oder blaugrun gefirbt. Und zwar wurden die Kerne
der Epithelien gelbgriin, die der Blutkdrperchen in-
lensiv  blaugriin gefirbt; auch der Schleim in den
verschiedenen Driisen zeigte verschiedene Farben-
niiancen. In einigen trat die Eosinwirkung hervor,
in anderen nur die des Methylgriin, wieder bei an-
deren schienen beide von Einfluss zu sein. Dadurch
wurde das Verfolgen der einzelnen Driisenkomplexe
von dem Anfang bis zur Mindung ungemein er-
leichtert. ~ Leider konnte bei den Chromsiurepri-
paraten dicse Mischung keine Anwendung finden.
Wenn ich mich in diesem Falle der Schnitifirbung
bediente, dann wandfe ich eine wiisserige Hamatoxy-
lin-Eosin-Losung an. Auch diese gab gute Resultate,
wenn sie auch hinter der andern in Bezug auf
Deutlichkeit des Bildes bei starken Vergrosserungen
etwas zuriick stand. Die Durchfirbung der Schnilte
mit Alaunkarmin liess wenig zu wiinschen iibrig.-
Die Schnitte wurden mit dem Jung'schen Mi-
crotom 1V angefertigt, und zwar waren sie von ver-
schiedener Dicke, dickere wechselten mit diinneren.
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Die dicken dienten nur zur Orientirung; die diinnen
ausserdem zur Untersuchung der feinen histologi-
schen Delails. Die diinnsten Schnitte waren 7,5 p,,
dic dickeren 15—45H p. dick. Schnitle von 7,5
Dicke erwiesen sich als vollstiindig fein genug fu1
eine genaue Untersuchung auch mit slarken Systemen.

Aus den Serienschnitten rekonslruirte ich mir
die mich interessirenden Gebilde mit Hilfe des Ocu-
larmikrometers, und Uebertragung der gefundenen
Masseinheiten auI das Coordinatensystem. Da ich
die Dicke der einzelnen Schnitte mir notirl hatte,
S0 musste das Resultal ein ganz genaues sein.
Wollte ich mir z. B. das Bild der Kloake in dor
sagittalen Ebene verschaffen, so zog ich die Abscisse
und Ordinate, und theilte sie in gleiche Theile; je-
der Theilstrich wurde einem Millimeter glelchﬂesem
Durch Rechnung liess es sich leicht bestimmen, den
wievielsten Schnitl einer Serie ich nechmen musste,
um immer gleiche Abstinde von Jje 1T mm. zu er-
halten.  Darauf mass ich die Hohe des Kloaken-
spaltes eines jeden ausgewihlten Schnittes, und
ibertrug das gefundene Mass auf die Ordinate. I)urch
Verbindung der einzelnen Puncte erhiclt ich eine
Curve, welche einem sagiltalen Durchschnitt durch
die Kloake genau entsprach.
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A.  Entscheidung der Strcitfrage zwischen A.
Sticda und M. Heidenhain, betreffend cine
rudimentire Driise beim weiblichen Triton.

Es sei mir geslattet, ehe ich auf mein eigent-
liches Thema tibergche, einc Streitfrage zwischen
A. Stieda und M. Hei'denhain zu entscheiden.

M. Heidenhain™) glauble bei den weiblichen
Tritonen eine rudimentire Driise in den Kloaken-
lippen gefunden zu haben, und zwar selzle er sic,
da ihre Ausfithrungsginge hinler der hinteren Com-
missur des Kloakenspaltes zu finden waren, homo-
log der minnlichen Bauchdriise. Als rudimentiive
Drusenschliauche bezeichnele er sie, weil erstens die
Anzahl dieser Gebilde sehr variirle, — bei einzelnen
Exemplaren fehlten sie vollstindig — zweitens aber
auch das Drusenlumen eine sehr verschiedene Weite
zeigle, oft auch ganz verschwand, so -dass der
Driisenschlauch dann nur durch einen diinnen
cpithelialen Strang vertreten war. Eine Secretion
dieser Schlduche soll auszuschliessen sein, da
ihnen auf ihrer Anfangssirecke ein Lumen aus-
nahmslos fehle.

‘ A. Stieda®) konnte, als er seine Untersuchun-
gen «iber die Kloake und das Receplaculum semi-
nis bei den weiblichen Tritonen» anstellle, diese ru-
dimentiiren Driisenschliuche nicht finden, und leug-
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nete daher deren Exsistenz. Da aber M. Heiden-
hain in seiner Arbeit die Reeeplacula seminis nicht
erwilhnt, glaubt A. Stieda, dass er dicselben nicht
erkannl, und fiiv rudimentire Driisenschliuche ge-
hallen habe. M. Heidenhain wehrl sich in seiner
«Noliz, belreffend eine radimentiire Driise bei den
Weibchen der einheimischen Tritonen 1 gegen diese
Amnahme Stieda’s und figl ciner nochmatigen
Beschreibung  dieser fraglichen Gebilde Zcichnungen
hinzu, welche in der ersten Arbeil nicht vorhanden
waren.

feh habe im ganzen bei vier Weibchen von
Triton (aeniatus Unfersuchungen angestelll, um die
von M. Heidenhain beschriebenen rudimentiiven
Dritsen zu finden. Bei zwei xemplaren war von
ihnen nichis zu finden, bei zweien jedoch konnte
ich sie nachweisen. Es gleichen diese Gebilde un-
verzweiglen tubuldsen Driisen.  Alle hallen sie cin
mehr oder weniger weiles Lumen, welches jedoch,
je niher man der Kérperoberfliche kam, iminer
kleiner wurde, um schliesslich vollstindig zu ver-
schwinden.  Anslalt eines Driisentubulus zeigle das
Mikroskop einen  soliden epithelinlen  Zellenstrang,
der der iusseren Haut zustrebend, mit den Epider-
miszellen dersclben verschmolz, so dass er weiler
nicht mehr verfolgt werden konnle. Die Anzall
der Schliiuche befrug in cinem Falle finf. Sic ver
liefen, in den Kloakenlippen schriig aufsteigend, von
hinten nach vorn. Das diese Schliuche ausklei-
dende Epithel st bald ein-, bald mehrschichlig. Die
Form der Zellen ist eine unregelmiissige,  hohe
wechseln mit niedrigen.
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Obgleich die Zahl meiner Untersiichungen nicht
gross ist, liefern sie doch wohl den Beweis, dass
hier rudimentiire Drisen im Sinne von M. Heiden-

hain vorkommen.

B. Weiblicher Axolotl.

a. Kloake.

Die Kloakenspalte des weiblichen Thieres er-
scheint, mit der des minnlichen verglichen, klein;
bei dem grossten von mir priparirten Exemplare
war sie 1,2 Ccm. lang. Die den Kloakenspalt um-
gebenden Lippen sind gewulstet, erheben sich jedoch
nur wenig iber das umgebende Korperniveau und
liegen nahe an einander. Durch das Zusammen-
treten der Kloakenlippen vorn und hinten wird eine
vordere und hintere Commissur gebildet. Die letztere
ist durch zwei Hautwiilste tberlagert, die ihr Ent-
stehen der Vereinigung zweier auf der unteren Fliche
des Schwanzes zum Kloakenspalt hinziehenden flachen
Einfaltungen der Haut verdanken. Es scheint daher,
als wenn der Kloakenspalt nach hinten durch keine
Commisur begrenzt wiirde, sondern, immer flacher
werdend, sich schliesslich gabelformig theile. Werden
jedoch die Hautwilste mit der Pincelle zur Seite
gezogen, dann tritt die hintere Commissur zu Tage.

Machen wir uns durch einen Schnitt, der von
hinten nach vorn gehend, die Symphysis oss. pub.,
das Kloakenrohr und Rectum durchtrennt, das Innere
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der Kloake der Besichtigung zuginglicher, so erhalten
wir ein Bild, wie es auf Taf. I nach einem frischen
Objekt naturgetreu wiedergegeben ist*®). Die Haut
ist abpriparirt und die Driisen, welche die Haupt-
masse der Kloakenwinde bilden, freigelegt und zur
Seite gezogen. Auf der dorsalen Kloakenwand fillt
die dicht mit feinen Zotten besetzte schwiirzliche
Erhabenheit auf, die ungefihr die Form eines Klee-
blattes hat. Das nach vorn gelegene Blatt zeigt in
der Mitte einen tiefen Spalt, in welchem ebenfalls
dicht gedringt Zotten stehen. Weiter nach vorn
geht die pigmentirte Schleimhaut der Kloakenkammer
in die pigmentfreie des Kloakenrohres iiber. Die
Grenze des Kloakenrohres zum Rectum ist durch
zwei hohe weiss erscheinende Hocker (Urogenital-
papillen) gegeben, die von den Mindungen der FEi-
leiter durchbohrt werden.

Die lateralen Winde der Kloakenkammer sind,
wie Fig. I zeigt, mit leistenartigen, von hinten unten
nach vorn oben ziehenden Erhebungen besetzt. Diesel-
ben sind nicht sehr zahlreich, und lange nicht so aus-
gepragt, wie die entsprechenden beim Miinnchen. Auf
ihnen befinden sich die Miindungen der Kloakendriise.

*) Gleich M. Heidenhain trenne ich der leichteren und ver-
stindlicheren Beschreibung wegen die Kloakenhohle in eine Kloaken-
kammer und ein Kloakenrohr. In die Kloakenkammer, den kegel- oder
pyramidenformigen Abschnitt der Kloakenhohle, senkt sich, von vorn
kommend, der kurze rohrenformige Theil derselben. das Kloakenrohr.
Nach vorn rechne ich das Kloakenrohr bis zur Miindung der Ei- resp.
Harnsamenleiter,

Qe
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b. Kloakenwiinde.

Aeussere Bekleidung Die Kloakenwiinde
werden idusserlich von der dusseren Haut itherkleidet,
welche ohne scharfe Grenze in die Schleimhaut der
Kloakenkammer iibergelt.

Die iussere Korperbekleidung der Awmphibien
ist schon ein Gegenstand hiufiger und genauer Un-
lersuchungen gewesen. Als mit meiner Arbeil nur
In losem Zusammenhang stehend, habe ich mich
mit ihr speciell nicht beschiftigt. Der Vollstindig
keit halber will ich jedoch mit Beriicksichligung
der einschligigen Literatur kurz angeben, was meine
durchaus nicht fur diese Untersuchungen angelegten
Priiparate mir zeigten, ohne irgend einen Anspruch
aul Vollstindigkeit zu erheben. Diejenigen, die sich
iiber dieses Gebiet genauer instruiren wollen, ver
weise ich auf die Arbeiten von Leidig"™" Bug-
nion', Langerhans™ Paulicki™ und andere.

Die Epidermis setzt sich aus einem mehrschich-
igen Epithel zusammen, dessen unterste lage aus
pyramiden{ormigen , mil ihrer Basis der obersten
Culisschicht aufsitzenden Zellen, bestehl. Der ovale
Kern ist cenfral gelagert. In den folgenden Schich-
fen finden sich polyedrische Zellen. Die oberste
Zellenschich! endlich wird von flachen, mil ihrer
Lingsaxe der Korperoberfliche parallel verlaufenden
Zellen gebildet. Die Kerne sind rund.

In allen Schichten der Epidermis (vifft man auf
Zcllen von clwa birnformiger Gestall, welche sich
durch ihre sehr bedeulende Grosse von den iibrigen
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Zellen unterscheiden,  Der Kern der Zelle ist cen-
tral gelagert, das Protoplasma granulirt und durch
Kosin rothlich gefarbt. (cf. dic Schriften von Bug-
nion', Leydig"®"»% Langerhans™ Ley-
dighe owts - pPaylicki® ™ T. E Schulze®,
P Schulz®, Pflitzner®)

Dic Abgrenzung der Epidermis zum Corium
wird durch eine strukturlose sehr zarte Membran
gebildet. Das Corium besteht aus cinem lockeren,
librilliren Bindegewebe, und bildet eine ziemlich dicke
Schichl. An der oberen, der Fpidermis anliegenden
Fliche findel sich eine Lage pigmentirter sternfor-
miger Zellen, welche eine conlinuirliche Schicht dar-
stellen. Auch in den lieferen Cutisschichten lassen
sich vereinzelle Pigmentzellen nachweisen. Das fib-
rillire Bindegewche der Cutis lisst durch Vereinigung
seiner Fasern cinc feste fibrose Lamelle (Fascia su-
perficialis) entslehen, welche die Cutis gegen das
subcutane Gewebe hin abschliesst.

Driisen der Cutis. Von Strecke zn Strecke
ragl cin zapfenformiger Fortsalz der Epidermis in
die Culis hinein. An der Spitze dieses Zapfens be-
findel sich eine Driise, von kugliger oder ovoider
Gestall. Der Grosse und der Form der Epithelzellen
nach lassen sich deutlich zwei Arten von Driisen
unterscheiden. 1n den grosseren Driisen besteht das
cinschichtige Epithel aus ausserordentlich grossen
Zellen (Riesenzellen von Leydig, cf. seine Histo-
logie p. 85 und 15 p. 210). Die Zellen beriithren
sich in der Mitte, so dass der Driise ein Lumen
fehlt.  Das Protoplasma der cinzelnen Zellen ist
theils hell und fein granulirt, theils dunkel und kor-
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nig zerfallen. Wie schon frither von Engelmann,
Eberth, L. Stieda u. a. hervorgehoben ist, sitzen
diese Driisenepithelien direkt auf einer Schicht von
glatten Muskelfasern. Diese Muskelfasern nehmen
ihren Ursprung von der der Fascia superficialis nach
innen (wenigstens an den Kloakenlippen) anliegenden
diinnen Schicht glatter Muskulatur. An den Stellen
nun, wo sich eine Driise befindet, wird die Fascia
superficialis durchbrochen, glatte Muskelfasern treten
durch die Oeffnung, bilden einen Strang, der zur
Driise zieht, dort auseinanderfiihrt und mit seinen
Fasern dieselbe meridional umfasst. Am Halse der
Driise setzen sich die Fasern auf die untere Fliche
der Epidermis fort. (cf. Nikoglu, welcher die-
sem Theile der glatten Muskelfasern dieselbe Auf-
gabe glaubt zuschreiben zu kénnen, wie sie die Sehne
eines quergestreiften Muskels hat).

Ausser diesen Driisen finden sich in der Cutis
noch kleinere, welche mit einem niedrigeren Epithel
ausgekleidet sind, und immer ein Lumen haben.
Das Protoplasma der einzelnen Zellen ist hell, fein
granulirt und zeigt nirgends einen kornigen Zerfall.
(Ueber die Cutisdriisen der Amphibien handeln die
Schriflen von Bolau®, Drasch® Leydigh,
Seeck™ P. Schulz® Nikoglu" und verweise
ich zwecks genaueren Studiums auf dieselben).

Schleimhaut. Ohne scharfe Grenze geht
die Epidermis in die Kloakenschleimhaut iiber. Das
Epithel derselben sitzt direkt auf glatter Musculatur,
und besteht auf den Leisten und in dem hinter-
sten dorsalen Theil der Kloake aus mehreren
Zellenlagen. In der untersten direkt auf der glatten
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Muskulatur sitzenden Schicht sind die Kerne oval,
und stehen senkrecht zur Oberfliche. 1In den
oberen Lagen zeigen die Kerne theils eine rundliche,
theils eine unregelmissig ovoide Gestalt. Die Zellen
sind dem entsprechend in den untersten Lagen
pyramidenférmig, in den oberen unregelmissig
polygonal.

In dem dorsalen Theile der Kloake, in dem
Bezirke, der zwischen dem oberen Rande beider
Kloakendriisen gelegen ist, und im Kloakenrohr be-
steht das Epithel aus zwel bis drei Lagen. Und
zwar wird die oberste Zellenlage an den Stellen der
dorsalen Kloakenwand, welche nicht von der klee-
blattformigen schwarzen Erhabenheil eingenommen
sind, von Flimmerepithel gebildet. TIch konnte Flim-
merepithel bis ins Kloakenrohr, etwa bis zur Miin-
dung der am weitesten nach vor gelegenen Recepta-
cula seminis hin, verfolgen. Die Wimper der Flim-
merzellen schienen mir die Richtung von vorn nach
hinten inne zu halten.

Die unter der Epidermis befindliche Pigment-
schicht setzt sich auch unter die Kloakenschleim-
haut fort, hier jedoch keine continuirliche Lage
bildend. An der dorsalen Wand sind die Pigment-
zellen zahlreicher als an den lateralen. Am dich-
testen zusammenstehend sind sie auf der schwarzen,
kleeblattfsrmigen Erhabenheit der dorsalen Kloaken-
wand zu finden, wo sie um die die Zotlen durch-
selzenden Ausfiihrungsgiinge der Receptacula semi-
nis ein dichtes, zwischen dusserem Epithel und Mus-
kelschicht gelegenes Netzwerk bilden.



Glatte Musculatur. Dic Kloakenhéhle wird
von einer Schicht glatter Muskelfasern umgeben, welche
an der venlralen und dorsalen Seite derselben  eine
hesonders  miichtige Entfallung zeigt. In der ven-
ral gelegenen Muskelmasse haben die  einzelnen
Fasern einen horizontalen Verlauf; am vorderen und
hinteren Pole des Kloakenspaltes in ecinander iber-
gchend, bilden sie die vordere und hinlere Com-
missur.  In der dorsalen Muskelmasse ist der Ver-
laul der glatlen Muskelfusern cin regelloser.  Mit
Beginn des Kloakenrohres jedoch ordnen sich dic
Fasern und bilden cine Ringschicht um dasselbe.

Dorsale und venlrale Muskelmasse werden durch
zwei diinne Muskelblitler verbunden, welche sich
um die ventrale und mediale Seite der zwischen-
liegenden Kloakendriizse schlagen. In die Driise
- selbst ziehen keine Fasern, sondern die Stiitzsub-
stanz der einzelnen Schliuche wird durch fibrilldres
Bindegewebe gebildet. Nur die Ausfithrungsgiinge
trelen zum medialen Muskelblalt in gewisse Bezichung,
indem sic dasselbe durchsetzen miissen, wobei denn
durch cinen Theil der Fasern desselben eine circu-
lire Schicht um jeden Ausfibrungsgang gebildet wird.

¢. Kloakendriise.

Lage. Form. Den wesentlichslen Bestand-
theil der Kloakenwiinde des weiblichen Axololl bilden
die Kloakendriisen. Durch zwei Muskeln Jederseits,
welche von der Schwanzwirbelsiule zum Becken-
ring und os femoris ziehen (A und B auf Figur 1),
wird die Kloakendriise in einen ventralen und einen
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dorsalen Abschnitt zerlegt.  Der ventrale Abschnilt
umgiebt den  Spalt hufeisenformig vorn und an
beiden Seiten.  Der Hufeisenbogen  slosst vorn an
das Becken, die beiden Schenkel reichen  bis zur
hinteren Commissur.  Der dorsale  Abschnitt  wird
durch ein, jederseits in der Kloakenwand fast vertical
sich crhebendes  Driisenconvolut  dargestelll.  Nach
vorn ragen diese beiden Drasenmassen cin kleines
Stitck in’s Becken hinein; auf der Beckenmuscu
latur gelagert, werden sie nach innen zu vom DPeri-
toneum iiberkleidet.

Feinerer Bau.  Die Kloakendriise sclzt
sich aus cylindrischen, leicht gewundenen Driisen-
schliuchen, zusammen, welche im allgemeinen radiir
zum Lumen der Kloake angeordnel sind.  Der venl-
rale sowie der dorsale Complex sind aus gleichgebau-
ten Schliuchen zusammengesetzt.

Die Stitzsubstanz fur die Schliuche wird durch
lockeres, fibrillires Bindegewcbe gebildet.  Die
Schliuche lassen sich priiparatorisch leicht isoliren.
An jedem Schlauch unterscheide ich eine bindege.
webige Hiille und das Epithel. Das Epithel ist cin
einschichtiges, die cinzelnen Zellen haben die Ge-
stalt von miltelhohen Prismen. An Flichenbildern
sah ich selten mehr als vier Seiten; dic Hohe der
Zellen ist wechselnd. Man kann daher die Zellen
als sogen. cylindrische oder cubische bezeichnen,
obgleich ihre eigentliche Gestalt die von vier- bis
finfseiligen Prismen ist.

Die cinzelnen Schliuche haben cinen Durch-
messer von ,2-—0 38 mm. Gegen ihr blindes Ende
hin schwellen sic keulenformig an.  Kurz vor ihrer



26

Mindung tritt eine betrichliche Verkleinerung des
Durchmessers ein; wihrend des Durchirittes durch
die glatte Muskelschicht betrigt er 0,03 mni. Die
Schlduche miinden ausschliesslich auf der Hohe der
Leisten in die Kloake.

Die Ausfithrungsginge sind von einem niedrigen
Plattenepithel ausgekleidet. Sie miussen durch die
die Kloake umgebende Schicht glatter Musculatur
treten. Fasern derselben ordnen sich ringférmig um
die Ausfithrungsginge, und begleiten sie bis zur
Mundung.

d. Receptacula seminis.

Untersucht und beschrieben sind die Recepta-
cula seminis des weiblichen Axolotl bis jetzt noch
nicht. :

In der dorsalen Wand der Kloake, im Bereiche
des als Kkleeblattformige schwirzliche Erhabenheit
beschriebenen Theiles derselben, stossen wir auf eine
grosse Anzahl von Schliuchen, deren Ausfithrungs-
gange durch die fadenférmigen Zotten der kleeblatt-
formigen Erhabenheit treten. Verfolgt man die ein-
zelnen Schlduche von der Miindung bis zum blinden
Ende hin, so sieht man, dass sie erst vertical an-
steigen, um dann nach hinten hin umzubiegen. Die
weiter nach vorn gelegenen Schliuche scheinen kiirzer
zu sein, als die hinteren. Die Zahl der Schliuche
genau anzugeben ist unmaoglich, da weder auf Lings-
noch auf Querschnitten mit einem Male alle getroffen
werden und das Verfolgen der einzelnen Schliuche
auf verschiedenen Schnitten zu schwierig ist. Jeden-
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falls ist die Anzahl eine sehr grosse, und ich glaube
nicht zu irren, wenn ich mindestens hundert an-
nehme.

Jeder Schlauch ist annihernd ein leicht ge-
wundener Cylinder; das blinde Ende ist kolbig er-
weitert, der Ausfiihrungsgang verengt.

Die Schlduche sind mit einem hohen einschich-
tigen cylindrischen Epithel ausgekleidet. Die Zellen-
grenzen treten scharf hervor. Das Protoplasma zeigt
eine feine Granulirung, und wird durch Methylgriin
nicht gefirbt. Der Kern liegt excentrisch an der Peri-
pherie des Schlauches. .

Das Epithel sitzt unmittelbar auf glatten Muskel-
fasern, welche circulir angeordnet sind, und die Hiille
des epithelialen Schlauches bilden. Eine bindege-
webige Schicht habe ich nicht gesehen.

Die Ausfithrungsginge treten durch Zotten, welche
sich auf der kleeblattformigen Erhabenheit finden.
Das Lumen des Ausfiihrungsganges ist ein sehr
kleines, jedoch wihrend seines Verlaufes durch die
Zotte ein gleichmissiges, circa 0,04 mm. Das Epithel
der Ausfihrungsginge ist niedriger als das der
Schliduche, sitzt aber gleichfalls auf einer von glatten
Muskelfasern gebildeten Ringschicht. ‘

Die Ausfilhrungsginge sowie ein kleines Stiick
der Schliuche sind von sternférmigen Pigmentzellen
umgeben. In den Zotten liegen diese eine dichte
Schicht bildenden Pigmentzellen zwischen dem #Husse-
ren Epithel und der den Ausfiirungsgang circulir um-
gebenden Muskellage. Diese Pigmentzellen verleihen
der Kkleeblattformigen Erhabenheit den schwiirzlichen
Farbenton.
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Spermatozocn konnte ich in den beschriebenen
Schliuchen nicht finden, dennoch trage ich: keinen
Augenblick Bedenken, ihnen die Function von recepla-
cula seminis zuzuschreiben.  Slimmt doch ihr Bau
und ihre Lage genau iiherein mit den entsprechenden
Organen bei den weiblichen Individuen von anderen
Urodelen, in denen sicher Spermalozocn nachgewiesen
sind.  Ausserdem giebl Siebold an (pag. 8), dass
bei einigen von ihm untersuchten Salamandra-Weib-
chen die receptacula seminis vollstiindig leer waren.
Er meint, dass «<bei dicsen Individuen das Fort-
pllanzungsgeschitft fir dieses Jahr seinen Abschluss
erreicht hat.»

C. Minnlicher Axolotl.

a. Kloake.

Eine genauere, jedoch nicht in allen Theilen
zutreffende Beschreibung  der Kloake des miinnlichen
Axolotl liegt uns in einer Arbeit von Rathke® vor.
In der Literatur habe ich sonst keine finden kdnnen,
die Disserfation von Ev.
zugiinglich ®).

Acusserlich betrachlet unterscheidet sich die
Kloakengegend des miinnlichen und weiblichen Axo-
lotl nur dadurch von einander, dass bei ersterem
die den &dusseren Spall umgebenden Kloakenlippen

Home?® war mir nicht

*) Von dieser Arbeit sagt Rathlke, dass sie mehr daza ange-
than war, die Neugierde der Forscher anzuregen, als sie zu befriedigen,

SOV
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bedeutend stiirker gewulstet sind, als beim letzteren.
Dagegen scheint, ebenso wie beim  Weibchen, der
Kloakenspalt sich hinten gabelférmig zu theilen und
i zwei allmihlich flacher werdende Furchen auf
beide Seiten des Schwanzes auszulaufen. Die hin-
tere Commissur isl beim Minnchen ebenso wie beim
Weibchen von zwei Hautwiilsten uberlagert.

Wird die Kloakenhohle durch cinen die Sym-
physis oss. pub. und das Rectum spallenden Scliee-
renschnitt nach vorn zu erweiterl und auseinander
geklappt, so erhalten wir ein Bild, wie cs auf Taf.
1T wiedergegeben ist. Die Haul ist abpriiparirt und
die Kloakendritsen in ihrer ganzen Ausdehnung
freigelegl. 1ch werde mich bei der Beschreibung
der Kloake streng an die Abbildung halten.

Die laterale Begrenzung der Kloakenhohle wird
durch dic michlig entwickellen Kloakendriisen ge-
gegeben.  Diese bilden, wie beim Weibchen, den
wesentlichsten Bestandtheil der Kloakenwinde. Die
Schleimhaut der Kloakenhdhle zeigl ausgiebige Fal-
tenhildung. Auf den lateralen Winden verlaufen
die Falten, jederseils zehn bis zwolf an Zahl, all-
miihlich convergirend, bogenférmig von hinten unten
nach vorn oben. In der vorderen Circumfercnz
gehen die Falten in einander iiber. Auf der Abbil-
dung ist das nicht zu sehen, da die Driise vorn
durchgeschnitten ist. Die Falten sind dicht besetzl
mit kleinen warzenformigen Erhebungen, durch welche
die Ausfithrungsginge der Kloakendriise treten.

Auf den ventralen und hinteren Particen der
Kloakenkammer fehlen dic Falten, hier finden sich
zahlrciche fadenformige Zollen, welche gleich cinem
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zwei bis drei Millimeter breiten Kranz den Kloaken-
spalt umgeben.

Auf der dorsalen Wand der Kloakenhohle treffen
wir auf Faltenbildungen, die von Wichtigkeit sind, in-
dem sich auf ihnen die Miindungen der Becken-
driisenschliuche befinde. Schon Rathke?®) kannte
und beschrieb sie. Seiner Annahme nach miinden
auf ihnen die cylinderformigen Rohren der After-
driise. Er unterscheidet ndmlich die cylinderférmi-
gen von oben in den Kloakenspalt miindenden Drii-
senschlauche von den keulenférmigen, deren Aus-
fuhrungsginge die Falten und Zotten der seitlichen
Kloakenwand durchsetzen sollen. Dass sich jedoch
diese beiden Gruppen von Schlduchen nicht nur im
Bau, sondern auch in Betreff des Secretes von ein-
ander unterscheiden, hat er bereits gewusst.

Die Zahl der faltigen Erhebungen auf der dor-
salen Wand der Kloake betrigt jederseits drei, eine
laterale, eine mediale und eine in der Mitte zwischen
beiden liegende. (Zum richtigeren Verstindniss muss
ich hinzufiigen, dass ich die Bezeichnungen medial
und lateral nur in Riicksicht auf die Abbildung
gewihlt habe. Hier passen sie, da die Kloake aus-
einander geklappt ist. In normalem Zustande liegen
die Falten der einen Seite hart an der der anderen,
so dass dann die laterale die unterste, die mediale
die oberste sein wiirde.) Nach hinten reichen die
Falten ungefihr bis zur Mitte des Lingsdurchmessers
der Kloakendriise, nach vorn bis etwa 3 mm. vor
die Miindung der Samenleiler. Doch mdgen hier
individuelle Unterschiede bestehen. Der vorderste
Theil der Falten befindet sich schon im Kloakenrohr.
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Ich gehe nun zur Beschreibung der einzelnen
Falten iiber. Die am meisten lateral (unten) gele-
gene Falte beginnt hinten flach; allmilich an Um-
fang zunehmend, zieht sie erst nach vorn und biegt
dann bogenférmig zur Mitte (oben) um. Die me-
diale (obere und hintere) Falte beginnt ebenfalls hinten
flach, erreicht ihre grosste Ausdehnung in dorso-
ventraler Richtung in der Mitte ihres Verlaufes nach
vorn; dann allmilich verstreichend, vereinigt sie
sich mit der Falte der anderen Seite. Die mittlere
Falte dhnelt in ihrer Gestalt einer Zunge, deren
Basis nach vorn, die Spitze nach hinten gerichtet
ist. Sie ist die volumindseste von den dreien.

b. Kloakenwinde.

Die Kloakenwinde des méannlichen Axolotl bie-
ten genau dieselben Verhiltnisse, wie sie beim weib-
lichen Thiere schon beschrieben sind, und verweise
ich daher auf diesen Abschnitt. Der wesentlichste
Bestandtheil derselben, die Kloakendriisen, unter-
scheiden sich von denen des Weibchens durch ihre
viel michtigere Entwickelung, welchem Umstande
auch die Kloakenlippen ihre deuflich wahrnehmbare
Wulstung verdanken.

Schleimhaut. Die Schleimhaut besteht aus
dem Epithel und der darunter befindlichen glatten
Muskulatur. Auf den Zotten, Leisten, der dorsalen
Kloakenwand findet sich Flimmerepithel. In den
hinteren und unteren Partieen der Kloakenkammer
unterscheidet sich das mehrschichtige Epithel nur
wenig von der Epidermis der dusseren Haut.
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¢. Kloakendriise.

Lage. Form. Die Kloakendriise lisst eine
Sonderung in zwei Abschnille erkennen, ecinen vent-
ralen und cinen dorsalen.  Gelrennt werden diese
beiden Driisenkomplexe jederscils durch zwei vom
oberen Driltel des os femoris zur Schwanzwirbelsiule
hinziehende Muskeln. -Ihre Ausflithrungsginge ver-
cinigen sich jedoch am medialen Rande der Muskeln.
Die (lopographischen Verhiillnisse der Kloakendriise
des minnlichen Axololl sind sehr ihnlich denen
des weiblichen. Die Driise unterscheidet sich nur
durch ihre miichligere Entwickelung. Die venlrale
Driusenmasse reicht vorn bis aul dic Mille der
Symphysis oss. pub., hinlen bis in die Gegend der
hinteren Commissur, nach oben bis zur venlralen
Seilenmuskulatur.

Der dorsal gelegene Driisencomplex  beginnt
elwas vor der hinteren Commissur. Das conisch
zugespilzte Ende ist von der ventralen Driisenmasse
erst vollsliindig durch die zum os [emoris zichenden
Muskeln gelrenni. Bald jedoch (rilt cine Vereini-
gung ein. Je weller sie nach vorn gchen, um so miich-
tiger cntfaltet sich der dorsale Complex. Mil dem
ventralen hingt er bis zum DBeginn des DBecken-
ringes zusammen, dort trennt er sich von ihm, und
den beiden ossa ilei angelagerl, kann er noch ein
kleines Stiick ins Becken hincin verfolgt werden.
Nach oben raglt er bis zur Nicre.

IFeinerer Bau. Die Kloakendriuse wird aus
einer grossen Anzahl von schlauch{ormigen Driisen
zusammengeselzl.  Die einzelnen Schliuche lassen

33

sich durch Priiparation leicht von einander trennen,
und da ergiebt es sich, dass sie einen gestreckten
Verlauf nehmen und im Allgemeinen radiir zum
Lumen der Kloake angcordnet sind. Die Linge der
Schliduche ist sehr verschieden. Da sich die Kloaken-
driise am weitesten nach vorn erstreckt, so sind auch
die von dort her ziehenden Schliduche die lingsten.
Jeder Schlauch stellt ein einfaches cylindrisches Rohr
dar, Theilungen finden nicht statt, ebenso wenig Zu-
sammenfluss zweier Rohre. Im Uebrigen ist jeder
Schlauch einmal geknickt, indem er zunachst hori-
zontal verliuft, um dann unter mehr oder weniger
stumpfem Winkel nach abwirts oder seitwirts zur
Kloake abzubiegen.

Das Lumen der Schlauche schwankt in weiten
Grenzen, mitunier scheinen sie blasig erweitert. Gleich-
missiger wird das Lumen, wenn die Tubuli zur
Kloake abbiegen, und schwankt dann zwischen
0,15—0,2 mm.

Die Schliuche minden in den Kloakenspalt
theils auf Zotten, theils auf Leisten. Schon mit
stirkerer Lupenvergrosserung kann man deutlich die
Driisenmiindungen als kleine schwarze Plinktchen
erkennen.

Die Stutzsubstanz fur die Schlauche wird durch
fibrillires Bindegewebe gegeben. Die Ausfiihrungs-
ginge missen die unter der Kloakenschleimhaut be-
findliche, aus glatter Musculatur bestehende Schicht
durchbrechen.

Die Schliuche bestehen aus einer bindegewe-
bigen Tunica propria und einer dilnnen Epithellage.
Die Zellen des Epithels erscheinen bei Betrachtung

3
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in Seilenansicht flach und niedrig, bei Flichenansicht
deullich polygonal, fiinf- oder sechsseitig. Die
Zellen sind also fiinf- oder sechsseitige Prismen. Der
Kern ist, entsprechend der Zellform, ebenfalls glatt
und stellt eine runde Scheibe dar.

In dem nach unten zichenden Theile der
Schliiuche sind die Epithelzellen ein wenig hoher,
die wandstiindige Lage der Kerne tritt deutlich hervor.

Das Lumen der Schldauche ist mit einer homo-
genen Masse angefillt, welche durch Methylgriin
intensiv  blaugrim, durch Himatoxylin blau ge-
fairbt wird. Es ist der von den Zellen secernirte
Schleim.

Im ventralen und hinteren Abschnilt der Kloa-
kenwiinde finden sich Schliuche, welche sich im
Bau von den die Kloakendriise zusammensetzenden
Schliuchen unterscheiden. Besonders reichlich sind
diese Schliuche im hinteren Abschnitt der Kloake
zu treffen, weiter nach vorn zu werden sie spiirlich,
auf Transversalschnitten sicht man sie nur verein-
zell, vermisst sic jedoch in keinem vollstindig und
kann sic bis nach vorn verfolgen.

Diese Schliuche unterscheiden sich durch ihr
hoheres Epithel und ihren grosseren Durchmesser
von den Schliuchen der Kloakendriise. Das Epi-
thel ist in einzelnen ein hohes cylindrisches. EKine
{unica propria wird durch Bindegewebe gebildet.
Die Miindungen der Schliuche trefen durch kleine
warzenformige Erhebungen welche sich im hinteren
und unteren Bereiche der Kloakenkammer befiinden,
hindurch, dort, wo die Schleimhaut noch mehr den
Character der iusseren Haut triigt.
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Interessant war das Verhallen dieser Schliuche
bei der Alkohol-Hirtung. Wiihrend die iibrigen
Schliduche der Kloakendriise mit Schleim gefiillt waren,
und nur wenig in die Kloake hinausgepresst war, halte
die durch den Alkohol bedingte Schrumpfung der
Gewebe vollslindig geniigt, um aus diesen den In-
halt vollstiindig herauszupressen. Man ist daher
wohl berechtigl anzunehmen, dass das Secret dieser
beiden Arten von Schliuchen in physiologischer Hin-
sicht verschieden ist, indem die einen Driisen ein
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flissigeres Secrel liefern als die andern.

d. Beckendriise.

Die Beekendriise ist ein in der dorsalen Wand
der Kloakenhihle gelegenes Organ, welches im Ver-
gleich zur Kloakendriise von nur geringer Ausdehnung
ist. Nach vorn erstreckt sie sich bis zum caudalen
Ende der Nieren, nach hinlen ungefiihr bis zum
hinteren Drittel des Kloakenspalles. Nach oben
reicht sie bis hart an die Wirbelsiiule, an welcher
sie durch lockeres Bindegewebe befestigt ist. Von
beiden Seiten wird sie von den oberen vertical anstei-
genden Kloakendriisen umschlossen. Von diesen
ist sie jedoch durch keine bindegewebige Membran
getrennt. Daher kann sic priparatorisch von der
Kloakendriise nicht isolirl werden, und diesem Um-
stande ist es wohl zuzuschreiben, dass Rathke
sie als Theil der Kloakendriise auffasste.

Die Beckendriise wird aus Schliuchen zusam-
mengesetzl, welche in ihrem Bau wesentlich unter
einander differiren. Die Miindungen der Schliuche

3‘1’
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befinden sich auf den faltigen Erhebungen der dorsa-
len Kloakenwand. Diese Falten sind oben genau
geschildert, und als laterale (untere), mediale
(obere) und mittlere zungenformige bezeichnet
worden.

Feinerer Bau. An dem von mir unter-
suchten minnlichen Axolotl liessen sich vier Gruppen
von Schliuchen in der Beckendriise unterscheiden.

Die am meisten nach hinten liegenden Schliuche
sind oben gewunden, nach unten verlaufen sie gerade.
Sie miinden auf den medialen (oberen) Lippen der
dorsalen Wand. Von den iibrigen Schliuchen unter-
scheiden sie sich auf den ersten Blick durch ihre
intensive Eosinfirbung, indem sowohl ihr korniger
Inhalt, als auch das Protoplasma der Epithelzellen
zart rosa erscheinen. Durch Jodgrin sind nur die
Kerne gefiirbt.  Die einzelnen Schliuche haben
einen Durchmesser von durchschnittlich 0,15 mm
Zur Miindung hin wird der Durchmesser allmélich
immer Kkleiner. Sie sind mit einem {lachen, einer bin-
degewebigen tunica propria aufsilzenden Epithel aus-
gekleidet. Die Zellen sind 0,01 mm. hoch, der kuge-
lige Kern liegt central. Gegen die Mindung zu
wird das Epithel niedriger.

Vor den eben beschriebenen Schliuchen, die-
selben hufeisenformig von vorn umfassend, befinden
sich Driisentubuli, deren fein granulirter Inbalt
weder durch Eosin noch durch Jodgrin gefarbt,
und in Folge dessen ganz hell erscheint. Die oben
gleichfalls geschliingelten Schliuche miinden in den
vorderen Theil der medialen Falte. Das Epithel ist
niedrig, 0,006 mm. hoch, die Kerne sind flache
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runde Scheiben. Das Protoplasma ist fein granulirt
und nicht gefirbt.

Der nichstfolgende Drilsencomplex wird von
Schléiuchen gebildet, die einen bldulich griinen In-
halt beherbergend, im miitleren zungenformigen
Fortsalz minden. Die Zellen des Epithels befinden
sich im Zustande starker Secretion. In Folge dessen
ist das Lumen der Schiduche mit einer schleimigen
Masse angefiillt, Zellenconturen sind nicht zu sehen.
Die Kerne prisentiren sich nur undeutlich, und liegen
hart an der bindegewebigen tunica propria. Im
zungenformigen Fortsatz haben die Schliuche immer
noch ein bedeutendes Lumen, sodass man wohl be-
rechtigt ist anzunehmen, dass der Fortsatz, wenn
die einzelnen Schliuche sehr stark secerniren, be-
trichtlich anschwellen kann. Trotzdem zweifle ich,
dass die Turgescenz eine so hochgradige werden
kann, dass der Fortsatz gleich einem penis bis zur
dusseren Spalte reicht, wie es Rathke?®’) behauptet.
Wenigstens habe ich es bei keinem der Thiere,
welche ich untersuchte, gesehen.

Die vierte Gruppe von Driisenschlduchen, welche
die Beckendriise zusammensetzen, ist lateral von
den eben beschriebenen gelagert. Sie treten, wenn
man Horizontalschnitte von oben nach unten ver-
folgt, am spitesten auf, sind daher die kurzesten.
Nach oben zum blinden Ende zu sind die Schlduche
etwas geschlingelt, ihr Durchmesser betrigt 0,06
bis 0,08 mm. Die Hohe des Epithels ist ebenso
wie der Flichendurchmesser der unregelméssigen,
meist vierseitigen prismatischen Zellen 0,02 mm, das
Epithel ist daher ein einschichtig kubisches. Die



38

tunica propria ist bindegewebig. Die Kerne der
Epithelzellen sind rund und excentrisch zur Peri-
pherie des Driisentubulus hin verlagert.

Zur Mundung hin verringert sich der Durch-
messer der Schliuche, das cubische Epithel geht in
ein Platlenepithel tber.

Der Inhalt cines jeden Schlauches heslehl aus
einer schleimigen, homogenen, blau-lilla gefldrblen
Masse.

D. Salamandra maculosa (weiblich).
a. Kloake.

Die erste Beschreibung des Inneren der Kloake
vom Salamander giebt Rathke in seinen «Bei-
tragen zur Geschichte der Thicrwelt», Danzig 1820.
Filschlicher Weise hilt er die Pigmentirung der
dorsalen Kloakenwand fliir eine Hervorragung, und
vergleicht sie in 1hrer FForm mit der Gestalt der
Lilie im franzosischen Wappen. Dass sich auf ihr
Miindungen von DriisenschEiuchen befinden, hat
Rathke schon bemerkt, er schreibt: «Unlersucht
man diesen {iiber die Fliche der Kloake hervor-
ragenden Theil naher, so wird man finden, dass er
in seiner Struktur einer conglomerirten Drise #hn-
lich ist, indem er nimlich aus lauter kleinen dicht
aneinander gedriangten Korpern zusammengesetzt ist,
bei denen ich bei einem ziemlich grossen Sala-
mander mit blossem Auge glaube die einzelnen
Ausfuhrungsginge wie am Vormagen der Vigel ge-
sehen zu haben.»
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Diese von Rathke als Hervorragung beschrie-
bene pigmentirte Stelle auf der dorsalen Kloaken-
wand, ist beim gefleckten Salamander keine Hervor-
ragung, sondern im Gegentheil eine Einsenkung.
Die Einsenkung hat die Gestalt eines Hufeisens,
Der Hufeisenbogen reicht bis zur Mitte des Kloaken-
rohres, die beiden Schenkel bis zur Mitte der Kloa-
kenkammer. Der innere Rand ist scharf und fillt
steil ab. Am Boden dieser Einsenkung befindet sich
ein kleiner spaltformiger Einschnilt.  Dichigedringt
stchend finden wir fadenformige Zotten auf dem Bo-
den der Einsenkung, im spallformigen Einschnitt und
als schmalen Kranz vor dem inneren scharf abfal-
lenden Rande.

Die Seitenwinde zeigen ausgiebige Faltenbildung.
Die Falten verlaufen bogenformig von hinten unten
nach vorn  oben. Sie reichen jedoch nicht bis zum
dusseren Kloakenspalt, sondern horen  bedeutend
frither auf.

In Folge der sehr reichlichen Pigmentzellen,
welche in der Schleimhaut der Kloake liegen, er-
scheint dieselbe schwirzlich.

b. Die Kloakenwénde.

Die Kloakenwinde werden durch die vom Be-
ckenringe zu den Schwanzwirbeln hinziehenden quer
gestreiften Muskelmassen gebildet. Aeusserlich werden
sie von der dusseren Haut Uberkleidet, innen von
der Kloakenschleimhaut, welche sich aus einem Epithel
und einer dicken Lage glatter Muskelfasern zusam-
mensetzt. In den mehr ventral gelegenen Parlieen
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der Kloakenwinde nehmen die Fasern einen hori-
zontalen Verlauf, um im vorderen und hinteren
Pole des Spaltes bogenfoérmig in einander iibergehend,
die beiden Commissuren zu bilden. Um das Kloa-
kenrohr bilden sie eine dicke circulire Schicht.

Aeussere Haut. Die iiussere Haut setzt
sich aus der Epidermis und der Cutis zusammen. Die
Epidermis wird von einer vier- bis fiinffachen Zel-
lenlage gebildet. Die unterste besteht aus prismati-
schen, senkrecht zur Oberfliche stehenden Zellen
mit ovoiden Kernen, die beiden folgenden aus poly-
edrischen Zellen mit rundlichen Kernen. In der
ubersten Schicht endlich sind die Zellen abgeplattet,
spindelférmig in die Linge gezogen, und liegen pa-
rallel zur Oberfliche. Entsprechend der Zellform
ist der Kern oval.

Die Cutis besteht aus einem lockeren fibrilliren
Bindegewebe. An der der Epidermis anliegenden
Fliche ist sie durch pigmentirte sternférmige Zellen
ausgezeichnet, welche eine dichte zusammenhiingende
Schicht darstellend, sich auch unter das Kloaken-
epithel fortpflanzen. Um die receptacula seminis
zeigen die Pigmentzellen eine besonders michlige
Entfaltung.

Gegen die Korperoberfliche zu wird die Cutis
durch eine feste bindegewebige Schicht ahgegrenzt.

In der Cutis lassen sich zwei sowohl durch
ihre Grosse als auch in Betreff ihres Secretes ver-
schiedene Driisen unterscheiden. Ich verweise auf
den Abschnitt «Driisen der Cutis» beim weiblichen
Axolotl, wo sie beschrieben sind, und die einschligige
Literatur angefiihrt ist.
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Schleimhaut. Der Uebergang der Epidermis
in die Kloakenschleimhaut vollzieht sich unmerklich,
ohne scharfe Grenze geht das fibrillire Bindegewebe
der Cutlis iu die glatte Muskulatur tiber. Das Epithel
der Schleimhaut besteht meist aus drei Zellenlagen.
Die untersle setzt sich aus hoheren prismatischen,
die oberen aus polyedrischen Zellen zusammen.
Flimmerepithel habe ich nicht finden kinnen. Unter
dem Schleimhautepithel stossen wir auf eine ziem-
lich dicke Lage brauner, ramificirter Pigmentzellen.
In der dorsalen Wand, im Bereiche der receptacula
seminis, findet eine besonders starke Anhiufung der
Pigmentzellen statt. Sie durchsetzen die glatte Mus-
culatur soweit die Schliduche reichen, indem sie sich
hauptséchlich um diese gruppiren.

c. Receptacula seminis.

Wie schon oben erwihnt, sind die receptacula
seminis des weiblichen Salamander 1858 von Th.
v. Siebold®* zuerst entdeckt, und auch beschrieben
worden. Wenn auch schon Rathke bedeutend
frilher die Ausfiihrungsginge dieser Gebilde auf der
dorsalen Kloakenwand gesehen hat, so hat er sie doch
in ihrer Bedeutung nicht erkanni, und geglaubt, eine
«conglomerirte Driise» vor sich zu haben. Nach
Siebold sind diese Gebilde nicht mehr untersucht
worden.

Die receptacula seminis werden durch ungefihr
vier bis fiinf Millimeter lange, wenig geschlingelte
Schlduche von annihernd conischer Gestalt gebildet.
Sie ziehen in der dorsalen Kloakenwand von oben nach
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unten, und lassen ihre Ausfithrungsginge durch die
oben bheschriebenen faden{ormigen Zolien derselben
treten. Das oberc blinde Ende der Schliuche kommt
dem caudalen Pole der Niere ziemlich nahe.  Die
Schliuche sind von c¢inem einschichligen cylind-
rischen Epithel ausgekleidet, zur Mundung hin wird
cs etwas niedriger. Dic ovalen Kerne sind central
gelagert, und radienf6rmig gegen das Lumen der
Schliuche angeordnet.

Die Stiitzsubstanz der Schliuche wird von glalten
Muskelfasern gebildet. Der Schlauch selbst besteht
aus ciner Ringschichf von glatter Muskulalur, auf
welcher direkt das Epithel sitzt. Die Ringschicht
setzt sich bis zur Mindung fort. '

Die Zahl der receptacula seminis betrigt 40
bis 60. Fast alle waren mit Spermatozoen angefillt.

Wie schon erwihnt ist das Gebiet, in welchem
die Receplacula seminis liegen, durchsetzt von zahl-
losen ramificirten braunen Pigmentzellen, welche in
soweit eine Gruppirung erkennen lassen, als sie sich
mit Vorlicbe um die receptacula ordnen. Gegen die
Miindung der Schliauche zu werden die Pigmentzellen
so zahlreich, dass man die einzelnen schwer mehr
erkennen kann, das Ganze sicht aus wic ecine braune,
faserige Masse, durch welche die Miindungen der
Schliuche hindurchtreten.

Doch sind diese in der dorsalen Wand der
Kloake gelegenen receptacula seminis nicht die ein-
zigen, welche wir, wenigstens' beim gefleckten Sala-
mander, finden. In den beiden lateralen und in der
vorderen Wand finden wir Schliuche, welche sich
in ihrem feineren Bau von den receptacula seminis
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nicht unterscheiden. Sie verlaufen schwach ge-
schldngelt von vorn nach hinten, schwellen gegen
das blinde Ende hin keulenforiig an, und sind von
ciner Ringschichl, aus glatten Muskelfasern beste-
hend, umgeben. Das Epithel ist von gleicher Héhe
und Beschaffenheit, wie bei den dorsal gelegenen
Schliiuchen.  Auch Pigmentzellen fehlen in ihrer
Umgebung nicht, wenn sie auch weniger zahlreich
sind wie oben. Spermatozoen konnfe ich in diesen
Schliuchen jedoch nicht finden, cs wire jedoch ge-
sucht, wollte man ihnen deswegen die Aufgabe, als
receplacula zu dienen, absprechen. Es ist wohl als
Zulall anzanehmen, dass bei den von mir unter-
suchten Thieren die Schlduche leer waren.

E. Salamandra maculosa (mannlich).

Leider war cs mir nichl moglich, meine Ar-
beiten iiber den méinnlichen Salamander zum Ab.
schluss zu bringen, da unaufschiebbare Pflichten mich
zwangen, die Untersuchungen plotzlich abzubrechen.
Das Wenige, was ich habe, will ich bringen, viel-
leicht dass es mir spiiter einmal moglich sein wird,
meine Arbeit nach dieser Richtung hin zu vervoll-
stindigen.

a. Kloake.

Die dorsale Wand der Kloake zeigt, namentlich
im caudalen Theile, ungemein reichliche Faltenbildung.

Doch verlaufen diese Falten ganz unregelméssig und
‘,
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sind durch nichts Bemerkenswerthes ausgezeichnet.
Von Interesse ist nur eine Faltenbildung, die, gleich der
lateralen Falte des ménnlichen Axolotl, vorn in der
Medianebene des Kloakenrohres beginnend, jeder-
seits bogenférmig nach hinten zieht. Am vorderen
Pole ist die Falte sehr hoch, nach hinten zu nimmt
sie an Volum ab, und verstreicht allmilich voll-
stindig. Von dieser Falte vorn und an den Seiten
umgeben, erhebt sich in der Mitte der dorsalen
Wand ein einer abgerundeten Leiste gleichender
Wulst, der eine unregelméissig hockerige Oberfliche
zeigt, und mit schwirzlichen Puncten, deren jeder
einer Driisenoffnung entspricht, dicht besetzt ist.
Vor der bogenformigen Falte finden sich an der
dorsalen Wand des Kloakenrohres dicht gedringt
neben einander stehend, fadenformige Zotten. Wird
die auseinander geklappte Kloake wieder zusammen-
gelegt, so legen sich die bogenférmigen Falten an
einander, und umschliessen den hockerigen Wulst
vollstdndig.

Die an beiden seitlichen Winden der Kloaken-
kammer befindlichen leistenférmigen Erhebungen
ziehen bogenférmig von vorn oben nach hinten
unten bis zum Husseren Kloakenspalt. Wahrend
beim Weibchen die entsprechenden Erhebungen der
Kloakenschleimhaut hoch und scharfkantig sind,
sind sie beim Minnchen niedrig und von mehr
rundlicher Form.

b. Kiozakendriise.

Lage. Form. Wie beim Axolotl [Iisst
sich beim mainnlichen Salamander ein ventraler von

»
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einem dorsalen Driisencomplex abtronnen. Die Aus-
fuhrungsginge dieser Driisenmassen treten wieder
zusammen, ob sie sich aber durchflechten, wie
Rathke annimmt, konnte ich nicht mit Sicherheit
entscheiden. Geschieden werden diese Driisencom-
plexe jederseits durch je 4 Muskelstringe. Der un-
terste und nichstfolgende Muskel entspringen vom
Schambeine und inseriren am vierten Schwanz-

-wirbel.  Der Ursprung des zweiten findet sich in der

Mitte des os femoris, seine Insertion ebenfalls am
vierten Schwanzwirbel. Der vierte oder oberste
Muskel endlich trennt die beiden Driisenconvolute
nur in ihrem caudalsten Theile, im vorderen giebt
er die obere Begrenzung fiir die Drisen ab. Er
entspringt von der Verbindung des os ilei mit dem
os sacrum und zieht nach hinten und abwirts, um
am finften Schwanzwirbel zu inseriren. Von den
vier Muskeln ist er der lingste.

Rathke nennt die Gestalt der horizontalen
oder veniralen Driisen scheibenférmig. Besser jedoch
lisst sie sich mit einer Concavlinse vergleichen,
deren Concavitit nach innen gerichtet ist.

Der dorsale Driisencomplex wird durch zwei
keilformige in den beiden Winden vertical anstei-
gende Driisenmassen reprisentirt. Die scharfe Kante
jedes Keiles ist nach unten gerichtet. Nach vorn er-
strecken sie sich in den Beckenring bis zur Mitte
der beiden ossa ilei.

Schon bei stirkerer Lupenvergrosserung sieht
man, dass die einzelnen, die Driise zusammen-
setzenden Schliuche in ihren oberen Partieen stark,

“kniiuelformig gewunden sind. Die Ausfithrungsginge
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dagegen verlaufen schnurgerade einander parallel zur
Kloake, wo sie auf den leistenartigen Vorspriingen
der Schleimhaut miinden.

An frischen Priiparaten unterscheiden sich die
oberen gewundenen Partieen durch ihr weissliches
Colorit von den gerade verlaufenden Ausfiihrungs-
gingen, welche einen mehr grauen Farbenfon haben.
Auch ist der Durchmesser der Ausfithrungsginge ein
geringerer.

¢. Beckendriise.

Lage. Form. Die Beckendriise isl von nur
geringem Umfange. In der dorsalen Wand der
Kloakenhohle gelegen, ist sie fast vollstindig von
dem caudalen Theile der Niere uberlagert. Nach
vorn reicht sie his zur Miindung der Harnsamen-
leiter, nach hinten zu tberdacht sie nur die vordere
Hilfte der Kloakenkammer. Sie wird aus kurzen,
gerade verlaufenden Rohrchen, welche zum blinden
Ende hin kolbenférmig anschwellen, zusammenge-
setzl. FKin Zusammenireten zweier Rohren findet
nicht statt. Die einzelnen Rohren convergiren von
vorn und lateral zur dorsalen Wand der Kloake hin.
An frischen Priiparalen unterscheidet sich die Becken-
driise durch ihre zart-rosa Fiarbung von der Kloaken-
driise.
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IIL. Vergleichend anatomische Zu-
sammenfassung der Befunde.

Die vergleichend anatomische Zusammenfassung
hat den Zweck, die Ergebnisse des rein descriptiven
Theiles kurz zusammenzufassen, sie einander gegen-
tiberzuslellen, um so einen bequemeren Ueberblick iiber
alle EKinzelbeiten zu gewinnen.

Beirachten wir zunichst die den :usseren
Kloakenspalt umgebenden Theile, so finden wir bei
den miinnlichen und weiblichen Thieren gewisse
Unterschiede heraus. DBei den Minnchen ist die
Umgebung des Kloakenspaltes stark gewulstet, be-
sonders slark withrend der Brunsizeit. Die Ursache
dieser starken Vorwglbung der Kloakenlippen, ist,
wie wir gesehen haben, in den miichlig entwickelten
Kloakendriisen zu suchen, die den weiblichen Ex-
emplaren der Urodelen fehlen. Eine Ausnahme
bildet das Weibchen vom Axolotl, doch sind
dessen Kloakendriisen im Vergleiche zu denen des
Minnchens von relativ geringer Michtigkeit. Von
emer Vorwblbung der Kloakenlippen bei den Weib-
chen kann kaum die Rede sein, sie erheben sich
nur wenig iber das umgebende Korperniveau, Man
kann daher an den mehr oder weniger gewulstelen
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Kloakenlippen leicht erkennen, ob man ein minn-
liches oder weibliches Thier vor sich hal.

Die Kloake habe ich, M. Heidenhain fol-
gend, zwecks bequemerer Beschreibung in eine Kloa-
kenkammer und ein Kloakenrohr zerlegt.

Die Gestalt der Kloakenkammer nun lisst sich,
wie es bereits Rathke gethan hat, annihernd mit
einem seitlich abgeplatteten liegenden Kegel ver-
gleichen, dessen Spitze caudal gerichtet ist, withrend
die Basis ans Becken stosst. Nach vorn zu setzt
sich die Kloake in ihren kurzen rohrenformigen, bis
zur Miundung der Harnsamen- resp. -Eileiter, reichenden
Theil, das Kloakenrohr fort. Die Wiande des Klo-
akenrohres sind gefaltet, sein Lumen in Folge dessen
ein ziemlich enges.

Ist die Gestalt der Kloakenhohle im allgemeinen
von durchaus untergeordnetem Interesse, so bieten
die Wandungen derselben Verhiltnisse dar, die, als
bei allen Species der Urodelen wiederkehrend, wohl
geeignet erscheinen, unsere Aufmerksamkeit in An-
spruch zu nehmen. Betrachten wir zuerst die dor-
sale Wand, so finden wir, dass sie bei allen mann-
lichen Exemplaren der Urodelen durch ausgiebige
Falten- oder Leistenbildung ausgezeichnet ist. RBei
den verschiedenen Species ist die Zahl und die An-
ordnung dieser Falten und Leisten verschieden,
immer jedoch ist die Anordnung eine symmetrische,
indem, von der Medianlinie der Kloakenhohle aus
gerechnet, die Falten nach beiden Seiten hin einen
gleichen Verlauf nehmen, oder es erhebt sich in der
Medianebene eine Leiste, welche von Falten bogen-
formig umgeben ist. Diese Hocker und Falten sind
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von rauher, unebener Beschaffenheit, und es befin-
den sich auf ihnen die Miindungen der Beckendrii-
senschliduche. '

Als eine besonders wichtige Bildung beschreibt
M. Heidenhain') ecine lingsgerichtete T-formige
Einfaltung der dorsalen Kloakenwand bei den Tri-
lonen. Er nennt sie «Flimmerrinne», da sie
fast @iberall mil Flimmerepithel ausgekleidet ist. Da
von der Kloake der Tritonen speciell in der Lile-
ratur keine genauere Beschreibung vorliegt, kann
M. Heidenhain wohl den Anspruch erhehen,
dieses Gebilde bei den Tritonen neu enldeckl zu
haben. Im Uebrigen ist dicse «<Flimmerrinnes
durchaus identisch mil den Faltenbildungen der dor-
salen Kloakenwand bei anderen Urodelen, welche
von Rathke beim Salamander und Axolotl schon
vor mehr als einem halben Jahrhundert beschrichen
worden sind.  Wird niimlich die Kloake ecines miinn-
lichen Trilon cristalus auseinander geklappt, so schen
wir an der dorsalen Wand Fallen, welche in Form
eines gothischen Bogens angeordnet sind. Die Spilze
des Bogens ist nach hinten gerichtet. In der Mitle
zwischen den den Bogen bildenden Falten licgt eine
Erhebung von der Geslalt eines der Linge nach ge-
spallenen Kegels. Die Basis des Kegels reicht bis ins
Kloakenrohr, die Spilze ragl gerade bis zum Ende
des von den Falten gebildelen Bogens. Auf dicsem
Kegel befinden sich dic Miindungen der Beckendriise,
und er entspricht wohl M. Heidenhain's «dor-
salem Flimmerfelde». Ob sich aul den Fal-
len Drisenmindungen finden, konnle ich mit der
Lupe nichl conslaliren. An der Hand von Serien-

4
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schnitten wiirde sich das leicht eruiren lassen:; es
wiirde sich dann wohl auch nachweisen lassen, ob
nicht vielleicht, wie ich glaube annehmen zu kénnen,
die Falten identisch sind mit der flimmerlosen inter-
mediiren Strecke M. Heidenshain’s. Da ich jedoch
nicht die Zeit hatte, mich mit der Untersuchung
des Triton zu befassen, kann ich dariiber nichts
Sicheres sagen. Die Faltenbildung der dorsalen
Wand jedoch habe ich genauer besprochen, weil es
mir darauf ankam zu zeigen, dass bei allen bis
Jetzt untersuchten Species der Urodelen dieselben
Verhiltnisse vorliegen.

Auf der dorsalen Kloakenwand der weiblichen
Urodelen finden sich anstait der Leisten oder Fallen
zahlreiche fadenformige, meist schwiirzlich pigmen-
lirte Zotten. Durch diese Zotten treten die Miindungen
der receptacula seminis hindurch. Nur beim weib-
lichen gefleckten Salamander fanden sich Miindungen
von receptacula seminis ausser auf der dorsalen
auch auf beiden ventralen und der vorderen Wand
der Kloakenkammer.

Die lateralen Winde der Kloakenkammer bieten
bei minnlichen sowohl wie weiblichen Individuen
stets dasselbe Bild, mehr oder weniger zahlreiche
Schleimhautfalten, die bogenférmig verlaufend, nach
oben zu convergiren. In der vorderen Wand gehen
die Falten in einander tiber. Auf den Leisten be-
finden sich bei den minnlichen Thieren zahllose
kleine Hockerchen, welche von den Ausfiihrunsgiingen
der Kloakendrisen durchbohrt werden. Bei dem miinn-
lichen Axolotl wird die ventrale Partie des Kloaken-
spaltes ausserdem noch von einem wenige Milli-
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meter breilen Kranz von faden{ormigen Zollen
umgeben.

Als accessorische Driisen des Urogenitalappara-
les werden bei den Urodelen schon von illeren
Auloren zwei, eine Kloaken- und eine Beckendriise,
beschrieben. In neuesler Zeil hal M. Heidenhain
bei den Tritonen eine dritle entdeckt, der er, ihrer
vorwiegend abdominalen Lagerung wegen, den Na-
men «Bauchdriise» beilegle.  Die Mindungen
der diese Dritse zusammenselzenden Schliuche fand
er hinter der hinteren Commissur, mithin rechnet
er siec zu den ectodermalen Gebilden.

Die Kloakendritse, welche den wesentlichslen
Bestandtheil der Kloakenwinde bildel, erreicht bei
den verschicdenen Specics der Urodelen einen ver-
schieden grossen Grad der Enlwickelung. Relativ
am stirksten entwickell isl die Driise beim Axolotl
und Salamander, weniger slark beim Triton. Ge-
rade wmgekehrt verhiilt es sich mit der Beckendrise.
Am stiirkslen enitwickell finden wir diese beim Tri-
ton, wo sie ziemlich weit in das Abdomen hinein-
ragl, wilhrend sie sich beim Salamander und Axo-
lotl nur bis zum Beckenring erstreckt.

Die Kloakendriise sctzt sich bei allen bis jelzl
untersuchten Urodelen aus tubuldosen Drusen zu-
sammen, welche an ihrem blindsackarligen Knde
leicht gewunden, und radiir zum Lumen der Kloake
angeordnet sind. Es lissl sich bei den einzelnen
Schliuchen ein secernirender und ein ausfihrender
Theil unterscheiden. Ersterer hal einen grosseren
Durchmesser, das auskleidende Epithel ruht auf ciner
bindegewebigen tunica propria, der Durchmesser des

4I
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letzteren isl ein geringerer, er muss durch die die Klo-
ake umgebende, aus glalten Muskellasern bestehende,
Platte (reten, deren Fasern sich ringférmig um ihn
anordnen : anstall einer bindegewebigen {unica prop-
ria finden wir daher am Ausfiihrungsgange eine aus
glatter Muskulatur bestehende tunica muscularis.
Die Kloakendriise wird beim Axolotl und Sala-
mander von Muskelmassen, welche vom Beckenring
und os femoris enlspringen, und zur Schwanzwirbel-
siule ziehen, in einen dorsalen und einen ventralen
Abschnitt getrennt.  Welche Funclion ihnen zuzu-
schreiben is!, ist nicht so leicht zu entscheiden; Rathke
fasst sie als Schliessmuskeln der Kloake auf. Man
muss zugeben dass dieser Gedanke der niichstlie-
gende ist.  Tch kann mich jedoch dieser Aulfassung
nicht ganz anschliessen. Dass eine relativ <o miichfig
enlwickelte Muskulatur nur den Zweck haben soll,
das Innere der Kloake nach aussen hin abzuschlies-
sen, scheint mir doch unwahrscheinlich. Ich mochte
ihre Hauptaufgabe darin sehen, dic Bildung der
Galleriglocke — des Spermatophoren — zu vermil-
teln. Wie Zeller®™"® angiebt, 6ffnen die Trito-
nen ihre Kloake gleich nach Abselzung des Samens
dusserst weif, pressen die Gallerlglocke hervor, und
bedecken den Samen damil. Dieses scheint mir
doch ein Act willkithrlicher Thiitigkeit zu sein. Stel-
len wir uns vor, dass durch den reflectorisch er-
regten veriinderten Contractionszustand der die Aus-
fGhrungsgiinge der Kloakendriisenschliiuche umgehen-
den glalten Muskulatur, ein Einlreten der gallerlartigen
Secrelionsmasse in die Kloakenkammer begiinstigt
werde, dann beginnen, sobald dieses crfolgl ist, die
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durch willkurliche Innervation in Thitigkeit versetz-
ten quergestreilten Muskelmassen ihre Arbeit, formen
den Spermatophor and pressen ihn hinaus.

Dass diese Muskeln auch noch die Aufgabe
haben als Schliessmuskeln der Kloake zu wirken,

und — darauf scheint mir ihr Ursprung und In.

sertion hinzudeuten - zur Bewegung der hinteren
Extremititen und des Schiwanzes beizulragen, will
ich nicht in Abrede stellen.

Beim ménnlichen Axolotl fand ich in der hin-
teren und centralen Partie der Kloakendrise Schliiuche,
deren hoheres Epithel und grosserer Durchmesser
mir ein Rechl zu geben schienen, sie von der Kloa-
kendriise im engeren Sinne abzutrennen.  Die Min-
dungen dieser Schliiuche befinden sich auf Schleimhaut-
partien, die mchr den Character der iusseren Haut
fragen, auch unterscheidet sich ibhr Secret in physio-
logischer Hinsicht von dem der Kloakendriise.

Die Beckendriise erreicht, wie schon erwihnt,

. ihre grosste Eniwickelung beim Triton, wo sie weit

ins  Abdomen hineinragl. Beim Salamander und
Axololl reicht sic nur bis zum Beckenring. Die
Beckendriise wird aus Schlituchen zusammengesetzt,
die sich in den verschiedenen Bezirken der Druse sowohl
in ihrer epithelialen Auskleidung als auch im Durchmes-
ser von einander unterscheiden; das Secret zeigt eben-
falls eine verschiedene Beschaffenheil. Nichts destowe-
niger will M. Meidenhain nachgewiesen haben, dass
es sich, beim Trilon wenigstens, nicht um eine zusam-
mengesctzte Driise handele, sondern dass das verschic-
dene Ausschender epithelialen Elemente und ihres Secre-
tionsmalerials nur als verschiedenc Thilligkeitsphasen
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der Zellen -— regressive sowohl als progressive --—
aufzufassen scien. In wie weit ¢r Recht hal, kann
ich nicht entscheiden, da ich diesbeziigliche Unter-
sachungen anzuslellen nicht in der Lage war.  Ich
kann daher die Beckendriise nicht anders als cine
czusammengesctzie Drise» bezeichnen.

Eine Driise, welche der von M. Heidenhain
beim Triton beschriebenen Bauchdriise gleichwerthig
zu sclzen witre, habe ich beim Salamander und
Axolotl nicht gefunden.

Den weiblichen Individuen der Urodelen fehlen
die accessorischien Driisen des uropoetischen Systems,
Rudimentire, der miinnlichen Bauchdriise homologe
Drisentubuli fand M. Hcidenhain beim Trilon, iihn-
liche Gebilde konnte ich beim Axololl und Sala-
mander nicht finden. Eine Ausnahme machl der
weibliche Axololl, der eine wohlenlwickelte Kloaken
driise besilzt.  Welche Function dieser Driise im
Geschlechislehen des Thicres zuzuschreiben ist, weiss
ich nicht, auch in der Literatur habe ich diesheziigliche
Angaben nicht {inden konnen.

In der dorsalen Wand der Kloake finden wir
schlauch{ormige Gebilde, die eine richlige Deatung
als «<receptacula seminis» erst von Th. von
Siebold™® 1858 erfahren haben. Bei allen Weib-
chen sind sie in mehr oder weniger grosser Anzahl
vorhanden, zeigen einen gleichen Bau, und miinden
auf fadenformigen Papillen der dorsalen Wand. Nur
beim weiblichen gefleckten Salamander konnte ich
ebenso construirte Schliuche auch in der vorderen
Wand finden. Ob die receptacula seminis specifische
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Organc oder homolog der ménnlichen Beckendriise
su setzen seien, wie Leydig®™) annimmi, ist eine
Frage, die meiner Meinung nach nur entwickelungs-
geschichtlich bheantwortet werden kann.

| Kurz will ich hier noch angeben die Resultate
der Untersuchungen von R. Wiedersheim®) an
Salamandrina perspicillata, die er 1875 wih-
rend seines Aufenthaltes an der Riviera ausfithrte. Er
schreibt: «Beziglich der Kloake ist zu bemerken,
dass sie viel weiter vom Becken nach riickwarts
auf die Schwanzwirbel geriickt erscheint, als bei
den iibrigen Urodelen. Ihre Innenwand ist glatt und
hesitzt bei keinem der beiden Geschlechter die son-
derbare Lappenbildung und den peripheren Driisen-
kranz, wie wir dieses bei Salamandrina gesehen
haben, auch finde ich beim Weibchen keine
Spur der Receptacula seminis, wohl abgr
frei in der Kloakenhohle liegende Zoospermien, wie
bei Salamandrina. Bei beiden Geschlechtern stellt
die Kloakenspalte cinen einfachen Schlitz mit s char-
fen Riindermn dar; dieses ist selbst bei den Mann-
chen der Fall, bei denen alles darauf hinweist, dass
sie zur Paarungszeil eingefangen wurden. Es muss
dieses um so mehr befremden, da bekanntlich bei
unseren einheimischen Arlen eine excessive Hyper-
trophie der Kloakenlippen zu dieser Zeit einzutreten
pflegt.  Wenn ich oben sagte. dass die innere Wand
glalt sei, so muss ich dieses dahin modificiren, dass
es fir die hintere Hilfte der Hohle allerdings zu-
trifft, dass aber die vordere von radiar verlaufenden
Falten durchzogen ist, die beim Miinnchen stirker

ausgeprigt sind.
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Die Kloake des Minnchens ist durch einen Um-
stand charakterisirt, der an Salamandra maculata
und die Tritonen errinnert, nihmlich durch einen
ausserordentlichen Reichthum an Driisen.» Darauf
verweist Wiedersheim auf Leydig, der in der
Kloake der Urodelen 2 Dritsenformen unterschieden
hat, und zwar nach der Beschaffenheit ihres Sekretes
und nach ihrem dussern Aussehen, und sagl, dass
es thim nicht gelungen, den Zerfall der Kloakendriise
in zwei Abschnilte macroscopisch oder mil der Lupe
darzuthun; erst die mikroscopische Unlersuchung
bewcise, dass man es mit zwei physiologisch diffe-
renten Gebilden zu than habe.  Die Driisen ragen
weit in das Becken hinauf und sind relativ miichti-
ger entwickelt - als bein Landsalamander.  Gleich
Rathke nimmt Wiedersheim an, dass diese
Driisen der Prostata hohcerer Wirbelthiere cntsprechen.

IV. Die physiologische Bedeutnng der
Driisen.

Von Rathke, Leydig und anderen ist der
Kloakendriise dicscelbe Function zugeschrichen worden,
wie sie die Prostata der hoheren Wirbelthiere hat. Ich
kann  mich dieser Auffassung nichl anschliessen.
Wenn eine der accessorischen Drisen mit der Pro-
stala verglichen werden soll, so kann ¢s meiner
Meinung nach nur dic Beckendrise sein. Diese
lieferl ecin weissliches Secret, welches die in die
Kloake ausgeschiedenen Spermatozoen aufnimmt.
Den erhabenen Talten der dorsalen Kloakenwand,
aul welchen sich die Mundungen der Beckendrisc
finden, kann wohl kaum, wie Zeller® ™' annimml,
nur die beschrinkte Aufgabe zugeschricben werden,
«die glatle Hohle der Glocke» (Spermatophor) zu
bilden. Dass die milchweisse Samenmasse von den
biischelférmigen Anhiingen der Samenleiter, welche
in dic letzteren sich unmittelbar vor deren Ausmiin-
dung in die Kloake einsenken sollen, geliefert werde,
ist nicht anzunehmen. Denn dass diese «biischel-
{ormigen Anhiinge», in neuerer Zeit als Harnleiter
(Sammelréhren Spengel’s) erkannl, gelrennt von den
Samenleitern in die Kloake miinden, hat M. Heiden-
hain fiir den Trilon nachgewicsen, und in Betreff
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des Axolotl kann ich seine Angabe bestitigen.  So-
noit wiirde das wesentlichste Moment Zeller's, eine
innige Mischung des Samens mit der Samenmasse
vordem er in dic Kloake gelangl, wegfallen. Ich
sche auch nichl ein, warum eine Mischung von
Samen und Samenmasse in der Kloake nichl mog-
lich sein sollte. Die Samenmasse isl von welss-
licher Farbe, cbenso das Secret der Beckendruse.
Warum man daher jenes nicht als von dieser stam-
mend annchmen soll, erscheinl mir nicht recht
verstindlich.

Dem Secrele der Kloakendriise schreibe ich aber
eine andere Aufgabe zu, als sie die Prostata bat.
Wice schon Siebold bhemerkte und peuerdings es
von anderen (Firbringer) bestitigt worden ist,
hat das Wasser auf die Spermatozoen zuerst eine
lihmende, spiter eine abtodtende Wirkung. Ich
glaube daher, dass dic Schleimglocke, mit welcher
vom Minnchen das Sperma bedeckl wird, dieses
vor dem Wasser schiitzen soll, damit die Sperma-
tozoen noch moglichst lange lebenskriftig bleiben.

Welche Bedeutung schreiben wir aber der Bauch-
drisc M. Heidenhain’s, und den im hinleren
Theil des Kloakenspalles mitndenden Dritsenschliuchen
beim Axolotl zu? FElwas Sicheres lisst sich dariiber
nicht sagen. Vielleicht hat aber folgende An-
nahme einige Berechtigung. Wie ich beim Axolot]
erwihnte, wird das Secret dieser Driisenschliuche
bedeutend leichter ausgeschieden, als das der Kloaken-
driise. Wie nun Zeller® beobachtet hat, ver-
lasst die Sperma enthaltende Masse beim Triton den
Kloakenspalt im hintersten Theile desselben, also
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dort, wo sich die Mindungen der Bauchdriise be-
finden. Nachdem dieses geschehen, o6ffnet das Thier
scinen Kloakenspall auf's Aeusserste, um die Gallert-
glocke herauszupressen, und die Samenmasse damit
zu bedecken. Ich meine nun, dass die Bauchdrise
des Trilon und die hinten miindenden Schliuche der
Kloakendrise beim Axolotl die Aufgabe haben, mit
ihrem Schleim die voribergleitende Spermamasse s0-
fort zu bedecken, damit eine jede, auch kiirzerc Zeit
nur dauernde Beriihrung des Sperma mit dem Wasser
vermieden werde. Ich glaube daher auch, dass aus
demselben Grunde das fliissigere Secret jener Driisen
an der Spermamasse haften bleiben wird, wenn das
Weibchen sie vom Spermatophor lost, und sie an
seine Kloake heftet. Relativ flussig aber muss das
Sccrel  sein, damil den Spermatozoen beim  Ein-
dringen 1n die Kloake kein Hinderniss in den Weg
gelegt werde.

Ueber die als Receptacula seminis bezeichneten
Schliuche noch ein Worl zu verlieren, ist iiber-
flussig, da iiber ithre Function wohl kaum mehr ein
Zweifel bestehen kann.
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Erkldrung der Tafel.

Fig. I. Das Innere der Kloake eines weiblichen Axolotl.

1. der dorsale, 2. der ventrale Theil der Kloakendriise. I Das
anfgeschnittene Rectum. F Eileiter, 3. Papille mit der Eileitermiin-
dung. 4. Kleeblattformige Frhabenheit auf der dorsalen Kloakenwand
mit den Miindungen der Receptacula seminis, A4 Mnuskel, welcher von
der Schwanzwirbelsinle zum os femoris, £5 Mnskel, welcher von
der Schwanzwirbelsiiule zumn Beckenring zieht.

Fig. IX. Das Innere der Kloake eines miinnlichen Axolotl.

1. der dorsale, 2. der ventrale Theil der Kloakendriise, 8. S¢hnitt-
fliche der ventralen Driise. 4. Faltenbildung auf der dorsalen Kloaken-
wand. H. Miindung des linken Harnsamenleiters (ein Haar durchgefiihrt).
R das aufgeschnittene Rectwin.

e ety

Druckv H. Schwarz.
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Thesen

Die Beckendriise der Urodelen ist homolog der
Prostata des Menschen.

Bei Carcinoma uteri ist eine Totalexstirpation
des Ulerus nach der Methode der Kraske-
schen Rectum-Exstirpation der vaginalen Total-
exstirpation in keinem Falle vorzuziehen.

Die Excision von Schleimhautstiicken  bei
Trachom ist irrationell.

Die Gefahr cines ev. cintretenden Coma dia-
beticum bei sirenger cantanischer Diiit wird
von vielen Gberschitzt.

Es ist empfeblenswerth die Augen auch normal-
sichtig scheinender Schulkinder einer Unter-
suchung durch einen Specialisten zu unter-
ziehen, um bei Zeilen den Gefahren einer
etwa bestehenden Hypermetropie vorzubeugen.
Die Kloakenlippen sind als Duplicaturen der
dusseren Haut aufzufassen.

.



