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Sissejuhatus

See magistritod késitleb sonadevahelise seose tugevuse modtmise statistilisi meetodeid
eesti keele iihendverbide automaatsel tuvastamisel tekstikorpusest.

Lingvistikas ei klassifitseerita sonu mitte ainult nende tdhenduste pohjal, vaid ka
sellel alusel, milliste teiste sdnadega need koos esinevad (Church, Hanks 1990: 22).
Sonade sagedase koosesinemise pdhjuseks voib olla lihtsalt nende endi suur sagedus
tekstis, nditeks see on, ja ka jne, aga ka see, et nad moodustavad piisiva tavaparase sonade
tthendi keeles ehk piisitihendi (Kaalep, Muischnek 2009: 157-163). Arvutilingvistikas on
piisitihendi mdiste korval rohkem kasutusel kollokatsiooni moiste (Evert 2008: 3), mille
néiteks Kaalep ja Muischnek (2002: 173) defineerivad sonaiihendiks, mida moodustavad
sonad esinevad tekstis koos sagedamini, kui voiks eeldada nende eraldi esinemise
sageduse pohjal.

Keele automaattootlemisel on kollokatsioonid problemaatiline néhtus, sest
stintaktilise ja semantilise analiiiisi jaoks on oluline mitmesdnalise liksuse voi minimaalse
semantilise iiksuse dratundmine, mistOttu ei saa analiiiisi aluseks votta tithikutevahelist
stringi, vaid kasutada tuleb teistsuguseid meetodeid (Kaalep, Muischnek 2009: 158). Uks
kollokatsioonide tuvastamise voimalus on rakendada sonadevaheline seose tugevuse
moddikuid (association measures) (Wiechmann 2008: 257). Viimase 50 aasta jooksul on
enim testitud siimmeetrilisi statistikud® (Gries 2013: 4), mis arvutavad igale korpusest
leitud sOnapaarile lihe seose tugevuse vadrtuse (association score), mis nditab kahe sdna
vahelise statistilise seose suurust (Evert 2008: 5). Inimese meeles tekkivad
sonadevahelised seosed on oluline uurimisvaldkond psiihholingvistikas (Church, Hanks
1990: 23) ning kuna iiha enam korpuslingviste ndevad keeleteadust kognitiivteaduste
osana, siis lisaks siimmeetrilistele mdodikutele on viimastel aastatel kollokatsioonide
tuvastamisel arvestatud ka sonadevahelise seose asiimmeetrilisusega, mille tuvastamiseks

rakendatakse asiimmeetrilisi sonadevahelise seose tugevuse mdddikuid. Nende abil on

! Edaspidi kasutan siinoniiiimselt mdisteid sdonadevahelise seose tugevuse mddtmise mdddik ja statistik.
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voimalik arvutada igale sdnapaarile kaks seose tugevuse védrtust, mis osutavad, milline
sona kollokaadis on rohkem mdjutatud teise sona esinemisest. (Gries 2013: 5-13)

Minu t66 eesmirk on vilja selgitada, milline sonadevahelise seose tugevuse
mootmise meetod on koige efektiivsem tiht liiki eesti keele piisitihendite — ithendverbide
— automaatseks tuvastamiseks tekstikorpusest, ning teada saada, kas statistikute t66d
mojutab tekstiliik ja/voi korpuse suurus. Samuti on eesmirk testida astimmeetrilisi
moodikuid, et uurida, kas ja kui otstarbekas on nende rakendamine eesti keele
tthendverbide tuvastamisel tekstikorpusest.

Hiipotees on, et kdige parem meetod eesti keele iihendverbide tuvastamiseks on
arvutilingvistikas sarnaste iilesannete lahendamisel palju kasutatud log-tdepéra
funktsioon (Evert 2004: 21), mis eesti murdetekstidega tehtud katsete pdhjal andis
parimaid tulemusi (Uiboaed 2010). Everti ja Krenni uurimuse (2001) tulemuste pdhjal
oletan, et statistikute paremusjdrjestus on iihendverbide tuvastamisel erinevatest
tekstiliikidest sarnane ning korpuse suurus ei mdjuta oluliselt mdodikute tulemusi.
Michelbacheri jt (2007; 2011) uurimuste tulemustele tuginedes eeldan, et astimmeetriliste
statistikute rakendamine on tulemuslik tihendverbide tuvastamisel tekstikorpusest.

T606 jaguneb kolme suurema peatiiki vahel. Esimene peatiikk moodustab magistritoo
teoreetilise osa ja keskendub piisiithendite tuvastamisele: annab {ilevaate piisiithendi,
kollokatsiooni ja tiihendverbi moistetest ning sellest, kuidas sdnadevahelist seost
tuvastada ja moota. Viimane alapeatiikk kirjeldab pdgusalt varasemaid eesti keele
piisitihendite automaatse tuvastamise katseid. Teine peatiikk esitab {ilevaate t66 aluseks
olevast andmestikust ning tulemuste hindamise meetoditest. Seejérel tutvustab uurimusse
kaasatud siimmeetrilisi ja asiimmeetrilisi mdddikuid ja nende t66pohimdtteid. Kolmas
peatiikk sisaldab sdnadevahelise seose tugevuse mddtmiseks rakendatud statistiliste
meetodite vordluseid. Esimene neist vaatleb ja hindab véljavalitud statistikute tulemusi
erinevaid tekstiliike sisaldavate korpuste pohjal, teine kirjeldab, millised on statistikute
tulemused, kui iihendverbe tuvastatakse erineva suurusega korpustest. Korvutan ka
simmeetriliste ja asiimmeetriliste moddikute tulemusi ning selgitan vilja, kas
asiimmeetriliste statistikute kasutamine on pohjendatud eesti keele iihendverbide
tuvastamisel. Viimases alapeatiikis vordlen teiste keelte pohjal tehtud sarnaste katsete

tulemusi siinse uurimuse tulemustega.



1. Piisiithendite tuvastamine

Esimesena votsid arvutilingvistikas termini piisitihend inglise keelse vaste multiword
expression kasutusele Sag jt (2002: 2), kes defineerisid mdistet vordlemisi tildiselt:
pisitihend on mitmest sdnast koosnev iihend, mille tdhendust ei saa jareldada selle
komponentide tdhenduste pdhjal.

See peatilkk annab iilevaate piisiiihendi mdistest ja piisiithendite automaatse
tuvastamise voimalustest. Pikemalt vaatlen arvutilingvistikas piisiithendiga vordsustatud
kollokatsiooni ja selle t66 keskset iihendit iihendverbi. Seejérel kirjeldan sonadevahelise
seose tuvastamist ja tutvustan tapsemalt, milliseid andmeid on vaja statistiliste meetodite
rakendamiseks. Tuginen pdhiliselt Stefan Everti artiklile ,,Corpora and collocations*
(2008), iihendverbi késitlevas alapeatiikis aga Huno Rétsepa monograafiale ,,Eesti keele
lihtlause tiitibid* (1978), ,,Eesti keele grammatikale® (1993), ,,Eesti keele kdsiraamatule*
(2007) ja Mati Erelti 2013. aastal ilmunud raamatule ,,Eesti keele lausedpetus®.

Peatiiki 10petab kokkuvote varem tehtud eesti keele piisitihendite automaatse

tuvastamise katsetest.

1.1. Piisiiihendi moiste

Piisitihend on sonade iihend, mida mingi tdihenduse viljendamiseks on tavaks koos
kasutada. Need piisiiihendid, mille kogutdhendus ei tulene tema komponentide tdhenduste
summast, on idioomid (nt silmas pidama, jalga laskma, siidant puistama). (Muischnek
2006: 12) Kui sonad esinevad iithendis oma tavatihenduses, on tegu kollokatsiooniga,
naiteks silmi kissitama. Verbikesksed piisitihendid jagunevad laiendi sonaliigi alusel
verbi ja (afiksaal)adverbi {ihenditeks ehk tihendverbideks ning verbi ja noomeni(fraasi)
vOi adpositsioonifraasi ihenditeks. (Kaalep, Muischnek 2009: 159) Selle t66 seisukohalt

olulise tihendverbi kirjelduse esitan peatiikis 1.3.



Arvutilingvistikas on piisiiihendi mdiste kasutusele voetud suhteliselt hiljuti, et
madratleda paremini ebaselget kollokatsiooni moistet (Evert 2008: 3). Jargnevalt esitangi

iilevaate kollokatsiooni moistest ja sellega seonduvast problemaatikast.

1.2. Kollokatsiooni moiste

Kollokatsioon, tildiselt koosesinemine, on olnud paljude korpuslingvistiliste todde
keskmes aastakiimneid (Gries 2013: 1). Kollokatsioonil on véga palju erinevaid seletusi,
kuid selle defineerimine pohineb alati tdhelepanekul, et teatud sdonadel on kalduvus
esineda loomulikus keeles tiksteise 1dhedal (Sinclair 1991: 71). Evert (2008: 2-3) toob
vélja moiste kollokatsioon kolm vaimalikku interpretatsiooni: fraseoloogilise, empiirilise
ja selle, mis on kasutusel arvutilingvistikas, kus see on tihti {ildistav nimetus igasuguste
leksikaliseerunud semantiliste voi siintaktiliste omadustega sdonakombinatsioonide kohta,
mis vajavad masinloetavatelt sonastikelt ja keeletootlussiisteemidelt erilist kohtlemist.
Sellisteks kombinatsioonideks on niiteks noomenifraasid (nt Rootsi laud, lendav taldrik),
verbi ja tema seotud laiendi ithendid (nt tdhele panema, jalga laskma) jne. Fraseoloogias
on Kollokatsioonideks poolkompositsioonilised {ihendid, kus iithe komponendi
kollokaatideks on teatud hulk sdnu, mida selle sdnaga koos Kkasutatakse, et edastada
konkreetset motet. Empiirilise ldhenemise jaoks on kollokatsioon sdnade tdhendust ja
kasutust iseloomustav vahend ehk ldhtutakse sellest, et sona kollokaatide pdhjal on
voimalik kirjeldada seda sona ennast. Nende tdhenduste eristamisel tuleb olla tédpne ja
segaduste viltimiseks peaks igas uurimuses kollokatsiooni moiste méddratlema just
vastava to6 kontekstis.

Selles t66s kasitlen kollokatsiooni Sinclairi (1991: 71) definitsiooni jérgi:
kollokatsioon on kombinatsioon kahest sOnast, mis niitavad tendentsi esineda koos
loomuliku keele tekstides. Selle t66 uurimisobjekt — ithendverb — on seega piisiithendite
hulka kuuluv kahest komponendist koosnev sonaiihend, mille tuvastamisel rakendan
kollokatsioonide tuvastamisel kasutatavat sonadevahelise seose tugevuse mdootmist, mida
kirjeldan tdpsemalt peatiikis 1.4. Enne seda annan iilevaate eesti keele {ihendverbist ja

selle késitlusest varasemates toodes.



1.3. Uhendverb

Selles peatiikis kirjeldan ithendverbi mdistet ja liigitust. Esimene alapeatiikk sisaldab
iilevaadet lihendverbi mdiste kujunemisest ning sellest, missugused on iihendverbi
komponendid. Teine alapeatiikk keskendub iihendverbide liigitusele, mis pohineb Huno
Ritsepa (1978) késitlusel.

1.3.1. Uhendverbi méiste

Eesti keeles on tugev tendents analiiiitilisusele (EKK: 447) ja ilmselt osaliselt seetSttu ei
ldinud 1dbi Johannes Aaviku juba 1924. aastal tehtud ettepanek, mille jérgi tuleb keelelise
lithiduse saavutamiseks mitmesdnalised verbid asendada iihejuurelistega (Aavik 1974:
79), ja Elmar Muuk vottis artiklis ,,Verbide ja verbaalnoomenite kokkukirjutamisest™
(1938) kasutusele mdiste zihendverb. Ta toob vilja kaks tihendverbi tunnust: ithendverbile
on omane piltlik tdhendus ja iihendverbis esineval verbil on iihendis selline
tahendusvarjund, mida tal {iksi esinedes ei ole (Muuk 1938: 8). Valgma ja Remmeli ,,Eesti
keele grammatika‘* (1968) jargi koosneb ithendverb kahest sonast, mis kord kirjutatakse
kokku ja kord lahku.

Ritsep, kes esitas esimesena pohjaliku tthendverbide kasitluse (1969, 1978), nimetab
Valgma ja Remmeli definitsiooni iihendverbi ortograafilise kriteeriumi véljenduseks ja
rOhutab, et ainult ortograafiline kriteerium pole iihendverbi defineerimiseks piisav (1978:
26). Nii toob ta lisaks vilja veel morfoloogilise, siintaktilise ja semantilise kriteeriumi.
Morfoloogilise kriteeriumi kohaselt koosnevad iihendverbid verbist ja abiméérsOnast,
stintaktilise kriteeriumi jérgi esinevad tihendverbid lauses {iihe lauseliikmena ja
semantilise kriteeriumi pohjal Kirjutatakse verbidega kokku ainult adverbid, mis
muudavad voi tdiendavad verbi tdhendust voi lisavad uue tdhendusvarjundi. (Rétsep
1978: 26-27)

Pihlak (1985) kirjeldas eesti keele pisiithendeid (iihend- ja véljendverbe ning
perifrastilisi verbe) aspekti analiiiitilise véljendamise vahendina ja vordles eesti keele
aspektilisi konstruktsioone vene keele omadega.

1993. aastal ilmunud ,,Eesti keele grammatika‘“ siintaksi-osa jargi (EKG II: 20) on
tthendverbid perifrastilised verbid, mille sisuliseks tuumaks on verb, komplitseerivaks
komponendiks aga adverb. EKG-I baseeruva ,,Eesti keele kasiraamatu® (EKK: 446—447)
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kohaselt voib iihendverbi adverbiks olla koha-, perfektiivsus-, seisundi- ja
modaalmaérsona.

Mati Erelt nimetab 2013. aastal ilmunud ,,Eesti keele lausedpetuses* kohaméaarsonu
ka lokaalseteks maédrsonadeks, mis osutavad tildistatud kujul suhtelist suundumis-,
paiknemis-, eemaldumis- voi kulgemiskohta: alla, asemele, eemale, ette, juurde, kaasa,
kohale, kiitte, kiilge, maha, otsa, pdrale, peale, sisse, taha, vastu, iiles, timber, all, asemel,
eemal, vdljas, alt, asemelt, eemalt, viljast; libi, modda, ringi, iile jne (Erelt 2013: 62).

Perfektiivsust viljendavad afiksaaladverbid margivad tegevuse piiritletust voi
vdhemalt piirivdimaluse olemasolu. Seesugused afiksaaladverbid on /ibi (lugema), maha
(miitima), minema (minema), otsa (l6ppema), tulema (tulema), tiis (kritseldama) jne.
(Erelt 2013: 63-64) Koige levinum perfektiivsusadverb on dra (Réatsep 1978: 31), mis
moodustab hulga korrapéraseid tihendeid, nii selliseid, kus adverb tdidab liksnes tegevuse
piiritlemise tilesannet, nagu dra jagama, dra méistatama, dra ootama, kui ka selliseid,
kus aspektitdhendus kaasneb suunatdhendusega, nagu dra kutsuma, dgra viskama (Erelt
2013: 64).

Seisundit viljendavad adverbid esinevad afiksaalsetena vaid siis, kui nad
moodustavad koos verbiga uue tdhendusliku terviku ja tingivad lausemalli, nditeks kinni
(nabima), lahti (saama), kokku (kukkuma), viltu (minema/kiskuma) jms, modaalsust
véljendavad afiksaaladverbid on vaja ja tarvis iihendverbides vaja minema/olema, tarvis
minema/olema (Erelt 2013: 64).

1.3.2. Uhendverbi liigitus

Ritsepa (1978: 28) jargi jagunevad iihendverbid kahte rithma — ainukordseteks ja
korrapérasteks. Selline jaotus on kdige selgem lokaalsete afiksaaladverbide juures (Erelt
2013: 62).

Ainukordsed ehk idiomaatilised  iihendverbid  koosnevad  piiratud
kombinatsioonivdimalustega osadest, mis moodustavad siintaktiliselt ja semantiliselt
liigendamatu terviku. See tdhendab, et verbi ja afiksaaladverbi iihend on omandanud uue
tdhenduse: peale kdima, iile ajama, maha votma, peale ajama, juurde loikama, iiles
titlema, taga otsima, iile pakkuma, iile pingutama, iiles l66ma, iiles dssitama jne. (EKG

I1: 21) Ainukordsete iihendverbide adverb kuulub verbaalsesse keskmesse, mis tdhendab,
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et adverb pole verbi seotud laiend ja selle kohta ei saa esitada erikiisimust (Réitsep 1978:
28).

Korraparased iihendverbid ei ole erinevalt ainukordsetest iithendverbidest valmis
sonastikutiksused. Nad kujunevad mingi tdhendusriihma verbide suhteliselt regulaarsel
kombineerumisel kindlasse rithma kuuluvate afiksaaladverbidega: alla / eemale / juurde
/' kohale / ligi / pdrale | tagasi ... + minema/ jooksma / astuma / kihutama / soitma. (EKG
Il: 21) Korrapiraste iihendverbide adverbid on verbi seotud laiendid, mille kohta on
voimalik esitada ka erikiisimus (Rétsep 1978: 29). Modlemad iihendi osised siilitavad
tadhendusliku iseseisvuse, kuid vaatamata sellele moodustavad ka korraparased
tthendverbid siintaktiliselt lahutamatu terviku. Lausemalli maédrab finiitverb koos
afiksaaladverbiga. (EKG II: 21)

See t60 ei erista ainukordseid ja korrapdraseid ithendverbe — koikide iihendverbide
tuvastamise aluseks votan sOnadevahelise seose, ning tulemusi erinevat liiki
tihendverbide seas ei korvuta. Tulemuste vordlemine ithendverbide liikide seas vdiks olla
selle t66 edasiarenduse 0sa.

Jargmises peatiikis kirjeldan sdonadevahelist seost ning selle tugevuse mddtmist.

1.4. Sonadevaheline seos ja selle tugevuse méotmine
Kui kollokatsiooni definitsioon pShineb sdnade koosesinemisel, siis jargmisena kirjeldan
tdpsemalt, mida selle all motlen ning méératlen eelnevate uurimuste pdhjal, mida
tdhendab seos sOnade vahel ja kuidas selle tugevust modta. Tépsemalt teen lilevaate
lahenemisviisidest sOnadevahelise seose mOOtmiseks, millest voOib Ildhtuda
kollokatsioonide kandidaatpaaride moodustamisel, ning sellest, millist andmestikku
sonadevahelise seose tugevuse modtmiseks vaja on.
1.4.1. Lahenemisviisid kandidaatpaaride moodustamiseks
Evert (2008: 12-16) toob vilja kolm sOnadevahelise seose modtmise 1dhenemisviisi,
millest voib ldhtuda piisitihendite kandidaatpaaride moodustamisel.

Kindlas naabruses koosesinemine (surface cooccurrence) on sdnadevahelise
tugevuse modtmisel koige levinum ldhenemisviis. Selle jédrgi loetakse sonu
koosesinevateks, kui nad esinevad koos mingis kindlas kauguses vOi samas aknas

(collocational span), mida mdddetakse kahe sona vahel olevate iiksuste kaudu (nditeks
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sonad, tahemargid jne). Seejuures on uurijal vaja teha mitmeid otsuseid. Esiteks tuleb
maidrata akna suurus, mis tavaliselt jddb kolme ja viie sona vahele. Lisaks tuleb otsustada,
kas arvestatakse koiki iiksuseid (kaasa arvatud kirjavahemérke ja numbreid) voi ainult
sonu. Samuti tuleb otsustada, kuidas kidituda mitmesonaliste ilihenditega ja kas
koosesinemine vaib tiletada lausepiire. (Evert 2008: 12)

Akent téhistatakse iildiselt vormis (Lk, Rn), kus k tdhistab iiksuste arvu, mis jadvad
uuritavast sonast vasakule ja n tihistab iiksuste arvu, mis jddvad paremale. Seega voib
aken olla nii siimmeetriline, mis tdhendab, et uuritavast sdnast jdib nii vasakule kui ka
paremale sama arv iiksuseid (nditeks L[4, R4), kui ka astimmeetriline, mis tdhendab, et
uuritava sona vasakul ja paremal pool on erinev arv iiksuseid (néiteks L2, R4).

Tekstuaalse koosesinemise (textual cooccurence) korral moodustavad kaks sona
potentsiaalse piisitihendi, kui nad esinevad iihes ja samas tekstiiiksuses, tiitipiliselt lauses
voi lausungis (Evert 2008: 13). Kui vaadeldavaks tekstiiiksuseks on lause, siis koik lauses
esinevad sonad voivad moodustada kollokatsiooni teise lauses esineva sdnaga. Lauses
See raamat, mida ma eile otsisin, on vanaema juures moodustavad potentsiaalse
pusiiihendi niiteks sonad see raamat, see mida, raamat mida, raamat eile jne. Kui
vaadeldavaks tekstiiiksuseks on sama lause puhul osalause, siis moodustavad
potentsiaalse piisitihendi néiteks sonad see raamat, mida ma, ma eile, vanaema juures
aga mitte sonad eile vanaema voi raamat otsisin.

Erinevalt kindlas naabruses koosesinemise ldhenemisest, mille puuduseks peetakse
akna suuruse valiku suvalisust, arvestab tekstuaalne ldhenemine rohkem vaba sonajirjega
keeltega, kus omavahel seotud sdnad voivad paikneda teineteisest kaugel. Jarelikult sobib
siin aknaks lause vOi osalause. Lisaks vdimaldab tekstuaalne ldhenemine tuvastada
ndrgemalt seotud sonaithendeid. (Evert 2008: 13-14)

Stintaktiline koosesinemine (syntactic cooccurance) on kdige suuremate
piirangutega, selles loetakse sonad koosesinevateks vaid juhul, kui nende vahel on kindel
stintaktiline seos. Selline suhe on nditeks verbi ja selle objekti vdi subjekti vahel.
Piisiiihendeid vaadeldakse eraldi ldhtuvalt siintaktilise seose tiilibist. Siintaktiline
lahenemine on sobilik eelkdige juhul, kui kollokaadid asuvad iiksteisest kaugel: erinevalt
kindlas naabruses koosesinemise ldhenemisest ei rakendata mingit iiksustevahelise
kauguse piirangut ja tulemus ei sisalda nii palju n-6 miira, kui tekstuaalse lahenemise
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rakendamisel tekkida voib. Siintaktilist 1ahenemist kasutatakse sageli piisiiihendite
tuvastamisel, sest paljud leksikaliseerunud thendid esinevad koos kindlas siintaktilises
seoses, nditeks adverbi ja verbi iithend voib koos moodustada 6eldise (nt iilal pidama, libi
polema). (Evert 2008: 14-15)

Kokkuvotlikult voib delda, et kindlas naabruses koosesinemise ldhenemine ei eelda
margendatud korpust ja selle rakendamine on osutunud tulemuslikuks korpuslingvistikas
ja leksikograafias (Evert 2008: 16). Margendamine on t66- ja ajamahukas (Garside jt
1997: 5) ning seetdttu on vabalt kittesaadavaid margendatud korpuseid véhe ja need on
viikesed, mirgendamata korpused on aga suured ja vabalt kéttesaadavad, mistottu kindlas
naabruses koosesinemine on leidnud laia kasutust. Tekstuaalset ldhenemist, mille
rakendamiseks on vajalik lausepiiridega méargendatud korpus, on mdistlik kasutada
erinevat tiilipi juhuslike viljendite vélistamiseks. Siintaktiline ldhenemine on otstarbekas
kindla konstruktsiooniga piisitihendite leidmisel, kuid eeldab siintaktiliselt mérgendatud
korpust. (Evert 2008: 16)

1.4.2. Sonadevahelise seose tugevuse modtmine

Kui sdnadevaheline seos on defineeritud vaid nende sagedase koosesinemise pdhjal, siis
voib oOelda, et igasuguste sdnade paar, mis esineb koos vdhemalt kaks korda, on
potentsiaalne kollokatsioon. Seepédrast on tavaline rakendada kdrgemat sageduslidve
(frequency threshold), selleks vaib olla nditeks 3, 5 voi isegi 10 koosesinemist. (Evert
2008: 5) Selles toos pole ma korgemat sagedusldve rakendanud ja kandidaatpaaride
hulgas on ka vaid korra korpuses esinenud iihendid, sest nende seas on digeid ithendverbe
ning osa kasulikust informatsioonist oleks kaduma ldinud.

Ainult kordumine ei ole piisav alus, et sdnadevahelist seost tugevaks pidada.
Sonadevahelise seose tugevuse statistikute rakendamine on vajalik, sest need aitavad
madrata, kas tegemist on ,,0ige kollokatsiooniga“ ja kas kollokatiivne seos on ,,tugev* voi
,nork®. (Evert 2008: 5) Seose tugevuse modtmiseks koosesinevate sonade vahel saab
kasutada matemaatilisi seose tugevuse moodikuid. Nende kasutamise tulemuseks on iga
sOnapaari jaoks seose tugevuse skoor, kus tavaliselt korge skoor viitab tugevale ja madal
skoor norgale seosele. Seose tugevuse skoore kasutatakse, et vélja valida ,,0iged

kollokatsioonid* rakendades sageduse ldvendit voi jérjestades sonapaarid skoori jérgi
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kahanevalt (seega leiab tugevamad Kkollokatsioonid nimekirja eesotsast). (Pecina,
Schlesinger 2006: 652)

Selleks et sonadevahelise seose tugevuse modtmise statistikuid rakendada, tuleb
esmalt defineerida, mida moeldakse sonade koosesinemise all. Nii tuleb otsustada, kas
otsitakse vaid n-6 toelisi kollokatsioone vOi tahetakse saada iilevaadet koikidest
sOnapaaridest, asetades need sonadevahelise tugevuse jargi mingile skaalale, eristamata
kollokatsioone ja mitte-kollokatsioone. Esimese ldhenemise korral peab uurija ise
médrama seose tugevuse piirvaartuse, millest iilespoole jadvad sdnapaarid on n-6 tdelised
pusitihendid. Teine otsus puudutab kollokatsioonide grupeerimist: kas otsitakse kdige
tugevamini seotud sonade paare vOi huvitutakse mingi sona kindlast kontekstist ehk
uuritakse missuguste sonadega vaadeldav sona kdige rohkem koos esineb. Kaks otsust on
kiilll tksteisest sOltumatud, kuid s6na konteksti otsimine kombineeritakse tihti
sonapaaride mingisugusele skaalale asetamisega. Kui on tehtud vajalikud otsused, siis
saab erinevate sOnadevahelise seose tugevuse moOtmise meetodite abil leida
sonadevahelise seose tugevuse védrtused, mille interpretatsioon on selge ja lihtne:
suuremad véartused osutavad sdnadevahelisele tugevamale seosele, ndrgemad sellele, et
sOnapaari kuuluvad sdnad pigem vildivad koosesinemist. (Evert 2008: 6)

Koige lihtsam meetod kollokatsioonide tuvastamiseks tekstikorpusest on nende
kokkulugemine ehk leida sdonade koosesinemise arv. See ldhenemine to6tab eriti hésti
kindla konstruktsiooniga kollokatsioonide peal (nt jalga laskma, tantsu I[6oma).
Teistsuguste konstruktsioonide jaoks pole sonade koosesinemise sagedus sonadevahelise
seose tugevuse vadrtusena piisav. (Manning, Schiitze 1999: 153-157) Naiteks kui
moodustada korpuse sdnapaaride sagedusloend, siis ilmselt oleks selles {isna korgel kohal
sOnapaar ja ei, mis tegelikult piisiithend ei ole. Kuna mdlemad sdnad on korpuses
sagedased, siis on ka nende koosesinemine sage. Jarelikult tuleb kasutada keerulisemaid
meetodeid ja lisaks sOnapaari sagedusele arvesse votta mdlema sdnapaari kuuluva sona
sagedused ehk marginaal- ehk &iresagedused, arvestada tuleb ka valimimahtu ehk
korpuse suurust, kust piisiithendid leitakse (Evert 2008: 17).

Nii moodustubki sonadevahelise seose tugevuse modtmiseks kasutatavate
statistikute jaoks vajalik andmestik: O on sdnade koosesinemise sagedus valimis, f1 ja f2
on vastavalt esimese ja teise soOnapaari kuuluva sdna marginaalsagedus ja N on
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valimimaht (Evert 2004: 36). Lisaks nouavad statistilised meetodid ka teoreetilist
sagedust (expected frequency) E, mis osutab sonade koosesinemise teoreetilisele
toendosusele. Selle arvutamiseks tuleb sdonade marginaalsageduste korrutis jagada valimi
suurusega: E = fi*fo/N. (Evert 2008: 18)

Suur hulk statistilisi meetodeid kasutab kahemodtmelist sagedustabelit (contingency
table), mis arvestab marginaalsagedustega. Tabel 1 esitab nidite kahemodtmelisest

sagedustabelist koos tehetega, mis illustreerivad vajalike véartuste leidmist.

Tabel 1. Kahemddtmeline sagedustabel (Evert 2008).

Ou O f1-0O Or2

On f—-0 N-fi—-f2+0 O2

1.5. Varasemad eesti keele piisiiihendite automaatse tuvastamise katsed
Uksikuid katseid eesti keele kollokatsioonide tuvastamiseks on tehtud ka varem. Kaalep
ja Muischnek (2002) piitidsid tuvastada eestikeelsest tekstikorpusest piisiithendeid,
tdpsemalt {ihend- ja véljendverbe kombineerides lingvistilisi ja statistilisi meetodeid.
Eesmirgi saavutamiseks kasutasid autorid sonadevahelise seose tugevuse hindamisel
tthise oodatavuse méédra koos GenLocalMax algoritmiga, mis realiseeriti eesti keele
verbikesksete iihendite leidmiseks tarkvara SENVA abil. Katse kéigus tiritasid autorid
vastata kiisimustele 1) Kas tekstides leidub piisiithendeid, mida sdnaraamatutes ei esitata?
ja 2) Kui lai on erinevate piisilihendite kasutusala? Selleks et kontrollida programmi t66d
ja hinnata piisiiihendite andmebaasi, vOrreldi programmi abil saadud fraasiverbe
piisiithendite andmebaasiga®. Selgus, et tekstikorpusest fraasiverbide leidmine ei ole
triviaalne ja véljund vajab késitsi toimetamist. Tulemustest selgus, et probleemidele
vaatamata sobib SENVA histi vaba sonajérje ja keeruka morfoloogiaga eesti keelele
rakendamiseks.

Uiboaed (2010) rakendas statistikuid Eesti murrete korpuse kaheliikmeliste

tihendverbide automaatselt tuvastamisel ning katsetas kolme murderiihma peal eraldi

2 http://www.cl.ut.ee/ee/ressursid/pysiyhendid.html
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nelja statistikut: t-skoori, vastastikuse informatsiooni vaartust (MI), hii-ruut statistikut ja
log-tdepéra funktsiooni. Uurimuse eesmaérk oli eelkdige tutvustada statistiliste meetodite
t60pohimotteid ning rakendada neid murdekorpuse morfoloogiliselt mérgendatud ja
automaatselt osalausestatud tekstide peal. T66 tulemusena selgus, et omavahel
sarnasemaid tulemusi andsid hii-ruut-statistik ja MI ning t-skoor ja log-toepéra
funktsioon. llmnes ka, et hii-ruut-statistik ja MI eelistavad selgelt madala
esinemissagedusega iihendeid, mille komponentide esinemissagedused korpuses on
samuti madalad. Uurimus kinnitas ka, et iihtegi mooddikut ei saa pidada teistest
tithemodtteliselt paremaks ning erinevat tiiiipi statistikud sobivad erinevat tiilipi ilesannete
lahendamiseks. Murdematerjali peal to6tas kiill kdige paremini log-tdepara funktsioon,
ent autor ei soovita valida iihte kindlat mdddikut kogu materjali jaoks.

Lisaks loodi 2010. aastal riikliku programmi ,,Eesti keele keeletehnoloogiline tugi
2010 projekti ,,Eesti keele koondkorpuse esituse ja kasutusvoimaluste arendamine*
raames automaatne veebis kasutatav kollokatsioonide leidja Tasakaalus korpusest®.
Rakendatud on kolme statistikut: log-tdepara funktsiooni, vastastikuse informatsiooni
vaartust ja minimaalset tundlikkust. Lisaks on vdimalik reastada sOnapaare

esinemissageduse pohjal.

3 https://korpused.keeleressursid.ee/clc/

17



2. Sonadevahelise seose tugevuse mootmine

Selles peatiikis esitan esmalt iilevaate t66 uurimismaterjalist ja kogumise viisist, seejarel
tutvustan tulemuste hindamise meetodeid. Teises alapeatiikis Kirjeldan toosse valitud

sonadevahelise seose tugevuse mdotmise statistikuid ja nende t66pShimdtteid.

2.1. Materjal ja meetodid

Peatiikk annab iilevaate sonadevahelise seose tugevuse mootmiseks kasutatud materjalist
ja selle kogumise viisist. Seejdrel tutvustan, millised on selle t66 tulemuste hindamiseks
kasutatud meetodid.

2.1.1. Materjal

Selle t66 uurimismaterjal on Eesti keele koondkorpuse* tekstid — kokku 180 miljonit sdna.
Erinevate tekstiliikide vordlemine pdhineb koondkorpuse allosa Tasakaalus korpuse®
tekstidel, mis sisaldavad 15 miljonit sona. Iga tekstiliiki — aja-, ilu- ja teaduskirjandust —
on selles korpuses vordselt ehk 5 miljonit sona. Korpuse mahu suurenemise moju vaatlus
pohineb 170 miljonist sonast koosneva ajakirjandustekstide valimil. Materjal oli eelnevalt
t3mestaga (Kaalep 1998; Kaalep, Vaino 1998) morfoloogiliselt analiiiisitud, tihestatud
ning (osa)lausestatud (Kaalep, Muischnek 2012).

Piisiithendite tekstist tuvastamist alustasin iihendikandidaatide (koikvoimalike
potentsiaalsete ithendverbide) moodustamisega. Uhendverbide kandidaatpaaride
moodustamisel lahtusin tekstuaalsest koosesinemisest (vt ptk 1.4.1.2) — aknaks oli siin
osalause, sest iihendverbi moodustavad sdnad saavad esineda vaid samas osalauses.
Teksti sonajarge kandidaatpaaride moodustamisel ma ei arvestanud ning kuna eesmérk
on tuvastada iihendverbe, siis iga osalause sees genereeriti adverbi ja verbi paaride
koikvoimalikud kombinatsioonid, mis moodustavad kandidaatpaaride loetelu. Selle

nimekirja peal rakendasin stopp-sonade loendit ehk eemaldasin {ihendid, milles esinev

4 http://www.cl.ut.ee/korpused/segakorpus/index.php
S http://www.cl.ut.ee/korpused/grammatikakorpus/index.php.
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adverb reeglina tihendverbi koosseisus ei esine (nt ikka, jdlle). Stopp-sonade loend
pdhineb ,,Eesti keele seletava sdonaraamatu (EKSS) iihendverbide loendil®, mis iihtlasi
on selles t66s ka kuldstandardiks ehk Gigete tihendverbide loeteluks, millega saadud
tulemusi edaspidi vordlen. EKSS-i iihendverbide loendist eemaldasin iithendverbid, mis
ei ole selles t60s kasutatud korpuse mirgendamise seisukohalt voimalikud. Sellisteks
tihenditeks on sdnavormiga kdtte moodustatud iihendverbid, nt kdtte joudma, kitte
maksma, kdrte saama, aga ka secllised ihendverbid nagu  minema
kihutama/minema/viskama ja tulema tulema. Nimetatud komponendid ei saa selles t66s
kasutatud korpuse mirgenduses mitte kunagi adverbi mérgendit ja seega on nendega
voimatu moodustada kasulikke kandidaatpaare. N-6 miira vdhendamiseks eemaldasin
1757 tihendverbi sisaldavast algsest EKSS-i loendist 20 mittekasulikku ithendit ning nii
sisaldab selles t60s kasutatav loend 1737 tihendverbi. Kandidaatpaaride loendi
tekitamisel votsin arvesse vaid EKSS-i iihendite adverbilise komponendi: kui adverbi
EKSS-i nimistus ei esinenud, viskasin adverbi sisaldava tihendi kandidaatpaaride
loetelust vilja.
2.1.2. Tapsus ja saagis
Seda, kui tdhus on valitud {ihendverbide leidmise meetod, saab hinnata tapsuse ja saagise
arvutamisega. Tapsus kirjeldab leitud digete ithendverbide suhet koigi leitud tihendite
hulgaga ja néitab, kui suur osa leitud iihenditest on diged ithendverbid. Tépsus jadb 0%
ja 100% vahele: 0% tdhendab, et tikski leitud tihenditest pole dige ehk EKSS-i iihendverb,
100% néitab, et koik leitud {ihendid on EKSS-i iihendverbid. Saagis véljendab koigi
meetodiga tuvastatud digete ithendverbide suhet koigi voimalike digete ihendverbidega
(siin t60s EKSS-i thendverbidega) ning kirjeldab, kui suurt osa digetest ithendverbidest
onnestus meetodiga andmestikust leida. Saagis jaab samuti 0% ja 100% vahele ning 0%
tahendab, et ei leitud iihtegi diget ehk EKSS-i iihendverbi, 100% aga seda, et on leitud
koik EKSS-is olevad ithendverbid.

Tabel 2 esitab kogu siinse t66 materjali andmed: materjal koosneb 180 miljonist

sOnast ja 25 912 251 osalausest, materjalist genereeritakse 71 332 kandidaatpaari ning

® Loend on saadud Eesti Keele Instituudist. Aitéih Jelena Kallasele abi eest! EKSS-i iihendverbide tiielik
loend on kittesaadav aadressil http://kodu.ut.ee/~eleriaed/magistrit88 failid/EKSS loend.pdf
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oigeid ihendverbe on nende seas 1684. Kokku on digeid iihendverbe voimalik tuvastada

1737.

Tabel 2. Ulevaade to6s kasutatud materjalist.

kogu toos kasutatud materjal
sonu 180 000 000
osalauseid 25912 251
kandidaatpaare 71332
tuvastatud Gigeid ithendverbe 1684
digeid iihendverbe kuldstandardis 1737
tapsus (1684/71332)*100 ~ 2,4%
saagis (1684/1737)*100 = 96,9%

Sageduse tépsus kogu materjalist {ihendverbide tuvastamisel néitab, et 2,4% leitud
tihenditest on EKSS-i ithendverbid. Saagise véartus viljendab, et tuvastati 96,9% koigist
EKSS-i iihendverbidest ehk tuvastamata jai 53 EKSS-i nimistusse kuuluvat ithendverbi.
Sagedusloendi kasutamine tagab suure hulga oigete iihendverbide leidmise, kuid
tuvastatud iihendite koguhulgast moodustavad diged {ihendverbid viikese osa.

2.1.3. Tapsuse koverad

Siimmeetriliste statistikute tulemuslikkuse hindamiseks on Krenn ja Evert (2001)
kasutanud tdpsuse koveraid (precision curves). Selleks arvutatakse viljavalitud
moodikutega iga sOnapaari jaoks statistilise seose tugevuse vaidrtused ning saadud
védrtuste jirgi reastatakse sonapaarid kahanevalt iimber. Uue loendi pdhjal loetakse
koosesinevateks vaid teatav hulk iihendeid sagedusloendi esimesest osast (selle vairtuse,
millest alates iihendeid enam koosesinevateks ei loeta, peab uurija méddrama ise).
Statistikute vaértuste pohjal tehtud pingeridu korvutatakse oigete kollokatsioonide
loendiga ning igale vdimalikule kandidaatpaaride arvule (n-best) leitakse statistiku pohjal
arvutatud tulemuste jérgi selle tépsus. (Krenn, Evert 2001: 39-41)

Naiteks voetakse 500 esimest sdOnapaari, mis on saanud statistiku t-skoor korgemad
vadrtused. Seejdrel arvutatakse vilja tdpsus ehk mitu protsenti nendest 500 {ihendist
kuulub Gigete kollokatsioonide loendisse (siinses to6s EKSS-i ithendverbide loetellu).
Sama saab teha koikide valitud meetoditega ning erineva arvu kandidaatpaaridega.
Selleks et maératleda uuritavate meetodite tulemuslikkust piistitatud tlesande

lahendamisel, arvutatakse vélja algtaseme tdpsus (baseline precision) ehk teoreetiline
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tapsus. Algtaseme tipsus arvutatakse korpusest leitud odigete iithendverbide arvu ja
genereeritud kandidaatpaaride arvu pohjal. Seejarel kantakse saadud tulemused tépsuse
koveratena joonisele, kus iga kover margib erinevat moddiku tipsust.

Kui statistiku tdpsuse kdver asub valdavalt teoreetilist tdpsust mérkivast joonest
korgemal, siis voib mdoddikut pidada lilesande lahendamisel tulemuslikuks ja statistikut
tasub kasutada iilesande edukaks sooritamiseks. Kui statistiku tdpsuse kover asub
valdavalt allpool teoreetilist tapsust méarkivast joonest, siis ei ole mdoddiku rakendamine
tilesande lahendamiseks mdttekas. (Krenn, Evert 2001: 39-41)

Lisaks algtaseme tdpsusele voib statistikuid vorrelda ka teiste néditajatega. Kuna
mitmed t66d (nt Krenn, Evert 2001; Wermter, Hahn 2006) on tdestanud ka lihtsa sageduse
tohusust pisiiihendite tuvastamise katsetes, siis on siinses t66s uuritud, millised on lihtsa
sagedusloendi tulemused vdrreldes teiste meetoditega.

2.1.4. Simmeetriliste ja asimmeetriliste moodikute vordlemisest
Siimmeetriliste ja astimmeetriliste mdodikute (vt ldhemalt ptk 2.2) tulemuste vordlus
pohineb selles to0s statistikute tuvastatud digete lihendverbide loetelude korvutamisel.
Kuna eesmirk on vilja selgitada, kas ja kuidas erinevad asiimmeetriliste statistikute
tulemused siimmeetriliste statistikute omadest, siis selgitan vilja, kas asiimmeetrilised
moddikud suudavad vordse arvu kandidaatpaaride seast tuvastada rohkem ja/voi
teistsuguseid tihendverbe kui siimmeetrilised statistikud.

Tulemuste vordlemiseks moodustan kaks loetelu: simmeetriliste statistikute
tuvastatud digete iithendverbide loetelu ja astimmeetriliste statistikute tuvastatud digete
tthendverbide loetelu. Need loetelud koostan 50 kandidaatpaari hulgast ja aluseks votan
statistikute védrtuste kahaneva pingerea. Naiteks tuvastan 50 kdrgeima t-skoori védrtuse
saanud kandidaatpaari seast oOiged tihendverbid, mille liidan teiste siimmeetriliste
moddikute 50 korgeima viddrtuse saanud kandidaatpaaride hulka kuuluvate oigete
ithendverbidega. Seejdrel moodustan loetelu siimmeetriliste mdodikute tuvastatud
Oigetest ithendverbidest, kus iga iihendit esineb vaid korra. Sama teen astimmeetriliste
statistikutega. Saadud loendite vordluse kiigus selgub, kas ja kui palju on selliseid
ihendeid, mida suudavad tuvastada ainult iiht liiki statistikud.

Lisaks vordlen Griesi (2013: 7-8) eeskujul siimmeetriliste ja astimmeetriliste

statistikute tulemusi astimmeetrilise AP tulemuste abil. Kui Gries vottis tulemuste
21



vordlemisel aluseks need tihendid, mille kahe AP vairtuse vahe AP(wordzjword:) —
AP(wordi|wordz) on suur (>0,5 voi <0,5), siis mina eraldan ithendid, mille AP kahe
véartuse vahe on >0 voi <0, sest neid iithendeid v3ib pidada asiimmeetrilisteks. Nende
tthendite seast eraldan omakorda 6iged iihendverbid ning digete iihendverbide nimekirja
vordlen siimmeetriliste statistikute sama arvu kandidaatpaaride seast leitud Oigete
tthendverbide loendiga.

Niiteks kui neid iithendeid, mille AP vaartused erinevad, on kokku 50, siis eraldan
iga stimmeetrilise statistiku 50 korgeima vaértuse saanud kandidaatpaari hulgast diged
tthendverbid ja liidan koikide siimmeetriliste mdddikute 50 kdrgeima viértusega tihendi
hulgast tuvastatud Giged tihendverbid selliseks loeteluks, kus koiki tuvastatud tihendeid
esineb Kkorra.

Selleks et vilja selgitada, kas aslimmeetrilise AP tulemused on erinevad
stimmeetriliste statistikute tulemustest, vordlen kahte digete {ihendverbide loetelu ja
vaatlen, kas AP tuvastatud tihendverbide seas on selliseid ithendeid, mida simmeetriliste
moddikute loetelus pole ehk kas AP iiksi suudab tuvastada selliseid iihendeid, mida
siimmeetrilised kokku ei suuda.

Enne tulemuste esitamist tutvustan aga neid sonadevahelise Seose tugevuse

moddikuid, mille tulemusi vaatlema ja hindama hakkan.

2.2. Sonadevahelise seose tugevuse mootmise meetodid

Sonadevahelise seose tugevuse moodikud on statistilised valemid, mille abil saab
arvutada sonadevahelise seose statistilise tugevuse (Evert 2008: 5). Sonadevahelise seose
tugevuse moddikuid on palju ja nende rakendusalad lingvistikas on erinevad, kuid kodige
rohkem on neid kasutatud kollokatiivsust puudutavates uurimustes. Kollokatsioonide
tuvastamine statistikute abil on osutunud tulemuslikuks arvukates kontekstides: niiteks
lahistinoniitimide eristamisel leksikograafias voi leksikaal-semantilistes uurimustes,
andmekaeves ja masintdlkega seotud iilesannetes. (Wiechmann 2008: 254-257) Eelnevad
uurimused on aga tdestanud, et iihe moddiku eelistamine teisele on keeruline ja ei saa
tiheselt 6elda, et iihte gruppi kuuluvad statistikud on paremad kui teised (Evert 2008: 32).

Jargnevalt annan iilevaate selles t00s rakendatud statistikutest.
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2.2.1. Simmeetrilised méodikud

Stimmeetrilised sdnadevahelise seose tugevuse modtmise statistikuid voib jagada
arvutuslike ja matemaatiliste pohimdtete alusel vdiksematesse gruppidesse. Nditeks Evert
(2008) on jaganud statistikud lihtsateks (nt t-skoor, vastastikuse informatsiooni vaértus)
ja statistilisteks (nt hii-ruut-statistik, log-tdepara funktsioon). Lihtsad statistikud
moddavad sOnadevahelist seost sonaiihendi sageduse vordlemisel teoreetilise
sagedusega, statistilised moodikud pdhinevad kahemdotmelistel sagedustabelitel (vt ptk
1.4.2). Evert (2008: 32) esitab ka teistsuguse liigituse, jagades moddikud statistilise moju
suurust (nt vastastikuse informatsiooni vaartus) ja statistilist olulisust (nt t-skoor, hii-ruut-
statistik, log-tdepara funktsioon) modtvateks statistikuteks.

Selles to0s olen siimmeetrilistest statistikutest uurimiseks vélja valinud kdige
sagedamini sarnaste iilesannete lahendamiseks kasutatavad moddikud: lihtne olulisust
mootev statistik t-skoor (t-score) (vt 1ahemalt Church, Hanks 1990), lihtne efekti suurust
modtev statistik vastastikuse informatsiooni véartus (mutual information, MI) (vt
lahemalt Church, Hanks 1990), kaks statistilist olulisust modtvat statistikut hii-ruut-
statistik (chi-squared measure) (vt ldhemalt Manning, Schiitze 1999) ja log-tdepéra
funktsioon (log-likelihood measure) (vt 1ahemalt Dunning 1993) ning statistilise moju
suurust mootev statistik minimaalne tundlikkus (minimum sensitivity, MS) (vt lahemalt
Pedersen 1998).
2.2.1.1. t-skoor
Lihtsa sonadevahelise seose tugevuse modtmise statistikuna pohineb t-skoor sonade
koosesinemise sageduse vordlemisel teoreetilise sagedusega. Koosesinemise sagedusest
lahutatakse teoreetiline sagedus ning see tulemus jagatakse koosesinemise sageduse
ruutjuurega. Valem, kus O on sdnade koosesinemise sagedus valimis ja E on sonade
koosesinemise teoreetiline tdendosus:

O-E

t-skoor:
Jo

t-skoor on osutunud kasulikuks teatud iilesannete lahendamisel (Evert 2008: 22),

nditeks saksa keele prepositsioonifraasi ja verbi tihendite tuvastamisel (Krenn, Evert
2001).
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2.2.1.2. Vastastikuse informatsiooni viirtus

Sarnaselt t-skoorile kuulub ka vastastikuse informatsiooni védrtus (MI) lihtsate
statistikute rithma ja pohineb sonatihendi sageduse vordlemisel teoreetilise sagedusega.
Tulemuse saamiseks jagatakse osalausete hulk, kus mdlemad sonapaari lilkmed esinevad,
teoreetilise sagedusega, ning sellest voetakse omakorda logaritm alusel kaks. MI
arvutatakse valemi pdhjal, kus O tdhistab sonade koosesinemise sagedust valimis ja E
sonade koosesinemise teoreetilist tdendosust:

O
Ml = log, =
ng

MI véértus on korgem, kui O on palju suurem kui E, ning tostab véartuste loendis
korgemale harvaesinevaid iihendeid, mille komponendid on samuti madala
esinemissagedusega (Evert 2008: 19).

Selleks et parandada MI tulemusi, on Evert (2008: 19) vilja pakkunud mitu
voimalust. Niiteks voib kogu MI valemi 1dbi korrutada sonade koosesinemise sageduse
véadrtusega. Nii muutub MI véértuste loend ja korgeima MI vdirtuse saavad sagedamini
esinevad iihendverbid. Teine voimalus on seada sonapaaride koosesinemise sagedusele
piir. Selleks voiks olla néiteks kiimme ehk vaatluse alt jddvad vélja sonad, mis esinevad
koos samas osalauses vdhem kui kiimme korda. Selles t60s pole iihtegi voimalust MI
tulemuste parandamiseks rakendatud.
2.2.1.3. Hii-ruut-statistik
Hii-ruut-statistiku véaartus arvutatakse kahemootmelise sagedustabeli vaértuste abil
valemi pohjal:

hii-ruut = ZM

i E;

Kus Z: (011 — E11)2 T (012 — E12)2 + (021 — E21)2 n (022 — Ezz)2
E, E, Ea Ez

(vt ka ptk 1.4.2).

Hii-ruut-statistik on kahepoolne moddik, mis tdhendab, et korge positiivse vaértuse
saavad nii tugeva kui ndrga seosega sonaiithendid. Teisisdnu kdrge statistiku védrtuse
saavad nii sdnapaarid, mis kindlasti moodustavad piisiithendi kui ka paarid, mis véldivad

koosesinemist. Selleks et kahepoolsest moddikust saaks n-6 iihepoolne mdodik, mis

24



eristab nii positiivseid kui ka negatiivseid seoseid, korrutatakse tulemus 1dbi (—1)-ga kui
O <E. (Evert 2008: 21)
2.2.1.4. Log-toepira funktsioon
Log-tdepdra funktsioon on koige laialdasemat kasutust leidnud statistilist olulisust
modtev statistik eriti arvutilingvistikas (Evert 2008: 31). Sarnaselt hii-ruut-statistikule
arvutatakse ka log-tdoepara funktsiooni vaartused kahemdodtmelise sagedustabeli vaartuste
poOhjal:

log-toepdira = 2 Zoij log &, kus summamdrk tihistab valimimahtu.

ij ii

Sarnaselt hii-ruut-statistikule on ka log-tdepéra funktsioon kahepoolne moddik
(Evert 2008: 22) ning vajab iihepoolseks teisendamist (vt eelmine ptk).
2.2.1.5. Minimaalne tundlikkus
Minimaalne tundlikkus (MS) on lihtne ja efektiivne moodik bigrammide tuvastamiseks.
MS arvutatakse sOna bigrammis esinemise sageduse ja sama sona ildise
esinemissageduse vordlemisel valemi pdhjal:

O11 O11

MS = minimum ( :
011+ 012 0O11+021

)

Esimene véartus tdhistab esimese sona tundlikkust teise suhtes ehk juhul kui teine
sona esineb, siis kui suure tdendosusega esineb esimene sona. Teine viirtus tihistab
vastupidist ehk kui tundlik on teine sona esimese suhtes ehk kui suure tdendosusega
esineb teine sona tingimusel, et esineb esimene sona. Kui kahe vaartuse miinimum on 0,
siis kaks vaadeldavat sona ei esine kunagi koos, kui miinimum on 1, siis on sonade vahel
tugev seos ja iga kord kui iiks sona esineb, esineb ka teine. (Pedersen, Bruce 1996: 12)
Daniel Wiechmann (2008: 282) peab MS-i tugevuseks muuhulgas seda, et valimi suuruse
muutumine ei mdjuta MS-i tulemust nii suurel mééaral kui néiteks t-testi, hii-ruut-statistiku
voi log-tdepdra funktsiooni tulemusi. Griesi (2013: 4) jargi on MS-i kasutamine
seosetugevuse moodikuna monevorra ohtlik, sest kummaski MS-i vaartuses ei avaldu
tapselt kumb soOna teise esinemise tingib: p(wordzi|wordz) voi p(wordz|wordz).

2.2.2. Asiimmeetrilised méodikud
Koik eespool kirjeldatud statistikud kajastavad kahe sdna vastastikust seost ja selline

lahenemine on korpuslingvistikas kollokatsioonide tuvastamise uurimustes domineerinud
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viimased viiskiimmend aastat (Gries 2013: 4 ). Samas on teada, et inimese teadvuses ei
ole seos kahe sdna vahel alati siimmeetriline (Michelbacher jt 2007: 1), ning
stimmeetrilised moddikud ei tuvasta, kas esimene sdna on abiks teise piisitihendi
komponendi ennustamisel voi vastupidi (Gries 2013: 4). Niiteks tihendi lahku minema
korral, kui osalauses on lahku, siis on seal viga suure tdoendosusega ka minema ehk seos
lahku ja minema vahel on tugev ja minema esinemine on ennustatav lahku jargi, kuid
mitte vastupidi: kui osalauses esineb minema, siis lahku seal sama suure tdGendosusega ei
esine ehk seos minema ja lahku vahel nii tugev ei ole ehk lahku ei ole hésti ennustatav
minema jargi. Erinevalt siimmeetrilistest statistikutest ei {ihenda asiimmeetrilised
statistikud (nt tinglik tdendosus, AP) kahte véga erinevat tdendosust, vaid arvutavad kaks
védrtust: p(sonai|sOnaz) ja p(sdnaz|sdonaz) (Gries 2013: 4).

Astimmeetrilistest statistikutest testin selles t60s tinglikku tdendosust (conditional
probability) (vt 1ahemalt Bell jt 2009; Michelbacher jt 2007) ja AP-d (vt ldhemalt Ellis
2006; Ellis, Ferreira-Junior 2009).
2.2.2.1. Tinglik toeniiosus
Tinglik tdendosus on sdnadevahelise seose tugevuse mdddik, mis on tuletatud MS-ist (vt
ptk 2.2.1.5). Kuna tegemist on asiimmeetrilise statistikuga, siis tinglik tdendosus

arvutatakse kahe valemi abil:

p(wordz|word:) = __ ol
0Ol11+ 012
p(wordi|wordz) = __on
011+ 021

Tinglikku tdendosust on seose tugevuse moddikuna rakendatud vihestes toodes
(Gries 2013: 4). Erandiks on Michelbacher jt (2007; 2011) uurimused, mille tulemusena
ilmneb, et tinglik tdendosus on sobiv asiimmeetriliste seoste tuvastamiseks, kuid
stimmeetriliste seoste tuvastamisel on statistiku tulemuslikkus madal.
2.2.2.2. AP
AP véaidrtus arvutatakse kahe tdendosuse pohjal. Esimese tdoendosuse arvutamisel
arvestatakse ennustava sona Sagedust. See tdhendab, et vOetakse arvesse selle sona
sagedus, mille esinemise abil teise sdna esinemist ennustatakse. Teise tdendosuse

arvutamisel ennustava sdna sagedust ei arvestata. AP védirtuse leidmiseks lahutatakse
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esimesest tdendosusest teine. (Ellis 2006: 11) Kahemdootmelise sagedustabeli abil

arvutatakse AP véirtused jargmiselt:

AP>p=p(wordz|word;=esineb) — p(wordz|wordi=puudub) = oL 02
011+ 012 021+022
011 012

APyp=p(wordi|word.=esineb) — p(word:|word,=puudub) = —
011+021 012+022

Kui kahe siindmuse tdendosused on vordsed, siis nende siindmuste vahel seos
puudub ja AP = 0. Kui AP = 1, siis teise sOna esinemine suurendab vaadeldava sona
esinemise tdendosust ja kui AP =—1, siis teise sdna esinemine viahendab vaadeldava sona
esinemise toendosust ja tegemist on negatiivse seosega. (Ellis 2006: 11)

Gries (2013: 6-13) toob vilja AP eelised vorreldes siimmeetriliste statistikutega: AP
on traditsiooniliste moddikutega kdrvutades tundlikum, sest vastupidiselt nendele nditab
AP, missugune sona kollokatsioonis viljendab tugevamat voi norgemat Seost teiste
sonadega kollokatsioonis; AP-d on véga lihtne arvutada; AP on intuitiivselt mdistetav; AP
on leidnud kasutust psiihholoogilistest uurimustes ja osutunud mdddikuks, mis on
tugevamini seotud psiihholoogilise reaalsusega ning kuna lingvistikat peetakse iiha enam
kognitiivteaduste osaks, on arvutuslike meetodite kooskdlastamine psiihholingvistiliste

katsetega eriti oluline.

27



3. Too tulemused

Peatiikk esitab ldbiviidud katsete tulemused. Esimene ja teine alapeatiikk kirjeldavad
tihendverbide tuvastamisel saadud tulemusi vastavalt erinevaid tekstiliike sisaldavatest ja
erineva suurusega korpustest. Kolmandas peatiikis esitan siimmeetriliste ja
asimmeetriliste mdodikute vordluse. Lopetuseks kdrvutan saadud tulemusi teiste keelte
pohjal tehtud sarnaste toode tulemustega. Koik arvutused selle t66 jaoks tegin

statistikaprogrammiga R (R Development CoreTeam 2011).

3.1. Tulemused soltuvalt tekstiliigist

Peatiikk esitab valitud sonadevahelise seose tugevuse moddikute vordluse aja- ilu- ja
teaduskirjandustekstide pohjal. Eesmirk on vaadelda, kas ja kuidas erinevad statistikute
tulemused tihendverbide tuvastamisel erinevaid tekstiliike sisaldavatest korpustest.
3.1.1. Lihtsa sagedusloendi tipsus ja saagis olenevalt tekstiliigist

Selleks et vaadelda, kas moddikute tulemused soltuvad tekstiliigist, kasutan Eesti keele
koondkorpuse allosa Tasakaalus korpust, mis koosneb 15 miljonist sonast. Selles
korpuses on vordselt 5 miljonit sdna nii ajalehe-, ilukirjandus- kui ka teadustekste ja on
seetottu tekstiklasside 15ikes vorreldavad. Tabel 3 esitab erinevate tekstiklasside andmed:
neis sisalduvate osalausete arvu, saadud kandidaatpaaride ja Gigete iihendverbide arvud

ning sageduse tapsuse ja saagise.

Tabel 3. Sageduse tipsus ja saagis digete ithendverbide tuvastamisel Tasakaalus korpusest.

korpus osalaused | kandidaatpaarid oiged tipsus saagis
iihendverbid

ajakirjandus 707 979 13141 1351 10,3% 77,8%

ilukirjandus 912 101 18459 1519 8,2% 87,4%

teaduskirjandus 677 756 8218 972 11,8% 56,0%
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5 miljonit sdna ilukirjandustekste sisaldab 912 101 osalauset, mida on rohkem, kui
teisi tekstiliike sisaldavates korpustes. llukirjandustekstide pdhjal leitakse ka koige
rohkem EKSS-is esitatud iihendverbidest (87,4%). Samas on ilukirjandustekstidest
ithendverbide tuvastamisel sageduse tapsus kdige madalam (8,2%), sest genereeriti kdige
rohkem  kandidaatpaare.  Teadustekste = v0ib aga  pidada  {ihendverbide
automaattuvastamise kontekstis koige problemaatilisemaks tekstiklassiks, sest sagedus
tuvastab kokku vaid 56,0% EKSS-i nimistus olevatest ithendverbidest. Samas on
11,8% EKSS-is ja
genereeritud kandidaatpaaride seas on n-6 miira kdige vahem.

3.1.2.

teaduskirjandustekstidest leitud iihenditest teadustekstidest

Siimmeetriliste moodikute ja lihtsa sagedusloendi tulemused
Tasakaalus korpuse pohjal
See peatiikk annab iilevaate siimmeetriliste statistikute ja lihtsa sagedusloendi tulemustest

aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstide 1dikes. Eesmirk on vorrelda valitud meetodite

tulemusi erinevate tekstiklasside peal.

3.1.2.1. t-skoori tulemused Tasakaalus korpuse pohjal

Tabel 47 esitab kahanevalt 50 korgeima t-skoori véirtusega iihendit aja-, ilu- ja

teaduskirjandustekstides.

Tabel 4. 50 kdrgeima t-skoori viirtusega iihendit aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstides.

Lithendid: sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — ithendverbi védértus: T = on dige

ithendverb, F = ei ole dige ithendverb; t-skoor — t-skoori vdartus.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus

adverb_ adverb_ adverb_

verb sag |yv |t-skoor|verb sag |yv |t-skoor |verb sag |yv |t-skoor
vastu_ otsa_ ette_

vOtma 793 | T 27,144 |vaatama | 1034 |F 31,480 |ndgema 843 | T 28,638
ette tagasi_ kaasa_

nigema 780 | T 26,879 Jtulema |1038|T 28,387 |tooma 760 | T 27,091
vilja_ ette_ vilja_

tulema 812 |T 21,042 | kujutama |804 |T 28,153 |tooma 817 |T 27,006
kaasa_ vilja_ labi

tooma 402 | T 19,416 |tulema |1184|T 26,197 |viima 732 | T 26,829
vilja_ ara_ vilja_

andma 557 | T 18,521 Jtundma |838 |T 25,312 | to6tama 682 | T 25,366
7 Koik tabelid, mis ei ole t56s esitatud tdielikul kujul, on leitavad aadressil

http://kodu.ut.ee/~eleriaed/magistrit88_failid/.
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alla_ vastu_ esile
kirjutama | 352 18,274 | vitma 631 23,279 |tooma 573 23,420
kinni_ kinni_ kaasa_
pidama 412 17,894 | hoidma | 558 23,003 | aitama 388 19,482
vilja_ kaasa_ vastu_
kuulutama | 338 17,813 | votma 562 22,254 | votma 379 19,138
ette_ plisti vélja
kujutama | 320 17,691 |tdusma |437 20,704 |selgitama |381 18,887
kokku_ lahti_ vilja_
leppima 322 17,689 |tegema |568 20,467 |andma 501 18,443
ette_ kinni_ vilja_
vOtma 393 17,540 | vdtma 507 19,874 | kujunema |344 17,737
tagasi_ vilja_ esile
tulema 420 16,887 |ndgema |670 19,290 | kutsuma 316 17,676
labi sisse_ esile
viima 302 16,662 |astuma |385 18,941 |tdstma 310 17,485
ette_ ette_ vilja_
valmistama | 286 16,635 | votma 457 18,506 |pakkuma |312 16,597
maha_ maha_ ile
miiiima 255 15,549 |jitma 376 18,331 | minema 283 16,379
kaasa_ ringi_ vilja_
aitama 255 15,541 | vaatama |376 18,120 |arvama 274 14,839
alla_ kinni_ kokku_
jddma 282 15,313 | panema | 396 17,922 |langema 225 14,762
ile_ iiles_ dra_
andma 321 15,050 |leidma |331 17,059 |tundma 228 14,643
ilma_ dra_ ette_
jédma 243 14,966 | vdotma 562 16,937 | valmistama | 189 13,586
maha_ tagasi_ kokku
vOtma 272 14,683 | minema | 492 16,705 |puutuma |183 13,454
vastu_ dra_ ara_
pidama 329 14,676 | minema |698 16,646 |tooma 210 13,399
vilja_ peale_ esile_
tooma 307 14,580 | hakkama | 334 16,633 |tulema 211 12,857
kaasa_ maha_ dra_
vOtma 267 14,575 |laskma |321 16,526 |kasutama |228 12,773
dra_ lahti_ kokku_
kasutama | 265 14,503 | laskma | 300 16,125 | leppima 159 12,537
vélja_ vastu_ ette_
nigema 343 14,431 | pidama | 390 16,068 [ heitma 155 12,381
valmis_ ile kokku_
olema 614 14,189 |jédama 349 15,794 | votma 187 12,253
kinni_ labi edasi_
maksma 219 14,090 | kdima 308 15,736 |andma 183 12,222
vilja_ kokku vilja_
pakkuma | 263 13,912 | saama 449 15,652 |jddma 235 12,193
dra_ ringi_ dra_
vOtma 319 13,820 | kdima 262 15,231 | hoidma 152 12,117
vilja_ edasi_ vilja_
tootama 235 13,323 | minema | 387 15,093 |jdtma 164 11,810
edasi_ kinni_ tiles
lilkkama 180 13,209 | haarama | 237 14,978 | ehitama 133 11,482
vélja_ iiles alla_
valima 231 13,090 |otsima |234 14,512 |jddma 140 11,349
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edasi_ iles_ korvale

minema 238 | T 13,076 |tdstma |228 |T 14,445 |jitma 130 | T 11,333
kokku_ vélja_ iile

hoidma 191 | T 12,814 Jastuma |294 |T 14,410 |vdtma 151 | T 10,843
dra_ vastu_ vélja

tegema 387 | T 12,675 |vaidlema | 209 |T 14,328 |tulema 261 | T 10,697
maha_ kaasa_ ette

jédma 222 | T 12,632 |tooma 220 | T 14,222 |tulema 166 | T 10,567
vahele_ lahti_ ile

jédma 160 | T 12,308 |saama 400 |T 14,097 | kandma 112 | T 10,172
vélja_ dra_ kaasa_

vahetama |171 |T 12,297 |s6oma |247 |T 13,799 [|arvama 119 | T 10,151
ile kokku_ sisse_

jadma 251 | T 12,261 |leppima |183 |T 13,355 |tooma 107 | T 9,958
kokku_ jérele ette_

puutuma [153 |T 12,179 | métlema | 213 |T 13,291 |kujutama |[103 |T 9,804
labi ette esile

kdima 185 | T 12,146 |ndgema |284 |T 13,255 | kerkima 97 |F 9,776
tagasi_ vilja_ vilja_

lilkkama 150 | T 11,948 | motlema | 388 | T 13,126 |valima 130 | T 9,724
tagasi_ valmis_ edasi_

astuma 154 | T 11,859 |olema 548 |F 13,121 |arendama |96 |F 9,686
esile mooda vilja_

tOstma 136 | T 11,582 | minema |221 |T 13,100 |arendama |102 |T 9,556
iiles maha_ vilja_

kutsuma 144 | T 11,568 | votma 283 | T 13,051 |kasvama |121 |T 9,534
kinni_ dra_ maha_

hoidma 143 | T 11,512 |viima 237 |T 12,963 |jadma 97 T 9,477
vilja_ kokku tagasi_

mdtlema |201 |T 11,389 |puutuma |174 |T 12,946 |tulema 109 | T 9,329
ette ile kinni_

heitma 135 | T 11,385 | minema [327 |T 12,936 |pidama 9%5 |T 9,140
iles_ kinni_ dra_

astuma 138 | T 11,373 |pidama |327 |T 12,910 | mddrama |99 |T 9,033
maha_ maha_ esile_

laskma 142 | T 11,298 | mitima |174 |T 12,895 | tGusma 82 |F 8,800

Tabelist 4 on ndha, et t-skoor tuvastab suure hulga &igeid {iihendverbe.
Ajakirjandustekstide pohjal leitud 50-st korgeima t-skoori vddrtuse saanud sdonapaarist
vaid kaks ei kuulu EKSS-i loendisse (kaasa votma, valmis olema). llu- ja
teaduskirjandustekstide 50 kdrgeima t-skoori véértusega iihendi hulgas on vastavalt viis
ja neli EKSS-i nimistusse mitte kuuluvat iihendit. Ajakirjandustekstides on need otsa
vaatama, kaasa votma, piisti tousma, kKinni haarama, valmis olema, teaduskirjanduses aga
esile tulema, esile kerkima, edasi arendama ja esile tousma.

t-skoor tootab koikide tekstiklasside peal vdaga histi — enamik tuvastatud iihenditest

on korge sagedusega Oiged iihendverbid. Teised tuvastatud iihendid kiill EKSS-i
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loendisse ei kuulu, kuid on siiski korpuses sagedalt esinevad ja ilmselgelt keeles

tthendverbidena esinevad.

3.1.2.2. Ml tulemused Tasakaalus korpuse pohjal

Tabel 5 esitab kahanevalt 50 korgeima MI véirtusega iihendit aja-, ilu- ja
teaduskirjandustekstides.
Tabel 5. 50 kérgeima MI viirtusega iithendit aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstides.
Lithendid: sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — ithendverbi védartus: T = on dige
tihendverb, F = ei ole dige iihendverb; MI — MI véirtus.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus
adverb_ adverb_ adverb_
verb sag | yv | Ml verb sag |yv | MI verb sag [ yv | Ml
sekka_ tlal valla_
hallitama 1 |F |14,04 | ekshibeerima 1 |F |12,87 |pddsima 1 |F (1491
tagant_ tagant_ jérel
suskima 1 |F |13,32 | punima 1 |F |12,62 |vantsima 1 |F (14,56
tihte tagant_ tileval
16pma 1 |F |12,82 |utjama 1 |F |12,62 |semantiseeruma |l |F |14,24
tagant_ valla_ vahele_
piitsutama 3 |T |11,59 | loppuma 1 |F | 12,57 |tikkima 1 |F |13,88
kiilge lahku_ taga_
kleepuma 3 | T |11,54 |translitereerima|1 |F [12,50 [|lihnuma 1 |F |13,70
kiilge peal_ kiilge
pookima 3 | T |11,37 | ruiguma 1 |F |12,32 |liimima 2 |F |13,66
plisti_ kallale_ iihte
krapsama 1 |F |11,28 | hassetama 1 |F |12,12 |kollabseeruma |1 |F |13,59
laiali_ alt_ kiilge
hoorama 1 |F |11,27 | kolmandama 1 |F |11,91 | kaema 2 |F |13,46
vahele alt_ plisti_
plaristama 1 |F |11,27 | muduma 1 |F |11,91 |kohisema 1 |F |13,35
peal tagant_ vahele_
kondama 1 |F |11,05 | pandsima 1 |F |11,62 |kéristama 1 |F |12,88
peal valla_ pealt_
parvetama 1 |F |11,05 | nukerdama 1 |F |11,57 | kaema 3 |F [12,79
tagant_ ileval taga_
suskama 1 |F |11,00 | poositama 1 |F |11,38 | kiusama 2 |T |12,70
kaasas_ peal taga_
tilpnema 1 |F |10,94 | kriipsima 1 |F |11,32 |tdttama 1 |F [12,70
korvalt peal pealt_
kiristama 1 |F |10,86 |tsinkima 1 |F |11,32 | hammustama 1 |F |12,62
modda pealt_ kallale_
sudima 1 |F |10,68 |ilgema 1 |F |11,26 ]tungima 2 |F |12,37
peal _ pealt_ modda
lupjama 1 |F |10,64 | satuma 1 |F |11,26 |]visioneerima 1 |F |12,37
pealt_ tagant_ piisti
dsama 1 |F |10,63 ]| turmama 1 |F |11,03 |loivama 1 |F |12,35
sekka_ valla_ tagant_
k6hima 1 |F |10,58 | oppama 1 |F |10,99 |kiitma 2 |F 12,32
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tagant_ kaasas_ jérele

togima 1 10,52 | taastunnustama 10,85 | ahvima 12,04
jarele kiilge jérele

reformeerima |1 10,47 | pookima 10,72 | vdsastuma 12,04
tais tasa_ jérele

maruma 1 10,28 | muisklema 10,65 | 6nnistuma 12,04
tdis tagant_ tagant_

roojama 1 10,28 | mehitama 10,62 | tdukama 12,04
eemale_ jarel ringi_

peletama 34 10,27 | krousima 10,57 | meikima 12,03
laiali_ korvalt ringi_

pillutama 4 10,27 | sandistama 10,45 | p6éruma 12,03
laiali_ laiali_ ringi_

pihustuma 1 10,27 | sddrduma 10,45 | sobrama 12,03
ilma_ laiali_ ringi_

etiketistama 1 10,10 | kluksuma 10,45 |vurama 12,03
ilma_ laiali_ peal

kekutama 1 10,10 | siia-sinama 10,45 | kosima 12,00
taga_ alt_ taha_

protsessima 1 10,10 | oopima 10,33 | paisuma 11,88
peal alt_ tagant_

koperdama 1 10,05 | tarnima 10,33 | kannustama 11,80
ringi_ peal_ laiali_

floresiensima |1 10,04 | kdietama 10,32 | pillutama 11,77
ringi_ eemale_ plisti_

kooberdama 1 10,04 | lootsima 10,06 | kiikitama 11,76
ringi_ valmis_ plisti_

melutsema 1 10,04 | schoolima 10,02 | pannema 11,76
ringi_ taha_ lahti_

roobeldama 1 10,04 | kdkutama 9,99 |rulluma 11,73
taga_ valla_ lahti_

kiusama 10 9,96 | prevaleerima 9,99 | muukima 11,73
jérel tagant_ lahti_

lohisema 1 9,88 |surkima 9,92 | kasukkama 11,73
imber_ taha_ lahti_

grupeeruma 1 9,83 |loovima 9,90 | korkima 11,73
ileval ilma_ taga_

julgestama 1 9,83 |jdutama 9,87 | haukuma 11,70
koos_ taga_ eemale_

armeerima 1 9,79 | haspeldama 9,86 | peletama 11,53
koos_ tagant_ lahti_

kudrutama 1 9,79 |utsitama 9,81 |harutama 11,47
koos_ sekka_ tasa_

kypsetama 1 9,79 |likkima 9,75 |akumuleerima 11,46
tagant_ peal_ ringi_

utsitama 1 9,74 |veretama 9,74 |uitama 11,45
korvalt mooda_ taga_

seirama 1 9,73 |ehituma 9,67 | hdikama 11,38
tagant_ mooda_ taga_

torkima 3 9,70 | neli-viima 9,67 |kargama 11,38
modda_ modda_ kiilge

loovima 2 9,68 |vuhkima 9,67 |valetama 11,38
modda kallale_ modda

logistama 1 9,68 | édssitama 9,66 |laveerima 11,37
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otsa_ imber mooda
elektritarvittima |1 |F | 9,66 | plartseldama 2 |F [9,63 |libistama 1 |F |11,37
peal _ imber moodda_
miirisema 1 F 9,64 |defineeruma 1 F 19,63 |piigama 1 F 111,37
peal _ imber moodda_
treima 1 |F |9,64 |parantsatama |1 |F |9,63 [seilama 1 |F [11,37
pealt_ imber tasa_
putitama 1 |F |9,63 |plumpsuma 1 |F |9,63 |viluma 1 |F |11,35
valmis_ imber Kinni_
jdigendama 1 |F |9,59 |profileerima 1 |F |9,63 |tukastama 2 |F 11,32

Erinevalt t-skoori tulemustest on MI kdorgemad véirtused saanud ithendid, mis
EKSS-i loendisse ei kuulu. Nagu eespool mainitud, tdstab MI harvaesinevaid ithendeid,
mille komponentide esinemissagedus on samuti madal. Seda kinnitab asjaolu, et 50-st
korgeima MI viirtuse saanud tihendist ajakirjandustekstides ja teaduskirjanduses on
vastavalt kuus ja viis diged tihendverbid (nt kiilge kleepuma, tagant utsitama, lahti
harutama), mille sagedus on madal. Koige vihem 6igeid iihendverbe 50 korgeima Ml
védrtusega iihendite seas on ilukirjandustekstides, kus neid on kaks (kiilge pookima,
tagant utsitama).

MI tulemused on kaikide tekstiliikide pohjal halvad — loendite eesotsas on iihendid,
mis esinevad alamkorpuses kuni kolm korda, sageli vaid korra. MI saab tihendverbide
tuvastamisega  paremini  hakkama aja- ja  teaduskirjandusest, halvemini
ilukirjandustekstidest.
3.1.2.3. Hii-ruut-statistiku tulemused Tasakaalus korpuse pohjal
Tabel 6 esitab kahanevalt 50 korgeima hii-ruut-statistiku véartusega iihendit aja-, ilu- ja
teaduskirjandustekstides (véartused on ldbi korrutatud (—1)-ga, juhul kui O < E).

Tabel 6. 50 korgeima hii-ruut-statistiku viértusega iihendit aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstides.
Lithendid: sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — ithendverbi védértus: T = on dige

tthendverb, F = ei ole dige ithendverb; hii-ruut — hii-ruut-statistiku véartus.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus
adverb_ adverb_ adverb_
verb sag |yv | hii-ruut|verb sag |yv | hii-ruut|verb sag | yv | hii-ruut
eemale_ ette labi_
peletama |34 |F |42051 |kujutama 804 | T |112007 |viima 732 | T | 86586
ette_ otsa_ ette_
kujutama |320 |T |28566 |vaatama 1034 |F | 47823 |nidgema 843 | T | 60613
kokku_ plisti_ esile_
leppima 322 | T |22103 |tdusma 437 |F | 45006 | kutsuma 316 | T | 55259
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alt_ eemale_ esile

vedama 55 21244 | peletama 76 40652 | tostma 310 44324
vastu_ vastu_ kaasa_

vOtma 793 20763 | vaidlema 209 23170 |tooma 760 42885
esile_ kinni_ lahti_

tostma 136 19543 | hoidma 558 20349 | mdtestama 37 36948
ette_ alla_ kaasa_

nigema 780 19486 | neelama 114 14959 |aitama 388 34858
ette_ kokku_ kokku_

valmistama | 286 17040 | leppima 183 14013 | puutuma 183 33190
sekka_ pérale valla_

hillitama |1 16856 |joudma 98 13716 | paésima 1 30806
alla_ vahele_ iiles_

kirjutama | 352 12948 | segama 66 10825 | ehitama 133 30097
kaasa_ sisse_ ette_

tooma 402 12031 Jastuma 385 10433 | heitma 155 27778
kokku_ pisti_ kokku_

pdrkama 103 11909 | kargama 86 10397 | leppima 159 27325
kallale_ taga_ kiilge

tungima 36 11683 |ajama 143 10030 | liimima 2 25816
edasi_ kokku_ esile_

likkama 180 11312 | puutuma 174 9083 tooma 573 25607
vilja_ laiali_ jarel

kuulutama | 338 10338 |valguma 38 8653 vantsima 1 24205
tagant_ tagant_ vélja_

suskima 1 10260 | dhutama 11 8532 toOtama 682 22697
taga_ kiilge kiilge

Kiusama 10 9962 pookima 5 8438 kaema 2 22589
timber_ kinni_ vastu_

lilkkkama 97 9913 haarama 237 8339 vOtma 379 21811
kokku_ kaasa_ korvale

puutuma 153 9705 votma 562 8221 jétma 130 21443
maha_ kallale_ pealt_

miiiima 255 9255 tungima 30 7971 kaema 3 21175
tagant_ korvale eemale_

piitsutama | 3 9230 pbikama 27 7786 peletama 7 20681
kaasa_ tihte tleval

aitama 255 9079 sulama 18 7540 semantiseeruma | 1 19363
kiilge vastu_ tagant_

kleepuma |3 8944 votma 631 7533 toukama 4 16780
edasi_ tilal_ tagasi_

likkuma 44 8463 ekshibeerima |1 7475 liikkkama 68 16552
esile_ maha_ ette

kutsuma 105 8406 miliima 174 7447 valmistama 189 15764
kiilge ette_ vahele_

pookima |3 7950 valmistama 138 7434 tiikkima 1 15060
iihte laiali_ kaasas_

13pma 1 7223 s60rduma 5 7000 kdima 51 15025
ldbi_ tagasi_ iihte

viima 302 6797 tulema 1038 6983 sulama 9 14663
ette_ sisse_ alla_

heitma 135 6464 hingama 131 6892 Kriipsutama 15 14509
Kinni_ esile_ lahti_

nabima 19 6339 kutsuma 75 6583 harutama 5 14185
peale_ lahti_ kokku_

suruma 62 6216 harutama 46 6526 langema 225 13798
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korvale kokku_ vélja_

hiilima 16 |T |6210 varisema 75 | T |6489 tooma 817 | T |13435
tagasi_ kallale_ taga_

liikkkama 150 | T |5868 dssitama 8 F | 6457 lahnuma 1 F |13288
taga_ kiilge taga_

ajama 50 |T |5790 kleepima 12 |T |6393 kiusama 2 |T |13286
vahele_ laiali_ esile_

jééma 160 |T | 5706 pillutama 9 F 6291 kerkima 97 |F 12981
ilma_ tagant_ iihte

jddma 243 | T | 5704 punima 1 F |6289 kollabseeruma |1 |F |12322
otsa_ tagant_ vilja_

sOitma 105 | T |5365 utjama 1 F 6289 selgitama 381|T | 11129
laiali_ maha_ kallale_

pillutama |4 F |4928 jatma 376 | T |6210 tungima 2 |F |10588
lahti_ kokku_ edasi_

rebima 33 |F | 4796 korjama 116 | T |6159 lilkkama 67 | T |10508
vilja_ eemale_ laiali_

lillitama 107 | T |4613 toukama 41 |T |6081 pillutama 3 |F 10440
esile_ valla_ plisti_

kerkima 38 F | 4417 loppuma 1 F |6080 kohisema 1 F 110426
pérale iiles_ korvale

joudma 32 | T |4345 pooma 59 |T |6019 kalduma 39 | T |10345
lahti_ lahku_ ile

harutama |10 |T |4325 translitereerima | 1 F 5809 minema 283 | T |10235
lahti_ valla_ lahti_

motestama |18 | T |4187 padstma 25 | T |5722 rulluma 3 |T |10214
kinni_ ringi_ tagant_

maksma 219 | T |4179 kolama 32 |F |5695 kiitma 2 |F |10188
vastu_ plisti_ tagasi_

vaidlema |55 |T |4098 ajama 175 |F | 5624 po6rduma 75 |F | 8856
iles sisse_ maha_

astuma 138 | T |4082 lillitama 74 |T |5322 suruma 29 |T | 8785
alla_ ara_ ira_

neelama 33 | T |4072 tundma 838 |T |5213 hoidma 152 | T |8580
korvale plisti_ edasi_

kalduma 20 | T |3948 hiippama 76 |F |5203 arendama 96 |F |8214
iles peal_ vahele_

ehitama 136 | T |3932 ruiguma 1 F [5123 kéristama 1 |F |7529

Tabelist 6 selgub, et hii-ruut-statistiku tulemused ajakirjandustekstidest Oigete
tthendverbide tuvastamisel on paremad kui teistest tekstiklassidest — ajakirjandustekstide
50-st korgeima hii-ruut-statistiku véartusega iihendist on 41 diged iihendverbid, ilu- ja
teaduskirjandustekstide iihendite seas on see arv vastavalt 28 ja 32. Koikides
tekstiklassides on kdrge hii-ruut-statistiku vaértuse saanud tihendite hulgas nii korge
sagedusega iithendeid (nt vastu vétma, otsa vaatama, vdlja tooma) kui ka selliseid, mis on
korpuses vaid korra esinenud (nt tagant suskima, tagant utjama, jdrel vantsima).

Seega hii-ruut-statistiku tuvastatud {ihendite seas on igas tekstiklassis nii kdrge

sagedusega digeid ithendverbe kui ka korra korpuses esinenud iihendeid. 50 kdrgeima hii-
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ruut-statistiku véartuse saanud lihendi pohjal saab viita, et kdige paremini tuvastab
moddik tihendverbe ajakirjandustekstidest, halvemini teadus- ja ilukirjandustekstidest.
Vorreldes MI-ga on hii-ruut-statistiku tulemused iga tekstiliigi korral markimisvaarselt
paremad.

3.1.2.4. Log-téepiara funktsiooni tulemused Tasakaalus korpuse pohjal

Tabel 7 esitab kahanevalt 50 korgeima log-tdepéra funktsiooni vdartusega iihendit aja-,
ilu- ja teaduskirjandustekstides (véartused on 1abi korrutatud (—-1)-ga, juhul kui O < E).

Tabel 7. 50 korgeima log-tdepiara funktsiooni viirtusega iihendit aja-, ilu- ja
teaduskirjandustekstides.
Lithendid: sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — ithendverbi védartus: T = on dige

ithendverb, F = ei ole dige ithendverb; log-t — log-tdepéra funktsiooni véirtus.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus
adverb_ adverb_ adverb_
verb sag | yv | log-t verb sag |yv|log-t verb sag | yv | log-t
vastu_ ette_ ette_
vOtma 793 |T |4120,502 | kujutama |804 |T |7207,088 | nigema 843|T |6180,867
ette_ otsa_ labi_
nigema 780 | T |3895,970 | vaatama 1034 |F |6843,053 | viima 732 |T |6165,115
ette puisti__ kaasa_
kujutama 320 | T |2445,957 | tdusma 437 |F |3431,758|tooma 760 | T [5178,161
kokku_ kinni_ vélja
leppima 322 | T |2287,497 | hoidma 558 |T |3149,768 | toGtama 682 | T |3816,645
kaasa_ tagasi_ esile_
tooma 402 | T |2111,417|tulema 1038 | T |2808,349 | tooma 573 | T |3558,923
alla_ vastu_ vélja_
kirjutama 352 | T ]1992,026 | votma 631 | T [2272,574]tooma 817 |T |3419,837
ette kaasa_ kaasa_
valmistama |286 | T |1905,995| votma 562 |F |2234,634|aitama 388 | T |2925,330
vilja_ dra_ esile_
kuulutama |338|T |1852,942|tundma 838 |T |2126,668 | kutsuma 316 | T |2861,295
maha_ sisse_ esile_
miilima 255|T |1418,347 | astuma 385 |T |1928,372] tostma 310| T |2650,799
kaasa_ vélja vastu_
aitama 255|T |1408,661 | tulema 1184 |T |1701,135] vdtma 379|T |2588,774
labi vastu_ vélja
viima 302 | T |1406,666|vaidlema [209 |T |1667,017]selgitama |381|T |2005,966
ilma_ maha_ kokku_
jddma 243 | T |1202,846 | jatma 376 |T |1535,758 | puutuma 183 | T |1709,995
edasi_ ringi_ vilja
likkama 180 | T |1199,836 | vaatama 376 | T |1426,323| kujunema |344|T |1582,068
esile_ kinni_ ile
tostma 136 | T |1139,503 | votma 507 |T |1344,850 | minema 283 |T |1577,143
kinni_ lahti_ kokku_
pidama 412 | T |1126,354 | tegema 568 | T |1330,910] langema 225|T [1495,101
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ette_ kokku_ kokku

vOtma 393 1053,572 | leppima 183 1305,325 | leppima 159 1457,679
kokku_ kinni_ ette

puutuma 153 1051,098 | haarama 237 1302,521 | heitma 155 1416,598
vélja_ iiles ette

tulema 812 1043,545 | leidma 331 1262,422 | valmistama | 189 1374,854
vahele_ kinni_ iiles

jédma 160 955,312 | panema 396 1162,584 | ehitama 133 1240,543
kinni_ ette_ vilja_

maksma 219 951,107 |votma 457 1094,630 | pakkuma | 312 1222,224
alla_ kokku ara_

jédma 282 905,008 | puutuma 174 1093,016 | tundma 228 1199,836
kokku_ maha_ korvale

pdrkama 103 881,796 | laskma 321 1086,791 | jitma 130 1136,534
vélja_ lahti_ dra_

andma 557 879,937 | laskma 300 1083,215 | hoidma 152 975,475
tagasi_ peale_ vélja_

lilkkama 150 854,669 |hakkama |334 1055,923 | andma 501 962,533
ette ringi_ esile_

heitma 135 828,607 | kidima 262 1031,272 | kerkima 97 800,513
tagasi_ tiles vilja_

tulema 420 816,012 |tdstma 228 1029,071 | arvama 274 781,280
maha_ maha_ dra_

vOtma 272 751,734 | muima 174 1025,967 | tooma 210 723,880
esile kaasa_ edasi_

kutsuma 105 747,129 |tooma 220 1014,379 | arendama | 96 691,281
kaasa_ taga_ alla_

vOtma 267 745,679 |ajama 143 990,963 |jdima 140 657,942
timber iles_ tagasi_

lilkkama 97 732,505 | otsima 234 976,673 | liikkama 68 639,812
dra_ pérale tagasi_

kasutama 265 727,869 |joudma 98 945,616 |poorduma |75 587,178
iles_ alla_ edasi_

astuma 138 705,107 | neelama 114 937,956 | liikkama 67 569,717
iles_ plisti_ esile_

kutsuma 144 700,650 |ajama 175 925,674 |tulema 211 565,815
iles ette vilja_

ehitama 136 688,798 |valmistama | 138 879,899 |jitma 164 555,272
tagasi_ labi edasi_

astuma 154 686,673 |kidima 308 876,134 |andma 183 552,391
kinni_ vélja kokku_

hoidma 143 685,543 |nigema 670 875,203 | vdtma 187 528,990
vilja_ eemale_ ile

vahetama 171 680,109 | peletama 76 857,383 | kandma 112 526,611
vilja_ sisse_ sisse_

lilitama 107 676,820 | hingama 131 822,006 |tooma 107 521,850
kokku_ vélja_ ette_

hoidma 191 668,442 | lillitama 136 809,311 | kujutama | 103 511,141
ile iles_ kaasas_

andma 321 665,033 | drkama 153 796,946 | kidima 51 508,486
otsa_ ile dra_

sditma 105 656,927 |jadma 349 743,171 |kasutama | 228 489,298
vilja_ kokku_ maha_

tooma 307 608,657 | korjama 116 731,085 |jddama 97 471,815
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tagasi_ vastu_ vilja_

pdéorduma 114 |F |608,503 |pidama 390 |T | 714,446 |kuulutama |80 470,158
kaasa_ koos_ lahti_

166ma 123 |T |603,533 |elama 158 |F |681,184 |mdtestama |37 456,693
vilja_ pusti_ esile_

pakkuma 263 | T |598,569 |kargama 86 |F |677,878 |tdusma 82 436,722
vastu_ tagasi_ kaasa_

pidama 329 |T [596,300 |minema 492 | T |669,860 |arvama 119 424,418
maha_ jarele vilja_

laskma 142 |T |587,091 | mdtlema 213 | T | 667,682 |arendama |102 420,494
alt_ edasi_ ile

vedama 55 | T |578,219 |liikuma 156 |F |652,037 |vdtma 151 391,712
valmis_ dra_ Kinni_

olema 614 |F |576,134 |vdtma 562 |T |633,316 |pidama 95 384,717
vélja_ maha_ vélja_

toOtama 235|T |569,701 |166ma 191 |T |630,301 |jddma 235 384,471

50-st ajakirjandustekstidest tuvastatud korgeima log-tdepara funktsiooni vaértusega
tthendist ei kuulu kolm EKSS-i loendisse (kaasa votma, tagasi péorduma, valmis olema).
See tulemus on vorreldav t-skoori tulemusega. Samas ilukirjanduses on valede
tthendverbide (nt kinni haarama, piisti kargama) arv iiheksa, teaduskirjanduses viis (nt
esile kerkima, edasi arendama), mida on rohkem kui t-skoori tuvastatud ithendites. Kodige
paremini saab log-tdepédra funktsioon hakkama ajakirjandustekstidest iihendverbide
tuvastamisega, koige halvemini aga ilukirjandustekstidest.

Log-tdepéra funktsiooni vaib ithendverbide tuvastamisel igast tekstiklassist pidada
pisut halvemaks meetodiks t-skoorist, kuid selgelt paremaks hii-ruut-statistikust ja MI-st.
3.1.2.5. MS-i tulemused Tasakaalus korpuse pohjal
Tabel 8 esitab kahanevalt 50 korgeima MS-i viartusega iihendit aja-, ilu- ja

teaduskirjandustekstides.

Tabel 8. 50 kdrgeima MS-i viirtusega iihendit aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstides.
Lithendid: sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — ithendverbi véirtus: T = on dige

ithendverb, F =ei ole dige iihendverb; MS — MS-i véirtus.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus
adverb_ adverb_ adverb_
verb sag |yv|MS [|verb sag |yv|MS |verb sag |yv|MS
eemale_ ette labi_
peletama 34 F 10,142 | kujutama 804 |T |0,191]viima 732 | T |0,296
ette pisti__ kaasa_
nigema 780 |T |0,128] tdusma 437 |F |0,146 ] aitama 388 |T |0,226
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kaasa_ kinni_ ette

aitama 255 0,115 | hoidma 558 0,137 | ndgema 843 0,215
timber sisse_ esile

liikkama 97 0,115 | astuma 385 0,107 | kutsuma 316 0,195
maha_ otsa_ esile

miilima 255 0,113 ] vaatama 1034 0,089 | tdstma 310 0,192
esile_ eemale_ lahti_

tOstma 136 0,100 | peletama 76 0,089 | motestama 37 0,186
kallale_ maha_ iles

tungima 36 0,100 | jatma 376 0,086 | ehitama 133 0,179
kaasa_ vahele_ kaasa_

tooma 402 0,097 | segama 66 0,081 | tooma 760 0,146
ette_ dra_ vilja_

kujutama 320 0,094 | tundma 838 0,076 | tooma 817 0,139
alla_ tagant_ kiilge

kirjutama 352 0,090 | dhutama 11 0,076 ] liimima 2 0,133
1abi_ iiles kiilge

viima 302 0,090 | leidma 331 0,069 | kaema 2 0,133
vastu_ plsti_ iihte

vOtma 793 0,084 | kargama 86 0,068 | sulama 9 0,132
ette tihte tle

valmistama | 286 0,084 | sulama 18 0,066 | minema 283 0,121
esile vastu_ tagant_

kerkima 38 0,078 | vaidlema 209 0,066 | tdukama 4 0,118
edasi_ kaasa_ vilja_

lilkkama 180 0,077 | tooma 220 0,063 | todtama 682 0,116
kokku_ tagant_ esile_

leppima 322 0,074 | paisuma 9 0,062 | tooma 573 0,110
iiles maha_ korvale

kutsuma 144 0,073 laskma 321 0,061 | kalduma 39 0,108
iles_ kallale_ tagant_

astuma 138 0,070 | tungima 30 0,060 | kiitma 2 0,105
alt_ iles_ dra_

vedama 55 0,069 | otsima 234 0,060 | tundma 228 0,101
iles_ plisti_ tagasi_

ehitama 136 0,069 | hiippama 76 0,060 | p66rduma 75 0,097
kinni_ laiali_ kokku_

hoidma 143 0,063 | valguma 38 0,058 | langema 225 0,095
maha_ iles_ ette

laskma 142 0,061 | tdstma 228 0,058 | valmistama | 189 0,095
peale_ kinni_ korvale

suruma 62 0,060 | haarama 237 0,058 | jatma 130 0,088
vilja_ lahti_ tagasi_

andma 557 0,058 | laskma 300 0,057 | liikkama 68 0,088
kaasa_ imber ligi_

166ma 123 0,057 | po6rama 82 0,056 | pddsema 24 0,084
esile imber pealt_

kutsuma 105 0,056 | po6rduma 64 0,056 | kaema 3 0,083
kiilge tagant_ edasi_

kleepima 5 0,056 ] torkima 8 0,055 | arendama 96 0,081
taga_ vilja_ ette_

nutma 12 0,056 | tulema 1184 0,054 | heitma 155 0,078
eemale_ eemale_ kokku_

torjuma 13 0,052 | tdmbuma 46 0,054 | puutuma 183 0,077
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alla_ kiilge iimber

kukkuma 84 0,051 | kleepima 12 0,053 ] likkama 35 0,076
tagasi_ korvale ara

astuma 154 0,050 | liikkama 60 0,052 | hoidma 152 0,074
kinni_ vélja vastu_

maksma 219 0,049 | ndgema 670 0,051 | vétma 379 0,068
tagasi_ kokku_ kokku

likkama 150 0,049 | leppima 183 0,051 | leppima 159 0,067
dra_ ringi_ peal

kasutama 265 0,049 ] liikuma 97 0,050 | kosima 1 0,067
sisse_ kokku peale_

seadma 74 0,048 | puutuma 174 0,048 | suruma 24 0,066
sisse_ alla_ eemale_

astuma 76 0,048 | neelama 114 0,048 | peletama 7 0,065
tagant_ eemale_ vélja_

toukama 5 0,048 | tdukama 41 0,048 | selgitama 381 0,065
vilja_ kallale maha_

tulema 812 0,048 | kargama 24 0,048 | suruma 29 0,065
taga_ tagasi_ ringi_

kiusama 10 0,047 | tulema 1038 0,048 | sitma 11 0,062
korvale vastu_ tagant_

heitma 26 0,046 | votma 631 0,047 | dhutama 3 0,060
korvale puisti esile_

kalduma 20 0,045 | ajama 175 0,047 | kerkima 97 0,060
ringi_ ligi_ kiilge

lilkuma 55 0,045 | padsema 58 0,046 | valetama 1 0,059
maha_ ette tiles

jitma 130 0,044 | lugema 190 0,045 | kutsuma 44 0,059
kokku_ eemale_ vilja

hoidma 191 0,044 | likkama 52 0,045 | kujunema 344 0,058
tagant_ kinni_ edasi_

piitsutama 3 0,043 | panema 396 0,045 [ liikkama 67 0,057
tagant_ taga_ iimber

torkima 3 0,043 | igatsema 22 0,045 | kujundama | 33 0,056
ile maha_ iles_

vaatama 163 0,043 ] 166ma 191 0,044 | kerkima 41 0,055
kallale_ ringi_ vélja

kargama 4 0,042 | kdndima 84 0,043 | pakkuma 312 0,053
ette kaasa_ tagant_

vOtma 393 0,042 | votma 562 0,042 | kannustama |1 0,053
ette_ dra_ ile

heitma 135 0,040 | vétma 562 0,042 | kandma 112 0,052

50 korgeima MS-i véirtusega ajakirjandustekstidest tuvastatud itihendi seas on 7
tthendit (nt eemale peletama, eemale torjuma, alla kukkuma), mis ei kuulu EKSS-i
loendisse. llukirjandustekstidest tuvastatud tihendite hulgas on seesuguseid 16 (nt piisti
tousma, otsa vaatama, eemale liikkama) ning teaduskirjanduses 12 (nt kzilge liimima,
edasi arendama, esile kerkima). Seega saab ka MS koige edukamalt hakkama
ajakirjandustekstidest ~ iihendverbide  tuvastamisega,

koige  halvemini  aga
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ilukirjandustekstidest. Igas tekstiklassis sai kdrgeid MS-i vairtuseid nii kdrge (nt vélja
tulema, tagasi tulema, /ibi viima) kui ka madala sagedusega (nt kiilge kleepima, tagant
torkima, tagant toukama) diged tihendverbid.

MS-i saab pidada tihendverbide tuvastamisel koikidest tekstiklassidest paremaks hii-
ruut-statistikust ja MI-st, kuid halvemaks t-skoorist ja log-tdepara funktsioonist.
3.1.2.6. Lihtsa sagedusloendi tulemused Tasakaalus korpuse pohjal
Tabel 9 esitab kahanevalt 50 kdoige sagedasemat thendit aja-, ilu- ja

teaduskirjandustekstides.

Tabel 9. 50 sagedasemat iihendit aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstides.
Liihendid: sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — iihendverbi védértus: T = on dige

tihendverb, F = ei ole dige ithendverb.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus
adverb verb sag yv | adverb verb sag |yv |adverb verb sag |yv
vélja_olema 1592 F |ara olema 2154 | F vélja_olema 1794 |F
iile olema 1022 F | vélja olema 1590 | F ette nigema 843 | T
dra_olema 1003 F | védlja tulema 1184 | T vélja_tooma 817 |T
kokku_olema 985 F |tagasi_tulema 1038 | T kaasa_tooma 760 | T
vélja tulema 812 T |otsa_vaatama 1034 | F 1abi_viima 732 | T
ette_olema 802 F ]ldbi olema 975 |F |vélja tootama 682 |T
vastu_vOtma 793 T |ile olema 907 |F ile olema 645 |F
ette_nidgema 780 T |édra tundma 838 |T |ette olema 607 |F
1dbi_olema 660 F |ette_olema 805 |F esile_tooma 573 | T
valmis_olema 614 F |ette kujutama 804 |T kokku olema 540 |F
vilja andma 557 T |maha olema 762 |F dra_olema 510 |F
tagasi_olema 506 F | tagasi_olema 758 |F vilja andma 501 |T
tagasi_tulema 420 T |lahti_olema 738 |F 1dbi_olema 472 |F
kinni_pidama 412 T |tdis olema 710 |F kaasa_aitama 388 [T
kaasa_tooma 402 T |é4ra minema 698 |T |vilja selgitama 381 | T
ette_vOtma 393 T | kokku_olema 692 |F vastu vOtma 379 |T
vastu_olema 387 F | vélja nigema 670 |T vélja kujunema 344 | T
dra_tegema 387 T | kinni_olema 647 |F esile_kutsuma 316 | T
kokku_saama 384 T |vastu vétma 631 |T |vélja pakkuma 312 | T
iles olema 374 F |iiles olema 575 |F esile tostma 310 (T
maha_olema 360 F | lahti_tegema 568 |T esile_olema 305 |F
alla_kirjutama 352 T |kaasa vGtma 562 |F |iille minema 283 | T
vélja ndgema 343 T |éra votma 562 |T vélja_arvama 274 | T
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vélja_kuulutama | 338 kinni_hoidma 558 vilja_vdima 272
ligi_olema 335 valmis_olema 548 vilja_ tulema 261
vastu_pidama 329 sisse_olema 524 kaasa_olema 258
kinni_olema 325 koos_olema 513 vilja_jddma 235
kokku_leppima 322 kinni_v&tma 507 dra kasutama 228
iile andma 321 tagasi_minema | 492 dra_tundma 228
ette_kujutama 320 edasi_olema 487 kokku_langema 225
dra_vOtma 319 peale_olema 482 edasi_olema 224
tagasi_saama 317 vilja minema 461 iiles olema 221
vilja_tooma 307 ette_vOtma 457 esile_tulema 211
tdis olema 305 kokku_saama 449 dra_tooma 210
sisse_olema 304 plisti_tdusma 437 alla_olema 209
1dbi_viima 302 kaasa_olema 429 valmis_olema 193
edasi_olema 297 lahti_saama 400 ette_valmistama 189
kaasa_olema 294 Kinni_panema 396 kokku votma 187
alla_olema 286 vastu_pidama 390 edasi_andma 183

ette_valmistama 286 vélja motlema | 388 kokku_puutuma 183

I I R I R R I R e R I I
R I I I I I I I R e e R e R
N I I T I I T I N R T T T R

alla jddma 282 edasi_minema 387 vilja saama 175
vilja saama 273 dra_tulema 387 ette_tulema 166
maha vGtma 272 vilja_tegema 386 vélja_jdtma 164
kaasa vOtma 267 sisse_astuma 385 kokku_leppima 159
dra_kasutama 265 ilma_olema 379 ette_heitma 155
lahti_olema 265 maha_jétma 376 sisse_olema 155
vilja pakkuma 263 ringi_vaatama 376 dra_hoidma 152
kaasa_aitama 255 dra_tegema 365 ile vdtma 151
maha miilima 255 vastu_olema 358 kaasa vOima 150
peale_olema 254 dra_pidama 351 alla_jddama 140

Ajakirjandustekstide 50-st sagedasemast iihendist ei kuulu 21 EKSS-i loendisse,
ilukirjandustekstides on see arv 23 ja teaduskirjanduses 16. Jarelikult saab lihtne
sagedusloend koige paremini hakkama teaduskirjandusest, kdige halvemini
ilukirjandusest iihendverbide tuvastamisega. Sagedaste iihendite seas on palju olema-
tthendeid (nt vdlja olema, dra olema, iile olema), mida EKSS-i loend ei sisalda. Kuna
olema on korpuses koige sagedasem verb, siis on ka n-6 valede iihendverbide osakaal
suur. Kdige sagedasem oOige iihendverb ajakirjanduses ja ilukirjanduses on vdlja tulema,
teaduskirjanduses aga ette ndgema.

Lihtsat sagedusloendit saab pidada {ihendverbide tuvastamisel koikidest

tekstiklassidest vordvéarseks hii-ruut-statistikuga.
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3.1.2.7. Meetodite tipsused ja saagised Tasakaalus korpuse pohjal
Eespool esitatud tabelitest voib ndha, et statistiku korgeima védirtuse saanud 50
kandidaatpaari seas saab koige paremini koikidest tekstiliikidest {ihendverbide
tuvastamisega hakkama t-skoor, seejérel log-tdepéra funktsioon ja MS. Pisut halvemad
tulemused on lihtsal sagedusloendil ja hii-ruut-statistikul, halvim tulemus on MI-I.
Selleks et teada saada, kas tehtud oletused peavad paika ja kas tulemused muutuvad,
kui vordlusesse kaasata rohkem kandidaatpaare, saab vorrelda moddikute tipsuseid ja
saagiseid. Tabel 10 esitabki olenevalt tekstiklassist meetodite tidpsused ja saagised
tthendverbide tuvastamisel aja-, ilu ja teaduskirjandusest, kui vaadeldavate
kandidaatpaaride arv (n) on 50, 1000 ja 2000.

Tabel 10. Siimmeetriliste statistikute tiipsused ja saagised iihendverbide tuvastamisel aja-, ilu- ja
teaduskirjandustekstidest.
Lithendid: stat — statistik; t-sk — t-skoor, hii — hii-ruut-statistik, log — log-tdepéra funktsioon, sag — lihtne

sagedusloend.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus
S et T =100 [ n=2000 | n=50 | n=1000 | n=2000 | =50 | n=1000 | n=2000
Wpsus | 96,0% | 62,6% | 42.2% | 90,0% | 60,3% | 44,8% | 92,0% | 51,4% | 33,1%
UK [aagis [28% [36.0% | 48.6% |26% |347% |5L6% |2,6% | 29.6% | 38.2%
Gpsus | 12,0% | 1L0% | 14.1% | 40% | 7.7% | 8.1% | 10,0% | 17,7% | 17,9%
MI Fsaagis [03% [69% | 162% |01% | 44% |93% | 03% | 102% | 20,7%
Wpsus | 82,0% | 40.5% | 3L6% | 56,0% | 38,2% | 30,4% | 64,0% | 34.4% | 27,6%
Nt Fsaagis [2.4% | 233% | 36.4% | 1,6% | 220% |350% | 1,8% | 19.8% | 31,8%
Wpsus | 94,0% | 60,4% | 38.8% | 82.0% | 58,1% | 41,6% | 90,0% | 47,1% | 30,2%
190 Foaagis [2,7% | 34.8% | 44.7% |24% | 334% | 47.9% | 26% | 27.1% | 34.8%
tpsus | 86,0% | 5L0% | 35.0% | 68.0% | 49,7% | 37,1% | 76,0% | 38,9% | 26,3%
MS Isaagis [25% [ 294% | 413% | 20% | 28.6% | 42.7% | 22% | 224% | 30,3%
tpsus | 58,0% | 56,0% | 4L.6% | 54.0% | 59,0% | 46,0% | 68,0% | 46,0% | 30,8%
89 saagis | 1,7% | 328% |48.9% |1,6% | 34,0% |52,9% |20% |265% | 355%

Tabel 10 kinnitab eespool 6eldut, et t-skoor ja log-tdepéra funktsioon on 50 kdrgeima
statistiku véddrtusega kandidaatpaari hulgas parimad meetodid tihendverbide

tuvastamiseks nii aja-, ilu- kui ka teaduskirjandusest. Aja- ja ilukirjandustekstidest
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tthendverbide tuvastamisel jargnevad neile tédpsuse ja saagise poolest MS ja hii-ruut-
statistik, kuid ajakirjandustekstidest tuvastavad nimetatud moddikud kdrgema tépsusega
tthendverbe kui ilukirjandustekstidest. Mdlemas tekstiklassis on halvimast moddikust
MI-st parem ka lihtne sagedusloend, millel ilukirjandustekstide korral on sarnased
tulemused hii-ruut-statistikuga. Uhendverbide tuvastamisel teaduskirjandusest jargnevad
t-skoorile ja log-tdepéra funktsioonile MS ja lihtne sagedusloend. Viimasega vorreldes
pisut kehvemad tulemused on hii-ruut-statistikul ning halvima tédpsuse ja saagisega on
MI. Seega 50 kandidaatpaari seas tuvastavad mdodikud tihendverbe korgeima tdpsuse ja
saagisega ajakirjandustekstidest, madalaima tdpsuse ja saagisega ilukirjandustekstidest.
Selgub, et teaduskirjanduse moddikute paremusjérjestus on teiste tekstiklasside omadest
monevorra erinev: kui teistes tekstiklassides on hii-ruut-statistik lihtsast sagedusloendist
korgema tépsuse ja saagisega, siis teaduskirjandusest lihendverbide tuvastamisel on lihtne
sagedusloend hii-ruut-statistikust parem. Kokkuvotlikult voib delda, et 50 kandidaatpaari
hulgas on koikide tekstiliikide korral moddikute paremusjérjestus sarnane.

Kui aga vaadelda, kas ja kuidas muutuvad moddikute tulemused statistiku alusel
jarjestatud kandidaatpaaride arvu kasvamisega, siis on ajakirjandustekstidest
tthendverbide tuvastamisel ndha, et t-skoor on ka 2000 kandidaatpaari 16ikes koige
korgema tapsusega moddik, samas on lihtsa sagedusloendi saagis natuke kdrgem Kkui t-
skoori oma. Jarelikult voib lihtsat sagedusloendit pidada sama edukaks kui t-skoori. MS-
i tdpsus on mairgatavalt langenud kandidaatpaaride arvu suurenemisega, kuid see jaib
korgemaks kui hii-ruut-statistiku tdpsus. MI on ka 2000 kandidaatpaari 16ikes teistest
vaiksema tdpsuse ja saagisega, samas pole MI tidpsus ja saagis nii palju muutunud kui
teiste moddikute omad.

Ilukirjandustekstidest genereeritud 2000 kandidaatpaari seas on kdige edukam lihtne
sagedusloend, mille tipsus on t-skoori tdpsusest korgem 1,2%, saagis 1,3%. Log-tdepira
funktsiooni tdpsus ja saagis on korgemad kui MS-i, hii-ruut-statistiku ja MI tdpsused ja
saagised. Statistiku alusel jérjestatud kandidaatpaaride arvu kasvamine suurendab MI
tapsuseid, kuid MI tulemused jddvad teiste mdodikute tulemustega vorreldes mirgatavalt
madalamaks. Jarelikult vaadeldavate kandidaatpaaride arvu suurenemisega muutub

statistikute paremusjédrjestus ilukirjandusest iihendverbide tuvastamisel.
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Teaduskirjandustekstidest genereeritud 2000 kandidaatpaari hulgas esineb koige
paremini t-skoor, kuigi selle tdpsus ja saagis on vorreldes teiste tekstiklassidega véiksem.
Lihtsa sagedusloendi ja log-tdepdra funktsiooni tédpsused ja saagised on 2000
kandidaatpaari secas peaaegu vordsed, kandidaatpaaride arvu suurenemisega on
margatavalt kahanenud MS-i tdpsus, mis on madalam kui hii-ruut-statistiku tapsus. Ml
tapsus on kiill teistest vdiksem, kuid on ainsana kandidaatpaaride arvu suurenedes
kasvanud. MI saagis on teaduskirjanduse 2000 kandidaatpaari seas kdrgem Kkui teiste
tekstiliikide sama arvu kandidaatpaaride hulgas.

Kokkuvotlikult saab Gelda, et statistiku alusel jarjestatud kandidaatpaaride arvu
kasvamine muudab mdoddikute tulemusi ja paremusjarjestust. Kui t-skoor on nii 50
kandidaatpaari seas kodige edukam koikidest tekstiklassidest ithendverbide tuvastamisel,
siis 2000 kandidaatpaari hulgas on ilukirjandusest sama iilesande lahendamisel edukaim
lihtne sagedusloend. Ajakirjandustekstide 2000 kandidaatpaari seas on t-skoori ja lihtsa
sagedusloendi tulemused vordsed. Heade tulemustega on ka log-tdepéara funktsioon, mis
koikide tekstiliikide korral on t-skoori ja lihtsa sagedusloendi jarel paremuselt kolmas
moddik. Kui koikide teiste statistikute tdpsused langevad kandidaatpaari arvu
suurendamisega, siis MI tipsus paraneb. Uldiselt on mdddikute tipsused ja saagised
korgeimad ilukirjandustekstidest, madalaimad teaduskirjandustekstides ithendverbide
tuvastamisel. Vaid MI tépsus ja saagis on kdrgeimad teaduskirjanduse puhul.
3.1.2.8. Meetodite tipsuse koverad Tasakaalus korpuse pohjal
Seda, kuidas moodikute tulemused erinevatest tekstiklassides muutuvad veel suurema
hulga kandidaatpaaride hulgas, illustreerivad joonised 1, 2 ja 3, kus on esitatud statistikute
ja lihtsa sageduse tdpsuse koverad kuni 8000 kandidaatpaarini.

Joonisel 1 on esitatud siimmeetriliste statistikute ja lihtsa sagedusloendi tipsuse
kdverad Tasakaalus korpuse ajakirjandustekstidest iihendverbide tuvastamisel. Joonise x-
telg tdhistab kandidaatpaaride arvu ja y-telg meetodi tapsust. Horisontaalne punktiirjoon
joonisel tihistab algtaseme tdpsust, mis on saadud korpusest leitud digete ithendverbide
arvu (1351) jagamisel koikide saadud kandidaatpaaride arvuga (13141) jargmiselt:

algtaseme tdpsus = (1351/13141)*100 = 10,3%
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Joonis 1. Siimmeetriliste statistikute ja sageduse tdpsuse koverad iihendverbide tuvastamisel

ajakirjandustekstidest.

Selgub, et ajakirjandustekstides on kuni 2000 kandidaatpaari hulgas t-skoor kdige
tulemuslikum, kuid lihtsa sagedusloendi tdpsus on peaaegu samavéarne. Alates 2000
kandidaatpaarist on aga lihtsa sagedusloendi tipsus kdige kdrgem. Viiksema arvu
kandidaatpaaride seas hasti esinenud log-tdepara funktsiooni, MS-i ja hii-ruut-statistiku
tapsused on alates 4000 kandidaatpaarist sarnased. MI tdpsus, mis alates 1000
kandidaatpaarist kasvab, muutub teiste mdoddikutega sarnaseks 8000 kandidaatpaari
hulgas. Siiski on kdik vaadeldud meetodid heade tulemustega ajakirjandustekstidest
tthendverbide tuvastamisel. Peab arvestama aga sellega, et MI muutub tulemuslikuks
alates 1000 kandidaatpaarist ja selle tdpsus paraneb kandidaatpaaride arvu kasvamisega.

Joonis 2 illustreerib statistikute ja lihtsa sagedusloendi tdpsuse koveraid

tthendverbide  tuvastamisel ilukirjandustekstidest. ~ Joonise  X-telg  tdhistab
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kandidaatpaaride arvu ja y-telg meetodi tapsust. Horisontaalne punktiirjoon joonisel

tahistab algtaseme tdpsust, mis on saadud korpusest leitud digete ithendverbide arvu

(1519) jagamisel koikide genereeritud kandidaatpaaride arvuga (18459) jargmiselt:
algtaseme tdpsus = (1519/18459)*100 = 8,2%
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Joonis 2. Siimmeetriliste statistikute ja sageduse tipsuse koverad iihendverbide tuvastamisel

ilukirjandustekstidest.

llukirjandusetekstidest tuvastab iithendverbe esimese 1000 kandidaatpaari hulgast
koige paremini t-skoor, kuid joonis 2 kinnitab eelmises peatiikis tehtud jareldust, et 2000
kandidaatpaari seas on lihtne sagedus efektiivsem kui t-skoor. Kandidaatpaaride arvu
suurenemisega vordsustub ka moddikute tépsus, kuid lisaks lihtsale sagedusloendile ja t-
skoorile on iilesande lahendamisel tulemuslikud ka log-tdepéra funktsioon ja MS ning

pisut halvemate tulemustega ka hii-ruut statistik. MI esineb taaskord kdige halvemini —
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statistiku alusel jarjestatud kandidaatpaaride arvu suurenemisel MI tapsus kiill paraneb,
kuid jaab algtaseme tdpsuse joonega peaaegu samale tasemele ja MI-d voib kasulikuks
lugeda alles siis, kui arvesse voetakse 3000 voi rohkem kandidaatpaari. Seega on Ml
tthendverbide tuvastamisel ajakirjandustekstidest efektiivsem kui ilukirjandustekstidest.

Joonis 3 esitab stimmeetriliste statistikute ja lihtsa sagedusloendi tdpsuse koverad
teaduskirjandusest ithendverbide tuvastamisel. Joonise x-telg tihistab kandidaatpaaride
arvu ja y-telg meetodi tapsust. Horisontaalne punktiirjoon joonisel tdhistab algtaseme

tdpsust, mis on saadud korpusest leitud digete tihendverbide arvu (972) jagamisel kdikide

saadud kandidaatpaaride arvuga (8218) jargmiselt:
algtaseme tdpsus = (972/8218)*100 =~ 11,8%
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Joonis 3. Siimmeetriliste statistikute ja sageduse tipsuse koverad iihendverbide tuvastamisel

teaduskirjandustekstidest.
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Nagu ka eespool selgus on log-tdepdra funktsiooni tulemused teaduskirjanduse 50
kandidaatpaari hulgas sarnased t-skoori tulemustele. Kuigi t-skoor on parimaid tulemusi
andev meetod nii 50 kui ka 2000 kandidaatpaari seas, on alates 3000 kandidaatpaarist
parim lihtne sagedusloend, mis 2000 kandidaatpaari juures on natuke parem log-tdepara
funktsioonist. Kui 2000 kandidaatpaari hulgas on hii-ruut-statistiku, MS-i ja Ml
tulemused halvemad kui teiste omad, siis 4000 kandidaatpaari seas on meetodite tipsused
iisna sarnased. Alates 100 kandidaatpaarist tduseb MI viirtus pidevalt ja kui
kombineerida mdodikut teistega, vOib seda pidada tulemuslikuks iihendverbide
tuvastamisel teaduskirjanduse korpusest.
3.1.2.9. Kokkuvote siimmeetriliste méodikute ja lihtsa sagedusloendi tulemustest
Tasakaalus korpuse pohjal
Stimmeetrilised statistikud tootavad vorreldud tekstiklassidest ithendverbide tuvastamisel
sarnaselt, kuid mitte tépselt {ihtemoodi. 50 kandidaatpaari hulgas on koige efektiivsem
koikide tekstiklasside korral t-skoor, kuid kandidaatpaaride arvu suurenemisega
tulemused muutuvad. Kui aja- ja teaduskirjandustekstide 2000 kandidaatpaari seas on t-
skoor endiselt korgeima tédpsusega, siis ilukirjandusest ithendverbide tuvastamisel on
koige efektiivsem lihtne sagedusloend. 50 kandidaatpaari hulgas on koikides
tekstiklassides moddikute jdrjestus sarnane: parim on t-skoor, sellele jargnevad log-
tdepédra, MS, hii-ruut-statistik, lihtne sagedusloend ja MI. Vaid teaduskirjanduse korral
on lihtne sagedusloend hii-ruut-statistikust parem. 2000 kandidaatpaari seas on log-
toepdara funktsioon paremusjarjestuses kolmas. Kui aja- ja ilukirjandustekstidest
tihendverbide tuvastamisel jargneb eelmistele neljandana MS, viiendana hii-ruut-statistik
ja viimasena M, siis teaduskirjandusest tuvastab hii-ruut-statistik ihendverbe paremini
kui MS. MI tdpsus on kiill madal iga tekstiklassi korral, kuid MI on ainus moddik, mille
tapsus kandidaatpaaride arvu suurenedes paraneb. Koikide tekstiklasside kohta saab
Oelda, et alates 4000 kandidaatpaarist on lihtne sagedusloend efektiivseim moddik.

Peaaegu koiki vaadeldud meetodeid — t-skoori, hii-ruut-statistikut, log-tdoepara
funktsiooni, MS-i ja lihtsat sagedusloendit — voib pidada tulemuslikeks tihendverbide
tuvastamisel erinevaid tekstiliike sisaldavatest korpustest. Ml tulemuslikkus on seda
parem, mida rohkem koikidest genereeritud kandidaatpaaridest vaatluse all on.
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3.1.3. Asiimmeetriliste mdddikute tulemused Tasakaalus korpuse péhjal

See peatiikk kirjeldab astimmeetriliste moddikute tulemusi ithendverbide tuvastamisel
Tasakaalus korpusesse kuuluvatest tekstiklassidest. Eesméark on vorrelda astimmeetriliste
statistikute tulemusi tekstiklasside 16ikes.

3.1.3.1. Tingliku téenéosuse tulemused Tasakaalus korpuse pohjal

Tabelid 11 ja 12 esitavad kahanevalt 50 kdrgeima tingliku tdendosuse vaédrtuse saanud
tihendit aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstides. Tabelis 11 esitatud tingliku tdendosuse
vaartused véljendavad, kui suur on verbi esinemise tdendosus, Kui samas osalauses esineb
tthendisse kuuluv adverb. Tabelis 12 esitatud tingliku tdendosuse vaartused viljendavad,
Kui suure tdendosusega esineb ithendisse kuuluv adverb, kui samas osalauses esineb

thendisse kuuluv verb.

Tabel 11. 50 korgeima tingliku tdeniosuse CP(verbjadverb) viirtusega iihendit aja-, ilu- ja
teaduskirjandustekstides.

Lithendid: sag — tihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — ithendverbi vdirtus: T = on dige
ithendverb, F = ei ole dige ithendverb; sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses, CP(2|1) —

CP(verbladverb) viartus.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus
adverb_ adverb_ adverb_
verb sag |yv |CP(2]1)]verb sag |yv |CP(2]1)|verb sag |yv |CP(2)
pérale pérale kallale_
joudma 32 T 0,941 |jdudma 98 |T 0,961 [tungima |2 F 1
ilal_ kaasas_ tthes
pidama 7B |T 0,882 |olema 342 |F 0,691 |toimuma |1 F 1
valmis_ jérel ithes
olema 614 |F 0,667 |]olema 129 |F 0,645 [pidama |1 F 1
jérel valmis_ lahku_
olema 49 |F 0,653 |olema 548 |F 0,626 |minema |30 [T 0,769
tasa_ otsa_ pérale
tegema 37 |T 0,597 |vaatama |1034|F 0,606 |joudma |6 T 0,750
kaasas_ lahku_ jarel
olema 206 |F 0,572 |minema |93 |T 0,592 |olema 21 |F 0,750
vahele peal téis
jadma 160 |T 0,557 |olema 98 |F 0,551 [olema 43 |F 0,717
ileval tdis valmis_
olema 84 F 0,538 |olema 710 |F 0,516 |olema 193 |F 0,715
lahku_ ileval pihta_
minema 57 T 0,538 |olema 160 |F 0,466 |saama 9 T 0,643
tdis pihta_ valla_
olema 305 |F 0,535 |saama 97 T 0,401 |olema 13 F 0,591
peal _ koos_ vastu_
olema 53 |F 0,477 |olema 513 |F 0,392 |votma 379 | T 0,485
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alt_ ilma_ peal_
vedama 55 0,437 |olema 379 0,388 |olema 5 0,455
pihta_ pihta_ tasa_
hakkama |53 0,434 |hakkama |91 0,376 |olema 9 0,450
taha_ korvalt kaasas_
jadma 11 0,407 |vaatama |48 0,369 |kdima 51 0,447
valla_ ilal pealt_
olema 47 0,382 | pidama 44 0,361 |olema 16 0,444
pihta_ piisti_ kaasa_
saama 46 0,377 |tdusma 437 0,343 |tooma 760 0,443
ilma_ valla_ 1abi_
jédma 243 0,377 |olema 51 0,340 |viima 732 0,436
vastu_ taga_ taga_
vOtma 793 0,368 |ajama 143 0,291 |olema 22 0,431
korvalt péarale ette_
vaatama 26 0,342 |olema 29 0,284 |ndgema |843 0,423
taga_ pealt_ tasa_
olema 73 0,340 |vaatama |104 0,279 |tegema |8 0,400
koos_ taga_ taha_
olema 248 0,309 |olema 131 0,266 |minema |2 0,400
otsa_ ilal taha_
saama 128 0,293 |olema 32 0,262 |olema 2 0,400
tihte tihte ligi_
olema 14 0,286 |olema 37 0,257 |olema 112 0,392
kiilge labi peale_
olema 25 0,281 |olema 975 0,245 |olema 134 0,371
esile_ esile_ ilma_
tOstma 136 0,278 |kutsuma |75 0,240 |olema 137 0,368
ligi_ kaasa_ otsa_
olema 335 0,274 | votma 562 0,238 |saama 18 0,367
ile sekka korvalt_
olema 1022 0,271 Jolema 14 0,237 |olema 4 0,364
kiilge kallale_ korvale
jadma 24 0,270 |tulema 48 0,234 |jitma 130 0,361
labi imber_ kinni_
olema 660 0,253 |olema 268 0,233 |pidama |95 0,358
kinni_ korvalt_ esile
pidama 412 0,246 |olema 30 0,231 |tooma 573 0,354
peale_ peale_ kaasas_
olema 254 0,244 ]olema 482 0,230 |]olema 40 0,351
lahti_ ile ileval
olema 265 0,244 |olema 907 0,229 |olema 12 0,343
ilma_ pealt_ vahele_
olema 157 0,243 |olema 79 0,212 |jadma 15 0,333
tasa_ vahele_ kiilge
olema 15 0,242 |jddma 92 0,207 |olema 5 0,333
laiali_ kiilge lahti_
olema 69 0,240 |olema 46 0,204 |olema 63 0,317
otsa_ lahti_ ileval
sditma 105 0,240 |]olema 738 0,204 [pidama |11 0,314
ette_ tagasi_ vahele
olema 802 0,235 |tulema 1038 0,201 |jatma 14 0,311
taga_ vastu_ vélja
ajama 50 0,233 | vdtma 631 0,199 [olema 1794 0,305
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ette_ modda_ ette_

nigema 780 | T 0,229 |minema |221 |T 0,197 |olema 607 |F 0,305
timber ligi_ alla_

olema 177 |F 0,227 |olema 108 |F 0,197 |olema 209 |F 0,299
kokku_ dra_ ile

olema 985 |F 0,226 |olema 2154 | F 0,196 |olema 645 |F 0,298
korvalt ringi_ sisse_

olema 17 F 0,224 |vaatama |376 |T 0,194 |olema 155 |F 0,298
eemale_ kokku iles

jédma 53 | T 0,221 |olema 692 |F 0,193 |olema 221 |F 0,297
esile_ esile_ jarele

kutsuma 105 |T 0,215 |tooma 60 |T 0,192 |olema 46 F 0,286
sekka_ ette ilal

olema 9 F 0,214 ]olema 805 |F 0,191 |olema 22 F 0,286
alla_ ette labi

Kirjutama |352 |T 0,213 |kujutama |804 |T 0,191 |olema 472 | F 0,281
esile_ alt_ korvalt_

tooma 103 | T 0,211 |Jolema 44 F 0,186 |vaatama |3 T 0,273
ileval kiilge modda_

pidama 32 |T 0,205 |jdédma 41 | T 0,182 |minema |34 |T 0,266
pealt_ ilma_ plisti__

nigema 30 T 0,201 |jadma 178 | T 0,182 |tdusma 17 F 0,262
tlal kaasa_ kinni_

olema 17 F 0,200 |olema 429 |F 0,182 |olema 69 F 0,260

Tabel 12. 50 korgeima tingliku tdeniosuse CP(adverb|verb) viirtusega iihendit aja-, ilu- ja
teaduskirjandustekstides.
Liihendid: sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — iihendverbi véértus: T = on dige

ithendverb, F = ei ole dige tihendverb; CP(1|2) — CP(adverb|verb) virtus.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus
adverb_ adverb_ adverb_
verb sag | yv | CP(1]2) | verb sag | yv | CP(1]2) | verb sag | yv | CP(1]2)
sekka_ ilal valla_
héllitama 1 |F |1 ekshibeerima |1 |F |1 pidsima 1 |F |1
tagant_ laiali_ jarel
suskima 1 |F |1 s00rduma 5 |F |1 vantsima 1 |F |1
plisti_ tagant_ tileval
krapsama 1 |F |1 punima 1 |F |1 semantiseeruma |1 |F |1
laiali_ tagant_ vahele_
hoorama 1 |F |1 utjama 1 |F |1 tilkkima 1 |F |1
vahele_ valla_ alla_
pléristama 1 |F |1 loppuma 1 |F |1 Kriipsutama 15 |T |1
kaasas_ lahku_ taga_
tilpnema 1 |F |1 translitereerima |1 |F |1 lahnuma 1 |F |1
mooda peal_ iihte
sudima 1 |F |1 ruiguma 1 |F |1 kollabseeruma |1 |F |1
jérele kallale_ piisti_
reformeerima 1 |F |1 hassetama 1 |F |1 kohisema 1 |F |1
sisse_ alt_ lahti_
logima 3 |T |1 kolmandama 1 |F |1 rulluma 3 |T |1
peale_ alt_ lahti_
tarretuma 2 |F |1 muduma 1 |F |1 muukima 2 |F |1
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téis_ ileval modda_
maruma 1 poositama visioneerima
tais pealt_ kinni_
roojama 1 ilgema tukastama
ilma_ pealt_ jérele
etiketistama 1 satuma ahvima
ilma_ kaasas_ jérele
kekutama 1 taastunnustama vosastuma
ringi_ imber_ jérele
floresiensima 1 plartseldama Onnistuma
ringi_ laiali_ ringi_
kooberdama 1 kluksuma meikima
ringi_ laiali_ ringi_
melutsema 1 siia-sinama poruma
ringi_ eemale_ ringi_
roobeldama 1 lootsima sobrama
vilja_ valmis_ ringi_
joonistuma 13 schoolima vurama
imber ilma_ lahti_
grupeeruma 1 joutama kasukkama
koos_ mooda lahti_
armeerima 1 ehituma korkima
koos_ mooda timber
kudrutama 1 neli-viima kiskuma
koos_ mooda sisse_
kypsetama 1 vuhkima kasseerima
valmis_ iimber_ kinni_
jéigendama 1 defineeruma valendama
valmis_ iimber _ kdrvale
plokerdama 1 parantsatama poiklema
valmis_ imber peale_
sheigima 1 plumpsuma illotuma
peale_ imber ilma_
hérduma 1 profileerima indemnitama
lahti_ plsti_ ilma_
kirjutatama 1 ehituma sandistama
lahti_ plsti_ maha_
magneetima 1 kréuksatama kopuleeruma
lahti_ plsti_ maha_
raspeldama 1 looberdama kdmpima
lahti_ plsti_ maha_
suutduma 1 virtsama materdama
ligi_ tdis_ maha_
taasinvesteerima | 1 koettuma prassima
sisse_ tais_ maha_
canariensima 1 litsitama tolgotama
sisse_ tais maha_
desifintseerima |1 platsutama votima
sisse_ vastu_ imber
freesima 1 kopsima portima
sisse_ sisse_ imber
166skama 1 tsuskama rahvastuma
sisse_ otsa_ imber
melutsema 1 kriiptima suupédrastama
sisse_ otsa_ imber
susserdama 1 tdsima taasdratama
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sisse_ jérele sisse_
talluma kdsima aerutama
sisse_ jérele sisse_
vommutama lausima annoteerima
alla_ jérele sisse_
aetama 160gastama kreemitama
alla_ jérele sisse_
laanima tSekkama meldima
Kinni_ kokku_ ile
graundima kolksahtama kavaldama
Kinni_ edasi_ ette
klammerdama jdmmima atakeerima
Kinni_ ringi_ ara_
miirtsatama ehituma atakeerima
dra_ ringi_ alla_
vussima helklema kantima
iles_ ringi_ alla_
lebasklema lidisema sdhvatama
iles_ ringi_ alla_
manageerima lidristama védrtustatama
tles_ ringi_ iiles_
ndmetsema 166berdama miesima
vastu_ ringi_ iiles_
margistama porklema taaskiirguma

Ajakirjandustekstides said koige tugevama CP(verbjadverb) védrtuse oiged
tthendverbid pdrale joudma ja iilal pidama. Tabelis 11 esitatud tinglik tdendosus
viljendab, kui tugevalt soltub verbi esinemine adverbist ja seetdttu saab oelda, et kui
osalauses esineb sona pdrale, siis esineb seal suure tdendosusega verb joudma.
Samamoodi on iithendiga #ilal pidama. Nimetatud ithendid on ainsad thendverbid, mis on
EKSS-i nimistus adverbidega pdrale ja iilal moodustatud. Tlukirjandustekstides on kdrge
tinglikku tdendosuse védrtuse saanud mitmed olema-ihendid. Kui aja- ja
ilukirjandustekstides pole tikski ihend saanud véartuseks 1, siis teaduskirjanduses on neid
kolm: kallale tungima, iihes toimuma, tihes pidama. Nende kolme tihendi esinemise kohta
voib 6elda, et kui osalauses esineb adverb, siis esineb alati samas osalauses ka temaga
tthendi moodustav verb. Kui vaadata teaduskirjanduse andmestikku, siis selgub, et iikes
on vaid korra saanud selles korpuses adverbi maérgendi: lauses [/Varsti tdiendati
nimetatud reeglit kohaiihtsuse noudega,] [mille jdrgi ndidendi tegevus peab toimuma
tihes- ja sellessamas paigas.]]. Adverb iihes on samas osalauses verbidega pidama ja
toimuma, mistdttu esinevadki tikes pidama ja iihes toimuma Korpuses korra. Sona kallale
esineb teaduskirjanduse korpuses kaks korda, mdlemal korral on ta samas osalauses
verbiga tungima.
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Koige paremini tuvastab CP(verbladverb) ajakirjandustekstidest digeid iihendverbe
— 50 kdrgeima vaartusega tihendi seas on neid 25. Nii ilu- kui ka teaduskirjandustekstidest
tuvastab CP(verbladverb) digeid iihendverbe 18.

Kui vaadelda tinglikku tdendosuse CP(adverb|verb) tulemusi, kus adverbi esinemine
sOltub verbi esinemisest, siis ndeb, et kdik 50 kdrgeima skooriga iihendit on saanud
vadrtuseks 1. See tdhendab, et nende iihendite komponentide vahel kehtib reegel, et kui
osalauses esineb Uhendis olev verb, siis alati esineb seal ka tihendisse kuuluv adverb.
Nagu tabelist 12 ndha on, siis tegemist on harva esinevate ithenditega, mille verbiline osa
pole viga sage. Nii tuvastabki tinglik tdoendosus CP(adverb|verb) ajakirjandustekstidest
vaid {ihe Gige thendverbi (sisse logima), ilukirjandustekstidest aga mitte iihtegi.
Teaduskirjandusest iithendverbide tuvastamisel on aga CP(adverblverb) edukam ja
tuvastab viis diget tthendverbi (alla kriipsutama, lahti rulluma, lahti korkima, maha
kompima, iile kavaldama).
3.1.3.2. AP tulemused Tasakaalus korpuse pohjal
Tabelid 13 ja 14 esitavad kahanevalt 50 kdrgeima AP védartuse saanud ithendit aja-, ilu-
ja teaduskirjandustekstides. Tabelis 13 esitatud AP véartused viljendavad, kui tugevalt
sOltub verbi esinemine adverbi esinemisest samas osalauses, tabelis 14 esitatud AP
vaartused aga seda, kui tugevalt soltub iihendisse kuuluva adverbi esinemine verbi

esinemisest samas osalauses.

Tabel 13. 50 korgeima AP(verbladverb) viirtusega iihendit aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstides.
Lithendid: sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — iithendverbi védértus: T = on dige
ithendverb, F = ei ole dige ithendverb; AP(2|1) — AP(verbladverb) véirtus.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus
adverb_ adverb_ adverb_
verb sag |yv |[APQ|1)]verb sag |yv |APQ2|1)|verb sag |yv |APQ2]1)
pérale pérale kallale_
joudma 32 |7 0,934 |joudma 98 |T 0,954 |tungima 2 F 1
ilal_ otsa_ ithes
pidama 7% T 0,853 |vaatama |1034|F 0,594 |toimuma |1 F 0,993
tasa_ lahku_ thes_
tegema 37 | T 0,572 | minema 93 |T 0,569 | pidama 1 F 0,978
vahele kaasas_ lahku_
jéddma 160 | T 0,543 |olema 342 |F 0,416 |minema 30 (T 0,766
lahku_ jarel péarale
minema 57 |T 0,522 |olema 129 |F 0,370 |joudma 6 T 0,747
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alt_ pihta_ pihta_

vedama 55 0,435 |saama 97 0,368 |saama 9 0,617
pihta_ pihta_ vastu_

hakkama |53 0,423 |hakkama |91 0,362 | vOtma 379 0,477
taha_ kdrvalt jérel

jaddma 11 0,392 |vaatama |48 0,357 |olema 21 0,474
valmis_ valmis_ kaasas

olema 614 0,382 |olema 548 0,351 |kdima 51 0,446
jarel plsti_ tdis_

olema 49 0,368 |tdusma 437 0,340 |]olema 43 0,440
ilma_ tlal valmis_

jédma 243 0,362 | pidama 44 0,338 |olema 193 0,439
vastu_ taga_ kaasa_

votma 793 0,356 |ajama 143 0,287 |tooma 760 0,437
korvalt peal_ labi

vaatama 26 0,337 |olema 98 0,276 |viima 732 0,434
pihta_ pealt_ ette

saama 46 0,333 |vaatama |104 0,266 |ndgema 843 0,419
kaasas_ téis taha_

olema 206 0,287 |olema 710 0,241 | minema 2 0,397
esile esile_ tasa_

tOstma 136 0,276 | kutsuma |75 0,237 |tegema 8 0,387
kiilge kaasa_ korvale

jddma 24 0,255 |votma 562 0,224 |jatma 130 0,359
tileval kallale_ esile_

olema 84 0,254 |tulema 48 0,210 |tooma 573 0,347
tais vahele_ otsa_

olema 305 0,250 |jaédma 92 0,193 |saama 18 0,342
otsa_ iileval kinni_

saama 128 0,249 |olema 160 0,192 | pidama 95 0,336
otsa_ ette vahele_

sitma 105 0,236 | kujutama |804 0,190 |jddma 15 0,325
taga_ esile valla_

ajama 50 0,231 |tooma 60 0,188 |olema 13 0,315
ette vastu_ vahele_

nigema 780 0,221 |vdtma 631 0,185 |jitma 14 0,309
kinni_ ringi_ ileval

pidama 412 0,217 |vaatama |376 0,182 | pidama 11 0,292
esile_ valla_ korvalt_

kutsuma 105 0,212 |pddsema |27 0,179 |vaatama 3 0,271
alla_ tagasi_ modda

kirjutama | 352 0,208 |]tulema 1038 0,178 | minema 34 0,262
eemale_ moodda_ plisti_

jéddma 53 0,206 | minema 221 0,174 |tdusma 17 0,260
esile kiilge taga_

tooma 103 0,205 |jddma 41 0,169 |ajama 13 0,254
pealt_ ilma_ sekka

nigema 30 0,193 |jddma 178 0,169 |sattuma 1 0,249
peal valla_ sekka

olema 53 0,193 | péadstma 25 0,166 |riikima 1 0,247
kaasas_ pealt_ pérale

kdima 71 0,190 |ndgema 66 0,163 |viima 2 0,246
korvale pealt_ sekka_

jédma 89 0,184 |kuulama |57 0,151 |looma 1 0,245
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kaasa_ vahele_ moodda_
tooma 402 | T 0,180 |segama 66 |T 0,147 |saama 33 |T 0,232
plisti_ alt_ kaasa_
tdusma 51 |F 0,177 |vedama 3% |T 0,147 |aitama 388 | T 0,224
tileval kallale sekka_
pidama 32 |T 0,176 |tungima |30 |F 0,146 |vdima 1 F 0,219
pealt_ peale_ laiali_
kuulama |25 |T 0,167 |hakkama [334 |T 0,146 |saatma 16 |F 0,218
kallale_ lahti_ ilal
tulema 18 |F 0,165 |tegema 568 | T 0,135 |pidama 18 |T 0,211
pisti_ kinni_ tagant_
panema 48 |F 0,161 | hoidma 558 | T 0,134 |tdukama 4 T 0,210
alla_ piisti pihta_
jadma 282 | T 0,156 |ajama 175 |F 0,134 |hakkama |3 T 0,209
mooda korvalt maha_
minema 72 T 0,151 |jdlgima 17 |F 0,130 |jddma 97 |T 0,208
ileval ringi_ taha_
hoidma 24 |F 0,151 |kdima 262 | T 0,128 | paisuma 1 F 0,200
eemale_ ligi_ taha_
hoidma 36 |F 0,147 |astuma 72 |F 0,127 |vallandama |1 F 0,200
vahele_ tihte taha_
jitma 43 |T 0,146 |sulama 18 |T 0,125 |kogunema |1 F 0,200
jérele valmis_ taha_
jddma 80 |T 0,145 |saama 135 | T 0,122 |tombama |1 F 0,200
juurde_ koos_ taha_
tulema 120 | T 0,144 |olema 513 |F 0,117 | kalduma 1 F 0,200
eemale_ kallale_ taha_
peletama |34 |F 0,142 |kargama |24 |F 0,117 |jargima 1 F 0,199
tagant_ koos_ taha_
sditma 10 F 0,140 Jelama 158 |F 0,115 |oOnnestuma |1 F 0,199
taha_ eemale_ sisse_
panema 4 T 0,140 | hoidma 100 |F 0,113 |tooma 107 |T 0,198
laiali_ ilma_ jérele
saatma 40 |F 0,136 |olema 379 |F 0,113 |jddma 33 |T 0,197
korvale jérele esile_
jatma 62 |T 0,135 |mdtlema [213 |T 0,112 | kutsuma 316 | T 0,195

Tabel 14. 50 korgeima AP(adverb|verb) viirtusega iihendit aja-, ilu- ja teaduskirjandustekstides.

Lithendid: sag — iihendi koosesinemissagedus samas osalauses; yv — iithendverbi védértus: T = on dige
ithendverb, F = ei ole dige ithendverb; AP(1]2) — AP(adverb|verb) véirtus.

ajakirjandus ilukirjandus teaduskirjandus

adverb_ adverb_ adverb_

verb sag | yv | AP(1)2) | verb sag | yv | AP(1)2) | verb sag | yv | AP(1)2)
sekka iilal_ valla_

hillitama 1 |F |1 ekshibeerima |1 |F |1 padsima 1 |F |1
tagant_ tagant_ jérel

suskima 1 |F |1 punima 1 |F |1 vantsima 1 |F |1
plisti_ tagant_ iileval

krapsama 1 |F |1 utjama 1 |F |1 semantiseeruma |1 |F |1
laiali_ valla_ vahele_

hoorama 1 |F |1 loppuma 1 |F |1 tiikkima 1 |F |1
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vahele lahku_ taga_

plaristama 1 translitereerima 1 lahnuma 1
kaasas_ peal iihte

tilpnema 0,999 |ruiguma 1 kollabseeruma 1
modda_ kallale_ plisti

sudima 0,999 | hassetama 1 kohisema 1
jarele alt_ modda_

reformeerima 0,999 | kolmandama 1 visioneerima 1

tais alt_ jérele

maruma 0,999 | muduma 1 ahvima 1

tais ileval jérele

roojama 0,999 | poositama 1 vOsastuma 1
ilma_ pealt_ jérele

etiketistama 0,999 |ilgema 1 Onnistuma 1
ilma_ pealt_ ringi_

kekutama 0,999 | satuma 1 meikima 1
ringi_ kaasas_ ringi_

floresiensima 0,999 | taastunnustama 0,999 | poruma 1
ringi_ laiali_ ringi_

kooberdama 0,999 | sd6drduma 0,999 |sobrama 1
ringi_ laiali_ ringi_

melutsema 0,999 | kluksuma 0,999 |vurama 1
ringi_ laiali_ lahti_

roobeldama 0,999 |siia-sinama 0,999 |rulluma 1
timber eemale_ lahti_

grupeeruma 0,999 | lootsima 0,999 | muukima 1
koos_ valmis_ lahti_

armeerima 0,999 |schoolima 0,999 | kasukkama 1
koos_ ilma_ lahti_

kudrutama 0,999 |jdutama 0,999 | korkima 1
koos_ moodda_ kinni_

kypsetama 0,999 | ehituma 0,999 |tukastama 1
valmis_ moodda_ kinni_

jéigendama 0,999 | neli-viima 0,999 |valendama 1
valmis_ moodda_ korvale

plokerdama 0,999 | vuhkima 0,999 | poiklema 0,999
valmis_ imber peale_

sheigima 0,999 | plartseldama 0,999 |illotuma 0,999
peale_ imber ilma_

tarretuma 0,999 | defineeruma 0,999 |indemnitama 0,999
peale_ timber ilma_

hirduma 0,999 | parantsatama 0,999 |sandistama 0,999
lahti_ umber maha_

Kirjutatama 0,998 | plumpsuma 0,999 | kopuleeruma 0,999
lahti_ imber maha_

magneetima 0,998 | profileerima 0,999 | kdmpima 0,999
lahti_ pusti_ maha_

raspeldama 0,998 | ehituma 0,999 | materdama 0,999
lahti_ pusti_ maha_

suutduma 0,998 | krduksatama 0,999 | prassima 0,999
ligi_ pusti_ maha_

taasinvesteerima 0,998 | looberdama 0,999 | tolgotama 0,999
sisse_ piisti maha_

logima 0,998 | virtsama 0,999 | vétima 0,999
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sisse_ téis timber

canariensima 0,998 | koettuma 0,998 | kiskuma 2 0,999
sisse_ téis timber

desifintseerima 0,998 | litsitama 0,998 | portima 1 0,999
sisse_ téis timber

freesima 0,998 | plédtsutama 0,998 | rahvastuma 1 0,999
sisse otsa_ imber

166skama 0,998 | kriiptima 0,998 | suupirastama 1 0,999
sisse_ otsa_ imber

melutsema 0,998 | tésima 0,998 | taasdratama 1 0,999
sisse_ jarele sisse_

susserdama 0,998 | kosima 0,998 | kasseerima 2 0,999
sisse_ jérele sisse_

talluma 0,998 | lausima 0,998 | aerutama 1 0,999
sisse_ jérele sisse_

vOmmutama 0,998 |l6d6gastama 0,998 |annoteerima 1 0,999
alla_ jérele sisse_

aetama 0,998 | tsekkama 0,998 | kreemitama 1 0,999
alla_ ringi_ sisse_

laanima 0,998 | ehituma 0,998 | meldima 1 0,999
kinni_ ringi_ alla_

graundima 0,998 | helklema 0,998 | kriipsutama 15 0,999
kinni_ ringi_ alla_

klammerdama 0,998 | lidisema 0,998 | kantima 1 0,999
kinni_ ringi_ alla_

mirtsatama 0,998 | lidristama 0,998 |sihvatama 1 0,999
tiles ringi_ alla_

lebasklema 0,997 |1ooberdama 0,998 |viirtustatama |1 0,999
iiles ringi_ iles_

manageerima 0,997 | porklema 0,998 | miesima 1 0,999
iles_ ringi_ iles

ndmetsema 0,997 | tdmama 0,998 | taaskiirguma 1 0,999
vastu_ peale_ iles_

margistama 0,997 | hoopistykkima 0,998 | upitama 1 0,999
vastu_ peale_ tagasi_

roosatama 0,997 | komistuma 0,998 |repatrieeruma |1 0,999
vastu_ peale_ tagasi_

rudima 0,997 | pitserdama 0,998 | saalima 1 0,999

Ajalehetekstide 50-st korgeima AP(verbladverb) vadrtusega ithendist on 14 sellised,
mis EKSS-i loendis ei esine. Kuna AP(verbladverb) vidartus kajastab, kuidas verbi
esinemine soltub adverbi esinemisest, siis kdrge AP(verbladverb) vairtuse on saanud
sellised Giged tihendverbid nagu pdrale joudma, vahele jddma, lahku minema. Nendes
tihendites on adverbi ja verbi vahel tugev seos, mis nditab, et kui osalauses esineb
tthendite adverbiline komponent, siis suure tdendosusega esineb samas osalauses ka
tthendi verbiline komponent. Néiteks kui osalauses esineb adverb pdrale, siis on suur

toendosus, et seal esineb verb joudma. Ilukirjandustekstidest tuvastas AP(verbladverb) 31
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oiget iihendverbi (nt pihta saama, vahele jddma) ja teadustekstidest 28 diget ithendverbi
(nt vastu votma, ldbi viima). Jérelikult tuvastab AP(verbladverb) koige paremini
ajakirjandustekstidest digeid tihendverbe, kdige halvemini aga teaduskirjandusest.

Kui vaadelda tulemusi, mis kirjeldavad, kuidas adverbi esinemine soltub verbi
esinemisest samas osalauses (AP(adverb|verb)), siis 50 kdrgeima védrtuse saanud {ihendi
hulgas on digeid ithendverbe vihe. Pohjuseks on see, et kui ihend esineb vaid iihe korra
ja selle verbiline komponent ei ole sage, siis on ithendi komponentide vahel viga tugev
seos, mis tekib ka sellistel juhtudel, kui harvaesineva verbiga juhtub samas osalauses
olema (juhuslik) adverb. Naiteks kui korpuses esineb vaid korra verb suskima ja samas
osalauses on adverb tagant, siis on nende kahe sona vahel tugev seos, mis kajastub selles,
et kui esineb verb suskima, siis samas osalauses esineb alati ka adverb tagant.

AP(adverb|verb) tuvastab ajakirjandustekstidest vaid iithe dige {ihendverbi (sisse
logima) ja teaduskirjandusest neli diget ithendverbi (lahti rulluma, lahti korkima, maha
kompima, alla kriipsutama). llukirjandusest ei tuvasta AP(adverb|verb) mitte tihtegi diget
tihendverbi. Seega on AP(adverb|verb) koige tulemuslikum just teaduskirjandusest digete
tthendverbide tuvastamisel.

Kokkuvotlikult oleneb AP tulemus aga sellest, missugust seost vaadelda:
AP(verbladverb) tuvastab koige paremini {ihendverbe ajakirjandustekstidest,
AP(adverb|verb) aga teadustekstidest.
3.1.3.3. Kokkuvéte asiimmeetriliste moddikute tulemustest Tasakaalus korpuse
pohjal
Kui vorrelda tinglikku tdendosuse ja AP tulemusi, siis molemal juhul on tulemused
paremad, kui vaadelda verbi esinemise sdltuvust adverbi esinemisest. Teisisonu sellise
seose vaatlemine on Gigete ithendverbide tuvastamisel tulemuslikum. Vastupidise seose
(adverbi soltumine verbist) tugevuse mdotmine aitab paremini tuvastada harva esinevaid
tihendeid, mille verbiline komponent on samuti harv.

Tabel 15 esitab asiimmeetriliste statistikute tuvastatud digete ithendverbide arvud

Tasakaalus korpuse tekstiklasside pdhjal, kui vaadeldavate kandidaatpaaride arv 50.
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Tabel 15. Asiimmeetriliste statistikute tuvastatud &igete iihendverbide arv aja-, ilu- ja
teaduskirjandustekstides.
tekstiliik CP(verbladverb) | CP(adverblverb) | AP(verbladverb) | AP(adverb|verb)
ajakirjandus 25 1 36 1
ilukirjandus 18 0 31 0
teaduskirjandus 18 5 28 4

50 korgeima statistiku véadrtuse saanud kandidaatpaari seast koikidest

tekstiklassidest tuvastab AP(verbladverb) rohkem odigeid iihendverbe kui CP
(verbladverb): ajakirjanduse korpusest tuvastab AP 36 ja tinglik tdendosus 25 diget
tthendverbi, ilukirjandusest vastavalt 31 ja 18 ning teaduskirjandusest 28 ja 18 oiget
tthendverbi. CP(adverb|verb) ja AP(adverb|verb) tuvastavad ajakirjandustekstidest iihe
oige tihendverbi ja teaduskirjandusest vastavalt viis ja neli EKSS-i loendisse kuuluvat
tihendit. Ilukirjandustekstidest ei tuvasta kumbki iihtegi Giget ihendverbi. Nii ei ole
CP(adverb|verb) ja AP(adverb|verb) tulemuslikud digete ihendverbide tuvastamisel, kuid
nende tulemustes sisaldub informatsioon iithendi komponentide seoste kohta ja nad
sobivad histi harvaesinevate iihendite tuvastamiseks.

Seega AP(verbjadverb) tuvastab rohkem oigeid ithendverbe kui CP(verbladverb).
CP(adverb|verb) ja AP(adverb|verb) tulemusi voib aga pidada vordseteks.
3.1.4. Siimmeetriliste ja asiimmeetriliste mo6ddikute tulemuste vordlus
Tasakaalus korpuse pohjal
Selleks et vorrelda, kas ja kuidas simmeetriliste ja asiimmeetriliste statistikute tulemused
erinevad erinevatest tekstiklassidest oigete iihendverbide tuvastamisel, ning kas
aslimmeetriliste statistikute kasutamine on pdhjendatud, vordlen tuvastatud oigete
tihendverbide loendeid. Aluseks vatan eespool esitatud tabelid, kus on iga moodiku 50
korgeima vaartusega iihendit, millest eraldan 6iged {ihendverbid ja koostan eraldi loetelud
simmeetriliste ja astimmeetriliste statistikute tulemustest. Loendites esineb iga dige
tthendverb korra. Nende loetelude vordlemisel ja vaatlemisel selgub, kas ja kui palju on
selliseid digeid ithendverbe, mida asimmeetrilised tuvastavad, kuid siimmeetrilised
mitte.

Tabel 16 esitab tekstiklasside 1dikes siimmeetriliste ja asiimmeetriliste moddikute

tuvastatud Oigete iihendverbide arvud. Samuti nende {ihendite arvud, mida
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stimmeetrilised statistikud tuvastavad, kuid asiimmeetrilised ei tuvasta, ning nende digete

tthendverbide arvud, mida asiimmeetrilised tuvastavad, kuid siimmeetrilised ei tuvasta.

Tabel 16. Siimmeetriliste ja asiimmeetriliste mdddikute tuvastatud digete ithendverbide arv aja-, ilu-

ja teaduskirjandustekstides.

tekstiliik simmeetrilised | asiimmeetrilised | ainult ainult

korpuses siimmeetrilised asiimmeetrilised

ajakirjandus 83 37 69 23

ilukirjandus 79 31 63 15

teaduskirjandus | 68 33 52 17
Ajakirjandustekstidest tuvastavad siimmeetrilised meetodid koos lihtsa

sagedusloendiga kokku 83 erinevat diget ithendverbi, asiimmeetrilised statistikud aga 37
erinevat iithendverbi, millest 23 on sellised, mida siimmeetrilised mdddikud ei tuvasta.
llukirjandustekstidest tuvastavad siimmeetrilised meetodid koos lihtsa sagedusloendiga
kokku 79 erinevat diget iihendverbi, asimmeetrilised aga 31 erinevat ihendverbi, millest
15 on sellised, mida siimmeetrilised ei tuvasta. Teadustekstidest tuvastavad
simmeetrilised meetodid koos lihtsa sagedusloendiga kokku 68 erinevat oiget
tthendverbi, astimmeetrilised statistikud aga 33, millest 17 on sellised, mida
simmeetrilised ei tuvasta.

Kuigi siimmeetrilised statistikud tuvastavad suure hulga selliseid iihendeid, mida
asiimmeetrilised ei tuvasta, tasub siiski astiimmeetrilisi moddikuid tihendverbide
tuvastamisel kasutada, sest kaks astimmeetrilist mdddikut suudavad tuvastada koikidest
tekstiklassidest selliseid ithendverbe, mida viis simmeetrilist ja lihtne sagedusloend ei
tuvasta.

Siiski on selge, et kui vilja valida vaid iiks ja kdige edukam statistik tilesande
lahendamiseks, siis selles t66s kasutatud materjali pohjal on selleks siimmeetriline
statistik t-skoor, mille 50 kdrgeima véairtusega ithendi seas on koige rohkem odigeid
tthendverbe (vt ptk 3.1.2.1).

Gries (2012) toob vilja rea pohjuseid, miks korpuslingvistika peaks koost66d tegema
kognitiivse keeleteaduse ja psiihholingvistikaga. Ka siinne katse nditas, et parima
tulemuse saamiseks on mdistlik kasutada siimmeetrilisi ja psiihholoogiliselt tugevama

alusega astimmeetrilisi statistikuid koos voi kombineeritult, sest ainuiiksi siimmeetrilisi
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moddikuid kasutades jadvad tuvastamata asiimmeetrilised seosed sdnade vahel. Jarelikult
voiks eesti keele tihendverbide tuvastamisel moistlik olla parima siimmeetrilise statistiku
t-skoori kombineerimine parima astimmeetrilise statistiku AP-ga. Niisamuti voiks
sellesse kombinatsiooni lisada edukalt téotanud log-toepara funktsiooni, lihtsa
sagedusloendi aga ka tingliku tdendosuse. Kuna korpuses sisalduv tekstililk mojutab
monevorra mdodikute tulemusi, siis saab statistikute kombineerimisel jdlgida iga
tekstiliigi tdpset statistikute paremusjérjestust, et iga tekstiliigi jaoks parim vdimalik
kombinatsioon vilja td6tada.

Statistikute kombineerimine, nende kombinatsioonide rakendamine ja tulemuste
vordlemine selle t66 piiridesse ei mahu, kuid sellised katsed on tulevikus kindlasti
vajalikud.

3.2. Tulemused s6ltuvalt korpuse kasvust

See peatiikk kirjeldab statistikute tulemusi tihendverbide tuvastamisel erineva suurusega
korpustest. Eesmérk on vilja selgitada, kas ja kuidas korpuse mahu suurenemine mdjutab
mdddikute t66d.

3.2.1. Lihtsa sagedusloendi tdpsus ja saagis erineva suurusega korpuste loikes
Selleks et vaadelda, kas ja kuidas valimi suurus mojutab moddikute tulemusi, kasutan
koondkorpuse ajakirjandustekste, millest siinsesse toosse kaasan 170 miljonit sdna. See
sonade hulk on jaotatud viieks osaks: esimene valim koosneb 5 miljonist sOnast ja
sisaldab ainult Tasakaalus korpusesse kuuluvaid ajakirjandustekste, jargmised osad
koosnevad vastavalt 10, 20, 70 ja 170 miljonist sonast. Lisaks statistikute tulemustele
vaatlen ka lihtsa sagedusloendi tulemusi.

Tabel 17 esitab {iilevaate lihtsa sagedusloendi tulemustest erineva suurusega

korpustest iihendverbide tuvastamisel.

Tabel 17. Sageduse tipsus ja saagis erineva suurusega ajakirjanduskorpustes.

sonu osalauseid kandidaatpaare oigeid iihendverbe tipsus saagis
5 000 000 707 979 13141 1351 10,3% 77.8%
10 000 000 1410474 18 545 1459 7,9% 84,0%
20 000 000 2 823 255 26 268 1532 5,8% 88,2%
70 000 000 9640 426 46 863 1628 3,5% 93,7%
170 000 000 24 322 394 67 558 1676 2,5% 96,5%
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Selgub, et nditeks 20 000 000 sonast koosneva ajakirjandustekstide valimi alusel
genereeritud kandidaatpaaride arv on 26 268 ning tuvastatud digete ihendverbide arv on
1532, mis on 88,2% koikidest oOigetest iihendverbidest. Kdikidest genereeritud
kandidaatpaaridest on sellisel juhul 5,8% EKSS-i kuuluvad thendverbid.
Ajakirjandustekstidest genereeriti kokku 67 558 kandidaatpaari, millest 1676 kuuluvad
EKSS-i loendisse. See tdhendab, et tuvastati 96,5% koigist EKSS-i kuuluvatest iihenditest
ehk tuvastamata jai 61 diget ithendverbi. Suure hulga kandidaatpaaride tottu on sageduse
tdpsus aga madal (2,5%).

3.2.2. Siimmeetriliste moodikute ja lihtsa sagedusloendi tulemused erineva
suurusega korpuste pohjal

See peatiikk esitab iilevaate siimmeetriliste moodikute ja lihtsa sagedusloendi tulemustest
tihendverbide tuvastamisel erineva suurusega korpustest. Eesmirk on vaadelda, kas ja
kuidas muutuvad statistikute tulemused korpuse suurenemisega.

3.2.2.1. t-skoori tulemused erineva suurusega korpuste pohjal

Tabel 18 esitab kahanevalt 50 kdrgeima t-skoori vaértusega sonapaari 170 miljoni sdna
suuruses ajakirjandustekstide korpuses.

Tabel 18. 50 kdorgeima t-skoori viirtusega iihendit ajakirjandustekstides.
Lithendid: fl — adverbi sagedus korpuses, f2 — verbi sagedus Kkorpuses; sagedus — iihendi
koosesinemissagedus samas osalauses; yv — tihendverbi védrtus: TRUE = on 6ige iihendverb, FALSE = ei

ole dige tihendverb; t-skoor — t-skoori véirtus.

adverb fl verb 2 sagedus A% t-skoor
vastu 76337 vOtma 322185 28435 TRUE 162,630
ette 114045 nigema 200795 26025 TRUE 155,486
vilja 297714 tulema 567778 28117 TRUE 126,235
kaasa 75124 tooma 142990 16097 TRUE 123,393
kinni 60871 pidama 702611 16411 TRUE 114,379
vilja 297714 kuulutama 32307 13196 TRUE 111,431
kokku 150217 leppima 26637 12310 TRUE 109,468
14bi 91173 viima 116301 12750 TRUE 109,055
alla 59223 kirjutama 132506 12218 TRUE 107,616
vilja 297714 andma 335131 18290 TRUE 104,909
ette 114045 kujutama 25135 11132 TRUE 104,391
ette 114045 vOtma 322185 13163 TRUE 101,563
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ette 114045 valmistama 34115 9834 TRUE 97,553
tagasi 100784 tulema 567778 13053 TRUE 93,657
alla 59223 jddma 360888 10308 TRUE 92,873
ile 134583 andma 335131 11941 TRUE 92,305
kaasa 75124 aitama 74407 8905 TRUE 91,931
maha 74140 miiiima 73763 8435 TRUE 89,394
vilja 297714 toGtama 87160 9174 TRUE 84,642
kaasa 75124 vOtma 322185 8969 FALSE 84,197
dra 176797 kasutama 132094 8886 TRUE 84,080
maha 74140 vOtma 322185 8907 TRUE 83,971
kinni 60871 maksma 153513 7735 TRUE 83,580
ilma 21833 jddma 360888 7505 TRUE 82,892
vilja 297714 tooma 142990 10029 TRUE 82,668
vilja 297714 nigema 200795 11105 TRUE 82,057
vastu 76337 pidama 702611 10674 TRUE 81,971
dra 176797 vOtma 322185 10527 TRUE 79,776
edasi 75469 lilkkama 28633 6382 TRUE 78,775
vilja 297714 pakkuma 102085 8370 TRUE 77,830
vahele 10777 jddma 360888 6249 TRUE 77,028
vilja 297714 vahetama 27883 6543 TRUE 76,669
dra 176797 tegema 598768 12690 TRUE 74,014
tiles 64480 kutsuma 63938 5474 TRUE 71,695
tagasi 100784 likkama 28633 5364 TRUE 71,619
tagasi 100784 astuma 52604 5531 TRUE 71,440
vilja 297714 valima 86366 7011 TRUE 71,106
maha 74140 jadma 360888 7033 TRUE 70,746
kokku 150217 puutuma 12256 5135 TRUE 70,603
vilja 297714 selgitama 71875 6497 TRUE 69,689
lile 134583 jddma 360888 8218 TRUE 68,625
ette 114045 heitma 17617 4806 TRUE 68,134
kaasa 75124 tegema 598768 7858 TRUE 67,782
lile 134583 minema 365466 8105 TRUE 67,565
edasi 75469 minema 365466 6620 TRUE 67,426
iile 134583 vaatama 114220 5690 TRUE 67,054
14bi 91173 kidima 172564 5669 TRUE 66,702
iiles 64480 astuma 52604 4630 TRUE 65,995
kokku 150217 hoidma 76157 5247 TRUE 65,943
dra 176797 tundma 129460 6059 TRUE 65,750
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t-skoori 50-st korgeima vaartusega sonapaarist on vaid ks selline (kaasa votma),
mida EKSS-i nimistus ei ole. Kui vorrelda seda tulemust Tasakaalus korpuse
ajakirjandustekstidest saadud esimese 50 korgeima t-skoori véédrtuse saanud
sonatihendiga (vt tabel 4), siis on see arv iihe vorra vihenenud, mistdttu voib oletada, et
korpuse suuruse kasvamine parandab monevorra t-skoori tulemusi iihendverbide
tuvastamisel ajakirjandustekstidest.
3.2.2.2. Ml tulemused erineva suurusega korpuste pohjal
Tabel 19 esitab kahanevalt 50 kdrgeima MI véirtusega sonapaari 170 miljoni sdna

suuruses ajakirjandustekstide korpuses.

Tabel 19. 50 korgeima MI viirtusega iihendit ajakirjandustekstides.
Lithendid: fl — adverbi sagedus Kkorpuses; f2 — verbi sagedus Kkorpuses; sagedus — iihendi
koosesinemissagedus samas osalauses; yv — tihendverbi véirtus: TRUE = on 6ige iihendverb, FALSE = ei

ole dige lihendverb; M| — MI viirtus.

adverb fl verb 2 sagedus |yv M

sekka 1124 jOratama 1 1 FALSE 14,401
sekka 1124 mahakooruma 1 1 FALSE 14,401
sekka 1124 taas-taas-taasavaldama 1 1 FALSE 14,401
iihte 2132 kanseldama 1 1 FALSE 13,478
jérel 2166 mitte-kunagi-armastama 1 1 FALSE 13,455
tagant 2506 turgima 1 1 FALSE 13,245
kallale 3189 dppi-matma 1 1 FALSE 12,897
kallale 3189 tromama 1 1 FALSE 12,897
valla 3269 portesteerima 1 1 FALSE 12,861
sekka 1124 needistama 3 1 FALSE 12,816
sekka 1124 tSekkama 7 2 FALSE 12,594
parale 841 muganema 5 1 FALSE 12,498
alt 4217 delegeeruma 1 1 FALSE 12,494
alt 4217 tsirukleerima 1 1 FALSE 12,494
ileval 5143 walitsema 1 1 FALSE 12,207
taha 1095 praeguma 5 1 FALSE 12,117
tasa 2188 posisema 3 1 FALSE 11,855
taga 7767 garaaxima 1 1 FALSE 11,613
taga 7767 pusletama 1 1 FALSE 11,613
taga 7767 ndduma 1 1 FALSE 11,613
alt 4217 ndpsima 2 1 FALSE 11,494
eemale 8654 seminaritsema 1 1 FALSE 11,457
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eemale 8654 otsas/muigama 1 1 FALSE 11,457
eemale 8654 jaéd-minema 1 1 FALSE 11,457
eemale 8654 hoidsima 1 1 FALSE 11,457
eemale 8654 ponklema 1 1 FALSE 11,457
eemale 8654 neljutama 1 1 FALSE 11,457
eemale 8654 timpima 1 1 FALSE 11,457
kiilge 2997 pookima 416 136 TRUE 11,374
piisti 9341 ballastima 1 1 FALSE 11,346
laiali 9712 kon-marineerima 1 1 FALSE 11,290
laiali 9712 toosistama 1 1 FALSE 11,290
laiali 9712 lammutatama 1 1 FALSE 11,290
laiali 9712 peks-matma 1 1 FALSE 11,290
sekka 1124 kekkama 9 1 FALSE 11,231
sekka 1124 hillitama 9 1 FALSE 11,231
iileval 5143 ohatama 2 1 FALSE 11,207
iihte 2132 pattama 10 2 FALSE 11,156
pealt 5394 leitima 2 1 FALSE 11,139
tagant 2506 utsitama 400 86 TRUE 11,027
kiilge 2997 aplitseerima 4 1 FALSE 10,986
kallale 3189 Ossitama 4 1 FALSE 10,897
otsa 13292 pilguma 1 1 FALSE 10,838
otsa 13292 1oppetama 1 1 FALSE 10,838
otsa 13292 omima 1 1 FALSE 10,838
modda 13752 pargi/ldikama 1 1 FALSE 10,788
mooda 13752 melodeklameerima 1 1 FALSE 10,788
mooda 13752 hargi/roitma 1 1 FALSE 10,788
mooda 13752 rimama 1 1 FALSE 10,788
sekka 1124 taaskehastuma 13 1 FALSE 10,701

MI tulemused on ootuspdrased, kui arvestada viidet, et MI on loodud madala
esinemissagedustega tihendite leidmiseks ja tdstab esile harvaesinevaid ithendeid, mille
komponendid esinevad samuti harva. 50 korgeima MI véirtuse saanud sdnapaaride seas
on enamus sellised, mis esinevad korpuses vaid iihe korra (nt sekka needistama). Nende
hulgas on vaid kaks EKSS-i nimistusse kuuluvat iihendverbi (kiilge pookima, tagant
utsitama), mis esinevad korpuses suhteliselt harva. Vorreldes Tasakaalus korpuse
ajakirjandustekstidest saadud 50 korgema MI vairtuse saanud iihendiga (vt tabel 5) on
oigete iihendverbide arv vahenenud nelja vorra. Jarelikult korpuse suuruse kasvamine

halvendab MI tulemusi ithendverbide tuvastamisel ajakirjandustekstidest.
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3.2.2.3. Hii-ruut-statistiku tulemused erineva suurusega korpuste péhjal

Tabel 20 esitab kahanevalt 50 korgeima hii-ruut-statistiku véirtusega sdnapaari 170

miljoni sdna suuruses ajakirjandustekstide korpuses (vaartused on 1dbi korrutatud (-1)-

ga, juhul kui O <E).

Tabel 20. 50 kérgeima hii-ruut-statistiku véirtusega iihendit ajakirjandustekstides.

Lithendid: f1 - adverbi sagedus korpuses, f2 — wverbi sagedus korpuses, sagedus - iihendi

koosesinemissagedus samas osalauses, yv — iithendverbi vadrtus: TRUE = on dige tthendverb, FALSE = ei

ole dige tihendverb; hii-ruut — hii-ruut-statistiku vaértus.

adverb fl verb 2 sagedus YV hii-ruut
kallale 3189 tungima 8817 1385 FALSE 1657370,556
eemale 8654 peletama 2535 1083 FALSE 1298806,643
ette 114045 kujutama 25135 11132 TRUE 1035244,486
kokku 150217 leppima 26637 12310 TRUE 903229,861
vastu 76337 vOtma 322185 28435 TRUE 756097,657
ette 114045 nigema 200795 26025 TRUE 677009,296
ette 114045 valmistama | 34115 9834 TRUE 588641,729
kaasa 75124 tooma 142990 16097 TRUE 559953,187
esile 15517 tostma 46220 3920 TRUE 514618,721
alt 4217 vedama 24469 1455 TRUE 496693,677
edasi 75469 liikkama 28633 6382 TRUE 447681,401
alla 59223 kirjutama 132506 12218 TRUE 442045,219
edasi 75469 likkuma 2945 2004 FALSE 436898,357
vilja 297714 kuulutama 32307 13196 TRUE 420043,019
kokku 150217 pdrkama 5227 3595 TRUE 395714,021
{imber 26581 likkama 28633 3402 TRUE 363912,430
kiilge 2997 pookima 416 136 TRUE 360609,836
14bi 91173 viima 116301 12750 TRUE 350808,913
kokku 150217 puutuma 12256 5135 TRUE 340431,568
kaasa 75124 aitama 74407 8905 TRUE 329492,093
maha 74140 miilima 73763 8435 TRUE 301621,804
korvale 15717 hiilima 2250 639 TRUE 279768,098
ette 114045 heitma 17617 4806 TRUE 271558,017
taga 7767 ajama 46586 2019 TRUE 270593,813
taga 7767 kiusama 1640 352 TRUE 235976,755
vahele 10777 jddma 360888 6249 TRUE 235464,844
tagasi 100784 lilkkama 28633 5364 TRUE 233137,644
esile 15517 kutsuma 63938 3074 TRUE 226289,607
lahti 34458 harutama 613 434 TRUE 216332,652
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tagant 2506 utsitama 400 86 TRUE 179307,192
Kinni 60871 nabima 616 519 TRUE 174126,646
otsa 13292 sditma 115057 3339 TRUE 171601,011
esile 15517 kerkima 19624 1462 FALSE 168059,645
tiles 64480 kutsuma 63938 5474 TRUE 166880,913
ilma 21833 jddma 360888 7505 TRUE 161725,482
korvale 15717 pdiklema 304 175 FALSE 155650,231
vastu 76337 vaidlema 8140 1961 TRUE 147137,137
esile 15517 tooma 142990 3732 TRUE 146257,719
tiles 64480 astuma 52604 4630 TRUE 145295,975
laiali 9712 laotama 1001 241 FALSE 144892,936
lahti 34458 muukima 462 308 FALSE 144527,964
kokku 150217 varisema 2771 1580 TRUE 143630,077
kinni 60871 maksma 153513 7735 TRUE 141892,297
alla 59223 kukkuma 32579 3361 FALSE 136272,934
vilja 297714 lillitama 6938 3463 TRUE 136076,888
alla 59223 neelama 3963 1154 TRUE 136062,812
peale 33718 suruma 13933 1636 TRUE 135581,957
tagasi 100784 astuma 52604 5531 TRUE 130323,732
kinni 60871 pidama 702611 16411 TRUE 126045,884
iiles 64480 ehitama 52283 4239 TRUE 121887,617

50 kdrgeima hii-ruut-statistiku védrtuse saanud sonapaari hulgas on nii kdrge (nt
vastu votma, ette ndgema) Kui ka suhteliselt madala (nt tagant utsitama) sagedusega
tthendverbe. Kuigi hii-ruut-statistik eelistab madala esinemissagedusega sonu ja
tihendeid, saavad korged vairtused ka paljud diged tihendverbid. Tabelis 20 esitatud
tihendist on kaheksa sellised, mis EKSS-i loendisse ei kuulu (nt kallale tungima, eemale
peletama). 5 miljoni sona suuruse korpuse pohjal saadud 50 korgeima hii-ruut-statistiku
vadrtusega sonapaari seas on neid iiheksa (vt tabel 6). Korpuse suurenemine parandab hii-
ruut-statistiku tulemusi ning ka 170 miljoni sona suurusest korpusest tuvastab hii-ruut-
statistik tthendverbe halvemini kui t-skoor, kuid paremini kui M.
3.2.2.4. Log-toepara funktsiooni tulemused erineva suurusega korpuste pohjal
Tabel 21 esitab kahanevalt 50 kdrgeima log-tdepéra funktsiooni vadrtusega sonapaari 170
miljoni sdna suuruses ajakirjandustekstide korpuses (vaartused on 1dbi korrutatud (—1)-
ga, juhul kui O <E).
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Tabel 21. 50 kérgeima log-tdepira funktsiooni vadrtusega iihendit ajakirjandustekstides.

Lithendid: f1 — adverbi sagedus korpuses, f2 — verbi sagedus Kkorpuses; sagedus — iihendi

koosesinemissagedus samas osalauses; yv — iihendverbi véirtus: TRUE = on dige iihendverb, FALSE = ei

ole dige tihendverb; log-tdepara — log-tdepira funktsiooni véirtus.

adverb fl verb 2 sagedus yv log-téepira
vastu 76337 vOtma 322185 28435 TRUE 148821,694
ette 114045 nigema 200795 26025 TRUE 131946,207
kaasa 75124 tooma 142990 16097 TRUE 89789,560
kokku 150217 leppima 26637 12310 TRUE 89664,217
ette 114045 kujutama 25135 11132 TRUE 86113,704
vilja 297714 kuulutama 32307 13196 TRUE 73543,327
alla 59223 Kirjutama 132506 12218 TRUE 68705,446
ette 114045 valmistama | 34115 9834 TRUE 65570,984
14bi 91173 viima 116301 12750 TRUE 64569,727
kaasa 75124 aitama 74407 8905 TRUE 49887,973
kinni 60871 pidama 702611 16411 TRUE 48297,773
maha 74140 miliima 73763 8435 TRUE 46632,172
edasi 75469 lilkkama 28633 6382 TRUE 44016,218
vilja 297714 tulema 567778 28117 TRUE 38669,778
vahele 10777 jddma 360888 6249 TRUE 38200,100
kokku 150217 puutuma 12256 5135 TRUE 35838,768
ilma 21833 jddma 360888 7505 TRUE 35676,808
ette 114045 vOtma 322185 13163 TRUE 35371,844
alla 59223 jadma 360888 10308 TRUE 33768,313
kinni 60871 maksma 153513 7735 TRUE 33037,772
esile 15517 tostma 46220 3920 TRUE 31964,965
tagasi 100784 lilkkama 28633 5364 TRUE 31706,701
ette 114045 heitma 17617 4806 TRUE 31216,671
kokku 150217 porkama 5227 3595 TRUE 30191,417
liles 64480 kutsuma 63938 5474 TRUE 28339,401
vilja 297714 vahetama 27883 6543 TRUE 27891,575
vilja 297714 andma 335131 18290 TRUE 27628,295
imber 26581 liikkama 28633 3402 TRUE 26022,501
tagasi 100784 astuma 52604 5531 TRUE 25990,677
ile 134583 andma 335131 11941 TRUE 25404,643
tagasi 100784 tulema 567778 13053 TRUE 24747 417
kaasa 75124 vOtma 322185 8969 FALSE 24584,362
dra 176797 kasutama 132094 8886 TRUE 24547437
maha 74140 vOtma 322185 8907 TRUE 24519,483
vilja 297714 to6tama 87160 9174 TRUE 24279,096
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iiles 64480 astuma 52604 4630 TRUE 24170,255
Kinni 60871 hoidma 76157 4672 TRUE 21540,367
esile 15517 tooma 142990 3732 TRUE 21450,557
iles 64480 ehitama 52283 4239 TRUE 21396,797
esile 15517 kutsuma 63938 3074 TRUE 21291,317
vilja 297714 lilitama 6938 3463 TRUE 21001,781
otsa 13292 sditma 115057 3339 TRUE 20957,072
kaasa 75124 166ma 53563 4185 TRUE 19532,149
edasi 75469 likkuma 2945 2004 FALSE 19516,999
maha 74140 laskma 76128 4639 TRUE 19506,277
vilja 297714 tooma 142990 10029 TRUE 19189,916
alla 59223 kukkuma 32579 3361 FALSE 19149,165
tagasi 100784 poorduma 26413 3646 FALSE 19116,860
vilja 297714 pakkuma 102085 8370 TRUE 18285,971
vastu 76337 pidama 702611 10674 TRUE 17840,647

50-st korgeima log-tdepdra funktsiooni véartusega tihendist neli ei ole EKSS-i
loendis (kaasa votma, edasi liikkuma, alla kukkuma, tagasi poorduma). Tasakaalus
korpuse 5 miljoni sona suuruse ajakirjandustekstide osa pdhjal leitud 50-st kdrgeima log-
toepéra funktsiooni véirtuse saanud ihendist ei kuulu EKSS-i loendisse vaid kolm (vt
tabel 7). Seega voib oletada, et korpuse mahu suurenemine halvendab log-tdepéra
funktsiooni tulemusi ajakirjandustekstidest ithendverbide tuvastamisel, kuid log-tdepéra
funktsioon tuvastab ka 170 miljoni sdna suurusest korpusest {ihendverbe paremini kui hii-
ruut-statistik ja MI.
3.2.2.5. MS-i tulemused erineva suurusega korpuste pohjal
Tabel 22 esitab kahanevalt 50 kdrgeima MS-i vadrtusega sdnapaari 170 miljoni sdna

suuruses ajakirjandustekstide korpuses.

Tabel 22. 50 korgeima MS-i viirtusega iihendit ajakirjandustekstides.
Liihendid: f1 - adverbi sagedus korpuses, f2 — verbi sagedus Kkorpuses; sagedus — iihendi
koosesinemissagedus samas osalauses; yv — iihendverbi véirtus: TRUE = on dige iihendverb, FALSE = ei

ole dige iihendverb; MS — MS-i viirtus.

adverb fl verb 2 sagedus yv MS

kallale 3189 tungima 8817 1385 FALSE 0,157
ette 114045 nigema 200795 26025 TRUE 0,130
eemale 8654 peletama 2535 1083 FALSE 0,125
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imber 26581 likkama 28633 3402 TRUE 0,119
kaasa 75124 aitama 74407 8905 TRUE 0,119
maha 74140 miiiima 73763 8435 TRUE 0,114
kaasa 75124 tooma 142990 16097 TRUE 0,113
14bi 91173 viima 116301 12750 TRUE 0,110
ette 114045 kujutama 25135 11132 TRUE 0,098
alla 59223 kirjutama 132506 12218 TRUE 0,092
vastu 76337 vOtma 322185 28435 TRUE 0,088
ette 114045 valmistama 34115 9834 TRUE 0,086
tiles 64480 kutsuma 63938 5474 TRUE 0,085
esile 15517 tostma 46220 3920 TRUE 0,085
edasi 75469 lilkkama 28633 6382 TRUE 0,085
kokku 150217 leppima 26637 12310 TRUE 0,082
esile 15517 kerkima 19624 1462 FALSE 0,075
tiles 64480 astuma 52604 4630 TRUE 0,072
iiles 64480 ehitama 52283 4239 TRUE 0,066
kinni 60871 hoidma 76157 4672 TRUE 0,061
maha 74140 laskma 76128 4639 TRUE 0,061
alt 4217 vedama 24469 1455 TRUE 0,059
alla 59223 kukkuma 32579 3361 FALSE 0,057
kaasa 75124 166ma 53563 4185 TRUE 0,056
tagasi 100784 astuma 52604 5531 TRUE 0,055
vilja 297714 andma 335131 18290 TRUE 0,055
tagasi 100784 lilkkama 28633 5364 TRUE 0,053
kinni 60871 maksma 153513 7735 TRUE 0,050
tagant 2506 toukama 4014 202 TRUE 0,050
dra 176797 kasutama 132094 8886 TRUE 0,050
vilja 297714 tulema 567778 28117 TRUE 0,050
peale 33718 suruma 13933 1636 TRUE 0,049
esile 15517 kutsuma 63938 3074 TRUE 0,048
kiilge 2997 kleepima 2415 143 TRUE 0,048
eemale 8654 torjuma 8584 408 FALSE 0,047
ringi 23320 lilkuma 39263 1803 FALSE 0,046
kiilge 2997 pookima 416 136 TRUE 0,045
taga 7767 kiusama 1640 352 TRUE 0,045
sisse 53046 seadma 32777 2391 TRUE 0,045
taga 7767 nutma 6249 350 TRUE 0,045
maha 74140 jatma 101181 4504 TRUE 0,045
vilja 297714 kuulutama 32307 13196 TRUE 0,044
taga 7767 ajama 46586 2019 TRUE 0,043
iile 134583 vaatama 114220 5690 TRUE 0,042
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ette 114045 heitma 17617 4806 TRUE 0,042
sisse 53046 astuma 52604 2168 TRUE 0,041
ette 114045 vOtma 322185 13163 TRUE 0,041
korvale 15717 hiilima 2250 639 TRUE 0,041
tagant 2506 torkima 982 101 TRUE 0,040
iiles 64480 seadma 32777 2556 TRUE 0,040

Ka 50 korgeima MS-i véirtuse saanud sdnapaaride seas on enamus EKSS-i loendisse
kuuluvad tihendverbid. Sinna mitte kuuluvatest sonapaaridest, mida on kokku kuus, on
korge vairtuse saanud sellised paarid nagu kallale tungima, eemale peletama. 50-st
korgeima MS-i vdirtusega Tasakaalus korpuse ajakirjandustekstidest tuvastatud tihendist
ei kuulu EKSS-i loendisse seitse sonapaari (vt tabel 8). Jarelikult parandab korpuse
suurenemine MS-i tulemusi, kuid need on ka 170 miljoni sdna suuruse korpuse korral
halvemad kui t-skoori ja log-tdepara funktsiooni tulemused.
3.2.2.6. Lihtsa sagedusloendi tulemused erineva suurusega korpuste pohjal
Tabel 23 esitab kahanevalt 50 sagedasemat sonapaari 170 miljoni sdna suuruses

ajakirjandustekstide korpuses.

Tabel 23. 50 sagedasemat sonaiihendit ajakirjandustekstides.
Lithendid: fl — adverbi sagedus korpuses, f2 — verbi sagedus Kkorpuses; sagedus — iihendi
koosesinemissagedus samas osalauses; yv — tihendverbi véirtus: TRUE = on 6ige tihendverb, FALSE = ei

ole dige hendverb.

adverb fl verb f2 sagedus YV
vilja 297714 olema 10739735 52328 FALSE
tile 134583 olema 10739735 34501 FALSE
kokku 150217 olema 10739735 33988 FALSE
dra 176797 olema 10739735 31531 FALSE
vastu 76337 votma 322185 28435 TRUE
vilja 297714 tulema 567778 28117 TRUE
ette 114045 nidgema 200795 26025 TRUE
ette 114045 olema 10739735 25984 FALSE
14bi 91173 olema 10739735 23009 FALSE
valmis 30479 olema 10739735 21917 FALSE
vilja 297714 andma 335131 18290 TRUE
Kinni 60871 pidama 702611 16411 TRUE
kaasa 75124 tooma 142990 16097 TRUE
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tagasi 100784 olema 10739735 15910 FALSE
kokku 150217 saama 1057514 13199 TRUE
vilja 297714 kuulutama 32307 13196 TRUE
vastu 76337 olema 10739735 13167 FALSE
ette 114045 vOtma 322185 13163 TRUE
tagasi 100784 tulema 567778 13053 TRUE
14bi 91173 viima 116301 12750 TRUE
dra 176797 tegema 598768 12690 TRUE
ligi 44960 olema 10739735 12346 FALSE
kokku 150217 leppima 26637 12310 TRUE
alla 59223 kirjutama 132506 12218 TRUE
tiles 64480 olema 10739735 12151 FALSE
maha 74140 olema 10739735 12027 FALSE
ile 134583 andma 335131 11941 TRUE
ette 114045 kujutama 25135 11132 TRUE
vilja 297714 nigema 200795 11105 TRUE
kinni 60871 olema 10739735 11047 FALSE
alla 59223 olema 10739735 10907 FALSE
sisse 53046 olema 10739735 10707 FALSE
vastu 76337 pidama 702611 10674 TRUE
dra 176797 vOtma 322185 10527 TRUE
alla 59223 jddma 360888 10308 TRUE
kaasa 75124 olema 10739735 10151 FALSE
vilja 297714 tooma 142990 10029 TRUE
edasi 75469 olema 10739735 9916 FALSE
vilja 297714 saama 1057514 9847 TRUE
ette 114045 valmistama 34115 9834 TRUE
tagasi 100784 saama 1057514 9633 TRUE
koos 27259 olema 10739735 9566 FALSE
vilja 297714 toOtama 87160 9174 TRUE
kaasa 75124 vOtma 322185 8969 FALSE
maha 74140 vOtma 322185 8907 TRUE
kaasa 75124 aitama 74407 8905 TRUE
dra 176797 kasutama 132094 8886 TRUE
tais 16360 olema 10739735 8805 FALSE
vilja 297714 pidama 702611 8760 TRUE
iile 134583 saama 1057514 8585 TRUE
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Tabelist 23 selgub, et 50-st koige sagedasemast tihendist on 20 mitte-tihendverbid.
Tasakaalus korpuse ajakirjanduskorpuse 5 miljoni sona suuruse valimi pohjal tuvastatud
50 sagedasema tlihendi loendis on selliseid 21 (vt tabel 9). V&ib oelda, et korpuse mahu
kasvamine ei muuda oluliselt lihtsa sagedusloendi tulemusi.
3.2.2.7. Meetodite tdpsused ja saagised erineva suurusega korpuste pohjal
Kui vorrelda 5 miljoni sona ja 170 miljoni sona suuruste ajakirjanduskorpuste pohjal
statistikuid 50 koige korgema statistiku véirtuse saanud kandidaatpaari alusel, siis voib
oletada, et t-skoori, hii-ruut-statistiku, MS-i ja lihtsa sagedusloendi tulemused paranevad
korpuse suuruse kasvamisega. Vastupidise tulemuse tekitab korpuse mahu suurenemine
log-toepédra funktsiooni ja MI tulemustele. Lihtsa sagedusloendi tulemusi korpuse
kasvamine ei néi oluliselt mojutavat.

Seda, kas moddikute tulemused muutuvad korpuse suurenedes, kui arvesse votta
rohkem kandidaatpaare, illustreerib joonis 4, mis esitab siimmeetriliste moddikute ja
lintsa sagedusloendi tdpsuse muutuse 2000 kandidaatpaari seas ithendverbide
tuvastamisel erineva suurusega korpustest. Joonise X-telg mérgib korpuse suuruse
kasvamist erineva suurusega korpusest genereeritud kandidaatpaaride arvu néol, y-telg
margib moéddikute tdpsust, kui arvesse votta esimesed 2000 nende kdrgeima véaartuse
saanud kandidaatpaari. Peenike punktiirjoon joonisel tdhistab algtaseme tdpsust erineva

suurusega korpustes.
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Joonis 4. Siimmeetriliste méddikute ja lihtsa sagedusloendi tipsus 2000 kandidaatpaari seas erineva

suurusega ajakirjanduskorpustes.

Joonis 4 niitab, et kdige enam mojutab 2000 kandidaatpaari hulgas korpuse kasv hii-
ruut-statistiku tulemust, sest selle tdpsus touseb korpuse suurenemisega umbes 30%-It
40%-ni. Samuti paranevad monevdrra t-skoori, log-tdepara funktsiooni ja MS-i
tulemused. Lihtsa sagedusloendi tulemused korpuse mahu suurenemisega oluliselt ei
muutu. MI tulemused halvenevad korpuse mahu suurendamisega. Eelnevalt tehtud
oletused peavad iildiselt paika, vaid log-tGepéra funktsiooni kohta tehtud oletus osutus
valeks: log-tdepara funktsiooni tulemused siiski paranevad korpuse kasvuga.

Meetodite kdrvutamisel algtaseme tépsusega selgub, et kdikide moddikute tdpsused
on korpuse mahu suurenemisel kdrgemad kui algtaseme tiapsus. Kui vaadelda esimest
2000 korgeima statistikute vaartustega kandidaatpaari, siis tildjoontes on koik mdodikud

eesti keele tihendverbide tuvastamisel tulemuslikud. Samas paremusjérjestus mdnevdrra
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muutub: kui 5 miljoni sona suuruse korpuse korral on lihtne sagedusloend log-tdepéra
funktsioonist efektiivsem, siis suuremate korpuste korral on log-tdepéra funktsiooni
tépsus lihtsa sagedusloendi omast korgem. Ka voib 6elda, et mida suurem on korpus, seda
sarnasemad on lihtsa sagedusloendi, MS-i ja hii-ruut-statistiku tulemused. t-skoori tipsus
on koikide korpuste korral korgeim, kuid suurema korpuse puhul on log-tdepira
tulemused t-skoori tulemustega sarnasemad kui viiksema korpuse korral.

Tdpsema tilevaate korpuse mahu suurenemise mdjust moddikute tulemustele ja
paremusjérjestusele saab tabelist 24, kus on esitatud siimmeetriliste statistikute ja lihtsa
sagedusloendi tdpsused ja saagised tihendverbide tuvastamisel erineva suurusega

korpustest 100, 1000 ja 2000 korgeima vairtuse saanud sOnapaari Seas.

Tabel 24. Siimmeetriliste statistikute ja lihtsa sagedusloendi tipsused ja saagised erineva suurusega
ajakirjanduskorpustes.
Lithendid: stat — statistik, t — t-skoor, hii — hii-ruut-statistik, log — log-tdepéra funktsioon, sag — lihtne

sagedusloend.

5000 000 20 000 000 170 000 000
stat | meetod

n=100 | n=1000 | n=2000 | n=100 | n=1000 | n=2000 | n=100 | n=1000 | n=2000

t tapsus | 95,0% | 62,6% | 42,2% | 96,0% | 64,5% | 46,0% | 95,0% | 64,2% | 46,2%

saagis | 5,5% | 36,0% | 48,6% 55% | 37,1% | 53,0% | 55% | 37,0% | 53,1%

MI | tépsus 90% | 119% | 141% | 8,0% 92% | 10,2% | 4,0% 4,1% 5,6%

saagis | 0,5% 6,9% | 16,2% | 0,5% 53% | 11,7% | 0,2% 2,4% 6,4%

hii | tépsus | 71,0% | 40,5% | 31,6% | 73,0% | 484% | 355% ] 79,0% | 54,9% | 39,6%

saagis | 4,1% | 233% | 364% | 42% | 27,9% | 40,9% | 45% | 31,6% | 456%

log | tépsus | 88,0% | 60,4% | 38,8% | 90,0% | 63,0% | 444% | 88,0% | 62,6% | 451%

saagis | 51% | 348% | 447% | 52% | 36,3% | 51,1% | 51% | 36,0% | 52,0%

tapsus | 80,0% | 51,0% | 359% | 86,0% | 54,7% | 38,1% | 83,0% | 56,2% | 40,2%

MS
saagis | 4,6% | 294% | 413% | 50% | 315% | 439% | 48% | 32,4% | 46,2%

sag | tdpsus | 73,0% | 56,9% | 41,6% | 73,0% | 59,0% | 419% | 73,0% | 57,9% | 41,4%

saagis | 42% | 328% | 479% | 42% | 340% | 482% | 42% | 333% | 47,7%
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Tabelis 24 esitatud tulemused kinnitavad, et t-skooril on kodige paremad tulemused
tthendverbide tuvastamisel erineva suurusega korpustest. Eelnevalt tehtud oletus, et t-
skoori tulemused paranevad korpuse kasvades, kehtib, kui votta vordluse aluseks 2000
korgeima t-skoori vadrtusega kandidaatpaari. Kui 5 miljoni sona suuruse korpuse puhul
on t-skoori tapsus 42,2%, siis 170 miljoni sona suuruse korpuse korral on see 46,2%. Ka
saagis paraneb 48,6%-It 53,1%-ni. Kuna t-skoori tidpsus ja saagis tousevad korpuse mahu
kasvamisega, siis saab Oelda, et mida suurem korpus, seda paremad on t-skoori
tulemused.

MI tulemused korpuse suuruse kasvades halvenevad: kui 5 miljonist sonast
koosnevast korpusest iihendverbide tuvastamisel on MI tédpsus 2000 kandidaatpaari 10ikes
14,1%, siis 170 miljoni sona suuruse korpuse korral on tipsus 5,6%. Saagise védrtuse
halveneb 16,2%-It 6,4%-le. Eelnevalt tehtud oletus MI tulemuste halvenemise kohta peab
paika ja korpuse suuruse kasvul on tugev negatiivne mgju MI tulemustele nii 100, 1000
kui ka 2000 kandidaatpaari 15ikes.

Eespool tehtud oletust, et hii-ruut-statistiku tulemused korpuse mahu suurenedes
paranevad, saab Tabeli 24 pohjal kinnitada: kui 5 miljonist sonast koosneva korpuse 100
kandidaatpaari hulgas on tipsus 71,0% ja 2000 kandidaatpaari juures 31,6%, siis 170
miljoni sdna suuruse valimi korral on need niitajad vastavalt 79,0% ja 39,6%. Ka saagis
paraneb 31,6%-It 45,6%-ni. Jarelikult parandab korpuse suurenemine hii-ruut-statistiku
tulemusi ehk mida suurem on korpus, seda paremad on hii-ruut statistiku tulemused.

Log-toepidra funktsiooni tulemused paranevad korpuse kasvades 100 kandidaatpaari
seas viahem, 2000 kandidaatpaari hulgas rohkem. Kui 5 miljonist sonast ja 170 miljonist
sonast koosnevatest korpustest iithendverbide tuvastamisel on 100 kandidaatpaari 1ikes
log-toepéra funktsiooni tipsused ja saagised vordsed, siis 20 miljoni sdna suuruse korpuse
korral on tulemused mdnevdrra paranenud. 2000 kandidaatpaari seas on viiksema
korpuse korral log-tdepéra funktsiooni tapsus 38,8% ja saagis 44,7%, 170 miljonist sOnast
koosneva korpuse puhul aga vastavalt 45,1% ja 52,0% Jarelikult saab timber liikata
eespool esitatud viite, et korpuse mahu suurenemisel on log-tdepdra funktsiooni
tulemustele negatiivne moju, ja oelda, et log-tdepara funktsiooni tulemused paranevad
korpuse kasvades — viiksema arvu kandidaatpaaride seas kiill vahem kui suurema arvu
kandidaatpaaride hulgas.
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MS-i 50 kdrgeima vairtusega iihendite loendeid vorreldes ja joonist 4 vaadeldes vois
oletada, et MS-i tulemused paranevad korpuse suuruse kasvades. Tabelis 24 esitatud
tdpsuste vordlemine kinnitab seda oletust. Kui vorrelda 5 miljoni suurust korpust 170
miljoni suuruse korpusega on vahed jargmised: MS-i tiapsus suureneb 100 kandidaatpaari
seas 80,0%-1t 83,0%-ni ja 2000 kandidaatpaari hulgas 35,9%-It 40,2%-ni, saagis vastavalt
4,6%-It 4,8%-ni ja 41,3%-It 46,2%-ni. Seega MS-i tulemused paranevad korpuse mahu
kasvamisega, mis tdhendab, et mida suurem on korpus, seda paremad on MS-i tulemused.
Kui eespool esitatud Wiechmanni (vt ptk 2.2.1.5) védidet kontrollida siinse t66 tulemuste
pohjal, siis ei saa ndustuda véitega, et valimi suuruse muutumine ei mojuta MS-i tulemust
nii suurel mééaral kui néiteks t-testi tulemusi, sest MS-i tulemused muutuvad rohkem kui
t-testi omad. Samas hii-ruut-statistiku tulemusi mdjutab korpuse suuruse muutmine
suuremal maéral kui MS-i tulemusi.

Lihtsa sagedusloendi tulemusi vorreldes selgus, et korpuse kasvades selle tulemused
ei parane ega halvene oluliselt. Tabeli 24 pdhjal vaib seda oletust kinnitada, sest 100
kandidaatpaari seas on lihtsa sagedusloendi tipsus ja saagis korpuse suurusest olenemata
sama. 2000 kandidaatpaari hulgas on tdpsus ja saagis koige kdrgem 20 miljoni sdna
suuruse valimi korral (vastavalt 41,9% ja 48,2%), 170 miljoni sona suurusest korpusest
ithendverbide tuvastamisel on lihtsa sageduse tépsus 41,4%, mis erineb 5 miljoni sona
suuruse valimile vastavast tépsusest (41,6%) vaid 0,2%. Niisamuti on lihtsa
sagedusloendi saagis 170 miljoni sdna suuruse korpuse korral (47,7%) vorreldes 5 miljoni
sona suuruse korpusega (47,9%) kahanenud 0,2%. Jarelikult lihtsa sagedusloendi
tulemused korpuse mahu kasvades oluliselt ei muutu ehk korpuse suurusel pole m&ju
lihtsa sagedusloendi tulemustele.
3.3.2.8. Siilmmeetriliste mdodikute ja lihtsa sagedusloendi tulemuste kokkuvote
erineva suurusega korpuste péhjal
Tabeli 24 ja joonise 4 pdhjal saab kokkuvotlikult 6elda, et kui korpuse maht suureneb,
paranevad t-skoori, log-tdepédra funktsiooni, hii-ruut-statistiku ja MS-i tulemused.
Vastupidine mdju on korpuse mahu kasvamisel MI tulemustele. Lihtsa sagedusloendi
tulemused jadvad korpuse kasvades peaaegu muutumatuks.

Korpuse suurusel ja vaadeldaval kandidaatpaaride arvul on mdju ka moddikute

paremusjérjestusele. Parimaks mdodikuks on olenemata korpuse suurusest voi
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vaadeldavate kandidaatpaaride arvust t-skoor ja halvimaks vorreldud statistikuks MI. Kui
vaadelda 100 kandidaatpaari, siis on iildiselt MS parem lihtsast sagedusloendist, mille
tulemused on omakorda paremad kui hii-ruut-statistikul. Siiski 20 miljoni sdna korpuse
puhul on lihtsa sagedusloendi ja hii-ruut-statistiku tulemused vordsed ja 170 miljoni sdna
suuruses korpuses on hii-ruut-statistiku tulemused lihtsa sageduse omadest paremad.
2000 kandidaatpaari hulgas on iildjuhul log-tdepéra efektiivsem kui lihtne sagedusloend,
mille tulemused on omakorda paremad kui MS-i ja hii-ruut-statistiku omad. Vaid koige
viaiksema korpuse korral on lihtne sagedusloend 2000 kandidaatpaari seas parem kui log-
toepéra funktsioon.

3.2.3. Asiimmeetriliste moodikute tulemused erineva suurusega korpuste
pohjal

See peatiikk kirjeldab astimmeetriliste mdodikute tulemusi tihendverbide tuvastamisel
erineva suurusega korpustest. Eesmirk on vorrelda, kuidas muutuvad asiimmeetriliste
mdddikute tulemused, kui korpuse maht suureneb.

3.2.3.1. Tingliku téenéosuse tulemused erineva suurusega korpuste pohjal

Tabelid 25 ja 26 esitavad kahanevalt 50 kdrgeima tingliku tdendosuse vaartuse saanud
tihendit 170 miljoni sdna suuruses ajakirjandustekstide korpuses. Tabelis 25 esitatud
tingliku tdendosuse védrtused véljendavad, kui suur on verbi esinemise tdendosus, Kui
samas osalauses esineb iihendisse kuuluv adverb. Tabelis 26 esitatud tingliku tdendosuse
vaartused viljendavad aga seda, kui suure tdendosusega esineb {ihendisse kuuluv adverb,

kui samas osalauses esineb thendisse kuuluv verb.

Tabel 25. 50 kdrgeima CP(verbladverb) viirtusega iihendit ajakirjandustekstides.

Lithendid: fl — adverbi sagedus korpuses, f2 — verbi sagedus Kkorpuses; sagedus — iihendi
koosesinemissagedus samas osalauses; yv — iihendverbi véirtus: TRUE = on dige ithendverb, FALSE = ei
ole dige ihendverb; CP(2|1) — CP(verbladverb) véirtus.

adverb fl verb 2 sagedus yv CP(2]1)
pérale 841 joudma 168218 773 TRUE 0,919
iilal 2362 pidama 702611 1733 TRUE 0,734
valmis 30479 olema 10739735 21917 FALSE 0,719
vahele 10777 jddma 360888 6249 TRUE 0,580
lahku 3331 minema 365466 1922 TRUE 0,577
peal 3084 olema 10739735 1759 FALSE 0,570
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jarel 2166 olema 10739735 1193 FALSE 0,551
kaasas 10455 olema 10739735 5754 FALSE 0,550
tiis 16360 olema 10739735 8805 FALSE 0,538
tasa 2188 tegema 598768 1127 TRUE 0,515
tileval 5143 olema 10739735 2632 FALSE 0,512
takka 2 kihutama 9959 1 TRUE 0,500
takka 2 kiitma 28533 1 TRUE 0,500
takka 2 sundima 33781 1 TRUE 0,500
taha 1095 jédma 360888 488 TRUE 0,446
kallale 3189 tungima 8817 1385 FALSE 0,434
pihta 3769 saama 1057514 1512 TRUE 0,401
pihta 3769 hakkama 266118 1463 TRUE 0,388
vastu 76337 vOtma 322185 28435 TRUE 0,372
koos 27259 olema 10739735 9566 FALSE 0,351
alt 4217 vedama 24469 1455 TRUE 0,345
ilma 21833 jédma 360888 7505 TRUE 0,344
valla 3269 olema 10739735 1085 FALSE 0,332
taga 7767 olema 10739735 2457 FALSE 0,316
korvalt 2316 vaatama 114220 722 TRUE 0,312
otsa 13292 saama 1057514 3725 TRUE 0,280
ligi 44960 olema 10739735 12346 FALSE 0,275
kinni 60871 pidama 702611 16411 TRUE 0,270
pealt 5394 vaatama 114220 1451 TRUE 0,269
tilal 2362 olema 10739735 624 FALSE 0,264
taga 7767 ajama 46586 2019 TRUE 0,260
ile 134583 olema 10739735 34501 FALSE 0,256
tihte 2132 olema 10739735 546 FALSE 0,256
esile 15517 tdstma 46220 3920 TRUE 0,253
14bi 91173 olema 10739735 23009 FALSE 0,252
otsa 13292 sditma 115057 3339 TRUE 0,251
ilma 21833 olema 10739735 5387 FALSE 0,247
esile 15517 tooma 142990 3732 TRUE 0,241
lahti 34458 olema 10739735 8062 FALSE 0,234
ette 114045 nidgema 200795 26025 TRUE 0,228
ette 114045 olema 10739735 25984 FALSE 0,228
kokku 150217 olema 10739735 33988 FALSE 0,226
peale 33718 olema 10739735 7494 FALSE 0,222
kaasa 75124 tooma 142990 16097 TRUE 0,214
iileval 5143 pidama 702611 1082 TRUE 0,210
eemale 8654 jddma 360888 1801 TRUE 0,208
limber 26581 olema 10739735 5516 FALSE 0,208
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alla 59223 kirjutama 132506 12218 TRUE 0,206
kaasas 10455 kéima 172564 2124 TRUE 0,203
korvalt 2316 olema 10739735 470 FALSE 0,203

Tabel 26. 50 kérgeima CP(adverb|verb) viirtusega iihendit ajakirjandustekstides.

Lithendid: f1 — adverbi sagedus korpuses, f2 — verbi sagedus Kkorpuses; sagedus — iihendi

koosesinemissagedus samas osalauses; yv — iihendverbi véirtus: TRUE = on 6ige ithendverb, FALSE = ei
ole dige tihendverb; CP(1]2) — CP(adverb|verb) viartus.

adverb fl verb 2 sagedus | yv CP(1]2)

sekka 1124 | joratama 1 1| FALSE 1
sekka 1124 | mahakooruma 1 1| FALSE 1
sekka 1124 | taas-taas-taasavaldama 1 1| FALSE 1
iihte 2132 | kanseldama 1 1| FALSE 1
jérel 2166 | mitte-kunagi-armastama 1 1| FALSE 1
tagant 2506 | turgima 1 1| FALSE 1
kallale 3189 | 6ppi-matma 1 1| FALSE 1
kallale 3189 | tromama 1 1| FALSE 1
valla 3269 | portesteerima 1 1| FALSE 1
alt 4217 | delegeeruma 1 1| FALSE 1
alt 4217 | tsirukleerima 1 1| FALSE 1
ileval 5143 | walitsema 1 1| FALSE 1
timber 26581 | rahvustuma 5 5| TRUE 1
taga 7767 | garaaxima 1 1| FALSE 1
taga 7767 | pusletama 1 1| FALSE 1
taga 7767 | ndduma 1 1| FALSE 1
eemale 8654 | seminaritsema 1 1| FALSE 1
eemale 8654 | otsas/muigama 1 1| FALSE 1
eemale 8654 | jad-minema 1 1| FALSE 1
eemale 8654 | hoidsima 1 1| FALSE 1
eemale 8654 | pdnklema 1 1| FALSE 1
eemale 8654 | neljutama 1 1| FALSE 1
eemale 8654 | timpima 1 1| FALSE 1
piisti 9341 | ballastima 1 1| FALSE 1
laiali 9712 | kon-marineerima 1 1| FALSE 1
laiali 9712 | toosistama 1 1| FALSE 1
laiali 9712 | lammutatama 1 1| FALSE 1
laiali 9712 | peks-matma 1 1| FALSE 1
ringi 23320 | kosserdama 2 2| FALSE 1
ringi 23320 | hoorutama 2 2| FALSE 1
otsa 13292 | pilguma 1 1| FALSE 1
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otsa 13292 | 16ppetama 1 1| FALSE 1
otsa 13292 | omima 1 1| FALSE 1
moodda 13752 | pargi/ldikama 1 1| FALSE 1
mooda 13752 | melodeklameerima 1 1| FALSE 1
modda 13752 | hargi/roitma 1 1| FALSE 1
mooda 13752 | riimama 1 1| FALSE 1
esile 15517 | kutssuma 1 1| FALSE 1
esile 15517 | eakaas-laskma 1 1| FALSE 1
korvale 15717 | totta-tottama 1 1| FALSE 1
korvale 15717 | dopima 1 1| FALSE 1
korvale 15717 | mérvuma 1 1| FALSE 1
korvale 15717 | emotsionaalse-érritama 1 1| FALSE 1
kdrvale 15717 | mitte-olenema 1 1| FALSE 1
kdrvale 15717 | marrssima 1 1| FALSE 1
korvale 15717 | hiillima 1 1| FALSE 1
tais 16360 | jiirima 1 1| FALSE 1
tais 16360 | kriipsima 1 1| FALSE 1
peale 33718 | tappa-tiikeldama 2 2| FALSE 1
jérele 17756 | kikima 1 1| FALSE 1

50-st korgeima CP(verbladverb) véirtuse saanud {thendist on 28 diged {ihendverbid.
Vorreldes Tasakaalus korpuse ajakirjandustekstide 50 korgeima CP(verbladverb)
vaartusega (vt tabel 11) tuvastab CP(verbladverb) 170 miljonist sdnast koosnevast
korpusest kolm Giget ithendverbi rohkem. Seega korpuse suuruse kasvamisega paranevad
CP(verbladverb) tulemused. 170 miljoni sdna suuruse ajakirjanduskorpuse 50 korgeima
CP(adverb|verb) véartusega iihendi seas on iiks dige ithendverb. Ka Tasakaalus korpuse
50-st korgeima CP(adverb|verb) véartusega tihendist on {iks dige tihendverb (vt Tabel 12).
Jarelikult CP(adverbl|verb) tulemused ei muutu korpuse mahu kasvamisega.

Tingliku tdendosuse tulemuste seosed korpuse mahu suurenemisega soltuvad sellest,
missugust seost vaadelda: kui tegemist on verbi esinemise sdltumisega adverbi
esinemisest, siis tingliku tdendosuse tulemused kasvavad korpuse mahu suurenemisega,
kuid vastupidise seose puhul tulemused ei muutu ja korpuse suurus ei mdjuta tingliku
tdendosuse tulemusi.
3.2.3.2. AP tulemused erineva suurusega korpuste pohjal
Tabelid 27 ja 28 esitavad kahanevalt 50 kdrgeima AP véirtuse saanud tihendit 170 miljoni

sona suuruses ajakirjandustekstide korpuses. Tabelis 27 viljendavad AP viartused, Kui
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tugevalt soltub verbi esinemine adverbi esinemisest samas osalauses, tabelis 28 aga seda,

kui tugevalt soltub ithendisse kuuluva adverbi esinemine verbi esinemist samas osalauses.

Tabel 27. 50 kérgeima AP(verbladverb) viirtusega iihendit ajakirjandustekstides.

Liihendid: f1 - adverbi sagedus korpuses, f2 — verbi sagedus Kkorpuses; sagedus — iihendi

koosesinemissagedus samas osalauses; yv — iihendverbi véirtus: TRUE = on dige iihendverb, FALSE = ei

ole dige tihendverb; AP(2|1) — AP(verbladverb) véirtus.

adverb fl verb 2 sagedus yv AP(2]1)
pérale 841 joudma 168218 773 TRUE 0,912
tilal 2362 pidama 702611 1733 TRUE 0,705
vahele 10777 jddma 360888 6249 TRUE 0,565
lahku 3331 minema 365466 1922 TRUE 0,562
takka 2 kihutama | 9959 1 TRUE 0,500
takka 2 kiitma 28533 1 TRUE 0,499
takka 2 sundima 33781 1 TRUE 0,499
tasa 2188 tegema 598768 1127 TRUE 0,491
kallale 3189 tungima 8817 1385 FALSE 0,434
taha 1095 jddma 360888 488 TRUE 0,431
pihta 3769 hakkama 266118 1463 TRUE 0,377
vastu 76337 vOtma 322185 28435 TRUE 0,360
pihta 3769 saama 1057514 1512 TRUE 0,358
alt 4217 vedama 24469 1455 TRUE 0,344
ilma 21833 jddma 360888 7505 TRUE 0,329
korvalt 2316 vaatama 114220 722 TRUE 0,307
valmis 30479 olema 10739735 | 21917 FALSE 0,278
pealt 5394 vaatama 114220 1451 TRUE 0,264
taga 7767 ajama 46586 2019 TRUE 0,258
esile 15517 tostma 46220 3920 TRUE 0,251
otsa 13292 sditma 115057 3339 TRUE 0,247
kinni 60871 pidama 702611 16411 TRUE 0,241
otsa 13292 saama 1057514 3725 TRUE 0,237
esile 15517 tooma 142990 3732 TRUE 0,235
ette 114045 nigema 200795 26025 TRUE 0,221
kaasa 75124 tooma 142990 16097 TRUE 0,209
alla 59223 kirjutama | 132506 12218 TRUE 0,201
peal 3084 hoidma 76157 625 FALSE 0,200
kaasas 10455 kidima 172564 2124 TRUE 0,196
esile 15517 kutsuma 63938 3074 TRUE 0,196
eemale 8654 jadma 360888 1801 TRUE 0,193
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pealt 5394 nigema 200795 1081 TRUE 0,192
iileval 5143 pidama 702611 1082 TRUE 0,182
piisti 9341 tousma 61765 1688 FALSE 0,178
mooda 13752 minema 365466 2604 TRUE 0,174
korvale 15717 jaédma 360888 2928 TRUE 0,172
iileval 5143 hoidma 76157 895 FALSE 0,171
laiali 9712 saatma 84129 1681 FALSE 0,170
kiilge 2997 jdéma 360888 532 TRUE 0,163
lahku 3331 166ma 53563 543 TRUE 0,161
alla 59223 jaédma 360888 10308 TRUE 0,160
eemale 8654 hoidma 76157 1390 FALSE 0,158
juurde 24763 tulema 567778 4295 TRUE 0,150
kallale 3189 minema 365466 525 FALSE 0,150
taga 7767 otsima 55335 1168 TRUE 0,148
piisti 9341 panema 178482 1441 FALSE 0,147
korvale 15717 jatma 101181 2321 TRUE 0,144
1abi 91173 viima 116301 12750 TRUE 0,136
pealt 5394 kuulama 26953 729 TRUE 0,134
vahele 10777 jétma 101181 1483 TRUE 0,134

Tabel 28. 50 kdrgeima AP(adverb|verb) viirtusega iihendit ajakirjandustekstides.

Liihendid: fl — adverbi sagedus korpuses, f2 — verbi sagedus Kkorpuses;

sagedus — iihendi

koosesinemissagedus samas osalauses; yv — tihendverbi véirtus: TRUE = on 6ige iihendverb, FALSE = ei

ole dige tihendverb; AP(1]2) — AP(adverb|verb) véirtus.

adverb fl verb f2 sagedus |yv AP(1]2)
sekka 1124 joratama 1 1 FALSE 1
sekka 1124 mahakooruma 1 1 FALSE 1
sekka 1124 taas-taas-taasavaldama 1 1 FALSE 1
tihte 2132 kanseldama 1 1 FALSE 1
jérel 2166 mitte-kunagi-armastama 1 1 FALSE 1
tagant 2506 turgima 1 1 FALSE 1
kallale 3189 Oppi-matma 1 1 FALSE 1
kallale 3189 tromama 1 1 FALSE 1
valla 3269 portesteerima 1 1 FALSE 1
alt 4217 delegeeruma 1 1 FALSE 1
alt 4217 tsirukleerima 1 1 FALSE 1
iileval 5143 walitsema 1 1 FALSE 1
taga 7767 garaaxima 1 1 FALSE 1
taga 7767 pusletama 1 1 FALSE 1
taga 7767 ndduma 1 1 FALSE 1
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eemale 8654 seminaritsema 1 1 FALSE 1
eemale 8654 otsas/muigama 1 1 FALSE 1
eemale 8654 jad-minema 1 1 FALSE 1
eemale 8654 hoidsima 1 1 FALSE 1
eemale 8654 ponklema 1 1 FALSE 1
eemale 8654 neljutama 1 1 FALSE 1
eemale 8654 timpima 1 1 FALSE 1
piisti 9341 ballastima 1 1 FALSE 1
laiali 9712 kon-marineerima 1 1 FALSE 1
laiali 9712 toosistama 1 1 FALSE 1
laiali 9712 lammutatama 1 1 FALSE 1
laiali 9712 peks-matma 1 1 FALSE 1
otsa 13292 pilguma 1 1 FALSE 0,999
otsa 13292 15ppetama 1 1 FALSE 0,999
otsa 13292 omima 1 1 FALSE 0,999
modda 13752 pargi/ldikama 1 1 FALSE 0,999
mooda 13752 melodeklameerima 1 1 FALSE 0,999
mooda 13752 hargi/roitma 1 1 FALSE 0,999
mooda 13752 rimama 1 1 FALSE 0,999
esile 15517 kutssuma 1 1 FALSE 0,999
esile 15517 eakaas-laskma 1 1 FALSE 0,999
korvale 15717 tOtta-tottama 1 1 FALSE 0,999
korvale 15717 dopima 1 1 FALSE 0,999
korvale 15717 morvuma 1 1 FALSE 0,999
korvale 15717 emotsionaalse-drritama 1 1 FALSE 0,999
kdrvale 15717 mitte-olenema 1 1 FALSE 0,999
korvale 15717 marrssima 1 1 FALSE 0,999
korvale 15717 hiillima 1 1 FALSE 0,999
tiis 16360 jlirima 1 1 FALSE 0,999
tais 16360 Kriipsima 1 1 FALSE 0,999
jérele 17756 kikima 1 1 FALSE 0,999
jérele 17756 analiiseerima 1 1 FALSE 0,999
ilma 21833 etiketistama 1 1 FALSE 0,999
ilma 21833 verd-jdudma 1 1 FALSE 0,999
ilma 21833 airima 1 1 FALSE 0,999

170 miljoni sona suuruse ajakirjandustekstide korpuse pohjal leitud 50-st korgeima

AP(verbladverb) vairtusega lihendist on 41 diged tihendverbid. Vorreldes Tasakaalus

korpuse pdhjal tehtud 50 korgeima AP(verbladverb) vaartusega ithendi loeteluga (vt tabel
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13), on odigete iihendverbide arv kasvanud 7 vorra. Seega korpuse mahu suurenemine
parandab AP(verbladverb) tulemusi.

Tabelis 28 ei ole tihtegi sellist tihendit, mis kuuluks EKSS-i loendisse. Tasakaalus
korpuse ajakirjandustekstide pohjal tehtud 50 kdrgeima vadrtusega tihendi nimekirjas on
oigeid ithendverbe 1 (vt tabel 14). Jarelikult korpuse mahu suurenedes AP(adverb|verb)
tulemused halvenevad veelgi. Samas on see paratamatu, sest korpuse kasvades tuleb
juurde ka selliseid iihendeid, mis esinevad korpuses vaid iihe korra ja mille verbiline
komponent on samuti harvaesinev ning seega kasvab selliste iihendite arv, mis saavad
korge AP(adverb|verb) véirtuse.
3.2.3.3. Kokkuvote asiimmeetriliste méodikute tulemustest erineva suurusega
korpuste pohjal
Selleks et vaadelda, kuidas korpuse mahu suurenemine mojutab aslimmeetriliste
statistikute tulemusi, saab vaadelda nende tuvastatud digete ihendverbide arvu. Tdpsema
ilevaate korpuse mahu suurenemise mojust astimmeetriliste statistikute tulemustele saab
tabelist 29, kus on esitatud astiimmeetriliste moddikute tuvastatud Gigete ithendverbide

arvud erineva suurusega ajakirjandustekstide korpustes.

Tabel 29. Asiimmeetriliste statistikute tuvastatud oigete iihendverbide hulk erineva suurusega

ajakirjanduskorpustes.

sonade arv

korpuses CP(verb|adverb) CP(adverb|verb) | AP(verbladverb) | AP(adverb|verb)
5 000 000 25 1 36 1

10 000 000 25 1 39 1

20 000 000 26 0 38 0

70 000 000 26 0 40 0

170 000 000 28 1 41 0

Kui vaadelda seost, kuidas verbi esinemine sdltub adverbi esinemisest samas
osalauses, siis nii tingliku tdoendosuse kui ka AP tulemused korpuse kasvades paranevad:
kui 5 miljoni sdna suurusest korpusest tuvastas tinglik tdendosus 25 ja AP 36 diget
ithendverbi, siis 170 miljoni sona suuruse korpuse pdhjal on 50 kdrgeima véartuse saanud
tthendi seas need numbrid vastavalt 28 ja 41. Vastupidist seost uurides aga tulemused
korpuse mahu suurendes ei muutu v4i halvenevad. Seega korpuse mahu kasvu moju

oleneb astimmeetriliste statistikute puhul sellest, missugust seost sdnade vahel vaadelda.
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Ka erinevate korpuse suuruste kohta kehtivad juba eespool (vt ptk 3.1.3.3),
tekstiliikide vordlemisel tehtud jareldused: CP(adverb|verb) ja AP(adverb|verb) ei tuvasta
palju digeid iihendverbe, kuid sobivad harva esinevate {ihendite tuvastamiseks ja nad
sisaldavad informatsiooni iihendite komponentide seoste kohta.

3.2.4. Siimmeetriliste ja asiimmeetriliste moodikute tulemuste vordlus

Selleks et teada saada, kas ja kuidas siimmeetriliste ja asiimmeetriliste statistikute
tulemused iihendverbide tuvastamisel soltuvad korpuse suuruse kasvamisest, ning kas
asimmeetrilised statistikute tulemused erinevad siimmeetriliste statistikute tulemustest,
vordlen tuvastatud digete iihendverbide loendeid. Aluseks vGtan eespool esitatud loendid,
kus on esitatud iga mdddiku 50 korgeima védrtusega tihendit ning loen kokku moddikute
tuvastatud erinevad Giged ihendverbid. Tabelis 30 on esitatud siimmeetriliste ja
asimmeetriliste statistikute tuvastatud Oigete tihendverbide arvud erineva suurusega
korpustest, kui iga moddiku puhul votta arvesse 50 koige kdrgema statistiku védrtuse
saanud tihendit. Samuti on tabelis 30 esitatud nende digete iihendverbide arvud, mida
stimmeetrilised statistikud tuvastavad, kuid astimmeetrilised ei tuvasta, ning nende digete

tthendverbide arvud, mida asimmeetrilised tuvastavad, kuid simmeetrilised ei tuvasta.

Tabel 30. Siimmeetriliste ja asiimmeetriliste statistikute tuvastatud digete iihendverbide hulk erineva

suurusega ajakirjanduskorpustes.

sonade arv ainult ainult

korpuses siilmmeetrilised asiimmeetrilised siilmmeetrilised asiimmeetrilised
5000 000 83 37 69 23

10 000 000 82 40 67 25

20 000 000 86 38 72 24

70 000 000 86 40 70 24

170 000 000 85 42 70 27

5 miljoni sdna suurusest ajakirjanduskorpusest tuvastavad asiimmeetrilised
moddikud 23 sellist iihendverbi, mida siimmeetrilised ei tuvasta. 170 miljoni sdna
suurusest korpusest tuvastavad siimmeetrilised statistikud 85 erinevat diget ithendverbi,
asimmeetrilised aga 42, millest 27 on sellised, mida siimmeetrilised ei tuvasta. Korpuse
kasvades tuvastavad nii simmeetrilised kui ka asiimmeetrilised moddikud rohkem oigeid
tthendverbe ehk nende tulemuslikkus kasvab. Korpuse mahu suurenedes kasvab ka nende

oigete ihendverbide arv, mida asiimmeetrilised erinevalt siimmeetrilistest tuvastavad.
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Seega olenemata korpuse suurusest tasub ithendverbide tuvastamisel asiimmeetrilisi
moddikuid kasutada, sest kaks asiimmeetrilist moodikut suudavad erinevas suuruses
korpusest tuvastada selliseid tihendverbe, mida viis simmeetrilist ja lihte sagedusloend
ei suuda.

Ka erinevate suurusega korpuste kohta kehtivad juba eespool (vt ptk 3.1.4),
tekstiliikide vordlemisel tehtud jareldused: teistest oluliselt paremat moddikut ei ole ja
moistlik on erinevat liiki statistikuid omavahel kombineerida.

3.3. Siimmeetriliste ja asiimmeetriliste méodikute tulemuste vordlus
Eespool (vt ptk 3.1.4 ja 3.2.4) selgus, et piisiiihendite tuvastamiseks tasub laialt kasutatud
siimmeetriliste moddikute kdrval rakendada ka psiihholoogiliselt paremini pdhjendatud
asimmeetrilisi statistikuid. See peatiikk vordleb siimmeetriliste ja astimmeetriliste
mdoodikute tulemusi ja eesmérk on vélja selgitada, kas asimmeetrilised statistikud on
tulemuslikud ka suurema arvu kandidaatpaaride korral kui 50, ning kas ja mida tipsemalt
nende rakendamine 16pptulemusele juurde annab.

Eesmirgi saavutamiseks kasutan 170 miljonist sonast koosnevat ajakirjanduskorpust
ja vordlen stimmeetrilisi statistikuid — t-skoori, MI-d, hii-ruut-statistikut, log-tdepéara
funktsiooni ja MS-i — astimmeetrilise AP-ga. Astimmeetriliste statistikutest olen valinud
paremate tulemuste pShjal AP (vt ptk 3.1.3.3 ja 3.2.3.3).

Stimmeetriliste moodikute ja astimmeetrilise AP tulemuste vordlemiseks votan
arvesse need ithendid, mille AP-de vdartuste vahe (AP(verbladverb)-AP(adverb|verb)) on
suurem voi vdiksem kui 0 ehk tihendid, mida voib pidada asiimmeetrilisteks. Selliseid
tihendeid on ajakirjanduskorpuses 3314, millest 364 on &iged iihendverbid. AP
vordlemiseks siimmeetriliste statistikutega arvestan iga siimmeetrilise statistiku 3314
korgeima véirtuse saanud iihendit, mille seast eraldan Giged lihendverbid. Koikide
stimmeetriliste statistikute tuvastatud Gigetest iithendverbidest moodustan iihise loendi,
kus iga iithendverbi esineb vaid korra. AP hindamiseks vordlen stimmeetriliste statistikute
tuvastatud digete iihendverbide loendit AP tuvastatud digete ihendverbide nimekirjaga.

Selgub, et siimmeetrilised statistikud tuvastavad kokku 1249 diget iihendverbi. AP
ja simmeetriliste moddikute tuvastatud digete iihendverbide loendite vordlemisel selgus,
et AP tuvastatud 364 iihendverbist on 14 sellist, mida siimmeetrilised statistikud ei

tuvasta. Kuigi simmeetrilised moddikud tuvastavad kokku rohkem &igeid iihendverbe,
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tuvastab astimmeetriline AP {iksi selliseid {ihendverbe, mida siimmeetrilised isegi koos ei
tuvasta ja AP rakendamine iihendverbide tuvastamisel on pdhjendatud.

Koige efektiivsemaks siimmeetriliseks statistikuks osutub eesti keele tihendverbide
automaatsel tuvastamisel t-skoor, mille 3314 kdrgeima véirtuse saanud iihendi seas on
1082 diget ithendverbi. Nende tihendverbide vordlemisel AP tuvastatud iihendverbidega
selgub, et AP digete iihendverbide hulgas on 34 sellist tihendverbi, mida t-skoor tuvastada
ei suuda. t-skoor tuvastab kiill rohkem 6igeid tihendverbe kui AP ja on edukam eesti keele
tthendverbide tuvastamisel, ent AP tulemused lisavad infot selle kohta, kumb sona
kollokatsioonis teisest rohkem sdltub.

Korgeima positiivse AP kahe védrtuse vahe saanud iihendverb on pdrale joudma.
Selles {ihendverbis on verb joudma palju rohkem ennustatav adverbi pdrale abil kui
vastupidi ehk kui osalauses esineb adverb pdrale, siis esineb seal suure tdendosusega ka
verb joudma aga kui osalauses esineb verb joudma, siis adverbi pdrale esinemine nii
toendoline ei ole. Pohjus peitub selles, et pdrale on adverb, mis tildjuhul esinebki
tthendverbi pdrale joudma koosseisus. Madalaim AP véirtuste vahe on ithendverbil
timber rahvustuma, milles on adverb #mber palju rohkem ennustatav verbi rahvustuma
abil kui vastupidi ehk kui osalauses esineb verb rahvustuma, siis esineb seal suure
toendosusega adverb iimber aga kui osalauses esineb adverb iimber, siis verbi rahvustuma
esinemine nii tdendoline ei ole.

Seda, et siimmeetrilised mdodikud ei sisalda infot ihendite asiimmeetrilisuse kohta,
kinnitab joonis 5, kus on esitatud AP tuvastatud digete tihendverbide jaotus nende t-skoori
ja AP(verbladverb) — AP(adverb|verb) védrtuste jargi. Joonise x-teljel on AP kahe vaértuse

vahe ning y-teljel t-skoori vaartused. t-skoori véartused on logaritmitud alusel 10.
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Joonis 5. AP tuvastatud odigete iihendverbide jaotus AP(verbjadverb) — AP(adverb|verb) ja t-skoori

vidrtuste jirgi.

Jooniselt 5 selgub, et korge t-skoori véirtusega iithendeid leidub igasuguse AP
vadrtusega lihendite seas, mis tdhendab, et t-skoor ja tildistatult ka teised siimmeetrilised
statistikud omistavad iihenditele korgeid kahesuunalisi védrtuseid arvestamata seda,
kumb sona teisest soltub. Astimmeetrilise AP abil saab aga tuvastada iihendeid, mille
komponentide vahel on asiimmeetriline seos.

Jooniselt 5 on niha, et rohkem on negatiivse AP vahega iihendeid ja jérelikult on
andmestikus rohkem iihendeid, kus verb on paremini ennustatav adverbi jargi kui
vastupidi. Samas t-skoor omistab sagedamini korgema véartuse just nendele iihenditele,
kus adverb on paremini ennustatav verbi esinemise jargi kui vastupidi, ning seega

tuvastab paremini iiht tiilipi ithendverbe.
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Kokkuvottes voib oelda, et AP-d ja ildistatult teisi astimmeetrilisi moddikuid on
maistlik siimmeetriliste moddikute korval kollokatsioonide tuvastamisel rakendada, sest
nad tuvastavad tihendeid, mida siimmeetrilised moodikud ei tuvasta, ning sisaldavad
lisainfot ithendite asimmeetrilisuse kohta. Katsetulemused osutavad, et asiimmeetrilistele
statistikutele peaks rohkem tdhelepanu poorama ning kindlasti peaks nende omadusi

tulevikus kollokatsioonide tuvastamise kontekstis rohkem uurima.

3.4. Tulemuste vordlus teiste keelte sarnaste katsetega

Kollokatsioonide tuvastamise katseid on kdige rohkem tehtud inglise, saksa ja prantsuse
keelte pohjal. Vahem on sdnadevahelise seose tugevuse mooddikuid testitud muude keelte
andmestike peal. (Seretan 2011: 49-58) Hoolimata arvukatest katsetest, pole erinevad
autorid joudnud tildiste ja 10plike jareldusteni (Evert 2008: 37). Jargnevalt annan tilevaate
monest meetodeid korvutavast toost, mille tulemusi vordlen siinses tods kirjeldatud
katsete tulemustega.

Daille (1996) tuvastas prantsuse keelest mitmest nimisdnast koosnevad termineid
ning selle tilesande lahendamiseks osutus parimaks log-tdepara funktsioon. Siinses t00s
log-toepéra funktsioon kiill kdige kdrgemaid tdpsuse vadrtuseid ei saavutanud, kuid seda
voib heade tulemuste pohjal pidada sobivaks meetodiks ka eesti keele iihendverbide
tuvastamisel.

Krenn ja Evert (2001) vdrdlesid siimmeetrilisi sdnadevahelise seose tugevuse
mdoodikuid saksa keele eessOna ja verbi tihendite tuvastamisel ning vordlesid t-testi, log-
toepéra funktsiooni, hii-ruut-statistikut ja MI-d lintsa sagedusloendi tulemusega. Selles
katses saavutas kdige korgemaid tépsuse védrtuseid t-skoor, kuid autorid leidsid, et tikski
vorreldud moddik polnud tdhelepanuvaarselt parem kui lihtne sagedusloend. Samas laialt
kasutatava log-tdepéra funktsiooni tulemused on saksa keelest eessona ja verbi iihendite
tuvastamisel mirgatavalt halvemad kui lihtsa sagedusloendi omad. Kui kdrvutada neid
tulemusi selles to0s kirjeldatud katse tulemustega, siis molemas katses saavutas t-skoor
parima tulemuse, kuid tulemused polnud véga palju paremad lihtsa sagedusloendi
omadest. Vastupidiselt saksa keele pohjal tehtud katsega, polnud eesti keele tihendverbide
tuvastamisel log-tdepdra funktsiooni tulemused markimisvéarselt halvemad kui lihtsa

sagedusloendi tulemused. Sellised erinevused vodivad viidata varem korduvalt
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véljatoodud tdhelepanekutele (nt Krenn 2000; Ramisch jt 2008), et mdodiku
tulemuslikkust mojutab ka tuvastatava piisilihendi liik. Krenn ja Evert leidsid, et
tulemused ei sdltu oluliselt tekstitiiiibist, kuid siinses to0s selgus, et tekstiliigil on mdju
statistikute tulemustele.

Kis jt (2003) tegid katse selliste ungari keele mitmesdnaliste ihendite tuvastamiseks,
mis koosnesid verbist, nimisdnast ja nimisona kdéndetunnusest. Iga trigramm teisendati
kaheks bigrammiks: verb-nimisona ja nimisona-kddndetunnus. Selliste bigrammide
tuvastamiseks rakendasid autorid kahte statistilist meetodit — log-tdepéra funktsiooni ja
esilduvuse mdoodikut (salience). Lisaks vaatlesid ka lihtsa sagedusloendi tulemusi.
Meetodite valik pdhines varasemate katsete tulemustel: valiti vélja meetodid, mis
hollandi keele kollokatsioonide tuvastamisel saavutasid parima tédpsuse koos parima
saagisega. Selgus, et 100 kdrgeima véirtusega kandidaatpaari seas oli parim meetod
esilduvus, kuid ka log-toepdra funktsiooni tulemused olid markimisvéirselt head.
Molemad meetodid olid paremad ka algtaseme vairtusest. Lihtsa sagedusloendi
tulemused olid selgelt halvemad teistest meetoditest. Siinses t60s kirjeldatud katsete
pdhjal selgus samuti, et 100 kdrgeima véartusega kandidaatpaari vordluses on log-tdepéra
funktsiooni tulemused paremad kui lihtsa sagedusloendi omad. Samuti leidsid Kis jt, et
ungari keele peal saab kasutada samasid statistilisi meetodeid, mida hollandi keele peal,
kuid moned kollokatsioonitiiiibid nduavad teistsuguseid tuvastamise meetodeid, mis
omakorda Kkinnitab taas, et pole olemas universaalset meetodit kollokatsioonide
tuvastamiseks koikidest keeltest ja seetottu on katsete kordamine erinevates keeltes
oluline.

Pecina ja Schlesinger (2006) tuvastasid tsehhi keele kahesonalisi kollokatsioone —
idiomaatilisi véljendeid, tehnilisi termineid, tugiverbitihendeid, nimesid ja tiiiipfraase
(stock phrases) — ja vordlesid 82 erinevat sonadevahelise seose tugevuse moddikut, mille
hulka kuulusid ka t-skoor, log-tdepéra funktsioon, hii-ruut-statistik ja tinglik tdenédosus.
TSehhi keele andmestiku peal oli parimate meetodite hulgas hii-ruut-statistik, mille
tulemused on selles to0s tehtud katsete pohjal selgelt halvemad kui t-skoori ja log-tdepara
funktsiooni tulemused.

Michelbacher jt (2011) vordlesid inglise keele kahesonalisi (kas adjektiivist ja
nimisonast vOi kahest nimisdnast koosnevaid) siintagmaatilisi kombinatsioone nii
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korpus- kui ka eksperimentaalse andmestiku pohjal ning demonstreerisid, et katseisikute
produtseeritud siintagmaatiliste Seoste asiimmeetrilisus korreleerub tugevalt tingliku
toendosusega. Nende t66 baseerus neljal seosetiiiibil: paradigmaatiline — siintagmaatiline
ja simmeetriline — asiimmeetriline, nditeks seos sonade halb (bad) ja hea (good) vahel
on paradigmaatiline ja siimmeetriline ning sonade joulud (Christmas) ja kaunistused
(decorations) vahel aga siintagmaatiline ja astimmeetriline. Autorid leidsid, et tinglik
tdendosus sobib tugevalt asiimmeetriliste seoste tuvastamiseks, kuid ei suuda tuvastada
simmeetrilisi seoseid. Michelbacheri jt katsetest selgus ka, et suur osa uuritavatest
kombinatsioonidest olid astimmeetrilised ja paremalt poolt ennustatav asiimmeetria on
rohkem levinud kui vasakult poolt ennustatav asiimmeetria. Paremalt poolt ennustatav
asiimmeetria tdhendab, et eelnev sdna ennustab jargmist sOna suurema tdendosusega kui
jargnev sona eelnevat, vasakult poolt ennustatav asiimmeetria aga, et jirgnev sdna
ennustab eelnevat suurema tdendosusega kui eelnev jargnevat sdna. Paremalt poolt
ennustatava asiimmeetria on autorite jargi levinum, sest eelnev sona on oluline faktor
jargneva sOna ennustamisel. Nii nagu Michelbacheri jt katses tinglik tdendosus,
tuvastavad ka siinses t66s molemad astimmeetrilised moodikud — tinglik tdendosus ja AP
— paremini astimmeetrilisi kui siimmeetrilisi seoseid. Niiteks 50 kOrgeima statistiku
vaartuse saanud kandidaatpaari seas (vt nt tabelid 25 ja 26 voi tabelid 27 ja 28) ei ole
tthendeid, mille puhul on verb ennustatav adverbi jargi sama tdendosusega, mis adverb
verbi jargi. Nagu ka inglise keele adjektiivi-nimisona ja nimisdna-nimisdona
kombinatsioonide hulgas on ka eesti keele ithendverbides rohkem levinud paremalt poolt
ennustatav astimmeetria Kui vasakult poolt ennustatav asiimmeetria ehk rohkem on
tihendeid, kus adverb ennustab paremini verbi esinemist kui verb adverbi esinemist.
Naiteks kuuluvad sellesse hulka tihendid pdrale joudma, iilal pidama ja lahku minema,
mille puhul on iihendi verbiline komponent paremini ennustatav adverbi esinemise jérgi
kui vastupidi. See on ka loogiline, sest need afiksaaladverbid esinevad harva kui iildse
mingis muus kontekstis.

Kokkuvotvalt on eesti keele lihendverbide tuvastamise katse tulemused sarnased
saksa keele eessonast ja verbist koosnevate {ihendite tuvastamise tulemustega — molemas
katses esineb kdige paremini t-skoor. Samuti Kinnitas siinne katse Michelbacheri jt

viiteid, et asiimmeetriliste moddikute kasutamine on vajalik just seetdttu, et need
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tuvastavad astimmeetrilisi seoseid paremini kui siimmeetrilised mdddikud ning annavad
uurijatele rohkem psiihholoogiliselt relevantset informatsiooni uuritavate sonaiihendite

kohta, sest inimese meeles on seosed nii siimmeetrilised kui ka asimmeetrilised.
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Kokkuvote

Magistritoo kasitles sonadevahelise seose tugevuse mdotmise meetodeid eesti keele
tihendverbide automaatsel tuvastamisel tekstikorpusest. Eesmérk oli vélja selgitada parim
sonadevahelise seose tugevuse mootmise meetod eesti keele iihendverbide automaatseks
tuvastamiseks keelekorpusest ning, teada saada, kas mdddikute t66d mojutab tekstiliik
ja/voi korpuse suurus. Samuti oli eesmérk testida asiimmeetrilisi statistikuid ja uurida,
kas ja kui otstarbekas on nende rakendamine eesti keele iihendverbide tuvastamisel
tekstikorpusest.

T66 esimene o0sa andis iilevaate uurimuse teoreetilistest ja praktilistest eeldustest.
Téapsemalt kirjeldasin piisitihendi, kollokatsiooni ja iithendverbi mdisteid, 1ahenemisviise
sonadevahelise seose modtmiseks ja seda, missugust andmestikku sdnadevahelise seose
tugevuse mootmise meetodite rakendamiseks vaja on. Lopetuseks andsin pdgusa iilevaate
varasematest eesti keele piisiiihendite automaatse tuvastamise katsetest. T66 teine osa
esitas tilevaate sonadevahelise seose tugevuse modtmisest: sellest, milline oli selles t66s
Kirjeldatud katse materjal, kuidas seda koguti ja toodeldi, millised olid tulemuste
hindamise meetodid. Samuti Kirjeldasin vordlusesse kaasatud stimmeetrilisi  ja
astimmeetrilisi moodikuid. Kolmandas peatiikis esitasin moddikute tulemuste vordlused
sOltuvalt tekstiklassist ning korpuse suurusest. Lopetuseks vordlesin siimmeetriliste ja
asimmeetriliste statistikute tulemusi ning kdrvutasin selle t66 tulemusi sarnaste muude
keelte andmestike peal tehtud katsete tulemustega.

To6 tulemused lilkkkavad iimber hiipoteesi, et parimaks meetodiks eesti keele
tthendverbide tuvastamisel on log-tdepéara funktsioon. Kdikide katsete kokkuvdttena saab
véita, et koige edukam statistik on t-skoor. Siiski t66s esitatud erinevad vordlused
kinnitavad fakti, et iihtegi moodikut ei saa pidada teistest iihemotteliselt paremaks, sest
tulemusi mdjutab nii see, millist tekstiliiki sisaldab ihendverbide tuvastamiseks kasutatav
korpus ning kui suur see korpus on, aga ka vaadeldavate kandidaatpaaride hulk.

Selgus, et korpuse tekstiliik mojutab statistikute tulemusi ning oluline on arvestada

sellega, et tulemused muutuvad kandidaatpaaride arvu muutudes. 50 kandidaatpaari seas
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on t-skoor koikide tekstiklasside korral parim statistik. 2000 kandidaatpaari hulgas on t-
skoor parim moodik tthendverbide tuvastamisel kiill aja- ja teaduskirjandustekstidest,
kuid mitte ilukirjandustekstidest, millest sai iihendverbide tuvastamisega kdige paremini
hakkama lihtne sagedusloend. Tulemuslikud on ka log-tdepdra funktsioon, MS ja hii-
ruut-statistik ning astimmeetrilised moddikud: tinglik tdendosus ja AP. Selgus, et
vaadeldavate kandidaatpaaride arvu kasvamisel muutuvad statistikute tulemused
erinevalt: kui teiste moddikute tdpsused langevad kandidaatpaaride arvu suurenemisega,
siis MI tépsus paraneb.

Ka korpuse suurusel on moju moddikute tulemustele iihendverbide tuvastamisel: t-
skoori, log-tdepdra funktsiooni, hii-ruut-statistiku, MS-i, tingliku tdendosuse ja AP
tulemused paranevad korpuse suuruse kasvamisega. Vastupidise efekti annab korpuse
mahu kasvamine MI tulemustele. Korpuse mahu suurenemine ei mdjuta lihtsa
sagedusloendi tulemusi. Siiski kdige efektiivsemaks siimmeetriliseks statistikuks voib
pidada t-skoori, millele jargneb log-tdepédra funktsioon. Meetodite paremusjarjestust
muudab erineva arvu kandidaatpaaride vaatlemine: kui 100 kandidaatpaari seas on
paremuselt kolmas statistik MS, siis 2000 kandidaatpaari hulgas on selleks lihtne
sagedusloend. Olenemata korpuse suurusest on ithendverbide tuvastamisel tulemuslik ka
hii-ruut-statistik, kdige madalama tdpsuse ja saagisega tuvastab ithendverbe erineva
suurusega korpustest MI. Kui 5 miljoni sdna suuruses korpuses on 2000 kandidaatpaari
seas lihtne sagedusloend log-tdepéra funktsioonist parem, siis korpuse suurenemisega
log-tdepédra funktsiooni tulemused paranevad ning alates 10 miljoni sdna suurusest
korpusest on log-tdepéara funktsiooni tulemused paremad kui lihtsa sagedusloendi omad.
Astimmeetrilised AP ja tinglik tdendosus on samuti tulemuslikud tilesande lahendamisel
igas suuruses korpusest.

Astimmeetriliste statistikute rakendamine ja vordlemine stimmeetriliste statistikute
tulemustega kinnitas eeldust, et asiimmeetriliste mdddikute rakendamine on tulemuslik
tihendverbide tuvastamisel tekstikorpusest, sest need tuvastavad arvestatava arvu digeid
ithendverbe ning lisaks sisaldavad informatsiooni iihendisse kuuluvate sdnade seose
suuna kohta. Kuigi moddikute vordluses andis parima tulemuse siimmeetriline statistik t-
skoor, siis toos kirjeldatud Katsed toestasid, et parima 16pptulemuse saamiseks on moistlik
kombineerida stimmeetrilisi ja psiihholoogiliselt tugevama alusega astimmeetrilisi
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statistikuid, sest simmeetrilised moodikud ei tuvasta sdnadevahelisi asimmeetrilisi
seoseid, mis on iseloomulikud inimese kognitiivsetele voimetele.

See t60 tdidab eesti keele korpuslingvistiliste uurimuste seas liinga, mis puudutab
sonadevahelise seose tugevuse modtmise statistilisi meetodeid laiemalt kollokatsioonide,
kitsamalt tihendverbide automaatsel tuvastamisel. Sonadevahelise secose tugevuse
modtmine pole eesti keele kollokatsioonide tuvastamisel kill uus valdkond, kuid
selleteemaline siistemaatiline uurimus siiani puudus. Kuigi selle t66 eesmérgiks polnud
hinnata, kas tuvastatud {ihendit pidada tihendverbiks voi mitte, voivad t66 kdigus loodud
moddikute pingeread olla toetuspunktiks leksikograafidele, et otsustada, kas sonaiihend
on ithendverb ja kas see peaks sonaraamatusse kuuluma voi mitte.

Sonadevahelise seose tugevuse mddtmise siimmeetrilisi statistikuid on teiste keelte
peal testitud rohkelt ning iildine metodoloogia on siinsesse toosse iile kantud. Pisut
uuenduslikum on asiimmeetriliste statistikute rakendamine kollokatsioonide
tuvastamisel, mida muude keelte peal viga palju katsetatud pole. Seetdttu on peatiikis
2.1.4 esitatud siimmeetriliste ja astimmeetriliste statistikute vordlemise meetodid kiill
selle t60 eesmérkide tditmiseks piisavad, kuid vajavad kindlasti edasi arendamist.

Tulevikus on otstarbekas testida erinevate meetodite kombineerimise vdimalusi ja
hinnata nende kombinatsioonide tulemuslikkust kollokatsioonide tuvastamisel
tekstikorpusest. Samuti vajavad pdhjalikumat uurimist astimmeetriliste statistikute
kasutamisvoimalused korpuse materjali peal, et tdiendada psiihholingvistiliste katsete

tulemusi korpuslingvistiliste uurimuste tulemustega.
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Statistical methods for particle verb extraction. Summary

The present master’s thesis compares lexical association measures (AMs) for automatic
extraction of Estonian particle verbs from the text corpus.

The main purpose of this study is to ascertain the best AM for Estonian particle verb
extraction. In order to achieve the aim two comparisons have been submitted. The first
one compares the performance of the AMs according to the text type in the corpus. This
comparison is based on the Balanced Corpus of Estonian (15 million word tokens)
containing newspaper, fiction and scientific texts. The second comparison, which focuses
on the impact of the corpus size on the performance of the AMs, is based on the newspaper
part (170 million words) of Estonian Reference Corpus. In addition, asymmetrical AMs
have been involved into the study to observe their suitability for Estonian particle verb
extraction.

The first chapter of the thesis contains theoretical overview of the extraction of multi-
word expressions. The second chapter gives the review of the data used in the current
work and introduces the symmetrical and asymmetrical association measures being
evaluated. The third chapter is the practical part of the study. It contains the above-
mentioned comparisons. In addition, the comparison of the performance of symmetrical
and asymmetrical AMs is given. Finally, the results of current work has been compared
to the results of previous studies on other languages.

The analysis of the first comparison reveals that the text type has an impact on the
performance of the AMs. For 50 candidate pairs the best AM for Estonian particle verb
extraction is t-score, which achieves the highest precision and recall in newspaper
corpora. The performance of log-likelihood is the second best and it is followed by the
MS, chi-squared statistic, (simple) frequency and MI. For 2000 candidate pairs t-score is
the best symmetric AM for particle verb extraction from newspaper and scientific text
corpus. t-score is followed by simple frequency which is the best AM for extracting
particle verbs from fiction text corpus. Log-likelihood, MS and chi-squared statistic are

104



also suitable for extracting particle verbs from text corpus irrespective of the text type.
The results of M1 are lower than others. Ml is suitable for extracting particle verbs from
corpus when the number of candidate pairs is higher than 4000.

The results of the asymmetrical AMs also differ according to the text type. Both,
conditional probability and AP, extracted most true particle verbs from newspaper
corpora and least from scientific texts corpus. However, the CP(verbladverb) and
AP(verbladverb) extracted larger number of true particle verbs than CP(adverb|verb) and
AP(adverb|verb). This is the result of the fact that CP(adverb|verb) and AP(adverb|verb)
raise rare word pairs that contain infrequent or even grammatically incorrect verbs. Thus,
CP(adverb|verb) and AP(adverb|verb) are suitable for extracting rare word pairs and less-
common particle verbs. All in all, symmetrical conditional probability and AP are suitable
for the task of Estonian particle verb extraction from text corpora containing different text
types.

The analysis of the second comparison reveals that the corpus size has an impact on
the performance of the AMs. For the 100 candidate pairs the precision of t-test is the
highest and it does not change with the respect to the corpus size. The log-likelihood is
the second best and it is followed by the MS. For 5 and 20 million word corpus the
(simple) frequency is better than chi-square, but for 170 million word corpus the chi-
square is better than frequency. The MI has the worst results. For the 2000 candidate pairs
the results are different than for n=100. Though the results of t-test are the best,
irrespective of the corpus size and the performance of log-likelihood is the second best as
the corpus size increases. The results of (simple) frequency are similar to the t-test and
log-likelihood and it is better than the MS, chi-squared statistic and M1 for the smallest
dataset as well as for the biggest dataset. The MS as a whole produces better results than
chi-squared statistic, but as expected, the precision of Ml is significantly lower than
others.

For the 100 and 2000 candidate pairs the performance of (simple) frequency do not
change significantly as the size of the corpus increases. The performance of t-score, log-
likelihood function, MS and chi-squared statistic conditional probability and AP increase

as the size of the corpus increases and the precision of MI decreases as the corpus size
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increases. The expansion of the corpus size affects least the performance of the (simple)
frequency. All in all, corpus size has an impact on the performance of AMs.

The comparison of symmetrical and asymmetrical AMs revealed that asymmetrical
association measures are suitable for the task of Estonian particle verb extraction and
provide us slightly different and more detailed information about the extracted particle
verbs. The results presented in this thesis prove that further study of asymmetrical AMs
is necessary and more experiments are needed to broaden the knowledge about the

performance of asymmetrical AMs.
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