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EESSONA

Kiesolev t66 on kokkuvotteks autori poolt méddunud viie aasta
(1952—1956) valtel ldbiviidud joevédhi uurimistoode tulemustest
Eestis. Uurimuse teema moodustab {ihe osa Eesti siseveekogude
fauna tundmadppimise ja meie siseveekogude ratsionaalse majan-
damise bioloogiliste aluste viljaselgitamise probleemist, mille
lahendamise kallal kdesoleval ajal to6tab kogu Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Zooloogia ja Botaanika Instituudi hiidrobioloogide kol-
lektiiv.

Joevihki uurimisobjektiks valides on silmas peetud nii selle sise-
veekogude iihe majanduslikult kdige tdhtsama selgrootu varude
praegust halba olukorda ja selle olukorra parandamise vajadust
kui ka tdhelepandavat teoreetilis-iildbioloogilist huvi, mida pakub
joevédhi omapadrase ja kiillaltki keeruka bioloogia uurimine.

Autori eesmirgiks t66 koostamisel on olnud originaalsel mater-
jalil pohjeneva {ilevaate andmine joevdhi bioloogiast Eesti veekogu-
des. Varasematel aegadel joevdhi kohta meie alalt mitme uurija
(M. v. Zur-Mihlen, C. Happich, E. Reinwaldt,
A. Middr jt.) poolt kogutud vordlemisi rohke vaartuslik materjal
puudutab peamiselt vdhihaigusi ja -suremisi. Teiseks eesmirgiks
oli monede vahetult meie vdhimajandust puudutavate olulisemate
kiisimuste késitlemine.

Kéesolev t66 on valminud véitekirjana bioloogiateaduste kandi-
daadi teadusliku kraadi taotlemiseks. Lahke kaasabi ja vdartuslike
nouannete eest uurimuse jaoks materjali kogumisel, selle 1dbitéota-
misel, samuti t66 koostamisel, vormistamisel ja illustreerimisel on
autor tdnulik Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja Botaa-
nika Instituudi kollektiivile, koigile ekspeditsioonikaaslastele, pere-
kond Raistele Uue-Saaluselt ja paljudele teistele, eriti aga
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juhendajale prof. H. Riikojale, retsensentidele-oponentidele
akad. H. Habermanile, bioloogiateaduste kandidaatidele
J. Ristkokile, L. Rannakule ja H Remmile ning
zooloogia ja botaanika instituudi hiidrobioloogia-ihtiioloogia sek-
tori juhatajale N. Mikelsaarele.

Tartus, august 1957.

Autor



JOEVAHI GEOGRAAFILISEST LEVIKUST

Joe- ehk véddrisvahk [Astacus astacus (Linné 1758)1* kuulub
zooloogilises siisteemis kiimnejalaliste (Decapoda) seltsi, joevahk-
laste (Astacidae e. Potamobiidae) sugukonda. Liik on morfoloogili-
selt vdhevarieeruv ega moodusta selgeid alamliike.

Joevdhk elutseb ainult magevees ning ta geograafiline levik
(joon. 1) piirdub iildiselt Euroopa mandri kesk- ja lddneosaga —
Lddnemere ja Pohjamere lounakalda vesikondadega ning Doonau
jogikonna keskjooksu alaga. :

Kéesoleval ajal esineb joevdhk Louna-Norras (Bott 1950),
Léuna- ja osalt ka Kesk-Rootsis, pohjapiiriga umbes 61° p. 1., int-
rodutseerituna kohati kuni 63°p. 1. (Alm 1929), Soomes, pohja-
piiriga maa lddneosas iildiselt 63°p.1 ja idaosas 61—62° p. 1., int-
rodutseerituna paiguti kuni 64°50" p.l. (Jarvi 1910), viikesel
alal Karjala ANSV lounaosas (Laadoga jédrve pohjakaldal ja mone-
des Sviri lisajogedes)  (Jarvi 1910), Eesti NSV-s, Liti NSV-s
ja Leedu NSV-s kogu territooriumi ulatuses (Mannsfeld 1942,
J. Cukerzis’e suulised andmed), Vene NFSV loodepiirkonnas
(Leningradi, Novgorodi, Pihkva, Kalinini, Velikije-Luki, Kalinin-
gradi, Smolenski, Kaluuga ja Brjanski oblastis), Valgevene NSV
pohjaosas (umbes jooneni KritSev-Mogiljev-Minsk) (BirStein ja
Vinogradov 1934 jt.), samuti {iksikutes kohtades P&hja- ja
- Lddne-Ukrainas: Dnepri lisajoe Teterevi jogikonnas, Dnestri, Pruti
ja Sereti joe iilemjooksul ning parema kalda lisajogedes (Bro dski

* Cancer astacus — Linné 1758; Astacus fluviatilis — Fabricius 1775; Can-
cer nobilis — Schrank 1803; Potamobius fluviatilis — Samouelle 1819; Asta-
cus fluviatilis communis — Gerstfeldt 1859; Astacus (fluviatilis var.) nobilis
— Huxley 1880; Astacus astacus Linnaeus — Faxon 1898; Potamobius asta-
cus (L.) — Skorikow 1908; Astacus (Astacus) astacus (L.) — Bott 1950.
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Joon. 1. Astacus astacus (L.) levikuareaal XX sajandi I poolel. Koosta-
tud tekstis esitatud andmete pohjal.

kisik. *, Bott 1950). Rumeenias esineb joevdhk maa kirdeosas —
Bistritzi, Moldava, Sereti jt. jogede iilemjooksu alal (Bott 1950).
Peaaegu tervikuna haarab joevihi levikuala Ungarit ja Jugoslaaviat
(vélja arvatud Dalmaatsia rannik) (Entz 1915 jt.), Poolat (Kul-
matycki 1932), Saksamaad, Taanit (Wesenberg-Lund
1939) ja Prantsusmaad (Huxley 1881,Pesta 1926 jt.). Leviku-
areaali sisse kuuluval Kesk-Euroopa méigismaal (Alpides, Lééne-
Karpaatides jm.) esineb joevidhki vdga vihe.

Mirgitud aladest on joevihk kunstlikult sisse toodud Taanisse (XVI sajandi
keskel, Wesenberg-Lund 1939) ja Rootsi (muutunud siin Linné jirgi

arvukaks XVI sajandi teisel poolel, Gerstfeldt 1859) ning Botti (1950)
arvates ka Doonau jogikonda, Kesk-Prantsusmaale ja Kesk-Venesse.

Joevihi areaali praegusaegseks tsentrumiks tuleb lugeda Laéne-
mere vesikonda, kus ta on levinud koige laialdasemal maa-alal ja
esineb koige arvukamate populatsioonidena.

* C. 1. Bpoanckuit, Peunsie pakn (Astacidae) VYxpaunckoit CCP, ux

6GuHOJIOTHs W TpoMbicesa. HayuHo-Hcc/e0BaTeNbCKHH HHCTHTYT IIPYJ0BOTO H
03epHO-peuHoro peibHoro xossicrBa, Kues. 1954,
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Peale joevdhi esinevad Euroopas ja Ladne-Aasias veel jirgmised joe-
vihklased:

1) Astacus colchicus Kessler 1876. Elutseb magevees. Levik: Rioni ja
TSorohhi jogikond Kaukaasias; XIX sajandil introdutseeritud Kura jokke.

2) Astacus leptodactylus Eschscholtz 1823 — kitsasoraline vihk. Elutseb
nii mage- kui riimvees. Mitu alamliiki. Levik: peaaegu kogu Noukogude Liidu
Euroopa-osa, (kaasa arvatud Kaukaasia, Krimm ja Kaspia meri ning Musta
mere pohjarannik) ja Alam- (osalt ka'Kesk-) Doonau jogikond. XIX sajandil
introdutseeritud Léédne-Siberisse Obi jogikonda, kus varem véhid puudusid.

3) Astacus pachypus Rathke 1837 — paksusoraline vihk. Elutseb riimvees.
Levik: Kaspia mere ida- ja lounaosa, Volga delta, Aasovi meri ja Musta mere
pohjarannik.

4) Astacus pylzowi Skorikov 1908. Elutseb magevees. Levik: Kura jogikond
Taga-Kaukaasias.

5) Astacus kessleri Schimkewitsch 1886 — turkestani vidhk. Elutseb mage-
vees. Levik: Sor-Darja jogikond Turkestani linna iimbruses. XX sajandi algul
introdutseeritud TSimkendi ja Ta$kendi iimbrusse.

6) Austropotamobius torrentium (Schrank 1803) — kivivdhk. Elutseb mage-
vees, peamiselt migiojades. 2 alamliiki. Levik: Louna-Saksamaa, Kesk-Sveits,
Dalmaatsia ja Rumeenia.

7) Austropotamobius pallipes (Lereboullet 1858) -— hakivdhk. Elutseb
magevees. 3 alamliiki. Levik: Suur-Britannia, Prantsusmaa, Sveits, Itaalia,
Dalmaatsia rannik, Hispaania ja Portugal.

8) Cambarus affinis Say 1817 [== Orconectes limosus (Rafinesque 1817)] —
ameerika vdhk. Euroopasse sisse toodud Ameerikast 1890-ndal aastal. Praegu
levinud Saksamaa, Prantsusmaa ja Poola siseveekogudes.

BirStein ja Vinogradov (1934) jt. peavad koigi ret-
sentsete Euroopa joevdhklaste algkoduks Ponto—Aralo—Kaspia
merelist basseini, mille keerukale ajaloole tertsiaaris-kvaternaaris
on korduvalt kaasunud jérsud soolsuse muutused. Oletatakse, et

magestumise perioodil seal viljakujunenud fauna siirdus soolsuse
suurenedes elama magevette.

BirStein ja Vinogradov (1934) oletavad Euroopa joevihklaste
levimist Ponto—Aralo—Kaspia basseinist kolme lainena: 1. laine — perek.
Austropotamobius liigid, 2.-laine — Astacus astacus, A. pachypus ja A. colchicus
‘ning 3. laine — A. leptodactylus, A. pylzowi ja A. Kessleri, kusjuures iga jarg-
nev laine torjus eest vilja eelneva. See hiipotees voimaldab osaliselt seletada
joevihklaste praegust levikupilti Euroopas (nditeks perek. Austropotamobius
esinemist Kesk-Euroopa ja Balkani maégialadel, joevdhi esinemist mitme
Musta merre suubuva joe iilemjooksul ja kitsasoralise vahi esinemist samade
jogede alamjooksul jne.), kuid ei ole kooskélas joevihklaste siistemaatika ja
fossiilsete leidude andmetega (nditeks A. pachypus on tegelikult ldhedasem
A. leptodactylus’ele kui A. astacus’ele ja perek. Austropotamobius fossiilsed
leiud pdrinevad koik Léédne-Euroopast), samuti liigi Austropotamobius pallipes
praegusaegse levikuga.



Botti (1950) jargi on retsentsetel Euroopa joevdhklastel kaks
tekketsentrumit: perek. Austropotamobius liigid on tekkinud tertsi-
aaris mingis Euroopa kontinendist lddne pool asunud meres ja
perek. Astacus liigid pérastjddajal Ponto—Aralo—Kaspia basseinis.
B ott loeb joevihi perek. Astacus’e piires iiheks vanemaks liigiks ja
pohjendab sellega tema viljatorjumist kitsasoralise véhi poolt, kuna
sama perekonna {iks nooremaid liike, paksusoraline vihk, suudab
kitsasoralise vihiga edukalt konkureerida.

Kitsasoraline vdahk, nagu f{ildiselt arvatakse, on torjunud joe-
vahi varematel aegadel viélja suuremast osast Ponto—Aralo—
Kaspia vesikonnast: Volgast, Dnepri, Dnestri ja Pruti joe alam- ja
keskjooksult, Doonau alamjooksult jm. Volgast tungis kitsasoraline
vahk kanalite kaudu néhtavasti juba XVI sajandil Severnaja
Dvinaa jokke Valge mere vesikonnas ja XIX sajandi 70-ndail aas-
tail Onega jdrve ja Sviri joe kaudu Laddnemere vesikonda, kus ta
sel ajal esines juba paiguti Volhovi ja Neeva jogikonnas ja Ilmeni
jarves (Kessler 1875, BirStein ja Vinogradov 1934).
XX sajandi algul, pédrast véhikatku esimest lainet, tungis kitsa-
soraline vdhk Valdai korgustiku veekogudesse (Lebedintsev
1905), torjus hiljem joevdhi vilja ka suurelt alal Valgevenes
(Birstein ja Vinogradov 1934) ja on kdesolevaks ajaks
levinud juba Poolasse, Ida-Leedusse (Cukerzis késik.*) ja
Kagu-Léitisse (Mannsfeld 1942%%).

Sajandivahetusel introdutseeriti kitsasoraline vihk, oletades ta
suuremat vastupanuvoimet vidhikatkule, monedesse Ida-Saksamaa
ja Poola veekogudesse. Botti (1950) jargi iiletab ta praegu
Vislas ja Oderis arvukuselt suuresti joevahi.

Pohjused, miks joevdhk konkurentsis kitsasoralisele véhile alla
jdab, ndivad peituvat viimase suhteliselt vdhemas noudlikkuses
veekogu hapnikureziimi, vee puhtuse, pohja iseloomu ning urgude
ja varjepaikade ehitamise voimaluste suhtes, samuti -suuremas
aktiivsuses (toitub ka pdeval!) ja viljakuses. Sattudes joevihiga
asustatud veekogusse elutseb kitsasoraline vdhk esialgu paika-

* fI. M. llykepsuc, Buosorus u mpoMeices IHPOKONaabiX pakoB JIMTOB-
ckoit CCP. ABTopedepar nuccepT. Ha COMCK. yu. cTel. Kaui. Ouos. Hayk. AH
Jlur. CCP, Buabnioc, 1956.

* Mannsfeldil (1942) on andmeid kitsasoralise védhi esinemise kohta
kolmes Kagu-Liti jarves (Seuheides ezers, Cernovu ezers ja Ugorinkas ezers)
Silene (= Borowki) asula ldheduses, kuid ta peab voimalikuks selle liigi esine-
mist Latgallias laiemal alal.
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des, mis joevihile ei sobi (nditeks lenduv-mudase pohjaga alad),
kuid torjub hiljem suurema sigivuse tottu joevihi jark-jargult ter-
vest veekogust vilja. .

Moned autorid (Budnikov 1932 jt.) on arvamisel, et lddne poole liiku-

des viheneb kitsasoralise vahi iileolek joevéhist, tdnu viimase elunouetele hasti
vastavate veekogude rohkusele selles piirkonnas.

Katku tottu vahkidest tiithjaks jdidnud Berliini {imbruse veekogu-
desse ja Prantsusmaale toodi XIX sajandi lopul sisse ameerika
vihk, kes sigines siin erakordselt kiiresti, asustas vabad vee-
kogud ja asus seejdrel samuti joevahki vilja torjuma. Kdesolevaks
ajaks on ameerika vidhk viga laialt levinud Kesk- ja Lddne-Euroo-
pas, esinedes Haveli, Spree, Oderi, Visla, Elbe, Maini, Loire’i ja
Marne’i jogikonnas (Boettger 1934, 1938 ja 1940, Pieplow
1938, Bott 1950, Miiller 1954).

Joevihi kiiret viljatorjumist ameerika vahi poolt on Bott (1950) jalgi-
nud Maini joes Frankfurti linna ldhedal. 1947. aastal leidus siin rohkesti joe-
vahki ja ainult {iksikuid ameerika vidhke, 1948. aastal olid viimased juba
suures iilekaalus ja esinesid 1949. aastal koguni ainsa liigina.

Eeltoodust kokkuvotet tehes nahtub, et tinapdeval on joevdhk
oma areaalj suures osas muutunud kas harvaesinevaks voi teiste
joeviahklaste poolt hoopis viljatorjutud liigiks, ning ta levikuala
ahenemine jatkub. Viljaspool konkurentsi teiste joevdhklastega on
joevidhk praegu veel ainult Ldédne-Baltikumis ja Louna-Skandinaa-
vias.

Eestis esineb joevdhk praegu kiill ainsa mageveedekapoodina,
kuid on tekkinud reaalne kitsasoralise vadhi sissetungi oht Ida-
ja Kagu-Eestisse naaberaladelt — Leningradi oblastist ja Latist,
kus nimetatud liik juba monda aega esineb, ilma et oleks teada ta
tdpsem levik.



I. MATERJAL JA METOODIKA

Kéesoleva t66 materjal on kogutud autori poolt Eesti veekogu-
dest aastail 1952—1956 ning holmab bioloogilise ja toulise analiiiisi
andmeid 7992 eksemplari joevdhi [Astacus astacus (L.)] kohta 89
veekogust (lisa 1 ja joon. 2), vaatlusi joevihi elutingimuste, tema
esinemise ja bioloogia kohta vabariigi mitmesugustes osades paik-
nevas enam kui 300 jdrves, joes, ojas ja kraavis (joon. 2) ning
aastail 1955—1956 Kavati jarvel (Voru rajoon) lédbiviidud sesoon-
sete uurimiste (iganddalased proovipiiligid ja vaatlused suveperi-
oodil, piitigid talvel, vordluspiiligid téonduslike piilinistega jne.)
andmeid. Vdhihaiguste leviku ja vdhimajanduse kiisimuste késitle-
misel on kasutatud veel suulisel teel kogutud andmeid umbes 300
veekogu kohta, samuti ENSV TA Zooloogia ja Botaanika Insti-
tuudi kogudes leiduvaid kasikirjalisi materjale. Viimastest on tdht-
samateks kokkuvotted 1936. ja 1937. aastal ldbiviidud elanikkonna
ankeetse kiisitlemise tulemustest vahisuremiste suhtes ja E. Rein -
waldti mustandkésikiri ,,Uber Krebssterben sowie das Auftreten
der Brandfleckenkrankheit und der Krebspest in Estland” (aas-
taist 1941—1944). Veekogude iseloomustamisel ja vdhimajandus-
likul hindamisel on kasutatud Eesti NSV jédrvede kalamajandusliku
uurimise toodel (aastail 1951—1955) kogutud seni avaldamata and-
meid jdrvede morfomeetria, hiidrokeemia, floora ja fauna kohta.

Joevihi bioloogia uurimise metoodika on vastavate kirjanduslike
allikate puudulikkuse tottu vilja tootatud suurelt osalt iseseisvalt.

Materjali kogumisel kasutati jarjekindlalt késitsipiiiigi meetodit.
Varasemate uurijate poolt praktiseeritud peibutisega piitigist véhi-
mordade voi nattade abil loobuti, kuna sel viisil kogutud materjalis
puuduvad nooremad (1-—3 elusuve) vihid ja esineb vihe momen-
dil passiivseid ja vidheaktiivseid, néditeks parajasti kestuvaid, ras-
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Joon. 2. Ulevaade vailitoode labiviimise kohtadest. 7 — teostatud vaatlusi ja piiiike ning ana-
liiisitud joevdhke, 2 — teostatud vaatlusi ja piiiike.



kesti lapihaigust podevaid, 16imetishooldega seotud emaseid jne.
isendeid, mis ei voimalda mitmete liigi bioloogia pohikiisimuste
(koorikuvahetus, kasv, toitumine, sugupoolte arvuline suhe jne.)
lahendamist. Késitsipiiiik on aktiivne, kiiresti 14biviidav, rakenda-
tav joevdhi biotoobi mitmesugustes eriilmelistes osades (kalda-
urud, puurontide ja kivide alused, veealuse taimestiku puhmad,
taimede juurikate ja juurte vahed jne.) ja voimaldab seetottu tea-
tud kogemuste omandamise jarele vélja piiiida vdhkide koiki

Joon. 3. Isaste ja emaste joevihkide vilismorfoloogilised erinevused (sele-
tus tekstis).

vanuserithmi ning nii aktiivseid kui ka viheaktiivseid isendeid.
Kasitsipiiligi meetodi peamiseks puuduseks on asjaolu, et seda
saab kasutada ainult siigavustel kuni 1 m, mistottu paljudes vee-
kogudes pole joevihkide eluala tdies ulatuses labipiiiitav.

Teisi piitigiviise kasutati peamiselt vordlusmaterjali saamiseks.

Piiiidmisel fikseeriti 1. ja 2. elusuve vihid kohe 70% alkoholis,
kuna iilejddnud paigutati kas plekkdmbrisse voi riidekotti puulehtede
vahele. Juhul kui véihke ei analiiiisitud piiiigikohal, eraldati transpor-
timiseks marjaga emased ja vahetuva koorikuga vihid iilejianutest.

Enne analiiiisimist surmati vihid keevasse vette asetamise teel,
kusjuures marjaga ja poegadega emased seoti eelnevalt ithekaupa
marlitiikikestesse. Kontrollkatsed niitasid, et keevasse vette aseta-
misel joevahi mootmed ei muutu. :
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Joon. 4. Skeem joevahi
mootmise kohta. 1 — zoo-
loogiline pikkus (rf), 2 —
toonduslik pikkus (of), 3 —
sora pikkus, 4 — sora laius,

5 — sora paksus, 6 — laka
(abdoomeni) pikkus, 7 —
laka laius.

Joevahi sugupool méirati vélismorfoloogiliste tunnuste jargi.
Isastel joevdhkidel on 1. ja 2. abdominaaljalgade paar kujunenud
kopulatsioonielundiks ja suguavad paiknevad 5. kidimisjalgade
koksopodiididel, emastel on abdominaaljalgadest 1. paar rudi-
mentne ja 2. tiiliplise ehitusega ning suguavad paiknevad 3. kéi-
misjalgade koksopodiididel (joon. 3).

Mootmisi vihkidel teostati joonisel 4 ndidatud skeemi kohaselt.
Marjaterad moodeti varbsirkliga kas 0,04 v6i 0,05 mm tdpsusega.
Koik mikroskoopilised mootmised toimetati poéérdokulaarmikro-
meetri abil. Vihid kaaluti (olenevalt suurusest) 0,01—0,1 g, lakk,
sorad *, maosisu, mari, vahikivid jne. — 0,01 g ja samasuvised
noorvéhid 0,0005 g tipsusega. Kokkuvotete tegemisel on arvesta-
tud iildiselt ainult kdva koorikuga isendite kaalumise andmeid.

* Sorgadel kaaluti nende chela (= protopodiit + daktiilopodiit).
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Kooriku olukorra {ilesmérkimisel kasutati jargmist astmestikku:
1) kdova vahetumata, 2) pehmevoitu vahetumata, 3) poolpehme
vahetumata, 4) pehme vahetumata, 5) pehme vahetunud, 6) pool-
pehme vahetunud, 7) pehmevoGitu vahetunud ja 8) kova hiljuti

Joon. 5. Skeem joevidhi jdseme (kdimisjalg)
liigestuse kohta: dp — daktiilopodiit, pp —
protopodiit, c¢p — karpopodiit, mp — mero-

podiit, ip — iShiopodiit, bp — basipodiit
cxp — koksopodiit, br — lopused, e — epi-
podiit ehk 16pusleste (cxs — koksopodiidi

harjased). Huxley (1881) jargi.

vahetunud koorik, kusjuures astmed 2—7 loeti vahetuvaks ning 1
ja 8 mittevahetuvaks koorikuks. Kooriku kovaduse hindamisel voeti
aluseks jidrgmised kriteeriumid: a) ko va — koorik ei deformeeru
tugeval sormedega vajutamisel, b) pe'hme'vc“)itu — tugeval
sormedega vajutamisel koorik deformeerub, ¢) poolpehme —
koorik deformeerub norgal sormedega vajutamisel, d) pehme —
koorik deformeerub juba kas pihkuvotmisel voi norgal peos pigis-
tamisel. :

Toitumise uurimiseks kasutati ainult hommikutundidel piiitud
joevihke. Maosisud vaadati tervenisti 1dbi binokulaari ja mikros-
koobi all. Taimsete fragmentide mdiramine teostati nende rak-
kude kuju jérgi vordluspreparaatide kogu abil, kuna loomsete
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fragmentide mddramisel kasutati ka kaastootajate — eriteadlaste
abi. Taimsete ja loomsete jddnuste mahuline protsent maosisudes
hinnati ligikaudselt silma jérgi.

Et vdahkide vanuse otseseks méddramiseks pole leitud {ihtki votet,
tuli seda teostada kaudselt, nimelt suuremate proovipiiiikide mater-
jali pikkuselise ja kaalulise analiiiisi ning koorikuvahetuse ja sugu-
kiipsuse saabumise andmete koosarvestamise pohjal.

Sugukiipsus madédrati isastel joevdhkidel gonaadide arengu ja
spermatozoidide esinemise jédrgi siigiskuudel, emastel aga kas
marja voi védhipoegade (resp. marjakestade jddnuste) esinemise
jargi laka all (talveperioodil ja suveperioodi esimesel poolel) voi
munarakkude esinemise ja arenguastme jdrgi gonaadis (suveperi-
oodi teisel poolel).

Lapihaigust tekitava parasiitseene uurimise metoodikat késitle-
takse t60 vastavas osas.

Veekogude joevidhile elupaigaks sobivuse hindamisel voeti alu-
seks andmed joevdhi elutingimuste ja védhkide esinemise ning
arvukuse kohta antud veekogus ko6igil teadaolevatel aegadel, arves-
tades iihtlasi ka veekoguga toimunud olulisi muutusi, mis on mojus-
tanud seal joevdhi elutingimusi (veepinna alandamine voi tostmine,
melioratiivsed t60d, vee reostamine jne.). Eriilmeliste osadega suu-
remate veekogude hindamisel arvestati nende litoraali tervikuna.
Joevihile elupaigaks sobivuse seisukohalt jagati veekogud nelja
riihma: 1) kolbmatud, 2) vidhesobivad, 3) keskmiselt sobivad ja
4) héstisobivad. Vdhimajanduslike kokkuvotete tegemisel iihendati
neist tavaliselt 1. ja 2. riihm ,,j6evédhile elupaigaks mittesobivateks”
ning 3. ja 4. rithm ,,joevéhile elupaigaks sobivateks” veekogudeks.

Joevahi arvukust veekogus hinnati proovipiiligi tulemuste ja
kohalike elanike kiisitlemisel saadud andmete jdrgi subjektiivselt
jargmise neljapallilise siisteemi alusel: 1 — joevdhk puudub, 2 —
joevdhki esineb vihe, praktiliselt piiiiki mitte tasuvalt (= mitte-
toonduslikul hulgal), 3 — joevihki esineb toonduslikul hulgal, kuid
mitte rohkesti ja 4 — joevihki esineb suhteliselt rohkesti. Vihkide
toonduslikul hulgal veekogus esinemise kriteeriumina arvestati,
et iiks piiiidja vGoib rohkem kui iihekordselt 66ga 15 nata abil vilja
piiiida vdhemalt 50—100 moodulist joevidhki. Rohke esinemise kor-
ral oli sama arv 200—250. Veekogude puhul, kus polnud
voimalik 14bi viia katsepiiiiki, piirduti jéevahi arvukuse hindamisel
suulisel teel kogutud andmetega. Objektiivsema pildi saamiseks
piiiiti viimasel juhtumil kiisitleda alati mitut inimest.
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11. JOEVAHI BIOLOOGIA EESTI VEEKOGUDES

1. ELUPAIK

Joevihk on elupaiga suhtes mitmeti noudlik loom. Kirjanduse
andmeil sobivad talle elamiseks puhta, hapnikurikka, keskmisel hul-
gal lupja sisaldava ja mitte liiga kiilma (suveperioodil t° > 12°C)
veega, urgude ehitamiseks kolbliku kalda ja pohjaga ning arenenud
veealuse taimestikuga magedaveelised seisu- ja vooluveekogud. Suu-
remates veekogudes piirdub joevidhi eluala taimestikuga kaetud
litoraalivoondiga, kus ta leiab endale toitu ja varjepaika.

Eestis elutseb joevahk jirvedes, jogedes, ojades ja suuremates
kraavides. Tallinnas on joeviahke piiiitud ka iihest Ulemiste jarvega
ithenduses olevast tiigist (Schneider 1908). Riimveelist Ladne-
mere kaldapiirkonda joevihk, vastupidiselt Huxley (1881) mirku-
sele, kusagil ei asusta, kuigi sealt on piiiitud {iksikuid jogedest
juhuslikult véljardnnanud isendeid *. Bott'i (1950) jargi joe-
vdhk meres ei sigi.

Oligosaproobse loomana ei talu joevahk veekogu reostamist.
Viimastel aastakiimnetel on meil joevdhid reas jogedes (Purtse,
Nurtu, Jidgala joe alamjooks) vilja surnud toostuste reovete
mojul. Samuti on esinenud viahisuremisi linnade roiskvete otsese
veekogudesse juhtimise, koorimata metsamaterjali kauase vees seis-
mise ja viikestes umbjdrvedes linade leotamise tagajarjel.

Ka ei talu joevdhk suure hapnikudefitsiidi teket biotoobis, mis-

* 1955. a. piiiidis iiliopilane I. S6rmus Pédrnu lahest Radina joe suudme
kohalt, umbes 1 km kaugusel kaldast (2 m siigavusest) iihe ligikaudu 10 cm
pikkuse joevihi, ning andis selle sorad iile autorile. Uksikute joevihkide sattu-
mist kalapiiiinistesse Ladnemere rannikuvetes Liivimaal mirgib ka Gerst-
feldt (1859).
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tottu ta puudub peaaegu tédielikult madalates taimestikurikastes,
talviti ummuksile jddvais jarvedes ja, vastupidi, edeneb haésti
vooluveekogudes ja oligotroofsete joontega sligavamates jarvedes.

Urgude ja varjepaikade ehitamise suhtes ndivad joevéhile Eesti
veekogudes kohasematena jarsud ja kiillalt siigavaveelised liiva-,
mergli- voi savisegused kaldaperved. Viga soodsad on puude
juurtest labipoimitud ja suuremate kividega {ilekiilvatud kalda-
servad. Ebasoodus on, kui veekogus esineb suvel korge kaldaserva
ees kuiv voi madalaveeline taimestikuvaene liivariba. Sobivaks
pohjaaineseks on savi, liiva, mergli ja turba omavahelised kombi-
natsioonid. Jogedes voib pohi olla suurelt osalt paene. Lenduva .
mudaga kaetud pohi on joevdhile elamiseks kolbmatu.

Urud ehitab joevihk sinna, kus selleks leiduvad koige soodsamad
tingimused, kas veekogu kaldaserva sisse, pohjaainesesse, kivide
ja puurontide alla, veetaimede juurikate ja juurte vahele voi
kaldaveetaimestiku avaveepoolse juurmatasserva sisse. Vane-
mate isendite urud paiknevad iildiselt siigavamal kui noore-
mate isendite omad. Urgude ehitamise voimaluste vdhesuse korral
varjab suur osa joevihke end kas veealuse taimestiku murudes voi
juhuslikult vette sattunud esemete all. Korduspiitigid naitasid, et
reas meie jirvedes (Ermistu, Kise, Murati, Vellavere-Kiilajarv
jt.) pole joevihkidel kiillaldaselt soodsaid varjevoimalusi, kuna
enamik tiihjakspiititud urgudest oli juba 1—3 péeva pérast uuesti
asustatud.

Vee aktiivse reaktsiooni (pH) suhtes on joevdhk Bandti
(1936) jargi euriitoopne, taludes hidsti happelist keskkonda ja lee-
list kuni pH ca 10,2-ni, kuid Eesti jdrvedes esineb joevéhki arvu-
kalt ainult pH 7,0—8,7 vahemikus. ;

Vee kaltsiumisisaldus peaks olema joevdhi suhtes tdhtis eel-
koige selle tottu, et osa uue kooriku inkrusteerimiseks vajalikust
lubjast saavad vahid néhtavasti otseselt veest (vt. Mann ja
Pieplow 1938a). Joevihi esinemist on meil konstateeritud jar-
vedes, kus Ca'* hulk pinnavees varieerub 66,5—6,0 mg/l*, s. t.
H. Riikoja (1940) klassifikatsiooni jargi keskmiselt ja norgalt
lubjakates, lubjavaestes ja osalt isegi vdga lubjavaestes (!)
jarvedes. Tuleb aga arvata, et pinnavee proov, voetud tavaliselt
jarve siigavaimast kohast, ei peegelda alati kiillaldase objektiivsu-
sega Ca'-sisaldust joevihi elupaigas — litoraalivoondi pohjalédhe-

* ENSV TA ZBI tootaja H. Simmi veeanaliiiiside andmed.
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dastes veekihtides, kus see voib olla monedel juhtudel korgem. Ca- -
vdhesus ndib olevat pohjuseks joevdhkide peaaegu tdielikule puudu-
misele Jussi ja Aegviidu jdrvederiihma umbjéarvedes (keskmine Ca* *-
sisaldus Riikoja (1940) jargi vastavalt <1 mg/1 ja 1,84 mg/1),
samuti paljudes teistes umbjirvedes. Joevdhi esinemist viikestes,
0,26—1,0 ha pindalaga umbjdrvedes Haanja korgustiku pohjandl-
vadel voimaldab ndhtavasti intensiivne ajutine ldbivool kevadel,
mis talitleb mineraalaineid akumuleeriva faktorina.

Huumusaineterikkad veekogud enamasti ei sobi joevéhile elu-
paigaks. Nditeks Simm1i (1955) poolt hiidrokeemiliselt uuritud 79
Eesti jdrvest osutusid joevéhile elamiseks sobivateks oligohumoos-
setest jarvedest 93, mesohumoossetest 62, humoossetest 0 ja polii-
humoossetest jarvedest 6 protsenti. Hapniku-defitsiidi tekitamise
korval ndivad huumusained avaldavat joevihile ka otsest nega-
tiivset toimet, mida tuleks uurida eksperimentaalselt.

Pimedalembese loomana ei talu joevdhk otsest pdikesevalgust.
Varjuolud on Eesti jogedes ja ojades kaldail kasvavate puude ja
poosaste tottu enamasti head, jédrvede puhul aga vidga mitmesugu-
sed, erinedes suuresti ka sama veekogu eri osades. Kui puud kasva-
vad otse kaldaserval, varjutavad nad ka vastu keskpdevapiikest
paiknevaid kaldapiirkondi.

Kogutud andmed néditavad (vt. k. 105 jj-d.), et ligi 2/; Eesti
veekogudest on ‘joevdhile sobivateks biotoopideks.

2. KOORIKUVAHETUS JA KASV

Joevihi kasv saab toimuda ainult seoses kaltsium-sooladega
inkrusteeritud jdiga kitiinkooriku aegajalise draheitmisega. Vihi
keha mootmed suurenevad lithikese, 7—10 pdeva kestva perioodi
viltel, mil kitinogeense epiteeli poolt vana asemele toodetud uus
koorik on veel inkrusteerumata, pehme ja venituv. Ajaliselt toimub
see moned pédevad enne ja moned pdevad pérast kestumise
momenti.

Joevihi kestumist uuris esimesena (XVIII sajandi algul) kuu-
lus prantsuse teadlane Réaumur ja seda kirjeldavad iiksikasja-
liselt Huxley (1881), Smolian (1926) jt. Vilisele kestumisele
kaasub sisemine kestumine, mille juures uuenduvad mao, soole ja
1opuste kutiikula. Kestumise ajal on joevdhk abitu ja kaitsetu ning
viibib varjekohas.
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Joevihi kestumise sagedus ja pikkuse juurdekasvu suurus iihe
kestumise ajal olenevad kirjanduse andmeil isendite vanusest ja
sugupoolest, toitumisoludest, veekogu vee temperatuurist ja kee-
milistest omadustest, samuti populatsiooni tihedusest ja périlikest
omadustest ning seda voivad oluliselt mojutada aasta meteoro-
loogilised tingimused. Kasvukiirus soltub peale loetletud tegurite
veel suveperioodi iildisest pikkusest, mis oleneb eelkdige antud
maakoha geograafilisest asendist.

Prantsusmaa veekogudes kestuvad joevdhid M. Chantrani
andmeil (Huxley 1881) iildiselt 1. ja 2. elusuvel viis, 3. elu-
suvel kolm ja 4. elusuvel kaks korda ning alates 5. elusuvest isa-
sed kaks korda ja emased, seoses sigimise ja loimetishooldega,
ainult iiks kord. Joevdhkide koorikuvahetuse periood kestab Prant-
susmaa veekogudes maist septembrini. Noukogude Liidu loode-
rajoonide kohta méirgivad Budnikov ja Tretjakov (1952)
véhkidel 1. ja 2. elusuvel samuti viie, 3. elusuvel nelja, 4. elusuvel
kahe, 5. elusuvel isastel kahe ja emastel {ihe ning 6. elusuve isas-
test osal iihe ja osal kahe kestumise esinemist.

Joevidhi pikkuse suurenemise kohta iihe kestumise ajal esitab
andmeid O. Nordquist (Zur-Miihlen 1909), kes seda
kiisimust on uurinud Rootsis Rottveni jdrves maérgistamise teel.
Ule 8 cm pikkadest isendeist kasvasid seal iihe kestumisega isased
0,9—1,2 cm ja emased 0,7—0,8 cm vorra. Marjast koorunud, kesk-
miselt 9 mm pikad véahipojad kasvavad Dréscheri (1906)
andmeil esimese kestumisega 4—5,5 mm ja teise kestumisega
2—3 mm vorra. Tabelis 1 on esitatud tdhtsamad andmed joevéhi
kasvukiiruse kohta.

Kuna joevdhkide vanuse maiaidramiseks pole, nagu margitud,
leitud {ihtki votet ja koik tabelis esitatud arndmed on saa-
dud kaudsel teel, tuleb neisse suhtuda teatava ettevaatlikku-
sega.

Joevihi vanusepiir kiilinib P. Carbonnier arvates (Kess-
ler 1875) 50—60 (!) ja hilisemate autorite jirgi 20 aastani.
Schellenbergi (1928) jiargi on suurimad piiiitud isased joe-
vahid olnud 20—25 ja suurimad emased 18 cm pikkused. Smo -
lian (1926) loeb ddrmiselt haruldasteks iile 16 cm pikkusi (150 g
raskeid) isaseid ja iile 12 cm pikkusi (80—85 g raskeid) emaseid
joevahke.

Vordluseks margime, et nii kitsasoralise vdhi kui ka ameerika vdhi kasvu-
kiirus on enam-vdhem vordne joevdhi omaga (Budnikov ja Tret-
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jakov 1952, Brodski késikiri*, Pieplow 1938). Suurimad piiiitud
kitsasoralised vahid on olnud iile 8 tolli (20,3 cm) pikad (Gerstfeldt 1859)
ja 222 g rasked (Brodski késikiri) ning suurimad ameerika vdhid Euroopa
veekogudes 12,1 cm pikad ja 65 g rasked (Pieplow 1938).

Tabel 1
Kirjanduses leiduvaid andmeid joevdhi kasvukiiruse kohta
Vanus aastates
Vaatluskoht ja autor ’
1 ‘ 2 3 | 4 5
Pikkus!| 8'd" 3,96 6,38 8,5 10,3 11,6
Saksamaa, Lankoweri jiry, | (cm) | 2% 3,8 6,1 8,0 9,3 | 10,4
Droscher (1906) Kaal | 841,87 8,28 22,3 40,8 | 63,35
(8) | 921,87 | 7430 1315 26,1 | 37,0
Eesti Pikkus
) 12,1
Zur-Miihlen (1897) | (cm) 51 | 7.6 9 11,4
Rootsi, Lammeni jirv,
O. ja H. Nordquist . 2,7—3,6 | 4,2—5,6 | 6,1—6,6 — os
(Schneider 1909)
Kalinini oblast, = 4,0 6,0 8,0 3310,0 | 11,4
Budnikov ja Tretjakov 2 9,5 | 10,8
(1952)

Jargnevalt késitletakse joevihi koorikuvahetust ja kasvu Eesti
veekogudes aastail 1952—1956 kogutud materjalide alusel.

Koorikuvahetus ja kasv 1. elusuvel Marjast
juuni 16pus voi juuli esimesel poolel koorudes on joevihipoegade
pikkus (tabel 2) keskmiselt 9 mm ja kaal 27,8 mg. Vastkoorunud
vahipojad pole veel 16petanud metamorfoosi: nende pearindmiku
seljakilbi all piisib rebukott (joon. 6), sérad on varustatud eriliste,
passiivseks ema laka alla klammerdumiseks kohastunud haakjétke-
tega, esineb vastseline, kinnitumises osalev nn. telsoniniirmete
kompleks (Skorikov 1910) ja puuduvad veel ‘uropoodid. Vihi-
poegade koorik on marjast koorumisel pehme ja piisib sellisena,
nagu selgus, ligikaudu {ihe nidala, voimaldades kasvamist rebukoti

* Bponcxkuii C. §I. Peunnie paku (Astacidae) Yxpanuckoit CCP, ux 6uo-
JIoTHST ¥ Mpombicea. HayuHo-HceneoBaTenbCcKnii HECTHTYT MPYAOBOTO H 03epHO-
peuroro pei6HOro xoasiictBa, Kues, 1954.
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toitainete arvel ja metamorfoosi
lopetamist. Uhe nddala vanused
joevdhipojad on juba pohiliselt
lopetanud metamorfoosi (puudu-
vad veel ainult uropoodid, mis te-
kivad alles 2. kestumise ajal), vii- J
bivad lahtiselt ema laka all, lah- . (Y
kudes sealt ajutiselt toidu otsimi- O U
seks (samuti emavahi véljapiiiid-
misel). Nende koorik on kovene-
mise faasis (tabel 3). Nadhtavasti
ei leidu rebukotis kiillaldaselt koo-
riku iilesehitamiseks vajalikke
aineid, sest vidhipojad sdovad
selles vanuses suurel hulgal mar-
jakestade jddnuseid ja nende koi- J : ot A
R ; oon. 6. Vastkoorunud joevahi-
dikuid ema laka alt (vt. joon. 25). poeg  rebukotiga = pearindmikus.
Nadalavanused véhipojad olid Huxley (1881) jirgi.
1955. aastal Kavati jarves kesk-
miselt 11,4 mm pikad ja 30,9 mg rasked (tabel 4) ning Vasula
jarves 12,0 mm pikad ja 35,2 mg rasked (analiiiisitud 20 isendit).
Hiljemalt 10 pdeva pédrast koorumist on koik joevihipojad lah-
kunud ema laka alt ja alustanud iseseisvat elu. Nende kooriku-

Tabel 2

Andmeid vastkoorunud joevdhipoegade pikkuse ja kaalu kohta monedes Eesti
veekogudes 1952. a.

1 : Vihipoegade
Vihipoegade pikkus fEadl
Yeshoan Ia um- I Bodeiug |« | Kesk- |Kaalutud

) oodetu esk- aalutu

4 Wit s i
pdaev tadndits Viikseim| Suurim ke isaidite Keskmine
arv* (mm) (mm) (mm) ary ** (mg)
o e o

1. Verijdrv, 30. VI 10 1 8,0 10,0 9,0 813 (10) 26,3
2. Noodasjirv, 2. VIl 20564 7,4 10,5 9,0 3333 (54) 29,6
3. Kalijirv, 4. VII 2 ‘ 8,8 9,8 9,3 2113 (33) 25,1

* Moodetud igalt emavéhilt iiks poeg. g
**% Kaalutud iga emaviahi koik pojad koos. Sulgudes emaloomade arv,
kelle pojad kaaluti. f
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Tabel 3

Andmeid kooriku olukorra kohta iihe nddala vanustel joevihipoegadel

Isendite arv kooriku kdvadusastmete
Ldbivaada- jargi
Veekogu ja kuupdev tud isendite
arv Petime. | Pool | Pehime- | ggey
pehme voitu
Kavati jarv, 18. VII 1955 20 4 <4 4
Vasula jirv, 17. VII 1955 20 — 2 i 11
|

vahetust ja kasvu esimesel elusuvel uuriti pohjalikumalt Kavati
jarves 1955. aastal (tabelid 4 ja 5, joon. 7 ja 8). Selles vanuses
kiiresti {iksteisele jargnevate kestumiste tottu tuli koorikuvahetuse
pildi selgitamiseks iganddalaste proovipiiiikide materjalis arves-
tada peale kooriku olukorra ja vihikivide esinemise veel pikkuselise
ja kaalulise kasvu andmeid. Vahipoegade esimene kestumine toimus
juuli viimastel ja augusti esimestel pdevadel, s. t. umbes 20 péeva
parast koorumist, kusjuures véhipoegade keskmine pikkus suure-
nes 3 mm vorra. Teine kestumine toimus augusti keskpaigas,

Tabel 4

Andmeid joevdhi pikkuselise ja kaalulise kasvu kohta 1. elusuvel Kavati
jarves 1955. a.

;53"’ & Isendite pikkus (mm) Isendite kaal {mg)

=y o e AR o

S0 2

B = . ©

3 §' E £ | Vdikseim | Suurim |Keskmine | Viikseim | Suurim | Keskmine

[aPge= < ©
38, Vil* 20 10,0 12,0 11,4 21,0 39,0 30,9
26. VII 9 11,5 12,5 12,1 24,0 36,5 32,0
1. VII 16 11,5 14,0 12,4 26,5 49,5 33,7
8. ViII 12 14,0 15,5 14,5 47,5 70,5 58,9
16. VI 9 16,0 17,5 16,9 65,0 108,0 90,8
22. VII 10 16,0 18,0 16,9 91,5 120,5 105,3
29. VIII 20 16,5 22,0 20,0 73,5 218,0 160,2
5. IX 13 18,5 22,0 20,3 113,0 228,0 168,6
13. IX 14 19,0 24,0 214 119,0 276,5 195,3
24. IX 14 22,0 26,0 21,0 224,5 383.5 305,1
4. X 2 22,5 24,5 23,5 246,0 322,0 284,0

* 18. VII piiiigi vdhipojad périnevad ema laka alt, koik jargnevad on
vabaltelavad.
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Tabel 5

Andmeid joevidhi koorikuvahetuse kohta Kavati jirves 1955. a
Proovipliiiikide kuupdevad =
TRIE B DU B =T
Vihkide vanus PR e B e A= T = R Sl R 253
FLR R b R P T I e | N R 8
SRR P oS Rl S8 1R s | B8 [ 2 b 2
Isendite arv 20| 9/16(12] 9{10({20|13|14}14| 2
X i 139
— Kestuvate isendite % 7533 81| 0|56|60(95(69(86|43| 0
23 Isendite arv 1 1 4 2 6| 9/119(31(19(17 22127 18135| 9|1 215
Kestuvate isendite % 100 | 100| 100 0| 100|11!74|74|47| 6 9‘59 17(29(11| 0
2. elusuvi el [ B 39 e
Q0 Isendite arv 1 1 1 2 5 4| 8|16 22!17 1312125121127 115] 2 192
Kestuvate isendite % 0 0| 100| 50 0] 100|63|56|55|65| 8| 0/60{38|15| 0| O
33 Isendite arv 91 12 6 8 7|1 121 7| 9]12(19}16|10|16(26(22|11| 1 193
Kestuvate isendite % 0 8| 83| 63| 86| 4229|4467 |47|13|40|50[54| 5| 0| O
3. elusuvi '
Q9 Isendite arv 5 2 3| 19 9| 16| 8|17|12|18({20{24({27(22]23| 8| 3 263
Kestuvate isendite % 0 0o 33| 63| 100f 50| 0|59 67,22 10{25(41(59|13] 0] O
23 Isendite arv 6 6| 11| 16| 19| 13|14(15|18| 9| 9|12|27|19| 8|11| 4 217
Kestuvate isendite % 0 0 9| 50| 90| 69|21| of 0{11/33(58|33| 5| 0| 0| O
4. elusuvi ; ‘ ;
Q9 Isendite arv w18 3 b 9 9(14|17,20[16(16(17(29|16|25 91 1 249
Kestuvate isendite % . 0 0 0| 12| 30| 22{30(12| 5| 6({19{29|21| Of O 0‘ 0
a3 Isendite arv 6 8 6l 11 8 310 FLE F17i10) 516111 F°6F 6 6] 2 130
5. elusuvi ja Kestuvate isendite % 0 0 0 0 0| 33|80|55|18( Oof 0|17 9 0] O] O] O
vanempd 90 Isendite arv 17| 22| 40| 43| 23| 50(43(30|23|22{20(23|20(19(17| 3| 1| e
o Kestuvate isendite % 0 0 0 0 ol 0] 9|27| 9]/23|40]22|15] 5] 0] O] O




Proovipiikide kuupgevad

SUg 3N 0¥ 21V 5NI 1IVD I8VI 26VI LVIN 8VII 16X 22¥il 29V 5K, 13.1X 21X &X
o 100
S| e / N
= 60 " G
21921 40 / e
2 %
B

&{ 100+ ;---)—(
e 751 / r——<\
% g?:'l \/ \r/ [t
e .
o~ 100- 2
%l o J ™ . I~
5 N/
100
80
= 40
Bl 1] N i

=]

27

B
=
]
.
41
L8
X

Vihkide vanus
3
?

&

Kestuvate isendife % %

538

2

4
.
5

&.elusuvi
I
18
/
%

-

4w /\
20 \ M

99| 66
40
201 [ \«»\_‘

S elusuvi ja vanemad

Joon. 7. Graafik joevdhi koorikuvahetuse kohta Kavati jirves 1955. a. (Tabeli
5 andmeil).
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s kolmas augusti Iopus (pikenemine

o & kokku 6,5 mm) ning neljas ja vii-
g mane (madalama vee t° tottu

. o = teistest pikemaajaline) septembri
§’m¢m§ teisel ja kolmandal dekaadil, mil-
g | = lega vihipojad pikenesid 3 mm
£ pikKUS vorra. Vihipoegade keskmine pik-
& nopo kus oli koorikuvahetusperioodi
- 1opul 24 mm ja keskmine kaal um-

Teswmine xestum 3resn_sesnmoe  Des 300 mg. Kuna védhipoegade

marjast koorumine toimus 1955. a.
erakordselt kiilma kevadsuve tottu
umbes 2 néddalat hiljem tavalisest,
voib iiksikutel soodsatel aastatel
oletada veel viienda kestumise
esinemist.

Vordluseks tabeli 4 andmetele mar-
gime, et samasuviste vdhipoegade kesk-
mine pikkus oli Suur-Karu jéirvest viljuvas kraavis 1955. a. 19. augustil
17,6 mm (6 is.), 26. augustil Pikajdrves 16,8 mm (8 is.) ja 21. septembril Rassi
joes (koorikuvahetusperioodi lopetades!) ainult 154 mm (11 is.) (keskmised

kaalud vastavalt 108,3 mg, 96,7 mg ja 82,3 mg). Kirla joes oli 10. augustil
1954. a. samasuviste joevahipoegade keskmine pikkus 16 mm (5 is.).

l : VIII*
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s
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Proovipuuxide kyupdevad

Joon. 8. Graafik joevdahi pikkuse

ja kaalu kasvu ning kestumiste

seose kohta 1. elusuvel Kavati jir-
ves 1955. a.
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Koorikuvahetus ja kasv 2. elusuvel. 1955. aastal
kestusid molemast soost 2. elusuve joevihid Kavati jarves 4 korda
(tabel 5 ja joon. 7), kusjuures koorikuvahetuse periood algas
umbes 10. juunil ja 1oppes septembri 16pul ning kestumise tahtaega-
des ei esinenud sugupoolte vahel olulisi erinevusi. Esimene kestu-
mine viltas madalast veetemperatuurist tingituna (joon. 9) ligi-
kaudu 3 nddalat, 16ppedes juuli algul. Teine kestumine jdrgnes esi-
mesele umbes 10-pdevase vaheajaga ja lébiti veetemperatuuri jédrsu
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i 4 tousu tottu peaaegu 2 korda kii-
& »” remini esimesest. Kolmas kes-
tumine toimus juuli viimasel
sF ja augusti esimesel dekaadil,
EA vildates (veetemperatuuri 6—7

kraadise languse tottu) pea-
g’;{ aegu 3 nadalat. Neljas kestumi-

ne algas augusti 16pul ja 16p-

pes septembri 3. dekaadil. Nel-
i ja kestumisega kokku pikenesid
A % nii isased kui ka emased isen-
2 & did teisel elusuvel keskmiselt
2,0 cm vorra (2,6 cm-1t 4,6 cm-ni,
joon. 10), seega iga kestumise-
ga keskmiselt 0,5 cm.

Joonisel 10 ndahtuv emaste pikkuse

x kasvu mdningane mahajaimus teatud
perioodidel néib olevat tingitud juhus-

Joon. 10. Andmeid joevihi pikkuse likkuse momendist (mittekiillaldane
kasvu kohta 1., 2. ja 3. elusuvel materjalihulk!), kuna molema sugu-

Kavati jirves 1955. aastal (mater- poole iiheaegsed kestumised ei vai-
jal: 139 esimese, 404 teise ja 455 malda niisuguse kasvupildi teket. Vord-

; . luseks margime, et iiksikutes teistes

PRSI Witeine " Mm—" veekogudesg (Niipli jarv, Suur-Karu

jarve kraav jt.) algas 2. elusuve isaste kestumine kiill umbes niddal aega varem
kui emastel, kuid enamikus veekogudes seda pole tdheldatud.

2. elusuve joevihkide keskmine kaal oli Kavati jarves 1955. aas-
tal pérast esimest kestumist (5. VII) isastel 0,72 g (2 is.) ja
emastel 0,56 g (5 is.), pérast teist kestumist (18. VII) isastel
0,88 g (6 is.) ja emastel 0,81 g (3 is.), parast kolmandat kestu-
mist (22. VIII) isastel 1,76 g (19 is.) ja emastel 1,32 g (11 is.)
ning pérast neljandat kestumist (24. IX) isastel 2,15 g (8 is.) ja
emastel 2,14 g (15 is.).

1952. a. materjal mitmesugustest Louna-Eesti veekogudest (joon. 11) ei
voimalda heterogeensuse ja katkendlikkuse tottu kestumiste arvu kindlaks
madirata, kuid sellest ndhtub, et koorikuvahetuse periood oli juuni 2. dekaadil
juba alanud ja jatkus veel septembri 2. dekaadi 16pul. Suhteliselt sooja keva-
dega 1953. aastal algas teise elusuve joevihkide koorikuvahetuse periood juba
mai 16pul (vaatlused Navesti ja Rassi joel).

Tabelis 6 on vordluseks esitatud andmeid joevihkide pikkus -
kasvu kohta monedes teistes Eesti veekogudes. Teise elusuve isen-
deist paistavad vidga aeglase kasvu poolest silma Rassi joe ja
Kaisma-Suurjérve vihid.
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Hasti kasvasid 2. elusuvel
joevéhid 1955. aastal Suur-Karu
jarvest Elva jokke voolavas
kraavis, kus nende keskmine
pikkus oli juulis isastel 4,1 cm
(28 is) ja emastel 3,9 cm
(39 is.) ning augustis isastel
49 cm (11 is.) ja emastel
4,45 cm (10 is.).

Mitmetest Louna- ja Kesk-
Eesti veekogudest 1952. a. kogu-
tud materjali pohjal (joon. 12)
voib umbes iihe aasta vanuste
joevédhkide keskmiseks pikku-
seks arvata isastel 3,6—4 cm
ja emastel 3—4 cm.

Koorikuvahetus ja
kasv 3. elusuvel. Kavati
jarves kestusid molemast soost

Kuud jadekaadid

Vanus i, | vis [viry [ Vil Virg[vilisTvimalvis | 1xy | X2
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Joon. 11. Andmeid joevahi kooriku-
vahetuse kohta Louna- ja Kesk-
Eesti  veekogudes 1952. aastal
(Kestuvate  isendite  protsendid
proovipiiiikides; materjal 1758 eks.).

3. elusuve joevihid 1955. aastal 3 korda, kusjuures nende kooriku-
vahetuse periood Kkestis juuni'keskpaigast septembri keskpaigani
(tabel 5 ja joon. 7). Esimene kestumine algas isastel monevorra
varem emastest, pidurdus aga vee temperatuuri languse tottu
juuni teisel poolel ja 1oppes alles juuli keskel, vildates seega ligi
kuu aega, kuna hiljem kestumist alustanud emased suutsid selle
l6petada kiiremini. Juuli teisel ja augusti esimesel poolel toimus
teine ning augusti teisel ja septembri esimesel poolel kolmas kes-
tumine, mis kulges oluliste erinevusteta sugupoolte vahel.

Isendite arv

567d8dnni2Ba
Keha pikxus cm

Joon. 12. Andmeid 17. VI—I13. VIII

1952. a. 26 Louna-Eesti veekogust

pitiitud - joevdhkide pikkuse kohta
(materjal 1323 is.).
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Andmeid joevidhi

kasvukiiruse kohta

Tabel 6

monedes Eesti veekogudes

1952.—1955. a.
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Kolmandal elusuvel ldbitud kolme kestumisega suurenes Kavati
jarves 1955. aastal keskmine pikkus * isastel joevihkidel 4,8 cm-It
7,6 cm-ni, ehk 2,8 cm vorra (iga kestumisega keskmiselt 0,9 cm) ja
emastel 4,8 cm-It 7,0 cm-ni, ehk 2,2 cm vorra (iga kestumisega
keskmiselt 0,7 cm). Neist andmeist on nidha, et Kavati jirves jda-
vad emased joevihid kasvus isastest monevorra maha. Analoogiline
ndhtus ilmneb ka rea teiste veekogude puhul (tabel 6), kuid seda
ei saa pidada siiski reegliks. (Peale muu tuleb siinkohal arvestada
teatud maéral juhuslikkuse momendi osalemist, vt. ka kovera
koikumisi joonisel 10).

1952. a. materjal (joon. 11) ei voimalda ka 3. elusuvel joevihkidel kind-
laks maadrata kestumiste arvu ega aegu. Nieme ainult, et koorikuvahetuse
periood oli alanud juba enne juuni keskpaika ja jdtkus veel septembri 3. dekaadi
alguses. 1953. a. konstateeriti 3. elusuve joevdhkide kestumist juba mai lopus
(andmed Rassi joelt).

Hoolimata 1955. a. suveperioodi isedrasustest, voib autori arva-
tes pidada Eesti veekogudes joevihkide kolmekordset kestumist
3. elusuvel reegliks.

Autor suhtub kahtlevalt K. Budnikovi seisukohassse 3. elusuve jde-
vihkide neljakordsest kestumisest Noukogude Liidu looderajoonides (Budni-
kov ja Tretjakov 1952, lk. 39), sest esiteks pole tdenioline, et esimesed
kolm kestumist ldbitakse juuli 16puks; teiseks — raske on oletada hiipet neljalt
kestumiselt 3. elusuvel kahele kestumisele 4. elusuvel ja kolmandaks — puudu-
vad analoogilised andmed kirjanduses.

Kavati jiarve joevdhkide kasvu voib 3. elusuve 16puni Eesti
oludes pidada keskmiseks. Teistest veekogudest (tabel 6) on 3. elu-
suveni joevédhid hdsti kasvanud nditeks Kise, Loodla ja Maiekiila
jarves ning Arma ja Paadremaa joes, halvasti aga Rassi joes.

3. elusuve keskel, s. t. umbes 2 aasta vanuselt, voib lugeda joe-
vihkide keskmiseks pikkuseks Louna- ja Kesk-Eesti veekogudes
isastel 5,5—6,5 cm ja emastel 5—6 cm (joon. 12).

Koorikuvahetus ja kasv 4. elusuvel. 4. elusuvel
kestuvad molemast soost joevdhid Eesti veekogudes iildreeglina
2 korda. 1952. aastal toimus LGuna- ja Kesk-Eesti veekogudes
(joon. 11) esimene kestumine juuni algusest juuli keskpaigani ja
teine kestumine augusti algusest septembri esimese dekaadi 16puni.
1955. aastal toimus Kavati jirves (tabel 5 ja joon. 7) esimene kes-
tumine juuni teisel poolel ja juuli kahel esimesel dekaadil, kusjuures

* Joevidhkide kaalulist kasvu seostatakse siit alates vanuse asemel pikku-
sega.
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emastel algas ja loppes see umbes iiks nddal hiljem isastest. Teine
kestumine toimys augustis ja oli (eriti emaste osas) esimesest
vihem intensiivne, mistottu tuleb arvata, et sellest ei votnud osa
koik isendid.

Keskmine pikkus suurenes Kavati jdrves 1955. aastal 4. elu-
suve jooksul isastel joevdhkidel 7,4 cm-1t 9,5 cm-ni ehk 2,1 cm
vorra (esimese kestumisega 1,1 cm ja teise kestumisega 1,0 cm)
ning emastel 7,6 cm-It 8,9 cm-ni ehk 1,3 cm vorra (esimese kestu-
misega 0,8 cm ja teise kestumisega 0,5 cm) (303 is.) Neist and-
meist on selgesti niha emaste kasvu aeglustumine, eriti 4. elu-
suve teisel poolel, mida voib seletada intensiivse ovogeneesiga
gonaadides — valmistumisega esmakordseks kudemiseks, mis toi-
mub Eesti veekogudes reeglina 4. siigisel (vt. lk. 56).

Joevihkide keskmiseks pikkuseks 4. elusuve keskpaiku, s. t.
umbes kolme aasta vanuselt, voib Louna- ja Kesk-Eesti veekogudes
arvestada isastel 7,5—9 cm ja emastel 7—8,5 cm (joon. 12).

Koorikuvahetus ja kasv 5. elusuvel ja vane-
mail joevdahkidel 1952. a. suvel (joon. 11) kestusid 5. elu-
suve isased joevihid Louna- ja Kesk-Eesti veekogudes kaks korda,
kusjuures esimene kestumine toimus juunis-juulis ja teine augustis-
septembris. Esimese kestumise alguse rohkem kui kahenddalase hili-
nemise tottu, mida pohjustas kiilm kevad, toimus 1955. aastal Kavati
jarves 5. elusuve ja vanematel isastel ainult iiks kestumine, mis
algas juuli 2. nidalal ja 16ppes pohiliselt augusti alguses (tabel 5
ja joon. 7), kuna iiksikud «mahajddjad» kestusid veidi hiljem. Seega
kestuvad 5. elusuve isased joevdhid Eesti veekogudes soodsatel
suvedel iildiselt kaks korda ja ebasoodsatel suvedel ainult iiks kord.
1952. a. andmed néivad viitavat sellele, et ka 6. elusuvel voib osa
isaseid kestuda veel kaks korda.

Kuna esimese ja vastavalt ka teise kestumise algus vihkidel
nihkub vanuse suurenedes jérjest hilisemale ajale (joon. 7 ja 13)
ning koos sellega ka kestumise protsess ise pikeneb, on teise kestu-
mise drajiamine korgemas vanuses paratamatu nahtus, mis on tin-
gitud sellest, et veetemperatuur langeb tavaliselt juba septembris
allapoole kestumisprotsessi alustamiseks vajalikku miinimumi
(umbes 12°C). Zur-Miihleni (1897) seisukohta 5. elusuve ja
vanemate joevihkide ainult iihekordsest kestumisest suveperioodil
Eesti veekogudes ei saa, vidhemalt 5. elusuve isaste osas, lugeda
reegliks.
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Louna-Eesti veekagud, 1952.a.

vahkide vanus
4. suvi )
5. suvi | | 2
6. suvi ja van. | |
iy T T N e
Kavali jarv, 1955.a
4. suvi ' I
5. suv |
1 o 2 0 2 3t 0 2 31 0
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Joon. 13. Andmeid 1. ja 2. kestumise alguse ligikaudse aja kohta
isastel joevdhkidel Eesti veekogudes seoses nende vanuse ja aasta
meteoroloogiliste tingimustega.

Emased joevihid kestuvad alates 5. elusuvest (s. t. parast sugu-
kiipsuse saabumist) meie veekogudes reeglina iihe korra aastas
(tabel 5, joon. 7 ja 11). Nende kestumine algab umbes
2,6—3 nddalat parast 16imetishoolde 16ppu ja véltab ligikaudu kuu
aega. 1952. aastal toimus Louna-Eesti veekogudes vihipoegade lah-
kumine ema laka alt juuli teisel nddalal, esimesed vahetuva koori-
kuga eelmisel aastal kudenud emased ilmusid augusti alguses,
enamik neist kestus sama kuu teisel ja kolmandal dekaadil. 1955. a.
suvel Kavati jdrves 10ppes emaste 16imetishoole umbes 20. juulil,
kestumine algas augusti teisel nddalal ja 16ppes septembri alguses.

Budnikovi ja Tretjakovi (1952) jargi toimub emaste kestumine
kohe pérast lo6imetishoolde 16ppu, Noukogude Liidu looderajoonides juulikuul.
Autori andmed ja tdhelepanekud rdigivad vastu emaste kchese kestumise voi-
malikkusele pérast l6imetishooldest vabanemist. Nimelt, nagu selgus, esiteks,
puuduvad koigil emaloomadel vahetult parast poegade laka alt lahkumist veel
vahikivid, mille teke algab juba enne viliselt margatavat kooriku pehmenemist
ja teiseks, sugukiipsetel viahkidel peab kestumisele eelnema vdhemalt kahenidda-
lane intensiivse toitumise periood, emavihkide toitumine aga lakkab 1Gimetis-
hoolde 16puperioodil peaaegu taiesti (vt. lk. 53—54).

Need sugukiipsed emased aga, kes on jatnud kudemises eelmise
aasta vahele ning pole seotud 16imetishooldega (vt. lk. 57), kestu-
vad peaaegu iiheaegselt endavanuste isastega — juuni teisel poolel
ja juulis (tabel 7 ja joon. 7 esimene graafiku korgumine), ning pole
kahtlust, et osa nendest jouab soodsatel suvedel kestuda veel teist
korda. Ebasoodsatel suvedel aga (nditeks 1955. a., joon. 7), kui esi-
mene kestumine nihkub juuli 16pule — augusti algusele, teist kestu-
mist enam ei jargne.

31



Tabel 7

Andmeid sigimises aasta vahelejitnud emaste joevidhkide protsentuaalse hulga
ja kestumisaegade kohta mdnedes Ldine- ja Pohja-Eesti veekogudes 1953. a.

DR
] R é %) g
Proovi : Be ) 8wE S
" B lE t e
3 Veekogu piifigi £ n = o =95
ar. = & . @ 3% > T g
aeg < B 5 2 v s g o
i i g o E A=
5 & v o e
=83 | 5% | SnEE
I
T Ermistu jdrv 21.—24. VI 36 14 60
2 Paadremaa jogi 25.°VI 15 47 86
3. Kaisma-Suuarjarv. | 27. VI 32 53 47
4. | Veskijogi 5.—7. VII 42 72 27
5. | Minniku jogi fora it VI 13 39 80

Joevihi pikkuse juurdekasvu kohta 5. elusuvel Kavati jédrves ei
saa tuua ldhemaid andmeid, kuna nende ja 6. elusuve isendite
vahelist piiri polnud enam voimalik tdpselt kindlaks méérata. Isaste
keskmine pikkus 5. elusuve 16pul oli siin umbes 11 cm. Joevahkide
keskmiseks pikkuseks Louna- ja Kesk-Eesti veekogudes voib votta
5. elusuve keskel (s. t. umbes nelja aasta vanuselt) isastel
10—11 cm ja emastel 85—9,5 cm (joon. 12).

Andmed joevahkide keskmise pikkuse kohta monedes Eesti vee-
kogudes 6. elusuvel on esitatud tabelis 6.

Otsustades to6ndusliku piitigi andmete jérgi, ei ela valdav ena-
mik joevdhke Eesti veekogudes vanemaks kui 5—6 aastat. Seda
tuleb seletada eelkoige piiligi mojuga, sest aeg-ajalt tabatakse siiski
ka iiksikuid palju suuremaid, 18—21 cm pikkusi eksemplare (suuli-
sed andmed), kelle vanus peaks olema 10—15 aastat.

Treimann (1935) margib kahe 18 cm pikkuse joeviahi piilidmist Tamula
jarvest 1935. a.

Suurim autori poolt piiiitud isane joevdhk oli 14,6 cm pikk ja
128,9 g raske (Sinialliku jdrv, joon. 14) ning suurim emane joe-
vahk 13,2 cm pikk ja 58,6 g raske (Kaarna jdrv). Raskeim emane
joevahk kaalus 66,5 g (pikkus 12,9 cm, piilitud Raigastvere jarvest).
Uksikutest veekogudest piilidis autor koige rohkem suhteliselt suuri,
13,5—14,6 cm pikkusi isaseid joevdhke Sinialliku jarvest (1955. a.)
ja suuri, 12—13 cm pikkusi emaseid joevdhke Noodasjarvest
(1952. a.).
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Joon. 14. Astacus astacus (L.), & rt 14,6 cm, kaal 1289 g (Sinialliku
jarv, 17. IX 1955).






Arvestades materjali valikuta kogumist, tuleb joevdhi keskmist
kasvukiirust Eesti veekogudes hinnata heaks.

Vorreldes joevidhi kasvu - iiksikutes veekogudes (osa andmeid
tabelis 6) ndib, et meie oludes on tdhtsamateks kasvukiirust kujun-
davateks miljoofaktoriteks veekogu toidurikkus (eriti veealuse tai-
mestiku ja litoraali bentose ning bentoplanktoni hulk) ja keskmine
suvine veetemperatuur (viimasest oleneb ainevahetuse kiirus). Ena-
mik veekogusid, kus joevdhkidel konstateeriti aeglast kasvu (néiiteks
Rassi ja Paadremaa jogi, Kaisma-Suurjarv, Karu jarv jt.), olid
vahemalt proovipiiligi kohtade iimbruses joeviahile toiduvaesed.
Rassi joes, kus joevidhk kasvas erakordselt aeglaselt, kaasub toidu-
puudusele veel joe allikaterohkusest ja ldbi metsade voolamisest
tingitud madal suvine veetemperatuur.

Pérssivat moju kasvukiirusele ndivad avaldavat veel huumus-
ained. Nditeks soid lédbivais vooluveekogudes, kus viahid paiguti
suudavad elada, jddvad nad reeglina véikeseks.

Kasvu pidurdumist voib tdheldada ka suure populatsioonitihe-
duse korral. Nditeks véhirikkas Kavati jdrves olid vdhid margata-
valt vdiksemad kui samas korval Alajarves; Kalijdrves ei leidunud
1952. a. septembris introdutseerimiseks véljapiiiitud enam kui
8000 joevéhi hulgas iihtki isendit pikkusega iile 12,5 cm jne.
1930-ndatest aastatest parinevad andmed margivad joevdhi aeg-
last kasvu ja véikesi mootmeid tol ajal vahirikkas Saadjérves.

Elutingimuste korval avaldavad kasvukiirusele kahtlemata moju
ka populatsiooni périlikud omadused.

Naiteks Seli ehk Tuiu ojas leiti 1954. aastal iildiselt heakasvulise populat-
siooni hulgas viike rithm halvakasvulisi ja eksterjoorilt erinevaid isendeid, kes
olid sinna rénnanud nahtavasti selle oja lidhteveekogust — Jirise jarvest,
kus vihid kohalike elanike andmeil olevat veepinna alanemise tottu mone aja
eest kadunud.

Seisu- ja vooluveekogudes elavate joevdahkide kasvukiiruse vahel
ei ole Eesti NSV-s konstateeritud olulisi erinevusi.

Esitatud materjal sunnib autorit suhtuma téiesti eitavalt Arnoldi (1929)
oletusesse vihkide kasvu iildise seadusparasuse esinemisest, mille jargi koik
sugukiipsed (iile 8 cm pikkused) joevdhid kestuvad aastas ainult {ihe korra ja
kasvavad pikemaks 0,5 cm vorra. Nimetatud hiipoteesi esitavad selle algkujul
Arnold ja Zur-Miihlen (1902), tuginedes emaste jGevahkide pikkuse
massilise mootmise andmeile O. Micha eksportvihkide kogumispunktis
Sventsjonisis (Leedus), kus konstateeriti astmeliste pikkusrithmade esinemist
iga 0,5 cm tagant. Kuna need pikkusriihmad esinevad (nii 1902. kui ka 1929. a.
toddes esitatud materjalides) alati tdis- ja poolsentimeetrilistel vairtustel, voib
oletada, et tegemist on massilise mdotmise ebatdpsusega.
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Andmed joevdhi kaalulise
Materjal: 1354 eks. (3 8 618, 2 2 736),
Mirkus: Arvestatud on kova (erandjuhtudel ka

| e

Vihkide pikkus-
riihmad (cm)

Sugu

2,5—2,9
3 0;3,4
3,5—3,9
4,0—4,4
4,5—4,9
5,0—5.4
5,5—5,9
6,0—6,4
6,5—6,9
7,0—7,4

dite arv

d'd | Lidbivaadatud isen- |
]19 221 39139119} 23 |.26 | 20| 24

|
kaalud | Suurim 059 0,901,33(1,84|2,704,50|5,10(7,8 | 9,5 [ 11,0
g-des

isendite {Vﬂikseim 0,35 0,52|0,92|1,25|1,84|2,60|2,80|4,40| 6,4 | 7,6
Keskmine 0,47“0,68 1,1011,56|2,1813,24(4,056|58 | 7,6 | 93

Fultoni koefitsient

hasl e, 100) LB SAR IS RS2 RS
pikkus cm-tes oo 0 i o e P R o -l o, 1 R et
QQ |Libivaadatud isen-

dite arv 14 25} 36| 41| 36| 23| 20| 15| 24| 18
Isendite ( Vaikseim| 0,20 0,52/0,80|1,10{1,65|2,50|3,00(4,50 | 59 | 6,1
kaalud | Suurim |0,51 0,901,382,00|3,00/3,805,70/6,6 | 8,4 |11,1
g-des | Keskmine| 0,42 0,70 1,03(1,53(2,18(3,30(3,93|5,6 | 7,4 | 8,6

Fultoni koefitsient

2,13
2,14
2,03
2,07
230
2,35
2,12
2,35

,46
2,30

Kaaluline kasv. Tabelis 8 on esitatud andmed mitme-
suguse pikkusega joevdhkide kaalu kohta Eesti veekogudes. Neist
andmeist ndhtub, et kuni umbes 7 cm pikkuseni suureneb molematel
sugupooltel kaal enam-vdhem iihtviisi, kuid siit peale hakkavad
emased jddma isastest kergemaks, mis muutub eriti tdhelepanda-
vaks iile 10 cm pikkuste isendite hulgas. Sealjuures ei saa isaste
suhteliselt suuremaid sorgu pidada ainsaks kaalu erinevuse pohju-
seks.

Eri veekogudes osutus joevihkide suhteline raskus suuresti eri-
nevaks (joon. 15). See on ka iiheks pohjuseks, miks tabelis 8 esi-
nevad suured erinevused isendite minimaalses ja maksimaalses kaa-
lus 0,5 cm-liste pikkusriihmade piires.

34




Tabel 8
kasvu kohta Eesti veekogudes

kogutud umbes 50 eriveekogust 1952.—1955. a.
pehmevoitu vahetumata) koorikuga isendite kaalusid

wlalwla|lw|lalv|lalw]|a
o BT PR (T - T R =T B I T R a1 R IR S
I T T T Td g bl bk dohalbiod | gt <bofd 1 1)
w0 =] w o w0 > 3 - > 3 8 o : o -
g b PN b S IR oot P B g e e N R T B B BB BB B
32| 981" 36 |.32 | 40.(:50.} 39 B | 41 |02 18] 6| T | .5 [f1

8,1|11,8 14,0 16,7 | 21,4 | 24,2 |29,3 | 35,8| 39,0 52,4 | 61,6 [ 69,1 | 80,9 92,9
14,5 19,3;24,1 27,1 36,8 | 38,1 46,6 53,1 |69,6| 76,2 | 80,8 |89,3|108,7(109,7
12,1 |14,4 18,4 |21,8 26,1 32,1 (38,0 44,7 |53,1164,5|71,4)80,6| 94,7/ 99,5 128,9

w0 — [=2) o [32) o © N w =) =3 0 ©
vle s |R|leligla|l=|alwlis| nleglS |3
o (] o () N o 52) 32) ™ 2] 32) s ™ 52) <

241742170 |76 | 84 | -89 1 BT {- 381 921 121 4 1| — | —
9110,4|13,2|12,3|19,2|20,0 | 22,7 | 26,5 | 31,7 43,1;58,5 — =] -
13,2|17,3 (24,1 26,9 128,9 |36,3|42,8 | 45,2 | 54,7 56,0 (66,5 — | —'| —
11,2 14,2 16,7 | 19,6 | 23,6 | 26,8 | 33,0 | 38,6 | 45,4 | 50,5|60,9 | 58,6 | — | —

2,45
2,74
2,54
2,52
2,59
2,53
2,69
2,75
2,83
2,73

,97

Kasutades vordluseks kirjandusandmeid ndeme (joon. 16), et
joevidhi kaaluline kasv Leningradi oblasti Luuga iimbruse veekogu-
des on viga ldhedane Eesti veekogude keskmisele. Suhteliselt ras-
ked on joevdahid Lankoweri jdarves Saksamaal, uskumatult kerged
aga Rambouillet’ ldhedal tiikides Prantsusmaal (Soubeirani
andmed).

Tabelist 8 ndeme ka, et pikkuse ja kaalu suhet véljendav nn.
Fultoni koefitsient joevdhi kasvades iildiselt pidevalt suureneb *.

* Erandina vidheneb Fultoni koefitsient joevdhipoegadel (seoses metamor-
foosiga) esimesel kolmel elunddalal, olles koorumisel 3,78, ithe nidala vanuselt
2,63, kahe nddala vanuselt 1,81 ja kolme néddala vanuselt ainult 1,77 (nelja
nadala vanuselt juba 1,93). Ajutised koefitsiendi tagasiminekud, eriti emaste

3.
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Joon. 15. Vordlevaid andmeid jovidhi suhtelise raskuse kohta monedes Eesti
veekogudes 1952. aastal. (Materjal umbes 250 eks.).

Kuigi Fultoni koefitsient ei viljenda otseselt keha proportsioone
sugukiipsete isaste vdhkide osas, kellel sorgade kaal kasvab suhteli-
selt kiiremini keha kaalust, on siiski ilmne, et joevahid ei muutu
vananedes pidevalt «saledamaks», nagu vdidab Smolian (1926),
vaid, vastupidi, «jdssakamaks».

Joon. 17 esitatud andmed iseloomustavad joevahi laka (e. abdoo-
meni) ja sorgade kasvu, kus ilmnevad jargmised sugupoolte-
vahelised isedrasused: 1) lakk on emastel juba iiheaastaselt
1—2 mm vorra pikem kui isastel ja selle kasv kiireneb monevorra
pikkusel 7—8 cm, s. t. vahetult enne sugukiipsuse saabumist;
2) sorgade kasvukiirus on kuni sugukiipsuse saabumiseni (umbes
7 cm pikkuseni) molematel sugupooltel peaaegu vordne, kuid siit-
peale hakkavad isaste sorad kasvama emaste omadest tunduvalt
kiiremini.

osas, on tingitud materjali heterogeensest péaritolust ja sellest, et pole lahus
hoitud hiljuti kestunud kova koorikuga emaseid neist, kes seoses ldimetis-
hooldega kestusid viimati 9—11 kuud tagasi.
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Keskmine kaal g-des

Joon. 16. Vordlevaid andmeid joevadhi kaalulise kasvu kohta Eestis

125

100

3

3

25

£d ——, Eestr (keskmine)
- 1t

—— _ Lankover: jarv

- ——-2 (Saksamaa) Drischer, 1906.

—— 3. tiigivahid ( Soubeiran)
Huxley, 1881.

s Luuga dmbr. (Leningr obl.)
-==="" Arnold, 1929

_ 10
Pikkus cm-tes

ja mujal.
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Joon. 17, Andmeid joevidhi nn. séédavate kehaosade (laka ja sdorgade)
kasvu iseloomu kohta (materjal umbes 200 is., Loddla ja Murati jarv
VI—VII . 1952. a.).

Suhteliselt suurema laka esinemist emastel ja suuremate
sorgade esinemist isastel voib autori arvates seletada loodus-
liku valiku, sealhulgas, eriti isastel, ka sugulise valiku toi-
mega.

Joonisel 18 ja tabelis 9 Kavati jérve materjalil esitatud andmeist
nihtub, et joevihi sora iildkuju, mis voib kiill olla erinev eri vee-
kogude vihkidel ja monikord varieeruda ka indiviiditi sama vee-
kogu piires (vt. lk. 128, tabel 33 ja joon. 50), ei néita vahkide
sugupoolest ega suurusest soltuvaid erinevusi, sest sora pikkuse,
laiuse ja paksuse suhted jddvad alati konstantseiks.
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Viahikividest. Vihikivid
ehk gastroliidid, arvult 2 (joon.
19), on noguskumera ldédtse kuju-
lised moodustised, mis esinevad
vihkidel kestumise ajal ja paik- g
nevad mao kiilgmistes epiteeli-
alustes viljasopististes. Vahikivi-
desse ladestatakse kirjanduse and-
meil osa vanast koorikust drakan-
tud lubisooli * ja kooriku kitiinset
pohiainest. Nagu nditasid vaatlu-
sed, tekivad véhikivid moned pée-
vad kuni nddal aega enne vili-
selt tuntavat vana kooriku pehme-
nemist, esinevad koigil vana peh-
meneva koorikuga véhkidel, suu-
renedes pidevalt kuni kestumise
momendini. Nende keskmine kogu-
kaal oli pehme vahetumata kooriku
faasis 6—7,9 cm pikkustel vahki-
del 0,28 g, 8—9,9 cm pikkustel
véahkidel 0,57 g ja 10—11,9 cm
pikkustel véhkidel 0,95 g (materjal s - T T PN
34 is.). Vihikivide l1dbimoot 10— o i gi:/.;ikakui c’,‘;,',{,s’z »
_1,1’9 . R (,),n : c,m Joon. 18. Andmeid joevédhi sorgade
iimber. Seoses vana kesta draheit- | seddusphrasiiste - ohih
misele kaasuva maoepiteeli uuen- (materjal 75 eks, Kavati jarv
dumisega satuvad véhikivid makku, 1955. a.).
kus hakkavad kiiresti vihenema ja
kaovad mone pdeva jooksul. Naiteks Kise ja Murati jarves 19.—
22. VI 1952. a. esinesid véhikivid pehme vahetunud koorikuga
isendeist 90 protsendil ja poolpehme vahetunud koorikuga isen-
deist 38 protsendil, puudusid aga juba koigil pehmevoditu vahetu-
nud koorikuga isendeil (materjal 50 is.).

Varem arvati, et véhikivid lahustuvad maos seedefermentide
toimel, nende ained imenduvad, juhitakse vere kaudu uude koori-
kusse ja kasutatakse dra selle iilesehitamisel. Mann jaPieplow

~14
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113

112

1

en
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©

Sora kaal g-des

&
L
%

L
~

Sdra pikkus, laius ja paksus cm-fes

* Lubisooli sisaldavad gastroliidid Dulki andmeil (Huxley 1881) jge-
vdhil iile 80%, Manni ja Pieplowi (1938a) andmeil ameerika vahil
umbes 50%.
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Tabel 9
Andmeid joevdhi sora iildkuju kohta mitmesugustel suurustel
(joon. 18 jargi)

Isendite Sora keskmised mdotmed (cm) ja nende suhted
ikk S ‘ :
g e Pikkus | Laius I:alus Paksus i
(cm) pikkus pikkus
| |
5 23| 08 !0,32 | 0,40 018 | 023
99| 08 | 032 040 | 018 | 0,23
|
X 23| 22 |09 | 043 050 | 023
: ¢ Q| 20 | 085 043 | 045 | 0,23
45 | 1,9 | 042 105 | 023
Mot toe] 83 | 10 042 | 085 | 0,22
14,0 10»; 7,0 | 3,00 | 0,43 1,60 i 0,23
|

(1938a), teostanud uurimisi ameerika vahil, vdidavad aga, et
vihikivid ei lahustu laos keemiliselt, vaid lagunevad puhtme-
haaniliselt ja kaltsium-soolad ei imendu praktilisel hulgal, millega
seoses vihikivide materjali ei kasutata uue kooriku iilesehitami-
seks, vaid see eritatakse kehast koos fekaalidega. Uue kooriku
inkrusteerimiseks vajalikud kaltsium-soolad saadakse Manni
ja Pieplowi andmeil peaaegu kogu ulatuses otseselt veest ja
mitte toidu kaudu.

Manni ja Pieplowi (1938a) teooriat ei saa autori arvates
pidada tdiel madral toestatuks. Niiteks muutub arusaamatuks
viahikivide funktsioon iildse. Viimastesse talletatakse Manni ja
Pieplowi andmeil umbes !/; vanast koorikust resorbeeritud
materjalist. Kuna vidhi veres samade autorite andmeil kes-
tumise ajal CaO hulk oluliselt ei touse, peame oletama, et #/4 resor-
beeritud kooriku materjalist juhitakse otseselt vette, ning pole selge,
miks iilejaanud !/, kidib sedasama teed palju keerulisemal viisil,
vihikivide kaudu. Kooriku iilesehitamiseks vajalike ainete hankimi-
sega voib seletada ka fakti, et suur osa joevdhke tarvitab vahetult
parast kestumist toiduks oma vana draheidetud koorikut (vt.1k. 53).

Arvestades deldut arvab autor, et hoolimata suurema osa koo-
riku inkrusteerimiseks vajalike kaltsium-soolade saamisest vahe-
tult veest, kasutavad joevahid uue kooriku iilesehitamisel ka véhi-
kividesse talletatud ja toidu kaudu vastuvoetud materjali, seal-
hulgas ka kaltsium-sooli.
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Joon. 19. Joevdhi gastroliidid. Suurendus umbes 1,7 korda.

3. AUTOTOOMIA JA REGENERATSIOONID

Joevihk autotomeerib ja regenereerib koiki kehalisandeid: anten-
nulaid, antenne, silmi, suiseid, lougjalgu, kdimisjalgu (kaasa arva-
tud sorad) abdominaaljalgu ja uropoode. B alssi (1926/27) jargi
regenereeritakse ka kaotatud telson, kuid mitte siseorganid.

Jasemete autotomeerimine on joevéhil ndrvisiisteemi poolt juhi-
tav ja suurel maaral tahtele alluv tegevus, ning seda tuleb vaadelda
kaitsekohastumisena. Haava jdseme murdekohal suleb koagulee-
runud veri, misjarel tekib regeneraat. See on algul lihtsa punga-
kese kujuline, kuid omandab hiljem taastatava jaseme kuju ja lii-
gestuse. Regenereerimise kiirus oleneb kestumise sagedusest ja on
noortel vidhkidel tunduvalt suurem kui vanadel.

Regenereerimisel etendab tdhtsat osa kesknérvisiisteem. Ndiiteks taastub

kaotatud silm ainult siis, kui on terveks jdidnud ganglion opticum, kuna vas-
tasel korral tekib selle asemele antennilaadne .moodustis (Balss 1926/27 jt.).

Eesti veekogudes konstateeriti joeviahkidel eriti kdimisjalgade,
antennide ja uropoodide autotomeerimist — regenereerimist. Neist
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Joon. 20. Vordlevaid andmeid joe-
viahi normaalsete ja regenereeri-
tud sorgade pikkuse, laiuse, pak-
suse ja kaalu kohta Eesti vee-
kogudes (materjal 30 eks.).

uuriti sorgade (= 1. kdimisjalga-
de paar) autotomeerimist — rege-
nereerimist, kui koige sagedamini
esinevat ndhtust.

Naiteks Kise jarvest 1952. a. sep-
tembris piiiitud 378 joevihist olid puudu-
vate voi regenereeritud sorgadega 37
(9,8%). Neist 19 isendil puudus iiks ja
ithel moélemad sorad. Regenereeritud sor-
gu esines 18 isendil, neist kahel molemad
sorad.

Sorgade autotomeerimine on
joevahil fiilogeneetilises arengus
muutunud tunduval maééral tah-
test soltumatuks, esinedes peale
otsese sorgadest haaramise veel
monede haiguste (eriti vdhikatku),
viahkide keevasse vette asetamise,

hapnikupuuduse jne. korral. Sealjuures toimub sorgade autotomee-
rimine peaaegu eranditult preformeeritud murdekohast — iShio-
ja basipodiidi vahekohalt, kus tavalise liigese asemel esineb

lihtne omblus.

Sorgade autotomeerimise refleksi viljakujunemise astmes kons-

tateeriti iiksikute veekogude joe-
vihkide vahel suuri erinevusi,
mida on voimalik seletada véhkide
viljapiiligi intensiivsusega, nende
varjetingimuste spetsiifikaga vee-
kogus ja teiste pohjustega.

Kui nditeks intensiivse piiiigiga Ka-
vati jarves peaaegu koik joevdhid sorga-
dest haaramisel need kohe autotomeeri-
sid, siis Sinialliku jarves, kus piiiik puu-
dus, Audla joes ja mujal seda ei tédhel-
datud peaaegu iildse. Huvitav on maér-
kida, et Audla joe vdhkidel asendas sor-
gade autotomeerimise refleksi nahtavasti
refleks viibida alati uru suudmel ja
piiidja ldhenedes urust véljuda. Nime-
tatud joe turbaste kallaste ja turbamu-
dase pohja tottu (vesi muutub piiiidja
vees liikudes kergesti ldbipaistmatuks!)
tuleb selle refleksi teket seletada eelkdige
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Joon. 21. Astacus astacus (L.)
normaalse ja regenereeritud
sora iildkuju (skemaatiliselt).



a

Joon. 22. a) Mittetdisvaartuslik joevdhi sora regene-
raat (& rt 9,8 cm, Kavati jarv 30.-IX 1955).
b) Superregeneratsioon joevéhi soral, tekkinud seo-
ses daktiilopodiidi vigastamisega (& rt 9,6 cm,
Rassi jogi 21. IX 1955).

kunstliku valikuga: siigaval urgudes istuvate v6i sinna pogenevate vihkide
viljapiiligiga ja joepohjal varju otsivate vihkide enamiku ellujddmisega.
Joeviahi sorgade regeneraadid erinevad pikka aega margatavalt
normaalseist sorgadest. Kasvades kiiresti pikkuses, jddvad nad suh-
teliselt kitsamaks, 5hemaks ja kergemaks (joon. 20) ning nende pro-
topodiidi sormjatkel puudub liigile tiiiipiline sisseldige, mistottu nad
lahenevad oma iildkujult suuresti kitsasoralise véhi sorgadele
(joon. 21). Vanemaks saades hakkab regeneraat oma kujult iiha
enam ldhenema normaalsele sorale ja muutub viimaks sellega téiesti
tihesuguseks. Kuna kitsasoralist vahki tuleb pidada joevihist fiilo-
geneetiliselt nooremaks liigiks (mida muuseas tdendab ka noorte
kitsasoraliste vihkide sorgade kuju ldhedus joevahi omadele) ei saa
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Joon. 23. Joevahk regenereeruva vasema uropoodiga (@ rf 8,6 cm,
Raigastvere jarv 17. VI 1955).

joevdhi sora regenereerimist pidada atavistlikuks, nagu seda arva-
vad Schulz (1905), Entz (1915) jt.

Sora regeneraatide hulgas esineb sageli mittetdisvdartuslikke
moodustisi. Néiteks tdheldati korduvalt daktiilopodiidi ja protopo-
diidi sormjatke kokkusobimatust nende ebanormaalse koverdatuse
tottu (joon. 22 a).

Sora iiksikute liilide (eriti karpo- voi protopodiidi) vigastamine voib vihki-
del esile kutsuda nn. iilemaaraliste e. superregeneraatide arengu. Niisuguste
«monstrummoodustiste» esinemist margib joevahil nditeks W. Bateson
(Stahr 1936), kivivahil Pesta (1926) (joon. 24), kitsasoralisel vihil Stahr
(1936) ja ameerika homaaril (Homarus americanus Milne-Edw.) Balss

(1926/27). Uksikuid superregeneratsioone konstateeris autor joevihil ka Eesti
veekogudes (joon. 22b ja 29).

4. TOITUMINE

Kirjanduses on enamik autoreid [Dréscher 1897 ja 1906,
Zur-Miihlen 1897, Smolian 1926, Pesta 1926, Schel-
lenberg 1928, E. Walter (Kut$in 1930), Wesenberg-
Lund 1939 jt.] seisukohal, et joevdhk tarvitab enamasti loomset
toitu, kusjuures margitakse usside (eriti védheharjasusside),
molluskide (tigude ja karpide), putukate ja nende vastsete (eriti
surusddsklaste vastsete), teiste koorikloomade (lopusjalaliste,
karpvihiliste, kirpvéhiliste, kakandiliste, ka oma liigikaaslaste),
viikeste kalade, konnade ja nende kulleste ning isegi vesirot-
tide (!) s6omist. Taimset toitu, mille kirjanduse andmeil moodus-
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tavad vee-oistaimede Elodea, Po-
tamogeton, Ceratophyllum, Carex,
Phragmites, Scirpus, Stratiotes,
Nuphar, Nymphaea jt., sambla
Fontinalis, mandvetik Chara ijt.
rohelised osad, taimejuured, puu-
de lehed ja taimne detriit, s66b
joevdhk nende autorite jargi roh-
kem ainult noores eas.

Vastupidiselt eelnevale leidsid
Arnold (1929) Leningradi
oblastis, Pieplow (1938) Sak-
samaal ja Kurenkov (1951)
Kalinini oblastis joevdhi maosisu-
des suures iilekaalus taimseid
jddanuseid, eriti oistaimede rohe-
lisi osi ja poolkdodunenud taimeosi.

Joevihipoegade toit koosneb Joon. 24. Protopodiidi sormjatke
Schellenbergi (1928) jargi vigastazmisega seoses tekkir'lu‘d
koige varasematel staadiumidel e Supe"egeneratsfoon e

vahil (Austropotamobius torren-
peamiselt vetikaist (eriti raniveti- tium Schrank). Pesta (1926)
kaist), hiljem aga mitmesugustest jérgi.
pisiloomadest (ainuraksed, leht-
jalalised, karpvahilised, vdikesed surusddsklaste vastsed jne.).

Kannibalismi on tdheldatud peamiselt suuremate isaste joevih-
kide juures, eriti kunstlikes tingimustes, kus seda alati ei saa poh-
jendada ka toidupuudusega (niiteks A. Schillingeri katsed,
W.Drdoscheri 1906 jirgi).

Kitsasoraline vahk tarvitab iilekaalus taimset toitu, siiiies eriti korgemate
veetaimede rohelisi osi (Arnold 1900 ja 1929, Budnikov 1932, Kuren-
kov 1951, Brodski 1954), kusjuures loomse toidu osatihtsus véib suureneda
pérast talvitumist ja kestumist ning kopulatsiooniperioodil. Kannibalismi seob
Budnikov (1940) selle liigi juures iileasustusega.

Ameerika vihi peatoidu moodustavad Saksamaa veekogudes Pieplowi
(1938) andmeil veetaimed, teod ja rindkarp (Dreissena polymorpha), ning osalt
putukate vastsed, kusjuures toidu koostises margitakse samuti olulisi sesoonseid
erinevusl.

Joevihi toitumise uurimisel Eesti NSV-s analiiiisiti autori poolt
tiksikasjaliselt (mikroskoobi ja binokulaari abil) 433 ja pdgusalt
(palja silma ja luubi abil) 215 mitmesuguse vanusega joevihi mao-
sisu, kokku 20 veekogust. Pohiline (ja iihtlasi sesoonne)

45



materjal parineb Kavati jarvest 1955. a. suveperioodist. Toidu kva-
litatiivse ja kvantitatiivse koostise kasitlemisel piirdutakse ainult
mikroskoopiliselt analiiiisitud maosisude andmetega, kuna iile-
jdanutest mérgitakse iiksnes selgesti dra tuntud suuremaid
objekte.

Toitumine 1. elusuvel Asja marjast koorunud, pas-
siivselt ema laka alla kinnituvad véhipojad toituvad rebutagavara-
dest pearindmikus ja nende maod on téiesti tiihjad. (Materjal Veri-
jarvest 1952. a., 10 is.). Uhe niddala vanused, lahtiselt ema laka all
viibivad vidhipojad olid soonud Kavati jérves 18. VII 1955. a.
(joon. 25) rohkesti koorunud marjaterade kestade ja koidikute jéa-
nuseid ema laka alt, samuti vetikaid (niitrohevetikad, Euglenasp.),
seenehiiiife ja samblaid. Uhel juhusel esines toidus joevahi koori-
kul parasiteeriv oligoheet Branchiobdella pentodonta, mis pidi
olema haaratud emavihilt.

Esimesele kestumisele eelneval perioodil (26. VII ja 1. VIII) olid
vahipojad Kavati jarves tarvitanud peaaegu eranditult loomset toitu:
vesikirbulisi (Cladocera), viikesi putukavastseid, vesilestalisi
(Hydracarinae) ja rullikulisi (Copepoda Harpacticoida), kuna taim-
sest toidust esines magudes vidhesel méiral tundmatute taimede
rohelisi osi.

Peale esimest kestumist tousis jérsult iilekaalu taimne toidu-
komponent, jdddes sellele kohale piisima suveperioodi I6puni.
Peamiselt oli s66dud sammalde lehtede ja varte rohelisi osi
ning poolkodunenud taimeosi, vihem vetikaid (eriti rohevetikaid),
seenehiiiife ja siigise poole ka vee-Gistaimede rohelisi osi. Loomse-
test objektidest jatkus pidevalt vesikirbuliste ja putukavastsete s66-
mine, millele ajutiste komponentidena lisandusid augustis iimar-

ussid (Nematoda) ja augustis-septembris karpvihilised (Ostra-
coda).

Loomsetest toiduobjektidest mairati: vesikirbulised Alona affinis (8 maos),
Pleuroxus sp. (2 maos), Acroperus harpae, Camptocerus sp., Ilyocryptus sp.,
Polyphemus pediculus ja Simocephalus vetulus (1 maos), putukate vastsetest
Chironomidae (2 maos) ja Ephemeroptera (1 maos). Uhes maos konstateeriti
sammallooma statoblaste. Vesikirbulisi leiti iihe vahipoja maos kuni 4.

Ulevaade méairatud taimseist objektidest on esitatud tabelis 12.

1. elusuve joevihkide toit esimesele kestumisele jédrgneval perioo-
dil monedes teistes veekogudes (Suur- Karu jarvest vidljuv kraav,
Pikajirv, Rassi jogi, Viljandi iimbruse veekogud) erineb véhe
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Joon. 25. Andmeid joevidhi toitumise kohta 1. elusuvel Kavati jarves 1955. aas-

tal maosisude analiiiisi pohjal. Toidu kvalitatiivne koostis loomse ja taimse

komponendi ning objektide kohtamuse jargi (A — loomsed objektid ja loomse

ning taimse komponendi kohtamus, B — taimsed objektid). Materjal — 94
maosisu.

Kavati jarve vihkide toidust. 30-st sisaldisega maost esines taim-
seid objekte 29 ja loomseid objekte 18 maos, kusjuures s66dud oli
sammalde ja Gistaimede rohelisi osi, poolkddunenud taimeosi, veti-
kaid, vesikirbulisi, karpvahilisi, putukavastseid, vesilestalisi jm.
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Miirati: samblad Fontinalis sp., Drepanocladus sp., distaim Elodea cana-
densis veskikirbulised Alonella sp., ja Chydorus sp., ehmestiivaliste (Trichop-
tera) ja kahetiivaliste (Diptera) vastseid, kirpvdhk (Gammarus sp.).

Tithjade magude hulk oli esimese elusuve isendeil viike (7,3%).

Toitumine alates 2. elusuvest. Teise elusuve ja
vanemate joevihkide toidus Kavati jarves 1955. a. oli kindlas iile-
kaalus taimne komponent, mis esines peaaegu koigis magudes ja
moodustas mahult keskmiselt rohkem kui 80% (tabelid 10 ja 11).
Uksikutest vanuserithmadest olid s66nud suhteliselt rohkem loom-
set toitu 2. elusuve véhid. Viimastel esines loomseid jda-
nuseid peaaegu pooltes magudes, mahuliselt keskmiselt !/, toidujaéa-
nustest. Sama tédheldati ka 4. elusuve ja vanematel (sugukiipse-
tel) isastel. Toidujddnuste taimne komponent koosnes peamiselt
sammalde ja vee-Oistaimede lehtede ja varte rohelistest osadest
(liigiline koosseis tabelis 12) ja poolkodunenud taimeosadest, kuna
vdhesel maéral esines Oistaimede (Acorus calamus, Carex sp. sp.
Nuphar luteum) seemneid ja vetikaid. Toidujddnuste loomses kom-
ponendis domineerisid putukavastsed (eriti rithmadest Chiro-
nomidae, Culicidae ja Trichoptera, vihem Ephemeroptera, Odonata
ja Lepidoptera), kuna {iksikuis magudes leidus ka putukavalmikute
[rihmadest Coleoptera ja Formicidae (!)], kalade, vesikirbuliste,
molluskide (Viviparus sp.), vaheharjasusside, iimarusside, oma
liigikaaslaste jne. jddnuseid, samuti sammalloomade statoblaste.

Taimse toidukomponendi hulgas olid samblad suurima osatdht-
susega nii 2., 3. kui ka 4. elusuve ja vanemate joevihkide toidus,
Oistaimede osatdhtsus suurenes koos vanusega. Poolkodu-
nenud taimeosi, mille toitevidirtus niib seisnevat eelkdige nende
mikroflooras, leidus hulgaliselt igas vanuses viahkide magudes.

Vanuselistest muudatustest loomses toidukomponendis voib mar-
kida vidhesel méadral putukate valmikute s66mise alustamist 3. elu-
suvel, kalade jaddnuste (soomuste, luude, lihaste ja naha tiikikeste)
korduvaid leide sugukiipsete isaste magudes ja zooplankterite téie-
likku kadumist vanemate vihkide toidus.

Nii kalade kui ka liigikaaslaste — joevahkide toiduks tarvitamise puhul
tuleb oletada surnud loomade s6omist, milliseid esines Kavati jarve kaldavees
margataval hulgal.

Uksikutest suveperioodi kuudest (tabel 11) olid 2. elusuve ja
vanemad joevdhid so6nud loomset toitu koige enam juulis, mil-
lal seda esines ligikaudu pooltes magudes, mahuliselt umbes /.
Sealjuures véddrib markimist asjaolu, et 2. elusuve isendid eraldi
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Tabel 10
Andmeid joevdhi toidu kvalitatiivse ja kvantitatiivse koostise kohta vanuseriihmade kaupa Kavati jirves 1955. a. suveperi-
oodil (maosisude analiiiisi jdrgi)

Libivaa- Kohtamus protsentides = | Ligikaud-
datud £ | ne mahu-

magude Taimsed objektid Loomsed objektid @ line %

arv Rohelised osad E E & [ Insecta _g 5 E

B gl w o 2 2 |m &

g 9| 2| 28|88 S B G g slg |3

v | 2| 0| 3| 2| E|E|2|88 «| S| 3|88 v | 8| o 22 (g

E| 2|8l =2 2| s|=|g|=¢lE[s|S|8|S8 S| % | 8 2|18 _|E
S| 5|5 5|E| 2|2 |E|SE|S|5|S|5|S.2|Q|5|E 8l S
S|a|B|>|a|0|&|A|&EE|=2|T |SR3| S|8|q |3 |=|E88 3%
1. elusuvi 94 | 86 | 80| 12 | 51 4| 31| — | 43 || 64 91 34| 9| — | 12| —|—|183| —| — | —
2. elusuvi 40 | 32100 6 81 28| 16| — |63 || 44| 3| 3|—| — | 34| —| 3 |13(0,04| 76 | 24
3. elusuvi 62 (59| 98| 3|8 | 46| 22| 5| 75 |34 | —| 2|—| — | 24| 5| —| 5009 93 74
4.elusuvi | g4 |58 | 53 |100| 6| 8 | 76| 21| 2| 60 |43 | —| —|—| — | 26| 9| 9| 4/038| 85 |, 15

ja

vanemad | 9@ |73 | 64 |100| 2| 8 | 54| 23 (10| 63 || 24 | — | — | —|. 83 |12 |7 | 2| 2(026| 95 5
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Tabel 11

Andmeid 2. elusuve ja vanemate joevdhkide toidu kvalitatiivse ja kvantitatiivse koostise kohta Kavati jirves 1955. a. suve-
perioodil iiksikute kuude kaupa (maosisude analiiiisi jargi)

Libivaadatud Ko hitamus protsemnitides Ligikaudne
magude e mahuline
arv Taimsed objektid Loomsed objektid A
Kuud Rohelised osad E ‘E é Insecta
= G) = N 1<)
[} 'g v g g .E E 8 :8 § @ 8 § v -§ < E g § g
k= = = = = =) < g |Z¢2| £ S |8 s I S| S |EE|Ez
v S 2|[F -8 1Bl B ralgEl Rl Syl Biglals|eRlen
Bl &{8 1% | a3 [0 | € [R|ZE8IS |08 8 B I |5 1anlis
Juuni 56 o1 | 100°)¢. 6 88 59 22 10 | 51 28 | — — |18 6 2 105 29 9
Juuli 92 75 931 3 88 51 20 4 | 40 || 49 3 1 33 5 1 i 83 17
August 41 35.1100 ) 3 89 57 20 — 46 || 29 | — — 23 3 9 — .t 9
September 44 42 | 100 | 5 71 64 32 5 57 24 | — 2 10 1710 |5 2 95 5




Tabel 12

Miidratud korgemate taimede roheliste vegetatiivsete osade kohtamusarvud
joevdhi maosisudes Kavati jarves 1955. a. suveperioodil

§o Samblad Oistaimed
o
g
» < r;; i L . d-
g - 8 lalg = 8| . 3 | & 2
‘; - s @ |~ § g a S ~ S =
5ok 3 7 M R R S S
) = o = g3 ) al s 7 -~ 13 b
- o =y o < Ty @ S o 3 = S V
1 - = Four 4 o ~ L) X S =Y
o o~ L ] 8 - LD Q8 9 < | R o
- €S |s3 || s5|SS|5|8|x| 82|58 | %8 |E
= QA RSN S Y 8] S i i 2
3 E@|SES |5 25 |SE|8|S|5|38 |28 |58 |3
= SERl O QR RS e Ot R e g A,
1. elusuvi 86 —| 18 10 [— | 2 1 — —_ | =
2. elusuvi 32 — 15 7 Bl o e S 2 —_ s
3. elusuvi 59 1 40 13: 511417115 3 3 3
4. elu-
suvi ja| 33 53 3 1 32 10 21 |26 7 1 2 3
vane-
mad |29 59 - |—] 27 13 | 9 (17 |30 9 1 1 1

voetuna olid soonud loomset toitu koige enam juunis (kohtamus
80% magudes, mahuliselt 52%!).

Taimse toidukomponendi koostises suvekuudel olulisi muutusi
ei konstateeritud. Markida voib ainult sammalde osatédhtsuse monin-
. gat langust septembris ja poolkodunenud taimeosade s66mise tea-
tud vdhenemist kesksuvel. Loomsetest objektidest oli s66dud putu-
kate vastseid koige enam juulis-augustis, putukate valmikuid sep-
tembris ja kalu augustis, kuna sammalloomade statoblaste esines
vahkide magudes ainult juunis.

Koik joevédhi peamised toidutaimed Kavati jirves esinesid seal
hulgaliselt, mis rddgib toidu vdhesest valitavusest.

Monedest teistest veekogudest kogutud vordlusmaterjali hulgas
on huvipakkuv hésti kasvanud 2. elusuve joevdhkide toit Suur-
Karu jérvest védljuvas kraavis 1955. a. juulikuul, milles loomne
komponent moodustas mahult 51% (kohtamus 74% magudes),
kusjuures oli s66dud peaaegu eranditult putukavastseid (rithma-
dest Chironomidae, Culicidae, Trichoptera, Ephemeroptera), eran-
dina iihel juhul ka noor kirpvdhk (Gammarus sp.). Taimset toitu
(sammalde ja oOistaimede rohelisi osi ning poolkdodunenud taime-
osi) esines 48% magudes, mahuliselt 49% (andmed 19 maosisu
alusel). |
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Soova joes oli 1955. a. juunis-juulis 2. elusuve ja vanemate joe-
viahkide maosisudes iilekaalus taimne toit, mida esines 96% magu-
des, mahuliselt keskmiselt 70%. So66dud oli sammalde
(Drepanocladus sp.) ja oistaimede (Elodea canadensis, Acorus
calamus, Carex sp. jt.) rohelisi osi, samuti poolkddunenud taimeosi.
Loomses toidus, mida esines 64% magudes, mahuliselt keskmiselt
30%, olid esikohal putukavastsed (rithmadest Trichoptera, Chiro-
nomidae, Ephemeroptera jt., kuni 4 iihes maos), vidhem oli
so6dud putukate valmikuid (koik Coleoptera), molluske (Anodonta
sp. juv. ja teod) karpvihilisi ja kalu (analiiiisitud 22 maosisu).

Ulejddnud veekogudes (Kaisma-Suurjarv, Ermistu, Murati ja
Pangodi jdrv) olid 2. elusuve ja vanemate joevdhkide maosisudes
iildiselt tunduvas iilekaalus taimsed toidujdanused, millest maarati
méndvetikas Chara sp., samblad Drepanocladus sp. ja Sphagnum
sp., oistaimed Acorus calamus, Carex sp. sp. ja Phragmites com-
munis. Loomsetest objektidest mdarati molluskid Anodonta sp. juv.
ja Limnaea sp. sp. Kahel korral tdheldati ka kannibalismi (vahi-
poegade ja noorvihkide s66mine).

Toitumisest kestumise ajal. Nagu selgus vaatlus-
tel Kavati jarvel ja mujal, toituvad joevdhid vahetult enne kestu-
mise alustamist viga intensiivselt. Kestumise ajal peab, seoses
maoepiteeli uuenemisega, toitumine ajutiseks katkema. Kogutud
andmed niitavad, et toitumine katkeb pehmevditu ja poolpehme
vahetumata kooriku faasis. Sel ajal leidub vidhkide magudes moni-
kord kiill veel {iksikuid toiduosakesi (tabel 13), kuid vana maoepi-

Tabel 13

Andmeid joevdhi toitumise kohta kestumise ajal (materjal Kaisma-Suur-
jarvest, Kavati ja Murati jarvest ning Seli ojast 1952.—1955. a.)

Vadwburis Vahetumata Vahetunud
kooriku
faasid o o
g E
) T w o S )

=8 =) E £ S Epn
oo oo [=] = = o o=
PR o (] (Y] o [Rl=]
[ (=% (=9 (=% a >
Ldbivaadatud magude arv 14 21 9 22 17 2T
Tiihjade magude protsent 50 95 100 64 12 6
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teel (koos toitu peenendava nn. maoveskiga) on juba lagunemise
faasis, mis ei voimalda seedimist. Pehme vahetumata kooriku faa-
sis on koigi joevdhkide maod téiesti tiihjad. Toitumine algab méoned
pédevad parast vana kooriku édraheitmist, kas pehme voi poolpehme
vahetunud kooriku faasis.

Huvitav on asjaolu, mida konstateerib ka Wesenberg-
Lund (1939), et suur osa joevdhke tarvitab esimeseks toiduks
pérast kestumist oma vana draheidetud koorikut. Niisuguseid isen-

Tabel 14

Andmeid loomse toidu tarvitamise kohta vordlevalt kestuvatel ja mittekestu-
vatel joevihkidel Kavati jarves 1955. a. juulikuul

Mittekestuvad isendid Kestuvad isendid
i Loomsete fragmentide Loomsete fragmentide
Vihkide vanuse- | & -
rithmad kohta-
'§ kohtamus; keskmine § :ms keskmine
é" %-des |mahuline 9% é" % -des mahuline %
3. elusuvi 15 40 /4 7 86 29
(8 20
4., elusuvi ja vane- | 13 54 11 10 70 40
mad &'
Kokku 28 46 9 17 77 36

deid oli koveneva uue koorikuga vihkide hulgas niiteks Kavati
jarves 1955. a. juunis-juulis 17%, Seli ojas 18. VIII 1954. a. 38%,
Kaisma-Suurjarves 27. VI 1953. a. 40% (analiiiisitud vastavalt 12,
21 ja 20 magu).

Koorikuvahetuse ajal tdheldati joevdhkidel Kavati jarves mér-
gatavat loomse toidu tarvitamise suurenemist. Viimase kohtamus
tousis umbes 30% ja mahuline hulk umbes 20% korgemale tavali-
sest (tabel 14). Raskemini kattesaadava loomse toidu suuremat
tarvitamist piiratud liikumisvGimega ja kaitsetute kestuvate jde-
vahkide poolt saab seletada ainult fiisioloogiliste vajadustega.

Emavidhkide toitumisest l6imetishoolde
perioodi 106pul. Loimetishoolde 16punidalatel — marja arengu
viimastel pédevadel, koorumise ajal ja kogu vihipoegade laka all
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viibimise perioodi viltel lakkab emavihkide toitumine peaaegu
tdiesti. Ndhtavasti pidurdub ka seedimine, sest poolseedinud toit
piisib maos palju kauem kui tavaliselt. Niiteks 8. VII 1955. a. Pan-
godi jarvest piiiitud silmatippidega marjaga emaviahkide maosisu-
des moodustas poolseedinud toit keskmiselt 72% ja tithjade magude
protsent oli 7 (analiiiisitud 14 magu), 18. VII 1955. a. Kavati jar-
ves lahtiselt laka all olevate poegadega emavihkide magudes oli
toit 100%-liselt poolseedinud olekus ja tithje magusid oli 38%
(analiiiisitud 8 magu), 27. VI 1953. a. Kaisma-Suurjérvest piiiitud
18 emavihist, kellest olid 7-1 pojad é&sja laka alt lahkunud ja
11-1 viibis osa poegi veel laka all, olid 15-1 (83%) maod téiesti
tiihjad.

Kirjeldatud nahtust v6ib pidada kohastumiseks, mis voimaldab
marjast kooruvatel vihipoegadel kinnituda ema laka alla ja hoiab
dra kaitsetute, passiivselt kinnituvate vahipoegade kadumise.

Analoogiliselt Kurenkovile (1951) noteeris autor joevdhkide seedimise
erakordselt aeglaseks muutumist kuival olles. Toidufragmendid vihkide magu-
des olid sel korral histi midratavad veel 48 tundi parast piiiidmist.

Kogutud andmeid kokku vottes ndhtub, et joevéhi toidus Eesti
veekogudes on iildiselt ilmses iilekaalus taimne komponent, mida
kalad kasutavad viga vihe. Loomsest toidust siiliakse mérgataval
hulgal ainult putukate vastseid; et aga joevéhi toitumisala jar-
vedes piirdub litoraalivééndiga, eriti selle vihemmudaste aladega,
ei saa teda pidada oluliseks toidukonkurendiks hinnalisematele
bentosetoidulistele kaladele (latikas, linask, koger). Joevéhki ei
saa lugeda ka kalade vaenlaseks, sest iihelgi juhul pole tdheldatud
kalade marja kahjustamist tema poolt, kuna elusate kalade kinni-
piitidmist ja s6omist saab oletada ainult erandlikel juhtudel. Oeldu
tottu asub autor seisukohal, et Eesti siseveekogudes (eriti jarvedes)
on vbimalik arendada joevihikasvatust edukalt koos kalakasva-
tusega, ilma viimase huvisid oluliselt kahjustamata.

5. SIGIMINE

Droscheri (1906) ja A. Schillingeri (Pesta 1926)
andmeil saavad isased joevihid sugukiipseks kolmandal ja emased
neljandal elusiigisel.

Smolian (1926) on oma tuntud monograafias need tdhtajad sugupoolte
osas (nihtavasti kogemata) ira vahetanud, mist6ttu mitmed hilisemad autorid
teevad sedasama.
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Joevihkide keskmine pikkus sugukiipsuse saavutamisel on
Saksamaa veekogudes Schellenbergi (1928) jirgi 7,5 cm ja
meie Kuremaa jédrves Zur-Miihleni (1901) andmeil 9 cm.
Smoliani (1926) jérgi saabub emastel joevidhkidel sugukiipsus
vdga heades vihijdrvedes keskmiselt 8 cm, heades ja keskmistes
véhijarvedes 7—8 cm ja halbades vihijarvedes 6,7—7 cm pikku-
selt.

Joevihid koevad hilissiigisel. Kudemisele eelneb kopuleerumine.
Saksamaa veekogudes toimub joevédhkide kopulatsioon enamasti
oktoobri 16pul ja novembri esimesel poolel ning kudemine novembri
Iopul ja detsembri esimesel poolel (Drdéscher 1906).
Pihkva oblastis toimub Heynemani (1900) jérgi kudemine juba
oktoobris. Seemendus on kirjanduse andmeil véline: kopulatsioonil
ei juhita sperma emase munajuhadesse, vaid asetatakse suurte
kogumikena — nn. spermatofooridena viliste suguavade ldhe-
dusse. Kudemisel lahustab koos marjateradega emase sugu-
teedest viljuv ferment spermatofoorides leiduva sideaine ja va-
bastab tdhekujulised spermatozoidid, misjiarel toimub viljasta-
mine.

Koetud marjaterad kinnituvad hiialiinitaolise kleepuva aine abil
emalooma laka alla, kuhu jddvad kogu 6—8 kuud kestvaks arengu-
perioodiks. Emaloom kaitseb arenevat marja, hoides laka kokku-
panduna selle {imber ja varustab abdominaaljalgade liigutamise teel
marjateri hapnikurikkama vérske veega. Joevdhipoegade marjast
koorumine toimub, s6ltuvalt geograafilisest laiuskraadist ja aastast,
maist juuli esimese pooleni.

Keskmise marjaterade arvuna iihel emavéhil margib Entz
(1915) Ungaris 120—150, Saksamaal P. Schiemenz (Pesta
1926) 59 (varieerumine 1—340) ja Droscher (1906) esmakord-
sel kudemisel umbes 60 ja hiljem 100—120 (varieerumine 36—288).
Koetud marjateradest jouab koorumiseni Pesta (1926) jargi
harva iile /35, Wesenberg-Lundi (1939) andmeil aga ainult
!/10. Asjakoorunud vahipoegi luges Briissow (Smolian 1926)
esimest korda kudenud emastel keskmiselt 15 ja teist korda kude-
nuil 60. Dréoscher (1906) leidis iihel emavahil harva iile 10
véhipoja.

Autori poolt kogutud andmed néditavad, et Eesti veekogudes
saavutavad isased joevahid sugukiipsuse reeglina 3. elusiigisel,
s. t. vanusel 2 -+ a., mil nende keskmine pikkus eri veekogudes, ole-
nevalt kasvukiirusest, on 6—8 cm. Ainult neis veekogudes, kus joe-
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Andmeid

Tabel 15

emaste joevdhkide sugukiipsuse saabumise pikkuse ja sigimisest
osavotu kohta Eesti veekogudes

Marja esinemine gonaadis kudemis- | Areneva marja esinemine
eelsel perioodil* laka all
25 veekogu | Karu jirv| Kavati jirv || 40 veekogu | Kavati jirv
Vihkide | 1952.— VIII VIII—X 1952.— VI—VII
pikkus | 1955. a. 1954. a. | 1955. a. 1955. a. 1955. a.
(cm) |
= = 3° 3° =
2 | D2l D2 D22 | D22 | B2
B2 SRR SRR, |EE
3E5|28|35|S38|85|S2|85|=2% 28|28
kuni 6,9 276 1,4 | 76 1,3 } 135 0,7
4 P21l 0
70-74 | 71 |28 | 12| 25 } 23 | 17 } 69 } 0
7,5-17,9 69 | 54 16 63 19 5 46 | 11
8,0—8,4 88 | 75 25 | 100 22 32 61 | 38 32 9
8,6—8,9 100 ! 81 28 | 93 46 48 95 | 77 35 63
9,0—9,4 99 | 76 25 | 88 47 58 || 125 | 80 41 83
9,5-9,9 61 | 84 10 | 90 44| 75 || 116 | 87 46 | 89
10,0-10,4 62 | 84 8 (100 38 55 94 | 89 17 94
10,5 ja 1
enam 44 | 86 6 | 100 26 65 || 168 | 94 ] 7 86
870 1 |206 454 863 | | 247

* Tuleb arvestada, et osa isendeid 14bib enne kudemist veel ithe kestumise
ja pikeneb umbes 0,5 cm vorra.

vahi kasv on viaga aeglane, néditeks Rassi joes, ei saa koik isased
veel 3. elusiigisel sugukiipseks.

Emased joevdhid saavad Eesti veekogudes sugukiipseks reeg-
lina 4. elusiigisel. Nende keskmine pikkus varieerub sealjuures
iiksikuis veekogudes samuti oluliselt, olles nditeks Rassi joes 7,5—
8 cm, Karu jarves 7,5—38,5 cm, Kise, Murati ja Kavati jarves 8,6—
9 cm jne, kuid enamik (umbes 3%/,) emaseid koeb esmakordselt
8—8,9 cm pikkusena (tabel 15). Seetottu tuleb lugeda teaduslikult
pohjendatuks meil praegu kehtiv piiiida lubatavate véhkide alam-
moot — 9 cm toondusliku pikkuse jargi, mis vastab 9,5—10 cm
zooloogilisele pikkusele ja voimaldab enamikus veekogudes koigil
emastel vdhemalt iihekordset kudemist.

Koige vdiksemate kudenud emaste pikkus oli iiksikuis veekogudes jargmine:
Noodasjarv. — 6,6 cm, Paadremaa jogi — 6,9 cm, Rassi jogi — 7,0 cm, Veri-
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jarv. — 7,2 cm, Kaisma-Suurjirv — 7,4 cm, Méanniku jogi ja Ermistu jarv —
7,5 cm, Tolde jogi, Viru oja ja Niipli jarv — 8,0 cm, Kise ja Kavati jarv —
81 cm, Kalijirv ja Vellavere-Kiilajirv — 8,2 cm, Veskijogi, Pikajirv ja
Raigastvere jarv — 8,3 cm, Pangodi jarv — 8,5 cm, Mooste jarv — 8,7 cm,
Pdidla-Moisa, Vaskna ja Murati jirv — 8,8 cm, Antu-Valgejarv — 89 cm,
Soova jogi ja Ruusa oja — 9,0 cm ning Kaarna jarv — 9,1 cm.

Augustis-septembris piiiitud hilissiigisel kudevatest emastest oli koige
vaiksemate pikkus Rassi joes 6,4 cm, Oisu joes 6,5 cm, Karu jarves 6,7 cm,
Kirla joes ja Roika jarves 7,1 cm, Kaarmise joes ja Uueveski ojas 7,2 cm,
Pididre jarves 7,3 cm, Naba ojas 7,6 cm, Kavati jarves 7,7 cm, Seli ojas 7,8
cm, Viru ojas 8,2 cm, Turu ja Voistre jarves 8,3 cm, Kaarli joes 8,4 cm, Pika-
jarves ja Jaanuse jarves 8,6 cm, Lovaski jarves ja Vihtjarves 8,7 cm, Verilaske
ojas ja Karula jiarves 88 cm, Arma joes 9,1 cm, Holstre, Vasula ja Sinialliku
jarves ning Pérsti-Suurjarves koguni vastavalt 96 cm, 9,7 cm, 10,2 cm ja
9,9 cm. Materjali vdhese hulga tottu ei saa monede loetelu 16pupoole tulevate
veekogude osas neid andmeid pidada kiillaldaselt objektiivseiks.

Sugukiipsed isased joevéhid votavad sigimisest osa igal aastal
ja omavad koik siigisperioodil aktiivses olekus seemnesarju.
Sugukiipsed emased seevastu, nagu selgus, jadtavad osa aastaid
kudemises vahele. Viimane ndhtus on vidga sagedane toiduvaesetes
veekogudes (nditeks tabelis 7 Paadremaa jogi, Kaisma-Suurjirv
ja Veskijogi) ja esineb eriti ebasoodsate meteoroloogiliste tingi-
mustega suvedel (vrd. 1954. a. kudenud ja 1955. a. kudevate emaste
protsente Kavati jédrves, tabel 15). Sealjuures jéetakse sigimises eriti
sageli vahele esmakordsele kudemisele jiargnev aasta. Aastate
vahelejatmise tottu sigimises ei touse ka pikemate emaste hulgas
marjaga isendite protsent peaaegu kunagi 100-ni (tabel 15).

Aastate vahelejatmist kudemises on emastel joevahkidel tdheldatud ka
Pohja-Saksamaa jarvedes, mida P. Schiemenz (Droscher 1906) seletab

toidupuudusega, ja samuti Rootsis, kus see esineb reeglina iile aasta, mida
Nordquist (Schneider 1909) seletab suve lithidusega.

Kiipsevaid, samal siigisel koetavaid marjateri (6igemini muna-
rakke) voimaldus ovaaris selgesti eristada juuli Iopust alates.
20. septembri paiku oli nende 14bimoot enamasti juba 2,5—3 mm
ja harva 1,5—2,5 mm.

Joevihkide kopuleerumine toimub Eesti veekogudes septembris—
oktoobris ja kudemine néhtavasti oktoobri 16pul ja novembris.

1954. a. tdheldati kopulatsiooni 22. X Kunda joes, kusjuures sugukiipsed
vdhid koondusid hilisohtul madalaveelistele kohtadele. 1955. a. algas kopulee--
rumine juba septembris: 12—13. IX. Tuuljarvest ja Vaskna jérvest piiiitud isas-
test oli enamik voolava spermaga, kuna spermatofooridega emased ilmusid
Rassi joes 21. IX ja Vaskna jarves 26. IX.

Kudemise toimumist Kavati jarves 1955. aastal oktoobri 16pus ja novembris
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Joon. 26. Skeem arenevate marjaterade kinnitumise kohta

Rassi joest 31. V 1953. a. piiiitud 9 cm pikkusel emavihil

(nooled néitavad kinnitumise kohti, numbrid sinna kinni-
tunud marjaterade arvu).

>
™
£ \

h,
| 'H\‘-

lubab arvata asjaolu, et 26. X kuni 18. XI ldbiviidud iganddalastel marrapiiiiki-
del ei tabatud iihtki emast kiipsevate munarakkudega gonaadis ega areneva
marjaga laka all, mis pidi olema tingitud alanud I6imetishoolde algfaasiga
seoses olevast emavihkide inaktiivsusest.

1952. a. septembri 16pul piiiitud ja akvaariumi asetatud ca 10 em pikkune
emane joevahk kudes 12. novembril.

Arenevad marjaterad ei kinnitu emavihi laka all mitte ainult
abdominaaljalgade kiilge, nagu mirgitakse kirjanduses (Huxley
1881, Pesta 1926, Smolian 1926 jt.), vaid ka vahetult koo-
riku kiilge (joon. 26). e

Joevihipoegade marjast koorumine teostub Eestis, olenevalt
aastast ja veekogust, kas juuni teisel voi juuli esimesel poolel, kus-
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juures Pohja-Eesti jogedes algab see umbes 2 néddalat hiljem kui
Louna- ja Kesk-Eesti jarvedes. Vihipoegade lahkumine ema laka
alt teostub meie oludes harilikult juuni l6pupéevist juuli kesk-
paigani, kuid Pohja-Eesti jogedes ja kiilma kevadsuvega aastatel
(nditeks 1955. a.) ka mujal, voib see toimuda isegi juuli teisel
poolel *.

Tabel 16
Andmeid joevihipoegade koorumise aja kohta Voru rajooni jiarvedes 1952. a.
teidzin Neist
K 5 ;;zl:asu_ = TR BRI R I B Koorunud
Jrk. | Kuo- " ainult | Mafja ja | ainult | marjatera-
nr. piev denud Q| poega- | poega- | de
i marjaga o
dega | dega
| 4
1. |26.-27. | Kavati 61 61 — — -
VI
2. 30. VI | Verijdrv 11 — 10 1 69,5
3 2. VII | Noodasjidrv 56 - 14 42 94,1
4. 4. V11 | Kalijarv 40 — 6 34 96,8

1952. aastal toimus Voru rajooni jarvedes vahipoegade koorumine viga
kiiresti ja siinkroonselt, juuni viimastel ja juuli esimestel paevadel (tabel 16).

Sooja kevadsuvega 1953. aastal algas koorumine Liine-Eesti veekogudes
juba 15. juuni paiku. Seda lubab jireldada asjaolu, et 21. VI Ermistu jarvest
pitiittud emavihkidest (23 is.) oli koigil peale ithe kas koik voi valdav enamik
(keskmiselt 88,9%) marjateri koorunud, paljudel emastel olid pojad lahtiselt
laka all ja monedel isegi sealt juba lahkunud; 25. VI Paadremaa joest piiiitud
15 emavihist oli 7 l6imetishoolde 16petanud, kuna 8 isendil oli osa poegi veel
lahtiselt laka all; 27. VI Kaisma-Suurjirves oli ldbivaadatud 25 emavahist 13
isendil koik ja 10 isendil enamik poegi laka alt lahkunud. Pohjaranniku ldhe-
dastes jogedes toimus vihipoegade koorumine 1953. a. alles juuli esimesel poo-
lel. Niiteks 7. VII Veskijdest (Nova ldhedal) piiiitud 10 emavahist oli 16imetis-
hoolde Iopetanud ainult 1, poegadega laka all — 4 ning poegade ja koorumata
marjateradega segamini laka all — 5; 17. VII Ménniku joes ja 18. VII Tolde
joes molemas 7-st emavihist vastavalt 1, 6 ja 0. Huvitav on asjaolu, et sama
Veskijoe lihedases Tanavjirves 7.—8. VII piiiitud 11 emavihki olid koik juba
I6imetishoolde Iopetanud.

1954. aastal koorusid vihipojad Mooste jarves (Pdlva raj.) umbes 20. juu-
nil (25. VI siit piiiitud 34 emavihist olid 2 Idimetishoolde IGpetanud ja 32
poegadega laka all) ja Pikajirves (Otepdi raj.) juuni viimaseil pdevil (6. VII

* Viimast asjaolu arvestades tehti meie poolt 1956. aastal Eesti Riiklikule
Kalakaitse ja Kalakasvatuse Valitsusele ettepanek liikata vahipiiiigihooaja algus
15. juulilt edasi 25. juulile.
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siit piiiitud 47 emavihist oli 16imetishoolde 16petanud 10 ja poegadega laka
all 37). Viimased loimetishooldes emased leiti 1954. aastal 11. juulil Ruusa ojas
(Otepéda raj.). '

1955. aastal toimus joevahipoegade marjast koorumine kiilma kevadsuve
tottu umbes 2 nddalat hiljem normaalsest. Kavati jarves teostus vidga intensiivne
koorumisprotsess 11. juulil otse autori silmade all, kusjuures 47-st ldbivaadatud
emavihist oli kaheksal kogu mari veel koorumata, kolmekiimne kaheksal osa
marja koorunud ja osa koorumata ning iihel kogu mari koorunud; 18. juulil
samast piiiitud 36-st emavihist olid koigil peale ithe pojad lahtiselt laka all ja
osaliselt juba lahkunud (ithel Kinnitusid veel passiivselt); 26. . juulil
oli koigil emastel lGimetishoole 16ppenud. Uheaegselt Kavati jiarvega koorusid
vihipojad 1955. aastal Suur-Karu jiarves (Elva raj.), Vasula jirves (Tartu raj.),
ning, marja arengufaasi jargi otsustades, ka Pangodi jarves (8. VII, siit piiiitud
42 emavihil oli koigil mari koorumata, kuid silmatippidega), Vellavere-Kiila-
jarves (Elva raj.) jm.

Tabel 17

Andmeid joevdhi marjaterade 1dbimoodu kohta enne poegade koorumist
monedes Kagu-Eesti jirvedes 1952. a.

g Marjaterade 14bimd6t (mm)

Jrk. Tivwe: skt Isendite

nr. i arv Viikseim Suurim Keskmine
: Kavati 61 2,90 3,55 3,17

o Kise 35 2,85 3,45 8,18

3. Murati . 23 2,70 3,25 3,06

4, Vaskna 6 2,90 3,25 3,10

5. Verijdrv 9 3,15 8,75 3,36

Marjaterade 1dbimoot enne poegade koorumist oli Kagu-Eesti
jarvedes keskmiselt 3,16 mm (andmed 141 emavihilt, igal moode-
tud iiks keskmise suurusega marjatera). Marjaterade suuruses
konstateeriti - margatavaid erinevusi eri veekogude vihkidel ja
samuti eri indiviididel samas veekogus (tabel 17). Ka samal ema-
loomal pole koik marjaterad iihesuurused.

Naiiteks 7. juunil 1955. aastal Kavati jdrvest piiiitud iihel 9,8 cm pikkusel
emavihil varieerus 102 moddetud marjatera 1dbimdoot jargmiselt:

2,8 mm -— 1 marjatera
29 5 =i T o
30 ,. — 37 !
31 ,, — 47 il
32, o~ 10 -

Uhe marjatera keskmine kaal oli: Murati jérves 0,018 g, Kavati
jarves 0,018 g, Kise jarves 0,019 g, Verijarves 0,022 g ja Noo-
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Tabel 18

Andmeid joevdhi viljakuse kohta monedes Eesti veekogudes 1952.—1954. a.
(marjaterade loendamise andmeil gonaadides)

) Marjaterade arv isendil
Jrk. Veekogu Aasta ja | Isendite
nr. kuu arv | Viikseim| Suurim | Keskmine
1 Kaarli jogi VIII 52 17 179 299 226
2. Kalijarv IX 52 27 112 286 176
3. Karu jarv VIII 54 109 15 337 163
4. Karula jdrv VIII 52 7 145 248 195
5. Miekiila jarv VII 52 10 168 381 265
6. Naba oja VIII 52 18 105 258 185
7. Pdidre jdrv VIIL 52 6 156 305 211
8. Rassi jogi VIII 52 16 10 251 127
9. Seli oja VIII 54 32 112 381 206
10. | Oisu jogi VIII 52 18 113 308 210

dasjdrves 0,023 g (kaalutud vastavalt 6, 4, 4, 4 ja 7 emavihi
mari). :

Kirjanduses esineb seisukoht, et viljakamatel suurtel emastel
on marjaterad vdiksemad. Meie vdhene materjal seda ei niita,
vaid osutab pigem vastupidisele. Nimelt oli alla 10 cm pikkustel
isenditel iihe marjatera keskmine kaal 0,018 g, iile 10 cm pikkustel
aga 0,019 g.

Joevdhi sigivust Eesti veekogudes tuleb hinnata heaks. Kesk-
mine viljakus (marjaterade loendamise andmeil kudemiseelsel
perioodil 260 emase gonaadis 10 veekogus) on 182 marjatera,
millest jouab koorumiseni keskmiselt 123 marjatera, s. t. umbes 2/
(materjal 473 is. enam kui 30 veekogust). Viljakuses esines suuri
erinevusi nii eri veekogude véhkide (resp. eri populatsioonide) kui
ka sama veekogu iiksikindiviidide vahel (tabel 18). Populatsiooni-
dest osutus koige viljakamaks Méekiila jarve ja koige vdhem vil-
jakaks Rassi joe oma. Indiviiditi varieerus viljakus 10—381 marja-
terani. Koorumiseni joudvate marjaterade keskmises arvus on erine-
vused iiksikute veekogude vahel (tabel 19) iildiselt mérgatavalt
vdiksemad kui viljakuses, kuid erinevused indiviiditi seevastu palju
suuremad. Koige vidhem marjateri oli enne koorumist emavéhkidel
Piidla-Moisa jarves ja koige rohkem, orienteeruval hindamisel
keskmiselt iile 200 vidhipoja isendi kohta, Raigastvere jdrves
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(1955. a.)*. Suurimaks marjaterade arvuks iihe emase laka all
arenguperioodi 16pul oli 308 (Raigastvere jiarv 9. VI 1955, Q
12,8 cm). Andmed koorumiseni joudvate marjaterade arvu kohta
iseloomustavad moningal maééral nii joevdhkide viljakust kui ka
kaitstust vaenlaste eest antud veekogus.

Tabel 19

Andmeid marjaterade arvu kohta emaste joevdhkide laka all arenemisperioodi
Iopul monedes Eesti veekogudes 1952.—1955. a.

\ : Marjaterade arv isendi laka all
Jrk. Veekogu Aasta [Isendi-

nr. l te arv | viikseim| Suurim |Keskmine
j Kaarna jarv 1955 17 26 202 101

2. Kavati jarv 1952 61 3 220 104
3. % 1955 122 1 229 128

4. Kise jirv 1952 35 3 239 84
5. | Kiilajirv (Vellavere) 1953 12 12 151 95

6. Murati jirv 1952 23 12 219 113

7. Niipli jdrv 1955 27 2 181 102

8. Pangodi jarv 1955 42 21 181 91

9. Pikajdrv 1953 29 {7 190 116
10. Pdidla-Mbdisa jirv 1953 8 11 243 82
11. Rassi jogi 1953 22 31 217 109
12 Vaskna jarv 1952 6 40 211 127
13. Verijarv* 1952 11 29 188 107
14. Viru oja 1953 31 66 256 146
15, Antu-Valgejirv | 1954 14 85 203 121

** Selle veekogu puhul on marjaterade hulka arvatud ka vastkoorunud
vahipojad.

Vastkoorunud vahipoegi loeti 1952. aastal Voru rajooni jarvedes
ja 1953. aastal Ermistu jarves, kokku 132 emavihil, kusjuures igal
emavihil oli laka all keskmiselt 73 vdhipoega. Viimane arv iiletab
suuresti koiki kirjandusandmeid. Sealjuures tuleb arvestada, et
vahemalt 10% véhipoegi ldks piifidmise juures kaduma. Suurim
arv véhipoegi — 220, loeti ithel Noodasjarvest piiiitud 12,1 cm

* Kuna selles jérves on asutud vahivarude taastamisele, laskis autor
enamiku piiiitud véhikidest vette tagasi ja neil ei saadud marjateri tapselt
lugeda. : '
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Andmeid keskmise viljakuse ja koorumiseni

joudvate

Tabel 20
marjaterade hulga

soltuvuse kohta emavihkide suurusest monedes Eesti veekogudes 1952.—1955. a.*

Keskmine koo-
Vihkide pikkus Isendite Keskmine Isendite rumiseni joudva-
(cm) arv viljakus arv te marjaterade
arv
alla 7,5 10 104
7,5—17,9 i 127
8,0—8,4 47 144 m 81
8,5—8,9 48 168
9,0—9,4 47 196 74 94
9,5—9,9 32 204 68 105
10,0—10,4 38 221 59 122
10,5 ja enam 21 237 72 139
260 350

* Arvestatud ei ole tabelis 21 esitatud andmeid.

pikkusel emasel. Uksikuist veekogudest oli keskmine poegade arv
iihe emavéhi kohta koige suurem Ermistu jarves, nimelt 96 (and-

med 22 isendilt).

Keskmine viljakus ja koorumiseni joudvate marjaterade hulk sol-
tuvad molemad tunduvalt emavéihkide suurusest (resp. vanusest)
(tabelid 20 ja 21). Nii esines alla 8,5 cm pikkustel (iildiselt esimest

Tabel 21

Koorumiseni joudvate marjaterade hulga soltuvus emavidhi suurusest Kavati
jarves 1955. a.

Marjaterade arv isendi laka all

Vihkide pikkus Isendite :
o) e Viikseim Suurim i Keskmine

alla 9,0 25 1 166 105
9,0—9,4 34 11 184 121
9,5—9,9 41 21 191 130
10,0—10,4 16 77 229 156
10,5 ja enam 6 126 204 180
122 1 229 128
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korda kudevatel) emastel gonaadis keskmiselt 100—150 marjatera,
iile 9,5 cm pikkustel (enamasti teist voi rohkemat korda kudevatel)
aga keskmiselt iile 200 marjatera. Analoogiliselt loeti enne marja
koorumist mitmesugustest veekogudest alla 9 cm pikkustel ema-
vahkidel keskmiselt 81 ja iile 10 cm pikkustel emavéihkidel iile
120 marjatera.

6. SUGUPOOLTE ARVULINE VAHEKORD POPULATSIOONIDES

Kirjanduses on levinud vaade, et joevéhi populatsioonides esineb
margatav isaste iilekaal, mis nditeks P. Schiemenzi andmeil
(Dréscher 1906) ulatub {iksikuis veekogudes 1,2 kuni 4,5 kor-
rani. Sealjuures mérgitakse suuri erinevusi isaste ja emaste arvuli-
ses vahekorras eri kuude piiiikides: mais ja juunis on piiiitud alati
rohkem isaseid, juulis-augustis aga molemaid sugupooli enam-
vidhem vordsel arvul.

Joevihi populatsioonides Eesti veekogudes taheldas autor, vastu-
pidiselt kirjanduse andmetele, enamasti véikest emaste iilekaalu.
17 veekogust, milles joevédhi peamine eluala oli kasitsipiiiigil tervi-
kuna labipiiiitav (tabel 22), konstateeriti kolmeteistkiimnes vee-
kogus viikest ja {ihes suhteliselt suurt emaste iilekaalu *, iihes vii-
kest isaste iilekaalu ning kahes molemaid sugupooli vordsel arvul.
Suurt isaste iilekaalu ei esinenud iiheski proovipiiiigis. Emaste
keskmine protsent eri veekogude proovipiiiikides oli 53,8.

Lahkuminekud meie ja kirjanduse andmete vahel selles kiisimu-
ses on seletatavad erinevate piiiigiviiside kasutamisega materjali
hankimisel. Autori poolt kasutatud aktiivne kdega piiiik, voimalda-
des teatud kogemuste omandamise jérele vilja piiiida nii aktiivseid
kui ka momendil védheaktiivseid isendeid, samuti koiki vdhkide vanu-
serithmi, peaks andma sugupoolte arvulisest vahekorrast joevéhi
populatsioonides objektiivsema pildi kui teiste uurijate poolt tarvi-
tatud passiivne peibutisega piiiik, millega tabatakse suhteliselt roh-
kem aktiivsemaid isaseid, eriti emaste l6imetishoolde perioodil.
Selle arvamusega on kooskdlas ka tabelis 23 esitatud andmed,
millest ndhtub, et kdega proovipiiiikide materjalis sel viisil libi-

* Emaste suurt arvulist iilekaalu Viru oja proovipiiiigis (tabel 22) voib
pidada tingituks eelnevalt (hoolimata keeluajast!) toimunud intensiivsest suu-
remate isaste viljapiiiigist.

64



Tabel 22

Joevihi sugupoolte arvuline vahekord proovipiiiikides monedest kdega ldbipiiiita-
vatest Eesti veekogudest 1952.—1955. a.

oo | Pitud
Jrk. . Veekogu Proovipiiiigi vihkide Q9 isendite
or. aeg e protsent
1. Ermistu jarv VI 53 164 45,7
2 Kaarmise jogi VII 54 73 52,1
3. Kaisma-Suurjirv VII 53 117 54,7
4. Karu jiarv VIII 54 358 o9l,5
5. Kise jirv VI 52 111 55,0
6. . IX 52 372 53,5
i Kirla jogi VIII 54 196 54,6
8. Minniku jogi VII 53 64 54,7
9. Naba oja VIII 52 73 58,9
10. Paadremaa jogi VI 53 73 52,1
11 Raigastvere jdrv ‘ VI 55 106 57,5
12 Rassi jogi VIII 52 63 50,8
13. 2 V 53 130 51,1
14. + IX 55 90 48,9
15. | Seli oja VIIL 54 108 50,0
16. Suur-Karu jirv ja kraav VII—VIII 55 136 55,9
1. Uueveski oja IX-55 97 45,4
18. | Veskijogi l VII 53 119 52,1
19. | Viru oja l VI 53 85 74,1
20. | Oisu jogi 1 VIl 52 77 51,9
2612

piiiitavatest veekogudest ja Kavati jarvest on sugupoolte arvuline
vahekord eri kuudel viga konstantne ja esineb viike emaste iile-
kaal, kuna seevastu vihimordadega kogutud materjalis (mis koos-
neb peamiselt sugukiipsetest isenditest), esinevad sugupoolte arvu-
lises vahekorras suured sesoonsed koikumised ja domineerivad
isased, eriti emaste 16imetishoolde perioodil (vt. ka lk. 67).

Kisitsipiiligi suureks puuduseks on asjaolu, et paljudes veekogu-
des, eriti jarvedes, pole joevihi peamine eluala sel viisil labipiiii-
tav. See asjaolu, tingituna isendite kitsama elupaigavaliku soltu-
vusest eelkdige nende vanusest ja sugupoolest, ei voimalda nendes
veekogudes joevidhi populatsiooni struktuuri uurimist.

Kuna sugukiipsetest joevahkidest marjaga emased elutsevad arvukamalt
kaldaurgudes ja isased siigavamal kaldaveetaimestiku vabaveepoolse serva iimb-
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Tabel 23

Vordlevaid andmeid emaste joevdhkide protsendi kohta kidega ja vdhimdrdadega
proovipiiiikides iiksikute kuude kaupa

e | Piiigid
Proovipiiiigid kdega r vihimsrdadega

17 kidega ldbi-

Kuud piiiitavat veekogu Kavati jarv 1955. a.
1952.—1955. a.
Isendite | @@ isen- | Isendite | @ Q isen- | Isendite ' Q9 isen-
arv . dite % arv dite % arv dite %
— bl A A

Mai 130 51,5 — - - P
Juuni 539 55,5 312 55,9 79 25,3
Juuli 436 54,4 429 58,1 46 23,9
August 948 54,9 709 56,9 168 48,8
Sept.-okt. 559 54,2 434 55,6 101 47,5
Kuude keskmine | 2612 53,7 i 1884 56,6 394 36,4

ruses, esineb kidega mitteldbipiiiitavate veekogude proovipiiiikides enamasti
mirgatav emaste arvuline iilekaal.

Sugupoolte arvulise vahekorra kohta véhkide eri vanuseriihma-
des on materjali kogutud veel mittepiisaval hulgal, kuid see lubab
siiski jareldada, et 1.—4. elusuve isendite hulgas on isaste ja emaste
suhe ldhedane iiks-iihele, kuna vanemate vihkide hulgas esineb
enamasti vdiksem vo6i suurem emaste iilekaal, mis niib olevat tin-
gitud isaste suuremast viljapiiiigist. Kavati jarvest 1955. aastal
kogutud kasitsipiiiigi materjalis oli nditeks emaste protsent 1. elu-
suve vihkide hulgas 53,7 (41 is.), 2. elusuve vidhkide hulgas 46,7
(410 is.), 3. elusuve vdhkide hulgas 51,9 (435 is.), 4. elusuve vih-
kide hulgas 52,6 (453 is.) ja 5. elusuve vdhkide hulgas 75,2 (544
is.). Kuna osa joeviahkide elualast Kavati jirves polnud kisitsi-
piiiigil ldbipiiiitav, ei saa esitatud andmeid pidada kiillalt objektiiv-
seiks. Nditeks tuleb 5. elusuve vihkide hulgas oletada tunduvalt
viiksemat emaste iilekaalu, kuna ldbipiiiidmatuks osutus eel-
koige osa vanemate isaste siigavamal paiknevast elualast. Vord-
luseks mirgime, et 28. augustil 1955. aastal samas jirves pool-
aktiivse piiiinise , riisiga” teostatud katsepiiiigi materjalis oli
emaste protsent sugukiipsete vihkide hulgas 58,3.
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Kirjanduse andmeil on iiks isane joevdhk voimeline iihel sigimis-
sesoonil seemendama mitut emast, mistottu emaste moodukat iile-
kaalu sugukiipsete joevdhkide hulgas tuleb Ilugeda téiesti nor-
maalseks.

7. TALVITUMINE

Kirjanduses on {ildiselt levinud seisukoht, et joevdhid ei lange
talveunne, kuid viibivad kogu kiilmaperioodil pidevalt urgudes (resp.
varjekohtades) ja nende aktiivsus on vdga piiratud. Selle seisu-
kohaga pole kooskdlas Zur-Miihleni (1910) maéarge joevah-
kide intensiivse talvise piiiigi kohta Saadjdrves ja Kut$ini
(1930) andmed joevidhkide hulgalise kalapiiiinistesse (ka morda-
desse) sattumise kohta talviti Pestovo jarvel ja teistel Vene NFSV
loodeoblastite veekogudel.

Vihesed autori poolt aastail 1954—1955 Eesti veekogudelt kogu-
tud andmed osutavad sellele, et talveperioodil, tingituna madalast
veetemperatuurist, joevdhkidel aeglustub kiill elutegevus ja vidhe-
neb ka aktiivsus, kuid nad jatkavad siiski toitumist, lahkudes sel-
leks varjepaikadest, ning neid piiiitakse paiguti peibutisega kogu
talve kestel.

1955. a. novembris ja 1956. a. aprillis piiiiti autorile Kavati
jarvest vdhimordadega jda alt vastavalt 32 ja 30 joevdhki. Vahki-
sid tuli, eriti aprillis, mordadesse vordlemisi rohkesti. Marki-
misvddrne oli isaste {ilekaal piiiikkides ja marjaga emaste
peaaegu tdielik puudumine, mis osutab viimaste véikesele aktiiv-
susele.

1.—18. novembrini 1955. a. piifitud vahkidest vaadati ldbi 13
ja 21.—22. aprillini 1956. a. piiiitud vahkidest * 21 isendi maod.
Nendest osutus tiithjadeks vastavalt 3 ja 1, kuna iilejidnud maod
olid koik keskmiselt kuni tugevasti toiduga tédidetud (9,0—11,5 cm
pikkuste vihkide maosisu kaal koikus novembris 0,3—0,7 g ja
aprillis 0,05—0,6 g). Peale peibutise (varske kala) oli s66dud roh-
kesti ka taimset toitu. Aprillis piifitud joevahkide suhteline rammu-
sus lubab oletada nende toitumist kogu talveperioodi viltel.

* Kavati jarv vabanes 1956. aastal jaist 13. maiks.

il 67



8. HAIGUSED, PARASIIDID JA VAENLASED
a) Vihikatk

Vihikatk on ohtlikem infektsiooniline védhihaigus. Levides viga
kiiresti, nakatab vihikatk peaaegu koik védhid ja surmab nad umbes
8 pdevaga, hdvitades sel teel lithikese ajaga (olenevalt veekogu
suurusest paari kuu kuni mone aastaga) praktiliselt kogu veekogu
vahistiku (jdrele jddvad ainult moned iiksikud vdhid). Jogedes
levib taud nii alla- kui vastuvoolu, allavoolu kiiremini.

Katkuhaigeid joevdhke iseloomustab kirjanduse andmeil
(Smolian 1926, Mannsfeld 1942 jt.) pdevane urgudest
vadljas viibimine, jdsemete dralangemine, roostevérvi plekkide esi-
nemine koorikul ja 2—3 mm laiuse I6he esinemine selgmiselt pea-
rindmikukilbi ja abdoomeni kooriku vahel.

Vahikatku tekitajaks peeti kaua aega, tuginedes tuntud saksa
teadlase B. Hoferi uurimustele, nn. vdhikatkubakterit — Bacte-
rium pestis Astaci Hofer, kuid hilisemad uurijad (Schéaper-
claus 1935, Nybelin 1936, Rennerfelt 1936, Manns -
feld 1942) toestasid, et selle taudi toeliseks tekitajaks on Schi -
kora (1903) poolt kirjeldatud vetikseen Aphanomyces astaci
Schikora [= Aphanomyces magnusi (astaci)], mis parasiteerib
algul véhi koorikus ja tungib sealt hiljem edasi kesknérvisiisteemi,
millega kutsub esile vdhi surma. Surma saabumist vo6ib Nybe -
lini (1936) jdrgi kiirendada bakteriaalne korvalinfektsioon.

Goregljad (1955) jagab katkulaadsed véhisuremised pohjendamatult
kaheks haiguseks — viahikatkuks, mida pohjustavat Bacterium pestis astaci ja
afanomiikoosiks, mida tekitavat seen Aphanomyces astaci, pidades sealjuures
XIX sajandi vidhisuremiste pohjuseks katku ja hilisemate pohjuseks afanomii-
koosi.

Vihikatkuseen, Aphanomyces astaci Schikora, (joon. 27) on Renner-
felti (1936) jargi tugevasti hargneva vegetatiivse miitseeliga, mille hiiiifide
1abimoot varieerub 7,6—956 u (Schédperclaus 1935 jargi vihi kudedes
ainult 3,4—5,65 ). Teatud arenguastmel, samuti ebasoodsais tingimustes,
tekivad vegetatiivse niidi plasmast kerakujulised, 8,1—9,5 u libimooduga lii-
kumisvoimetud zoospoorid, millest voivad omakorda tekkida elliptilised, kahe
kiilgviburiga varustatud liikuvad rdndeosed. Viimased annavad alguse uuele
miitseelile. Rédndeoste teket zoospooridest on katsetingimustes konstateeritud
ainult neutraalses keskkonnas, kuid vihikatku levik looduses, silmas pidades
selle kiirust, toimub nidhtavasti eelkdige just rindeoste abil. Rindeosed on vdi-
melised elama vees kuni 5 pdeva ja lilkkuma 1—2 pdeva. Rennerfelt oletab,
et vihid avaldavad ridndeostele kemotaksilist mgju. Sugulist sigimist oogoonide
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Joon. 27. Vihikatkuseen (Aphanomyces astaci Schikora). a—d — zoo-
spooride moodustumine, e—g — rédndeoste teke, # — oogooni teke, i —
anteriidid, & — oospoor, 14 pdeva vana. Rennerfelt’i (1936) jargi.
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ja anteriidide abil on tdheldatud harva ning iiksnes kultuurides. Optimaalse-
teks tingimusteks seene arengule on temperatuur 20—25°C ja pH < 8,4. Piisi-
eoseid ei ole vihikatkuseenel leitud’ ning arvatakse, et kuivuse ja kiilmaperioo-
dide iileelamine toimub tiheda vélisplasma kihiga varustatud oospooride kaudu.

Joevdhi korval nakatuvad vidhikatku ka kitsasoraline vahk ja
villkdpp-krabi. Ameerika vdhk osutus nii M. v. dem Borne
(Becrs. peiGonpom.,1893, Ne 7 u 8), F. Schikora (Pieplow
1938) kui ka Schdperclausi (1935) katseis mittenakatuvaks,
kuid Miiller (1954) margib nende katkulaadset suremlst Saksa-
maal Feldbergi ldhedal 1952. aastal.

Alates oma ilmumisest moodunud sajandil kuni tdnapdevani
on vihikatk levinud iile kogu joevdhiga asustatud territooriumi ja
hdvitanud suurema osa liigi varudest, samuti tunduva osa kitsa-
soralise vdhi varudest.

Katkulaadsed véhisuremised ilmnesid esmakordselt XIX sajandi 70-ndail
aastail Prantsusmaa ja Belgia veekogudes *. Sealt levis taud kiiresti Saksa-
maale, esinedes 1877. a. Frankfurt Mainil iimbruses, 1878. a. Badenis, 1878.—
1879. a. Baieris, 1879.—1880. a. Elsassis, Lotringis ja Frankis, 1881. a. Reini-
maal, 1880.—1883. a. Oderi joes, 1881. a. Preisis ja Mecklenburgis, 1887. a.
Ida-Preisimaal, enne 1890. aastat ka Visla vasema kalda lisajogedes ja
1892. a. Masuuri jirvedealal (Micha 1901, Smolian 1926 jt.). Samaaeg-
selt levis vadhikatk Austrias, Ungaris (Entz 1915) jt. Doonaumaades ja havi-
tas juba ndhtavasti 1877.—1878. a. vidhid Doonau. suudmealal (BectH. priGo-
npoMm., 1890, Ne 9 u 10).

Visla parema kalda lisajogede kaudu ilmus véhikatk 1890. aastal tsaari-
Venemaale, kus levis erakordse kiirusega, tinu eelkdige intensiivsele eksport-
vahitoondusele. Taudi iiks esimesi koldeid tekkis 1891. aastal Peterburi kuber-
mangus, Eesti vahetus ldheduses. 1891.—1894. a. esines katk Luuga ja Oudova
iimbruse veekogudes, muuseas ka Pljussa joes ja Peipsi jirves (Arnold 1900,
Kutsin 1930, Reinwaldt 1936), 1892. a. Volhovi joes, Ilmeni jdrves ja
enamikus sellesse suubuvais jogedes (Kut$in 1901 ja 1904, MositSev
1910), 1892.—1893. a. Laadoga ja Onega jarve lounaosades ja Sviri joes
(Jarvi 1910), 1895.—1898. a. Valdai jarvedes ning Msta jt. jogedes (Lebe-
dintsev 1905, Grimm 1899 ja 1901, Becru. priGompom., 1901, Ne 6), 1895.—
1896. a. Beloje jdrve iimbruses (Kut$in 1902), 1897.—1899. a. laialdaselt
Pihkva kubermangus, kus taud algas ndhtavasti juba 1892. a. (Reinwaldt
1936, Heyneman 1900 ja 1900a) jne.

Viéhikatku teine kolle tekkis kitsasoralise vidhi poolt asustatud Kaspia
mere vesikonnas. 1891.—1893. aastal surid vahid Volga joe kesk- ja alamjooksul
ning monedes sinna suubuvates lisajogedes, samuti Kaama joes (Arnold
1900, Kut$§in 1930, Becrs. priGonpom., 1893, Ne 11 u 12, 1903, Ne 10), 1894. a.
Kljazma joes ja jogikonna jarvedes, 1895.—1897. a. Okaa joes (Arnold 1900),

*. Moned teadlased peavad vihikatku tekkemomendiks 1860-ndate aastate
vahisuremisi Lombardias.
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enne 1900. aastat ka Kaspia meres Volga delta iimbruses (BazZenov 1905)
ja Uraali joes (Arnold 1900). Viimasest veekogust kanti taud edasi Ladane-
Siberisse, kus vahid 1901. aastaks surid Irto3si ja Toboli joes ning viimase
lisajogedes Turas ja Isetis .(Becrn. peiGompom., 1901, Ne 2, KutS§in 1930),
1902.—1909. a. Tura lisajoes Nitsas ja Iseti lisajoes PoSmas (Kut-
§in 1909).

Kolmas viahikatku kolle tekkis 1893. aastal Dnepri limaanis, kust taud tun-
gis 1894. a. vastu voolu Dnepri kérestikeni (Arnold 1900).

Masuuri jdrvedealalt ja Visla jogikonnast levis vahikatk tsaari-Venemaa
lddnepoolseisse kubermangudesse ja Baltimaile, mollates 1894. a. Vitebski ja
Daugavpilsi {imbruses (Arnold 1900), 1895. a. véahirikkas Suvalki kuber-
mangus *, Berezina jogikonnas ja Voloonias (Armnold 1900, Heyneman
1901, Micha 1901, Eglit 1913), ning samast aastast peale ka Daugava
jogikonnas Kuramaal (Zur-Miihlen 1900).

Kuni 1900. aastani oli vdhikatk Venemaal esinenud LomzZa, Radomi, Lublini,
Suvalki, Vilniuse, Grodno, Sedletzi, Minski, Peterburi, Novgorodi, Pihkva,
Jaroslavi, Tveri, Moskva, Vladimiri, Nizni-Novgorodi, Simbirski, Saraatovi, Ast-
rahani, Vitebski, Mogiljovi, T8ernigovi, Kiievi, Poltaava ja Harkovi kuberman-
gus (Arnold 1900, Micha 1901). Moskva kubermangus esines vahikatk
Pehre joes juba 1895. a. (Arnold 1900), enamikus teistes veekogudes aga
XX sajandi algul (Kut$in 1930).

Soome tungis vihikatk 1893. aastal, ndhtavasti Laadoga jarve kaudu, ja
esines siin 1893.—1894. a. Vuoksi jogikonnas, 1894.—1895. a. Alam-Kymi, jogi-
konnas, 1901.—1904. a. Viiburi iimbruses ja 1907.—1908. a. Kokemdenjoe jogi-
konnas (Jarvi 1910). Rootsi ilmus vahikatk importvihkidega Soomest
1907. a. Katk hédvitas siin 1907.—1908. a, Mailari ja Hjdlmari jarvede
vahistiku ning piisis nendega seotud veesiisteemides kuni 1922. aastani
(Alm 1929).

Sellega loppes pohiliselt vahikatku esimene, koige ulatuslikum ja laastavam
levimisperiood. Hiljem on véhikatk ilmnenud korduvalt uuesti, kuid enamasti
lokaalselt ja sporaadiliselt. Viimase asjaolu pohjuseks voib pidada suuremate
veesiisteemide liinklikku asustatust vahkide poolt (katku jdrelmoju!) ja vahkide
iildist vdiksemat asustustihedust peaaegu koikjal. Micha (1901), Reinwaldt
(1936) jt. on avaldanud arvamust, nagu oleks vidhikatku loomus juba esimese
levikulaine ajal jark-jargult pehmenenud. Reinwaldt (1936) oletab isegi, et
Eestis toimus taudi loomuses jarsk muutus ta ldhenemisel endise Liivi- ja
Eestimaa kubermangude piirile. Niisugused oletused on kiill kooskdlas iild-
bioloogilise seisukohaga, et parasiidi surmav mdju peremeesorganismile on
tingitud parasiidi ja peremehe vastastikusest kohastumatusest ning esineb ena-
masti parasitismi hiljutise tekke niitajana, kuid arvestades hilisemaid katku-
laadsete suremiste pilte, ei saa pidada toendoseks parasiidi patogeensuse suurt
vidhenemist.

Peale esimest levikulainet on vihikatk esinenud uuesti nditeks 1903.—
1912. a. Suvalki kubermangus (E glit 1913), 1920.—1930. a. Moskva iimbruses
(Kutdin 1930), Esimese maailmasdja ajal ning 1924.—1938. a. Litis

#*

Praegu Poola ja Leedu NSV territoorium.
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(Mannsfeld 1942), 1927.—1929. a. Louna-Soomes (Brofeldt —
2 kisikirja)*, 1927.—1930. a. Rootsis (Alm 1929, Nybelin 1936),
1930-ndail aastail ja 1952. a. Saksamaal (Schaperclaus 1935 Miil-
ler 1954).

Vidhikatk Eestis. Katkulaadsete védhisuremiste esinemise
kohta Eestis on kogutud rohkesti materjali juba varasematel aega-
del, nditeks Zur-Miihlen 1900, Treimann 1933, 1935 ja
1939, Tdht 1933, Kodres 1935, Reinwaldt 1936, 1939 ja
kasikiri **, Aren 1937, Lehtmets — 2 kasikirja *** A, Mdar
jaN.Mikelsaar — mirkmed, pollumajandusministeeriumi vas-
tavasisulised ankeedid 1936. ja 1937. aastast jne. Neist vddrivad
erilist markimist viimati nimetatud ankeetide kokkuvotted, Zur -
Miihleni t66 ,,Uber die Verbreitung der Krebspest in Livland”
(1900) ja E. Reinwaldti kisikiri.

Aastail 1952—1956 kogus autor tdiendavalt andmeid katkulaad-
sete vdhisuremiste esinemise kohta kogu Eesti NSV territooriumi
ulatuses.

Jargnevalt piiiitakse koiki andmeid kokku vottes, vorreldes ja
iihtlustades anda iilevaade vidhikatku (resp. katkulaadsete véhisure-
miste) esinemise ja leviku kohta Eestis alates esmakordsest ilmne-
misest kuni tdnapédevani.

Teadusliku kirjanduse, kroonikate ning M. v. Zur-Miihleni
poolt elanikkonnalt kogutud andmete alusel tuleb arvata, et kuni
XIX sajandi lopuni pole Baltimaadel esinenud massilisi vahisure-
misi (Mannsfeld 1942).

Eesti veekogudesse toodi vihikatk sisse ndhtavasti vahipiiiidjate
poolt naaberaladelt (Zur-Miihlen 1900). Uheks taudi leviku
alguspunktiks oli Suur-Emajogi, kus massilisi vahisuremisi maér-

* P. Brofeldt, Uberblick iiber die Ausbreitung des Krebses und Krebs-
pest in Finland sowie iiber die zur Verhinderung der Ausbreitung der-letzteren
getroffenen Massnahmen. Helsingfors 1928. (ENSV TA ZBI kogud).

P. Brofeldt, Bericht iiber die Ausbreitung der Krebspest in Finland
in den Jahren 1928—1929. Helsingfors 1930. (ENSV TA ZBI kogud).

** E. Reinwaldt, Uber Krebssterben, sowie das Auftreten der Brand-
fleckenkrankheit und der Krebspest in Estland (mustandkasikiri aastaist 1941—
1944, ENSV TA ZBI kogud).

*** H. Lehtmets, Vihkide suremine Rannapungerja joes. Tartu 1939
(aruanne, ENSV TA ZBI kogud).

H. Lehtmets, Joevdhi katkust. Noukogude Eesti Kalandus, 1941
Nr. 4 (korrektuurieksemplar). :
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gati 1896. a. siigisel Tartu kohal ja mujal, samuti ka lisajogede
Elva joe ja Pedja alamjooksul *.

Suur-Emajoest ldhtudes levis vdhikatk mone aastaga laiali iile
kogu Peipsi—Pihkva—Vortsjiarve vesikonna (joon. 28a). Juba
1896. aastal surid vdhid Emajoe suudmeala veekogudes — Koosa,
Kalli ja Leegu jarves, Akali joes jm. Lahtudes Pedja alamjook-
sult levis vdhikatk mooda Poltsamaa joge 1897. a. Poltsamaani,
1898. a. Rutikvereni, 1899. a. suvel Piibeni joe iilemjooksul. Aastail
1900—1901 esines taud ka Varangu jédrves. Pedja joes levides jou-
dis taud 1898. a. suveks Onga e. Selli oja suubumiskohani, kuhu
jdi peatuma. Laeva ja Amme joes esines véhikatk aastail
1896—1898 (levimata edasi Vooremaa jéirvedesse) ning Ahja joes
aastail 1897—1898. Elva joe alamjooksul 1896. aasta siigisel ala-
nud védhisuremine joudis samaks talveks Keeri jarve, 1897. a. juulis
Meeri moisani, 1898. a. kevadeks Elvani ja siigiseks Hellenurmeni
ning 1899. a. juunis joe iilemjooksuni. Samaaegselt kui Elva joes
surid védhid ka sellega iihenduses olevates Kari-, Viisjaagu ja Vissi
jarves. 1899. aastal surid vdhid Emajokke suubuvas Reola joes
ning sellega seotud Pangodi jédrves. Vortsjarves esines vihikatk
aastail 1896—1900, Viike-Emajoes 1898—1900, Tdnassilma joes
1899—1900 ja moned aastad hiljem Veisjarves (Ohne joe lahte-
jarv).

Teine vihikatku kolle tekkis 1897. aastal Tamula jérves (Vorus),
kuhu haigus toodi sisse vélismaa kaupmeeste poolt vihipiiiinistega
(Treimann 1933). Siit levis suremine moéoda Vohandu joge
vastuvoolu 1898. aastal Vagula jidrve ja edasi Somerpalu veski-
tammini, 1899. aastal Kergula moisani ja 1901. aastaks iilemjooksu
piirkonda Joksi, Piigandi jt. jarvedesse, allavoolu aga juba 1898.
aastaks kuni joe alamjooksuni **. Umbes 1900. aastal esines katk
Vohandu jogikonnas Kubija jérves ja Noodasjirves, kuid ei suutnud
tungida edasi Haanja korgustiku keskossa, kus vihid jdid taudist
puutumata. Treimanni (1939) jargi olevat aidanud selleks
kaasa kohalike elanike poolt kottides vette asetatud lubi.

Peipsi jdrve Eesti kaldaosas surid vdahid 1895.—1900. a. vahel,
Avinurme e. Venevere joes juba nédhtavasti 1893.—1895. a. ja

* E. Middendorf (Baltische Wochenschrift, 1893 Nr. 7) oletab vihi-
katku esinemist Hellenurme iimbruse jdrvedes juba 1892. a.

** 1900. a. juulis—augustis teostas Vohandu joel oma vihikatku uurimisi
saksa teadlane prof. B. Hofer, kellele assisteeris Tartu kalandusteadlane
M. v. Zur-Miihlen.
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Narva joes (koos lisajoe Mustjoega) sajandivahetuse paiku.
Teised Peipsi pohja- ja loodekalda joed jdid katku esimesest lai-
nest ndhtavasti puutumata.

Soome lahe vesikonnas esines vihikatk XIX sajandi 16pul ja
XX sajandil esimestel aastatel Pirita ja Jédgala jogikonnas.

Kokkuvottes toimus vidhikatku leviku esimene laine Eestis
pohiliselt aastail 1896—1903. Taud haaras peaaegu tervenisti
Peipsi—Pihkva—Vortsjarve vesikonna, suure osa Koiva jogikon-
nast ja moned Soome lahe vesikonna joed ning hévitas joevéhid
toonduslikult koige tdhtsamates piirkondades ja veekogudes. Eesti
veekogude tolleaegse véhirikkuse ja intensiivse ekspordieesmar-
giga piitigi tottu leidis vahikatk meil levimiseks erakordselt soodsa
pinna, ning suurte veesiisteemide vihistikud hévisid sageli tervi-
kuna. Micha (1901) margib, et Venemaal kannatasid véhikatku
labi koige enam just Lddnemere-ddrsed kubermangud.

Andmed vihikatku esinemise kohta Eesti alal ajavahemikul
1904.—1920. a., olles kogutud valdavas enamuses aastakiimneid
hiljem, on katkendlikud ja raskesti iihtlustatavad ning ei voimalda
tihti ka suremiste tédpset aega kindlaks méadrata. Selle ajavahe-
miku véhisuremised kontsentreeruvad eriti aastaile 1914—1920 *
ja on suhteliselt piiratud levikuga, esinedes peamiselt neil aladel,
mis olid jddnud esimesest katkulainest puutumata voi seal, kus
vihid olid kiiresti uuesti siginenud (joon. 28b).

Peipsi—Pihkva—Vortsjarve vesikonnas surid joevahid 1914.—
1918. a. Rannapungerja joes koos lisajogede Roostoja ja Taga-
joega, Kididpa joes, Kaiu ja Joemoisa jarves, Mustjdrves ja Alats-
kivi ojas, umbes 1915. a. Ilmjarves (Vooremaal), Mortsuka jérves
(Pdidla ldhedal), Korijarves (Antsla ldhedal) ja teistkordselt
Vohandu joes ning 1918.—1920. a. Lutsu joes (Ahja lisajogi).

Soome lahe vesikonnas esinesid katkulaadsed véahisuremised
1908.—1910. a. Loobu joes, 1915. a. Piihajoes, 1917. a. Sotke joes
ja umbes 1920. a. Pudisoo joes.

Pirnu jogikonnas on teada joevdhkide kadumine aastail 1917—
1920 peajoe alamjookul, Navesti joes ja selle lisajogedes ning Vil-
jandi ja Péidre jédrves, kuid on vdimalik, et katkulaadsed suremi-
sed levisid siin palju laiemalt.

Koiva jogikonnas esines véhikatk 1914.—1915. a. uuesti Must-

* Mannsfeldi (1942) jérgi esines umbes samal ajal vahikatk laialda-
selt ka Latis, kusjuures suremiste korgpunktiks oli 1917. a.
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joes ning 1915.—1920. a. Misso {imbruse veekogudes — Pedetse
joes, Pulli, Kise, Murati ja Palu jarves jm.

1918. a. hédvinesid vahid katku meenutava suremise 14bi ka Leisi joes Saare-
maal, kuid kuna Saaremaal pole rohkem katkulaadseid vihisuremisi tdheldatud,
on toendoline, et sellel oli méni muu pohjus.

Kahekiimnendate aastate alguses (joon. 28c) ilmus vihikatk
seni taudist puutumata jdanud Vooremaale. 1922.—1923. a. surid
joevihid Mudajoes, Saadjdrves ja paiguti Amme joes, 1923.—
1925. .a. Raigastvere, Kaiavere ja Elistvere jarves, 1925. a. Pikk-
jarves, 1927.—1929. a. Kuremaa jirves ning 1927. a. ka Kullavere
e. Reola joes.

Laialdaselt levisid katkulaadsed vahisuremised 1920-ndail
aastail Vortsjarve lddnekalda alal. Vihid surid 1924. —
1925. a. Ohne joes ning Veisjarves, 1925.—1926. a. Ténassilma
joes (lisajoes Armas juba 1922. a. alates) ja 1927. a. Tarvastu joes.

Peale selle esines vidhikatk 1922.—1923. aastal Otepda ldhedal
Piihajédrves ja Niipli jéarves ning 1925. a. Kudebi, Lidva ja Vruuda
joes end. Petserimaa (praegu Vene NFSV) alal. Katkulaadne
vahisuremine Koivasse suubuvas Laanemetsa joes 1928. a. on
hésti seostatav vihikatku laialdase levikuga Koiva jogikonna
Léti alal samal ajal (vt. Mannsfeld 1942 ja joon. 28c).

1927.—1937. aastal esines vihikatk uuesti Pedja jogikonnas
(joon. 28d). Tingituna liinkadest vahistikus levis teine suremine
siin esimesest palju aeglasemalt ja ldhtus mitmest alguspunktist.
Koigepealt (1927. a.) surid vdhid Pedja alamjooksu lisajogedes
Umbusis ja Pikknurmes, edasi iilemjooksu lisajogedes Ongas
(1928.—1930. a.) ja Sallas (1930.—1931. a.), peajoes (kogu ula-
tuses) 1930.—1937. a., Mora joes (algab Kivijarvest) 1934. a. ning
Kaave joes 1935. a. Umbes 1935. a. surid vihid ka Poltsamaa joes
ja selle iilemjooksuga iihenduses olevas Viinjarves.

Kasari jogikonda ilmus vidhikatk esmakordselt 1929. a., iihe-
aegselt siivendustoodega deltaalal, ja héavitas liihikese ajaga selle
vihirikkused. 1929.—1930. a. surid vdhid Rannamdisa joes ja Kasari
joe alamjooksul, 1932. a. Liivi joes ja Kasari joe keskjooksul,
1933.—1935. a. Teenuse joes (koos Vardi, Moraste ja Paekiila
lisajoega), Kasari iilemjooksul (koos lisajogede Vigala ja
Kuusikuga) ning Ange joes.

1930. a. ilmnes véhikatk Paadremaa joes ja Pédrnu joe alam-
jooksul, millele jargnes véhkide suremine mujal Pdrnu jogikonnas.
Lemme joes surid vdhid 1932. a., Rohumetsa joes enne 1934. a.,
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Kopu joes 1935. a. (umbes samal ajal ka selle iihes ldhteveekogus
Miekiila jarves), Halliste lisajoes Neitsi ojas 1936. a., Navesti
lisajogedes Kurnuveres, Tddksis ja Rdpus umbes 1937. a. jne. Reiu
jogikonnas algasid véahisuremised 1931.—1932. a. Veelikse ja
Jurga lisaojadest {ilemjooksul ja haarasid 1936. aastaks jogikonna
iilejadnud osad, mis lubab oletada, et taud ei levinud siia Pédrnu
joest, vaid toodi sisse Salatsi jogikonnast Pohja-Létist, kus see
esines 1926. a. alates.

Soome lahe vesikonnas esines katk 1930-ndail aastail eriti neis
jogedes, mis suubuvad merre Paldiskist Loksani. Vihid surid
1930. aastast alates Vasalemma joes, 1933. a. Vddna e. Todva
joes (koos lisajoe Pédskiilaga), 1933.—1936. a. Keila joes (koos
lisajogede Atla, Maidla ja Ohtuga), kusjuures suremine levis vastu-
voolu, 1934.—1939. a. Pirita joes (kogu ulatuses), 1936.—1937. a.
monedes selle joega iihenduses olevates Paunkiila grupi jarvedes
(Kiruvere, Tudra), umbes 1934. a. Jdgala joes koos lisajogede Joe-
lahtme ja Mustjoega *, umbes 1937.—1938. a. Valgejoes, 1937.—
1940. a. Selja ** ja 1940. a. Toolse joes.

Peale Pedja ja Poltsamaa joe levisid katkulaadsed véhisure-
mised 1930-ndail aastail laialt ka mujal Peipsi—Pihkva—Vorts-
jarve vesikonnas. Ajavahemikul 1931—1939 surid vihid paljudes
Otepdd korgustiku veekogudes, niiteks 1934.—1939. a. Piidla
iimbruses Mortsuka, Nouni, Kover- ja Moisa jdrves, 1934.—1939. a.
Otepédé linna ldhedastes Juusa (nr. 1050) *** Torni, Niipli, Inni jt.
jérvedes ja Vike-Emajoe iilemjooksul, samuti 16una pool Uhtjér-
ves ja Korijarves. Viaike-Emajoe keskjooksuga iithenduses olevatest
veekogudest surid vdhid 1931.—1932. a. Karula-Pikkjirves ja
1935. a. Savijarves. Sporaadiliselt esines vahikatk ka Ahja jogikon-
nas, nditeks umbes 1927. a. Viinakoja ojas, 1930.—1932. a. Ora joes,
1933.—1935. a. Vardja jarves ja umbes 1937. a. Leevi joes, ning
samuti Vohandu jogikonnas, nditeks 1933.—1934. a. Verijdrves ja
Kubija jdrves (Voru ldhedal), 1934. a. Kooraste jdrves, umbes
1935. a. Noodasjirves ja Tamula jarves, 1934.—1936. a. Ajo e.
Kaku joes ning Kahrila jérves ja Rouge jarvedes (kust see jogi ldbi

* Lisajogedest tdheldati Tarvasjoes katkulaadset vdhisuremist juba 1927.—
1928. a.

** SQurevatel vihkidel leidis E. Reinwaldt Aphanomyces-infektsiooni.

#*%% Jirve number Riikoja (1934) jargi.
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voolab), 1931.—1936. a. Vohandu alamjooksule suubuvas Méida-
joes koos lisajogede Veerksu ja Rebasemaaga ning Jarvepda jar-
vega, jne. Vihid hdvisid ka Peipsi pohjakalda jogedes: 1930.—
1931. a. Mustvee joes, 1932.—1935. a. Avi- e. Venevere joes, 1939.—
1940. a. Rannapungerja joes (koos lisajogedega) ja Alajoes, kust
katk tungis edasi Konnu jirvedesse (nr-d 347 ja 348) *. Alajoe
lahedastest veekogudest surid vahid 1935.—1937. a. Borownja joes
(Narva lisajogi) ja Konsu jérves.

Rannapungerja joes levis vidhikatk 1939. a. edasi vastuvoolu iihe pdevaga
keskmiselt 200 m. Vahirikkas Alajoes loeti suremispaigas 1939. a. keskmiselt
10 surevat vdahki 1 m? joepohja kohta (H. Lehtmetsa andmed).

Samas vesikonnas surid védhid veel 1933.—1936. a. Piusa joes
ja 1935. a. Vortsjdarve voolavas Rongu ojas.

1932. a. tekkis véhikatku kolle Pohja-Latis Koiva (= Gauja)
jogikonnas (Mannsfeld 1942), mis kandus varsti sama jogi-
konna Eesti alale, hdvitades vahid 1934.—1936. a. Mustjoes, selle
lisajogedes Parlijoes ja Vaidva joes (koos lisajoe Pdhna ojaga)
ning samuti Murati, Hino ja Palu jiarves Vaidva joe iilemjooksu
alal. Moned aastad hiljem surid védhid ka Pulli jidrves. Must-
joest tungis véhikatk 1937. a. Pehme jédrve ja sealt oja kaudu
edasi Ahijarve. Mustjoe ldhteveekogus Kaugjirves kadusid vahid
1935. a. Umbes samal ajal, parast veepinna alandamist ja avarama
tithenduse loomist Koiva joega, ilmus vahikatk ka Aheru jarve.

Salatsi jogikonna véihestes Eesti ala veekogudes — Ruija joe
iilemjooksul, Penuja ojas ja Ruhja ning Tiindre jarves surid joe-
véhid 1935.—1936. a.

Mannsfeld (1942) mirgib vahikatku esinemise ajana Salatsi jogikonnas
aastaid 1926—1928, kuid kuna tal on vahe konkreetseid andmeid, tuleb
oletada, et vdhikatk piisis siin tegelikult kauem ja suremised jogikonna perifee-
rias Eesti alal moodustasid vahetu jatku suremistele Lati alal.

Esitatud andmeist ndhtub vdhikatku erakordselt laialdane levik
Eestis 1930-ndail aastail. Taud haaras koiki suuremaid sisevee-
kogude siisteeme, suutmata tungida ainult Saaremaale. Vdhikatku
laialdasele levimisele 30-ndail aastail 16id soodsa pinna vahiva-
rude osaline taastumine vahepeal (eriti 1920-ndail aastail )ja eks-

* Enamik Alajoest, Konnu jirvedest ja Rannapungerja joest suremiskoh-
tadelt pirinevatest vihkidest osutus nakatatuks Aphanomyces astaci poolt
(E. Reinwaldti maédrang, kontrollitud O. Nybelini poolt. Nybelini
kiri Reinwaldtile 3. 10. 1939, ENSV TA ZBI arhiiv).
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porttéonduse ning ebaseadusliku piiiigi intensiivistumine (vt.
1k. 137 j. e.), samuti ka asjaolu, et moned piirkonnad, nditeks Kasari
jogikond, olid jddnud seni taudist puutumata. Tuleb veel markida, et
selle perioodi vdhisuremiste kohta on kogutud koige rohkem andmeid.

Sojaperioodist (joon. 28e) on teada katkulaadsed véhisuremised
Suur-Kodijérves ja Mortsuka jarves (Otepdd korgustikul), Haage
ojas (Tartu ldhedal) ja Kasari joes.

Piiratud maa-aladel on katkulaadsed vahisuremised Eestis
jatkunud ka sojajdrgsel ajal (joon. 28f). 1948. a. surid vdhid Peip-
sisse suubuvas Avijoes ja Alatskivi ldhedal Mustjirves, 1949. a.
Saadjirves ja 1949.—1951. a. ka monedes teistes Vooremaa vee-
kogudes (Kaiavere ja Kuremaa jdrv, Amme jogi). Laiemalt levis
viahikatk 1949.—1953. a. Kanepi—Otepdd iimbruses, kusjuures
1949.—1951. a. kadusid vahid Kooraste jdrvest loode pool asuva
njarvede ahela” koigis jarvedes, kus neid varemalt esines (Vidrike,
Voki, Naha, Lambahanna, Pikkjarv nr. 1230 jt.), 1951—1952. a.
Joksi ja Piigandi jarves, Vihkjirves ja Ahja lisajoes Piigastes
(Kanepi ldhedal), umbes samal ajal ka Elva joe iilemjooksul (Ote-
pdd ldhedal) ja 1952.—1953. a. Uiakatsi jarves, mis on Kooraste
jarve kaudu ithenduses eelmainitud ,,jdrvede ahelaga”. Veel on
esinenud katkulaadsed vahisuremised 1948. a. Puiga jérves (Voru-
Kasaritsas), 1951.—1952. a. Lutsu joes (Ahja lisajogi), 1952/1953. a.
talvel Verijarves (Voru-Kasaritsas), 1953. a. Kargaja joes
(Peipsi lddnerannikul), Pdiliste jiarves (Haapsalu raj.) ja
Vohandu alamjooksule suubuvas Maiddajoes koos Jarvepdd ja
Kovera jiarvega, ning umbes samal ajal ka Mustjarves (nr. 1280,
Voru raj.).

Puuduliku informatsiooni tottu pole autoril onnestunud saada
iihestki nimetatud suremiskohast vdhke mikroskoopiliseks ldbivaa-
tamiseks, kuid nende suremiste iseloom lubab jireldada, et siin oli
siiski tegemist véhikatkuga.

Esitatud andmed néitavad katkulaadsete vdhisuremiste erakord-
selt laia levikut Eesti NSV territooriumil viimase 60 aasta kestel,
kusjuures enamiku veekogude véhistikud on hdvinenud 2—3 Kkor-
ral. Ainsa suurema piirkonnana on senini vdhikatkust puutumata
jadanud Saaremaa.

Vihikatku poolt tekitatud majanduslikku kahju kisitletakse 166
V peatiikis.

Joes vastuvoolu leviva vihikatku edasitungi tokestamiseks soo-
vitab Zur-Miihlen '(1900c) asetada suremispaigast 0,5 km

78



iilespoole vette kustutamata lupja, et luua sel teel elutu joeldik.
Seda meetodit on kunstliku liiklemistakistuse loomise teel (néiteks
paisu ehitamine) tdiendanud ja Rootsis tulemuslikult rakendanud
S.Vallin (Eesti Kalandus 1938, nr. 5).

b) Lapihaigus

Lapihaigust kirjeldas ja uuris esimesena Tartu veterinaariainsti-
tuudi professor Happich (1900) joevdhkidel Eesti veekogudes.
Hiljem avastati analoogiline haigus ka mitmetel teistel Euroopa
magevee-dekapoodidel.

Lapihaigust podevail joevédhkidel esinevad koorikul kas {immar-
gused voi ovaalsed (harvem muukujulised) tumepruunid kuni mus-
tad haiguskolded e. ,,plekid” (joon. 30). Plekkide ldbimoot on
tavaliselt 0,3—1,5 cm, monikord aga isegi 2—3 cm. Suuremate
plekkide keskosas muutub koorik pudevaks ja v6ib hoopis laguneda.
Vihkide keetmisel siilitavad plekid oma tumeda varvuse ja muu-
tuvad hédsti margatavaiks.

Lapihaiguse tekitajateks on parasiitsed seened, mille miitseel
areneb esialgu véhi koorikus, kuid voib sealt hiljem edasi tungida
muskulatuuri ja siseorganitesse. Seniajani on lapihaiguse tekitaja-
tena tuntud jargmised Fungi imperfecti rithma Mucedinaceae sugu-
konda kuuluvad parasiitseened: Oidium astaci Happich —
joevdhil Eestis (Happich 1900), Ramularia astaci Mann et
Pieplow — joevahil Ida-Saksamaal ja Poolas, Sepfocylindrium eri-
ocheir Mann et Pieplow — villkdpp-krabil Saksamaal, Didymaria
cambari Mann et Pieplow — ameerika véhil Saksamaal (Mann
jaPieplow 1938) ja Cephalosporium leptodactyli Mann — Kkit-
sasoralisel véhil Ungaris (Schédperclaus 1941).

Eeltoodust ndhtub, et joevdhil on kdesoleva ajani kirjeldatud
kaks lapihaiguse tekitajat. Kuna koniidid perekondades Oidium ja
Ramularia erinevad iiksteisest silmapaistvalt nii ehituselt (esimesel
itherakulised, teisel tavaliselt neljarakulised) kui ka tekkeviisilt, ei
saa kone alla tulla Happichi ja Mann — Pieplowi lei-
dude identifitseerimine, kuigi Ha p pichi uurimistest on ilmunud
ainult iiks eelnev teade ilma joonisteta. Koigi teiste dekapoodi-
liikide osas on lapihaiguse uurimist teostatud ainult iihel veekogul,
mistottu ei saa lugeda kiillaldaselt” pohjendatuks Manni ja
Pieplowi (1938) arvamust nende parasiitide liigispetsiifilisu-
sest peremehe suhtes.
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Lapihaiguse edasikandumist on looduslikes tingimustes uuritud
puudulikult. Mittetdielike seentena on koigil lapihaiguse tekitajatel
kindlaks tehtud ainult mittesuguline sigimine koniidide abil, mis
annavad vahetult alguse uuele miitseelile. Koniidid on liikumatud
ja voivad (Manni ja Pieplowi 1938 andmeil) viliselt naka-
tada terveid vihke. Kestumisega voib vidhk haigusest vabaneda
ainult siis, kui haiguskolded on véikesed ja ei ole tunginud veel
siigavamale koorikust, kuna vastupidisel juhul haiguskolded kan-
duvad edasi uuele koorikule.

Joevihkide hulgas on lapihaigus kirjanduse andmeil viga laialt
levinud. Haiguse patogeensuse ja majandusliku tdhtsuse hindamisel
lihevad erinevate autorite vaated suuresti lahku. Hap pich (1900)
kirjutab lapihaigete vdhkide suurest ja isegi massilisest surevusest.
Smoliani (1926) jargi voib lapihagus hdvitada 15—30% koigist
vahkidest veekogus. Budnikov ja Tretjakov (1952) viita-
vad lapihaigete vihkide korgele surevusele sumpades hoidmisel ja
transpordil. Mann ja Pieplow (1938) seevastu vdidavad, et
lapihaigus tavaliselt joevidhkide surma ei pohjusta ning tema kahju-
likkus viahimajandusele seisneb selles, et suurte haigusplekkidega
vihid on oma valimuse tottu raskesti kaubastatavad.

Haiguse levik Eesti veekogudes. Happichi
(1900) andmeil oli lapihaigus XIX sajandi lopul endise Liivimaa
kubermangu Eesti alal laialt levinud, eriti Tartu ja Viljandi maa-
konnas.

Lapihaiguse leviku kohta Eesti veekogudes ajavahemikul 1900—
1940 on kogunud andmeid kodanliku Eesti pollumajanduse minis-
teerium oma vastavasisuliste ankeetidega 1936. ja 1937. a., samuti
mitmed uurijad (A. Mdaédr, E. Reinwaldt jt). 1952.—1956. a.
kogus vastavaid andmeid autor. Aastail 1900—1956 on iildse kogu-
tud andmeid 200 veekogust (joon. 31), millest lapihaiguse esine-
mine on kindlaks tehtud 170 veekogus (85%). 1952.—1956. a. uuri-
mistel onnestus rohkemal arvul joevdhke piiiida 50 veekogust ja
lapihaigeid leiti neist 35-s (70%) (tabel 24).

Lapihaigus on levinud {ile kogu Eesti mandriala, kuid puudub
Saaremaal. Autoril ei ldinud korda selgitada haiguse puudumise
pohjusi reas mandriala jarvedes, hoolimata sellest, et kasutada olid
koik 1951.—1955. a. korraldatud Eesti jarvede kompleksse uuri-
mise materjalid. Otsustavat tdhtsust omavaks ei saa igakord
pidada ka lapihaiguse leviku takistatust, kuna iihtesid kogu ula-

80



Joon. 29. Astacus astacus (L.) &, sora superregeneratsiooniga (Laeva jogi,
1952. a.).



Joon. 30. Astacus astacus (L.) &, rt 11,4 cm, lapihaiguse kolletega
rostrumil, pearindmikukilbi seljal ja laka peakiiljel (Kavati jirv,
IV 1956).
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Tabel 24

Lapihaigete joevdhkide hulk proovipiiiikides mdnedest Festi veekogudest

1952.—1955. a.

Lapihaigete
Libi- isendite 9

; Veekogu Proovipiitigi aeg v'aadat.ud Ule 8 cin pik-
= isendite : I

; Uldine | kuste isen-

& arv ¢

= dite hulgas
1| 2 3 W 0 Ve 6
1. | Alajarv 4 Iskna oja VII—VIII 55 46 11 14
2. | Ermistu jarv VI 53 164 3 4
3. | Kaarli jogi VIII 52 33 33 | 39
4. | Kaarmise jogi VIII 54 73 = —
5. |Kaarna jarv VI 55 26 12 17
6. | Kaisma-Suurjarv VI 53 117 2 s
7. | Kalijarv IX 52 8500 — -
8. | Karu jarv VIII 54 358 —_ s
9. | Karula jarv VII—IX 52—55 71 54 85
10. | Karula-Pikkjarv VII 52 30 2 )
11. | Kavati jarv VI 52 115 17 22
12. | Kise jarv VI—IX 52 490 — —
13. | Kunda jogi X 54 31 29 36
14.| Karla jogi VIII 54 196 — —
15. | Kiilajarv V—IX 53—55 53 17 20
16. | Loodla jarv VII 52 120 3 3
17. | Mooste jérv VI 54 40 8 8
18. | Murati jarv VI 52 132 — —
19. | Méekiila jarv VII 52 62 29 42
20. | Médnniku jogi VII 53 64 42 59
21.| Naba oja VIII 52 73 s 415
22. | Noodasjarv VII—IX 52 1000 . £
23. | Niipli jarv VI—VII 54—55 75 24 36
24. | Paadremaa jogi VI 53 73 1 4
25.| Pangodi jarv V—VIII 52—55 129 1 2
26. | Pikajarv V—VIII 53—55 129 18 20
27. | Pédidla-Moisa jarv V—VII 53—54 50 8 11
28. | Raigastvere jarv V165 104 8 18
29. | Rassi jogi VIII 52 63 6 15
V 53 131 14 33
IX 55 101 3 20
30. | Ruusa oja VII 54 25 5 -
31.! Seli oja VIII 54 108 — —
32. | Sinialliku jarv IX 55 38 N -
33. | Soova jogi VI—VII 55 63 - -
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Tabel 24 jarg

1| 2 | 3 E 5 5 6
34. | Suur-Karu jarv VII—VIII 54—55 145 5 19
35. | Turu jérv IX 55 32 13 30
36. | Tuuljarv VIII—IX 55 24 21 23
37.| Tolde jogi VII 53 29 7 9
38. | Tanavjarv VII 53 40 — g
39. | Tiindre jarv VII 52 37 8 17
40. | Uueveski oja VII—IX 54—55 146 25 66
41.| Valgjarv (nr. 1180) VII 52 72 21 35
42.| Vaskna jarv VI—IX 52—55 117 3 2
43. | Verijarv VI 52 61 7 13
44. | Verilaske oja IX 55 47 36 75
45. | Veskijogi VII 53 119 4 5
46. | Vihtjarv IX 55 24 38 47
47.| Viru oja VI 53 85 5 6

IX 55 43 40 61
48. | Voistre jarv IX 55 77 48 67
49. | Oisu jogi VIII 52 74 31 36
50.| Arma jogi IX 55 90 11 26

tuses joevahi poolt asustatud veesiisteeme haarab haigus ter-
vikuna (niiteks Jdgala ja Pédrnu joestik), teisi aga ainult osali-
selt (nditeks Omedu, Vohandu ja Suur-Emajoe joestik). Kohalike
elanike andmeil monedes veekogudes haigus kaob ajuti niiliselt,
eriti parast suuremaid vahisuremisi, kuid ilmneb moni aeg hiljem
uuesti. Joevihi kui vdheliikuva looma populatsioonide kolooniali-
sest mikrostruktuurist tingituna voib lapihaigus veekogus edasi
piisida ka parast vdhikatku, kui ellu on jddnud ainult moned iiksi-
kud vahid (nditeks Saadjarves 1955. a.).

Lapihaigete joevahkide hulk iiksikuis Eesti veekogudes (tabel
24) koigub meie proovipiiiikide andmeil 0,7% (Pangodi jérv) kuni
53,6% (Karula jarv). Haigete hulk iile 8 cm pikkuste vdhkide hul-
gas oli jargmine:

6 veekogus (6 jarves ja O joes-ojas) — alla 5%
5 X o 1 »w ) — 5—15%

8 3 (854l 0 »w ) — 15—25%
9 o (D50, 4 » ) — 25—50%
5 5 {(@2tiie, 3 » ) — iile 50%

Koige rohkem oli lapihaigeid isendeid iile 8 cm pikkuste joevédhkide
hulgas Karula jarves.
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Toodud andmed néitavad, et lapihaigus on kiesoleval ajal Eesti
veekogudes levinud viga laialt ja joevdhid nakatuvad sellesse
suurearvuliselt.

Joevidhi 'lapihaiguse tekitaja Eesti vee-
kogudes. 1954.—1955. a. teostati meie poolt joevihi lapihaiguse
tekitaja uurimist kahes Eesti veekogus, nimelt Kunda joes (Pohja-
Eestis, ja Kavati jirves (Louna-Eestis). Autorile osutas sealjuures
véadrtuslikku abi miikoloog, biol. tead. kand. E. Parmasto.

Kultuuride kasvatamiseks kasutati jargmisi s66tmeid: 1) agar-
gliikoosi lahust (1,5 g agari, 1 g gliikoosi, 100 ml destilleeritud
vett), milline Manni ja Pieplowi (1938) jirgi soodustab
seente ning pidurdab bakterite arengut ja 2) agari lahust CaCO;
pulbriga (1,5 g agari, 2 g CaCOs, 100 ml destilleeritua vett). Seene
kultuurid arenesid molemal substraadil iihteviisi.

Lapihaigusest infitseeritud joevadhi kooriku viljaldigatud tiikikesed kuiva-
tati filterpaberi abil ja steriliseeriti pindmiselt piirituslambi leegil. Kiilv tehti
steriilsele substraadile Petri kaussidesse. Kultuure hoiti pimeduses toatempera-
tuuris.

Kolmandal pieval parast kiilvi ilmus koorikutiikikestele seene Shumiitseel
esimeste koniididega ning' tugev ,hallituslohn”. Ménes kohas toitesubstraadil
tdheldati viikesi bakteritekolooniaid, mis aga hiljem kas hivisid vdi haibusid
(seene’ antibjootikute mdju?). Alates 4. pdevast liks seen koorikutiikikestelt iile
toitesubstraadile, arendades kuni 7. pidevani selle pindmises kihis intensiivset
radiaalsuunalist vegetatiivset kasvu. Tahtaja 16pul ulatus enamiku kollete
1dbimoot juba 4—5 cm-ni ja nende servad olid iiksteisele lihenenud 1—3 mm
kauguseni. Alates 8. pievast lakkas substraadisisese' miitseeli kasv peaaegu
koikjal (antagonism kollete vahel?) ja algas kiire ohumiitseeli areng koos
massilise koniidide produtseerimisega, kuna substraadi pind ja Ghumiitseel
omandasid paiguti punakaslilla virvuse. Temperatuuril 15—20° C siilisid seene
kultuurid umbes iiks kuu, kuid iile 20°C juures, tingituna teiste mikroorganis-
mide intensiivsest arengust, ainult 10 pieva.

Kultuuride ja vahikoorikus olevate haiguskollete mikroskoopiline
uurimine nditas, et joevdhi lapihaiguse tekitajaks Kunda joes ja
Kavati jarves on iiks ja sama mittetédieliku seene liik.

Nimetatud seene hiiiifid (joon. 32) on hiialiinsed, Shukesesei-
nalised, substraadi sees 2,2—3,5u ja Shumiitseelis 2,4—4,4u 1ibi-
mooduga ning moodustavad tihedaid hargnevaid poimikuid. Vana-
nedes tdituvad hiiiifid peaaegu tervenisti dlitilgakestega.

Koniidid tekivad hiiiifide kiilgmiste véljakasvudena kas iiksikult
voi kahe-, harva ka kolmekaupa lithikestes ahelates. Enamikul juh-
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Joon. 32. Eesti veekogudes joevihi lapihaigust tekitav parasiitseen Septocylindﬁum eriocheir
‘ Mannr et Pieplow (hiiiifid, koniidid, nende teke ja idanemine).




tudel on koniidid varreta, kuid harukorral esineb liihike kandja.
Algul on koniidid iiherakulised, hiljem tekib 3 rakuvaheseina. Konii-
did murduvad hiiiifide kiiljest lahti vdga varakult ja kergesti. Kiip-
sed koniidid on hiialiinsed, pikliku kujuga, sirged voi kergelt sirbi-
kujuliselt koverdunud, molemast otsast teravmenud ning koos-
nevad reeglina 4 rakust. Nende pikkus varieerub 21—40u ja laius
3,1—5,3u. Idanemisel koniidid kattuvad limaga ja hiiifid
kasvavad vilja molemast otsast. Vahetult enne idanemist voib
koniidide tippudes tekkida veel 1—3 rakuvaheseina.

Lindau (1922) jargi kuulub kisitletav mittetdielik seen sugu-
konda Mucedinaceae Link, perekonda Septocylindrium Bonord ja
on oma tunnuste poolest viga ldhedane samasse perekonda kuulu-
vale liigile S. eriocheir, mida Mann ja Pieplow (1938) kirjel-
dasid villkipp-krabi lapihaiguse tekitajana Saksamaa veekogudes.
Mirgatavad erinevused esinevad nende vahel ainult koniidide mo6t-
metes (Manni ja Pieplowi 1938 jargi on S. eriocheir’i konii-
dide pikkus' 20—24u ja laius 4,5—5,5u). Need erinevused on aga
osaliselt seletatavad sellega, et autor luges kiipseteks ainult nelja-
rakulisi koniide, Mann ja Pieplow aga nii nelja- kui kahe-
rakulisi koniide. Olles seisukohal, et nimetatud erinevusi koniidide
mootmetes ei saa pidada liigi piire iiletavateks, samastab autor joe-
vihi lapihaiguse tekitaja Kunda joes ja Kavati jarves liigiga Sep-
tocylindrium eriocheir Mann et Pieplow. Mérgime veel, et Man -
nil jaPieplowil (1938) onnestus laboratoorsetes tingimustes
selle seenega nakatada peale villkdpp-krabi ka joevdhki (50%
juhtudel) ja ameerika vahki.

Joevihkide nakatumine ja infektsiooni eda-
sikandumine. Joevihkide lapihaigusesse nakatumine on, nagu
selgus, tihedasti seotud nende kestumise sagedusega. Korge naka-
tuvus algab alles pérast vihkide iileminekut kahekordsele kestumi-
sele aastas, s. t. alates 4. elusuvest, mil vahkide pikkus Eesti oludes
on keskmiselt 8—9 cm. Tabelist 25 nihtub, et alla 5 cm pikkuste
joevihkide hulgas lapihaiged praktiliselt puuduvad, 5—8 cm pik-
kuste hulgas on neid veel vihe, kuid pikkusel 8—10 cm touseb
nakatunute hulk véga kiiresti, saavutades iile 10 cm pikkuste isen-
dite hulgas juba peaaegu 30 protsenti. Analoogiline ndhtus paistab
silma Kavati jarve materjalis (tabel 26).

Uleminekuga kahelt kestumiselt iihele kestumisele aastas touseb
lapihaigusesse nakatuvus veelgi. Naiteks 1952. ja 1953. a. kestusid
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sugukiipsetest joevédhkidest Eesti veekogudes isased iildiselt kaks
ja emased iihe korra. Vastavalt sellele oli lapihaigeid isendeid sugu-
kiipsete isaste (167 is.) hulgas 23,4% ja sugukiipsete emaste (143
is.) hulgas 30,1%. Kuid Kavati jarves 1955. a., kui molemast soost
sugukiipsed joevahid kestusid ainult iihe korra, ei esinenud ka naka-
tumise protsendis nende vahel erinevusi (tabel 26).

Tabel 25

Andmeid lapihaigete isendite hulga kohta erineva pikkusega joevidhkide hulgas
proovipiiiikides mitmesugustest Eesti veekogudest 1952.—1955. a.*

Pikkusrithmad Lidbivaadatud Lapihaigete

(cm) isendite arv isendite 9%
Kuni 4,9 977 0,1
5,0—5,9 394 2,5
6,0—6,9 459 5,2
7,0—7,9 582 1,2
8,0—8,9 860 16,9
9,0—9,9 1007 221
10,0—10,9 670 27,9
11,0 ja enam 361 29,9

5310

* Arvestatud on ainult proovipiiiike nendest veekogudest, kus lapihaigeid
leiti iile 8 cm pikkuste isendite hulgas rohkem kui 5%.

Lapihaigusesse nakatuvuse seos kestumise sagedusega on sele-
tatav sellega, et sagedasti kestuvate noorte védhkide koorikus are-
nedes ei onnestu parasiidi miitseelil tavaliselt tungida siigavamale
kooriku pohikihist ning vidhk vabaneb haigusest kestumisel. Uks
voi kaks korda aastas kestuvatel 4. elusuve ja vanematel joevéhki-
del suudab parasiit kestumise vaheajal tungida siigavamale koo-
riku pohikihist, ning vdhk ei saa enam haigusest vabaneda.

Joevihkide nakatumine lapihaigusesse on koige intensiivsem
vahetult pédrast vana kooriku &draheitmist. Nditeks 1955. a. Kavati
jarves (tabel 26) kestusid 5. elusuve ja vanemad isased juulis ja
lapihaigete protsent nende hulgas tousis jdrsult augustis. Sama
vanad emased aga kestusid augustis ja nakatunud isendite hulk
nende seas tousis jdrsult septembris.

Suurearvulise nakatumise pohjused vahetult parast kestumist on
nédhtavasti jargmised.
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Tabel 26

Lapihaigusesse nakatunud joevdhkide hulk Kavati jdrve 1955. a. proovi-

piilikides vanuseriihmade ja kuude kaupa‘

Kuud Perioodi
i £3
TRV Ve VI [ VII | VI | IX |kokkuvdte
Samasuvised . isendite arv
(1—2,6 cm, 4X) | Lapihaigete oo 0 0 0 0
isendite %
kAbinaadatud 11 | 69 |[205 |125 | 410
D alkiniv] isendite arv
(2,4—5,7 cm, 4X) | Lapihaigete 0 0 0 0 0
isendite %
Labivaadatud 64 | 85 |174 | 112 | 435
& elad isendite arv |
(45—7,6 cm, 3X) | Lapihaigete 0 1.2 1.7 36 1.8
isendite % 4 j :
Labivaadatud 83 | 110 | 172 | 88 | 453
2 o isendite arv
.o 20 L"."‘hjﬁet‘; 48 91| 157| 227! 135
i1sendite %
Lé_bi"a;i‘a“;d 31 | 82 | 50 | 16 | 129
1sendite v
e La.pihag.gteti/ 65| 94| 42,0/ 438| 256
isendite
5. elusuvi ja 3
vanemad Labivaadatud 122 | 146 | 108 | 30 | 415
(iile 9 cm, 1 X) 00 isendite arv
L*’}Z‘e’;i;lgt:t‘; 197] 185 269| 690 248
(4]

* Sulgudes lisatud pikkus ja kestumiste arv 1955. aastal.

1) Uus koorik on esialgn pehme ja kergesti vigastatav ning
kahjustub enamasti juba vana kooriku Zraheitmise juures, vigas-
tatud koorik aga omakorda soodustab parasiidi koniidide sissetungi.

2) Intensiivne koniidide produtseerimine parasiidi poolt drahei-
detud vanadel véhikoorikutel (vaatlused 1953. a. Rassi joel, 1954. a.
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Uueveski ojal jm.), mistottu kestumisperioodil esineb veekogus
koniide maksimaalsel hulgal.

3) Joevidhid elavad kolooniatena ja viibivad pdrast kestumist
oma vana draheidetud kooriku vahetus ldheduses (viimane asub
kas samas urus voi selle suudmel).

4) Suur osa joevdhke s66b vahetult pédrast kestumist oma éra-
heidetud vana koorikut (vt. k. 53). :

Oeldu pohjal tuleb arvata, et parast kestumist suur osa nendest
vihkidest, kes vana kooriku draheitmisega ajutiselt haigusest vaba-
nesid, nakatub uuesti. Nakatumine, arvestades haiguspilti, peaks
olema enamikul juhtudel viline, s. t. kooriku kaudu toimuv. Kuna
jogedes ja ojades on haigete joevihkide suhteline hulk iildiselt mér-
gatavalt suurem kui jarvedes (vt. k. 83), voib oletada, et veevool
kannab seene koniide péarivoolu ning on fiheks infektsiooni levikut
soodustavaks faktoriks. -

Haiguse patogeensus ja majanduslik tdht-
sus. Lapihaigus lokaliseerub vihi kehal iiksikute kolletena e. plek-
kidena. Haiguskollete arv iihel isendil varieerub suurtes piirides.
Néiteks 1955. a. septembris ldbivaadatud 228 lapihaigest joevihist
oli 49,6 protsendil ainult iiks haiguskolle, 21,9 protsendil kaks,
9,3 protsendil kolm, 5,3 protsendil neli, 3,1 protsendil viis, 8,3 prot-
sendil kuus kuni kiimme, 2,2 protsendil {iksteist kuni viisteist ning
ithel isendil (0,4%) koguni 21 haiguskollet.

Tédhtis on lapihaiguse kollete paiknemine. Viimaseid leiti jGe-
vahkidel koigis kehapiirkondades, kuid teatud paikades vois tédhele
panna nende sagedasemat esinemist. Esmajérjekorras tekivad hai-
gusplekid niisugustes kohtades, kus parasiidi koniididel on kas
kergem kinnituda ja piisima jddda (nditeks keha ja jasemeliilide
liigendumiskohad, servised, vaokesed jne.) vdi otseselt kooriku
sisse tungida (nditeks jdsemete autotomeerimise kohad).

1952.—1955. a. ldbivaadatud lapihaigetel joevahkidel (tabel 27,
rida 1) paiknesid haigusplekid koige sagedamini abdoomenil e.
lakal *, 2.—5. kdimisjalgade paaridel, pearindmikukilbil, sdrgadel
ja rostrumi ning silmade piirkonnas.

Haiguskollete paiknemisest oleneb: 1) tekkivate funktsionaalsete
hdirete iseloom ja suurus, 2) haiguse ohtllkkus elule ja 3) haiguse
progresseerumise kiirus.

* Tabelis 27 kasutatud vihi koorikupiirkondade ja kehaosade maératlemine
toimus joon. 33 nédidatud skeemi jargi.
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Tabel 27

Andmeid lapihaiguse kollete paiknemise kohta Eesti veekogudest
1952.—1955. a. piiiitud joevdhkidel. (Materjal: 622 isendit)

Haiguskollete kohta-
mus protsentides
i Koorikupiirkonnad ja kehaosad 1952. — 1955. a.
B IR 7. — 20. juuni
suveperioodide
kokkuvdte i
1. | Rostrumi ja silmade iimbrus i 8,3
2. | Pearindmikukilp . 21,2 10,4
3. | Sternumid 29 4,2
4. ealkiilg 32,0 20,8
5. | Abdoomen glakﬁlg 20,4 16,7
6. | Telson 4,8 —
7. | Antennulad ja antennid 9,5 31,3
8. | Suised ja lougjalad 1,8 2,1
9. | Sorad (= 1. kidimisjalgade paar) 18,2 12,5
10. |2.—5. kdimisjalgade paarid 22,8 20,8
11. | Abdominaaljalad (= gonopoodid
-+ pleopoodid) 4,2 4,2
12. | Uropoodid 6,8 2,1

Suuri funktsionaalseid hdireid kutsuvad esile haiguskolded jése-
meil, pohjustades sageli nende dralangemist. Niiteks tekitab pal-
jusid meeleorganeid kandvate antennulate ja antennide hdvimine
narvitegevuse hdireid, suiste ja 1ougjalgade kahjustused raskenda-
vad toitumist voi muudavad selle hoopis voimatuks, sorgade kahjus-
tumine voi dralangemine raskendab toidu hankimist ja enesekait-
set, mitme kdimisjala dralangemine segab substraati mooda kulge-
mist, isaste gonopoodide hdving ei voimalda spermatofooride moo-
dustamist ega kopulatsiooni, emaste pleopoodide dralangemise kor-
ral ei saa neile kinnituda arenev mari jne. Rostrumi dralangemisel
jddvad kaitseta aju ja silmad. Tuleb veel mairkida, et lapihaiguse
labi kaotatud jdsemed ei regenereeru, kuna nende murdekohad on
infitseeritud. Paljude haiguskollete esinemise korral (joon. 34) voi-
vad olla tugevasti kahjustatud vdahi mitmed eluliselt tdhtsad funkt-
sioonid.

Elu suhtes on koige ohtlikumad pearindmikukilbil paiknevad
haiguskolded, kuna siit voib infektsioon tungida kdige kiiremini
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Joon. 33. Skeem lapihaiguse lokalisatsiooni uurimisel kasu-
tatud joevihi koorikupiirkondade ja kehaosade maiiritlemise
kohta (tabeli 27 juurde).

edasi eluliselt tihtsatesse organitesse — siidamesse, makku, 16pus-
tesse, (ajusse ?) jne.

Lapihaiguse progresseerumise kiirus on suurim pearindmikul
ja lakal, viga aeglane aga seevastu antennidel ja kdimisjalgadel,
kus haiguskolded jddvad viikeseks ning parasiit ei saa pika aja
viltel mujale edasi tungida.

Funktsionaalsete hiirete tekitamise korval norgestab lapihaigus
joevihke ning vihendab nende aktiivsust. Viimase asjaolu tattu
tabatakse passiivsete piiiinistega (néditeks mordade ja nattadega)
piiiigil suhteliselt vihem haigeid vidhke kui aktiivsel kisitsipiiiigil.
Tugevasti nakatunud joevihid viibivad peaaegu alati urgudes, pigis-
tavad sorgadega loiult piiiidja kitt ning pole enamasti suutelised
kiiresti ujuma. Transpordil suri suvel suur osa lapihaigust raske-
mini podevaid joevdhke juba 4—5 tunni jooksul.

Mikroskoopiline analiiiis nditas, et haiguskollete kohal on véhi
koorik tugevasti tursunud ja selle normaalne struktuur taiesti
hdvinud (joon. 35).

Manni ja Pieplowi (1938) hiipotees lapihaiguse seene
parasiteerimisest peamiselt joevihi kooriku lubjarikastes kihtides
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Joon. 34. Raskesti lapihaigust podev joevihk

(¢ rt 9 cm, Rassi jogi 31. V 1953). Haiguse

tottu on &ra langenud vasak sorg ja antenn,

rostrum ja parema sora protopodiidi sorm-
jatke. Skemaatiline joonis.

— pigmendikihis ja pohi-
kihis — on néhtavasti
ekslik, kuna nimetatud koo-
rikukihid meie preparaati-
des olid parasiidi poolt
koige vdhem kahjustatud.

Nagu selgus, vdhendab
lapihaigus emaste joe-
véhkide viljakust. 1952. a.
neljast erinevast veeko-
gust (Kaarli jogi, Karula
jarv, Mdekiila jarv ja Oisu
jogi) kogutud materjalis
loeti tervete emaste gonaa-
dis enne kudemist keskmi-
selt 235 marjatera (31 is.)
ja lapihaigetel 208 marja-
tera (21 is.), vaatamata
sellele, et haigeteks osutu-
sid peamiselt suuremad,
normaalselt korgema vil-
jakusega emased. Norgalt
haigestunud emastel seal-
juures enamasti ei konsta-
teeritud viljakuse langust,
kuid raskelt podevail isen-
deil oli marjateri tundu-
valt vdhem tavalisest. Ka
jouab haigetel emastel ter-
veist vidhem marjateri koo-
rumiseni, nditeks Kavati
jarves 1952. a. keskmiselt
96 marjatera 108 vastu,

Rassi joes 1953. a. 107 marjatera 116 vastu jne. Monedel juhtudel
voivad haigusplekid laka all pohjustada kas enamiku voi koigi
sinna kinnitunud marjaterade kadumise (vaatlused Kavati jérvel

ja Iskna ojal 1955. a.).

Kogutud materjal sunnib jdreldama, et lapihaigus on kas
otseselt voi kaudselt ka joevdhkide hulgalise surma pdohjustajaks.
Reas veekogudes, niiteks Oisu, Rassi ja Minniku joes, Uueveski
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ojas, Valgjarves (nr. 1180), Raigastvere jirves jm., leidis autor
rohkesti lapihaiguse plekkidega surnud joevihke. Kunda jde vih-
kide akvaariumis pidamisel 1954.—1955. a. surid kdik lapihaiged
isendid (10 tk.) 4 pdeva kuni 2 kuu méddudes, kuna enamik
terveid (17 tk.) elas 6—7 kuud.

Vihkide haigestumise raskuse hindamist teostati kolmeastme-
lise skaala alusel, arvestades sealjuures: 1) haiguskollete arvu ja
paiknemist, 2) funktsionaalsete hdirete iseloomu ja suurust koos
véhi iildise fiisioloogilise seisundiga antud momendil ja 3) hai-
guse arengu staadiumi (s. t. kas vdhk vo6ib veel kestumisega hai-
gusest vabaneda voi mitte). Haigestumise I astmel vihil veel

Tabel 28

Andmeid lapihaiguse arengu (resp. raskuse) astme kohta joevihkidel enne

koorikuvahetuse perioodi algust ja pdrast selle 16ppu Eesti veekogudes
1955. a.

Haiguse raskusastmete

Acg Ijabiva.adatud esinemine protsentides
isendite arv

1|n|m

2.IX—4. X 228 46,9
1.—20. VI 48 62,5

32,5
29,2

20,7
8,3

ei esine olulisi funktsionaalse tegevuse hiireid ja ta voib kestu-
misel haigusest vabaneda; II astmel esinevad juba olulised
funktsionaalse tegevuse hiired ja haigusest vabanemine kestu-
misel on kahtlane; III astmel esinevad vihil viga tosised
hdired eluliselt tdhtsate funktsioonide tditmisel ja haigusest
pole enam voimalik kestumisega vabaneda.

Vorreldes joevdhkide haigestumise keskmist raskusastet suve-
perioodi alguses ja Iopul, s. t. enne koorikuvahetuse perioodi
algust ja pdrast selle 16ppu (tabel 28), ndeme, et siigisel on
raskesti haigestunud isendite protsent tunduvalt suurem kui
kevadel. Talveperioodil joevihid ei kestu ega saa ka lapihaigu-
sest vabaneda, mistottu koigil nakatatud isendeil peaks haigus
progresseeruma. Haiguse kergem iildpilt kevadel sunnib ole-
tama, et enamik lapihaigusest raskemini nakatatud vihki-
dest talveperioodil hukkub. Samal pohimottel, arvestades haigete
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isendite surevuse tunduvat vahenemist koorikuvahetuse perioodil,
saab seletada ka lapihaigete protsendi mitmekordset tousu Kavati
jarves 1955. a. suveperioodi viltel koigis vdhkide vanuseriihma-
des (tabel 26). Analoogilise ndhtusena oli lapihaigete protsent
Viru ojas 1953. a. juuni proovipiiiigis ligi 10 korda viiksem kui
1955. a. septembri proovipiiiigis (tabel 24).

Nakatatud viahkide suure surevuse poolt rddgivad ka moned
tahtsad isedrasused haiguskollete lokalisatsioonis kevadel (vrd.
tabeli 27 1. ja 2. rea andmeid). Nimelt paiknevad kevadel haigus-
kolded enamikul juhtudel niisugustel kohtadel, kus haiguse
progresseerumine on vaga aeglane (antennid, antennulad ja kai-
misjalad) voi kus need ei ole otseselt elule ohtlikud (abdoomen).

Kooskolas {ildiselt kergema haiguspildiga on nakatatud viah-
kidel kevadel ka keskmine haiguskollete arv vaiksem kui siigisel.
Néiteks oli 7.—20. juunini 1955. a. ldbivaadatud 48 haigest joe-
vihist 75 protsendil ainult iiks, 15 protsendil kaks, 6 protsendil
kolm, 2 protsendil neli ja 2 protsendil kuus lapihaiguse plekki
(vrd. andmeid lk. 89). Keskmiselt loeti igal haigel isendil keva-
del 1,4 ja siigisel 2,6 haigusplekki.

Kiisimus sellest, kas vdhkide surma pohjustajaks on vahetult
lapihaigus ise voi esineb see ainult faktorina, mis kooriku purus-
tamisega teeb voimalikuks mone teise ohtlikuma (nditeks bakte-
riaalse) infektsiooni sissetungi, pole veel selge. Arvestades aga
lapihaiguse-seene allasuruvat moju teistele mikroorganismidele
kultuurides temperatuuril alla 20°C ja haiguse progresseeruvat
arenemist looduslikes tingimustes koos infektsiooni tungimisega
eluliselt tdhtsaisse organeisse, ndib, et sekundaarse infektsiooni
osa ei saa, vahemalt paljudel juhtudel, lugeda otsustavaks.

Lapihaiguse majanduslikku tahtsust tuleb Eesti tingi-
mustes hinnata suureks. Erinevalt viahikatkust ei suuda lapihai-
gus esile kutsuda veekogudes joevidhkide kiiret ja massilist sure-
mist, mis on voimatu jargmistel pohjustel: 1) noored vahid prak-
tiliselt ei nakatu, 2) suveperioodil esineb voimalus kestumisega
haigusest vabaneda, ja 3) haiguse progresseerumine on kiillalt
aeglane, mistottu suur osa nakatatud isendeid jouab enne surma
anda jarglasi.

Juhul, kui lapihaigus on veekogus laialt levinud, voib see aga
joevdhkide arvukuse aastate jooksul alla viia ja hoida seda,
soodsatest 6koloogilistest tingimustest hoolimata, peaaegu mitte-
toonduslikul tasemel (néditeks Karula ja Oisu jarv).
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Lapihaiguse edasise levimise tokestamiseks Eestis on hadava-
jalik: 1) desinfitseerida (keetmise voi keeva veega korduva iile-
valamise teel) védhi- ja kalapiiligivahendid enne nende kasuta-
mist uutel veekogudel; 2) vihipiiigil mitte lasta tagasi vette
alamoodulisi lapihaigeid joevdhke; 3) introduktsioonimaterjal
votta voimalikult nendest veekogudest, kus lapihaigus puudub,
vastasel korral aga kohe piiiidmisel vélja praakida koik lapihai-
ged isendid ja enne uude veekogusse sisselaskmist ka koik trans-
pordil vigastada saanud koorikuga joevéihid.

c) Parasiidid *

Ektoparasiitidest on joevihil kirjanduse andmeil koige sage-
damini esnevateks oligoheedid perekonnast Branchiobdella Odier
ehk nn. véhikaanid.

Véahikaanid on viikesed, 3—12 mm pikkused, pseudosegmentee-
ritud kehaga, tagumise iminapaga, jasenditeta ja harjasteta ning
tugevate kitiinsete suistega parasiitsed védheharjasussid, kes on
spetsiaalselt kohastunud nugimisele joevdhklaste véliskoorikul
ja lopuskoobastes. Vihikaanid on hermafrodiidid. Nende areng on
otsene ja ilma peremeeste vahetuseta: iihemunalistest kookoni-
test, mis kinnitatakse peremeesorganismi keha kiilge, viljuvad
noored valmikud.

Pohja- ja Kesk-Euroopas on joevahklastel kirjeldatud 4 vahi-
kaani liiki: 1) Branchiobdella astaci Odier 1823, leitud joevahi
lopustelt Saksamaal ja Pohja-Itaalias (Ude 1929) ning Kkitsa-
soralise vahi lopustelt Noukogude Liidus, end. Permi kuberman-
gus (Svetlov 1926); 2) B. parasita Henle 1835, leitud joevahi
viliskoorikult Saksamaal, Prantsusmaal ja Soomes (U de 1929);
3) B. pentodonta Whitman 1882, leitud hakivihi (Austropotamo-
bius pallipes Lereboullet) viliskoorikult ja 16pustelt Saksamaal
ja Pohja-Itaalias (Ude 1929) ja 4) B. hexodonta Gruber 1883,
leitud joevdhi lopustelt Saksamaal (Dorner 1865, Ude
1929) ja kitsasoralise vdhi viliskoorikult end. Permi kuberman-
gus (Svetlov 1926). Lougade ehituse kui tdhtsa siistemaa-
tilise tunnuse suure muutlikkuse tottu peavad moned autorid
(Smolian’ 1926, Pesta 1926, Schellenberg 1928 4t)

* Seda t60 osa on tdiendatud 1957. a. suvel autori poolt kogutud lisa-
materjalidega.
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koiki neid vorme iiheainsa liigi, B. parasita e. B. varians’i varie-
teetideks.

Scheer (1935) mirgib Saksamaal joevahi IGpuste kahjustamist raua-
bakteri Leptothrix discophora (Schwers) Dorff poolt. Joevihi 16puskoobastes
esinevate ripsloomade Cothurnia astaci Stein ja C. sieboldii Stein (= Vagi-
nicola panceri) patogeensus ei ole selge (Smolian 1926, Balss 1956).

Viets (1926) leidis Saksamaa veekogudes jGevihkide lopuskoobastest
peale Branchiobdella’de veel terve omapirase ,fauna”, mis koosnes {imarus-
sidest, keriloomadest, rulliklaste (Harpacticidae) sugukonda kuuluvaist aer-
jalalistest ja eriti sugukonda Halacaridae kuuluvaist vesilestalistest. Marki-
mist véarib, et monesid liike kahest viimati nimetatud rithmast pole mujalt
iildse leitud. Enamik selle ,fauna” liike nidib kuuluvat kommensaalide

hulka.

Harva kestuvate vanade jdevihkide koorikut voivad kasutada kinnitus-
paigana sammalloomad (Podjapolski ja Podjapolskaja = 1933),
mollusk Dreissena polymorpha Pall. (nditeks Riia loodusteaduste muuseumis
eksponeeritud joevahil) jt. sessiilsed organismid.

Endoparasiitidest on tdhtsamaks eosloom Thelobania conte-
jeani Heim, kelle spoorid esinevad monikord massiliselt vahi
muskulatuuris ja muudavad selle ldikivaks, pohjustades nn. port-
selanhaigust, mis voib loppeda véhi surmaga.

Teistest joevihi endoparasiitidest tuleb nimetada imiusse Distomum
cirrigerum Baer (kelle inkapsuleerunud staadiumid voivad gonaadides esi-
nedes pohjustada  vihkide steriilsust) ja D. isostomum: Rudolphi, samuti
harva esinevaid paelusside Taenia tenuirostris Red. ja T. cinnosa Zed. ning

kidakirsse Polymorphus minutus (Goeze) staadiume (Smolian 1926,

Balss 1956).
Zavadovski (1926) kirjeldab imiussi Distomum tuberculatum, kes

parasiteerib arvukalt kitsasdralise vdhi gonaadides Moskva iimbruses.

Eestis koguti joevihi parasiitidest andmeid peamiselt véhi-
kaanide (perek. Branchiobdella Odier) kohta. Vaadati ldbi iile
4000 joevahi ligi 70 veekogust mitmesugustes Eesti osades
(tabel 29) ning teostati iihel veekogul (Kavati jérv) statsionaar-
seid uurimisi. Neil uurimistel konstateeriti kolme morfoloogiliselt
ja bioloogiliselt selgesti eristunud Branchiobdella liigi, nimelt
B. pentodonta Whitman, B. parasita Henle ja B. astaci Odier
esinemist meie veekogudes.

Liik B. pentodonta Whitman 1882 (joon. 37, I—3) parasi-
teerib Eestis ainult joevihi viliskoorikul, on viga laialt levinud
vabariigi mandriala kesk- ja idaosas, esinedes siin véhkidel
valdavas enamikus veekogudes, kuid puudub Saaremaal (joon.
38). Parasiidi sugukiipsed isendid on Eesti veekogudes enamasti
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Joon. 35. Ristloik joevdhi abdoomeni pealkiilje koorikust, lapihaiguse
pleki kohalt. Mikrofoto, suurend. umbes 40 korda.

Joon. 36. Joevihi lopusniitidele kinnituvad Branchiobdella astaci Odier
kookonid. Lopusniidid hdavinud. Mikrofoto, suurend. umbes 56 korda.



Joon. 37. Perek. Branchiobdella Odier liigid Eestis. I—3 — B. pentodonta
Whitman (/ — iildkuju fikseeritult, 24 — ad. isendi suised, 26 — juv. isendi

suised, 3a — kookonid, 36 — tundmatust seeninfektsioonist kahjustatud koo-
kon); 4—8 — B. parasita Henle (4 — iildkuju fikseeritult, 5 — iildkuju elu-
salt, 6a — suised, 6b — iilaloua iiks variatsioonkujusid, 7 — kookon, 8 —
kookonid ja valmik joevihi areneva marjatera kiiljes); 9—1I/ — B. astaci
Odier (9 — iildkuju, /0a — suised rudimentsete killghambakestega iilaloual,
10b, 10c ja 10d — suiste kuju variatsioone Kavati jdrves, I0e — suised pealt-
vaates, /0] — iilaloug kiilgvaates, 1/ — kookonid joevidhi lopusniitide kiiljes,

16pusniidid pooleldi héivinud) 7—4 ja 6—11 orig, 5 — Dorneri (1865)
jargi.
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Joon. 38. Andmeid Branchiobdella pentodonta Whitman leviku kohta Eestis.

piimvalged, piirituses fikseeritult 2—3,5 mm ja elusalt véljaveni-
tunud olekus kuni 6 mm pikkused. Nende pea ja eesmised kereseg-
mendid on tunduvalt kitsamad kere keskosa segmentidest (joon.
37, 1), suised (joon. 37, 2) on varustatud iithe suure keskham-
baga ja kummalgi pool kahe viiksema kiilghambaga, kusjuures
selgmine 16ug (basaalse osa laiusega 27—48y) iiletab suuruselt
vaevumargatavalt kohtumise. Liigi kookonid (joon. 37, 3) on
ovadlse kujuga, 0,3—0,4 mm pikkused ja 0,25—0,3 mm laiused,
ning omavad, erinevalt teistest sama perekonna liikidest kinnitus-
varrekest molemas otsas. Kookonid kinnituvad eriti vdhi pearind-
mikukilbi servisvaokestesse, kdimisjalgadele, antennulatele, anten-
nidele ja silmade {imbrusesse. Parasiit on vdga arvukas, nakatades
alati valdava enamuse joevdhkidest (alates nende 3. elusuvest)
ning esinedes kiimnete, isegi sadade isenditena iihel peremehel.
Sigib aasta ldbi. Liigi toitumist autor pole uurinud. Lougade ehi-
tus ja teise iminapana talitlev suu lubab oletada, et parasiit purus-
tab vahi kooriku selle chemates paikades (liigesekohad, laka ala-
kiilg jm.) ning toitub peremehe kehamahladest.

Liik B. parasita Henle 1835 (joon. 37, 4—8) parasiteerib Eesti
veekogudes samuti ainult joevahi véliskoorikul. Ta esineb véhkidel
koigis Saaremaa ja mandri ldaneranniku uuritud veekogudes, kuid
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Tabel 29

Andmeid perek. Branchiobdella Odier liikide esinemise kohta joevahi parasiiti-
dena monedes Eesti veekogudes 1952.—1957. a.

I

[ rmeieiige’ | |

Labi- |—
vaada- “
Jrk. Proovipiiiigi tud | B. pen-
or. Voekny aeg . joe- |todon- B. s B. o
vihki- 5 rasita| taci
de arv ;
1 2 3 T e S T 7
| |
1. | Alajirv VI—VIII 55 1S e i 4
2. |Ambla jogi* 1940 2 T 0 +
3. |Audla jogi VI 56 50 1-°0 + 0
4. |Auksi jirv IX 55 2 | + 0 0
5. | Ermistu jarv VII 56 14 0 | + 0
6. | Holstre jarv IX 55 11 0o | + 0
7. |Jaanuse jarv IX 55 16 | + | 0 0
8. |Kaarmise jogi VIII 54 73 0 + ?
9. |Kaarna jarv VI 55 26 -+ ' 0 0
10. | Kalijarv VII 57 7 -+ | 0 ?
11. |Karja jogi VII 56 12 o | + 0
12. | Karu jarv VIII 54 352 0 -4+ 0
13. |Karula jirv IX8 | 12 | 4+ 0 0
14. |Kambja oja VI 55 S SR <+ 0
15. |Kavati jarv VI—X 55 V7780 v~ 0 o+
16. |Kiruvere jirv IX 56 3 0 -+ 0
17. |Kise jarv VII 57 57 -+ 0 0
18. | Kuksina jirv VIII 55 13 + 0 0
19. |Kunda jogi X b4 31 + 0 +
20. | Kuningvere jérv VI 57 8 + 03 0
21. | Kurgjérv IX 55 10 + 0 0
22. | Kurnakese jarv IX 55 5 1 0 0
23. | Kurtna Suurjirv VIII 57 15 0 0 0
24. | Korijarv VII 52 1 + 0 ?
25. | Konnu-Ummarjéry * X 40 5 ¥+ 0 0
26. |Kairla jogi VIII 54 196 0 -+ ?
27. | Leisi jogi VII 56 18 0 —+- 0
28. | Lovaski jarv IX 55 8 -+ 0 0
29. |Loodla jarv VII 52 120 -+ 0 -
30. |Maade jogi VII 56 10 0 - 0
3l. | Murati jary VII 57 15 4 0 0
32. |Mustjarv (nr. 587) VI 57 74 -} 0 0
33. |Mustjarv (nr. 1558) VII 57 5 - 0 ?
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Tabel 29 jirg

o B 7

1 2 3 | 4 5

i 34. | Miekiila jarv VII 52,57 76 0
35. | Noodasjarv VII 52,57 90 -+
36. [Nomme jarv VIII 57 14 0
37. | Niipli jarv VI 55 55 +
38. | Paadremaa jogi VII 56 15 0
39. | Pedja jogi ** 1955 ? -
40. | Pikajarv VIII 55 43 e
41. | Pulli jarv VII 57 32 +
42. | Pididla (= Moisa) jarv VII 54 31 -+
43. | Pithajarv VI 55 7 0
44. | Pérsti-Suurjarv IX 55 15 +
45. | Rassi jogi IX 55 90 +
46. | Raigastvere jarv VI 558,567 26 0
47. |Ruhja jarv VII 57 24 0
48. | Roika jarv IX 55 10 e
49. |Raitsma jarv VIII 57 7 0
50. |Saare jarv VI 57 20 0
51.- | Soova jogi VI—VII 55 | 63 5
52. | Suurjirv (Kaisma) NI 8ot s 0
53. | Suur-Karu jarv VII—VIII 55 148 &
54. | Suur-Seapilli jarv IX 56 3 0
55. | Sinialliku jarv IX 55 38 +
56. |Turu jarv IX 55 32 +
57. | Tuuljarv VIII—IX 55 22 +

£ 58. | Udsu jérv VII 57 52 -+
2'59. |Urbukse jarv VIII 57 8 0
¥ 60. | Uueveski oja IX 55 97 +
61. | Valgjirv (nr. 1180)** 1955 ? —+
62. | Vaskna jarv VIII—IX 55 88 3
63. | Vasula jarv VII—VIII 55 16 !
64. | Vellavere-Kiilajarv VII 55 14 -
65. | Verilaske oja IX 55 46 e
66. | Vihtjarv IX 55 24 0
67. |Viru oja IX 55 43 hiH
68. | Vaistre jarv IX 55 ik ks
69. |Arma jogi IX 55 88 —+

* E. Reinwaldti fikseeritud véahid.

** T. Timmi kogutud parasiidid.

7*

cbocoooooco s toc oo oo oo oot od oss o
+o+ect+++ot++vooot+toccoocot+ttoccococovtovoot++
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mandri kesk- ja idaosas esineb liik vdga harva (joon. 39) ja ainult
nendes veekogudes, kus puudub B. pentodonta. Parasiidi sugukiip-
sed isendid on Eesti veekogudes valge voi valkjashalli varvusega,
piirituses fikseeritult 4—6 mm ja elusalt véljavenitunud olekus
8—10 mm pikkused, kusjuures elusail isendeil on pea kereseg-
mentidest suurema ldbimooduga (joon. 37, 5). Suised (joon. 37, 6)
on liigil kolmnurkse kujuga, varustatud iihe suurema keskhambaga
ja kolme viiksema kiilgmise hambaga sellest molemal pool. Selg-

£22¢ 230 2° QL _2'_0" ¥/ ad 28°
Branchiobdella parasita Henle

10 0 10 20 30 40 50xm

® /siuxohad
o wuritud veexogud. )
Kus liixiei leifud

Joon. 39. Andmeid Branchiobdella parasita Henle leviku kohta Eestis.

mine loug on veidi suurem kohtmisest (basaalse serva pikkused
vastavalt 150—160 x ja 140—150 u). Parasiidi kookonid (joon. 37,
7) on ovaalse kujuga, 0,4—0,55 mm pikkused ja 0,25—0,4 mm laiu-
sed, omavad iihel otsal lithikest (0,1—0,2 mm pikkust) kinnitus-
varrekest ja teisel lamedat tanukest, ning kinnituvad eriti
arvukalt védhi laka alla — abdominaaljalgadele ja marjaga emaste
marjaterade kiilge (joon. 37, 8). Liik on arvukas, nakatades ena-
mikus veekogudes 3. elusuve ja vanemad joevdhid peaaegu
100-protsendiliselt. Uhel véhil esineb tavaliselt 15—20 parasiidi
valmikut. Dorneri (1865) jirgi leidub selle liigi kookoneid
joevahkidel koigil aastaaegadel, kuid valmikute koorumine toimub
ainult hilissiigisel. Vaatlusandmed Eestist ei ole viimase seisu-

100



kohaga kooskolas. Parasiidiliik toitub ndhtavasti vahi kehamah-
ladest ja kahjustab ka tema arenevat marja.

Tingituna iihesugusest parasiteerimisviisist, suurest arvuku-
sest ja mittekattuvast levikupildist (vrd. joon. 38 ja 39) tuleb B.
pentodonta ja B. parasita vahel oletada konkurentsi ja vikareerimist.

Liik B. astaci Odier 1823 (joon. 37, 9—11) parasiteerib Eestis
reeglina ainult joevdhi lopuskoobastes, kuid iiksikuid juveniilseid
isendeid on leitud ka véhi viliskoorikult, peamiselt marjaga emaste

2° 73 24" 75° 7 7 2°
Branchiabdella astaci Odier .
L]

0 10 20 30 40 Soxm G

©® [siukohad
O uuritud veexogud, e
Kus lliki el leitud .

P X i

26° K

&

Joon. 40. Andmeid Branchiobdella astaci Odier leviku kohta Eestis.

laka alt. Parasiidiliik esineb (joon. 40) vabariigi mandrialal vihki-
del ligikaudu !/3 veekogudes, kuid puudub Saaremaal. Asjaolu, et
liigi levikuala meil ei haara i{ihtki suuremat veesiisteemi tervikuna
ja et see parasiit puudub peale Saaremaa ka monedes piirkondades
mandril (nditeks Otepédé korgustikul), néib viitavat B. asfaci immi-
gratsioonile Eestisse suhteliselt hilisel ajal. Parasiidi sugukiipsed
isendid on Eesti veekogudes mdardunud halli voi lihakaspunase vir-
vusega, piirituses fikseeritult 3,5—5 mm ja elusalt viljasirutunud
olekus 3—12 mm pikkused, ning nende peasagar on selgelt jagu-
nenud selgmiseks ja kohtmiseks huuleks (joon. 37, 9). Suised
(joon. 37, 10) on liigil kolmnurkse kujuga ja varustatud ainult
iihe suure keskhambaga, kiilghambad kas puuduvad voi on rudi-
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mentsed. Selgmine 16ug on kohtmisest tunduvalt suurem (basaal-
serva pikkus vastavalt 190—250 « ja 60—100 x). Parasiidi koo-
konid on ovaalse kujuga, 0,5—0,6 mm pikkused ja 0,35—0,45 mm
laiused. Nende iihel otsal on 0,2—2 (!) mm pikkune kinnitusvar-
reke ja teisel otsal teravatipuline tanuke. Kookonid kinni-
tuvad alati védhi lopusniidikeste kiilge. Selle liigi arvukus on
kahest eespool kisitletust védiksem. Ta nakatab joevdhke suure-
arvuliselt alates 4. elusuvest, nakatunud isendite hulk koigub
enamasti 20—40 protsendi piires ja parasiidi valmikute arv iihel
joevihil on tavaliselt alla 10 (iiksikutel juhtudel kuni iile 30).
Liik sigib aasta 1dbi. Seoses vere imemisega lopustest ning 16puste
maéadaniku tekkimisega kookonite kinnitumise kohtadel (joon. 36 ja
joon. 37, 11) on tal vihkide suhtes suur patogeensus. Kookonite
massilise esinemise korral (kuni 3—4 tuhat kookonit iihel véhil)
voivad joevahi lopused hdvida peaaegu tervenisti (vaatlused
Kavati jarves 1955. a.). Arvestades B. asfaci suurt patogeensust
oleks vajalik astuda samme tema levimise tokestamiseks, keelates
koigepealt introduktsioonimaterjali piiiigi veekogudest, kus see
parasiit esineb.

Vihikaanide uurimise korval teostati joevidhi gonaadide parasito-
loogilist ldbivaatamist, et selgitada suure osa sugukiipsete emaste
mittesigimise pohjusi. Uhegi joevdhi gonaadides parasiite ei leitud
ja selgus, et antud juhul on tegemist o6koloogilistest tingimustest
pohjustatud aasta vahelejdtmisega kudemises (vt. lk. 57).

Mitme 1954.—1955. a. akvaariumis surnud joevdhi lopustel esinesid suured
roostepruunid plekid, mille kohal [6puste normaalne struktuur oli hédvinenud.
Mikroskoobi all aga ei ndhtud seal kuni 900-kordse suurenduse juures iihtki
parasiitset organismi. On moeldav, et antud juhul oli tegemist bakteriaalse voi
viiruselise kahjustusega.

d) Vaenlased

Kirjanduses mérgitakse joevidhi vaenlastena paljusid loomaliike.
Viahipoegade vaenlastena nimetab Smolian (1926) kalu, kirp-
vihke, mardikaliste ja kiililiste vastseid, vesilutikaid, liigikaas-
lasi jne. Vanemate vihkide vaenlasteks on Balssi (1956) jérgi
paljud veega seotud imetajad [saarmas, naarits, vesirott, ondatra,
isegi randrott, rebane, kass(!)], moned linnud (jdilind, partlased,
varesed) ja rida kalu (angerjas, luts, ahven, voldas, trulling).

Zur-Mihlen (1898) peab XIX sajandi 16pul Eestis koige
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tdhtsamaks joevihi vaenlaseks saarmat (Lufra lutra L.), Piep -
low (1938) kdesoleva sajandi 30-ndail aastail Saksamaal aga kaht
kalaliiki — ahvenat (Perca fluviatilis L.) ja angerjat [Anguilla
anguilla (L.)].

Toestatuks voib pidada ahvena osa joevidhi olulise vaenlasena, mille kohta
esitavad andmeid Droéscher (1906), Kut$in (1904), Schneider
(1909a), E. Seydel (Roper 1936) jt. autorid. Roper (1936) on toesta-
nud ahvena osa ka ameerika vdhi tdhtsa vaenlasena Saksamaa veekogudes.
Ahvena poolt s66dud véhid on olnud enamikus parajasti vahetuva koorikuga.

Korduvalt mairgitakse joevahkide soomist haugi (Esox lucius L.) poolt
(BectH. puiGonpom., 1890, Ne 5—6, Kutsin 1904, Dréoscher 1906 jt.). Hau-
gide maost leitud joevdhid on olnud kuni 12 cm pikad.

Paksusoralise vidhi suureks vaenlaseks Kaspia meres on Savrovi (1911)
andmeil beluuga [Huso huso (L.)]. Ungaris on konstateeritud kitsasoralise
vihi toiduks tarvitamist koha [Lucioperca lucioperca (L.)] poolt (Unger
1931).

Olulisemateks joevdhi vaenlasteks Eesti veekogudes on autori
andmete jdrgi praegu 2 imetajaliiki — naarits ja ondatra.

Naarits (Lutreola lutreola L. ), kelle arvukus Eestis kéesoleval
ajal on paiguti mirgatav, ndib paljudes veekogudes toituvat viga
suurel mddral joevahkidest. 1952.—1956. a. uurimistel tédheldati mit-
mete jdarvede (Kise, Kaisma, Tiindre, Valgjarv nr. 1180 jt.) kaldail
naaritsa ekskremente, mis koosnesid sajaprotsendiliselt joevidhkide
jadnustest.

1947. a. Vooremaa jirvedesse ja Ulila jokke introdutseeritud
ning praegu juba véga laialt levinud karusnahaloom ondatra (Fiber
zibethicus L.) on Eesti oludes ldinud suurelt osalt iile loomse toidu
(eriti molluskide) tarvitamisele (H. Lingi ja autori andmed) ja
paiguti muutunud ka ohtlikuks joevédhi vaenlaseks. Hulgalist joe-
vahkide s66mist ondatra poolt pandi kohalike elanike poolt tédhele
juba 1948. a. Saadjirves. 1955. a. suvel konstateeris autor sedasama
Kuksina jdrvel (Otepdd rajoon). Nimetatud 1,2 ha pindalaga jérve-
kese kaldail, kus elutses 4—5 pesakonda ondatraid, loendati iile 500
s60dud joevdhi jadnused. Ondatra toidujddnuste hulgas leiti joe-
vihke veel 1951. a. Raigastvere ja 1952. a. Pangodi jarvel. Arvukuse
toustes voib ondatra kujuneda meil koige ohtlikumaks joevéhi vaen-
laseks.

Saarmal ei ole Eestis praegu joevihi vaenlasena olulist tihtsust
vihese arvukuse tottu. Koikjal esinev miigri (Arvicola terrestris L.)
on meie siseveekogudes samuti enamasti viikesearvuline, kuid tema
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urgpesade liheduses ei leidunud peaaegu kunagi asustatud vihi- :

urge.

Kalade osa joevihi vaenlastena ei saa Eesti veekogudes seniste
andmete kohaselt pidada kuigi suureks. Jarvede uurimist6odel
1951.—1955. a. analiiiisitud mitmete kalaliikide (sdrg, ahven, lati-
kas, haug, koha, koger, linask jt.) maost leiti joevahi jddnuseid vaid
vahestel kordadel.

Teistest rohkem tarvitab vahki toiduks ahven, kelle maost leiti
joevihi jadnuseid 5 jarves (Pangodi, Ruhja, Noodasjéirv, Viljandi
ja Valgjarv nr. 1180), kokku 7 isendil. Ahvena poolt s66dud suu-
rima vihi pikkus oli umbes 8 cm. Haugi toidus mérgiti joevéhi
esinemist ainult {ihel korral (Kooraste jarv, 1953. a.), kusjuures
oli s66dud kaks umbes 5,5 cm pikkust isendit.

Suulisel teel kogutud andmed lubavad arvata, et haug tarvitab paiguti
vihke toiduks siiski rohkemal maaral. Naiteks Mustjoest (Tapa rajoon) piiiitud
haugidest esinevat enamikul maos joevahi jaanuseid. Uhe Lovaski jarvest
(Voru rajoon) hiljuti piiiitud 5 kg raskuse haugi maost olevat leitud 3 iile
10 em pikkust joevéhki.

Uhel juhtumil (Kavati jdrv) leiti joevédhi jddnuseid ka sarje
[Rutilus rutilus (L.)] maost. Védirib mérkimist, et umbes 20 cm
pikkune sidrg oli suutnud alla kugistada iile 7cm pikkuse vahi!
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11I. EESTI SISEVEEKOGUDE LUHIISELOOMUSTUS JA
HINNANG JOEVAHILE ELUPAIGAKS SOBIVUSE
SEISUKOHALT

Eesti NSV territoorium on siseveekogude poolest vordlemisi
rikas. Vooluvete vork moodustub umbes 150 suuremast ja vdiikse-
mast joest koos lisajogede ja ojadega (iildpikkusega Tarmisto
ja Rostovtsevi 1956 jiargi 13200 km) ning mitmete suurte
magistraalkraavidega. Jogedevorgu keskmine tihedus Eesti alal on
0,3 km 1 km? kohta (Wellner 1922).

Suurem osa Eesti jogesid on viikesed, pikkusega kuni 100 km
ja jogikonna pindalaga alla 2000 km?, kuuludes suhteliselt viikese
langu tottu aeglaselt voolavate, looklevate tasandikujogede tiiiipi.

Oma vee saavad Eesti joed sademetest ja allikatest. Enamiku
jogede puhul on iilekaalus sademetest toitumine, mistottu esineb
suuri, kuni 4—>5 meetrini ulatuvaid veetaseme sesoonseid koikumisi.
Joed on veerikkad tavaliselt ainult kevadisel lumesulamisvete sisse-
voolu ja siigiseste suuremate vihmasadude perioodil. Jogede sangid
on Pohja-Eestis uuristunud valdavalt ordoviitsiumi ja siluuri karbo-
naatseisse kivimeisse, Louna-Eestis aga devoni liivakividesse ja savi-
desse. Jogede veesiigavus ulatub madalseisu ajal monestkiimnest
sentimeetrist 3—4 meetrini, iiksikutel juhtudel aga isegi iile 10 m
(Suur-Emajoe alamjooks). Jddga kattuvad joed talveperioodil
3—4 kuuks. Andmed Eesti jogede kemismi, floora ja fauna kohta
on vihesed ega voimalda iildistamist.

Jarvi on Eesti NSV territooriumil (Riikoja 1934 andmete
kohandamise alusel) iile 1500 (tegelikult umbes 1700) kogu-
pindalaga ilma Peipsita 512 km? ja koos Peipsiga ligikaudu
2200 km? (= 5% vabariigi pindalast). Hoolimata jarvede kiillaltki
suurest arvust on Eesti territoorium siiski jdrvedevaesem naaber-
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aladest — Rootsist, Soomest, Leningradi ja Pihkva oblastist ning
Létist. Jarved on, peale Peipsi ja Vortsjarve (millede arvele langeb
Eesti jdarvede kogupindalast umbes 90%), eranditult viikesed, alla
1000 ha * pindalaga.

Jarvi pindalaga 100—1000 ha on Eestis 48 ja pindalaga 10—100 ha — 224,
kuna koigj iilejadanute pindala on alla 10 ha (Riikoja 1934 andmete kohanda-
mine).

Nn. Korg-Eesti alal (mis Orviku 1955 jiargi jdi maismaaks
vahetult pérast vabanemist mannerjda alt) on enamik jérvi
glatsiaalse tekkega. Ulejdédnud, nn. Madal-Eesti alal, eriti saar-
tel ja mandri lddne- ning pohjaranniku ldheduses, esineb rohkesti
hilisemal ajal (seoses mandri tousuga) merest eraldunud nn. relikt-
jarvi (rannikujérved, «mered», «lahed», «viikid», «silmad», «augud»,
«laisid», «sood» jne.), millest mitmetesse tungib tuulepaisutuse
aegadel merevett.

Eesti jarved toituvad nii allikalistest pohjavetest kui ka jogede,
ojade ja kraavide poolt sissekantud vetest. Jarvede veepinna sesoon-
sed koikumised on jogede omast mirgatavalt viiksemad, ulatudes
tavaliselt kuni 1—1,5 m (erandina monedes tugeva ldbivooluga jér-
vedes — Kariste, Viljandi jt., osalt ka Vortsjirv — kuni iile 2 m).
Siigavus on glatsiaalse tekkega jarvedes vidga mitmesugune (tavali-
selt 2—3 kuni 25 m, harva ka iile selle). Reliktjirved on ena-
masti viga madalad (1-——3 m). Jdarved nagu joedki kattuvad talvel
jddga umbes 3—4 kuuks. Enamiku Eesti jidrvede pohi on kaetud
mitu meetrit paksu, suurelt osalt organogeense piritoluga muda
lasundiga. Viga paljudes jdrvedes, eriti Madal-Eesti alal, toimub
intensiivne kinnikasvamine soostumise ja maastumise protsesside
ndol.

Eesti alal leidub ka mitmeid paisjarvi (resp. veehoidlaid), mil-
lest suurim on nn. Narva meri (pindala umbes 200 km?). Suuresti
koikuva veepinna ja osalt ka madaluse tottu on nende veekogude
vihimajanduslik tdhtsus viike.

Peamisteks veelahkmeteks Eestis on Pandivere, Sakala ja Ote-
paa korgustik, kuna siseveekogud jagunevad kolme vesikonna —
Soome lahe, Riia lahe ja Peipsi—Pihkva—Vaortsjarve vesikonna
vahel.

Jéargnevalt piiiitakse Eesti siseveekogusid kirjeldada ja hinnata

* Suurlahte (nr. 886) on kdesolevas to6s kasitletud kahe eraldi veekoguna
— Suurlahena ja Mullutu lahena.
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Joon. 41. Eesti siseveekogude vihimajandusliku rajoneerimise skeem. I —
Liinesaared, /I — Kasari jogikond, //I — Soome lahe vesikond, /V —
Pirnu jogikond (koos viiksemate naaberjogikondadega), V — Salatsi jogi-
kond, VI — Peipsi—Pihkva—Vartsjirve vesikond, V// — Koiva jogikond.

joevihile sobivuse seisukohalt. Seda teostatakse 7 eraldi piirkonnana
(joon. 41). Rajoneerimisel on arvestatud veekogude geo-
graafilise asendi korval vdhimajanduse kiisimuste spetsiifikat (esi-
joones vihihaiguste edasikandumise voimalusi ja vahimajanduslikke
iiksusi), mistottu nimetatud skeem erineb Eesti sisevete vesikonda-
deks jaotamise iildtunnustatud skeemist. Joevihile sobivuse hinda-
misel aluseks voetud 483 veekogust on autor isiklikult kiilastanud
rohkem kui 300 veekogu, kuna iilejdanute suhtes on piirdutud ainult
kirjanduses leiduvate ja suulisel teel kogutud andmetega.

I.Lidnesaared. Piirkonna pindala on ligikaudu 4000 km?
ja see holmab Eesti suurematel saartel — Saaremaal, Hiiumaal,
Muhus ja Vormsis paiknevad siseveekogud. Piirkonnas esineb roh-
kesti nii jarvi (iildarv umbes 260) kui ka jogesid (iildarv umbes
30). Siseveekogude poolest rikkamaks saareks on Saaremaa, kus
paikneb {ihtlasi enamik piirkonna suuremaid jogesid ja jérvi.

Lddnesaarte joed on iildiselt vdikesed ja madalad (siligavus

107



Joon. 42. Rannikujarv Suur-Silm (Saarems
E\

kuni 1 m), véikese languga, aeglase vooluga, madalate kallaste ja
valdavalt paese pohjaga ning voolavad ordoviitsiumi ja siluri kar-
bonaatseist kivimeist koosneval aluspohjal. Veetaimestik on joge-
des arenenud kohati tugevamini, kohati norgemini.

Jarved on koik postglatsiaalse tekkega (eraldunud merest seoses
maapinna tousuga) ja kuuluvad (peale Karu jarve ja monede
rabaveekogude) madalate rannikujérvede tiiiipi (joon. 42). Suure-
mateks jarvedeks on Riikoja (1934) jirgi Mullutu ja Suur-
laht (kokku 1442 ha), Karu (322 ha), Jarvekiila (240 ha *), Koigi
(194 ha *), Siiksaare e. Oesaare (168 ha), Tihu (139 ha *), Linnu-
laht (117 ha) ja Jérise (105 ha).

Jérved on enamasti lauskade kallastega ja liivase, paese, savise
voi mudase pohjaga ning nende vesi on selgesti leelise reaktsiooniga
(pH pinnal 8,3 — > 9,2) ja keskmise kuni suure kaltsiumisisaldu-
sega (26—77 mg Ca’ '/1). Mere moju all olevate jarvede vesi sisal-

* Jédrve pindala on vidhenenud viimastel aastakiimnetel veepinna alanda-
mise tottu.
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k\'ﬁhile elupaigaks mittesobiv veekogu. N. Mikelsaare foto, VII 1956.

dab maérgataval hulgal kloriide. Veetaimestik on norgalt kuni
tugevasti arenenud, kattes enamiku jarvede pohja kogu ulatuses.
Suvine zooplanktoni ja pohjafauna hulk on véike.

Léddnesaarte siseveekogud on suhteliselt hésti isoleeritud ega
moodusta suuremaid siisteeme, mis mojub takistavalt vdhihaiguste
levimisele.

Vidhimajanduslikult hinnatud Lé&édnesaarte veekogudest (tabel
30) olid koik joed-ojad (peale Nasva joe, kuhu tuulepaisutuse ajal
tungib sisse merevesi) joevidhile sobivaks elupaigaks, kuna see-
vastu koik jarved (vélja arvatud Kesk-Saaremaal paiknev oligot-
roofsete joontega 5,5 m siigav Karu jérv), kuuludes kas madalate
rannikujdrvede voi rabajarvede hulka, osutusid joevahile mitte-
sobivaks elupaigaks. Siinkohal tuleb aga maérkida, et suur osa
piirkonna uurimata jddnud vooluveekogudest ei sobi joevéihile
madaluse ja suvise veevaesuse tottu.

II. Kasari jogikond. Piirkonna pindala on ligikaudu
3400 km? ja see holmab Matsalu lahte suubuvate jogede — Kasari,
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N. Mikelsaare foto, VII 1956.




Rannamoisa ja Tuudi (e. Suitsu) jogikonnad (viimased kaks joge
on Matsalu lahe idaosa maastumise tottu muutumas Kasari lisa-
jogedeks). Jogedevork on piirkonnas iihtlaselt jaotunud, keskmise
tihedusega ja moodustub peamiselt arvukaist, lehvikukujuliselt
hargnevaist Kasari lisajogedest. Jarvi on vidga viahe (arvult

umbes 20) ja need paiknevad piirkonna perifeerias.
Piirkonna tdhtsamad joed — Kasari (pikkus 126 km, jogikond

3016 km?) ja selle lisajoed Teenuse (57 km, 551 km? *), Piirdu
(67 km, 560 km?) jt. on meie oludes vordlemisi suured joed
(joon. 43) ja alamjooksul paiguti ka siigavad. Koik joed on viikese
languga, eriti alam- ja keskjooksul (keskmiselt 0,4—0,9 m/km),
ning aeglase vooluga. Joed saavad alguse allikatest soisel maas-
tikul, voolavad madalate, metsadest ja soodest iimbritsetud kal-
laste vahel ning nende séngid on uuristunud kas liiva, viirsavi voi
paese aluspohja sisse. Veetaimestik on jogedes arenenud keskmi-
selt kuni tugevasti.

Enamik selle ala vihestest jarvedest on viiksed, alla 1 ha
pindalaga rabaveekogud, kuid leidub ka rannikujérvi. Ainsaks suu-
remaks jarveks on Kaisma-Suurjdrv (147 ha).

Kaisma-Suurjaryv on madal (2,1 m), osalt turbaste ja osalt mineraliseeru-
nud kallastega ning valdavalt mudase pohjaga veekogu, kuid pohjamuda kiht,
mis lasub merglil ja savil, ei ole paks. Jérve vesi on leeline (pH 84), kesk-
miselt mineraliseerunud ja sisaldab suhteliselt vihe huumusaineid. Veetaimestik
katab jirve pohja peaaegu kogu ulatuses. Suvine zooplanktoni hulk on viike ja
pohjafauna hulk keskmine.

Vihimajanduslikult hinnatud Kasari jogikonna veekogudest
(tabel 30) osutusid joed 100-protsendiliselt joevihile sobivateks
elupaikadeks. Kahest uuritud jirvest on madal rannikujirv Hein-
laht joevihile elupaigaks kolbmatu, Kaisma-Suurjarv aga hasti-
sobiv. Valdav enamik piirkonna uurimata jirvi peaksid olema,
arvestades nende tiiiipi, joevdhile elupaigaks mittesobivad.

III. Soome lahe vesikond. Piirkonna pindala on ligi-
kaudu 9600 km? ja see holmab Narva joest kuni Haapsalu laheni
Soome lahte suubuvate jogede jogikonnad. Piirkonnas leidub roh-
kesti jogesid (arvult umbes 50), mis on iihtlaselt jaotunud kogu
alal ja suubuvad tavaliselt eraldi merre. Jarved (iildarv 400—450)

* Lisajogede puhul on arvestatud ainult nende oma vesikonda.
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N. Mikelsaare foto, 1X 1949.
Joon. 44. Tiiiipiline Soome lahe vesikonna jogi — Selja e. Rutja jogi.

on jaotunud ebaiihtlaselt, paiknedes suuremate gruppidena koos
(Nova, Paunkiila, Aegviidu, Jussi, Udriku, Kurtna jt. grupid). Mere
liheduses esineb ka iiksikuid rannikujérvi pillatult (Klooga,
Harku, Kahala, Lohja, Kdsmu, Viinistu-Maalaht jt.).

Joed (joon. 44) on enamikus lithikesed, madalad, viikese arvu
lisajogedega ja viikese (alla 1000 km? pindalaga) vesikonnaga.
Suuremateks jogedeks on (Wellneri 1924 jargi) Narva (pik-
kus 74,8 km, vesikond 8232 km? *), Jdgala (90,7 km, 1659 km?) ja

. é;amik jogikonnast paikneb Vene NFSV alal; arvestatud ei ole Peipsi
vesikonda.
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Purtse (24,4 km, 927 km?). Jogede iilem- ja keskjooksul on lang
suhteliselt viike (0,5—1 m/km), alamjooksul aga, seoses glindi
ldbimisega, suur. Siin esineb koski ja isegi jugasid (naiteks
Narva, Jagala ja Keila juga). Jogede kaldad on iilemjooksul val-
davalt madalad ja iimbritsetud soisest maastikust, kesk- ja alam-
jooksul enamasti korged (kohati 15—20 m ja rohkem {ile veepinna),
timbritsetud kuivadest aasadest, metsadest ja kultuurmaastikust:
Jogede sdngid on uuristunud iilem- ja keskjooksul ordoviitsiumi
karbonaatseisse kivimeisse, alamjooksul aga paiguti kambriumi
litva- ja savisetetesse. Jogede pohi on enamasti paene ja
karestikuline. Veetaimestiku areng jogedes on nork kuni kesk-
mine.

Jarvede enamik paikneb vallseljakute ja mannerjdd servamoo-
dustiste aladel (Kurtna, Aegviidu, Jussi, Paunkiila jt. grupid) ja
mereranniku ldhedusest (Nova grupp, eraldi seisvad ranniku-
jarved jne.). Leidub ka rabajirvi. Jdrvede suurus ja siiga-
vus on mitmesugune. Suurimateks jarvedeks on Ulemiste (930 ha),
Kahala (358 ha), Veskijarv (168 ha), Tédnavjarv (145 ha), Konsu
(143 ha), Klooga (142 ha) ja Hindaste (132 ha). Siigavus ulatub
mohnastike alade jérvedes tihti 10 meetrini ja iile selle, ranniku-
jarvedes aga enamasti 2—3 meetrini. Jirved on kas mineraalsete,
liivaste voi turbaste kallastega. Nende litoraaliala pohi on kaetud
liiva, muda voi turbamudaga. Vee reaktsioon (pH) on manner-
jad kuhjatiste ala jdrvedes norgalt leeline kuni happeline,
rannikujdrvedes leeline, kaltsiumisisaldus on ldbivooluga jarvedes
iildiselt keskmine (20—40 mg Ca'*/l) ja umbjéirvedes madal (alla
10 mg Ca /1), iildmineraalainetesisaldus madal ja humiinainete-
sisaldus korge. Veetaimestiku hulk on piirkonna jirvedes ebaiiht-
lane, suvine zooplanktoni hulk on Kurtna grupi jarvedes kesk-
mine ja mujal ildiselt vdike, pohjafauna hulk keskmine kuni
viike.

Soome lahe vesikonna siseveekogud on iiksteisest hasti isoleeri-
tud ning ei moodusta suuremaid siisteeme, kuna enamik jogesid
suubub merre eraldi.

Vihimajanduslikult hinnatud veekogudest (tabel 30) osutusid
joevihile sobivateks biotoopideks ligemale 90% jogesid-ojasid ja
ainult 15% jérvi. Joevihile elupaigaks mittesobivad joed-ojad olid
kas liiga veevaesed, rabaveelised voi reostatud, mittesobivad jar-
ved olid madalad reliktjdrved ja rabajédrved.

8 Joevihk Eestis H3



N. Mikelsaare foto, VII 1953.
Joon. 45. Jérv ja laukad Loosalu rabas. Joevihile elupaigaks mittesobivad
veekogud.

IV. Pédrnu jogikond (koos vdiksemate naaber-
jogikondadega). Piirkonna pindala on umbes 8200 km? ja
holmab Paatsalust kuni Iklani Riia lahte suubuvaid jogikondi.
Téhtsaim siseveekogu on siin Pédrnu jogi oma paljude suhteliselt
suurte lisajogedega, mis moodustavad hargnedes enam-vahem {iht-
lase tihedusega vorgu. Jarvi on piirkonnas vdhe (umbes 130) ning
need paiknevad eranditult perifeerias.

Joed on mitmesuguse suurusega ja vahelduva siigavusega. Suu-
remateks jogedeks on Wellneri (1924) jirgi Pédrnu jogi (pikkus
144,7 km, vesikond 7162 km? alamjooksul iile 200 m lai ja kuni
5 m siigav) ning selle lisajoed Navesti (92,7 km, 758 km?), Raudna
(61,7 km, 573 km?), Sauga (59,1 km, 505 km?), Halliste (93,1 km,
425 km?) ja Reiu jogi (82,3 km, 408 km?). Lang on jogedes ena-
masti viike (0,5—0,7 m/km) ja vool, eriti alamjooksul, aeglane,
kiirenedes ainult paiguti esinevail kirestikel, mida moodustavad
randmunakad ja joepohjast lahtimurdunud paelahmakad. Joed voo-
lavad piirkonna pohjaosas (kuni umbes Navesti—Pirnu jooneni)
siluri lubjakividest ja dolomiitidest koosneval aluspohjal, piir-
konna lounaosas aga devoni liiva- ja savisetteil. Kaldad on iildiselt
siluri ala jogedel iilemjooksul madalad ja soised, kesk- ja alam-
jooksul korged, iimbritsetud metsadest ja poldudest. Devoni
ala joed on enamasti kogu ulatuses korgete kallastega. Veetaimes-
tik on jogedes arenenud iildiselt tugevasti.

Enamik jérvi on glatsiaalse tekkega ja paikneb Sakala korgus-
tikul, kuid mereranniku liheduses leidub vordlemisi arvukalt relikt-
jarvi. Rabajarvi (joon. 45) esineb peamiselt piirkonna pohjaosas. Suu-
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remateks jiarvedeks on Ermistu (503 ha), Tohela (440 ha), Oisu (215
ha), Lavassaare (205 ha) ja Viljanydi (150 ha). Siigavus ulatub tava-
liselt glatsiaalse tekkega jdrvedes kuni 15 ja reliktjdrvedes 3 meet-
rini. Jirvede kaldad on enamasti lausad (iirgorgudes paiknevaid.
tihti suhteliselt tugeva ldbivooluga jarvi eraldab oruveerust tava-
liselt mitmekiimne meetri laiune luhaserv). Litoraali pohi on kas
liivane, savine, mudane voi turbane. Vee aktiivne reaktsioon (pH)
on moreenmaastiku jdrvedes ja rannikuldhedastes reliktjdrvedes
valdavalt leeline ja rabajirvedes happeline, kaltsiumi- ja {ildmine-
raalainetesisaldus on moreenmaastiku jarvedes suhteliselt korge,
rannikujdrvedes keskmine ja rabajarvedes madal. Huumusainete-
sisaldus on moreenmaastiku jarvedes suhteliselt vdike, rabajérve-
des suur ja rannikujarvedes mitmesugune. Veetaimestiku areng on
moreenmaastiku jarvedes ja rannikujdrvedes tugev (litoraali pin-
dala on viimastes tunduvalt suurem kui esimestes) ja rabajarve-
des vdga nork. Suvine zooplanktoni hulk on moreenmaastiku jér-
vedes keskmine kuni suur, rannikujidrvedes keskmine kuni viike
ja rabajdrvedes vdga varieeruv. Pohjafauna biomass on iiksiku-
tes veekogudes suuresti erinev.

Enamiku piirkonna veekogudest seob iihtseks siisteemiks Pérnu
jogi. Viikesed" eraldi jogikonnad moodustavad ® Paadremaa,
Tostamaa, Audru, Rannametsa jt. joed.

Viahimajanduslikult hinnatud veekogudest (tabel 30) osutus
joevihile sobivateks elupaikadeks iile 90% jogedest ja iile 60%
jarvedest, kusjuures véhile ebasobivad veekogud olid madalaveeli-
sed rannikujirved, veevaesed ojad ja rabaveekogud.

V. Salatsi jogikond. See viike, umbes 100 km? pind-
alaga piirkond holmab-Salatsi jogikonna Eesti alale ulatuvaid peri-
feerseid osi — Ruja joe iilemjooksu koos monede ojade ja kiimme-
konna jdrvega. Vnmastest on suuremad Ruhja (103 ha) ja Tiindre

(68 ha). ’

Joed-ojad on valkesed ja sarnanevad teiste Louna-Eesti moreen-

maastiku vooluveekogudega Jirved on glatsiaalse tekkega.

Ruhja ja Tundre jirv on keskmise siigavusega (6,8 m Ja 10,6 m) osalt
liivaste ja osalt turbaste kallastega, dimbrit§etud metsadest, ;poldudest ja raba-
dest. Litoraalivoondi pohx on osalt luvane osalt turbamudane, Vee aktiivne reakt-
sioon (pH) on neutraalne kufit’ p&rgalt leeline, kaltsiumi- ja Lrldmmeraalamete
sisaldus keskmine, samuti huumhsaﬁn@tesmaldu,s (Simmi 1955 jargi. mesohu-
moossed- jarved):-Veetaimestiku' areng on -vordlemisi-nork; stvine zooplanktoni
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ja pohjafauna hulk keskmine. Molemad jarved on otseses iihenduses Salatsi
joe lisajogedega.

Hinnatud kahest veekogust (tabel 30) osutus Ruhja jarv joe-
vihile sobivaks ja Tiindre jarv (ndhtavasti turbamudase pohja
tottu) vidhesobivaks elupaigaks.

VI. Peipsi—Pihkva—Vortsjdrve vesikond. Piir-
kond on maa-alalt suurim (umbes 18 700 km?) ja enamiku sellest
moodustab nn. Korg-Eesti ala, moreenmaastik. Vooluvete vork on
alal keskmiselt arenenud ja ebaiihtlase tihedusega. Jédrvede arvult
(vdhemalt 800) on kisitletav piirkond rikkamaid Eestis, kusjuu-
res jirved on levinud ebaiihtlaselt ja paiknevad peamiselt moreen-
kuhjatiste aladel — Otepdd, Haanja ja Sakala korgustikul, Voore-
maal jm. Madalamad ja tasasemad alad, nditeks Vortsjdrve
pohjakalda ja Peipsi pohja- ja loodekalda {imbrus on jérvevaesed.

Joed on mitmesuguse suuruse ja ilmega. Suuremateks jogedeks
on Wellneri (1924) jargi Emajogi (pikkus 96 km, vesikond
9958 km?, alamjooksul kuni 100 m lai ja 11 m siigav), Pedja
(126,1 km, 2803 km?), Vohandu (92,4 km, 1577 km?), Viike-Ema-
jogi (79,2 km, 1346 km?), Poltsamaa (1156 km, 1319 km?) ja
Ahja jogi (93,2 km, 1014 km?). Jogede lang on mitmesugune (néi-
teks Haanja ja Otepdd korgustikult algavate jogede-ojade iilem-
jooksul kohati 8—10 m/km, Emajoes allpool Tartut aga ainult
0,01 m/km). Erinevalt Soome lahe vesikonnast on siin jogedel suu-
rem osa langu koondunud iilemjooksule. Singid on Peipsi pohja-
ja loodekalda jogedel ning Pedja ja Poltsamaa joel iilem- ja
keskjooksul —uuristunud pohimoreeni ja ordoviitsiumi ning
siluri karbonaatseisse kivimeisse, piirkonna iilejddnud alal aga
pohimoreeni ja devoni liiva- (osalt ka savi-) setteisse. Jogede kal-
dad on iilemjooksul kas madalad-soised (Vohandu, Pedja, Viike-
Emajogi, Rannapungerja) voi korged (kuni 20 m), {imbritsetud
metsadest ja kultuurmaistust (Ohne, Elva, Ahja, joon. 46), kesk-
jooksul tavaliselt moni meeter {ile veepinna ja alamjooksul viga
madalad.

Erandina on kaldad Péltsamaa joel kogu ulatuses suhteliselt madalad
ja Vohandu joel korged. Mitmed joed (Piusa, Tanassilma, Ahja, Suur- ja
Viike-Emajogi, Soova jt.) voolavad suures ulatuses maaliliste iirgorgude pohjas.

Veetaimestiku areng on jogedes keskmine kuni tugev.
Jirved on valdavalt glatsiaalse tekkega ja paiknevad enamasti
moreenmaastikus. Leidub ka rabajdrvi ja luhajdrvi. Suurema-
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Joon. 47. Kavati jérve batiigraafiline kaart.

teks jarvedeks on Peipsi—Pihkva jarv (3584 km?, sellest Eesti alal
umbes 1700 km?), Vortsjarv (284 km?), Saadjarv (697 ha), Vagula
(600 ha), Kuremaa (405 ha), Koosa (295 ha), Piihajarv (252 ha),
Endla (ca 250 ha), Kaiavere (240 ha), Tamula (237 ha) jt. Siigavus
ulatub moreenmaastiku jérvedes tihti 15—25 meetrini ja isegi iile
selle (nditeks Rouge-Suurjarv — 37,5 m *, Udsu e. Linsi — 30,25 m,
Valgjirv nr. 1180 — 26,8 m, Uhtjdrv — 26,5 m jne.), luha- ja rabajir-
vedes aga enamasti 2—5 meetrini. Suur osa jirvedest paikneb kul-
tuurmaastikus. Kaldad on moreenmaastiku jirvedel vahelduva
ilmega (kohati madalad ja lausad, daristatud luha- voi 6o6tsiku-
ribaga, kohati jdrsk-korged, piirnedes vahetult moreenkuhjatiste

* Zur-Mithleni (1908) jargi koguni 41 m.
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nolvadega), luhajirvedel lausad ja madalad ning rabajirvedel
enamasti jarsud, kuid mitte korged (0,5—1,5 m iile veepinna). Lito-
raalivéondi pohi on jdrvedel kas liivane, kruusane, mudane, turba-
mudane voi savine. Vee pH on moreenmaastiku jérvedes leeline ja
rabajidrvedes happeline (erandiks on Endla, mille pohjas lasuvad
jarvekriidi lademed). Kaltsiumi- ja iildmineraalainetesisaldus on
moreenmaastiku ldbivoolujarvedes enamasti keskmine kuni korge
(30—60 mg Ca' "/l ja 100—200 mg HCO’s/l), suures osas umb-
jérvedes, ldbivoolujdrvedes Haanja iimbruses ja koigis rabajirve-
des (peale Endla) aga madal (alla 15 mg Ca''/1). Enamik moreen- -
maastiku jarvi kuulub oligohumoossesse tiiiipi. Huumusaineterik-
kaid rabaveekogusid leidub vidhe. Veetaimestik on jdrvedes arene-
nud iildiselt tugevasti, kuid litoraalivoond moodustab moreenmaas-
tiku jdrvedes enamasti ainult 20—30% pindalast. Suvine zooplank-
toni hulk on jirvedes keskmine kuni suur, pohjafauna hulk viga
mitmesugune.

Statsionaarsete t66de objektiks valitud vahirikas Kavati jarv
(28 ha, -siigavus 8,2 m, joon. 47 ja 48) paikneb kiinklikus
moreenmaastikus Haanja korgustikul (212 m {ile merepinna), on
tugevasti liigestunud rannajoonega, korgete kallastega, valdavalt
liivase litoraalivoondi pohjaga, keskmise tugevusega lédbivooluga
ja kuni 1 m ulatuses koikuva veetasemega (reguleeritav piimatéos-
tuse paisu kaudu). Jdarve vesi on rohekaskollase vérvusega, kesk-
mise ldbipaistvusega, pinnal norgalt leelise reaktsooniga, madala
kaltsiumi- ja iildmineraalainetesisaldusega (14,1 mg Ca'’/l ja
49,7 mg HCO’3/1) ning huumusainetevaene. Veetaimestiku areng
on paiguti keskmine, paiguti tugev ja litoraal moodustab jérve
pindalast 23,7%. Kaldavee-taimestikus domineerib kalmus ja vee-
siseses taimestikus samblad. Suvine zooplanktoni hulk on suur,
pohjafauna biomass viike (32 kg/ha). Kaladest esinevad sirg,
ahven, latikas, koha, haug, linask, kiisk jt.

Koik Peipsi—Pihkva—Vortsjdrve vesikonna vooluveekogud moo-
dustavad {ihtse siisteemi, millega on seotud ka enamik suuremaid
jarvi. Seetottu on véhihaigused (eriti katk) leidnud siin endale
soodsa pinna kiireks levimiseks.

Viahimajanduslikult hinnatud piirkonna veekogudest (tabel 30)
olid joevihile sobivateks elupaikadeks peaaegu koik joed-ojad ja
2/5 jarvi. Joevihile mittesobivaks osutunud veekogud olid enamikus
huumusaineterikkad rabaveekogud.
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Joon. 48. Tiiiipiline moreenmaastiku jarv — Kavati (Voru raj

VII. Koiva jogikond. Piirkonna pindala on umbes
1100 km? ja see holmab Koiva jogikonda Eesti alal. Vooluvete
vorgu moodustab siin peamiselt Koiva lisajogi Mustjogi (pikkus
76,8 km, vesikond 737 km?) oma lisajogedega. Jarvi leidub piir-
konnas rohkesti (100—150) ja need on koondunud kaheks suure-
maks grupiks Aheru—Ahi ja Misso iimbruses.

Joed, vilja arvatud Mustjogi, on enamasti suhteliselt suure
langu ja voolukiirusega. Nende séngid on uuristunud devoni liiva-
ja savisetetesse ning osalt {ilemdevoni karbonaatseisse kivimeisse.
Jogede kaldad on valdavalt korged, timbritsetud metsadest ja puis-
niitudest (paiguti, nditeks Mustjoel, esineb ka madalaid luhakal-
daid), joepohi on enamasti liivane. Veetaimestiku areng on joge-
des norgavoitu.

Jéarved on glatsiaalse tekkega ja paiknevad kas moreenkuhja-
tiste vahel voi soodes-rabades. Suuremad neist on Aheru (232 ha),
Hino (218 ha) ja Ahijarv (184 ha). Jarved on keskmise siigavusega
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jevdhile elupaigaks histisobiv veekogu. N. Mikelsaare foto, IX 1951.

(enamasti 4—6, harva kuni 10 m}, kas korgete, poldude ja metsa-
dega kaetud voi madalate soiste kallastega ning liivase, turba-
mudase voi mudase litoraalipohjaga. Suuremal osal jarvedest puu-
dub oluline ldbivool. Vee reaktsioon (pH) on peaaegu koigis jarve-
des leeline. Kaltsiumi- ja iildmineraalainetesisaldus on Misso grupi
jarvedes {iildiselt madal ja Aheru—Ahi grupi jarvedes keskmine.
Huumusainetesisalduselt kuuluvad moreenmaastiku jérved pea-
aegu eranditult meso- ja soostunud aladel paiknevad jarved polii-
humoossesse tiiiipi (Simm 1955). Veetaimestik on jérvedes kesk-
miselt kuni tugevasti arenenud ja litoraal moodustab jarve pind-
alast enamasti 20—40%. Suvine zooplanktoni hulk jarvedes on
keskmine kuni korge ja pohjafauna biomass keskmine kuni madal.

Piirkonna vooluveekogud moodustavad iihtse siisteemi, kuid
enamik jdrvi on sellega norgalt seotud.

Viahimajanduslikult hinnatud Koiva jogikonna veekogudest (tabel
30) osutusid joevdhile sobivateks elupaikadeks koik vooluveekogud
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E Tabel 30
Andmeid Eesti veekogude sobivuse kohta joevihi elupaigaks

Hinnatud veekogude Joevihile elupaigaks
arv sobivate veekogude %
Piirkond - -
o <
Y -] = b= =
: i N = 1 0 - -
B oAl 2o sy an &
I. Laddnesaared 17 74 34 94 6 50
II. Kasari jogikond 10 2 12 100 | 50 92
III. Soome lahe vesikond 43 83 126 88 15 40
IV. Piérnu jogikond etc. 33 20 53 91 60 78
V. Salatsi jogikond 0 2 2 — 50 50
VI. Peipsi—Pihkva—Vortsjarve
vesikond | 52 176 228 94 | 66 73
VII. Koiva jogikond (ST 19 26 100 53 65
Eesti NSV | 162 319 481 93 49 63

ning umbes pooled jdrvedest. Mittesobivad jdrved olid peaaegu
koik huumusaineterikkad rabaveekogud.

Uldistades esitatud andmed kogu Eesti territooriumi kohta (tabel
30, vt. ka joon. 49) voib jdreldada, et joevdhile sobivad elupaigaks
meie suurematest vooluveekogudest umbes 9/10 ja jdrvedest umbes
pooled. Joevidhi elunduetele mittevastavad joed-ojad on enamasti
kas liiga madalaveelised, kiilmudes talviti pohjani ja jdddes suviti
paiguti kuivaks, voi voolavad 1dbi soode ja rabade ning on lenduv-
mudase pohja ja huumusaineterikka veega. Vihile elamiseks mitte-
sobivad jirved on kas mineraalainetevaesed ja huumusaineterikkad
rabaveekogud, madalad ja enamasti mudase pohjaga (monikord ka
mere moju all olevad) rannikujdrved voi vdikesed mudase pohjaga
umbjarved. Pohjusteks, miks Eesti joed-ojad sobivad tunduvalt
paremini joevihi elupaigaks kui jdrved, on ndhtavasti vooluvee-
kogude parem hapnikureziim, eriti talvel, samuti soodsamad urgude
ehitamise voimalused kohasema (ja suhteliselt pikema) kaldaperve
ning vihem mudase pohja tottu. Tuleb aga mirkida, et enamik
moreenmaastiku jérvi pakub joevihile eluks samuti hdid (mones
suhtes jogedest isegi paremaid) tingimusi. Koigist hinnatud vee-
kogudest osutusid joevdhile sobivateks elupaikadeks umbes %/,
mis osutab vadhimajanduse suurtele arenguvoimalustele Eestis.
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Joon. 49. Andmeid Eesti siseveekogude joevihile elupaigaks sobivuse kohta. I — joevihile elu-
paigaks sobivad veekogud, 2 — joevidhile elupaigaks mittesobivad veekogud.




IV. JOEVAHK TOIDUOBJEKTINA. SOODAVATE KEHAOSADE
SUHTELINE SUURUS JA KASV TOONDUSLIKE MOOTME-.
TEGA JOEVAHKIDEL EESTI VEEKOGUDES

Toiduobjektina peetakse joevahki koige hinnalisemaks magevees
elavaks dekapoodiliigiks. Tavaliselt siiiiakse joevdhist ainult laka
ja sorgade liha. Nende, nn. soodavate kehaosade suhtelise suuruse
poolest on joevihk esikohal koigi mageveedekapoodide hulgas. Joe-
vahiliha on hinnatud eriti selle valge varvuse, ornuse, mahlakuse ja
suureparaste maitseomaduste tottu. Toitevdartuselt vastab joevéhi
liha keskmisele kalalihale. Vihiliha keemiline koostis erinevate
autorite jargi on esitatud tabelis 31.

Kuna iihe kilogrammi véhiliha saamiseks ldheb vaja vdhemalt
100 keskmise suurusega (10—11 cm pikkust) joevéhki, ei moodusta
vahiliha praktiliselt kuigi suurt osa inimese toidus, ning seda tuleb
Tugeda eelkoige delikatessiks, mis aitab toidusedelit mitmekesis-
tada.

Vihiliha eriomadustest tuleb maérkida selle kiiret roiskumist.
Surnud véhi kehas ‘tekivad inimesele viga miirgised ained juba
enne viliste roiskumistunnuste ilmnemist, mistottu toiduks voib
tarvitada ainult elusalt keedetud joevihke.

Surnult keedetud joevdhke saab dra tunda selle jargi, et neil pole lakk
keha alla kokku tommatud (nagu elusalt keedetuil), vaid on vilja sirutatud.

Joevihki tarvitatakse toiduks kas lihtsalt vees soola ja maitse-
ainetega keedetult, iimbertootatult mitmesugusteks roogadeks voi
konserveeritult.

Vihikonserve toodetakse Noukogude Liidus mitut liiki, millest tdhtsamateks
on ,Vihikaelad” ja ,Vihipasteet”. Vihikaelte valmistamiseks kasutatakse

ainult suuremate vahkide laka ja sorgade liha, kuna pasteeti toodetakse viikse-
mate vihkide lakkadest-sorgadest, soodavatest siseorganitest (peamiselt sooltoru
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Tabel 31
Vihiliha keemiline koostis kirjanduse andmeil

Sisaldus protsentides 2
o
= .
Autor 2 i a Z
2 g £
= é E 5 § = S :
L5 P o—
> s & 3 - ol
Bronstein 1935 16,0 0,46 77,8
Makarov 1940 81,22 16,0 0,46 1,01 1,31 74,0
Smetanin 1948 82,2 16.0 0,5 — 1,3 81,9

maksajatkeist ja emaste munasarjadest) ning nn. viahivoidest pearindmikukilbi
sisekiiljel. Vahiliha annab konservikarbi seintega keemilisi iihendeid, mistottu
viimased tulevad katta seestpoolt eriliste lakkidega ja véhiliha pakkida taien-
davalt pargamentpaberisse.

Nn. véhijaatmeist (kdimisjalad, sooltoru, koorik jms.), mis moodustavad
vahist kaaluliselt 2/, toodetakse kas kuivprodukti — nn. vidhijahu voi vede-
likku, nn. véhioli, mida omakorda kasutatakse mitmesuguste ,vahisuppide”
valmistamiseks. Joevahi kuivatatud ja peeneksjahvatatud koorikuid tarvitatakse
ka toitude kaunistamiseks.

Toondusliku suuruse (zooloogiline pikkus 10 cm) saavutavad
Eesti veekogudes isased joevahid enamasti 5. ja emased joevéhid
6. elusuvel (vt. lk. 27 jj-d.).

Kuna kirjanduse andmeil vois oletada oluliste erinevuste esine-
mist séddavate osade suhtelises suuruses eri veekogude joevdhkidel,
teostas autor (sobiva introduktsioonimaterjali leidmise sihiga) sor-
gade ja laka suhtelise suuruse vordlevat uurimist 10—11,5 cm pik-
kustel isastel ja 9,5—11 cm pikkustel emastel joevdhkidel monedes
Eesti jogedes ja jarvedes. Selle uurimise tulemused (tabel 32) nai-
tavad, et joevdhi soodavate osade suhteline suurus varieerub uuri-
tud veekogudes iildiselt keskmistes piirides. Nimetatud pikkuste
juures moodustab nn. sdddavate osade kogukaal eri veekogudes
isastel keskmiselt 34,6—40,7% ja emastel keskmiselt 35,8—37,6%
vihi kaalust. Isastest osutusid suhteliselt suuresoralisteks Maekiila
jérve ja Oisu joe vahid ning suhteliselt vdikesesoralisteks Kise jarve
vahid. Lakk on viga kerge (kuid mitte lithike!) Oisu joe isastel vih-
kidel. Emaste joevidhkide osas varieerub soodavate osade suurus
eri veekogudes vihe.
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Tabel 32
Andmeid soodavate osade suuruse kohta 10—11,5 cm pikkustel isastel ja 9,5—11 cm pikkustel emastel joevdhkidel mdnedes
Eesti veekogudes (1952. a. andmed)

‘ Sugu L BT ol S I
| | TeRs o
TR e - * A = g e 1 P
e 818 |l e P et S
Veekogu \ { ~ 2 ool w\&m: z ;ig 2| 5 2 | B x|8wm| g
| - s | 5 | L e lr
’d‘d" ee S| & 8 1E& 5 219 |2 EF T | IE 8] i
o = a = al B, a N A @i | N | MM >8] §g
2 | S | 2|5l el gls=lzle 2z s 2225 &8s
& | = Sia e x| S T e Q B i
% B 2|2 |8 |8lg| 3 |35 |6 (25| 3 |35|38|36
1 1 EERE % ‘
Kaarli jogi ; Q9 | 9 |101| 34| 333 51 |57 |258 |1,55 | 120 ‘5,22 1241 | 9,32 | 36,1
Kalijarv 92 | 9 | 101 | 33| 328 50 (496 244 134 109 | 654 1268 | 9,22 | 377
3. | Kavati jarv ; 92 | 10 | 100 32 | 318 50 | 499 |256 141 110 678 1 26,5 | 9,61 | 37,6
s | ine fir | 3¢ 8 | 106| 42| 35| 54 |508 |358 | 244 | 136 | 775 | 21,6 (12,63 | 353
: jary .1 92| 6 | 99| 32 |320 51 5,2 282133 | o (771 27,3 10,38 | 368
2] Lok 33 | 9 | 108 | 43 | 40,1 52 | 487 |39,7 | 305 154 18,44 21,3 [14,54 | 36,7
3 Bt o } 92 | 10 | 105 36 346 52 499 |319 | 1,78 112 | 7,86 1246 1142 | 358
; ‘. | B |
gk 33 8 | 103 | 41 | 399| 51 |498 | 362 | 274 %10,2 774 | 214 1322 ] 365
6. urati jarv Q9 10 105 | 34 | 325 . 5,3 1.50,% |=81,3 | 1,76 i 11,2 | 8,06 | 25,8 11,58 | 37,0
£ prs o8 33 6 | 1,1 | 49 | 41,0‘ 54 | 460 | 41,3 | 4,28 | 208 | 8,25 | 20,0 {16,80“ 40,7
7. | Méekila jarv Q9 9 | 102 38 330 52 51,3 280  L77 ‘ 12,6 | 6,97 E24,9 110,51 | 37,5
¢ | | ! | | |
8. | Noodasjirv 99 | 10 | 106 34 32,3’ 53 | 50,1 340 | 2,14 » 126 848 | 249 12,76 | 37,5
9, | Oisu jogi | @3 | 5 | 107 46 4?,6! 54 | 50,3 | 42,4 | 4,8 | 198 | 6,32 | 149 14,68 | 34,6
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Tabel 33

Andmeid sorgade kuju ja suuruse kohta Karu jdrvest 14. VIIl 1954. a. piiiitud to6ndusliku suurusega isastel joevidhkidel
(vt. ka joon. 50)

z 2 T s l.2 22 g
e & a al e = RS T a, el A -2 B B3| =
2 £E g7 s |8 g g £ = .3 sl s E R 08| E
2E | €8 28 A BET| 3 A RBIGE L ISR 58 =2 1 B IIS
1 11,6 5.3 0,461 23 0,596 1,05 0,198 48,5 3,82 0,158
. 11,7 5,8 0,496 2,35 0,405 1,3 0,224 56,1 6,10 0,217
3. 11,5 5,5 0,478 2,25 0,409 L15 | 0,209 50,3 4,74 0,188
4. 11,8 54 0,458 2,1 0,389 1,1 0,204 49,0 4,45 0,182
5. 12,6 6,7 0,532 2,55 0,381 14 0,209 66,6 7,88 0,237
6. 12,5 6,9 0,552 2,8 0,406 145 | 0,210 72,3 8,94 0,246
7. 12,4 6,3 0,508 2,5 0,397 1,4 0,222 63,5 6,89 0,217
8. 11,8 6,3 0,534 2,65 0,421 1,45 | 0,230 56,1 8,0 0,285
Q. 127 6,9 0,543 2,8 0,406 1,55 | 0,225 77,1 10,15 0,263
10. 13,1 78 0,573 2.7 0,360 1,5 0,200 79,7 9,66 0,242
11. 14,1 7,4 0,525 2,8 0,378 1,55 | 0,209 93,1 10,33 0,222
]




Soodavate osade suhtelises koguraskuses joevahkidel uuritud
pikkuse juures olulisi sugupooltevahelisi erinevusi ei konstateeritud,
kuid soodavate osade kogukaalust langeb isastel suhteliselt suu-
rem osa sorgade ja emastel laka arvele.

Kaalumised niitasid, et soodavate osade kaalust 10—12 cm pik-
kustel joevdhkidel moodustas liha ligikaudu 2/; ja koorik !/s.

Erakordselt suured on Arnoldi (1929) jargi isaste joevadhkide sorad
monedes Leningradi oblasti Luuga iimbruse veekogudes, moodustades 13—
13,5 cm pikkustel isenditel 35—399, ja iihel 17 cm pikkuse isasel isegi 49,3% vihi
kaalust. Tuleb siiski oletada, et Arnold vottis sora kaaluks mitte selle chela,
vaid koigi liilide kaalu.

Monedes veekogudes (Karu jirv, Seli oja, Pdidla jédrv jt.) ette-
voetud iiksikasjalisemad analiifisid viitavad jargmistele soodavate
osade kasvu seaduspirasustele toondusliku suurusega joevihkidel:
1) sorgade pikkus suureneb isastel tunduvalt ja emastel vihemar-
gatavalt kiiremini keha pikkusest, 2) sorgade laius ja paksus suure-
nevad molemal sugupoolel proportsionaalselt sorgade pikkusega
(vrd. tabel 9), 3) laka pikkus suureneb emastel enam-vidhem pro-
portsionaalselt keha pikkusega, isastel aga viimasest monevorra
aeglasemalt, 4) laka laius suureneb nii isastel kui ka emastel enam-
viahem proportsionaalselt laka pikkusega, 5) sorgade kaal suureneb
isastel iildiselt kiiremini kui keha kaal, 6) laka kaalu juurdekasv
jadb molemal sugupoolel monevorra maha keha kaalu juurdekas-
vust ja 7) séodavate osade kogukaal suureneb té6ndusliku suuru-
sega joevihkidest isastel iildiselt kiiremini ja emastel aeglasemalt
kui keha kaal (materjal 50 eks.).

Ménedes veekogudes konstateeriti suuri parilik-individuaalseid
variatsioone joevihi sorgade kujus. Seda nahtust illustreerivad
tabel 33 ja joon. 49, kus on esitatud monede Karu jérvest piiiitud
isaste joevihkide sorgade moodtmed ja figuurid.
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Joon. 50. Sora variatsioonikujusid Karu jarvest Saaremaal 14. VIII 1954. a.
piititud isastel joevédhkidel (samade sorgade analiiiisi andmed vt. tabel 33).
Sorgade ristloiked on tehtud laiuse mootmise kohalt.



V. JOEVAHI TOONDUSLIK TAHTSUS EESTIS

1. VAHIMAJANDUSEST ULDISELT

Viirtusliku toiduobjektina on turul vahkide, eriti just jGevahi
jédrele esinenud alati suur noudmine, mistottu vdhihinnad on piisi-
nud suhteliselt korgetena ja vihikasvatus ning véahipiiiik on osu-
tunud kiillaltki tasuvaks majandusalaks.

J. Konigi arvestuse jargi (Smolian 1926) on vahiliha Ladne-Euroopa
turul odavam ainult austrite, 16he ja merikeelte (Solea) omast.

Joevahi toiduks tarvitamine on Balssi (1956) jargi saanud
alguse keskajal, mil ta oli hinnatud paastutoiduna.

Viimase saja aasta kestel on noudmine joevihkide jérele olnud
eriti suur Kesk- ja Léddne-Euroopas ning Skandinaaviamaades.

Niiteks tarvitas Pariis XIX sajandi keskel keskmiselt 5,5 miljonit joevahki
aastas. Saksamaa eksportis samal ajal, hoolimata suurest siseturust, joe-
vihke keskmiselt 30 miljoni kuldmarga vairtuses aastas, peamiselt Prantsus-
maale (Smolian 1926). Rootsis piiiiti XIX sajandi 16pul ja XX sajandi algul
joevdhke aastas keskmiselt 10 miljonit tk. (sellest ainuiiksi Hjdlmari jarvest
3—4 miljonit tk.), imporditi kuni 3,5 miljonit joevahki (peamiselt Soomest ja
Norrast) ning eksporditi 1—4 miljonit joevdhki (peamiselt Saksamaale). Aja-
vahemikul 1914—1923 piiiiti Rootsis aastas keskmiselt 7 miljonit jGevahki,
véddrtusega 200—800 tuhat rootsi krooni (Alm 1929). XX sajandi‘'20—30-ndail
aastail importis Rootsi aastas keskmiselt 3 miljonit joevahki (Alm 1929, Toots
1939). Soome eksportis Jarvi (1910) andmeil XIX sajandi 60—70-ndail aas-
tail keskmiselt 2 miljonit, 80-ndail aastail 2,2—4,3 miljonit, 90-ndail aastail
5,8—15,6 miljonit ja XX saj. esimesel aastakiimnel 2,9—15,6 miljonit joevahki
aastas, kusjuures enamik vidhke ldks Peterburisse.

Venemaal oli vahitoondus kuni XIX sajandi 80-ndate aastateni
norgalt arenenud. Peamisteks vihkide tarvitajateks olid suurlinnad
(Peterburg, Moskva, Varssav, Kiiev, Odessa, Riia jt.), kuna maa-

9 Joeviihk Eestis 129



elanikkond laialdastel aladel (néditeks Pohja-Venes, Volgamaadel
jm.) ei soonud iildse vdhke (BectH. pbiGompom., 1891, Ne 11, Ku t-
§in 1930, Makarov 1933). Viimast ndhtust seotakse usundiliste
parimustega. XIX sajandi 80—90-ndail aastail, pérast vahkide
massilist vdljasuremist Kesk- ja Lddne-Euroopa maades, intensiivis-
tus vdhitéondus Venemaal jdrsult ja Venemaa muutus tédhtsamaks
nende maade véhkidega varustajaks, eksportides Budnikovi
(1940a) jéargi 1894.—1898. a. keskmiselt 29,5, 1899.—1903. a.
keskmiselt 21,9, 1904.—1908. a. keskmiselt 16,3 ja 1909.—1913. a.
keskmiselt 21 miljonit joe- ja kitsasoralist vahki aastas. Ainuiiksi
vahirikkast Suvalki kubermangust eksporditi aasail 1880—1895
keskmiselt 12 miljonit joevdhki aastas, vddrtusega 100000 rubla
(Eglit 1913). Venemaa vihiekspordi koguvéartus oli sel perioo-
dil keskmiselt 0,5 miljonit rubla aastas (Kutsin 1930).

Peamiselt saksa firmade (Micha, Scherman jt.) poolt Venemaalt
kokkuostetud vihid eksporditi Saksamaale ja Austriasse ning sealtkaudu osalt
edasi Prantsusmaale. Eksportvdhkide hulgas olid suures iilekaalus joevihid,
kuna Kkitsasoraliste véhkide turustamine osutus vélismaal raskeks (Hehn
1901) ning nende hind oli odav (Smoliani 1926 jargi 356—60% samasuurte
joevahkide hinnast).

Kitsasoralise véahi toondus arenes Venemaal peamiselt XX sajandi algul
Kubanimaal ja Kaspia rannikul, kus olid soodsamad tingimused vihkide turus-
tamiseks. Niiteks piiiiti kitsasoralisi vdhke Kubani oblastis 1913. a. iile 15,8
miljoni tk., kaaluga 55242 puuda ja viddrtusega 87 477 rubla ning 1914. a. ligi
23 miljonit tk., kaaluga 109 771 puuda ja véirtusega 80087 rubla (Grinberg
1914 ja 1915). Krasnovodski lahes piiiiti aastas 4—6 miljonit vahki (Savrov
1910).

Kéesolevaks ajaks on joevédhitoondus jddnud enamikus maades
véiga vidikeseks. Selle peapohjusteks on olnud vahikatku hévitust6o
(vt. lk. 68 jj-d.) ja liigi véljatorjumine suurtel aladel teiste deka-
poodide poolt (vt. 1k. 8—9).

Noukogude Liidus ei ole vdhkide viljapiiiik endisega vorreldes
vdga palju langenud (nditeks piifiti 1940. a. 42 miljonit vahki kaa-
luga 17 119 ts ja praegust toodangut hinnatakse umbes 30 miljoni
vahini aastas, Ivanov 1955), kuid téonduse peaobjektiks on saa-
nud joevéhi asemel vihemvaartuslik kitsasoraline vihk, millele vas-
tavalt peamised véhit6onduse piirkonnad on loode- ja lddnerajooni-
dest {imber paigutunud Ukrainasse ja Kubanimaale, kus esinevad
praegu suuremad ja osalt veel kasutamata kitsasoralise vahi varud.
Analoogiliselt enamikule teistele riikidele ei suuda Noukogude Liidu
védhitoondus praegu rahuldada oma maa noudeid.
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Vihieksporti on Noukogude Liit teostanud 1928—1933. a. vaikeses ulatuses
(0,8—4,3 miljonit vdhki aastas) Rootsi ja Saksamaale (Arnold 1940, Bud -
nikov 1940).

Joeviahklasi piiiitakse Rassi (1948) jargi praegu maailmas
aastas kuni 20 000 ts, millist arvestust tuleb lugeda liiga tagasi-
hoidlikuks.

Vihikasvatus ja véhipiiiik on andnud sellega tegelevale elanik-
konnale head sissetulekut.

Niiteks maksid joevahid 1912. a. talvel Pariisis 28—35 franki sada (Pni6o-
npoM. xu3ub, 1912, Buim. 8). Seoses ekspordi algusega tousid jGevahi hinnad
Venemaa lddnekubermangudes XIX sajandi 16pul 2—3 rublalt 9—10 rublani
tuhat (Kut$in 1930). Piiiides sageli ithe 66ga vilja kuni 1000 vahki, vois
piiiidja teenida tolle aja kohta vdga suure summa. Piiiidja keskmine péevane tee-
nistus oli kirjanduse andmeil 2—3 rubla. Suvalki kubermangus sai kohalik
elanikkond jdevédhkide piiiigist XIX sajandi 1opul aastas sissetulekut keskmiselt
70000 rubla (Eglit 1913). 1916. a. kevadel maksid suured Liivimaa joevahid
Peterburis koguni 7 rubla sada (Veberman 1916).

Kitsasoralised vihid maksid Odessas 1911/1912. a. talvel 2,40—11,230
rubla puud (PniGonpoM. xu3ub, 1912, Boim. 1—24) ja Kiievis 1914. a. kevadel,
olenevalt suurusest 7 kopikat kuni 2 rubla kiimme (PniGonmpoM. XH3Hb,
1914, Bem. 9—10). Kitsasoralise vahi piiligiga tegelevad kalurid teenisid enne
I maailmasoda Krasnovodski lahes 20—60 rubla kuus (Savrov 1910) ja
Volga delta ilmenites keskmiselt 600—1300 rubla aastas (Kisseljovits
1915).

Vihikasvatust on senini teostatud peamiselt looduslikes vee-
kogudes, Liine-Euroopas on praktiseeritud vahikasvatust ka tiiki-
des. ; ‘

Vihkide eluala holmab ainult veekogu litoraalivondi, mistottu
viiksemad veekogud on véhitoodangu suhtes iildiselt suurematest
produktiivsemad. Budnikovi (1940) .jargi oli 1928.—1937. a.
Noukogude Liidus arenenud téondusega rajoonides siseveekogude
aastane vihiproduktiivsus véhkidega asustatud kaldapiirkonna
kohta jargmine: joed — kuni 100 kg/ha, vdikesed ja keskmise suu-
rusega jarved ja tiigid — 40—80 kg/ha ning lamedandolised suu-
red jirved — 16—20 kg/ha. Viikesi siseveekogusid on véhikasva-
tuseks sobiv kasutada ka seetottu, et kalandusest saadav tulu on
nendes tavaliselt viga viike ning vdhimajandusest saadav tulu iile-
tab selle mitmekordselt. Isegi suuremates jarvedes voib vdhimajai-
dus anda kalamajandusest rohkem sissetulekut (niiteks Eestis
Kuremaa jirves kiesoleva sajandi 20-ndail aastail, Kodres
1935). Kuna joevihk toitub looduslikes veekogudes peamiselt kala-
dest kasutamata toidubaasi arvel ning ei tule kone alla ka kalade
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vaenlasena (vt. lk. 44 j. e.), voib samas veekogus arendada vihi-
kasvatust paralleelselt kalakasvatusega, ilma viimast sealjuures
oluliselt kahjustamata, mis voimaldab tosta ja mitmekesistada vee-
kogu kasulikku produktiivsust ning suurendada selle majandami-
sest saadavat tulu.

2. VAHIMAJANDUS JA -TOONDUS EESTIS VARASEMATEL AEGADEL
(kuni 1944. aastani)

Balthasar Riissouw (1578) oma Liivimaa kroonikas mérgib
Eesti ala siseveekogude erakordset vihirikkust, mis olnud nii suur,
et ka koik talupojad voinud vihke vabalt piiiida ja miiiia. Seega
tuleb oletada joevihitoonduse esinemist Eestis juba XVI sajandil.

Eesti veekogude suured vahivarud hoidusid alal kuni méédunud
sajandi 80—90-ndate aastateni. Viimast toendavad nii kirjanduses
leiduvad kui ka autori poolt suulisel teel kogutud andmed. Nagu
koneldakse, tundus paljude veekogude vihirikkus olevat ammenda-
matu. Niisugune olukord sai piisida tinu vihitoonduse suhteliselt
norgale arengule ning sellele, et kuni XIX sajandi viimase aasta-
kiimneni polnud kogu Baltikumis nihtavasti iildse esinenud massi-
lisi vdhisuremisi (vt. lk. 72).

Eesti veekogude katkueelset vihirikkust illustreerivate niidetena mir-
gitagu, et iks inimene vGinud 66ga Péltsamaa ja Kasari joest iile 2000,
Tamula jirvest ja paljudest teistest veekogudest aga 1000—1500 suurt joevahki
viélja piiiida. Tamula jdrves olnud vihkisid Treimanni (1933) jargi nii palju,
et nad sattunud sageli poisikeste kiisadngede otsa. Kuremaa jirvest (405 ha),
mis jdi esimesest vahikatku lainest puutumata, piiiiti 1907. a. valja 430000 joe-
vahki, ilma et oleks mirgatud. nende arvukuse voi mootmete vihenemist (Zur-
Mihlen 1909). Vanemad inimesed miletavad veel praegugi, kuidas enne
katku piilitud meie jogedest ja jarvedest suuri joeviihke «toobritiite viisi» valja.
Micha (1901) jargi vdinud ekspordi algaastail Baltimaadel osta kogu suve
kestel joevahke kiilluses odavate hindadega.

Vihirikkaid veekogusid oli Eestis XIX sajandi II poolel viga
palju.

Suurematest veekogudest olid vdga vihirikkad niditeks Saaremaal Karu
jarv ja Leisi jogi; Kasari jogikond peaaegu tervikuna; Soome lahe vesikonnas
Konsu jirv ja Vasalemma, Keila, Jigala (koos lisajogedega), Kunda, Pada,
Purtse (koos lisajogedega), Piihajogi jt. joed; Pirnu jogikonnas Viljandi, Vana-
Kariste, Maekiila, Oisu, Ermistu jt. jarved ja Reiu, Halliste, Kopu, Navesti, Piio-
metsa jt. joed; Salatsi jogikonnas Ruhijarv; Peipsi—Pihkva—Vaortsjirve vesi-
konnas Vortsjarv, Saadjirv, Kuremaa, Raigastvere, Kaiu, Vagula, Tamula,
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Kabhrila, Loodla, Kalijarv (nr. 1291), Noodasjarv, Kavati, Karula-Pikkjirv, Valg-
jérv (nr. 1180), Pangodi, Nouni, Mortsuka, Piihajarv, Piigandi, Joksi, Mustjirv
(nr. 1280) jt. jarved ja Vohandu (koos lisajogedega), Pedja (koos lisajogedega),
Poltsamaa, Tanassilma (koos lisajoe Armaga), Ohne, Viike-Emajogi, Soova,
Elva, Ajo, Piusa, Ahja (koos lisajogedega), Kadpa, Avijogi, Rannapungerja
(koos lisajogedega) jt. joed ning Koiva jogikonnas Aheru, Ahi, Hino, Murati,
Kise, Pulli jt. jarved ja Mustjogi (koos lisajogedega).

Kalapiiiigioigus kuulus Liivimaa Talurahvaseaduse jargi aastast
1819 seisvates veekogudes (jdrvedes ja tiikides) ainult maaomani-
kule (moisnikule), kuna rentnikud (talupojad) olid jdetud sellest
ilma. Vooluveekogud (joed) moodustasid iihiskondliku omandi ja
neis oli lubatud kalu piiiida ka talupoegadel, kuid ilma voora abita
(Brecker 1897). Koos talude piriseksostmisega ldks kalapiiiigi
oigus krundi piirides asuvais seisuveekogudes moisnikult {ile talu-
pojale-eraomanikule.

1865. a. anti vilja uus seadus kalapiiiigi kohta Eesti-, Liivi- ja
Kuramaa kubermangus, mille jargi koigis siseveekogudes (Eesti
alal valja arvatud ainult Emajogi, Narva ja Pédrnu jogi ning
Peipsi—Pihkva jarv kaldast 3 km kaugemal) ldks kalapiiiigioi-
gus iile ainult kaldaomanikele. Tavaliselt polevat véhipiiiiki (erine-
valt kalapiiiigist) jogedes ja suuremates jarvedes aga kellelegi kee-
latud (Brecker 1897). Vahipiiiigi keeluaegu ning piiiida luba-
tavate vahkide pikkuse alammoo6tu ei olnud veel kehtestatud, kuid
siseturul oli keelatud miiiia alla 10 cm pikkusi vdhke. Vihke piiiiti
meil sel ajal peamiselt kisitsi, 66sel tulega, urgude ette asetatava
vorkkopaga («riis»), lohestatud otsaga keppidega ja mitmesuguste
kalapiitinistega. Vidhimordasid ja nattasid néhtavasti veel ei
tuntud.

XIX sajandi 16pul toimus Eesti vihimajanduses jarsk murrang.
Seoses joevdhkide valjasuremisega katku 1dbi Kesk-Euroopas jéi
enamik suuri saksa vdhikaubanduse firmasid t66ta ning neid dhvar-
das laostumine. Seetottu asusid nad organiseerima joevihkide eks-
porti tsaari-Venemaalt, kuhu vihikatk polnud veel joudnud
tungida.

Méddunud sajandi 80-ndate aastate algul tegelesid saksa kaupmehed véhi-
piiligi organiseerimise ja vahkide kokkuostmisega peamiselt Ida-Preisimaaga
piirnevas Suvalki kubermangus, kuid peale joevahkide valjasuremist véahirikkas
Masuurias (1887. a.) siirdusid nad edasi- Venemaa lddne- ja Balti kubermangu-
desse, kusjuures iiksikute firmade vahel tekkinud Micha (1901) jargi vahkide
kokkuostu padrast terav konkurents.
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Kuramaalt algas ulatuslik véhieksport juba 1885. a. Aastatel
1892—1896 organiseeris iiks Lddne-Saksa firma joevidhkide kokku-
ostmist Riiga suunduvate raudteede piirkonnas ja saatis aurikutega
Riia sadama kaudu suve kestel igal nddalal kuni 20 000 kg vidhke
Liiiibekisse (Micha 1901).

Vottes suveperioodi pikkuseks 15 nddalat ja ithe vidhi keskmiseks kaaluks
35 g, voime hinnata Riia kaudu sel perioodil viljaveetud joevidhkide kogust

aastas umbes 300000 kilogrammile ehk 8,5 miljonile vahile, mis moodustab
suure osa kogu Venemaa tolleaegsest viahiekspordist.

Riia kaudu eksporditud joevédhid périnesid toendoliselt koik
Liivi- ja Kuramaalt, s. t. Latist ja Louna-Eestist* . Eestimaa kuber-
mangu osavotmise kohta sel perioodil véhiekspordist Saksamaale
puuduvad andmed ja koigis naaberkubermangudes teostasid
vihkide kokkuostu teised firmad. Riia sadama kaudu vidhke eks-
portiv firma ldinud sajandi 16pul Micha (1901) jérgi pankrotti
ja hiljem toimus Eesti territooriumilt joevdhkide eksport teiste
firmade kaudu.

Eksportvéhkide iilesostjad olid sunnitud siirduma jirjest kaugemale ida ja
pohja poole, sest nende kannul ilmuv vahikatk tithjendas veekogusid véhkidest.

Joevihkide eksport Eestist Saksamaale kestis nédhtavasti kuni
I maailmasoja alguseni, kuid voib arvata, et see sajandivahetuse
paiku, seoses viahikatku laialdase levimisega, tunduvalt vdhenes.

Joevdhkide viéljaveo kohta Saksamaale kisitletaval perioodil on olemas
andmeid Vortsjdrve, Voru iimbruse veekogude (Tamula ja Vagula jarv, Noodas-
jarv, Vohandu jogi jt.), Saadjirve, Kuremaa, Pangodi, Nouni, Maiekiila ja
Vana-Kariste jarve ning Halliste ja Poltsamaa joe kohta.

Ekspordi algusele Eesti alalt kaasus suur noudmiste kasv joe-
véhkide jdrele ning ligi 10-kordne (!) védhihindade tous. Varem
maksid joevdhid 10—15 kopikat sada ja piiiitud vdhke ei saadud
sageli iildse miiiia; peale ekspordi algust aga tousis nende hind
10 rublani sada ja isegi iile selle (Treimann 1939).

Vihkide kiillusliku esinemise ja hindade tousu tottu muutus
viéhipiiiik vdga tulutoovaks tegevusalaks. Raskest majanduslikust
olukorrast tingituna ruttasid paljud (eriti vaesemad) inimesed
kasutama seda soodsat teenimisvoimalust.

Véhipiiiik muutus Treimanni (1933) sonade jargi «kullaotsimise pala-
viku» sarnaseks tegevuseks, mille pédrast «kisitooline jattis kasitoo, pollutédline
pollu. Vanemad koolipoisidki olid agaralt ametis piiiigiga, et endale teenida
kooliraha ja talvist iilalpidamist».

* Transporti Louna-Eestist Riiga soodustas 1887. aastal ehitatud Tartu—
Valga—Riia raudtee.
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Vihipiiiidjad ei pidanud enam kinni mingeist reegleist, liikusid
salkadena iihelt veekogult teisele ja piiiidsid vélja koik véhid, vaa-
tamata nende suurusele. Kasutati ka laialdaselt vélismaa kaup-
meeste poolt kaasatoodud desinfitseerimata vihipiiiiniseid, aidates
sellega kaasa vihikatku Eestisse sissetoomisele ja levimisele.

Vorru ilmunud saksa vdhikaupmehed Treimanni (1939) jargi 1894.—
1895. a. ning organiseerinud iimbruskonnas laialdase viahkide kokkuostu. Iga
niddal kaks korda saadetud véhid vagunitdite viisi teele Saksamaale. Voru
kaudu eksporditud joevihid olnud iisna kuulsad — paljudes Berliini restorani-
des rippunud piiiigihooaegadel reklaamplakatid pealkirjaga «Werrosche Krebse».

Vihitagavarade kiire vdhenemise ning alammoodu puudumise
tottu hakati eksportima jarjest vdiksemaid vdhke. Zur-Miih-
leni ja Arnoldi (1902) andmeil moodustasid O. Micha
firma kaudu Venemaalt viljaveetud joevahkidest sajandivahetusel
umbes 65 protsenti 6,6—9 cm pikkused vahid ning rohuv enamik
eksporditud emastest olid mittesugukiipsed ega polnud andnud
jarglasi. Eksporditi rohkesti isegi marjaga emaseid. Niisugune
tegevus oli looduslike veekogude vihirikkuste otsene hdvitamine
ega voinud jdtta avaldamata oma kahjulikke tagajargi.

Venemaalt viljaveetud alamoodulisi joevdhke kasutati Hoferi jargi
(Arnold 1900) Saksamaa restoranides toitude kaunistamiseks.

Andmed Eesti vihiekspordi tédpse suuruse kohta tol perioodil
puuduvad, kuid voib arvata, et aastas viljaveetud vahkide arv ula-
tus mitme miljonini.

Palju joevihke saadeti ka Peterburi turule, kus eriti heas kuulsu-
ses olnud suured Vortsjdrve véhid.

Andmeid on veel Piigandi, Karula-Pikkjdrve, Voki ning Vagula ja Tamula
jarve vihkide Peterburis miiiimise kohta. TGendoliselt saadeti Peterburi suuri
koguseid joevihke ka Pdohja-Eestist. Zur-Miihleni (1898) jargi muutus
mitmes siinses joes (Albu, Soodla, Mustjogi) joevahi roovpiiiik intensiivseks
just pdrast Tallinn-Peterburi raudtee ehitamist (1870. a.).

Kagu-Eesti alalt (Vastseliina rajoon ja mujal) on andmeid joevahkide
turustamise kohta Pihkvas.

Vihikatku esimene laine (aastail 1896—1903) haaras peaaegu
kogu ulatuses Peipsi—Pihkva—Vortsjdrve vesikonna ja Koiva
jogikonna, samuti suure osa Soome lahe vesikonnast (vt. lk. 72
j. e.), hdvitas vdhid meie paremates ning toonduse seisukohalt
tidhtsamates piirkondades ja andis sellega Eesti viéhitoondusele
viga suure hoobi. Paljudes heades viahiveekogudes (Vortsjarv,
Vagula ja Tamula jédrv, Vohandu jogi. Suur-Emajogi jt.) pole hiljem
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enam kunagi vilja kujunenud nimetamisvaarse arvukusega vihis-
tikke, vaatamata korduvale vihkide sisselaskmisele. Teistel juh-
tudel vahid kiill siginesid uuesti, kuid kadusid hiljem jille mitme-
sugustel pohjustel. Peaaegu iikski veekogu, kus esines katk, ei
saavutanud enam oma endist vahirikkust.

Esimesest katkulainest puutumata jdanud aladest omasid suu-
remaid véhivarusid ainult Kasari jogikond, Vooremaa ja Pirnu
jogikonna perifeersed osad.

Korgelt tuleb hinnata Keiserliku Vene Kalakasvatuse ja Kala-
piitigi Seltsi Liivimaa Osakonna t66d, kes sajandivahetusel ja
ka hiljem piilidis igati kaasa aidata vihikatku levimise tokestami-
sele, vahikatku hévitust6o tagajirgede parandamisele ja vihi-
majanduse oigemale korraldamisele.

Paljudel seltsi koosolekutel, nagu niitavad protokollid, arutati vihimajan-
dusega seoses olevaid kiisimusi. Ajakirjas «Baltische Wochenschrift fiir Land-
wirtschaft, Gewerbefleiss und Handel» ja eribro$iiiirides valgustati mitmesugu-
seid vahihaigustega ning vahikasvatusega seoses olevaid kiisimusi, nouti 10-sen-
timeetrise alammoodu sisseseadmist joeviahile. Eriti palju hinnatavat t66d tegi
osakonna sekretir, Tartu kalandusteadlane M. v. Zur-Miihlen, kes uuris
joevihi varusid ja bioloogiat, kogus rohkesti tépseid andmeid vihikatku leviku
kohta ja organiseeris voitlust selle vastu (Zur-Miihlen 1897, 1898, 1899,
1900, 1900 a, 1900 b, 1901 jt.). Samal ajal jalgis ta vdhkide eksporti ja pohjen-
das (koos I. Arnoldiga) 10-sentimeetrise alamméodu ning vahkide kaitseaja
tdhtsust (Arnold jaZur-Miihlen 1902), aitas saksa teadlasel B. Hofe-
ril ldbi viia vahikatku uurimist Vohandu joel ning publitseeris Hoferi toode
tulemusi (Zur-Miihlen 1900 c jt.). Tartu Veterinaariainstituudi professor
C. Happich asus uurima véhkide lapihaigust.

4. VI 1900. a. toimus Uue-Antsla mdoisas Keiserliku Vene Kalakasvatuse ja
Kalapiiiigi Seltsi Liivimaa Osakonna istung, mis oli peaaegu tervenisti piithenda-
tud vahikatku kiisimusele ja kus prof. B. Hofer tutvustas oma uurimusi
(Arnold 1900a).

Ténu elanikkonna seas tehtud selgitustosle suudeti monevorra
pidurdada vahikatku edasist levimist (aastaist 1903—1915 on
teada vihe katkulaadseid vahisuremisi). Introduktsioonide tulemu-
sena asustusid mitmed veekogud (Viike-Emajogi, Tédnassilma ja
Pedja jogi, Mustjogi, Pangodi ja Nouni jdrv jt.) uuesti vihkidega,
monedes veekogudes (Kuremaa jdrv) asuti vidhimajanduse plaani-
parasele arendamisele.

Samaaegselt aga jatkus paljudes veekogudes vihkide arvukuse
vdhenemine nii jitkuva rodvpiiiigi, suureneva veekogude reosta-
mise (arenev toostus ja linnad, palgiparvetuse ja linakasvatuse
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laienemine) kui ka maaparandustédde intensiivistumise jm. poh-
juste 1dbi. Ei kehtestatud ka védhkide kaitseaega, kuna alammoo-
duks oli iildise kalapiiiigimdaruse projektis (a. 1901) joevéihile
ette ndhtud teaduslikult pohjendatud 10 cm asemel 9 cm (zooloo-
gilise pikkuse jérgi).

10-sentimeetrise alammoodu vastu astusid kaupmeeste huvides vilja isegi
moned Venemaa juhtivad kalandusteadlased, nditeks O. Grimm ja B. Hey-
neman (Becrn. priGonpoM. 1902, Ne 5, Heyneman 1901).

Eesti vdhivarude edasisele vdhenemisele aitas suuresti kaasa
uus vahikatku leviku laine I maailmasdja ajal, mis hévitas joevahid
mitmes seni katkust puutumata jddnud jogikonnas.

Analiiiisides Eesti vihimajanduse laostumise pohjusi XIX sajandi
lopust kuni 1918. aastani ndeme, et viahikatku korval etendas siin
suurt osa vahipiiligi korraldamatus ja vihikaitse peaaegu tiielik
puudumine. Viimased asjaolud viitavad tsaarivalitsuse véhesele
huvile sisevete majandamise vastu.

Kodanliku voimu perioodil (1920.—1940. a.) jdtkus Eesti véihi-
tagavarade vidhenemine. Kestsid edasi katkulaadsed vahisuremised,
mis omandasid erakordselt laia leviku 1930-ndatel aastatel, haara-
tes peaaegu kogu mandriala (vt. 1k. 75 jj-d.).

Voitlust védhikatku vastu piiiidis sel perioodil korraldada pollu-
tooministeeriumi juures asuv kalanduskoda.

Kalanduskoda informeeris elanikkonda véhihaigustest ajakirjanduse ning
vastavasisuliste miiiiri- ja lendlehtede kaudu. 1936. ja 1937. a. korraldati vahi-
haigustest ja -suremistest iiksikasjalisema iilevaate saamiseks elanikkonna
ankeetsed kiisitlemised (peamiselt metskondade kaudu), mis andsid héid tule-
musi. Kalanduskoja to6tajad kéisid ka isiklikult vahisuremiste kohtadel, piiiides
selgitada suremiste pohjusi. E. Reinwaldt vottis kokku koik andmed vihi-
suremiste kohta Eestis XIX sajandi 1opust kuni 1940. aastani ning Kirjutas
populaarse brosiiiiri joevdhi bioloogia ja vdhimajanduse kohta (Reinwaldt
kasik. ja 1937). Vahikatkuvastase voitluse koordineerimiseks Lidnemeremaadel

korraldati 1928. a. novembris Helsingis Rootsi, Soome, Eesti ja Liti esindajate
kokkutulek. Tootati valja véhikatku vastu voitlemise seadus.

Suuremaid tulemusi védhikatkuvastane voitlus aga ei andnud.
Selle peapohjuseks voib lugeda norka jérelevalvet vahipiiiigi-
madadruste tditmise iile. Vdhikatku levitasid meil eelkdige «sala-
vahipiiiidjad», kes liikusid desinfitseerimata piilinistega iihelt vee-
kogult teisele.

Suhtudes vahekriitiliselt elanikkonnalt saadud teadetesse, ei suu-
detud katkulaadseid vahisuremisi teistest enamasti 6igeaegselt eral-
dada ja vihikatku kolded jdid isoleerimata.
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Niiteks kirjutasid kohalikud elanikud véhikatku havitustood viaga sageli
aniisiga piiiigi, palgiparvetuse, lapihaiguse voi teadmata pohjuste arvele.

E. Reinwaldt kahtleb isegi 1936. a., vdhikatku leviku iihe korgpunkti
ajal, kas see taud Eestis esineb (Reinwaldt 1936).

Vihikatku levimist soodustati monikord melioratiivsete toodega,
avardades iihendusi veekogude vahel ajal, mil {imbruskonnas levis
vihikatk (nditeks Aheru, Maéekiila, Veisjdarve, Tamula jt. jdrvede
veepinna alandamine).

Lubatud piitigiaeg kestis kodanlikus Eestis kuni 1933. aastani
isaste joevdhkide osas 1. juunist kuni 1. oktoobrini ja emaste osas
1. juulist kuni 1. oktoobrini, aastatel 1934—1938 — 15. juulist kuni
1. oktoobrini ja aastail 1939 —1940 — 1. augustist kuni 1. oktoob-
rini (molemate sugupoolte osas). Piiiida lubatavate vdhkide alam-
mooduks oli zooloogiline pikkus 10 cm, kuna piiiigiviisides kitsen-
dusi ei tehtud. Vahipiiiigi 6igus kuulus veekogu kaldaomanikule voi
rentnikule, omaniku tdhtajalise loaga ka koigile teistele kodanikele.

Viga sageli ei peetud nendest mairustest kinni. Eriti laialdaselt
levis ebaseaduslik vahipiiiik 1930-ndatel aastatel.

Ebaseadusliku piiiigi kohta leidub rohkesti andmeid tolleaegses ajakirjan-
duses.

Niiteks kirjutab Treimann (1933): «Suureks paheks tuleb lugeda réov-
piiiiki. Sagedasti piiiitakse pisikesed viahid vilja ja kui nad ei leia turgu, siis
tarvitatakse ise dra. Emaseid vihke nende kaitseajal vo6ib leida mitte iiksi
kodusel laual, vaid ka restoranides, kus keegi selle asjaolu paile, et see on
seadusvastane, ei juhi tdhelepanu... Véhjarikas Mustjogi otse kubiseb suvi
l4bi vahjapiiiidjatest. Piiiitakse vilja iga vihk, olgu ta suur voi vdike. Suurem
laheb miiiigiks, vdhem katlasse, sest ei ole mingisugust kontrolli».

Linnadest 'soitsid sageli vahipiiiigile suured seltskonnad, kes piiiidsid valja
ja tarvitasid dra koik vahid, vaatamata suurusele. Koige rohkem kannatasid mit-
mele omanikule kuuluvad veekogud, kus jérelevalve oli eriti nork. Ekspordihoo-
ajal polevat monikord (nditeks 1933. a. Kurtna iimbruses) ka politsei protokollid
suutnud vahkide rodypiiiiki peatada (Péevaleht, 8. VII 1933. a.). Tootsi (1939)
jargi konfiskeeriti ainuiiksi Tallinna turul monel aastal iile 10000 alamoodu-
lise joevdhi. Ei peetud kinni ka lubatud véhipiiligiaegadest ning teostati piiiiki
véhile miirgiste peibutistega, niiteks aniisiga. Harms (1932) kurdab, et inten-
siivse piitigi tottu voivad védhid meie veekogudest «sootuks kaduda».

Ebaseadusliku piiiigi laia levikut 1930-ndail aastail illustreerib hasti asja-
olu, et kiisimusele «Mis on Teie arvates vidhkide hulga vdhenemise pohjuseks»
vastas 1937. a. ankeedis 184-st inimesest «alamooduliste piiiik» — 102, «piiiik
keeluajal> — 57 ning «piiiilk miirgiste ja Iohkeainetega» — 8 inimest.

Kokkuvotted 1936. ja 1937. a. ankeetide vastustest niitavad, et
joevihki esines meil tol ajal peaaegu koigis sobivais siseveekogu-
des, toonduslikul hulgal aga vdhem kui pooltes.
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Tabel 34

Andmeid joevdhkide viljaveo kohta Eestis 1924.—1939. a.
(ajakirjadest «Kalandus» ja «Eesti Kalandus»)

Eksporditud vihkide
Aasta Viirtus
o eesti kroonides
1924 “ 14 085 24 401
1925 17173 23026
1926 14 349 21514
1927 15 329 27 570
1928 11 930 28 873
1929 31251 34 898
1930 29 852 30 843
1931 20 080 15 350
1932 9263 5917
1033 ‘ 8477 8 167
1934 | 15701 16 364
1935 6754 6 350
1936 10871 16 684
1937 6509 8174
1938 5745 9 165
1939 | 4694 9349

Joevihkide introdutseerimist katku ldbi vahitiihjaks jdanud vee-
kogudesse teostati kodanlikul perioodil enamasti juhuslikult, pea-
miselt kalandusseltside ja kohalike elanike poolt endaalgatuse
korras.

Suuremad teadaolevad joevdahkide sisselaskmised olid: 1921.—1924. a.
Vortsjarve lounaossa (6000 tk.), 1930.—1935. a. Vagula jarve (5000 tk.), 1933.—
1935. a. Viidna jokke (3000 tk.), 1932. a. Suur-Karu jarve (2000 tk.) ja 1926.-—
1933. a. Saadjarve (2000 tk.). Viiksemates kogustes on véhke sisse lastud
paljudesse veekogudesse.

Vihieksporti teostas Eesti aastail 1923—1939, peamiselt Rootsi,
vihemal médral Saksamaale jt. riikidesse. Vorreldes maailma-
sojaeelsega oli eksport mérgatavalt vdiksem. Viljaveetud joevéh-
kide kogukaal ulatus parematel aastatel kuni 31 000 kg-ni, vééar-
tusega umbes 35 000 krooni (tabelid 34 ja 35). 1930-ndail aastail
oli Eesti vdhiekspordil langev tendents. Kuna peamises eksport-
maas Rootsis samal ajal kirjanduse andmeil ndudmine joevéhkide
jérele tousis, saab seda langust seletada ainult vdhisaakide vahe-
nemisega.

139



Eksporditud joevahid parinesid 1920-ndail aastail peamiselt Kasari jogi-
konnast, Vooremaa, Voru ja Otepdd iimbruse jirvedest, 1930-ndail aastail
aga Ida-Virumaalt, Saaremaalt ja iiksikutest Louna-Eesti jirvedest.

Lati vahieksport langes 1930-ndail aastail Eesti omast veelgi enam ja
lakkas 1opuks hoopis, kuna Soome vihieksport piisis enam-vihem samal tase-
mel (Toots 1939). Suhteliselt suurt joevdhieksporti teostas 1924.—1929. a.
Leedu, vedades neid Cukerzise (kdsik.)* andmeil vilja aastas 1,6—3,1
miljonit tk. (= 52,3—102,4 t), Vilniuse piirkonda kaasa arvates 3,1—6,1 miljo-
nit tk. (= 102,3—202,4 t) aastas.

Tabel 35

Andmeid joevdhkide vidljaveo kohta Eestist Rootsi aastail 1923—1939
(statistilistel andmetel ajakirja «Eesti Kalandus» ja kisikirjaliste materjalide

jargi)

Asata Eksp?rditud Aeots Eksporditud

vihkide arv vihkide atv
1923 47 530 1932 229 323
1924 585792 1933 249910
1925 245120 1934 426 300
1926 313 890 1935 224 260
1927 411 515 1936 259 674
1928 350699 1937 174 100
1929 555 860 1938 160 000
1930 801 120 1939 80 000
1931 332 325

1930-ndail aastail vdhenes ka siseriigis turustatavate joevihkide
hulk. Linnadest oli enam-vdhem pidevalt vihkidega varustatud
ainult Tallinn, kuid ka siin langes Tootsi (1939) andmeil turu
aastane ldbimiiiik perioodi 16pul 150—225 tuhande vahini.

Vihihinnad Tallinna turul koikusid 1938. a. hooajal 4—20 sendini ja 1939. a.
hooajal 6—25 sendini tk. (ajalehtedest Uus Eesti ja Pievaleht).

Suurima hulga vahkisid nii ekspordiks kui siseturule andis 1920-ndail aas-
tail Kasari jogikond, kust saabus piiligihooajal monikord 50—60-tuhandeliste
partiidena suuri joevahkisid Tallinna (P&evaleht, 1924 nr. 211). Usna suuri
vihisaake andsid ka moned teised veekogud, nditeks Rannapungerja jogi koos
Alajoega (kuni 1938. aastani) keskmiselt 40000 (Reinwaldt, kisik.),
Kavati jarv 60000, Loddla jarv 50000 ja Ahijarv 30000 joevdhki aastas.
Ange joest piiiiti umbes 1938. a. 3 mehe poolt iihe 66ga iile 6000 suure joevihi
ja Konsu jarvest umbes 1935. a. 2 mehe poolt ithe 66ga 3000 joevahki (suul.

* fI. M. llykepsuc, Buosorus u npombices MHPOKOMAJbIX pakoB JIu-
toBckoii CCP. ABTopedepar aHCCePT. Ha COMCK. yuy. CTeNeHH KaHi. GHOJ. HAyK,
Buabrioc 1956.
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andm.). Méetaguse e. Mentiku joest (Rannapungerja lisajogi) piiiiti ajavahe-
mikus 1923—1940 vidlja 40—50 tuhat joevdahki 3000 eesti krooni véartuses
(Pihlak 1940). Vihirikaste veekogude arv aga jdi aasta-aastalt viiksemaks.

Vidhimajanduse korraldamist kodanlikul perioodil raskendas ena-
miku veekogude eraomanike valdusesse kuulumine, mis tegi voi-
matuks nende kasutamise {ihtse plaani viljatootamise ja takistas
voitlust vdhikatku vastu. Mitmele omanikule kuulumise puhul pol-
nud sageli voimalik sisse viia iihtset majandamist isegi sama vee-
kogu piirides, kuna {ihed kaldaomanikud pidasid silmas rohkem
kala-, teised aga viahikasvatuse huve.

Okupatsiooniperioodil (a. 1941—1944), seoses kala- ja vahi-
kaitse peaaegu tdieliku puudumisega, halvenes Eesti veekogude
vihimajanduslik olukord veelgi.

Levis laialdaselt kalapiiiik lohkeainetega, millega peale kalade havitati
massiliselt ka joevahke. Kagu-Eesti veekogudes hédvines rohkesti joevahke
sojategevuse ldbi (lennukipommide ja kahurimiirskude veekogusse sattumine).

Eeltoodut kokku vottes ndeme, et kuni XIX sajandi viimaste aas-
takiimneteni leidus Eesti NSV territooriumil suuri joevahi varusid.
Jargneval poolel sajandil toimus aga nende varude pidev véhene-
mine, mille peamisteks pohjusteks olid vahikatk, nork vahikaitse ja
ebadige veekogude majandamine.

3. EESTI VAHIMAJANDUSE PRAEGUNE OLUKORD JA ARENGU-
PERSPEKTIIVID

Suure Isamaasoja loppedes oli Eesti vidhimajandus laostunud
olukorras: veekogude véhitagavarad olid jddnud vdga viikeseks,
vahitéondus oli lakanud ja vahikaitse praktiliselt puudus. Esimestel
sojajargsetel aastatel ei pooratud vahimajanduse korraldamisele
nimetamisvéérset tdhelepanu, mistottu jatkus vihitagavarade eda-
sine vidhenemine, eriti korraldamata ja ebaseadusliku piiligi ning
vihihaiguste levimise tagajéirjel.

Kuni 1952. aastani polnud {ilevaadet Eesti siilinud vihivarude
suuruse ja paiknemise iile.

Niiteks nn. vabariikliku tdhtsusega vihijirvede nimekirja vdetud 6 jarvest
(Kavati, Kise, Murati, Kooraste, Pulli ja Saarjirv nr. 1550) esines, nagu hiljem
selgus, ainult kolmes esimesena nimetatud jirves jdevahki piiiiki tasuval hulgal.
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Esimese sammuna vadhikaitse alal kehtestati 1948. a. joevahi
piitigi keeluaeg 15. X kuni 15. VII ja alammoot — toonduslik pikkus
10 cm *. ‘

1949. a. alustati Eestis joevdhkide introdutseerimistéid. Vihke
lasti sisse peamiselt vdhikatku 1dbi véhitiihjaks jddnud jarvedesse.
Aastail 1949—1951 korraldas introdutseerimist Eesti Kalakaitse ja
Kalakasvatuse Valitsus **, lastes igal aastal ligikaudu 15000 joe-
vdhki Kuremaa, Kaiavere ja Raigastvere jdrve (Vooremaal).
Introduktsioonimaterjal pérines Poltsamaa ja Pedja joest. Aas-
tail 1952—1954 teostas véhkide introdutseerimist SVR Kalatoostuse
Trust meie poolt viljatéotatud kavade alusel, lastes igal aastal
monedesse Kagu-Eesti jarvedesse keskmiselt 10 000 joevéhki (tabel
36). Joevahkide introdutseerimise riiklikud t66d kahjuks aga kat-
kesid 1955. a.

Autori poolt 1954.—1955. a. ldbiviidud kontrollimisel selgus, et Piihajirve
ja Raigastvere jirve sisselastud joevihid olid siginud normaalselt. Veaks tuleb
lugeda joevihkide introdutseerimist Vooremaa jarvedesse ajal, kui seal para-
jasti esines véhikatk, mille tottu jdi tagajédrjetuks naiteks vihkide sisselask-
mine Kuremaa jarve.

Vihimajanduse ja to6nduse korraldamise vastu hakkas vaba-
riigi suuremaid siseveekogusid majandav tootmisasutus — Sise-
maa Veekogude Riiklik Kalatéostuse Trust tundma suuremat huvi
alles 1951. a., poordudes selles kiisimuses abi saamiseks ENSV TA
Zooloogia ja Botaanika Instituudi poole. Kuna trust kavatses
1952. a. teha katset joevidhkide téondusliku véljapiiligi alustami-
seks ja oli eelkdige huvitatud andmetest vdhivarude suuruse kohta
eespool loetletud nn. vabariikliku tdhtsusega véahijarvedes, viidi
1951. a. siigisel zooloogia ja botaanika instituudi tootaja
N. Mikelsaare poolt ldbi nende jdrvede orienteeriv
vahimajanduslik uurimine. Alates a. 1952 liilitati teoksil
oleva Eesti jdrvede kalamajandusliku uurimist66 raamidesse
ka meie siseveekogude vidhimajanduslik uurimine. Nendel toodel
(a. 1952—1956) kogus autor andmeid ligi 500 mitmesugustes
Eesti osades paikneva siseveekogu joevihile elupaigaks sobivuse
(vt. k. 105 j. e.) ja vdhimajanduse kohta. Jargnevalt piiiitakse

* Eesti NSV Ministrite Noukogu mdarus nr. 636 (3. VI 1948. a.).
** Praegu Eesti Riiklik Kalavarude Kaitsmise ja Taastamise ning Kala-
piiiigi Reguleerimise Inspektuur (Estgosrobvod).
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Tabel 36

Andmeid joevdhkide introdutseerimistoode kohta Eesti NSV-s aastail
1952—1954

Veekogud, kuhu oy
Introd. joe- | Introdutseerimismater-

Aasta ja kuu joevihke introdut- S Sl
sosrity vdhkide arv jali piitigikohad
1. Hino jarv 1200 Noodasjérv ja
Kise jarv
1952 september 2. Piithajarv 4600 1
g Ahl]aTV 3950 jKah]arv (ﬂl'. 1291)
1. Joksi jarv 4150 Kalijirv (nr. 1291)
1953 september | o Mgrtsuka jirv 2975 Noodasjirv
| 3. Piigandi jarv 2950 Kalijarv (nr. 1291)
1954 september | 1. Aheru jarv 3400
2. Ahl]arv 7100 }Kah]arv (l’]l'. 1291)

kogutud andmete alusel anda iilevaade Eesti veekogude praegu-
sest vihimajanduslikust olukorrast ja véhivarudest, késitledes
materjali joonisel 41 esitatud vdhimajanduslike piirkondade kaupa.

I. Liddanesaared. Piirkonna siseveekogudest osutusid
suuremad joed-ojad {ildiselt joevidhile sobivaks ja jarved mittesobi-
vaks elupaigaks (vt. lk. 107—109). Siinsed joevéhivarud on teiste
piirkondadega vorreldes histi alal hoidunud — koigis uuritud
sobivais veekogudes esines 1951.—1956. a. véhki piiiiki tasuval
(= toonduslikul) hulgal. Suhteliselt rohkesti leidus joevdhki Karu
jarves, Kirla ja Kaarmise joes ning Seli e. Tuiu ojas (tabel 37 ja
joon. 51). Piirkonna véhivarude suhteliselt hea sidilimise pohjus-
teks on asjaolud, et siin pole nahtavasti kunagi esinenud vihi-
katku, lapihaigust ega eriti intensiivset vahitéondust. Peaaegu koi-
gis Saaremaa veekogudes on viimastel aastakiimnetel joevahkide
arvukus siiski méirgatavalt vdhenenud, peamiselt alamooduliste
vahkide véljapiiligi ja maaparandustéode tagajarjel. Tingituna ena-
miku vihiveekogude viiksusest pole Ladnesaarte joevéhivarud kok-
kuvottes suured ja voivad olla baasiks vaid kohalikule téondusele.

II. Kasari jogikond. Piirkonna siseveekogudest on joe-
vihile sobivaks elupaigaks koik joed ja osa jarvi (vt. lk. 109—
111). Siinsed joed olid varematel aegadel viga véhirikkad ja meie
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oludes suurte vdhivarudega, mis aga havisid vdhikatku ldbi kées-
oleva sajandi 30-ndail aastail. Kéesolevaks ajaks on piirkonna
vahivarud osaliselt taastunud: 1951.—1956. a. esines enamikus
uuritud sobivais veekogudes joevéhki piiiiki tasuval hulgal. Kaisma-
Suurjirves, Ange joes ja Nurtu ojas isegi suhteliselt rohkesti
(tabel 37 ja joon. 51). Vihkide arvukus pole aga veel kusagil saa-
vutanud katkueelsele ldhedastki taset. Védhimajanduse ja véhi-
kaitse plaanipirase korraldamise puhul on Kasari jogikonnal eel-
dusi tulevikus uuesti muutuda vahitéonduse tdhtsaks keskuseks
vabariigis. Kuna piirkonna koik suuremad veekogud on tihedas
omavahelises iihenduses, tuleb siin erilist tahelepanu pdorata voit-
lusele vihikatku voimaliku uuesti sissetoomise vastu.

III. Soome lahe vesikond. Piirkonna veekogudest on
valdav enamik jogesid-ojasid joevahile sobivaks ja enamik jérvi
mittesobivaks elupaigaks (vt. lk. 111—113). Varematel aegadel on
siinsed joed omanud vordlemisi suuri vdhivarusid, mis aga on
viimase 60 aasta viltel tugevasti vdhenenud korduva vahikatku esi-
nemise, ebaseadusliku piiiigi, toostuse reovete (polevkivibassein,
Narva, Kehra), maaparandustoode jt. pohjuste 1dbi. Piirkonna prae-
gused vihivarud on vdikesed ja toonduse seisukohalt ebaolulise tdht-
susega: uuritud sobivaist veekogudest leidus 1951.—1956. a. joevahki
piiiiki tasuvalt veidi rohkem kui pooltes, rohkemal hulgal aga
ainult kolmes (Soodla jogi, Mustjogi ja Nomme jdrv) veekogus.
Vihikasvatuse arendamise seisukohalt on piirkonnas olulise pers-
pektiivse tdhtsusega suuremad joed (Keila, Jdgala, Valgejogi,
Loobu, Kunda jt.), mis hésti vastavad joevahi noudeile ja moodus-
tavad eraldi merre suubudes isoleeritud jogikonnad, mis on takistu-
seks vahikatku levimisele.

IV. Pirnu jogikond efc. Piirkonna siseveekogudest on
joevihile elamiseks sobivad peaaegu koik suuremad joed-ojad ja
umbes pooled jérved (vt. k. 114—115). Kuni XX sajandi alguseni
esinesid Parnu jogikonnas, eriti selle perifeerias, olulise suurusega
joevihivarud, mis aga tunduvalt vdhenesid kolme jargneva aasta-
kiimne jooksul katkulaadsete véhisuremiste, lapihaiguse, ebasea-
dusliku piiiigi, intensiivse metsaparvetuse jne. ning osalt ka madala
veeseisuga 1939/1940. a. talve tagajérjel. Viimase kahe aastakiimne
jooksul on piirkonna véhivarud monevorra suurenenud. Uuritud
sobivaist veekogudest leidus 1951.—1956. a. joevahki piiiiki tasuval
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hulgal kahes kolmandikus, neist suhteliselt rohkesti Hal-
liste, Raudna, Kopu, Rassi ja Paadremaa joes, Naba, Kaarli ja
Uueveski ojas, Voistre jéarves jm. (tabel 37 ja joon. 51), kuid
vdhid on enamasti vdikesemootmelised. Vdhivarude edasist kasvu
pidurdavad intensiivne alamooduliste vahkide valjapiiiik ja jogede
vee reostamine koorimata metsamaterjali kauase vees seismise
ldbi. Nende pohjuste korvaldamisel voib piirkond olla kohati juba
mone aasta moodudes baasiks toondusele.

V. Salatsi jogikond. Selle viikese piirkonna ainus uuritud joe-
vihile sobiv veekogu — Ruhja jarv oli kuni umbes 1935. aastani vahirikas, mis-
jarel vihid seal hévisid katkulaadse suremise labi. 1952. a. leidus viahke jarves
juba uuesti piiiiki tasuvalt. Vdhitoonduse arendamise seisukohalt ei ole piir-
konnal viéiksuse tottu tahtsust.

VI. Peipsi—Pihkva—Vortsjdarve vesikond.
Piirkonna veekogudest on joevihile sobivaiks biotoopideks peaaegu
koik joed-ojad ja umbes 2%/ jarvi (vt. lk. 117—119). Kuni XIX
sajandi 10puni esinesid piirkonnas vdga suured joevahivarud, mis
olid iihtlasi tdhtsaimaks baasiks meie vahitéondusele. Viimase 60
aasta viltel on siinsed vahivarud aga paljukordselt vihenenud, eriti
vihikatku korduva laiaulatusliku havitustoo tottu. See taud leidis
siin endale vdga soodsa pinna levimiseks ja on enamiku veekogusid
vahkidest tiihjendanud 2—3 korda (vt. 1k. 72 j. e.). 1951.—1956. a.
esines uuritud sobivaist veekogudest joevahki piitiki tasuval hul-
gal vdhem kui pooltes (tabel 37), kusjuures need veekogud olid
enamikus suhteliselt vdiksed. Rohkemal hulgal esines véhki Kali,
Kavati, Valgjarves (nr. 1180), Pikajédrves, Loodla, Kuritse, Viht-
jdrves, Noodasjdrves ja Udsu jidrves, Piusa, Tanassilma, Arma
ja Umbusi joes ning Viru ja Vilgi ojas. Suur osa piirkonna prae-
gustes vahivarudest on lokaliseerunud Voru, Vastseliina, Otepéda
ja Viljandi rajooni (joon. 51). Joevdhkide téonduslikul hulgal
mitteesinemise pohjuseks rohkem kui pooltes neile elamiseks sobi-
vates veekogudes on eelkdige viahikatku havitust66, mis on siin
jatkunud kuni kédesoleva ajani (vt. k. 78), kuna muud asjaolud
tulevad arvesse ainult védhestel juhtudel. Oma maa-alalise suuruse
ja joevahi elunouetele koigiti vastavate veekogude (moreenmaas-
tiku jarvede ja jogede) rohkearvulise esinemise tottu on Peipsi—
Pihkva—Vortsjarve vesikond vahimajanduse arendamise seisu-
kohalt Eesti tdhtsaimaks piirkonnaks. Ka praegu moodustavad
siinsed véhivarud suurima osa meie iildistest joevdhivarudest.
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Tabel 37

Andmeid joevdhile sobivate Eesti veekogude vihivarude kohta aastail

1951—1956
Veekogude %, kus joevihki
Veekogude arv esines piiiiki tasuvalt
Piirkond &l
Joed- | puved | Kokku Jo.ed- Jirved | Kokku
ojad ojad
1. Ldidnesaared 14 ‘ 1 15 ‘ 100 100 100
11. Kasari jogikond 4 1 5 75 100 80
11I. Soome lahe vesi-
kond 20 6 26 65 50 62
1V. Pérnu jogikond
etc. 21 12 33 71 58 67
V. Salatsi jogikond 0 1 1 — 100 100
VI. Peipsi—Pihkva
—Vortsjdrve
vesikond 36 108 144 47 40 42
VIIL. Koiva jogikond 6 10 16 67 60 62,5
Eesti NSV | 101 | 139 ‘ 240 | 65 | 45 ‘ 53

VII. Koiva jogikond. Piirkonna veekogudest on joevéhile
sobivaks elupaigaks iildiselt koik joed-ojad ja umbes pooled jarved
(vt. 1k. 120—122). Piirkond oli XIX sajandi 10puni iiks véhirikka-
maid Eestis, kuid tingituna véahikatku korduvast esinemisest ja
osalt ka ebaseaduslikust piiiigist, on siinsed véhivarud jddnud
praegusel ajal vdikeseks. Uuritud sobivaist veekogudest esines
1951.—1956. a. joevahki piiiiki tasuval hulgal vdhem kui kahes
kolmandikus, neist suhteliselt rohkemal hulgal Kise ja Vihtla
(1951.—1952. a. ka Murati) jarves (tabel 37 ja joon. 51). Tuleb
markida, et peaaegu iiheski suuremas piirkonna viahiveekogus ei
leidu praegu joevahki piiiiki tasuval hulgal, mistottu olemasolevad
varud ei suuda pakkuda baasi téondusele. Suure arvu joevihile
elamiseks héstisobivate veekogude esinemise tottu on Koiva jogi-
konnal, vaatamata maa-alalisele vdiksusele, oluline perspektiivne
tédhtsus Eesti vdhimajandusele.

Esitatud andmeid terve Eesti kohta iildistades selgub, et jGe-
véhile elamiseks sobivaist veekogudest leidub praegu vahki piiiiki
tasuval hulgal ainult pooltes (tabel 37), kusjuures viimased vee-
kogud kuuluvad enamasti vdiksemate hulka. Suhteliselt rohkemal
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arvul esines 1951.—1956. a. joevahki ainult 35 uuritud veekogus
(15% sobivaist), millede hulgas oli 14 jérve ja 21 joge. Vihirikka-
matest veekogudest paiknesid joed-ojad eriti Parnu jogikonnas ja
jarved Peipsi—Pihkva—Vortsjédrve vesikonnas.

Neid suhteliselt vahirikasteks hinnatud veekogusid ei saa korvutada meie
XIX sajandi vihirikaste veekogudega. Katkueelsele perioodile l4dhedast
vahirikkust konstateeriti 1952.—1957. a. Kalijarves (nr. 1291). Sellest viikesest
(8,2 ha) umbjarvest, mis on iiks vdheseid senini védhikatkust puutumata jaa-
nud veekogusid Eesti ‘mandril, piilitakse praegu vélja vahemalt 20000 joe-
vahki aastas, ilma et nende arvukus margatavalt langeks. Ainuiiksi teistesse
veekogudesse sisselaskmiseks piiiiti siit nditeks 1952.—1954. a. iile 25 000 jGevahi
(tabel 36). Uks piiiidja voib Kalijarvest 66ga 15 kahva abil piiiida vilja kesk-
miselt 500—600 toondusliku mootmetega joevahki. Peaaegu sama viahirikkaks
voib praegu pidada veel Kuritse jiarve (Valga rajoon, 9,5 ha), millest aastas
piiiitavat vélja iile 20000 véhi, kohati ka Halliste joge, kus iiks piifidja voib
060ga nattadega vilja piiiida kuni 500—600 jGevahki, ja véheseid teisi vee-
kogusid.

Enne viahikatku teistkordset sissetungi (1949. a.) olevat voinud erakordselt
vahirikkast Saadjarvest iithe 6oga ,riisiga” vilja piiiida 4000 (!) joevahki.

Autor piiiidis kdega véhirikkamatest veekogudest iihe tunniga kuni 100—
150 mitmesuguse suurusega joevahki.

Joevidhi puudumine voi mittetéonduslikul (= piitiki mittetasu-
val) hulgal esinemine ligi pooltes uuritud sobivais veekogudes
1951.—1956. a. oli tingitud iile 75% juhtudel kas hiljutisest vahi-
katku esinemisest voi vdhkide vdga aeglasest uuestisigimisest. Vii-
mast asjaolu voivad omakorda soodustada teised faktorid. Vdhemal
madéral on joevdhkide mittetoonduslikul hulgal esinemise pohjus-
teks melioratiivsed t66d, veekogude reostamine téostuse ja linnade
roiskvetega, koorimata metsamaterjali parvetamine, linaleota-
mine jm.

Reliktjarvede Lohja (Harju rajoon) ja Kdsmu (Rakvere rajoon) puhul
tuleb arvesse isoleeritus, s. t. joevéhil pole olnud voimalik neid asustada. Vii-
mase oletuse kontrollimiseks voiks nimetatud veekogudesse katsetada joeviahi
introdutseerimist. ;

Peaaegu koigis Eesti veekogudes on joevihkide arvukus viimas-
tel aastakiimnetel tunduvalt vdhenenud reguleerimata ja ebasea-
dusliku piiiigi, eriti alamooduliste ja marjaga emaste vdhkide mas-
silise valjapiitidmise tottu.

Eesti praegused iildised joevihivarud on vidikesed ega paku
toondusele markimisvdarset baasi. Eriti viikesed on vahitaga-
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varad suuremais, nn. vabariikliku tdhtsusega jarvedes, mille majan-
damist ja ekspluateerimist korraldab SVR Kalatoostuse Trust.
Peale selle on vdhid enamikus veekogudes véikeste mootmetega.

Organiseeritud vahitoondus Eesti NSV-s kdesoleval ajal praktili-
selt puudub.

Riikliku piiligi alustamiseks on SVR Kalatoostuse Trusti poolt tehtud iiks
ebaonnestunud katse (1952. a.). Pollumajanduslikest artellidest on autorile teada-
olevail andmeil vahipiiiigiga tegelnud ainult Munaméie kolhoos (Voru rajoon)
1954. aastal, piiiides monedest oma territooriumil paiknevaist jarvedest (Kavati,
Vaskna, Tuuljarv jt.) vidlja 2000 joevdhki. Need turustati Suur-Munaméel ja
Voru linnas hinnaga 50 kop. kuni 1 rbl. tk.

Vastandina organiseeritud téonduse puudumisele esineb Eesti
veekogudel praegu intensiivne reguleerimata joevahipiiiikk, mida
teostavad nii kohalikud elanikud kui ka kaugemalt kohalesoitvad
asjaarmastajad-véhipiiiidjad. Vastavalt NSV Liidu Kerge- ja Toidu-
ainetetoostuse Ministeeriumi poolt 1953. a. kehtestatud eeskirjadele
on Eesti NSV-s joevéhipiiiik lubatud koigile kodanikele, kuid ainult
isiklikuks tarbeks ja ilma edasimiiiigi o6iguseta. Piilida lubatavate
joevahkide alammooduks on 9 cm téondusliku pikkuse jérgi, kuna
lubatud piiligiaeg méaaratakse «Estgosrobvodi» poolt kooskolas
teadusliku uurimise asutustega. Aastail 1953—1955 kestis lubatud
piitigiaeg 15. juulist kuni 15. oktoobrini, kuid 1956. aastal, vastavalt
meie ettepanekutele, kehtestati see aeg liihemana, 25. juulist kuni
15. septembrini. Piiiigiviisides ei tee kehtivad médédrused piiramisi.

Jérelevalvet kala- ja vahipiiiigi eeskirjade tditmise iile koigil
Eesti veekogudel teostab «Estgosrobvod» oma rajooniinspektuuride
kaudu Tallinnas, Tartus, Kingissepas, Haapsalus, Pédrnus ja Rakve-
res. Kogemused on ndidanud, et nimetatud asutus ei suuda talle
asetatud iilesandeid véhikaitse alal tdita. Tingituna rajoonide suu-
rusest, tootajate viikesest arvust ja osalt passiivsusest, samuti
kohaliku administratsiooni vidhesest abist kalakaitseorganeile, puu-
dub enamikul veekogudel peaaegu tdielikult jérelevalve véhipiiiigi
eeskirjade tditmise suhtes.

Jérelevalve norkuse tottu ei peeta enamasti kinni vahipiiiigi ees-
kirjadest. Selles on autor voinud rea aastate viltel isiklikult veen-
duda. Alamooduliste, veel mitte sugukiipsete ja marjaga emaste hul-
galise viljapiiiidmisega rikutakse suuresti joevédhivarude taastoot-
mist. Kinni ei peeta ka lubatud piiiigiajast, vaid piiiitakse vihke
kogu suveperioodi kestel. Eriti tugev reguleerimata ja ebaseadus-
lik piiiik toimub meie vihestel vihirikkamatel veekogudel.
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Enamik individuaalpiiiidjate poolt piilitud joevahkidest tarvita-
takse dra nende eneste poolt, kuid viike osa «turustatakse», peami-
selt lubatud piiiigiajal. Tegutsevad ka iiksikud pool-elukutselised
vahipiilidjad («vahikuningady).

1955. aastal miiiidi joevdhke iisna tihti nditeks Viljandi turul, Otepaal,
Suur-Munaméel, monedel kordadel ka Tartu turul ja tdnavail. Vihkide hind
koikus, olenevalt suurusest, 50 kop. kuni 1 rbl. 50 kop. tiikk. Viljandis kons-
tateeris autor 1955. a septembris alamooduliste joevahkide miiiimist.

Kuna kehtivais véhipiiligi eeskirjades ei tehta piiramist piiiigi-
viiside suhtes, piilitakse joevidhke sageli liiviga, kuuritsaga, kdega
jt. vdhimajanduse seisukohalt kahjulike meetoditega, tallates sur-
nuks ja vigastades palju noori vahke.

Vihihaiguste levimise takistamiseks ei ole Eesti NSV-s, erine-
valt paljudest teistest maadest, seni vilja antud mingeid maarusi.
Ei nouta isegi vdhi- ja kalapiiligivahendite desinfitseerimist enne
nende kasutamist uuel veekogul. Selletottu jatkuvad katkulaadsed
vahisuremised. Viimaste piiratud ulatusega levik on seletatav ainult
joevahiga pidevalt asustatud suuremate veesiisteemide puudumi-
sega.

Sageli ei peeta kinni ka siseveekogude reostamise keelust.

Otseselt jogedesse ning jirvedesse juhivad oma reoveed nditeks paljud
polevkivibasseini toostusettevotted, Tartu, Voru (osalt ka Viljandi) linn jne.
Peipsi pohjakalda jogedes, Reiu joes, Suur-Emajoes Tartu linna kohal jm. miir-
gitatakse vett koorimata metsamaterjali vees seista laskmisega. Viiksemaid
siseveekogusid ja isegi monesid suuremaid jarvi (Loddla, Ruhja, Auksi jt.)
reostatakse kolhooside poolt linaleotamisega.

Peaaegu {ildse ei voeta kala- ja vidhimajanduse huve arvesse
melioratiivsete t66de labiviimisel.

Suurimaks puuduseks kogu meie praeguses sisevete majandami-
ses on aga oige peremehe puudumine enamikul veekogudel. 54 suu-
remat, nn. vabariikliku tdhtsusega jarve kuuluvad SVR Kalatoos-
tuse Trusti majandamisele, kuid viimane ei tule sellega rahuldavalt
toime. Ulejddnud siseveekogud aga ei allu praktiliselt, peale viheste
erandite, iildse mingile majandamisele.

Kokku vottes tuleb asuda seisukohale, et Eesti vdhimajandus
on kéesoleval ajal lubamatult halvas olukorras. Meie veekogude
varem rikkalikud joevdhivarud on jadnud vdga véikeseks ning ei
suuda enam pakkuda markimisvéadrset baasi vdhitoondusele. Viahi-
kaitse ja -majanduse halva korralduse ning kitsasoralise véhi voi-
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maliku sissetungi tottu dhvardab neidki viikesi varusid edasise
vihenemise ja hdvimise oht. ‘

Vabariigi siseveekogude ratsionaalsema majandamise huvid
ning elanikkonna kasvavad ja mitmekiilgsemaks muutuvad elutar-
belised noudmised kohustavad alustama t6id véhikasvatuse ja
-téonduse uuestielustamiseks ja arendamiseks. Suure arvu joevahile
elamiseks sobivate veekogude esinemise tottu on meil selleks sood-
sad perspektiivid. Praegu on nimetatud iilesande edukaks tditmiseks
olemas veel koik eeldused ja reaalsed voimalused.

Eesti vdhimajanduse olukorra parandamiseks on autori arvates
esijoones vajalik jargmiste abinoude tarvituselevott:

A. Joevihi kaitse parema korraldamise eesmargil:

1. Jédtta maksvusele joevdhi praegune alamméot 9 cm  toondusliku
pikkuse (of) jargi ning kaitseaeg 16. sept. kuni 25. juulini (kehtes-
tatud 1956. a.).

2. Lubada teostada sportlikku vihipiiiiki asjaarmastajaile ainult vahi-
nattade voi kahvadega ning toonduslikku piiiki riiklikele ja koope-
ratiivseile ettevotteile ainult spetsiaalsete vahimordadega, keelates
koik iilejdanud piitigiviisid kui vahimajandusele kahjulikud.

3. Vihihaiguste, eriti vdhikatku ja lapihaiguse edasise levimise tokes-
tamiseks:

a) Nouda koigi vahi- ja kalapiiiiniste desinfitseerimist enne nende
kasutamist uuel veekogul. ‘

b) Keelata vihikatku ilmnemisel vastavas piirkonnas (rajoonis) véhe-
malt 3 aastaks igasugune joevahipiiiik ja vdhkide transport.

c) Tootada vilja ja kehtestada iiksikasjaline médarus vahihaiguste vastu
voitlemiseks.

4. Organiseerida efektiivne kohapealne jirelevalve véhipiiligi maaruste
tditmise iile jogedel ja jirvedel, kasutades selleks nii kohaliku admi-
nistratsiooni (tditevkomiteed, pollumajanduslike artellide juhatu-
sed jne.), miilitsaorganite kui ka riikliku metsavalve tootajate
abi* ja luues {ihtlasi administratiivsetesse rajoonidesse koos-
seisulised kalandusinspektori ametikohad. Erilist tdhelepanu pdodrata
voitlusele alamdoduliste ja marjaga emaste joevdhkide viljapiiiid-
mise kui vdhimajanduse seisukohalt vidga kahjuliku néhtuse
vastu.

5. Selgitada elanikkonnale ajakirjanduse, raadio, lendlehtede jm.
vahendite, samuti ka koolide kaudu joevahi kaitse vajadust ja
tahtsust.

* Sammuks edasi selles suunas on Eesti NSV péllumajanduse ministri
kaskkiri nr. 201 (26. VI 1956. a.) «Kalakaitse organite abistamisest riikliku
metsavalve tootajate poolt».
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6. Siseveekogude reostamise keelu rangemaks tditmiseks karistada
mojuka rahatrahviga vastava mairuse rikkumises siiiidi oleva ette-
votte voi kooperatiivi juhatajat isiklikult. Pollumajanduslikel artel-
lidel ja sovhoosidel lubada linu leotada ainult selleks spetsiaalselt
kaevatud tiikides.

7. Melioratiivsete t66de plaanide koostamisel informeerida sellest Est-
gosrobvodi» ning toode teostamisel joevdhi poolt asustatud veekogu-
des konsulteerida nimetatud asutusega vihivarude paastmise Kiisi-
muses.

8. Kitsasoralise vihi voimaliku sissetungi &drahoidmiseks Eesti vee-
kogudesse koguda andmeid selle liigi levikupiiride selgitamiseks
Leningradi ja Pihkva oblastis ja Litis.

B. Joevihi varude suurendamise eesmirgil:

1. Jatkata ja laiendada vihkide introdutseerimistéid. Vihkide sisse-
laskmist teostada peale nn. vabariikliku tdhtsusega jarvede ka
jogedesse ning vihile sobivatesse viiksematesse jarvedesse. Intro-
duktsioonimaterjaliks kasutada ainult lapihaigusest ja 16pusparasiit
Branchiobdella astaci'st nakatamata vihke.

2. Viirtusliku introduktsioonimaterjali hoidmiseks keelata monedes
veekogudes (Kalijarv Voru rajoonis, Tanavjiarv Keila ja Haapsalu
rajoonis, Karu jiarv Kingissepa rajoonis jt.) igasugune muu véhi-
piilik. Samuti keelata (kuni korralduseni) véhipiiiikk koigis neis vee-
kogudes, kuhu joevihkisid sisse lastakse.

3. SVR Kalatoostuse Trustil arendada ldhematel aastatel joevdhkide
toonduslikku valjapiiiiki vaid védga piiratud ulatuses, kooskolas
Eesti NSV TA Zooloogia ja Botaanika Instituudi ettepanekutega.

C. Vidhimajanduse parema korraldamise eesmérgil:

1. Lahendada jogede ja viiksemate jdrvede peremehe kiisimus. Ots-
tarbekas oleks enamiku kolhooside ja sovhooside maa-alal asuvate
veekogude iileandmine nimetatud majandite valdusesse, kohustades
iihtlasi viimaseid seal korraldama (vastavate eeskirjade kohaselt)
kala- ja vadhimajandust. Riikliku metsafondi maa-alal asuvad
veekogud oleks moeldav samadel pohimotetel pikema tdhtajaga
védlja rentida spordi- jt. iihiskondlikele organisatsioonidele.

2. Piiiigi reguleerimise eesmdrgil lubada organiseerimata asjaarmas-
tajaile vahipiiiidjaile teostada véahipiiiiki ainult veekogu valdaja iga-
kordsel kirjalikul nousolekul.

3. Kohustada ametisseseatavaid rajoonide kalandusinspektoreid abls-
tama kolhoose ja sovhoose kala- ning vahimajanduse oigel korral-
damisel veekogudes.

4. Eesti NSV siseveekogusid majandavail asutustel (koostoés teadus-
like asutustega) tootada vilja konkreetne ja iiksikasjaline kava
vihimajanduse korraldamiseks vabariigis.

Vihikasvatuse ja -piiligi ning véhikaitse otstarbekal korraldami-
sel voib 10—15 aasta pérast Eesti veekogudest tagasihoidliku arves-

tuse jérgi vilja piiiida aastas vdhemalt 5 mll]omt joevihki, kogu-
kaaluga 1500—2000 ts.
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Kokkuvote

Esitatud materjalidele tuginedes arvab autor voivat asuda jérg-
mistele pohilistele seisukohtadele:

1. Eesti siseveekogudes on soodsad tingimused kalamajanduse
arendamise korval vdartusliku dekapoodiliigi — joevéhi kasvatami-
seks, mis voimaldab tosta jarvede ja jogede produktiivsust ning
paremini ja mitmekiilgsemalt rahuldada meie elanikkonna kasva-
vaid noudmisi toidukaupade jérele.

2. Joevdhivarud on viimase saja aasta valtel jadnud kogu
levikuareaali piirides (vdhikatku hévitust66 jt. pohjuste mojul)
endisega vorreldes vdga vidikeseks ning neid dhvardab tulevikus
(seoses liigi intensiivse véljatorjumisega teiste vdhemvaartuslike,
kuid laiema kohastumisvoimega joevidhklaste — kitsasoralise véhi
ja ameerika véhi poolt) tdieliku havingu oht. Eestis esineb joe-
vahk praegu ainsa magevee-dekapoodina, kuid on tekkinud kitsa-
soralise vihi sissetungi oht Latist ja Leningradi oblastist.

3. Eestis elab joevdhk jdarvedes, jogedes, ojades ja suuremates
kraavides. Parimateks biotoopideks on talle korgete, varja-
tud kallastega, mittemudase pohjaga, puhta, hapnikurikka, neutraal-
set kuni moodukalt leelise aktiivse reaktsiooniga, huumusainete-
vaese ja lubjaka veega ning arenenud veealuse taimestikuga vee-
kogud.

4. Joevidhi koorikuvahetuse-periood Eesti veekogudes algab
(olenevalt aasta meteoroloogilistest tingimustest) kas mai 16pul voi
juuni esimesel poolel ning 16peb tavaliselt septembri teisel poolel.
Esimesel elusuvel kestuvad joevidhid meie veekogudes 4 kuni 5, tei-
sel elusuvel iildiselt 4, kolmandal elusuvel 3 ja neljandal elusuvel
2 korda, kusjuures sugupoolte vahel ei esine erinevusi kestumiste
arvus ega olulisi erinevusi ka kestumise aegades. Viiendal ja kuuen-
dal elusuvel kestuvad isased, samuti olenevalt meteoroloogilistest
tingimustest, kas 1 voi 2 korda (juunist septembrini), emased aga,
seoses loimetishooldega suveperioodi esimesel poolel, reeglina
1 kord aastas, 3—4 néddalat parast poegade marjast koorumist (ena-
masti augustis). Erandina voivad aasta sigimises vahele jdtnud
5. elusuve ja vanemad emased soodsatel suvedel kestuda 2 korda.
Koorikuvahetuse-perioodi algus nihkub vanematel joevéhkidel

jérjest hilisemale aastaajale.
5. Joevihi kasvukiirus Eesti veekogudes varieerub laiades piiri-
des, olenedes eeskitt veekogu toidurikkusest, vee temperatuurist ja
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humoossusest. Joevihi {ildist kasvukiirust Louna-Eesti veekogudes
tuleb lugeda heaks: keskmine pikkus on siin {iheaastastel isastel
3,6—4 cm ja emastel 3—4 cm, kaheaastastel isastel 5,5—6 cm ja
emastel 5—6 cm, kolmeaastastel isastel 7,5—9 cm ja emastel
7—8,5 cm ning neljaaastastel isastel 10—11 cm ja emastel
8,5—9,5 cm. Seisu- ja vooluveekogudes elavate joevihkide kasvu-
kiiruses olulisi erinevusi ei margitud. Kavati jirves (Voru rajoon)
oli 1955. a. joevihkide keskmine pikkus jirgmine: 1. elusuve 15pul
(TT +29) 235 cm, 2. elusuve 16pul (T + 29) 4,6 cm,
3. elusuve 1opul isastel 7,6 cm ja emastel 7,0 cm, 4. elusuve 16pul
isastel 9,5 cm ja emastel 8,9 cm ning 5. elusuve 16pul isastel umbes
11 cm.

6. Keskmine pikkuse juurdekasv iihe kestumisega oli Kavati
jarve joevihkidel 1955. a. 1. elusuvel — 0,3 cm (JJ + 99), 2. elu-
suvel — 0,5 cm (JJ + Q9), 3. elusuvel isastel 0,9 cm ja emastel
0,7 cm ning 4. elusuvel isastel 1,0 cm ja emastel 0,65 cm (esimese
kestumisega 0,8 cm ja teisega 0,5 cm).

7. Joevdhkide kaalulist kasvu Eesti veekogudes tuleb hinnata
keskmiseks: kova koorikuga isendite keskmine raskus on 2,5 cm
pikkuselt (3T + Q9) 0,3—0,4 g, 5 cm pikkuselt (TJ + Q9)
2,5—3 g, 7,5 cm pikkustel isastel 10—11 g ja emastel 9—10 g,
10 cm pikkustel isastel umbes 30 g ja emastel umbes 25 g, ning
12,5 cm pikkustel isastel 65—70 g ja emastel umbes 55 g. Emaste
mahajddmine kaalus samapikkadest isastest ilmneb alates 7 cm
pikkuselt ja muutub eriti silmapaistvaks iile 10 cm pikkuste isen-
dite juures.

8. Kaalu juurdekasv on joevidhkidel kogu elu viltel suhteliselt
kiirem pikkuse juurdekasvust, mille tottu vihid muutuvad vananedes
pidevalt «jdssakamaks», mitte aga saledamaks, nagu viidab
Smolian (1926).

9. Nn. sé6davatest kehaosadest kasvavad isastel kiiremini sorad
(eriti pérast sugukiipsuse saabumist) ning emastel lakk. Joevihi
sora iildkuju, varieerudes suuresti eri veekogudes ja ménikord ka
isendeil sama veekogu piirides, ei ndita vanusest ega sugupoolest
tingitud erinevusi.

10. Vihikivid e. gastroliidid tekivad joevahil vana kooriku peh-
menemise algfaasis, suurenevad pidevalt kuni kestumise momen-
dini ja lahustuvad seejdrel maos mone pievaga. Vihikivide funkt-
sioonid pole selged, kuid tuleb oletada nendes leiduvate ainete
tarvitamist uue kooriku iilesehitamiseks.
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11. Sorgade autotomeerimise refleksi véljakujunemise astmes
esineb joevihkidel iiksikutes Eesti veekogudes suuri erinevusi. Rege-
nereeritud joevihi sorg on kujult kaua ldhedane kitsasoralise vahi
sorale, kuid omandab 16puks normaalse vormi. Joevéhi sora rege-
nereerimist ei saa pidada atavistlikuks, nagu seda oletavad
Schulz (1905), Entz (1915) jt.

12. Joevihkide toidus suveperioodil on Eesti veekogudes ilmses
iilekaalus taimne komponent, kusjuures siiiakse valdavalt sammalde
ja vee-Oistaimede rohelisi vegetatiivseid ja poolkddunenud osi.
Loomset toitu tarvitavad suhteliselt rohkem samasuvised véhid
(kohtamus umbes 2/; magudes; s66dud peamiselt vesikirbulisi, putu-
kavastseid ja karpvihilisi) ning vanemad véahid kestumise ajal
(kohtamus umbes 3/, magudes, mahult umbes /s toidujdénustest;
s66dud peamiselt putukate vastseid). Joevidhkide toitumine katkeb
ajutiselt vahetult enne vana kesta draheitmist ning pidurdub emas-
tel 16imetishoolde perioodi 16pul. Kogutud andmed néitavad, et joe-
vihki ei saa Eesti veekogudes lugeda oluliseks toidukonkurendiks
hinnalisematele to6nduslikele kaladele.

13. Isased joevihid saavutavad Eesti veekogudes sugukiipsuse
reeglina elu 3. siigisel (vanusel 24 a.) ja emased 4. siigisel (vanu-
sel 3+ a.). Emaste keskmine pikkus sugukiipsuse saabumisel
varieerub eri veekogudes, soltuvalt kasvukiirusest, margatavalt,
kuid enamik (umbes 3/;) emaseid koeb esmakordselt 8—8,9 cm
pikkuselt, mistottu tuleb lugeda teaduslikult pohjendatuks meil
praegu kehtiv piiiida lubatavate joevahkide alammo6ot —9 cm toon-
dusliku pikkuse (of) jargi [vastab zooloogilisele pikkusele (r?)
9,5—10 cm]. Sugukiipsed isased joevahid votavad sigimisest osa
igal aastal, osa emaseid aga mitte. Eriti sageli jdetakse sigimises
vahele esmakordsele kudemisele jargnev aasta. Joevidhkide kopu-
leerumine toimub Eesti veekogudes enamasti septembris-oktoobris
ja poegade marjast koorumine, olenevalt aastast ja veekogust, kas
juuni teisel voi juuli esimesel poolel.

14. Joevihi sigivus Eesti veekogudes on hea: keskmine viljakus
(kudemisele tulevate marjaterade loendamise andmeil gonaadis)
on 182 marjatera, millest jouab koorumiseni ligikaudu /5. Viljakus ja
koorumiseni joudvate marjaterade arv olenevad margatavalt emase
suurusest (resp. vanusest) ning vahkide elutingimustest veekogus.

15. Joevdahi populatsioonides Eesti veekogudes esineb, vastu-
pidiselt kirjanduse andmetele, viike, kuid piisiv emaste iilekaal,
mida tuleb pidada objektiivseks. Lahkuminekud meie ja kirjanduse
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andmete vahel on seletatavad erinevate piiiigiviiside kasutamisega
materjali hankimisel, kusjuures autori poolt kasutatud aktiivsel
késitsipiiiigi meetodil on mitmed eelised senikasutatud passiivse
morra- ja natapiiiigiga vorreldes.

16. Talveperioodil aeglustub joevahkide elutegevus, kuid vihid
jatkavad toitumist ning toidu otsimist veekogus.

17.- Viahikatk on Eestis esinenud alates XIX sajandi 90-ndatest
aastatest kuni tdnapdevani ning levinud korduvalt laialdastel
maa-aladel. Enamikus veekogudes on vihikatk esinenud 2—3
korda, kuna ainsa suurema piirkonnana on taudist jaanud puutu-
mata Saaremaa.

18. Lapihaigus on kéesoleval ajal levinud iile kogu Eesti
mandri, esinedes siin rohkem kui %/; veekogudes, kuid puudub
Saaremaal. Lapihaiguse tekitajaks joevihil Eesti veekogudes on
mittetédielik seen Sepfocylindrium eriocheir Mann et Pieplow 1938,
mis on varem tuntud analoogilise haiguse tekitajana villkdpp-
krabil Saksamaal. Joevdhid nakatuvad lapihaigusesse suurearvu-
liselt, eriti pérast {ileminekut kahele ja iihele kestumisele aastas
(haigete hulk iile 8 cm pikkuste isendite hulgas 2/; veekogudes
moodustab 15—85%), kusjuures nakatumine on koige intensiiv-
sem vahetult pdrast kestumist. Joevdhkide norgestajana, oluliste
funktsionaalsete hdirete tekitajana, viljakuse vihendajana ja suure
osa haigete isendite surma pohjustajana (eriti talveperioodil)
on lapihaigusel Eesti oludes korge patogeensus ning see tekitab
vdhimajandusele suurt kahju.

19. Parasiitidest esineb joevahil Eesti veekogudes 3 liiki oligo-
heete perekonnast Branchiobdella, kes on nii morfoloogiliselt kui ka
bioloogiliselt iiksteisest selgesti eristunud. Nendest liik B. penfodonta
Whitman parasiteerib vahi viliskoorikul ja esineb peaaegu koigis
veekogudes mandril, kuid puudub Saaremaal; liik B. parasita Henle
parasiteerib samuti vihi viliskoorikul, esineb vihkidel koigis
Saaremaa, samuti mandri lddneranniku piirkonna veekogudes, kuid
mujal mandril vdga harva ja iiksnes seal, kus puudub B. pento-
donta; liik B. astaci Odier parasiteerib vihi lopuskoobastes, esineb
mandril rohkem kui !'/; veekogudes ja puudub Saaremaal. Nakata-
mise ekstensiivsus ja intensiivsus on kahel esimesel liigil iildiselt
korge ning B. astaci’l keskmine, kuid viimane liik on suurima
patogeensusega.

20. Olulisemateks joevidhi vaenlasteks Eestis kiesoleval ajal
on naarits ja ondatra.
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21. Umbes 2/; Eesti siseveekogusid (iile 90% jogedest-ojadest
ja 50% jarvi) on joevihile koigiti sobivaiks elupaikadeks. Joevihile
eluks kolbmatud ja vdhesobivad on liiga madalaveelised (suvel pai-
guti drakuivavad, talvel pohjani kiillmuvad), samuti ka 14bi suurte
soomassiivide voolavad (huumusaineterikkad, sageli mudase poh-
jaga) joed-ojad, ning jdrvedest madalad (enamasti mudase pohjaga,
osalt ka mere moju all olevad) rannikuveekogud, huumusainete-
rikkad rabaveekogud ja viikesed mudase pohjaga umbjirved.
Vooluveekogude iildiselt suurem sobivus joevéhile on nihtavasti
tingitud nende soodsamast hapnikureziimist ning pohja ja kal-
laste iseloomust. Enamik hédid vahijarvi paikneb moreenmaastikus,
nn. korg-Eesti alal. Joevihile elupaigaks sobivate veekogude
arvuka esinemise tottu on Eesti NSV-s soodsad eeldused vihi-
majanduse arendamiseks. Uksikutest piirkondadest on vdhimajan-
dusele suurima perspektiivse tdhtsusega Peipsi—Pihkva—Vaorts-
jarve vesikond.

22. Toiduobjektina kuulub joevédhk delikatesside hulka. Nn. s66-
davad kehaosad (lakk-}-sorad) kaaluvad Eesti veekogudes 10—
11,5 cm pikkustel isastel joevdhkidel keskmiselt 12,6—16,8 g ja
9,5—11 cm pikkustel emastel 9,2—12,8 g, mis moodustab vahi kaa-
lust vastavalt 35—41% ja 36—38%. Soodavate osade kogukaa-
lust langeb isastel suhteliselt suurem osa sorgade ja emastel
laka arvele. Toondusliku pikkusega joevéhkidest suureneb s66-
davate osade kogukaal kasvades isastel iildiselt kiiremini ja
emastel aeglasemalt keha kaalust.

23. Kuni XIX sajandi viimaste aastakiimneteni olid paljud Eesti
siseveekogud erakordselt vadhirikkad ja véhitéondus oli suhteliselt
norgalt arenenud. XIX sajandi 16pul ja XX sajandi algul toimus
Eesti alalt ulatuslik joevédhkide eksport (peamiselt Saksamaale),
millega seoses vihitoondus jarsult intensiivistus, muutudes sood-
sate hindade ja vdhikaitse puudumise tottu kohati massiliseks ro6v-
piitigiks ning vahirikkuste mottetuks havitamiseks.

24. Alates XIX sajandi 1opust kuni kdesoleva ajani on toimunud
Eesti siseveekogude rikkalike véihitagavarade pidev viahenemine,
mille peamisteks pohjusteks on olnud védhikatku korduv levimine
laialdastel aladel, puudulik véhikaitse ja ebadige vdhimajanduse
korraldamine. ;

25. Eesti NSV praegused joevahivarud on vdikesed ning ei paku
toondusele olulist baasi: ligikaudu pooltes sobivais veekogudes joe-
vahid kas puuduvad téielikult voi esinevad piiiiki mittetasuval hul-
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gal, kuna iilejdédnutes on nende arvukus vorreldes katkueelsega
madal. Suhteliselt suuremal hulgal leidub joevédhki ainult umbes
15 protsendis vihile sobivais veekogudes. Siseveekogude majanda-
mise korraldamatus, vihene tdhelepanu pééramine voitlusele véhi-
haiguste vastu ja nork jédrelevalve vahipiiiigi eeskirjade tditmise iile
kohtadel ei voimalda meie vdhivarude suurenemist ega garanteeri
nende piisimajdamist praeguselegi tasemele.

26. Siseveekogude ratsionaalsema majandamise huvid ja elanik-
konna noudmised kohustavad alustama téid joevdhikasvatuse ja
vahitoonduse uuesti elustamiseks ja arendamiseks Eesti NSV-s,
missuguse iilesande edukaks tditmiseks on praegu veel olemas
taiesti reaalsed voimalused. Selleks tuleks autori arvates koigepealt
votta tarvitusele rida abindusid: 1) joevdahi parema
kaitse tagamiseks — méidruste kehtestamine vahihaiguste,
eriti katku, leviku tokestamiseks, piiramiste tegemine lubatud véhi-
piiiigiviisides, efektiivse kohapealse jarelevalve organiseerimine
vihipiiigi maaruste taitmise suhtes veekogudel, laialdase joevahi
kaitse alase selgitustoé teostamine elanikkonna hulgas, vee-
kogude reostamise keelust rangema kinnipidamise noudmine,
melioratiivsete to6de plaanide kooskolastamine sisevete majan-
damise huvidega ja kitsasoralise vahi levikupiiride selgitamine
naaberaladel, 2) joevdhivarude suurendamiseks —
vihkide introdutseerimistéode jatkamine ja laiendamine, védartus-
liku introduktsioonimaterjali otstarbekas kasutamine, véhipiiiigi
piiramine nn. vabariikliku tdhtsusega jarvedes ja 3) védhi-
majanduse paremaks korraldamiseks — jogede
ja viiksemate jirvede majandaja kiisimuse lahendamine, véhi-
piiiigi reguleerimine, vidhikasvatuse arendamine kolhoosides ja
sovhoosides, iiksikasjalisema vahimajanduse korraldamise kava
valjatootamine.

Otstarbekal vihimajanduse korraldamisel voib 10—15 aasta
pirast Eesti siseveekogudest vilja piiiida aastas vdhemalt 1500—
2000 tsentnerit joevahke.
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Lisa 1

Analiiiisitud joevdhkide veekoguline pdritolu ja piiiigiajad

E
. »n U
= Veekogu Proovipiiiigi aeg _g E tigiviis
i =
£ %8
e 2 3 1 5
1.| Alajarv (1436)* 9.—18. VII 55 15 vidhimdrdadega
2.| Audla jogi 21. VII 56 50 kdega
3.| Auksi jarv (740) 11. IX 55 2 )
4.| Ermistu jarv (823) 21.—24. VI 53 164 i
16. VII 56 14 5
5.| Halliste jogi 4. VIII 52 1 5
6.| Hino jarv (1555) 17.—20. VI 52 3 kdega ja noodaga
7.1 Holstre jarv (90%) 16. IX 55 11 kiega
8.| Jaanuse jarv (1033) 2. IX 56 16 »
9.| Juusa jarv (1041) 9. VII 54 16 %
10. | Kaarli jogi 6. VII1 5% 33 %
11.| Kaarmise jogi 10. VIII 54 78 W
12.| Kaarna jarv (1036) 24. VI 55 26 P
13. | Kaisma-Suurjarv (540) 27. VI 53 117 "
14.| Kalijarv (1291) 4. VII 52 64 o
19.—22. IX 52 82 ”
15.| Kambja oja 10. VI 55 1 »
16.| Karja jogi 20. VII 56 12 ”
17.| Karu jarv (768) 14. VIII 54 358 ”
18.| Karula jarv (748) 7. VIII 52 32 ”
20. VII 54 927 "
27. IX 55 12 »
19. | Karula-Pikkjarv (1319) 19.—21. VII 52 30 ”
20. | Kavati jarv (1437) 26.—27. VI 52 115 -
7. VI 55 51 »
13. VI 55 65 "
20. VI 55 76 »
27. VI 55 120 ”
5. VII 55 82 "
11. VII 55 113 »
18. VII 55 112 »
26. VII 55 154 1 »
1. VIII 55 170 "
8.- VIII 55 142 "
16. VIII 55 126 "
22. VIII 55 136 "

* Jirve number Riikoja (1934) (lihend <«EJN») jérgi.
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|
20. | Kavati jarv (1437) 29. VIII b5 202 kdega
5. IX 55 159 »
13. IX 55 175 »
24. IX 55 86 "
4, X 65 16 »
13/14. VI 55 49 valguspiiiik kdega
13. VI 55 12 vihimordadega ja
nattadega
15. VI 55 3 vihimdrdadega
22. VI 55 68 L
13.—18. VI 55 46 ¥
6.—8. VIII 55 31 »
13.—16. VIII 55 73 »
21.—22. VIII 55 64 »
28. VIII 55 60 LHriisiga“
8.—13. IX 55 57 vihimordadega
30. IX—3. X 55 44 »
26. X—18. XI 55 37 »
21.—22. 1V 56 30 »
21. | Kavati-Alajdrve vaheline
oja 16. VIII 55 31 Lriisiga*
22.| Kise jarv (1532) 19.—21. VI 52 111 kiega
3—5. IX 52 378 o
23.| Konsu jarv (279) 23. VII 53 14 ¥
24.| Kooraste jarv (1236) 14. VI 53 1 noodaga
25.| Korijarv (1327) 20. VII 52 1 S
26.| Kunda jogi 22. X 54 31 kdega
27.| Kuksina jérv (1075) 26. VIII 55 13 &
28. | Kurgjarv (1408) 27. 1X 55 10 Lriisiga*
29. | Kurnakese jarv (1037) 2. IX 55 5 kdega
30.| Kéomardi kraav 24, VI 53 19 &
31.| Kirla jogi 10. VIII 54 196 »
32.| Kiilajarv (925) 20. V 53 35 »
19. IX 54 4 »
15. X 54 1 nattadega
9. VII 55 14 kdega
33.| Leisi jogi 23. VII 56 18
34.| Lovaski jarv
(Voru raj., puudub EJN-s) 5. IX 55 8 i
35.| Loodla jarv (1241) 929.-923. VII 52 120 kdega ja noodaga
36.| Maade jogi 22. VII 56 10 kiega
37.| Mooste jarv (1111) 25. VI 54 40 »
38.| Murati jarv (1559) 20.—24. VI 52 132 i
39.| Mortsuka jarv (1012) 10. VII 54 3 »

166




Lisa 1 jarg

ok

40.
41.
42,
43.
44.

45.
46.

47.

48.
49.

50.
51.

52.
53.
54.

55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

64.

2 | 4 5

Maiekiila jarv (991) 27. VII 52 62 kidega
Manniku jogi 17. V11 53 64 i
Naba oja 9. VI 52 73 &
Navesti jogi 30. V 53 10 =
Noodasjérv (1427) 2 Vil b2 88 5
13. VIII 52 73 5
Niipli jarv (1052) 9. VII 54 21 £
24. VI 55 54 5
Paadremaa jogi 25. VI 53 73 »
17. VII 56 15 e
Pangodi jarv (1006) 12. VIII 52 40 5
15. V 53 1 B
13. VII 54 5 o,

: 8. VII 55 93 »
Piigandi jarv (1084) 11. VI 53 1 b
Pikajarv (1078) 4. VI 53 45 e

6. VII 54 68 oA
26. VIII 55 43 »
Pulli jarv (1552) 17.—23. VI 52 6 »
Pididla (= Moisa) jarv
(1020) 18. V 53 19 P
10. VII 54 19 »
12. VII 54 12 noodaga
Pididre jarv (895) 9. VIII 52 16 kdega
Pérsti-Suurjary (747) 15. IX 55 15 »
Piihajarv (1053) 71X b2 s »
12. VII 54 4 ”
24. VI 55 7 »
Raigastvere jarv (650) 9. VI 55 57 .
17. V1 b5 49 »
Rassi jogi 2. VIII 52 63 »
31. V b3 131 »
21. IX 55 101 »
Ruhja jarv (993) 3. VIII 52 17 »
Ruusa (= Voki) oja 11. VII 54 25 ”
Roika jarv (834) 16. IX 55 10 »
Saadjérv (653) 21. XI 55 1 kaproonvorguga
Saarjarv (1550) 23. VI 52 2 noodaga
Sinialliku jarv (863) 12. IX 55 15 kdega
17. IX 55 23 »
Soova jogi 18. VI 55 45 A
21. VII 55 18 s
Suur-Karu jarv (935) ja
sellest valjuv kraav 12. VII 54 9 »
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64.| Suur-Karu jarv (935) ja
sellest viljuv kraav 14. VII 55 38 kdega
22. VII 55 47 &
30. VII 55 22 &
6. VIII 55 21 =
19. VIII 55 20 -
65.| Torni jarv (1057) 21. V 54 1 2
11. VII 54 T 3
66.| Tuiu (= Seli) oja 12. VIII 54 108 £
67.| Turu jarv (Otepdi raj.,
puudub EJN-s) 2. I1X 55 32 &
68.| Tuuljarv (1413) 7. VIII 55 9 vihimordadega
13. IX 55 13 i
69.| Tolde jogi 18. VII 53 29 kiega
70.| Tanavjarv (283) 7.—9. VII 53 40 »
71.| Tiindre jarv (1148) 30. VII 52 37 »
72.| Uhtjarv (1216) 24. VII 52 2 noodaga
73.| Uiakatsi jarv (1238) 13. VI 53 23 kdega
8. VII 54 1 »
74.| Uueveski oja 20. VII 54 49 ”
9. IX 55 97 »
75.| Valgjarv (1077) 6. VII 54 9 kiega ja noodaga
29. VII 52 72 kiega
76.| Valgjarv (1180) 11. VIII 55 17 »
77.| Vana jarv (944) 3. VII 53 2 ”
78.| Vasalemma jogi 26.—29. VI 52 29 »
79.| Vaskna jirv (1443) 7. VIII 55 9 mordadega
12.—13. IX 55 37 »
26. IX 55 42 »
80.| Vasula jarv (753) 17. VII 55 92 kiega
27. VIII 55 14 »
81.| Verijarv (1381) 30. VI 52 61 »
82.| Verilaske oja 10. IX 55 22 »
16. IX 55 25 »
83.| Veskijogi 5.—7. VII 53 119 »
84.| Vihtjarv (Otepédi raj.,
puudub EJN-s) 2. X 8b 24 ”
85.| Viru (= Vilgita) oja 18. VI 53 85 »
18. IX 55 43 »
86.| Voistre jarv (742) 11. IX 55 77 »
87.| Oisu jogi 4.—5. VIII 52 77 »
88.| Antu-Valgejarv (438) 30. V 54 20 »
89.| Arma jogi 10. IX 55 90 5
Kokku | 7992 |
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Ilupokonansiii pak
[Astacus astacus (L.)] B cronuu
A. A. APBEKIOJIbT
Pesrome

Hacrosimas pa6ora siBJisieTcsi CBOJKOH pe3yJsIbTaTOB HCCJIEOBAHUS
6HOJIOrHH LIMPOKONAJIOr0 paka U BOIPOCOB Paybero XO3sIUCTBA, KO-
TOpoe OBLIO MPOBeNEeHO aBTOPOM B DcToHHH B 1952—1956 rr. [lesbio
3TOTO HCCJIENOBAHHUS OBLIO BBEISICHUTH GHOJIOTMYECKHE OCHOBAHHS BOC-
CTaHOBJIEHHS] H PA3BUTHSl NPHIIEJIIEr0 B yNaJOK pauybero Xo3siHCTBa
pecnyOJIHKY.

C6op marepuasna npousBoauics Gosee yuem Ha 300 Bomoemax B
npejenax BCe TEePPUTOPUH DCTOHHUH; NMPOAHATHU3HPOBAHO NMPHO/IHBHU-
TeabHO 8000 mupokonajeix pakoB. OJXHOBpeMEHHO OBIIM IPOBEJIEHBI
CTallMOHApHble H JKCIepHMeHTaJbHble PaboThl, COOP YCTHBIX JTaHHBIX
U nmpopabGoTKa PYKONHCHBIX MAaTepHaJIOB, OTHOCSIIIUXCST K 0oJee paH-
HEMY BPEMEHH.

IIpu c6ope mMaTepHasa CHCTEMAaTHYECKH NPHMEHSJICS PYYHOH CIIO-
co6 JIoBa pakoB, KOTOPHIH MO3BOJIsIET (NPHU H3BECTHOM HABBIKE) JIO-
BUTb PAKOB BCEX BO3PACTOB M HAPSAY C aKTHBHBIMH OCOOSIMH TaKiKe
U B JJaHHBIH MOMEHT MaJIOAKTHBHBEIX 0COOell (HampuMep, JIHHSIOIIUX,
TSKeJ0 GOJNBHBIX MATHUCTOR 60JIE3HBIO, CAMOK C UKPDUHKAMH H T. IL.).

Onupasicb Ha INpeACTaBJeHHH B paboTe MarepHaJs, aBTOpP IPH-
XOIUT K CJEeLYIOIUM OCHOBHBIM IOJIOXKEHHSIM.

1. Bo BHyTpeHHHX BOJOeMax DCTOHHH HMeIOTCSl GJIaronpUsITHbIE
ycIoBHsL (Hapsily C pPa3BHTHEM pPHIGHOrO XO03siCTBA) MAJIsI BBIpAIIH-
BaHHUS [[EHHOTO BUJA JEKamnoj — IIHPOKONAJIOro paka. dTO IO3BOJHUT
TOIHATh IPOAYKTUBHOCTH 03ep H pPeK H JAaCT BO3MOMKHOCTb Jyulle
H pasHooOpasHee YIOBJETBOPSTh PACTYIIHE 3aNpOChl HacCeJeHHSs.
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2. 3amacel mHPOKONaJoro paka 3a mocjennue 100 Jjer B mpene-
JIax BCEro apeaJjia, o CpaBHEHHIO C IPEKHHUMH, BECbMa CHUJILHO YMEHb-
IWHJIHCh (KaK CJIEACTBHE paubell YyMBl H APYTHX IPHYMH), H B CBS3H
C €ro WHTEHCHBHBIM BBITECHEHHEM JPYTHMH, MeHee LEeHHbIMH BHAAMH
pakoB — jaaunHonanbiM (Astacus leptodactylus Esch.) u amepukan-
ckuM (Cambarus affinis Say) — IIHPOKONaZOMYy paKy TPO3UT Omac-
HOCTb IIOJIHEHIIero YHHUTOXKeHHs. B IDcToOHMHM IIHpOKOmaJblii pak
SIBJISIETCS TTOKA €/IMHCTBEHHBIM NPECHOBOIHBIM JEKAIOA0M, HO CJIemyeT
onacartbCsi BTOPKeHHUs1 U3 JIaTBuH U JIeHHHrpaaCKo# 06/acTH AJIHHHO-
TaJioro paka.

3. B OcroHuu mupoKomaJblii paK }KHUBET B 03epax, peKax, pydbsx
¥ B GoablIMX KaHaBaX. Hausyumum GHOTONOM SIBJISIIOTCS AJIsL HEro
BOJIOEMBI C BBICOKHMH, MOKPBITHIMU J€PeBbSIMH U KyCTapHHKOM Oepe-
raMi, HEHJIUCTBIM JTHOM M YHCTO#, 60raToff KUC/JIOPOJOM BOMAOHU C Heli-
TPAJbHONH WJH TlepeMeHHO-IIEJOYHOH AKTHBHON peakuuefl, OexHoM
IYMHHOBBIMH BEIIECTBAMH M COJepiKallledl H3BECTHBII MHHUMYM
KaJIbIHsl.

4, Tlepuoj JIMHBKH LIMPOKONAJIOrO paka B ICTOHCKHX BOZOEMax
HaupHaercsi (B 3aBHCHMOCTH OT METEOPOJIOTHYECKHX YCJIOBHH) B
KOHIIE Masi HJIM B I€PBOH NOJIOBHHE HMIOHS M 3aKaHYMBAETCS OOBIKHO-
BEHHO BO BTOpOM IOJIOBHHE CeHTs16psi. B mepBoe JieTo cBoell »KHU3HH
paku JHHSIOT B HAaUIMX BOJoeMax oT 4 1o 5 pas, BO BTOpoe JIeTO —
B o0mem 4, B TpeThe JIeToO — 3 U B YETBEPTOE JIeTO — 2 pasa, NpHyeM
pas/Muhil B KOJHYECTBE JIHHEK M CYIIECTBEHHBIX Pa3/IMUuil B CPOKax
JIHHBKHM B 3aBHCHMOCTH OT HoJia He Habuonaercsi. B maroe u miecroe
JIETO CBOEH KH3HH CaMIBI JIHHSIOT (TaKkKe B 3aBHCHMOCTH OT MeTe-
OpOJIOTHYECKHX ycsIoBHil) 1 uau 2 pasa (c HIOHS MO CeHTAOPb), HKPS-
Hble caMKH — | u sjoBble caMKu 1—2 pasa. VkpsiHble caMKH JIH-
HSIOT yepe3 3—4 HexeNu INOC/Je OKOHYAHHUSI IepHoja 3aboThl O T10-
ToMcTBe (OOBIYHO B aBrycte). Hayaso JIMHbKM C BO3pacToM mepe-
JIBUTaeTcsi Bce BpeMsi Ha OoJiee MO3AHHI CPOK.

5. CKOpoCTb poOCTa IIHPOKONAJOro paka B BOAOEMAax DCTOHHH
MEHsIeTCSI B IUHPOKHX IpefejaXx M 3aBHCHT INpexJe BCero OT KOJH-
yecTBa MHIIM H COAEPIKAHHS TYMHHOBBIX BEIIECTB B BOJE, 4 TaKxKe
OT TeMIiepaTypsl BoAbl. B Bogoemax 103KHOH DCTOHHH CKOPOCTb pPOCTa
IIHPOKOIAJIOrO paKa CJaefyeT CIUTATh XOpOIUeH; CpeaHss JIJIHHA T0/10-
BaJIBIX CaMIOB 37aech 3,5—4 u caMoK 3—4 CM, ABYXJIETHHX CaMIOB
55—6 u camok 5—6 cM, TpexJeTHHX caMuoB 7,5—9 H caMoK
7—8,5 cM, uernipexsetHux cammoB 10—I11 u camok 8,5—9,5 cm.
VY pakoB, XKHBYIIHX B CTOSIYUHX H TEKyYHX BOJOEMaXx, CYHIECTBEHHBIX
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pasiuumMii B TeMme pocTa He orMedasock. B 03. Kasatu (Boipyckuii
paiioH) cpeiHsis AJguHA pakoB B 1955 r. Gwula cieayomas: B KOHILE
nepsoro Jera (JF -+ @9) — 2,35 cM, B KOHIe BTOPOro Jera
(Jd + 29) — 4,6 cm, B KOHIe TpeTbero Jera — camuos 7,6 cm
u camok 7,0 cM, B KOHIE YeTBepTOro Jiera — camuoB 9,5 H camok
8,9 cM ¥ B KOHIle MSTOro*JeTa CaMuoB NpHOaH3uTeNbHO 11 cM.

6. CpeaHuit IpUPOCT AJHHBI PAKOB BO BPeMsl OJHON JIMHbKH ObLI
B 03. KaBatu B 1955 r. ciienytomum: B nepsoe Jero xku3uu — 0,3 cm
(T + 99), Bo Bropoe aero — 0,5 em (TJT + Q9), B Tperne
Jgero — y camuoB 0,9 cm u y camok 0,7 cM U B yeTBepTOe JIETO —
y camuoB 1,0 cm u y camok 0,65 cm (c mepsoit iuubKu 0,8 u BTOpO#
0,5 cm).

7. BecoBoil pocT IIHPOKOMAJEIX PAKOB B BOJOeMax DCTOHHH CJe-
JIyeT CUMTaThb CPEINHMM: CpeIHHii Bec ocobell mJIuHOH B 2,5 cM
(5T + 29) 6b1 0,3—0,4 1, amuuoit B 5 cm (JT + 99) — 2,56—
3 r, gnuHoit B 7,5 cM — camuoB 10—11 r u camok 9—10 r, nauHOR
B 10 cM — camuoB okoso 30 T U caMOK oKosio 25 r, AJIuHO# B 12,5 cM
— camuoB okoso 60—70 r u camok okoso 55 r. OrcraBaHue B Bece
CaMOK OT OJHOMEpHBIX CaMIOB HaOJIofaeTcss HauuHas ¢ 7 CM, H 3TO
OTCTaBaHMe CTAHOBHTCSI 3HAUMTEJNBHBIM y ocobeii anuHee 10 cwm.

8. Ilpupoct Beca y IIHPOKOMNAJBIX PAKOB B TeUeHHE BCEH JKHU3HH
(3a HCKJIIOUEHHEM TpeX MEePBHIX HEJeNb) OlepeKaeT NMPUPOCT JJIHHEL,
BCJIEZICTBHE UYEro paKH CTAHOBSTCS CO BpPeMeHeM <«KPSKHCTBIMHY», a
He CTPOMHBIMH, Kak yrBepxkaaer Cmoauan (Smolian 1926).

9. M3 tak Ha3blBaeMHIX CBeJOOHBIX dYacTeifl y caMLOB pacTyT
6bicTpee KJaelHH (O0COGeHHO Ioc/e HACTYIJIEHHs IMOJOBOH 3pPeJIOCTH),
a y caMok Opromko. Popma KiellHell HIIMPOKONAJOro paka, XOTs H
CHJIHO BapbHpYyeT B OTJEJNbHBIX BOJOEMaxX, a HHOrAa jaxe y ocobei
B IIpeJesaX OJHOTO W TOrO K€ BOJOEMa, He NOKA3bIBAET Pa3JIHuHH,
3aBHCSIIIUX OT I110JIa H BO3pacTa.

10. TacrposuTtbl 06pa3yloTcsi y IIHPOKONAJOro paka B HadaJb-
HO#l CTaIud pasMsirueHusi MAHLUUPS, YBEJHYHBAIOTCS HENPEPBIBHO [0
MOMEHTA JIHHBbKH, [IOCJI€ Yero PacTBOPSIIOTCS B KeJyAKe 3a HECKOJbKO
nHedt. OYHKIMK TaCTPOJHUTOB HE BIIOJIHE ellle BBISCHEHHI, HO Cleayer
npeanosaratb, YTO OHH JOCTABJAIOT HeOOXOMMMBIH MarTepHas st
MIOCTPOEHHST HOBOTO MAaHIHPSI. :

11. Crenenb pasBuTHsI pedJieKca aBTOTOMHH KJEIIHEH y IIHPOKO-
Majoro paka B Pas3/IHYHBIX BOJOeMax JCTOHHH BeCcbMa pas3jiMyHa H
3aBHCHT OT MHTEHCHBHOCTH JIOBA M YCJIOBHH JXKH3HH PaKOB B JaHHOM
BojoemMe. PereHepupoBaHHAsi KJIELIHsS JOJroe BpeMsl IO BHAY Hamo-
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MHHAEeT KJENIHIO JJIMHHOMAJOro paka, HO HaKOHel npuobperaeTr HOp-
MaJibHy10 (opMy. Perenepanio KjeliHed MHPOKONAJIOro paka Heslb3s
CYMTaTh aTaBUCTHYECKOi, Kak 310 npexanosaraior lyaesu (Schulz
1905), @ nu (Entz 1915) u nap.

12. B nuuie mMPOKONAJOro paka B JETHHH NEPHOA B BOAOEMax
AcroHuu npeobsasaerT PaCcTHTEIbHBEI KOMIIOHEHT, IIPHYeM M0elaloTCs
[JIaBHBIM 06pa3oM 3esieHble U IOJYCTHHUBIIHE BereTaTHBHbBIE YaCTH
MXOB M BOJASIHBIX LBETKOBBIX pacTeHuil. )KuoTHyio numy ynorpe6-
JISIIOT OTHOCHTEJIBHO OOJIbIlIe CEroJieTKH (BCTpeuaeMoCTb NPHOJIH3HU-
TEJNILHO B 2/3 KeJayAKoB, npeumymiectBeHHo Cladocera, nuMUHKH Ha-
cexombix U Ostracoda) u paxku CTapluero Bo3pacra BO BpeMsl JHHbKH
(BcTpeuaemocThb B 3/4 BCeX XKeJIYAKOB, 110 06beMy OKOJO !/3, T/IaBHBIM
o6pa3oM JHYHHKH HaceKoMmbix). IIlupokonaJible paku nepecTaioT IH-
TAThCS HE3aM0Jro A0 cOpachblBaHHS CTaporo MaHLUHUPS; y CAMOK XKe
NMUTaHHE TpephiBaeTCss B KOHUE mepuoaa 3abotel o moromcrse. Co-
OpaHHble NaHHble NMOKA3bIBAIOT, YTO LIHPOKONAJBIl PaK B BOAOEMAaXx
DCTOHHH He SIBJISIETCS CEPbe3HbIM IHILEBLIM KOHKYPEHTOM MpPOMBIC-
JIOBBIX PBIO.

13. TlomoBo3pesocTh IMIHPOKOMAJOro paka B BoJoeMaX DCTOHHH
HACTyIaeT, Kak NPaBHJIO, y CAMIIOB Ha TPeTblO OCeHb M Yy CaMOK Ha
YeTBepTyI0O OCeHb KH3HH. CpeJqHsAs J/JIHHA CaMOK IPH HACTYIUIEHHH
MOJIOBOH 3pEeJIOCTH B PA3/IMYHBIX BOJOEMAax pPasjiMyHa M 3aBHCHT OT
TeMIa pocra, Ho GOJBUIMHCTBO (OKOJMO 75%) CaMOK BIepBbie OTKJa-
ZIbIBaeT UKpY npH jiauHe 8—8,9 cM, MO3TOMY MOXKHO CUHTAThb HAay4yHO
060CHOBAHHBIM IPUHATHIH B HACTOsIIIee BpeMsi MHUHHMAaJIbHBIH pasmep
NIHPOKONAJIOro paka — 9 CM NPOMBICJIOBOM JJIHHBEL (0f), YTO COOT-
BerctByeT 9,5—10 cm 3oosoruueckoit auauHbl (rf). IlonoBospesnie
caMIlbl YYacCTBYIOT B Pa3MHOMKEHHH KaxKJblfi TOJ, HO y CaMOK BCTpe-
9aloTCsl NPOIYCKH, OCOOEHHO 4acTO B MAJOKOPMHBIX BOJAOeMax H B
HeG/1aronpusiTHBle rofbl. Konyssmnusi pakoB NPOHUCXOAMT B BOJOEMaXx
DCTOHUH B CeHTIOpe-oKTsiOpe, a BBHIXOA MOJIOAM H3 fUIl, B 3aBHCHMO-
CTH OT roJla H BOJOEMa, BO BTOPOH IIOJIOBHHE HIOHSI MJH B INEPBOH
MIOJIOBHHE HIOJIS.

14. Pa3MHOXKaeTcsi IIMPOKONAJbI pak B BojoeMax DCTOHHH XO-
POIIO: CPE/Hsisl IOXOBHTOCTD — 182 HKpHHKH, H3 KOTOPHIX /IO BbI-
JYIUIEHHs] COXpaHsieTcsi MPHOIH3UTEbHO ABe TpeTH. [11010BHTOCTD U
YHCJIO COXPAHUBLIMXCS [0 BBUIYIJIEHHST MKPHHOK 3aMETHO 3aBHCAT
OT BeJMYHHBI (BO3pacTa) CaMOK H YCJIOBHH XKH3HH PAaKOB B BOJOEME.

15. B nomyssiuusix MIKPOKOMAJOro paka B BOJOeMax ICTOHHH
HaOJso1aercsi, B IMPOTHBOIOJIOXKHOCTD JHTEPATYPHBIM JaHHBIM, He-
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0O0JIbIION, HO TIOCTOSIHHBI NepeBec caMoK. PacxoxaeHne Mexay AaH-
HBIMH aBTOpa M JIUTEPATYPHBIMH JAHHBIMH OODBSCHSETCS HCIOJb30-
BAHHEM pPAa3JUUYHbIX METOJOB JIOBJH PAaKOB, NpPHYEM MPHMEHEHHbIH
aBTOPOM AaKTHBHBIII METOJl JIOBA HMEET HEeKOTOpbie MpeHMYLIecTBa
nepejl MPAKTHKOBABIIMMCS 10 CHX MOpP MACCHBHbIM METOJOM JIOBA MPH
nomouty Oyueil H pauHeH.

16. B 3uMHHH MepuOJ JKH3HENAEeSTEJbHOCTb UIHPOKOMAJ/IBIX PAKOB
3aMejIseTcss, HO OHH IPOMOJIKAIOT IMHTATHCA M OTHICKUBATH MHILY
B BOZOEME.

17. Paubsi uyma Bcrpeuaercsi B dcronun ¢ 90-x rogos XIX Beka
¥ 10 Hacrosiulero BpéMéHn. PacripocTpaHsBLIasici MHOTOKPAaTHO Ha
OGLIHPHBIX TePPHTOPHSX, 3Ta GOJNe3Hb YHHYTOXKHJa mnpeobaja-
foree GOJIBIIHHCTBO PAKOBbIX 3amacoB pecny6iaukd. B GosiblUIHHCTBE
BOJOEMOB uyma oTMeueHa 2—3 pasa. M3 oTme/bHBIX paHOHOB Yyme
[0 CHX TOp He YAaJoCh NPOHHKHYTb TOJMbKO Ha octpos Caapemaa.

18. Ilaruucras GoJie3Hb PAaKOB B HACTOslIlee BpeMs pacnpocTpa-
HeHa 10 BCell MaTepHKOBOH 4YacTH OCTOHHH, I/le OHa BCTpedaercs
Goablue uem B 75% Bopoemax. Ha octpoe Caapemaa 6Gosie3Hb OTCYT-
cryeT. Boa6yauresieM GoJle3HH B BOfOeMax JCTOHHH SIBJISETCH HECO-
BepuIeHHbIT rpubok Septocylindrium eriocheir Mann et Pieplow, omu-
CaHHBIl paHblle KaK BO30YAUTeNb AHAJOrHYHON GOJE3HH Yy KHTai-
ckoro kpaba (Eriocheir sinensis Milne-Edw.) B T'epmanuu. Ilnpo-
KoraJjible PaKH 3apaXkaioTcsi MSATHHCTOH GoJie3Hbio B GOJIBLIOM KOJIHU-
yecTBe, OCOOEHHO IIOCJE Iepexoja HX Ha JBe H OJHY JIHHbKY B TOJ.
KoauuecTBo GOMBHBIX cpean ocobeil aJaHHHee 8 cM B JABYX TpeTsiX
Boj0eMOB Obui0 15—85%. 3apaeHHe pakoB SsBJseTCs OCOOEHHO
MHTEHCHBHBIM HENOCPEe/ACTBEHHO Tmocje cOpachiBaHHsl CTaporo MnaH-
unpsi. B ycJ0BHSAX DCTOHHH MSTHHCTAs GOJIE3Hb OTJIHYAETCS! BBICOKOH
MAaTPreHHOCTBIO: 0CIaCJIsieT PAaKOB, NPHYMHSET HM Cepbe3Hble (YHK-
LHOHAJIbHBIE PACCTPOHCTBA, CHHIKAET HX ILIOJOBHTOCTb H CJIYMKHT
NMPHYHHOl CMepTH GOJBIIOro KOoJMUecTBa GOMbHBIX OcoGei (ocobenno
B 3MMHHIl NMEepHOJ), HAHOCS TeM CaMbiM Cepbe3Hblil yiep6 paubemy
XO3SHCTBY.

19. M3 napasuTOB IIHPOKONAJOrO paka B ODCTOHHH HaHJIeHO
3 Buga oauroxer u3 poaa Branchiobdella, koropsie MOP(OJIOrHYECKH
M GHOJIOTHUECKH SICHO pasjuyaiorcst Apyr.or apyra. Ms Hux BHA
B. pentodonta Whitman napasuTHpyeT Ha MaHIHpe PakKoB, BCTpeua-
eTCsl MOYTH BO BCeX BOJAOEMAaX MaTEPHKOBOH YacTH DCTOHHH H OTCYT-
cteyer na octpose Caapemaa; Bua B. parasita Henle napasutupyer
TaK)Ke Ha. MaHIdpe PaKoB, MPHCYTCTBYeT BO BCEX BOJOEMAX OCTPOBA
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Caapemaa, B BojloeMax e MaTepPHKOBOH 4acTH DCTOHHH 3TOT Mapa-
3HT HabglofaeTcss BecbMa PeAKO M TO TOJBKO TaM, /e OTCYTCTBYEeT
B. pentodonta; Bun B. astaci Odier napasutupyer B x)aGepHBIX MO-
JIOCTSIX PaKOB, BCTpeyaercss Gojiee YyeM B OJHOH TPETH BOMOEMOB
MaTepHKOBOH 4YacTH ICTOHMH, Ha octpoBe CaapeMaa OTCYTCTBYET. |
OKCTEHCHBHOCTb H MHTEHCHBHOCTb 3apayKEHHs y IEPBHIX ABYX BHJIOB
B o0uieM BLICOKHE M Yy B. asfaci cpeaHue, HO MOCAEIHHH BHJ OTJIH-
yaercss GoJiblIeH MaTOreHHOCTBIO.

20. Cepbe3HbIMH BparaMi IIHPOKONAJIOro paka B JCTOHHH B Hac-
Tosilllee BpeMsl SIBJSIIOTCSI HOpKa eBpomnefickasi (Lutreola lutreola L.)
u ounartpa (Ondatra zibethica L.).

21. Tlpubau3uTenbHO ABE TPETH BHYTPEHHHX BOXOEMOB DCTOHHH
OKa3aJIuChb NOAXOAAIIMMH OHOTONAMH JIJIs LIMpOKomaJoro paka. M3
pPeK U pyubeB JJIs OOMTaHUs paka npHroausl 6osee 90% u u3 o3ep —
npubausnteabHo 50%. HenpurogueiMu mjsi 0GUTaHUS IIHPOKONAJIOrO
paka sIBJISIIOTCSI MEJKOBOAHBIE (JIETOM YaCTHYHO BBICBIXAIOIIHE, 3UMOMH
npoMep3aioniye 10 AHa), a TakxkKe NpoTeKalolie yepe3 GoJbline 6o-
JIOTA PEKH H PyubH, H U3 03P — MEJIKOBOJHbIE (OTYACTH HAXOSIIHEecs
TMIOZ BJIHSIHHEM MOpsi) IpHOpexHble BOJOeMbl, GoraTble T'YMHHOBBIMH
BEIleCTBAMU BOJOEMBI BEPXOBBIX GOJIOT M MaJsieHbKHe HelpOTOYHbIe
03epKH C WIHCTHIM AHOM. BOJbIasi MPHroAHOCTb /11 OOUTAHHUS ILHPO-
KOMaJibIX PaKoOB TEKYyYHX BOJOeMOB (IO CPaBHEHHIO C O3epaMHu)
obGbsicHsiercs: Oosiee GaronpUsITHBEIM  KHCJOPOAHBIM PEXHMOM H
xapakTepoM JHa M Geperos. BoJbIIMHCTBO NMPHIOAHBIX A PaKa 03ep
pacroJIoXeHO B MOpEHHOM JaHAmadTe, HA TEPPUTOPUH TaK Ha3bl-
BaeMOH BO3BBIIEHHOH DCTOHHH. DBJaromapss MHOTOYHCJIEHHBIM ITOA-
XOASLIMM 1151 OOMTAaHUsS IIHPOKOIAJIOr0 paka BOZOeMaM, B DCTOHHH
HMEIOTCS. XOpOIIHe NPEeANOChIUIKH JJIs Pa3BUTHA paubero XO3sHCTBA.
U3 ornenbHBIX pailOHOB B 3TOM OTHOILEHHH HauboJsiee MepcreKTHBHOE
sHaueHne umeer Yymucko — IlckoBckuit — BrIpTehbsipBcKuil 6Gacceiiu.

22. Kaxk mumeBoit 06beKT MUPOKONAJbIA PaK OTHOCHTCS K JeJIH-
kaTecaM. Tak HasbiBaeMble Cbeq0OHble YacTH (OpromKo + KJELIHH)
BECAT B BOJoeMaxX JCTOHHH y caMuoB JauHOK 10—11,5 cM B cpeanem
12,6—16,8 r u y camok amauHoit 9,5—11 cm B cpemnem 9,2—12,8 r,
YTO COCTaBJIsieT OT OOLIero Beca paka COOTBETCTBEHHO 35—41% wu
36—38%. OT o6Liero Beca CheOOHBIX 4aCTell Y CAMIIOB OTHOCHTEJBHO
66JibIlas YaCTh NPHXOAMTCS Ha KJENIHH; a Y CaMOK — Ha Iuefiky. ¥
PakoB C IPOMBICJIOBBIMH pa3MepaMH NPH pPocTe BeC CheJOOHBIX yac-
Tell YBeJHUMBAETCS y CAMIOB ObICTpee, a y CaMOK Me/JeHHee, 4eM
oburuii Bec TeJia.
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23. Jlo nocaeanux pecstuieruii XIX Beka MHOTHe BOJOeMbl DCTO-
HHM OblJM Ype3BbIYAiHO 6OraTel pakaMH, HO B TO XKe BpeMs pauui
npoMbices1 GBI CpaBHHTeNbHO caa6o passut. B konue XIX u B Ha-
yaje XX Beka pakKH IIHPOKO 3KCIOPTHPOBAJHCh 3a TPaHHIy (mpe-
MMyLIiecTBeHHO B ['epMaHHIO), B CBfI3H C UeM pauuii NpOMBICeJ Cpasy
OXKHMBHJICSI M TPEeBpaTHJCS MecTaMH, 6Jarofapsi BHICOKHM IeHaM H
OTCYTCTBHIO OXPAHHBIX MEPONPHATHH, B XHIIHHYECKYIO JIOBJIO H Gec-
CMBICJIEHHOE YHHUTOXKEHHe paybuX GOrarcTs.

24. Haumnasi ¢ koHua XIX Beka M 10 HACTOAIIEro BPEMEHH BO
BHYTPEHHHX BOJ0eMaxX DCTOHHH NPOHCXOIHMT HENpephiBHOE yMeHblie-
HHe paubuX 3anacoB. ['JIaBHBIMH NMpPHYHHAMH 3TOrO ObLIH IIHPOKOE
pacnpocTpaHeHHe paubeff UyMBl, HEJOCTaTOYHAsi OXpaHa PAaKOB H
HenpaBuJIbHAasi OPraHU3alHs Pauybero XO03sHCTBA. :

25. B Hacrosimiee BpeMsi 3amachl LIHPOKONAJIOr0 paka B DCTOHHH
HEe3HAYUTEJbHE H HE MOTYT CJYXKHTb NPOYHOH 0asoif A/ MPOMBICIA;
npHGJIH3UTEBHO B NIOJIOBHHE BEJOEMOB, IPUrOAHBIX AJIsi HX OCUTaHHS,
PaKu WJIH COBEpIIEHHO OTCYTCTBYIOT, HJIM MMEIOTCS B KOJIHYeCTBe, He
obecrieynBaonieM peHTaGeNbHOCTh JOBa. B OCTa/bHBIX, TIJIABHBIM
o6pa3oM HeGOJIBIIHX BOJOEMAax, rje PakH HMEIOTCS B IPOMBICIOBOM
KOJINYeCTBe, UHCJIEHHOCTb HX, 10 CPaBHEHHIO C ObIBIIEH A0 YyMBl, —
HH3Kasi. B cpaBHUTENBHO GOJIbIIEM KOJHYECTBE PAKH UMEIOTCS TOJIBKO
B 15% Bcex NoAXOAALIMX AJsl X oOHTaHMs BojoemoB. Heopranuso-
BAHHOCTb Pauybero XO3sficTBa BHYTPEHHHX BOJOEMOB JCTOHHH, HE3HA-
yHTe/bHOe BHUMaHHe, yaejseMoe GopbOe C 3apasHbIMH 00Je3HAMH
paka, u c1abblif KOHTPOJIb HAa MeCTax 3a BHIIOJIHEHHEM INPaBHJ JIOBA
HH B KOEM CJlyyae He MOTYT CNOCOGCTBOBaTb YBEJIHYEHUIO PavbHX
3amacoB, a TaKXKe TrapaHTHPOBAaTh COXPAaHEHHME 3amacoB Ha Tere-
pELIHEM YpOBHE.

26. HHTepech palMOHAJBHOTO XO3AHCTBa BHYTPEHHHX BOJI0EMOB
DcTOHMH M 3ampochl HaceseHHst 00s3bIBAlOT HayaTh PabGOTHEI MO BOC-
CTaHOBJIEHHIO 3aI1aCOB LIMPOKONAJIOr0 paKka H IO OXKHBJIEHHIO paybero
npomeicsia. JlJisi yCrnelmHoro paspemeHus 3THX 3ajau cefiyac HMeTCs
BIIOJIHE peaJibHble BO3MOXKHOCTH. Jlasi 3TOrO, MO MHEHHIO aBTOpa,
clellyeT B TepPBYIO oOuepeip NPHHATH CJefyiomue Mepbli: 1) s
Jyuiero oGecrnevyeHHsl OXpaHbl IIMPOKONAJIOro paka — H3JlaHue moc-
TAHOBJIEHHsI C IleJIbI0 NpErpajiuTh pacrnpocTpaHeHde GosiesHeil paka,
B OCOGHHOCTH paubell UyMbl, OTPaHHYEHHs] B Pa3pelIeHHbIX MeTOAax
JI0Ba, OpraHu3anusi 3(p(HEeKTHBHOTO MECTHOrO KOHTPOJs Haj colJofe-
HHeM IIOCTAHOBJIEHHH, cTporoe TpeGOBaHHe BBINOJHEHHS 3anpera
3arpsisHeHHs] BOJOEMOB, COIJIACOBAHHE IJIAHOB MEJHOPATHBHBIX paGoT
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C HHTepECaMH XO3AHCTBA BHYTPeHHHX BOJOEMOB, BbISICHEHHE IPaHHIL
pacmpocTpaHeHHs JJIMHHONAJIOrO paka B CMEXHBIX 006JacTX;
2) Ans yBeJHMYEHHS! 3alacoB MIHPOKONAJOro paka — MPOJOJIKEHHE H
pacuupende paboT M0 HHTPOAYKIMH, 1eJeco00pasHOe HCIOJb30BaHHE
IIEHHOTO MOCAaJIOYHOTO MaTepHaJia, OrpaHHYEHHE JIOBA PAKOB B O3e-
pax pecnyG/JHKAaHCKOTO 3HAueHHs W 3) Ui Jydlled OpraHH3aldu
paubero Xo3sHCTBa — paspelleHHe BONPOCa O XO3sUHE pPeK U He6OJIb-
KX 03€ep, PeryJiupoBaHHe JIOBa PAKOB, Pa3Be/leHHE PAKOB B KOJIX03aX
M COBX03aX, paspafoTKa AeTajJbHOrO IJIaHa OPraHH3alHH Pavybero
X034HCTBa B pecHyOJIHKe.

IIpr mesmecoo6pasHOM yCTPOHCTBE pauybero XO3sMCTBA MOXKHO
Gymer uepes 10—15 JieT exKerojHO BHUIABIMBATH M3 BHYTPEHHHX
BOZI0eMOB DCTOHHH MO MeHblIei Mepe 1500—2000 1 mHpoKONaIoro

paka.
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Der Edelkrebs
[Astacus astacus (L.)] in Estland

A. JARVEKULG
Zusammenfassung

In der vorliegenden Arbeit sind vom Verfasser die Ergebnisse
der von ihm in den Jahren 1952—56 in Estland vorgenommenen
Untersuchungen der Biologie des Edelkrebses und einiger krebs-
wirtschaftlicher Fragen zusammengefasst. Der Zweck dieser Unter-
suchungen war die Ermittelung der biologischen Grundlagen fiir
die Arbeit zur Wiederherstellung und Entwicklung der in Verfall
geratenen Krebswirtschaft der Republik.

Das Material wurde {iber 300 Gewéssern auf dem ganzen Terri-
torium Estlands entnommen, wobei insgesamt ungefdhr 8000 Edel-
krebse analysiert wurden. Daneben wurden stationdre und experi-
mentelle Arbeiten durchgefiihrt, miindliche Angaben iiber ungefahr
300 Gewadsser gesammelt und aus fritheren Zeiten stammendes
handschriftliches Material durchgearbeitet.

Beim Sammeln des Materials wurde das Fangen der Krebse mit
der Hand konsequent durchgefiihrt. Diese Methode erméglicht es,
bei einer gewissen Erfahrung, Krebse aller- Altersstufen zu fangen
und nicht nur der aktiven, sondern auch der im gegebenen Moment
weniger aktiven Individuen (z. B. der sich gerade hdutenden, schwer
an der Brandfleckenkrankheit leidenden, eiertragenden Weibchen
usw.) habhaft zu werden.

Auf Grund des dargelegten Materials glaubt der Verfasser fol-
gende grundsatzliche Standpunkte vertreten zu koénnen:

1. In den Binnengewdssern Estlands sind giinstige Bedingun-
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gen fiir die Entwicklung einer neben der Fischwirtschaft zu betrei-
benden Zucht des Edelkrebses gegeben. Dadurch wire es moglich,
die Produktivitit der Seen und Fliisse zu heben und die wach-
senden Bediirfnisse der Bevolkerung nach Nahrungsmitteln besser
und vielseitiger zu befriedigen.

2. In den letzten hundert Jahren sind die Edelkrebsbestidnde im
Bereich des ganzen Verbreitungsareals (infolge der verheerenden
Krebspest und aus anderen Griinden) im Vergleich zu friithen stark
zuriickgegangen, und es droht die Gefahr ihrer vollstdndigen Ver-
nichtung in der Zukunft [im Zusammenhang mit dem intensiven
Verdrangstwerden der Art durch andere Siisswasserdekapodenarten,
die weniger wertvoll, jedoch anpassungsfdhiger sind — durch den
Sumpfkrebs (Astacus leptodactylus Esch.) und den nordamerika-
nischen Flusskrebs (Cambarus affinis Say)]. In Estland tritt der
Edelkrebs zur Zeit als einziger Siisswasserdekapode auf, es besteht
jedoch die Gefahr, dass der Sumpfkrebs aus Lettland oder aus dem
Leningrader Gebiet (Oblast) eindringt.

3. In Estland findet sich der Edelkrebs in Seen, Fliissen und
grosseren Grében. Die besten Biotope sind fiir ihn Gewésser mit
hohen, schattigen Ufern, schlammfireiem Boden, reinem, sauerstofi-
reichem, humusstoffarmem und kalkhaltigem Wasser von neutraler
bis massig alkalischer aktiver Reaktion und einer entwickelten
submersen Vegetation.

4. Die Hautungsperiode des Edelkrebses in den Gewdidssern
Estlands beginnt (je nach den meteorologischen Bedingungen des
Jahres) entweder Ende Mai oder in der ersten Hélfte des Juni und
wird gewohnlich in der zweiten Hailite der September beendet. Im
ersten Sommer ihres Lebens hduten sich die Edelkrebse in unseren
Gewidssern 4—5 mal, im zweiten Sommer im allgemeinen 4 mal,
im dritten Sommer 3 mal und im vierten Sommer 2 mal, wobei
sich die Geschlechter durch die Zahl der Héutungen voneinander
nicht unterscheiden und sich bei ihnen auch keine wesentlichen
Unterschiede in der Zeit der Hautungen bemerkbar machen. Im
fiinften und sechsten Sommer ihrer Lebens hduten sich die
Minnchen (ebenfalls je nach den meteorologischen Bedingungen)
entweder zwei- oder einmal (vom Juni bis September), die Weib-
chen jedoch, im Zusammenhang mit der Brutpflege in der ersten
Hélfte der Sommerperiode, in der Regel einmal jahrlich, 3—4
Wochen nach dem Ausschliipfen der Brut (meist im August). Aus-
nahmsweise konnen sich keine Eier tragende, geschlechtsreife
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Weibchen, die im vorhergehenden Herbst nicht gelaicht haben, in
giinstigen Sommern 2 mal hiduten. Der Beginn der Hautungs-
periode verschiebt sich bei dlteren Edelkrebsen auf immer spatere
Zeitpunkte.

5. Die Wachstumsgeschwindigkeit des Edelkrebses in den
Gewissern Estlands variiert in weiten Grenzen und hingt vor allem
von der zur Verfiigung stehenden Nahrung, der Wassertemperatur
und dem Humusstoffreichtum des Gewaissers ab. Die allgemeine
Wachstumsgeschwindigkeit des Edelkrebses in den Gewéssern
Siidestlands ist gut: die mittlere Lange der einjdhrigen Mannchen
betrigt hier 3,5—4 cm und der Weibchen 3—4 cm, der zweijdhrigen
Minnchen 5,5—6 cm und der Weibchen 5—6 cm, der dreijdhrigen
Minnchen 7,5—9 cm und der Weibchen 7—8,5 cm, der vier-
jéhrigen Mannchen 10—11 c¢m und der Weibchen 8,5—9,5 cm. In der
Wachstumsgeschwindigkeit der in stehenden und in Fliessgewds-
sern lebenden Edelkrebse wurden keine wesentlichen Unterschiede
beobachtet. Im See Kavati (Rayon Voru) war die mittlere Lédnge der
Edelkrebse im Jahre 1955 folgende: am Ende des ersten Sommers
ihrer Lebens (J'J + @9) 2,35 cm, am Ende des zweiten Sommers
(FT +Q9) 4,6 cm, am Ende des dritten Sommers bei den
Minnchen 7,6 cm und den Weibchen 7,0 cm, am Ende des vierten
Sommers bei den Minnchen 9,5 und den Weibchen 8,9 cm, am
Ende der fiinften Sommers bei den Ménnchen ungefédhr 11 cm.

6. Der mittlere Langenzuwachs der Edelkrebse des Sees Kavati
betrug im Jahre 1955 bei einer Hautung: im ersten Sommer ihres
Lebens — 0,3 cm (J'F + 99), im zweiten — 0,5 ecm (T + 29).,
im dritten Sommer — bei den Mannchen 0,9 cm und den Weibchen
0,7 cm und im vierten Sommer — bei den Mannchen 1,0 cm und
den Weibchen 0,65 cm (bei der ersten Héutung 0,8 cm und bei
der zweiten 0,5 cm). ’

7. Die Gewichtszunahme der Edelkrebse in den Gewdssern
Estlands ist mittelméssig: das mittlere Gewicht von Individuen mit
starkem Krebspanzer betrdgt bei einer Lidnge von 2,5 cm
(Jd + 29) 0,3—0,4 g, bei einer Linge von 5 cm (J'J + 29)
2,6—3 g, bei einer Lange von 7,5 cm bei den Médnnchen 10—11 und
den Weibchen 9—10 g, bei einer Linge von 10 cm bei den
Minnchen ungefdhr 30 und den Weibchen ungefdhr 25 g und bei
einer Linge von 12,5 cm bei den Minnchen 65—70 und den
Weibchen ungeféhr 55 g. Das Gewicht der Weibchen féngt bei einer
Linge von 7 cm hinter dem der gleichlangen Mannchen zuriickzu-
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bleiben tind der Gewichtsunterschied macht sich besonders bemerk-
bar bei iiber 10 cm langen Individuen.

8. Die Gewichtszunahme der Edelkrebse erfolgt wéhrend ihres
ganzen Lebens verhéltnisméssig schneller als ihr Léngenzuwachs,
wodurch die ‘alternden Krebse immer ,untersetzter” werden und
nicht schlanker, wie es Smolian (1926) behauptet.

9. Von den sogenannten essbaren Korperteilen wachsen bei
den Minnchen schneller die Scheren (besonders nach dem Eintritt
der Geschlechtsreife) und bei den Weibchen der Schwanz. Die all-
gemeine Form der Edelkrebsschere varieert in hohem Masse in den
verschiedenen Gewéssern und zuweilen auch bei Individuen dessel-
ben Gewissern, weist jedoch keine durch Alter und Geschlecht
bedingten Unterschiede auf.

10. Krebssteine oder Gastrolithen bilden sich beim Edelkrebs
im Anfangsstadium des Weichwerdens des Panzers. Sie vergros-
sern sich fortdauernd bis zum Hiutungsmoment und l6sen sich
darnach im Magen im Laufe von einigen Tagen auf. Die Funk-
tionen der Krebssteine sind noch nicht endgiiltig geklart, es ist
jedoch anzunehmen, dass die in ihnen enthaltenen Stoffe zum Auf-
bau des neuen Panzers verwandt werden.

11. Dije Etwicklungsstufe des Autotomiereflexes weist bei den
Edelkrebsen in den verschiedenen Gewaidssern Estlands grosse
Unterschiede auf. Die regenerierte Schere des Edelkrebses ist sei-
ner Form nach ldngere Zeit der Schere des Sumpfkrebses dhnlich,
nimmt jedoch endlich normale Form an. Die Regeneration der
Schere ist nicht als Atavismus aufzufassen, wie es Schulz (1905),
Entz (1915) u. a. getan haben.

12. In der Nahrung der Edelkrebse sind wahrend der Sommer-
periode pflanzliche Bestandteile offensichtlich im Ubergewicht,
wobei vorwiegend griine und halbverweste vegetative Teile von
Moosen und Wasserphanerogamen aufgenommen werden. Tierische
Nahrung hat eine grossere Bedeutung bei Krebsen nur im ersten
Sommer ihres Lebens [wurde in ungefdhr 2/; der untersuchten
Magen angetroffen; geiressen waren hauptsdchlich Wasserflohe
(Cladocera), Insektenlarven und Muschelkrebse (Ostracoda)] und
bei dlteren Krebsen wihrend des Hautens (wurde in ungefdhr 3/,
der untersuchten Magen angetroffen, machte ungefahr !/; der Nah-
rungsiiberreste aus; gefressen waren hauptsachlich Insektenlarven).
Unmittelbar vor dem Abwerfen des alten Panzers stellt der Edel-
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krebs zeitweilig die Nahrungsaufnahme ein, bei den Weibchen ist
sie am Ende der Brutpflegeperiode gehemmt. Aus den gesammelten
Daten ergibt sich, dass der Edelkrebs in den Gewdissern Estlands
nicht zu einem wesentlichen Nahrungskonkurrenten der wertvolle-
ren gewerblichen Fische gezdhlt werden kann.

13. Die mannlichen Edelkrebse in den Gewiassern Estlands
erreichen ihre Geschlechtsreife in der Regel im dritten Herbst ihres
Lebens (im Alter von 2 | Jahren) und die Weibchen im vierten
Herbst (im Alter von 3 -+ Jahren). Die mittlere Linge der Weib-
chen ist beim Eintritt der Geschlechtsreife in den verschiedenen
Gewissern sehr verschieden und hingt von der Wachstumsge-
schwindigkeit ab, die meisten Weibchen (ungefdhr /) laichen
jedoch erstmalig bei einer Lange von 8—8,9 cm. Daher ist das bei
uns eingefiihrte Mindestmass 9 cm gewerbliche Liange (of), [ent-
spricht einer zoloogischen Linge (rf) von 9,5—10] als wissen-
schaftlich begriindet anzusehen. Die geschlechtsreifen méannlichen
Edelkrebse beteiligen sich alljdhrlich an der Fortpflanzung, wah-
rend ein Teil der weiblichen ausscheidet, was besonders hédufig im
auf die erstmalige Eiablage folgenden Jahr der Fall ist. Die
Begattung erfolgt bei den Edelkrebsen in den Gewéassern Estlands
meist im September—Oktober, und das Ausschliipfen der Jungen,
je nach Jahr und Gewdésser, entweder in der zweiten Hélfte des
Juni oder in der ersten des Juli.

14. Der Edelkrebs vermehrt sich in den Gewaidssern Estlands
gut; die mittlere Fruchtbarkeit (nach Zdhlung der abzulegenden
Eier im Ovar) betrdgt 182 Eier, von denen etwa zwei Drittel zur
Ausschliipfung gelangen. Die Fruchtbarkeit sowie die Anzahl der
zur Ausschliipfung gelangenden Eier hédngen wesentlich von der
Grosse (resp. dem Alter) des Weibchens und von den Lebensbedin-
gungen der Krebse im gegebenen Gewésser ab.

15. In den Populationen des Edelkrebses in den Gewaissern
Estlands ist, im Gegensatz zu Angaben aus der einschldgigen
Literatur, ein kleines aber bestdndiges Ubergewicht der Weibchen
festzustellen, welche Angaben als objektiv gelten diirften. Diese
Meinungsverschiedenheiten zwischen dem Verfasser und den der
Fachliteratur entnommenen Daten sind durch die Anwendung
unterschiedlicher Krebsfangmethoden zu erkldren, wobei die vom
Verfasser angewandte aktive Handfangmethode manche Vorteile
gegeniiber dem bisher mit Reusen und Krebstellern ausgefiihrten
passiven Krebsfang aufweist.
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16. Wihrend der Winterperiode tritt in der Lebenstétigkeit der
Edelkrebse eine Verlangsamung ein, doch werden Nahrungsauf-
nahme und -suche im Gewdésser fortgesetzt.

17. Die Krebspest ist auf dem Territorium Estlands seit den
neunziger Jahren des XIX Jahrhunderts bis in die Gegenwart auf-
getreten und hat wiederholt ausgedehnte Gebiete befallen. In den
meisten Gewissern ist die Krebspest 2—3 mal vorgekommen, wéh-
rend die Insel Saaremaa (Osel) als einziges grosseres Gebiet von
der Seuche verschont geblieben ist.

18. Die Brandfleckenkrankheit der Krebse ist gegenwiértig iiber
das ganze Festland des Estlands verbreitet, tritt in drei Vierteln
von allen Gewissern auf, fehlt aber auf Saaremaa. Als Erreger der
Brandfleckenkrankheit des Edelkrebses in den Gewéssern Estlands
wurde vom Verfasser der parasitische Pilz Septocylindrium erio-
cheir Mann et Pieplow 1938 aus der Gruppe Fungi imperfecti nach-
gewiesen, welchen frither als Erreger einer analogen Krankheit
der Wollhandkrabbe (Eriocheir sinensis Milne-Edw.) in Deutsch-
land bekannt war. Die Edelkrebse werden von der Brandflecken-
krankheit in grosser Anzahl angesteckt, besonders nach ihrem
OUbergang auf 1—2 Hautungen im Jahr (unter 8 cm langen Indi-
viduen betrigt die Anzahl der erkrankten Krebse in zwei Dritteln
der Gewisser 15—85%). Die Ansteckung ist am intensivsten un-
mittelbar nach der Hautung. Da die Brandfleckenkrankheit die
Krebse schwicht, wesentliche funktionelle Stérungen hervorruft, die
Fruchtbarkeit herabsetzt und besonders wahrend der Winterperiode
fiir einen grossen Teil der erkrankten Individuen tddlich ausgeht,
ist sie unter den hiesigen Verhaltnissen von hoher Pathogenitédt und
fiigt der Krebswirtschaft erheblichen Schaden zu.

19. Von Parasiten kommen beim Edelkrebs in den Gewdssern
Estlands 3 Arten von Oligochiten der Gattung Branchiobdella vor,
die sowohl in morphologischer als auch biologischer Hinsicht deut-
lich voneinander abweichen. Davon schmarotzt die Art B. pento-
donta Whitman auf dem Panzer des Krebses, ist in fast allen Gewaés-
sern des Festlandes zu finden, fehlt aber auf Saaremaa. Die
Art B. parasita Henle parasitiert ebenfalls auf dem Panzer, kommt
in allen Gewissern von Saaremaa vor, ist jedoch auf dem Festland
‘'selten anzutreffen, und zwar lediglich dort, wo die Art
B. pentodonta fehlt. Die Art B. astaci Odier schmarotzt in den Kie-
menhohlen ihrer Wirte, findet sich auf dem Festlande in mehr als
einem Drittel der Gewisser und kommt auf Saaremaa nicht vor.
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Die Invasionsextensitdt und -intensitdt sind bei den zwei ersteren
Arten im allgemeinen betrdchtlich und im Fall von B. astaci
mittelmassig, jedoch ist die letztere Art von einer héheren Patho-
genitét.

20. Zu den gefahrlichsten Feinden des Edelkrebses in Estland
gehoren gegenwirtig der Nerz (Lutreola lutreola 1.) und die
Bisamratte (Ondatra zibethica L.).

21. Etwa zwei Drittel der Binnengewésser Estlands (iiber 90%
der Béche und Fliisse und 50% der Seen) bieten dem Edelkrebs
durchaus geeignete Wohngelegenheiten. Als Biotope fiir den Edel-
krebs ungeeignet oder wenig zusagend sind zu flache Fliess-
gewdsser, die im Sommer stellenweise austrocknen, im
Winter ausfrieren, aber auch humusstoffreiche Fliisse und
Béche, die ausgedehnte Moormassive durchfliessen. Von Seen
kommen nicht in Betracht flache, meist schlammige, zum Teil unter
Einwirkung des Meeres stehende Kiistengewasser, humusstoffreiche
Moorgewisser sowie kleine abgeschlossene Seen mit schlammigem
Boden. Die allgemein bessere Eignung der Fliessgewdsser als
Aufenthaltsort des Edelkrebses ist offenbar durch ihr giinstigeres
Sauerstoffregime und den Charakter ihres Untergrundes
und der Ufern bedingt. Die meisten guten Krebsseen
befinden sich in der Morédnenlandschaft im sog. Hoch-Estland.
Wegen ihrer zahlreichen, den Krebsen geeignete Lebensriume bie-
tenden Gewdisser sind in Estland giinstige Voraussetzungen fiir die
Entwicklung der Krebswirtschaft vorhanden. Vom' einzelnen Gebie-
ten bietet vom Standpunkt der Entwicklung der Krebswirtschaft das
Wassergebiet der Seen Peipsi—Pihkva—Vortsjarv die besten Aus-
sichten fiir die Zukunft.

22. Als Nahrungsobjekt gehort der Edelkrebs zu den Delikates-
sen. Die sog. essbaren Koérperteile (Schwanz + Scheren) wiegen in
den Gewédssern Estlands bei 10—I11,5 cm langen maénnlichen
Krebsen im Mittel 12,6—16,8 g und bei 9,5—11 cm langen Weib-
chen 9,2—12,8 g, das vom Gesamtkorpergewicht 35—41% resp.
36—38% ausmacht, wobei vom Gesamtgewicht der essbaren Teile
ein relativ grosserer Teil bei den Mannchen auf die Scheren, bei
den Weibchen auf den Schwanz entfdllt. Bei Krebsen von gewerb-
licher Grosse vergrossert sich das Gewicht der essbaren Korper-
teile bei dem ménnlichen Krebsen schneller und bei den weiblichen
langsamer als das Gesamtkorpergewicht.

23. Bis in die letzten Jahrzehnte des vorigen Jahrhunderts
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waren viele Binnengewisser Estlands ausserodentlich Krebsreich,
wihrend das Krebsgewerbe relativ Schwach entwickelt war. Ende
des XIX und Anfang des XX Jahrhunderts wurde der Export von
Edelkrebsen aus Estland ins Ausland, vornehmlich nach Deutsch-
land, in grossem Massstabe betrieben, was eine plotzliche Intensi-
vierung des Krebsgewerbes zur Folge hatte, doch infolge der hohen
Preise sowie des Fehlens von Krebsschutz stellenweise in massen-
weisen Raubfang und eine sinnlose Vernichtung der reichen Krebs-
bestdnde ausartete.

24. Seit Ende des XIX Jahrhunderts bis in die Gegenwart hat in
den Binnengewissern Estlands eine stetige Dezimierung der reichen
Krebsbestinde stattgefunden, deren Hauptursachen in der wieder-
holten Verbreitung der Krebspest auf ausgedehnten Territorium,
mangelhaftem Krebsschutz und schlechter Organisation der Krebs-
wirtschaft zu suchen sind.

25. Die gegenwirtigen Krebsbestinde Estlands sind klein und
koénnen dem Gewerbe keine wesentliche Grundlage bieten. In unge-
fahr einer Hélfte der geeigneten Gewadsser fehlt der Edelkrebs ent-
weder vollstindig oder tritt in einer geringen, einen Fang nicht
lohnenden Anzahl auf. Die Krebsbestidnde der iibrigen Gewédsser
sind ebenfalls stark zuriickgegangen, wenn man den gegenwartigen
Stand mit dem ehemaligen Vergleicht. In einen relativ grosseren
Zahl ist der Edelkrebs in lediglich 15% der den Krebsen zusagenden
Gewisser anzutreffen. Das Fehlen einer Bewirtschaftung meisten
Binnengewisser, .die geringe Aufmerksamkeit, die der Bekdmpfung
der Krebsseuchen zuteil wird sowie die ungeniigende Aufsicht iiber
die Befolgung der Krebsfangsvorschriften an Ort und Stelle tragen
weder zur Vergrosserung unserer Krebsbestdnde bei, noch gewdhr-
leisten sie ihr Fortbestehen auf dem gegenwaértigen Niveau.

26. Die Interessen einer rationelleren Bewirtschaftung der Bin-
nengewisser sowie die Anspriiche der Bevolkerung stellen uns vor
die Verpflichtung, die Edelkrebszucht und den gewerblichen Krebs-
fang in den Gewissern Estlands wiederzubeleben und weiterzuent-
wickeln, wozu eben noch vollstandig reale Moglichkeiten vorhanden
sind. Zu diesem Zweck ist nach Meinung des Verfassers moglichst
bald eine Reihe von Massnahmen einzuleiten und zwar: 1) Zwecks
Verbesserung des Krebsschutzes sind Verordnungen zur Bekdmp-
fung der Krebsseuchen, insbesondere der Krebspest zu erlassen,
Einschrankungen hinsichtlich der {iblichen Krebsfangmethoden vor-
zunehmen, die Befolgung der Krebsfangsvorschriften an Ort und
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Stelle durchgreifender zu iiberwachen, ein strengeres Einhalten des
Verbotes in bezug auf die Verunreinigung der Gewésser zu fordern,
die geplanten Meliorisationsarbeiten mit den Interessen der Bewirt-
schaftung der Binnengewdsser in Einklang zu bringen und die
Verbreitungsgrenzen des Sumpfkrebses in Nachbargebieten zu
ermitteln; 2) Zwecks Vergrosserung der Krebsbestinde ist es
geboten, die begonnenen Introduktionsarbeiten fortzusetzen und zu
erweitern, wertvolles Besatzmaterial zweckmaissig anzuwenden
und den Krebsfang in den Gewéssern der Republik zu regulieren;
3) Zum Zweck einer besseren Organisation der Krebswirtschaft
gilt es, fiir die Fliisse und kleineren Seen Bewirtschafter zu finden,
die Krebszucht in Kolchosen und Sowchosen zu organisieren und
den Organisationsplan fiir eine detailliertere Krebswirtschaft aus-
zuarbeiten.

Bei zweckmaissiger Organisation der Krebswirtschaft kénnen
die Binnengewdsser Estlands nach 10—15 Jahren einen Ertrag von
mindestens 1500—2000 Ztr. im Jahr liefern.
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