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EESSONA

. Paljusid majandusliku analiiusi probleeme lahendatakse
indeksimeetodil. Indeksite konstrueerimise, nende rakenda-
mise ja tdlgendamisega tutvutakse statistika uldteooria
vastavate peatikkide labitootamisel. Konkreetsete majan-
dusprobleemide uurimisel on indeksimeetodi pohimdtted uni-
versaalselt rakendatavad kdigi ulesannete puhul, mille sea-
de vastab indeksimeetodi eeldustele. Pohikusimuseks on
enamasti majanduslike nahtuste niisugune mudelleerimine,et
neid saaks indeksitega uurida, ning leitavate indeksite
tdlgendamine.

Aeg-ajalt dikteerib majanduspraktika ka niisuguseid
Ulesandeid, mille lshendamiseks ei piisa indeksimeetodi
tavalistest rakendustest. Kaesolevas brosiuris on vaadel-
dud mOningaid selliseid probleeme, puudmata hdlmata min-
git kindlat 13iku majandusliku analuusi v3i majandussta-
tistika programmist. %

Peale esimese peatiiki vaadeldakse kdoigis jargnevates
mingit Uht konkreetset probleemi - kaibevahendite kasuta-
mist, palgafondi kujunemist jne. Seejuures rakendatava mee-
todi kasutusala on aga alati tunduvalt laiem. PShimotteli-
selt samal viisil vOib lahendada ka teiste rahvamajandus-
harude mitmeid muid probleeme. Sobival juhul on selliste-
le voimalustele tekstis vihjatud.

Too on moeldud lisamaterjaliks majandusteaduskondade
kigi erialade III - V kursuse ulidpilastele, kes Oopivad
majandusstatistikat, mOne rahvamajandusharu statistikat va

majanduslikku analliisi kas erikursusena voi mone rahvama-
jandusharu konkreetse SkonoonikA'raages..

Indeksimeetodi elementaarsete pohimotete selgitamisel
ei peatuta. Eeldatakse, et lugeja on varem indeksiteooria
elementaarkasitluse’ 1abi tootanud ning valdab seda suure-
mate raskusteta.

T Nait. U.Mereste, Statistika Uldtecoria IIT, Indeksid,
TRU, Tartu 1967. 3
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1. peatukk

TAIENDUSI ULDISELE INDEKSITEOORIALE

Nimetamisvaarne hulk indeksiteooria probleeme on seotud
indeksanalliisiks sobivate majanduslike mudelite loomisega.

Siiani on peetud enamikus indekseid kasitlevates toodes
peakusimuseks, kas indeksid vOimaldavad Oigesti peegeldada
tegelikkuses eksisteerivate uurimisobjektide majanduslikku
sisu ja olemust, kas nad interpreteerivad digesti eri  nah-
tuste vahelisi sidemeid, neile mOju avaldavate tegurite moju
jne. Vaikival kokkuleppel on voetud O0igeks, et indeksitega
uuritaks nagu otseselt tegelikkuses eksisteerivaid majandus-
likke nahtusi. Selline kasitus on ebatapne. Indeksitega ei
saa uurida majanduslikke nahtusi otseselt, nii nagu need te-
gelikkuses toimivad ja uksteisega tihedates sidemetes olles
ettevotete t00,tulemustele ning kogu rahvamajanduse arengule
moju avaldavad. Ehkki t00liste arv mingil ihel momendil, eri
perioodidel valmistatud toodangu kogused jms. on vahetult
loendatavad ja méodetavad, saab neid mdjustavaid tegureid
kvantitatiivselt uurida ainult kaudselt. See tﬁhendab, et in-
deksanaluusile ja laiemas mottes majanduslikule analuusile
Uldse pole majanduslikud nahtused kui orginaalobjektid uuri-
miseks otseselt kattesaadavad. Nad tuleb asendada lihtsusta-
tud mudelitega, mida siis ka analﬁﬁsitakse.1

Rangelt teaduslikus mdttes ei saa pustitada kusimust min-
g1 indeksikonstruktsiooni sobivusest nii- voi teistsuguse ma-
jandusliku nahtuse otseseks uurimiseks, sest vahetu kontakt

1“gig;kaudu analoogiline glukord valitseb teaduslikug uuri-
mistoos uldse, mitte ainult uhiskonnateadustes. Vrd. naiteks
Georg Klausi poolt agtud iseloomustusega selle kohta, kuidas
oma uurimisobjekti kasitlevad loodusteadused. "Unelgi loo-
dusteaduslikul teoorial pole tegemist reaalsuse objektide kui
niisugustega; nad on uurinud alati objekte, mis on abstraktse
motlemisega teatud viisil prepareeritud. Koik loodusteadused
tootavad objektiivse reaalsuse mudelite kallal.'%g.Kngxc,@uxo-
co@cne) acneKTH TeopuR Mrp."BompocH gumocoduu®,I%8, nr. 8,
lk. 26.
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indeksi ja uuritava tegelikkusenahtuse vahel on vdimatu.Me-
todoloogiliselt digesti kasitletuna jaguneb probleem indeksi
ja uuritava nahtuse vahekorrast kaheks iseseisvaks ja oma-
ette lahendamist ndudvaks kompleksiks: 1) uuritava nahtuse
ja tema lihtsustatud mudeli vahekord ning 2) mudeli ja selle
uurimiseks rakendatava indekskonstruktsioomi vahekord.

Paljudel puhkudel, kui kirjanduses on tulnud indeksimee-
todi tunnetusvéimalusi analiusinud autoritel t3deda selle
mone erineva avaldumisvormi kdlbmatust, vastuolulisust jne.,
on olnud tegemist kas meetodi rakendamisega niisuguse mudeli
uurimiseks, milleks ta ei kolba , vdi siis uuritava nahtuse
ebadige, s.o. seatud Ulesande lahendamist mittevéimaldava mu-
delleerimisega. Nii uhel kui ka teisel juhul on meetod kui
selline taiesti laitmatu, ehkki temaga saadavad tulemused osu-
tuvad kasutamiskdlbmatuks.

Hoolimata mudelite resp. tegurisisteemide kesksest taht-
 susest indeksiteoorias, pole nende uurimisele ei majandusli-
ku analiiusi ega statistikaalases kirjanduses seni  suuremat
tahelepanu osutatud. Rakendatavaid tegurisiusteeme vaadeldak-
se nii kirjanduses kui ka praktikas enamasti nagu iseenesest-
mdistetavaid ja Uldiselt tuntuid, mida v3ib lihtsalt "aluseks
votta". Enamasti tuginetakse vaga elementaarsetele siisteemi-
dele (nagu "hind" x "kogus" = "maksumus", "t0oliste arv" x
x "Uhe toolise tooviljakus" = "toodang" jne.). Tegurisistee-
mide iseenesestmdistetavaiks pidamise tottu tuntakse vshe
nende modifitseerimise ja arendamise voimalusi. Rakendatakse
aina samu, enamasti ainult kahetegurilisi sisteeme, mistdttu
indeksitega tehtav majanduslik analiius kipub pahatihti  ku-
junema Sablooniliseks ja vaheltlevaks. Indeksitega analuusi-
miseks sobivate majanduslike mudelite loomise laialdaste
voimaluste tundmine ja praktiline rakendamine aitaksid ana-
liiside efektiivsust tunduvalt tdsta.’

1
Tegurisusteemido loomise metoodilisi printsiipe on gus~
temaatiliselt kasitletud eespool viidatud indeksiteooria opi-

kus.



1. Lisandeid teguri mdiste tapsustamiseks

Analuusimise objektiks tuleb pidada majandusliku tege-
likkuse nahtusi, mitte nende naitajaid jms., ehkki uurimis-
t00s tuleb viimaseid pidevalt rakendada kui objekti kohta ve-
jaliku informatsiooni Uksikavaldusi. Teguri mdistega uhen-
duses tahendab see, et tuleb eristada:

a) tegurit kui objekti vahetut mdjustajat, s.o.maaandus—

liku tegelikkuse nahtust, ja

b) tegurit kui mudeli elementi.

Tegelikkuses valitsevates dialektilistes seostes toi-
mivad kdik nahtused korraga nii aktiivses kui ka passiivses
funktsioonis. See tahendab, et uht ja sama nahtust v3ib
vaadelde kord tegurina, kord resultastnahtusena, soltuvalt
sellest, missuguses suunas abstraktsioonimeetodit rakenda-
takse. Toodangu mahtu mdjustavate tegurite uurimisel,esineb
tooviljekus tegurina (kombineerudes tcoliste arvuga). Samal
ajal voib tooviljekust kasitleda aga ka resultaatnahtusena,
kui uuritakse moju, mida mitmesugused tegurid avaldavad te-
male endale.

' Tegurististeeme, millele indekseid rajatakse, tuleb sel-
lest seisukohast vaadelda kui nahtustevaheliste pahjullike
seoste teatud eri aspektist antud interpretatsioone. See
tahendab, et mistahes tegurisisteemi valjatGotamisele peab
eelnema uuritava majandusliku nahtuse pohjalik sisuline ana-
1lius, mille raames vaadeldakse pdhjuslikke seoseid  kull
lihtsustatult, ent siiski piisavalt mitmekiulgselt.

Majandusliku objekti mudeli elemendina tuleb  tegurit
mbista formaliseeritud kujul, nii nagu tema vaartus on ar-
vuliselt kindlakstehtav ehk mdddetav mingi naitaja  kaudu.
Nagu igasuguseid nahtusi Uldse, nii vdjdakse ka tegurit (kui
nahtust) mé0ta mitme eri naitaja kaudu. Tooviljakust kui
nahtust voidakse iseloomustada naiteks aasta-, kvartali-,
kuu-,péeva~ ja tunnitoovil jakuse néditajatega, materjalikulu -
materjali kulunormiga the toote, masina voi to6ajaihiku koh-
ta jne. Nii v3ib Uks aktiivses funktsioonis toimiv nahtus
(tegur) peegelduda mitme erinevalt formuleeritud naitaja
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kaudu, millest igauks voib olla lulitatud iseseisva teguri-
na mingisse tegurisisteemi.

Vaga tahtis on eristada mingit resultaatnéhtust mo-
Justavaid tegureid ja selle nahtuse kvantitatiivse muutumi-
se pshjusi. Tegur on iseseisev struktuurielement resultaat-
nahtust umbritsevate pohjuslike seoste sisteenmis, mida
voiks vorrelda mingi keerulise mehaanilise voi mone  muu
susteemi sGlmega. Resultaatnahtuse muutumise péhjuseks po-
le rangelt vottes mitte tegur kui niisugune ise, vaid tema
seisundi muutumise fakt kui sﬁndmus, mis on omakorda palju-
de muude mdjustuste tagajarg.

1.2. Majanduslike nahtuste analtusimisel tahtaaid

indeksimeetodi Gldeeldusi

Tegurite suhteliste (ja ka absoluutsete) mdjuulatuste
arvuline kindlaksmaaramine voib toimuda indeksimeetodi raa-
mes mitmel viisil. Voidakse kasutada erinevaid, ihism33tsus-
tajaid, rakendada nende erinevaid vaartusi jne., Ehkki nii-
viisi saadavad tulemused lahevad paljuski lahku, lahtuvad
nad kOik siiski samadest {ildmetodoloogilistest alustest,mi-
da vdib sdnastada jargmise nelja eeldusena.

Esiteks eeldatakse, et kui kdik Uksikasjaolud,  mis
uuritavat majanduslikku nahtust uldse mdjustavad, oleksid
kahel vorreldaval perioodil toiminud tapselt ihesuguselt,

siis eleksid ka vastavad resultaatnahtused (nait. toodangu
meht, kasumi summa, omahind, tooviljakus jne.) kujunenud
molemal perioodil tapselt Uhesuurusteks.

Sellega on tihedasti seotud teine eeldus: kui mingi
resultaatnahtus, naiteks toodang,on aruandeperioodil suu-
rem kui baasiperioodil, siis tems kasv om jarelikult just
nende tegurite moju tulemuseks, mille toime on uuritava aje-
vahemiku jooksul muutunud.

Kolmandaks eeldatakse, et muutunud om ainult nende
Yegurite toime, mille endi veartused on aruandeperioodil

kujunenud teistsuguseks, kui nad olid baasiperioodil. Sel-

1




lega seostatakse uuritavate nahtuste mahus *toimunud muutu-
sed tegurite vaartuste muutumisega, s.o. muutustega nende
nahtuste mahus, mida vaatleme resultaatnahtuste suhtes poh-
justena (resp. teguritena).

Neljandaks eeldatakse, et teguri mdju resultaatnahtu-

sele on seda suurem, mida suurem on tema lahtevaartus ja
muutumise intensiivsus.

Praktiliselt seisab tegurite mdjuulatuste leidmine in-
deksimeetodil selles, et tegurite muutumise kohta teada-
oleva informatsiooni alusel jagatakse uuritava resultaat-
nahtuse suhteline kasv osadeks, millest iga uksikut osa
kasitatakse mingi uhe teguri mdoju suurusena. Tegurite md-
juulatuste kindlaksmaaramine eeldab seega resultaatnahtus-
te juurdekasvu jaotamist.

Nende eelduste praktiline rakendamine pustitab vajadu-
se hdlmata eranditult kdik resultaatnshtust mdjustavad te-
gurid ja tagada nende niisugune seostamine, mis vastaks uu-
ritava protsessi sisemisele toimemehhanismile.

i Endeksanalﬁﬁai iildine kulg tunnetusiteoreetilises

kasitluses

Tunnetusteoorias eristatakse nelja etappi, mis mude-
lite vahendusel objekti kohta uute teadmiste hankimisel
labitakse. Need on: 1) Ulesande pustitus; 2) mudeli valik
v8i loomine: 3) mudeli yurimine ja 4) saadud tulemuste lah-
teobjektile ﬁlekandmine.1 Vaatleme neid tunnetusetappe la-
hemalt, nagu neid labitakse majanduslike nahtuste uurimisel.

12



1.3.1. Analuusimisilesande pustitamine. Objekti delegeeru-

mine

l1esande pustitamisel maaratakse kindlaks uurimisobjekt
ja tegurid, mille kohta kvantitatiivset informatsiooni soo-
vitakse hapkida. Uurimistilesannet v3idakse piistitada kahel
eri viisil. Voidakse esitada kusimus uksikute asjaolude md-
ju kindlaksmasramisest, mis mingisugust resultaatnahtust on
md justanud (a), voi mingi nahtuse poolt mdnele teisele aval-
datud maju suuruse leidmisest (b). Esimene neist eeldab vas-
tava nahtuse kasitlemist passiivses, teine aktiivses funkt-
sioonis.

Uurimisobjektiks ja jargmises tunnetusetapis mudellee-
rimise objektiks saab olla igal juhul ainult resultaatnah-
tus, mis h3lmab kdigi Uksiktegurite mdju. Kui Ulesandeseade
_ b puhul tshetakse uurida naiteks t6oliste arvu muutumise md-
ju palgafondile, on uurimisobjektiks palgafond (resultaat-
nahtus), mitte aga tooliste arv (tegur). See on seletatav
objekti kategooria delegeerumise ehk Ulekandumisega 10pp-
objektile. Ehkki seatakse ulesandeks uurida tooliste arvu
moju, mispuhul tavalise m3ttepruusi'kohaselt voiks uurimis—
objektiks pidada tooliste arvu, on see siiski tegelikult ai-
nult nn. vaheobjekt. Eeldab ju tooliste arvu moju kasitlemi-
ne selle mdju avaldumist mingis teises n:htusea, mis antud
juhul tulebki 10ppobjektina vaatluse alla votta.

Objekti delegeerumise tottu voib mdni naivalt Uhtne
Ulesanne sel etapil jaguneda mitmeks iseseisvaks, S.0.
iseseisva objektiga Ulesandeks. Kui naiteks seatakse ees-

1 Indeksimeetodi rakendamisel on tarvis eristada uuritavat
ja nn. indekseeritavat suurust (nahtust). Naiteks toodud ju-
hul on tooliste arv indekseeritav suurus, s.t. suurus, mille
myutumise kohta indeksit koostatakse. Objekti delegeerumise
tottu on aga uuritavaks suuruseks ehk uurimisobjektiks too-
dang. Muidugi on mdeldav objekti delegeerumine ka mgpele tei-
sele nahtusele, pait. g%igafondile (kyi uuritakse tooliste

u

arvu muytumise moju pa ondile), fooajafondile (kui uuri-
takse tooliste arvu muutumise moju uldse kasutatavale tooaja
hulgale) jne.
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Ettevdtte
majanduslikke
tulemusi m3jus-
tavate asja-

olude kompleks

Teadmised objekti
kohta

285

Joonis 1, Neli tunnetusetappi, mis l&@bitakse teadmiste
hankimisel otseseks uurimiseks kidttesaamatu-
te objektide mudelite kasutamisel,
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margiks uurida masinate jOudluse muutumise mdju toodangule ja
tooliste tooviljakusele, selgub detailsemal lshenemisel, et
tegemist on kahe iseseisva objektiga (toodang, tooviljakus),
jérelikult ka kahe eri ulesandega, mis eeldavad kumbki ise-
seisvat, erinevale mudelile tuginevat lahendust.

Objekti delegeerumine on indeksimeetodil toimuva tunnetus-
protsessi spetsiifilisi erisusi.

Ulesande pustituse oluliseks elemendiks on tddemine, et
uuritavale probleemile pole voimalik lahendust leida objekti
otsese uurimise voi vaatlemise teel. Kui see on vOimalik,siis
langeb mudeli rakendamise vajalikkus ara. Juba selles tunne-
tusetapis tuleb toetuda mitte ainult uurimisobjekti, vaid ka
indeksiteooria tundmisele, et otsustada, kas seatud ulesan-
ne on vaadeldava objekti suhtes indeksimeetodil lahendatav
v0i ei. Vahegi uudsema probleemi (s.t. uue lUlesande voi ob-

_ jekti) puhul eeldab see objekti kohta taiendavate teadmiste
soetamist (nn. teadmiste aktualiseerimist).

Objekti kohta olemasolevate teadmiste aktualiseerimine
tahendab kdigepealt poordumist objekti teooria poole, mis
on kujunenud valja varasema kollektiivse tunnetuse viljana.
Kui naiteks majanduslike nahtuste kasitlemisel poordutakse
poliitilise Okonoomia osaks oleva tootmistegurite dpetuse
juurde, siis voib seda kasitada naitena kollektiivse tunne-
tusega hangitud teadmiste rakendamisest. Objekti teooriat
mdistetakse seejuures kdige laiemas tahenduses. See  hdlmab
kOiki teadmisi, mis Uhiskonnal objekti kohta on ja mis antud
tunnetusprotsessi subjektile on kéttesaadavad, ukskdik mis-
sugusel viisil nad olelevad, kas teaduslike Opetyste koos-
tisosadena vdi siis lihtsalt subjekti mOtlemises. (Moodamin~
nes olgu oeldud, et teocoria voib ka objektiivselt vale olla
ja siiski osutada mudelleerimisel kasutamiskolblikke teeneid.
Selle kohta on palju naiteid loodusteaduste ajaloost ja
neid voib leida ka indeksimeetodi rakendamise praktikast.)
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1.3.2. Uuritava objekti mudelleerimine.
Tegurisiisteem kui markmudel

Mudeli loomine seisab indeksimeetodi puhul praktiliselt
tegurisusteemi valjatootamises, millele saab rajada agregaat-
indeksi. Kui Ulesande pﬁstitamisel seati eesmsrgiks objekti
kasitlemine passiivses funktsioonis (juhtum a), siis peab
tegurisisteem tagama koigi antud aspektis huvi pakkuvate te-
gurite hdlmamise. On eesmargiks uurida mingi Uhe teguri mo-
ju (juhtum b), peab tegurisusteem olema selline, et ta  si-
saldaks peale uuritava teguri veel vahemalt Uhe teise teguri
(Uhismdotsustaja).

Mudeli loomise eesmargiks on saada asendaja, mida vdiks
asuda otseseks uurimiseks kattesaadamatu originaalse objekti
asemel vaatlema. Sobiva tegurisisteemi konkreetsel kujunda-
misel tuleb rangelt jargida mitmesuguseid spetsiaalndudeid
(vormi- ja sisukriteeriume), mille pohimdtteliseks sisuks
on tagada, et originaalobjekti konstruktsioonist voetakse
mudelisse niisugused elemendid ja seosed, mis vOimaldavad
pustitatud majandusliku ulesande indeksitega lahendada. Tei-
se tunnetusetapi ehk mudelleerimise 16pul kitsamas mGttes1
saadakse tegurisisteem, mis v0ib edasises tunnetusprotsessis
teatud eeldustel asendada originaalobjekti.

Teguriststeem on nn. markmudel, s.o. mudeli funktsioo-
nides rakendatav margisusteem. Sellisena voib teda iseloomus- |
tada veel kui mottelist, ettekujutatavat ehk ideaalset mu-
delit (vastupidi materiaalsetele). Originaalobjekti elemen-
tide alusel, mida tegurisiisteemides imiteeritakse, on nad
struktuurimudelid.

Struktuurimudelina imiteeridb tegurisiisteem originaalob-
jekti sisestruktuuri - teguritevahelist seost, mis 1l3pptule-
musena kujundab objekti kvantiteedi. Objektl sisestruk-
tuuri tuleb seejuures méista abstraheeritud kujul, mispuhul

1 Laiemas mdttes kasitatakse mudelleerjmisena ka'mudeli-
te vahendusel toimuvat tunnetusprotsessi uldse, 's.t. koiki
eespool loetletud nelja tunnetusetappi, vt.bB.A.l7uHCREHH,.,.
op.cit. 1k.53.
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struktuur ei tahenda objekti materiaalset ehitust, vaid ai-
nult teda kujundavate elementide vahelist seoste susteemi.

Ainult niisuguse lihenemisviisi puhul ongi m¥eldav, et nii-
tgka t68liste arvu ja t88liste keskmist t88viljakust v¥ib

k#sitada toodangut kui originaalset uurimisobjekti kujunda-
vate elementidena, Struktuuri naturaalse m¥iste puhul po-

leks see m¥eldav,

Kirjeldatud abstraktéioonitasemel koostatud struktuuri-
mudelid on uuritavate originaalnahtustega seotud sellisel vii-
sil, mis annab uurijaile vordlemisi vabad kaed nende loo-
miseks ja modifitseerimiseks. Sama struktuurimudelit voib
kasutada paljude substraadilt taiesti erinevate objektide
kohta, See rohutab selle mudeliliigi suurt universaalsust.
Niisamuti voib Uht originaalobjekti imiteerida mitme taiesti

_erineva struktuurimudeliga. Tegurisusteemide kui struktuuri-
mudelite konkreetse eriliigi puhul kehtivad mélemad need ome-
dused taiel maaral.

Objekti tunnetusprotsessis v¥ib asendav mudel olla kas
pohimdtteline v8i numbriline ehk kvantifitseeritud. Pohimot-
teline mudel on tegurisusteem, mis interpreteerib teatud as-
pektist ammendavalt uurimisobjekti mahtu. Numbriline ehk

 kvantifitseeritud mudel interpreteerib mingi konkreetse ob-
jekti mahtu, antud tehase konkreetse aasta toodangut, £o0-
viljakust voi mOnda muud nahtust. Sellised mudelid esinevad
korrutisena, kus iga arv on mingi teguri parameeter numbri-
lisel kujul .

Olenemata sellest, kas tesurisﬁsteemi jargmises tunne-
tusetapis otseselt kasutama hakatakse voi ei, sisaldab ta
igal juhul objekti kohta vaartuslikku uldistavat informatsi-

- 1lajanduslike mudelite kasutamise praktikas on ilmnenud
monesugusea ulatuses tendents pidada mudeliteks ainult nii-
suguseid konstruktsioone, mis on varustatud arvuliste para-
meetritega. Koiki sellele eelnevaid mudelleerimistulemusi
valmismudeliteks ei peeta; neid nimetatakse kuidagi tgisiti -
joonisteks, skeemideks jne. Niisugune talitusviis tahendab

mudeli moiste ahendamist, selle samastamigt kvantifitseeri-
tud mudeliga, mida ei saa pidada kuidagi oigustatuks.
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ooni. Seda vdidakse kasutada kas ainult objekti pohjalikumaks
sisuliseks tundmadppimiseks vdi siis praktiliseks analuusiks
millalgi hiljem. Indeksiteoorie-alastes teoreetilistes too-
des piirdutakse tihtipeale ainult probleemi uurimi-
sega kuni mudelleerimise astmeni, s.o. mingi teguri- v0i in-
deksisisteemi soovitamisega, mida voidakse hiljem mistahes
analoogilise majandusliku nahtuse uurimiseks kasutada.

Mudelleerimise etapil esineb mudel tunnetusvahendina,
mis véimaldab siivendada originaalobjekti tundmist teatud
eri vaatenurgasts; tegurisiisteem - struktuurimudelina vastavalt
strukturaalsest aspektist.

1.3.3. HMudeli deformeerimine ja uurimine

Mudeli uurimine seisneb tema vaatlemises ja temaga eks-
perimenteerimises. Eelmise etapiga vorreldes toimub’ siin
mudelisse suhtumises pohimOtteline muutus. Seda ei kasitata
enam tunnetusvahendina, vaid tunnetusobjektina vO0i tunnetu-
se quasiobjektina, nagu seda nimetab I.B.Novikq. Aktuaalne
on seejuures mudeli deformeerimine, millega ammutatakse tema
kohta uusi teadmisi, Indeksimeetodi raames eksperimenteeri-
takse mudeliga mitte materisalses, vaid ideaalses mOttes,sest
materiaalset mudelit kui objekti ei ole olemas. Tegurisiis-
teem on ideaalne,s.t. motteline mudel,ja see eeldab, et teda®
uuritaks temale adekvaatsete meetoditega, s.t. méttelise elks-
perimendi teel.2

Kuidas hﬁpoteetilise eksperimendi korras mudeli defor-
meerimine ja selle vordlemine lahteseisundis (deformeerima-
ta) mudelitega tegelikult toimub,, seda on detailselt vaadel-
dud indeksiteooria uldkasitlustes. Markigem siin ainult md-
ningaid olulisi seiku, mison iseloomulikud tegurisiusteemide—
le kui ideaalsete mudelite eriliigile.

1 LB_.Hsmn‘ T'HOCeONOrMYECKas xaganepucnna KUOEpHEeTHYE~
cEEX Mozenef#f. "BompocH Quoco«pn s 3,nr. 8, lk. 92.
2

M3ttelise eksperimendi teooria on tunnetusteooria uusi-
maid ja siiani alles kuJunemisjarg olev osa. Kdige thJaIL
kumalt on seda seni k#ésitlenud V.A.Stoff (vt. B.A,liTodd, Mo-
ZexupoBarue u Qumocousa. AH CCCP, Mocksa-lenmrrpaz 1966, lk.

2
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Majanduslike mudelite kasutamise vaga paljudest eri-
juhtumitest rakendatekse tegurisisteeme indeksimeetodi raa-
mes ainult Uheks otstarbeks - objekti mOnede niisuguste kvan-
titatiivsete parameetrite leidmiseks, mida otsesel: viisil
méota ei saa. Selline ihekilgsus ei tulene tegurisiisteemi kui
majandusliku mudeli olemusest, mudelid on ikka vaga mitme-
kiulgselt kasutatavad, vaid indeksimeetodi kui spetsiifilise
tooviisi omaparast. Samu tegurisusteeme voidakse rakendada
ka muudeks otstarveteks, nagu obgekti teooria taiendamiseks,
kogunenud faktilise andmestiku sistematiseerimiseks ja toot-
lemiseks, objekti seisundis tulevikus tdenaoliselt toimuvate
muutuste ennustamiseks jne., ent niisugustel puhkudel ra-
kendatakse neid juba valjaspool indeksimeetodit.

: Sellega on seletatav praktilises analiiusitoos kohati
vaga selgesti avalduv huvi keskendumine eeskatt (mOnikord ka
_ainult) kvantifitseeritud mudelitele. Kui eesmargiks on ai-
nult teatavate kvantitatiivsete parameetrite numbriline kind-
laksmaaramine (nagu praktilisel analiiusimisel tavaliselt),
viidakse . seda saavutada uksnes numbriliste mudelite kaudu.
Kvantifitseeritud mudelite ihekiilgne kasutamine ja nende
tahtsuse ulehindamine on iseloomulik praktitsistlikule suu-
nale, mille esindajate kasitluses indeksimeetodi kui tunne-
tusvahendi olemus tuhmub ning seda vaadeldakse ainult "liht-
sa arvutusvottena”.

1.3.4, Andmete originaalobjektile iilekandmine

.

Tegurisﬁsteemiga eksperimenteerimisest saadud andmed
iseloomustavad vahetult aipult tegurisisteemi, s.o. mudelit,
mitte aga originaalobjekti. Uurimise eesmarki arvestades voi-
vad need pakkuda huvi ainult siis, kui neid siduda otsese
uurimisobjektiga. See eeldab neljanda tunnetusetapina mudeli
kohta saadud andmete objektile ulekandmist, mis oma loogili-
se vormi poolest toimub analpogia pahjal tehtavate jEreldus—
tena.
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Tegurisisteemid on suhteliselt lihtsakoelised pohjusli-
kud mudelid,millede strukturaalne isomorfism originaalobjek-
tiga on kergesti kontrollitav. Seetottu ei valmista uurimis-
tulemuste objektile {ilekandmine pohimdttelisi raskusi. Eel-
dusel, et tegurite parameetrite ja nende muutumise kohta ka-
sutatud informatsioon on tdene, voib lugeda tOesteks ka te-
gurite mojuulatusi. Mudeli uurimisel saadud tulemuste Ule-
kandmise 0igsuse tagamise seisukohalt on tahtsaim interpre-
tatsioonivigade valtimine. Viimased on kerged tekkima, kui
andmete t8159ndamisel ei peeta piinlikult silmas eeldusi,seo-
seid ja konkreetsete deformatsioonide motet, millega tule-
mused on saadud. Just interpretatsiooniraskustega on seleta-
tavad rohkearvulised eksitused indeksite tSIgendamisel.1

1.4, Analiiutiliste indeksite tuletuskaigu vaatlemine tunne-

tusetappide 1¥ikes

Majanduslik analuus on sihiparaselt suunatud tunnetus-

protsess, mille raames rakendatakse mitmesugustes kombinat-
sioonides mudeleid, teaduslikku abstraktsiooni, loogilise
isolatsiooni vdtteid jne. Igas konkreetses meetodis rakenda-
takse neid metodoloogilisi elemente mdnevdrra erinevalt.2

3 Pghatihti on_ eksimuste tekkimise p8h usekg, et indeksi-
te analuutilisel tolgendamisel ei peeta si mas talendavate
tingimuste kompleksi, mille puhul indeksile antav iseloomus-
tus kehtib. Teguriigéeksi analuutiline tahendus kujupeb nn.
segayate tegurite hupoteetilise abstraktsiooni tagajarjel,mis
on moeldav ainult mingi tingipustekompleksi C arvestamisel.
Indeksi puhul on selleks naiteks eeldus, et eri toodete
koiuste proportsioonid on juba baasiperioo&il sellised, nagu
nad olid tegelikult alles aruandeperioodil. Rakendgtavat
abstraktsioonivotet on tunnetustecoria seisukohalt uksikasja-
liselt uurinud M.A.Rozov (vt. M.A.Posqs, Hayusas accrpaxmus
u ee BHAH.HOBOCMOMPCK 1965, 1k.35 jJj.). Vt. ka valemite (2),
(26) ja (51) juurde kuuluvaid joonealuseid mirkusi.

8 Ma jandusliku analﬁﬁs} metodoloogilisi elemente (vot-
teid) - detailiseerimist, yQrdlemist jne. - on kasitletud
pohjalikult R.Hagelbergi toos "Ettevotete too majandusliku

lulsi pShiprintgiibid ja nende rakendamise spetsiifika
pollumajandusettevotetes” (TR, Tartu 1966, 1k.105 jj.).
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Asudes uute majanduslike nahtuste uurimisele ning sel eesmar—
gil uute tegurisusteemide ja analiutiliste indeksite tuleta-
misele, on vaja kinni pidada teatud kindlast arutlemis-~ ja
toimisjarjestusest.

Analilitilise teguriindeksi tuletuskaigus voib eristada
kokku viit eri etappi, nagu on skemaatiliselt kujutatud joo-
nisel 2. ;

Esimene etapp: ilesande plstitamine ja indeksi l¥hteand-
mete hankimine, Uurija peab selgitama, mida ta uurida tahadb
(resp. mis on uuritav objekt ja mis on indekseeritav suurus)
ja missugusel viigil ta indeksimeetodit rakendades eesmargi-
le kavatseb jouda. See tahendab, et tuleb ette naha kdik
edaspidi 1§b1tavad toosammud. Juba sellel etapil tuledb va-
lida tegurisisteem, mille alusel edasist analuusi kavatsetalk-
se teha.

Teine etapps hangitud uksikandmete Ehismaatsggtamine.
Formaalselt tahendab see indekseeritava suuruse vaartuste -
ihismootsustajaga labikorrutamist. Seejuures saadakse korru-
tised, millel on iseseisev majanduslik tahendus. Uhismddtsus-
tamise tagajarjel kujuneb valja tegurististeem. Kui eelpoolsel
etapil oli tarvis teada, missugust tegurisisteemi kavatsetak-
se kasutama hakata, siis sellel etapil asutakse seda tegeli-
kult rakendama. :

Kolmas etapp: uhismoOtsustatud suuruste Uhendamine ehk
agregeerimine annab uurimisobjektiks oleva suuruse mahtu
valjendavad agregaatsummad. Sisult on see uhismddtsustamise
jareltoiming, millel on aga taiesti iseseisev tunnetuslik
tahtsus. Agregeerimisega antakse analtusi aluseks olevale
mudelile tema 13plik kuju.

Kirjanduses on uhismddtsustamisega puutud hdlmata mdni-
kord peaaegu kogu indekseerimist. Ka agregeerimist on kasu-
tatud palju laiemas mOistes,sealhulgas praktiliselt iihismd5t-
sustemise sinonfiimina,’ Nii ks kui teine on vaga ebasoovitav,
sest kumbld ei vdimalda nende pdhimdtteliselt erinevate tunne—

T vt. ndtteks I.P cC, AHANMS NMPOMSBOAUTENBHOCTH. MockBa
1963, 1k. 96.
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tussammude vahel selget vahet teha. Hulk Hhighaatsustamisesa'
seotud teoreetilisi raskusi (mida siin pole pdhjust lshemalt
kasitleda) on tingitud just UhismdGtsustamise ja agregeerimi-
se mitte kullalt selgest eristamisest.

< Suur tahtsus on vastavate etappide eristamisel ka prak-
tilisest seisukohast. Kui uuritakse naiteks toodangu flusili-
se mshu muutumist, siis otsustatakse uhismdotsustamisel, kas
hakatakse vaatlema selle mdju toodangu maksumusele, kasutatud
materjali véi t00jou hulgale vOi mdnele muule resultaatnah—
tusele. Agregeerimisetapil aga otsustatakse, kas toodangu fim-
silise mahu muutumise mdju vaadeldakse toodete,tehase tootmis-
like alliiksuste (tsehhide, osakondade), kasutatud materjali
liikide v0i mingis muus 13ikes. Uhismddtsustamine on seega
seotud analuusitava objektiga, agregeerimine aga objekti ku-
Junemise struktuuriga vaadeldavas majandusﬁksuses.
g Seni labitud etappide puhul liigutakse eranditult reaal-
suuruste tasandil.,

Neljas etapps teadusliku abstraktsiooni rakendamine in-
deksi otsesel leidmisel. Kui piirdutakse lihtsalt uhismdotsus-
tatud reaalsuuruste suhte leidmisega,vdidakse nii sasda mingi
Uldistav-kirjeldav nditarv, tapsemalt koondindeks, millest
on absiraheeritud ainult lihtetase Ja dimensioon, nagu Joo-
nisel 2 kujutatud juhul maksumuse indeksist, Uhtlasi on vaa-
deldud abatraktsioonivool}sellega igasugused tunnetusvoimalu-
sed taielikult ammendatud. Kui soovitakse tungida uuritavate
nahtuste olemusse sugavamalt, tuleb abstraktsiooni sivendada.

Viies etapp: abstraktsiooni sﬁvendamine, mis on ksigist'
eelnevaist suuresti erinev. Varem liiguti iihism33tsustamiselt
agregeerimisele ja sealt abstraktsioonile, l&bides jérjekor-
ras mitu paralleelset tunnetusetappi. Nuud seisab ees kord
juba sooritatud toimingute tingimuslik kordamine, et astuda
uuele abstraktsioonivoole. Liigutakse edasi siugavusse suun-
duvat spiraali meenutavat teed mooda. Hupoteetilise kogumi
moodustamine eeldab taas ﬁhibn&atsusbanist, sedapuhku kiill
pusiva kordajaga (5a), saadud tulemuste agregeerimist (5b)
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i

ja uue indeksi®leidmist (5¢). Selgub, et uuele abstraktsi-
oonivoole joudmiseks on vaja labida uus terviklik uksiktoi-
mingute kompleks, mida indeksiteooria uldkasitluses nimeta-
takse hﬁpoteetiliseks eksperimendiks.

Selliseid tuletussamme v3ib eristada muidugi uksnes me-
todoloogilisest seisukohast ja siis, kui tahetakse hdlmata
analuutilise indeksi kogu tuletuskaik. Indeksite tegelikul
tuletamisel ei tarvitse isegi suhteliselt sustemaatiliselt
métlema harjunud inimene endale alati aru anda, et ta 1la-
bib praktiliselt kdik kirjeldatud sammud. PohimStteliselt sa-
masuguseks jaab uldine tuletusprogramm ka lihtindeksite tu=
letamisel, ent siis tehakse praktiliselt ainult 1. ja 4,
samm.

Bsitatust tuleneb vahemalt kaks edasise kasitluse sei-
sukohalt tahtsat jareldust.

1. Tuleb teha jarjekindlat vahet Uhismddtsustamise ja
teatud tegurite m3ju elimineerimise vahel, Viimane toimub
teadusliku abstraktsiooni kaudu. Uhismddtsustamine ja abst-
raheerimine on paralleelsed toimingud. Ka sellisel Jjuhul,
kui UhismG0tsustamistoimingut on pohjust vaadelda abstra-
heerimisetapi raames, on ta ikkagi taiesti iseseisev ja sel-

gesti piiritletav.

2. Tuleb eristada abstraktsiooni ja hﬁpoteetilist eks-
perimenti, s.o. abstraheerimismeetodi rakendamist sugavamal
abstraktsioonivool. Hupoteetilise eksperimendi mdiste on
mahult tunduvalt kitsam kui teaduslik abstraktsioon, mis
hdlmab ka suhteliselt lihtsamaid, esimese abstraktsiooninivoo-
ga piirduvaid tunnetuslikke votteid, nagu individuaal- Ja
Hildse primaarsete lihtindeksite arvutamine jms.

Nii indeks- kui ka korrelatsioonanaliusi puhul on uuri-
tavateks suurusteks tegurid. SeetOttu on neid meetodeid kir-
janduses vaadeldud ka Uhise nimetuse all - nn. teguri-~ ehk
faktoranaluus. Sellise uldistava nimetuse vastu pole pdhjust |
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kultuuride saagikust mdjustavad
as jaolud
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Joonis 3. Kahe néhtuse vahelise korrelatiivse seose
pShimdtteliselt erinevad juhtumid,
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vaielda. Ilmselt ebadige on aga pidada neid meetodeiks, mis
on kutsutud ja seatud tapselt Uhesuguste tunnetuslike Ulesan-
nete lahendamisele.

Indeksimeetod on kohaldatud nahtustevaheliste mdjustus-
te uurimiseks; korrelatsioonimeetodi ulesandeks on uurida
nghtustevghelisi seoseid. Kummagi meetodi selgepiiriliseks
eristamiseks on tarvis teha vahet seose ja mGju mbiste vahel.

Uksteisele saavad mdju avaldada ainult omavahel min-
gll viisil seotud nahtused, Seega on seose olemasolu mista
hes méju avaldamise eeldus. Mdistes seost nonda, nagu see
on kasutusel korrelatsioonanaliiiisis (s.t. formaliseeritud
seosena), on ilmne, et korrelatiivselt seotud voivad olla
ka sellised nahtused, mis uksteist ei mdjusta (naiteks seos
kaera ja nisu saagikuse vahel jms. seosed). Otsest mdju saa-
vad avaldada ainult pohjuslikus seoses olevad nghtused.

Seose mdiste on iseenesest suunatu.! Kdik (resp. mbéle~
mad) omavahel seotud nahtused votavad sellest osa pohimGtte-
liselt vordsete subordineerimata suurustena. thesuunalise md-
ju mdiste seevastu eeldab subordinatsiooni - mdjustaja ja
mo justatava olemasolu. Mju kandub mdjustajalt (pShjuselt)
mo justatavale (tagajarjele).

Dialektilises arenguprotsessis, kus kdik omavahel seotud
nahtused uksteist vastastikku mdjustavad, on ka nende mdjus—
tused tegelikkuses tihedasti Uksteisega 1abi pdimunud. Mingi
the, paari voi mistahes piiratud arvu nahtuste ning nende
poolt avaldatava mdju omaette kasitlemine eeldab nende val-
jakiskumist paljude muude mdjustuste Uldisest susteemist ehk
teiste sOnadega - kdigi muude mdjustuste elimineerimist.

Mingi nehtuse poolt teisele n@htusele avaldatav msju
saab tugineda ainult pohjuslikule seosele (1), saab valjen—

. duda ainult kindlas suunas (2) ning on eraldi kasitletav

Kui korrelatsioonanglﬁﬁsis koneldakse seose kujust,suu-
ngst ja rangusest, siis moistetakse suuna all ggose kuju
valjendava joone asendit uuritavatg tunpuste vaartuste koor-
dinaadistikus, mitte aga seda, et uks nahtustest peaks aval-
dama teisele mingisugust otsest moju.
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ainult sel tingimusel, et koigi muude asjaolude mdju elimi-
neeritakse (3). Indeksimeetodi kui spetsiaalselt mdju uuri-
mise meetodi puhul on need eeldused rahuldatud.

Indeksi- ja korrelatsioonimeetodi pohimdttelist vordle-
mist hdlbustab joonis 3, kus on kujutatud korrelatiivse seo-
se uurimise voimalusi omavahel erinevalt seotud nahtuste va-
hel. Véimalusi on kolm, neist vaarivad uurimist kaks esimest.

I. Seos kahe samast pohjustekompleksist sdltuva taga~
jarje,B ja C vahel. Joonisel 3 on neiks nisu ja kartuli saa-
gikus. Pole pohjust arvata, et nisu saagikus oleks ponjusli-
kus sdltuvuses kartuli saagikuéest voi vastupidi. Korrelatsi-
oonanaliiis voimaldab siin selgitada, kuidas nende kultuuride
saagikus reageerib kasvuolude uldise kompleksi muutumisele,
mis on mélema kultuuri jaoks uhised. Et B ja C sO0ltuvad md-
lemad Uhisest pdhjustekompleksist A, valjendab korrelatsioo-
nikordaja Tpe tapsemalt seda, kui range on nahtuste B ja C
koossGltuvus uhise pohjusena esinevast kolmandast nahtusest.

Korrelatsioonanaluusi pohitilesandeks on just sellise
koossdltuvuse uurimine, millele vihjab ka tema nimetus. Sona
"korrelatsioon" parineb keskladina keelest (correlatio) ja
tahendab tdlkes koossuhtumist voi koossSltumist.

1I. Seos pShjuse A, ja tagajarje B, naiteks keskmise
temperatuuri ja nisu saagikuse vahel. Vegetatsiooniperioodi
keskmine temperatuur avaldab kindlasti maju nisu saagikusele,
ehkki see pole ainus asjaolu, millest saagikus oleneb. Nagu
eelmisel, nii pole korrelatsioonikordaja rA1B ka kéesoleval

Juhul ainult temperatuuri ja nisu saagikuse s3ltuvuse ndit-
arv. r, Bvalrtuaes kajastub seos temperatuuri ja saagikuse
1

vahel sellisena, nagu see kujuneb eranditult kdigi pohjuste
toimel, mis temperatuuri ja saagikust uUldse mdjustavad. Pea-
le temperatuuri méjustab nisu saagikust veel palju mitmesu-
guseid muid tegureid, nagu sademete hulk, pollumaa  headus,
vsetanine, umbrohtumus jne. EKorrelatsioonikordaja rA18 val-

jendab seda, kui tihedas omavahelises seoses on temperatuuri
ja nisu saagikuse muutumine kdigist neist asjaoludest, mil-
lest nad uldse séltuvad. See tahendab, et ka antud juhul ei
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naita korrelatsioonikordaja nisu saagikuse sdltuvust tempe-
ratuurist voi teiste sdnadega temperatuuri mdju saagikuse-
le, vaid on seosenaitarv.

III. Seos nahtuste C ja D vahel, mis pole md justatud
fihisest pdhjustekompleksist ja millest Uks ei ole teise
suhtes ei pdhjus ega tagajarg. Joonisel 3 on sellisteks nah-
tusteks kartuli saagikus (C) ja nahtus D, mis viiks olla
naiteks vabavarsiliste luuletuste osatahtsus Eestis avalda-
tud luuletuskogudes. Vaadeldes nisu saagikuse ja vabavarsi-
liste luuletuste osatahtsuse muutusi 10 viimase aasta jook-
sul, voib ilmneda nende vahel vordlemisi tugev korrelatiiv-
ne seos, mis oleks aga mottetu (nn.védrkorrelatsioon),sest
tegemist on nahtustega, mis pole omavahel seotud.

Vordlemise tulemusest selgub, et korrelatsioonimeetodi

poolt pakutavad voimalused on palju avaramad. Sellele tugi-

neb korrelatsioonimeetodi tahtsus majanduslikus analuusis,
kdnelemata vimalustest Uhendada seda tdenaosusteoreetilis-
te kasitluste ja muude matemaatiliste meetoditega. Analuu-
tilisi indekseid saab rajada ainult uuritavate nahtuste va-

heliste pdhjuslike seoste mudelleerimise tulemusena saadava-
tele multiplikatiivsetele tegurisiisteemidele,Korrelatsioon-
analiiiisi kesksemaid probleeme on kindlaks teha nahtusteva-
helise seose kuju. Indeksanalfiisi puhul on selline kusimus
ette lahendatud, sest indekseid saab rajada ainult niisugus-
tele mudelitele, mille raames uht (s.t. resultaat-) nahtust
vaadeldakse teisest nahtusest (s.t. tegurist) sirgjoonelises
olenevuses.

Korrelatsioonanaliisi puhul uuritakse nahtustevahelist
formaalset seost niisugusena, nagu see kdigi vastavaid nahtu-
si mdjustavate tegurite toimel vElJa kujuneb. Indeksimeetodi
olulisemaid jooni on seevastu just kGigi muude asjaolude eli-
mineerimine. See muudab indeksites valjenduva tegurite mdju
tinglikuks. Ent ainult tinglikena ongi mottelise analfusi tu-
lemusena mingisuguseid mojuulatusi voimalik selgitada. Tea-
duslikule abstraktsioonile tuginevad arutlused sisaldavad koik
teatava annuse tinglikkust. Oleks vaga suur eksitus arvata,
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et ainult indeksimeetodil saadavad tulemused on tinglikud,
teiste meetoditega saadavad mitte. Probleem ei seisa antud
juhul seega mitte "t&dielikus tinglikkusest vabanemises",vaid
selles, kuidas saadavaid tinglikke tulemusi Jigesti tdlgenda-
da ja majanduslike jédrelduste tegemisel ratsionaalselt kasu-
tada. :
~ Korrelatsiooni- ja indeksimeetodi vordlemine kinnitab,
et on ebadige kasitleda neid ithe Ulesande lahendamiseks maa-
ratud konkureerivate meetoditena. Nad lahtuvad ° erinevaist
eeldustest ja taotlevad eri eesmarke. Uks on nahtustevahelis-
te Uldiste seoste uurimise meetod, teine on kohandatud ai-
nult pohjuse ja tagajarje vahelise mdju suuruse leidmiseks
teatud kitsaste piiravate tingimuste korral. Molemad meeto-
did on majanduslikus analiiusis vaga vajalikud. Seetdttu on
Iaiemal metodoloogilisel foonil Uldse ebadige seada kusimus,
missugused on tthe vOi teise meetodi eelised voi
“puudused. Voime kdnelda ainult nende meetodite erinevustest,
mida tuleb valiku tegemisel arvestada, et kasutada neist ala-
ti sobivat.
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2. peatukk

STRUKTUURINTHETE MOJU UURIMINE ROHKEM KUI
UHEL NIHKETASANDIL

Struktuurinihked avaldavad mdju eranditult kdigile ta-
semelistele, nn.kvalitatiivsetele ehk uldse keskmistena
avalduvatele majanduslikele tulemustele (ndit. kesk-
mine palky; omahind, tooviljakus, tasuvus, masinate joudlus,
materjalikulu, maksumggr, kaibekulude tase, saagikus jne.).
Nad toimivad enamasti varjatult. Kui neid spetsiaalselt ei
uurita, voib nende mdju jaada markamatuks. Pealiskaudsemal
kasitlemisel véidakse seetdttu struktuurinihete hea voi halb
toime kirjutada hoopis teiste tegurite arvele, millega kao-
tatakse orlenteerumlsv01me majanduslikke tulemusi mo justava~
te asaaolude hindamisel ja voidakse jouda selleni, et intu-
itsioonile ehk "tervele mdistusele" tuginedes loetakse digeks
objektiivselt ebadiged ja majandile kahjulikud seisukohad.
Teadlikult suunatuna voivad struktuurinihked anda seevastu
suurt rahvamajanduslikku efekti, olla aga ara kasutatud ka
selleks, et varjata mOne ettevotte tegelikult kehva tood
naivalt heade tulemuste taha (nn. keskmiste taha pugenine).

2.1. bhel _tasandil toimuvate struktuurinihete mdju uurimlse

Praegu kasutatakse nahtuste struktuuris toimunud muu-
tuste mdju vgljendamiseks struktuurinihete indeksit (Isn),
mis korrutatuna pﬁsiva struktuuri indeksiga (Ips) annab
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vastavate keskmiste suhte ehk muutuva struktuuri indeksi
(I™®), Nii kujuneb valja kolme tasemeindeksi' seos  ehk
indeksiststeem

Ps , gSn _ [ms

s M

mis on ku junenud iildt;unt;uka2 ja palvib juba "traditsiooni-
lise"™ susteemi nimetust, ehkki selle kasutamine majandus-—
likus analliisis on alles vérdlemisi uus nahtus.

Indeksisusteemi (1) analiilitilise kasutamise praktika,
samuti ka seda pohjendav teoreetiliste vaadete susteem on
valja kujundatud Noukogude indeksiteoreetikute toodes vii-
mase kahekumne aasta jooksuf ja hekanud kiiresti levima
ka mitmetes teistes riikides, kus see on samuti kujunemas
ma jandusliku analiiisi instrumentaariumi tzhtsaks osaks4.

Iperminit "tasgmeindeks" kasutatakse kaesolevas t0os muu-
tuva sgruktuuri, pusiva struktuuri ja struktuurinibete in-
deksi uldnimetusena, sest koik nad iseloomustayad mingi kesk-
mise taseme (meie poolt gdaspidi kasutatavas ngites keskmige
omahinna) muutumist kas uldse (I®S) voi mingi uhe teguri mo-
jul (IPS ja ISN), Samas moistes on varem kasutatud oskussona
fstruktuuriindeksid", mis pole aga otstarbekohane, sest kir-
janduses kasutatakse seda kohati ka struktuurinihete indeksi
tahenduses; vene keeles naiteks CTDYKTYPHHR MHZEKC = MHAGKC
CTPYKTYPHHX CZBHIOB =-MHZAEKC CTDYKTYPHHX M3MGHEHMH.

Vt. lahemalt U.Mereste, Majendusliku analuusi_mGisteid
ja meetodeid, Tallipn 1965, 1lk.71. Indeksiteooria uldkasit-
just vt. Statistika uldteooria III,TRU, Tartu 1967.

.. 2 Algtduke probleemi pdhjalikumaks teoreetiliseks 1abi-
tootamiseks andsid prof.D.Savinski tood: [[,B,.Ca Ky, 0C
WHZEKCAX NMepeMeEHOro M (QUKCHPOBAHHOI'O COC . S JUeHHE
3anucKM, TOM.I, MockBa I8, 1lk.43;id.,BaxHeitmue ofobmam—
mue moxazarenk. WICH,YueBne samucku, ToM I,Mocksa I9531k.91;
id., Kypc npouunnennoﬁ craTUCTUKE, MOCKBa 1954, 1k.179.

% M.Nourney, Zum Struktureffekt bei Produktivitatsande-
rungen. "AIlgemeine Statistisches Archiv" 45, Munchen 1961,
1k.125: H.Grohmann, Die sachliche Bedeutung der Indexzerle-
gung bei Produktivitatsanalysen. "Allgemeine Statistisches
Archiv", 45, Munchen 1961, 1k.201; Tsehhoslovakkjias, Saksa
DY-s jt. sotsialistlikes riikides, kus ollakse hasti kursis
Noukogude majandusteaduse arenguga, on see meetod leidnud
tee ka juba korgemate koolide opikutesse; F.Egermayer, V.G
zin, V.Vlach, Zaklady statistiky,Orbis, Praha 1958: Allge-
meine Statistik, Lehrbuch, Autorenkollektiv, Herausgeber
Prof.Dr.habil. A.Donda&..., Berlin 1967, 1k.399 jj.
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Ehkki nimetatud meetodiga on tegelikus t00s saadud haid tu- |
lemusi, pole struktuurinihete uurimise teooria joudnud siie-
ni veel taielikult vElja kujuneda. Viimastel aastatel on ju-
hitud korduvalt tzhelepanu monedele struktuurinihete uurimi-
se meetodis sisalduvatele tdelistele voi arvatavatele puudus-
tele1. Kaesolevas ei peatuta spetsiaalselt struktuurimuutus-
te uurimisviisi kohta avaldatud kriitikal, vaid tehakse kat-
se sustematiseerida ja edasi arendada neid momente struktuu-
- rinihete uurimise senises meetodis, mis vOimaldavad Ule min~-
na ainult uUhel tasandil toimuvate nihete kasitlemiselt nende
vaatlemisele mistahes arvul struktuuritasanditel. Sel teel
muutub analius tunduvalt pohjalikumaks ja kasvab saadavate
tulemuste rakenduslik vaartus. Uhtasgu juhib see tahelepanu
monedele uutele seikadele struktuurianaliusis, mida on tah-
tis voimalike eksijarelduste valtimiseks silmas pidada.

2.2.1. Kdrgemat ja madalamat jarku kogumid

Struktuurinihete mdju saab uurida ainult kdrgemat jar-
ku kogumeid iseloomustavate keskmiste ‘suhtes. KSrgemat Qgru
ku kogumeiks nimetame selliseid, mis jagunevad mitmeks (vé-
hemalt kaheks) madalamat jarku kogumiks (ehk osakogumiks).
Kdrgemat jarku kogumina saab vaadelda mistahes susteemi (mi-
nisteeriumi, koondise, ettevotte jne.) toodangut, tooliskon-
da, masinaparki jne. Ministeeriumi susteemi toodang (resp.
tooliskond jne.) jaguneb naiteks isemajandavate peavalitsus-
te toodanguteks, need omakorda tootmiskoondiste toodanguiks,
tootmiskoondiste toodang ettevdtete toodanguiks jne. See-
juures kujuneb valja hierarhiline sisteenm, nagu on kujutatud
joonisel 4.

1

Vt.nait. B.d.KapneEko, MeTox HHAexKcHOro anaxusa.AH CCCP,
YyeHHe SamMCKE MO CTATHCTEKe, TOM Y, Mocksa I959, 1lk. 39..
H,B.Ilegex%gon. TeopeTuuecKkHe BONPOCH HHAGKCHOI'O &HANUSA,
MockBa I960, 1k. 27.
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2.,2.2. Struktuurielemendid, nihke- ja peegeldustasandid

Kui jatta kdrvale struktuuriskeemi konkreetne sisu (mis
voib olla Sige mitmesugune), siis voib selles eraldadas
a) struktuurielemente (joonisel ristkﬁlikud);

b) subordinatsioonijooni, mis naitavad missugustest madala-
mat jarku kogumitest mingi karsemat jarku kogum koosneb
(pidevjoon);

¢) struktuuritasandeid, millele sama jarku struktuurielemen-
did on rivistunud (katkendjoon).

Juhtimisteoorias nimetatakse struktuuritasandeid enamas-
ti juhtimistasemeteks. Siin aga vajame Uldisemat terminit,
mida saaks rakendada ka siis, kui vaadeldakse kogumeid,mille
elementide vahel mingisuguseid administratiivseid alluvus-
v8i juhtimissuhteid ei saa oletada.

Koige madalamal asetsevat tasandit nimetame nulltasan-
diks, sellest kdrgemal paiknevad esmaste, teiseste, kolman-
daste jne. kogumite tasandid. Kogumi struktuuris mingil ma-
dalamal tasandil toimunud nihked peegelduvad astme vorra kor-
gemal tasandil. Kui piirduda ainult kahe jarjestikuse tasan-
di vaatlemisega, on madalam neist nihke- ja korgem peegel-
dustasand.

Indeksiststeemile (1) tuginev tavaline struktuurinihe-
te analiUusimisviis voimaldab vaadelds korraga ainult uhel
nihketandril toimuvate muutuste mdju. Nagu nahtub jooniselt
5, v6ib nihke- ja peegeldustasandite nihutamisega seda ana-
luusimetoodikat tunduvalt mitmekesistada. Uurides naiteks
struktuurinihete nBju toolise keskmisele palgale peavalitsu-
se susteemis, voidakse votta nihketasandiks kas koondiste
(joonis 5.1.) voi tehaste tasand (joonis 5.2.) ning eraldi
kindlaks teha, missugust moju avaldas sellele kas eri koon-
diste voi tehaste tootajaskondade osatahtsuse muutumine. Ka-
hel eri nihketasandil toimunud muutuste mdju eraldi kasitle-
mine on metodoloogiliselt kdigiti mOeldav. Et aga nii ihel
kui ka teisel juhul jaotatakse tegurite vahel ara kogu uuri-
tava keskmise suhteline Hldjuurdekasv, pole eri lahenemisvii-
sidega saadud tulemused omavahel vorreldavad.
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Joonis 5, Struktuuri-
nihete analiilisimise
‘erinevaid v¥imalusi
nn, tavaliste tase-
meindeksite kasuta-
misel,



Jooniselt 5 on naha, et valitagu nihketasandiks lkskoik
missugune tasand, igal juhul eeldab see uuritava kogumi koi~
gi teiste struktuuritasandite vaatluse alt valjajatmist. Kui
aga peegeldustasandit (joon.5.3) nihutatakse allapoole,siis
jaguneb Uks terviklik Ulesanne mitmeks (antud juhul kolmeks)
eri ulesandeks.

Tavaliste tasemeindeksite poolt struktuurinihete mdju

uurimiseks pakutavad vOoimalused on seega vordlemisi piiratud.

Mida liigendatuma ja paljuastmelisema struktuuriga kogumit

uuritakse, seda hairivamalt see piiratus méjub. Siit tekib

vajadus valja tootada niisugused analiutilised teguriindek-

sid, mis vOimaldaksids

a) kindlaks teha korraga mitmel eri nihketasandil toimuvate
struktuurimuutuste mSju uuritava peegeldustasandi mingile
Uhele keskmisele suurusele (naiteks koondiste, tehaste ja
tsehhide tasandil toimunud struktuurinihete m3ju peavalit-
suse toodangu keskmisele omahinnale);

b) vabastada piisiva struktuuri indeksi korraga rohkem kui
thel struktuuritasandil toimunud nihete mdjust.

Nende ulesannete lahendamine eeldab tavaliste tasemein-
deksitega vorreldes pohimdtteliselt taiesti uute indeksite ja
nende susteemide valjatootamist.

2.3. Superindeksi mdiste. Esimest jarku superindeksid

2.3.1. Struktuurinihete m3ju kajastusi piisiva,struktuuri
indeksis

Analiiisi sivendamise seisukohalt pakuvad erilist huvi
kdigepealt niisugused juhud, kus kujuneb valja kaks eri nih-
ketasandit, tasandid i ja j, millel toimuvad muutused pee-
gelduvad iUhel kdrgemal tasandil (h), nagu joonisel 4.

Olefagem, et vaatleme toodangu keskmise omahinna muutu-
mist ja arvutame selle kohta pusiva struktuuri indeksis

ot ot
P q
Ip:ﬂ.“_;_;jl-’ (2)
Foa P @
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mis vgljendab peavalitsuse toodangu omahinna muutumist koon-
diste toodangu omahinna muutumise tagajir;jel.1 Selles indek-
sis on pi Jja qi koondiste toodangu omahinnad ja kogused,kus-
juures i = 1, 2, ... tahistab koondiste jarjekorranumbreid
peavalitsuse susteemis.

. M8ju, mida koondiste osatahtsuste muutumine peavalitsu-
se toodangu véljalaskes viimase keskmisele omehinnale aval-
dab, on indeksist (2) elimineeritud. Elimineeritud pole aga
mitte igasugune struktuurimuutuste mdju uldse. Kui vaadelda
koondiste keskmisi omahindu,'siis soltuvad need omakorda koon-
diste struktuurist tehaste labildikes.

Siit voib tuletada uldjarelduse, et pusiva stPuktuuri
indeks pole struktuurimuutuste mdjust vaba mitte absoluutselt,
vaid ainult antud nihketasandil.

Kui kasitlust sugavuti edasi arendada, mis on liigen-
datud kogumites alati mdeldav, voib taheldada ka, pusiva struk-
tuuri indeksis alati teatud struktuurinihete mSju komponen-
1.2 Selle suurust on voimalik kindlaks maarata.

2.3.2. Madalamal tasandil toimuvate nihete m¥ju eraldamine

Jargnevate indeksivalemite tuletamisel eeldame, et te-
gemist on Uhelaadse toodanguga, mille kohta on mOttekas ar-
vutada tooteUhiku keskmine omahind. Edasi arutleme jargmi-
selts

1. Toodete omahind igas koondises pi on koondisse kuu-
luvate tehaste omahindade pJ keskmine, s.t.

* Taiendava tingimuse mille pubhul indeksi (2) iseloomus=
tus kehtib, moodustab antud juhul eeldus, et toodangu struk-
tuur oli juba baasiperioodil selline, milliseks see tegeli-
kult kujunes alles aruandeperioodil. Vt. ka eespool (gsas
1.3.4) tehtud joonealust markust segavate asjaglude hupotee-
tilise abstraktsiooni kohta, mis kehtib ainult téiendavate
tingimuste kompleksi C arvestamisel.

| I:&.ggg!;gégp. B.I'pysud, BpBnax, OcHOBH CTaTMCTHKE, MOCH-
Ba LK e,
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pt=pd = — (3)

= qu i
J

kus j =1, 2, ... on tehaste jarjekorranumbrid vastavas koon-
dises. :
2. Koondise toodangu omahinna pusiva struktuuri indek-
sit (2) voib teisendada - ;
Epj qd
; el A

s ] i

S s 3 b
hh PP g > o
e 1 £
P = = = .
— —‘1————

b Y. T 71
i Pola i Po 4 ;§J %oy

3. Et kogumi individuaalmaht peegeldustasandil on vord-
ne mitme nihketasandil oleva kogumi mahtude summaga, s.o.

e o
q = qjv
J
siis voib viimase indeksi lugejat lihtsustada
\ s W
J qd
Z p) q
g & :
Ipz———%—ih- (4)
4, Tuletame tingliku abisuuruse
. :EI pd ¢d ,l (5)
g Ji e ql
mis kujutab endast kdigi tehaste toodangute tinglike maksu-
muste summat eeldusel, et kaigepealt leitakse koondiste ja
alles seejarel kogu peavalitsuse toodangu tinglik maksumus.
5. Toodangu tingliku maksumuse kaasabil v0ib punktis 3

saadud indeksi (4) lahutada kaheks, millest kumbagi  saab
mdtestada omaette tahendusega indeksinas
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2.3.3. Pusiva struktuuri ja struktuurinihete superindeksid

Vorrandi paremal poolel on valem (6) niisugune omahinna
pusiva struktuuri indeks, mis on struktuurinihete mdjust va-
ba mitte ainult nihkemomendil i, vaid ka sellest astme vdrra
madalamal tasandil j. Saadud indeksi snaltutiline vaartus on
seega suurem kui "tavalisel" pUsiva struktuuri indeksils: voi-
me temast raskida kui Uli- ehk superanaluutilisest indeksist
ehk luhemalt superindeksist. Nimetame selle pusiva struktuu-
-ri superindeksiks ja tdhistame ta indeksisiimboli juurde sul-
gudesse kirjutatud arvuga 1. :

v 30 py a) :
LN B : &)
P 21_, - e %

J
B o ql

Tavalise pusiva struktuuri indeksi kahestamisel saadud
teine indeks (7) valjendab vaadeldavast nihketasandist uhe
tasandi vorra madalamal toimunud struktuurinihete mdju vas-
tava peegeldustasandi pisiva struktuuri indeksi vaartusele.
Nimetame ta eelmisega analoogilises susteemis struktuurini-
hete supérindeksiks

IR

0. %
I_:_n(’l) =—j;——j__ﬁ i 7)
Nii kujuneb valja superindeksite susteem

= P8 _ ps(1) gsn(1) '
I, = P% = 1 Ip e (8)

nillega eespool esitatud tldine struktuuriindeksite susteem
(1) votab uue kuju
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s ps(1) sn(1) sn
Ig = I ¢ e b 9)

2.4. Korgemat jarku superindeksid

Analiiisi suvendamisel on mdeldav minna veelgi madalama-
te nihketasanditeni. Joonisel 5 toodud naidet edasi arenda-
des vdib eristada veel naiteks tsehhide tasandi (tasand k).
Madalamale tasandile jaavad siis toolisbrigaadid, mida vOiks
veel omakorda liigendada., Nii edasi arutledes saab tasandite
arvu vahemalt teoreetiliselt piiramatult suurendada. Prakti-
liselt tekitab iga uue tasandi juurdetulek muidugi hulga
mitmesuguseid arvutustehnilisi ja informatsiooni kogumisega
seotud kusimusi. Ka uuritava kogumi materiaalne sisu ei tar-
vitse mitte alati alluda ldpmatule jaotamisele. Vahemalt kol-
me-nelja eri tasandi Uheaegne vaatlemine naib aga olevat ju-
ba praegu valtimatu paljudes praktilistes Ulesannetes.

Kumnatigi kerkib kiusimus, kuidas tuleks peegeldada su-
gavamatel nihketasanditel toimuvate struktuurimuutuste moju.
Voiksime seda formuleerida ulesandena tuletada pusiva struk-
tuuri ja struktuurinihete superindeksid mistahes arvu nihke-
tasandite kasitlemiseks.

2.4.1. Teist jarku superindeksid

HOolmates analuusiga veel kolmanda nihketasandi k, ees-
pool kirjeldatud konkreetse naite andmetel tsehhide tasandi,
tuleb asuda jaotama pusiva struktuuri superindeksit (6), kus
esinevad hinnad on tegelikult madalama tasandi individuaal=~

hindade keskmised, s.o.
E : Pk qk
3 k

p" = g K
q

e




Tinglik abisuurus, mille kaasabil indeks (6) kaheks ise-
seisva mottega teguriindeksiks jaotada, on siin

Lo 4

§.0. peavalitsuse toodangu tinglik meksumus, mis on saadud
tsehhide tasandil arvutatud tinglike toodangumaksumuste sum-
meerimise teel. Arutledes eespool kirjeldatud viisil, leis-
me uued superindeksid, mida tehistame valemitahise juurde
sulgudesse kirjutatud arvuga 2 ja nimetame vastavalt teist
jarku superindeksiteks. Indeksid (6) ja (7) on esimest jar-
ku superindeksid. Nii vastab indeksitahisele sulgudes lisa-
tav arv superindeksi jargule.
Saame teist jarku superindeksid kujul

Z Z 2—4 qul

3(2) | 4 11)

p ;E: :51257 p q1 :
Z’Z’Z‘ Da;
I;n(Z) J

220 ok
13

Superindeksid moodustavad susteemi

(10)

. (12)

D Re(2), @, (13)
P P

Asetades selle parema poole varem kasitletud indeksi-
austeemi (5.16), saadakse

I§s= I%s(z). I%n(a) i Ign(1); lgn 2 (1)

Selgub, et keskmise omahinna dunaamikat iseloomustava
muutuva struktuuri indeksi saab Jaotada ﬁheks piaiva struk-
tuuri teist jarku supérindeksiks ja koguni kolmeks struktuu-
rinihete indeksiks, mis valjendavad eri tasanditel teimunud
struktuurimuutuste méju, nagu see peegeldustasandile projit-
seerub.
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Vaadeldava konkreetse naite andmetel valjendab

Ign eri tootmiskoondiste poolt valmistatud toodangu ko-

guste vahekorras toimunud muutuste'maju peavalitsuse toodan-
gu keskmisele omahinnale,

I;n(1) eri tehaste toodangu osatahtsuse muutumise mdju

Ja ¥
I;n(2) eri tsehhide toodangu osatahtsuse muutumise mdju

peavalitsuse toodangu keskmisele omahinnale.

Pusiva struktuuri teist jarku superindeks Igs(a) valjen—
dab niud toodete individuaalsete omahindade muutumise mdju
peavalitsuse toodangu keskmisele omahinnale, ilma et’ seda
mo justaksid mingisugused struktuurimuudatused Hhelgi neist
kolmest nivoost.

2.4.2. Mistahes jarku superindeksid

Keskmise omahinna superindeksid mistahes arvu (n) nihke-~
tasandite jaoks on

R ; (15)
. . B iy poa;
i - = g
2...Zzpzqz
Igp(n) St Yy = 3 ) (16)
Zi;'Ey:' oid

kus i, j, k ..., ¥, z on vaadeldavate majandusiiksuste jarje-
korranumbrid vastavatel struktuuritasanditel.

Praktilisteks arvutusteks sobival kujul voib pusiva struk-
tuuri mistahes jarku superindeksi kirjutada ka




Superindeksite susteem mistahes nihketasandite puhul on

e - I§B<n>. xgn<n>. Wik Ign“). . A

Struktuurinihete superindeksite arv selles indeksisus-
teemis on alati vordne uUhtaegu holmatavate nihketasandite ar-
vuga. Seega voimaldavad superindeksid struktuurinihete mo ju
niisama paljudeks osadeks jaotada kui mitu nihketasandit vaat-
luse alla voetakse.

2.5. Struktuurinihete integraalindeks

Superindeksite arvutamise eesmargiks on kas

a) voimalikult detailiseerituma pildi saamine struktuu-
rinihete mdjust voi siis

b) voimalikult suuremal arvul nihketasanditel avaldunud
struktuurimuutuste m6ju elimineerimine.

Esimese eesmargi saavutamiseks on mitme eri jarku strule
tuurinihete indeksi leidmine valtimatu. Teisel juhul oleks
mdeldav, analuusitehnilisest seisukohast aga ka otstarbekoha-
ne, opereerida ainult the struktuurinihete indeksiga, mis
valjendaks kdigil vaadeldavatel struktuuritasanditel toimunud
nihete kogumdju ja vdiks moodustada susteemi mistahes jarku
pﬁsiva struktuuri superindeksiga.

Sellise indeksi voib tuletada kdigi struktuurinihete in-
deksite korrutisena. Et ta hdlmab eranditult koigil Uhtaegu
vaadeldavatel struktuuritasanditel toimunud nihete moju, ni-

metame ta struktuurinihete integraalindeksiks ning tahistame
180+

Kolme tasandi kasitlemisel on struktuurinihete integraa-

g ) 2) )
sn + sn sn sn |
ID = Ip’ M Iﬁ . Ip» H

mistahes arvu nihketasandite kasitlemisel

sn(n) sn(n) sn(2) .sn(1) s
I3 n+=I§n s I3 .15" .I.pn

ehk otse lahteandmetest arvutamiseks sobival kujul

L



5 = (18),
D Ld
DI

kus i, ..., z on vastavatel tasanditel olevate Uksuste hulgad.
Lahtudes muutuva struktuuri 1ndeksist’saab rohkem  kui
Uhe nihketasandi kasitlemisel kujundada kaks eri indeksists-
teemi, millest Uks Uhendab "traditsioonilisi" struktuuriin-
dekseid (indeksiststeem (1)) ja teine mingit jarku pusiva struk-
tuuri superindeksit struktuurinihete sama jgrkh indegraalin-
deksiga
o8 . qpaln) . zenta)y e 0190

Mitme eri tasandi ulatuses struktuurinihete méju uuri-
mine on lahedalt seotud ruhmitamisteooriaga, tapsemalt ruh-
mitamistunnuste kombineerimisega. Nagu riuhmitamisteooriast
teada, ei peeta statistikakirjandusest hasti tuntud poh-
Jjustel otstarbekohaseks omavahel kombineerida rohkem kui
kolme erinevat ruhmitamistunnust. Superindeksite katseli-
sel rakendamisel ongi seal piirdutud 3-4 nihketasandi iihe-
aegse kasitlemisega.

2.6. Superindeksid ja "tavalised" tasemeindeksid

Pusiva struktuuri superindeks sarnaneb oma pohilaadilt
ja tuletusviisilt tavaliste pusiva struktuuri indeksitega.
Omaparaseks jooneks on esimeste suurem analiutilisus, mis
saavutatakse sellega, et neist on elimineeritud mitte ai-
nult otseseks uurimisobjektiks oleval, vaid ka madalamal
voi madalamatel nihketasanditel toimunud struktuurimuutus-
te mdju.

Mida kdrgema jargu pusiva struktuuri superindeksiga on
tegemist, seda puhastatum on ta struktuurimuutuste mdjust
ning seda suuremal maaral valjendab ta vastava kvalitatiiv-




L]
se suuruse individuaalvaartuste muutumise mdju selle kesk-
misele vaartusele. Uha kdrgemat jarku piisiva struktuuri su-
perindeksite arvutamisel toimub seega omaparane 12henemine
Uksikpohjuste sfaarile, millest tingituna uuritava tunnuse
vaartus on muutunud.

Struktuurinihete superindeks erineb oma iseloomult 0i-
ge oluliselt nii tavalistest indeksitest kui ka pusiva struk-
tuuri superindeksist. Ta pole saadud madalamat jarku analoow
gilise (s.o. struktuurinihete) indeksi jgtkuva Jjaotamise teel,
vaid hoopis vastandindeksist - pﬁsiva struktuuri indeksist.
Jarkjargulise analuusikaigu tulemusena saadavate struktuuri-
nihete rida voimaldab luua diferentseeritud ettekujutuse mit-
mel eri nihketasandil toimunud struktuurimuutuste mdjust ja
integraalindeks sunteetilise uldpildi kdikidel nihketasandi-
tel toimunud struktuurimuutuste kogumdjust.

2.7. Arvnaide superindeksite rakendamise kohta

Oletagem, et uuritakse mitmesugustel erinevatel tasandi-
tel toimunud struktuurinihete méju toolise keskmisele palga-
le isemajandavas peavalitsuses "N". Arvnaite lahteandmed on
tabelis 1 veergudes 5...8. .

Kasutatavad tahised:

Uhe tSolise keskmine palk s (veerud 5 ja 7) brigaadides
sk, tsehhides s ja tehastes s™. 5

T661iste arv t (veerud 6 ja 8) brigaadides tX, tsehhi-
des t ja tehastes ti¢

Palgafond st (veerud 9 ja 10) Dbrigaadis sktk, tsehhis
8 t ja tehases siti.

llesannes Leida,kui palju avaldas peavalitsuse sustee-
mis t0olise keskmise palga muutumisele méju tootajaskonna
struktuuri muutumine tehaste tsehhides ja brigaadides.
Ulesande lahendus:

A. Too0lise keskmise palga muutumine "N" peavalitsuses
ning seda tehaste tasandil mdjustanud tegurid.
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A1) Toolise keskmise palga muutuva struktuuri indeks

|

| i
: s
188 - 4 - 10282 _ 1 0028
SO 94,09 %
i
Ast = ;f % ;E = 102,82 - 9,89 = 8,73 rbl.

Toolise keskmine palk peavalitsuses on tGusnud 9,28%

ehk 8,73 rbl. vorra.
A2) Toolise keskmise palga pusiva struktuuri indeks

1 41
-1 tingl. ja s, t
i qL07 < eI00, 93,97;

. e
_i o]
8
ps _ 1 _ 102,82 _
 ukee o S = e
8
1
il tingl.
A S - s} - ;¥ = 102,82 - 9397 = 8,85 rbl.

Toolise keskmise palga tdousmise tottu tehastes kasvas
toolise keskmine palk kogu peavalitsuse susteemis 9,42% ehk

8,85 rbl. vorra.
A3) Toolise keskmise palga struktuurinihete indeks

~ tingl.
sn _ 21 _ 93.97 . 0,9987
I 8= si = 9%.09 »99873
L tingl.
A(\r)ai - - 5 = 93,97 - 9,09 =

-0,12 rbl.

Tehaste tasendil toimunud struktuurinihete, s.t. mada-
lama keskmise palgaga tehaste osatahtsuse tOusmise tagajar-
jel vahenes toolise keskmine palk peavalitsuse susteemis
0,13% ehk 0,12 rbl. vorra.
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A4) Tulemuste aritmeetilise digsuse kontrolls:

1Ps , psu _ [ms.
1,0942 - 0,9987 = 1,09278 ~ 1,0928
Aeh st Agy ot =41

8,85 + (-0,12) = 8,73.

B. Tooliste keskmise palga muutumine "N" peavalitsuses
ning seda tsehhide tasandil m0justanud tegurid.

B1) Toolise keskmise palga esimest jarku pusiva struk-

tuuri superindeks
2020 o o
sy t
Ips(1)= 1 3 T

J d
s %?: j%: so t1

2590,00
et <9 .
= 66642,04 10893

Tsehhides toimunud palsatauau tagajzrjel kasvas tooli- .
se keskmine palk peavalitsuse susteemis 8,93%.

B2) Toolise keskmise palga struktuurinihete esimest jar-

ku superindeks
:E : :E : J ¢d
. . s t1

je 10 UUE Tia _ 66642,04

E T g 66343,50
8, &

Erineva palgatasemega tsehhide osatahtsuse muutumise ta-
gajarjel tousis toolise keskmine palk peavalitsuses 0,45%.

1,0045.

B3) Tulemuste aritmeetilise 0igsuse kontroll
Ips(1) ¢ Isn(1) - 1P

1,0893 « 1,0045 = 1,0942
Ipa(1) : Isn(1) . Sn _ [ms

1,0893% * 1,0045 + 0,9987 =.1,09277 ~ 1,0928.
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C. Toolise keskmise palga muutumine "N" .peavalitsuses
ning seda brigaadide tasandil mdjustanud tegurid.

C1) Toolise keskmise palga pusiva struktuuri teist jar-
ku superindeks

: ST e
pe(2) ik _ 72590.,00 _
IE Z z Z 8: tlf ———67190.00 = 1,0804.
R G

Brigaadides toimunud palgatdusu tagajarjel kasvas t30-
lise keskmine palk peavalitsuse susteemis 8,04%.

C2) Todlise keskmise palga struktuurinihete teist jar-

ku superindeks
o Y
k

Isn(2) 5 ) 3 3 _ 67190.00

s o Iy el S8 © 66642.00
i 3 o9

= 1,0082.

Erineva keskmise palgaga brigaadide osatahtsuse muutu-
nise tagajarjel kasvas t0olise keskmine palk peavalitsuse
susteemis 0,82%.

C3) Tulemuste aritmeetilise Oigsuse kontrolls

Ip8(2) e Isn(2) s IP(k)

1,0804 + 1,0082 = 1,08926 2 1,0893-
s(2) | (n(2) | gsn(1) ,.ysn _ mms

1,0804 + 1,0082 + 1,0045 * 0,9987 = 1,09278 & 1,0928.

D. Tulemuste kokkuvdte

D1) To6lise keskmine palk kasvas peavalitsuse susteemis
uldse 9,98%, mida pohjustavad jargmised tegurids

a) tooliste palga tous brigaadides 8,04%,
b) struktuurinihked,
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ba) tehaste tasandil + 0,82%;
bb) tsehhide tasandil + 0,45%;
bc) brigaadide tasandil - 0,13%-

D2) Struktuurinihete integraalindeks

Iin 2 Iin(a) 2 Iin(1) : Iin
s 8 s s
12" - 1,0082 + 1,0045 « 0,9987 1,014,

g
D3) Tulemuste aritmeetilise Oigsuse kontroll:

mns
gon< 13 _ 1,0928
5 #8(2) 1 0804

1,0114.,



3. peatukk

INDEKSID JA KAIBEVAHENDITE KASUTAMISE TOHUSUSE
“ ANALUUSIMISE ULDMETOODIKA

Ma jandusettevdtte kaibevahendeid kasutatakse seda in-
tensiivsemalt, mida kiiremini nad kaibivad. Seega taandub
kaibevahenditena ettevitte kasutusse antud summade kasutami-
se tShususe analuusimine praktiliselt nende kaibe- ehk ring-
luskiiruse uurimisele.

Kaibevahendite kaibekiiruse iseloomustamiseks kasutatak-
se kas kaibevaldet, kaibesagedust voi kgibeyahendite koormu-
se poordkoefitsienti. Nimetatud naitajad on ihesuguse eduga
rakendatavad kdigis rahvamgjandusharudes: toostuses, pollu-
majanduses, kaubanduses jm. Universaalselt rakendatav on

. muidugi sinult nende naitajate arvutamise formaalne metoodi-

ka; nende kvalitatiivne sisu aga muutub olenevalt iga konk-
reetse rahvamajandusharu isegraaustest.

Kaibevahendite kaibekiiruse naitajate sisu voib dige
nitmeti modifitseerida ka Uhe ettevOtte andmete 1&bitootami-
sel. Kaubandusettevotte majandusliku tegevuse analiiisimisel
v0ib arvutada naiteks ettevitte kdigi kaibevahendite kaibe-
valte (a) voi lksnes tema kaubavarudesse mahutatud summade
kaibevalte (b). Vastavalt kasutatud andmetele iseloomustab
saadud analuutiline naitarv kas kdigi kaibevahendite voi
ainult nende teatava osa kasutamise efektiivsust. Erilist
tahelepanu vaarib see, et juhul (b) vdib leitud kaibevaldet
ja teisigi kaibekiiruse naitajaid interpreteerida ka kui
kaupade kaibekiiruse naitajaid (s.o. kaupade kaibevaldet,kau-
bavarude kaibesagedust jne.). Kui toostusettevotte tegevuse
analutisimisel rakendatakse analoogiliste naitajate tuletami-
sel andmeid mitte kdigi, vaid uksnes tootmisvarudesse mahu-
tatud kaibevahendite summade suuruse kohta, voib leitud
naitajaid t8lgendada samuti kaht eri viisi; &) tootmisvaru-
desse mahutatud summade kasutamise tOhususe naitajaina ja
b) tootmisvarude kaibekiiruse naitajaina. See on vdimalik,
sest vastavad majanduslikud protsessid (rahasummade ja natu-
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raalsete esemete ringlus) kattuvad antud juhul nii  mahult g
kui ka kiiruselt.

Kaibevahendite kaibekiiruse naitajate universaalsuse ja
majandusliku tdlgendamise mitmekesiste voimaluste mdistmisel |
on suur tunnetuslik tahtsus. See vOimaldab vaadelda uldista-
tult, uhtsetest metodoloogilistest printsiipidest lahtudes
koiki arvukaid erijuhtumeid, kus neid naitajaid kasutatakse,
ning formuleerida nende jaoks Ghiseid analﬁﬁsieeskirju.

3.1. Kaibekiiruse staatilised naitajad

R S

Lahtume tinglikust eeldusest, et vaadeldakse kaupade
(resp. kaubavarudesse investeeritud summade) kaibekiirust
isemajandavatest kauplustest koosnevas kaubastus. Niisugust
eeldust on peetud otstarbekaks kasitluse naitlikustamise hu-
vides. See annab vdimaluse kirjeldatavaid suurusi majandusli-
kult konkretiseerida. Tegelikult on aga kogu jargnev arutlus
rakendatav kdigi formaalselt analoogilise seadega problee-
mide lahendamiseks mistahes rahvamajandusharus ja ettevottes.

3.1.1. Kaibevalde

Tahistame kaibe maksumuse jaehinnas - kaupluses r Jja
kaubastus R. Kaubavarude keskmise suuruse kaubastus tahista-
me analoogiliselt tahega V ja lksikutes kauplustes v1. Olgu

qKEibevahendite periocodilkteskmine varu (keskmine kaubavaru,
materjalide keskmine laovaru jne.) tuleb arvutada bilansiand-
mete alusel kronoloo%ilise‘ keskmigsena. Selle vastu eksitakse
kgubandusettevotete toopraktikas vaga sageli. Eksitavaid napw
naiteid leidub ka laialt levinud kaubandusgkonoomika opikutes.
Nii soovitab prgf.S.P.Dneprovski opikus "Noukogude kaubanduse
okonoomika" (trukiarv 100 000 eks.!) arvutada keskmisi laova-
rusid momentrea andmetgl aritmeetilise keskmisena ja esitab
selle kohta isegi arvnaité. Samal arvamusel on ka nimetatud
teose teigi autoreid dots. L.S.Genkina, kgs esitab analoogi-~
lise arvnaite, ehkki yiitab joonealuses markuses ka sellele,
et keskmisi varusid voivat arvutada ka kronoloogilise kesk-
misena (Vt. JKOHOMMRA COBETCKO# TOprosiu. YueGHMK. 'gcnogur-
uszar, MockBa 1962, 1k.125 ja ). Samasuguseid napunai-
teid ggaka mitmetes teistes kaubandusSkonoom ka-alastgs teos-
tes. Vagrib markimist,et teistes rahvamajandusharude okonoo-
mikat kasitlevates teostes nii elementaarseid eksimusi pea-
aegu ei esine. \
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vaadeldava perioodi pikkus péevades A, keskmine péevakdive
kaubastus M ja kaupluses m. Sel juhul on arusaadav, et ni-
metatud suuruste vahel valitsevad jargmised seoseds

R=2r; V:Zv: l:%: m=§ Ja ll=zlm.

Nagu teada, arvutatakse kaubastu keskmine kéibevalde
(Kv) keskmiste kaubavarude maksumuse ja keskmise paevakaibe
jagatisena, s.o.

K, = % (péeva), (20)

pida on nimetatud ka kaibekiiruseks ehk kaibivuseks paeva-
des. Kaibevahendid ringlevad ettevdttes seda kiiremini ja
on jarelikult seda tohusamalt ara kasutatud, mida lihenm on
kaibevalde. Sama naitarv mingi Uhe kaupluse kohta (k,) on
analoogilisel?t

k_v.-..-z.

Viimasele kirjutisele toetudes voib avaldada kaubastu
keskmise kaibevalte kaupluste individugalsete kaibevaldete
kaalutud aritmeetilise keskmisena, s.0.

> 5
£ eF o

Teisendades seda avaldist, saame

Kvgzll%fm’ @

YD PRge i
=

pI
ehk teisiti: ¢ on Uksiku kaupluse kaibe osatahtsus kaubas-

tu Uldises paevakaibes. Arvuliselt ei erine viimane millega-
gl kaupluse kaibe ja kaubastu uUldkaibe jagatisest kogu pe-

rioodi kohta
B 2
:E} 5 70r » 7pm .
r

Monevorra teisest = vaatenurgast v3ib avaldist
(20) teisendades saada

V= 2k (22)
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95 T A Kﬁibeaagedus

Kaubastu keskmine ksibesagedus (Ks) leitakse kaibe mak-

sumuse ja keskmiste varude maksumuse jagatisena
R
K, =% (korda). (23)

KEibesagedus naitab, mitu korda on kaubavarud vaadelda-
va perioodi jooksul keskmiselt uuenenud. Vastupidiselt kai-
bevaltele iseloomustab kaibesagedus vaadeldavate summade se-
da paremat arakasutamist, mida suurem ta on. Keskmise kaibe-
sageduse valemit teisendades selgub, et temagi on uksikute
kaupluste individuaalsete kgibesageduste (ks) kaalutud arit-
meetiline keskmine, s.o.

K =k, stv
o, JT, SO
mida voib kirjutada ka

x,s X o, (24)

kus, YQV on kaubastu kaubavarude struktuur kaupiuste 1dikes,
8.0,

f_ v

v- .

v
Analoogiliselt seosele (22) voib tuletada ka

R= Z,' kv. (25)

Nii, kaibesagedus kui kaibevalde on loomult staatika
naitajad. Nad iseloomustavad uksnes seda, kui kiire oli
kaibevahendite (resp. kaubavarude) kaive mingil uuritaval pe-
rioodil. Soovitakse analliusida kaibevahendite kasutamise to-
hususes toimunud nihkeid ja kindlaks maarata neid pdhjusta-
nud tegurite mdjuulatusi, tuleb arvutada kaibevalted voi
-sagedused vahemalt kahe eri perioodi kohta ja konstrueerida
neist vastavad analiiutilised indeksid.

Kir janduses vdib kohata n:iteid, kus kogu kaibevahendi-
te "analuus" piirdubki ainult kaibesageduse ja -valte arvu-
tamisega. Sellega ei saa kuidagi nOustuda. Kaibekiiruse nai-
tajad pole loomult analiiutilised, vaid vastupidi - sunteeti-
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lised. Kuni piirdutakse ainult nendega, ei saa uuritavate
ndhtuste indeksanaliilisist ega iildse kvantitatiivsest analiiii-
sist juttugi olla (kiill vdidakse neid rakendada kvalitatiiv-
ses analiilisis, nagu Uldse igasuguseid ildistavaid arvandmeid).
Kéibekiiruse nditajate tdelisele kvantitatiivsele analiiisile,
nende l3hestamisele eri pUhjuste 1dikes, v&idakse iile minna
alles vastavate teguriindeksite veahendusel.

3.2. Kaibekiiruse indeksid

Nagu muidki nahtusi, vdib ka kaibevahendite kaibekii-
rust uurida kahest eri vaatekohast: kas tegurina, mis poh-
justab teiste nahtuste muutumist, ehk aktiivses funktsioonis,
voi siis mitmesuguste teiste nahtuste mbju kajastajana ehk

‘passiivses funktsioonis.

3.2.1. Kaibekiiruse muutumise mdju valjendaved indeksid

Aktiivses funktsioonis avaldab kaibevahendite kaibekii-
rus mdju nii kaubastu keskmiste kaubavarude. suurusele kui
ka kéibe maksumusele {a.t. kaibe suurusele). On arusaadav,
et mida kiiremini kaibevahendid ringlevad, seda vaiksemad
voivad olla nende keskmised varud ja seda suuremaks kujuneb
kaive. Vastavaid seoseid valjendavad valemid (22) ja (24).
Neis esinevatest agregaatsummadest saab konstrueerida jﬁrg—

mised analuutllised teguriindeksid:s

a) kaibevalte indeksi
P e in

i vt aiad ]
l% Z‘ %om‘l E kvom’l

(26)

Sulgudes esitatakse valem, mille jgrsi on suhteliselt
hdlpsam teha tegelikke arvutusi.
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mis md3dab kaubastu kaubavarudesse mahutatud kaibevahendite
summa suhtelist muutumist selle tagajarjel, et kaibevahendi-
te kaibekiirus kaubastu kauplustes muutus.

Viimase teguri absoluutset mdju (tahistame sellad(kv)v) ;

m6odab ahelasendusmeetodi kohaselt arvutatud vahe
ARV = ¥y = Sk

See ongi summa, mis ettevottel on lainud korda yabasta-
da kdibevahendite ringluse kiirendamise tagajérjel. Kui
saadud vehe on plussmargiga, siis on tegemist kaibevahendi-

te ringluse aeglustumise tagajarjel taiendavalt kaibesse ma- |

hutatud ("kinnikulmutatud") summaga;
b) kaibesageduse indeks

Ik & 2 k81v1 (. R1 )’
x Z' kgo¥1q 2 ksov'l

mis iseloomustab kaubastu kaibe maksumuse muutumist selle
toimel, et kaibevahendite kaibesagedus kaubastu kauplustes

on muutunud. Mitme rubla vorra on suudetud muua kaupu kai-
bevahendite kaibekiiruse muutumise t3ttu rohkem vdi vahem,
seda naitab absoluutarvudes

AR =R, - Zk%v,I :

(27)

Missuguse naitarvu abil kaibevahendite ringluse kiirust
iseloomustatakse, kas kaibevalte voi kaibesageduse abil, see
s0ltub taielikult analuusija suvast. Ka indeksite arvutami-
sel, kui analiiisijat huvitab ainult indeksite Uldistav ta-

See iseloomustus kehtib téiendava eeldusega, et kaibe

struktuuri vaadeldakse tinglikult juba baasiperioodil selli- '

sena, nagu see kujunes tegelikult alles aruandeperioQdil.Ai-
nult sel eeldusel saab uurida kaibevalte muutumise moju aru-
andeperioodi kaubavarudele. Kui lahtuda vastupidisest eeldu-
sest, saadaks vastava teguri m0ju baasiperioodi varudele,sest
tingiik korrutis kvlmo valjendab baasiperioodi tinglike kau-
bavarude suurust (reegli alusel: mistahes tinglik suurus on

seotud selle perioodiga, missuguse periogdi vaartusega on
seda kujundav kvantitatiivne element). Taiendavaid eeldusi,

:11101e edaspidi ei vihjata, kehtib ka teiste tasemeindeksite

ohta,
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hendus, on Ukskdik kas kasutatakse kaibevalte vdi kaibesage-
duse indeksit, Huvitab aga analiusijat indeksi analiutiline
tahendus, s.o. kaibevahendite kasutamise efektiivsuse mo ju
kas kaubavarudele vOi kaibele, ei ole indeksi valik enam
suvaline, sest kumbki indeks valjendab kaibevahendite kai-
bekiiruse muutumise mdju erinevale :r.'esultaatn;htuse1e.’l Kai-
bevalte indeks m0ddab kaibekiiruse muutumise suhtelist mdju
kaubavarudesse mahutatud kaibevahendite summale, kgibesage—
duse indeks aga naitab, kuidas muutus selle tagajarjel kai-
be maksumus. Jarelikult on nende indeksite tunnetuslikud iiles-
anded erinevad ja iga kord tuleb valida just see, mis vOi-
maldab lahata parajasti uurimisobjektiks olevat nahtust.

3.2.2, Kaibekiirust mdjustavate tegurite mdju valjendavad
indeksid

Mitmeti samalaadsetele jareldustele jouame ka siis, kui
vaadelda voimalusi, mida eespool kasitletud tegurisiusteemid
pakuvad kdibevahendite kaibekiiruse analiiisimiseks passiiv-
ses funktsioonis. Kaibekiiruse muutumisse suhtutakse sel
Jjuhul kui uurimisobjektiks olevate tegurite mdju peegeldus-—
se.

Uldise indeksiteooria alusel tuletame kdigepealt kesk-
mise kaibevalte ja kaibesageduse muutuva struktuuri indeksid

5—l(-F—”’J-);;a Iy - B (o Zs1 =1,

K' Ko 5o e so

mis iseloomustavad kaibevahendite keskmise kaibekiiruge muu-—

tumist koigi tegurite méjul, millest see Uldse oleneb., Toe-
tudes avaldistele (21) ja (24), voib ulal lihtindeksitena
avaldatud muutuva struktuuri indeksid viia agregaatkujule

H"

T 70 Nalaxants. . Indekaite bisutanisest keuhgainngte
tevotgte majandus tegevuse analuusimisel, Kaubgndusala-
seid opﬁemateraale kvali 1kateioonikursustes% osavotjatele
111, Tartu 1963, 1lk.15.
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ning tuletada neist struktuurinihete indeksid

I?i =§'_i&[,' (27)

%8 E_Esgﬁl : (28)
K
¥ ik Bt

Neist indeksitest esimene (I%i) iseloomustab keskmise

kaibevalte muutumist kaubastu kaubakaibe struktuuri muutumi-
se tagajarjel ja teine (I%n) keskmise kaibesageduse muutumist
s

kaubastu kaubavarude struktuuri muutumise tagajarjel.

Nii selgub nendegi indeksite puhul,et kédibevilde ja kai-
besagedus vdimaldavad indeksitesse paigutatuna m33ta erineva-
tes kogumites toimunud nihete m3ju kdibevahendite keskmisele
kdibekiirusele. Téhelepanu vdadriv uus moment on see, et kui
eespool vaadeldud pilisiva struktuuri indeksites seostus kédibe-
vélde kaubavarude suurusega (26) ja kdibesagedus kdibe maksu-
nusega (27), siis struktuuriindeksite puhul on vastupidi.Just
Ig" voimaldab méirata kéibe ja indeks If" varude koostises
tolmunud nihete mdju keskmisele kiibekiiruSele.

Vaadeldud indeksitega tutvumine vOimaldab vastata muu-
seas lhele praktikas Oige sageli lleskerkivale kusimuseles
miks Uldse kasutada mitut erinevat kaibevahendite kaibekiiru-
se naitajat? Kas ei saaks asja lihtsustada, leppida kokku,
et hakatakse kasutama ainult uht, naiteks kaibesagedust, ja
teistest loobutakse? Esitatust peaks olema selge, miks nii-
sugust lihtsustamist ei saa lubada. See vorduks analiusivoi-
maluste tunduva ahendamisega. Vajalikud on kdik kolm  kaibe-
kiiruse naitajat, ehkki mingi Uhe konkreetse gnaluusiproblee-
mi lshendamiseks sobib neist alati ainult ilks. Niisiis tuleb
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neid naitajaid mitte ainult tunda, vaid osata neist analuu-
tiliste teguriindeksite tuletamisel iga kord ka ainus sobiv
valja valida.

3.3. Seosed kaibevashendite kasutamise tohusust iseloomusta—
vate indeksite vahel

Piirdudes ainult kaibesageduse ja -valtega kui prakti-
kas levinud naitarvudega, on seoseid kaibe mahu, kaibesse in-
vesteeritud vahendite summa ning kaibekiiruge naitajate va-
hel puutud graafiliselt kujutada joonisel 6. Esitatud seo-
sed pole kuigi keerukad ja indeksiteoorias orienteeruv ana-
liusija voib neid raskusteta alati Uksteisest tuletada. Pea-
tume siiski enne skeemi vaatlemisele asumist lithidalt in-
deksitel, millele eespool pole vihjatud. Need on:

2 kg 2y

T s s (29)

m

Ko B,
mis m33dab kaibe maksumuse muutumise mju kaibevahendite ve-

rude suurusele, ja
:E:ksovﬁ

IT L ’
2 l‘SOVO

mis naitab, kuidas varude suuruse muutumine m3justab kaibe
maksumust. Absoluutsete mdjuulatuste A (V)R ja ll(m)v, sa-
muti ka A( (Fm)g ja A(!fv)Ks' puhul eeldatakse, et nad

on leitud ahelasendusmeetodil vastavate indeksite lugejate
ja nimetajate vahedena.

Jooniselt selgub naitlikult, missuguses suunas vaadel-
davad suurused teistele aktiivset mdju avaldavad ning mis-
suguste teiste tegurite mojul nad ise muutuvad. Joonise abil
on hdlpus veenduda, et naiteks varude suurus sdltub kai-
be mahust ja kaibevaltest. Varude endi muutumine avaldab

(30)
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Joonis 6. Kaubavarude ja kaubakidibe otseseid ja
kaudseid mdjustusi vidljendavad indeksid
ja tegurite absoluutsed mdjuulatused.
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mdju kaibe suurusele ja vahendite kaibesagedusele. Seejuures
on tghelepandav, et kaibe suurusele avaldab maju varude maht,
kaibevahendite kEibesagedusele aga nende struktuur. Samalaad-
sed jgreldused tuleb teha ka kaibe maksumuse lahemal vaatle—
pisel. Selgub, et maksumus sdltub kaibevahendite varu suu-
rusest ning teiselt poolt kaibesagedusest. Aktiivselt mdjus-
tab ta oma mahu kaudu varude suurust, struktuuri kaudu aga
keskmist kaibevaldet.

3.4, Nahtuste otsene, kaudne ja vastastikune mdju

Kui hOlmata skeemil kujutatud seoseid Uldisemal = kujul,
v0ib taheldada naiteks kaibe mahu muutumise kahesugust -
otsest ja kaudset - mdju varude suurusele. Otsene mdju aval-
dub selles, et kaibe suurenedes peavad mingil maaral kasvama

ka varud. Seda m6odab indeks I,. Kaudset méju avaldab kaibe

muutumine varude suurusele kaibevalte kaudu. Niisamuti v3ime
eristada ka varude otsest ja kaudset méju kaibe suurusele.
Seega lubavad kirjeldatud indeksid kaibe suuruse Jja kaibesse
mahutatud kaibevahendite summa vahelisi dialektilisi seoseid
dige mitmekulgselt analuusida.

Lopuks margitagu, et koik kirjeldatud (ja joonisel 6
kujutatud) seosed ning,nende mootmiseks kasutatavad indeksid
on universaalsed, s.t. Uhesuguse metoodika alusel ,uuritavad
eranditult kdikide rahvamajandusharude ettevdotetes. Analuu-
simise Uldisele metoodikale ei avalda mdju ka see, missugu=
sest aspektist kaibe struktuuri vaadeldakse, kas mdistetakse
selle all kaubakaibe koostist kaupluste, kaubariihmade voi
kaupade 1abildikes, toodangu sortimendilist véi kvaliteedi-
list (sordilist) struktuuri, toodangu koostist tootmispaiga
(tsehhi, jaoskonna, tehase, brigaadi jne.), kasutatud mater-
jali, pollumajanduses naiteks kulvise sordi, loomade tdu voi
muude sellesarnaste tunnuste jargi.
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4, peatukk

NAHTUSTE VASTASTIKUSE MOJU UURIMISEST INDEKSIMEETODIL

Majandusiiksuste tegevuse kdoik kiljed on omavahel tihe-
dasti seotud ja mdjustavad uksteist. Seda tuleb ettevdtete,
nende koondiste ja laiemalt vaadatuna uldse igasuguste ma-
jandyslike tulemuste analtiusimisel igal sammul silmas pi-
dada. Toodangu suurenemine pohjustab vajadust kasutada roh-
kem materjali ja tocaega, selle tagajarjel muutub palgafond,

tootmiskulud, kasum jne. Ent ahelreaktsioon, mis kutsub
esile paljude muude naitajate muutumise, voib alata ka hoo-
pis mujalt. KOigepealt voib muutuda materjali hulk, kas

seetdttu, et seda laheb rohkem vaja (halb kvaliteet) voi et
seda saab lihtsalt rohkem kasutada (suurenevad fondid) vms.
pohjusel. Edasi muutuvad tooﬁmiskulud, muutub realiseeritava
toodangu hulk, saadav kasum jne. Kui kOnelda igast Uksikmd-
justusest, sasb méjude jarjestust kullaltki tihti  tapselt
jalgida. Vahegi pikema ajavahemiku jooksul kuhjub aga eri
suundadest alguse saavaid Uksikmdjustusi nii palju, et nen-
de selline kirjeldav-jalgiv kasitlus osutub ebaulevaatli-
kuks, kui isegi mitte vOimatuks. Jaab ule vdimalus uurida
ja kindlaks teha uldine mdju, mida majandusiksuse t00 erine-
vad tulemused on uksteisele vastastikku avaldanud.

Nahtuste vastastikuse mdju uurimise korral indeksimee-
todiga on tahtis meenutada, et Uhtki eraldivoetud indeksit,
olenemata selle konkreetsest vormist, ei saa vaadelda ggg:
tustevaheliste seoste voi vastastikuse maju uurimise vahen-
dina (ehkki neid on monikord ekslikult selles vaimus puutud
defineerida). Iga uksik analuutiline indeks vOimaldab leida
ainult mingi Uhe teguri- voi tegurikompleksi moju mingile
resultaatnahtusele eeldusel,et kdigi teiste asjaolude mdju
on elimineeritud. Nahtustevahelisi kahe- voi enamapoolseid
seoseid ja vastastikuseid mdjustusi vOidakse indeksite abil
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wurida ainult siis, kui kOik vastavad uUksikseosed formali-
seeritakse indeksimeetodi eelduste kohaselt, s.t. avaldatak-
se multiplikatiivsete tegurite susteemidena, millele siis
rajatakse kogu vastavat seostamisskeemi hélmavate analuuti-
liste teguriindeksite tuletamine.

Indeksimeetodi rakendamist kahe nahtuse vaheliste vas-
tastikuste mdjustuste uurimiseks on kirjeldatud varem seo-
ges kaibevahendite kasutamise tOhususe uurimise uldproblee-
nidega.

Kaesolevess vaadeldakse lahemalt mdningaid eriprobleeme,
nis tekivad indeksite rakendamisel suhteliselt suurema -
kolme, viie v3i mistahes arvu nahtuste vaheliste mdjustuste
wurimisel. Ehkki naite andmed on sedapuhku seotud toostus-
ettevotte Okonoomikaga, on siingi antud kasitlus tegelikult
rakendatav mistahes rahvamajandusharus, mistahes kvantitatiiw
sete tulemuste kompleksi uurimisel.

Et metodoloogilisi eesmarke taotlevat kasitlust okonoo-
miliste pisiprobleemidega mitte lle koormata, on nii analiu-
si 10pp~ kui ka vahetulemuste kommenteerimisel peatutud va-
ga p35usa1t, ainult niivBrd, kui see saadavate numbriliste
tulemuste majandusliku tolgendamise uldsuuna iseloomustami-
seks valtimatult vajalikuks osutus. Samal pohjusel pole t0os
peatutud eriprobleemidel, mis tekivad rahaliste tooviljakus-
naitajate arvutamisel seoses hindade muutumisega jne.

4,1, Kolme nahtuse vastastikuste mdjustuste uurimine

4,1.1. Kompleksi siseseoseid valjendavad tegurisusteemid

Vaadelgem vastastikuseid mdjustusi ettevotte toodangu
(a), tooajafondi (d) ja palgafondi (g) vahel (joonis 7). Sel-
lest seosekompleksist on majandusliku analuusi senises prak-
tikes palvinud erilist tahelepanu seos toodangu ja tooaja-
fondi vahel. Avaldades toodangu
a = db, (31)

kus d on tooajafond ja b tootlus, saadakse tegurisusteem,mil-
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c o = 10

D A N O
(toodang) = (toodang) =
= (t88ajafond) x = (palgafond) x
x (tootlus) x (palgatShusus)
a=dd axgeo
W)
W
(tbbajafond) =
= (toodang) x
x (t65638u
erikulu)
d=ae
(tédajafond) o I‘O, 3 (pelgafond) =
= (palgafond) X w(t38ajarond)x
x (palga- l", x (kxeskmine
valentsus) . ’ pealk)
d=¢gf g=43

Joonis 7. Kolme kvantitatiivse né&htuse vastas-
tikuste mdjustuste uurimisel kasuta-
tavad tegurisiisteemid ja -indeksid.




le alusel voib leida, kui palju tooajafondi muutumine too-
dangut on mojustanud (indeks Id(b))' Tegurisiusteemile

d = ae, (32)
kus e on t30jdu erikulu toodanguihikule v3i toodangu maksu-
muse Uhe rubla kohta, saab rajada analoogiliselt toodangu
muutumise poolt tooaaafondile avaldatud moju leidmise (in-
deks Ia(e))

Muudest vOoimalikest kahepoolsetest seostest vaadeldava
kolme néhtuse vahel on analuusialases kirjanduses seni koi-
ge tavalisem t00ajafondi muutumisest tingitud palgafondi muu-
tuste kasitlemine tegurisusteemi

= dj (33)

slusel, kus j on keskmine palk t00ajauhiku kohta. Et vaadel-
da ka palgafondi poolt tooajafondile avaldatava aktiivse mo-

- ju suurust, tuleb kasutusele votta uus tesurisﬁsteem

= sf) (34)

kus £ on tooaeg, mille kasutamist tagab palgafondi uks rub-
la, Nimetame selle palga toovalentsuseks. Teisiti sOnasta-
tult naitab palga toovalentsus, mitut tGoajaihikut "seob"
ks palga maksmiseks kasutatud rubla.

Senises kasitluses, mis tugineb analuusipraktikas hasti
tuntud kategooriatele (valja arvatud palgavalentsus kui
taiesti uus mdiste), voib taheldada jargmisi iseloomulikke
Jjooni.

1. Piirdudes vastastikuste mdjustustega ainult kvanti-
tatiivsete nahtuste vahel, esineb iga kvantitatiivne néhtus
nii passiivses kui aktiivses funktsioonis, olenevalt sellest,
kas vaadeldakse uuritavasse kompleksi kuuluvate nahtuste
moju neile v3i nende mGju teistele. Naiteks kvantitatiivne
nahtus a on seoses (31) passiivses, seoses (32) aktiivses
funktsioonis.

2. Kvantitatiivsete nahtuste omavaheline seostamine on
tegurisiisteemide vahendusel voimalik ainult eeldusel, et sus-
teemi voetakse ka vastav nahtustepaari omavahelistest pro-
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portsioonidest vEljakujunev uus kvalitatiivne kategooria

(tegur). Naiteks nahtuste a ja d seostamine eeldab kas
nahtuse b voi e kasutuselevdttu.

3. Iga kvalitatiivne tegur esineb vaadeldavas uurimis-
kompleksis ainult Uhe kvantitatiivsete nahtuste paari vahel !
ja ainult aktiivses funktsioonis, mitte kahes, nagu kvanti- E

!
:
:

tatiivsed (vt.p.1). Naiteks nahtus b voib esineda ainult a
ja d vehel ning ainult tegurina, mitte resultaatnahtusena.
4, Kvalitatiivsetes tegurites peegeldub ka maju suund.
Kaht kvantitatiivset nahtust seob seetdttu alati kaks eri-
nevat, teineteise poordvaartusteks olevat kvalitatiivset te-

'

gurit. Naiteks suurusi a ja d seovad b ja e, kus e = %, !

See tahendab, et kui mingi kompleksi sisemdjustuste ka-
sitlemisel soovitakse votta mdlemapoolse vaatluse alla seo- |
sed kshe uue kvantitatiivse nahtuse vahel, tuleb lulitada -
arutlusse ka vahemalt,kaks uut kvalitatiivset kategooriat.
Kompleksist a, d, g on siiani vaatlemata toodangu ja palga-
fondi seosed. Vottes kummagi kvantitatiivse nahtuse kord re-
sultaatnahtuseks, kord teguriks, voime tuletada kaks teguri-|
susteemi, milles passiivses funktsioonis ehk resultaatnah-
tuseks on toodang

= g€, ‘ (35) '

kusc on toodangu hulk, mida saab antud oludes valmistada,
kui kasutada palgaks iks rubla (c = 2). Nimetame selle

lthidalt palga tOhususeks tootmises.

Vottes resultaatnahtuseks palgafondi, saame teise te-
gurisisteemi

& = ah; (36)

kus h '= 5 valjendab palgasummat, mis on vajalik kulutada
selleks, et valmistada the rubla eest toodangut. Analoogili—
selt mitmete muude pohimdtteliselt samuti tuletatud naiter-
vudega nimetame selle lihidalt palga erikuluks, s.o. palga-
kuluks toodanguuhiku kohta.
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4.1.2. Vastastikust mdju valjendavad indeksid

Tuletatud tegurisisteemide alusel véib uurida vastavate
nahtuste vahelisi mdjustusi mistahes majandusiksuses. Tegu-
risusteemide agregeerimiseks on muidugi mitmesuguseid véima-
lusi. Eeldagem, et vaatleme kolmest analoogilise uldilmega
tehasest koosnevat koondist ning agregeerimine toimub tehas-
te kaupa. Tuginedes lahteandmetele tabelis 2 ja vahearvutus-
te tulemustele, mis on koondatud tabelisse 3, voime leida
koik joonisel 7 kujutatud vastastikuseid mo justusi vgljenda—
vad teguriindeksid:

a,e
Ice) = S}—M = % = 1,55205
2%

= o', 1877,9 . 14,1046
a(h) Za " 1700 ’ H

G = 4600 _ 4 04554
a(v) 4400 5 5
ZIdobo
: 23843, _ 17634 _ 14,0393,
JOMES b
dodo
PIR
4385,5 _
W 4285,2 - 0,9967;
Soco
Ster
055 §171 _ 213,0 = 1,0650.
Z 200

67



koga*e) | (os*8)| (LeLod(8LL 0)] (062 0)|(98E “0) | (25t LIl(88S “2))
000°0L | 499°Ll ooL‘0 | 980‘0 | $29°0 | 68¢‘0 | 009‘L | LLS‘e 0
000'S | 000°6| ooz‘o| 0ozto | osLto| €¢c0 | 4999 | oo‘c g
000‘'s | ooo‘s| sGzLfo| seLto | g62°0 #'0 | 6ow‘¢c| o0s‘2 L
be o bz 45 by °q bo %
1T T T I II I 1 o I
; +Je8Ted 101 JT®
. (ol s Tynele
(*Tai*ung’) - ueT snsyuereand | ©o 00w
jTed autu{say ~-BAQ03 BITBJ | NTN}TIO e3Teg |~-uepooy eITeg
(8€0°0) (s%0°0) (9¢‘92) (o2) 089L | 004L| 022 | 002| 0085 | OOt
£€90°0 ¢¢o0'o 00‘9L 0¢ 006 | 004 0s |09 008 008L 0
0¢0‘0 490°0 12941 SL 00¢ | 002 09 | O 0002 | 009 g
4600 050°0 Getide oe 088 | 008 OLL | 0OL| 000¢ | 0002 v
[P [} o
i e SRS o i SRR e lg | °g - e | ek %
bp % lpla Y50
II T 5 i T I IT I I 1
e (°1qx°Yyny) (*19x°4Yny) .ﬂﬂ%.awﬂgm seysy,
WIS 0oL A0k SATIO0N puoyedTeq |puozel®oQy|[-}ew nIuepOO]
wN.. sestpuooy puoFedred el |¢nummu ¢ Juepooy

¢ -1 8iq 8§




Tabe il >

Toodangu, tooaja- ja palgafondi vastastikuste
mojustuste analuusimiseks vajalikud tinglikud

suurused
%1% 449, aqh, 44, €1% 815,
A 150 2200 1200 880 2200 110
B 134 900 666,7 200 900 60
c 26,4 1500 31,2 585,55 1285,5 43
310,4 4600 1877,9 | 1763,35 | 4385,5 213,01

Sasdud tulemused on ulevaatlikkuse mdttes esitatud rist
tabelis 4, kust neid on hdlpus vajaduse korral leida ning
kommenteerimisel uksteisega vOorrelda. Samal eesmargil on ta-
beli viimasel real ara toodud ka vastavate resultaatnahtuste
koondindeksite vidrtused. Arvnéite andmetel saadud analuusi-
tulemustest kaidab kdigepealt tahelepanu toodangu suur mdju
tooajafondile. Viimane oleks kasvanud 55,2%, kui poleks olnud
muid tegureid, mille toimel see tunduvalt vsbenes, nii et

~ kasvas 10pptulemusena ainult 10% (Ia = 1,10). Tahelepandav on
- olnud ka toodangu kasvu moju palgafondile (+10,5%).

Eri nahtuste vastastikusest mdjust annavad risttabelis

j Ulevaate diagonaali suhtes summeetriliselt paiknevates laht-

rites olevate indeksite vaartused. Tahistades indeksi vaar-

~ tuse risttabeli elemendina tahega r, millele lisatakse vasta-

va rea ja veeru number (nagu vastavale msatriksi elemendile),

~ tuleb seega vorrelda omavahel elemente T4o Ja Toqs r13 Ja r31

: ning T,z Ja T30 Sellisel vordlemisel selgub, et toodangu
 m0ju tooajafondi kasvule on olnud suurem kui tGoajafondi kas-

vu moju toodangule. On hasti teada, et toodangu suurendamise

 vajadus eeldab vajadust kulutada ka rohkem tooaega: teiselt

poolt vdimaldab tooajafondi kasv valmistada rohkem toodangut.
Nende kahe nghtuse tibheda dialektilise seose tdttu on mdtte—
tu pustitada kusimust, kumb neist on Gldjuhul primaarne. Sel-
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Tabel 4
Toodangu, tooaja- ja palgafondi vastastikused mdjustused

(valjendatud vastavate teguriindeksite vaartustena)

Tegurina ka-| Rea | Ta- Resultaatnahtus
Sigéﬁgﬁg nr, | bis toodang tggajgfond palgafond
a : g
(D) (2) (3
Toodang 3 a 11,5520 1,1046
Tooajafond 2 d 1,0455 1,1046 -
Palgafond 3 8 0,9967 1,0650
Rgsultaat-
nahtuse
koondindeks 1,3182 1,1000 0,9882

le kusimuse lahendamine on mdeldav ainult uksikasjalikul su-

venemisel iga uksiku muutumisakti asjaoludesse. Vaadeldava
arvnaite puhul puudub meil selleks voimalus. Puhtalt kvanti- |

tatiivsest kiljest vaadates voib aga pidada esmajarguliseks
toodangu mahu kasvu.

Indeksite r13 jar 31 vbrdlusest selgub, et toodangu ja pal-

gafondi vastastikused mo justused on olnud erinevad mitte ai-
nult suuruselt, vaid ka suunalt. Sellal kui toodangu kasv
on majustanud palgafondi kasvu, on palgafondi vahenemine aval
danud toodangule vahendavat mdju (-0,33%). Viimases konteks-
tis vaartb veelkordset rohutamist indeksite uldmoiste ja ole-
muse detailsemal kasitlemisel eespool juba ammendavalt selgi-
tatud asjaolu, et indeksid valjendavad tegurite tinglikke md-
juulatusi, mis oleksid kujunenud sellisteks, kui muud paral-
leelselt toimivad tegurid oleksid jaanud muutumatuks. See-

parast ei korda me siin iga kord indeksi tdlgendamisel seda

kullaltki pikka sOnastust, vaid koneleme lihtsalt vastava
teguri mojust, lugedes indeksi moju detailse tdlgenduse ise-
enesestmoistetavaks.

Tunduvalt vordsemad on palgafondi ja tooajafondi vastas-
tikuseg'majustused, milles siiski on ulekaalus esimese mdju
teise ule.
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4,1.3. Vastastikku toimivate nahtuste mdjugradiendid

Kui on juttu kahe nahtuse vastastikustest isoleeritud
méjustustest, siis kerkib reegliparane kisimus nende sin-
teesist. Missuguse nahtuse moju on igas paarikus valdav
ja kui suur on ihe méju ulekaal teisest? Neile kisimustele
vastuse otsimisel peab votma arvesse maningaid indeksimee~

todi erijooni. Teguriindeksid To Jja T,y On arvutatud pohi-

motteliselt erinevas agregaadis, mis selgub hasti ka vasta-
vatest indeksisumbolitest: Typ = Ia(e)' s.t. tugineb agre-
gaatsummale 2l ae ja Tpq = Ig(gys Sete agregaatsumma-
le 2] da. See asetab nende seostatud kasitlemisele tea-
tavaid tdkkeid. Uuritavate nahtusepaaride vahel toimivate
mjustuste uldistatum kasitlemine on neilegi andmetele toe-
tudes siiski mitte ainult analiusi sivendamise eesmargil
vajalik, vaid ka voimalik spetsiaalselt arvutatavate mdju-
gradientide abil.

Nihtuste mojugradientide leidmisel vaadeldakse tegu-
riindeksite vaartusi anallutilises tahenduses nagu nende
poolt resultaatnahtusele avaldatava suhtelise moju adekvaat-
seid valjendajaid. Gradiendi G numbriline vaartus tuleks
leida suhtarvuna

1+ |1 -7 ' )
ty=1+,1-z-yx|’ 5

kus rxy Ja ryx on mistahes siimmeetriliselt paikmevad

elemendid teguriindeksite maatriksis, n¥iteks r13 ja
T34 ning

1 - -
1= zgg >t = v
Kui k¥igi resp. m&lema indeksi vHirtused on iile iihe,

v8ib kasutada gradiendi vglomit lihtsamal kujul

i o
xy ryx

Gradiendi toimimise suunda loetakse alati suuremat mo-
Jju avaldanud néhtuse poolt vaiksema mdjuga nahtuse poole.

Seda tahistatakse gradiendi sumbolile lisatavas kahekohali-
it



ses indeksis, kus suurema mSjuga nahtuse number voi  taht-
sumbol margitakse esimesena. See tahendab teiste sOnadega,
et gradiendi stmboli juurde margitakse uuritavate nahtuste
simbolid samas jarjestuses, nagu nad on margitud  murru
lugejas oleva (s.o. suurema) elemendi sumbolis. Et tabeli 4
andmetel r,, D ry,s Siis ssadakse mdjugradiendiks
r
12 _ 1,552

Gad=G12=F2—1=F:%=1’48.

Teised gradiendid on vastavalt Gag = 1,002 ja ng = 1,03,

Toodud meetod on ulekantav ka suurema arvu nahtuste
komplekssele uurimisele. Et suurema arvu nahtuste samaaeg-
sel hdlmamisel selguvad kirjeldatava meetodi mOned omapara-
sused suhteliselt paremini, vaatleme veel arvnaidet _ viie
nahtuse vastastikuste mdjustuste leidmisest.

4,2.1. Uute kategooriate rakendamise vajadus seostatult ka~
gitletavate nahtuste arvu suurenedes

Taiendame tabelis 2 esitatud lahteandmeid tabelis 5 boo-
dutega, nimelt koondises kasutatud materjali maksumuse k Jlé
saadud kasumi v kohta.Indeksite arvutamine nende lahteand- |
mete alusel eeldab kdigepealt hulga uute kategooriate hdl- E

s*
?

mamist, millest ainult suhteliselt yaheseid on seni siin-
seal kasutatud.

Tekib probleem nende sisulisest tSIgendamisest, oma-
vahelisest kombineerimisest, modifitseerimisest, piiritle-
misest jne., muuseas ka neile tabavate, sisu avavate nime-
tuste leidmisest. Tabelis 6 on kdik seni kasitletavad (s.o.
rasvase punktiga tahistatud) kategooriad esitatud nende
Uldlevinud nimetustega. Teistele on antud esialgsed tiné-
nimetused, mis tuginevad mahukuse ja valentsuse mdistele.
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Kategooriate suhtes, mis hdlmavad mistahes moel teisi, ko~
neleme nende mahukusest, naiteks toodangu materjalimahuku-
sest, toodangu palgamahukusest jne. Kdigi vastupidiselt seo-
tud ja uldse muude nahtuste vahel kdOneleme seevastu valent—
susest, naiteks palga toodanguvalentsusest, t00jou kasumi-
valentsusest jne. Nagu selgub, on see terminoloogia kullalt-
ki Uildine ning hOlmab ka juba siiani kasutatavate kvalita-
tiivsete naitajate ringi: tootlus on selles 1abildikes t00-
jou toodanguvalentsus, t00jou erikulu aga toodangu t00jouma—
hukus jne.

Vaatleme neid suurusi edasises paarikaupa.

1) Toodangu (a) ja kasutatud materjali maksumusi (k)
seovads

1a) materjali erikulu ehk toodangu materjalimahukus

n = % , mis valjendab toodangu maksumuse the rubla kohta
kulutatava materjali maksumust ehk teiste sOnadega seda, mit-
me rubla eest tuleb kulutada materjali, kui tahetakse val-
mistada Uhe rubla eest toodangut, ja

1b) materjali kasutamise maar ehk materjali toodangu-

valentsus n = % , mis naitab,kui suure summa eest toodangut
suudetakse anda, kulutades Uhe rubla eest materjali.

2) Palgafondi (g) ja kulutatud materjali maksumust (k)
seovads

2a) palsd'materjalivalentsus g E s 8.0, materjalihul-

ga maksumus, mida saab toodelda, kulutades palga maksmiseks
the rubla, ja

2b) materjali palgamshukus s = %, S.0. palgasumma, mis
tuleb kulutada selleks, et muuta valmistoodanguks the rubla
vaartuses materjali.

3) Tocajafondi (d) ja kasutatud materjali maksumust (k)
seovads

3a) materjali t00joumahukus t = % , 8.0. £003j0u hulk
inimajaithikuis, mis on vajalik selleks, et muuta 1 rbl. eest
materjali valmistoodanguks ja

3b) materjali tootlemise joudlus ehk t60jou materjali-
valentsus u =4§ y 8.0. materjalihulga maksumus, mis suudetak-
se muuta valmistoodanguks ihes inimajauhikus.
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4) Toodangu maksumust (a) ja saadud kasumi summat (v)
seovads

4a) toodangu rentaablus ehk toodangu kasumivalentsus
8 = % , mis naitab, kui palju kasumit saadakse toodangu muu-
pisel uhe rubla eest ja

4b) kasumi toodanguvalentsus a = % , mis naitab kui mit-
me rubla eest tuleb muua toodangut, et saada uks rubla ka-
sumit. Populaarsemalt sonastatult naitab see, mitme rubla
suurune toodanguhulk "sisaldab endas" potentsiaalselt the
kasumirubla.

5) Tooajafondi = (d) ja kasumit (v) seovad:

5a) t00jou kasumivalentsus ehk t00jou kasumitootlus 3-% ,
§.0. keskmine kasumisumma, mis saadakse t00aja uhe uhiku koh-
ta ja

5b) kasumi 66 joumshukus G = % , mis naitab, kui mitu
- inimajatuhikut tuleb tootada, et toota uks rubla kasumit.
6) Kasumit (v) ja palgafondi (g) seovad:
6a) palga kasumivalentsus x = é s S.0. kasumi summa, mis

saadakse, kui tootmisprotsessis kasutatakse uhe rubla eest
inimtood ja

6b) kasumi palgavalentsus y = 5 , mis naitab, kui palju
raha on vaja kulutada palga maksmiseks, et antud konkreetse-
tes oludes saada uks rubla kasumit. Teiste sOnadega voiks
seda nimetada naitajaks, mis viljendab, mitme rubla ulatuses
"seob" palgafondi Uhe rubla kasumi saamine.

7) Kasumit (v) ja kasutatud materjali maksumust (k) seo-

vads:

7a) materjali kasumivalentsus z = { . See peegeldab kagu-

mi summat, mis saadakse sellega, et muudetakse valmistoodan-
guks 1 rubla eest materjali ja

7b) kasumi materjalivalentsus i= £ , mis niitab kui mit-
me rubla eest on vaja tobdelda antud tootmisoludes materjali,
et tagada 1 rubla kasumi saaminme. .

Ulevaadet neist suuremas osas taiesti uutest kategooria-
test, nende seostest uuritavate nahtustega ja tahistustest
pakub tabel 5. Tabeli esiveerus oleva teguri korrutamisel
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mingi samas reas asuva teguriga saadakse korrutisena vastava
kvalitatiivse teguri lahtrit hdlmava veeru pealkirjas margi-
tud resultaatnahtus, nait. a.e = 4, g-T = Kk, jne.

4,2.2, Viie nahtuse vastastikust moju valjendavad indeksid

Uutele kategooriatele ja nendevahelistele seostele saab
rajada viie kOnealuse nahtuse vastastikuste m3justuste mitme-
kulgse kgsitolu, nagu seds skemaatiliselt on kujutatud joo-
nisel 8. Joonise pinna ulekoormamise valtimiseks on  jaetud
sellelt ara tegurisusteemide elementide sOnalised nimetused.
Analutsi aluseks olevad susteemid on margitud ainult vastava
te vordustena.

Kasutades tabelisse 7 koondatud vahetulemusi, voib ar-
vutada kdigi viie nahtuse vastastikuse mdju suuruse kohta
vastavad teguriindeksid, mis on alljargnevalt esitatud’ samas |
numeratsioonis, nagu eespool on loetletud vastavaid tegureid.

> a,m
1a) % ==_10 _ 2525 . 1,2049,
: a(m) St 8y, 1950 5

ik, 39336
1b) _Ik(n) 2_“- = Wo"— = 0,8485;

[« 2 e ] F
2a) I(r)=%=1ﬂ2.2=o,9833,' |
& 5 €oTo 1950 g
2lkqes, 1408 |
2b) I = O = 29 = 0,8288; !
s Eﬁ koso 1700 }
IR :
el i 3 A 2l 222 - 0,999,

3 %2—53 = 1,0385:
24y,

3b) Ta(u)
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£ 3 a3, 2202, 24
a(d) = & 10
> a8, 13

43) & 1,6811,

2ivqa

170 6613 A

®) | Ty = Sy = dagg = 150%
o0

3% a0
L 29445, wsp52 4 4
58) Igz) = Stags, 1310 et
Siv.i
Al 19 _ 360,5 - 1,8025;
5b) IV(U) = Z 5 a = 200 ’ 5’
(¢ ]
o) B iE Zi8r%y _ 1870 _ 4 420,
gx) = 5 1310
s()xO
33 V43, _ 2475,15
= = = 1,4566
6b) Leey) = Z'voy 21700 145663
o
e Mk 2k, 475,12 _ 1,1260,
K(2) T 3T, 1310
(o o]
) s 2 vy, = 2562,98 » 1,4687;
7 Iv(z) = Zvoi 1950
o

Leitud indeksid, mida tO0lgendatakse siim jarjekindlalt
ainult analuutilises tahenduses, on lahemalt Kommenteerima-
ta koondatud risttabelisse 8.

Nahtuste a, d ja g vastastikuseid mdjustusi valjendavad
teguriindeksid kujunevad tapselt niisamasugusteks, nagu ees-
pool kolme nahtuste mdjustuste analuiisimisele puhendatud nai-
teski. Seetdottu vOib nad votta muudatusteta ule tabelist 4.
Et vaiksona nghtnstokonpleksi vaatluselt suuremale komplek-
sile Uleminekul varasemad tulemused oma vasrtuse sailitavad,
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on vaga suure praktilise vaartusega. Alati voib uuritavasse
kompleksi mdne uue nahtuse juurde votta. Sellega kaasneb ai-
nult nende indeksite arvutamine, mis valjendavad juurdevie-
tud uue nahtuse Jja varasemate vahelisi majustuai. Niisamuti
v0ib suurema nahtustekompleksi jagada mitmeks osaks voi eral-
deda sellest mOne osa; naiteks voib viie nahtuse asemel hdl-
mata ainult kolm - kasumi (v), toodangu (a) ja palgafondi (g).
K6ik mOjuulatused jaavad sel puhul endiseks, muutub ainult
nendevaheliste paralleelselt kasitletavate mdjustuste arv:
vaadeldakse ainult 6 indeksit 20 asemel, mis on vajalikud viie
nahtuse omavaheliste mdjustuste uurimiseks.

Ueldu ei tahenda, et korraga vaadeldavate nahtuste arvu
mutumisega nende omavahelistest mdjustustest saadav pilt
jasks endiseks., Et selles v3ib toimuda olulisigi nihkeid,ilm-
neb tabelite 4 ja 8 kOrvutamisest. Paistab silma suur aktiiv-
ne mdju, mida kasum on avaldanud eranditult kdigile muddele
tulemustele, ning toodangu hulga suurenemise mdju eeskatt
kasumi kasvule.

4,2,3, Nahtuste vastastikuse mju uurimisest tulenevaid ja-
" reldusi

Ettevotete majandusliku tegevuse tulemuste tegelikul ana-
luusimisel pakuvad eelkdige huvi risttabelis 8 sisalduvad
arvandmed, nende omavaheline vordlemine ja kommenteerimine;
metodoloogilisest seisukohast vaatleme kdnealuste teguriindei
site hulka uldisemalt, nii nagu see on kujutatud tabelis 9.
Tabel lubab teha mdned i{ildist laadi jéreldused.

1) Vaadeldav kogum sisaldab uksnes kvantitatiivse tegu-
ri indekseid, sest kui uuritakse ainult kvantitatiivsete nah-
tuste omavahelisi mojustusi, voib esineda aktiivses funktsi-
oonis muidugi ainult kvantitatiivseid nahtusi. See tahendab,
et kuigi risttabel 8 sisaldab viie nahtuse koiki omavahelisi
mojustusi, ei sisalda ta mitte kOiki mdjustusi uldse, mis
vastavad nahtused on vastu vdtnud. Siiani vaadeldud seoste
sisteem hdlmab seega ainult osa uuritavate nahtuste muutumist

esilekutsunud esmapohjustest. Ulejaanud osa hdlmavad kvali-
tatiivse teguri indeksid.
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2) Nahtuste omavahelisi mdjustusi valjendavad indeksid

kuuluvad kdik erinevatesse indeksisusteemidesse ja on oma-
vahel stisteemivalised. Neid ei saa seetdttu uksteiseks umber

 arvutada ega koondindeksiga niiviisi siduda, nagu susteemseid
indekseid.

3) Voimalus -ja vajadus muidu susteemivaliseid indekseid
uksteisega seostatult kasitleda tuleneb kaesoleval juhul
sellest, et uurimisobjektiks on omavahel seotud kvantitatiiv-
sete nahtuste kompleks. Vastastikused seosed kompleksi kdigi
elementide vahel on seega seosed objektide vahel. Need on
seosed, mida Uhegi eraldivdetud indeksi aluseks olevas mude—
lis pole arvestatud, kull aga kogu nahtustekompleksi vastas-
tikuste mdjustuste mudelis (vt.tabel 6). Viimasele tuginebki
nende seostatud rakendamine.

4) Risttabeli ridades on uhe ja sama teguri indeksid,mi
da on Uhism33tsustatud erinevate kvalitatiivsete nahtustega;
veergudes on indeksid, mis valjendavad erinevate tegurite
poolt samale resultaatnahtusele avaldatavat mo ju.

4,2.4, Vastastikuse mdju gradiendid

Eri nahtuste vastastikusel mdjustamisel Ulekaalukalt toi-
miva naju suunast ja suurusest annavad selgeima pildi vastas-
tikuse mdju gradientide vaartused tabelis 10. Nahtuste vas-
tastikuste mojustuste kombineerumisest saab seda parema pildi,
mida rohkem nahtusi korraga analuusimisele vdetakse. Prakti-
lised voimalused seavad analiusi piiramatu laiendamise pur-
gimustele kullaltki olulisi tokkeid. Seeparast on probleem
sellest, missuguseid konkreetseid nshtusi kompleksselt ana-
liusida ja mitu neist korraga vaatluse alla votta, praktili-
se analuusitco seisukohalt pusivalt aktuaalne.
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PTabel 9

Viie nahtuse omavahelisi mdjustusi iseloomus-
tavad teguriindeksid
(identne- tabeliga 8)

§&Eké%¥38§ Resultaaggggguglgsaggiizggs funktsi-
e a d g k v
(1) (2) (3) (4) (5)
a3 Tace) | Tam) Tam) | Ta(d)
48 Ta(m) Tay) | Taqw | Tad
§ 3 Tge) | Tg(e) L) | Tgx)
RS Tem) | Tee) | Teced Te(2)
X 5 L@ | v Lv» (%)
Koond-
indeks 6 Ia Id Is Ik Iv

T adel 10

Nahtuste vastastikuse mdju gradiendid

84

Resultaatnahtused
Tegurid x a s X =
1) (2) (3) (4) (5)
s 1 1,484 1,002 1,124 1,118
& 2 1,000 1,000 1,039 1,000
g€ 3 1,000 1,027 1,152 1,000
kK 4 1,000 1,000 1,000 1,000
v 5 1,000 1,587 1,298 1,304




4.3, Kvalitatiivsed teguriindeksid nahtustevaheliste md jus-—

tuste uurimisel

Kvantitatiivsete nahtustega on indeksisusteemide kaudu
seotud vastavad kvalitatiivsed teguriindeksid, milles peitub
samuti palju vaartuslikku analuutilist informatsiooni. Et
koik tabelis 8 esinevad teguriindeksid on uksteise suhtes sus-
teemivalised, siis peab leiduma samasugune hulk kvalitatiivse
teguri indekseid, mis véljendavad muude,kvantitatiivsete teguri-
indeksitega hdlmamata asjaolude mdju samadele resultaatndhtus-
tele. Seega ei véljenda kvalitatiivsed teguriindeksid vaadel-
davasse kompleksi kuuluvate néhtuste omavahelisi ja vastastik-
kuseid,vaid vdljastpoolt neile kontsentreeruvaid m&justusi.Ko-
gu késitlus, mis kvantitatiivsete tegurite suhteliste md juule-
tuste uurimisel seostus paljude mdjuniitidega iihendatud tervi-

Cavel '

Viie nahtuse omavahelisi mdjustusi valjenda-
vate indeksitega sisteemsed kvalitatiivsed

teguriindeksid
Unismo6ot- Resultaatnahtus
sustaja = a g k +
(1) (2) (3) (4) i

AL Te(a) Ih(a) Im(a) Iﬁ(a)
LS T L | @ ICH)
g 3| L) e o) Irte) Ix(e)
k 41 Lo Tee) Ts(x) To(x)
¥ I+l | Bw | e | B

Koond-

indeks © | Ta Ia I I I
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Joonis 9, Kvalitatiivsete ehk vilistegurite m3ju
kvantitatiivsetele n¥htustele,

Joonis 10, Uuri{avato kvantitatiivsete n#htuste kuju-
nemisele m¥ju avaldavate sise- ja vilis-
ndjustuste Uldsiisteem,
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kuks, jaotub niilid nagu mitmeks eri iilesandeks (vt.joonis 9 ),
kus iga uuritav ndhtus esineb ainult passiivses funktsioonis.

Kui mdista nahtuste vastastikuste mdjustuste uurimise
ilesannet kitsalt, siis kvalitatiivsete teguriindeksite ke
sitelu see ei hdlma. PGhjalikumal analuusimisel tuleks aga

votta vaatluse alla ka kogu kvalitatiivsete tegurite kompleks.
See ei tekita nimetamisvaarseid raskusi ka arvutuslikus mot-

tes, sest kOik kvantitatiivsete teguriindeksite leidmisel
tehtud arvutuste tulemused on siingi kasutatavad.

Nii kvantitatiivsete kui ka kvalitatiivsete teguri-
indeksite leidmisel saadakse pohjalik analuutiline informat-
sioon kdikidest mdjustustest sellises skemaatilises plaanis,
nagu see ilmneb joonisel 10, Seejuures voib eristada vaa-
deldava kompleksi seisukohalt kahte eri liiki, nimelt sise-
ja valismOjustusi. Sisemdjustused toimivad wuritavs nahtu-

sekompleksi sisesi. Nende suurust vEljendavad ainult kvanti-

- tatiivse teguri indeksid. Valismdjustused, s.o. eelmistega

seotud kvalitatiivse teguri indeksid, kajastavad uuritava
kompleksi‘SSItuvust majanduslikust valiskeskkonnast.

Kvalitatiivsete teguriindeksite vaartused on esitatud
tabelis 12,

s 5P i 1. 042

Kvalitatiivsete tegurite mju toodangu,tco-

aja- ja palgafondi, kasutatud naterjali mak-

sumuse ja kasumi muutumisele (valjendatud
vastavate teguriindeksitena)

i andsd é o Resultaatnahtus
sustaja ! a toodang } S;ja- %%ﬁf' :aﬁgr;ali kasum
o e a g k ¥
(A) (B)(C)] (1) ' (2) (3) (4) (5)
Toodang |a |1 0,7088 | 0,8946 | 0,6337 1,1806
239898~ a2 | 1,2609 0,9527 | 0,7900  |1,7479
lga~
B8 |g|3 | 1.3255 | 1,0%29 0,834 |1,7687
!iter a-
Sumus k{4 |1,5535 1,0002 | 1,1924 1,7624
Kasum v|5 | 0,8771 0,6103 | 0,6785 | 0,5587
Koond~
indeks 6 | 1,3182 1,1000 | 0,9882 | 0,8205 1,984%
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4.4, Nahtuste vastastikused absoluutsed mo juulatused

Ahelasendusmeetodiga saab mistahes teguriindeksist lei-
da vastava teguri poolt agregaatnﬁhtusele avaldatava absoluut
se mOju suuruse. Nii saadakse indeksi Ia(e) andmetel

Aca)a =3aje, -2ia e, = 310,4 - 200 = 110,4,

mis valjendab toodangu muutumise mdju tooajafondile (tuhan-
detes inimtundides), ning indeksist Id(b) absoluutne  mdju-
ulatus ;

A)a =2/an, ~2/ap, = 4600 - 4400 = 2000,

mis valjendab tooajafondi muutumise mdju toodangule (tuhan-
detes rublades). Analoogiliselt saab leida ka kdigi teiste
seni kasitletud tegurite mdjuulatused kdigile vaadeldavasse
kompleksi kuuluvatele nahtustele. Vastavad tulemused on
esitatud tabelis 13.

Tabelis 13A on ridades tegurite aktiivme mOju teistele
nédhtustele, veergudest saab lugeda, kui suur on teiste nah-
tuste mdju vastava resultaatnahtuse mahu kujundamisele, eel-
dusel, et teised tegurid jaavad muutumatuks. Vastavate arvu-
de kasutamisel tuleb rangelt silmas pidada nende spetsiifi-
kat, et neid mitte vaaralt tdlgendada.

Esiteks on ilmne, et ei saa arvestada samas veerus ole-
vate m0juulatuste bilansseerumist, sest tegemist ei ole uhte
tegurisiisteemi kuuluvate néhtustega.

Teiseks: risttabelis 13B on peadiagonaali suhtes  sum-
meetriliselt paiknevates lahtrites samade nahtuste poolt
teineteisele vastastikku avaldatud absoluutsed mdjuulatused.
Nende alusel ei saa aga leida, kumma nahtuse mdju on iile-
kaalukam. Seda takistab absoluutsete mdjuulatuste tihe mdis-
teline seos vastavate objektide naturaalse sisuga ning di-
mensioonide erinevus. Nii iliks kuil teine avaldub selgesti ju-
ba kahe esimese vastastikuse m3juulatuse vdrdlemisel. A (a)d
néitab toodangu mdju tddajafondile, A (d)a t66ajafondi mdju
toodangule. Esimene on tuhandetes rublades, teine tuhandetes

inimtundides.
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Nende kitsenduste t3ttu annab kompleksselt uuritavate
nahtuste vaheliste absoluutsete mdjustuste vaatlemine vahe
ainet Uldistusteks. Markida tuleb peaasjalikult tabelites—
se koondatud absoluutsete mdjuulatuste paremat kasitsemise .
voimalust ja suuremat ulevaatlikkust.

Tabed:-
Viiest elemendist koosnevasse kompleksi kuulu-
vate nahtuste poolt vastastikku uksteisele
avaldatav absoluutne mdju

A. Siseteguri muutumisg absoluutne mdju
kvaﬁ:ﬁ— i resultaatnghtuaele d
iiyne suu- a a k v
msxn (tuh.rbl, )| (tuh. (tuh?rbl.) (tuh.rbl.) |(tuh.rbl.)
inimt.)
a +110,4 +177,9 +575 +892,24
d +200 + 63,4 + 75 +177,52
g - 14,5 + 13,0 - 32,5 +160
k ~666,4 0 -291,1 +165,12
v +213,1 +160,5 +776,15 +913,98
a%:mtsﬁtsusi B. Valisteguri (kvalitatiivse teguri) mdju
kvalitatiit- resultaatnahtusele
e suurus)
& - 90,4 = 192,9 -925 +397,76
d +1200 - 83,4 -425 +1112,48
g +1414,5 | - 7,0 -317,5 +1130
k +2066,4 | + 20 +241,1 +1124,88
v - 813,17 | -140,5 -796,15 | -1263,98
a +1400 + 20 - 20 -350 +1290
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4.5, Vastastikuste m0justuste uurimine ndhtuste mistahes

arvu korral

S=z=========

EBsitatud analtusimisviisi tehniline rakendamine mista-
hes arvu nahtusi h3lmava kompleksi ulatuses toimivate vas-
tastikuste mOjustuste uurimiseks ei tekita nimetamisvaarseid
uusi probleeme. Arvutuslikust seisukohast vaadates kujuneb
monevorra koormavaks ainult indeksite arvu kasv seose n“ -n
pdhjal, kus n on uuritavate kvantitatiivsete = nihtuste
arv. 6 nahtuse vaatlemisel on erinevaid kvantitatiivse te-
guri indekseid vaja leida 30, 7 puhul 42, 8 puhul 56, 9 pu-
hul 72 jne. 20 pubul aga juba 380.Kul aga leitakse ka kvalita-
tiivsed teguriindeksid, suurenevad need arvud veel kaks
korda. Kui t00 toimub kasitsi, ei tule seeparast uuritavate
nahtuste arvu suurendamine ule 4-5 enamasti kdne alla.

4,5,1. Tegurite arvu suurenemine ja analiusi mehhaniseeri-

mine

Praegu areneb kiiresti arvestustoode, sealhulgas ka
aruannete koostamise ja analuusimise mehhaniseerimine. T00
mahu kasv ei moodusta enam pohimOtteliselt takistust kui-
tahes suure arvu praktiliselt huvi pakkuvate nahtuste hdl-
mamiseks. Kui kokkuvotlikud aruandeandmed on juba registree-
ritud ja arvutisse sisestatud, siis on peamiseks problee-
miks, kuidas neid maksimaalselt voimaliku kasuteguriga uue
informatsiooni (kokkuvottelise operatiivse ja aruandelise)
kdrval ka snaliutilise informatsiooni ammutamiseks ara ka-
sutada. Pohiprobleemiks kujuneb meetodite leidmine, mis voi-
maldaksid apaluusi tegemiseks arvuteid taielikumalt ara ka-.
sutada, s.t. rohkem koormata. Eriti avaldub see suurte uni-
versaalarvutite kasutamisel, mis on kohandatud eeskatt sel-
leks, et suhteliselt vaikese sisendinformatsiooni hulgaga
rohkesti keerulisi tehteid sooritada. Majandusliku informat-
siooni tootlemisel jaab selliste arvutite voimsusest siiani
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suur osa kasutamata, sest on tegemist just vastupidisega -
suure lahteandmete hulga ja nende lihtsa tootlemisega. Et
kirjeldatud analuusimisviis ei eelda taiendava informatsi-
ooni arvutisse sisestamist, vaid ainult selle pahjalikunat

cotlemist siis vdib arvata, et tehniliselt on otstarbekas
selle rakendamine palju suuremate nahtustekomplekside uuri-
miseks, kui see esialgu naib olevat vomalik.

Taotledes raamatupidamistoo elektronarvutitele ulevii-
misel mehhaniseerida ka koondnaitajate analuusinist tuled
nagunii arvutada dige mitmesuguseid indeks®id, et leida
vastuseid kusimustele, nagu seda on palgafondi saastu voi
flekulu tekkimise, kaibevahendite kaibekiiruse muutumise,
kasumiplaani taitmise vi Uletamise pdhjused jms. Vastavate
probleemide seade iseenesest ei ndua vastavate nahtuste vas-
tastikuse mdju kindlakstegemist, raskimata sellest, et
oleks vaja hdlmata eranditult kdiki voimalikke seoseid nen-
de vahel. Meile tundub, et kui arvutust6od tehakse mehhani-
seeritult, tuleks kdigi majandusliku analitisi Uksikkisimus-
te, nagu palgafondi, materjalikulu, tooaja kasutamise, fi-
nantstulemuste jne., lahendamiseks vajalike indeksite ar-
vutus siduda vastavate nahtuste vastastikuse moju uurimise-
ga siin kirjeldatud viisil. Koik arvutatavad imdeksid  tu-
leks koondada maatrikstabelitesse ning leida k8igi uuri-
tavaid ndhtusi mdjustavate tegurite indeksid.

See tahendaks muuta kardinaalselt senist kasitsi soo-
ritatava analtiusi pubul tavaliseks kujunenud -olukorda, kus
ettevotte t00 eri kulgi analiusitakse pohimdtteliselt la-
hus teistest kiilgedest ning ainult suhteliselt vaheseid
analfiutilisi indekséid puutakse omavahel seostada. Kasit-
gitehnika puhul on selline tookorraldus paratamatu ja loo-
mulik, sest suurema arvu analiiitiliste naitarvude leidmi-
seks ja nende omavaheliseks seostamiseks on puudunud reaal-
gsed voimalused. Elektronarvutite kasutuselevﬁtnga (mille
véimsust arvestus- ja aruandlusinformatsiooni tGotlemisel
pealegi taielikult ara ei kasutata) on selline analuusikor-
raldus muutunud anakronismiks.
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Selle ettepaneku realiseerimisel voib praktiliselt koik
ettevotte tegevust kajastavad analuutilised indeksid koonda-

da vahestesse indeksimaatriksitesse, kasutades eri tabeleid
indeksite jaoks, mis on arvutatud eelmise aasta tegeliku ta-
seme ja jooksva aasta plaani suhtes,samuti ka kvantitatiiv-
sete ja kvalitatiivsete teguriindeksite jaoks, Maatrik-
sitena on indeksid uUlevaatlikumalt kasitletavad, neid saab
h3lpsasti toodelda ning nende aritmeetilist digsust on lihtne
vastastikku kontrollida.

4,5.2. Suuremate komplekside uurimisel tekkivaid sisulisi
erikusimusi

Suuremate nahtustekomplekside vaheliste mdjustuste kdi-
gekiulgsel uurimisel kerkib ules peale formaalse ilmega . me-
todoloogiliste kusimuste veel mitmeid spetsiifiliselt majan-
duslikke. Kas néhtustevaheliste seoste ja tegurite arvu kas-
vades el saa neid kord juba nii palju, et nad kaotavad
oma mOtte? Kas kumnetele ja isegl sadadele eri teguritele
" jatkub" uldse majanduslikke sisu? Kas kvalitatiivsed ja kvan-
titatiivsed tegurid ei pihustu 13puks nii paljudeks pisite-
guriteks, et neist iga uksiku tahtsus hakkab praktiliselt nul-
lile lahenema? Jne.

Sellel, mitut kvantitatiivset nahtust ja neid siduvat
tegurit vaadeldakse, ei ole mdju nende sisulisele tahendusele
ja tahtsusele analuutilises tunnetusprotsessis. Kas tootlust
vaadeldakse toodangut ja tooajafondi siduva ainsa kvalita-
tiivse nahtusena vOi uhena kumnetest ja sadadest, mis seo~
vad suuremat arvu resultaatnahtusi, sellel ei ole toovilja-
kuse tahendusele mingisugust mdju. Analoogiline on lugu mis-
tahes teise kvalitatiivse nahtusega. K6iki neid vdidakse ka-
sitleda nii Uksikult kui ka paralleelselt kuitahes suure ar-
vu muude teguritega. Seega siis tuleb probleem mistahes seo-
se ning seda seost kehastava kvalitatiivse nahtuse majandus-
likust mOttest lahendada igal uksikjuhul eraldi. Kui naiteks
toodete materjalimshukusel voi palga toodanguvalentsusel on
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Uldse mOtet, siis on tal tapselt samasugune mOote ka kasitle-
tuna paralleelselt kuitshes suure arvu muude teguritega.

MOottekaik, mis t61 sellele jareldusele, lahendab tegeli-
kult ka probleemi, kas kdigile uutele seostele ja moistetele
jatkub majanduslikku sisu. Kui on olemas kaks samal ajavahe-
mikul kujunevat iseseisvat kvantitatiivset nahtust, siis
on mingi majanduslik sisu ka neid nahtusi siduval kahel kva-
litatiivsel proportsioonil. Raskusi vdib tekkida vastavaid
proportsioone vEljendatavatele kvalitatiivsetele teguritele
nimetuste leidmisega, nagu seda eespool kogesime.

Eagu vaadeldavate resultaatnahtuste ja. tegurite tahen—~
dused on taiesti s6ltumatud sellest, mitut tegurit korraga
kasitletakse, nii on seda ka vastavate tegurite poolt resul-
taatnahtusele avaldatava maju suurus. Esitatud arvnaitest
selgub, et tegurite mdjuulatused ei sGltu sellest, mitut te-
gurit korraga vaadeldakse.

Toodangu Jja tooaaafondi vaheliste proportsioonide uuri-
misel on tooviljakuse mdiste kujunenud sarmiselt produktiiv-
seks. Tootlust ja t00jou erikulu kasitlemata tundub praegu
olevat voimatu konkreetse okonoomika valdkonnas uldse asja-
likult arutleda. Ent kas proportsioonid toodangu ja materja-
likulude, toodangu ja kasumi, toodangu ja palgafondi vahel on
vahem tﬁhtsad, et viime siin vastavaid proportsioone kasit-
leda ainult Uhesuunalistena {(nait. materjalimahukus, rentaab-
lus ja keskmine palk)? Voi on proportsioonid palgafondi Ja
materjalikulude, palgafondi ja kasumi vahel jne. hoopis taht-
susetud, et neid uldse ei kasitleta?

Meie arvates on siin olnud tegemist praktiliste voima-
luste piiratusest tingitud vajadusega pﬁhendada tahelepanu
ainult kOige tahtsamatele seostele. Sedamooda, kuidas vasta-
vate seoste jalgimise voimalused avarduvad (elektronarvuti-
te kasutuselevott! ), muutub vdimalikuks ka jarjest uute
seoste kasitlemine ning mdjustamine. Uldiselt tugineb ma-
janduslik analius poliitilise okonoomia ja konkreetse oko—
noomika mistestikule ning teoreetilistele seisukohtadele.
Ent seos nende uurimisalade vahel pole kaugeltki ainult

Uhepoolne. Kdnealusel juhul on tegemist just niisuguse seo-
/
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sega konkreetse okonoomika ja majandusliku analuusi teooria
vahel, kus viimane tOukab esimest tervete uute, omavahel
seostatud ja rangelt piiritletud maistesarjade kasutuselevot-
misele, teoreetilisele labitootamisele ning vaadete slistee-
mi kujundamisele, mis vOimaldaks vastavate nahtuste kvanti-
tatiivsetele karakteristikutele rajada ulatuslikumaid ul-
distusi. Majandusteaduses on hasti tuntud tooviljakusega seo-
tud teoreetiliste vaadete siisteem, mida voib digusega nime-
tada tooviljakuse teooriaks. Praegu on kiupsenud aeg omada ka
palgavalentsuse, kasumi t00joumahukuse, t00jou kasumivalent-
suse jms. teooriaid. See eeldab vastavate seoste koigekulg-
set teoreetilist ning empiirilist labitootamist.

Voimalus varem konkreetse okonoomika poolt pohjendatud
kategooriate seoseid ning proportsioone mitte ainult kvanti-
tatiivselt uurida, vaid ka uusi kategooriaid susteemikind-
lalt juurde luua ning sel teel konkreetse okonoomika mois-
testikku rikastada ja edasi arendada, tOendab kirjeldatud
analuusimeetodi teaduslikku produktiivsust.
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5. peatukk

ROHKEM KUI KAHEELEMENDILISTELE TEGURISUSTEEMIDELE
2 RAJATUD ULDINDEESID

Indeksite tuletamise ja tolgendamise kesksed teoreeti-~

lised probleemid on tdstatatud ja lahendatud kaheelemendi-

listele tegurisuisteemidele resp. mudelitele tuginedes. Sel-
' line alus on olnud indeksitecoria tunnetuslike Ulesannete
valgustamiseks taiesti,piisav. Majandusliku analtiusi prakti-
listest vajadustest lahtudes tekib aga paljude analuusiprob-
leemide puhul vajadus teha korraga kindlaks rohkem kui' kahe
paralleelselt toimiva teguri suhtelised mé juulatused, See
eeldab suhtelise uldjuurdekasvu jaotamist rohkem kui kaheks
osaks, mis on teostatav,kui kasutatakse kdiki uuritavaid te-
gureid holmavale, s.o. rohkem kui kaheelemendilisele tegu-
rististeemile rajatud indekseid.

Tavalises agregaatindeksis, naiteks indeksis Ip,on oma-
vahel jagatud kaks agregaatsummat 2p1q4 Ja Zpoq,v mil-

lest kummaski on kaks tegurit. Sellised agregaatsummad on

kaheelemendilised. Kanname selle nimetuse ule ka vastavatele

indeksitele, Nii on tavaline hinnaindeks selle terminoloogia

kohaselt kaheelemendiline indeks. Iga kaheelemendiline indeks
pohineb tegurisiisteemil, milles resultaatnahtus vordub kahe

teguri korrutisega ning kuulub indeksisusteemi, milles kahe

teguriindeksi korrutis annab koondindeksi.

Suuremate tegurisusteemide alusel tuletatavaid indekseid
nimetame analoogiliselt kolme-, nelja-, viie-~ jne. elemendi-
listeks, kusjuures iga selline indeks kuulub susteemi, mil-
les on vastavalt kas kolm, neli, viis v3i suurem arv teguri-
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indekseid. Uldisemalt: susteemis, millesse indeks  kuulub,
on niisama palju indekseid kui tema aluseks olevas teguri-
susteemis tegureid.

ldnimetus "paljuelemendilised indeksid" hdlmab koiki
rohkem kui kaheelemendilisi indekseid, olenemata nende ele-
mentide arvust. Nii moodustavad kahe- Jja paljuelemendilised
indeksid kokku uldindeksite ammendava klassifikatsiooni.

Suuremat tegurite arvu hdlmavaid indekseid on nii sta-
tistika uldteooria kuika majanduslﬂnxanalﬁﬁsi alases teadus-
likus kirjanduses seni suhteliselt vahe kasitletud. PShjusi
on mitu. /

Esiteks, paljuelemendiliste indeksite kasutamine on
veel suhteliselt uus nahtus. See on muutunud aktuaalseks al-
les analuutilise indeksiteooria arengu ja levikuga. Eeldu-
sel, et indekseid rakendatakse ainult Uldistavate naitarvu-
dena, pole rohkem kui kaheelemendilisi indekseid praktili-
selt vaja.

Teiseks naib olevat vordlemisi laialt levinud arvamus,
et rohkem kui kaheelemendiliste indeksite konstrueerimises
pole nimetamisvédrseid erinevusi. See pole dige. Arendatu-
mate indeksisisteemide loomisel kerkib ka uusi Uksikproblee-
me, mis nduavad lahendamist.

Pohjalikumal tutvumisel paljuelemendiliste indeksitega
jOutakse jareldusele, et kaheelemendiline indeks on palju-
elemendilise lihtsam erijuhtum. Jarelikult on paljuelemendi--
liste indeksite detailsemal kasitlemisel taita kullaltki olu-
1isi Ulesandeid ka indeksite tuletamise Uldiste printsiipi-
de Uksikasjalikuma valjatootamise ja pohjendamise seisuko-
halt,

5.2. Indeksite tuletamine paljuelemendilise tegurisusteemi

alusel

Paljuelemendilisi indekseid saab tuletada kas ammenda-

vaid susteeme loovaina voi siis isoleerituina, niisamuti
v5ib nende thismédtsustamine toimuda mitmel viisil. Hooli-
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mata nii kujunevaist avaraist vOimalusist erineva mdttesi-
su ja analiiutilise vaartusega indeksite tuletamiseks, osu-
tub neist suurem osa vaid harva kasutatavaiks. Koige sage-
damini vastavad praktikas uleskerkivaile probleemidele sus-
teemsed indeksid, milles kvantitatiivseid muutuvsuurusi uhis-
mootsustatakse kvalitatiivsete suuruste aruandeperioodi vaar
tustega ning kvalitatiivseid kvantitatiivsete baasiperioodi
vaartustega.

Seame ulesandeks niisuguse indeksisisteemi saamise.
Léhtume neljaelemendilisest tegurisusteemist acef, kus a
on tooliste (resp. tootajate) keskmine arv perioodis, ¢ on
* dhe toolise kohta keskmiselt tehtud toopaevade arv, e on
toopaeva keskmine kestus tundides ning f - tunni keskmine
tootlus. Agregeerime tegurisisteemi nii, et korrutis acef
oleks tehase ja agregaatsumma ;EZacef = N tootmiskoondise
toodang mingisugustes naturaaluhikutes, naiteks tonnides.
Sellest agregaatsummast saab leida kokku viis uldindeksit,
neist neli teguriindeksid ja viies toodangu mahu koondindeks.

5.2.1. Neljaelemendiliste teguriindeksite tuletamine

Teguri a ehk tooliste arvu indeksi leidmisel v3ib arut-

leda niisamuti, nagu tavalise kaheelemendilise teguriindek-
si tuletamisel., Kui pidada silmas, et toolise keskmine toot-
lus on

b = cef,
siis on
i 4 =1
8(cet)  &(v)
Ja
¥ i Z(31"’0 Z—'_'a"lcoenfo T
a(b) :E:ﬂobo i, 3. 8,0,8,%, = Ta(cet) (38)
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Kirjutame elemente indeksivalemi lugejas ja nimetajas nende
tuletamise jarjekorras. Eriti selgesti avaldub tegurisustee-
mi elementide tuletusjargse jarjestuse sailitamise otstarbe-
kus jargmiste indeksite tuletamisel.

Tootatud paevade arvu indeksi leidmisel voib tugineda
samasugusele arutluskaigule kui kaheelemendiliste tuletami-
sel, ent ainult eeldusel, et tuletatavat indeksit kasitletak
se kord kvantitatiivse, siis kvalitatiivse teguri indeksina.
Selgitame selle nailiselt vastuolulise (tegelikult aga iga-
suguste vastuoludeta) tuletuskaigu kulgu detailsemalt, sammu-
de kaupa (vt. ka joonist 11). :

Esimene samm. Tehakse kindlaks indekseeritav suurus,
kaesoleval juhul tegur c, mis voetakse indeksivalemi luge-
jasse aruande~ ja nimetajasse baasiperioodi vggrtusega. Voi-
me seega kirjutada

Z’ ac,‘ ef

:Z: a, ef

Teiste tegurite puhul ei saa esialgu oelda, mis perioodi vaar-
tusega neid tuleks kasutada.
Teine samm. Jaotatakse agregaatsumma kaheks mdeldavaks

: (39a)

osaks, vaadeldes indekseeritavat muutuvsuurust e koos temast
vasakul oleva kvantitatiivse suurusega a, s.o.

Zl acef = Z' (ac)(ef) = Z’(acjd.

Nii saame pohimOtteliselt ainult kahest tegurist koosneva ag-
regaatsumma, sest tegurite ac korrutist voib vaadelda tuhe
terviktegurina - nimelt tootatud inimpaevade uldarvunaj te-
gur d = ef on paevakeskmine tooviljakus. Selles kombinatsioo=
nis tuleb vaadelda nuud muutuvsuurusena liittegurit (ac),
sest liittegur, mille kas v0i Uks element on muutuvsuurus,on

ka ise muutuvsuurus.

Vaadeldavas tegurisusteemis on (ac) kahtlemata kvanti-
tatiivne ja d kvalitatiivme tegur. Jarelikult tuleb seda
thismd0tsustada suuruse d baasiperioodi vaartustega, s.o.




a b
‘x Indeksi aluseks oleva
c da tegurisiisteemi elemendid

[\ tuletamis jir jestuses

. £ _—‘9 & 3 0wk

Tuletamissamm Tulemus

a,c.e f
G R T Y"‘°°

I | oo

Joonis 11. Paljuelemendilise teguriindeksi tuletus-
kdik. Muutuvsuuruse téhis on iimbritsetud
ringiga ja lihismd3tsustaja ristkiilikuga.
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2 ace f
Z‘ aceofo

Kolmas samm. Et jouda selgusele, missuguse perioodi vaanm
tustega tuleks kasutada GhismdStsustajat a, tuleb sama arut-
luskaik teha 1abi vastupidises suunas. Muutuvsuurust c tuleb
vaadelda koos temast paremal olevate elementidega, s.0.

Z‘ acef =§1a(cef) = Sab.

. (390)

Sellet agregaatsummas on nuud muutuvsuuruseks b, sest
tdeline muutuvsuurus kuulub the elemendina tema kui liitbtegu-
ri koostisse. Niisugusel plaanil kasitletuna kuulub tegur c¢
kvalitatiivse teguri b koostisse. Jarelikult on tuletatav in-
dekski kvalitatiivse teguri indeks, milles peavad olema aru-
andeperioodi Uhismddtsustajad. Nii selgub, et

2 a, cef

(P TG (39%)

. Z a,lcef

Selles poolvalmis indeksivalemis on suurused c, e ja f
esialgu veel periooditéhiseta.

Loplikul kujul saame ihe t0olise kohta keskmiselt toota-
tud paevade arvu indeksi siis, kui kdik senise arutluskaigu
tulemused Uhendame, S.0.

2 a,‘c,]
’
Z a c. e : 4

00O

(39

mis on praktiliselt tuletuskaigu neljas samm.
Toopaeva kestuse indeksi I, puhul tuleb 18bida analoo-

giline arutluskaik. Koigepealt tuleb vaadata agregaatsummat
kahes osas, seostades indekseeritava suuruse temast vasakul
olevate teguritega, s.o.

Z(ace)f,
kus liittegur (ace) on perioodi t6dajafond inimtundides.
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Viimane on tunnitddviljakuse f suhtes kvantitatiivne suurus,
Siit jareldub, et f tuleb lulitada indeksisse baasiperioodi
vaartustega.

Vaadeldes muutuvsuurust e seejgrel koos temast paremale
jadva teguriga f, saadakse agregaatsumma

S G (et » ZsChadd

Et 4 - pédevatodviljakus —,mille koostisse niiiid e kuulub, on
kvalitatiivne tegur, tuleb seda iihismd3tsustada suuruse (ac)
aruandeperioodi védrtustega.

Neid mdlemaid jareldusi arvestades saame 1lOpptulemusena
> 2 818485,
P I
Viimase teguri f - tunnitESviljakuse indeksit voidakse vaa-
delda ksheliikmelistest agregaatsummadest

ZZ(ace)f

(40)

arvutatud indeksina, milles liittegur (ace) on tooajafond
inimtundides, s.t. kvantitatiivne suurus tunnitooviljakuse f
suhtes.

. Jarelikult on L tuupiline kvalitatiivse teguri indeks,
mida tuleb Uhismd0tsustada kvantitatiivse teguri aruandeperi-
oodi vaartustega, S.0.

:Ej a1c1e1f1 ;

1)
2. ageqeqt,

Ie

5.2.2, Paljuelemendiliste teguriindeksite susteem

Samast tegurisusteemist tuletatud teguriindeksid moodus-
tavad omavahel sisteemi

Ig * Ig * Iy * Ip = Iyger = Iy

Toodangu hulga koondindeks, mis seob omavahel kdiki vaa-
deldavasse susteemi kuuluvaid indekseid, leitakse tavalisel
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viisil ja see v0ib olla (nagu muudki koondindeksid) avalda-
tud kas agregaat- voi lihtindeksi kujul
2 aseqe42y o

. 42)
Tacer = ¥ = In (
:E: a coeofo °

Vastavalt juba kaesoleva peatﬁki sissejuhatavas para-
grahvis tehtud jareldusele on selles susteemis niisama pal-
ju indekseid kui k3igi teguriindeksite tuletamisel uhiseks
aluseks olnud tegurisisteemis tegureid. Eeldades, et vaadel-
dakse nahtust, mille mudeliks vdib olla mistahes elementide
arvu holmav tegurisisteem

n
w(1) '(2) ""(k)“"(njzg—g'(i)éw (43)
kehtib ka indeksisusteem
. I so s
I'm) shag. + 4 ¥(n)

Mistahes uks sellesse susteemi kuuluv teguriindeks I' esi-

- L (44)

neb uldkujul
I' s

&y . (1)1 ¥2)1 ¥k "(n-1)o ¥(n)o
S

: (45)

'(1)$'(2)1 ""(k)o ees '(n_1)° '(n)O

Viimati esitatud kirjutusviisi voib pidada teguriindek-
si kdige uldisemaks avaldamiskujuks.

5.3, Uldistusi palguelemendiliste indeksite tuletuakiigg

vaatlusest

Neljaelemendilise indeksislsteemi tuletuskaiku  v3ib
raskusteta kohaldada indeksite tuletamisele ka kolme-, viie-,
kuueelemendiliste ning Uldse mistahes arvu tegureid sisalda-
vate tegurisusteemide alusel. Viimasest seisukohast omandab
see laiema tdhenduse. Seostatuna valemitega (43) (45) vdib
seda vaadelda mistahes.paljuelemendilise indeksi v3i indeksi-
slisteemi tuletuskdigu kirjeldusena.
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5.3,1., Lare- ja siseelementide indeksid

Sailitades tegurisusteemide liikmeid nende tuletamise
jarjekorras, v0ib neis eristada aare- ja siseelemente. Aare-
elementideks on arendatud tegurisiisteemis kaheliikmelise lah-
testusteemi elementtegur (meil a, susteemist ab) ja viimane
komplekstegur (meie naites f). KOik teised tegurisisteemi
elemendid on susteemi siseelemendid.

Lahtudes muutuvsuuruse kohast tegurisiusteemis, jagunevad
kOik teguriindeksid jarelikult

a) asreelementide indeksid

ja I,

1) (»)

ja b) siseelementide indeksid I I,

@' 3" )

Tegurisusteemi aareelementide indeksid tuletatakse nagu
 tavalised kaheelemendilised teguriindeksid. Seejuures vaadel-
dakse koikide teiste tegurite korrutist peale muutuvsuuruse
kui uht iseseisvat liitelementi z.

Ststeemi siseelementide indeksite tuletamisel arutletak-
se, nagu jaguneks tegurisusteem antud elemendi suhtes kahte
ossa. Teatud tinglikkusega v0ib vOtta tdeks, et indekseerita-
vast suurusest vasakul paiknevad tegurid on temast kvantita-
tiivsemad. Kui tugineda arutlustes indeksi uldisele kujule
(valem 43), siis moodustavad indeksi I' muutuvsuurusest

w(,) vasakul olevad tegurid tema .-, kvantitatiivsed @Ghis-
mootsustajad. Nende korrutist voib vaadelda uhe suurusena,mis
taidab pohimdtteliselt samu funktsioone, mis kvantitatiivne
thismddtsustaja kaheelemendilistes indeksites. Seepérast
vdime kirjutada

k=1

n '(i) - P é (46)
i=1

kus ﬁ5 tahistab muutuvsuurust mittesisaldavat kvantitatiivse-
te tegurite korrutist resp. kvantitatiivset tegurit.

x Muutuvsuurusest '(k) paremal olevad tegurid on tuletamis-
jarjestuses reas temast kvalitatiivsemad. Nende korrutist vdib
vaadelda nagu kvalitatiivset tegurit kaheelemendilistes in-
deksites, s.o.

103



(1 w8 o . (47)

i=k#

Siseelemendi indeksis muutuvsuurus '(k3 pole ei kvanti-

tatiivne ega kvalitatiivne suurus. Uuritava teguriststeemi
voib jarelikult kdige uldisemal kujul kirjutada

w =Zﬁ W(k)oi i (48)

Siseelementide indeksid pole jErelikult ei kvalitatiiv-
se ega kvantitatiivse teguri indeksid ja nende suhtes ei saa
otseselt rakendada vastavate indeksite kohta formuleeritud
reegleid. Ka tegurite klassifitseerimisel kvalitatiivseteks
ja kvantitatiivseteks on motet ilmselt ainult kahetegurilis-
te susteemide puhul. Paljuelemendilistes indeksites esineb
veel kolmas 1iik tegureid, mis paiknevad kusagil vahepeal.

5.3.2. Lihtsustatud tuletamisreegel paljuelemendiliste
indeksite puhul

Igas siseelemendi indeksis on kahelaadseid uhismddtsus-—
tajaid. UhismdStsustajate moju elimineerimine peab  toimume
seetottu kahe erineva arutlussammuga, mitte Uhega, nagu ka-
heelemendilistes indeksites. Indeksis olevat agregeeritud te-
gurisusteemi kui uurimisobjekti mudelit vaadeldakse see=-.
juures kahest eri kiiljest.

PohimGtteliselt 18bitakse uhismddtsustajate méju elimi-
neerimisel, nagu sellest eespool juba juttu oli, jargmised tu-
letussammud. Tugineme nende kirjeldamisel siin Uldistatud in-
deksivalemile (45).

I samm - muutuvsuuruse ¥(k) kindlaksmaaramine agregeeri-

tud tegurisusteemis Inflw(i) ; millega samas susteemis ole-
§ i=1

vad muud tegurid muutuvad (k) kvantitatiivseiks voi kvalita-
tiivseiks Uhism30tsustajaiks. Indeksi lugejas ja nimetajas
vdetakse muutuvsuuruse vaartused erinevad.
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II samm - kvalitatiivsete Uhismddtsustajate mSju elimi-

neerimine, mispuhul muutuvsuurust (k) vaadeldakse mdeldavas

kaheelemendilises slsteemis kvantitatiivse teguri koostises.
Tegurisusteem (43) omandab sellega kuju

W= 27( rD '(k)) of e (49)

Muutuva siseelemendi ja uUhismddtsustaja korrutise iseloo-
mu maarab viimane. Jarelikult on muutuvsuuruseks parast seda
liittegur (P w(k)). 2

Nuud voib kasutada lihtsustatud elimineerimisreeglit.

Tegemist on kvantitatiivse muutuvsuurusega, mida tuleb uUhis-
mootsustada kvalitatiivse teguri baasiperioodi vaartustega.
Sellise motteviisi rakendamisel vaatleme tuletatavat indeksit

Iw(‘) kui kvantitatiivse teguri indeksit.
k

III samm - kvantitatiivsete Uhismdotsustajate moju eli-

mineerimine. Liitseks muutuvsuuruseks on sel puhul muutuvsuu-
ruse W) Jja kvalitatiivse Uhismd0tsustaja o< korrutis, sest

tegurisusteem esineb seega tinglikult kaheelemendilisel kujul
W= b wg o ), (50)

milles uuritav w k) kuulub kvalitatiivsesse ossa. Reegli ko-
haselt Uhismddtsustatakse kvalitatiivseid tegureid kvantita-
tiivsete tegurite aruandeperioodi vaartustega, mis tahendab,
et vaatleme tuletatavat indeksit kvalitatiivse teguri indeksi-
na.

IV samm - eelmise kolme arutlussammu Uhendamine, mille
tulemusena saadakse otsitav teguriindeks1 kujul

3 UhismG0tsustajate jaotumist kvantitatiivseiks ja kvali-
tagtiivseiks tuleb arvestada ka vastava indeksi analuutilise
tghenduse suhtes kehtivate lisatingimuste puhul. Indeks (51)
naitab teguri w kZ muutumise moju agregaatsuurusele tingimusel,
et kvantitatiivsefe uhismddtsustajate vahelised proportsioonid
projitseeritakse tinglikult aruandeperioodist baasiperioodi
ning kvalitatiivsete uhismootsustajate vahelised proportsioo-
nid vastupidi - baasiperioodist aruandeperioodi.
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2&1 )1 %
(k) 2P aeye ™

Viimane avaldamiskuju on identne valemiga (45). Selles on ra-
kendatud tulemusi (46) ja (47), mis voimaldavad kirjutist lu-
hendada.

Paljuelemendilise teguriindeksi tuletuskéigus on ta-
helepandav, et tht ja sama indeksit vaadeldi kord kvantita-
tiivse,kord kvalitatiivse teguri indeksina,ilma et ta tegeli-
kult iiks v3i teine oleks,Et k3ikil siseelementide indekseid
v3ib vaadelda kas kvalitatiivse v3i kvantitatiivse teguri in-
deksina,vdib tekkida kiisimus,kas ‘ei jéd&d indeksi t3eline loo~
mus niiviisi hoopis avamata ja kas see el avalda mingisugust
m3ju indeksite objektiivsusele,tdlgendamise vdimalustele ning
siit tulenevalt ka v3imalustele rajada neile majanduslikke jé=-
reldusi? Need kiisimused langevad &ra,kui meenutada,et indek-
seeritavate suuruste alternatiivne kvantitatiivsus v&i kvali-
tatiivsus tuleb mistahes juhul kindlaks teha ainult selleks,et
oleks vdimalik rakendada teguriindeksite tuletamise lihtsusta-
tud reeglit. Ka paljuelemendilise indeksi tuletamisel taidab
tegurite kvalitatiivsuse v0i kvantitatiivsuse tuvastamine sa-
ma eesmarki. Sellega tema funktsioon piirdubki. Jarelikults
kas indeks on saadud kvantitatiivse v0i kvalitatiivse teguri
indeksina, sellel ei ole tema tunnetuslikule sisule voi ka-
sutamisvaartusele mingisugust moju.

51

Indeksististeemi koige uldisemaks avaldamiskujuks on pal-
juelemendiliste teguriindeksite korrutis, mis kirjutatuna si-
seelemendi indeksi (51) kaudu omandab n teguri ja vastavalt
ka sama arvu indeksite puhul kuju

n
:Sj w oL
(o ( [ '31 (k)a-""io (52)
o Z’ ,31'(1:)0 °‘o
U1djoontes analoogiliste arutluskaikudega vdib tuletada
ka superindeksite valemid juhuks, kui struktuurinihete maju

uuritakse paljuelemendiliste tegurisusteemide alusel korvuti
suurema arvu muude teguritega.
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5.3.3, Tegurite kasitlemise jarjekorrast paljuelemendilises
indeksis

Tuginedes tegurisusteemile acef, tuletati eespool vaadel-

dud naites- teguriindeksid samas jarjekorras, s.t. koigepealt
a,siis Ic,I Jja If. Seega peeti nii tegurite kui ka teguriin-
deksite vaatlemisel nende Jarjekorrast kinni,nagu see kujuneb

valja tesuriausteemi astmelisel arendamisel (vt.joon.11).

Oluline on kindel kasitlusjarjekord siiski ainult tegu-
rististeemide suhtes, kuna teguriindeksite tuletamisel vdib
talitada mistahes jar jekorras.

Tegurisusteemis peab indeksi tuletamisel sailitama kind-
la jzrjekorra, sest sellest oleneb tegurite loetelu, mida
kasitleme muutuvsuurusest kvalitatiivsemate voi kvantitatiiv-
gemate UhismOdtsustajatena, ja jarelikult ka kogu indeksi
tunnetuslik sisu.

Laiemal metodoloogilisel foonil taandub tegurite kind-
las jarjekorras kasitlemise ndue arendatud tegurisusteemide
modifitseerimise reeglile, mille kohaselt liitteguriteks saab
Uhendada ainult korvuti paiknevaid elementtegureid. Et palju-

elemendilise teguriindeksi konstrueerimine eeldab just element
tegurite liitteguriteks uhendamist, siis tulemeb siit vajadus
sailitada tegurite tuletamisjarjekord indeksi konstruktsiooni
10pliku kindlaksm#iramiseni.

Eriti suurt tapsust taotledes tuleks eristada veel muu-
tuvsuuruse lahis- ja muude tegurite jarjekorda. Taiesti kind-
las jgrjeatuses peavad olema ainult kolm tegurit: muutuja ning
temale eelnev ning jargnev uhismootsustaja. Muud tegurid voi-
vad korrutise kommutatiivsuse seaduse kohaselt olla mistahes
jarjestuses, ent peavad olema kindlasti muutuvsuurusest Sigel
poolel, s.o. sellel poolel, kuhu nad ranges tuletusjarjestu-
ses uleskirjutatud tegurisusteemis kuuluvad. Noudes esimeses
lahenduses, nagu seda ulalpool on tehtud, et tegurid oleksid
kdik ranges tuletusjarjestuses, on viimane nbue automaatselt
taidetud.
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Sellest tahelepanekust selgub, et vajadus vaadelda tegu-
reid indeksite konstrueerimisel teatud kindlas jgrjekorras,
ei tulene mitte indeksimeetodi, vaid tegurisusteemide ehk
majanduslike mudelite omaparast, mida indeksis kasutatakse.
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