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RANVTIO FARNESIO,
CARDINALI AMPLISSIMO,
ET OPTIM O.

Arcerrvs Ceruinus adhuc Cardi-

nalis, paucis ante annis , quam altiffi-

M mum Reipublice Chriftianze gradum
obtineret, duoslibellos , unum Archi-

medis de iis , qua in aqua uehuntur, al

terum Peolemat de analemmate, latine redditos
e diuturna obfcuritate , in qua latuerant, cuoluep
dos curaunit: meq;, qui tantum uirum unice dili-
gebam , & obferuabam,eo munere pro {ua libera-
litate dignum exiftimauit. Cuidiuino Pontifici
(quod ad libellum Ptolemzi de analemmate atti-
net) ftudiofi homines, & ii maxime , qui mathe-
maticis difciplinis delectantur, tanti beneficii me-
moria fempiterna fe obftrictos effe libentiffime
predicabunt , & fatebuntur; i, utfpero , praccla-
riffima {cientia , & ab humanis rationibus non a-
liena poft fexcentos annos reuiuifcere cceperit.Ve
teres enim mathematici de gnomonicis quidem
rationibus accuratifiime confcripferunt : plurag;
pofteris tradiderunt . qua ad cas{cientia, & co-
gnitione comprehendendas attinerent. uerum uel
temporum iniuria , uel hominum negligentia fa-
¢tum eft, ut nulla fuper hac materia tot clarorum
¥ 1 uirorum
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uirorum monumenta ad manus noftras perucne-
rint. nam Vitruuius , quem omnia eorum fcripta
legifle, uel potius deuorafle intelligimus, cum de
architetura fcribens in hunc fermonem de ana-
lemmate, ac gnomonicis rationibus incidiffet,
principia folum attigit, reliquas partes inchoatas,
& imperfectas reliquit. hec eft caufa, cur noftre
memorie mathematici non exaétam, nec cxqui-
fitam nobis rationem folaria horologia defcriben-
ditradiderunt ;{ed tenui quadam obferuatione,
atque animaducerfione contenti , pauca folum pra.
ceperunt, qua uel nullis rationibus confirmen-
tur , ucl certe anobis non fine maximo negotio ,
maximag; temporis iactura effici pofsint.nam fi
ueram analemmatis rationem ex ucterum monu-
mentis inueftigare uvaluiffent , multo faciliorem
nobis aditum ad huinfmodi facultatem patefecif
fent . Cum igitur hunc Prolemai librum de ana-
lemmate quamdiligentiffime legiffem, ciusq; di-
gnitatem cum non mediocri utilitate coniuntam
facile perfpexiffem , exiftimani me Marcellr Pon-
tificis Maximi memoriz praclare confulturum,
& mathematicarum difciplinarum ftudiofis grarif
fimum cfle faturum , {i pro mea uirili parte labo-
raffem , ut edito tam praclaro , tam utili libro per
mealiqua lux afferretur. gracum enim codicem
non habemus: etis, quide graco conuertit, ob
materi® , in qua uerfabatur,obfcuritatem , cyme-
rias, utita dicam, tenebras leoribus offudit. prae
terea

terea no nullis in locis non folum uerba,fed etiam
integra periodi defiderantar : non nulla autem,
qua extant, ita depravata funt , ut ad elicien da
tanti uiri {fenfa uates potius, quam interpres requi
ratur . Accedit, quod Ptolemaus , quica tantum,
que ipfe fuperiorum inuentis addidit , firmifflimis
argumentationibus comprobat ; qua autem ab
ii{dem recte di¢ta funt, omiffis probationibus fa-
tis habet collaudare ; doéiffimis etiam hominibus
multis de rebus dubitandi locum reliquit. Cum
he difficultates cofilium meum impedire,aut cer-
te retardare potuiffent : tamen, ut in tam honeﬁq s
tam fructuofa difciplina , corum , quos fupra fcri-
pfi, commodis inferuirem , hoc onus mihi omni-
no fufcipiendum effe duxi. quamobrem primum,
ne {ubieée rei obfcuritas , & interpretisinfcitia
quequam ab huius libri lectione deterrere pofiet,
obfcuriores locos commentariis quibufdam illu-
ftraui; deprauatos , quantum conieétura fum affe-
eutus, reftitui, ac correxi: deinde quacunque de-
erant , iis fuppleui, que cum antecedentibus Pro-
lemai fententiis confentire iudicaui. quamuis ni-
hil pro certo affirmaucrim,fed tantummodo quid
{entirem expofuerim , &ad nou academia imi-
tationem , quiod mihi probabilius nifumeft , id
in medium attulerim. Hac eo dico, ne, i unquam
grecas codex emendatus exibit , & aliter, acego
fenfi, feriptum reperietur , maleuoli homines Luc
meum laborem arrogantie condemnare poiline;



prafertim cu neque ambitione, quaa natura mea
longe alieniflima eft , nec avaritia ducus ad hoc
negotiu fim aggreflus : fed alioru ftudia uel adiu-
uare , uel incendere uoluerim. tumne quid a me
ftudiofi requirerent, quod mathematica difcipli-
na poftularent,nihil uel a Prolemao fine probatio
nediétum , uela me declaracum eft, quod cerrif-
fimis argumentis , quas Graciuocant,
non confirmaucrim . Poftremo quoniam hic liber
potius in contemplatione, quam in effectione ver
fariuidetur ne hanc quidem partem mihi pra-
termittendam effe {tatui, uerum omnem diligen-
tiam adhibui, ut quam facillime ac breuifiime fie
11 poflet , rationem uarias horologiorum folarium
formas efficiendi explicarem quod e hac man
cam, & quodam modo imperfectam efle tam pree
clarz difciplina cognitionem mihi perfuafi. Hos
meorum ftudiorum fructus tibi potifiimum Ranu
ti Cardinalis amplifime iure optimo dicare con-
ftitui . nam ex eo tempore , quo me primum in
clientelam , & familiaritatem tuam recepifti, tot
mihiamoris ac beneuolentiz figna impertifti, ut,
fi ingrati animi crimen effugere uelim , quantum
litteris , quantum ftudiis , & pracipue mathema-
ticis confequi poflum , id omne ad arbitrium tuu
libentiffime conferre debeam . accedit excellens
ingenium tuum, & in omni difciplinarum genere
fingularciudicium , quod ex aflidua optimorum
fcriptorum lectione confecutus es. cum enim a

prima

prima atate ftudium tuum,& operam in omnibus
ingenuis artibus pofueris,qua tibiadiuncto etiam
rerum ufu , honeftiffimum aditum ad maxima 1m
peria gubernanda compararunt , fadum eft , ut
tam rpastlieny , quam uitam amplexa-
tus , in utroque genere Reipublice Chriftianz cu-
mulate fatisfeceris , & in fingulos dies fatisfacias.
quo nomine etia hi mei labores. amplitndini tuz
merito debentur , quod tu , qui nullam diei par-
tem uel a ftudiis licterarum , uel a publicis nego-
tiis uacuam intermittis , faciliorem diftribuendi
temporis rationem ex hac gnomonica difciplina
percipies . quapropter {i tuo acerrimo iudicio ea,
que a me in cam {cripta funt, comprobabis , mihi
exploratiffimum eft , neminem fore, qui tua
erauiflima {ententixz non aflentiatur.  Vale, & a
Commandino tuo libellum etiam Archimedis de
iis , qua in aqua uchuntur , & emendartiorem , &
fortafle illuftriorem propediem expeéta.

Amplitudinis tue ftudiofifimus,

Federicus Commandinuys.
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CLAVDII PTOLEMAEI
LIBER DE ANALEMMATE,

CVM COMMENTARIIS FEDERICI
COMMANDINI VRBINATIS.

ONSIDERANTI mihi, Syre,

C exangulis, qui circagnomonis
locum accipiuntur , qui ratio-

ni confentanei cflent, qui

minime, uenit in mentem fcientiam qui-
dem uirorum illorum in geometricis ad-
mirari, etiam in his; & mirifice amplexari,
non autem in omnibus contendere . Ita-
queeam , que cft fecundum naturam in
methodis, confecutionem, rebus ipfis tan
tum non clamantibus , naturali philofo-
phiae opus eflealiqua fumprione magis ma-
thematica, itemg; {cientize mathematice,
aliqua magis naturali, nullo modo impro-
bauimus: nequecaim hoceft eius, quiuia,
acratione difcerecu piat:1imino uero maxi-
me cauedu eft,ne proprer eiufmodi opinio-
nem unaqueque tractatio aliquaex parte
Ratimperfectior . Que ergo ad hanc rem
A perti-




PTOLEMAEVS
pettinere pro certo cognoui, ca ad te mifi:
quanguam fummatim conferipturus fum,
{1 quid tibi ad intelligentiam, rationemg
politionum, & ad ufum, qui per analem-
ma comparatur, uidear attulifle.

Quoniam igitur dimenfiones, que in
unaquaque mole infunt, terminatas efle
oportet, & pofitione, & multtudine, {i-
cut & magnitudinc: ex omnibus autem de
clinationibus,quz fiuntad rectos angulos,
folehoc modo fehabent; omnes enimaliz
& fpccic interminate, & numero infinite
funt : fequitur tres folas efle tales in una
quaque mole demenfiones, quoniam & {o
Lz tres re¢te linez ad retos inter (eangulos
conftitui poffunt: plures non poffunt.

COMMENTARIVS.

ANTIQVOS mathematicos degnomoni-
cis rationibus~ confcripfifle ex Vitruuio , Prole-
mzoq; fatis conftat. quorum inuentis cum Ptole-
maus no nulla addidiffet : non nulla etiam immu
taflet , corum omnium explicationem hoc libel-
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lo complexus eft, qui de analemmate infcribitur,
Analemma enim appellarunt czleftis {phaere {pe-
ciem , & formam quandam in plano defcriptam,
communem uidelicet fe&ionem meridiani, &
aliorum circulorum,adiunéis parallelorum femi-
circulis. ex qua dierum quantitates, umbrarumg;
gnomonis rationes , &alia quxcunque ad horo-
logiorum defcriptionem neceflaria funt , facile
deprehenduntur. ltaque quoniam circulorum ,
quos in sphara intelligimus , pofitiones & inclina
tiones dimetiri oportet , idq; per lincas perpendi
culares, qua terminate ac definira funt: primum
oftendit Prolemaus tres tantum efle dimenfio-
nes, iifdem fere argumetis , quibus ufus et in li-
bro de dimenfione , ut ex Simplicii commen -
tariis apparet in primum librum Ariftotelis de
cxlo, cuius hec {funt uerba:
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Acrsore  Cwmg dmmwpic QaveTey AgfPei , o JY Timo-
Nuajos mdeer . Fortafle igitur,inquit Ariftote-

: 1i Ies
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les,cu non fitalia dimenfio,id,quod triplici ratio-
ne diuiditur, omni ex parte diuidi pofle oftendit,
tribus argumentis ufus ex iis,qua probabilia funt.
Atdiuinus Ptolemaus in unico libro, quem de
dimenfione edidit, perpulchre demonfirat, non
efle plures , quam tres dimenfiones : propterea
quod necefle fit, ipfas terminatas efle . terminate
autem dimenfiones fecundum perpendicularesre
&aslineasaccipiuntur. neque enim fieri poteft
ut plures, quam tres linez ad rectos inter fefe an-
gulos aptentur ; due quidem , quibus termina-
tur {uperficies; tertia uero, que craflicudinem me
titur. Quod {1 praeter tertiam alia quacpiam dimen
fio detur, infinita ea prorfus, atque interminata
crit. non efleigitur aliam dimenfionem, Ariftote
les quidem ex inductione fumpfifie uidetur , Pro
lemzus uero demonftratione confirmauit.

Ex omnibus aute declinationibus, quz
fiuntad rectosangulos, folx hoc modo (e
habent.

INTERPRES declinationis nomen ufur-
pauit pro eo,quod commune effet inclinationi,&
erectioni, que cft ad perpendiculum. dicitur e-
nim linez ad planum , & plani ad planum inclina
tio , qué grace zasar . rurfus linea ad planum per
pendicularis dicitur , fen ad perpendiculum ere-
&a, grece opdy : & planum ad planum ereGtum ad

perpen-
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perpediculum,gracis opSor. fed quod graciopdor ,
nosaptius , ut opinor, latine re¢tum dicemus.
Cicero enim ad Q. fracrem {cribens, columnas,
inquit,neque re@as,neque eregione Diphilus col
locarat,cas {cilicet demolietur ; & aliquando per~
pendiculo , &linea difcet uti.

Q uamobrem & in {phaerafoletres dia-
metri conflituuntur inter {efe ad rectos an-
ulos: & maximi circuli exiis, quiin mun
di fphara deferibuntur, {folitresinreGoan
gulo declinationes inuicem faciunt. quo-
rum unus quidem intelligatur diftinguens
hemifpharium, quod fub terra cft, ab co,
quod {upra terram,quem horizontem dici-
mus: fecundus diftinguens orientale hemi
fpheriumab occidetali, qui meridanus ap-
pellatur: certius autem, & reliquus intclfin
gatur feptcntrionalc hcmifphxriu {eparans
abeo, quod eft ad meridiem, qui tecun-
dum uerticem, {eu uercicalis dicicur. Ec dia
metrorum, quas diximus, communis qui-
dem fetio circuli horizontis , & meridiani
uocatur meridiana: communis {ectio me-
ridiani, & uerticalis gnomon: uerticalisan
tem, & horizontis communis fe&tio xqui-
noétialis
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no¢tialis uocerur: quoniam & zquino&ia
lis ipfius, & illorum communis fe&io eft.
Translatis igitur una cum {ole his circulis
circacommunes fe&tiones manentes, uelu
ti circaaxes, duos motus intelligere poflu~
mus: horizontis quidem circa ®quinoctia-
lem diametrum, tanquamadid, quod fu-
praterram, & {ub terraeft; & circa meridia
nam, tanquam ad orientem, & occidentem
{olem; meridiani circa meridianam diame-
trum, utad ortum , & occafum ; & circa
diametrum gnomonis, utad feptentrione,
meridiem: uerticalis autem circa diame-
trum gnomonis, ut ad {eptentrionem, &
meridiem; & circazquinoctialem,urad id,
quod fupra terram, & fub terra . Sed quo-
niam fieri non poteft, ut idem {imul duo-
bus motibus cieatur, priorem eorum mo-
tuun, ut pote magis conuenientem unicui
que tribuemus . horizonti quidem eum,
qui eft circazquinoctialem diametrum, ut
rurfus finiat pofitionemad id,quod fub ter
ra, & quod fupra terram : meridiano eun,
quicircameridianam , ut notet difiunctio-
nem
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nem, que cit ad ortu, & occalum: at uerti-
cali eum, qui circa gnomonem, ut oftendat
tranficum ad feptentrionem, & meridiem.
Itaque horizontis quidem motus facit cir-
culum, quem uocamus he&emorion; quia
alticudinem ufquead fextam horam com-
moftragmotus meridiani circulum, quem
horarium appellamus , quod {ingularum
horarum fpatio comitetur . uerticalis aute
motus circulu facit, qui id eft de-
{cefiuus nominatur: quonia defcenfum ab
altiffima partead humillima declarat. Rur-
fus unusquifque horum circulorum, dum
una cum folis radio fupra terram fertur,
duas efficit declinationes , quibus datis &
pofitio radii determinatur, quod una fatis
non {it. earum altera rectis lineis contine-
tur, delata{cilicet & mancte, hoc eft (olis
radio,& diametro, circa quam fertur: altera
continetur ipfis planis, itidem delato, &
manente;ita ut utriufque eorum una tan-
tum declinatione data, pofitio etiam radii
definiatur. Ex angulisautem, quiab hecte
morio circulo fiunt, eum quidem, qui con

tinetur
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tinetur radio , & diametro xquinodtiali,
non uidemus antiquos mathematicos in
Jocum gnomonis recepifle: cumuero , qui
declinationeipfiusad norizontem contine
tur, uocant hetemorion. At ex angulisa
circulo horario faétis , qui ex radio , & dia-
metro meridiani conftat, horarium, & qui
ex declinationeipfius ad meridianum, ap-
pellantangulumin plano uerticalis. quin
ctiam angulorum, quiacirculo defcenfiuo
funt, unus quidemradio, & gnomone, al
ter declinatione ipfius ad uerticalem conti
netur. uerum antiquinon his, fed proan-
gulo quidem , qui ex gnomone, radioq-
conftat, utuntur reliquo, qui perficit an-
gulum re¢tum, & delcenfiuum uocant.pro
angulo autem, qui conftar ex declinatione
ipfius ad uerticalem, utuncur co, qui a de-
clinatione eiufdem ad meridianum effici-
tur: & orece uocant evrowor . Sextum angu-
lum inferunt pro relicto, eum fcilicet, qui
ficab ®quinodiali diametro, communigs
fe¢tione circuli horarii, & ®quinoctialis,
yem uocant angulum in xquinotialis
plano.
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plano.Sed cum xquino&ialis circulus non
feruetin quolibct climate candem pofitio-
nem, alio atquealio modo fe habent & ho-
rizon, & meridianus, & uerticalis. Vt au-
tem {ub afpectum magis cadat angulorum
confequentia, & id, quod {upra pofuimus:
{it meridia
nus circu-
lusabgd,

& recti ad

ipfum oric
tales femi- o -

circuli, ho
trizotis (tli
demach,
uerticalis
aute ged:
data pofitione radii alicuius ad punctum
z, delcribantur peripfum trium circulory
orientalis femicirculi, delati una cum ra.
dlo. circa propria‘s diametros , horizontis
quidema e b facti he@emorii {emicirculus
hzet circa diametrum, que tranfit per e &
perpunctum {ibi e regione oppofitum: me
B ridiant
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ridianiagh, facti horarii femicirculus az'k
b,circadiametru per a & b: ipﬁ usautcged
uerticalis faci defcenfiui femicirculus gz d
circadiametrum,quae perg & dducitur. &
accipiantur angulorum differentie in p cr-i-
pheriis. propriorum circulorum, unicui-

ue {ubte
Es,proptcr
fimplicio -
re demon- -
{tratione. [
agulis qui
de,quos di
cebamus
cotineri ra
dio, & axe
pcripheria&'
fubtedutur ze heGemorii peripheria,za ho
rarii : & zg defcenfiui. angulis uero, qui
fiunca declinationibus planorum, manen
tis circuli, & cius, qui iplum tranfcendir,
fubtenduntur a h meridiani peripheria de-
clinationem horizotis , &hectemorii con-

tinens; gk uerticalis Periphcria continens
decli-
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declinationem meridiani, horariiqs;, &ecl
peripheria horizontis, declinationem uer-
ticalis, & delcenfiui. Iraque cum hac con-
fcquen tia fubiiciatangulosq: &peripherias

conuenientes nature circulorum, unam in /

unoquoque manentium , & delatorum,
antiq.ui peripheriam quidem e z hecte-
mori precermiferunt, ut diximus, ponen-
tes pro ipfa, quam uocant in xquinoctia-
lis plano: peripheriam uero az feruant, uo
cantg; proprie horariam: & pro gz iplam
z] aflumplerunt,defcenfivam nominances.
rurfus ipfam quidem ah retinent, & uocar
_hc&cmorion. {rmilicer & gk, quam uocant
in plano uerticalis. loco uero ipfius elafly-
munt al‘, quam antifcion appc]lant. qua
1gltur ratione iniis, qux ponuntur, ab an-
tiquis differamus, liquido confta.

COMMENTARIVS.

STATIM ad ea, que huius traationis pro-
priafunt , accedit Prolemaus, exemplo ufus cir-
culorum , quos in mundi fphara intelligimus. in
€a enim tres circuli tantum inter fele ad re@osan
gulos conftituuntur, horizon , meridianus, &

B 1i ucr-




PTOLEMAEVS '
verticalis. ex quo & communes ipforum _fc&xo:
nes inter {e perpelldict.]la.res ﬁ:mt, qua dxam.ct{t_i
appellantur. aequinoﬁxghs_qm'dcm f:o_m}n uuﬁiS ¢
¢éio horizontis, & uerticalis , itemq; ip m"sda'qm
noctialis circuli, a quo nomen traxit: meri fana
communis {etio mcridxam) & i\Ol‘lZOllt{;{.gg;
uero gnomon dicitur , uerFu}alls > aC mle'L'xu i
communis{eétio eft. Cum igitur hi circu undq;.
libet caeliinclinatione fixi , ac ftabiles fint, adhi-
bet Prolemaus totidem alios mol?llcs, lquun?
delati femper {folem comitentur : ita ut 10:.32;;
mobilis, quem hc&emomon uocant, gzpue racur
circa ®quinoctialem dlametrumq:. meri f.:z{qu mo
bilis , qui horarins appellatur, cucafmeu ({figum.
& uerticalis mobilis , quem defcenfiuum dicunt,
circa gnomonem.

Iraque horizontis quidcm motus facit
circulum,quem uocamus hectemorion.

IN tranflatione legitur hetemoron. Sed quo
niam Ofympiodorus in commentariis in ;_ex mg;n
librum meteororn Ariftotelis huius circuli in q_
tionem facit, quem éxmuopior appellat, nos 1Cub e
morion {cribere maluimus. Olym piodori uerba
hxe{unt. g 0 ke cgz'fwv RIvELNUIE I TH oQayper. %Yy
B0 0y o MTToAe 105 . TOV 5700 01 éwm, m"t/w,qp—
erovovougler 7o ef oy Agubavew mic npkpas.¥ss 9
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DE ANALEMMATE.
eftenim, inquit, & horizon »qui in {phara mo.
uetur. atque hoc ne Prolemuxo quidem ignotum
fuit, qui ciufmodi horizontem hetemorion ap-
pellat: propterea quod fex pofitiones in die aflu-
mit,eft autem prima duodecima horz , & fecun-
daundecime , & deinceps zquales, atque hic cir
culus in cifdem horis candem haber pofitionem .

Rurfus unuﬁ}uifque horum circuloru,
dum una cum (oJjs radio {upra rerram for-
tur, duas efficic declinationes |

quifque cum a Proprio, & manente circulo upa
cum fole receflerit, duos conftirujt angulos, unu
quidem ex re&is lineis > radio fcilicet folis , & dia
Metro, circa quam fertur : alverum uero ex ipfis
circulorum planis , mobili » & manente, quorum
wrerque neceflario requiritur, fi pofitio radii reéte

cterminanda fir. Sed yt omnia, qua hocloco dj-
cuntur, {ub afpeGuim yeniane ; Sit meridianus cir
culusabced, circa centrum e: & ad ipfum rei
intelligantur horizon a feg, & uerticalis dk {1
g, pofitoautem fole in h , fir meridian; mobilis ,
hoceft horarii circulus »ahk co:horizontis mo.
bilis, heemorii fcilicet | I fm g: & verticalis mo
bilis, qui defeenfiuus dicirur »dhnbp:ita urh
fit punum | in quo mobiles circuli fefe fecant :
fintq; puncta fgin quibus horizon fecar uertica-
lem, & he@emorion, K o, in quibus horarius ver
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uerticalem : & n p,in quibus defcefiuus horizon.
tem fecat . iunétisqshe, ke, ne, producatur ke
ufque ad alteram circunferentie horarii, & uer-
ticalis partem in o : & n ead alteram partem cir-
cunferentiz defcenfiui, & horizonts inp. erit
angulus defcenfiui ex rectis lineis conftans hed,

(ﬁ

hoc eft radio, & gnomone, cui fubtenditur ipfius
circunferentiah d. angulus uero ex cxrcp!orum
planis , manente {cilicetdkf bg, &mobilidhn
b ipfe ncf, cui horizontis circunferentian f;fub-

tenditur.
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tenditur. atque earum circunferentiarum utraque
neceflario adhibetur ad pofitionem radii deter-
minandam , utin horizontis plano , ad quod ipfi
circuli, uerticalis & defcenfiuus reéti funt . nam
reliqua pars circunferentiz defcenfiui d h, que
perficit quartam circuli, hoc eft ipfa h n , metitur
altitudinem {olis fupra horizontem : qua gnomo
nis umbrzw longitudo definitur. circunferentia ne
ro horizontis n f, oftendit diftantiam folis hori-
zontalem , quam uocant , nobis liceat folis latitu
dinem appellare : & umbrz laticudinem eam, qua
ipfa defignar .iacitur enim umbra ad partes ex dia
metro oppofitasipfi n,hoc eftad partesp. que
quidem fortafle caufa fuit , cur antiqui mathema
tucinonipfodeh, fed reliquo angulo hen, qui
rectum perficit, ufi funt: quem defcenfiuum no-
minarunt, naque ei fubtenditur circunferentia h
n {olis altitudinem commonftrans. proangulo au
temnef, ufifuntipfoaen, qui & circulorum pla
nis continetur , meridiani, & defcenfiui :appel-
laruntq; antifcion, quod ad contrariam partem
utdiximus, gnomonis umbra proiicirur . At in
circulo horario angulus , qui ex rectis lineis con-
ftat ;radio fcilicet , & diametro meridiana, erit h
ea, cui fubicitur ipfius circunferentia a h , hunc
&antiqui horarium uocant. angulus autem ex cir
culoru planis, meridiani, & horarii eritk e d , Cul
{ubiicitur werticalis circunferentia d k. eu antiqui
in uetticalis plano nominant, & carum circunfe-

rentiarum
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rentiarum utraque neceflaria eft, ut pofitio ra-
dii determinetur : ueluti in plano uerticalis , ad
quod & meridianus, & horarius rei {funt : quo-
niam reliqua pars ipfiusah, quz quartam cir-
culi complet, hoceft h k folis altitudinem fupra
di¢tum planum oftendit , & circunferentia d X,

diftantiam elus uerticalem , quam nos & latitudi
nein uerticali circulo dicemus . quibus & gnomo
nis umbrz longitudo, & latitudo circunfcribitur :
uergitenim umbraad partes 0, e regione ipfiK.

Denique
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Denique in circulo hetemorio angulum hef,
ex rectis lineis conftantem , nempe radio , & dia-
metro zquino&iali antiqui praetermiferunt: ael
uero ex circulorum planis , horizontis , & hecte-
morit, heemorion appellarunt : quorum uter-
que ad radii pofitionem requiritur . utin meridia
ni plano, reliqua circunferentia ipfius fh,que
primo angulo {ubtenditur , uidelicet h 1 folis al-
ticudine {upra einfmodi planum oftendit: circun
ferentia uero meridiani al, quz {ubtenditur alte
11, ciufdem diftantiam meridianam , feu latitudi-
nem declarat, quibus gnomonis umbra longitu-
do, latitudoq; definitur.

Quoniamaute omnis angulus facit ali-
quas magnitudines ex utraque parte decli-
nationis, interdum quidem aquales, utin
pofitione recta; interdum uero inzquales,
utin reliquis; neceflarium omnino erit &
inangulis expofitis,aut peripheriis deter-
minari principium in unaquaque {pecie,a
quo acceptiones, & contrariz declinatio-
nes, qua ad ortum, uel occalum, & quaz
ad feptentrionem uel meridiem fiunt.Cum
igitur nobis propofitum fitacceptiones, ex-
pofitiones , & nomina peripheriarum o-
ftendere, iuxta ordinem a ratione produ-

> I
C &um
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¢tum: confequens eft, ut determinatio pro
priain unaquaque fpccic aﬂigncrur. nomil
naenim imponimus ab ipﬁs circulis, quo-
rum {unt peripherie: & uocamus eas qui-
dem, qua in iis,qui mouetur, infunt, hedte
morias, horarias, & defcenfiuas: eas autem
quxinm ancubus,(imiliter meridianas, uer
ticales, & horizontales.

COMMENTARIVS.

CVM in{uperioribus Ptolem:eus fex circulos
affumpferitin {phara , propofite rei inferuientes ,
tres fixos , ftabilesq; , & totidem mobiles : quo-
rum unufquifque ftabulis cum fuo mobili duos an
gulos coftituit : erunt omnes anguli numero fex
& fex circunferentie , que ipfis angulis {ubiiciun-
tur. itaque primo earum circunferentiarum nomi
naoftendit : deinde acceptiones , nidelicet qua ra
tione accipiantur ex analemate : poftremo expof
tiones , utipfeappeliat, quo pacto {cilicet, & quo
ordine exponantur , & in proprias tabulas digera-
tur . Nomina igitur imponit ab ipfis circulis , quo
rum funt circunferentiz :ut in propofita figura ,
circunferentia heétemorii t h, quae angulo ipfius
h e f fubiicitur, he&temoria dicetur : & meridiani
circunferentia al, qua interiicitur inter ipfum
heétemorion , & horizontem , meridiana: circun

‘ ferentiam
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ferentiam uero horarii ah, angulo hea fubie-
&am, horariam appellabimus : & uerticalis circun
ferentiam d K inter meridianum & horarium
uerticalem. Eadem quoque ratione defcenfiui cir
cunferentiam dh, defcenfiuam nominabimus:
&ipfam nf horizontis circuferentia,horizStale.

Animaduertendum autem Ptolemzum angulos
etiam ipfos, quibus ha circunferentiz fubiiciun-
tur, eodem nomineappellare. Vtenim hef, he
¢temorii angulum appellat, cui f h, heftemoria

1i circunfe-
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circunferentia fubiicitur;ita & a e nocat meridia
ni angulum , cui {ubiicitur meridiana al , quod
in meridiani plano fieri contingat. Similiter &
iplum dcK, uerticalis,&fen , horizontis angu
lum nominat.

- Atin magnitudinibus femper eligimus
acutum angulum confiftentem ex alteru-
tra parte, finon {intrecti. principia autem
acceptionum in circulis,, qui mouentur, fa
cimus abaltero polo conuerfionis, ad qua
fitdeclinatios hoc eft in iis quidem , que
funtipfius he@emorii, a termino diametri
x&quinoialis ,ante meridiem orientali, &

oft meridiem occidentali. in iis uero qua
oraril, a termino diametri meridiani, ar-
¢tico quidem , quando pofitio radii magis
feptentrionalis fuerit, quam circulus uer-
ticalis: meridiano autem,quando magis au
ftralis.quod maxime obferuandum eff, quo
niam no eandem habet determinationem.
poftremo iniis quz defcenfiui, {olum a ter
mino gnomonis, quieft fupra terram. At
ucro in circulis manentibus principiaacce-
ptionum fumimusab altero termino , tan-
quan
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quam communi f{eétione uniuscuiufque,
& fuperpofit plani,ad quod facic angulgm
declinatio; hoceftiniiis, que meridiant, a
termino linex meridianz, arético quidcm,
cum radius magis fcrtentrionalis fuerit,
quam circulus uerticalis ; meridiano aute,
cum magis auftralis: hoc enim _mrfus deter
minare oportet. & iniis qux circuli uerti-
calis , atermino gnomonis folum, qui cft
fupra terra.Sed iniis, quz horl:zot1s,g termi
no diametri 2quinotialis, orientali quide
ante meridie, poft meridic uero occidetali:
& cu radius magis borea attingat, quam cir
culus uerticalis, utad feptentrionem;; cum
magis attingat auftrum, ut ad meridiem.
quod &ipfum diligenter animaduertendu
eft. Ecgeneraliter pofitiones carum ex utra
que parte, qua ad ortum, uel occafum.p er-
tinent, ut qu horarii, que dcfccnﬁm, &
que uerticjlis , medium celum {impliciter
defignat. eas ucro , qua ad feptentrionem,
aut meridiem,ut qua defceliui, rurfus que
heGtemorii, qua meridiani, & qux horizo

tis, pofitio radii ex utraque parte circu!l
uerti-

— e
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uerticalis oftendic: & has iplas non haben-
tes unuin, atque ecundem terminum.

COMMENTARIVS.

ANTEQVAM ad modumaccipiendiangu
los, & circunferentias aggrediatur Ptolemaus,
tradit non nulla,, quz maxime attendere oportct,
primum quid accipiendum fit : deinde quod fit
eius principium . Quoniam enim anguli , qui a
circulis, quos diximus, conftituuntur, fine re-
¢is lineis , fiue eorum planis contenti, interdum
zquales , ac reci funt, interdu inzequales : quorn
alteracutus,alter obrufus:ipfe,cu inequales {unt,
femper acutum angulum accipiendum effe praci-
pit, & circunferentiam acuto angulo {ubie¢tam.
cuius quidem circunferentix principium in circu
lis mobilibus fumirtur ab altero cGuerfionis polo ,
fecundum quam feruntur : & in manentibus ab al
tero termino communis corum fectionis , & circu
lorum, qui ab ipfis declinant . atque hxc princi-
piain uno, eodemq; pun&o conueniunt delati
circuli & manentis : nam utin eadem hgura, ex

duobus angulis , qui continentur radio he, &f

g diametro ®quinoctialis, hoc eft hef, heg
ipfum hef acutum pro he¢temoriiangulo acci
pere oportet , & ex duabus circunferentiis hecte-
morii fh,glh, ipfam fh,angulo hef fubie-
¢tam. Similiter & ex iis, qui continentur heétemo

rii
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rif circuli plano , & horizontis lea, lec, angu-
lulm _l ea,accipimus : & ex circunferentiis meri-
diani al,etdl,ipfam al, queangulo lea fubii
citur : & ita in reliquis . Eritautem idem  f prin-
ciptum circunferentiz hectemorii fh , utpote
etus conuerfionis polus , & circunferentie hori-

zontis fn;cum it terminusipfius f g, commu-
nis {ectionis, horizontisq; , & heétemort, qut ab
eo declinat. Eodem modo erita commune prin-
cipium circunferentix horarii ah, & meridiani

al:
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al:itemq; d principium circunferentiz dh de-
{cenfiui, & uerticalis d K. cetera, quz hocloco di
cuntur, ex his ipfis manifefta erunt.

His igicur ita definitis,ueniemus ad inftru
mentales acceptiones in unaquaque fpecie
Poﬁtorum anobisangulorum: utin prom

tu habeamus methodum, que eft in ana-
rcmmate. &in primis trademus acceptio-
nemanguli, qui pratermiflus eft ab anti-
quis , quem nos he&emorion uocamus:

uoniam & demonftrationem ipﬁus necef
Erium utique eritadiungeread ea, que ab
illisaliter demonftrata funt. Iraque perfpi-
cuum cft & quelitos in 2quinoctiis angu-
los,& ?ui in plano zquinoctialis fiunt, {em
per eolde efle. hectemorios enim per totam
conucrfionem congruit zquinotiali, fa-
cicntixqﬁalcs inter fefe peripherias, qua
in {ingulis horis zquinoctialibus ex quin-
decim gradibus conftant, &angulos ipfs
confequentes, quifextas partes continent
unius recti, Reliquorum autem parallelo-
rum menftruorum caufa,fit meridianus cir
culus abgd:in quo horizontis diameter
ab:

DE ANALEMMATE. 13
ab:arque ipfiad rectos angulos , & fecun-
dum gnomonem gd: & punctum ¢ cen-
trum {phzer folis.unius uero Parallclorum
menftruorum magis fcptentrionaliu, quam
xquinoctialis, it diameter z h t: circa quam
orientalis -

{emicircu
lus in eo-
dem pla-
no

gatur z k R
t: & duca-
turipft zt
ad rectos
angulos h
k,1ta ut z
k Portio . ‘
parallcli (it fupra terra: & fumpta peripheria

k1, ducaturablad zt perpedicularis I'm: de

inde ex centro quidem m,interuallo autem
m laccipiatur pun&u inmeridiano, quod

fitx:iunganturgs e l,emn,ex,mx,& ipﬁ e

n ad rectos angulos ducatur eo. Dico an-

gulum xeco angulo hetemorii quafito
D xqualem
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aqualc effe, intclligatur enim femicirculys
z | t conuerfus ad propiam pofitionem
hoceftad meridiani planum rectus: & b é
attollatur e p perpendicularis ad idem pla-
num, pro xquinodtiali diamctro.quoniam
igitur I m perpendicularis eff ad meridia-
num; erut
&lm, &
cpaden
perpendi- ’
culares:
quod fint )
in eodem
plano ad
slanum a
gd re-
Cto.ct quo
niam ¢ n
eft com u-
nis {e¢tio circuli heG&temorii , & meridiani;
lueroin eadem rectalinea, in quafolis ra
diqs s erit quaefitus angulus lep, qui radio
folis, & diametro equinodtiali continetur.
itaque demonftrandum eft angulum x ¢ o
xqualem
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zqualem effe ipﬁ lep.cftenim ¢l zqualis D

ex; &ml,ipli mx; &utrique communis e
m.ergo & angulus m clequalis erit angulo
mex.fedanguli mep, meco, emx, recti
{funt; quoniam & eml. reliquus igitur le
preliquo exm, hoceftiplix e o eftzqualis.

quod quidem demontftrare oPortcbat.
COMMENTARIVS.
ACCEDIT adinftrumentalem acceptionem

-angulorum & circunferentiarum, qu ex ipfo ana

lemmate perficitur . Ac primum quidem anguli
heétemorii,, quem antiqui pretermiferunt, non
folum acceptionis modum tradit, fed & eius cau
fam , & geometricam demonftrationem : deinde
aliorum angulorum nudam acceptionem expli-
cat. neque enim necefle habuit Prolemzus , qua
ab antiqurs ia demonftrata fuerant,rurfus demon
ftrare, ne acta agere uideretur. Sed quoniam an
tiquorn fcripta non extant,ne quid defiderctur,
curabimus nos quoad fieri poterit , ut corum o-
mnium demontftrationes afferamus.
Itaque perlpicuum eft, & quafitos in
zquinoctiis angulos, &, quiin plano xequi
no¢talis fiunt, fempercoldem effe.

QVONIAM heétemorion circa xquino -
¢ialis diametrum moueri ponitur, necefle eft, ut
D 1i nl
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Inaquinodtiis,dum profequitur folem totus toti
xquinoctali congruat. quare & ipfius a)nguh' efl'u
udem, qui nunt 1n &quinoétialis planoA- & ci;t
cunferentiz cedem qu cx quindecim e,{radibu—
conftant. At cum in aliis parallelis eorum anos
1 difrerant, docet quo pacto he@emorii angul‘[xs
in his accipiendus fit. hos autem parallclos Graci

plwiapss , nos menftruos appellabimus qui pree-
ter aequinoctialem fex numero funt tres quidem

feptentrionales, tres ucro auftrales. Sed de his in
Ierius agetur .,

Erunt& Ilm, & e paden perpendicula-

res, quod fintin ecodem pl
ano,ad planum
ab g d re&o. l P

N Quo‘mam. enim I'm, p e ad meridianum

ntperpendiculares : & planum , quod per ipfas
duc1tu;,ad idem meridianum reGum erir quare
ex tertia definitione undecimi fequitur lin.casl .
p e&adspfam em perpendiculares effe., .

eum elequalisex, 8 ml ipfimx.

Corrupt_us erat hic locus in tranflatione

quem nosita reftituimus . Sed illud idem pla
nius concludetur in hunc modum . Quonia enj .
zqualesfunt el, ex, quod a centro ad circuferun
tia ducutur;& ipfe m I, m x zequales ex poﬁtioneg-
comunisautem utrique em : angulus m e x anoy
lom el eft zqualis.&angulo e m] reéto’zqualis &
ipferedtus e m x.& quare &reliquus e x m,re‘liquo

elm
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elm. Sed cum @quidiftent inter fefe xm,o0e¢;
itemg; m l,ep,quodangulimeo, mep etiam ;.
redtifunt: erit angulus x e o ®qualis angulo € X 29.pruni,
m, &lep angulusipfielm.angulusigitur x¢o
angulolep, et xqualis.
Confequenter aute & communes ipfo-
rum acceptiones exponemus, qu fiunt fe-
orfumin :Ecluimo&iali, &rurlusin aliquo
Parallelorum menftruorum, qui magis {e-
Ptentrionalcs , uelauftrales {int, quamiple
xquinoé’tialis .Sitigitur meridianus circu-
lusab gd:in quo horizontis diameterab:
atqueipfiad rectos angulos, & fecundum
gnomonemg d.centrum {phere folise, &
climacis periphcria oz, ducatur aute prius Ii
xquinoctialis diameter z e h,circa quam fe- 1
micirculuszth ficin plano meridiani: in- |
telligaturgs in hcmi[’plllxrio ad orientem: & |
defcribatur fole terram illuminante in una ,
conuerfione huius , atquealiorum Parallc- ’
lorum: du&a deinde ¢ tpcrpcndiculari ad
zh,itautzclic quarta pars {upraterra, {y-
matur t K peripheria dataru horaru:& opor
teatangulos, C}ui in hac pofitione funt, acci
pere. ducatur linee perpendiculares, apun E
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¢o quidem Kipfa Kladzh: perlueroml
nadae,&xload ¢ g perpendicularis: po
naturqg; ipfil K equales x p>mr:& iun;}fm
ture K,en,co, eps,&erc. COllﬁatiof)tllr
radium magis auftralem efle, quam t;u:r-

ticalis circulus , per totam conuerfionem

fupraterramtum in equino&iali, tum in

weallel; . : )
p 3ll_clli., qui magis fe.ptentnonalcs func;
quiainclinatio {pharz in terra, quam inco

limus
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limus,uergit ad meridiem : & pro ratione
murtationum, qua pofitionem ipfius {phx
ra confequuntur, omnia definire oportet.
itaque angulus ¢ K1, hoc et te K, conti-
netangulum circuli he&emorii , qui hoe
loco, ut diximus, fit idem , qui in plano
:equino&ialis . angulus autem a ¢ n con-
tinet cum, qui horarii: & geo cum, qui
defcen(iui. rurfusangulus a ¢ z eum, qui
meridiani continet: gefeum, qui uertica-
lis: geceum,qui horizontis. \

COMMENTARIVS.
HACTENVS he&emorii anguli acceptione

feorfum ab aliis expofuit , ac demonftratione ro-
borauit : nunc aggreditur ad acceptionem angu-
lorum omuium una: idq; primum aquinoctii
tempore , poftea uero cum fol & ad alios paralle-
los tranfit.

Angulusautemacn continet cum, qui
horarii: & g o eum, qui defcenfiui.

INTELLIGATVR circa diametrum zh
equinodialis femicirculusz k thin propria pofi-
tione, hoc eft ad meridianum rectus : & circa gno
monem g d intelligatur femicirculus uerticalis g
qtd: & defcenfiuus g k t d . circa diametrum

ucro
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uero abfit horizontis femicireylyg aitb,& h
rarit akqb.deindeex polo quidem a &’intero
uallo an femicirculus defcribaryy n f')u e uid:
ftabit is uerticali circulo , cum Cundem.‘ \]w l
rum Theo !PI€polum habeat; & rectus ad meridiani Elgxiu?r:

2. fecundi

dofii, tranfibir per lincam K 1 > ut fiteius, & meridiani

]
\r‘—*—hh—
T L

! |

communis fe&tio nlm u.Rurfus expolo g, n-
terualloq; g o femicirculus deferibarur o 33 P

qui eade ratione ad meridianum re&ys tranﬁbi;
per K1, &zquidiftans erit horizonti , ut fit eius,

&
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& rurfus meridiani communis fectio olx ¢ . at

communis{ectio defcenfini , & circuli nfu ficre
¢alineaK - defcenfiui, & horizontis i e : horarii
& circuli oy predta K y :eiufdem & uerticalis
e q. rurfus horizontis, & circuli nfu ipfa fm:
etufdem, xquinodtialisq; & uerticalis te : uerti-
calis & oy ¢ circuli y x. fecet autem redta linea
eiiplam mf inpunéo+;{ecabit enim, quonia
utreque funt in codem horizontis plano, eftq; pu
¢um i defcenfiuiinter f &a:& cadet) in linea
K 8. nam cum fit in communti {ectione horizon-
tis , & defcenfiui , & rurflus in {e&tione horizontis,
&circuli nf u:eritindelcenfino pariter, & in
ipfo nf ucirculo.quare & in communi corum
feitione , hoceftin linea K 8. cadem ratione cu
linex e q, xy fintin plano uerticalis; & q pun-
¢um horarii intery & g; lineae qipfam x y {eca-
bit: (fecet autemin o) &cadet  inlineaKy.
Iraque quoniam circulus nf u uerticali 2quidi-
ftat, crit arcus meridiani n g inter duos circu-
los intericctus , @qualisarcui horarii K q. Sed &
arcus a g xqualis eft ipfi aq, quod urerque fit
quarta circuli. reliquus igiturarcus an reliquo a
K eft qualis. & angulus aen, cui fubtenditur
arcus an meridiani, equalisanguloae K, cui ho

rarii arcus a K [ubtenditur . atque is eft horarii-

angulus , qui{cilicetradio folis Ke , & ae linea
meridiana continetur . & cum circulus o y ¢ xqui
diftet horizonti, fimiliter demonftrabitur arcus

E go

1¢ L'idl
fpharco
rum,
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g o meridiani @qualis arcui defeenfiui gK:& an
gulus ge o aqualisangulo geK defcenfiui, qui
ex radio folis , & gnomone.conftat. Preterea quo
niam horarius duos circulos 2quidiftantes fecat ,
horizontem, & circulum o y @5 erunt communcs
ipforum fe¢tiones re@e linezab,  xqudiftan

=

tes. fed retalinea o g zquidiftans eftipfiab. qua
re & K 5 ipfi 0 ¢ . xquidiftant autem inter fefe K I,
wx , quod {int fectiones planorum equidiftan-
tinm fa¢tza circulooy e ergo parallelogramum

eft
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gngu}o m ¢ e equalis, hog cltangulusgecipfite
i horizontis angulo :zquidiftantenim mf, et fe
Giones circulorum equidiftantium fagx ab hori-
zonte . & propterea arcus meridiani ge aqualis
erit horizontis arcui ti, qui eft inter circulum uer
ticalem , & ipfum defcenfiuum , qua omnia de-
moftrafle oportebat,

-

|
|

g ef eum, qui uerticalis.
Hzc addidimus, quain tranflatione non crant,
Sitc rurfus abgd meridianus cum dia-
metris
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B PCI]'('leUl&‘I'lS adzr, cu iplum n pofitionem excetroh, interuaﬂoq; hm:&ducatur rn
rqdn magis @ptc_ntnonalc ethciar, quam fie c,sny: iple enim funt per n pcrpcndicu C
circulus uerticalis,quado in linea b t fuerir: laresadae, & eg. deinde fumanturinipfis
ﬁ‘la(%ls auf’cralgn uero , qual_ldo fuerit inz 11111ilit§1' ynf,cnq, queipfimn ﬁ}]t xqua

-ducatur etiamenx, &ad iplam perpen- les: iunganturep,er,es,mgefv, &eq
dicularis erigatur co: fumanturg;in meri- w.ltaque continet hic peoangulum cir-

culihe&temorii;aereum, quihorani; ges g
cum,qui delcenfiui: & rurfusaex eum,qui
meridiani; g e eum, quiuerticalis ; & ge
w eum , qui horizontis: cum iplum tmn F
eum, qui eftin plano xquinoctialis conti-

heat.

’ COMMENTARIVS.

PROSEQVITVR acceptioncs angulori,
dum folin aliis parallelis conuertitur. & quan-
quam corum tantum , qui{eptentrionales funt,
Cxcmplum afferat, eadem tamen erit in omnibus
ratio.

- Cum ip(um n pofitionem radii magis fe 3

4 ptentrionalem efficiat , quam fit circulus
uerticalis.

Diameter enim paralleli zk fecat diametrum
abin punéo t, &gd gnomonemin h, irauth

tad feptentrionem , z h ad meridiem pertineat.
Ipfe

diano punétatria : punétum quidem p ex
centron, &interuallo nm: pundum r ex
centrot, interuallotm: punétum uero s




C
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Iple enim funt per n perpendieulares ad

ac,&eg.

Nam cx punéto n dudtis perpendicularibus
nyquidemadge;ncueroad ae, & ad circuli
ufque circunferentiam ex utraque parte protra-
&is,quafintrnci,snyu,iunganturhm, hs,
tm, tr, eritlineah m equalisipfihs, & lineatm
ipfitr.inredangulo enim triangulo h m n, qua-
dratu h m 2quale eft duobus quadratishn,nm :
quorum hnitem duobushy, yn cft 2quale.
Quod cum linca n m fit medio loco proportiona-
lisinter s n, nu:erit ipfius quadratum zquale
retangulo snu. fed re¢tangulnm s n u quadra
to s n cft equale,, & duobus infuper reGangulis
qua s ny continentur, ut mox oftendemus. qua
dratum igitur h m xquale erit tribus quadratis
hy,yn,sn,&duobusreftangulis sny. At ue-
ro quadratum hs eft ®quale duobus quadratis h
Y,y s:quorumy s zqualeitem eft duobussn, n
y , & duobus s ny reétangulis. Sed iifdem zqua
le erat quadratum h m. ergo quadratum hm qua
drato hs eft 2quale, &1dcircolinea h m aqua-
lisipfi hs. Rurfus quoniam in triangulo tmn
quadratum tm xquale eft duobus quadratistn ,
nm:quornm quadratorum ipfum t n fimiliter
cft 2quale duobus n c,c't: quadratum uero nm,
utoftendimus , zqualc eft quadrato sn, & duo
bus reGtangulis sny : erit quadratum tm aquale

tribus

DE ANALEMMATE.
tribus quadratis nc,ce,sn,& duobusreéagu-
lis sny.Sed cum quadtawm tr xquale fitduobus
quadratis tc, cr;quord creft aquale duobus ¢
n,nr,&duobus cnrredagulis:erit quadratu
traquale tribus quadratistc, cn, nr. & duobus
reCtagulis ¢ n r.eftante rectangulu i nr xquale re-

e

&agulo { nu:re@agulog;inraqualecft quadra
tun r,& duo reGangulacnr: &rectagulo s n u -
quale s n quadratu,ac duo rectagula sny. quare

quadratum nr,& duo reétangula cnr aqualia
F funt

5 terti’
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funtquadra?o. sn, & duobus redtangulis sn Y
quadratum igitur tr@quale erit tribuys quadratis
tc, cn,sn, &duobus item rectangulis sny.
quibus quidem xquale erat & quadratum tm.
ergo tm quadratum quadrato treft equale, &
linea tmaqualislinee tr.Ex quibus conftat, {i
in meridiano fumantur puncta rs,itautlineatr
fitzqualis t m,& h s ipfi b m; iun&eq;rn, sn pro
ducantur;lineamrnadae, & sn ade g perpen
diculares efle.quod quide deméftrafle oportebat.
]Ilud‘ ucro propofito hoc theoremate oftedemus :

Sirecta linea feceturin partes zquales,
&inequales , rectangulum, quod inequa
libus partibus continetur, equale et qua-
drato minoris partis, & rectangulo conten
to bis minori parte, & ca, que inter iplas
{ectiones interiicicur.

Secetur
reéta h-
neaab ’

|

in partes

aquales

in pun-

Goc, & A

1n partes E b J f

inxqua -

les,in d.Dico retagulua d baqualeeffe quadra.
todb,
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to d b,& rectagulo,quod bis b d c cotinetur.Sece-
tur enim rurfus acine,itaur ¢ caqualis it ipfi
cd.critacaqualisdb,&beipfiad. fiatex db
quadratum d b fg: protrahaturq; £ g, & per pun
&a ¢ ¢ ducantur 2quidiftantesipfis bf, dg: qua
fintch,ck.reGtangulum igitur ¢ f xquale eft cf,
quod inzqualibus partibus continetur; uidelicet
ipfiadb:& reGangulum ¢ g @quale ei, quod bis
continetur ¢d b, cum e ¢, ¢ d {int xquales. quare
reGangulum a d b zquale eft quadratod b, & ci,

quodbis b d ¢ continctur redtagulo , quod often

dendum fuerat.

Itaque continet & hic peo angulum cit-
culi he€temorii.

Hoc cnim fuperius demonftrauit .

aereum, qui horarii: gef cum, qui de-
fcenfiui.

ex iis , qux nos proxime demonftrauimus.

Cumipfum tmn eum, qui eftin plano
equinoctialis contineat.

Sit pun.tum » in quo horarius circulus &quino
F ii &ialem
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¢tialem fecat: & intelligatur equinoiali § 4 ¢ad
meridiani planu reétus . a punéo aute 5 ad Ijn‘e
6 ¢ ducatur perpedicularis n A : & ab cPerpeGlicua
laris ducatur in plano quino&ialis e x: & iun o-;
tur e s, eritipfaen xquinoé’tialis,horaniq; comuy-

o

—
——l

nis {c&io:& e 5 #quinodtialis diameter. angulus
autem nc yeritis, qui in zquinotialis planB con
ftituitur . Iraque quoniam horarius circulus aqui
diftantia planafecat, videlicet planum ®quino-

&ialis
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Glalis 01 ¢, & paralleli zmk : comunes ipforum
fedtiones » ¢, m t, quidiftantes crunt. Sed xqui-
diftant inter fefe » A,m n,ad tdem planum perpen
diculares . angulusigitur tmn zqualis eft angu-
loenn, hoceftipfin ey, quifit in equinoctialis
plano , quod demonftrafle oportebat.

Inftrumencales igitur a.cceptiones hoc
modo fiunt, fumpta fimili confequentiain
omnibus poﬁtionibus. In cxpoﬁtione au-

tem quantitatum.qu funcin uno quoque
climate

10 undeci
mi,
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climate, & figno, & gradu, latis crit in ipf1s
peripheriis, qua angulis (ubiiciutur, magni
tudines dimetiri, ut promptas in numeris
habeamus: neque oportebit deferiptioni-
bus determinatis, & femel tantum cogita-
tione percurfis, inueftigare ex analemmarte
quzfitos angulos rectarum linearum fere
ubique confufarum : fed in quanque op-
portunitatem,unaaliqua quarta circuli par
te in portiones nonaginta a:qualcs diuifa,
infcribemus, & circunfcribemus concen-
tricum cum dato circulo : accipientesq; a
diuifo interualla , quz ipforum graduum
numerum contineant, transferemus ad -
quale fibi quarta; & per deprehenfos termi
nos, & per commune centrum circulorum
producentes rectas lineas, inueniemus an-
gulos , & periphcrias in datis circulis ma-
toribus, uel minoribus.

COMMENTARIVS.

POSTQVAM docuitPtolemazus, quopa
¢to angulorum , & circunferentiarum ipfis {ubie-
darum quantitates ex analemmate accipiantur,

| quas
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quas inftrumentales acceptiones appellat : tranfit
ad earum expolitiones : dicitqs in iis quide , que
ad unumquodque clima, fignum, & gradum per-
tinent, fatis efle circunferentias ipfas dimetiri,
ita ut numeris expreffe in promptu habeantur :
nesque oportere qufitos angulos ex analemmate
per maximam linearum confufionem perfcrutari.
cu enim eas ita expofuerimus , fieri pofle, utiide
anguli, & circunferetiz exdem in aliis,atquealiis
circulis tum maioribus tum minoribus facile in-
weniantur. Sit enim circulus ab cd, cuius cen-
trume, du
¢tisqs dia-
metrisa ¢,
b d fefe ad
angulos re-
¢tos fecanti
bus , ecius |
quarta 2 b !
in partes no
naginta ®-
qualiter di-
uidatur: &
ex codem
centro de-
{cribantur alii duo circuli, fghk quidem ipfo
ab cd maior,] m n o uero minor, ita ut diametri
produéze fecent maiorem circulum in punétis f
g hX . & minorem inipfisimno.Deinde ex%i
vifa
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uifa circuli quarta fumatur portio aliquaa p coti-
nens numeru graduum date cuiuspiam circunfe
retiz:trasferaturq; ad cequale {ibi quarta ¢ d,qua.
fit c q,&per ¢ centru, & per q ducatur re@alinea
e qr,fecanscirculum f ghKinr, & ipfum Imn
oins. Dico circunferentiam h r tot partes fui
circuli £ g h k continere, quot ipfa ¢ q conti-
net circuli ab cd: et fimiliter totidem continere
n s circuli I m n o . quam enim proportionem
habet an -
gulus r ch
ad quattuor
rectos , ean
dem circun
ferentia cq
habet ad to
tam abc d
circunferen
tia: Itemq;
circunferen
tia hr ad

totam f g 5

hk:&ns )
adipfam Imno.quare hr ad circunferentiam

fui circuli fghK, &n's ad circunferentiam [ m
n o candem proportronem habet, quam ¢q ad
ipfam a b c d circunferentiam . ex quibus apparet
uery efleillud,quod demoftrandu proponebatur,
Talis autem acceptio extabit utique &
per

e e
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per lineas exquifitiffimeis, quihoc perfe-
quiuvolent. Sed facilius acquiretur & per
ipfum analemma. & quanquamnon xque
certafit, atqueea, qua per lincares demon
ftrationes, tamen pertinet ufque ad com-
prchenﬁoncm fenfibus fa&am, ad quam fi-
nis, ufusq propofite traftationis refertur
quo autem modo uterque proceflus fa_
cillime
accipia -
tur , ex
partesu
matim
oftende
demus, ]
Praimif—
{a confi-
deratio-
ne, qua
fic per
nume-
ros in hune modum. Sit meridianus circu-
lusab gd, circacentrume, In quo diametri

ad re¢tos aneulos inuicem,communis qui-
G dem




i kAR

PTOLEMAEVS

dem {ectionisipfius. & horizontisa b, gno
monisautemgd : fitq; dara poli alticudo ,
quam cotineat peripheriaaz: & ducatur a-
xis zeh, &xquinodtialis diameter Ker,
{fumaturautem data peripheria z1; & ab]
ducancur perpendiculares, I m quidem ad

&1
nadek.
Simili -
ter & ab
nadae —— ]
perpen-
dicula- «
ris duca |
tur x n
o,&adg
cipfapn
r.Quo- -
niam igi
tur data eft pcrilphcriaa. z,hoceft gK, da-
tus eric & angulus pen: rectus autem qui
ad p: data eftergo & ipfius ¢ n fubrenfe pro
portioad utranque earum, que funtcirca
rectumangulum, hoceftadep, pn: & ad

xzquales
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zqualesiplis nx,xc.Rurfus quoniam da
taclt 1z peripheria, quartaautem parseft
Kz;&reliqua K1 datacric. Subtenditur
autemduple 1z peripheriz, dupla ipﬁus
Im reGtz:&duple 1K peripheriz dupla
reCte In.data igitur eric & proportio u-
eriufqueipfarum Im, In ad diametrum
meridiani. quare & proportio ipfius ¢ n,
que cft xqualis ] m: &proportio ipforum
cp,pn latcrum quadranguli . Iraque fu-
manturipfi 1n aquales ps,xc:&ducan
tur co,er,esy,ccf.ergo zl peripheria
equalis ci, que circuli hetemorii, & ad-
hucci,quein plano equinoctialis per fe da
taeft. Et quoniam iplius ¢xo0 reGtanguli
trianguli date funtex,x0, & eo fubten-
densdabitur:angulusg cox, & reliquus
ocx. quarc& a0 periphcria continens
cum, quict circuli horarii. Similiter quo-
niam &ipfius epr rectangulidate funt e
]) ,pr, &er fubtendens dabitur, & angu-

userp.ergo &reliquus per, &unacum
ipfo peripheria gr, equalis ci, que cft cir-
culi defcenfiui. Rurfus aK  peripheria fa-
G 1ii ciens
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ci.cs cu, qui meridiani per fe darq eft. Quo-
niamautemipfius e ps rectangulidacacft
ep, & ps,dabitur& es fubtenfa, angy.
lusq; pse hoceft sex, & reliquus s é’p,
6; gy peri(fheria equalis ei,que circuli uer
ticalis. Eadem ratione quoniam & iphus c
x¢ redangulidataclt ex, & xc , data eric
&ec {Ll!)tellra, &angulusecx, hoceft
cc,& gt peripheria equalisci, quz hori-
zontis.

COMMENTARIVS.

EST etiam alius acceptionis modus per li-
neas, multo certior, exquifitiorqs : fed qui per
analemma fit; multo facilior eft, atque ab 1llo
paulum differens, ut uix fenfu percipiatur. Quo
autem pacto uterque horum in préptu nobis fit
deinceps oftendit. ’

Premifla confideratione, qua fic per nu
meros, in hunc modum.

Vide ne potius legendum fit,per lineas. nifi for
te per numeros dixit, quoniam numeris utitur ad
inueftigandas linearum quantitates, id quod &ali
bt fepius, & In magna compofitione , tum Archi
medis, tum aliorum antiquorum exemplo facere
confucuit. Oftendir autem illud primum , fole

in
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in ®quinodtiali circulo exiftente .
Sumaturautem data pcriphcria z1,8ab
Iducantur perpendiculares, Imad ez, & ]
n adek.
Veintelligatur {cilicet z K quarta ®quinoétia-
lis, queeft fupra terram .

Quoniamigitur data eft peripheriaaz. D

Eft enim circunferentia z K ®qualis ipfi ag,
cum fit quarta ciufdem circuli. quare fublata com
muni aK,reliquagK,reliqua az ®qualis erir,

Datuserit & angulus pen; rectus aute E

adp.

Ponatur exempli gratia circunferentiam zl
duarum horarum efle , hoceft partium 30, qua-
lium tota circunferentia eft 360:  poli altitudo,
que eft Rome partium 42 crit angulus pen,ad
centrum quidem conftitutus 42 partium; ad cir-
cunferentiamn uero 84,defcripto nempe circulo cir
catriangulu p e n: &anguluse p n rectus 1go. reli
quus igitur ¢ n p 96. utaute rectaru linearum, que
angulis fubiiciuntur , quatitates inueniamus, ute
mur non integris arcubus, {ed dimidiatis,& fimil
ter dimdiatis chordis,quos finus appellat.Itaque
ex iis tabulis , in quibus circuli femidiameter po-
nitur 100000 partium , erit e n {inus totus, hoc
eft 1ooc00:ep 74314, & pn 66913.

Rurfus quoniam dataeft 1z peripheria,
Quoniam

C

F
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Quoniam arcus 1z ponitur 30 partium, erit
1 X reliquus , qui circuli quartam pesficit , hoc eft
60;reftaq; Im soooo. & In 86602 carum par-
tium, quarum meridiani diameter eft 100000 .
quod cum ne axqualis ipfi I m fit carundem
5oo00:e€rit ep 37157 PN 33456.

Ecquoniamipfius exo rc&anguli trian

gulidate funt ¢x,x0,& eo fubtendens
dabitur.

Vereor,ne hiclocus corruptus fit: neque enim
ex iis, qua diéta funt, datur xo:immo ueroipfa
c o meridiani diameter prius dataeft . neque fi
daretur xo0,aliaullaindigeremus, quoniam cir
cunferentia horarii ao exipfatanquam ex finu
dari poflet. nuncautem cum datx {int xe,co,
&angulus eox,reliquusq; oex,& ao circun
ferentia dabitur . uel fortafle expeditius ex fola x
edara, ftatim datus erit &arcus go, cuiusfinui
ipfa xe eft zqualis, duplo enimarcus g e fub-
tenditur chordaipfius xe dupla, quare & arcus
a o reliquus ad go dabitur, qui horarii circuli an-
gulum continet. cum igitur xc f1t33456, eritar
cus go partium 19,m.33:& a 0 partium 7o,
m. 27. Rurfus quoniam dataeftpe ®qualis finui
arcus ar, datus erit& ipfe , & gr reliquus ad
90, qui {ubiicitur angulo defcenfiui. cum enim p
¢ fit37157,arcus ar ex partibus21,m. 49, con-
ftabit; & gr ex partibus 69, m. 11.

Quoniam
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(Q uoniam autem ipﬁus eps retangu H

lidatacft ep, & ps, dabicur ~ esfubtenfa.

Cum e p, psdate fint,dabuntur & earum qua
drata; & quadratum ex utrifque conftans, cuius
latus eritipfa e s.Itaque cum trianguli reftangu-
li eps lateradatafint, &anguli dabuntur pes,
sep.quare & gy circunferentia uerticalis. co-
dem modo & trianguli re¢tanguli ex ¢ datis late
ribus, & angulus ecx, hoceft gec dabitur: &
propterea g f circunferentia horizontis. Eratau-
tem ep 37157, & psxqualis In 86602 . quaru
quadrata 1380642649 : 7499906404, intex {efe iun
&a faciunt 8880549053 . cius uero quadrati latus
propinquum cft 94236 , ipfafcilicet e s. reduca-
tur ergo latus ¢ s, quod opponitur angulo recto
ad finum totum , hoc eft ad 100000, & fat ut
94236 ad 100000, ita 86602 ad alium numerum,
quielt 91899 , & totidem partium erit ipfa sp,
cui finui refpondet arcus uerticalis gy, partium
66,m. 47. Rurfus trianguli ex ceratex 33456, &
x ¢ 86602 quadrata autem earum 1119303936,
7477906404 inter fefe compofita faciunt8 619 -
2103 40, cuius quadrati [atus propinquum eft
92839 . flatigitur, ut 92839 ad 100000, ita 33456
ad alium , hoceftad 36036 : eritx e 36036, cuire
{pondetarcus g f partium 21,m. 7. arque is eft,qui
horizontisangulo {ubiicitur.

Ecaliorum menftruoru gratia, itabgd
meridianus
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meridianus cum diametris ad re@&os inui-
cemangulos, & cumaxe ez:ducaturqg; u-
nius rurfus menftruorum paralleloru, qui
magis auftralesfint, quam @quinodialis,
diameter heK:circa quam ad orictem fe-
micirculus h1K defcribatur: & ulquead
ipfum yrotrahatur axis e z 1, fecas diametru
htK bifariamin puncto t, & femicircu-
lum hK inl.ducaturautem & mn per-
pendicularis ad h ¢, diftinguens hn, &
portionem femicirculi fupra terram ab ea,
qua cft fub terra. & fumpta nx periphe-
ria datarum horarum, ducaturab xad hm
perpendicularis xo:8pero ducatur per-
pendiculares, por quidem ad ac, soc
ueroad ge. Quoniam igitur datacft hzK
meridiani p eripheria: reliquo autem f{emi-
circuli fubtenditur duplaipfius et recta;
dataeric proportio htK, & ipﬁus- et ad
diametrum meridiani. Similiter quoniam
dataeft az pcriphcria altitudinis poli, da
tuserit& ctm rcé’canguli trianguli angu
lus met. quare proportio et recte ad

utranque ipfarum ¢ m, mt data erit, &
adhuc
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adhuc proportio h K diameceriad una quan
que iplaru.Sed duplarecte mt fubtenchtu;
duplaipfius In peripheriax. quare Inperi
pheria dara erig& reliqua,qua perficic quar
ta circuli partenx h.data cftaute & n x. ergo
data erit &1x,& x h.fubtediturg; duple qui

dehx pcriphcrix,dulpla ipfiusx o recke: du
ple uero peripheriz h duplareGe h z&du
plelx peripherie duplaipfius ot. quare da

tacritipfaruxo, o0t proportioad diamc;tiu
H 1k

F
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G hK:&idcirco ad eam, quae meridiani. pra
H teraquoniam ipﬁus tm data eft propor-
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{fumatur ex centro o, interuallo oX pun

tio, data crit & proportio ipfius mo. cft
autem ut cm admo,ita tm ad m p
- . ,
&let ad o p:aquiangulaenim func trian
gula etm,o pm.dataergoerit ipfarum

mp,op, proportio ad diametrum meridia
ni. quare & proportio es, & totius em P
hoceftipfius os. Iraque his demonftraris

fumatur

Gum in meridiano,quod ficy: & rurfusipfi
ox lumptis xqualibus p q> s f, iungan-
tur ¢y, ct,ec,Xm,co, ef«l«,&cq . quo
niam igitur in prazcedentibus demonftra-
tum eftangulum eoy re€tum effe: & data
eft eyfubtenfa, queelt excentro meridia
ni: & oy xqualis ipf1 o x,dabirur &angulus
cyo continens cum, qui circul1 he&Gemo-
rii . Similiter quoniam & rectanguli trian-
ouli xmo data eft xo, &o m : darta eric
& m x [ubtenfa, & angulus mxo faciens
cum qui in plano xquino&ialis. trianguh'
autem rectanguli epr datzfunt ep,pr:
dabiturergo  er {ubtenfajangulusg; p
cr; &i};fa ar horarii peripheria. Sed & re
Ganguli esc datzfunc es, sc:quare &
fubtenfa ¢ c data, & angulus ces una
cum gc defcenfiui peripheria. Rurfus cu
ipfius cop reGtanguli datz int op, pe:
datacrit& co f{ubtenfa, & angulus oe
faciens meridiant pcriphcriam .Redtan guE
uero sfe cumdatxfintes,sf; dabuncur
&ef fubtenfa,angulusg; sef, &g s)cri-
H ii pheria
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Pheria uerticalis.Poftremo quonia rectan-
guli epq darz {unt ¢p, pq:data erit &
eqfubtenfa, & adhucangulus eq p, hoe
cltqeg, &gwperipheriahorizonts.

COMMENTARIVS.

TRANSIT adacceptioneslineares fole ad
alios parallelos accedente : & exemplo utitur
parallelrauftralis ad finiftras noftri partes uergen
us, contra, quamin {uperioribus, dum inftru-
mentales.acceptiones docebat : ubi parallelum fe
prentrionalem,& ad dextras partes fibi proponit.
quod quidem maximo artificio faGum effe ar-
bitramur: cum enim fex paralleli fint prater x-
quinoctialen, qui per initia ignorum permeant,
tres quidem {eptentrionales, tres uero auftrales:
ipfe tres tantum in analemate deferibit. quorum
unufquisque duorum fibi ipfis oppofitorum in-
ftar eft. nam parallelus, qui per cancrum duciur,
& dextras tenetpartes, tranflato analemmate in
oppofitum fitum ad finiftras partes transfertur ;
eftq; inftar eius, qui ducitur per Capricornum:&
portio huius fupra terram eadem eft,qua portio 1l
lius fub terra Eodem modo qui per Geminos, &
Leoncad eum, qui per Sagittarium,& Aquarium
tranfit: & qui per Taurum , & Virginem ad cum ,
qui per Scorpium , & Pifces . Illud uero ita con-
tingere quanquam Prolemeus longo fermone
infra
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infra oftenderit , uoluit tamen prius & exemplis
declarare. o

Ouoniamigitur data eft hz K meridia
niperipheria

Hunclocum nos ita reftituimus , nam in tran-
{latione mendofe (ut opinor) legebatur. z1 me-
ridiani peripheria. data eftautem h z K, quod da
ta fit eius paralleli diftantiaab xquinoctiali, utfi
ponamus htK diametrum paralleli, qui per Ca
pricornum ducitur; ipfius diftantia hoc tempo-
re cft partium 23 m. 30, qu& fempore Pt_olemaal
erat partium 23 m. 5T. quare circunferentia hzK
colligemus eflc partium 133 .

Rcliquo autem femicirculi fubtenditur

dupla ipliuset re&te

Eft enim ¢ t equalis finui divke paralleli diftan-
tiz , hoc eft 39874 carum partium , quarum {femi
diameter meridiani continet 100000 : & hrt fi-
nus dimidii arcus h z K,earundem g1706.

Similiter quoniam data cft az periphe-

riaalditudinis poli.
Sitaz polialtitudo , quz Roma conftar expar .

- tibus 42 . erit trianguli reétanguli et m angulus

met partium84: & emt 96 . quare ¢t ad ¢
m candem proportionem habebit, quam 74314
ad 100000 : &ad mt eandem, quam 74314 ad

66913 . flat ut 91706 2d 100000 ita 39874ad alium
numerum
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numerum, erit € t43480 carum partiuny, quarum
femidiameter ht eft toooco . Rurfus ut 74314
ad 100000,ita flat 43480 ad alium numerum : &
ut 74314 ad 66913 , ita 43480 ad alium : ipla ¢m
erit 58508 earundem partium: & mt 39149. Sed
m t eft ®qualis finui arcusl n.ergo 1 n partes 23 m.
3 continebit: & reliquus nxh partes 66 m. 57
earum, quarum femicirculus hlk eftigo.

Dataeftautem & nx.

Sit nx circunferentia duarum horarum, hoc
eft partium 22 m. 19. nam cum arcus diurnus, fo
le principium Capricorni tenente’, fir partium
133 ,m. 54 * fidiuidatur in duodecim horas mo-
re antiquorum, qua hora teporales, fiue inzqua
les dicuntur : habebit unaqueque partes1rm. 9,
fec.30. quare arcus | x erit partiu 45 m. 22, cuius
finusequalisipfi to 71161:& arcus xh partiu

m. 38 , cuius {inus 2qualis 0x,70256.

Etdupla ] x peripheriz dupla ipfiusor.

Haxcaddidimus , qua non erant in tranflatio-

ne,atque alia non nulla emendauimus.
Etidcirco ad cam, qua meridiani.

Ex iis, qua di¢ta funt, data eft proportio ipfa-
rum xo0,0t ad ht femidiametrum . quare &
ad femidiametrum meridiani , ad quam ipfa he
eft, ut 91706 ad 100000 . Itaque fiat, ut 100000
ad 91706 , ita 70256 ad alium numerum : & ita
71r61ad alium . erit xo 644285& ot 65258. Rur

{us
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fus quoniam ipfarum et,em, mt,inter ff:fc; pro
portio dataeft , & proportio et ad femidime-
trum meridiani . flat ut 74314 ad 39874, ita 100000
ad alium : itemq; 66913 ad alium. Colligemus e
mefle 53656: & m t 35902 earum partium, qua-
rum & meridiani femidiameter eft 100000.& 1pfa
et 39874.

Przterea quoniam ipfrus tm data eft
proportio,data erit & proportio iplrus mo.
Inuenimus primum to efle 65258 dindetm
35902
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35902.relinquitur ergo, ut mo fir29356. trian-
guliautem etmanglus tme aqualiseft angu-
lo pmo ipfius rrianguli opm:&angulusad ¢
rectus 2qualisrecto ad p.reliquusigitur met re
liquo mop qualiserit. quare ut em adm o,
itaeft tm ad mp, &etad o p. Quod cu data fint
em, m o, t m,e t,dabuntur& mp, op:& totae
m p . utenim 53656 ad 29356, ita fiat 35902 ad a-
lium : & 39874 item ad alium. erit m p 19642,
op,hoceft es 21816:& ep,hoceftso 73298.

Quoniam igitur in preecedentibus de-

monftratum eftangulum coyreGum effe.

Quo loco anguli heGemorii demonftrationem
attulit. cum autem trianguli yeo anguluseoy
re&tus fit, denturgs ¢y {emidameter meridiani,
quz eft 100000, & oy xqualis ipfi 0x 64428
eritangulus x co partium 40 m.7 : & reliquus
eyo, qui eft heétemorii angulus, partium 49
m. s53.

Similiter quoniam & retanguli triangu
i xmo dataelt xo,& om: data erit &

mx f{ubtenfa.

Erat enim xo0 64428, & om29356. quarum
quadrata 4150967184, 861774736 inter fefe iun&a
faciunt 5012741920, & cius quadrati latus 70-
8o1 eft ipfam x. Si igitur fiat ut 70801 ad 100000,
ita 29356 ad alium numerum ; erit m o 41465 ca-
rum partium , quarum femidiameter circuli circa

trian-
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triangulum xm o, defcripti continet 100000 . &
idcircoangulus mxo in plano zquinottialis cft
partium 24 m. 30.

Trianguli autem reftanguli ¢ p r datz

O O

funtep, pr. dabitur ergo & cr fubtenfa.

Ethiclocus fuperiori fimiliseft, quem etiam
corruptum fuiffe arbicror. non enim ep, p r,fed
ipfe p e, er date funt, ex quibus dabitur angu-
Ius p re, reliquusqs per, & ipfa ar horarii
circunferentia : uel potiusexfola pe data, &cir
cunferentia gr,&reliqua ar dabitur. erat au-
tem pc 73298, quare gr erit partium 47 m. 8:
& arpartium 42 m, 52. {imiliter quoniam datur
cs,quaelt 21816, erit ac circunferentia partiu
1z m. 36.& reliqua g ¢ defcenfini partium 77 m.24.

Rur(us cumipfius cop reGanguli da-

te fint op,pe
Erat op 21816, cuius quadratum 475937856
& pe 73298, cuius quadratum 5372596804 . €x
his autem quadraus compofitum quadratum
5848534660 : & eius latus 76475 . fiat ut 76475 ad
100000, ita 21816 ad alium. ent op 28541;&an
gulus ocp partium 16 m. 35, cui meridiani cir-
cunferentia fubiicitur. Eodem modo procede-
mus in reétagulis triagulise sf, e pq. nacu detur
latera, qua funt circa reétum angulum, & qua
ipfifubtenduntur : & reliqui triangulorum angu-
It dati erunt. eft enim es 21816, cuius quadra-
I tum
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tum 475937856 : & st xqualis xo0 64428, cuius
quadratum 4150967134 . atque ex his coniundtis
fit 4626905040 , cutus quadradi latus, ipfa {cili-
cet ef eft 68021.ur igitur 69021ad 100000,
itafiat 64428 ad alium.erit sf 94717:& ideo an
gulus sef partium 71 m. 18, cui fubiicitur g+
uerticalis circunferentia . Atin triangulo ep qla
tus ep crary73298, cuius quadratu 5372596804 :
& pq 64428, cuius quadratum 4150967184. ex
his vero quadratis inter fefe iunctis” fit 95235 -
63988 , cuius latus, ipfa nidelicet eq 97588.Ita-
queutg7588ad 100000, ita fiat 73298 ad aliu.crit
pe 7s109:&angulus pqe, hoceflt qeg, cui
fubiicitur gw horizontis circunferentia partiu
48 m. 41.

Q_uzx quidemigitur per lineas fiunt ac-
ceptiones angulorum, & fubtenfarum ipf1s
peripheriarum fic utique nobisin proptu
crunt: eas autem, quas ex analemmate ipfo
perferutamur, facillime ex unaquaque po-
utionum comprehendemus , hoc modo.
Demonftratum eft {uperius, corum, que
in analemmarte defcribuntur, alia quidem
femper cadem manere, alia autem variari.
exiisigitur, qua eadem manent, contenti
erimus meridiano circulo, & diamerro

xqui-
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aquinodctialis, aliorumq- menftruorum pa
mclllclorum, una cum circunfcriptis iplo-
rum fcmicirculis.tropicorum tamen diame
trum, menftruiillius, quielt poft equi-
no&ialem , ordinabimus , ut ad ecundem
polum: eam uero, que eft meftrui pofttro
picos,utad polum oppoﬁtt}n_1 :nam {1 pro-
pe tropicos locaretur, fcnncn'cqloru circa
ipfas circunfcriptorum notas facile confun
derer. Quapropter ad defcriptiones ute-
mur plano, quod tympani formam habeag;
ideo ut conuerfo tympano, parallelorum
menftruorum diametri, c{.]uas diximus cum
{uis (emicirculis & ad pofitiones eoru, qua
opponunturaptari poflinc. At uero exiis,
que in unoquoque climate uariantur ,
rurfus contenti erimus duabus tantum dia
metris; ea fcilicet , qua communis {fetio
cft meridiani , & horizontis , & ca, qua
eft {ecundum gnomonem: utemurg; lata
quadam , & ualde {ubrili norma, non ha-
benteca, qua circarectum angulum funt,
lateraminora, quam qua ex centro meri-

diani: ut &alia puncta, & perpendiculares
I ii lincae
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linex facile fumantur; altero quidem coru,
qua circa reftum angulum, apraro linee,
ad quam funt perpen diculares; altero ad-
ducto ad punctum, per quodipfe perpen-
diculares tranfeunt. & generatim cas, qua
in meridiano peripherias per folum circi-
nu,& perJatam illam normam accipiemus,
nufqua deferibetesaltera recta predictaru,
(cd nudam deferiptionem feruantes,uc faci
leaccipiantur, qua polt primailla, quem-
admodu diximus, confequ uncur. Sicenim
demoftrationis caufa,planum tympani for-
ma circa diametrum ab , & centrum g:
atqueipfius ag tertiapartead a fumpta,
utind;ex centro quidem g, interuallo au
tem gd defcribatur, ut in analemmare,
circulus meridianus de, ita uc dge in-
telligatur xquinoctialis diameter : dein-
de& iplius gd rurfum tercia parte ad g
fumpta, utinz, excentroz , & interuallo
gd deferibarur circuli @qualis meridiano
quarta pars h K, bifariam {e&taa linea a

g in t,&inpartes nonagintaxquales ac-

 curatcdiuidacur. nihil autem attinet & in

aliis
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aliis diametri partibus idem facere, netym

panum confundatur. Similiter & ex centro D

o g, & interualloco, quod eft a g ad
punctum, quod bifariam fecat ipflam at,

circulum defcribemus, ut eu, qui per quar
tas Imnx: quarum unam itidem1n 90 par
tes dinidemus: excipientesq; inipfa diftan

tias
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tias partium altitudinis poli,que (untin u-
noquoque climate,adfcribemus xquales &
in reliquis tribus quartis, incipientes qui-
demapunétis lmnx, educentesq; ut ad
dextram {emicirculorum ad orientem, qui
femperad nos defcripti cfle intelliguntur.
g Iraquecontinetaltitudo poli, ubi maxi
madics, & nox cft13 horarum; partes pro-
xime fexdecim, tertiam, & decimam.
Vbihorarum 13 & dimidizx; partes 23, di
s1 midiam, & tertiam.
Vbihorarum4;partes triginta, tertiam,
2 2 & trigefimam.
36  Vbihorarumi4 & dimidie; partes36.
Vbihorarums; partes 40,dimidiam,ter

6 tiam, decimam.

45  Vbihorarumis & dimidiz; partes 45.
Vbihorarum 16; partes 48, dimidiam, &

32 trigefrmam.

F Ducemus praterea & diametros eorum
Parallclorum, {fumentes proprias cuiusque
diftantias ab zquinoctiali,in ipfa meridiani

G pcriphcria .diftat enim tropici quidem dia-
meter op abxqinodtali partes proxime

23

e
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23, dimidiam, & tertiam : diameter uero
cius , qui propetropicum ,rs diftat partes
20, & dimidiam : & e1us que dinceps fequi
tur, diameter cy, partes proxime 11, dimi
diam, & fextam. Deinde & in unaquaque
earum defcribemus (emicirculos : atque
hos quidem cum propriis diametris indiui-
{os relinquemus A{emicirculorum uero me
ridiani,qui circazquinoctialem diametru,
utrunque diuidetes inxquales horarias di
ftantias duodecim; divifionum puncta no
tabimus: & {imiliter ca, quain diametro
dge fiunta Perpendicularibus ad ipfam
duétis ex unaquaquediuifionum horaria-
rum: quoniam hxceade manent in omni-~
bus czliinclinationibus.

COMMENTARIVS.

HACTENVS demodo accipiendi quan-
titates angulorum , circunferentiarum ue per li-
neares, ut ipfe appellat, deméitrationes.nunc de-
{cendit ad modum , quo quis ealde ex analema-
te, tanquam ex inftrumento, facile accipiat: fi-
mulq; oftendit quo paéto analemma ipfum con-

Ttruatur . cft aute analemma,ut in principio dixi-
. //‘ mus
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mus communis fe¢tio meridiani, & aliorum cir-
culorum. quorum alii quidem in omnibus czli in
clinationibus iidem manent, alii uero in unaqua
que uariantur . nam meridianus, 2quinoialis, &
tropici circuli , una cum reliquis quattuor paralle
lis codem femper modo fe habent : athorizon , &
uerticalisalio , atque alio modo,pro uariis czliin
clinationibus . & quanquam , utf{upra diximus,
{ex paralleli fint praeter 2quinoctialem : Prolema-
us tame tres tatum diametros,qua aliorum inftar
cflent, in analemmate difpofuit; duas quidem,
utad eundem polum ; tertiam uero paralleli cius,
qui prope tropicum conftituitur , ut ad polum op
politum; ne note {emicirculorum, qui circa eas
diametros in meridiani plano defcribuntur, ipfe
{efe confundant.

Viemurg; lata quadam, & ualde {ubrili

norma.

Ptolemas ad acceptiones duobus utitur inftru
mentis, nempe norma, & eo , quod graci xaprivoy
dicunt, nos circinum uertimus , quoniam Circi-
nus hocloco eadem, qua xaprwos, optime prafta-
re poteft.

Dcindc & ipﬁus g drurfum tertia parte

ad g fumpta.

Deferibit feorfum quartam parte circuli zqua-
lis meridiano , uideliceth tk, quam & in nona-
ginta partes equaliter diuidit , ad menfurandas,
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exponendasq; circuli meridiani circunferentias,
qué ex ipfo analemmate accipiuntur,

Similiter & ex centrog,  eo interuallo,
quod eftagad punctu, quod bifariam fe-
catiplam at, circulum defcribemus.

Rurfus circulum I'm mo extra meridianum de
fignat,utin co partes altitudinis poli, qua funt in
diuerfis climatibus , notentur .

Itaque continct alritudo p oli, ubi maxi-
ma dies & nox eft13 horarum.

Quz fequuntur, cum in translatione corrupta

effent , nos ex magna Prolemai compofitione in
hunc modum reftituimus :

Ducemus praterea & diametros eoru pa-
rallelorum.
Hazc ad analemmatis defcriptionem pertinent,
Diftat enim tropici quidem diameter o
p ab 2quino ctiali partes proxime 23,dimi-
diam, & tertiain.
Nam diftat apud Ptolemaum in magna compofi-
tione,partibus 23,minuta s1,fecunda 20: noftris
uero temporibus ex obferuatione conftat diftare
partibus 23,min.3o.
Diameter uero eius, quiprope tropicu r
s diftat partes 20,8 dimidiam.
Diftat enim apud Ptolemzum partibus 20, m.
K 30,fec,
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30, fec. 9 ; fed hoc tempore partibus 20, m. 12.

Etetus, qui deinccps fcquitur, diameter

¢y partes proximert, dimidiam, & fextam.

. Hacita emendauimus, quod in translatione
legebatur; partes 13,& tertiam.diftat nanque Pro
lemzo partibus r1, m.39 , fec. 59. nunc uero parti-
bus 11, m.30.

Deinde & in unaquaque carum defcri-
bemusTemicirculos.

Circa diametros , qua funt communes fe&io-
nes meridiani , & parallelorum , femicirculi de-
{cribentur ad horarum diftinétiones. circa ®qui-
noctialis uero diametrum ipfa meridiani circunfe
rentia defcripta propriz cius circunferentie in-
ftarerit.

Tympano igitur2reo, uel lapideo exi-
ftente nunime opus erit characteres delere:
nam qua in unoquoque climate varian-
tur, duzx uidelicet diametri, & horarum di
uifionesin fupcrlinitionibus erunt. Ouod
{1 ligneum rympanum fit fuperliniendum
impreffas notas, nigro quidem colorealias
omnes, rubro autem meridianum, & dia-
metrum azqumo&ialem cum flgnis: & {u-

PCf fotum tympanum cera , qucmadmo—
' dum
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dum in {pheris, ut non fimul cum varian-
dis fuperliniantur que debent remanere.
His ita determinatis, facile in promptu no-
bis erit acceptionum unaquque, i1 prius

uidern apte, congruenterg; ad datam poli
:3titudincm diametros ducemus; horizon
tis [cilicer, gnomonis: deinde & tropici
(emicirculi fe&tione diftinguentem, qued

_eft fupraterra ab co, quod fub terra: utran-

que harum portionum in fex partes zqua-
les diuidentes . poftremo ad inam diame-
trum perpcdicularcs lineasa ta&is diuifio-
nibus pcrduccmus .hisenim {olis contenti
primum circuli he&Gemorii pcr'iphcrias in
fingulis horis accipiemus;has quide ex por
tione paralleli {upra terram, qua {unt pro-
prii {igni; has uero ex ea, qua fub terra, fi-
gni oppohti:dcindc cas,quz horarii omniu
norarum; & qua defcenfiui. Rurfus acci-
piemus cas, qu meridiani : poﬁr. cas, qua
uerticalis, & qua horizontis. denique {1 uo
luerimus, eas etiam , qua funtin &quino-
¢ialis plano . quibus quidem peractis, no-
tasipfas abolebimus. Eodem modo facie-

K ii mus,
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mus & in reliquis duobus parallelis utra-
que ex parte: & in ipfo xquinoctial; : prio-
resg; diametros delentes, eas, qua funt fub-
{fequentis climatis ducemus . & ita quzcun
quead ipforum climatum pofitas differen-
tias pertinent, tranfigemus.

COMMENTARIVS.

Sitympanum ex zrc, uel lapide conftabit,quee
communia funt omnibus cli inclinationibus,in
ipfo incidentur : qua uero cuiufque propria, ut
pote diameter horizontis , uerticalisq; , ac hora-
rum diuifiones in {femicirculis, aliquo colore infi-
cientur , ita ut cum opus fuerit, aqua, aut alio li-
quore afperfa facile aboleri poflint. Quod fiexi
gno conftet, corum , qua funt communia, notz
impreflx variis diftinguentur coloribus: deinde
cera tympano inducta , qua propria funt, infuper
adiicientur .

Et {uper totum tympanum cera.

Quo paéto coloribus cera indueretur, docet Vi
truuius libro feptimo Cap. g. his uerbis. Itaque
primo locauitinducendos alios colores . at fiquis
fubtilior fuerit, & uoluerit expolitionem minia
ceam fuum colorem retinere : cum paries expoli-
tus, &aridus fuerit , tunc ceram punicam igni li-
quefadtam paulo oleo temperatam feta inducat:

deinde
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deinde poftea carbonibus in ferreo uafe compofi-
tis , eam ceram apprime cum pariete calefaciun-
do fudafe cogat ; fiatq; ut peraquetur : poftea can
dela, linteisq; puris fubigat, uti figna marmorea
curantur. hac autem xavoss grace dicitur., Ita
obftans cerz punicz lorica non patitur nec lunze
fplendorem , nec folis radios lambendo eripere
ex his politionibus colorem .

Sed ut ratio,modusg; accipiendiperiphe
rias angulis fubtenfas oftendatur, {it meri-
dianus circulus, quiinanalemmate abgd
circa centrum ¢: & coniungantur per regu
lam benerectamab quidem diameter,qua
eft communis fectio ipfius, & horizontis; &
dautem fecundum gnomonem: ponaturg;
primum zeh zquinoctialis diameter, cu
ius femicirculus zch bifariam fecetur in
t: zt firquartafupraterram. horariarum
autem, qua in ipfafeétionum, una aliqua
ficad K : & punctum, quod fit a perpendi-
culari perK ad ze duta {it }. hec enima
principio fumpta fuerant. IraquetK hecte
morii peripheriam oftendit : fupra quam
ftacuentes circinum,& ad diuifam quartam
aprantes , cxponemus gradus , qui inipfa

conti-
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cotinetur. continet aute femper tot graduss,
quot funt teporazquinoctialia pofitaru ab
ortu horarum: & eft eadem, qua ficin pla-
no equinoctialis . Achorarii peripheria ac-
cipiemus, adducentes latz illius normz al-
terum latus ad punctuml, ita uralcerum a-
petur ad
diamtrum
horizontis
ab,& meri
dianus ab
co , quod |
per | tran-
{it, fecetur
in m:ipfa
enim a m 1
horarii pe-
ripheriaindicabit . Similiter {i unum la-
tus adduxerimusad 1, itautalterum ad dia
metrum gnomonis gd apeetur: atque ab
c®,quod per | meridianus fecetur in n :
ipfa gn p criphcria facieteam, que eft de-
{cenfrui.Rurfus az qtiidcm per felefaciet

D eam, qua meridiani. Quod {1 ffatuerimus

circinum
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circinum fuper puncta K & 1: & unum nor
ma: latus appofuerimusadl altero ad ge
aptato: deinde alterum quidem terminum
circiniathxerimus ad portionem ipﬁus g
e, qua [l)cncs anguJum retum , alterum au
tem ad latus, quod perl: & eo manete con
uerterimus idem latus {imiliter coniun&u
ad centrum e, ut {ecet meridianum in x:
ipfa o X pcripheria facicteam, qua uerti-
calis . Eodem modo {1 unum latus appofue
rimusad I, altero aptato ad ac: & circini
eandem, quam K1, diftenfionem haben-
tis, alterum quidem cerminum adduxeri-
mus ad portionem a ¢,qu penes angulum
rectum :alterum uero ad latus,, quod per:
deinde hoc manente, conuerterimus idem
latus, feruata coniunétionead centrume,
ita ut fecetmeridianumin o: ipfa goperi
pheria facicteam, quz horizontis. atque
in his quidem periphcriis, & in omnibus
femperintelligendum,neidem fepius repe
racur,ut diftenfiones ipfarum per circinum
acceptx transferantur ad diuifam quartam,

gradus in ipfls comprchenfl exponan -
tur
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tur. Rurfus fic alia aliorum menftruorum
diameter zhtK, circaquam orientalis fe-
micirculus z1K: & in eo accipiatur pun-
&um litaut z 1 fitportio ipiius fupra ter
ram, & | K f{ub terra. accipietur uero 1
punctum per normam,fi angulus adductus
fucritad hitautalterumipfiuslatus ad zh
aptetur. in
quo enim ~
puncto al- %
terum la-
tus femi-
circulum
{ecat,in eo
{tatuatur
I, quonia -
ab h ipﬁ
zh Ferpc
dicularis
ducta communis feétio eft planorum hori-
+ zontis, & circuli menftrui. Diuidatur ergo
utraque portio in fex zquales partes: & di-
uifionum punétanotentur: deinde perap-
Poﬁtione normz & in z K notentur (}gna
acta
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fa&aaperpendicularibus, qua per femicir
culi diuifiones ad ipfam ducuncur. Sit aute
una earum , que fupra terram in m, cut
refpondensin zh fit n: & ex centro qui-
dem n, interualloaute nm, (umarur pun
&umin meridiano x:alterog- norma lace
read punctaen adducto,ita ut meridianum
fecerin o,ipfa quidem xo faciet reliqua
in quartam p eripheriz hectemorii. que au
tem eftinter x, & feGionem meridiani fa-
&amab altero norme latere,oftendet eam,
quz hectemorii peripheriam. Similiter f1ex
centro h, &internallo hm fumaturpun
Gum p inmeridiano, peripheria ap fa-
ciet cam, qua horarii. & fiexcentro t,in-
teruallog; tm, fumaturin meridiano pun
&um r,peripheria g r facier cam, qua defcen
{iui. Rurfus a o quide peripheria faciet eam
qua meridiani. Siaute ununorma latus ap
pofucrimusad n, reliquo apratoad ge:
& circini diftenfionem habentis 2qualent
ipfi nm,alteram quidem terminum appli
caucrimus ad portionem g ¢, quU penes an
gulum retu; alterum uero ad latus, quod

L per
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per n:deindehocmanente couerterimus
idem latus, feruataipforum coniun&ione,
ad ecentrum, itautins meridianum fecet,
gs lpcriphcria facieteam, que circuli ner-
ticalis. Rurfus{iunum laterumappofueri
musad n,altero aptato ad ae; & circini
diftenfionemipfi mn xqualemhabentis,
alteru rer-
minu ad- x 4 f
duxeri -
mus ad
portione

ac, quz | (
|

penes an-
gulum re
¢tum; al-
terum ad
latus per
n:deinde
hocmanente idem latus,{eruata ip {oru con
iun&ione, conuerterimus ad centrum e,
itaut meridianum in c fecet:ipfa gc peri-
pheria faciet eam, quz horizontis. ceterum
fiipi mn ponenteszqualem ey: appli-

caue-
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cauerimusad y re¢tum angulum uno latere
ad cy aptato: & circini diftenfionem ha-
bentis zqualemipfi hn,alterum quidem
terminu appofuerimus ad y, reliquum ue
ro adalterum latus; & hoc manente, idem
latus feruata ipforum coniunctione, con-
uerterimus ad centrum e, ita ut fecet meri-
dianumin f:peripheria gf facicrea, qua
in plano zquinoctialis.

COMMENTARIVS.

ACCEDIT ad modum accipiendi,& expo
nendi circunferentias angulis fubtenfas . idq; pri
mum , utfolet, cum fol in @quinoctiali circulo
conuertitur : poftea uero cum & in aliis parallelis.

Iraque tK hcé’ccmoriiperiphcriam o-

{tendit.

Superius enim demonfiratumeft , in 2quino-
&iis angulos hectemorii , & quiin plano xquino
&ialis fiunt, eoldem efle , quoniam heétemorios
per totam conuerfionem Equinoctiali congruit.
circunferentiam igitur tK huicangulo fubieta
circino excipiemus, & ad dinifam quartam htk
aptantes, exponemus partes , fiue gradus, quiin
ipfa continentur.

Ipfa enim a m horarii Pcripheria, indicabit. C

L ii
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Nam fiper | punétum ad diametrnm ab per-
pendicularis ducatur , qua meridianum fecetin
m;ipfa am erithorarii circunferentia. & pari-
ter {1 per idem punétum ducatur perpendicularis
ad diametrum g d, fecans meridianum in n; erit
gn circunferentia defcenfiui. qua omnia fupe-
rius demonftrata funt,

Quod 1
ftatueri- JE
mus circi-
nu fuper
puncta K
&L

Demon
{trauimus
enim {1 ex
perpendicu
fari perldu
&aad gd
diametru,
abfcindamus 2qualem linca K1, incipientesa ter
mino, quicftinipfa gd;& peraltcrum eius ter
minum,ac centrum ducatur linea meridianum
fecans in x, effeipfam g x uerticalis circunferen
tiam . Etrur{us fi ex perpendiculari per 1 ad dia-
metrum ab perductaabfcindemus cidem xqua-
lem fadto initio ex parte ab, & per alterum ter-

minum
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minum ac cetrulinea ducatur, qua meridianu in
o {ecet, ipfam g o horizontis circunferentia effe.

Atquein his quidem peripheriis, &in
omnibus femper mtelligendum, ne idem
fxpius repetatur .

Non aliamob caufam ullam in tympano circuls

?uartam {eorfum diuidi voluit,nifi ut earu circun
erctiarum partes ex ipfa fumpte exponerentur.

Quoniam ab hipfi zh perpendicularis
du&@a communis fectio eft planorum hori

zontis , & circuli menftrui.

Cum enim & menftrui paralleli omnes , & hori-
zon ad meridianum recti fint,communes ipforum
fe@iones ad eius planum perpendiculares erunt.
quare & ad omnes rectas lineas, qua in codem
plano ipfas contingunt.

Diuidatur ergo utraque portio in fex a-
quales partes.

Sunt enim hz portiones oppofitorum fignoru,
ut fi portio z lfitarcus femidiurnus in principio
Capricorni;erit 1Karcus femidiurnus in princi
pio Cancri,& ita in aliis; id quod ipfe inferius de-
clarat.

Alterog; norma lateread pun&taen ad-

du&o.

Hocita intelligendum eft propter ea, que fe-
quun-

19 undeci.
mi.
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quuntur, ut norma angulus in centro ¢ ftatuatur,
Ipfa quide xo0 faciet reliquam in quar
tam peripheriz he¢temorii.

Hoc eft x o erit reliqua pars circunferentiz
heétemorii , qua quartam circuli complet. quod
recentiores complementum uocant . Sumetur au
tem ipfa, i normz angulo ad centrum e aptato,
& uno ciuslateread e n, alterum in punéto q
meridianum fecet. eft enim x e q angulus hette
morii , quod demonftrauit fuperius . ergo & xq
eius circunferentia erit .

Similiter 8 fi ex centro h, & interuallo

hm fumaturpunc¢tum p inmeridiano.

Nam qua per n adab perpendicularis duci-
tur, perneniet ad ipfum p , quod nosiam demon
ftranimus. quare ap horarii circunferentia com
perietur . & eadem ratione per n ductaad e g per-
pendicularis ad r pertinebit. eritigitur grdefcen
fiuj circunferentia.

Ceterum {1 lpﬁ mn POllCl‘ltCS asqualem

¢y, applicanerimus ad y re¢tum angulum,

Corruptus eft,ut opinor, hiclocus in traflatio-
ne, quem nos ita correximus. du&a enim hm,
angulushmn eritis, quiin plano @quino&ia-
lis conftitnitur , ut monfiratum eft. fumatur au-
tem ey inlinea eg, que fit equalis ipfi mn:&
aptato altero norma lateread ey , ita ut elus an-

o e e N
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gulus cadatin y ; fecundum alterum tatus, quod
ad dextram partem uergat, ducatur ¥ u ®qualis
ipfi nh:&iun&ta eu producaturufquead cir-
cunferentiamin f. Dicoangulum ge f angulo
hmn,hoceftei, quifit in plano xquinotialis,
zqualem effe. nam wianguli uey duo latera e
y, y u aqualia funt duobus lateribus m n,n h, wia
gulihmn: .

& angulus ——
ady rectus
aqualis re-
¢to ad n.
quatre &ba
fis eu ba- \
i hm,to- |
tumgq; trian
gulum toti
triangulo,
&angulian
gulis xqua
les , quibus o
xqualia Jatera opponuntus. angulus igitur y eu,
hoceft gef xqualiseritangulo hmn. & idcir
co circunferentia gt xqualisei,qua eftin pla-
no xquinotialis.

Nunc autem {i diameter z K ad f{ini-
ftras noftri partes pofitionem habens, fit

unius parallelorum meftruorum, quima-
gis
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gisauftrales funt,quam xquino&ialis,tran{
ato tympano ad pofitionem ex oppolfito
z K; & quicircaipfam femicirculus ad dex-
tras partes eritin codem fitu, in quo paral
lelus defcriptus per oppofitafigna, quz ma
gis [eptentrionalia funt, quam xquinoctia
lis; & K1
portio fu-
pra terra v
erit , z 1
aute fub
terra. qua
recum in —
diuifioni-
bus por-
tionis K1
1ta feceri-
mus,utin
iis, qua oftefa funt, inueniemus & eas peri
pherias,que fiuntin oppofitis fignis. na iu-
xta diametru z K, qua in hyemali tropico
accepta eft, femicirculi portio z I faciet eas,
quz in principio capricorni confiftunt fu~
praterram angulorum pcripherias & por-
. tio

DE ANALEMMATE. 45
tio Kl eas,quain principio Cancri. luxta
uero eam, qux menftrui fubfequentis hye-
malem tropicum pofitaipfa z K, femicir-
culi quidem portio zl faciet eas, que in
Principio Sagittarii, & Aquarii fupra ter-
ram pcripherias : At portio IK eas, quz
in principio Geminorum, & Leonis.Po-
{tremo iuxta diametrum menftrui, quieft
prope aaquinoé‘cialcm, accepra ipfa z K,
portio femicirculi z | faciet peripherias,
quain principio Scorpii, & Pifcium fupra
terram cofiftunt: 1 K uero eas,quain prin
cipio Tauri, & Virginis. nam qua in prin-
cipio Arietis, & Libra fiunt, in unaquaque
zquinodtialis quarta cafdem efle, iam de-
monftratum fuit.

COMMENTARIVS.

OSTENDIT quaratione paralleloru men
ftruorum tres tantum diametri prater equinoctia
lem , in analemmate defcripta {atis fint.

Iraque anguli ab antiquis determinati,

quos non eodem modo , quo nos, expofue

runt, ex hisipfis in proptu habebuntur. An
M gulum
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gulum enim circuli, quia nobis heGtemo-
rios appellatur, ut diximus, non aflumpfe-
runt: aliorum uero, qui horarii, quiin pla
no uerticalis, & qui in zquinoctialis plano
iidem funt, quiapud nos,& quiabipfis uo
catur heGemoriosidem, quiapud nos me-
ridianus. Atreliquorum, defcenfiuum qui
dem faciunt rcﬁguum ad unumre&tum de
fcenfiui, quiapud nos. ecumuero, qui an-
tifcios ab ipfis dicitur, rur(um refiduum fa-
ciuntad unum reGum eius, qui apud nos
horizontis.

COMMENTARIVS.

REPETIT ea,quefuperius dixit multis in
locis . in quibus {cilicet confentiat cum antiquis
mathematicis , & in quibus diffentiat. cft enim
hectemorii angulus apud Prolemzum , qui conti
netur radio , & diametro zquinoétiali, quem anti
qui pretermiferunt . Meridianiangulus , qui de-
clinatione hectemorii ab horizonte continetur:
huncantiqui heétemorion appellarunt. Horarii
angulus, qui exradio, & diametro meridiani con
ftat, idem, qui apud antiquos. Verticalis angulus
conftat ex declinatione horarii circuli a meridia-
no, quiantiquis eft angulus in plano uerticalis.

Defcenfiui
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Defcenfiui angulus folis radio , & gnomone con-
tinetur, cuius reliquum, qui re¢tum angulum per
ficit, antiqui defcenfiuum nocarunt. Horizontis
angulus eft is,quem facit declinatio defcenfiui ab
iplo uerticali. huius reliquum , antiqui antifcion
dixerunt, eum fcilicet , qui declinatione defcenfi
ui a meridiano circulo comprehenditur . Angu-
lus autem in plano zquino&ialis antiquis , ac Pto
Iemzo , qui a communi {ectione horayu , £quino
&ialisq; & zquinoctiali diametro efficitur.

Diftracto autem quodammodo 2quino
&ialis plano acceptiones fieri, ex his facile
leapparet. oftendit cnilp &hoc eam, que
eft circuli horarii, pofitionem. han.c tamen
cotinet proprie uerticalis p_criphcrla ex 1iis,
qui per polos horarii defcrlbuntur,c.ul.n fit
unus erium circulorum, quia princql?o ne
ceflario adhibebantur, feruantium ubique
pofitioneinter fefe agl rc@c_os angulgs . qua-
propter & hectemoril q.uldm'n Penpherla ,
pro qua eam, qu zquinoctialis aﬂumpfc
runt, non folum cum ea, qua horarii pofi
tionem radii oftendit, fed & cumea, quz
meridiani. que autem @quinodtialis cum

folaca, quzhorarii: & non item cum ea,
v M ii qua
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qua meridigni :neccumaliquaaliareliqua
rum: quoniam neque ex proprietate circu
lorum,quimouentur, radium fcmpcr com
prehedit, preterquain ®quinoctiis: neque
ex proprietate manentium eandem ad reli-
quos ubique feruat pofitionem . Iraque ex-
pofuimus & non confiftentes quantitates
fecundum illum, quem oftendimus modu
confcquentium rationi pcriphcriarum .

COMMENTARIVS.
Diftra¢to autem quodammodo 2quino

&ialis plano.

Tranflatio fic habet. Quod autem diftracto p.
quidem plano zquino¢tialis accipitur , & per ta-
le palam fit. Ex quibus uerbis quid fibi uelit Pto
Iemaus , non fatis elici poteft. uidetur tamen af-
Terre rationem,cur ab antiquorum decretis recede
re coactus fit. Nam cum pofitiones, inclinationes
uc circulorum per lincas perpendiculares proprie
dimetiamur, uidelicet per eos circulos , qui inter
fefe recti funt : non oportuit antiquos in his equi
noctialis plano uti. quanquam enim @quinoétia-
lis horarii pofitionem oftedere poffit,illud tamen
multo aptius facit uerticalis ipfe , qui ad horariu
rectus eft. quare & circunfercntla?xe&cmorii,pro
qua 2quino&ialis circunferentiam affumpferunt,

non
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non folum cum ea, qua eft horarii, fed & cum ea,

ux meridiani , radii pofitionem oftendit . At
zquinoctialis circunferentia cum fola ea , qua
horarii, non item cum ea , qux meridiani, nec
cum alia aliquareliquarum : quoniam neque na-
turam circulorum , qui mouentur , continet:
non enim radium comprehendit, prater quam
in xquinodtiis : neque rurfus naturam continet
circulorum manentium , quod non eandem ad
reliquos ubique pofitionem feruat.

In fubic&is autem {eptem parallelis, &
iuxta unumquodque principium f{ignoru,.
& horarum canones confecimus, qui con-
tinent pertractatum a nobis ordinemin o-
mnibus quantitatibus, que adiiciuntur,ut
& acceptiones eas, qua in declinationibus,
& peripherias in meridiano circulo deter-
minatas: orientalioresq; ipfo, & occidenta
liores pohtiones horaruin prompru habea
mus. tum peripheriasin circulo uerticali,
quaeq; magis eptentrionales funt, & que
magis auftrales pofitiones radioru:in qui-
bus confequentia diximus oportere exqui-
rere. Adfcripfimus {ingulis horis figna,per

qua cam, que ad {eptetrionales circuli uer
ticalis
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ticalis partes uergi: & rurfus quead auftra
les , radii pofitionelicebit inl:(ellligerc abiis
ipfis, qua determinata funt, principium fa
cientes . Per quantitates uero adie&tas facile
erit, & coniugationes, a quibus pofitio ra-
dii determinatur , cognofcere; quas fexnu
mero efle accidit: tres quidem abiis circu-
lis, qui mouentur, inter fefe coniunéis; ut
he&temorii ad horarium,heétemoriiad de-
{cenfiuum , & horarii ad defcenfiuums: tres
uero ab unoquoque circulorum, qui mo-
uentur, ad eum, qui manet , quig; ipfius
inclinationem excipigut heGtemoriiad me
ridianum , horarii ad uerticalem, & defcen
fiui ad horizontem . Canones autem hoc

modo fehabent.

CANCRI

PTOLEMAEVS uttotam hanc materiam
latius explicaret , tabulas confecit , in quibus cir-
cunferentiarum omnium magnitudines, que in
feptem climatibus fiunt,fole principium cuiusli-
bet figni tencte, & ad fingulas horas mirifico ordi
ne difpofuitadeo,ut qua meridiana,quaue orien
tales , & occidentales radiorum pofitiones eflent
facile intelligeretur. rurfus que in uerticali circu-
lo , & qua aufirales , feptentrionalesq; . fimul ue-
ro cognofccrentur & coniugationes , a quibus
ipfe radiorum pofitiones determinantur . He ta-
men tabule iniuria temporum in manus noftras
non peruenerunt . exrat enim earum principium
tantummodo , quod nec mendis caret. His igi-
tur ita pofitis,atque explicatis,multa genera,& ua
rietates horologiorum defcribere licebit . Verum
quoniam illud non omnibus promptum eft, cu-
rabimus, ut, quaid ratione facilc fiat, breuiter,

fum-

3
CANCRI PRINCIPII, HORARVM ¥
horehori | beftemo- | horarie| Defeen - Mevidia-| ¥ ertica- horizon
gontis | Tie 65 5| fine nee les tales
Bo.r 11|24 15|69 15]90 ofo olgo Of,z 1%
Bo.x 10} 2y 15173 O}75 35 15[69 5°|,0 a
Bo.3 9|34 20|77 30|60 55[60 45160 ©Of18 S50
Bo.g 8] 46 50|79 46 5|72 10|45 S{17 15
Bo.s 7160 10|81 20}31 078 30|30 10|18 o
Bo. me-{75 0|82 35|17 30 81 30fl15 10|27 o
vidiecs |90 o 7 25|82 35| o oflgo o

COMMENTARIVS.
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fummatimgq; oftendamus : non tamen omnia, fed
precipua , & qua magno ufui effe poffunt , gene-
ra p.erfequemur ,ab ipfo analemmate exordium
capientes.

ANALEMMA
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FEDERICI COMMANDINI

VRBINATIS LIBER,
DPEHOROLOGIORVM DESCRIPTIONE.

ESCRIBATVR inplano circulus

D meridianus ab cd, cuiuscentrume : &
ductis diametris ac,bd, quafefc ad

reGos angulos fecent , quarta ¢ d in

partes 9o zquales dinidatur :a punéto autea ad
d fumantur circunferentiz af,ag, jtaut af fic
partium eiufimodi 23,m. 30 33§ Uuero parttum Ir
m. 20. Rurfus ab eodem punéto ad b {umpta cif-
cunferentia ah , qua partes 20, m. 12 contineat,
per punéa fgh ufqueadalteram circunferentiaz
partem linex fk,gl, hm, 1pfi ac zqudiftan-
tes du cantur . Itaque fi ac intelligatur ®quino-
&ialis diameter ; & bd mundiaxis, ut d fitpo
{us aréticus , b antar&icus; erit f k troptcizltiu
diameter , hoc eft paralleli eius, qui per Cancrum
eranfit: o1 diameter paralleli,qui per Taurum, &
Viroinem; & hm etus, qui per Sagittarium , &
Aquarium . quz quide tres diametrt trat quoque
reliquarum inftar erunt. Deinde circa diametros
fk ol,defcribantur femicirculi ad partes d: &
circa hm ad partes oppofitas alius femicirculus
defcribatur , ne linearum confufio moleftiam no-
bis exhibeat. poftremo femicirculum meridiam
a b ¢ diuidentes in duodecim partes zquales,pun
N &a,
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&a, in quibus perpendiculares ab his dufte ad dia
metrum - a ¢, ipfam fecant, notabimus . Hac funt,
quein omnibus celi inclinationibus requirutur ,
analemmatis lincamenta. Qua uero cuiusque in-
clinationis propria deinceps exponentur , ita ad-
denda funt, ut facileaboleri poffint. nam quot
gradibus polus ab horizonte eius loci fefe tollit,
in quo horologia defcribemus , tot partes funen
turapuncto d ex parte ¢ ulquead n. fuman-
tur autem nunc exempli canfa partes 42 fuxra cali

inclinationem , qua eft Roma:. poftea per n, &

circuli centrum ducatur re®alinea nco, & pere
adipfam perpendicularis alia ducatur peq, ut
no horizontis diametrum reprafentet , & p q
diametrum uerticalis , que grece gnomon appel-
latur. ubiuero no lineas f k, gl, hm,fecat,
fintpunéta r, s, t. aquibus perpendiculares ipfis
diametris ad fuos femicirculos ducantur ru,sx,
ty . erunt he horizontis, ac parallelorum commu
nes fectiones, quod demonftratum eft. et femicir-
culiquidem fuk erit u f portio Cancri,uk
Capricorni. femicirculi uero g x I portiox g Tau
ri, & Virginis; x1 Scorpii ac Pifcium ; & femicir
culi hym portio yh Sagittarii,, Aquariiq;; &
ipfa ym Geminorum ac Leonis. nam femicircu
lus abc meridiani, inftar xquinoéialis bifaria
diniditur in portiones ab, b ¢, que Arieti, ac Li-
bre debentur. Siigitur antiquorum more, & ut
tradit Prolemaus , horologia defcribenda fint, fe

micir-

DESCRIPTIONE. 5o
micirculorum omniu portiones aqualiter in fex
partes dinidantur : &quo loco verpendiculares li-
nee a divifionibus ad diametros du&ta eas {ecant,

pund&a fignentur . erit autem communis {ectio ho
rizontis , & cuinflibet paralleli hora prima: princi
cipium , & finis duodecima : at qua fequitur pri-

i1 ma

-



DE HOROLOGIORVM
ma diuifio, prima & undecima hor finis ; fecun
da finis fecundx ac decima ; tertia tertie ac nong:
& itain reliquis. Si uero,ut nuncin Hifpania, Gal
lia , Germania fieri folet, horologia defcribamus
quaz nonnulli re¢te aftronomica appellant; figo
initio a meridie,{femicirculorum portiones in par-
tes horarum aqualium , fiue equinodtialium diuj
dentur : quarum qualibet gradus quindecim con
tinet proprii circuli : ut ipfa parallelorum , ac me-
ridiani communis fetio fit principium hora pri-
ma,& duodecima finis : poft qua prima diuifio fi
finis prima , atque undecima horz ; fecunda fe-
cunda , & decima; tertia tertiz , ac nonx ; & ita
deinceps . Quod fi horologia noftra, hoc eft Itali-
cadefcribere libeat, a communi feione horizon
tis & paralleli cuiufque exorfi {patia horarum di-
meticmur,ita ut cum ad meridiem deuentum fae
rit, rurfus per eundem femicirculum eo reore-
diamur , unde primum digreffi fumus : fitq; ipfa
communis fe¢tio uigefimz quarte hora finis; pri
ma dutem diuifio finis uigefime tertie ; fecun-
da uigefima fecunda ; tertia uigefima prima;
& eodem modo in iis , qua deinceps fequun_
tur . non aliter faciemus, {1 diei initium ab ortu
folis , quemadmodum olim apud Babylonios s
nunc apud Baleares , ut accepimus, fumatur .
erit tamen communis fectio, hore primae
pium : cuius quidem finis erit ipfa diuvifio pri-
ma; fecunda diuifio finis fecunde ; tertia tertie,
&ita
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& itain aliis : quoniam fuperius a termino com-
munis {e€tionis , tanquam occidentali, nunc ab
eo tanquam orientali incipimus: quanquam h_o-
rarum diuifio multo facilior , ac planior fuerit,
prafertim ubi die uel ab occafu , uelab ortu exor-
dimur : fi parallelorum integros circulos feorfum

defcribentes una cum communibus feéionibus,
ipfosq; & ipforum diametros €o Pa_lélo diuidamus:
alias ab occafu , alias ab ortu initium {umentes,

ut in fubieétis figuris apparere potelt. .
X
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Ex quibus Pcr(picuum cft , qua ratione ex
ana?cmmate ip{o dierum quantitates quoli
betanni tempore, &in qualibet regione,

cuius latitudo nota fit, facile cognofcamus.
Iraque his explicatis ad fingulas horas circunfe-
rentiz omnes , de quibusa Prolemxo in libro de

6 i

1oh v

analemmate diétum cft, inueniantur, ac fignis no-
tentur; heétemorie {cilicet , horariw, defcenfina,
meridianz , uerticales , & horizontales , adeo,ut,
cum opus fuerit, ipfis 2quales exhibere poffimus.

De
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Dchorologiis horizontalibus.

Ad horologium igitur in horizontis plano de-
feribendum dua circunferentia fatis funt , defcen
fiux & horizontales : nanque ex defcenfinis um-
bre longitudo , ex horizontalibus diftantia hori-
zontalis, feu latitudo determinatur. Ve autem ab
eo, de quo Ptolemaus agit, ordiamur ; fir pri-
me , & undecimz hore Cancri circunferentia
defcenfiua p « , horizontalis p B : fecundae &
decimx horz defcenfina p 9, horizontalis p &':
tertiz & nonx defcenfrua pe,horizontalis p ¢
quarte & oétaux defcenfiua p «, horizontalis p 6:
quinte ac feptime defcenfiua p s, horizontalis
p = . Rurfus prima, & undecima hore Capricorni
defcenfina circunferentia fit q A,horizontalis q p:
fecundz ac decima defcenfiua qv, horizontalis
q&:tertizacnone qo, q7 : quarte & oltaug
qp, qoc:quinte,acfeptima qr, qu. [taque pri-
mum gnomonis, qui eft horarum index, altitudi-
nem conftitucre oportet : cui equalem a lineae q
abfcindemus,uidclicet ipfam e¥fa: &per z linca
o naquidiftantem ducemus  quz xquinodia
lis diametrum in punéo + fecet. erit centrum e
tanquam gnomonis uertex , & ¢ y tanquam com-
murtis {cctio,orizontis , ac meridiani; itaut z < fie
longitudo umbrae aquinoétialis , qua in meridie
efficitur . quoniam enim tota terra punéti, ac cen
tri rationem ad {phaeram {olis habere uidetur ; ni-

hil
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hil differet centrum e 2 gnomonis uertice , neque
planum per ¢y tranfiens, & ad meridianum re-
¢um ab horizontis plano, cui gnomonis umbrz
occurrunt. fed tamen differentiz caufa nobis pla-
num illud horologii planum appellare libuit. Pra
terea cum gnomonis uertex € {it in @quinoctia-

lis plano, umbra ipfius 2quino&ii tepore ab eo
non recedent. quare in plano horologii termina-
buntur a c6muni fetione ipfius & 2quinoétialis.
qua quide comunis fectio per | trafiens ad meri-

dianum
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dianum , & idcirco ad ipfam ¢ y erit perpendicula
ris:quoniam & @quinodialis & horologii utraque
plana ad meridianu reéta funt. Vmbre aute Cacri,
&alioru parallelorum, qui funt ex eadem parte,ad
fingulas horas determinabuntur lineis per centru e
& per fines circunferentiarum defcenfiuarum du-
¢tis, adeo, ut ipfam ¢ y fecent. Sienim per a,quod
{olis altitudinem oftendit, & per e ducatur linea
ufquead ¢y in :erit zw longitudo umbra in
prima & undecima hora: & ita in aliis, ut conftat
ex iis qua Prolemaus in fecundo magna compofi
tionis libro,capite quinto {cripta reliquit . Eadem
ratione Capricorni umbra, &reliquorum paralle
Jorum inuenientur , duéta nimirum ex altera par-
te on linea ipfi parallela , qua tantum difter,
quantum ipfa @ x ,hoc  ,quanta eft gnomonis
altitudo. Iraqueinplano, quod per ¢ tran-
fit intelligatur circulus ABCD, deferiptus cir-
ca centrum E,zqualisq; meridiano, qui eft in ana-
lemmate : & ducantur A C, BD diametri fecan-
tes fefe ad re@os angulos; A C quidem commu-
nis {etio ipfius , & uerticalis; BD ucro eiufdem
& meridiani, ita ut A ad occidentem,C ad orien-
tem, B ad meridiem , & D ad feptentrione {peétet.
Deindeex centro Einlinca E D fumatur linea a-
qualis z+ : & per terminum eius ducatur G H, ipfi
equidiftas. erit ex iis, qua proxime diximus, A€
G H communis fectio huius plani , & @quino-
Gialis : ideoq; aquino¢tialis linca appellabitur,

o) quod

|
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quod umbrarum equinoétialium finis fit, ac tet-
minus. collocatur enim gnomon in centro E ad
planum ¢ % re¢tus, cuinsaltitudo &qualis eft ipfi
z e. Quonia igitur circunferentia horizontalis ho
re quidem prima Cancrip 8 a termino uerticalis
orientali; undecima uero i termino occidentali

ad feptentrionem declinat: accipiantur a pundis
A Cex parte D circunferentiz AT, CK ipfippB
zquales : perq; I & centrum E ducatur linea occul
tal EL,&per K Ealia ducatur KE M. poftre

a
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moa centro Einlinea EL fumatur EN, &in li-
nea EMfumatur E O, ut int @quales longitudi-
niumbr® z » , que in dictis horis apparet : erit
punétum O terminus umbra in hora prima Can-
cri, & Nterminusin undecima. cum enim in pri
ma hora pofitio radii orientalis , feptentrionalisg;
fit; gnomonis umbra ad occidentis partem oppo-
fitam , & meridianam proiicitur : & in undecima,
cum fit occidentalis, proiicitur ad orientem. Non
aliter ex data circunferentia horizontali in fecun-
da, & decima hora , & gnomonis umbra Jongitu
dine , earum terminiinuenientur, quifint P, Q.
In tertia uero , acnona, & reliquis, circunferen-
tiz a punétis A C ad partes B accipientur , quod
punéta £ x a uerticali ad meridie declinant.quare
pro cuiusque umbrz logitudine terminiad fepten
trionis partes oppofitas notabuntur . Eodem mo-
do & umbrarum terminos, qui in horis Capricor-
ni,& aliorum parallelorum conftituuntur, inuenie
mus. Quibus rite peractis terminos prima , ac un-
decima hore Cancri cum terminis prima, ac un-
decima Capricorni , & termmos fecunda , ac de-
cima Cancri cum terminis fecundz,& decimz Ca
pricorni duétis lineis céiungemus;& ira deinceps,
quoufque horarum emnium linex abfolute fue-
rint. tran(ibunt enim he & per terminos earunde
horarum tam in 2quinoctiali , quam in aliis paral-
lelis ; cum fint comunes fectiones plani,in quo ho
rologia defcribuntur, & maximorum circulorum,

O ii qui
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qui paraliclos omnesin ipfis divifionum punétis
{fecant, ut mox demonftrabitur. Quonia enim in
horizonte obliquo parallelorum qualiter diftan-
tium ab ®quino¢iali, arcus diei unius zqualis eft
arcui no&is alterius : & quanto diesaugentur , {o-
le ab 2quinoétio ad Cancrum tendente, tanto mi
nuuntur tendente eo ad Capricornum :{equitur,
ut dies Cancri tato maior fit 2quinoctii die, gnan
to dies Cpricorni eft miner . Cuigitur arcus diur-
nus cuiuslibet paralleliin duodecim partes hora-
rias equaliter dinidatur: eadem erit proportio par
tis ad partem , quae eft totius ad totum . quare ar-
cus horz Cancri eadent quantitate fuperabit arcu
horz xquinodtialis, qua arcus hore Capricorni ab
eo fuperatur . & ita in aliis parallelis , qui ab 2qui
nocali pari diftant interuallo.  Sitin{phara cir
culus parallelus Cancri abcd , cuius poluse;
xquinoétialis f ghk; parallelus Capricorni I m
no;& herizon obliquus, qualis Roma Ifapd
ko.cxeodem autem centro defcribatur circulas
p q , tangens horizontem in p , qui erit parallelo-
rum femper apparentium maximus. deinde paral
leli Cancri , & xquino@ialis arcus , quifunt fupra
terrain duodecim partes aquales dinidatur : ut fit
paralleli quidem Cacri prima diuifio pun&um b ,
{fecunda c : 2quino&ialis uero prima divifio g, & h
fecunda. poftremo per pucta b g ex uigefima pro-
pofitione primi librr {pharicorum Theodofii de-
feribatur circulus maximus , fecans Capricorni

parallclum
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parallelum in punéto m, & per ch alius deferiba
tur, quieundem in n fecet. Dico circulumbgm
etiam per prima paralleli Capricorni diuiffonem
tranfire: & chn perfecundam : hoceft 1m effe
arcum prime hora Capricorni, & mn fecunda.
Defcribantur enim ex quintadecima fecundi libri

—_

fpharicorum Theodofii,alii duo circuli maximi ..
tangentes parallelum p q :alter quidem per g, qu;
fecet parallelum Cancriin r, & parallelum Capri
corniins : alter uero per h, parallelum Cancri

fecans
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fecansin t, & Capricorniinu. Quoniam igitur
circuli maximi pafl,rgs,thu, tangunt paral
lelum p q,&aliosfecant: eruntex tertiadecima
fecundi libri fphericorum , ar, f g, I'ssitemq; re,
g h, su arcus horarum equino¢tialium inter fe fi-
miles: quorumar, s,resu ctiam funtzquales.

& quoniam circuli abcd,Imno , xquales &
aralleli ex utraque parte circuli fghk, qui &
ipfe parallelus eft , circulorum maximorum @qua

les portiones refecant, ut apparet €x decimaotta-
ua
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uafecundi {pharicorum : arcus r g,gs xzquales
erunt;itemq; equalesipfi bg,gm. quare ¢x ter
tia tertii {phericorum realinea coniungens pun-
&a rb xqualis eft recte linex, ipa m's puné&a
coniungenti: &ideoarcus rb arcui ms eft g-
qualis. Eadem quoque ratione 2qualis oftende-
turarcus tc ipfi nu.ltaque quoniam arcus ar
equalis eft arcui Is, &rb ipli ms; arcus ab
hore Cancri cadem quantitate fuperabit arcum
arhorexquinoétialis, quaarcus ar, hoc eft s
arcum lm fuperat.ergo Im eftarcus hora pri-
mg Capricorni. Sumatur arcui rb ®qualis arcus
tx,&ipfi s m xqualis uy.erit re,hoceft ar
zqualisipfi bx; & eadem ratione su, hoceft Is
eritequalisipfi my.Sed cum ab, quieft zqua
lisb c,excedat ar, exceflu rb; &b cexcedarb x
@qualem ipfi ar, exceflu xc : erit rb, hoc eft
tx ipfi xc @qualis.at ms,hoc eftyu aqualis
cratipfi rb,hoceftipfi tx; & nu wmqualis ipfi
tc. quare &reliquus ny reliquo x ¢ zqualiserit.
{equitur igitur , ut arcus tx, xc, ny,yu inter
{c {int 2quales. Rurfus quoniam arcus rt, hoceft
bx mqualiseftarcui {u,hoceft my; & bcar-
cus hore Cancrifuperat bxarcum horz zquino
&ialis, ipfo xc:arcus uero m y fuperat arcum
mn, ipfo ny:erit mn arcus hore fecundz Ca-
pricorni. Similiter demonftrabitur idem contin-
gere in aliis horis Capricorni, & in horis reliquo-
rum parallelorum . ergo circuli maximi, qui tran

feunt
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feunt per divifiones Cancri, & 2quinodialis, etia
per Capricorni , &aliorum parallelorum diuifio-
nes tranfibunt . Ex quibus conftat, circulos ma-
ximos pasallelos omnes in ipfis horarum diuifio-
nibus {ecare . Hos autem circulos non inepte ho-
rarios appellabimus , quemadmodum & tecta li-
nez , quz ipforum , & plani horologii communes
fe&iones funt, horariz dicentur. Poterant hi
tres paralleli , uidelicet parallelus Cancrt, Capri-
corni , & zquino&ialis fufficere nobisad horolo-

| gium eiufmodi defcribendum, nifi uelimus etiam

umbras perfcrutari, quz fiuntin aliis parallelis.

fatius tame erit lincas ipfas ab extremitatc umbra
gnomonis in plano factas defignare; qua funt co-
nic fetiones , fiue hyperbolz , fiue parabolz, fi-
ue ellipfes , fiue circuli pro variis czli ad fubieétu
planum inclinationibus, ut demonftrabitur. Nam

= cum {ol quotidic ob motum primi czli parallclum

fere circulum efficiat , animo comprehendere de
bemus folis radium , ueluti re¢tam linecam ad cen
trum mundi pertinentem , atque ulterius produ-
&am, una cum fole femper ferri , quofquead cum
locum reuertatur , unde primum moueri coepit.
defcribet enim fuperficiem ex duabus fuperficie-
bus conftantem , qua ad mundi centrum , tanqua
ad uerticem inter fefe iunguntur . earum alrera lu-
minis , altera umbra fuperficies recte nuncupabi-
tur. Itaque horologii planum fuperficici umbre
occurrens ,eam ucluti abrumpit , & uarias gignit

fe&iones,
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fe@iones , ut ex iis, qua ab Apollonio demon-
firata funt, colligere poffumus . dara nanque in-
clinatione czli , gnomonisq; altitudine , & paral-
lelo , in quo fol mouetur , facile nobis eritlineam
ab umbra extremitate in plano factam defcribere.

—L

Gt meridianus circulus , ut in {uperiori analemma
te,abcd; fitq; ac xquinoétialis dimeter; bd
mundi axis ; £ k diameter paralleli Cancri, cui ad-
datur rs paralleli Capricorni diameter; o ndia-

meter horizontis ;& p q uerticalis. Sit autem
p gnomon
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gnomon ez reétusad horologii planum , quod
per lineam tranfit : & iungantur f's | rk,
que tranfibunt per centrum e, cum fint circulo

rum maximorum diametri,ut ex {eptima fecund; *
fphericorum apparet:atque fs quidem fecet [i

neam @y int,rkucroinu.at fk eandem in
x fecet,rs iny,&ac in+). Siergo ponamusfo
lem in Cancri parallelo conuerti, eius radius
ad centrum mundi pertinens in conuerfione de-
fcribet fuperficiem conicam fe K : gnomonis au-
tem uerticis umbra ex contraria parte res fu-
perficiem defcribet. Rurfus fole Capricorni pa-
rallelum permeante,, deferibet cius radius fuper-
ficiem res,& umbra uerticis gnomonis ipfam
fek . Cumigitur conicas {uperficies ad uerticem
coniunctas horologii planum ¢ » no per uertice fe
cet, erunt utreque fectiones hiperbole fimiles | &
xquales, que oppofite appellantur , ur conftat
ex quartadecima primi conicorum.Iraque f1 has fe
¢tiones in horologii plano appofite defcribere o-
porteat,fitin co circulus,qualis in fuperiore figura
ab cd,cuius cetru e,fitq; a ¢ comunis fectio ipfius
& uerticalis , b d ipfius & meridiani,que lincx ¢ 5,
refpondet:gf h communis fectio etufdem & a-
quinoctialis : fumaturgs inlinea £b apun&o f,
quod refpondet puncto+ , linea fr aqualisipfi
N t.etcircadiametrum rb auertice r defcriba
tur hyperbole 2qualis ei, que eft circa diametrum
+w.hanc nos Cancri hyperbolen dicemus,quippe

quam
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quam extremitas umbr gnomonis , fole in prin-
cipio Cancri exiftente defignat. deinde ab code
punéto f exlinea f d fumarur f s,eequalisipfiL
u:S&auertice s defcribatur hyperbole Capricor
ni, qualis ea, quaeeftcirca ux diametrum. Eo-
dem modo fi ducatur diameter paralleli Gemino-

tum , uel Leonis, & ex altera parte diameter paral
Ieli Sagittarii , uel Aquarii, iunganturd; eorum
extrema lineis per mundi centrum tranfeuntibus,
oftendemus fole cos parallelos percurrete, ﬁépgr-

ii cies
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ficies defignari conicas ; & ab horologii plano ita
fecari, ut fectiones oppofite fiat; quas fimiliter in
plano defcribemus : & fimili ratione in aliis duo-
bus parallclis. Hx igitur fe¢tiones in horologio de
fignate terminos umbraru uniuscuiusque hore,
&in quocunque parallelo perpulchre definiunt.,
Poffumus etiam ad faciliorem horologiorum de-
fcriptionem his fectionibus uti. nanque primum
in horologio fiuc ex circunferentia horizontali,
fiue ex longitudine umbre , fingularum horarum
terminos in extremis hyperbolis Cancri, & Ca-
pricorni inueniemus. deinde per eos ipfos ita,ut
fuperius di¢tum eft , horarias lineas ducemus.

Modus autem defcribend® hyperbole & ellipfis
ex 21 primi conicorum elicitur, quemadmodum
& modus parabole defcribend ex 20 ciufdem,
ut his locisadmonet Eutocius Afcalonita. Alber-
tus Durerius in libris, quos confcripfit de inftitu-
tionibus Geometricis , alios modos tradit. atta-
men-una, eademg; ratio in omnes fectiones con-
uenire poteft. Sit enim conus ab ¢, & fecetur pla
no per axem , quod fe@ionem faciat triangulum
ab c:fecetur autem & aliis planis , ita ut fiant fe-
&iones parabole, hyperbole , & ellipfis , quarum
diameter d e:atqueoporteat easin plano defcri-
bere.Sumanturin ipfa d e quotcumque uolue-
rimus punéta fgh; per qua ducantur reétz linez,
bafi trianguli per axem #quidiftantes ufque ad
ciuslatera,kf],mgn,ohp,&interlineas kf,
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f [fumpta media proportionali f q: atque inter
lincasm g, g n fumpta proportionali gr; & inter
oh,hp ipfa hs,easad diametrum cuiusque fe-
¢tionis feorfum aptabimus , ita ut re@um angulu
contincat : & ulterius producentes ex altera dia-
metri parte ipfis @quales fumemus fr,gu, hx.
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Dicopunéta qrs,&tu
x in feGtionem cadere.du
&o enim plano per kl
bafi xquidiftante, {ectio
circulus erit : cuius qui-
dem & plani fecantis co-
munis {e&io fit fy. Cum B
igitur circulus Kyl, &
coni bafis zquidiftent,
atque eode plano fecen-
tur; erunt & communes
feGtiones ipforum aqui-
diftantes. Sed commu-
nis fectio bafis perpendi- |
cularis eft ad lineam bc,
quod patet ex11,12, &
13 primiconicoru. ergo
&y fad Kl perpedicula
ris erit : idcircoqs inter li
neas Kf, fl proportio
nalis.ex quibus colligitur fy, fq inter fe 2quales
efle. caditaute pun&um y in fectione . ergo & q in
{feGionem cadet. fimiliter demoftrabimus puncéta
r s efle in feGione, quare & tuxinipfafectione e-
runt. fiigitur lincam duxerimus, quz omnia iam
dicta punéa appofite coniungat , defcripte erunt
ipfe: fe@iones parabole, hyperbole, & ellipfis.
uod facere oportebat . Itaque fole 2quinoctia -
lem parallelum percurrete gnomonis uerticis um
bra

. DESCRIPTIONE. 6o
brain horologii plano re¢ta ubique linea defcri-
II);t;lclliLSue ipfius &'chllyino&ialis comunis{ectio cft,

alits uero parallelis , quos horizonti
fecat, defcribit hyperboqlcn ,itautin iilsS 213;[2?
ponuntur,feiones oppofita ﬁant,quod)fupra de
monftranimus . At ubi planum horizontis contin

R

|

git parallelum , parabolen efficit : alioqui uel efi-
pfim,uel circulu:circulu quide fi planum parallelo
equidiftat, fin minus ellipfim. Sit meridianuys cir
culusab cd, in quo alia omnia mancant, ut in fu
perotibus : horizo n uero apolo ardtico tantum

diftare
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diftare ponatur, quantumipfe Cancri parallclus
ab ecodem diftat . continget planum horizontis
Cacri parallelu,quare & oppofitum ipfius, hoc eft

fpharicoru parallelu Capricorni continget.Sed ille extabit to

t9.un eci

tus {upra terra ; hic uero totus fub terra occultabi-
tur.trafic ergo horizon perlinea r K, & horologii
planum per ¢4 ipfi 2quidiftantem. Atcum pla
num paralleli rs, & planum per ¢y utraquead
meridianum re@a fint , & communis ipforum fe-
¢tio ad eundem reéta erit. quare etad lineam rs,
quaeft in co plano , atque ipfam contingit. Quo
niam igitur conus res fecatur plano per axem
ducto, fecatur autem & altero plano ¢y, quod
bafim coni fecat per re¢tam linea , perpendicula-
rem ad bafim trianguli peraxem; & diameter fe-
&ionis ty ipfi er lateritrianguli equidiftat: fe
&io erit parabole ex undecima primi conicorum.
ergo fole in parallelo Cacri exiftente,que horizon
contingit,umbra uerticis gnomonis cfficiet in pla
no parabolen. atin alits parallelis , qui deinceps
funt, fectiones oppofitas, quoniam omnes ab ipfo
horizontis planofecantur. Sit rurfum meridia-
nus circulus una cum aliis , qua dicta funt : & ho-
rizon a polo tantum diftet, quantum parallclus
per Geminos & Leonem , cuius diameter tu. Sit
autem diameter paralleli per Sagittarium & Aqua
rium hm.horizon ergo perlineam hu tranfies
tangit parallelos tu,hm.quare dum{ol in pa-
rallelo tu conuertitur , per ea , qua fuperius

demon-
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demonfirata funt , extremitas umbra gnomonis
in plano parabolen deferibit; in parallelo autem
fK cllipfimex 13 primi conicorum, quia conus
restunc plano per axem ducto fecarur; fecaturg;
altero plano , quod produétum coibit cum utro-
que latere trianguli per axem , neque bafi &quidi

ftante , neque fubcontrarie pofito : & communis
fectio plani fecantis , &eius, in quo bafis con;

. . ?
ad bafim trianguli per axem eft perpendicularis .
Ea autem omnia ex is , qua proxime dica funt ,

facilem
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facilem demonftrationem habent. Sit denique
metidianus circulus , in quo horizontis diameter
eadem {it, queequinoctialis ac.In quocunque
igitur parallelo exiftat fol, eoru qui funt {upra ter-
ram, conus fecabitur plano per ¢ bafi eius 2qui
diftante. quare ex quarta primi conicorum feétio

femper circulus erit. In 2quinod&iis uero umbra
in planu non cadet , quod aquino@ialis planum,
& planum horologii zquidiftantia nullo pactofe
{ecant. ergo ubi horizon parallelo xquidiftat, uer
ticis gnomonis wmbra in plano defcribit circu-

lum :
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Jum : ubi non zquidiftat, ellipfim : quez omnia de
monftrafle oportebat. Heceadem in uerticalis,
& meridiani plano fimiliter demonftrari poflunt,
quoniam & uerticalis & meridianus horizontes
quidam funt. Eodem modo fi fumantur circunfe-

‘ .
e

rentiz defcenfinze,& horizontales fingularu hora-
rum ex propriis cuiusque diuiﬁonibl}s.: &aliaho
rologia conficiemus. utin aftronomicis, fit pri-
mz & undecimz hore Cancri defcenfiua circunfe

rentia p e, horizontalis p 8; fecundx & decime
ii de-
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defcenfina py, horizontalis p &'; tertix ac nonax
defcenfiua p e, horizontalis p {5 quarte & oéta-
ux defcenflinep  horiz 6talis p ;5 quinte acfepti
mx p i, px,fexte utrinfque, poftmeridianz fei-
licet, &antemeridiane pA, pu ;s feptime, ac
quinte pv,p£.Prima uero, ac undecima hora
Capricorni defcenfiva circunferentia fit qo, ho-
rizontalis q 7 ;fecundeacdecimae qp,qo; ter
tixacnon® qr,qu;quarte & oftaur quw,qg:
& defcribatur rurfum circulus abcd , aqualis
meridiano,cuius centrum e : ductisq; diametris
acbd,utinaliis, & dutalineagh aquidiftan-
teipfi ac,ex internallo quam nos equinoctia
lis lincam fupra appellavimus; fumantur a pun-
&is ac ad partes b circunferentiz as, cx,2equa
lesipfi p@,quoniam circunferentia horizonta-
lis hora quidem prima Cancri a termino uertica-
lis occidentali, undecime uero a termino orien-
tali ad meridiem declinat: & per punéta + 2, &
centrum e ducatur linex occulte sel; zxem; dein
deinlinea el fumatur en, &inlinea em ipfa
€0, qua fint zqualeslogitudini umbra dictarum
horarum . erit pun&unr n terminus umbra in ho
ra prima Cancri, & o terminus in undecima.
non aliter in fecunda & decima; tertia & nonas
quarta & o&ana, & aliis, umbrarum terminos in-
ueniemus. in quinta tamen,feptima,& reliquis {u
mentur circunferetiz ab a ¢ ad partes d, quonia
punda £ auertcaliad feprentrione dCCIinaIX.

t

DESCRIPTIONE. 63
Atin horis Capricorni cu pu&ta 7 v g uvergarad
meridiem , & circunferentiz omnes horizontales
ex parte b accipientur. terminos autem horz fe
ptima,ac quinte Cancri idcirco no appofiimus,,
quod earum umbra longius excurrentes in ta an-
gufto loco excipi minime potuerunt. Poftremo

d

terminos prima & undecima hore Cancri, cum
terminis prima & undecimz Capricorni coniuge
mus , & itain ceteris: qua linex & earundem ho
rarum terminos coiungent in aliis parallelis, cum

fint
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fint communes {ectiones plani horologii , & maxi
morum circulorum , quiper polos zquinodtia -
lis,, & reliquorum parallelorum incedentes , cos
in ipfis horarum diuifionibus fecant. utex deci-
ma {ecundi {pharicorum apparet . In Iralicis uero
horologiis,poftquam cadem uia inuencrimus ter

minos omnium horarum Cancri, Capricorni, &
Arietis , uel Libra , terminum uigefimz tertix ho
rz Cancri cum termino uigefima tertiz Capricor
ni:& terminum uvigefimz fecunde Cancrt cum ter

mino uigefima fecundae Capricorni duétis lincis,,
copulabi-
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copulabimus.& code modo in aliis ufque ad fexta
decimam horam:qua linca & per alios carundem
horarum terminos ducentur . {funt enim commu-
nes{ectiones plani eius, & maximorum circulo-
rum , qui cum parallelorum femper apparentinm

maximum contingant, & per divifiones horarum
in omnib us parallelis,ex tertia decima fecudi fpha
ricorum tranfibunt; quod etiam fupra demonftra
tum eft . terminos uero tertix decima hore Can-
cri, & Arietis; itemq; quartz decima , & quinte

decime
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decima terminos inter fefe conneé&emus ; lineas
ipfas quoad libuerit producentes, quoniam ex al
tera parte terminos prafinitos non habent. Poftea
decimz,undecima & duodecima hore Cancri ter
minos iungentes cum terminis earunde horarum,
fole Geminos , uel Leonem tencnte; qui ad hoe

| ¢

o
dumtaxat inueniantur, reliquas horologii lineas,

& denique horologium ipfum abfoluemus . Baby-
Jonica horologia cifdem prope rationibus efficie
mus : non enim ab Italicis differunt,nifi ordine tan

tums.
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tum . nam qué poftremain his ex parte orientis
uigefimam tertiam indicat horam , tranflataad oc
cidente in illis primam horam indicabit: & qua
in his nigefimam fecundam, itidem tran{pofita in
illis fecundam horam oftendet: etita deinceps,ut
in propria figura apparebit.

De horologiis uerticalibus.

At horologium , quod in uerticalis plano de-
{cribitur ) duas alias circunferentias requirit , ho-
rarias {cilicet & uerticales : horariz enim {olis alti-
tudinem fupra diGum planum,uerticales eiufdem
diftantiam uerticalem,feu latitudinem’declarant.,
unde umbrarum longitudo, latitudoq; prafinitur.
Ex his igitur circunferentiis , quemadmodum f{u-
pra docuimus, in uno quoque horologiorum ge-
nere fumptis , horarias lineas ducemus : qua fimi
liter plani eius , & maximorum circulorum com-
munes feGtiones demonftrabuntur. Sed ut illud
exemplo planius fiat, fitin horologio antiquoru
prima, & undecima hore Cancri circunferen -
tia horaria n«, uerticalis p B; fecunda & deci-
ma horaria n+ , uerticalis pd'; tertie ac nonz
horaria o, uerticalis p &; quarte & oftaux o »,
pd;quinteac{eptime o+, px Primaueroacun
decimé Capricorni horaria circunferentia fit n a,
uerticalis q u; fecunde ac decimz horaria nv,
uerticalis q £; tertiz acnon® no, qor; quarte &
odtauz np, qo; quintz acfeptime ns, qv.Con-

R ftituatur
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ftituatur rurfus gnomonis altitudo,cui quale, {u
memus ex utraque parte puctieinlineaon: fitq;
ez ex parte n,¢ ¢ ex parte o:&per z @ ipfi p qaqui
diftantes lineas ducemus , ita ut qua tranfit per z
diametrum zquinoctialis fecetin +} . erit z ) lon-

gitudo umbra meridiana in zquinodiis. Quod fi
per «, qui eft finis circunferenti horariz , & per
centrum e ducatur linea ufque ad xquidiftate per
@ in x; rurfus ¢ y erit longitudo umbr in prima,,
& undecima hora Cancri. codem modo & in aliis
horis umbrarum longitudines inuenietur . Itaque

quoniam
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quoniam circulus uerticalis, cuius diameter p q,
feptentrionale hemifpheriu feparata meridiano,
funtq; hore prime & undecima; fecundz , ac de-
cima Cancri diunifiones in parte {eptentrionali :
earum horarum lineas in uerticalis plano , quod
adfeptentrionem fpetat, reliquas in eo, quod ad
meridiem defcribere oportebit. Quare fi horas o-
mnes obferuare uelimus , duo horologia uertica-
lia conftruenda erunt: feptentrionale alterum
alterum meridianum . quod ut commode fiat, fu-
matur prim# , ac undecimz hore Geminorum
uel Leonis circunferentia horaria or, & uertica-
lis q s; fecundx ac decima horaria o t, uerticalis
qu:fumatur deinde primeac undecime Arietis
uerticalis circunferentia p x; fecundz ac decime
py;tertizac nonep w: quead hoc in prefentia
{atis erunt. Et primum intelligatur in plano,quod
per @ y tranfit, ipfi uerticali circulo 2quidiftante,
& in parte eius {feptentrionali circulus ab cd, de-
fcriptus ex centro ¢,& xqualis meridiano cum dia
metris ac,bd adrectosangulos fefe fecantibus:
quarumac fit ipfius plani, & hotizontis commu
nis fectio , b d uero communis feétio eiufdem , &
meridiani : ita uta ad orientem ponatur; cad oc-
cidentem ; d ad punitum, quod eft fecundum ver
ticem, arabes Zenit uocant; b ad pun&um ¢ regio
nc oppofitum. Quoniam igitur circunferentia uer
ticalis hore prima Cancri p /2 auerticali punéto
ad orientem uergit, & undecime ad occidentem,

R ii accipiatur
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accipiatur a puncto d ad partes a circunferentia d i
& ad partes c circunferentia dk, quxfint zqua-
lesipfi pA@ circunferentiz:perque ik punéta, &
centrum e duétis lineis iel , kem , a linea el
abfcindatur en,&alineaem ipfa eo, zquales
longitudini umbra dictarum horarum : crit pun-

&um n terminus hore prima Cancri, &o termi-
nus undecime.fimili ratione inueniantur termini
prime & undecima hore Geminorum,, uel Leo-
nis. que igitur hos terminos iungunt, crunt linex
horariz prima , ac undecima hora: & ita ducen-

tur

R
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tur linex horariz fecunde & decimz. ex qui-
bus quattuor lincis conftat horologium uertica-
le, quodad feptentrionem fpectat. Intelligatur
rurfus in plano , quod per z N tranfit, fimiliter ner
ticali circulo aquidiftante, & in parte ipfius meti

diana circulus abcd defcriptus, cuius centrum
e,&diametri ac,bd;ita tamen,ut a ad occi-
dentem conftituatur,& cad orientem:deinde in li
nea eb fumatur zqualis ipfiz N, per cuius termi
num lineaipfi a c zquidiftans ducatur, erit ea co-

munis
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munis fe&io zquinoétialis, & plani horologii,qua
horarum zquino¢tialium umbrz terminabuntur.
Itaque a puncto d ad partes caccipiantur circunfe
retiz uerticales in horis antemeridianis,& ad par-
tesain poftmeridianis, atqueiniis, qux oppo-

d

nuntur quartis inueniantur termini horaru omniu
Capricorni : tertiz uero & nonz ; quarte & octa-
uz ; quintz ac feptime Cancri : & preter hos pri-
mz ac undecim;fecunde & decima 5 tertix &
nonz Arietis . poftea terminos primaac undeci-

Capricorni cum terminis prime, ac undeci-
ma;
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my Arietis : & terminos {ecundz ac decima Capri
corni cum terminis fecunde ac decime Arietis
iungentes, lineas vlterius quoad libuerit produce
mus . terminos uero tertiz ac nonz Capricorni
cu terminis earunde Cacri,fi recipientur in plano,
in quo horologiu defcribimus,nalongius protedi
necefle eft, {in minus,cos iungemus cum terminis
tertiz , acnonx Arietis . poftremo terminos reli-
quarum horarum Capricorni, & Cancri inter fefe
copulantes , horologium ipfum , quod ad meri-
diem {pe@at perficiemus. Licet etiam {eptentrio-
nale horologium , de quo ante di¢tum eft, meri-
diani auxilio facile defcribere, produéis nimirum
prime , acundecim ; fecunde ac decima horeli
neis ; & produéta hyperbola,qua horaru Capricor
ni terminos inter {efe coniungit : naque prima ho
rologii feptentrionalis hora ex prima meridiani,&
fecunda ite ex fecunda ortu habet, & reliqua code
modo ; quod in {ubieétis figuris apparere poteft:
ita tame, ut huiufmodi horologium ex altera uerti
calis parte defcriptum intelligatur , in qua ea, qua
nunc dextra, finiftra , & qua finiftra , dextra cua-
dunt. Illud autem idcirco contingere perfpicuum
eft, quod termini cuiuslibet hore Cancri, & Ca-
pricorni funt in eadem recta linea, uidelicet in
communi fe&ione plani horologii & circuli maxi
mi , qui per diuifiones ipforum paralleloru trafic.
Eodem ordine & alia horologia uerticalia efficie-
mus , nc idem f{epius iteretur , ducentes lineas

horarum
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diano.qnori omnium figur inferius exponutur.

T
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Dehorologiis meridianis.
Horologium in meridiani plano defcriptum,
quemadmodum & ipfum ucrticale, duplex eft,al~
terum ad orientem {olem, alterum ad occ1denth_r1
fpectans ; quod ex reliquis duabus circunferentiis

efficitur ; he@emoriis , & meridianis . hettemoriz
? .

enim folis altitudinem fupra di¢tum plzfmulmti,t]lllm‘miei
ridianz ipfius diftantiam meridianam,lcu ia

nem oftendunt, ex quibus.umt)rarum lg(r:f)monii
iones percipiutur. Sitigitur in horologio iuxt:
- g anti~
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antiquorum dinifionem prime & undecim ho-
re Cancri circunferentia hectemoria p a, meridia
na n €;{ecundz acdecima heGtemoria py, meti
dianan d'; tertia ac nonx he@emoria p ¢, meridia
na o ¢ quarte & oftaux pn,08;quinte & fepti-
ma p.,ox Primerurfus, ac undecima Capricor
ni circunferentia he&emoria fit o2 » meridiana
n s fecunde , ac decima: heéemoria o v » meridia
na ng;tertie ac nonx 0o, nor;quarte ac oftaux
0p,no;quinte ac feptime o, nv. gnomonis
autem altitudo fit ¢z, fumptain linea e q:& per
punctum z ipfi onzquidiftansagaturoX. qua-
re dudtis lineis per circunferentiarum heéemoria
rum fines , & per centrum e ufque ad lineam %5
uel ad cam , que ex altera parte on du&a fucrit s
inftar ipfius @ y 5 longitudines umbrarum in horis
Cancri, & Capricorni deprehendentur . Iraque
inplano, quod plano meridiani fir parallelum s
ab coq; tantum diftet ad occidentem, quanta eft
gnomonis altitudo, in parte tamen eius orientali,
defcribatur circulus ab ¢ d ex centro e cum diame
tris ac,bd;itaut acquidem fir ipfius, & hori-
zontis communis {ectio : b d nero comunis {e@io
ipfius,uerticalisqs : & punétua ad meridie, ¢ ad fe
prentrione uergat.Poftea ducatur alia diametey £ g
ipfius plani,&zquinodtialis c6munis fectio,in qua
equinoctiorum umbrz terminabunrur.cum epim
gnomon rectus in centro e ftatuatur , non recedet
ab equinoctialis plano . quare neque ipfins um-

i1 bre
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braalinea fg declinabunt.dcindca punéto ¢ ad
partes d {umpta circunferentia ch, qua fitrqua
lis ipfin B; & per he du&a hnea loca‘ahia hei,
ab ipfa ei abfcindatur equalislogitudini umbra
in prima hora . crit eius linee terminus & termi-

6

nus horz prime Cancri. eodem quoque modo
aliarum horarum termini inuenientur . jundiis igt
tur primz horz , itemq; fecunda, & :ﬂmru‘m ante-
meridianarum Cancri & Capricorniintes fefg ter
minis, cfficictur horologin meridianum ad omtc;;
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tem fpectans quod uero {peGtatad occidentem ex
contraria parte fimiliter defcribetur . & eadem ra-
tio crit aliorum huiufmodi horologiorum , quo-
rum ctiam formas expreflimus .

HOROLOGIVM ANTIQ vvy
AD OCCIDENTEM,

|
|
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Dchorologiis aquino&ialibus.
Horologia autem in plano aquinoétialis perfa-
cile , & nullo negotio efficientur. Quoniam enim
declaratum eft, ubi planum illud pro horizonte
habetur, circulos femper a gnomonis uertice de-

fcribi : inuenientur longitudines umbrarum fole
exiftente in fingulis parallelis , qux erunt femidia
metri ipforum circulorum . Sit meridianus circu-
Ius abcd cum diametris ac,bd, qua fefead
reétos angulos fecent: & referat ac diametrum

aqui-
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zquinodtialis. deinde ex parte feptentrionali d
aliorum parallelorum diametri omnes, qualesin
analemmate ducantur; f k quidem diameter Can
cri, & Capricorni; h m Geminorum , & Sagitta-
rii; g luero Tauri, & Virginis : fumaturq; ez z-

qualis altitadini gnomonis: & perz ipfiac xqui
diftans agatur dudtis igitur per punéta f gh,
& centrum e lineis ufque ad ipfam uidelicet

fer,hes,get,erit zrumbrelongitudo, dim

fol in parallelo Cancri & Capricorni uerfatur: z s
T ii in
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in parallelo Geminorum , & Sagittarii: zt in €o,
qui eft Tauri, & Virginis. Intelligantur in plano
per @ x , quod @quinoctiali zquidiftat, ex centro
e, &interuallis zr,zs,z tcirculitres, a€yd',

*&nlr, vEatribusiam dictis parallelis deferi-

pti, quorum minor « & 3 d diuidatur in duas por-

tiones inzquales , ita ut maior portio « J' 5 Can-
cri portioni , minor « B portioni Capricorni re-
{fpondeat. etducta linea ay utrinque producatur,
fecanscirculum 8 xzin pundtis £8; circulum ue

roauv £in Ay, ergo linea Av erit communisfectio
cius
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eius plani & horizontis, Itaque in horologiis anti
quis cuiuslibet circuli circunferentiz, quac:) {funtin
alterutra portione , 2qualiter dinidantur in duo-
decim partes,& dinifionum pun@a lineis lungan
tur. In aftronomicis ucro circunferentiz diui.
dantur in partes horarum equinodtialium , faco

18

initio alinea meridiana, hoc eft 2b iplapt. fedin
Iralicis ordiemur divifiones a communi fe@iope
ipfius plani, & horizonus : atque in omnibus li-
neas hora ias ducemus , utin fubie@is figyyis ap-
parebit. Qudd fi quis horas etiam ance ,buel pott

xqii-
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zquino&ia obferuare uoluerit, lineas ulterius pro
ducat neceffe eft : nanque in ipfis @quino¢tiis , uti
diximus, umbre in planum non cadunt. Erunt au
tem & in his duo horologia; unum, quod ad po
[um aré&icum {pectat , & continetur in portione
AEv,feptentrionalibus fignis inferuiens : alterum
quod ad oppofitum in portione Apy, inferuiens
auftralibus : ita tamen, ut in utrifque gnomon
centro ¢ affigatur.

Dehorizontalibus inclinatis.

Horologia , qua in planis ad horizontem incli
natis flunt , horizontalia inclinata appellare li-
buit. huiufmodi vero plana uel ad meridianum
reétafunt, uelinclinata . Veigitur a facilioribus ex
ordiamur , uidelicetab iis , qua in plano ad meri-
dianum quidem re&o , ad horizontem autem in-
clinato efficiuntur, fit meridianus circulus abcd
circa centrum ¢, cuius diametera c fit ipfius & ho
rizontis Roma® communis fe@io:bd communis
{ectio ipfius, uerticalisqs; : & ducantur diametri pa
rallelorum cum fuis diuvifionibus, utin analemma
te. rurfus meridiani , & horizontis inclinati fit
o n communis fe&tio , quam ad reétos angulos di-
uidatalia diameter p q. Itaque inueniantur cir-
cunferentiz defcenfiuz & horizontales fingularu
horarum ad horizontem o n : ut in horologio anti
quorum circunferentia defcenfina tertiaz , ac nona
horx Cancrifit p  horizontalisp 2: quoniam

in
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etiam horizontis parte , quz {peftatad q defcribe
re oporteat, accipiantur circunferentiz defcenfi-
ux & horizontales prima & undecima;fecundxde
decima horz Cancri:fitq; prima & undecima de-
{cenfina circunferetia q p, horizotalis qo; fecuda
& decime defcenfiua q =, horizontalis q w.deinde

fumpta ¢z, quzeficgnomonis alutudini #qualis :
per z ducatur ipfi on 2quidiftans, fecansq;
diametrum equinoétialis in 4} : & poftremo ex iis,
qua fuperius dica funt , horologia defcribantur.
Eadem ratione & alia ciufimodi non folum anti-

qua
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qua, fed&aﬁronomica, & Italica horologia ef

ficiemus, quorum omnium figur o

mus. 1 figuras oculis {ubieci-
B ir
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Nuncad ea horologia accedamus, qua in pla-
.0 non {olum ad horizontem , fed Sad meridia-
num inclinato fiunt : fed prius nonnulla demon-
firare neceffarium eft.

DESCRIPTIONE. -8
Siacircunferentia circuli {uperaliqnod pla
num inclinati, perpendiculares ad idem pla
num ducantur, cadent omnes n lineam,
que ellipfis appellatur: cuius quidem dia-
meter maior determinatur circuli diame-
tro, qua communis (ectio eftipfius, & da-
ti plani, uel plano dato zquidiftantis: mi-
nor uero determinatur interuallo perpendi
cularium, cadentifiab extremitatealterius
diametri, que priorem diametrum ad re.

&os angulos diuidit.

Sitcirculus ab cd circa centrum ead aliquod
planum inclinatus . uel igitur planum fecat circu-
[um , uel non fecat. fecet primum , atque in cen-
tro e. erit ipfotum communis fectio circuli diame
ter, qua fit ac : ducaturg; alia diameter circuli
bd,fecansipfam ac adrectosangulos, &apun
&is bd perpendiculares ad planum ducantur,
quafint bf,dg. fumpto autem alio quouis pun-
&o h in circuli circunferentia, ab eo ad idem pla
nu perpedicularis demittatur hk: & iungatur f g.
Dico punétum k cadere in ellipfim , cuius quidem
diameter maior eft linea ac, eadem,que circuli
diameter, & minor f g . Ducatur a pun&ok per-
pendicularis ada ¢ diametrum , qua fickl;eft au
tem & f g perpendicularis ad eandem , & tranfic
£ V o ii per
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per centrum ¢ : quoniam cum planum, quod per
lineas bf,bd ducitur, retum fit ad planum fe-
canscirculum abcd, quorum communis fecio
eft feg re@a linea:erit ac ad f g perpendicu-
laris . quare equidiftantinterfefe fe,kl. fed &
ipfe bf, h Kequidiftant, cum {int perpendicu-
lares ad idem planum.ergo planum,quod ducitur
perlineash X, K1, ®quidiftabic plano per bf,
f educto . & proptereaipforum planorum ac cir-
culi ab cd communes{e&tiones hl,b e, @quidi-
ftantes erunt . [raque quoniam rectalinee K1, 1 h,
{efe tangentes,reétis lineis fefe tangentibus f ¢, e b
zquidiftantes,non funtin codem plano : angulus,
Klhangulof eb aqualis erit. recti autem funt
quiadk, & f anguli.crgo & reliquus reliquo zqua
lis: & triangulum triangulo fimile. quare ut be
adef,itahlad 1K:permutandoq; ut be adhl,
itafead K1: & utquadratum bc ad quadratum
hl,ita quadratum f e ad ipfum k1 quadratum.
ut autem quadratum b e ad quadratum hl, itare
&angulum cecaad rectangulum cla, ex vigehma
prima primi conicorum.quadratum igitur t ¢ ad
quadratum K [eft,utre¢tangulumcea ad reGan-
gulum cla.ergocex eadem u1geﬁmaprima primi
conicorum, punéum K in ellipfi erit, cuius maior
diameter a c,& minor f g. Eodem modo oftende-
tur & aliud pun&um , in quod a circunferentia cir
culi perpendicularis cadit, in eadem cllipfi effe.
Siuero planum uel alibi , uel nullo modo circu-
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lum fecet,, ducto rurfus alio plano ipfi zquidiftan-
te, quod eundem fecet in centro, fimiliter demon
ftrabimus , perpendicularesab ipfius circunferen’
tiaad planum demiffas, in ellipfim cadere. qua;
quidem lincx cum
ulterius  produéte
ad aliud planum z- 6 .
quidiftans , eande
pofitione habeant:
cadent & co loco
in ellipfim , cuius
maior diameter &-
qualis erit diame-
tro circuli , minor
uero equalis intet-
uallo perpendicula
rium, quz ab extre
thitatibus minoris
diametri ducutur. _
Conftat ergo uerum efleillud , quod demonftran
dum proponebamus.

In circunferentia circuli aq aliquod pla-.
num inclinati fumptis qmbuslﬂ)ct pun -
¢tis, quo loco perpendiculares ab his ducte
in planum cadant, inuenire.

Sitcirculus abed circacentrum e, ad datym
planu, in quo m n inclinatus : fumaturq; in circun
ferentia eius quod uis punétum h: & oporteat quo

loco
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loco perpendicularis abh ductain planum mn
cadat , inuenire. Ducatur planum aliud zquidi-
ftans plano m n,quod circulum abcd incentro
e fecet : fitq; corum communis {ectio diameter a
¢, cuiad reGos angulos aliadiameter bd duca-
tur : &apunéis acbd ad planum mn perpen
diculares cadant, ao,cp, bq,dr:iunganturg;
op,qt.eritre&alinea op communis {ectio pla
ni eius , quod per lineas ac; c¢p ducitur , &
plani, in quo mn ; maiorq; diameter ellipfis: &
qr communis feétio eiufdem , & plani tranfeun-
tis perlineas bd, b q,ac minor elliplis diameter.
que duz diametri fefe bifaria & ad retos angulos
fecabunt. Secentautemin s. Itaque ex centro s
& interuallo s o circulus defcribatur o mp n,
itautfecet qr utrinque produétam in punctis m
n. rurfusqs ex eodem centro, &interuallo s q de-
fcribatur alter circulus tqur, qui ipfam op in
punéis tu fecet. deindeincirculo ompn fu-
matur a pun@o m ad partes p circunferentiam x,
zqualis circunferentize. bh circuli abcd:&iun
gatur sx linea, que fecetcirculumtqurin y:a
punctis autem xy ducantur perpendiculares x z
adsp; &y pad qs; que quidem protradta ex par
te y fecetx z in y. Dico perpendicularem, qua a
puncto h ad planum m n ducitur, cadere in
Nam ipfam quidem cadere in aliquod punétum li
nex xz perfpicuum eft.ducto enim per hplano
zquidiftante plano perbd, b q, quod fecet dia-
metrum

DESCRIPTIONE. 8o

m_etr_ur? ac inl:critipfius, & fubie@i plani com
munisiectioipfi ms wquidiftans. Sed perpendi

it —_

cularis,, quaab | ducitur, cadit inz; quoniam
cum
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cum circulorum  aqualium circunferentiz bhj
m x fint zquales , & relique he,xp xquales e-

.. I BRBP lis firiui x z. @quales
2o.ertii. runt : & idcirco finushlaqua gutem

DESCRIPTIONE. 81
autem recte linee zqualiter a centro diftant. ergo
elequaliscftipfisz, & reliqualcrelique z p.ex
quibusfequitur Jincam xz communem effe co-

rum planorum fe@ionem,in quam perpendicula-
perp

risab h du&a cadet. Atfifiert poteft, non cadat
in 5 :fed inaliud ipfius pun&tum o : &abxad ms
perpendicularis ducatur x . Quoniam igitur li-
nexx~,xy@perpendicularesad m s inter fefe
zquidiftant,triagulasx,s y ¢ fimilia erunt : &ut
xsadys,ia<sad s.Sedmszqualis cft ipfix
s,&qsipfi ys:quod a centro ad circunferen-
tiam ducuntur.ergout ms ad qs, ita~ s, hoc
eft xzei xqualisad ¢s, hoceftad yz. & permu-
tando,mrmsadxz,1taqs adxz.Rurfus quo-
niam ex iis, qua proxime demonftrauimus , per-
pendicularis a pun&o h ad fubic&tum planum in
ellipfim cadit, cuius maior diameter o p, minor
qri;&caditin - utpofuimus:erit quadratum q s
ad quadratum e Z , ut p so rectangulum ad reétan
gulum p z 0,ex nigefima prima primi conicorum.
Sed ex eadem utrectagulum pso adipfumpzo,
itaeft quadratum ms ad quadratum xz. ergo
quadratum qs ad quadratum wz eft, utqua-
dratum ms adipfum xz. & idcirco linea qs
ad lineam wz,utlinea ms adxz.oftenfum eft
autemlineam qs adyzefle. ut ms ad xz. qua
re wz ipfl 2 aqualis qrit , totum parti; quod
fierinon poteft. perpendicularisigitur ab h ca-
ditin punétum . codem modo fumptis aliis pun

X &is

14.tertii,

29 primmi,

11.quint],
22 fexti,

g quinti,
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dentes tranfeunt, punda notentur. cadent ea in
ellipfim , ut oftenfum eft. Quare fi poftremo linea
appofite, congruenterqs einfmodi puncta coniun-
gentem duxerimus, ellipfim fam deferiptam com
periemus : quod faciendum proponebatur .

Dato plano ad meridianum inclinato,
quOs arcus ex circulis parallelisillud abfcin
dat, inucftigare.

Sit meridianus circulus abced circa centrum
e, in quo ducantur diametri omnium paralleloru
cum fuis femicirculis; diameterq; horizontis , ac
uerticalis Roma : & femicirculi in proprias portio
nes dinidantur, utin analemmate, quod a prin-
cipio conftruximus. Sitautem « o plani dati,&
meridiani ipfius comm unis fectio , quam fecet ad
rectos angulos alia diameter BJ': & intelligatur
in codem plano circulus defcriptus ex centro €,&
interuallo ee: itemq; fupra 84 femicirculus ad
meridianum rectus . deinde ab co punéto planiin
clinati , in quo femicirculi arcum fecat, demitta-
tur perpendicularis ad m eridianumin -~ Siigitur
ab aliis punétis circunferentiz circuli inclinati ad
jdem planum perpendiculares ducantur, cadent
omnes in cllipfim, ut demonftratum eft; cuius
maior diameter ¢ 9 , minordupla ipfius e hoc
efte .Itaquecirca diametrosay, ¢ Cdefcribatur
ellipfis, que fecet f k, diametrum fcilicet paralle-
li Cacri, & Capricorniin#§; diametrum paralleli

X it Taurt
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centrum e duéalineam k en rurfus a punéto k
ipfim n perpendicularis k o ad circuli circunfe-
rentiam pertineat.Iraque cum perpendicularis a
polo ad cuiuflibet horizontis planu cadat in com-
munem feionem ipfius ac meridiani, erit mn
linca meridiana plani inclinati inftar horizontis

& circunferentia m y,2equalis meridiani circunfe-
renti®,, qua polialtitudinem dimetitur . manife-
fto igitur deprehenfa erit altitudo poli fupra pla-
num ad meridianum inclinatum :id quod facere
oportebat.

Iraque

DESCRIPTIONE. 84
Itaque horologia in plano ad horizontem & meri
dianum inclinato defcripturi, primum altitudine
polifupra ipfum inueniemus , & quos arcus ex fin
gulis parallelis abfcindat : deinde analemma ad
ipfum , tanquam ad horizontem alterum confti-
tuemus.

Sit enim meridianus circulus abcd, cuius cen-
trum e : & diameter ac ipfius & plani, feu hori-
zontis inclinati communis fectio : b d communis
{cCtio ciufdem , ac uerticalis: & ducantur diame-

tri
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tri parallelorum , ita utarcus altitudinis poli fir 2-
qualisipfi mo.codem nanque plano ad hoc ute
mur, de quo ante diftum eft . Sitautem diameter
Cancri, & Capricorni f g, qua fecet ipfam ac
in h. Preterea Cancri, & Capricorni parallelus fe-
orfum defcribatur circa eandem diametrum f g,

utfit £h portio diametri Cancri, hg Capricor
ni: & perhipfi fg perpendicularis ducatur,qua
fecet circuli circunferentiam in punétis K1. erit
K hlcommunis fe@io paralleli cius, & horizontis
inclinati . incipientes igitur a puncto k notabimus

in por-

——
N e iy EO——mme-
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inportione Kf1 horarum diuifiones , qua fubfe
quunturarcum uo paralleli Cancriab ipfo pla-
no abfciflum . in portione uero K gl diuifioncs
carum, qua funt poftarcum uz paralleli Capri
cornt : nam dum {ol percurrit cos arcus | qui in-
tertictunear inter horizontem Romae , & dictum

planum,gnomonis umbra fupra ipfum non cadit
ex ea parte, que fpectat ad ar@icum polum feci
ex parte oppoﬁrz_l ; in' qua.ctiam horologium,ut in
aliis defcribere Ixccbxt.dcmde a{ingulis dinifioni-
bus perpendiculares ad diametrum fg ducen-

Y tes,
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tes , transferemus punéta ab ipfis facta ad diame-
trum , quie eft in analemmate . Rurfus pro alio
horologio exordientes a puncto 1 defignabimus
in codem parallelo, &in portione Igk arcum
Cancri ou:&inportione 1fk arcum Capricor
nt 7 u, unumquenque cum propriis diuifioni-
bus. a quibus perpendiculares itidem ad diame-
trum ducemus , punéta in analemma ipfum tranf-
ferentes . cadem omnia faciemus in circulo aqui
nociali , & in aliis parallelis. nos tamen ne alte-
rum analemma defcribere cogeremur , in codem
duas diametros Cancri & Capricorni appofui-
mus;alteram pro horologio , quod ad polum ar-
&icum fpedtat ; alteram pro co, quod ad antaréii-
cum . Poftremo ad {ingulas horas inuentis circun
ferentiis defcenfiuis , & horizontalibus , horolo-
gia cfficiemus,qua in fubiectis figuris apparebunt,

DESCRIPTIONE.

HOROLOGIVYM ANTIQ VYV M, vVOD
ANT ARCTICVM POLVYM SPECTAT.
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HOROLOGIVM ANTIQVVM AD
ARCTICVM POLVM,

1

DESCRIPTIONE. 87

HOROLOGIVM ASTRONOMICVM AD POLVM
ANTARCTICVM SPECTANS.
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HOROLOGIVM ASTRONOMICVM
AD POLVM ARCTICVM.

DESCRIPTI ONE.

HROROLOGIVM ITALICVM SPECTANS
AD POLVM ANTARCTICVY,




DESCRIPTIONE. 8
OGIORVM SR AT AR 2
DE HOROL Decuciticalibus inclinatis .

in planisad horizontem quidem rectis, ad ucrti

| calem uero & meridianum inclinatis efficiuntur;
{ qualia funt plana defcenfiuorum circulorum . Po-
{ namus unum aliquod einfmodi planu a uerticali

L cir-
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circulo declinare gradibus 43 ,in quo horologia
defcribenda fint. declinabitidem a meridiano gra
dibus 47 . Itaque primum inueftigabimus , quos
arcus ex circulis parallelis abfcindat ; & quanta (it
‘ polifupraipfum altitudo,per ea,quefupra demo

_____ -
- A

e

firata funt. Sitcnim meridianus circulus abed
cum aliis diametris , & femicirculis, ut in analem
| mate, cuius, & plani inclinati communis fetio fit
{ ipfap q, eadem , que uerticalis diameter . Si igi-
tur pro inclinatione cius in meridiani plano elli-

plis

A e — b —— e
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pfis defcribatur; arcuu abfciffory quantitas; & rur
{us fiin plano inclinato deferibatur eade cllipfis,al
titudo poli manifefta erit. coftruatur deinde ana.
Jemma ad idem planum , uelut ad horizontem :
atquein co, quemadmodu in plano ad horizonte
inclinato ante docuimus , horologia efficiantur.
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HOROLOGIVM ANTIQVVM , QVOD AD
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