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Aratriikk metsanduse
VI aastaraamafust 1932.

Puude diameetri- ja ladva-kasv iihel vegetatsiooni
perioodil.
(Kokkuvote)
E. Kohh.

1930. a. suvel toimetati Oppe- ja Katsemetskonnas kestvamad
uurimised puude diameetri ja ladva juurdekasvu kohta. Uurimise
sihiks oli selgitada puude juurdekasvu kdiku iihel kasvu perioo-
dil: — kasvu algus, kéik ja 1opp. Siin on esitatud té6tulemus-
test lithikene kokkuvote, milles vélja jdetud palju numbrilist mater-
jali ja piirdiatud ainult to6tulemustega, ka jooniseid on avaldatud
siin ainult osa.

T66 koosneb kahest osast: rinnakorguse diameefri juurdekasv
ja ladva juurdekasv. Molemad uurimised on teostatud eriobjektidega.

Meteoroloogilisi tingimusi 1930. a. 1929./30. a.
talv oli erakordselt soe. Jdrgnevas on toodud meteoroloogilisi
andmeid 6hu temperatuuri ja sademete kohta kasvu ajal, klambreis
on 6 a. keskmised suurused. Andmed on vdetud Oppe- ja Katse-
metskonna Il jdrgu met.-jaama vaatlustest, mille kaugus diam.
kasvu uurimiskohast 1,5—2,0 km ja ladva kasvu moo6tmiskohast
1560—200 m.

Ohu temp. Sademed.
aprill 1930 61 (35)°C 20,0 (35,0) mm.
mai * 12,5 (11,4)C 77,4 (69,2) ,,
juuni 15,8 (14,3)°C 21:5: (066,6).
juuli 17.8 17,9°C 1788 (81,2) ,
august 202 (16,6)°C 131,56 (87,5) .
september 8,7 (10,4)°C 8715 (#4:3) g
oktoober 6,7 (5,1)°C 72,8 (83,3)

aasta kohta 6,4 (4,9°C  794,4 (630,3)
Nii oli iildiselt suvi soe, suve esimene pool kuiv ja juulist
alates erakordselt sademeterikas.
Mai viimaseil ja juuni esimesil pédevil oli jahedate ilmade pe-
riood, miinimumiga — 0,8°C; sadas lund.
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I. Diameetri kasvukadik.

Vidlise mootmise pohjal on diameefri kasvu uurinud austria
metsateadlane J. Friedrich (1891—1895). Uurimus on vdga pohjalik.
Hiljemini on diameetri kasvu moo6tmisi toimitud mikroskoopiliselt
(Chalk, Jaccard j. t.). Need uurimused piirduvad rohkem kasvu-
alguse ja 16pu mddramisega.

1) M6o6tmisviisid.

Puude rinnakorguse diameetri juurdekasvu mootmised tehfi
varbsirkliga, mille loetav tdpsus 0.01 sm. Mo6tmised on tehtud NS
ja OW sihis ja neist arvutatud keskmine. Kahe jdrgneva modtmise
vaheks oli 7 pdeva. Mootmisi alati 1. V 30. ja Iopetati 30. X 30,
seega kokku 27 mootmist. Igakordne mootmine toimus kella 11
ja 13 vahel.

2) Mooduobjektid.

Mootmisi tehti 6 puuliigiga : mustlepp, sookask, médnd, kuusk
saar ja haab — igat 3 eksemplari. Maidnd, sookask, kuusk ja must-
lepp asusid II bon. Il vanadusklassi médnni kultuuris. Haab ja saar
on loomulikul uuendamisel tekkinud 25 a. eest, I bon.

Puude keskmised diam. olid 1. V 30: 8.4—11.8 sm ja korgu-
sed 9.5—13.5 m.
1930. a. diameetri juurdekasvud olid (30. X 30. diameetrist maha
arvates 1. V 30 keskmist diam.):
mustlepp 0.35—0.53 sm
kask 0.25—0.44 sm
mand 0.18—0.49 sm
kuusk 0.19—0.27 sm
saar 0.44—0.66 sm
haab 0.41—0.89 sm.

3) Diameetri relatiivne kasvukdik.

Parema iilevaate saamiseks on koik mootandmed iimber arvu-
tatud protsentideks, ja seega on vahest ka paremini korvaldatud
uurimismaterjali ebaiihtlus. Viimasel mootmisel (30. X 30.) saadud
juurdekasv on arvestatud 100 °9/,.

Toodud 1. joonisel on ndidatud kase, haava ja saare diameefri
kasvukdik. Horisontaalteljel on margitud méotmisajad, kuud on eral-
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datud kriipsjoontega: vertikaalteljele on maérgitud diameetri suuru-
sed 9/,-es.

a) Joonisel on ndha diameetri kasvamine kasvuperioodil. Nagu
ndha, ei ole kasvu algus ja 16pp korrapdrased — esineb sikk-sakke.
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Joonis 1. Diameeiri relatiivne kasvukdik 1930. a. vegetatsiooni
perioodil.

Relativer Wachstumsgang des Durchmessers in der Vegetations-
periode 1930.

Kui arvestada puude diameefri kasvamist 10—95°/, (korrapdrasem
o0sa), seega 859/, siis vajasid iiksikud puud selle osa kasvamiseks

aega:
kuusk 48 o6opdeva (17. V — 5. VI)!

sookask 71 ¢ (26. V. — 5. VII)
saar 75 1 (20. V. — 4. VII)
haab 77 5 (27. V. — 13. VII)
mustlepp 89 2 (29. V — 27. VII)!
mand 92 i (16. V — 17. VII)?!

1) Kuusk, mustlepp ja médnd on eri joonisel, mis siin pole esitatud.
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Toodud rida moodustab iihtlasi uuritud puuliikide (kolmest
puust keskmine) diameetri kasvukiiruse jdrjekorra.

b) 1. joonis ja avaldamata joonise jdrgi saab veel kasvu
varajuse rea. Kui arvestada 10, 15, 25, 50, 76 ja 95°/, diameetri-
kasvu sooritamise jargi puude jdrjekord, siis koige varajasema kas-
vuga on kuusk, edasi saar, mdnd, sookask, haab ja hilisema kas-
vuga mustlepp.

4) Diameetri- ja ladvakasvu algused.

Kevadiste fenoloogiliste tdhelepanekute (puude lehfimine) ja
jooniste jdargi voib vdita jargmist :

Sookasel ja mustlepal algab ladvakasv enne diameetrikasvu,
méannil ja haaval langevad ladva- ja diam.-kasvu algused kokku ja
kuusel ning saarel algab diameetrikasv enne ladvakasvu.

5 Rinnakorguse diameetri relatiivne nddalaline
jooksev juurdekasv.

Et saada iilevaadet juurdekasvu intensiivsusesf eri vegetat-
siooni aegadel, selleks leiti koigist mootmistulemustest nddalalised
juurdekasvu °/y-id.

Leitud andmete jargi kulmineerisid jooksvad juurdekasvud jdrg-
nevas loendatud nédalail ja ndidatud protsendi ulatuses:

ménd 15.—22. V (13,58 %)
kuusk 22.—29. V (30,21%,)
haab 5.—12. VI (14,39 /,)
saar 12.—19. VI (16,54 /)
kask 12.—19. VI (13,50 %)
mustlepp  3.—10. VII (17,29%,)

Nii siis okaspuude jooksev juurdekasv kulmineerib varem Kui
lehtpuil.

Toodud 2. joonise horisontaalteljele on mérgitud moédtmisajad
ja vertikaalteljele jooksva juurdekasvu protsendid ning nddalapde-
vade pdeva keskmiste ohutemperatuuri summad °C.

2. joonisest paistab silma hdd kooskola ohutemperatuuri ja
kasvu vahel. Té&hendab diameetrikasvu jagunemine vegetatsiooni
perioodil toimub paralleelselt Ghutemperatuuri jagunemisele. Ei
olnud mérgata kindlat kooskola sademete ja diameetri kasvu vahel.

} iiheaegselt
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II. Ladva kasvukdik.

Uurimuse ldbiviimisel asetati pddrohk ladva oOisele ja pdeva-
sele juurdekasvule. Teiseks sihiks oli selgitada kooskdla ladva-
kasvu ja meteoroloogiliste tingimuste vahel.

Kahjuks ei ole kirjandusest midagi nimetamisvadrset leidnud
puude ladvakasvu kohta. Selle kiisimuse kohta on Kkiill leida iihte-
teist taimefiisioloogia Operaamatuist, kuid sddl on vdga iildjoone-
line kdsitlus.

1. Mootmisviisid.

Moodeti ladvakasvu metallmootpulgaga 1930. a. kasvu algu-
sest, tdpsusega 0,5 mm. Maootmisi tehti 30. maist — 24. augustini.
Kuni 11. VIl moodeti vdhemalt kaks korda pdevas (kella 9.00 ja
21.00 ajal) ja 12. VII alates kuni 24. VIII ainult kella 9 ajal.

X 9. Mo6oduobjektid.

Uurimus teostati 4 puuliigiga — ménd, sookask, Abies balsamea
(Balsami nulg) ja kuusk (a 3 eksemplari). Puude kevadene iildpik-
kus 102—330 sm, ‘'vanadus 7—18 a. 1930. a. ladva juurdekasvud :

mand 19,50 — 29,75 sm
sookask 25,70 — 58,90 sm
Abies 24,056 — 43,10 sm
kuusk 25,60 — 46.40 sm

3 Relatiivne ladva kasvukdik.

Kuna mootmisi alati hiljem kui algas ladvakasv, siis ei ole
need andmed tdielikud; keskmiselt (3 puust) oli 30. maiks ladvast
kasvanud :

mannil 64.98 %/,
kuusel 44.339/,
Abies’il 30.21 9/,
kasel 16.72°,

3.joonise horisontaalteljel on mootmiste kuupdevad, vertikaalteljel
ladvakasvu °/,. Joonisele on kantud igast puuliigist keskmise kas-
vukdiguga eksemplar (iihe puu andmed).

Toodud 3. joonise jargi kasvab koéige kiiremini latv ménnil,
edasi kuusel, Abies’il ja aeglasemalt kasel. Toodud kasvukiiruse
rida on maksev ka ladvakasvu varajuse kohta.
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4, Ladvakasvu O66pdevane kdik.
¥ Et selgitada ladvakasvu 6opdeva kestel, voeti ette moned
mootmisseeriad kasvu hoogsamal ajal, mil mo66tmisi tehti 66pdeva
jooksul rohkem kui kaks korda.

a-u.—g%u.-s-f

J'-u—u.-(,-i

Joonis 3. Relatiivne ladva kasvukdik
Relativer Wachstumsgang des Gipfels.

J'-u.-u..-n.-i

m-a-t
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4. joonisele on joonestatud iiks nelja pdevane mdotmisseeria.
Joonise horisontaal-teljele on kantud 66pdevad ja kellaajad. Verti-
kaalteljel on niiskuse %,, temp.°C ja alumisel koveral ladva iihe-
tunnilise jooksva juurdekasvu suurus mm. Ladvakasvu kdver on
skemaatiline, kuna ohutemperatuuri ja niiskuse koéverad on joo-
nestatud iseregistreerivate aparaatide koverate jargi.

a) Ladvakasvu 60pdevane kdik pdikesepaistelisel ilmal: kasvu
miinimum on hommikul kella 3 ja 9 vahel, maksimum pé&eval kella
13 ja 18 vahel.

b) Ladvakasv toimub vastupidiselt diameetri 66pdevasele kas-
vule — diameetri-kasvu miinimumile vastab ladvakasvu maksimum
ja vastupidi. See véide on esitatud J. Friedrich’i uurimuse ja Oppe-
ja Katsemetskonnas tehtud vaatluste pohjal. Diameetrikasvu vaat-
lused on tehtud suurel puul.

¢) Ladvakasv areneb 66pdeva jooksul suurimas kooskdolas ohu-
temperatuuriga (vt. 4. joonis). Ladvakasvu miinimum ja maksimum
ainult hilinevad ohutemperatuuri vastavaist momentidest mone
funni vorra.

d) Ladvakasv areneb O0pdeva kestel vastupidiselt Ghu rela-
tiivsele niiskusele (vt. 4. joonis.)

5. Pdevase ja Oise ladvakasvu protsendi olene-
vus oOhutemperatuuri OO0pdevasest amplituudist.

«Pédeva» all on moeldud aega kella 9,00—21,00 ja «66» — kella
21.00—9,00.

9. joonise horisontaalteljel on 6hutemperatuuri 66pdevased ampli-
tuudid (60pdeva korgema ja madalama temp. vahe °C) ja vertikaalteljel
ladvakasvu protsendid. Joonisel esitatud koverad on tditsa siimmeefrili-
sed, sest Oise ja pdevase kasvu 9/, summa vordub 100, P&dédlmine kover
nditab mitu %/, teatava temperatuuri amplituudi puhul on kasvanud
oOpdevasest kasvust pdeva ajal, ja alumine 66le langevat kasvuosa.

5. joonise jargi: pddle 7.8 “C amplituudi Abies’il suuremale 6hu-
temperatuuri 60pdevasele amplitfuudile vastab suurem pdevane kas-
vuprotsent ning pdevane osa on suurem Oisest kasvuosast. Alla
7.8°C on oOine kasvuosa suurem pdevasest kasvuosast.

Oiste ja pdevaste kasvu-%, ldikekohad (6ine = pé&evasele) olid
kasel 6.2°C, kuusel 7.3°C ja Abies‘il 7.8°C (joonis 5.).
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6. Ladvakasvu ning 6hutemperatuuri dised ja pde-
vased hulgad.

Pédev —kella 9—21 ja 66 — 21—9. 6. joonise keskele kantud
ohutemperatuuri summad on leitud paarituarvuliste fundide Ghutem-

=
NN & N g o
3 8yeEvrogy3ee
= o
®© [N o
s
82 g
83
e (7]
2ot
> b
22
— o | e Py
E’Q ol ° * | e °
Q-DI
&
v (]
%9.: ) o ¢
Q& %
ﬁg‘o
o <
N
2% o oo f *
og N .-
=
A ° Gy F D
= A
5 . ©
oo 3
=] L]
3 al;,, b
[¢]
S8 g \
=60 N < >
= C
e N ﬁ
=
Q¥ l
S 9%
(T o e
£.3 »
gt__,.\va ‘o
gl: » ” ®
58N
S @
g &
e® o
s ,o i
=4
> ¥ T
|

peratuuride summeerimisel termograafi lintidelt. Ladvakasvu andmed
on absoluutsuurustena, mitte protsentidena nagu tavaliselt.
Horisontaaltelgedel on kuupéevad, vertikaaltelgedel ladvakasvud

sm ja ohutemperatuur °C.



Juba iildine pilk 6. joonisele nditab, et suurem osa kasvust toi-
mub ladval pdeval. Enamikul 66pdevadel on pdevase (9,00 —21,00) 12

tunni jooksul kasvanud rohkem Kkui 66sel (21—9).

a) Sageduse jdargi oli jargmine vahekord oOiste ja pdevaste

ladvakasvude vahel :
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Joonis 6. Ladvakasvu ning 10 Oised ja pdevased hulgad.

Tédgliche und ndchtliche Gipfelwachstums- und Temperatur-mengen.

Pdevane kasv Pdevane kasv Pdevane vdike- Pdevane suhfub

suurem vordub Oisele sem kui Gine Oisesse
mand 52,439/, 23,77 %/ 23,80 %/, 64,33 : 35,67 °/,
sookask 70,67 °/, 16,07 ¢/, 14,26 %/, 78,20 : 21.80 9/,
Abies 67,47 9/, 11,959, 20,60 %/ 73,43 : 26,57 Y/,
kuusk 73,85°/, 7,109, 19,07 9/° 77,37 : 22,63 %/,

Toodud 9/, on leitud 42-pdevalistest mootmistest (31. V. —



11. VII) Nii on iile */; pdevadel pdevane kasvuosa Oisest kasvust
suurem.

b) Kasvu hulga jadrgi oli Gise ja pdevase kasvuosa vahel 42-
péevalisel ladva juurdekasvul vahekord jargmine :

pdevane oine
madnd 63,83 9/, 36,17 9/,
sookask 69,27 %/, 30,73/,
Abies 67,309/, 32,70°/,
kuusk 72,73 4/o 27,27 %/
ohu temp. 58,939/ 41,07 °/,

Seega on kasvu hoogsamal ajal iile ?/; iildkasvust kasvanud
pdeva ajal ja oisele ajale langeb ainult kuni '/; ladva juurdekasvust.

Untersuchungen iiber Durchmesser- und Wipfelwachstum der
Bdume im Verlaufe einer Vegetationsperiode.

(Zusammenfassung.)
E. Kohh.

Im Sommer 1950 wurden im Lehr- und Versuchreviere der Universitdt
Tartu Untersuchungen iiber den Zuwachs des Durchmessers und des Wipfels
angestellt, um deren Wachstumsgang im Verlaufe einer Vegetationsperiode ver-
folgen zu konnen. Der Zuwachs des Durchmesser und des Wipfels wurde unter-
sucht an verschiedenen Objekfen.

Um die Ermittelungen anschaulicher herzustellen, sind sie in %/ %, umge-
rechnet und graphisch dargestellt (Abb. 1—6.).

Die meteorologischen Bedingungen im Sommer 1930 waren folgende:
der Sommer war warm, die erste Hilfte desselben war trocken, doch von Anfang
Juli an sehr reich an Niederschldgen.

Der Wachstumsgang des Durchmessers. Es wurde gemessen
mit dem Stangenzirkel mit der Genauigkeit 0,01 cm in zwei Richtungen. Daraus
wurden die Mittelwerte ermittelt. Die Messungen begonnen am !. Mai, wurden
nach allen sieben Tagen wiederholt, und dauerten bis zum 30. Oktober. Die
Messungen wurden ausgefiihrt zwischen 11 und 15 Uhr.

Es wurden untersucht folgende Holzarten: Schwarzerle (4. glutinosa)
Ruchbirke (B. pubescens), Kiefer (P. silvestris) und Fichte (Picea excelsa).
Diese standen beisammen in einer Kiefernkultur zweiter Standortsklasse und
zweiter Altersklasse. Ferner wurden noch am anderen Ort untersucht die Aspe
(P. tremula) und Esche (F. excelsior) im Alter von 25 Jahren auf erster Stand-
ortsklasse. Die Mitteldurchmesser aller Holzarten betrugen bei Beginn der Mes-
sung 8,4 bis 11,8 em.
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Es ergab sich, dass vom gesamten Zuwachs des Durchmessers im Ver-
laufe der Vegetationsperiode 859/, desselben bei der Fichte in 48 mal 24 Stunden,
bei der Ruchbirke in 71 mal 24 Stunden, bei der Esche in 75 mal 24 Stunden,
bei der Aspe in 77 mal 24 Stunden, bei der Schwarzerle in 89 mal 24 Stunden
und bei der Kiefer in 92 mal 24 Stunden gebildet wurde. In der vorgefiihrten
Reihe ist gleichzeitig auch ausgedriickt die Reihenfolge der Zuwachsgeschwin-
digkeit des Durchmessers einzelner Holzarten. Am friihesten beginnt der Durch-
messerzuwachs bei der Fichte, dann folgen: Esche, Kiefer, Ruchbirke und Aspe,
und am spétesten beginnt der Durchmesserzuwachs bei der Schwarzerle. Ver-
folgt man die Intensivitdt des Zuwachses, so ergibt sich, dass der laufende
Zuwachs bei den Nadelhtlzern friiher kulminiert, als bei den Laubhdlzern. Der
Zuwachs des Durchmessers ist im Verlaufe der Vegetationsperiode abhdngig
von der Lufttemperatur und verlduft in den einzeinen Abschnitten parallel der
lefzteren.

Der Wachstumsgang des Wipfels. Die Messungen wurden mit
einem Metallmassstab ausgefiihrt, mit der Genauigkeit von 0,6 mm, vom 30.
Mai bis zum 24. August. Bis zum 11. Juli wurde tdglich um 9 und 21 Uhr
gemessen, spdter aber nur um 9 Uhr. Es wurden Messungen angestelit bei der
Kiefer, Ruchbirke, Balsamtanne (4b. balsamea) und Fichte, deren Alter 7—18 Jahre
betrug bei der Gesamtldnge (im Friihling) von 102—330 cm.

Am schnellsten wiachst der Wipfel bei der Kiefer, dann folgen die Fichle,
Balsamtanne und zuletzt die Birke. Das Beginnen des Wipfelwachsiums der ein-
zelnen Holzarten steht in derselben Reihenfolge. Zur Zeit des intensivsten Wip-
felwachstums wurden mehrere Messungen in 24 Stunden gemacht. Es ergab
sich, dass bei unbewdlktem Himmel (sonnig) das Minimum des Zuwachses in
94-stiindiger Periode von 3—9 Uhr und das Maximum von 13—18 Uhr einfrat
In 24-stiindiger Periode ist das Maximum des Wipfelzuwachses am Tage, beim
Durchmesser umgekehrt, da tritt das Maximum in der Nacht ein. Das Wipfel-
wachstum ist sehr eng verkniipit mit der Lufitemperatur. Das tdgliche (9—21 Uhr)
und ndchtliche (21—9 Uhr) Wipfelwachstumsprozent ist von der 24-stiindigen
Lufttemperaturamplitude abhdngig. Bei der Balsamtanne sind der ndchtliche
und tdgliche Zuwachs gleich bei der Lufitemperaturamplitude von 7,8° C; der
grosseren Amplitude entspricht ein grosseres tdgliches Zuwachsprozent und
umgekehrt. Bei der Birke ist solche Amplitude 6,2° C, bei der Fichte 7,3° C
Der grossere Teil des Zuwachses féllt auf die Tageszeit; der tdgliche Teil des
Zuwachses verhdlt sich zum néchtlichen wie 64,3:35,7 bei der Kiefer, 78,2 : 21,8
bei der Birke, 73,4:26,6 bei der Balsamtanne, 77,4:22,6 bei der Fichte. Bei
mehr als 2/; von den Beobachfungstagen ist der zur Tageszeit gewachsene Zu-
wachs grosser als der zur Nachizeit gewachsene.

Triikikoda Ed. Bergmann, Tartus 1932.
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