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SISSEJUHATUS

Matemaatika on viga mitmekesine ja mahukas aine, mis holmab enda all selliseid matemaatilisi
tegevuste valdkondi nagu: vaatlemine, suuruste vordlemine, hulkade vordlemine, riihmitamine,
jarjestamine, loendamine, arvutamine (Jakobson, Talinurm 2009: 41). Virtsu kooli matemaatika
Opetaja Siiri JOogi arvab, et matemaatika on raske aine, eriti nende Jdpilaste jaoks, kellel puudub
loogiline motlemine ja seoste loomise oskus. Ka ldheb oppimine raskeks, kui mingi osa on jddnud
omandamata, sest uus baseerub eelnevalt Opitule. Mis tdhendab seda, et lasteaias matemaatika
Oppimine on véga tdhtis edaspidiseks tulemuslikuks dppimiseks ja enesearendamiseks. (Vapper
2018) Samas artiklis toob teine matemaatika Opetaja Kersti Kivisoo vilja, miks on tdhtis lastel
vaatlemise ja visuaalsuse oskuse arendamine juba lasteaiast saadik. Opetaja arvates, puudub lastel

vaatlemisoskus ja jérjepidevus, et iilesande loogilisest jarjestusest aru saada.

Uks pohjustest, miks nii vihe koolitatud matemaatikadpetajaid koolidest todtab; on noorte
Opetajate ldbipdlemine, sest pooled virskelt dpetajatood alustanud pedagoogidest lahkuvad pérast
esimest Oppeaastat ametist (Kaasik 2018). Ka lasteaiadpetaja jaoks voib kujuneda matemaatiliste
alusteadmiste kujundamine keerukaks kui pole piisavalt toetavat abimaterjali ja teadmisi erinevate
keskkondade kasutamise vOimalustest. Kahjuks on vidga vidhe eesti keelset materjali just
matemaatika Opetamise kohta 14bi Ouesdppe. Leidub ainult osalisi viiteid voi kokkuvotvaid

soovitusi. Enamus leitavat materjali on voorkeelsed (loetelu kasutatud kirjanduses).

Antud t60 eesmidrgiks on luua Opetajat toetavat abimaterjali matemaatika Opetamisel ldbi
Ouesoppe. Labiviimiseks kasutatakse tegevusuuringut, mille esimeses etapis selgitati vilja
lasteaiadpetajatel vajadus vastava materjali jarele. Teises etapis koostati matemaatika osaoskuste
kujundamiseks sobivate duesdppes kasutatavate miangude kogumik ja kolmandas etapis hindasid
kogumikus olevaid ménge Opetajad, kellel oli voimalus neid ménge ka ldbiviia ning ekspert

lasteaia matemaatika didaktika alal.

Sihtgrupiks olid lasteaia dpetajad, keda kiisitlesin uurimaks, kas nad kasutavad matemaatika
Opetamisel duesOpet voi mitte. Eesmargiks oli vilja selgitada, kas tdnapdeva eelkooli dpetajad on
rohkem kinni traditsioonilisest Opetamisest ruumis vdi eelistavad lastel areneda ja teadmisi
omandada looduslikus keskkonnas ning kas nad vajavad selleks sobivat abimaterjali. Uuringuks
kasutasin kiisimustiku mille levitasin ka Opetajate seas. Vastajad jdid anoniilimseks. T60s on
esitatud uurimise tulemused.

Oma t66s olen kogunud erinevaid voimalusi matemaatika valdkonna dpetamiseks duesdppe kaudu
ning koondanud selle lithikeseks metoodiliseks materjaliks, mis voib aidata algavaid
lasteaiadpetajaid oma Guesdppe t00 planeerimisel. Kaasava hariduse aspektist ldhtudes on

tavaliselt lasteaedades erinevate erivajadustega lapsi ning selle tdttu on oluline arvestada



Oppekasvatustegevuses nende vajadustega. Metoodikas kirjeldatud iilesandeid saab lihtsustada voi
muuta erivajadustega laste jaoks sobivaks.
To06 10pus toon vilja analiiiisi ja jareldused kasutatud metoodika kohta, mis v3ib aidata tulevikus

antud metoodika kasutajaid oma harjutuste koostamisel ning korrigeerimisel.



1. MATEMAATIKA VALDKONNA SISU JA SELLE OPETAMINE

1.1 Matemaatika valdkonna sisu

Oma t606s, ttlevad Tihomirova ja Basov (1995: 9), et inimese teadmised tema {imbritsevast
maailmast on realiseeritud kahes peamises vormis: sensoorse tunnetuse ja abstraktse motlemise
vormis. Ning lisavad, et koik meid timbritsevad esemed mdjutavad meeli ning tekitavad tundeid,
tunnetust ja arusaamu ning seoseid. Pohjendades seda sellega, et 14dbi seoste Opib laps kdige
paremini. Ka Piaget (Piaget & Szeminska 2002) on oma uurimustes joudnud jareldusteni, et
arvumaiste kujuneb lapsel kdige paremini 1dbi seoste: katsun, tajun, néen.

Toetudes PISA (2015) uuringutele selgub, et teadmises loodusteaduse valdkonnas on lastel head
aga matemaatika valdkond (2012) mitte eriti. Selle pdhjuseks tuuakse iihes Opetajate Lehe artiklis
(Savi 2019) esile pdhjusena matemaatika Oppimise peale surumise. Autori védidab, et kui
matemaatika oleks kohustuslik dppida ainult mingi kindel arv kursuseid ja hiljem valikainena,
oleks eksamite tulemused palju paremad. Savi véidab, et peale pdhikooli oskavad Gpilased juba
ise valida, kas neil voib matemaatikat edaspidises elus vaja minna voi mitte.

Ténapdeva maailmas, kus digitehnoloogia on kogumas aina suuremat populaarsust, on tavadppe
meetodid oma volu ja huvi kaotamas. Lapsi koidavad igasugused tegevused Oues ja seetdttu
soovisin leida due sobivaid meetodeid matemaatiliste oskuste omandamiseks. Ouesdppe aitab
kaasa mitmete valdkondade arendamisele. Lapse fliiisiline ja psiilihiline areng on tihedalt seotud
timbritseva maailmaga. Kodus nelja seinavahel on lapsel raske omal nahal tunnetada lume
pehmust ja liiva karedust. Oues olles arenevad lapse meeled kdige paremini, mis kaasab ka
fiiisilisele arengule. Matemaatika on aine, mis aitab kdige paremini arendada loogikat ja
probleemidele lahendusi otsida. Ning kui seda ainet duesdppega pdimida saame kokku vdga hea
mooduse, kuidas last mitmekiilgselt arendada nii fiitisiliselt kui ka psiiihiliselt tehes seda
minguliselt ja sundimatult.

Raikides, et litkumist vOib kasutada igas aines ja igas tunnis, kuuleb selle kohta kohe vastuviiteid,
et see pole vdimalik. Véiidetakse otseselt, et matemaatikatundi liikkumine ei sobi. (Laast
2019) Matemaatika on tdhtis igapdevaelus hakkama saamisel pdimudes omakorda teiste
valdkondadega. Koolicelses asutuses ettendhtud konkreetsed Oppe- ja kasvatuseesmargid
matemaatika valdkonnas, peaksid tagama, et laps saab edaspidi koolis hakkama (Sikka 2009: 65).
Esmased matemaatilised oskused on Opitavad lébi sotsiaalse suhtlemise, mis on mdjutatud
timbritseva keskkonna tegevusest. See mojutab ka lapse oma fantaasiaid, omandatud kultuuri ja

keelt. (Vuorio 2010: 135) Matemaatika markamine meie iimber muudab arusaama, et matemaatika



sisuks on enamasti korrutustabel ja tekstiilesannete lahendamine, mida vdib vaja minna ainult poes

vOi pangas raha lugedes (Raudsik 2009).

Matemaatika valdkonna sisu, mida vahendatakse lasteaia lastele on 6ppekava kisiraamatus (Sikka
2009: 65) kirjeldatud jargmiselt. Lapsed peavad mdistma nelja peamist teemade
ringi: hulgad, loendamine, arvud, arvutamine. Lisaks ka suurused ja modtmine ning geomeetrili-

sed kujundid. Koolieelse lasteasutuse riiklikus dppekavas (2008) on oppe- ja kasvatustegevuse
opiviljunditena kirjeldatud kolmteist oskus, mida peab valdama 6 — 7-aastane laps enne kooli
minekut. K&iki neid oskusi on véga hea Opetada 1dbi duesoppe kaasates sobivaid vahendeid ja
luues voi otsides diget keskkonda. 6 — 7-aastased lapsed peavad oskama méidrata esemete hulga
ithise tunnuse ning jaotada esemeid kahe erineva tunnuse jéargi. Peale selle, oskab laps vorrelda
hulki, kasutades mdisteid rohkem, vahem, vordselt. Teeb 12. piires loendamise teel kindlaks
esemete arvu, teab arvude 1-12 jarjestust ning tunneb numbrimérke ja oskab neid kirjutada. Liidab
ja lahutab 5 piires ning tunneb marke pluss, miinus ja vordne. Koostab kahe esemete hulga jargi
matemaatilisi jutukesi. Jarjestab kuni viit eset suuruse jargi (suurus, pikkus, korgus jm). Rithmitab
esemeid asendi — ning néhtusi ja tegevusi ajatunnuse jargi. Kirjeldab enda asukohta timbritsevate
esemete suhtes, orienteerub ruumis, Ouealal ja paberil. Oskab oelda kellaaega
taistundides. Nimetab niddalapievi, kuid ja aastaaegu ning teab oma siinnikuud ja —péeva. Moddab
esemete pikkust kokkulepitud modtevahendiga (pulk, n6or vms). Eristab kasutatavamaid raha-
ning modtithikuid (kroon, sent, meeter, liiter, kilogramm) ning teab, kuidas ja kus neid tihikuid
kasutatakse. Leiab erinevate kujundite hulgast ringi, kolmnurga, ristkiiliku, ruudu, kera ja kuubi

ning kirjeldab neid kujundeid.

1.2 Viirtuste arendamine matemaatiliste oskuste kujundamise kaudu

,Laps omandab matemaatikat kéte abil!* (Vinter 2010: 44) Veel viidab lektor Kristi Vinter, et
matemaatika tegevuses peab laps alati saama asju ndha, katsuda ja matemaatilisi moisteid sel moel
kogeda. Matemaatika on selline aine, mis pdimub pea iga Oppevaldkonnaga ka koolieelses
lasteasutuses. Lébi antud aine saab dpetada kunsti, keelt, litkumist, keskkonda ja tegelikult palju
muud.

Téhtsamaks aspektiks duesdpes on tutvuda elusloodusega ja suunata lapse tahelepanu nihtusele,
mille moistmiseks rithma- voi klassiruumist ei piisa. Lapsel on dues palju rohkem tegevus- ja
motteruumi, mida ta saab kasutada loodust vaadeldes, uurides ning tekkinud probleemide

lahendamisel. (Poldaru, Merusk 2012: 2)



Viirtuste opetamine matemaatika kaudu pole just eriti tihti kdsitletud teema. Vairtused loovad
Opetamisprotsessi limbritseva emotsionaalse kliima ning mojutavad oluliselt seda, mil mééral
lapsed tahavad matemaatikaga tegeleda.

Bishopi (2001) sonul on matemaatika Opetamisel voimalik edasi anda kolme tiitipi vaértusi:

1. Matemaatilised vddrtused. Need on kujunenud vastavalt sellele, kuidas
ainevaldkond on arenenud konkreetses kultuurikeskkonnas. Bishop toob seoses matemaatika
jateaduse arenguga Laine maailmas eraldi vélja kuus pohivaartust: ratsionaalsus, empiirilisus,
kontroll, edasiliikumine ehk progress, avatus ja miistilisus.

2. Uldhariduslikud vicdrtused. Need vairtused on seotud kindla kultuuriruumi,
tthiskonna ja haridusasutuse normidega. Niiteks voiks kiisida, kas matemaatika dpetamine
annab samu véairtusi koikides Eesti koolides edasi iihtemoodi, olenemata asukohast ja
Opetamise keelest.

3. Matemaatika opetamise vidrtused. Neid leidub dppekavas, toovihikutes, kindlates
tegevustes ning need tulenevad kahest eelmisest véartuste tiilibist — matemaatilistest ja
tildhariduslikest. Lisaks méngivad siin rolli vaartused, mida dpetaja endas kannab ja dpetades

edasi annab.

1.3 Uuenenud matemaatika dpetamise meetodid

Leoste (2018) kirjutas artikli robotitest, mis aitavad matemaatikat pdnevaks muuta. Artiklis on
kirjas, et kuna matemaatika on iiks raskematest ja ,,igavamatest* Oppeainetest, mis nduavad
keskendumist ja omapoolset huvi, iiritatakse leida erinevaid huvitavaid lahendusi, mis aitaks
lapses taas huvi dratada matemaatika vastu. Rauno Juurak (2018) on seisukohal, et matemaatika
iseenesest on tegelikult lisna huvitav aine, mis ei piirdu ammugi pingis istumisega ja vihikusse
ilesannete lahendamisega. Ka digidpikute kasutusele votmine ei tundu tema arvates piisavalt
pohjendatud meetod huvidratamiseks.

Kui esimeses artiklis on vilja toodud matemaatika Opetaja matteid,,...roboti hea kiilg on see, et ta
paneb lapse tunnis liitkuma. Tahvel arvutit ja arvutid kasutades istub laps laua, aga robotiga ldheb
vilja, vo1 otsib endale ise ruumi, kiikitab pdrandal, tduseb, proovib laua peal, ldheb vitab joonlaua
... Ta on kogu tunni liikumises®. Siis jargmises artiklis kutsutakse paberdpikud digidpikutega
asendama, et siis ikkagi lapsi koolipingi taga kinni hoida. Samas radgivad molemad artiklid sellest,
et tdnapdeva lastel tuleb muuta Gppimine huvitavamaks ja erilisemaks. Sest kes see ikka enam
viitsib 45 minutit pingi taga istuda, ja vastata alles siis kui Opetaja tahvli ette kutsub ja tehteid
lahendada laseb. Kogu uue tehnoloogia rakendamine matemaatika Opetamisse on kulukas.

Odavam, tervislikum ja huvitavam 0ppimisvoimalus voiks olla duesdppe.



Enne, kui tekkisid koolid, oli inimene harjunud dppima liikudes ja midagi tehes. Oli loomulik, et
see, kes dpib, kasutab koheselt ka omandatud teadmist périselus (Szczepanski 2012: 11). Ouesdpe
sisuks on tunded, tegevus ja mottetdd; milles maastik on mangumaaks, kus fiitisiline tegelikkus
muutub dppimiseks sobilikuks iimbruseks. Oueruum on nii dpilaste kui dpetaja jaoks vahend mille
labi Oppida kui ka koht, kus Oppida. Konkreetne otstarbe on oma otsustada.
(Szczepanski 2012: 16).

Szczepanski (2012: 28) on oma té6des mitmeid kordi kinnitatud seda, et liikumine ja fiitisiline
aktiivsus tOstavad lapse imuunsiisteemi ja teevad ta tugevamaks. Ning aktiivne méngude
mitmekesisus just looduses parandab keskendumisvOoimet mis on mérksa parem just lédbi
loomuliku keskkonna arendatavam kui teha seda sama néiteks klassis voi rithmas.

Arenenud heade motoorsete oskustega lapsed dpivad objektidega efektiivsemalt manipuleerima.
Tundub, et nad modistavad ruumilisi suhteid nagu slimmeetria ja seriaat, paremini kui vdhem
arenenud motoorsete oskustega lapsed. Nad suudavad paremini mdista ja vajalikke

objekte ettekujutada — visualiseerida (Reikeras 2017: 73).

1.3.1 Ouesdppe olemus

Selles peatiikis selgitan, mis on Ouesdpe ja miks julgen viita, et matemaatika Opetamine ldbi
ouesope kasulikum kui rithmas istudes. Ometigi on dues nii palju segamisfaktoreid, mis ei lase
keskenduda ja kontsentreeruda, nagu see on voimalik rithmaruumis voi klassis dige valgustuse ja
muude kohandatud seadetega. Robertson teeb kokkuvotte oma ,,Dirty teaching* raamatus, 6eldes,
et duesdpe on nagu vihmavari, mis katab igasugust dppekogemust, mis toimub dues olles. See vdib
olla nii aktiivne seiklus, kui keskkonna Oppe, rithmatdo, rahvusvaheline ekspeditsioon voi

maastikumédng. (Robertson 2014: 2)

Ouesdpe — dues dppimine ja dpetamine (OS 2013). Ouesdpe lisab traditsioonilisele pedagoogikale
palju juurde, Opetamine ei pea toimuma nelja seina vahel vaid voib ja peaks nendest eemale saama
(Briigge, Szczepanski 2008: 27). Parim vdimalus lastele teadmiste andmiseks loodusest ja
kohalikust kultuuriruumist on Opetamine ldbi OuesOpe voi selle toel (Poldaru, Merusk 2012:
2). Juliet Robertsoni (2014: 3) viitel, on duesdppe alguse saanud Patrick Geddes (1854-1932)
toost, kus ta vottis kasutusele termini ,,kded, siida, pea” viidates sellele, et kdik peab olema

omavahel 16imitud ja ithenduses.

Koolieelses eas kujuneb lapsel vairtuste hindamise ja hoiaku pdhialus. Kuni seitsmeaastaseks
saamiseni, omandab laps infot 1dbi eeskujude ja tegevuse, just selle pérast on soovitatav teda

loodusesse viia ja sellega varakult tutvust teha. (Tuuling 2018). Kui laps dpib objekte paremini



tajuma ja visualiseerima, oskab ta seostada neid ka hiljem péhe Opitavate reeglite ja teoreemidega.
On lapsi, kes pohimotteliselt ei nde numbreid tahvlil, pildil, opikus jne. Koolieelses eas laps ei
suuda veel iseseisvalt leida numbril ja arvul seost, ei oska visualiseerida ja endale selgeks teha,
mis moodi see number vordub laual olevate objektide arvuga. Sellepérast ongi vaja laste
visualiseerimist ja motoorikat arendada voimalikult palju nii, et nad saaks kéega katsuda ja ndhtud
taktiilsusega seostada. Siis hakkab vahehaaval ka ndhtav number seostuma korval olevate

objektide arvuga.

Varasemalt ldbiviidud uurimistodd, mis otsivad seost matemaatika oskuste ja motoorika
arendamise vahel on seostatud enamasti koolieelikute ja kooliealise lastega. Nooremat vanust pole
uuritud voi puuduvad selle kohta andmed. (Reikeras 2017: 73)

Onneks on Eestis {isna mitu duesdpet kasutavat lasteaeda, mis aitavad lapsi tagasi loodusesse tuua
ja kellelt saab ka iisna asjalikku infot duesdppe tegevuste kohta. Tuntum neist on Lapsed Oue
MTU (2014). Miks on siis selle organisatsiooni arvates tihtis lapsi tagasi looduse riippe tuua: ,,See
pole vorreldav jutuloost, raamatust voi telesaatest — isegi mitte National Geographic’ust — saadava
kogemusega, sest vahetult looduses olles opivad lapsed koigi meeltega. Lapsed vooranduvad iiha
enam loodusest ning siin ei saa virtuaalsus kuidagi asendada reaalsust, sest miski ei saa vahetu

kogemuse vastu.*

Ouesdppe dpetamisel lastele on vaja endale selgeks teha jirgnevad pdhimdtted ja lihenemisvotted
(Robertson 2014: 9): Sdastev ja digustepdhiline heakskiit; Hinnata vabaméngu ja maéngulist

oppimist; Pakkuda hoolivat looduskeskkonda; Arendada laste loomevoimet.

1.3.2 Ouesdppe aktiivset rakendamist takistavad faktorid

Peamiseks pdhjuseks voib olla see, et puudub piisavalt eesti keelset materjali vajaliku valdkonna
kohta. Tanapéeval on kiill palju tildinformatiivset kirjandust duesdppe kohta, kuid védhe neid, mis
puudutavad konkreetseid dppevaldkondi. Isiklikult olen leidnud mitmeid raamatuid, mis aitavad
kunstitegevust arendada duesdppe ajal voi dppekdikudel korjatud materjali abil. Véga palju leiab
ka litkumistegevuste ldbiviimiseks mdnge. Enamus nendest mdngudest on kasutatavad ka
matemaatika Opetamisel, isegi kui puudub vastav kiletatud/lamineeritud materjal, varvilised
kuubikud vms.

Peale vajaliku kirjanduse puudumise tuuakse pohjenduseks Oues Oppimise takistusena, nditeks
halba ilma, sobimatud maa-ala (niiteks linnas, keset kdrgeid maju) ja voimatust minna kohalikku
parki vOi metsaservale. Ka teadmiste voi julguse puudumine eriti noortel dpetajatel, kes kardavad

ebadnnestumisega silma paista kogenenud kolleegide taustal ja ei soovi kuulda nende arvustust



vOi vanemate kaebusi, et mis need lapsed keset linna jolguvad ja riided pérast tditsa mustad ja

rapased.

Selleks, et nendest probleemidest iile saada, peabki rohkem rddkima oma tdokollektiiviga,
suhtlema vanematega ja pakkuma ideid ning lahendusi konkreetsetele probleemidele oues
dppimise soodustamiseks. Ouesdppe tihendabki seda, et vdimalikult palju kasutada loodusest
leitud vahendeid ja nendega Opetada, seda isegi siis, kui tegemist on ainult oma lasteaia piiritletud

maa-alaga.

1.3.3 Ouesdppe rakendamine

Opetajale, kes pole antud terminiga kokkupuutunud, on soovitav lugeda vastavat materjali ja
tegevusi planeerides toetuda jargnevatele punktidele, miks duesdppe on kasulik (Robertson 2014
7). aitab arendada vastutustundlikke kodanikke ja looduse elukvaliteeti; avaldab moju laste
tervisele ja heaolule; parandab laste sotsiaalseid- ja suhtlemisoskusi; laps dpib sddstma loodust ja

keskkonda enda timber.

Enne kui Oue minna peab lastele ka selgeks tegema Ouesdppe poOhimodtted ja
kéitumisviisid. Miks ja mida tehakse ning millised on tagajérjed. Kindlasti peab motlema lapse ri
ietusele ja turavlisusele. Plaanimisel peab hoolikalt m&tlema, millist tiiipi materjale ja vahendeid
on kdige paremini kasutatavad vastavalt laste vajadustele ja huvidele ning mingukeskkonna
loomiseks ja sdilitamiseks. Selline tegevus valmistab peavalu isegi kogenenud Opetajatele. (Bilton

& Bento & Dias 2017:120)

Ei1 maksa kohe oodata, et lapsed sattuvad uuest Oppeviisist vaimustusse voi kuulavad vaikselt ja
tdhelepanelikult. Lapsed vajavad harjumist uue keskkonna ja dppeviisiga. Lasteaialapsele on olnud
seni Oues olemine vaid méng, jooksmine ja hullamine voi lasteaiast koju
jalutamine. Ei maksa korraga teha ka véga pikki tegevusi ja anda lastele palju iilesandeid. Pisik
sed sammud — lithikesed tunnid. Pikapeale, kui lapsedon uue rutiiniga harjunud, voib tegevused
pikemaks muuta ja nende ldbiviimiseks jatkub jaksu matkata ka kaugemale ning iilesannete koor
must saab jarkjargult suurendada. Kuid kdik tegevused peaksid olema ikkagi méngulised,et lapse
| oleks avastamisrodm ja huvi tunni vastu. Juliet Robertsoni viitel (2014:19) kuulub lapsel umbe
s 22 paeva (voi korda), et harjuda dra uue reziimi ja tegevusega.

Kevade 15pus kiisime 4-5 aastaste lastega mereéires rannas. Ulesandeks oli viikestest kividest
oma nime initsiaal kokku panna ja hiljem suurematest kividest pliramiid moodustada. Kuidas ja
mis moodi — polnud tdhtis, lasin lastel endil otsustada, kuid mitmed kiisid ikka kiisimas ja
tdpsustamas. Hea oli vaadata mone aja pirast, kuidas osad moodustasid mitte ainult iihte tihte,

vaid kogu nime kividest ja rannas leitavast materjalist. Ning piiramiide tuli kokku palju rohkem



kui lapsi. Algul alustati vdiksematest, et kontrollida, kas on ikka see, mida Gpetaja soovitas teha.
Seejarel katsetati suuremate kividega. Moned poisid tassisid kive lausa kahekesti (rithmat6o), et
siis suurema piiramiidi moodustada. Kodige raskem oli dige kivi sobitamine ja tasakaalu
sdilitamine. Kui tiisna varsti taibati, et kui kasutada pisemaid kive toeks, vOib piiramiidi

korgust suurendada.

Oppekiigu kokkuvotteks mirkisime kolleegiga, et lastel oli hea koostod omavahel; osati dpetaja
ootust tUllatada, kui tehti palutust rohkem ja lasti loovusel lennata. Lapsed suutsid ka koike
kasutusele voetud materjale iilesloetleda ja kokku lugeda ning hiljem kraabiti ka pulkadega liiva

peale nimed. Vdga mugav oli seda teha mérjale liivale, mille aga laine kohe ka puhtaks uhus.

Lastel emotsioone kui palju. Said kasutada kompimist, ndgemistaju, tdhelepanu, arendasid
keskendumisvdimet ja loovust. Loimitud sai korraga kdik valdkonnad: matemaatika, kunst, mina
ja keskkond ning kone ja keel (tegemist on tdiskeelekiimbluse riihmaga). Ka ei jaédnud puudu
fiitisiline litkumine ja motoorika arendamine. Poole tunniga sai rakendatud nii mitut tegevust,
et vahel ei joua koike seda 10imida kogu péeva jooksul (L/a Padsupesa Sillamée, rithmalaste vanus

4-5 aastat. Taiskeelekiimblus, koik lapsed parit muukeelsest perest.).



2. METOODIKA

2.1 Tegevusuuringu kirjeldus
Bakalaureuse t60 eesmérgist ldhtuvalt on ldbiviidud tegevusuuring. Pedagoogikas on se viis
kasutusel uute dppematerjalide voi metoodikate efektiivsuse testimisel. Uut dppematerjali voi

metoodikat koostades, jilgitakse, kuidas see praktikas mdjub ja mis moodi seda kasutatakse ja

kohandatakse. (Laherand 2012)

Tegevusuuring erineb teistest uurimisviisidest tanu selle praktilisuse rakendatavuse ldbi. Enamasti
uuritakse tegevusuuringus Opetamisviise ning praktikaid. Peamine teema on kitsas voi sihitud
konkreetsele ringkonnale. Tegevusuuringuga tegelevad tavaliselt praktikud ehk dpetajad. Kes

tunnevad igapdevaseid probleeme, mis to6ga kaasnevad ja seostuvad. (Lofstrom 2011)

2.2 Tegevusuuringu kéik — kogumiku koostamine

Enne kogumiku koostamist on ldbi viidud kiisitlus lasteaia Opetajate seas. Kiisitlus to1
kommentaarides esile pohjused, miks kasutatakse duesdppet nii harva matemaatika valdkonna
alateemasid tegevuste integreerimisel. Kiisitluses tuli vilja, et duesOpet kasutatakse tihti just eri
valdkondade Opetamisel, kuid ainult moni vastas, et kasutab Guesdpet just matemaatika alaste
oskuste integreerimisel.

Valimi moodustasid lasteaia Opetajad, kokku vastas 50 inimest. Kiisitluses olid uuritud, kas
kasutatakse oOuesOpet matemaatika Opetamiseks lastele? Vanust, staazi ja hariduse tase
kiisimustikus ei uuritud. Vastuste seast luges vilja, et piistitatud kiisimusele: Kas kasutate duesopet
matemaatika alaste teadmiste Opetamiseks lastele? Vastas ainult veidi iile tihe viiendiku (11
Opetajat - 22%) et kasutab duesdpet just matemaatiliste mdistete dpetamise otstarbeks. Enamus
(35 dpetajat - 70%) vastasid, et duesdpe meeldib lastele, kuid puudub info mis asi see on, mis lastel
Ouesope juures meeldib ja mida seal Opetatakse. Ainult moni dpetaja (3 Opetajat — 6%) vastas, et
kasutab matemaatikat just matemaatiliste vaartuste Opetamiseks. Ning iiks Opetaja (2%) vastas, et
dues puudub mingi valdkonna Opetamiseks aega. Ukski Opetaja ei valinud vastuseks, et
matemaatikat saab ainult rithmasiseselt dpetada, vOi et, matemaatika dppe rithmast vilja vii pole

piisavalt efektiivne dppemeetod.



@ Jah matemaatilisie moistete
Opetamiseks
@ Jah matemaatiliste vaartuste
Opetamiseks
Jah, lastele meeidib dues dppida
@ E|, dues pole selleks aega
@ Ei matemaatikat saab ainult
rihmasiseselt laua taga ppida
@ Ei see pole piisavall efektivne
@ E

Joonis 1. Kiisitlus ankeedi tulemused matemaatika dpetamine 1ébi duesdpe. Autor: Julia Otti

2017

Pdhilisteks mittekasutamispdhjusteks toodi vilja :

o Oppematerjalide vihesus ja rithmaruumis kasutatava materjali ilmastiku tundlikkus
o puuduvad algteadmised voi toetav materjal

o Ouesdpe on iilekoormatud erinevate ainetega 1dimimisest, mis annab aimu, et

vastanud Opetajad ei ole 10imimise olemust mdistnud
o Opetaad ei jaksa keerulisi tegevusi lihtsustada duesdoppeks sobivateks tegevusteks
o materjalide kiletamine ja ilmastikukindlaks muutmine on aegandudev

Saadud vastuste pohjal ja esitatud viidetele toetudes, voib jareldada, et enamusel Opetajatest
(arvatavasti just algavatel) puuduvad piisavad teadmised sellest, mis asi on duesdpet ja kuidas
leitakse vajaliku Oppeala ning materjal vahendite tegemiseks.

Selle pdhjal on koostatud lithimetoodika tegevuste kogumik matemaatika-alaste teadmiste
Opetamiseks koolieelikutele. Mis on piisavalt paindlik, et seda vastavalt lapse arengule ja
vajadusele vajadusele raskemaks muuta voi kergemaks. Koostatud metoodika on esitatud
hindamisele ka eksperdile ja tootavatele lasteaiadpetajatele. Mangud on koostatud toetudes eesti
keelsele materjalile Kiillike Kiitimetsa ,,Liigu, mingi, arvuta® ja Sirje Raadik ,,Opime &dues

mingides“ raamatutele ning inglise keelse materjalile Juliet Robertson ,,Dirty teaching*.

2.3 Kogumiku hindamine tegevopetajate poolt
Kogumik oli antud hindamisele tegevopetajatele, kellel oli soovikorral véimalus tegevused ldbi
teha — laste Oppekasvatustegevuses ning hinnata selle kogumiku praktilisust ja sobivust. Tagasiside

saamiseks oli koostatud ankeet, mis oli saadetud Opetajatele koos kogumikuga. Ankeedis oli



esitatud kiisimustik, mille punktidele vastates, said Opetajad hinnata kogumiku praktilisust,
vajalikust, painduvust ning esile toodud iilesannete ja tegevuse aktuualsust. Opetajate poolt

margitud soovitused ja kommentaarid olid kasutatud kogumiku tdiendamiseks.
Eelkoolirithma dpetaja hinnangu analiiiis
1. Antud metoodilisse materjalilisatud iilesanded toetavad matemaatiliste osaoskuste arendamist

koolieelikutel (valige skaalal numbri, mis on Teie poolt valitule véitele kdige l&dhedasem).

Opetajad leidsid, et antud iilesanded toetavad matemaatiliste osaoskuste arendamist kolieelikutel.
Kuna mida rohkem lapsed saavad oOues liikudes 1dbi mingu Oppida, seda paremini materjal

kinnistub. Ning lisati, et antud mangu toetavad matemaatiliste osaoskuse arendamist.

2. Kas antud metoodiline materjal sobiv matemaatiliste osaoskuste arendamiseks ka noorematel

lastel alates 4 aastastest (kui Opetaja pakutud iilesandeid lihtsustab)?

Opetajad olid ndus, et metoodilist materjali vdib ka lihtsamateks iilesanneteks teha voi vastupidi

raskemaks kui néidis on juba olemas.

3. Kas Teie arvates oleks vaja metoodilist materjali tdiendada, kui jah, siis mis osaoskuste

arendamise juures?

Opetajad arvasid, et oleks vaja lisaiilesandeid vordlemise juures ja geomeetriliste kujundite

moodustamise dpetamiseks.
4. Kas antud metoodilise materjali eesmérgid on arusaadavad ja pohjendatud?

Opetajate arvates olid eesmirgid arusaadavad ja pdhjendatud, kuid oleks vaja tipsustust mida laps

tépselt 14bi konkreetse mangu Opib.

5. Kas antud metoodiline materjal on alushariduse dpetajale vajalik/kasulik ja aitab matemaatika-

alaste teadmiste kujundamisele kaasa voi pigem segab? Pohjendage palun oma arvamust.

Opetajate arvates on antud metoodiline-materjal viiga kasulik ning annab ideid ja mdtteid, kuidas

oma Guesoppe tegevusi korraldada.

6. Kas metoodiline materjal on piisavalt paindlik, et seda kergemaks muuta ldhtuvalt lapsest ja
tema voimetest? Opetajate arvates saab metoodilist materjali kergemaks muuta vastavalt lapse

arengu tasemele.



6.1 Kas metoodiline materjal on piisavalt paindlik, et seda raskemaks muuta ldhtuvalt lapsest ja

tema vOimetest?

Opetajate arvates on metoodilises-materjalis piisavalt minge ja iilesandeid, mida vastavalt lapse

vOimekusele raskemaks muuta.

Peale vastuste vordlemist ja analiiiisimist on tehtud jareldused, et antud kogumik ei vaja muutmist

voi tdiendamist. Opetajatele sobis antud kogumik just nii, nagu ta juba koostatud oli.

2.4 Eksperdi hinnang kogumikule ja sellega arvestamine

Eksperdile oli saadetud kiisimustik (lisades), milles oli dra mirgitud kiisimused esitatud metoo-
dika-materjalile ning toodud 4ra hindamisskaala ja lahter oma arvamuse lisamiseks. Skaala hin-
damiskriteerium 1-5, mida madalam hinne, kus iiks vastab sonastusele ,,Olen ndus” ja viis ,,Ei ole

nous”.
1.1 Esemete jarjestamine suurustunus jargi

Eksperdi arvamus: Koik metoodikavihikus esitatud tegevused ning iilesanded mitte ei toeta
matemaatiliste oskuste arendamist vaid suisa kinnistavad teadmisi. Juhul, kui moni laps grupis ei
ole varem kiinud lasteaias, siis selliste manguliste iilesannetega on voOimalik tema teadmisi
kontrollida. Méngu kédigus omandab ta teistega sarnased teadmised ja ei pruugi vajada eradi
Opetamist. Vastates otseselt kiisimusele: lisatud iilesannete valik hdlmab olulisi valdkondi
matemaatika aine sisust ning toetab matemaatiliste osaoskuste arendamist. (Vastavalt hindamis

skaalale: 1)
1.2 Geomeetrilised kujundid

Geomeetriliste kujundite dppimiseks ootas ekspert rohkem meetodeid toonitades, et pakutud
geomeetriliste kujundite Sppimise voimalused on arendavad ja kinnistavad. (Vastavalt hindamis

skaalale: 2)

Vahemirkus: Ulesandeid antud valdkonnas on lisatud ja valik suurem. Eelneva kahe iilesande

asemel on niitid neli.
1.3 Liitmine ja lahutamine, stimbolid +, -, =

Eksperdi arvates olid ,,Kettamang” ja “Pluss ja miinus” midng dueménguna viaga asjalikud. Lastele
vaga meelis (koolieelikud) ja nad justkui ei saanud arugi, et 6pivad. (Vastavalt hindamis-skaalale:

1)



Vahemirkus: oletan, et ekspert proovis neid iilesandeid ka lasteaias koolieclikute peal. Peale

tapsustust, ekspert ndustus, et on kasutanud kogumikus toodud iilesandeid ka praktiliselt.
1.4 Loendamine

Eksperdi arvates on loendamise tegevused alati tohusad. (Vastavalt hindamis-skaalale: 1)
1.5 Mustri moodustamine

Reas mustrite moodustamist on ekspert rohkem kasutanud vérvi ja vormi kordusi, kui erineva
eseme ladumist looduses. Esemeid on ta lastega imarmustrisse nn mandalasse ladunud ja toredaid

tulemusi saanud. (Vastavalt hindamis-skaalale: 2)
Vahemairkus: antud idée on ka metoodilisse-materjali {ile kantud lisa iilesandena.
1.6 Numbrimérkide tundmine

Numbrimirkide tundmine kuubikult ja tegevuste kokkuleppeline tegemine on eksperdi praktikas
vana ja tuttav tegevus mitmete variatsioonidega. Aga ikka hea jille meelde tuletada, et toimib ikka.

Seda kindlama peale on vélja minek. (Vastavalt hindamis-skaalale: 1)
1.7 Vordlemine

Eksperdi arvates on looduse vaatlemine iseenesest vordlemine ning antud tilesanded toetavad

matemaatilist vordlemist suurepéraselt. (Vastavalt hindamis-skaalale: 1)

2. Kas antud metoodiline materjal sobiv matemaatiliste osaoskuste arendamiseks ka noortematel

lastel alates 4 aastastest (kui Opetaja pakutud iilesandeid lihtsustab)?

Eksperdi kogemus iitleb, et enamus nendest tegevustest sobib alates neljandast eluaastast.
Numbrite tundmine, on tutvumine ja arvutamine on lihtsalt {iks ja palju, ning hulga méiiramine.
Koike saab kohendada ja kdike saab lihtsustada. Vajadusel ka keerulisemaks moelda. (Vastavalt

hindamis-skaalale: 4)

Vahemdrkus: vastuse jargi, ekspert ndoustub minu oletusega, kuid hindamises jitab mulje, et ei ole

taielikult nous. Tépsustan eksperdilt.

Tdpsustus.: ekspert selgitas, et viidates esitatud kiisimuse konstruktsioonile, pole ta ndus sellega,

et metoodikat on vaja tdiendada, seega skaala jirgi on vastus “4”.

3. Kas Teie arvates oleks vaja metoodilist materjali tdiendada, kui jah, siis mis osaoskuste

arendamise juures?



Ekspert mirkis juba varasemas vastuses, et sooviks geomeetriliste kujundite Opetamise juurde
rohkem ideid, olin selleks ootevalmis. Aga samas arvab, et palju rohkemad ideed ajaksid pea

Opetajal segamini ja ta ei hakkaks neid koiki kasutama. (Vastavalt hindamis-skaalale: 4)
Vahemdrkus: eelnevalt mdrgitud juba, et selles valdkonnas on iilesandeid lisatud.

4. Kas antud metoodilise materjali eesmérgid on arusaadavad ja pohjendatud?

Eksperdi arvates on eesmargid selged, lithidad ja arusaadavad. (Vastavalt hindamis-skaalale: 1)

5. Kas antud metoodiline materjal on alushariduse dpetajale vajalik/kasulik ja aitab matemaatika-

alaste teadmiste kujundamisele kaasa voi pigem segab? Pohjendage palun oma arvamust.

Lihtne metoodika kogumik on alati kasuks. Isegi siis, kui ta on vaid korra loetud. Aju maéletab
alateadvuses, et seal kaustas v3i raamatus oli aga mis, tuleb jarele vaadata. Eksperdina hindan
korgelt seda,et neid asju koiki saab teha Gues ja sellega dueaega sisustada. Veelgi parem, et ei
peagi tuppa minema vaid kogu teemavaldkonna saab dues Opituks. Oueriithmale sobivad

tegevused.

6. Kas metoodiline materjal on piisavalt paindlik, et seda kergemaks muuta ldhtuvalt lapsest ja

tema vOimetest?

Eksperdi arvates on kdik mingulised tegevused paindlikud ja samal ajal loovust arendavad. Kirja
on pandud iiks ja seda ldhed tegema aga lapsed loovalt leiutavad juurde. Parast on kahju, et meelest

laks, mis see loov idee neil oli. (Vastavalt hindamis-skaalale: 1)

6.1 Kas metoodiline materjal on piisavalt paindlik, et seda raskemaks muuta 1dhtuvalt lapsest ja

tema vOimetest?

Ekspert arvab, et lihtsamaks voi keerulisemaks on alati vdimalik teha, tuleb ise loov olla ja lasta

ka lastel loovalt moelda. (Vastavalt hindamis-skaalale: 1)

Eksperdi arvamust kokku vottes, on kogumik piisavalt paindlik ja praktiline ning igapdevatoos
algajale Opetajale igati sobilik kasutamismaterjal tema t66s. Eksperdi soovitusel said kogumiku
taiendatud ja kohendatud. Erinevalt Opetajatest, oli ekspert rohkem tihelepanu pdoranud
kommentaaride lahtrile ja kasutanud iilesandeid ka praktikas. Uurimuse jiarelduseks voin véita, et
antud metoodiline materjal on sobilik dpetajatele kasutamiseks ja koostatud vastavalt laste arengu-

ja vajadusele kasutades kdige lihtsamaid vahendeid, mida looduses leida voib.



KOKKUVOTTE

Bakalaureuset66 eesmirgiks oli koostada matemaatika-alaste teadmiste Opetamise
tegevuste/mangude kogumik koolieelikutele OuesdOppe toel. Uurimismeetodina kasutati
tegevusuuringut. Taustauuringu valimi moodustasid lasteaiadpetajad, kellelt uuriti, kas Gues
olemise ajal kasutatakse aega ka valdkondlike teadmiste dpetamiseks sealhulgas ka matemaatika.
Tulemuseks oli, et konkreetselt matemaatika valdkonda opetatakse harva, kuna enamus juhtudel
puudub vastav metoodika algavatel Opetajatel. See vastus tuli vdlja vabakommentaarides.
Kogumiku koostamiseks on kasutanud erinevaid materjale matemaatika valdkonna dpetamiseks,
mis on kohandatud nii, et need vodivad aidata algavaid eelkooliopetajaid oma Guesdppe to0
planeerimisel ja toetada vajaliku materjaliga. Pohiline, et enamus vahendeid {ilesannete
labiviimiseks leitakse timbritsevast keskkonnast ning kui neid pole, luuakse kohapeal. Enamus
minge on koostatud toetudes Kiillike Kiitimetsa ,,Liigu, méngi, arvuta® ja Sirje Raadik ,,Opime
Ooues mingides”“ raamatutele. Viliskirjandusest kasutasin Juliet ~ Robertsoni  raamatuid
,Dirty teaching* ja ,,Messy math*.

Metoodika on tegutsevate dpetajate poolt kui ka eksperdi hinnangu saanud. Opetajate hinnang oli,
et metoodika on piisavalt praktiline ja kasulik ning paindlik. Lahti kirjutatud vastuseid oli vihe
ning puudusid konkreetsed nédited, mille pdhjal dpetajad joudsid jarelduseni, et metoodika toesti
sobib kasutuseks. Eksperdi hinnang tehtud té6le oli pohjalikum. Sai koos arutatud, mis kohtades
oleks vaja minge juurde lisada voi tdiiendada olemasolevaid ning arutada kiisimusi ja vastuseid.
Ténapéeval, kui digitaalne tehnoloogia muutub aine populaarsemaks, on téhtis, et lasteaedades
lastakse lastel voimalikult palju aega looduses veeta ja oma teadmisi sealt ammutada Opetajaga
koos valdkondi 16imides. Minu poolt koostatud metoodika paigaldatakse kaante vahele ja see saab
toetavaks materjaliks algavatele Opetajatele abistades neid oma t60s ja toOplaanide

kavandamisel meie lasteaias.



RESUME

The name of the current bachelor’s thesis is ,,Designing mathematic knowledge in pre-schools by
using outdoor education ““. The thesis was written by Julia Otti in 2019. The supervisor of the
bachelor’s thesis was Lehte Tuuling.

The aim of this work is to create support material for teachers in the field of teaching mathematics
through outdoor training for pre-schools. An activity survey will be used to conduct the proposed
games and try. In the theoretical part of the bachelor thesis, it is argued why it is useful to use
outdoor learning in teaching real subjects, and how the acquisition of mathematical knowledge
influences the development of the child. The chapter includes statements and studies by well-
known authors on the teaching and need of mathematical knowledge for pre-school children. There
are also research questions and their analysis. The methodological part of the bachelor thesis
describes the research method, the sample and the survey results. The methodology The
methodology is mainly based on mathematical games that can be easily integrated into outdoor
learning and other areas. The methodology is flexible enough to change and complement it as
needed and child development, making tasks easier or more difficult. All the tasks describe what
will the child learns to become clear, and almost all the tools needed to compleate the tasc can be
found from the ground or near the playground.

The work also includes the results tested by the teachers and the expert and the opinion on the

methodology.
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LISAD

Lisa 1. Praktiline kogumik

MATEMAATILISTE OSKUSTE ARENDAMINE OUESOPPES

Maing on see, mis toetab lapse emotsionaalset, fiiiisilist, vaimset ja sotsiaalset arengut ning aitab
rutiini vaheldust tuua. Ldbi méngu Opivad lapsed, et matemaatika on tdiesti arusaadav ja viga
huvitav aine. Lébi matemaatiliste mdngu mdistavad lapsed timbritsevat keskkonda palju paremini

ning 14bi selle arendavad oma mélu ja tdhelepanu voimet. (Kiitimets, Kiillike 2018: 3)

1. TEGEVUSED VAARTUSTE ARENDAMISEKS MATEMAATILISTE OSKUSTE
KAUDU

Olulisem on see, kuidas iiht vdi teist teadmist lastele edasi anda. Opetaja isiksusest sdltub
suuresti, kuidas teadmisi edastatakse.
1. Sammude mddtmine
Harjutuse eesmédrk on Opetada lastele selgeks sammude loendamine, sammudega ruumi
mootmine, liks-iihele loendamine.
Niiteks lastakse lastel sammudega dra modta kaugus lihest puust teiseni. Enne seda néitab
Opetaja kui pikki samme tehakse. Kas kohe jalg jala taha voi jadb ka mingi vahe vahele.
MOodStmist voib teha paaris, grupis voi iiksikult.
Sellised praktilised modtmised annavad lapsele tegeliku ja moistetava modtmis- ja
loendamiskogemuse. Antud harjutused aitavad kaasa ka loogilise mdtlemise arendamisel.
Lapsel tekib kiisimus, miks on tulemused erinevad ja kuidas iiks laps saavutab iihe
tulemuse, ja teine laps hoopis teise tulemuse.

Opetaja voib lasta lastel niiteks lumele voi liivale teha sammudes mingi kujundi voi

numbri kujutise.

Pilt1.Piltidel on kujutatud number 20. Autor: Julia Otti



2. Loodusmaterjalid.

Metsas vOi pargis voib lasta lastel tegevuse algul korjata sobiv materjal (puupulgad, oksad,
kébid, kastanid, tammetdrud jms), hiljem saab seda materjali kasutada matemaatiliste
oskuste arendamisel. Niiteks, lastes leitud mterjal riihmitada, vrrelda suurusi, loetleda voi
matemaatiliste tehete lahendamisel kasutada (liitmine ja lahutamine).

Antud tegevus aitab ka arendada gruppito6 oskust ja tdhelepanuvdimet ning tépsust.

3. Kujundite moodustamine

Olles dues liivakastis voi mistahes kohas, kus on voimalik lastel natuke ruumi kasutada ja
Opetaja poolt ettendidatud iilesannet lahendada. Naiteks, Opetaja annab lapsele pildi mingi
numbri vdi kujundiga ja laseb seda jirgi teha kidepéraste vahenditega liivale voi
olemasolevale looduslikule pinnale, seda kahjustamata.

Oma rithmas katsetasin antud iilesannet asetades liivakasti laste ette kiletatud piltmaterjali
ja andsin dmbris looduslikud vahendid, millest sai moodustada kujutist vdi numbrit. Uhele
poisile sattus iilesandeks kujutada ringi. Ta vottis &mbri ning keeras selle iimber liiva paele

ja vajutas ringi kujulise jilje. Ulesanne tdidetud. Laps mdistis dpetaja soovi ja tiitis selle

kdepdraseid vahendeid kasutades.




Pilt 8-18. Pildi autor: Julia Otti. Piltidel on Sillamde L/a Pddsupesa, riihm ,, Piilud* 4-5 aastased

lapsed. Ouesope, matemaatika tund. Laste pildistamiseks luba kiisitud.

2. OPPEKAIGUD

Lapse jaoks on ddrmiselt tdhtis liikkumine. Talle meeldib joosta, hiipata, jalgrattaga sdita, ujuda.
Liikumine tuleb kasuks mitmes arenguvaldkonnas. Lisaks aktiivsusest saadavale rd0omule on
lapsel fiiiisilise arengu seisukohalt — iiha suurenev kontroll keha iile aitab kaasa mina kiipsemisele
ja tahte kujunemisele. (Montonen, Reet 2005: 56)

Igat Oppekdiku vOib seostada ka matemaatika tegevusega vOi mone muu aine
Oppimisega. Mitmest majast me moéodusime, enne kui jdudsime sihtpunkti? Mitu autot kohtasim
e, mis liiklusmirgid olid meie teekonnal jne. Oppekiik tihendab alati aja varumist. Ei peaks Kii-
rustama sihtkohta joudmisega ja sealt tagasi tulekuga, vaid oluline on, et lapsed saaks ka vahe-
peal teha peatusi vaatlemiseks ja ndhtu kohta teavet ning omi kiisimusi kiisida. Tahelepanu koitm
iseks on hea opetajal osutuda millegile, mis on looduses muutunud voi vaadeldav.

Opetajatena peaksime vdimalikult palju Suesdppe tegevuses lapsi vaatlema ja tegutsema suuna-
ma. Opetama lastel end viljendama ja niitama oma oskusi, et  ta suudaks end matemaatili-
selt vdljendada ning vajadusel nahtut Kirjeldada. Me peaksime pakkuma ka lahendusi, seisukohti
ja véljakutseid, mis julgustaks lapsi oma arvamust suuliselt véiljendada ja sonastada. Me tahame,
et lapsed kiisiksid kiisimusi, arutaksid probleeme ja ei kardaks eksida nende lahenduste otsimi-
sel. (Robertson, Juliet 2017: 6)



2.1 Miing lehtedega

Eesmirk.Laps oskab jérjestada kiimme eset suuruse jérgi. Jargarvude tundmine (,,Mitmes?*).
Vahendid.Oppekiigul korjatud puude lehed (umbes kiimme).

Tegevus.Oppekiigul korjatakse kiimme lehte, mida saab hiljem reastada suuruse jirjekorras. Vdib
laduda erinevate puude lehed ja nimetada puud vai korjata iihe ja sama puu lehti. Samuti voib lasta
lastel iiksteisele esitada kiisimusi, nditeks ,,Mitmes leht on kollane* voi ,,Mitu lehte on pruunid*

jne. (Sirp, Tammiste, Torstenberg, Aoveer, Savinskaja, Tankler 2013: 38)

2.2 Orienteerumine
Eesmirk. Laps oskab orienteeruda kindlate mdérkide/orientiiride jargi. Tunnenb maastiku ja
laiendab silmavaadet.
Tegevus. Enne oppekdigule minekut, jagada lastele iilesanded. Iga iiks voi mitmekesi koos
jaetakse meelde mingid kindlad sildid, orientiirid (loevad kokku, mitu korda sai pooratud vasakule
vOi paremale; mis majad tee dédres olid— kirjeldagu; mis vaatamisvdirsused jne). Ning kui on

joutud sihtpunkti, lastakse lastel meelde tuletada, mille jargi niitid tagasi liigutakse

3. MATEMAATIKA JA SPORT/LIIKUMINE

Ouesdpe on tihti seotud ka spordiga. Lapsed jooksevad, hiippavad ja kargavad ringi. Kuid seda
saab ka korregeerida ning korraldada duesolekul nii, et laps saaks ka selle 14bi matemaatikat
oppida. (Robertson, Juliet 2017)
o Palli tagumine. Analiiiisige lapsega, kas see, kui kaugele pall lendab peale jalalooki oleneb
palli suurusest, kujust voi raskusest? Kas on téhtis, kui tugevalt seda liitiakse, kas koigil lastel
on sama tulemus, kui nad samasugust palli 166vad?
e Peituse midng. Huvitaval kombel, ka see haakub matemaatikaga kui lasta lapsel lugeda
mitte jirjest kiilmneni. Vaid nditeks tagurpidi. Aeglaselt, kiirelt jne. Antud {ilesanne aitab viga
histi arendada lahutamis tehet matemaatikas. Sama ka tagurpidi kondimisega, kus loetakse
samme. (Kiimme sammu astutud. Niiiid iiks samm taha: 10-1)
o Ules-alla kiikumine. Kaaluga vordlemine. Kas on kergem kiikuda, kui sinu vastas istub
umbes samas kaalus laps voi kergema kaaluga? Kuidas saavutada tasakaalu? Mida tdhendab
tasakaalu saavutamine?
e Lumememmede valmistamine. Kas k&ik lumememmed on omavahel sarnased voi
erinevad? Mis on sarnasuse tunnused, mille poolest erinevad? Kui kaua vottis aega iihe

lumememme tegemine.



Antud tlesannet voib ka vaikselt fiilisikatunniks arendada. Lumepalli mass, raskusjoud, tihedus,

vee olek jne.
e Lumelinna ehitamine. Lumest valmistatud autod, majad, lossid jms objektid aitavad lapsel
paremini visualiseerida kolme mod6tmelisi objekte. Aitab arendada ka koost6od laste vahel ja
kujundite kasutamist praktilises elus. Autol immargused rattad, majad kandilised jne.
o Kodrgus- ja kaugushiipped. Kui kdrgele on vdimalik hiipata, kas sellest pingist saab iile voi
dmbrist? Kes korgemale hiippas v0i kaugemale? Kaugust saab ka hiljem sammude voi
kaasavoetud joonlaudadega mdota. (Lehti ritta seada, kdbisid vms ka kivid sobivad.)
e Puu embamine. Kas suudad iiksinda puu timbert Kinni votta, voi peab sdbra kutsuma? Mitu
last on vaja puu embamiseks. Kas koik puud on iihe jamedused? On nad paksud v&i peened.
Mis on nende vahe, puukoore seisund (krobeline, sile, kare jne).
« Vahendite pillamine vette. Sillal olles vdi veekogu juures voib proovida visata kive voi
leitud puupulki vette kuulates, mis kdla nad teevad ja kui kaugele kukkuvad. Mitu ringi nende
timber vees tekkib? Kas kdik asjad vajusid pohja voi mitte? Millest see oleneb? Arendab ka
kéelihaseid ja haaramisvatet.
o Seebimullide puhumine. Kui suure mulli suudad puhuda, millest oleneb? Mis kujuga on
mullid? Kui mitu suudad kinni piiiida, mitu minema lendas.
e Teatejooks aja peale. Arendab laste koostodd, tdhelepanu voimet ja kiirust ning
vastupanuvdimet. Kes jookseb kiiremini, mis ajaga sai iilesanne tdidetud?
o Siigavama augu kaevamine. Mis vahendiga annab kiiremini ja siigavamale kaevata. Kui
palju aega votab? Kas koos on kergem voi mitte? Kas mulla vai liiva tagasi asetamine auku
jédtab pinna samasuguseks, nagu oli enne kaevamist voi mitte?
o Lehekuhjade korjamine. Voimalik, et lapsel ei teki huvi, kui tal palutakse neid lehti riisuda.
Aga kui lasta korjata aja peale, on tulemus teine. Voib anda iilesande ka erivirvi lehtede
korjamiseks voi eri tiilipi lehtede korjamiseks.
e Voistlus kahe riihma vahel, kes suurema voi korgema kuhja korjab. Kas suudate iile hiipata,
kui suure ringi lastest peab tegema, et antud kuhja timbritseda?
e Korjatud lehtedest labiirindi valmimine. Eelnevalt paberile valmis joonistama ja siis lapsi
juhendada. Ja hiljem lasta aja peale labiirinti l4bida.
e Liivast kolmemodtmelisi ehitiste ehitamine. Loss, maja vms.
o Trips-traps-trull asfaldi peal. K&ik voimalikud méngud, mida voib kriidiga asfaldi peale
joonistada.
e Vahendite moodustamine. Lasta lastel endil leida vajalikud vahendid jargnevateks
minguks. Naiteks kodu méngimiseks voi toidu valmistamiseks. Arendab seoste leidmist ja

loogilist motlemist.



¢ Kindla kujuga kivide korjamine. Hiljem voib lasta lastel kivide peale markeri/kriidi/vér-

viga joonistada numbreid, kujusid voi tihti ja siis jargnevates duesoppe tundides kasutada.

4. OPPETEGEVUSE ULESANDED
4.1 Esemete jirjestamine suurustunnuse jargi

Jarjestamine

Eesmérk: laps oskab jérjestada vdiksemast suuremani ja vastupidi

Vahendid: erisuuruses looduslikud vahendid (kivid, kébid, oksad, puulehed, rohulibled,
lumepallid jne).

Tegevuse kiik: lasta lastel jagada esemeid opetaja poolt maératletud tunnuste jargi. Suured iihte
hunnikusse, keskmised teise hunnikusse ja viiksemad kolmandasse.

Samuti vOib lasta lastel jagada leitud esemeid mustriks. Néiteks: pisike oks, tammetoru, kastan ja
muster kordub kuni koik leitud esemed otsa saavad. Antud iilesanne niitab histi lapse
jarjestamisoskust.

Miirkused:Soltuvalt lapse vanusest ja arengu tasemest saab iilesannet teha kas raskemaks voi
kergemaks. Nditeks lasta lapsel jagada mitte ainult suuruse jérjekorras vaid ka virvuse, kuju ja

materjali liigi jargi.

4.2 Geomeetrilised kujundid

Kujundite moodustamine

Mingijaid peaks olema vdhemalt 10. Méngujuht esitab {iilesandeid, nditeks: ,,Moodustage
kolmikud/nelikud...* Méngijad leiavad endale vabalt kaaslased(d), kellega koos seda iilesannet
tditma asutakse. Monikord voib méirata kindlaks rithmaliikmete arv, kellega tuleb ndutav kujund
moodustada. Lapsed vdivad seda tehes kasutada mis tahes kehaosi ja ihendusvotteid vastavalt
oma fantaasiale. Erinevate kujundite moodustamisel voib jadda moni méngija iile. Arutletakse, kui
palju ja miks jdi iile (arv ei jagunud) ja mis kujundi saaks iilejidnud méngijatest teha. (Sirje Raadik
2009: 56)

Kujundite moodustamine leitavate vahendite abil

Vahendid: kdiksugused loodusest ja timbrusest leitavad vahendid nagu kivid, kdbid, torud, oksad,
korred, puulehed ja nii edasi.

Tegevuskaik: lasta igal lapsel voi kdigil koos moodustada iiks suur (voi mitu viikest) geomeetrilist
kujundit leitud vahenditest. Kui jagada lapsed samal ajal voistkondadesse, voib iilesannet ka aja

peale teha.



Opetaja ei tohi lapse tegevust suunata ja vastata ka suunavatele kiisimustele. Geomeetriline
kujund nimetatud, vahendite valik lubatud ja las lapsed ise motlevad, mis moodi nad iilesannet
tdidavad. Antud harjutus arendab lapse loovust ja fantaasiat. Samas ka treenib milu, kuidas rithmas

nédhtu ja kogetu niitidse tegevusega siduda.

Leia ruut, ovaal, ring, ristkiilik, romb, kolmnurk v6i muu kujund enda iimbruses

Tegevuskdik: laps peab oskama leida enda imbruses olevates esemetes (maja, virav, vana puu
oks, kivi voi loik) dpetaja poolt kiisitatava kujundi. Selline iilesanne arendab lapse seoseid ndhtu
ja tajutavuse vahel. Ta teab kindlalt, mis sugune on niiteks ruut, ja v3ib seda ka joonistada voi
nditeks puuokstest moodustada. Aga kas ta ndeb seda kui stimbolit voi Kujutit ka mones teises

esemes vOi enda imber?

Leia geomeetrilist kuju (ring, ovaal, ruut, ristkiilik, romb, kolmnurk) kaaslase riietuses
Tegevuskdik. Laps peab suutma oma riihmakaaslase riiete mustril dra tundma tuttavad kujundid.
Niiteks nd0p on ringikujuline voi tasku ristkiiliku/ruudu sarnane jne.

See tilesanne jillegi treenib lapse tihelepanuvdimet ja seoste otsimise oskust.

4.3 Liitmine ja lahutamine, siitmbolid +, -, =

Pluss ja miinus

Vahendid: vineerist, papist voi plastikust numbrikettad 1abimddduga 15-20 cm, iiks suur ring voi
rongas (kuulitdukering, voimlemisrongas).

Mingitakse viikestes riihmades, umbes 3-6 méngijat. Méngijad asuvad maastikule maérgitud
suurest ringist vastavalt vanusele 3-5 m kaugusel. Neil on kettakesed numbritega 1-10. Méngija
alustab ketaste viskamist suure ringi sisse vaba kettavalikuga. Ta peab arvestama sellega, et tal on
20 punkti ja kui visatud ketas maandub suure ringi sisse, siis saab ta kettal mérgitud arvu
plusspunkte. Naiteks valis méngija ketta numbriga 7, siis 20+7=27. Kui aga méngija ketas
maandub véljaspool suurt ringi, peab ta kettal margitud arvu lahutama. Néiteks valis ta teisena
ketta numbriga 10, mis maandub véljaspoole, siis 27-10=17. Niimoodi visatakse dra koik 10 ketast
ja hiljem vdrreldakse oma tulemusi. Voidab mingija, kelle summa on 1dpus kdige suurem. Kui
méngijal ebadnnestuvad jirjest mitu viset ja ta on saanud tulemuseks nulli (0), langeb ta mingust

vilja. (Raadik 2009: 60)

Vasta kiiresti

Eesmairk: arvutamisoskuse arendamine.



Vahendid: pall

Mingu kéik: Méngujuht viskab méngijale palli ja iitleb arvu, nditeks 2. Palli saanud peab iitlema
teise liidetava, nii et summaks tuleks varem kokku lepitud arv, nditeks 10. Vastanud méingija
viskab palli méngujuhile tagasi. Kui vastus on vale, laseb mangujuht palli maha kukkuda. Mingija
peab selle iiles tdostma ja ililesande uuesti lahendama. Mingus saab kasutada mitmesuguseid

ulesandeid. Niiteks lahutamist.

4.4 Loendamine

Kiimme kébi

Eesmiérk: laps oskab vorrelda kogust, tunneb arvu 10

Vahendid:kabid voi torud (kastanid)

Tegevus:Ming 10 jal0 kébi. Korjame koos 10 ja 10 kébi (toru) . Vordleme hunnikuid. Siis teeme
tihe suure hunniku, lapsed on jaotatud meeskondadeks. Esimene laps jookseb hunniku juurde,
votab tlihe kibi ja jookseb oma meeskonna juurde tagasi ja paneb kidbi maha, siis jargmine laps...
kuni suurest hunnikust ei ole enam midagi votta. Vordleme 3 hunnikut. Loendame 10 kaupa. Voib
panna ussiks ja vaadata kellel kdige pikem, lithem...uss.

(Lehtla:  OPPEPROGRAMM ,MATEMAATIKA LOODUSES* Vapramie-Vellavere-
Vitipalu SA)

Too 10! (voib ka rohkem/vihem)

Eesmairk: 10 piires loendamioskuse arendamine

Vahendid: erinevad looduses leiduvad seemned.

Mingu kéik: Méng toimub metsas voi pargis. Méngu voib méngida kahes rithmas voi kogu rithm
aga. Mingijad saavad iilesandeks tuua kébisid, kive, okkaid, oksi vms,

et neid saaks kokku vajalik arv. Soovitav on tuua jargemooda mitmesuguseid esemeid, siis on na

ha, et arvu 10 vdib kokku saada erinevatest hulkadest.

Kop-kop!

Eesmirk: loendamine kuulmise jargi

Mingu kiik. Lapsed jagatakse paari. Uks laps seisab teise lapse selja taga ja toksib kiviga/kepig
a vastu maad (voib ka plaksutada voi jalaga trampida) mingi arv kordi. See laps, kes seljaga sei-
sab, peab dra arvama mitu korda toksiti/plaksutati ja iitleb suuliselt voi néitab sama palju sormi.
Ulesannet vdib teha liikuvamaks. Niiteks, enne kui selja taga olev laps hakkab toksima Kivi vast

u maad, peab ja titlema mida teeb ees seisev laps sama palju kordi, kui ta on toksinud (niit.“Hiip-



pa iihel jalal!” Ees seisev laps kuuleb &ra viis toksimist ja hiippab iihel jalal viis korda).

Arvule vastav kogus

Eesmiérk: laps tunneb numbrit ja oskab leida vastavat kogust esemeid.

Opetaja joonistab maa peale (kriidi vdi pulgaga) numbrid. Kui lapsi on palju, saab neid paaridesse
jagada ja lasta tiita iilesannet koos. Opetaja iitleb igale lapsele mida ta peab tooma sama palju,

kui on Kirjutatud number tema ees. Naiteks: Too sama palju puulehti, kui see number sinu ees.

4.5 Mustri moodustamine

Enne kui antud iilesannet saab lapsele anda, peab selgitama ka mustri tdhendust ja pohimottet.
Mida dpetaja mdtleb mustri tegemise maiste all? (Roberson, Juliet 2017: 11)
Kasutades erinevaid “maast leitud” vahendeid, saab lapsele opetada ka mustri moodustamist.
Stigisel, kahest voi enamast varvivlisest sarnasest lehest moodustatakse muster.

1. Niiteks: kollane leht, punane leht, kaks rohelist lehte. Laps peab jatkama.

2. Naiteks: tammepuu leht, vahtrapuu leht, pihlakapuu leht, kaks kasepuulehte.
Laps peab jatkama mustrit.

3. Naiteks: kaks tihepikkust pulka, iiks leht, kaks kivi. Laps peab jatkama mustrit.

Antud tegevus arendab riitmi taju ja tdhelepanu voimet ning keskendumist.(Kepp, Katrin 2018)

Eksperdi soovitusel, on vdimalik lapsi panna ka konkreetsetest leitud vahenditest mandalaid kok-
ku moodustama ringselt asetades. Antud iilesanne eeldab, et opetaja selgitab dra ka mandala
moodustamise pohimotet (0sa korduvus) ja ladumisviisi. Laps proovib algul dpetajaga koos ja

siis moodustab ringmuster iseseisvalt.

4.6 Numbriméarkide tundmine

Numbrite moodustamine kiepéraste vahenditega

Lastel antakse kétte numbri kaardid voi kui lapsed on vanemad ja tunnevad numbreid paremini,
siis jagatakse kitte erinevad kédepérased vahendid: liivakastiménguasjad, kastanid, tammetorud,
puupulgad, kivikesed, lehed jms. Ning lastakse mingi konkreetne number kujutada.

Lapsi vOib jagada riihma, see aitab arendada koost6od. Voi lasta igal lapsel individuaalselt

numbreid kujutada.

Numbritele vastav arv

Eesmairk: laps tunneb numbrile vastavat arvu/kogust.



Vahendid: suur méngu taring (pehme kuubik kujukestega vms), eelnev kokkulepe,

mis tegevus vastab igale numbrile (voib paberile iils kirjutada voi asfaltee peale). Kaardid numb-
ritega voi eelnevalt mingi pinna peale valmis kirjutatud.

Mingu kaik:

Lapsed veeretavad taringut, titlevad, mis arvu said ning leiavad korvalt numbri, mis vastab vee-
retatud arvule. Loeb (voi loeb opetaja) vastava tegevuse ja sooritab selle.

Niiteks: veeretas arvu 4, leiab number 4 alt tegevuse, milleks on neli kiikki vms.

4.7 Vordlemine

Kabid

Eesmirk: hulkade ja arvude ithendamine vordlemise teel.

Vahendid: kédbid

Mingu kaik: mang toimub metsas voi dues, kus on palju kabisid. Méangijad peavad kindla aja, n
aiteks kahe minuti jooksul kabisid kokku korjama ja nendest pika ussi tegema. Hiljem on méngij
ate tilesandeks kokku loendada ussi osad. Selleks peavad nad vilja m&tlema erinevaid moodusei
d ja neid parast kaaslastele selgitama. Naiteks voib kabisid loendada nii,

et iga kahe/kolme/viie/kiimne kébi taha pannakse oksaraag.

Kokku 10

Eesmiirk: arvude/hulkade vordlemine, arvutamisoskuse arendamine.

Vahendid: kébid/kivid/oksad/kastanid/torud; valge paber (A3) vai kriit ja asfaldid kritseldamine
. Saab ka puupulgaga maa peal kritseldada voi lume peal.

Mingu kaik:

1. Mingijad jagatakse paaridesse. Iga paar toob 10 kébi ja jaotab need kahte hunnikusse. Mitu eri
nevat jagamisvoimalust on? Kas keegi suudab veel mingeid jagamisvoimalusi vélja moelda?
2.1ga mingija toob 10 kiibi. Edasi tegutsetakse paarides. Uks mingijatest hoiab kiibisid selja taga
, teine piitiab arvata, mitu kébi tal kdes on. Siis vahetatakse rollid.

3. Iga méngijal voi paaril on valge paber. Mangujuht hoikab iihe arvu mille peale peavad koik oma
paberile tooma nii palju kébisid, et hdigatud arvuga kokku oleks neid 10. Naiteks kui hiiiitakse
3,peavad koik tooma 7 kébi. Parast toimub kontrollimine.

4. Kui need iilesanded osutuvad liiga lihtsaks, voib tegutseda 20 piires.

Pikim nimi/nimetus

Eesmirk: loendamine 10 piires



Miingu kiik: lastele jagatakse kétte kriidid (voi puupulgad/oksad, millega maa peale kritseldada)
ja lastakse oma nimed kirja panna (voi esemed, mida nad iimberringi ndevad). Pérast vorreldakse,
kellel on pikim nimi, mis tdhed korduvad. Kellel on sarnased nimed vdi tdhed. Antud tegevus

arendab ka lapse kirjaoskust ja lugemisoskust.

Pikim rivi

Vahendid: kolm kuni viis erinevaid liiki vahendeid (nditeks: kivid, kébid, torud, tiihjad teokarbid
jne).

Tookéik: tihte hunnikusse panna ldbisegi kdik vahendeid samas koguses (néditeks: kiimme kébi,
kiimme kivi jne). Teise nurka lasta lastel sorteerida dra hunnikust leitud esemed ja jérjestada neid.
Koik kuhjast leitavad kébid pannakse Ttksteise jirgi pikkupidi, sama kividega ja muude
vahenditega. See jdrel vorreldakse, missugustest vahenditest moodustatud rivi on pikem,

missugune on lithem ja milles v3ib olla asi, kui hulk on igas rivis sama.



Lisa 2. Kiisimustik lastecaiadpetajatele

Lugupeetud alushariduse dpetaja, olen Julia Otti TU Narva Kolledzi teise kursuse iilidpilane ja

koostan uurimistodd. Mis uurib matemaatika dpetamise efektiivsust duesdpet kasutades kolieelses

asutuses. Teie ees on liihikiisimustik valikvastustega. Kiisimustiku all on lahter, kus voite

vabakommentaarina kasutada (juhul, kui vastate, et kasutate matemaatika teadmiste Opetamisel

Ouesopet), kas Teil on piisavalt materjali ja teadmisi Oppetegevuse ldbiviimiseks ja kas on ka

mingeid takistusi, mis ei lase matemaatika teadmiste dpetamisel Guesdpet kasutada.

KAS KASUTATE OUESOPET MATEMAATIKA OPETAMISEKS LASTEAIAS?

o

Jah, matemaatiliste mdistete opetamiseks

Jah, matemaatiliste véértuste dpetamiseks

Jah, lastele meeldib dues Oppida.

Ei, dues pole selleks aega.

Ei, matemaatikat saab ainult rithmasiseselt laua taga 6ppida
Ei, see pole piisavalt efektiivne.

Ei

Vastake palun (juhul, kui vastate, et kasutate matemaatika teadmiste dpetamisel duesdpet), kas

Teil on piisavalt materjali ja teadmisi dppetegevuse lébiviimiseks ja kas on ka mingeid takistusi,

mis ei lase matemaatika teadmiste dpetamisel Suesopet kasutada.




Lisa 3. Eksperthinnangu kiisimustik

Lugupeetud alushariduse ekspert olen Julia Otti Narva Kolledzi Koolieelse lasteasutuse opetajaks Oppiv

kolmanda kursuse iilidpilane ja soovin saada hinnangut oma koostatud metoodilisele materjalile!

Teie ees on kiisimustik, millega palume anda oma hinnang ja tagasiside metoodilisele

materjalilematemaatika-alaste teadmiste kujundamisel koolieelikutel kasutades.

Metoodiline materjal on koostatud bakalaureuset66 raames, mis uurib metemaatika-alaste teadmiste

kujundamist kolieelikutel.

Teie panus kavade hindamisse on véga viartuslik!

PALUN TUTVUDA METOODILISE MATERJALIGA
PALUN PANNA OMA HINNANG JARGNEVATELE VAIDETELE:

1. Antud metoodilisse materjalilisatud iilesanded toetavad matemaatiliste osaoskuste arendamist
koolieelikutel (valige skaalal numbri, mis on Teie poolt valitule viitele kdige ldhedasem).

1.1 Esemete jarjestamine suurustunus jargi:
OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS

PShjendage palun oma arvamust:

1.2 Geomeetrilisd kujundid.

OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS

Pohjendage palun oma arvamust:



1.3 Liitmine ja lahutamine, stimbolid +, -, =:
OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS

Pohjendage palun oma arvamust:

1.3 Loendamine:
OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS

PShjendage palun oma arvamust:

1.4 Mustri moodustamine:
OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS

Pohjendage palun oma arvamust:



1.5 Numbrimarkide tundmine:
OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS

Pdhjendage palun oma arvamust:

1.6 Vordlemine:
OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS

Pdhjendage palun oma arvamust:

2. Kas antud metoodiline materjalsobiv matemaatiliste osaoskuste arendamiseks ka noortematel lastel
alates 4 aastastest (kui Opetaja pakutud tilesandeid lihtsustab)?

OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS
PShjendage palun oma arvamust:



3. Kas Teie arvates oleks vaja metoodilist materjali tiiendada, kui jah, siis mis osaoskuste arendamise
juures?

OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS
PShjendage palun oma arvamust:

4. Kas antud metoodilise materjali eesméargid on arusaadavad ja pShjendatud?

OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS
Pohjendage palun oma arvamust:

5. Kas antud metoodiline materjal on alushariduse dpetajale vajalik/kasulik ja aitab matemaatika-

alaste teadmiste kujundamisele kaasa voi pigem segab? Pohjendage palun oma arvamust:

6. Kas metoodiline materjal on piisavalt paindlik, et seda kergemaks muuta ldhtuvalt lapsest ja tema
vOimetest?

OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS
Pohjendage palun oma arvamust:



a. Kas metoodiline materjal on piisavalt paindlik, et seda raskemaks muuta ldhtuvalt lapsest
ja tema vOimetest?

OLENNOUS 1 2 3 4 5 EIOLENOUS
Pdhjendage palun oma arvamust:




