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Restmee
Ké&esolev magistritdo *"Tehnoloogia ainevaldkonna Gppeainete 16iming; taaskasutusel
pdhinevate 6ppematerjalide kasutamine Saaremaa koolides™ kasitleb tehnoloogia
ainevaldkonna dppeainete I6imimist ja taaskasutusel pdhinevate dppematerjalide rakendamist
Saaremaa koolides. T66 eesmérk on valja todtada naidistookavad ja naidisulesanded, mis
toetavad 16imitud Opet, arvestavad kohalikke ressursse ning edendavad jatkusuutlikkust.
Uuring viidi l1abi kombineeritud meetodil, kaasates Saaremaa k&sit6o ja kodunduse ning
tehnoloogiadpetuse Gpetajaid ja kolmanda kooliastme 6pilasi. Andmed koguti kiisimustike ja
tegevusuuringu kaudu. Tulemused nditasid, et dpetajad pidasid loodud materjale sisukateks ja
praktilisteks, kuid rohutasid vajadust visuaalsete néidete ja detailsemate juhiste jarele. T60
jareldab, et taaskasutuspdhine 16imitud Opetus toetab Opilaste paddevuste arengut ja loovust,
kuid vajab selgeid materjale ja Gpetajate koostodd. Loodud materjalid on kohandatavad ka
suurematesse koolidesse.

Votmesonad: 16iming, taaskasutus, dppematerjalid, tegevusuuring, tehnoloogia ainevaldkond

Abstract
This master’s thesis ""Integration of Technology Subject Area Courses: The Use of
Recycling-Based Learning Materials in Saaremaa Schools' focuses on the integration of
technology-related school subjects and the use of recycling-based learning materials in
schools in Saaremaa, Estonia. The aim is to develop sample lesson plans and tasks that
support integrated teaching, take into account local resource constraints and promote
sustainability. The research employed a mixed-method approach, involving technology, craft
and home economics teachers as well as lower secondary school students. Data was collected
using questionnaires and action research. Findings revealed that the teachers found the
materials meaningful and practical, although they emphasised the need for visual examples
and more detailed instructions. The thesis concludes that recycling-based integrated teaching
supports students’ competence development and creativity, but requires clear teaching
materials and collaborative planning. The developed materials can also be adapted for use in
larger schools.
Keywords: integration, recycling, learning materials, action research, technology subject

area
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Sissejuhatus
Tehnoloogiaharidus méngib tanapéeva koolis tiha olulisemat rolli, toetades dpilaste praktiliste
oskuste, loovuse, ettevotlikkuse ja probleemilahendusvfime arengut. Kiiresti muutuvas
uhiskonnas on vaja dppijaid, kes oskavad teadmisi eri valdkondadest siduda ning neid
elulistes olukordades rakendada (Trilling & Fadel, 2009; Pathak & Swarnakar, 2023). Samal
ajal on Eesti koolides tehnoloogia ainevaldkonna dpetamine sageli killustatud ning eri
Oppeainete (kasitoo, kodundus, tehnoloogiadpetus) I6imimine vahene (Butlers & Puniste,
2022).

Uha enam réhutatakse valdkondadeiilese Gppe tahtsust, et toetada tervikliku
maailmapildi kujunemist, suurendada dpilaste kaasatust ning siduda dpitav eluga (Beane,
1997; Drake & Reid, 2018). Eesti riiklik dppekava vaartustab 16imimist Gldpadevuste ja
labivate teemade kaudu, sh sdéstva arengu fookuses (Haridus- ja Teadusministeerium, 2023).
Praktikas on 16iming sageli keeruline, eriti kui puuduvad sobivad dppematerjalid,
koostoovoimalused voi ressursid.

Kéesolev magistritod keskendub I6imitud, taaskasutusel péhinevate dppematerjalide
arendamisele ja katsetamisele Saaremaa (ihe piirkondliku kooli kontekstis. T66 kaigus 18in
néidistookavad ja Glesanded, mis integreerivad tehnoloogia ainevaldkonna sisesed dppeained.
Materjalide sobivust hindasin tegevusuuringu kaudu, milles osalesid kolmanda kooliastme
Opilased, ja kisimustike kaudu, millele vastasid késitdo ja kodunduse ning
tehnoloogiaBpetuse Gpetajad ja samuti kolmanda kooliastme dpilased. Rakendasin
kombineeritud metoodikat: kasutati nii kvalitatiivseid kui kvantitatiivseid
andmekogumisviise (Likerti skaala kiisimused, avatud kiisimused, tegevusuuring, opilaste
eneseanalliis), samuti viidi 1abi méttepdeviku pdhine parendustsiikkel.

Vaéljatdotatud dppematerjalid on paindlikud: need vimaldavad varieerida tunni
kestust, rakendada t66d paralleelselt voi koostdiselt k&sitdo ja tehnoloogiadppe vahel ning
kohandada ulesandeid dpilaste vajaduste jargi. Uuringu tulemused pakuvad sisendit edasiseks
Oppematerjalide arendamiseks ning aitavad kujundada Gpetamist eluldhedasemaks,
kaasavamaks ja jatkusuutlikumaks.

Magistritoo keskseks uurimisprobleemiks on see, kuidas saaks 16imingut kasutada
reaalsest vajadusest lahtuva dppeprotsessi arendamise viisina tehnoloogia ainevaldkonna
Oppeaineid I6imivate dppematerjalide ja naidistéokavade loomisel. Uurimus keskendub
vaiksema kooli kontekstile, kus ressursside piiratus seab dpetamisele téiendavaid

valjakutseid.



Magistritod eesméark on luua tehnoloogia ainevaldkonna dppeaineid I6imivad,
taaskasutusel pdhinevad Gppematerjalid, et seeldbi tdsta ainedpetajate I6imingualast
professionaalset taset.

Uurimiskisimused:

1. Millised on tdhusad ja sobivad I6imingutilesanded tehnoloogia ainevaldkonnas?

2. Kuidas hindavad kasitd6 ja kodunduse ning tehnoloogiadpetuse dpetajad tehnoloogia
ainevaldkonna Idimimiseks loodud ndidistookavade ja naidisulesannete sobivust
Oppet6os?

Kuigi teadustdos eelistatakse ajakohaseid allikaid, on k&esolevas uurimuses
asjakohane toetuda ka 1015 aasta tagustele kasitlustele. Paljud 18imitud dppe ja
tehnoloogiahariduse pdhimdtted (nt Yakman, 2008; Trilling & Fadel, 2009) on jatkuvalt
relevantsed, moodustades aluse kaasaegsele STEAM-Gppele ja 21. sajandi oskustele.
Vanemaid allikaid tasakaalustan varskemate uuringute ja praktikate kirjeldusega (nt Pathak &
Swarnakar, 2023; Haridus- ja Noorteameti blogi, 2025), mis kinnitavad, et valitud teoreetiline

raamistik vastab endiselt tdnapéevastele haridusvéljakutsetele.



1. 21.sajandi hariduse muutuv olemus: 16iming ja jatkusuutlikkus
Tehnoloogia areng on viimastel aastakiimnetel kiirenenud, muutes markimisvéaarselt
igapéevaelu ja todmaailma. Innovatsioon sellistes valdkondades nagu tehisintellekt,
automaatika ja digitaalne kommunikatsioon on avardanud vdimalusi nii hariduses kui ka
t0ostuses (Brynjolfsson & McAfee, 2014). OECD (2018) andmetel on tehnoloogia
haridusvaldkonnas oluline vahend, mis aitab arendada Gpilaste loovust,
probleemilahendusoskusi ja digipaddevusi — oskusi, mida peetakse oluliseks 21. sajandi
t06jouturul. Samuti on tehnoloogia omanud suurt moju keskkonnasaastlikkuse edendamisel,
pakkudes lahendusi materjalide taaskasutuseks (Bocken et al., 2016). Need arengud
rohutavad tehnoloogia keskset rolli kaasaegses tihiskonnas ning selle potentsiaali pakkuda
lahendusi ka komplekssetele probleemidele.

Praeguses haridussiisteemis Opetatakse tehnoloogiavaldkonna aineid sageli
eraldiseisvalt, mis vdib piirata dpilaste voimalusi omandada terviklikke ja integreeritud
teadmisi. Butlersi ja Puniste (2022) sonul takistab selline l1&henemine praktiliste oskuste,
loovuse ja tehnoloogiliste teadmiste Ghendamist, mis on aga olulised tdnapéeva td6maailmas.
Nad réhutavad, et erinevate dppeainete 16imimine vdimaldaks opilastel arendada
mitmekilgsemaid oskusi ning toetaks ka nende motivatsiooni ja huvi dppimise vastu, kuna
Opitu oleks seotud igapdevaelu ja isiklike kogemustega.

Erinevad autorid leiavad, et néiteks vdiks tehnoloogiatundides omandatud teadmisi
rakendada kasitdos ning vastupidi, kuid hetkel ei toeta dppekava ulesehitus sellist [6imitud
Opet. Traditsioonilistes haridusstisteemides on ainete eraldatus pdhjustanud killustatud
Opikogemusi, kuid tiha enam mdistetakse, et teadmised on omavahel seotud ning ka dppimine
peaks seda peegeldama. Ainepiire Uletav dpetamine v@imaldab pakkuda terviklikumat
arusaama maailmast ning arendada Gpilastes 21. sajandi oskusi nagu kriitiline m&tlemine,
koostodvalmidus ja tehnoloogiline kirjaoskus (Trilling & Fadel, 2009; Pathak & Swarnakar,
2023).

Soome ja teiste PGhjamaade haridussusteemides on edukalt rakendatud Gppeainete
omavabhelist I6imimist tehnoloogia ainevaldkonnas ja sealsed uuringud on naidanud, et ainete
I6imimine aitab dpilastel arendada kriitilist métlemist, loovust ja probleemide lahendamise
oskusi (Niemi, 2014; Haridus- ja Noorteamet, 2025) . Lisaks néitavad need uuringud, et
integreeritud dpe vOib viia paremate dpitulemusteni ja suurendada dpilaste huvi dppetdo
vastu. STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) pedagoogika

integreerib teaduse, tehnoloogia, inseneriteaduse, kunsti ja matemaatika, et pakkuda



Opilastele terviklikumat haridust ja STEAM-lahenemine vGib parandada Gpilaste akadeemilisi
tulemusi ja suurendada nende valmisolekut tulevaseks t6deluks (Yakman, 2008).

Eesti riiklik 6ppekava réhutab 16imingu olulisust, et valmistada Opilasi ette kiiresti
muutuvas thiskonnas ja tooturul toimetulekuks. L&imitud dpe toetab nii tldpadevuste kui ka
erialaste oskuste arengut, muutes dppeprotsessi terviklikumaks ja praktilisemaks (Haridus- ja
Teadusministeerium, 2023).

Ainete 16imimisega kaasneb kahjuks ka mitmeid véljakutseid. Opetajatel v@ivad
puududa vajalikud teadmised ja toetus integreeritud dppekavade loomiseks ja rakendamiseks.
Samuti vdib olla keeruline leida sobivaid materjale ja vahendeid, mis toetaksid I6imitud dpet
(Stohlmann et al., 2012) . Seetdttu on oluline, et haridusasutused pakuksid dpetajatele
vajalikku véljadpet ja ressursse, et toetada Gppeainete 16imimist (Butlers & Puniste, 2022).

Taaskasutusel on jatkusuutliku arengu juures oluline roll. Rohkem kui 50 aastat tagasi
kerkisid esile mitmed globaalsed keskkonna- ja inimarenguga seotud probleemid, mida
seostatakse pigem sotsiaalsete ja poliitiliste aspektide ning inimarenguga kui
loodusteadustega. Eesti on (iks esimesi riike, kus séastev areng on toodud esile l&biva
teemana riiklikus dppekavas, rohutades jatkusuutlikkuse téhtsust hariduses ja igapaevaelus
(Lamesoo et al. 2016). Alates aastast 1996 on riiklikus 6ppekavas olemas keskkonna teema,
2002. aastast lisaks keskkonnale ka saastev areng (Haridus- ja teadusministeerium, 2016).
Kuna kooliga on seotud suur osa elanikkonnast (Gpilased, Opetajad, lapsevanemad), siis kdige
parema tulemuse annab keskkonnakriisi parandamine labi haridussiisteemi. Opetajate roll
sééstva arengu teemade juures on markimisvaarne. Kuigi pedagoogid on ise selles
valdkonnas pidevas Gppeprotsessis, saavad nad labi I6imiva ja Kriitilise Opikasitluse suunata
Opilasi teadvustama ning vajadusel muutma enda ja l&hedaste kaitumist (Henno & Raus
2015).

Lisaks globaalsele tehnoloogilisele arengule ja jatkusuutlikkuse vajadusele tuleb
Oppematerjalide arendamisel arvesse votta ka kohalikku konteksti, sh koolide suurust ja
piirkondlikke eripérasid. Vaiksemates koolides, nagu Saaremaal, on sageli piiratud ligipaas
uuenduslikele dppevahenditele ning 6petajad peavad olema paindlikud ja loovad
olemasolevate ressursside kasutamisel. Taaskasutusp8hise materjalikasutuse ja
kogukonnapdhise koostd6 réhutamine annab praktilise vastuse just vaikekooli tingimustes
Oppimise ja dpetamise valjakutsetele. Nagu UNESCO (2017) soovitab, tuleb haridusasutustel
siduda kohalikud vajadused ja ressursid jatkusuutliku hariduse pakkumiseks.

Kokkuvotvalt toetab tehnoloogia ja kasitdo 16imitud Gpe Opilaste loovuse, Kriitilise

motlemise ja praktiliste oskuste arengut, pakkudes terviklikumat ja eluldhedasemat



Oppimiskogemust. See suurendab dpilaste huvi ja motivatsiooni ning valmistab neid ette 21.
sajandi tddmaailma véljakutseteks, rohutades samal ajal jatkusuutlikkuse ja taaskasutuse
olulisust hariduses.

2. Oppeainete omavaheline 16iming
Oppekava I8iming on haridusteoreetiline ldhenemine, mis iihendab erinevaid ainevaldkondi
ja mdisted, vBimaldades dpilastel luua laiapdhjalisi teadmisi ning arendada oskusi, mida saab
rakendada mitmesugustes elulistes ssituatsioonides (Beane, 1997). Selle eesmérk on muuta
Oppimine tahenduslikumaks ja arendada oskusi, mis on vajalikud reaalses maailmas
toimetulekuks (Jaani et al., 2010). L8imingul on mitmeid dimensioone ja definitsioone, mis
erinevad s6ltuvalt vaatenurgast.

Esiteks vdib pohikooli riikliku 6ppekava jargi 6ppekava 16iming tahendada Gpetuse ja
kasvatuse suunamist monele ainetedilesele ideele vdi eesmargile, nagu dppekava
alusvééartused ja dppe- ning kasvatuseesmargid. See Idhenemine Uhendab erinevad dppeained
uhiste eesmarkide nimel, mis toetavad Opilaste arengut (Haridus- ja Teadusministeerium,
2024).

Teiseks voib 18iming olla teadlik pingutus seostada ainepdhiseid dppevaldkondi. Selle
eesmaérgiks on arendada uldpadevusi, votmepéadevusi voi Ulekantavaid oskusi, mis aitavad
Opilastel omandada teadmisi ja oskusi, mida saab rakendada erinevates kontekstides (Drake,
1998).

Kolmandaks v@imaldab 16imingukogumiku jéargi 18iming dpetada ainetetleseid
teemasid, mis hendavad mitmeid aineid. Terviklikud dpikogemused seovad erinevad
Oppeained, pakkudes dpilastele laiemat ja siigavamat arusaama maailmast (Pathak &
Swarnakar, 2023).

Neljas lahenemine seisneb dppesisu dubleerimise vdhendamises ja teema uurimises
erinevatest vaatenurkadest. L6iming soodustab teema mitmekesist kasitlemist ning véimaldab
Opilastel vaadata samu teemasid erinevates dppeainetes (Drake, 1998).

Viiendana saab valja tuua, et 18iming soodustab ainetevaheliste seoste loomist, kus
the aine sisu voi aines 6pitud oskused tdiendavad teiste ainete Gpetamist (Jaani et al., 2010).
Oppijad integreerivad teavet, meetodeid, todriistu, vaatenurki, v8imalusi, ideid,
kontseptsioone ja teooriaid kahest vdi enamast valdkonnast, et luua tooteid, selgitada nahtust
vOi lahendada probleeme (Briska & Silina-Jasjukevica, 2018).

Viimasena voib 6elda, et 6ppekava 16iming aitab Gpilastel seostada Opitavat oma

isiklike kogemuste ja elukogemustega. Reaalse maailma probleemid nduavad sageli
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multidistsiplinaarset 1ahenemist. Terviklik dpe annab dpilastele oskused, et tulla toime
keeruliste interdistsiplinaarsete véljakutsetega (Pathak & Swarnakar, 2023).

Kogumiku ,,Ldimingu vdimalusi pShikooli dppekavas® jargi on 16iming
(integratsioon) olnud Eesti 6ppekavade keskne marksona, kuid selle rakendamine on
tekitanud mitmeid probleeme. 1996. aastal curriculum-tutpi Gppekavale Gleminekul taotleti
I6imingu praktilist teostamist, ent ka 2002. aasta pohikooli ja gimnaasiumi riiklik dppekava
ei lahendanud kaiki sellega seotud kitsaskohti. Haridusasutustes oodati Gpetajatelt 16imingu
rakendamist, kuid puudus thtne arusaam selle tdhendusest ja elluviimise viisidest. L6imingu
eesmaérk on luua tervik sobivatest osadest, kuid selle mdiste tdlgendused varieeruvad:
Oppekava koostajad réhutavad dpetuse terviklikkust, koolides aga peetakse 16iminguks sageli
ainetevahelisi seoseid. Probleemiks ja&b, kuidas 16imingu ideed mdista ja rakendada, mistottu
on selgus selle td4henduses ja eesmarkides hadavajalik nii teoorias kui praktikas (Kuusk,
2010).

Terminit "integreeritud dpe" kasutatakse Uldiselt tdhenduses, mis viitab korraga
rohkem kui tihe aine dppimisele ning tervikliku stisteemi loomisele (Briska & Silina-
Jasjukevica, 2018). Krulli (2018) kasiraamatu jargi on algklassides kdige t6husamaks
osutunud ainevaldkondade I6imimisel pdhinev Gppetdd korraldus. Ka riiklik dppekava naeb
ette, et esimeses kooliastmes vBib 6ppeaineid dpetada Uhendatult. Keskastme klassides
kopleksaineid harilikult ei kasutata ja ka keskkoolis ei ole need eriti populaarsed olnud.
Sellise dppe pooldajad aga on veendunud, et see kasitlusviis aitab kaasa Uksikdppeainete
integreerimisele, kindlustab lastel loogilise teadmiste slisteemi, aitab paremini mdista ja
vaartustada Opitavat, loob dpilastel kriitilise ja loomingulise m&tlemise arenguks paremad
tingimused (Krull, 2018). Tehnoloogia ainevaldkonna ainete dpetamine kompleksselt voiks
hésti planeeritult olla edukas, ponev ja motiveeriv, kuigi Krulli jargi pole dppeainete
integreerimine andnud selgeid eeliseid ainekeskse 6petamise ees (Krull, 2018).

Ldimingukogumiku jargi ainekeskne dpetamine pdhjustab osalt dppesisu kattumist —
erinevates ainetes dpetatakse samu asju (vrd Taba, 1962; Drake, 1998; Reisberg, 1998,
viidatud Jaani et al. j). Leitakse, et ainete 16imimine aitab 6ppida olulist informatsiooni
pohjalikumalt. Ainekeskne dpetamine ei lase dpilastel ndha ainetevahelisi seoseid, vahendab
Opitava olulisust ja kulutab vééartuslikku 6petamise aega (Reisberg, 1998, viidatud Jaani et al.
j). Opetamine taandub teadmiste meeldejatmisele ja elulistele kogemustele ei pdorata
tdhelepanu (Ornstein & Levine, 1981:359, viidatud Jaani et al. ). Krulli kdsiraamat aga

vaidab, et t06 kompleksainekavade alusel vdib pdhjustada teadmiste pealiskaudsust ja héirida
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Opilastel arusaamade kujunemist dppeainete erinevustest ning liigne réhuasetus Gldistustele ja
faktiteadmiste eiramine muudab 6ppimise tihti liiga abstraktseks (Krull, 2018).

Kokkuvdttes on dppekava 16iming oluline hariduse arengus, kuna see vdimaldab
Opilastel omandada laiapdhjalisi teadmisi ja arendada oskusi, mis on rakendatavad
mitmesugustes elusituatsioonides. Terviklik dpe soodustab kriitilist mdtlemist, loovust ja
probleemide lahendamise oskusi, valmistades Gpilasi ette navigeerimiseks keerulises ja

omavahel seotud maailmas.

2.1. Léimingu dimensioonid

LAimingut saab kasitleda nii sisemise kui ka valise protsessina. Sisemine 18iming viitab
Opilase vBimele seostada erinevates dppeainetes omandatud teadmisi ja oskusi, kujundades
tervikliku arusaama Opitavast (Beane, 1997). Véline 16iming seevastu tdhendab Opetajate ja
Oppekavade koostodd, mille eesmark on siduda ainete sisu ja eesmérgid lhtseks
dpikogemuseks (Oppekava.ee, 2010). Butlersi ja Puniste (2022) sénul eeldab thus ainete
I6iming kogu kooli Ghist eesmargistamist ning struktuurset tuge: 16imingut toetavat
tunniplaani, Gpetajate vahelist koostood, thiselt loodud Gppematerjale ja aega Uhisteks
aruteludeks. Ehkki see voib alguses tunduda ajamahukas, aitab see tugevdada meeskonnatood
ja vahendada Opetajate tookoormust. Sarnasele tulemusele joudsid ka Saks jt (2025), kelle
uuringus Kirjeldasid 6petajad 18imitud dpet kui koostéévormi, kus vastutus, td6koormus ja
ulesanded jagunevad meeskonnaliikmete vahel vdrdselt, soodustades Uhist tegutsemist.

Vertikaalne 16iming tagab tUhe ja sama aine sisu jarjepidevuse eri haridustasemetel,
toetades teadmiste stistemaatilist ja jark-jargulist omandamist (Beane, 1997). Horisontaalne
I6iming keskendub erinevate dppeainete seostamisele samal haridustasemel, vGimaldades
Oppijatel moista teadmiste ja oskuste omavahelisi seoseid ning rakendada neid erinevates
kontekstides (Drake & Reid, 2018). Selline l&henemine aitab kujundada terviklikumat
arusaama maailmast ja selle mitmekesisusest (Pathak & Swarnakar, 2023).

2.2. Tehnoloogia ainevaldkondlik I6iming
Ainevaldkondlik 16iming on dppetdo kavandamisel ja labiviimisel 1ahenemisviis, mis
thendab sama valdkonna Gppeaineid, pakkudes Gppijale terviklikumat dpikogemust.
Tehnoloogia ainevaldkonnas on I8iming eriti oluline, et toetada dpilaste praktiliste oskuste,
loovuse ja ettevdtlikkuse arengut (Haridus- ja Teadusministeerium, 2014). Selle 18imingu
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eesmérk on tagada, et erinevad tehnoloogiadppeained toimiksid Uksteist tdiendavalt ning
looksid sidusa ja eesmérgiparase Gppeprotsessi.

Soobiku (2010) sdnul peab tehnoloogiadpetuse ning kasitdo ja kodunduse dpetajate
vahel toimuma tihe koostd0 ja pidev arutelu, et tagada sisukas ja koordineeritud I6iming.
Labi Ghise planeerimise on vdimalik valja to6tada huvitavaid ja uuenduslikke ideid, mida
koos dpilastega katsetada ning rakendada nii dppet66 sisus kui korralduses. Koost66 loob
vOimaluse thiselt kavandada uusi praktilisi tlesandeid, mida saavad kasutada mdlema aine
Opetajad. Selleks sobivad erinevad 6ppevormid ja meetodid, naiteks Ghisprojektid, ainealased
konkursid, ettevotete kilastused vdi Ghised naitused, mis toetavad I6imingut ning rikastavad
dpikogemust (Soobik, 2010).

Tehnoloogia ainevaldkond toetub teistes Oppeainetes omandatud teadmistele,
pakkudes vdimalusi jouda praktilistes tegevustes arusaamisele, et teadmised on omavahel
seotud ning igapéevaelus rakendatavad. Abstraktsele analtiisile lisanduvad nagemise,
kompimise ja katsetamise vGimalused ning silmaga néhtav tulemus. Aineprojektid
voimaldavad I6imida tehnoloogiavaldkonna dppeaineid teiste ainevaldkondadega, luua
seoseid ainevaldkonna sees ja teiste Oppeainetega (Ainevaldkond “Tehnoloogia”, 2023).
Tehnoloogia ainevaldkonna I6imingut saab rakendada mitmel viisil:

e Projektipdhine dpe: naiteks dpilased loovad taaskasutatud materjalidest toote,
kasutades késitdo- ja tehnoloogiaoskusi. Projektipdhine dpe on tdhus meetod, mis
uhendab 6pilaste loovuse praktiliste oskustega ning véimaldab rakendada dppimist
reaalsetes olukordades (Barron & Darling-Hammond, 2008).

e Praktilised tlesanded ja tookogemused: néiteks ettevotlusprojektid, kus dpilased
kavandavad ja valmistavad tooteid ning arendavad digioskusi turunduses. Praktilised
ulesanded ja to6kogemused on t6husad meetodid Gpilaste ettevotlikkuse ja
digipadevuste arendamiseks. Ettevotlus- ja karjaariéppe programm "Edu ja Tegu™ on
aastatel 20162023 toetanud praktilisi Glesandeid ja ettevdtlusprojektide kaudu
Opilaste ettevotlikkuse ja digipadevuste arengut (Partei, 2023).

e Uhine teema vGi probleem: kogu kursus voib keskenduda naiteks jatkusuutlikkusele,
mis hdlmab erinevaid aspekte, nagu keskkonnasaastlik tootmine ja ringmajandus.
Selline lIahenemine toetab Opilaste arusaama globaalsetest probleemidest ja annab
neile vahendid teadlike valikute tegemiseks (UNESCO, 2024).
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2.3. L6iming tldpadevustega
LAiming uldpadevustega on pohikooli riikliku 6ppekava (2023) oluline osa, mis aitab
Opilastel omandada teadmisi ja oskusi, mida on vaja iseseisvaks toimetulekuks ja elukestvaks
oppeks. Uldpadevused on laiahaardelised oskused, mis vdimaldavad Gppijal mdista ja
rakendada Opitut igapéevaelus. Pdhikooli riiklik dppekava (2023) kirjeldab tldpadevusi kui
teadmiste, oskuste ja hoiakute kogumit, mis tagavad Gppijate valmisoleku aktiivseks
osalemiseks t66- ja Ghiskonnaelus. L&imimine tldpadevustega on eriti tahtis tehnoloogia
ainevaldkonnas, kuna see valdkond ihendab praktilised oskused, probleemide lahendamise
vOimekuse ning teadmised vastutustundlikust ja jatkusuutlikust k&itumisest.

Riiklik Gppekava maératleb seitse Uldpadevust: kultuuri- ja vaartuspadevus,
sotsiaalne ja kodanikupadevus, enesemaaratluspadevus, dpipadevus, suhtluspadevus,
matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus ning ettevotlikkuspadevus
(Haridus- ja Teadusministeerium, 2023).

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus véljendub oskuses
mdista, kasutada ja arendada tehnoloogilisi lahendusi, lahtudes teaduslikust maailmapildist ja
loodushoiu pdhimdtetest. Selle padevuse arendamine vimaldab Gpilastel mdista tehnoloogia
rolli jatkusuutlikus arengus. Néiteks taaskasutuse teemade kasitlemine tehnoloogiadpetuses
aitab Opilastel 6ppida ressursitdhusust ning mdista, kuidas nutikate ja keskkonnasobralike
lahenduste abil saab vahendada 6koloogilist jalajalge (Haridus- ja Teadusministeerium,
2014). Taaskasutusmaterjalide kasutamine 6ppet6ds vdimaldab lahendada mitmeid
valjakutseid, aidates leevendada koolide piiratud eelarvet. UNESCO poolt koostatud Haridus
2030 tegevuskava jargi eeldab dppimine reaalsete tihiskondlike véljakutsete alusel kohalikus
kontekstis koostddd valiste partneritega. Oppe kaigus peaks olema tagatud juurdepaas
valistele partneritele (UNESCO, 2017). Kohalike ettevdtete tootmisjaakide kasutamine
Oppetdos aitab panna Gpilased loovalt métlema ja vdimaldab korraldada mitmekesist dpet
piiratud eelarvetingimustes. Taaskasutusmaterjalid vdimaldavad Gpilastel arendada loovust,
julgustades neid leidma uusi ja innovaatilisi lahendusi igapaevaprobleemidele. Loovus on
protsess, mille tulemusena tekivad uudsed (ja kasulikud) seosed ja lahendused (Venesaar et
al, 2018).

Samuti toetavad rahvusvahelised suunised taaskasutuse ja jatkusuutlikkuse pdimimist
haridusse. UNESCO saastva arengu hariduse raames (Education for Sustainable

Development - ESD) julgustatakse dpetajaid kasutama taaskasutust ja loovust integreerivaid
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Oppemeetodeid, mis aitavad Gpilastel mdista keskkonnakiisimuste keerukust ja otsida
lahendusi (UNESCO, 2017).

Kultuuri- ja vaartuspadevus toetab Opilaste teadlikkust kultuurilistest ja eetilistest
vaartustest ning vastutustundlikku k&itumist thiskonnas. Tehnoloogia ainevaldkonnas saab
selle paddevuse arendamist tugevdada, integreerides jatkusuutlikkuse ja taaskasutuse
pdhimatteid. Naiteks voib kasitooprojektides kasutada vanu vdi mittevajalikke materjale, et
anda neile uus elu ja seeldbi tugevdada teadlikkust ressursside vaartusest. Eesti pohikooli
riiklik Gppekava rohutab, et hariduse uks eesmérke on kujundada dpilastes vaartushoiakuid,
mis toetavad saastva arengu eesmarke. Naiteks réhutatakse, et dppetegevused peaksid
soodustama Opilaste Gldpédevuste arengut, nagu vastutustundlikku tarbimist ja
keskkonnasodbralikku métteviisi (Haridus- ja Teadusministeerium, 2023).

Noori tuleb tunnustada kui tihte vGtmeisikut sadstva arenguga seotud valjakutsetega
tegelemisel ja neid tuleb mobiliseerida sééstvat arengut puudutavates peamistes
otsustusprotsessides (UNESCO 2019). Taaskasutuse péhimdtete rakendamine aitab arendada
Opilaste teadlikkust ressursside saastlikust kasutamisest ja keskkonnamdjude vdhendamisest.
Néiteks saavad Opilased praktiliste projektide kaudu Gppida, kuidas hinnata jadtmeid
ressursina ja muuta neid kasulikeks toodeteks.

Ettevdtluspadevuse definitsiooni kohaselt on ettevdtluspadevus teadmiste, oskuste ja
hoiakute terviklik kogum, mis on vajalik véaartuse loomiseks ideede elluviimisel, dppija
ettevOtlikkuse arenguks ning jatkusuutlikuks toimetulekuks t60s ja igapdevaelus (Arro et al.,
2018). Ettevatlikkuspéadevus arendab Gpilaste loovust, algatusvdimet ja vastutustunnet.
Tehnoloogia ainevaldkonnas I16imub see padevus naiteks taaskasutusprojektidega, kus
Opilased kavandavad ja valmistavad uusi tooteid vanadest materjalidest. Sellised tegevused
aitavad madista ressursside jatkusuutlikku kasutamist ja loovad seoseid majanduslike ja
keskkonnaalaste eesmérkide vahel (Haridus- ja Teadusministeerium, 2014).

Pdhikooli riikliku dppekava (2023) kohaselt toetab suhtluspadevuse arendamine
tehnoloogiadppes dpilaste suutlikkust ennast suuliselt ja kirjalikult selgelt valjendada ning
oma ideid teistele esitleda. Projektipdhistes tilesannetes, kus rihmatdo on keskne, dpivad
Opilased arvestama erinevate vaatenurkadega ja tegema sisukat koost66d. Oluline on ka
digisuhtlusoskuste kujundamine, naiteks kui dpilased dokumenteerivad oma tooprotsessi vOi
loovad esitlusi. (Haridus- ja Teadusministeerium, 2023).

Riikliku dppekava (2023) jargi tdahendab enesemaaratluspadevus, et dppija Gpib
tundma iseennast, oma tugevusi ja huvisid ning suudab teha teadlikke valikuid.

Tehnoloogiadpetuses valjendub see oskuses kavandada ja juhtida oma dpitegevust, panna
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eesmaérke ning hinnata oma t66 tulemusi. L&imitud projektid, kus dpilane saab valida
materjale voi tédmeetodeid, vdimaldavad arendada ka vastutustunnet ning sisemist
motivatsiooni (OECD, 2018).

Opipédevus toetab vdimet iseseisvalt dppida, teadvustada enda Bpistiili ning kasutada
sobivaid dppimisstrateegiaid. Tehnoloogiadppes saavad dpilased kogeda Gppimist tegevuse
kaudu, kus eksperimentaalne lahenemine ja katsetamine arendavad nende vdimet iseseisvalt
lahendusi leida ja vajadusel imber dppida. Samuti on oluline refleksioon, naiteks
mottepdeviku voi tooprotsessi hindamise vormis (Trilling & Fadel, 2009).

Kokkuvotteks vaib 6elda, et tehnoloogia ainevaldkonnas on oluline, et 16iming
iildpadevustega oleks sisuline ja teadlik. Opilased 6pivad vaartustama ressursse, tegema
koost6od, lahendama probleeme ja vdtma vastutust oma otsuste eest. Taaskasutus ja
jatkusuutlikkus voivad olla osa laiemast kontekstist, kuid nende kasitlemine tuleks
integreerida valdkondadesse, kus see on loomulik ja tahenduslik. Sellised tegevused ei ole
ainult kuluefektiivsed, vaid aitavad ka kaasa Gpilaste vaartushinnangute ja oskuste

kujundamisele, mis on vajalikud vastutustundliku ja jatkusuutliku eluviisi edendamiseks.

2.4. L6iming labivate teemadega
Tehnoloogiadpetusel on samuti tihedad seosed riikliku 6ppekava labivate teemadega.
Labivad teemad toimivad I6imingu vahendina ja neid arvestatakse koolikeskkonna
kujundamisel. Need on ainetllesed ja thiskonnas olulised, aidates 6pilasel mdista tihiskonna
arengut ning arendades tema vdimet rakendada teadmisi erinevates olukordades. L&bivatest
teemadest l&htudes valitakse dppeainetesse sobivad teemad, néited ja meetodid, korraldatakse
aineiileseid, klassidevahelisi ja tlekoolilisi projekte. Oppeainete roll labiva teema Gpetamises
sOltub aine eesmarkidest ja sisust, samuti ainevaldkonna seosest labiva teemaga (Haridus- ja
Teadusministeerium, 2023).

Tehnoloogia ainevaldkonna dppeaineid saab 16imida kéikide pdhikooli riiklikus
Oppekavas kehtestatud labivate teemadega, pakkudes Opilastele véimalusi 6ppida loovalt,
kriitiliselt ja koostdds. Labivate teemade integreerimine aitab arendada erinevaid oskusi, mis
on vajalikud tdnapéeva tooturul ja igapaevaelus.

Elukestev Ope ja karjaari planeerimine - Tutvumine tehnoloogia ja k&sit06
Oppetundides tehnoloogia arengu ja inimese rolli muutumisega to6protsessis aitab dpilastel
mdista jarjepideva dppimise olulisust. ToOprotsessi planeerimine, sobivate vGimaluste

valimine, ideede arendamine ning ksi ja meeskonnas té6tamine arendavad Opilaste
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toalaseid oskusi ja annavad aluse karjaérivalikutele. See vastab ka pdhikooli riiklikus
oppekavas kirjeldatud elukestva 6ppe padevusele. Opilased dpivad vastutustundlikkust oma
t06de tulemuste eest ja omandavad oskusi, mis aitavad neil tulevikus edukalt tegutseda
erinevates valdkondades (Haridus- ja Teadusministeerium, 2011, Saago, 2010; Soobik, 2010;
Eurydice, 2023).

Keskkond ja jatkusuutlik areng - Tehnoloogia ja kasité6 ning kodunduse tundides
pooratakse suurt tahelepanu materjalide saastlikule kasutamisele. Opilastele Gpetatakse
materjalide taaskasutamist, energiathususe pdhimaotteid ja keskkonnas6bralikke
tarbimisharjumusi. Selline lahenemine toetab jatkusuutliku arengu hariduse péhimotteid
(UNESCO, 2017). Labivate teemade kaudu saavad dpilased mdista, kuidas
keskkonnasaéstlikud valikud ja ressursse kokku hoidvad lahendused aitavad véhendada
negatiivset mdju loodusele (Haridus- ja Teadusministeerium, 2024; Saago, 2010; Soobik,
2010).

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus - Tehnoloogiadpetus annab dpilastele véimaluse
arendada algatusvdimet ja ettevotlikkust, mille aluseks on ideede realiseerimise oskus ja
tooprotsesside korraldamine. Projektpe on tiks meetoditest, mis soodustab ettevotlikkuse
arengut ning aitab siduda erinevaid dppeaineid ja elulisi oskusi (European Commission,
2018). Opilased dpivad koostddd, probleemide lahendamist ja oma ideede elluviimist
reaalsetes projektides (Saago, 2010; Soobik, 2010).

Kultuuriline identiteet - Tehnoloogiadpetuses ja kasitods saavad dpilased tutvuda
kultuuridevahelise mitmekesisuse ja rahvuslike elementidega disainis ja toodete
valmistamises. Opilased uurivad, kuidas eri kultuuride esemed, kombed ja toitumistavad
voivad mdjutada nende enda loomingut (Soobik, 2010). Samuti arutletakse kultuurilise
identiteedi ja selle mdju ule globaalsete vaartuste ja traditsioonide kujundamisel (UNESCO,
2021).

Teabekeskkond - Tehnoloogia ja késitod dpetamisel on oluline dppida kasutama
erinevaid teabekanaleid ja hindama informatsiooni usaldusvaarsust. Digipddevuse
arendamine on osa ldpadevustest, mida dpilased omandavad nii tehnoloogiatundides kui ka
I6imitult teiste Gppeainetega (HARNO, 2025).

Tehnoloogia ja innovatsioon - Tehnoloogiadpetuses arutletakse intellektuaalomandi
kaitse, virtuaalsete t66de esitlemise ja tdisautomaatsete arvuti abil juhitavate seadmete
kasutamise Ule. Opilased dpivad oma t66d virtuaalkeskkonnas esitlema ning arendavad
tehnoloogilisi lahendusi koost6ds néiteks kunsti ja matemaatikaga (Jakku-Sihvonen & Niemi,

2006; Haridus- ja Teadusministeerium, 2024). Innovatsioon on keskmes, kuna dpilased
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omandavad teadmisi uuenduslikest tehnoloogiatest ja mdistavad nende rakendamise
voimalusi.

Tervis ja ohutus - Erinevate praktiliste toode juures on oluline jargida
tooohutusndudeid ja teha tervisest lahtuvaid valikuid. Tehnoloogia- ja kasitootundides
tutvuvad Opilased tdoohutuse ja tervisekaitse pohimotetega, samuti tervisliku toitumise ja
praktilise toiduvalmistamise aluste dpetamise kaudu arendatakse terviseteadlikkust ja
teadlikku kaitumist (WHO, 2021; Soobik, 2010).

Vaartused ja kdlblus - Opilastele dpetatakse vadrtustavat suhtumist todsse ja
tootegijasse, arendatakse koostodd ja konfliktide lahendamise oskusi grupitdos. Lisaks
Opetatakse Opilastele Gihiskonna véartushinnangute maistmist ja nende arendamist (Eurydice,
2023; Saago, 2010; Soobik, 2010).

Kokkuvaottes voib Gelda, et tehnoloogiadpetus ja kasitéo ning kodundus on tihedalt
seotud kaigi pdhikooli l&bivate teemadega, luues aluse dpilaste loovusele, koostoooskusele,
keskkonnateadlikkusele ja ettevotlikkusele. Lébivate teemade kaudu omandavad dpilased
mitte ainult praktilisi teadmisi, vaid ka laiemat arusaama tehnoloogia ja kultuuri seostest,
valmistades neid ette tulevikuks.

2.5. Metoodilised soovitused kasitod ja kodunduse ning tehnoloogiadpetuse

I6imimiseks
LAimitud dpe késitoos ja tehnoloogiadpetuses v8imaldab kujundada Gpilaste loovust,
probleemilahendusoskust ning interdistsiplinaarset métlemist. Selle saavutamiseks on
mitmeid metoodilisi Iahenemisi, mis toetavad teadmiste ja oskuste integreeritud omandamist
(Soobik, 2010). Jargnevalt toon valja olulised meetodid, mida saab rakendada I6imitud Gppe
korraldamiseks.

LBiming labi disainmd&tlemise protsessi - Tim Brown (tleb, et disainmbtlemise
protsess (design thinking) on iteraktiivne ja loov lahendus, mis hélmab mitmeid etappe, see
on distsipliin, mis kasutab disaineri tundlikkust ja meetodeid, et viia inimeste vajadused
vastavusse sellega, mis on tehnoloogiliselt teostatav. Tema poolt valja toodud etappideks on
empaatia loomine, probleemi defineerimine, ideede genereerimine, prototidpimine ja
testimine (Brown, 2009). Cross toob oma raamatus Vélja, et see meetod vdimaldab dpilastel
siduda kasitoo ja tehnoloogiadpetuse praktiliste probleemide lahendamise kaudu, julgustades

samal ajal eksperimentaalset l&henemist ja pidevat taiustamist. Labi disainmdtlemise saavad
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Opilased arendada enda kriitilist motlemist ja késitleda erinevaid projekte, mis thendavad
erinevate ainete teadmisi ja oskusi (Cross, 2011).

Tehnoloogiadpetuse dpetamiseks koostasin ise disainmdtlemise protsessi mudeli (lisa
1), mida saab edukalt kasutada ka tehnoloogiadpetuse ning kasitoo ja kodunduse 1dimimisel.
Minu koostatud mudeli etapid erinevad veidi Browni poolt vélja toodud etappidest, need on:
probleemi méaaratlemine ja uurimine, ideede genereerimine ja ajuriinnak, arendamine ja
disainimine, visandamine ja prototliupimine, testimine, hindamine ja taiustamine,
valmistamine, jalgimine ja tagasiside kogumine. Ka Peffers et al (2020) pakuvad
struktureeritud mudelit, mida enda koostatud disainm6tlemise protsessi mudeli koostamisel
uurisin.

Projektipdhine dpe - Projektipdhine 6pe on Uks tbhusamaid meetodeid I16imingu
toetamiseks ja teostamiseks, sest see voimaldab Gpilastel tegeleda reaalse maailma
probleemidega ning siduda erinevaid dppeaineid praktiliste Glesannete kaudu (Blumenfeld et
al., 1991). Projekti kdigus saavad Gpilased ise kavandada, luua ja anallilisida oma tdid, mis
tugevdab iseseisvat dppimist ning koostddoskusi (Barron & Darling-Hammond, 2008).
Selline 1ahenemine sobib hasti k&sitoo ja tehnoloogia ainete I6imimiseks, sest voimaldab
rakendada teoreetilisi teadmisi praktilistes olukordades.

Probleemipd@hine Gpe - Probleemip6hine 6pe erineb projektipdhisest dppest selle
poolest, et keskendub avatud probleemide lahendamisele ilma kindla I16pptulemuseta.
Probleemipdhises dppes peavad Opilased rakendama interdistsiplinaarseid teadmisi ja Kriitilist
mdtlemist, et leida loovaid lahendusi esitatud probleemidele. See ldhenemine soodustab
Oppijate aktiivset osalemist, meeskonnat6dd ning vastutuse votmist oma dppeprotsessi eest
(Ali, 2019). Késitoo ja tehnoloogia I6imitud tundides saab seda rakendada nditeks praktiliste
ulesannetega, kus Opilased peavad vélja to6tama innovaatilisi lahendusi, kasutades nii
traditsioonilisi kui ka kaasaegseid tehnoloogiaid.

Konstruktivistlik dpikasitlus - See dpikasitlus péhineb kognitivistlikul l&dhenemisel
Oppimisele, mis véidab, et teadmisi ja oskusi omandatakse mdttelise infotdotluse kaudu: uus
informatsioon tihendatakse aktiivselt Gppija varasemate teadmistega (Kuusk, 2011).
Konstruktivistlik 6ppimiskasitus sisaldub ka pdhikooli riikliku dppekava 6ppimise, Gpetamise
ja kasvatamise kasituses, kus on 6eldud, et uute teadmiste omandamisel tugineb dpilane
varasematele ning konstrueerib uue teabe pdhjal enda teadmised (Haridus- ja
teadusministeerium, 2023). See meetod on eriti sobiv I16imitud tundidesse, kus dpilased

saavad katsetamise, vigade tegemise ja kogemuste kaudu Gppida. Praktilised tegevused, nagu
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materjalide katsetamine ja protottipimine, aitavad dpilastel mdista tehnoloogiliste lahenduste
ja kasitooprotsesside seoseid.

STEAM-0pe (Science, Technology, Engineering, Arts, Mathematics) on
interdistsiplinaarne lahenemine, mis integreerib teaduse, tehnoloogia, inseneeria, kunsti ja
matemaatika dppeprotsessi (Yakman, 2008). See metoodika julgustab dpilasi arendama
terviklikku maailmakasitlust ning réhutab praktilise loovuse ja tehnoloogiadpetuse
uhendamist. Ldimitud k&sitoo ja tehnoloogiadpetuse kontekstis saab STEAM-lahenemist
kasutada Opilaste loovt6dde ja innovaatiliste lahenduste loomisel.

Kokkuvotteks vaib elda, et 18imingu edukas rakendamine nduab teadlikku
metoodilist valikut ja sobivate meetodite kombineerimist. Disainmdtlemine, projektipdhine ja
probleemipdhine dpe, konstruktivistlik k&sitlus ning STEAM-0pe pakuvad vdimalusi k&sitoo-
ja tehnoloogiaainete I6imimiseks viisil, mis arendab Opilaste loovust, analiilisivbimet ja
praktilisi oskusi. Opetajate roll on suunata ja toetada dpilasi selles protsessis, luues
Opikeskkonna, kus interdistsiplinaarsed teadmised ja oskused saavad omavahel I6imuda ning

seeldbi aidata kaasa tulevikupadevuste kujunemisele.

3. Oppevara loomine
Haridus ja Teadusministeeriumi lehelt leiab info, et 6ppevara ja dppevahendid on kasutusel
laiema katusmadistena, hGImates enda alla ka dppeotstarbelised abivahendid (nt pallid, uisud,
joonistustarbed), riistvara (nt arvutid, tahvelarvutid, nutiekraanid) ja tarkvara (erinevad
programmid koos andmefailidega). Oppematerjalide termini all mdistame paberkandjal ja
digitaalselt leiduvaid dppeotstarbelisi materjale, mis sisaldavad endas teksti, Gilesandeid jne
(digitaalsete materjalide puhul ka teisi multimeedia elemente) (Haridus ja
Teadusministeerium, 2023).

Efektiivne dppevara loob silla dppesisu, dpilaste huvide ja ihiskondlike ootuste vahel.
Viimaste aastate teadusuuringud réhutavad, et dppematerjalide arendamine peaks olema
oppijakeskne, paindlik ja didaktiliselt mitmekesine, et toetada kdiki dppijaid, s6ltumata nende
eeloskustest (Boelens et al., 2017). Boelens ja kolleegid (2017) rdhutavad ka, et hea Gppevara
arvestab erinevaid Opistiile, voimaldab iseseisvat dppimist ning toetab Gpioskuste arengut.

Tanapéevased dppematerjalid peavad olema digitaalselt ligip4&setavad, visuaalselt
toetatud ning interaktiivsed, et suurendada Oppijate kaasatust ja autonoomiat. Interaktiivsed
digitaalsed dppevahendid, nagu multimeedia sisu, hiperlingid ja interaktiivsed testid,

suurendavad Oppijate kaasatust ja toetavad iseseisvat Oppimist (Shaikh, 2024). Seejuures ei
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tohiks unustada ka dpetaja rolli materjalide kohandamisel — Gpetajal peab olema vdimalus
Oppematerjali paindlikult muuta vastavalt klassi vajadustele ja kontekstile (Paniagua &
Istance, 2018).

Lisaks rohutatakse 6ppematerjalide arenduses dpitulemuste joondatust ehk
alignment’i pdhimotet: materjalid, tegevused ja hindamine peavad toetama iihtseid eesmaérke,
tagades siisteemse ja eesmargiparase dppimise (Biggs & Tang, 2011).

Taaskasutusel pdhineva dppevara puhul on oluline materjali praktiline ja
kontekstipdhine tlesehitus. Keskkonnaséastlikkus ei peaks olema liksnes sisu, vaid ka
lahenemine kogu dppematerjali loomisele — soodustades reflektiivset, loovat ja teadlikku
Oppimist (UNESCO, 2021).

Oppekirjanduse loomise alus on pdhikooli riiklik 8ppekava, glimnaasiumi riiklik
Oppekava voi pohikooli lihtsustatud riiklik dppekava (Haridus- ja Teadusministeerium,
2023). Lisaks on arvestatud teemaplokkide, dppesisu ja Opitulemustega, mis on leitavad Eesti
Tehnoloogiakasvatuse liidu kodulehel (Tehnoloogia.ee, 2024).

Ké&esoleva magistritdo raames koostatud dppevara arvestab minu kui t66 autori
Opetamisstiili, tehnoloogiadpetuse Gpperuumi (seadmed ja tdoriistad), dpilaste oskusi ning
materjalide kasutamise vimalusi. Oppematerjalide loomisel pddrasin tahelepanu ka sellele,
et materjali oleks vdimalik kergesti muuta tulenevalt dpetaja vajadusest voi eelistustest, mis
on tingitud tehnoloogiadpetuse tunnis dppivate Opilaste eriparadest.

Tookavade koostamisel keskendusin jargmisele punktile: Ghine teema voi probleem.
Koostasin naidistookavad ja néidistilesanded enda kooli vajadustest ja vBimalustest lahtuvalt.
Loodud materjalides kasutasin enda poolt koostatud disainm6tlemise protsessi mudelit (lisa
1). Li ja Zhan (2022) toovad vélja, et on keeruline konstrueerida universaalset
disainim@tlemise mudelit mitmesuguste keerukate haridusstsenaariumide lahendamiseks, aga
olen koostanud enda mudeli sellisena, nagu mina seda néen. Disainmdtlemise protsessi mudel
on koostatud tehnoloogiadpetuse didaktika aine raames. Oppimine ja 6petamine on
tanapaeval palju enamat kui vaid info meeldejatmine. Oppimiseks on vaja olla aktiivne
osaline Opiprotsessis, tdlgendades erinevaid materjale ja ihendades teadmisi erinevatest
valdkondadest (Bjork jt, 2013). Kati Orava magistritdo tulemustest selgub, et Opetajate
arvates on visuaalsetel meetoditel suur potentsiaal erinevate Gppeprotsessiga seotud tegurite
toetamisel (Orav, 2021).
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3.1. Oppematerjalide arendamine I8imitud ja kontekstitundlikus Gppes

Ldiming ei tohiks jadda ainult dppekava tasemele — see peab joudma ka sellesse, mida
ja kuidas Kklassiruumis opitakse. Just dppematerjalide kaudu saavad eri ainete seosed Opilase
jaoks nahtavaks ja arusaadavaks. Kui materjalid on hasti 16imitud, muutuvad ka suured
eesmaérgid Oppija jaoks reaalseks kogemuseks.

LAimitud dppematerjalide arendamisel tuleb arvestada mitut pohimotet. Esiteks peab
Oppematerjal vdimaldama dpilasel tahenduslikult siduda eri ainevaldkondade teadmisi ja
oskusi — see toetab stisteemset motlemist ning loob aluse périseluliste probleemide
lahendamiseks (Yakman, 2008; Trilling & Fadel, 2009). Teiseks peab materjal olema Ules
ehitatud viisil, mis toetab loovust, probleemilahendust ja enesevéljendust — oskused, mida 21.
sajandi haridus eriliselt esile tdstab. Samuti peab dppematerjal olema kohandatav erinevatele
Oppijate vajadustele ning vdimaldama diferentseeritud 6pet (Boelens jt, 2017).

Oluline on ka dppematerjalide kontekstitundlikkus — néiteks vaikekooli voi
maapiirkonna kooli tingimustes tuleb arvestada nii dpilaste arvu, kattesaadavate ressursside
kui ka kogukondlike vBimalustega. Sellistes oludes on oluline, et dppematerjalid oleksid
paindlikud ning vBimaldaksid kasutada kohalikke ja taaskasutatavaid materjale. Saastva
arengu hariduse péhimdtted (UNESCO, 2017) réhutavad 6ppematerjalide arendamisel just
loodus- ja sotsiaalkeskkonna mdistmist ning vastutustundlikkuse kujundamist. Opetaja roll ei
piirdu valmis materjalide vahendamisega, vaid h6lmab sageli ka nende kohandamist,
arendamist ja uuendamist vastavalt kohalikele oludele ja dppijate eriparadele (Henno & Raus,
2015).

Ké&esoleva t60 raames véljatootatud Gppematerjalid pdhinevad just neil pdhimotetel:
ainetevahelisel 16imingul, loovuse arendamisel, taaskasutuse vaartustamisel ning véimalusel
kohandada sisu vastavalt ppijate vajadustele ja koolikeskkonna eriparadele. Need
pdhimotted said rakendatud Saaremaa vaikekooli kontekstis ning katsetatud tegevusuuringu
kaigus reaalsetes klassiolukordades.

LAimitud ja praktiliselt orienteeritud dppematerjalid ei taida ainult dppekava
eesmarke, vaid loovad vdimalusi dppija enesevaljenduseks ja loovaks probleemilahenduseks.
Eriti kasitoo ja tehnoloogiadpetuse tihendamisel tekib ruum, kus Gpilased saavad arendada
oma oskusi tdhenduslikus ja elulises kontekstis. Projektip&hised tlesanded, mis kasutavad
taaskasutusmaterjale, soodustavad vastutustundlikku métlemist ja keskkonnateadlikkust.
Nagu t66 kokkuvote réhutab, eeldab see ka Opetajate koostood, eesmargipérast kavandamist

ning paindlikku ja dppijakeskset l&henemist.
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4. Metoodika
Selles peatiikis pdhjendan uurimis- ja andmekogumise meetodite valikut ja selgitan valimi
moodustamise aluseid. Lisaks kirjeldan uurimise protsessi ja késitlen uurimiseetikasse
puutuvat. Viimases osas annan ulevaate tulemustest, mis uuringu kaigus selgusid. Magistritd6
struktuuri ja vormistuse osas on kasutatud Viljandi Kultuuriakadeemia kirjalike t66de
juhendit (TU VKA, 2022).

4.1. Uuringu metoodika
Uuringu esimese osa ehk naidistdokavadele ja néidistlesannetele hinnangu saamiseks
kasutasin kvantitatiiv- kvalitatiivset meetodit. Ounapuu (2014) jargi Gihendab selline meetod
nii kvalitatiivse kui ka kvantitatiivse andmete kogumise, analiitisimise ja tdlgendamise
meetodid, segades kokku mdlema uurimismeetodi komponendid. Kombineerimine aitab
uurimisprobleemi paremini mdista, vOrreldes sellega, kui kvantitatiivset v3i kvalitatiivset
meetodit eraldi kasutada (Ounapuu 2014). Lisaks kvantitatiiv-kvalitatiivsele meetodile viisin
labi ka tegevusuuringu, rakendades triangulatsiooni, et suurendada andmete ja tulemuste
usaldusvaarsust. Triangulatsioon tdhendab erinevate uurimismeetodite kombineerimist, et
parandada uurimuse tapsust ja usaldusvaarsust (Ounapuu, 2014).

Magistritdd eesmérk on luua tehnoloogia ainevaldkonna dppeaineid I6imivad,
taaskasutusel pdhinevad naidistookavad (lisa 2) ja ndidistilesanded (lisa 3), et seelébi tosta
ainedpetajate 16imingualast professionaalset taset. Oppematerjalid tagavad selle, et nii
tldrukud kui poisid saaksid v@rdselt osaleda ja omandada tehnoloogia ainevaldkonna
teadmisi ja oskusi, toetades sellega dpilaste tld- ja ainealaste padevuste arengut ning
valmistades neid ette eluliste probleemide lahendamiseks. Uuringu abil saab analiisida ja
arendada 16imingu vBimalusi tehnoloogia ainevaldkonna ainete dppeprotsessis, keskendudes
vaikese kooli eriparadele. Samuti uurib magistritoo, kuidas I6imingut saab kasutada reaalsest
vajadusest lahtuva dppeprotsessi arendamise viisina, pidades silmas ressursside piiratusest
tingitud valjakutseid vaikekoolides.

Uuringu eesmargi saavutamiseks otsisin vastust jargmistele uurimiskisimustele:

1. Millised on téhusad ja sobivad I6iminguiilesanded tehnoloogia ainevaldkonnas?
2. Kuidas hindavad kasit66 ja kodunduse ning tehnoloogiadpetuse Opetajad tehnoloogia
ainevaldkonna lIdimimiseks loodud naidistéokavade ja naidisulesannete sobivust

Oppetdos?
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Lisaks koostatud tookavadele ja tlesannetele viisin labi tegevusuuringu tihe
naidistlesandega (lisa 9). Koostatud naidistéokavad ja -ulesanded pakuvad ulesehituse ja
jaotuse, mis voimaldab paindlikkust 6ppet66 labiviimisel. Tundide maht vGib varieeruda
vastavalt sellele, kui palju aega on vaja erinevate lilesannete taitmiseks, samuti vGib osade
toode sooritamine votta rohkem aega kui algselt planeeritud. Selleks tuleb arvestada vajadust
lisatundide planeerimiseks koostdos késitod dpetajaga.

Néidistookavad on loodud arvestama nii kasitoo ja kodunduse kui ka tehnoloogia
Oppetundide koostoimega, kus tunnid on jagatud vastavalt sellele, kas tegemist on
Oppegruppide Uhise t66 vOi eraldiseisva tehnoloogia ainevaldkonna 6ppeainega. Kasitéo ja
kodunduse ning tehnoloogia tunnid toimuvad paralleelselt ning vBivad omavahel Uhineda voi
toimuda eraldi, sdltuvalt vajadustest. Tundide j&rjekorda ja tlesandeid saab vajadusel muuta
vastavalt rihmade ja dpilaste individuaalsetele vajadustele.

Samuti on véimalik, et moni dpilane soovib oma t66d kauem teha mistahes dppeaines
ja selleks pakuvad t6okavad paindlikkust. Hindamisel oleks ideaalseks variandiks
tehnoloogia ainevaldkonna dppeainete koondamine tunnistusel the hinde alla.
Néidistookavad aitavad luua dpikeskkonna, kus dpilased saavad oma loovust ja oskusi
arendada vastavalt oma tempole ja huvidele. Néidistlesannete materjalid ja todprotsessid ei
ole tapselt valja toodud, sest neid saab muuta ja valida vastavalt enda v@imalustele.

Tookavades olevate paljude tilesannete kirjeldused on tisna napisdnalised, mis annab
Opilastele piisavalt vabadust loovuse arendamiseks. See ldhenemine vGimaldab dpilastel oma
ulesandeid kohandada vastavalt isiklikele huvidele ja oskustele, andes neile vdimaluse
rohkem katsetada ja eksperimenteerida. Samuti vdimaldab see paindlikkust Glesannete
taitmisel, sest Opilased saavad neid llesandeid tdiendada ja muuta vastavalt oma
arusaamadele ja ideedele. Lisaks sellele on tdtkavades kasutatud peamiselt
taaskasutusmaterjale, mis on koolile tasuta vGi soodsalt kattesaadavad.

Oppevara véljatdotamisel arvestati riikliku 8ppekava, tehnoloogiadpetuse ainekava ja
tehnoloogiadpetuse Gppesisuga. Léimivad dppematerjalid keskenduvad Gppeainete seotuse
naitamisele ja praktiseerimisele mingi kindla eesmargi nimel. Mitmed ndidistlesanded on

valminud magistridpingute erinevate ainete labimise kaigus.

4.2. Valim
Uurimiskisimustele vastuste leidmiseks moodustasin kaks valimit. Esimese valimi

moodustamisel kasutasin klastervalimi ning teise valimi puhul mugavusvalimi meetodit.
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Esimese valimi moodustasin enda poolt Gpetatavatest tehnoloogiadpetuse tunnis osalevatest
Opilastest kasutades, klastervalimi meetodit. VValimi moodustasid seitseteist eesti rahvusest
uldhariduskooli 8. klassi Opilast. Antud meetodi eeliseks on see, et tekib voimalus Gpilasi
testida nende tavaparases klassikeskkonnas, kus testi taidetakse koos ja ei tekitata dpilases
ebamugavust ega kartust (Ounapuu, 2014). Lahtudes tehnoloogia ainevaldkonna ainekavast
oli valimisse sattumise véimalus mélema sooriihma esindajatel vordselt, ndidates valimi
representatiivsust. Kogutud andmete pdhjal on v8imalus teha jareldusi vdi prognoose
koguhulga ehk Eesti koolide 111 kooliastme tehnoloogiadpetuse tunnis osalejate kohta
(Ounapuu, 2014).

Esimese valimi moodustanud dpilased olid 8. klassi dpilased. Kusitlusele vastamine ja
tegevusuuringus osalemine oli vabatahtlik. Opilaste vanematele saatsin eelnevalt
ndusolekuvormi ja kinnitasin konfidentsiaalsust ja anonttumsust. Kisimustikule vastas ja
tegevusuuringus osales kokku 17 opilast.

Teise valimi moodustamise tldkogumiks olid Eesti koolide kasitd6 ja kodunduse ning
tehnoloogiadpetuse Opetajad, kellest koguhulga Gldistatavuse pdhimdttest lahtuvalt
moodustasin valimiks geograafilise paiknemise jargi Saaremaa tldhariduskoolide kasitoo ja
kodunduse ning tehnoloogiadpetusedpetajad, kasutades mugavusvalimi meetodit.
Mugavusvalimi meetodi kasutamisel dpetajatest koosnev valim moodustati Qunapuu (2014)
jargi lahtuvalt kéattesaadavuse ja koostéovalmiduse péhimottest, kuna valimisse kuulunud
Saaremaa Opetajad olid minuga suhtluses erinevate koostooprojektide ja Urituste kaudu.
Valimisse kuulumise kriteeriumiks ei olnud td6staaz, kuna uuringus on oluline nii kogenud
kui ka varskelt Gpetajakutse omandanud vdi dpetajakutset hetkel omandavate Gpetajate vaade.
Erineva kogemustaseme ja taustaga Opetajate kaasamine vdimaldab saada mitmekulgsema
ulevaate 16imitud ja taaskasutusel pdhinevate dppematerjalide kasutamise vGimalustest ja
valjakutsetest. Naiteks Meijer (2013) rdhutab, et kogenud dpetajate praktilise teadmise
uurimine aitab paremini mdista dpetamise keerukust ning v8imaldab algajatel Gpetajatel
arendada oma Gpetamisoskusi. Samuti toob OECD 06petaja pedagoogiliste teadmiste
pilootuuringu Eesti raport (2016) esile, et nii dpetajate esmadppes kui ka tdiendusdppes on
oluline pOdrata tahelepanu Gpetajate enda t06 analtiisimisele ja uurimisele, mis toetab nii
algajate kui ka kogenud Opetajate professionaalset arengut. Veel toob Meijer (2013) vélja, et
Opetajakoolituse dppejoud puutuvad sageli kokku tlidpilastega, kes vaidavad, et selle vahel,
mida neile dpetajakoolituses teoreetiliselt dpetatakse ning mida kogenud dpetajad teevad ja

ra4givad, on vahene kooskdla. Seet6ttu on minu uurimuses oluline saada nii varskelt kooli
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IGpetanute vdi veel dppijate kui ka pikaaegse staaziga Opetajate arvamusi. Ainult
ekspertbpetajatest koosneva valimi puhul jaaks tulemused kallutatuks.

Peale valimi maaramist otsisin kohaliku omavalitsuse kodulehelt info valla
haridusasutuste kohta. Seal olid olemas kdikide koolide kodulehekiiljed. Seejarel otsisin
kdikidest koolidest minu valimisse sobivad Gpetajad ja saatsin neile kirja koos kiisimustikku,
naidistookavasid ja naidistilesandeid sisaldava lingiga. Kirjeldasin, et kiisimustikule
vastamine on vabatahtlik ja anontlimne ning palusin ka teada anda, kui vastata ei ole
vBimalik. Selliseid vastuseid tuli vihe ja enamuse pdhjuseks oli ajapuudus. Uks vastus oli ka,
et teema ei ole tema Gpetatavaga eriti seotud. P66rdusin 23 inimese poole, kellest
kiisimustikule vastas 9 (tabel 1). Nendest dpetajatest 5 olid kasitdo ja kodunduse dpetajad,
ks alles dppiv dpetaja ja 3 tehnoloogiadpetuse Opetajad, keskmine tdostaaz on kiisitletud

Opetajatel 15,5 aastat, Opetajate staazid olid vahemikus 0-38.

Tabel 1. Kisitlusele vastanud Gpetajate taustaandmed

Opetaja  Ametikoht Toostaaz (aastates)
01 Kasit6o ja kodundus 20

02 Tehnoloogiadpetus 32

03 Kasitdo ja kodundus 36

04 Kasitdo ja kodundus 3

05 Tehnoloogiadpetus 1,5

06 Opin tehnoloogia ja kasitod dpetajaks 0

07 Kasitdo ja kodundus 38

08 Kasitoo ja kodundus 2

09 Tehnoloogiadpetus 7

4.3. Andmete kogumine
Andmete kogumise viiside valimisel arvestasin sellega, et nende kombineerimisel on suurem
vOimalus saada mitmekesisemat informatsiooni ja vaadelda uuritavat eri vaatenurgast. Samuti
pidasin silmas, et kirjeldatud viis voimaldab Gppida ja leida lahendusi ka juhul, kui saadud
andmete vahel on lahknevusi (Karm & Ploom-Valickis, 2019). Kuna tihest andmeallikast
andmete kogumine pakub uurimiseks vaid piiratud vaatenurka, kogusin uuringu kaigus

andmeid mitmest allikast. Kasutasin mottepdevikut, tegevusuuringu kaigus tehtud osalejate
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eneseanalliise, et taiustada néidistlesandeid. Lisaks kogusin tagasisidet nii uuringus osalenud
Opilastelt kui ka ainevaldkonna Gpetajatelt kiisimustike kaudu.

Uurimusse kaasasin kaks rihma — dpilased ja Opetajad. Esimese valimi ehk dpilaste
ké&est sain vastused kisimustiku abil (lisa 5) ja tegevusanallisi kéigus taidetud
eneseanalliusilehe abil (lisa 10). Kisimustik sisaldas 6 avatud kiisimust ja 7 Likerti skaala
kiisimust, millel oli 5 vastusevarianti. Opilastele mdeldud kiisimustik sisaldas kiisimusi, kus
tuli hinnata erinevaid naidisulesandeid ning kasit60 ja kodunduse ning tehnoloogiaGpetuse
Uhendamist erinevates ulesannetes; oli vaja vélja tuua ndidistilesannete tugevused ja
valjakutsed; kiisimused taaskasutuse olulisuse kohta ja 16puks oli véimalik vastata, milliseid
ettepanekuid teeksid muudatuste osas ning milline tlesanne kdige rohkem meeldis.
Eneseanalusis tuli vastata seitsmele kiisimusele. Eelnevalt kiisisin lapsevanematelt
ndusoleku lapse kisitluses osalemise jaoks (lisa 6).

Teise valimi ehk Opetajate kaest sain vastused samuti kiisimustiku abil, mis sisaldas
Likerti skaala kiisimusi (8) ja avatud kisimusi (12) (lisa 4). Kisimustik sisaldas
taustaklsimusi, tehnoloogia ainevaldkonna dppeainete 16imingut puudutavaid kiisimusi ja
dppematerjale ning taaskasutust puudutavaid kiisimusi. Meetod osutus valituks, sest Ounapuu
(2010) jargi saab nii panna vastajad sisuka tagasiside eesmargil arutlema ja argumenteerima.
Lisaks eelnevale tegin tegevusuuringu kdigus méttepédeviku sissekandeid ja analliisisin neid.

Andmed kogusin Google Formsi ankeedi abil. Opilastele tutvustasin ekraanil
naidistilesandeid ja jagasin seejarel Stuudiumis kusimustiku linki, millele dpilased vastasid.
Opetajatele saatsin Google Formsi ankeedi e-kirja teel. Opilaste eneseanaliiiisi lehed esitasin
esimesele rihmale paberkandjal, aga nende anallilisimine osutus aegandudvaks. Teise rihma

jaoks tegin Google Formsi ankeedi.

4.4. Andmete analliis
Uuringu kaigus kogusin nii kvantitatiivseid kui kvalitatiivseid andmeid, mistottu kasutasin
andmeanalliusis erinevaid meetodeid. Nende kahe uurimismeetodi koos kasutamine
vBimaldab saavutada rohkemat (Ounapuu 2014).
Andmekogumiseks kasutasin kisimustikku, mis vdimaldas vastajatel véljendada oma
métteid vabalt ja struktureerimata viisil. Opetajatelt kogutud kiisimustikest saadud andmete
analttsimise esimeseks etapiks oli uurimustulemuste korduv lugemine. Enne andmeanaliiisi

alustamist viisin labi vastuste esmase labivaatuse protsessi, mille kdigus kontrollisin andmete
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kvaliteeti ja asjakohasust. Ebamaérased voi mittetédielikud vastused, mis ei panustanud
analliusi eesmarkidesse, jatsin vélja.

Seejdrel viisin labi kvalitatiivse sisuanaliitsi, mille k&igus kodeerisin vastused
induktiivse meetodi abil. See protsess hdlmas esmalt avatud kodeerimist, mille kdigus
tuvastasin korduvad teemad ja mdisted. Jargnevalt rihmitasin esialgsed koodid laiemateks
kategooriateks, moodustades koodipuu (tabel 3, tabel 5), mis kajastas vastustes esinenud
mustreid ja seoseid. Koodipuu loomisel jargisin iteratiivset protsessi, kus korrigeerisin
koodide struktuuri ja tapsustasin vastavalt esilekerkivatele seostele ja teemadele (Ounapuu,
2014).

Uurimistulemuste usaldusvaarsuse huvides konsulteerisin teise anallittikuga, et
vahendada subjektiivsuse moju ja tagada analtdisi l&bipaistvus. Loplik koodipuu kujutas
endast hierarhilist struktuuri, mis aitas stvitsi mdista vastajate esitatud seisukohti ja seostada
neid uurimist6o eesmarkidega (lisa 8, tabel 5).

Opilaste poolt taidetud kiisimustiku andmed korrastasin ja kodeerisin sarnaselt nagu
Opetajatelgi (lisa 7, tabel 3).

Madlema kisimustiku kvantitatiivsed andmed koondasin kokku Exceli tabelisse (lisa 7,
tabel 2 ja lisa 8, tabel 4).

4.5. Tegevusuuringu korraldus
Tegevusuuring on loomult tstkliline protsess, mille eesmark on konkreetse dppeprotsessi
parendamine ja tbenduspdhiste meetodite rakendamine praktikas (Karm & Ploom-Valickis,
2019). Jargnevalt kirjeldan l1abi viidud tegevusuuringu tstikleid. Tegevusuuringu
tunnikonspekt ja todleht on leitavad lisades (lisa 11 ja lisa 9). Tegevusuuringu pikkus oli 2
paaristundi (2x80 min).

Probleemi maéaratlemine ja teoreetiline raamistik. Tegevusuuringu esimeses etapis
keskendusin probleemi tuvastamisele ja selle taustauuringule. Varasemate uuringute ja
pedagoogiliste allikate analtitisimisel kaardistasin, kuidas kultuuripdhine 6pe toetab dpilaste
uldpéadevuste arengut (Fichtman Dana, 2016). Lisaks uurisin 6ppijate varasemat kogemust
interdistsiplinaarse dppega ning hindasin jaapani kultuuri teemalise tUlesande olulisust
Oppekavas.

Uuringu kavandamine ja metoodika. Uuringu kavandamise etapis koostasin

Oppematerjalid ja metoodilise juhendi, mis pdhines varasemal haridusuuringute analidisil
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ning dppijate vajaduste hindamisel (Karm & Ploom-Valickis, 2019). Materjalide koostamisel
votsin arvesse disainmdtlemise protsessi, et toetada nii Gpilaste loovust.

Uuringu labiviimine ja andmekogumine. Tegevusuuringu viisin 1&bi kahes klassis,
kus Bpilased lahendasid Jaapani kultuuri teemalise tilesande. Oppeprotsessi ajal kogusin
andmeid erinevatest allikatest:

o Mo0ttepéaevik, kus kuhu sain kirja panna kdik enda métted;

o Eneseanalis, mille kaudu oli vdimalus dpilastel reflekteerida Gppeprotsessi ja
tulemusi;

« Opilaste loodud t66d, mis kajastasid omandatud teadmisi ja loovust;

Uuringu andmete analiids ja tulemuste valideerimine. Andmeanallisi
usaldusvaarsuse tagamiseks rakendasin triangulatsiooni, kombineerides erinevaid
andmekogumise meetodeid ja vorreldes tulemusi algandmetega (Lofstrom, 2011). Kogutud
andmeid analtisisin kvalitatiivselt, keskendudes 6pilaste refleksioonidele ning
opivéljunditele. Kvantitatiivsete andmete usaldusvaarsuse kontrollimiseks kasutasin
Cronbachi alfakoefitsienti, kuna nii dpilased kui dpetajad andsid hinnanguid sama néhtuse
kohta mitme kriteeriumi alusel. Cronbachi alfa vdimaldab kontrollida, kas need kriteeriumid
moodustavad sisemiselt kooskdlalise ja Uihtse skaalakomplekti. Exceli programmis
arvutamise juhendi leidsin internetist, neid on mitmeid. Kdrge alfavédartus naitab, et
kiisimused on omavahel seotud ja mdddavad jarjekindlalt sama konstruktsiooni, mis
omakorda suurendab saadud tulemuste tdlgendamise usaldusvaarsust. Opilaste tulemuste
koefitsiendiks sain 0,758 ja Gpetajate puhul 0,875. Opilaste vastuste puhul on sisemine
kooskdla hea ja Gpetajate vastuste puhul viga hea. Uldiselt peetakse >0.7 vaartust heaks ja
>0.8 véga heaks (Tooding, 2020).

Uuringu tulemuste rakendamine ja parendused - Tegevusuuringu tulemuste pdhjal
teen dppematerjalidesse téiendusi, et parandada lesande struktuuri ja juhendeid.
Tegevusuuringu tulemusel kohandan Glesannet paremini vastavaks dpilaste vajadustele,
suurendades selle tdhusust ja rakendatavust. Tegevusuuringu kéigus saadud teadmised
vOimaldavad edaspidi edasi arendada kultuuriteadlikkust toetavaid 6ppevorme ning

kohandada metoodikat teiste teemade I6imimiseks 6ppetdos.

Uuringu eetika ja piirangud
Uurija puutub eetika aspektidega kokku uuringu igas etapis (Laherand, 2010). Eetilised

aspektid, mida uuringus silmas pidasin, on Lofstromi (2011) jargi uuringus osalemine
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vabatahtlikult, uuringus osalevate inimeste piisav teavitamine enne nendelt ndusoleku
kisimist, uuritavate isikuandmete kaitse ja koikide uuringu andmete konfidentsiaalsus.
Uuringu kaigus kogutud andmete tootlemisel ja tulemuste esitamisel jargisin rangelt
konfidentsiaalsuse ndudeid, valtides nimeliselt koole ja dpilasi. Kdik uuringu andmed on
anonlumsed ja esitatud viisil, mis tagab osalejate privaatsuse.

Kuna uuring hélmas nii 6petajaid kui dpilasi, pidin arvestama mdlema grupi
spetsiifiliste vajaduste ja digustega. Opetajate puhul selgitasin uuringu eesmérke, mida
késitleti professionaalses kontekstis, andes Opetajatele selged juhised, kuidas andmeid tdita ja
millist teavet jagada. Opilaste puhul, kes on alaealised, jargisin rangelt seadusandlikke
ndudeid ja kusisin ndusolekut mitte ainult dpilastelt, vaid ka nende lapsevanematelt. Kéik
lapsevanemad andsid ndusoleku, mis oli vajalik uuringu eetiliste nduete taitmiseks.
Selgitasin uuringu osalejatele ka, kuidas kogutud andmeid kasutatakse, tagades, et kdik
osalejad madistaksid uuringu eesmarki ja selle kasu nii uurijale kui osalejatele endile. Kuna
uuringu tulemused avaldan oma nime all, vbivad tekkida seosed autori ja uuringus osalenud
kooli vahel. Tulemuste avaldamisel on véimalik lugejal aru saada uuringu kontekstist ja
selgitada vélja, millises koolis uuring I&bi viidi. Kuid olen taganud, et uuringu tulemused ei
sisalda isikuandmeid ega nimede avaldamist, et kaitsta osalejate privaatsust.

Kuna tegemist oli haridusliku uuringuga, mis hélmas alaealisi 6pilasi, votsin
kasutusele taiendavaid meetmeid, et tagada uuringu eetilisus ja osalejate turvalisus. Opilaste
puhul oli oluline, et nad tunneksid ennast uuringus turvaliselt ja teadlikult, seetttu on koik
uuringu andmed t6ddeldud vastavalt kehtivatele privaatsusnduetele ja andmekaitse

regulatsioonidele.

Uurimistulemused
Jargnev peatiikk kirjeldab uuringu raames saadud tulemusi, toetudes eelnevalt pustitatud
uurimiskisimustele. Uuringu tulemuste esitamiseks ei ole tGldkehtivaid reegleid. Aruande
eesmargiks on voimalikult arusaadavalt kirjeldada uuringu kaigus kogutud andmestikku ja
1abi viidud uuringu tulemusi (Laherand, 2010).
Uuringus osalesid Saare maakonna kasito0 ja kodunduse ning tehnoloogiadpetajad,
kelle toostaaz ning eriala varieerusid jargmiselt: kokku osales 9 Gpetajat, kellest 5 olid k&sit6o

ja kodunduse Opetajad, tiks alles ulikoolis Gppiv Gpetaja ja 3 tehnoloogiadpetuse dpetajad.
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Tulemused esitan uurimiskisimuste kaupa, tuues vélja peamised kategooriad ja neid
illustreerivad tekstindited, samuti toon valja kvantitatiivse analliisi kdigus selgunud
kvantitatiivseid andmeid.

Opetajate arvamused naitavad, et tehnoloogia ainevaldkonna I8imimine on toimunud
erineval viisil, kuid see ei ole kdikides koolides slisteemne. Mitmed dpetajad on I6iminud
tehnoloogiat ja késitoéod praktiliste projektide kaudu, kus dpilased loovad tihe ainetunni
raames t06vahendi, mida nad hiljem teises tunnis kasutavad. Néiteks toodi vélja, et
,tehnoloogia tunnis oleme loonud erinevaid téovahendeid (nt kdlad, ndeltehnika ndelad jne)
ning kasutanud neid oma kdsitéotundides vanade tehnikate oppimisel. © Teine Opetaja vastas,
et ,,Olen ehitanud lastega peenrakaste, et kodunduse tunni jaoks koogivilju kasvatada.
Samuti on I6imingut rakendatud koolitleselt — néiteks jouluprojektides, kus ,,0n tehtud 16
ainetunni pikkuseid jouluprojekte 16imituna kunsti ja tehnoloogia ainevaldkonna tundidega,
selle tulemusena valmivad joulupeol toimuvale oksjonile esemed. *“ Tehnoloogia Idimimist on
néhtud ka digivahendite kasutamises, nditeks 3D-modelleerimisel: ,,Olen lasknud Gpilastel
oma votmehoidja kuju ise joonistada, mille me oleme joonistatud pildi abil arvutisse
Jjoonestanud ja siis laseriga vilja loiganud. ** Siiski leidus ka Opetajaid, kes tunnistasid, et
I6imingut pole seni rakendatud v&i on see jaanud juhuslikuks. Uks Gpetaja tdi vélja, et
I6iming saab toimuda vaid siis, kui on olemas 6petajad, kes sellest huvitatud on.

Opetajad leiavad, et dppeainete t8husaks 16imimiseks on véga oluline koostdd. Selle
toovad valja oma vastustes mitmed dpetajad, 6eldes, et: ,, See saab siindida vaid koostéost ja
koostéo tahtest“ voi ,, Rohkem oleks vaja opetajatevahelist koostéod . Ainevaldkond peab
moodustama terviku: ,, Hindamine toimuks tervikuna, mite ainult iihe oskuse pohjal .

Esimeseks uurimiskiisimuseks oli: Millised on téhusad ja sobivad
I6imingulilesanded tehnoloogia ainevaldkonnas? Magistrit66 raames loodud
I6imingutlesannete kogumiku eesmark oli pakkuda Gpetajatele ja dpilastele eluldhedasi,
loovaid ja praktilisi Glesandeid, mis Uhendavad kasitood ja tehnoloogiadpetust.

Opetajate hinnangul iseloomustavad t8husaid I8iminguiilesandeid jargmised jooned:
elulisus, loovuse vBimalus, selge eesmérk, sobivus erinevate dpilaste voimekusele,
kohandatavus Gpetaja ja kooli eriparadega ning véimalus I6imida erinevaid aineid. Uks
Opetaja sdi valja sellised aspektid: Ulesanded aitavad dpilastel loovust arendada, sest
Opilased saavad vabalt ise katsetada ja otsivad lahendusi. Ulesanded on kohandatavad
vastavalt kooli vGimalustele ja dpilaste vajadustele. Tekstindide teise Gpetaja vastustest: Iga
Opilane saab vastavalt oma oskusele valida/ teha té6kavandi, mille jargi ta todle hakkab.

Selge eesmérgi ja praktilisuse kohta on 6petajad vélja toonud mitmeid néiteid. On néiteks
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ehitatud lastega peenrakaste, et kodunduse tunni jaoks kédgivilja kasvatada ja Uks Gpetaja on
vastanud nii: tehnoloogiadpetuses valmistatud kaarusharki kasutasime kasitdétunnis paela
punumisel ja templeid tekstiilile varvitrikiks. Kohandatavus kooli ja Gpetaja jargi on oluline,
sest tihti s6ltub materjalidest, mida tapselt tundides tegema hakatakse. Uks Opetaja toob valja,
et: kasutame peamiselt taaskasutusmaterjale, naiteks tekstiilitoostuse tootmisjaagid
(kangatukid), lukud; rdivaste, kangaste taaskasutus, annetused kolleegidelt, lastevanematelt.
Taaskasutusmaterjale kasutades tuleb olla vaga paindlik ja leidlik ning kohandada ulesanded
materjali jargi.

Kindlasti vBiks t6husaid ja sobilikke I6imingutlesandeid iseloomustada sééstlik ja
jatkusuutlik métteviis. Lisaks julgustab taaskasutatavate materjalide kasutamine Gpilasi
mdotlema kastist valja. Mitmed Opetajad tdstsid esile tlesannete praktilisust ja
keskkonnateadlikkuse komponenti. Néiteks Umbertdddeldud plastist ehete valmistamine ja
ettevotete tootmisjaakidest esemete valmistamine said kiita selle eest, et dpetavad
vaartustama materjalide taaskasutust ja kujundavad jatkusuutlikku métteviisi:
Keskkonnasaastlikkus on labiv teema. Opilased hakkavad ronkem métlema, mida ja kuidas
teha, et jaakidest oleks kasu.

Toodi ka vélja, et tdhus tlesanne sisaldab selget juhendit. Mitmed Gpetajad leidsid
sarnaselt, et: Opilasele mdeldud juhend peab olema véga konkreetne, et ta saaks selle
lugemisest iseseisvalt aru. Soovitavalt kujutis (pilt, joonis) koos tddeseme vastava
valmidusastmega.

Kokkuvottes voib delda, et téhusad ja sobivad I6imingulilesanded tehnoloogia
ainevaldkonnas on need, mis:

« toetuvad igapéevaelulistele vajadustele ja probleemidele;
o pakuvad loovust ja valikuvdimalust;

« vOimaldavad dppida labi praktilise tegutsemise;

o arendavad oskusi ja teadmisi eri ainetest;

« on kohandatavad Gpetaja 6petamisstiili ja voimalustega;
« sobituvad erineva tasemega Opilastele.

Niisuguste tlesannete kasutamine aitab rikastada tehnoloogia ainevaldkonna Gpet ja
toetab Uldpadevuste kujunemist, sealhulgas iseseisvat motlemist, loovust ja
vastutustundlikkust.

Teine uurimiskiisimus oli: Kuidas hindavad kasit66 ja kodunduse ning
tehnoloogiadpetuse dpetajad ning kolmanda kooliastme dpilased tehnoloogia

ainevaldkonna I6imimiseks loodud naidistdtkavade ja naidistilesannete sobivust
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dppetoos? Opetatud naidistddkavade ja -lilesannete sobilikkus Bppetdds naitas Gpetajate
Uksmeelset ja positiivset hinnangut arusaadavusele, kuid toodi esile vajadus kohanduste jérele
materjalide kasutussoovitustes ja dpilastele mdeldud juhendites. Oluliseks peeti visuaalsete
néidete ja konkreetsemate juhiste lisamist. Enamik Opetajaid leidis, et tookavad on ldpildis
arusaadavad. Osadest vastustest tuli vélja vajadus kohandada vahendite kasutussoovitusi.
Veel leidsid dpetajad, et dpilaste juhendid vajavad rohkem selgitavat pildimaterjali ja
konkreetsemaid juhiseid. Soovitati lisada samm-sammulised juhised koos materjalide,
tooriistade ja ohutusnduetega. Toon valja moned ndited vastustest: "To0kavad ja
naidistilesanded uldpildis minule kui dpetajale arusaadavad. Opilastele mdeldud juhendid
sisaldavad kindlasti rohkem selgitavat pildimaterjali erinevatest to0etappidest ja
konkreetsemaid juhiseid." Teine dpetaja arvas: "Osade dppematerjalide juhendid on vaga
uldised. Minu kogemustel on dpilastel vaja tisna selgeid juhiseid, sest nende Gpilaste hulk, kes
suudavad vaga uldise juhise jargi tlesandeid isna vahe."

Ksisin ka kisimuse, kas naidistokavad ja néidistilesanded on piisavalt
mitmekesised ja kohandatavad erinevates koolides. Sellele kiisimusele andis jaatava vastuse
taaskord enamus vastanud Opetajatest, vaid tks ei osanud selle kiisimuse osas arvamust
avaldada. Mitmekesisust ilmestab nditeks see vastus: Tutvustatakse vanemaid ning
tanapéaevaseid tehnoloogiaid, millest lahtuvalt antakse dpilastele endile véimalus tlesanne
sooritada. Meeldib, et inspiratsiooni puudumise puhuks on koostatud ka kas siis konkreetset
valmistamisOpetust sisaldav voi lihtsalt inspiratsiooni andev t66de kogumik.

Vastates kiisimusele, mil méaral sobivad néidistookavad ja -tlesanded ajakohastatud
riikliku 6ppekavaga, hindasid enamus dpetajaid neid "Vaga sobivaks" vGi "Sobivaks" ja 1
Opetaja ei osanud seisukohta votta, vastates "Nii ja naa". Kusimusele, kas néidistookavad ja -
ulesanded saaksid leida kasutust nende tunnis, vastas kaks kolmandikku dpetajatest jaatavalt,
ks kolmandik polnud selles péris kindel. Naidistdtkavade paindlikkust puudutavale
kiisimusele vastasid kdik vastanud sarnaselt, et need on vaga paindlikud voi paindlikud.
Vastupidist arvamust ei avaldanud keegi.

Opetajad tdid valja palju tugevusi, sealhulgas pilaste loomingulisuse arendamine,
mitmekesisus, huvitavad ideed, vastavus riiklikule 6ppekavale ja toetus tehnoloogiale, samuti
k&sitdo ja kodunduse I6imitud dppe téhtsuse. Eelkdige réhutati taaskasutuse ja sddstva arengu
olulisust ning materjalide kohandamist kooli vGimalustele. Uks Opetaja viitab ka tookavade ja
naidistulesannete uuenduslikkusele: ,,Naidistookavades alustatakse koos, mis vastab uue

ainekava ndudmistele ja on vahva, uuenduslik lahendus, hdlmab meeskonnat66d,
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killalisesinejate panust. Opilastele antakse valikuvdimalus ise suund valida, sisaldab
oppekdike ja tinapdevast tehnoloogiat seotult pdrimusega.

Ulesanded véimaldavad Gpilastel olla loomingulised ning pakuvad valikuvGimalusi.
Tookavad on mitmekesised ja sisaldavad huvitavaid ideid, sealhulgas taaskasutust. Materjalid
toetavad tehnoloogia, késitdo ja kodunduse I6imimist ning aitavad Opilastel ndha
ainetevahelisi seoseid. RGhutatakse taaskasutuse ja saastva arengu olulisust. Materjalid on
praktilised ja toetavad Opilaste iseseisvat totamist. Tugevuste ilmestamiseks toon vélja
mdningaid illustreerivaid tekstinditeid: "Tugevus on see, et Opilane saab eseme
valmistamisel/loomisel olla loominguline™, "Td6kavad ja tlesanded toetavad tehnoloogia,
kasitoo ja kodunduse 16imitud Gpet ja aitab Gpilastel ndha erinevaid ainetevahelisi seoseid"
ja "Toodud on taaskasutuse ja sdastva arengu réhutamine, mis on vaga oluline, et tutvustada
noortele taaskasutusmaterjalide ja ringmajanduse p6himotteid.” Tugevusena tuuakse ka
vélja see, et materjalid on kasutatavad erinevates vanuseastmetes ja ndidistlesanded on
visuaalselt meeldivad.

Samas toodi esile ka mitmeid véljakutseid, sealhulgas tehnoloogiliste seadmete
puudus, vajalike vahendite kattesaadavus, td6de pikkuse sobitamine ajaraamidesse, dpilaste
erinevad v6imed ja vajadus detailsemate juhendite jarele. Muret tekitas ka
taaskasutusmaterjalide kattesaadavus, tehnoloogiliste seadmete ja elektroonika 6petamise
vahendite puudus. Vajalike vahendite ja taaskasutusmaterjalide kattesaadavus vdib olla
probleem. T66de pikkuse sobitamine tunni ajaraamidesse voib olla keeruline. Moned
naidistlesanded on tekstimahukad; vaja oleks rohkem pilte ja jooniseid, samuti samm-
sammulisi juhiseid. Hindamisprotsessi tapsem lahtikirjutus puudub; oluline oleks ka dpetaja
rolli tdpsustamine toojuhistes. Rihmadesse jagamine ja tdoilesannete vahetamine on
segadust tekitav, eriti suurtes klassides. Illustreerivaid tekstinaiteid véljakutsete kohta:
"Tehnoloogiliste seadmete puudusel ei ole vBimalik osasid aspekte tdtkavadest taita."
"Kitsaskohaks v6ib osutuda todde pikkus (sobitumine ajaraami), vajalike vahendite
olemasolu.” "Naidistlesanded on vaga tekstimahukad. Kui dpilane peaks neid iseseisvalt
jargima, siis oleks abiks pildid-joonised."

Uurisin tehnoloogia ainevaldkonna dppeainete 16imimise kohta ka 6pilastelt. Opilased
hindavad tehnoloogia ja kasitoo I6imimist peamiselt praktilisuse ja loovuse arendamise tottu.
Paljud toid vélja, et 16imitud Gpe annab oskusi, mida saab elus rakendada: "Plussid on see, et
Opid endale lisa asju juurde,” ning "saab ise midagi tarvilikku, ilusat voi maitsvat teha."
Samas peeti keeruliseks to6de kavandamist ja tehnoloogia ning kasit66 thendamist: "Tuleb

see asi valja moelda, mida teha, kuna iga asjaga need kokku ei sobi."
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Ka taaskasutuse vGimalusi mérgiti ara, kuid osa dpilasi tunnistas, et ei oska miinuseid
valja tuua: "Plussid on taaskasutus ja miinuseid ei oska 6elda.” Moned t6id siiski esile
ohutusega seotud kiisimused ja ajamahukuse: "Miinus on see, et voib vaga hullusti viga
saada, kui midagi valesti laheb," ning "vGib votta palju aega."

Enamik &pilasi usub, et need oskused tulevad tulevikus kasuks: "Kui midagi katki
Iaheb, siis natuke tead, kuidas seda parandada.” Samuti ndhakse seoseid vdimalike
ametitega: "Kindlasti, akki kunagi soovin selle teemaga edasi minna ja hakata sellega
tegelema, siis on vaga hea, et mul on isegi natuke aimugi, kuidas seda teha.” See kinnitab, et
I6imitud tehnoloogia ja késitod ning kodunduse 6pe aitab arendada nii praktilisi oskusi kui ka
loovat probleemilahendamise oskust.

Selle uurimiskiisimuse raames uurisin ka Opetajatelt taaskasutatavate materjalide
kasutamise kohta tundides. Paljud dpetajad kasutavad oma tundides taaskasutatavaid
materjale, ndhes neid olulise ressursina nii praktilisteks 6ppetlesanneteks kui ka
keskkonnasiistlikkuse edendamiseks. Uks dpetaja toob niiteks, et ,,kasutangi vaid
taaskasutatud materjali, kdike — villased kampsunid, s6oklast saadud suured makaronikotid
jne.“ Samuti mainitakse ettevotete tootmisjidke, nagu ,,Jammutusest lle jaéanud puitmaterjal,
medaleid valmistava ettevotte paelajaagid, lapiteki tegija vatiinijadgid, majutusasutusest
vilja vahetatud tekstiilid. “ Lisaks panustavad ka kodud, pakkudes materjale, nditeks
Ltapeedi-, kanga- voi muid jddke, samuti ettevotete pakutud kangajddke.

Kuigi paljud dpetajad on leidnud loomingulisi viise vajalike materjalide hankimiseks,
on siiski ka kogemusi, kus pénevad projektid jadvad teostamata vajalike téovahendite ja
materjalide puudumise tSttu. Nditeks kurdetakse, et ,,puuduvad kdik loometehnoloogia
vahendid. Materjalide puudus on suur. Elektroonika Gpetamiseks vahendid puuduvad.
Enamus aega tuleb tegeleda kahjuks ainult puitmaterjaliga. “ Samas on ka neid, kes pole
sellist probleemi kogenud, kuna kool voi kogukond on alati lahendused leidnud: ,,Pole veel
ette tulnud, alati leiame lakenduse. Kodud on vastutulelikud, kogukond toetav. “ See nditab, et
taaskasutus ja loov lahenduste leidmine on paljude koolide igapé&evane osa, kuid paremad
vahendid voiksid voimaldada veelgi mitmekesisemat ja innovaatilisemat dpet.

Opetajad tegid mitmeid ettepanekuid naidistdokavade ja -lilesannete taiendamiseks ja
muutmiseks, peamiselt vajaminevate visuaalsete vahendite, Uksikasjalikumate juhiste ja
videolinkide lisamiseks. Samuti soovitati tdpsustada hindamisprotsessi ja dpetaja rolli.

Anti soovitus lisada visuaalseid materjale néiteks, pilte ja jooniseid tlesannete juurde,
rohkem visuaale ja praktilisi juhiseid td6kavadesse. Osad dpetajad andsid soovituse:

., rapsustada tooetappe, muuta laste juhendid konkreetsemaks, lisada samm-sammulised
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juhised, ohutusnduded ja toovahendid tapsemalt kirjeldada. ““ VVeel toodi valja, et vdiks lisada
videolinke dppematerjalidesse, QR-koode videoGpetusetele. Oleks vaja ka tdpsustada
hindamisprotsessi ja dpitulemusi, kirjeldada 6petaja rolli to616ikude juures ja teha
néidistookava lihendatud versioon Opetajale koheseks kasutamiseks. Illustreerivad
tekstindited dpetajate ettepanekute kohta: "Naidislilesanded on vaga tekstimahukad. Kui
Opilane peaks neid iseseisvalt jargima, siis oleks abiks pildid-joonised.” "Materjalide juures
vBiks olla QR-koodid véi lingid videodpetusetele, kus naidatakse to6votteid." "Opilasele
mdeldud juhend peab olema vaga konkreetne, et ta saaks selle lugemisest iseseisvalt aru."
Leidus ka vastajaid, kes hetkel midagi muuta ei oskaks ja arvasid, et: ,, Ldbi katsetamine
annab muudatusteks iilevaate “.

Ka siin pidasin vajalikuks kusida dpilaste arvamust, mille pdhjal saab edasist tegevust
muuta ja tdiendada. Opilaste tagasiside pdhjal vaib jareldada, et nad véartustavad praktilisust
ja uute oskuste omandamist, kuid soovivad ka rohkem kéaed-kdilge tegevusi: "Vahem
raakimist, rohkem tegutsemist ;)." 3D-printeri ja laserldikuri kasutamine aratas suurt huvi
ning mitmed Opilased pidasid neid seadmeid pdnevaks: "Vaat see oleks taitsa naiss," ja "mul
on kodus 3D-printerist tehtud suur draakon, mis helendab pimedas ja see on nii lahe."”

Samuti hinnati kdrgelt taaskasutuse olulisust: "See aitab keskkonnale vaga, kui saad
kasutatud asjadest teha uusi asju.” Kdige meeldejadvamad lesanded olid seotud 3D-printeri
ja rahvuslike ehtekarpidega, samuti heegeldamise ja helkurite valmistamisega. "Mulle
meeldis see koer kaane peal. Pluss see laheks kodus ka kohe kasutusse,” mérkis tks opilane
ehtelaeka tlesande kohta. Tagasiside pohjal vdib jareldada, et dpilased ootavad
tehnoloogiliste vahendite laiemat kasutamist, praktilisi Glesandeid ning suuremat vdimalust
oma ideid teostada.

Lisaks kisimustele, mis olid otseselt seotud magistritoo jaoks pustitatud
uurimiskusimustele vastuste leidmisega, pidasin vajalikuks uurida ka Gpetajate arvamust
tehnoloogia ainevaldkonna Gppeainete hindamise koondamist thise hinde alla. Osades Eesti
koolides see nii juba on. Opetajate arvamused tehnoloogia ainevaldkonna dppeainete
koondamise kohta iiheks aineks ,,tehnoloogia* on vastuolulised. Moned dpetajad ndevad
selles vdimalust suuremale paindlikkusele ja paremale koost6dle, samas kui teised réhutavad,
et 16iming saab toimuda ka ilma ainete ametliku hendamiseta. Néiteks tiks dpetaja leiab, et
,tehnoloogia ainevaldkonna Gppeaineid vGib ka iheks aineks koondamata omavahel
I6imida‘“ ning et 10iming soltub pigem Opetajate koostdost kui dppeaine nimetuse muutmisest.
Teine Opetaja rohutab, et ,,see kill I6imimise edu ei taga. Kokku tuleb tks hinne, 6petame

ikka poolaasta tehnoloogias, teine kdsitéos ja kodunduses. *
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Samas on ka neid, kes toetavad ainete Uhendamist, nahes selles vbimalust paremale
hindamisele ja praktilisele oppele. Naiteks tuuakse vilja, et ,,0petajate koostod paraneks,
hindamine vastaks paremini pariselule — praktiline t60 hinnataks tervikuna, mitte ainult tihe
oskuse pohjal. ““ Lisaks ndhakse plussina STEAM-pdhise 6ppe lihtsamat rakendamist, kuna
see vOimaldaks tehnoloogia ja teaduse valdkondi loomulikumalt siduda. Samas juhitakse
tahelepanu ka véimalikule takistusele, et ,,riiklikult on praegu siiski ette néhtud
loputunnistusel eraldi ainetena hinnata kdsitood ja kodundust ning tehnoloogiaopetust. *

Plussidena toovad Opetajad vilja ka suurema paindlikkuse, kus ,,0petajad saavad
rohkem vabadust kohandada oppetodd vastavalt opilaste huvidele ja voimekusele. *“ Samal
ajal ndhakse miinusena, et ,,puudub Uhtne arusaam Idimingu vajalikkusest ning moned
Opetajad voivad pidada 16imingut lisakohustuseks. Lisaks muretsetakse, et ,,kui koondame
kGik Uhe hinde alla, kust saame siis 9. kl. 1dputunnistusele erinevate ainete numbrilised
hinded, nagu riiklik oppekava ette nieb? “ See nditab, et I6imingule ja ainete (ihendamisele
lahenetakse koolides erinevalt ning see vajaks pohjalikku analtlsi ja kokkuleppeid.

Tegevusuuringu I6pus viidi labi dpilaste refleksioon, mille eesmérk oli toetada
eneseanalliusi ja hinnata Oppimise kvaliteeti disainmdtlemise protsessi kontekstis.
Kokkuvattest selgus, et kdige keerulisemaks to6etapiks peeti liimimist ja raami valmistamist,
eelkdige grilltikkude hendamist ning konstruktsiooni stabiilsuse tagamist. Mdned dpilased
tdid esile ka materjalide valiku ja testimise keerukuse, kuid leidus ka neid, kes ei kogenud
raskusi.

Kdige paremini dnnestunud todetapiks peeti kaunistamist, samuti toodi positiivselt
valja idee genereerimise protsessi ja tldist t66 sujuvust. Disainmdtlemise etappidest peeti
huvitavaimaks just arendamist ja disainimist, kuna need vdimaldasid loomingulisust ja
isikupérast valjendust. Moned Opilased hindasid kdrgelt ka praktilist valmistamisprotsessi ja
idee kavandamist.

Enamus 6pilasi ei muutnud t66 kdigus oma algset ideed, mis viitab selgele visioonile
ja eelnevale planeerimisele. Enesehinnangute pdhjal olid valminud lambid Gldiselt stabiilsed
ja tugevad ning valgust hajutav efekt toimis ootuspéraselt. Esteetikat ja Jaapani stiili jargimist
hinnati valdavalt heaks v6i vaga heaks. K&ige kdrgemaid hinnanguid pélvis loovus ja
isikupdra, viidates dppijate aktiivsele enesevéljendusele.

Olulisimaks dppetunniks peeti uute tehniliste oskuste omandamist, nagu
konstruktsiooni loomine grilltikkudest, liimipustoli kasutamine, teadmised Jaapani stiilist
ning materjalide omaduste tundmadppimine. Edasisteks t66deks sooviti taiustada

konstruktsiooni stabiilsust ja esteetikat, muutes nditeks lambi kuju simmeetrilisemaks voi
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mddtmetelt kompaktsemaks. Mdned Gpilased olid rahul kogu to0protsessiga ega soovinud
midagi muuta.

Mottepaeviku kokkuvdte. Jaapani stiilis lambi projekti kdigus kogutud mdttepaeviku
(lisa 12) pdhjal ilmnes, et Opilased tootasid Gldiselt motiveeritult ja rahulikult, kuid Gpetamise
protsessis ilmnesid ka mitmed parendusvdimalused. Esimeses grupis selgus, et to6lehtede
puudumine tekitas palju kiisimusi, kuid parast nende loomist teiseks tunniks muutus t66
iseseisvamaks ja sujuvamaks. Samuti ilmnes, et keerukamad tooetapid, nagu liimimine,
konstruktsiooni loomine ja materjalide k&sitlemine, vajavad rohkem juhendamist ja tuge.
Teises tunnis parandasid t66lehed Opilaste iseseisvust ning téoprotsessi sujuvust veelgi.
Samas ilmnes vajadus pakkuda rohkem ja mitmekesisemaid kaunistusvahendeid ning
eelnevat harjutamist elektroonikakomponentidega, et tdoprotsess muutuks tbhusamaks.
Lisaks osutus vajalikuks eneseanalliusi juhiste ja 6pimapi koostamise tapsem selgitamine.

Teises grupis tdusis esile loovuse parssimine, kuna tédlehtedel olnud naidised
mdjutasid tugevalt I6pptulemuse vormi. Kdikide tddde muutumine sarnaseks naitas vajadust
mitmekesistada t06lehti: osa Gpilasi vajab avatud, loovust toetavat l&henemist, teised seevastu
struktuuri ja konkreetseid nditeid. Lisaks jai tlesandes tahaplaanile taaskasutuse aspekt, mis
vajab edaspidi paremat esiletdstmist ja lahtiseletamist. Teise grupi teises tunnis ilmnes, et
pikem paus eelmise tunni ja uue tunni vahel mdjutas dpilaste tdoprotsessi; nad vajasid
meeldetuletusi ja juhiseid, et tegevused taas meelde tuletada. Tunnis esines praktilisi
takistusi, néiteks téovahendite (kaarid) nappus ja moningate dpilaste algne véhene
motivatsioon. Siiski, tdnu paindlikele juhistele, inspiratsioonivbimalustele ja toetavale
keskkonnale, osalesid 6pilased 16puks aktiivselt ning valminud t66d olid omanéolised ja
mitmekesised. Refleksioonid néitasid, et hasti koostatud juhised, valikuvabadus ja
eesmaérgipdrane tugi aitavad luua nii kvaliteetsemat Gppeprotsessi kui ka isikupéarasemaid

tulemusi.

Arutelu
Ké&esoleva magistritod eesmark on luua tehnoloogia ainevaldkonna dppeaineid I6imivad,
taaskasutusel pdhinevad Gppematerjalid, et seeldbi tdsta ainedpetajate I6imingualast
professionaalset taset. Jargnev peatiikk sisaldab arutelu uurimistulemuste kohta.
Millised on t6husad ja sobivad I6iminguilesanded tehnoloogia ainevaldkonnas?
Uurimuse tulemuste jargi iseloomustavad dpetajate hinnanguil tbhusaid 16imingullesandeid

elulisus, loovuse vBimalus, selge eesmérk, sobivus erinevate dpilaste voimekusele,
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kohandatavus Opetaja ja kooli eriparadega ning vBimalus 18imida erinevaid aineid. Aga vahel
laksid vastused omavahel vastuollu. Loovuse arendamiseks oleks hea lasta dpilastel
voimalikult palju ise mdelda, aga tShus llesanne voiks ka sisaldada tépset to6juhist.
Siinkohal saab valja tuua t6husa I6imingutlesande hea kohandatavuse. Ka Paniagua &
Istance (2018) rdhutavad, et dpetajal peab olema vBimalus tlesandeid vastavalt oma soovile
va vajadustele muuta. See tdhendab, et sama tlesanne peab v6imaldama erinevaid
lahenemisi, sOltuvalt Opilaste tasemest ja dppegrupi eriparadest. Vajadusel saab detailsemalt
lahti kirjutada Opilaste jaoks, kellel on rohkem tuge vaja, voi siis kasutada tldisemat ja
loovust arendavamat varianti dpilaste puhul, kes suudavad ise loovaid lahendusi leida. Nende
arvamuste tulemusel jagasin llesannete kogumiku kaheks osaks ja edaspidi on plaan
kdikidest tlesannetest kaks versiooni koostada. Sel viisil tegutsedes oleks olemas kohandatud
versioonid erinevate vajadustega dpilaste jaoks.

Ka tegevusuuring kinnitas, et dpetaja paindlikkus té6juhiste taseme maaramisel on
oluline. Kui esimese riihmaga tlesannet labi viies esialgu puudus té6leht ja detailne juhend,
tekkis kiisimusi ronkem, aga valmisid loomingulisemad ja omané&olisemad t66d. Teise rihma
jaoks oli olemas to6leht ja kdigil tuli t66 néidispildil oleva t66 sarnane. Enda jaoks sain
sellega kinnitust, et pdhjalik t66juhis voib dpetaja to6d lihtsustada, aga dpilaste loovusele see
kindlasti kaasa ei pruugi aidata. Opetaja peab ise otsuse tegema, millisel kujul ilesande
esitamine on vastavale Opilaste rihmale kdige tbhusam.

Kuidas hindavad kasit66 ja kodunduse ning tehnoloogiadpetuse dpetajad ning
kolmanda kooliastme dpilased tehnoloogia ainevaldkonna I6imimiseks loodud
naidistodkavade ja naidistlesannete sobivust dppetdds? Uurimuse tulemused nditavad, et
Opetajad hindasid loodud naidistdokavasid ja -ulesandeid tldiselt sobivaks dppetdoks, eriti
nende loogilist sisu ja struktuuri. Samas toodi esile vajadus kohandada materjalide
kasutussoovitusi ning lisada dpilastele rohkem selgitavat pildi- ja videomaterjali to6etappide
kohta. See on koosk®las varasemate uuringutega, nditeks Kati Orava (2021) magistritdtga,
mis réhutab visuaalsete abimaterjalide olulisust Gpilaste iseseisva to0 toetamisel. See vastab
ka Fichtman Dana (2016) ja Karm & Ploom-Valickis (2019) kirjeldatud tegevusuuringu
refleksiivsele ja tstklilisele loomusele — materjalide taiustamine p&hineb Gppijate tagasisidel
ja Opetaja eneseanaltdsil.

Tegevusuuringu kaigus kogutud Opilaste eneseanaliitis, mottepdevikud ja
refleksioonid kinnitasid samuti vajadust selgemate to0juhiste ja paremate visuaalide jarele.
Naiteks t6id mitmed Opilased vélja, et keerulisemad tdoetapid olid litmimine ja raami

kokkupanek, eriti just grilltikkude Ghendamine ja konstruktsiooni stabiilsuse tagamine. Osa
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Opilasi nimetas ka materjalide valiku keerukust. Vastuseks sellele koostati toolehed, mis
aitasid oluliselt vahendada kisimuste hulka ja muutsid tooprotsessi iseseisvamaks. See
peegeldab tegevusuuringule omast refleksiivset ja tsiiklilist loomust (Fichtman Dana, 2016;
Karm & Ploom-Valickis, 2019).

Opetajate hinnangul olid peamised tugevused naidismaterjalide praktilisus,
rakendatavus ja potentsiaal Gpilaste loovuse arendamiseks. Refleksioonist selgus, et enim
nautisid Opilased kaunistamise, arendamise ja disainimise etappe — need vdimaldasid
loomingulisust ja enesevéljendust. See kinnitab vajadust pakkuda Gppijatele loovust toetavaid
ulesandeid, nagu réhutavad ka konstruktivistlikku dpikasitust toetavad allikad (Kuusk, 2011;
Pdhikooli Riiklik dppekava, 2023). Kdrgeid hinnanguid said ka praktiline valmistamine ja
idee kavandamine, mis toetasid dpilaste arusaama tehnoloogiadppe téhenduslikkusest.
Samas t0i mottepaeviku analtits esile, et liiga Uksikasjalikud toojuhised vdivad pérssida
loovust — naiteks juhtus teises rihmas, et kdikide dpilaste t60d olid sarnase kujuga, kuna
to6lehel toodud néited mdjutasid liigselt iseseisvat matlemist. Selle pdhjal jagati
Oppematerjalid kaheks: detailsete juhistega versioon ja loovust soosiv, vahem piirav variant.
See vastab konstruktivistlikule dpikésitusele, mille kohaselt dpilased loovad teadmisi ise 1abi
aktiivse osaluse ja varasemate kogemuste (Kuusk, 2011, P&hikooli Riiklik dppekava, 2023).

Loodud materjalide tugevuseks peeti ka nende vdimet toetada ainetevahelist
I6imingut. Opilased suutsid projektide kaudu luua seoseid kasitdd, tehnoloogia ja kodunduse
vahel. See on kooskdlas Butlersi ja Puniste (2022) ning Pathaki ja Swarnakari (2023)
rohutatud integreeritud Gppe vaartusega. Lisaks hinnati korgelt tédde esteetikat ning Jaapani
stiili jargimist, mida enamik @pilasi hindas heaks vdi véaga heaks. Valminud lambid olid
Opilaste enesehinnangu kohaselt stabiilsed ja valgust hajutavad — see néitab, et Gppijad
suutsid disainmotlemise protsessi etapid edukalt 1&bi teha ning seejuures sdilitada visuaalse
eesmargi.

Kuigi taaskasutus ja keskkonnasdbralikkus olid materjalide loomisel olulisel kohal,
viitasid refleksioonid sellele, et teema jai Gppijate jaoks mdnevdrra tahaplaanile. Seetbttu
lisasin to6lehtedele eraldi selgitused kasutatud materjalide taaskasutusliku iseloomu kohta.
See tdiendus toetab sadstva arengu pohimotete integreerimist 6ppetdosse (Lamesoo jt, 2016;
Henno & Raus, 2015).

Peamiste véljakutsetena toodi esile materjalide kattesaadavus koolides, ajaraamistiku
sobitamine tlesannete taitmiseks ning vajadus detailsemate to6juhiste jarele. Kuna
néidistlesanded on koostatud minu dpetamisstiili arvesse vottes ning tahtsaks pean dppija

katsetamise vabadust, ei ole kdik tédetapid detailselt kirjeldatud. Opilaste refleksioonidest
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selgus, et enamus ei muutnud t60 kdigus oma esialgset ideed, mis viitab tugevale visioonile ja
planeerimisoskusele — see on kooskdlas disainmdtlemise mudeli kavandamise ja
prototulpimise etappidega (Brown, 2009; Cross, 2011). See peegeldab ka kavandamise ja
prototitpimise etappide olulisust, nagu on kirjeldatud disainmd&tlemise protsessis.

Opetajate ja Opilaste ettepanekud keskendusid vajadusele lisada rohkem visuaale,
tapsustada tédetappe, lisada videodpetusi ning selgitada hindamisprotsessi. Opilased tdid
esile, et kdige nauditavam oli loominguline protsess — ideede genereerimine ja disainimine —,
ning hindasid kdrgelt voimalust enesevéljenduseks. Loovuse ja isikupéra kdrge hinnang
refleksioonides viitab sellele, et 6ppematerjalide tlesehitus voimaldas avatud ja
tahenduslikku osalust.

Tegevusuuringu I6pus 1&bi viidud refleksioon tdi esile, et kdige olulisemaks
Oppetunniks peeti uute tehniliste oskuste omandamist: grilltikkudest konstruktsiooni loomine,
liimipustoli kasutamine, Jaapani stiili tundmadppimine ja materjalide omaduste analiiis.
Edasisteks toddeks pakuti vélja konstruktsiooni taiustamist — naiteks lambi simmeetrilisem
kuju voi kompaktsem modt — kuid mitmed Opilased jaid rahule kogu tG6protsessiga ega
soovinud midagi muuta.

Uuritav probleem dnnestus osaliselt lahendada. Loodud naidismaterjalid pakuvad
praktilise aluse 18imitud dppe rakendamiseks ning tegevusuuringu tulemused toetasid nende
tdhusust ja rakendatavust reaalsetes dppeolukordades. Mottepaevikute ja refleksioonide toel
tehtud taiustused néitasid, et dpetaja teadlik refleksioon ja dppijate tagasiside on
vOtmetéahtsusega Gppematerjali arendamisel. Konkreetne uurimus lisas valdkonnale praktilisi
naiteid 18imitud ja taaskasutusel pdhinevate dppematerjalide kohta, tuues esile nii nende

potentsiaali kui ka rakendamisel tekkivaid véljakutseid.
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Jareldused ja kokkuvdte

Kéesoleva magistritdé eesmérk oli uurida 16imingu kasutamise véimalusi reaalsest vajadusest

lahtuva 6ppeprotsessi arendamise viisina tehnoloogia ainevaldkonna dppeaineid 16imivate

naidistilesannete ja naidistdokavade loomisel Saaremaa kooli kontekstis. Uuringu tulemuste

pdhjal saab teha jargmised jareldused:

1.

Loodud 6ppematerjalid toetavad I6imitud, tdhenduslikku ja loovust arendavat
dppeprotsessi. Opetajate hinnangul on dppematerjalide tugevusteks praktilisus,
loogiline Ulesehitus, loovust soodustavad tilesanded ja voimalus 1dimida erinevaid
ainevaldkondi. Opilaste méttepaevikud ja refleksioonid kinnitasid, et iilesanded
pakkusid huvi ja vBimaldasid isikupérast enesevéljendust. Eriti nauditavateks peeti
ideede arendamist, disainimist ja kaunistamist, mis nditab Gppematerjalide vastavust
disainmdtlemise etappidele.

Oppematerjalide kasutamine eeldab paindlikkust ja kohandamisvdimalusi, et
vastata erinevate Opilaste loovuse ja toimetuleku tasemele. Moned dppijad vajasid
rohkem suunamist, teised soovisid rohkem vabadust. See nditab vajadust pakkuda
mitmekesistatud juhiseid: ks versioon detailsemate to0etappidega ja teine loovust
toetavam, vahem piirav. Selline l&henemine toetab diferentseeritud Gpet ja
konstruktivistlikku dpikésitlust (Kuusk, 2011).

Tegevusuuring toi esile, et mdnede tddetappide, nagu liimimine ja raami
stabiilsuse tagamine, puhul vajasid 6pilased rohkem tuge ja juhiseid.
Maottepaevikutest ilmnes, et just need etapid osutusid tehniliselt keerukaks. Samas
peeti oluliseks uute oskuste omandamist — nagu liimipustoli kasutamine ja
konstruktsiooni loomine —, mis nditab tédde arendavat potentsiaali. See Kinnitab
tegevusuuringu reflektiivset iseloomu (Fichtman Dana, 2016), mille kéigus
Oppeprotsessi arendati jooksvalt vastavalt tagasisidele.

Taaskasutuse ja keskkonnateadlikkuse aspektid olid dppematerjalide loomisel
olulised, kuid 6pilased ei tunnetanud neid alati teadlikult. See viitab vajadusele
rohutada keskkonnateemasid selgemalt, nditeks labi visuaalsete naidete voi
materjalide paritolu lahtiseletamise. Selle abil saab paremini 16imida sééstva arengu
hariduse eesmarke (Henno & Raus, 2015; UNESCO, 2017).

Oppematerjalide rakendatavus véikekooli kontekstis on tugev — ressursside
piiratust silmas pidades sobivad need hasti tingimustesse, kus tuleb kasutada

kohalikke vahendeid ja taaskasutusmaterjale. Kogukonna kaasamine, kohalike
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ettevotete jaakide kasutamine ja Opetaja loovus osutusid praktiliseks ja toimivaks
lahenduseks. Selline l&henemine vastab hésti véikekoolide vajadustele ja UNESCO
soovitatud kontekstitundlikule haridusele.

6. Oppematerjalid on rakendatavad ka suuremates koolides, kuid méningate
kohandustega. Suuremates koolides on sageli paremad vBimalused todriistade ja
tehniliste vahendite osas, mistdttu saab méningaid t6detappe laiendada (nt keerukam
konstruktsioon vdi detailsem tehniline lahendus). Samas tuleb suuremas klassis
arvestada vajadusega struktureerida t0oprotsess selgemalt ja vOib-olla diferentseerida
ulesandeid veelgi susteemsemalt. Loovust ja I6imingut vaartustavad aspektid on aga
universaalsed ning sobivad hasti igas suuruses kooli dppekavasse.

7. Tegevusuuring tdestas oma vaartust kui praktilise arendustod tooriist. Opilaste
mottepdevikute ja Opetaja refleksiooni kaudu saadud sisuline tagasiside vdimaldas
Oppematerjale jooksvalt téiustada. Uurimustoo naitas, et Gpetaja reflektiivne praktika
ja dppijate kaasamine arendustegevusse loob véimaluse t6eliselt Gppijakeskse dppeks.
See kinnitab ka Karm & Ploom-Valickise (2019) réhutatud Gpetaja kui uurija rolli
olulisust.

Kokkuvéttes kinnitavad uuringu tulemused, et loodud dppematerjalid vastavad 21. sajandi
hariduse pdhimdtetele: need toetavad 18imimist, loovust, keskkonnateadlikkust ja paindlikku
rakendatavust erinevates koolikeskkondades. VVaikekooli tingimustes osutusid need eriti
tdhusaks, kuid nende potentsiaal ulatub ka suuremate koolide mitmekesistesse

Opikontekstidesse.
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Samuti tdnan Kuressaare Vanalinna kooli kolleege ja dpilasi, kes osalesid uurimuse
labiviimisel. Teie panus on olnud véga véartuslik.

Soovin ka tdnada kaasulidpilasi, kellega murede ja rddmude arutamine aitas rasketest
hetkedest Ule ja kelle toetus oli paljudes olukordades hindamatu.
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Joonis 2. Disainmdtlemise protsessi kirjeldus

Disainmotlemise protsess

Disainmétlemise protsess on iteratiivne ja loov ldhenemine
probleemide lahendamisele, mis aitab arendada innovaatilisi ja
praktilisi lahendusi. See protsess liigub samm-sammult l6pptulemuse
poole ning sarnaneb redelile, kus iga aste viib lahenduseni lahemale.

1.Probleemi maéaratlemine ja uurimine- Esmalt tuleb selgelt sénastada
probleem vdi vajadus, millele lahendust otsitakse. See hélmab olukorra
analUusimist, kasutajate vajaduste mdistmist ja vdimalike piirangute
kaardistamist.

2.ldeede genereerimine ja ajuriinnak- Selles etapis kogutakse ja
genereeritakse vdimalikult palju ideid lahenduse leidmiseks. Oluline on
mitte piirata mdtlemist - koik ideed on vaartuslikud. Inspiratsiooni véib
saada erinevatest allikatest ning oluline on kaasata mitmekesine
vaatenurk.

3.Arendamine, disainimine, visandamine- Valja valitud ideede pd&hjal
luuakse esialgne kontseptsioon vai lahenduse kavand. Selles etapis
otsustatakse, kuidas disain vastab seatud eesmarkidele ja milliseid
tehnilisi lahendusi kasutada.

4. Prototiilipimine- Loodud ideede pdhjal tehakse esialgsed visandid ning
seejarel fuusilised vodi digitaalsed prototuubid. Prototuubid
vOimaldavad hinnata lahenduse praktilisust, kasutusmugavust ja
visuaalset esteetikat.

5.Testimine, hindamine ja taiustamine- PrototUupe testitakse kasutajate
vOi ekspertide poolt. Saadud tagasiside pdhjal tehakse vajalikke
parandusi ning protsessi voib korrata mitu korda, kuni lahendus vastab
ootustele.

6.Valmistamine- Kui disain on l&puni viimistletud, alustatakse toote vdi
lahenduse 6plikku valmistamist. Selles etapis rakendatakse kdik
eelnevalt tehtud muudatused ja taiendused.

7.Jalgimine ja tagasiside kogumine- Ka parast l6pliku lahenduse
valmimist on oluline jalgida selle toimivust ning koguda kasutajatelt
tagasisidet. See aitab mdista, kuidas lahendust tulevikus taiustada ja
arendada.

Disainmoétlemine on paindlik protsess, mis voimaldab katsetamist,
vigadest 6ppimist ja loominguliste lahenduste leidmist. See ldhenemine
aitab luua kasutajakeskseid ja uuenduslikke tooteid, teenuseid ja
lahendusi.



LISA 2. Naidistookavad

Sissejuhatus tookavadele ja naidistilesannetele

Antud naidistddkavad ja -llesanded pakuvad Ulesehituse ja jaotuse, mis voimaldab
paindlikkust 6ppetdo labiviimisel. Tundide maht vOib varieeruda vastavalt sellele, kui palju
aega on vaja erinevate tlesannete taitmiseks, samuti vOib osade t60de sooritamine votta
rohkem aega kui algselt planeeritud. Selleks tuleb arvestada vajadust lisa tundide
planeerimiseks koostods kasitoo dpetajaga.

Néidistookavad on loodud arvestama nii kasitoo ja kodunduse kui ka tehnoloogia
Oppetundide koostoimega, kus tunnid on jagatud vastavalt sellele, kas tegemist on (hise t60,
tehnoloogia vdi kasitoo ja kodunduse dppeainega. Halliga on margitud thised tunnid, mille
planeerivad ja viivad labi tehnoloogia ja késitoo ja kodunduse Gpetajad koostdos (uldiselt
tuleb Ghistesse tundidesse keegi kulla voi minnakse ise kuhugi kogu riithmaga ja peab olema
saatjaid 2 ehk siis Gpetajad annavad tunni koos), sinisega tehnoloogia dppetunnid ning
roosaga kasitoo ja kodundus 6ppetunnid. Kasitdo ja kodunduse ning tehnoloogia tunnid
toimuvad paralleelselt ning vdivad omavahel ihineda v&i eraldi toimuda, séltuvalt
vajadustest. Tundide jérjekorda ja Ulesandeid saab vajadusel muuta vastavalt riihmade ja
Opilaste individuaalsetele vajadustele.

Samuti on véimalik, et moni dpilane soovib oma t66d kauem teha, olgu siis kasitoos
ja kodunduses vai tehnoloogias, ja selleks pakuvad tookavad paindlikkust. Hindamisel oleks
ideaalseks variandiks tehnoloogia ainevaldkonna dppeainete koondamine the hinde alla
tunnistusel. Naidistookavad aitavad luua Gpikeskkonna, kus Gpilased saavad oma loovust ja
oskusi arendada vastavalt oma tempo ja huvidele. Naidistilesanded on jagatud kaheks.
Esimeses osas on Ulesanded detailsed ja teises osas loovust arendavad Glesanded, kus
toovahendid, todvotted ja materjalid ei ole tapselt vélja toodud, sest neid saab muuta ja valida
vastavalt enda vdimalustele.

Tookavades olevate paljude tlesannete kirjeldused on tisna napisdnalised, mis annab
Opilastele palju vabadust loovuse arendamiseks. See Iahenemine vdimaldab dpilastel oma
ulesandeid kohandada vastavalt isiklikele huvidele ja oskustele, andes neile voimaluse
rohkem katsetada ja eksperimenteerida. Samuti vBimaldab see paindlikkust tlesannete
taitmisel, sest Opilased saavad neid llesandeid tdiendada ja muuta vastavalt oma
arusaamadele ja ideedele.

Lisaks sellele on tdokavades kasutatud peamiselt taaskasutusmaterjale, mis on koolile

tasuta vOi soodsalt kattesaadavad.



Opetaja naidistdokava (taaskasutus)

See tookava on moeldud 9. klassi 6pilastele ning keskendub tehnoloogia ainevaldkonna dppeainetele, I6imides kasitéod ja disainmbtlemist. Kursuse
keskne teema on taaskasutus, ringmajandus ja saastlik tootmine. Opilased dpivad erinevate materjalide omadusi ja to6tlemist, loovad moedisaini ja
aksessuaare taaskasutatud materjalidest ning osalevad praktilistes toodes, mis kulmineeruvad moeetendusega ,, Taaskasutus on moes*. Kursus
sisaldab ka Oppekaike, meeskonnatddd ja disainmdtlemise rakendamist ideest tooteni.

Oppeained : Tehnoloogia ainevaldkonna 6ppeained

Klass: 9
Oppeaine maht on 2 tundi dppenadalas, tunnid toimuvad paaristundidena. Kokku 35 tundi.

Kudumine 1V-1X kI (2002), autor Anu Pink
Omblemine 1V-1X kI (2003), autor Anu Pink
Heegeldamine 1V-1X Kkl (2004), autor Anu Pink

Opivara:

Lastetuba- Meisterdame Mariga. Uued ja vanad manguasjad (2013). Autor M. Viik.
Esimene puutdtraamat (2006). Autor M. Viik. AS Ajakirjade kirjastus
Mangumasinad. Teine puutédraamat (2012). Autor M. Viik. AS Ajakirjade Kirjastus
Tehnoloogia ja loovus (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. Tallinn: MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit

I I i v \ VI
LBiming: Praktilised
Nr. Soovitatavad uldpadevused (up)/ Ulesanded/
Paaris- Oppesisu Opitulemused, PBhimaisted labivad teemad (It)/ dppemeetodid
tund. opilane ... ainetevaheline 16iming (al)/ tunnis
naited (n)
1. Klass Sissejuhatus, * teab, mis on tehnoloogia, | Up- vaartuspéadevus, tldkehtivad eetilised Jaatmete liigiti
koos Tehnoloogia igapaevaelus, tehnoloog!a_, mis on t~ehnoloogia- normid tehnoloogia valdkonnas, kditumine sortegr_imiﬁe
tehnoloogiline Opetus, looduses/ praktiline ilesanne.
Tehnoloogiline kirjaoskus. kirjaoskus, mdistab tehnoloogilin

Tehis- ja looduskeskkond.
Kliimamuutused ja

tehnoloogia olemust ja
oskab seda kaaslastele

e kirjaoskus,
eetika,

Up- enesemadratlus-padevus- dpilased
analliisivad oma tarbimisharjumusi ja nende
moju keskkonnale/

Opilastel palutakse
hakata koguma
plastpudelite korke

keskkonnamojud. kirjeldada; toohutus, 5 ; e
Keskkonnamdjude hindamine. *teab Uldiseid t66Koi isikukaitseva | Up- sotsiaalne ja kodanikupadevus- arutelu ;Jhi eSaswe projekii
CO; jalajélje vahendamine. ka??ur#is-?zl 00KOJ& | hendid, CO: jalajilje vihendamise ja arbexs.
Materjalid ja nende ohutusreegleid, teab, Lnrﬁ;eéﬁgge vastutustundliku tarbimise teemal/

tootlemine.

taaskasutus,




Tervisekaitse- ja kust leiab vajalikud korduvkasutu | Up- Gpipédevus- erinevate materjalide
tdoohutusnduded tootlemise isikukaitsevahendid; s, saastlik omaduste ja to6tlemisviiside uurimine ning
a_qu, Phutud jaergonoomilised | x Selgitab, mis on kasutamine, | praktiline rakendamine/
toovotted. CO2 ja millist moju It- tehnoloogia ja innovatsioon, Umbritsev
1. Erinevad materjalid (nditeks | see keskkonnale tehnoloogiline maailm; erinevad
puit, metall,  plastid, savi tekitab. Kasutab tehnoloogiad materjalide to6tlemisel ja
jne). Mono- ja ressursse saastlikult. séastva tootmise lahendused /
t%?gf;'i'li? dat'ear{c,%lrl:tje(e\;ilﬂggé). ftea_dvusta_b nin_g _ It- kes_kk_ond jajétkusuutl@k areng-
S — BiJoIaguneva q jcf;'}rlglbterws:ekal_tse- ja matgrjallde taaske}sutgs,'rlngmajandgse
materjali d: todohutusndudeid. pohimdtted, CO: jalajélje vahendamine/
T - *tunneb pohilisi al- inimesedpetus, turvaline kaitumine

i Mate”al.'.qe 12 detailide . materjalep(puit, plast, Gppet('j('jkojagl
(toodete) saastlik-, korduv- ja metall), oskab _ - _ _
taaskasutus, jaatmed. i da’ da nende al- qudgsalned (keem]a, fllsika, _blolc_)ogla)-
Ringmajanduse pdhimétted. omadusi ning materjalide omaduste ja struktuuri uurimine,

e . e .2 CO:z moju atmosfairile/
Lihike selgitus, et kursus tootlemise viise;
IGpeb Uhise moeetendlf:sega skasutab materjale ?ell;buim?rl](g/nnaﬁpetus, teadlik ja sdéstev
»Taaskasutus on moes*. saastlikult ning leiab
Opilased métlevad ja vdimalusi nende al- kunst-taaskasutusdisain, loominguline
arutlevad, millest saaks kordus-kasutuseks. lahenemine vanadele materjalidele/
mogetenduse jaoks roivaid, n- tehnoloogia kasutamine igapéevaelus,
ehteid ja aksessuaare teha. tehnoloogilise kirjaoskuse vajalikkuse

pohjendus.
2. Klass Disainmdtlemise protsess. *0pib visandama Disainmdtle | Up- kultuuri- ja v&&rtuspadevus- moeloome | Moejooniste
koos e Oigeid toovahendeid mise ja taaskasutuse moju uhiskondlikele visandamine
- ja ajakohase K des (ioonlaud . o le ia keskk le/
disainprotsessi rakendamine asuta e§_000n aud, protsessi - véartustele ja keskkonnale
ideest tooteks. Disain. AL el e!e”.‘.e”d'd; Up- Opipadevus- disainmdtlemise protsessi
Meeskonnatdo ja * Madistab ajurun__n_gk., rakendamine, dppimine disaineri
projektijuhtimine. disainmotlemise RO juhendamisel/
. . visand;

Tunni viib 1abi moelooja Piret pr(_)ts_e53|mudell disainer; Up- Opipadevus, oma tegevuse planeerimine
Puppart, kes raagib dpilastele vajalikkust moelooja; ja joonise valmistamine/

loomisprotsessis




moe loomisest labi ideest tooteni. moejoonis; It- keskkond ja jatkusuutlik areng-
disainmdtlemise protsessi. Selgitab, kes on moeetendus | taaskasutus moedisainis, ringmajanduse
Jagatakse ndpunaditeid, kuidas d_isainerid__ja _mida pohimotted/
teha moejooniseid. ga;r;:inndagsiladk;semalt It- tehnoloogia ja innovatsioon-kaasaegsed
Tunni I18pus naidisvideod ja | selgitada disainitooriistad ja protsessid/
pildid, kuidas taaskasutust | disainmd&tlemise al- ajalugu, kultuur ja traditsioonid, nende
moeetenduses kasutada. protsessi mudeli muutumine ajas/
erinevaid elemente ja al- kunst, kavandamine kui protsess ideede
nende tahtsust arendamiseks; moejooniste loomine,
tootearenduses. visandamine, véarvikombinatsioonide ja
Opilased tootavad materjalide valik/
koos Ulesannete ja o . ) )
projektidega, Gppides al- inimesedpetus- moemaailma ja
juhtima ja jaotama tarbimisharjumuste moju analtds/
ulesandeid n- kuidas moedisain ja taaskasutus vdivad
meeskonnas. olla osa vastutustundlikust &rimudelist
3. Disainmdtlemise protsess. * Madistab Probleem; Up- enesemadratlemispadevus- dpilased Olemasolevatest
Tehnoloogi Ea- ja ajakohase disainprotsessi disainm@tlemis_e plastik; ) anaIUi_Jsi_vad oma tarbimisharjurr_lusi ja materjalide_st
a . : protsessimudeli metall; eskiis; | materjalide kasutust, tehes teadlikke aksessuaaride
rakendamine ideest tooteks. e . i ) . .
Ehete ja aksessuaaride loomine vajall_kkust _ visand; valikuid/ valmlsta_lmlse
loomisprotsessis alustamine

moeetenduse tarbeks
taaskasutatud materjalidest.

a) probleemi(-de) sGnastamine
(taaskasutatud materjalidest
aksessuaarid moeetenduseks)

b) ideede ajuriinnakud
(millistest materjalidest teha
saaks- plastik, metall,
paber/papp, puit, vineer jne)

c) loome- ja uurimist®o, ideede
visandamine/

ideest tooteni.

*suudab erinevaid
materjale Gihendada;

* saab aru saastliku
majandamise
pbhimdtetest ja mojust
keskkonnale. Mdistab
jaatmete tekke pdhjusi
ja tagajérgi ning teab
vOimalusi nende
vahendamiseks ning

Up- sotsiaalne ja kodanikupédevus-
osalemine meeskonnat®os ja vastutustundlik
lahenemine materjalikasutusele/

Up- Opipédevus- probleemi méaaratlemine ja
lahenduste leidmine disainmdtlemise abil/
up- ettevotlikkuspadevus-taaskasutatud

materjalidest aksessuaaride loomine ja
vaartuspohine loovlahenduste leidmine/

It- tervis ja ohutus, ohutus praktilisel to6l/

It- keskkond ja jatkusuutlik areng-
ringmajanduse pohimotted, jdatmete




visualiseerimine, eskiis paberil
vOi digitaalselt;

1. Materjalid ja nende
tootlemine

Materjalide ja komponentide
omadused (sh péritolu,
elukaar), nende vordlemine,
valimine ja kasutusalad.

Materjalide ja detailide
(toodete) saastlik-, korduv- ja
taaskasutus, jaatmed.
Ringmajanduse p6himdtted.

jargib neid
pohimatteid Oppetdos;
* selgitab erinevate
materjalide
olulisemaid omadusi
ja kasutusalasid.
Vordleb ja valib
sobivaid materjale.
Nimetab materjalide
kasutusalasid;

vahendamine, materjalide saastlik
kasutamine/

It- tehnoloogia ja innovatsioon- uute ja
traditsiooniliste materjalide tootlemine
aksessuaaride valmistamiseks/

al- thiskonnadpetus, looduslike materjalide
loominguline kasutamine

al- Uhiskonnadpetus, téokultuur ja tooeetika/

al- keemia ja fuisika- materjalide omaduste
uurimine

al- matemaatika- materjalide koguse ja
md&otmete arvutamine, saastlik kasutus/

al- ettevotlus- ressursside efektiivne
kasutamine ja taaskasutuse arilised
vOimalused/

n- kuidas erinevad materjalid kaituvad
tootlemisel ja kuidas neid omavahel
kombineerida

3. Kasitoo
ja kodundus

Késitoos ja kodunduses planeeritakse 6ppetto ja tegevused vastavalt kooli késitoo ainekavale.

Késitootundides saavad Opilased valmistuda taaskasutuse teemaliseks moeetenduseks, luues vanadest materjalidest unikaalseid rdivaid ja
aksessuaare. Nad koguvad ja analliiisivad erinevaid taaskasutatavaid materjale, néiteks vanu kangaid, plastikut ja metalli, et leida neile uus elu
moedisainis. Disainiprotsessi kéigus visandavad dpilased kavandeid, katsetavad erinevaid késito6tehnikaid, nagu lapitdo, tikand vdi makramee,
ning Opivad materjale séastlikult kasutama. Valminud rbivad ja aksessuaarid esitletakse moeetendusel, kus dpilased harjutavad ka lavalist

litkumist ja stilistikat.




4. Klass
koos-

Oppereis
Tallinna

Tehnoloogia igapaevaelus.

Transport ja logistika, sh
keskkonnasééastlikkus, ratas ja
vesinikutehnoloogia
(6ppekaigul kasutatakse
erinevaid transpordivahendeid:
buss, praam; soidu ajal
raagitakse transpordist)

Materjalid ja nende
tootlemine,

Kaasaegsed seadmed,
slisteemid, protsessid ja
ressursid. Kohaliku ja
vastutustundliku tarbimise
edendamine. Tarbimis-
harjumuste ja keskkonna-
mdjude anallus.

Plastide mber to6tlemine.
Oppekaigul kiilastatakse
Tallinna Kopli
Kunstigimnaasiumit, toimub
loeng erinevate plasti liikide ja
téhiste teemal, naidatakse,
kuidas saia kottidest saab
sulatada uut materjali, kogutud
ja kaasa voetud plastkorkide
purustamine ja pressimine
uueks materjaliks. Pressitud
materjali saavad Opilased kaasa
jargnevate toode tarbeks.

*vadrtustab ja jargib
tOOprotsessis
valjakujunenud
kaitumismaneere;

*teadvustab ning
jargib tervisekaitse- ja
todohutusndudeid:;

* mdistab transpordi
ja logistika vajalikkust
ning tahtsust,
analliusib vastavaid
keskkonnasaastlikke
lahendusi. Kirjeldab ja
vOrdleb erinevaid
transpordiliike ja
vahendeid.

Transport;
logistika;
keskkonnas
aastlikkus;
ratas;
transpordi
liigid,;
transpordi
vahendid;
slisteem;
plastid;
timbertdotle
mine

Up- sotsiaalne ja kodanikupédevus- dpilased
analliusivad oma tarbimisharjumusi ja
keskkonnamdjusid, arutledes vastutustundliku
tarbimise ja s&éstva transpordi tle/

Up- dpipédevus- praktiline kogemus plastide
umbertootlemisel ning transpordististeemide
toimimise mdistmine aitab siduda teoreetilisi
teadmisi igapaevaeluga/

Up- ettevotlikkuspadevus- dpilased tutvuvad
kaasaegsete tehnoloogiate ja ringmajanduse
lahendustega, mis vdivad olla aluseks ka
tulevastele isiklikele voi ettevdtlikele
projektidele/

It- tervis ja ohutus, ohutus praktilisel t661/

It- keskkond ja jatkusuutlik areng-
plastmaterjalide Gmbertd6tlemine,
vastutustundlik tarbimine ja transpordi
keskkonnamdjude analiitis/

It- tehnoloogia ja innovatsioon- erinevate
transpordilahenduste ja plastide to6tlemise
protsesside tundmadppimine.

al- geograafia- transpordi ja logistika tahtsus
kohalikul ja tlemaailmsel tasandil, sd&stvate
transpordiviiside m6ju keskkonnale/

al- keemia- plastmaterjalide koostis,
liigitamine ja Umbertdotlemise vdimalused/

al- ettevotlus- vastutustundliku tarbimise ja
ringmajanduse p&himaotted/

n- kui palju plastkorke on vaja, et toota teatud
kogus uut materjal/

Uue materjali
pressimine
kilekottidest,
Opilased saavad
proovida.




5.
Tehnoloogi
all

Disainmdtlemise protsess.

Ea- ja ajakohase
disainprotsessi rakendamine
ideest tooteks.

Loovus, leiutamine ja
innovatsioon.

d) lahenduste anallitisimine ja
arutelu;

e) joonise valmistamine.
Tehniline joonis, selle
vormistamine paberil voi
digitaalselt. Joonise
mdodtmestamine;

f) ndidise vdi prototidbi
konstrueerimine ja
valmistamine;

g) prototiitibi katsetamine,
testimine ja tdiustamine;

h) protsessi dokumenteerimine
(6pimapp, plakat, esitlus) ja
sellest radkimine;

1) toote valmistamine ja
kaunistamine (rahvuslikud
motiivid, simbolid,
ornamentika, logod) ja
esteetika. Eesti rahvuslik
kasitoo;

*teadvustab ning
jargib tervisekaitse- ja
tooohutusndudeid;

*vadrtustab ja kasutab
tervisele ohutuid
tooviise;

* lahendab loovalt ja
innovatiivselt
tlesandeid, kasutades
uudseid
lahenemisviise;

*oskab vorrelda ja
valida erinevaid
lahendusi, arvestades
nende
funktsionaalsust,
esteetikat, teostatavust
ja mdju keskkonnale;

*teab joonestamise
algteadmisi ja oskab
joonestada kolmvaates
lihtsa joonise ja seda
mdotmestada;

*vajadusel koostab
néidise voi prototlubi,
maistab ja selgitab
prototidbi
valmistamise vajadust;

*katsetab ja testib
prototidpi, mérkab
tekkinud vigu ja

disainmdtlem
ise protsess;
loovus;
leiutamine;
innovatsioon;
tehniline
joonis;
prototutpimi
ne; testimine;
dokumenteeri
mine;
esteetika;
Eesti
rahvuslik
kasit6o

Up- sotsiaalne ja kodanikupéadevus- dpilased
tegelevad meeskonnat6o ja
projektijuhtimisega, valmistades aksessuaare
ja ehteid taaskasutatud materjalidest/

Up- ettevotlikkuspadevus- disainmdtlemise

protsessi rakendades Opivad dpilased looma
uusi ja innovaatilisi lahendusi, vaartustades
samas keskkonnasaastlikkust/

Up- Opipédevus- dpilased uurivad erinevate
materjalide omadusi ja to6tlevad neid
praktiliste tilesannete kaudu, sidudes
omandatud teadmised reaalsete probleemide
lahendamisega/

It- tervis ja ohutus, ohutu té6tamine
Oppetdokojas, turvalisus/

It- keskkond ja jatkusuutlik areng- dpilased
uurivad ringmajanduse pohimdotteid ning
loovad tooteid, mis vahendavad jaatmeteket
ja soodustavad taaskasutust/

It- tehnoloogia ja innovatsioon-
disainmdtlemise protsess voimaldab
Opilastel katsetada uusi tehnikaid ja
arendada innovaatilisi lahendusi/

It- kultuuriline identiteet- ehted ja
aksessuaarid vdivad sisaldada rahvuslikke ja
kultuurilisi elemente, Gihendades kasitoo ja
kaasaegse disaini/

al- matemaatika, geomeetrilised kujundid ja
maodtmine, sh sirge ja 16ik/

Erinevate ehete ja
aksessuaaride
valmistamine

Naidistood
Ulesannetekogust.
Rahvuslik ehtekarp
Ehtelaegas
Jouluvalgusti

Saarlusega seotud

esemed

Umberto6deldud
plastist ehted

Ehtehoidja ja ehted
Lambikuplid




probleeme, téiustab
prototudpi;

*paneb Kirja
disainmotlemise
protsessi mudeli
elemendid koos toote
valmistamise
etappidega, raagib
tehtust;

*valmistab toote,
omandab teadmisi
esteetikast ja oskab
kasutada lihtsamaid
kaunistustehnikaid.
Tunneb Eesti
rahvuslikku kasit6dd.
Opib kujundamisel
kasutama rahvuslikke
motiive, sumboleid,
ornamente jms;

al- kunst ja kasitoo- ehtedisain ja
aksessuaaride loomine, visandite koostamine
ja materjalide valik/

al- ajalugu ja kultuur- ehete ja aksessuaaride
roll eri ajastutel ja kultuurides/

al- inimesedpetus, turvaline kaitumine
Oppetookojas/

al- Uhiskonnadpetus, téokultuur ja tooeetika/

n- kuidas eri ajastute ja kultuuride ehted on
mdjutanud kaasaegset disaini/

5. Kasitoo
ja kodundus
I

Késitoos ja kodunduses planeeritakse 6ppetdo ja tegevused vastavalt kooli késitoo ainekavale.

6.Rihmade | Tunni sisu sama, mis tunnis nr
vahetus 3.

6.Rihmade | Tunni sisu sama, mis tunnis nr
vahetus 3.

7.Rihmade | Tunni sisu sama, mis tunnis nr
vahetus 5.

7. Riihmade | Tunni sisu sama, mis tunnis nr

vahetus

o




8. Koos

Tehnoloogia igapaevaelus.

Info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia,
digitehnoloogia;

Disainmdtlemise protsess.
Etenduse planeerimine:
Meeskonnat6o ja
projektijuhtimine.

Kaasatud on IT- juht, huvijuht,
haridustehnoloog.

Opilased jagatakse
meeskondadeks, vastutavad
erinevate osade eest (fotograaf,
helitehnika, reklaam,
lavakujundus, auhinnad ja
meened jne).

Toimub riihmade juhendamine
ja informeerimine
meeskondades (ndaiteks
fotograafiast radgib
haridustehnoloog, reklaamist
huvijuht, valgustusest ja
helitehnikast IT- juht, auhinnad
ja meened- ké&sit6o/tehnoloogia
Opetaja)

*mdistab ja rakendab
disainmotlemise
protsessi — suudab
planeerida ja ellu viia
moeetenduse tehnilist
ja loomingulist
korraldust, l&htudes
disainmotlemise
etappidest;

*arendab
meeskonnatdo ja
projektijuhtimise
oskusi;

*kasutab
infotehnoloogilisi
vahendeid ja
digitehnoloogiat;

*mdistab tehnoloogia
ja digivahendite rolli
urituste korraldamisel
—analulsib ja hindab
erinevate
tehnoloogiliste
lahenduste (valgustus,
heli, multimeedia)
moju etenduse
uldisele
onnestumisele;

*suhtleb ja teeb
koostood eri
valdkondade
ekspertidega;

disainmdtlem
ise protsess;
meeskonnat®
0;
projektijuhti
mine;
digitehnoloog
ia;
infotehnoloo
gia;
multimeedia;
valgustus;
helitehnika;
reklaam;
turundus

Up- Sotsiaalne ja kodanikupédevus- dpilased
teevad meeskonnat6od ja vastutavad
etenduse erinevate osade eest, suheldes
ekspertidega/

Up- Ettevotlikkus- ja algatusvéime- Gpilased
loovad turundusmaterjale ja planeerivad
sindmust. Koostatakse sotsiaalmeedia
kampaania, kus tutvustatakse etendust ja
selle osalisi/

iip- Opipadevus- dpilased 6pivad erinevate
tehnoloogiliste lahenduste kasutamist
siindmuste korraldamisel. Opitakse
praktiliselt kasutama valgustustehnikat ja
heliseadmeid/

It- Kultuuriline identiteet- Opilased lisavad
sindmusele kultuurilisi elemente ja
simboleid. Moeetenduse lavakujunduses
kasutatakse rahvuslikke motiive/

It- Keskkond ja jatkusuutlik areng- Opilased
arvestavad Urituse korraldamisel
vastutustundlikku tarbimist ja
ressursikasutust. Lavakujunduses
kasutatakse taaskasutatavaid materjale/

al- Tehnoloogiadpetus ja infotehnoloogia-
Opilased kasutavad erinevaid digilahendusi,
et planeerida ja labi viia etendus (nt
helindamine, valgustus, multimeedia)/

al- Ettevotlus- Opilased koostavad
reklaammaterjale ja 6pivad, kuidas
sundmusi turundada (nt sotsiaalmeedia
postitused)/

Moeetenduse
planeerimine,
erinevate tegevuste
l&bi mdotlemine,
vajalike  osapoolte
kaasamine.




*hindab ja lahendab
voimalikke probleeme
— oskab reageerida
ootamatustele, leida
lahendusi tehnilistele
ja korralduslikele
probleemidele;

*mdistab reklaami ja
turunduse tahtsust
stindmuse
korraldamisel;

*Kkasutab ressursse
vastutustundlikult.

al- Kunst ja disain- Opilased loovad
etenduse visuaalse identiteedi, kujundavad
reklaamid ja lavakujunduse/

n- Opilased jagavad rollid (fotograaf,

reklaami eest vastutaja, helitehnik jne) ja
Opivad omavahel koost6od tegema.

9. Koos

Moeetendus ,,Taaskasutus on
moes*“

Disainm®tlemise protsess

j) toote esitlus. Oppija arengut
toetav enesereflektsioon ja
enesehinnang (eneseanallius ja
enesejuhtimine)

*esitleb toodet. Annab
tegevusele ja tootele
hinnangu ja analtiusib
tehtut.

ip- Eneseméaaratluspadevus- Opilane
analliisib oma t66d ja arengut
enesereflektsiooni kaudu.

Up- Kultuuri- ja vaartuspadevus- Tunneb ja
rakendab Eesti rahvuslikke
kasitootraditsioone kujundamisel.

It- Eneseanaliiiis ja enesejuhtimine- Opilane
hindab oma t66d ja esitluse kvaliteeti.

al- Kunst ja kasitoo ja tehnoloogia- Eesti
rahvuslik disain ja simbolid tootedisainis.

al- Eesti keel ja tehnoloogiadpetus- Toote
esitluse ja enesevaljenduse arendamine.

Moeetenduse lobi
viimine, esinemine,
refleksioon.




Opetaja naidistéokava (parandtehnoloogiad)

Naidistookava ""Parandtehnoloogiad™ integreerib tehnoloogia ainevaldkonna teadmised praktiliste kasitoooskustega, keskendudes

parandtehnoloogiate uurimisele ja kaasaegsete lahendustega sidumisele. Oppetéod hélmab nii ajalooliste tehnoloogiate tundmadppimist kui ka

disainmdtlemise ja taaskasutuse rakendamist, et arendada Opilaste loovust, ettevotlikkust ja keskkonnateadlikkust.
Oppeained : Tehnoloogia ainevaldkonna 6ppeained

Klass: 9

Oppeaine maht on 2 tundi dppenadalas, tunnid toimuvad paaristundidena. Kokku 35 tundi.

Opivara:

Kudumine IV-1X kI (2002), autor Anu Pink

Omblemine IV-1X kl (2003), autor Anu Pink

Heegeldamine 1V-1X Kkl (2004), autor Anu Pink

Lastetuba- Meisterdame Mariga. Uued ja vanad manguasjad (2013). Autor M. Viik.
Esimene puutdtraamat (2006). Autor M. Viik. AS Ajakirjade kirjastus
Mangumasinad. Teine puutédraamat (2012). Autor M. Viik. AS Ajakirjade Kirjastus
Tehnoloogia ja loovus (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. Tallinn: MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit

I I i v \ VI
LBiming: Praktilised
Nr. N Soovitatavad uldpadevused (up)/ Ulesanded/
Paaris- Oppesisu Opitulemused, PBhimaisted labivad teemad (It)/ dppemeetodid
tund. opilane ... ainetevaheline 16iming (al)/ tunnis
naited (n)
1. Klass Sissejuhatus, * Véartustab tehnoloogia, | Up- kultuuri- ja véartuspadevus- mdistab Videoklippide
koos Tehnoloogia igapaevaelus, ku!t_uurlllst |dent_|'ge<_et_|. t~ehnoloog|a- ku_ltuurlllst |_dent|teefu ning tehnoloogia rolli vgatamme erinevate
Madistab kultuurilisi ja | dpetus, erinevates ajalooperioodides/ parandtehnoloogiate
Tehnoloogia ja insneneeria i i 56 . . . A ja toorii i
o giaJ . mgjandu_sllkke_ FO.OOhUt.US' Up- sotsiaalne ja kodanikupadevus- arutleb Ja tooriistade ajaloo
thiskonna ajaloos, etnograafia. | erinevusi maailmas. isikukaitseva | _. : TR kohta.
- : : . parandtehnoloogiate olulisuse lle ning seob
Kultuuriline identiteet. Loab seoseid hendid, need kaasaegse thiskonna ja majandusega/
Tehnoloogia tanapaeval ja tehnoloogia arengu ja | materjalide g Jamaj g
tulevikus. teadussaavutuste omadused, Up- ettevotlikkuspadevus- leiab vdimalusi
Materjalid ja nende vahel. parandtehnol | parandtehnoloogiate praktiliseks

tootlemine.

*teab Uldiseid tookoja
kéitumis- ja

00gia,
kasitooriista,

rakendamiseks/




Tervisekaitse- ja ohutusreegleid, teab, | tooriistade Up- Opipadevus- anallusib ja loob seoseid
tooohutusnduded to6tlemise kust leiab vajalikud ajalugu tehnoloogia arengu, teadussaavutuste ja
ajal, ohutud ja ergonoomilised | isikukaitsevahendid,; parandtehnoloogiate vahel /
t60vGtted. *teadvustab ning It- keskkond ja jatkusuutlik areng- kasutab
1. Erinevad materjalid (nditeks | jargib tervisekaitse- ja materjale sééstlikult, mdistab biolagunevate
puit, metall,  plastid, savi td0ohutusndudeid. ja stinteetiliste materjalide erinevusi/
Ine). Mono-ja *tunneb pohilisi It- kultuuriline identiteet- védrtustab
kompos[ltmat_erje}'lld (v_|r!eer). materjale (puit, plast, parandtehnoloogiaid ja nende rolli ajaloos/
Looduslikud ja slinteetilised metall), oskab o _
materjalid. Biolagunevad kirjeldéda nende It—_tehnc_)looglaj.a |nr_10\(§1ES|oor]- tl_J_nneb
materjalid. omadusi ning erlr}evald materjale_ ja tootlemlsyuse,
§ . e .2 mdistab tehnoloogia arengu moju
Parandtehnoloogiates tootlemise viise; T T
kasutatavad tootiistad ja *Kasutab materjale _ - _
to6vahendid. o or : ) al- ajalugu- tehnoloogia ja inseneeria areng
saastlikult ning leiab B " .
. o . Uhiskonnas, parandtehnoloogiad /
Opilased arutlevad, kus saaks | vBimalusi nende
tutvuda parandtehnoloogiatega | kordus-kasutuseks; al- loodusained- materjalide omadused,
ja mida ise praktilise to6na *tunneb Iqodusllkud ja sunteetilised materjalid,
selles valdkonnas teha saaks. e biolagunevus/
Parandtehnoloogia teema I8peb | kasutatavaid al- uhiskonnadpetus- tehnoloogia mdju
naitusega kooli aatriumis. toovahendeid ja majandusele ja Uhiskonnale, kultuurilised ja
tooriistu ja tooriistade majanduslikud erinevused maailmas/
gjalugu; n- dpilased vordlevad mineviku ja tdnapédeva
tooriistu ning arutlevad, kuidas tehnoloogia
areng on muutnud tootmisprotsesse.
2. Klass Tehnoloogia igapaevaelus, * vdartustab Disainm6tle | tp- kultuuri- ja vaartuspadevus- opilased Esemete ja muude
koos Tehnoloogia ja insneneeria kult_uurilist ident_it_egt_i. mise _ anft_IUUsivad, kuida_s _teh_n(_)loogia areng on muuseumi_
SRR {ihiskonna ajaloos, etnograafia. Mo_lstab kL_JItuur|I|5| Ja | protsessi . mpjl_Jta_nud kultuuri ja l_Jhlskonda_nlng o el_<sponaat_|de.
A n— [ e T ——c - mguandursllkkg e!en]endld., mllllseld _tehnplooglllsn lahendusi kasutati eri wsanda_ml_ne, 3D -
kiilastus Tehnoloogia tanapéeval ja erinevusi m_aallmas. ajurun_n_gk., ajalooperioodidel/ skaneerlmlseks_ _
tulevikus. ta?l?lzlsoec?siea:iren o \F;;‘s:r)]fjl{up, up- ettevotlikkuspadevus- opilased tootavad glizrr:]eegfimin\éa“mme’
Kaasaegsed seadmed, g guJ disainer: 3n. | Vliaideid, kuidas kombineerida -
slisteemid, protsessid ja scanner:




ressursid. Kohaliku ja
vastutustundliku tarbimise
edendamine. Tarbimis-
harjumuste ja keskkonna-
mdjude anallus.

Saaremaa muuseumi kulastus,
erinevate esemete ja
tehnoloogiate kohta uurimine
giidilt.

Koostoos Kuressaare
Ametikooli Opetajaga
skaneeritakse moned
ajaloolised esemed 3D-

skanneriga, et need jargnevatel
tundidel valja printida. Néaide:
https://www.heikokull.com/3d/

image/47

Opilased visandavad méne
eseme/hoone vms, mida hiljem
kasitdo tunnis voi tehnoloogia
tunnis tegema hakkavad.

Disainmdtlemise protsess.

Ea- ja ajakohase disainprotsessi
rakendamine ideest tooteks.

a) probleemi(-de) sbnastamine;
b) ideede ajuriinnakud;

¢) loome- ja uurimist6o, ideede
visandamine/

visualiseerimine, eskiis paberil
vOi digitaalselt;

teadussaavutuste
vahel.

* Kkirjeldab ja
analutsib
tdnapéaevasid
seadmeid, slisteeme ja
protsesse.

*@pib visandama
Oigeid todvahendeid
kasutades (joonlaud,
harilik pliiats)

* M0oistab
disainmdtlemise
protsessimudeli
vajalikkust
loomisprotsessis
ideest tooteni.

* Rakendab toote
loomisel
disainmdtlemise
protsessimudelit ja
disainib tooteid.
Mdistab disaini
olulisust Uhiskonna- ja
igapéevaelus.

parandtehnol
oogiad;
etnograafia;
kultuuriline
identiteet;

traditsioonilisi ja kaasaegseid tehnoloogiaid
uute toodete loomiseks/

Up- Opipadevus- dpilased koguvad ja
sustematiseerivad infot kaasaegsete
seadmete ja ressursside kohta ning
vordlevad neid mineviku lahendustega./

It- keskkond ja jatkusuutlik areng- dpilased
analliusivad, kuidas tehnoloogiad méjutavad
looduskeskkonda ja kuidas saab ressursse
kasutada vastutustundlikul/

It- kultuuriline identiteet- Gpilased uurivad
Eesti parandtehnoloogiaid ja nende rolli
kultuurilise identiteedi kujundamisel./

It- tehnoloogia ja innovatsioon- Gpilased
vordlevad varasemaid ja kaasaegseid
tehnoloogilisi lahendusi ning analutsivad
nende mdju igapéevaelule/

al- ajalugu, kuidas tehnoloogia areng on
muutnud igapéevaelu eri ajastutel,/

al- tehnoloogiaained- Gpilased kasutavad
3D-skaneerimist ja -printimist, et taasluua
ajalooliste esemete miniatuursed mudelid

n- Opilased analiiiisivad erinevate
materjalide koostist ja nende sobivust 3D-
printimiseks

Naide:
https://www.heikok
ull.com/3d/image/4
-



https://www.heikokull.com/3d/image/47
https://www.heikokull.com/3d/image/47
https://www.heikokull.com/3d/image/47
https://www.heikokull.com/3d/image/47
https://www.heikokull.com/3d/image/47

3.
Tehnoloogi
a

Disainmdtlemise protsess.

Ea- ja ajakohase disainprotsessi
rakendamine ideest tooteks.
Ehete ja aksessuaaride loomine
moeetenduse tarbeks
taaskasutatud materjalidest.

a) probleemi(-de) sénastamine
(taaskasutatud materjalidest
aksessuaarid moeetenduseks)

b) ideede ajuriinnakud
(millistest materjalidest teha
saaks- plastik, metall,
paber/papp, puit, vineer jne)

c) loome- ja uurimist®o, ideede
visandamine/

visualiseerimine, eskiis paberil
vOi digitaalselt;

1. Materjalid ja nende

tootlemine

Materjalide ja komponentide
omadused (sh péritolu,
elukaar), nende vordlemine,
valimine ja kasutusalad.

Materjalide ja detailide
(toodete) saastlik-, korduv- ja
taaskasutus, jaatmed.
Ringmajanduse pohimaotted.

* Madistab
disainmotlemise
protsessimudeli
vajalikkust
loomisprotsessis
ideest tooteni.

*suudab erinevaid
materjale Ghendada;

* saab aru séastliku
majandamise
pohimdtetest ja mojust
keskkonnale. Mdistab
jaatmete tekke pdhjusi
ja tagajérgi ning teab
vOimalusi nende
vahendamiseks ning
jargib neid
pdhimatteid dppetdos;
* selgitab erinevate
materjalide
olulisemaid omadusi
ja kasutusalasid.
Vordleb ja valib
sobivaid materjale.
Nimetab materjalide
kasutusalasid;

Probleem:;
plastik;
metall; eskiis;
visand;

Up- enesemadratlemispadevus- dpilased
analliusivad oma tarbimisharjumusi ja
materjalide kasutust, tehes teadlikke
valikuid/

Up- sotsiaalne ja kodanikupédevus-
osalemine meeskonnatt0s ja vastutustundlik
lahenemine materjalikasutusele/

Up- Opipadevus- probleemi maaratlemine ja
lahenduste leidmine disainmdtlemise abil/

Up- ettevotlikkuspadevus-taaskasutatud
materjalidest aksessuaaride loomine ja
vaartuspdhine loovlahenduste leidmine/

It- tervis ja ohutus, ohutus praktilisel t66l/

It- keskkond ja jatkusuutlik areng-
ringmajanduse pohimatted, jaatmete
vahendamine, materjalide saastlik
kasutamine/

It- tehnoloogia ja innovatsioon- uute ja
traditsiooniliste materjalide to66tlemine
aksessuaaride valmistamiseks/

al- thiskonnadpetus, looduslike materjalide
loominguline kasutamine

al- Uhiskonnadpetus, téokultuur ja téoeetika/

al- keemia ja fiitsika- materjalide omaduste
uurimine

al- matemaatika- materjalide koguse ja
mddtmete arvutamine, saastlik kasutus/

al- ettevotlus- ressursside efektiivne
kasutamine ja taaskasutuse arilised
vOimalused/

Olemasolevatest
materjalidest
aksessuaaride
valmistamise
alustamine.
Naidistood
Ulesannetekogust.




n- kuidas erinevad materjalid kéituvad
tootlemisel ja kuidas neid omavahel
kombineerida

3. Késitoo
ja kodundus

K&sitoos ja kodunduses planeeritakse 6ppet6o ja tegevused vastavalt kooli k&sitoo ainekavale.

Kes valis mone kasitoo eseme, hakkab seda valmistama kasitoo0 tunnis

4,
Tehnoloogi
all

Disainmdtlemise protsess.

Ea- ja ajakohase disainprotsessi
rakendamine ideest tooteks.

Loovus,
innovatsioon.

leiutamine ja

d) lahenduste analiiiisimine ja
arutelu;

e) joonise valmistamine.
Tehniline joonis, selle
vormistamine paberil voi
digitaalselt. Joonise
mddtmestamine;

f) ndidise vdi prototidibi
konstrueerimine ja
valmistamine;

g) prototulbi katsetamine,
testimine ja tdiustamine;

h) protsessi dokumenteerimine
(6pimapp, plakat, esitlus) ja
sellest ragdkimine;

i) toote valmistamine ja
kaunistamine (rahvuslikud
motiivid, simbolid,
ornamentika, logod) ja

*teadvustab ning
jargib tervisekaitse- ja
td0ohutusndudeid,;

*vadrtustab ja kasutab
tervisele ohutuid
tooviise;

* lahendab loovalt ja
innovatiivselt
tlesandeid, kasutades
uudseid
lahenemisviise;

*oskab vorrelda ja
valida erinevaid
lahendusi, arvestades
nende
funktsionaalsust,
esteetikat, teostatavust
ja moju keskkonnale;

*teab joonestamise
algteadmisi ja oskab
joonestada kolmvaates
lihtsa joonise ja seda
mdotmestada;

*vajadusel koostab
néidise vdi prototiubi,
maistab ja selgitab

disainmdtlem
ise protsess;
loovus;
leiutamine;
innovatsioon;
tehniline
joonis;
prototutpimi
ne; testimine;
dokumenteeri
mine;
esteetika;
Eesti
rahvuslik
kasitoo

Up- sotsiaalne ja kodanikupéadevus- dpilased
tegelevad meeskonnatto ja
projektijuhtimisega, valmistades aksessuaare
ja ehteid taaskasutatud materjalidest/

Up- ettevotlikkuspadevus- disainmotlemise

protsessi rakendades 6pivad dpilased looma
uusi ja innovaatilisi lahendusi, vaartustades
samas keskkonnasaastlikkust/

Up- Opipadevus- dpilased uurivad erinevate
materjalide omadusi ja td6tlevad neid
praktiliste Glesannete kaudu, sidudes
omandatud teadmised reaalsete probleemide
lahendamisega/

It- tervis ja ohutus, ohutu té6tamine
Oppetdokojas, turvalisus/

It- keskkond ja jatkusuutlik areng- Gpilased
uurivad ringmajanduse pohimdotteid ning
loovad tooteid, mis vahendavad jadtmeteket
ja soodustavad taaskasutust/

It- tehnoloogia ja innovatsioon-
disainmGtlemise protsess voimaldab
Opilastel katsetada uusi tehnikaid ja
arendada innovaatilisi lahendusi/

It- kultuuriline identiteet- ehted ja
aksessuaarid voivad sisaldada rahvuslikke ja

Erinevate ehete ja
aksessuaaride
valmistamine
Naidistood
ulesannetekogust:
Rahvuslik ehtekarp
Hoburaudsolg

Saarlusega seotud

esemed

Rahvusliku
mustriga karbike




esteetika. Eesti rahvuslik
kasitoo;

prototidbi
valmistamise vajadust;

*katsetab ja testib
prototipi, mérkab
tekkinud vigu ja
probleeme, téiustab
prototiipi;

*paneb kirja
disainmdtlemise
protsessi mudeli
elemendid koos toote
valmistamise
etappidega, raagib
tehtust;

*valmistab toote,
omandab teadmisi
esteetikast ja oskab
kasutada lihtsamaid
kaunistustehnikaid.
Tunneb Eesti
rahvuslikku kasitood.
Opib kujundamisel
kasutama rahvuslikke
motiive, sumboleid,
ornamente jms;

kultuurilisi elemente, Ghendades késitoo ja
kaasaegse disaini/

al- matemaatika, geomeetrilised kujundid ja
maoadtmine, sh sirge ja 16ik/

al- kunst ja kasitoo- ehtedisain ja
aksessuaaride loomine, visandite koostamine
ja materjalide valik/

al- ajalugu ja kultuur- ehete ja aksessuaaride
roll eri ajastutel ja kultuurides/

al- inimesedpetus, turvaline kaitumine
Oppetookojas/

al- Uhiskonnadpetus, téokultuur ja téoeetika/

n- kuidas eri ajastute ja kultuuride ehted on
mdjutanud kaasaegset disaini/

4. Kasitoo
ja kodundus
I

Kasitoos planeeritakse
Oppetdo ja tegevused
vastavalt kooli kéasitoo
ainekavale.

5. Riihmade
vahetus

Tunni sisu sama, mis tunnis
nr 3.




5. Riihmade

Tunni sisu sama, mis tunnis

vahetus nr 3.

7. RiUhmade | Tunni sisu sama, mis tunnis

vahetus nr 5.

7. RiUhmade | Tunni sisu sama, mis tunnis

vahetus nr 5.

8. Koos Tehnoloogia igapaevaelus. *arendab disainmdtlem | Up- Sotsiaalne ja kodanikupédevus- dpilased | Nditusega seonduva
i ja meeskonnatdo ja ise protsess; | teevad meeskonnatddd ja vastutavad kavandamine,
kommunikatsioonitehnoloogia projektijuhtimise meeskonnatd | etenduse erinevate osade eest, suheldes planeerimine,
digitehnoloogia: ' | oskusi; 0; ekspertidega/ reklaam.

’ * projektijuhti | .o o
Disainmétlemise protsess. kasutab S Up- Ettevotlikkus- ja algatusvéime- Gpilased

Etenduse planeerimine:
Meeskonnat6o ja
projektijuhtimine.

Kaasatud on ka teised kooli
tootajad.

Opilased jagatakse
meeskondadeks, vastutavad
erinevate osade eest (fotograaf,
reklaam, véljapanek jne).

infotehnoloogilisi
vahendeid ja
digitehnoloogiat;

*mdistab tehnoloogia
ja digivahendite rolli
urituste korraldamisel
—analulsib ja hindab
erinevate
tehnoloogiliste
lahenduste (valgustus,
multimeedia) m6ju
néituseuldisele
onnestumisele;

*suhtleb ja teeb
koostdod eri
valdkondade
ekspertidega;

*hindab ja lahendab
vOimalikke probleeme
— oskab reageerida

digitehnoloog
ia;
infotehnoloo
gia;
multimeedia;
valgustus;
reklaam;
turundus

loovad turundusmaterjale ja planeerivad
sindmust. Naide: Koostatakse
sotsiaalmeedia kampaania, kus tutvustatakse
etendust ja selle osalisi/

iip- Opipadevus- dpilased pivad erinevate
tehnoloogiliste lahenduste kasutamist
siindmuste korraldamisel. N&ide: Opitakse
praktiliselt kasutama valgustustehnikat ja
heliseadmeid/

It- Kultuuriline identiteet- Opilased lisavad
sindmusele kultuurilisi elemente ja
simboleid. Moeetenduse lavakujunduses
kasutatakse rahvuslikke motiive/

It- Keskkond ja jatkusuutlik areng- Opilased
arvestavad Urituse korraldamisel
vastutustundlikku tarbimist ja
ressursikasutust. Lavakujunduses
kasutatakse taaskasutatavaid materjale/




ootamatustele, leida
lahendusi tehnilistele
ja korralduslikele
probleemidele;

*mdistab reklaami ja
turunduse tahtsust
stindmuse
korraldamisel;

*Kkasutab ressursse
vastutustundlikult.

al- Tehnoloogiadpetus ja infotehnoloogia-
Opilased kasutavad erinevaid digilahendusi,
et planeerida ja labi viia etendus (nt
helindamine, valgustus, multimeedia)/

al- Ettevotlus- Opilased koostavad
reklaammaterjale ja 6pivad, kuidas
sindmusi turundada (nt sotsiaalmeedia
postitused)/

al- Kunst ja disain- Opilased loovad
etenduse visuaalse identiteedi, kujundavad
reklaamid ja lavakujunduse/

n- Opilased jagavad rollid (fotograaf,
reklaami eest vastutaja, helitehnik jne) ja
Opivad omavahel koostodd tegema.

9. Koos

Naitus

Disainm®tlemise protsess

j) toote esitlus. Oppija arengut
toetav  enesereflektsioon ja

enesehinnang (eneseanalils ja
enesejuhtimine)

* Tunneb Eesti
rahvuslikku kasitodd.
Opib kujundamisel
kasutama rahvuslikke
motiive, simboleid,
ornamente jms.;

* esitleb toodet.
Annab tegevusele ja
tootele hinnangu ja
analliusib tehtut.

iip- Enesemédratluspadevus- Opilane
analliisib oma t66d ja arengut
enesereflektsiooni kaudu.

Up- Kultuuri- ja vaartuspadevus- Tunneb ja
rakendab Eesti rahvuslikke
kasitootraditsioone kujundamisel.

It- Eneseanaliiiis ja enesejuhtimine- Opilane
hindab oma t66d ja esitluse kvaliteeti.

al- Kunst ja kasitdo ja tehnoloogia- Eesti
rahvuslik disain ja sumbolid tootedisainis.

al- Eesti keel ja tehnoloogiadpetus- Toote
esitluse ja enesevaljenduse arendamine.

Néituse Ules
panemine, vajalike
protseduuride
tegemine.




Opetaja naidistdokava (Julud/ Valentinipaev)

See naidistookava kasitleb tehnoloogia ainevaldkonna dppeaineid ja on suunatud 4.-9. klassi 6pilastele. Tundides I6imitakse tehnoloogia ja
kasitoooskusi, keskendudes materjalide tootlemisele, disainmdtlemisele ja sdastvale tarbimisele. Projekti raames valmistavad dpilased joulu- voi
sdbrapaevakaunistusi, kasutades erinevaid tehnikaid ja taaskasutatud materjale. Oppetdé hélmab nii individuaalset kui ka riihmatédd ning 18peb
toodete esitluse ja eneserefleksiooniga. Kava voimaldab paindlikkust, et dpilased saaksid stiveneda endale sobivamatesse tegevustesse kas tehnoloogia
vOI késitoo suunal.

Oppeained : Tehnoloogia ainevaldkonna dppeained
Klass: 4-9
Oppeaine maht on 2 tundi dppenadalas, tunnid toimuvad paaristundidena. Kokku 35 tundi.

Opivara:  Kudumine IV-1X kI (2002), autor Anu Pink
Omblemine IV-1X kl (2003), autor Anu Pink
Heegeldamine 1V-1X Kkl (2004), autor Anu Pink
Lastetuba- Meisterdame Mariga. Uued ja vanad manguasjad (2013). Autor M. Viik.
Esimene puutdtraamat (2006). Autor M. Viik. AS Ajakirjade kirjastus
Mangumasinad. Teine puutédraamat (2012). Autor M. Viik. AS Ajakirjade Kirjastus
Tehnoloogia ja loovus (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. Tallinn: MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit (O)

I I i v \ VI
LBiming: Praktilised
Nr. Soovitatavad uldpadevused (up)/ Ulesanded/
Paaris- Oppesisu Opitulemused, P6him0oisted labivad teemad (It)/ Oppemeetodid
tund. opilane ... ainetevaheline 16iming (al)/ tunnis
naited (n)
1. Klass Sissejuhatus, * Loob seoseid tehnoloogia, | Up- sotsiaalne ja kodanikupadevus- arutleb Ideede otsimine
koos Tehnoloogia igapaevaelus, tehnoloogia arengu ja t~ehnoloogia- erinevate tehnoloogia.t.e _quIisuse_z ule ning internet!st,
teadussaavutuste Opetus, seob need kaasaegse thiskonna ja arutlemine
Tehnoloogia ja insneneeria | vahel. tédohutus, majandusega/ véimaluste tile.
‘&Tf’tﬁz"r'ﬂ?n??g;ﬂfi’tzteq_"graaf'a' *teab ldiseid t66koja 'hséﬁg:‘da'tse"a lip- ettevdtlikkuspadevus- leiab vaimalusi
Tehnoloogia tanapéeval ja kaitumis- ja _ S tehnoloogiate praktiliseks rakendamiseks/
materjalide
s, ohutus_reegle_ld,_teab, omadused
kust leiab vajalikud RPN
isikukaitsevahendid; kasitgoriista,




Materjalid ja nende *teadvustab ning tooriistade It- keskkond ja jatkusuutlik areng- kasutab
tootlemine. jargib tervisekaitse- ja | ajalugu materjale s&éstlikult, mdistab biolagunevate
Tervisekaitse- ja todohutusndudeid. ja sunteetiliste materjalide erinevusi/
tdoohutusnduded tootlemise *tunneb pohilisi It- tehnoloogia ja innovatsioon- tunneb
ajal, ohutud ja ergonoomilised | materjale (puit, plast, erinevaid materjale ja to6tlemisviise,
toovOtted. metall), oskab mdistab tehnoloogia arengu moju
1. Erinevad materjalid (nditeks klrje(ljdagla _nende Uhiskonnale/
puit, metall,  plastid, savi ;)m; lrjr?'l ning ) al- ajalugu- tehnoloogia ja inseneeria areng
jne). Mono- ja OOtIEMISE VIISE, thiskonnas /
" ST - :

tomg)osll_llim dat_erqurl]? (\:_llr!ee(rj). .ifastllj.tsblinnq'f”?l.e b al- loodusained- materjalide omadused,

00GUSTIKUG Ja SUnteetilise Sdastlikult ning feta looduslikud ja sunteetilised materjalid,
materjalid. Biolagunevad vBimalusi nende .

g biolagunevus/

materjalid. kordus-kasutuseks;
Eri t terialid al- Ghiskonnadpetus- tehnoloogia moju
krmivri?nmli erfg Ide majandusele ja thiskonnale, kultuurilised ja

asutamine Koot majanduslikud erinevused maailmas/
kaunistamiseks erinevate
tahtpaevade puhul (jéulud, n- Opilased vordlevad mineviku ja tdnapaeva
sdbrapaev jne). tooriistu ning arutlevad, kuidas tehnoloogia

areng on muutnud tootmisprotsesse.

2. Disainm®&tlemise protsess. * Madistab Probleem; Up- enesemadratlemispadevus- dpilased Olemasolevatest

Tehnoloogi - disainmotlemise plastik; analliisivad oma tarbimisharjumusi ja materjalidest
Ea- ja ajakohase . ; .. o . )

a . . . protsessimudeli metall; eskiis; | materjalide kasutust, tehes teadlikke kaunistuste
disainprotsessi rakendamine L . e . i
et neiEle. U ElT SR vajalikkust visand; valikuid/ valmistamine.
loomine taaskasutatud !oomlsprotse_35|s Up- sotsiaalne ja kodanikupadevus- Joulukelluke

ideest tooteni.

materjalidest.

a) probleemi(-de) sGnastamine
(taaskasutatud materjalidest
aksessuaarid moeetenduseks)

b) ideede ajuriinnakud
(millistest materjalidest teha
saaks- plastik, metall,
paber/papp, puit, vineer jne)

*suudab erinevaid
materjale Gihendada;

* saab aru séastliku
majandamise
pdhimdtetest ja mojust
keskkonnale. Mdistab
jaatmete tekke pdhjusi
ja tagajérgi ning teab

osalemine meeskonnat®os ja vastutustundlik
lahenemine materjalikasutusele/

Up- Opipédevus- probleemi méaaratlemine ja
lahenduste leidmine disainmdtlemise abil/
Up- ettevotlikkuspédevus-taaskasutatud

materjalidest esemete loomine ja
vaartuspdhine loovlahenduste leidmine/

It- tervis ja ohutus, ohutus praktilisel t66l/

Lauakaunistused
kooli sooklasse

Joulukaunistused
kooli

Jouluvalgusti
Valentinipdev




c) loome- ja uurimist®o, ideede
visandamine/

visualiseerimine, eskiis paberil
vOi digitaalselt;

1. Materjalid ja nende
tootlemine

Materjalide ja komponentide
omadused (sh péritolu,
elukaar), nende vordlemine,
valimine ja kasutusalad.

Materjalide ja detailide
(toodete) saastlik-, korduv- ja
taaskasutus, jaatmed.
Ringmajanduse pGhimdtted.

Kaunistuste valmistamine.

vBimalusi nende
véhendamiseks ning
jargib neid
pohimatteid Oppetdos;
* selgitab erinevate
materjalide
olulisemaid omadusi
ja kasutusalasid.
Vordleb ja valib
sobivaid materjale.
Nimetab materjalide
kasutusalasid;

It- keskkond ja jatkusuutlik areng-
ringmajanduse pohimdtted, jdatmete
vahendamine, materjalide saastlik
kasutamine/

It- tehnoloogia ja innovatsioon- uute ja
traditsiooniliste materjalide tootlemine
aksessuaaride valmistamiseks/

al- Uhiskonnadpetus, téokultuur ja tooeetika/

al- matemaatika- materjalide koguse ja
md&otmete arvutamine, saastlik kasutus/

al- ettevotlus- ressursside efektiivne
kasutamine ja taaskasutuse drilised
vOimalused/

n- kuidas erinevad materjalid kaituvad
tootlemisel ja kuidas neid omavahel
kombineerida

2. Kasitdo Késitoos ja kodunduses planeeritakse 6ppetto ja tegevused vastavalt kooli késitoo ainekavale.

ja kodundus | Kes valis mone késit6o eseme, hakkab seda valmistama kasito6 tunnis

3. Riihmade | Tunni sisu sama, mis tunnis nr

vahetus 2.

3.Ruhmade | Tunni sisu sama, mis tunnis nr

vahetus 2.

4. Koos Kaunistuste Ules seadmine * gsitleb toodet. {ip- Eneseméaratluspadevus- Opilane Kaunistuste ules

koolimajja

Disainmdtlemise protsess

j) toote esitlus. Oppija arengut
toetav enesereflektsioon ja

enesehinnang (eneseanallius ja
enesejuhtimine)

Annab tegevusele ja
tootele hinnangu ja
analudsib tehtut.

analliisib oma t66d ja arengut
enesereflektsiooni kaudu.

lt- Eneseanaliiiis ja enesejuhtimine- Opilane
hindab oma t66d ja esitluse kvaliteeti.

seadmine.




Opetaja naidistdokava (Kooli siimboolika)

Niidistookava ,,Kooli siimboolika“ on tehnoloogia ainevaldkonna tundideks loodud dppematerjal, mis on mdeldud 4.-9. klassi Opilastele. Tunnid
toimuvad paaristundidena ning kokku on kavas 35 tundi. Kava keskmes on disainmtlemise protsess ja saastlike materjalide kasutamine, sealhulgas
taaskasutus ning ringmajanduse pohimatted. Praktilised tlesanded hélmavad kooli simboolikaga esemete loomist ning loovtéode esitlemist kooli
stinnipaeval. Tundides I6imitakse kasitéod ja tehnoloogiat, véimaldades dpilastel valida, kas keskenduda rohkem tehnoloogilistele voi
kasitoooskustele.

Oppeained : Tehnoloogia ainevaldkonna dppeained

Klass: 4-9
Oppeaine maht on 2 tundi dppenadalas, tunnid toimuvad paaristundidena. Kokku 35 tundi.

Kudumine IV-1X kI (2002), autor Anu Pink
Omblemine IV-1X kl (2003), autor Anu Pink
Heegeldamine 1V-1X Kkl (2004), autor Anu Pink
Lastetuba- Meisterdame Mariga. Uued ja vanad manguasjad (2013). Autor M. Viik.
Esimene puutdtraamat (2006). Autor M. Viik. AS Ajakirjade kirjastus
Mangumasinad. Teine puutédraamat (2012). Autor M. Viik. AS Ajakirjade Kirjastus
Tehnoloogia ja loovus (2011). Koostanud ja toimetanud M. Soobik. Tallinn: MTU Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit (O)

Opivara:

I I i v VvV VI
L&iming: Praktilised
Soovitatavad N Uldpadevused (tp)/ Ulesanded/
Nr. ~ . . PBhimadiste oy n .
! Oppesisu Opitulemused, labivad teemad (It)/ Oppemeetodid
Paaris-tund. . . d . e :
opilane ... ainetevaheline 16iming (al)/ tunnis
naited (n)
2. Koos Disainmdtlemise protsess. * Mdistab Probleem; Up- enesemaaratlemispadevus- dpilased Kooli
Ea- ja ajakohase disainprotsessi disainmdtlemise plastik; analliisivad oma tarbimisharjumusi ja simboolikaga
T protsessimudeli metall; materjalide kasutust, tehes teadlikke valikuid/ | esemete
Joulukaunistuste loomine Yaja“.kkUS: . e§kns&- Up- sotsiaalne ja kodanikupéadevus- osalemine ka:/ar_ldtaml_ne Ja
taaskasutatud materjalidest. igggfg&;ﬁfs's visand, meeskonnatdos ja vastutustundlik lahenemine vaimistamine.

a) probleemi(-de) sGnastamine
(taaskasutatud materjalidest
aksessuaarid moeetenduseks)

*suudab erinevaid
materjale Ghendada;

* saab aru saastliku
majandamise

materjalikasutusele/

Up- Opipédevus- probleemi méaaratlemine ja
lahenduste leidmine disainmdtlemise abil/

Naidistlesanded
Ulesannetekogust:




b) ideede ajuriinnakud
(millistest materjalidest teha
saaks- plastik, metall,
paber/papp, puit, vineer jne)

c) loome- ja uurimist6o, ideede
visandamine/

visualiseerimine, eskiis paberil
vOi digitaalselt;

1. Materjalid ja nende
tootlemine

Materjalide ja komponentide
omadused (sh péritolu,
elukaar), nende vordlemine,
valimine ja kasutusalad.

Materjalide ja detailide
(toodete) saastlik-, korduv- ja
taaskasutus, jaatmed.
Ringmajanduse pGhimdtted.

Kooli simboolikaga esemete
valmistamine.

pdhimatetest ja
mdojust keskkonnale.
Madistab jadtmete
tekke pdhjusi ja
tagajérgi ning teab
vOimalusi nende
véhendamiseks ning
jargib neid
pohimdtteid
Oppetdos;

* selgitab erinevate
materjalide
olulisemaid omadusi
ja kasutusalasid.
Vordleb ja valib
sobivaid materjale.
Nimetab materjalide
kasutusalasid;

Up- ettevotlikkuspadevus-taaskasutatud
materjalidest esemete loomine ja
vaartuspdohine loovlahenduste leidmine/

It- tervis ja ohutus, ohutus praktilisel t66l/

It- keskkond ja jatkusuutlik areng-
ringmajanduse pohimatted, jaatmete
véhendamine, materjalide saastlik
kasutamine/

It- tehnoloogia ja innovatsioon- uute ja
traditsiooniliste materjalide toé6tlemine
aksessuaaride valmistamiseks/

al- Uhiskonnadpetus, tookultuur ja téoeetika/

al- matemaatika- materjalide koguse ja
md&otmete arvutamine, saastlik kasutus/

al- ettevotlus- ressursside efektiivne
kasutamine ja taaskasutuse arilised
vOimalused/

n- kuidas erinevad materjalid kaituvad
tootlemisel ja kuidas neid omavahel
kombineerida

Kooli
sumboolikaga
esemed

2. Tehnoloogia

Esemete valmistamine tehnoloogiaklassis vastavalt sellele, millise t66 Gpilane valis/ disainis.

2. Kasitoo ja K&sitoos ja kodunduses planeeritakse 6ppetdo ja tegevused vastavalt kooli késitoo ainekavale.

kodundus Kes valis mdne k&sitoo eseme, hakkab seda valmistama kasitdo tunnis

3. Rihmade Tunni sisu sama, mis tunnis nr 2.

vahetus

3.Ruhmade Tunni sisu sama, mis tunnis nr 2.

vahetus

4. Koos Esemete esitlemine kooli * esitleb toodet. iip- Enesemédaratluspadevus- Opilane Kooli stinnipéeval

sunnipéaeval

Annab tegevusele ja

analliisib oma t66d ja arengut
enesereflektsiooni kaudu.

oma toode
esitlemine.




Disainm®otlemise protsess

j) toote esitlus. Oppija arengut
toetav enesereflektsioon ja
enesehinnang (eneseanallius ja
enesejuhtimine)

tootele hinnangu ja
analliusib tehtut.

lt- Eneseanaliiiis ja enesejuhtimine- Opilane
hindab oma t606d ja esitluse kvaliteeti.




LISA 3. Néidistlesannete kogumik

Joonis 3. Naidistlesannete kogumiku esileht

Tehnoloogia
ainevaldkonda

lOimivad ulesanded

LIINA KILTER

e | osa: detailsed ulesanded koos tapsete kirjeldustega

e || osa: loovust arendavad ja avatud lahendustega
ulesanded



Joonis 4. Naidistlesannete kogumiku | osa kirjeldus

Oppeiilesannete Kogumiku | Osa

Selles osas kirjeldatakse tiksikasjalikult kaasahaaravaid projekte, mille eesmirk

on integreerida tehnoloogia ainevaldkonna d6ppeaineid ning edendada
taaskasutamise ja taaskasutuse arvestamist loomingulistes tegemistes. Siin
kirjeldatud tlesanded annavad samm-sammult juhised, materjalide loetelud ja
hindamiskriteeriumid, mis voimaldavad opilastel arendada praktilisi oskusi,
tehnilist arusaamist ja loomingulisi probleemide lahendamise oskusi.
Kuigi mitte iga tiksikasjalik {ilesanne ei ndua selgesonaliselt
taaskasutatud materjalide kasutamist, hdlmab kogumik tervikuna
jatkusuutlikkuse kontseptsiooni.

Ulesanded I osas:
Ehtekarp
Ehtelaegas
Hoburaudsolg
Jouluvalgusti

Hindamine on lles ehitatud nii, et see toetab
Oppijate eneserefleksiooni, loovust ja praktiliste
oskuste arengut. Hindamisel arvestatakse nii
toé6protsessi kui ka ldpptulemust, keskendudes
jargmistele aspektidele:

e Tehniline teostus - t80 kvaliteet ja vastavus

juhendile.

e Loovus jaisikupéra - iseseisva motlemise ja

originaalsete lahenduste kasutamine.

e Materjalide otstarbekas kasutamine - saastlikkus

ja taaskasutuse pdhimotete rakendamine.

e Too6protsessi labimdeldus ja jarjepidevus -
planeerimisoskus ja tédetappide jargimine.
Koostdooskus (vajadusel) — meeskonnatéo ja
Uksteise toetamine.




Joonis 5. Naidistlesannete kogumiku tlesanne ,, Rahvuslik ehtekarp

Rahvuslik ehtekarp

1. Margi papist rullile 50 mm.

2. Sae kasisaega margitud kohast.

3. Lihvi lihvpaberiga ldigatud servad.

4. Margi soome papile péhi kasutades papptoru Sabloonina.

Seejarel sae see ligikaudsesse mddtu.

5. Liimi pohi toru kulge pva liimiga, aseta pressi alla.

6. Kui liim on kuivanud, lihvi péhja servad toruga samasse mootu.

7. Loika augufreesiga soome papist kaks ketast labim&dduga ja 50 ja 58 mm.

8. Tsentri avadesse lo6ika natuke vahem, kui kahe ketta paksune 6 mm puittutbel.

9. Liimi kettad omavahel kokku nii, et tsentrid kattuvad. Tsentrisse liimi puittttbli tikk.
10. Valmista ette spoon topsi pdhjale. Liimi pdhjale pva liimiga ja aseta pressi alla.

11. Valmista ette topsi valiskilje intarsia ldigates kaaridega sobivad tlkid ja kinnitades
omavahel teibiga kokku. Intarsia toorik peab olema veidi suurem, kui topsi valispinna
pindala. Servad voiksid jaada tksteist veidi katma.

12. Valmista ette topsi kaane intarsia ldigates sobivad tukid ja kinnitades omavahel
teibiga. Intarsia tooriku méot peab olema veidi suurem, kui topsi kaane pindala.

13. Kanna kontaktliimi kaane spoonile, kaanele, valiskilje spoonile ja valiskuljele. Oota
ettendhtud aeg ja suru spoon korralikult topsi ja kaane kulge.

14. Loika vaiba noaga sirge joon spooni kattuvate otste keskelt ja eemalda l6igatud
spoon.

15. Eemalda teibid ja triigi kogu spoon triikrauaga ule.

16. Eemalda vaibanoaga voi kaaridega otstest ule jaanud spoon.

17. Loika kaaridega spoon kaanega samasse mootu.

18. Viimistle lihvpaberiga kdik spooni servad ja pinnad (ole ettevaatlik spooni servade
lihvimisel).

19. Loika sametkangast sobiva suurusega detailid. 2 ketast topsi sisemddduga, lisades
1 cm dmblusvaru ja vahedetail topsi sisemise sligavuse moodduga. Sinna d6mblusvaru
pole vaja, padi jaab umbes 2 kolmandiku ulatuses topsi sisse

20. Omble pahempidi kettad kasitsi vahedetaili kiilge, keera padi diget pidi, taida
vatiiniga ja dmble ava peitpistega kokku.

21. Loika kangast kaane vaiksema ketta jargi detail ja liimi see kuuma liimi abil topsi
kaane alla.

22. Varvi kaane servad ja tops seest akrullvarviga sobivasse tooni.

23. Kata oOliga spoonitud pinnad. Juhul, kui intarsia tegemisel on jaanud spoon )
vahele vahed, lihvida neid peeneteralise lihvpaberiga.olitamise ajal, see taidab praod
ara.

PN e Yo N




Joonis 6. Naidisllesannete kogumiku tlesanne ,, Hoburaudsdlg

HOBURAUDSOLG

1.Méargi 5mm Umarmaterjalile 110mm pikkune toorik.

2. Kinnita materjal kruustangide vahele. Léika metallisae abil valja
margitud toorik.

3. Sepista Umar toorik neljakandiliseks, kasutades selleks alasit
vOi kohtalasit ja metallhaamrit.

4. Materjali todtlemine toimub mitmes osas, vajadusel toimub
t66 kaikude vahel materjali l6dmutamine (materjali
kuumutamine leeklambiga ja jahutamine kilmas vees).

5. Tootle metalliviiliga materjali kiljed siledaks, tee viil enne t66d
kriidiga kokku, see lihtsustab viili puhastamist.

6. Vajadusel viimistle lihvpaberiga.

7. Margi toorikule keeratud osa asukoht, mille pikkus on 40mm,
asub tooriku keskel.

8. Keera napitsaid kasutades keskmisele osale keerud peale.

9. Sepista sirgeks jaanud osad otstest lamedaks nii, et kulgvaates
moodustuks kiilu kuju.

10. Tootle tooriku otsad umaraks metalliviiliga.

11. L66muta ja keera Gmartangidega tooriku otstesse aasad.

12. Painuta s6le kumerus rakisel.

13. Margi ndela toorik 2mm labimddduga traadile, 6mm pikem kui
sOle labimdot.

14. Sepista ndela toorik lapikuks, nii et Uks ots jadb koonuse
kujuliseks. Noela ei l6dmutata, siis sailitab oma jaikuse ja
elastsuse ning ei paindu kasutamisel. Lihvi vajadusel.

15. Painuta ndela tooriku lamedamasse osasse Umarate napitsate
abil aas, mis on pisut suurem séle traadi labiméddust.

16.Lukusta ndela aas Umber séle ja tee ndelale vajalikud painded,
et sobituks.

17. Oksudeeri spetsiaalse lahusega, loputa.

18.Laki pihustatava lakiga.



Joonis 7. Naidisulesannete kogumiku tlesanne ,, Jouluvalgusti

JOULUVALGUSTI

M. Probleemi mairatlemine- etteantud kriteeriumitele vastav iseseisev t66
2. Ajuriinnak- ideede otsimine
3. Uhe sobiliku idee vilja valimine
4. Eskiisi joonistamine ">
5. Sobivate piltide otsimine internetist, mida saaks laserldikuse jé.oks
Lightburni programmis téodelda
6. Piltide to6tlemine LightBurn programmis laserléikuseks sobivasse mootu ja
formaati
6.1. Detailide paigutamine, et materjali kulu oleks minimaalne
7.Uhenda arvuti laseriga ja testi ldikamise eelvaadet LightBurnis (klépsa
Preview).
7.1.Aseta materjal laseri to6pinnale, veendu, et see on kindlalt kinnitatud.
7.2.Kaivita loikamine ja jalgi protsessi, et vajadusel teha peatusi voi parandusi.
8. Loikamine laserloikuspingil
9. Aluse jaoks plangu kiiljest sobiva pikkusega detaili saagimine lintsael
10. Lihvimine lintlihvmasinal ’
11. Vineerist detailide jaoks soonte markimine
12. Soonte saagimine saepingil
13. Vineerist detailide lihvimine, sobitamine alusele
14. Detailide liimimine aluse kiilge PVA liimiga
15. LED valgusriba iimber sinise organza paela kerimine
15. Lambi patareipesa kinnitamine valgusti tagumisele kiiljele kahepoolse
eibiga
+16. LED valgusriba paigutamine valgustile vineerdetailide vahele
'17. Prototiiiibi katsetamine- té6tab ilusti




Joonis 8. Naidisllesannete kogumiku Ulesanne ,, Ehtelaegas “

. Mérgi papist rullile 50 mm.

2. Sae kasisaega/ lintsaega margitud kohast.
3. Lihvi lihvpaberiga léigatud servad.

4. Margi vineerile pohi kasutades papptoru Sabloonina. Seejarel sae see lintsael
mootu.

5. Liimi p6hi toru kiilge pva liimiga, aseta pressi alla.

6. Kui liim on kuivanud, lihvi p6hja servad toruga samasse mootu.

7. Sae lintsaega vineerist ketas toru valismoéoduga, lihvi.

8. Sae lintsael soome papist toru siseméoduga ketas, lihvi veidi vaiksemaks, et hiljem
saaks kaane alumise poole kangaga katta.

Liimi kettad omavahel kokku, asukohta saab kontrollida papptoruga katsetades, et
voiksem ketas jaaks ilusti keskele.

10. Valmista ette spoon topsi pohjale. Liimi p6hjale pva liimiga ja aseta pressi alla.
11. Valmista ette topsi valiskiilje intarsia l6igates kaaridega sobivad tiikid ja
kinnitades omavahel kileteibiga kokku. Intarsia toorik peab olema veidi suurem, kui
topsi valispinna pindala. Servad voiksid jaada liksteist veidi katma.

12. Valmista ette topsi kaane intarsia ldigates sobivad tiikid ja kinnitades omavahel
teibiga. Intarsia tooriku mo6t peab olema veidi suurem, kui topsi kaane pindala.

13. Kanna kontaktliimi kaane spoonile, kaanele, viliskiilje spoonile ja valiskiiljele.
Oota ettendhtud aeg ja suru spoon korralikult topsi ja kaane kiilge.

14. Loika vaiba noaga sirge joon spooni kattuvate otste keskelt ja eemalda l6igatud
spoon.

15. Eemalda teibid.

16. Eemalda vaibanoaga voi kdaridega otstest lile jaanud spoon.

17. Loika kdaridega spoon kaanega samasse mootu.

18. Viimistle lihvpaberiga kéik spooni servad ja pinnad (ole ettevaatlik spooni servade
lihvimisel).

19. Loika kangast kaane vaiksema ketta jargi detail ja liimi see kuuma liimi abil topsi
kaane alla.

20. Loika poroloonist topsi sisemdddu suurune tiikk, l6ika terava noaga sooned
porolooni sisse, aga jara terveks u 10 mm.

21. Paigalda ja liimi kangas karbi sisse ja poroloonile.




Joonis 9. Naidistlesannete kogumiku Il osa kirjeldus

OPPEULESANNETE KOGUMIKU Il OSA

Kaesolev tlesannetekogumiku osa keskendub loovust arendavatele ja
avatud lahendustega Ulesannetele, mis toetavad tehnoloogia
ainevaldkonna dppeainete l6imingut ning keskkonnasaastlikku

mdtteviisi. Ulesannete eesmérk on pakkuda &pilastele véimalust
katsetada ja eksperimenteerida, arendades samal ajal
probleemilahendusoskust, tehnilist taiplikkust ning isikuparast kaekirja
loomingulistes projektides.
Erinevalt esimese osa struktureeritumatest tlesannetest véimaldavad
siinsed tegevused suuremat vabadust nii materjalide valikus kui ka
tooprotsessis. Opilased saavad ise otsustada, kuidas nad ldhenevad
ulesannetele, milliseid tehnikaid kasutavad ja milliseid materjale
eelistavad. Erilist rohku pannakse disainmotlemisele, leidlikele
lahendustele ja ressursside nutikale kasutamisele.

ULESANDED Il OSAS:
JOULUKELLUKE
EHTEHOIDJA JA EHTED
LAUAKAUNISTUS KOOLI SOOKLASSE
RARVUSLIKU MUSTRIGA KARP
KAUNISTUSED KOOLI
KOOLI SUMBOOLIKAGA ESEMED
SAARLUSEGA SEOTUD ESEMED
UMBERTOODELDUD PLASTIST EHTED
VALENTINIPAEVA TEEMALISED
ASJAD
LAMBIKUPLID



Joonis 10. Ndidisiilesannete kogumiku tilesanne ,, Joulukelluke *

Joulukelluke

(voi valgusega joulukuul)

alA ®)

Loo algsilmusest libisev aas ja
heegelda Uks tavalise suurusega
ahelsilmus.

Heegelda sellest esimesest suurest
algsilmusest 6-st kinnissilmust.

Kui 6 kinnissilmust on valmis, siis tdmba
lahtisest ldnga otsast, ava tdmbub kokku.

Heegelda 6-st ahelsilmusest ringile 12 kinnissilmust.
Heegelda jargmised 3 ringi kasvatamata.

Heegelda vaheldumisi Uhest silmusest Uks ja
jargmisest kaks uut silmust (18 s.) Heegelda veel Uks
ring kasvatamata.

VOOLURING

Tuleta meelde
vooluringi osad
ja t6dpdhimdte

VAJALIKUD VAHENDID

« patarei hoidik
LED lamp
fooliumteip
+ nodppatarei 3V

KOMPONENTIDE UHENDAMINE
Uhenda patarei hoidiku pluss juhe (punane)
LED lambi miinusega (lithem jalg) ja miinus
juhe (must) lambi plussiga (pikem jalg)
fooliumteibi abil.

VALMIS!

Paigalda patarei ja kontrolli, kas tuluke
hakkab pSlema.

Aseta elektroonika komponendid kellukese

kiilge.




Joonis 11. Ndidisiilesannete kogumiku tilesanne ,, Ehtehoidja ja ehted

EHTEHOIDJA JA EHTED

1.Vali sobiv klaasist
pudel

2.heegelda pudeli
umber sobiva
mustriga pits.

3.jargi heegeldamisel
pudeli kuju.

4.Valmista ehteid
mistahes materjalist
ja viisil, riputa pudeli
kalge.



Joonis 12. Ndidisiilesannete kogumiku iilesanne ,, Lauakaunistused kooli sooklasse *

¢ X

LAUAKAUNISTUS KOOLI SOOKLASSE

1.Sae saaremaisest kadakast
lambi jaoks alus.

2.Puuri aluse sisse sobiv ava
traadi jaoks.

3.Painuta pliiatsi Umber
traadist spiraal, aseta see
puuritud avasse.

4.Tee tsellofanist kera,
kinnita teibiga.

5.Uhenda LED diood patarei
hoidikuga jootmise teel.

6.torka LED diood tsellofani
sisse ja torka pall traadi
otsa.

7.Liimi tsellofani tmber
Ohuke kiht vatiini, liimi
vatiini ka alusele.

8.Aseta patarei hoidukusse
vastav patarei.

9.Paigalda juhtmed traadist
spiraali sisse.

10.kinnita patarei hoidik aluse
kalge kuuma liimiga.

11.Seo aluse imber sobiv
pael.

12.Omble sobivast kangast
taheke valgusti tippu ja
taida see vatiiniga.

13.Paigalda taheke (selle voib
teha ka paberist) ja naudi
kasutamist.




Joonis 13. Naidisulesannete kogumiku iilesanne ,, Joulukaunistused kooli “
[]

1.Kuuskede jaoks sobiva materjali toomine
metsast. Puuliikide tundma 6ppimine, kuidas
neil looduses vahet teha. Sobiva pikkuse
maootmine ja saagimine.

2.Kolmnurkade uhendamine. Teha sobiv
tappseotis ja kinnitada kruvidega.

3.Vbimalus on teha ruumiline puu, mis ise pusti
seisab.

4. Heegelda erineva suuruse ja
struktuuriga heegelketid, kinnita need
puu kulge.

5. Puu kaunistamisel saab kasutada
veel erinevaid kasit66 tunnis tehtud
esemeid (valgustiga kellukesed,
heegeldatud joulukuulid parlitega jne)

Aga neid kolmnurki saab kasutada ka
teistel tahtpaevadel!




Joonis 14. Ndidisiilesannete kogumiku iilesanne ,, Rahvusliku mustriga karbike

Rahvusliku mustriga
karbike

1.Vineerist aluse
valmistamine
laserldikuspingil.

sobiva suuruse
maaramine.

Avade arvu maaramine ja
avade paigutamine.
Kaane jaoks pildi valimine
internetist, kaane
kujundamine (rahvuslikud
mustrid).

2. Trikotaazléngast
heegeldamine.

» Tassialuse heegeldamiseks
piisab Uhest voi kahest
heegeldatud ringist.

e Kausi voi karbi
heegeldamiseks teharinge
rohkem.




Joonis 15. Ndidisiilesannete kogumiku iilesanne ,, Kooli siimboolikaga esemed

Kooli siimboolikaga esemed

Kooli simboolikaga tutvumine. o

Ajurtinnak, mida saaks teha seoses kooli simboolikaga. Kuressaare
VANALINNA KOOL

KOOLI LOGOST INSPIREETITUD

HELKUR ce

1.L6ika vineerist akna kujuga alus. . .

2.varvi vineerist detail valgeks g ‘ \

3.Léika ja kleebi kollasest kelkurteibist SN
aknaruudud. Logost inspireeritud

piparkoogid

KOOLI LOGOGA
KELL

1.Tee 3D printeriga
sobiv kella
numbriplaat.

2.Tee naturaalsest
puidust sobiv alus.

3.Uhenda ja paigalda

kellamehhanism.

Kell/valgusti
Antud t66 tépsem juhis on leitav aadressilt:
https://bit.ly/4jMXGcD




Joonis 16. Ndidisiilesannete kogumiku iilesanne ,, Valentinipdev *

Valentinipaev

Umbertéddeldud plastist valgusti

1.Oppereisil Tallinna Kunstigiimnaasiumisse valminud plastist valgusti
meisterdamine.

2.Sobiva kuju markimine plastile, l6ikamine vélja laserldikuspingil,
vineerisaega voi johvsaega.

3.Sobiva aluse meisterdamine puidust, plastikust voi savist.

4.Elektroonika komponentide thendamine (LED dioodid, patarei hoidik)
jootmise teel.

5.Elektroonika komponentide paigaldamine lambile pastikust detaili
taha.

PILT SOBRALE

1.Kujunda sobiv
alusplaat, varvi voi
maali.

2.Joonista paberile
kuju (naiteks suda).

3.Paigalda paber teibi
abil.

4.Naeluta piirjoontele
naelad.

5.P&imi niit naelte
umber.



Joonis 17. Ndidisiilesannete kogumiku iilesanne ,, Saarlusega seotud esemed

KADAKAST LUMEMEMMED
Loika kadakast erineva suurusega kettad.
Liimi lumememmed kokku.
Heegelda sallid, kaunistuselemendid.

Kadakast ja ploomipuidust lillealused

VALI SOBIVAD MATERJALID.
MEISTERDA ISIKUPARANE
ALUS.

KADAKAST KUUMA NOU ALUS
Loika liistust vajaliku pikkusega detailid.
Puuri avad.

Uhenda detailid kruvidega.

KADAKAST PUULUSIKAD
Vali sobiv materjal.
Tee puulusikas valmis.



Joonis 18. Ndidisiilesannete kogumiku iilesanne ,, Umbertéédeldud plastist ehted

UMBERTOODELDUD PLASTIST EHTED

1.Kogu plastpudeli
korke

2.Pese pudelikorgid

3.0ppereisi raames
Tallinna
Kunstigimnaasiumis
se purustatakse
korgid, sulatatakse
ja pressitakse
saadud toorainest
uus materjal.

4.Saadud materjalist
ehete valmistamine
kasutades

disainmotlemise
protsessi.



Joonis 19. Ndidisiilesannete kogumiku iilesanne ,, Lambikuplid *

 Lambikuplid

SPOONI RIBADEST LAMBIKUPLID
V|sanda lamblkuppel o
— —=——Teepaksema paber| vOi Ohema-papiribadest prototuup.
= VaLmlsta spooni ribadest lambi kuppel (limimisel kasuta PVA liimi). :
: Aseta pirni pesa kupli kulge




LISA 4. Kisimustik Opetajatele
1. Kui kaua olete t66tanud tehnoloogia ainevaldkonna Gpetajana?

2. Milliseid tehnoloogia ainevaldkonna dppeaineid Opetate oma koolis?

w

Mil mééral sobivad néidistdokavad ja ndidistilesanded ajakohastatud riikliku
Oppekavaga?

Kuidas hindate dpilaste suhtumist 16imitud tundidesse?

Millised on naidistodkavade ja nadidisilesannete kitsaskohad, mis vajab arendamist?
Milline osa naidistookavadest voi ndidisilesannetest jai ebatapseks?

Mis on néidistookavade ja -ulesannete tugevused ja nérkused?

© N o o &

Kas ndidistdtkavad ja -Ulesanded on piisavalt mitmekesised ning kohandatavad

erinevates koolides?

9. Kas néidistookavad ja -tlesanded leiaksid rakendust Teie tunnis?

10. Kuidas toetavad need tookavad ja Glesanded Opilaste loovuse arengut?

11. Kuidas hindate téokavade paindlikkust 6ppetdo planeerimisel?

12. Kas tunnete, et ndidistdokavad ja naidistilesanded vimaldavad arvestada Gpilaste
erinevaid vajadusi ja huve?

13. Kas ja kuidas olete oma dppetd6s 16iminud tehnoloogia ainevaldkonna Gppeaineid?

14. Milliseid muudatusi voi taiendusi pakuksite téokava tlesehituse voi sisu 0sas?
(6ppematerjalide kujundus, Gppematerjalide juhendid, I6iming teiste Gppeainetega)

15. Kas naidistookavade ja néidisllesannete tlesehitus ja temaatikad toetavad kasitdo ja
tehnoloogia ainevaldkonna I6imimist?

16. Kas tehnoloogia ainevaldkonna dppeainete koondamine tunnistusel Giheks aineks
»tehnoloogia®, vdimaldaks edukamalt tehnoloogia ainevaldkonna dppeaineid 16imida?

17. Millised oleks tehnoloogia ainevaldkonna 6ppeainete koondamine tunnistusel tiheks
aineks ,,tehnoloogia‘“ plussid ja miinused?

18. Kuidas hindate t60plaanide paindlikkust valdavalt taaskasutatud
materjalide kasutamisel, mis on koolile tasuta vdi soodsalt kéttesaadavad?

19. Kas kasutate oma tundides taaskasutatavaid materjale (ettevotete tootmisjadgid vms)?
Kui jah, siis milliseid?

20. Kas olete kunagi kogenud, et ponevad projektid jadvad teostamata vaid seetdttu, et

vajalikud materjalid ja to6vahendid pole koolile kattesaadavad? Kui jah, siis palun

tooge moni ndide.

Veel tahelepanekuid ja motteid.



LISA 5. Kisimustik Gpilastele

1.

9.

10.

11.
12.

"Joulukellukese” tegemisel kasutatakse nii heegeldamist kui ka elektroonikat ? Kui
lahe tundub tehnoloogia ja kasitoéd oskuste thendamine ?

Kuidas hindate laserl6ikuri kasutamist heegeldatud karbi ilesande juures?

Kas arvuti, 3D printeri ja laserldikuri kasutamine tehnoloogiatunnis tundub pdnev ?
Kuidas suhtute vanast plastikust ehete valmistamisesse , nagu llesandes
"Umbertoodeldud plastist ehted"?

Kas eelmises kusimuses toodu on hea viis keskkonda aidata?

Mida arvate elektroonika lisamisest dekoratsioonidele , néiteks "Lauakaunistus kooli
sooklasse"?

Mida arvate meie kooli logo kasutamisest millegi kasuliku tegemiseks , nditeks
"Kooli logost inspireeritud helkur"?

Mis on Teie arvates tehnoloogia ning k&sit60 ja kodunduse tihendamise plussid ja
miinused?

Mis vOBiks Teie arvates olla keeruline tehnoloogia ja kasito6 Uhendamises projektides?
Kas arvate, et tehnoloogiat ja k&sitddd thendavad 6ppimisoskused on teile hiljem
kasulikud? Kuidas?

Kui oluline on kasitd6- ja tehnikatunnis taaskasutada ja olla keskkonnas@bralik ?

Milline naidistlesanne Teile tlesannetekogust kdige rohkem meeldis? Miks?

Veel soovitusi ja motteid :)



LISA 6. Lapsevanema ndusolekuvorm

Lugupeetud lapsevanem

Seoses Opingutega Tartu Ulikooli Viljandi Kultuuriakadeemia tehnoloogia ja ettevotluse
magistridppe erialal viin 5, 7 ja 8 klassi tehnoloogia tunnis tegevusuuringuna l&bi erinevate
I6imitud toodete valmistamise. Selle eesmargiks on leida voimalusi Gppetd6d pdnevamaks
muutmiseks ja tehnoloogiadpetuse ning kasitoo- ja kodunduse omavaheline sidumine.
Uuringus osalemine on Opilastele vabatahtlik, uuringust voib véljuda igal hetkel. Kogutud
andmete tootlemisel ja tulemuste esitamisel jargin konfidentsiaalsuse ndudeid, kooli ja lapsi
nimeliselt ei avalikustata. Osalemisest keeldumise kohta ootan Teie tagasisidet.

Ette tdnades,

Liina Kilter (Kuressaare Vanalinna kooli tehnoloogiadpetaja)



LISA 7. Opilaste vastused

Tabel 2. Opilaste kvantitatiivsed vastused (numbriliselt toodud vastajate arv)

Kisimus Hinnang

1. "Joulukellukese™ tegemisel Véga Huvitav Eitea  Eritieli Ei ole
kasutatakse nii heegeldamist  huvitav huvita  huvitav
kui ka elektroonikat? Kui 4 10 2 1 0
lahe tundub tehnoloogia ja
kasitoo oskuste ihendamine
?

2. Kuidas hindate laserléikuri Véga Huvitav Eitea  Eritieli Ei ole
kasutamist heegeldatud huvitav huvita  huvitav
karbi iilesande juures? 4 9 3 1 0

3. Kas arvuti kasutamine Véga Huvitav Eitea  Eritiel Ei ole
tehnoloogiatunnis (naiteks huvitav huvita  huvitav
modelleerimiseks) tundub 3 7 4 3 0
pdnev ?

4. Kuidas suhtute vanast Véga Huvitav Eitea  Eritiel Ei ole
plastikust ehete huvitav huvita  huvitav
valmistamisesse , nagu 2 7 4 3 0
projektis ""Umbertoddeldud
plastist ehted""?

5. Kas see (taaskasutatud Jah, Jah Ei tea Mitte Ei
plastist ehete valmistamine)  kindlast eriti
on hea viis keskkonda i!
aidata? 7 6 2 2 0

6. Mida arvate elektroonika Véga Huvitav Eitea  Eritiel Ei ole
lisamisest dekoratsioonidele,  huvitav huvita  huvitav
naiteks ""Lauakaunistus kooli 6 6 4 1 0
s00klasse**?

Tabel 3. Opilaste kvalitatiivsed vastused koodipuuna
Tahenduslik Uksus Kood Kategooria

Saab elu igapéevaste
tegevustega hakkama
Loovus ja enesevaljendus

Kasulik ja huvitav oskus, Plussid
saab luua kasulikke, ilusaid
asju

Opetab uusi oskusi ja aitab
end arendada

Aeglane protsess, voib olla
vasitav (kasitoo puhul)
Tehnoloogia kasutamise
hirm, kuid samas ka pdnev.

Tehnoloogia ja kasitto
16iming




Véga tehnilised to6tlused
vOivad pdhjustada suuri vigu

Ebauhtlus tehnoloogia ja
k&sitoo ulesannetes (aeg ja
keerukus)

Miinused

Matlemine, mida tapselt
teha

Tehnoloogia ja kasitoo ei
pruugi alati omavahel sobida

Tootluse ja tehnoloogia
oskused voivad olla piiratud.

Valjakutsed

Opid mé&lemat, mis on
tulevikus kasulik (néiteks
parandamine, loovus)

Ké&sitood on praktilised
oskused, mida saab
igapdevaelus kasutada

Tehnoloogia oskused vdivad
olla tulevikus kasulikud
erinevates ametites.

Erilised oskused aitavad
tootada loovate ja praktiliste
ideedega

Kasulikkus

Tehnoloogia ja kasit6o
uhendamine projektides

Véga oluline looduse
kaitsmiseks.

Taaskasutus vahendab prugi
ja sdéstab keskkonda

Opetab séastlikkust ja uute
asjade valmistamist vanadest
materjalidest

Olulisus

Keskkonnas6bralikkus ja
taaskasutus

Rohkem tegutsemist, vahem
raakimist.

Kasutagem rohkem 3D-
printerit ja uusi
tehnoloogiaid

Vdiks teha ripatseid voi
sérmuseid

Soovitused

3D-printeriga tddtamine

Rahvuslikud ehted

Koeraga karbid

Helkurite tegemine

Lemmik Gilesanded

Soovitused ja motted
edasiseks t60
planeerimiseks




LISA 8. Opetajate vastused

Tabel 4. Opetajate kvantitatiivsed vastused (numbriliselt toodud vastajate arv)

Kusimus Hinnang

Mil maaral sobivad Vaga Sobiv Niija Eritiei  Uldse ei
naidistotkavad ja sobiv naa sobi sobi
naidisulesanded ajakohastatud 4 4 1 0 0
riikliku 6ppekavaga?

Kuidas hindate 6pilaste Véaga Huvitatud Eitea Pigem Uldse ei
suhtumist 16imitud tundidesse?  huvitatud ei ole

4 4 0 1 0

Kas naidistookavad ja - Véaga ! Jah Eitea Pigem Uldse ei
Ulesanded on piisavalt ei ole ole
mitmekesised ning 5 3 1 0 0
kohandatavad erinevates

koolides?
Kas naidistookavad ja - Jah, Jah Eitea  Pigem Ei
ilesanded saaksid leida kindlasti! mitte
rakendust Teie tunnis? 3 3 2 1 0
Kuidas hindate tookavade Vaga Paindlik Eitea  Pigem Eiole
paindlikkust 6ppetoo paindlik mitte paindlik
planeerimisel? 3 6 0 0 0
Kas tunnete, et ndidistookavad Jah, Jah Eitea  Pigem Ei
ja ndidisiilesanded kindlasti! mitte
voimaldavad arvestada 3 6 0 0 0
opilaste erinevaid vajadusi ja
huve?
Kas tookava iilesehitus ja Jah, Jah Eitea  Pigem Ei
temaatikad toetavad kasito6 ja kindlasti! mitte
tehnoloogia ainevaldkonna 5 4 0 0 0
16imimist?
Kuidas hindate tooplaanide Vaga Paindlik Eitea  Pigem Eiole
paindlikkust paindlik mitte paindlik
valdavalt taaskasutatud 2 7 0 0 0

materjalide kasutamisel, mis
on koolile tasuta voi soodsalt
kittesaadavad?

Tabel 5. Opetajate kvalitatiivsed vastused koodipuuna.

T&henduslik Uksus Kood Kategooria
Tehnoloogiliste seadmete puudus
Koolidel pole véimekust dpetada Tehnoloogilised piirangud

loometehnoloogiaid

Vahendite puudumine

Toode pikkuse sobitumine
ajaraamidesse

Traditsioonilise kasitoooskuse kadu




Tekstimahukad tlesanded - vajavad
rohkem visuaale

Liiga vabad tlesanded - loovuse
piiramine naidisfotodega

Keelestiili ebatihtlus juhendites

9. klassi tookavad sisaldavad liiga
algtaseme materjali

Opetaja rolli selguse puudumine
toojuhistes

Oppeprotsessi véaljakutsed

Hindamisprotsessi tapsem
lahtikirjutus puudub

Reaalsed ajakulu probleemid
(taaskasutusmaterjalide to6tlemine)

Praktiliste 6ppemeetodite kirjeldus
on napivoitu

Rihmatoo ja tilesannete jagunemise
tapsustus puudub

Disainmétlemise protsessi visuaalne
avamine

Kogumiku fookus
tehnoloogiadpetusele voiks olla
tapsemalt kirjeldatud

Hindamine ja téoprotsess

Kitsaskohad

Rohkem pildimaterjali to6etappidest

Samm-sammulised juhised
tooprotsessiks

Ohutusnéuded ja toovahendid
tapsemalt kirjeldatud

Hindamisjuhised selgemalt valja
toodud

Opilastele vajalike
juhendite detailsus

Kuidas toimub rithmadesse
jagunemine ja toollesannete
vahetamine?

Erineva pikkusega tlesannete
tasakaalustamine

Rahmatoo korraldus

Disainmétlemise visuaalne avamine
sissejuhatuses

Tookava tapsem fookus tehnoloogia
ainete 16imimisel

Loimingu ja tehnoloogia
fookus

Ebatéapsused ja
parandamisvéimalused

Opilased saavad valida (ilesandeid
vastavalt oskustele

Ulesanded soodustavad
ainetevahelisi seoseid

Loovuse pidurid eemaldatud suure
eesmargi kaudu

Opilastele antakse vaimalus
iseseisvalt katsetada

Loovuse arendamine




Loimitud tehnoloogia, kasitoo,
kodundus, ettevotlus, loodusopetus,
ajalugu

Parimustehnoloogiate ja
tanapaevaste meetodite
kombineerimine

3D skaneerimine ja
taaskasutusvoimalused

Projektipohine 6pe ja meeskonnatoo
arendamine

Naitus ja valjapanek teiste
inspireerimiseks

Loiming ja mitmekesisus

Toode kohandamine kooli ja opilaste
vajadustele

Vaoimalus kasutada erinevaid
materjale ja tehnikaid

Erinevate opetajate koostoo
voimalus

Paindlikkus ja
kohandatavus

Tugevused

Opilastele selgemad ja tapsemad
juhendid

Rohkem visuaalseid materjale ja
videolinke

Uhtlane keel ja terminoloogia
juhendites

Oppematerjalide juhendid

Tapsem hindamisprotsessi kirjeldus

Opitulemuste lahtikirjutus ja
hindamise kriteeriumid

Hindamise selgus

Ulesannete kestvuse ja raskusastme
tasakaalustamine

Ulesannete jagamine ridhmadesse ja
tegevuste koordineerimine

Kuidas kaasata koik 6pilased
meeskonnatoosse?

Rihmatoo ja logistika

Materjalide ja ressursside
planeerimine

Kulalisépetajate ja valiste partnerite
kaasamine

Opetajate koostso ja tédjaotus
suuremate projektide puhul

Suuremate projektide
haldamine

Ainetevaheliste seoste veelgi
paremini esile toomine

Disainmétlemise protsessi visuaalne
selgitus sissejuhatuses

Projekti selge struktuuri loomine, et
opilased moistaksid tervikpilti

Léimingu tugevdamine

Muudatusettepanekud
ja taiendused




LISA 9. Tegevusuuringu té6leht

Joonis 20. Tegevusuuringu téolehe esimene pool

Jaapani disainis
kasutatakse sageli
sumboolseid
mustreid, naiteks
lained (rahu ja

N ‘ i voolavus),
Japanese Paper Lanterns with.. kirsiblossomid
@ Jennifer Maker X Ve A
- Table Lamp Yukiko - Japanese... (méoéduvus ja ilu)
Sprning ) £ My Japanese Home .
PAPER vOi kilpkonnamuster
LANTERNS [=%= e (pikaealisus ja

JenniferMaker.com - Do you lov... Red Traditional Japanese Style... y B Stabiilsus).
) Facebook & Myoift

Paper japanese 2025 lanterns

4 1 Gibbons Funeral Home Flow o bulld an eindon Jame o>

Japanese Paper Lanterns with...
@ Jennifer Maker

QOrigami ja paberkunst
Jaapanis on pikk traditsioon
paberi kasutamisel kunstis ja
disainis
Japanese Paper Lanterns |...
@) Facebook

Disainis
kasutatakse
naturaalseid
materjale,
kasitsi
valmistatud
detaile ja
astummeetrilisi - £
Vorhe Minimalism ja
funktsionaalsus
Jaapani disainis on oluline

puhtus ja lihtsus

A




Joonis 21. Tegevusuuringu to6lehe teine pool

Jaapani laterna

'. o o o oo e h. 1. Probleemi maaratlemine ja uurimine
valmistamise tOOjU Is ¢ Kujunda ja valmista jaapani stiilis latern, kasutades
disainmétlemise protsessi etteantud materjale.
AR Uurimine, millised jaapani esemed on, mida tuleks jélgida, et
jargl to6 oleks jaapaniparane?

Materjalide uurimine: milliseid materjale kasutada saab ja
kuidas grilltikud, traat ja paber sobivad laterna raami
ehitamiseks ja valguse hajutamiseks, kuidas materjale
omavahel kinnitada saab. Milliseid elektroonika komponente
kasutada saab.

2. Ideede genereerimine ja ajuriinnak
e Ajuriinnak: Kujutage ette erinevaid laternamudeleid. Kas
lamp ripub voi seisab? Millist kuju see véiks olla?
¢ Visandamine: Looge esialgsed kavandid. Olge loovad ja
loomingulised, kuid pidage silmas lihtsust ja stabiilsust.

3. Arendamine ja disainimine
¢ Valige vélja parim idee ja looge tdpsem kavand, kus on
margitud laterna mé6tmed ja materjalikasutus.
* Pidage meeles Jaapani stiili puhtust ja tasakaalu.

4. Prototulipimine
¢ Valmistage laterna raam vastavalt kavandile, kasutades
grilltikke voi traati.
¢ Kontrollige, kas raam on stabiilne ja piisib 6iges vormis.

5. Valmistamine

¢ Kattematerjali kinnitamine: Kinnitage raami 6huke paber,
kasutades liimi voi teipi. Veenduge, et see on korrektselt
paigutatud ja ei ole kortsus.

¢ Lisage soovi korral dekoratiivseid elemente, jargides Jaapani
stiili minimalistlikku lahenemist.

¢ Elektroonika komponentide kokku panemine ja lisamine
laternale.

6. Testimine, hindamine ja tdiustamine
¢ Stabiilsuse kontroll: Kas latern piisib paigas ja raam hoiab
oma kuju?
¢ Kui voimalik, testige, kuidas valgus hajub labi valitud paberi.
¢ Mida voiks jargmisel korral teha teisiti ja kuidas tdiustada
disaini.

7. Jalgimine ja tagasiside kogumine
* Moelge tagasi disainiprotsessile ja 6pitule. Milliseid oskusi
arendasite?
¢ Mis oli kdige keerulisem? Mida teeksid jargmisel korral
paremini?



LISA 10. Tegevusuuringu eneseanalilisi vorm

Joonis 21. Eneseanaliilisi vorm

it e - PR -

(V] (e c:

KLASS:

1.Milline t66etapp oli sinu jaoks kdige keerulisem? Miks

2. Milline té6etapp dnnestus kdige paremini?

3. Milline disainmdtlemise etapp oli sinu jaoks kdige huvitavam ja
miks? (vali Uks ja selgita)

4. Kas muutsid oma algset ideed t606 kaigus? Mis ja miks?

5. Hinda oma laterna erinevaid aspekte:
Stabiilsus ja tugevus (Kas latern pusib koos ja on vastupidav?)
[ vaga hea [J Hea [ Vajab parandamist
Valgust hajutav efekt (Kas paber ja kuju loovad huvitava valguse?)
[ vaga hea [J Hea [ Vajab parandamist
Esteetika ja jaapani stiili jargimine
[ vaga hea [J Hea [ Vajab parandamist
Loovus ja isikupara
[ vaga hea [J Hea [ Vajab parandamist

6. Mis oli kdige huvitavam asi, mida sellest tUlesandest dppisid?

7. Kui saaksid teha uuesti, siis mida muudaksid vdi teeksid paremini?

OJahOeiteaJEi



LISA 11. Tegevusuuringu tunnikonspekt
TUNNIKONSPEKT

Oppeaine: Tehnoloogiadpetus+ kasitdd ja kodundus
Klass: 8 klass
Aeg: 2x80 min
Tunni teema: Loovus: Jaapani stiilis valgusti
Tunni eesmargid:
e Arendada dpilaste tehnoloogilist Kirjaoskust, késitodoskusi ja disainimdtlemist.
e Tutvustada kultuurilist mitmekesisust Jaapani disainitraditsioonide kaudu.
e Julgustada dpilasi probleemilahendusele ja iseseisvale t66le valgusti erinevate osade tegemisel.
Tunniks vajalikud materjalid ja veebiaadressid:
o Slaidiesitlus ,,Jaapani stiilis valgusti*

« Opik ,,Tehnoloogia ja loovus*

I tund 2x40 min (Valgusti alustamine)

Tunni osad, Tegev | Opetaja tegevus Opilaste tegevus Pohjendused, mida mingi tegevusega

struktuuri uste saavutada tahetakse.

elemendid kestus

Ettevalmistus Opetaja tervitab. Opilased tervitavad vastu. Opilaste huvi ja motivatsiooni

pohiosaks L. tekitamine

* tihelepanu 10 min Sissejuhatus Opilased kuulavad sissejuhatust ja Esitades visuaalseid néiteid ja rdékides

haaramine Opetaja selgitusi. Jaapani valguskultuurist, aidatakse
Opilased vaatavad slaidiesitlust. Opilastel mdista, miks projekt on




* eesmargi
teatamine

* eelnevalt
Opitu
kordamine/
vajaminevate
teadmiste
aktiveerimine

,lana alustame loovprojekti, mille
kdigus valmistame Jaapani stiilis
lambi — iihelt poolt uurime Jaapani
kadsitdo ja disaini pdhimotteid ning
teisalt tihendame selle elektroonika
ja valgusallikaga. Projekti kdigus
Opite kasutama erinevaid materjale,
tooriistu ja koostama lihtsat
elektriskeemi LED-ide ja
vooluallikaga.*

Opetaja niitab slaide
traditsioonilistest Jaapani lampidest
rohutades minimalismi, looduslike
materjalide ja valguse tasakaalu.

Opetaja 44gib liihidalt Jaapani
esteetikast: wabi-sabi, shibui,
loodusldhedus, valguse ja varju
mang.

“Milliseid looduslikke voi
taaskasutatud materjale voiksime
kasutada kupli valmistamisel?”

“Kuidas valgus mojutab meie
meeleolu — millist valgust sina kodus
naudid?”

Opilased vastavad kiisimustele.

huvitav, tdhenduslik ja esteetiliselt
vaartuslik.

Oppimise konteksti loomine
Tutvustades jaapani stiili ja

kultuuritausta, asetatakse loomingulised

ja tehnilised tegevused laiemasse
raamistikku (kunsti, disaini, kultuuri,
tehnoloogia 16iming).
Opieesmirkide sonastamine ja
ootuste selgitamine

Kui dpetaja toob vélja, mida tunni
jooksul tehakse ja miks, siis Opilane
teab, kuhu poole litkuda ning oskab
hinnata oma tegevuse tulemust.
Eesmairkide sdnastamine aitab
kujundava hindamise kontekstis
oppijatel mdista, mille alusel hiljem
tagasisidet antakse.

Loovuse ja kriitilise motlemise
kiivitamine

Kiisimused nagu ,,Milliseid materjale
voiks kasutada?” voi ,,Milline valgus
meeldib sulle?” julgustavad
reflekteerima, oma eelistusi ja
kogemusi sdnastama.




II Pohiosa

* peab tagama
opetusliku
eesmargi
tditumise

60 min

Inspiratsioon ja visandamine
Opetaja selgitab Jaapani esteetikat
pohimotteid, looduslikkust.

Opetaja palub &pilastel teha 1-2
kiiret visandit oma lambikujundusest
(vorm, kuju, mustrid)

Materjalide valik ja kupli
kavandamine

Opetaja annab Opilastele materjalide
valiku: grilltikud, traat, paber,
taaskasutatud materjalid,
kaunistusmaterjalid jne

Kavand pannakse paika: kuju,
kinnitus, valgustuse koht

Kupli meisterdamise algus
Opilased alustavad materjalide
16ikamist, vormimist, liimimist.
Vajadusel toomalli voi Sablooni
kasutamine

Opilane saab aru Jaapani esteetika
pohialustest ja rakendab neid oma
lambikavandis.

Tutvub Jaapani stiili pohimdtetega:

loodusldhedus, lihtsus, tasakaal, rahu.

Vaatab visuaalseid néiteid ja osaleb
arutelus esteetika teemal.

Joonistab 1-2 kiiret visandit oma
lambi véimalikust kujust, mustrist ja
vormist.

Kujundab visandis proportsioonid ja
materjalide asetuse.

Materjalide valik ja kupli
kavandamine: Opilane planeerib
kupli valmistamise 1dhtudes oma
kavandist ja olemasolevatest
materjalidest.

Valib sobivad materjalid (grilltikud,
traat, riisipaber, papid,
taaskasutusmaterjalid, paelad jm).
Arvestab materjalide omaduste ja
konstruktsiooni loogikaga (kergus,
labipaistvus, tugevus).

Mairgib visandile kupli kinnituse ja
valgustuse (nt kus tuleb LED véi
valgusallikas).

Valmistab lihtsa t6ojarjekorra
kirjelduse disainmotlemise protsessi
arvesse vottes.

Kupli meisterdamise algus: Opilane
alustab praktilist kupli ehitamist,
jargides oma kavandit.

Loovuse arendamine

Opilased harjutavad mitmekiilgset
motlemist ja leiavad uudseid lahendusi.
Inspiratsioon ja visandamine
Opilane tutvub Jaapani esteetikaga
(loodusléhedus, lihtsus, tasakaal, rahu).
Arendab visuaalset taju ja
kultuuridevahelist padevust.

Kujundab oma esialgse disainiidee
(vorm, muster, proportsioonid).
Rakendab esteetilisi pohimotteid oma
kavandis.

Materjalide valik ja kupli
kavandamine

Planeerib realistliku ja teostatava
disainilahenduse.

Valib sobivad materjalid, arvestades
omadusi ja keskkonnamdjusid.

Mirgib kavandile tehnilised lahendused
(valgusallikas, kinnitus).

Koostab lihtsa to6jarjekorra
disainmotlemise etappide pdhjal.
Kupli meisterdamise algus

Alustab kavandi elluviimist, arendades
peenmotoorikat ja tehnilisi oskusi.
Kasutab sobivaid toovotteid ja
tthendusviise (liimimine, vormimine).
Harjutab tooohutust ja
materjalitundmist praktilises tegevuses.
Dokumenteerib téoprotsessi
refleksiooniks ja hindamiseks.




Loikab, vormib ja iihendab kupli
pohielemente (nt raamistik
grilltikkudest, kuju traatraamiga).
Kasutab liimi, teipi, traati, niiti jms
kinnitusvahendeid.

Mairgib oma edusammu té6lehele voi
jaddvustab foto toOprotsessist.

III Lopetay
osa

* tunni
kokkuvote/
eesmargi
saavutatuse
kontroll

10 min

Kokkuvote ja refleksioon

Opilane fikseerib oma t66 hetkeseisu
ja teeb pildi portfooliosse.

Opetaja palub dra panna tdévahendid
ja materjalid ja tookoht koristada.

Opilased teadvustavad iseendale, kuhu
nad tunni 16puks joudsid ja fikseerivad
foto voi tekstina selle.

Opilased koristavad oma tdokoha.

Opilane analiiiisib oma tdoprotsessi ja
tulemusi.

Teadvustab oma edusamme ja vajadusi
jargmiseks sammuks.

Dokumenteerib oma t66 visuaalselt voi
kirjalikult (portfoolio).

I1 tund 2x40 min (Valgusti lopetamine)

Tunni osad, Tegev | Opetaja tegevus Opilaste tegevus Pohjendused, mida mingi tegevusega
struktuuri uste saavutada tahetakse.

elemendid kestus

I Opetaja tervitab. Opilased tervitavad vastu. Opilane maistab tunni eesmérki ja
Ettevalmistus L. tegevusi.

pohiosaks 5 min Sissejuhatus Opilased kuulavad sissejuhatust ja Korratakse elektriskeemi

* tdhelepanu Liihike sissejuhatus ja ohutus Opetaja selgitusi elektriskeemi kohta ja | to0pShimotteid ja seoseid lampide
haaramine kordavad iile ohutusreeglis. ehitusega.

* eesmargi Opilane tunneb #ra toovahendid ning

teatamine

oskab neid ohutult kasutada.




* eelnevalt

Kordame elektriskeemi, to6vahendid

Teadvustab todohutuse reegleid ja

opitu ja ohutusnduded rakendab neid praktikas.

kordamine/ Valmistub keskendumiseks ja
vajaminevate iseseisvaks tooks.

teadmiste

aktiveerimine

IT Pohiosa 35 min Elektroonika iihendamine ja Uhendavad joonise vdi dpetaja juhiste | Opilased seostavad teooria (skeem) ja
* peab tagama testimine jargi elektroonika komponendid. praktika (ithendamine).

opetusliku Opetaja annab jirgmised Kontrollivad tihendusi ja vajadusel Arenevad probleemilahendus- ja
eesmargi korraldused: Joonise jirgi iihenduste | korrigeerivad. koostodoskused.

tditumise tegemine (eeltdod vaib olla tehtud Kujuneb arusaam vooluringist.

Opetaja vOi grupi poolt)

Testimine ja vajadusel parandused
Kupli ja elektroonika ithendamine,
selles osas palub opetaja teha
jargmised tegevused:

Kupli kinnitamine elektroonika osale
Katsetamine: kas koik tootab?
Vajadusel kinnitusmaterjalid ja
tugevdused iile vaadata.
Kaunistamine

Meelepéraste kaunistuste
valmistamine ja kuplile liimimine

Uhendatakse valmis kuppel
elektroonikaosaga.

Katsetatakse kogu lahenduse t66d
koos.

Vajadusel kasutatakse tugevdusi voi
lisamaterjale kupli kinnitamiseks.

Valivad sobivad kaunistusmaterjalid
vastavalt oma disainile.

Valmistavad ja kinnitavad kaunistused
oma lambikuplile.

Kujundavad toodet isikupéraselt ja
stiiliteadlikult.

Opilane dpib tehnilise ja loomingulise
t00 tthendamist.

Kujuneb arusaam konstruktsiooni
tugevusest ja kasutatavusest.

T66 saab tervikliku, esteetilise ja
funktsionaalse lahenduse.

Arendatakse esteetilist taju ja
loomingulist enesevéljendust.
Opilane annab 1&ppviimistluse oma
projektile, seades rdhu visuaalsele

viljendusele.




III Lopetav
osa

* tunni
kokkuvote/
eesmargi
saavutatuse
kontroll

20 min

Kokkuvote ja refleksioon

T66 esitlemine, eneseanaliiiisi lehe
tditmine.

Esitlevad oma valmis lampi
klassikaaslastele (niditavad valgustust
ja kujundust).

Selgitavad lithidalt oma disaini
valikuid ja toOprotsessi.

Taidavad eneseanaliiiisi lehe (nt: mis
onnestus, mis oli keeruline, mida teeks
teisiti).

Soovi korral annavad kaasopilastele
tagasisidet.

Arendatakse esinemisoskust ja
eneseviljendust visuaalse t60 toel.
Opitakse hindama oma t66d ausalt ja
konstruktiivselt, toetudes
disainmotlemise etappidele.
Kujuneb oskus teha jéreldusi ja
kavandada arengukohti jargmisteks
kordadeks.

Toetatakse refleksioonioskuse
kujunemist — oluline osa igasuguses
projektoppes ja loovas protsessis.




LISA 12. Méttepéevik

Mottepaevik I grupp

I paaristund (2x40 min) 25.03.2025
1. Planeeritud tegevused

Sissejuhatus tundi (mida ja miks tegema hakkame), slaidiesitluse vaatamine,

tooohutuse kordamine.
2. Tunni kaik

Tund oli vastavuses tunnikavaga. Olid mdned erandid (kiiremad alustasid

kaunistamisega).

3. Opilaste kaitumine

Suureparane, kdik dpilased tegid rdémuga tood.

4. Uurija téahelepanekud, parendust vajavad ja 6nnestunud aspektid

Tabel 6. Uurija tdhelepanekud ja parendused (1. grupp, 1. paaristund)

Tahelepanek

Parendus

Ulesande selgitamise osa vdiks olla
konkreetsem

T606lehe koostamine koos méningate
naidistega

Grilltikkude 18ikamine vajab korduvaid

selgitusi ja abi

Tdolehele QR koodiga lihivideod, kuidas

saab tangide voi noa abil I6igata

Tuleb korduvalt meelde tuletada, et vdivad
teha tépselt sellise kuju ja disainiga valgusti,

nagu ise soovivad

Erinevaid naiteid t60lehele, et fantaasia
hakkaks toole

Lisaselgitusi vajab Jaapani teema

Tdoleht vajaliku infoga oleks suureks abiks

Taaskasutuse osa llesandes jaab

tahaplaanile

Selgitused, et traat, grilltikud, paberi j&agid,

joulutulede LED-id jne on taaskasutus

Grilltikkude liimimine on keeruline, et

saaks ilusti kokku

Liimimine v@iks toimuda paarikaupa, teine

aitab kinni hoida

Vahepeal kisitakse, mida edasi teha, kui

miski valmis

5. Emotsioonid ja arutlus

Tooleht samm-sammulise juhisega oleks

suureks abiks

Opilased hakkasid to6le entusiastlikult. Kdik dpilased tédtavad rahulikult ja

motiveeritult, mitte keegi ei vingu ega virise.



Kokkuvdte: Teen parendustegevused ja proovin sama t66 parendatud versiooni labi teise

rihmaga. Koostan todlehe.
Il paaristund (2x40 min) 08.04.2025
1. Planeeritud tegevused

Sissejuhatus tundi (mida ja miks tegema hakkame), valminud t66lehe andmine

Opilastele, elektroonika osade kokku panek ja valgusti kiilge panemine, testimine,

kaunistamine ja esitlemine kaaslastele.

2. Tunni kaik

Tund oli Gldjoontes vastavuses tunnikavaga.

3. Opilaste kaitumine

Suurepdrane, kdik dpilased tegid rddmuga t66d, tiks dpilane jai to6od I6petama ka siis,

kui tund juba 14bi oli.

4. Uurija téahelepanekud, parendust vajavad ja 6nnestunud aspektid

Tabel 7. Uurija tdhelepanekud ja parendused (1. grupp, 2. paaristund)

Tahelepanek

Parendus

Selleks tunniks olid tehtud t66lehed

Kisimusi oli palju véhem, dpilased said

toolehtedelt vaadata

Kaunistamise vahendeid voiks olla rohkem

ja erinevaid

Opilased saaksid ise kaasa votta spetsiifilisi

kaunistamise vahendeid

Kaunistamise osa valja mdtlemine votab

aega

Kaunistamise peale m&tlemine ja ideede

otsimine vOiks olla ka kodune t66

Elektroonika komponentide thendamine ja

selgitamine vGtab aega

Tuleks teha eelnevalt rohkem
elektroonikaga seonduvaid Ulesandeid ja

harjutusi

Esitlemine tuleb veidi vaevaliselt

Esitlus voiks toimuda kolmandas tunnis ja
Opimapi alusel, koostada tuleks dpimapi

koostamise juhend.

Eneseanaliilisi lehe tditmine vajab selgitusi

Ule tuleb ragkida disainiprotsessi etapid
enne t60 alustamist ja enne eneseanalliusi

taitmist

Eneseanalulisi lehed on paberil

Tuleb teha Google formsi keskkonda, et

oleks mugavam kokkuvotteid teha



5. Emotsioonid ja arutlus

T66 kaigus tekkis darmiselt meeldiv 8hkkond. Opilased raékisid to6 tegemise ajal

omavahel lugusid lapsepdlvest. Oli n&ha, et nad tundsid end hasti ja turvaliselt.

Kokkuvdte: Teen veel parendustegevusi ja koostan tépse juhise dpimapi ja esitluse

koostamiseks. Proovin parendatud versiooni labi 7. klassiga, sest teine riihm on juba t66d

alustanud ja koiki parendusi nendega jarele proovida ei saa.

Mottepéevik 11 grupp
| paaristund (2x40 min) 01.04.2025

1. Planeeritud tegevused

Sissejuhatus tundi (mida ja miks tegema hakkame), slaidiesitluse vaatamine,

to0ohutuse kordamine.
2. Tunni kaik
Tund oli vastavuses tunnikavaga.

3. Opilaste kaitumine

Kdik Opilased tegid t60d, aga oli mérgata vasimust voi tidimust.

4. Uurija téahelepanekud, parendust vajavad ja 6nnestunud aspektid

Tabel 8. Uurija tdhelepanekud ja parendused (2. grupp, 1. paaristund)

Tahelepanek

Parendus

Portfoolio juhend ja selgitused oleksid vaga

vajalikud tegevuste dokumenteerimiseks

Tuleb koostada selge juhis portfoolio

koostamiseks

Kdik dpilased tegid samasuguse kujuga
(kuubiku kujuline) valgusti

Naidispilte td6lehtedel peaks olema veel
rohkem ja erinevaid vdi siis ndidispildid

vaid kaunistuste kohta

Tdolehtede jargimine parsib loovust

Toolehed voiksid olla kahte tudpi. Uks
loovust toetav ja ise mGtlema panev, teise
detailne ja néidetega neile, kelle loovus

vajab toetamist

Taaskasutuse osa Ulesandes jaab

tahaplaanile

Selgitused, et traat, grilltikud, paberi j&agid,
joulutulede LED-id jne on taaskasutus



5. Emotsioonid ja arutlus
Ullatusega avastasin, et kdigil olid sarnased t66d, ehk t66 kuju oli sarnane. To6lehel
oli palju kuubi kujulisi valgusteid ja nende ndgemine pani Gpilased tegema tapselt
samasugused.
Kokkuvdte: Toolehed peaks olema kahes variandis, et loovust kdikidel paremini toetada.
Enamusele piisaks sellisest todlehest, kus oleks vaid vaga uldine info, t66 kaik ja pohimdtted.

Kellel tdesti ise motteid ei tule, saaks anda detailse ja ndidetega t60lehe.

Il paaristund (2x40 min) 06.05.2025
1. Planeeritud tegevused
Sissejuhatus tundi (mida ja miks tegema hakkame), kaunistamine, elektroonika osa
2. Tunni kaik
Tund oli vastavuses tunnikavaga.
3. Opilaste kaitumine
Oli pikk paus eelmise tunniga ja see andis tunda, 6pilased ei maletanud, mida
eelmises tunnis tegid, miks tegid. Té6lehtede jargi meenutasid, kuhu nad joudsid.

4. Uurija téahelepanekud, parendust vajavad ja 6nnestunud aspektid

Tabel 9. Uurija tdhelepanekud ja parendused (2. grupp, 2. paaristund)

Tahelepanek Parendus

Oli opilasi, kes eelmisest tunnist Kuna tegemist dppeaasta viimase tunniga sellele
puudusid, esimene osa téost oli rihmale, said need dpilased kaunistada Jaapani
tegemata stiilis kaarte

Kéare ei jagunud kdigile, aga lille Klassi tuleb muretseda rohkem kaare, sel tunnil
kujukesi oli palju vaja I8igata jagasid; opilased kaisid kusimas teise Opetaja

kaest erinevate kujudega auguraudasid ja said

lilled ruttu valmis.

Mboni alguses ei viitsi teha, ,,ei oska®, Motiveerida tuleb, vdimalus otsida
moni haalitseb omaette inspiratsiooni internetist, to6lehelt jne, panin

taustaks mangima muusika dpilaste soovil

Kisimus, kas koik tuleb teha paberist? ~ Selgitused, et ei pea. V&ib joonistada, kirjutada
jne. Kaik variandid on lubatud k&esolevate

vahenditega, peab olema Jaapani motiive.



5. Emotsioonid ja arutlus

Kui Opilased alguse katte said ja idee paigas oli, tegid k&ik ilusti kaasa. Selles klassis
on uldiselt probleeme klassi diinaamikaga, see mojutab ka suhtumist tédsse. Sel tunnil
aga positiivse llatusena oli klass ihtne ja tehti 16puks ilusti kaasa. Tunni alguses
selgitasin eesmaérgi ja Utlesin, et kellel valmis saab, vdib dra minna. Keegi ei
kiirustanud selle nimel, et koju saada. Paar Gpilast IGpetasid 5 min enne tunni 18ppu ja
said ara. Kuigi kujult oli sarnasusi palju omavahel ja naidistpiltidega, siis kaunistused
tulid erinevad ja omandolised.

Kokkuvdte: Tund kulges plaanipéraselt ja 16ppes positiivse llatusena hea koostotga.

Vaatamata eelmisest tunnist méoddunud pikale pausile ja mdnedele praktilistele takistustele

(tbdvahendite nappus, motivatsioon), osalesid dpilased 16puks aktiivselt ning valminud

kaunistused olid omandolised ja mitmekesised.



LISA 13. Opilaste eneseanaliiiisi vastused

Uuringus osales 17 dpilast, kes reflekteerisid laterna valmistamise toéoprotsessi erinevaid
etappe ning hindasid oma t66 tulemust nelja aspekti alusel.

1. Kdige keerulisem tooetapp

Kdige keerulisemateks etappideks nimetati enim liimimist ja raami valmistamist, kusjuures
toodi valja raskused konstruktsiooni stabiilsuse tagamisel ja materjalide thendamisel. Mdned
Opilased markisid, et neil ei tekkinud suuri raskusi.

2. Kdige paremini dnnestunud tooetapp

Kdige paremini dnnestunuks hinnati kaunistamise etapp, mida kirjeldati loovaks ja
nauditavaks. Mitmed Opilased markisid, et kogu to6protsess kulges sujuvalt.

3. Kdige huvitavam disainmdtlemise etapp

Kdige huvitavamaks peeti disainimise etappi, kus oli voimalik rakendada oma loomingulisust
ja teha isikuparaseid valikuid. Mdned Opilased tdid esile paindlikkuse ja vBimaluse katsetada
erinevaid lahendusi.

4. Algse idee muutmine t66 kaigus

Enamik dpilasi vastas, et nad ei muutnud oma algset ideed t66 kéigus.

5. Laterna omaduste hindamine

Opilased hindasid oma laternat nelja aspekti jargi skaalal (vaga hea, hea, vajab parandamist).

Tabel 10. Opilaste hinnangud oma tédle

Hindamise aspekt Vaga hea / Hea Vajab parandamist

Stabiilsus ja tugevus 12 vastajat Mned markisid vajadust
parandada

Valgust hajutav efekt 14 vastajat Vaga vahe markis vajadust
parandada

Esteetika ja Jaapani stiil 12 vastajat Mned mdrkisid vajadust
parandada

Loovus ja isikupéra 15 vastajat Vaga vahe markis vajadust
parandada

6. Kdige huvitavam oOpitu

Opilased t6id esile konstruktsioonitehnikaid (grilltikkudest konstruktsiooni tegemine),
liimipustoli kasutamise, ja lampide valmistamise tehnikaid.

7. Soovitud muudatused t60 kordamisel

Kui v8imalus uuesti teha, soovinuks osa dpilasi muuta laterna kuju huvitavamaks, raami

stabiilsemaks voi kasutada 6hemaid materjale. Mdned mérkisid, et nad ei muudaks midagi.
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