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VWorrvede.

@eit einer Reihe von Jabren mit dem Rednen:
unterridhte, theild in dffentlihen Sdulen, theild in Privat:
Lebranftalten, befdiftigt, fab ih mid) gendthigt, einen

~meinen Witnfthen und den Anforderungen ver Schule ent:
fprechenden Leitfaden audyuarbeiten. Miein Befreben war
befonders davauf gevidytet :

1) in der grdften Kirye vem Schitler ein Deft ju bies
ten, nad) vem er vad im mimdlihen Vortrage Be-
handelte fitr fich wiederholen Fonnte, —

2) ourd) worgelegte nidt u fdhwere Aufgaben vas Dent:
vermbgen davurd) zu itben, daf der Sdhitler fich
fritbyeitig gewdhne, aus ver Faffung ver Frage felbit
ju entfcheiven, ourch weldje arithmetifhen Oyperas
tionen bad Geforverte ju ﬁnben‘ fet. '

Sir ven erfien Jwed foll vorliegende Syrift, —
firr Den weiten ein befondered Aufgabenbeft dienen.

Daff i) die fogenannten biirgerlidhen RNedhnungs:
arten purd) Raifonnement und Surirdgehen auf vie Cin:
Deit an begrinden und foviel ald8 mbglid) jeve firr fich
purd) Oefinitionen ju davafterifiven verfudht habe, wird
hoffentlidy Billigung finden,
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Sn der Jindrechnung bin i im Berhidltnif ju den
andern  Abfhnitten viel ausfithrlicher gewefen, weil Ddie
parin behandelten Qlufgabeti vem Sditler mehr Sdhwierig:
Feiten padurd) Dbieten, daff fie ihn ndthigen, fidy in Besie:
pungen binein ju denfer, die ihm, feiner Stellung nad),
nod) fremd find.

A8 Anhang Dabe idh nodh eine Anleitung um
Ausziehen ver Quadrat, und Kubifwurzel, fo wic eine
furze Behandlung ver Propovtionen und ihre Anwendung
sur Begrimdung der fogenannten Anfdge ver bitrgerlichen
Redynungsarten, hinjugefirgt. Durd) viefe Jugabe glaube
iy das Budy fitr diejenigen Schiler braudhbar su madyen,
die fich purd) piuslidhe - Cryiehung oder Privatunterricht
fiir vie oritte Klaffe unfever Gymnafien vorbereiten. —
Gine firenge Theorie der Proportionen, worin die Jrra:
tionalitit ver Olicver mit Beriickfichtigung findet, {dyien
miv fiir den Standpunft ded Schitlers auf diefer Stufe
feiner Gntwidclung su fdwer und ift veshald weggelafjern.

b ¢3 miv gelungen, aud dem reidyen und vielfad)
verarbeiteten Materiale das Nothwendige und Jwedmdfige
aussuwiblen, iberlaffe idh der billigen Beurtheilung fach-
Fundiger Miinner !

Reval im Februar 1852,

Der Berfafjer,
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Ginleituna,

§ 8. ﬂetrad)te'n wit eingeIﬁé‘SDinge'nacb gewiffen Werts
mafen, die fie mit einander gemein haben, jo heigen fie gleidy»
arfig. Man nennt jedes Derfelben Ddie Ginheit oder Gins,
3+ B. ein Stubl; ein Menfdh 3 ein Haus . . w.

§ 2. Gehen wiv die Cinbeit blog als ein Eitwas an, und
entfernen alle Nebenvorjtellungen. der befondern vt ded Gleich-
artigen, fo beigt fie abftract oder unbenannt. Fir die abs
ftracte Einbeit bedienen wir und des Jeichens

; 7% il

§ 3. Wir fonmen uns die Ginbeit fortwdbrend wiederholt

Denfen, wodurch wir folgende Reibe

: 9 0 W P 0 OF O MR ae
ethalten, bdie big 8 Unendliche fortgebt. — Faffen wir nun
nad) jebesmaliger Wiederholung der Ginbeit die Menge derfelben
i einem Gangen sufommen, jo entftebt folgende Reibe -

1; a,b; 9.4 15; d,14, 0; d,1,41,1, Bsidinm
die ebenfall$ bis tns Unendliche fortlduft. — Diefe Reibe nennt man

' s 3ablenveihe’’
und jedes Glied Dderelben :

n3apLy
oS4 Jede Jabl it affo der Snbegriff einer Penge vou
Ginbeiten. — Durd) Wiederholung der benannten Ginbeit ents
fieben die benannten Jablen.

z ‘1
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§ 3. Diejenige Wiffenjdyat, deven Gegenftand die Unterfus
dhung der Jablew und der Gejepe ihrer Verbindung unter einander
ift, beipt Avithmetif.  Sie bequimdet Regeln, nach Demen man
unbefannte Jahlen gegebenen Bedingungen gemds Devzuleiten hat.
— Das Wrfabren felbit heift redhnen. Jede Berdnderung, die
man mit Sablen vornimmt, um neue Jahlen gu erzeugen, wird
arithmetijye Opevation genannt, — Die’ einfachite Bevdnderung
einer bl qefhieht dadurch, da man Ddurc) Hingulegen vou
Gleichartigem Ddiefelbe vergrdfert und duvd) Wegnehmen vou
®leichartigem diefelbe vermindevt. — Anf diefen beiden Bers
dndevungen beruben die vier einfachen Grundredhnungen oder
©ypecies, nebmlidh die Addition, Subtraction, Multiplication
und Divifion,

- ®as defadifthe S\abtenﬁ)ftem.

§ 6. Wir fernen mit der Sptacdhe jugleich audy Fiblen,
b. b. das Herfagen der Jablenveibe (§ 3). — Grft fpdter im rets
fern Mlter wird und der Wedhanismus des Jdplens fav, Diefer
beftebt nehmlich darin, Ddap wir eine beftintmte Menge vou
Ginbeiten al8 eine neue Ginbeit betvacdpten, und auf gleichidrmige
MWeife diefes Verfahren wiederholen. Der Inbegriff aller Jabhlen
nad) einer folden Gintbeilung in veridhiedene Klaffen beipt —
Sablenfyftem. Das unfrige wird defadifhes oder Decis
malfpitenm genamnt; weil wiv nur i zehn 3iblen, und fix
1ebn mal zebn, zebn mal zebn mal gebu u. f. w, die abfivgenden
Benenmungen — Hundert, Taufeud w {, w, gebraudpen.
Die Jabl zebun nennt man die Grundzahl oder %0115 beé
Decimalipftems.

ebn Giner machen einen Jebhuer, jebn Jehner einen Huns
berter aus.- Die Giner bilden die niedrigite oder nullte®)
~ Ordnung, die Jehuer die erfte und die Hunderter’ die zweite Ords
nung unfered Jablenfyftemd. Aus diefen drei Ordnungen beftebt
die llnterabﬂ)etlung per erften Haupttlaffe,

.

*) Barum bdie Giuer die nultte Ordbnung Heifenr, fann erft in der alfgemeis
nen Jablenlehre gezeigt toerden.
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Jebu Hunderter machen einen Taufender, zehn Taujender
einen Jebutaujender, gebhn Sehntaufendev einen Hunderts
taufender ang. Die Taufender bilden die Dritte, die Jebntaus
fender die vierte umd Die Hunderttaufender die finjte Ordnung
unfere8 Jahlenfpftems. Die Ddrei lepten Ordnungen madhen die
Oberabtheifung dev eviten Hauptlafie aus. Diejelbe befteht aljo -
audy aus Ginern, Jehnern und Hundertern, die aber — Taus
fende beifen.

Die pweite Hauptflafie beginnt mit der jecd)sten Ordnung,
und beift — Million. Sie enthdlt ebenfalld fechs Ordmiins
gen, nehmlich: ;

Gine Million 4
Jebn Millionen s Untevabtheilung der gweiten Haupttlafje
Hundert

Taufend  Millionen ‘
Jebntaufend v p Oberabtheifung der weiten Hauptflafie.
Hunderttaufend » ;
Gine Babhl, die aus Ginbeiten irgend welder Ordnungen
Diefer Hauptflafie befteht, wird eben fo audgefproden, ald gehdrs
ten jene Ovdmmgen zuv erften Hauptflafie; nur nady den Cins
beiten der niedrigften Ordnung fiigt man die Benennung, —
Million hingu. — Da jede folgende Haupthlaffe inumer aus
fed)8 Ordnungen befteht, fo hat man dasfelbe BVerfabren zu beobs
adhterr, die vorfiegende Jabl mbge su irgend weldher Hauvttlafie
geboren. . ;

x

§7. Die Namen der Kiaffen find folgende:

Die erfte Klaffe hat feinen befondern Namen,
" 8meite ” I)eiﬁt S K57 fmiﬂion

o Deitlee o o= SBillien
i DIETER > woo— Zrilliow -
" fﬁnfte ” w o= SQuadrillion

v fedste » , — Duintillion

» fiebente , , — Getillion

" \'l(bte " w o — 6eptiﬁwn

»  neunte w w  ~— Octillion

v ogebute » w — RNonillion u. f. w.
: 1%
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§ 8. Jur Undbeutung der Jahlen find gewiffe Beiden evs
dacht und allgemein angenommen, Ddie Biffern beifen. Um mit
wenigen Jiffern alle Sablen ju fhreiben, bedient man fidh eined
Kunitgrifes.  Man wiblte nebmlich fitv jede Der erften neun
Sablen ein eigenes Jeichen und febte fejt, Ddap jede Jiffer fite
fich allein blof einfadhe Ginbeiten begeidhnen follte, — in Ber-
bindung mit anbern follte bie linfs ftebende Jiffer einen zebn
mal gréfiern Werth baben, al8 ihr ufdme, wemn fie an Dem
Rlage der rechts ftehemden Jiffer wdve. Wan legte alfo jeder
Biffer yweievlei Werth ju, nebhmlich: _

1) den abfoluten Werth, Der an die Form Ded Jeihens.

gefwitpft ift, und

2y den relativen Werth, Der durch die Stelle bedingt wird,

die die Jiffer in Verbindung mit andern einnimmt.

Die neun gebrdudlichen Jiffern find folgende:

Gins, Jmei, Orei, BVier, Fiinf, Seh8, Sieben, Aht, Neun,

BT 2 W= T S5 T0g 7 8 9

Hiergu fommt nody ein Jeichen 0 (Rull), wm angugeigen, Daf
feine Ginbeiten vorhanden find,

RNach obiger Feftitellung begeidhnet alfo eine eingeln fiehende
Jiffer Giner. JIn der yweiten Stelle, von Dder Redyten jur
Linfen gefeben, ehner; in Der dritten Stelle Hunderter;
in Der vierten Gtelle Taufender; in der finften Stelle
Jebutaujender; in der fecdhsten Stelle Hunderttauien-
der; in Der fiebenten Stelle einfadhe WMillionen o, .
in Der Dreizehnten Stelle einfade Billiomen ... ..
3 B. 5 fid Giner; 37 fiud 3 Jebner und 7 Giner; 527 find
5 Hunderter, 2 Jehner und 7 Giner; 4567 find 4 Zaufender,
5 Hunderter, 6 Jehner, 7 Giner; 12453 find 1 Jehntaujender,
2 Taufender, 4 Hunderter, 5 Jehner, 3 Giner, u. f. w. Feblen
Ginbeiten ivgend einer Orduung, fo wird deren Stelle durd) Nul

fen audgefitllt, 3 B. 40 find 4 Jehuer; 504 find 5 Hunderter,
4 Giner. .

§9. Dic von und gebraudpten Jiffern follen indijdhenn Urs
fprung8 fein; weil fie aber in Guvopa durgh Die Avaber befamnt
wurden, nennt man fie avabifde,
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Dasd Numeriren.

§ 10. Dic Kunft, gegebene Jahlen ju {dhreiben, und ges
gefdhriebene vichtig ju lefen, beift — numeriven, — Jad) der
oben gegebenen Grfldrung Dder Ginricdhtung unfered Decimalipfrems
and Ded Gebrauchd der Jiffern hat e8 weiter feine Schwieriglet,
jede gegebene Jabl mit Bifferngu ihreiben. — Gntbhilt die zu
fehreibende Jabl blop Ordnungen der erfien Klaffe, 7o madht man
juerft ein Komma (), fest vor Dasfelbe Die Ginbeiten Der Ober=
abtbeifung, b. . die drei Ordnungen der Taufender, wnd nad .
bemfelben die Drei andern Ordmungen, 3. B.

Gehshundert drei uud vierzig— Tanfend, vier und dreifiig
wird gefcyrieben
\ 643,034;
Bier wnd ywangiq — Taufend, achthundect wnd fechs
; 24,806.

Da die Orduungen der hohern Klafie ebenfo wie die Der
erften Siaffe ausgefprodhen werden, fo macht man diefelbe Marte
mit Dem Komma, wie bei Der erfien Kiaffe, um die Stellen dex
Oberabtheilung von Demen der untern ju fomdern. — Um aber
bie Gtelle gu erfenmen, wo jede Rlaffe beginnt, fo fdyreibt man
- guerft Fdcher von 6 Nullen fin, wnd felt el jedem Facye eine
fleine Siffer oben, um anguzeigen, dap pott die ndchit niedrigere
RKiaffe anfange, 3. B.

4te Rlafie  3te Rlaffe 2te Riafle  1fte Klaffe
N, P — D e
1000,000 000,000 000,000 '000,000.
 iecanf fillt man mit Jiffern diejenigen Stellen ang, deren
Ginbeiten gegeben find, 3. B. :

Bier und adhtzig — Millionen, fieben Taujend, adythundert

und funfehn
£ Y 841007,815. ,

Nchthundert dret und vierzig — Billionen, fed)shundert Taus
fewd, jwei — Milfionen, vier wnd netmyig — Taufend, fiebens
hundert und fechs

843%600,002'094,706.

Wm jede mit Differn gefdyrichene Jabl ju lefen, theilt man
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biefelbe in Fader ju Drei Stellen, und marfirt die Kiaffen durch
fleinere Biffern oben, 3. B. die Jabl:'
5678096038407396
wird abgetheilt: ‘
5,678096,038 407,396

und al8dann ausgefprodhen :

Fiinf Taufend fechshundert acht und fiebsig — Billionen,
feds und neunzig Taufend acht und dreifig — Millionen,
viethundert fieben Taufend, dreibundert fehd und neunzig.

Addition.

§ BB, Sablen addiven DHeift, eine Jahl finden, welde fo
viel Ginbeifen enthidlt, a8 mebhre gegebene Jablen jufammenges
nommen enthalten.

Die gegebenen Jablen beifen Summanden (Addeuden,
Poften); Ddie gefundene Jabl wird Summe genaunt. Das
Reichen Der AdDition ift ein ftehended Krewy (+) wmd wird
swifdhen die Swmmanden gefest, 3. B. 3+ 4 5 bedeutet, daj
die Bablen 3, 4 und 5 addirt werden jollen,

Die natiiclidhfte Art ju addiven wiirde davin beftehen, bdaf
wir dic Summanden in Ginbeiten jerlegen und Ddiefe dann 3dbh-
Ten. Der Jnbegriff aller wird die gejuchte Summe geben. Hiers
aud folgt, dag e8 gleidhgiiltig ift, in welder Retbenfolge wiv die
Gummanden nebhmen ; denn denfen wiv und jeden Summandus
in feine Ginbeiten zerlegt, und ordnen diefe Ginbeiten in Gedans
fen in cine Reibe von der Rinfen jur Rehten neben einander,
fo wird immer diefelbe Menge von Ginbeiten entjtehen, mit wel:
dem Gummandusd wiv aud) anfangen mdgen, 3. B.

3+44+6=q,1,D4+0,1,1,D4,1,1,1,1)

= Lt L L LL1 80 ok

= ,1,1,D+d, 1,1 4+ d,1,1,1,1

=111, 4511, 1.4 sbcedd
(L ad

baber 34 A+b6=443+5=56+34+4nfw

i+345
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8 witd durd die Berfepung der. Summanden nichtd an
ber ®rofe der Summe gedndert.

Daf auf diefe Art die Addition grofer Jablen wegen der
Menge der Ginbeiten unausdfitbrbar ift, leuchtet ein; daher find
" bei der Addition grofer Sahlen folgende Regelnt anguwenden:

1) Dan ftelle die Summanden fo unter einander, dap Giner *
unter Ginern, Jehner unter Jehnern frehen, und fiberhaupt
gleidhnamige Ordnungen eine Berticalreihe bilden;

9) man beginne die Addition bei den Ginern, und fele die
rbeit bei den Jebnern, Huudertern u. f.w. fort;

3) bdic Summe jeder Verticalreihe fdhreibe man unter die ad-
divten Biffern. Kommen in einer folhen Summe Ein-
beiten Der nddft Hohern Ordnung wvor, o werden Ddiefe
3t Der nddhft folgenden Golumne gedblt. Die Summe
Der fepten Berticalreihe wird vollftindig bhingejyricben,
3 B, 984 4 398 4 298 4 497.

Unfag und Audrechnung: * 984
398
298
497

2177 (Summe).

(Swmmanden)

Sn ber Ginercolumme erbalten wiv 4-4-8 4847 = 27
- Giner — 7 Giner 2 Sebner; fepen 7 unter die Giner und
jdblen 2 3u Den Jebwern der Gummanden. JIn dev Sebnercos
fumme fiuden wiv 849494 94(2) = 37 Jebner = 7
Sebmer 4 3 Hunderters fepen 7 unter die Jehner und 3dblen
3 su den Hunbdertern dev Swmmanden. Die dritte Reihe giebt
endlich 9+ 34244+ (3) = 21 Hunderter. Diefe werden
gang hingefchrieben, weil feine hohere Orduung vorfommt, Has
ben die Poften nod) eine BVenennung, Dd. h. bejeichnen fie eine
Dbefondere Art von Dingen, fo erhdlt die Summe Ddiejelbe Beneus
nung, 3. B. 7 Rubel 4 19 Rubel + 24 Rubel = 50 Rubel.
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Subtraction.

§ 2. Cubtrabiren Deift, eine Jabl finden, bdie ans
giebt, um wie viel Ginfeiten eine gegebene grofeve Jabl cine ge-
gebene fleinere ibertrifft. Die grofere Jabl heift der Minuen-
pus, die Heinere der Subtrabendusd, die gefudhte Jahl Un-
terfdhied (@tfferena, Reft)

Das Jeichen der Subtraction ift ein bongontalet Strich (—)
md witd minus ausgefprochen, 3. B, 5—2 bedeutet, daf von
per Jabl 5 die Jabl 2 zu fubtrabiren iff.

Fiiv die Bequemlichfeit der Redhnung muf man, wie bei der
Addition, dasg Erempel gut orduen. " Hieryu dienen folgende Re-
geln.  Man {dhreibe: -

1) unter den Minuendus den Subtrabendus Ddergeftalt, daf
die Jahlen einer uud Derfelben Ordnung gembe fiber efn-
ander 3u fteben fommen;

2) jiehe umter die fo georDueten JFablen einen Strih, um
den Reft von den beiden gegebenen Jablen ju frenmen;

3) fubtvahive, von bden Einern anfangend, Ddie Jablen der
gleidhartigen Ordrnungen von einander und {dyreibe die
Refte genan in die Stelle' Der Ordnungeny 3. B.:

86954 —13241 Defommt, gut georduet, folgendes Anfehen :

86954  (DMinuendus)
13241 (Cubtrabendus)

73113 (Jeft).

Ausrechnung: 4—1=3; b—=4=1; 9-2=7; 63
=3; 8—1=7; b b4 Giner — 1°Giner — 3 (&mct, 5
Jebner ~—— 4 Jehmer = 1 Jebuers 9 Huuderter — 2 Hunders
tec = 7 Hunderter; 6 Taufeader — 3 Taufender == 3 Taus
fenber; 8 Jebhntanfender — 1 Behutaufender = 7 Jehntaufender,

Hdufig trifft e8 fih, daB in irgend ciner Stelle im Subtra-
hendus eine grigere Jabl ald im Minuendus vorfommt. Hier
exinmere man fidy, dap eine Ginbeit feder hifern Ordnung 3ehn
Ginfeiten der vorhergehenden niedern betrdgt. Pan vermindeve
daper die Jabl in der benadhbarten hihern Stelle um Eins,
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und 3dhle der Jabl in dev niedrigern Stelle Jehn u, dann wird
fidy die Gubtvaction federseit vervichten faffen. - Diefed Rermins
pern um Gind Leift — Borgen. — Dap bei einer Stelle ger -
borgt worden, jeigt man gewdhnlich Turd) cinen Punft am, Dder
neben die Jabl, von der geborgt worden, gefebt witd. Im fols
geuden gut geordueten Beifpiele fommt in Dev 2ten umd 4ten
Stelle diefer Fall vor:

47 846 (Winuendusd)

29756 (Subtrabendusd)

18090 (Jeft).

Uusrechmung: 6 Giner von 6 Ginerm geben jum Rejte
0 Giner. — Da 5 Jebner groper ald 4 Jebner, jo borgt man
einen Hunderter — 10 Jebumer, und 3&hIt diefe ju den fdhon vors
pandenen 4 Jehuern; Ddamm. hat man 14—5 = 9 Jehner. —
Die 8 Hunderter Ded Minuendusd find jest 7 Hunderter gewor-
ben, Ddeshald 7—T7 = 0 Hunberter. Gnbdlid) borgt man bet
ben 4 Sebntaufendern, wnd erhilt 17 —9 = 8 Taufender;
3—2 = 1 Jelmtaufender.

Kommt im Minuendusd in irgend einer Stelle cine Rull vor,
fo borgt man gleichfalld bei Dex ndchftfolgenden Stelle und 3Ehit
ver Mull zehn zu. Wenn aber mehre Nullen im Minuendud auf
einanber folgen, fo fanu erft bei der nddhiten Stelle geborgt wers
ben, die feine Null ift. Diefe Gind tn Ginheiten der vorberges
fenden Mull aufgeldsft, macht diefe gur Jebhn; weil aber von
biefer Jebn fitr die ihr vorhergehende Null Eind geborgt wird,
fo verwandelt fie fich in 93 Ddaber merfe man, dag jede Null,
bei Dev geborgt ift, biof 9, bei der nidit geborgt
worDen, immer 10 gilt, 3 B.

99 910
3:0:0°0-0 5
193714

106291

~ §ier werden die MNullen in der tew, 4ten und Sten Stelle
9, wnd die Null der 2ten Stelle bleibt 10.

Soll die Gubtraction benannter Jablen gemacht werdew, fo
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mitfien fie gleihnamiq feing 3. B, Jemand befit 240 Rubel und
giebt Davon 134 Rubel aus; wie viel hat er nodh itbrig?

Yusrechnung : - 2 40 Rubel (Minuendus)

134 » (Subtrahendus)
106 fubel (Nefhr.

Um fidy ju tibergengen, ob man vichtig fubtrabirt habe, ads
bire man Gubtrahendus und Reft, und febe gu, ob Dderen Summe,
wie e8 fein folf, dem Minuwendusd gleich wicd, 3. B.

81309 (Minuendus)
17316 (Subtrahendus)

63993 (Reft)
+{17316

813009,

Multiplication.

§ 13. Multipliciten beift, eine Jabl (den Multiplis
candud) fo oft mal nehmen, al8 eine zweite Jabl (der Multis
plicator) Ginbeiten enthdlt; 3. B. 7. muftiplicivt mit 3 zeigt an,
baj die Sabl 7 a8 Summand 3 mal ju nehmen ift, daber die
aefucbte Zabl den Werth vou 74747 Dabe. Die herausd:
fommende Sabl heift Product. — Da der NMultiplicator blof
angeigt; wie viel g'eihe Summanden vorfommen, fo muf ders
felbe unter alfen Ymftdnden cine abftracte Sahf und das Product
mit dem Multiplicandus gleichnamig fein. — Multiplicandud und
Multiplicator haben aud) den gemeinfamen Namen Factoren.
Das Jeichen der Multiplication ift ein liegendes Kreuz (X) ober
¢in joifhen die Factoren gefepter Punft (), fo daf durd) 5X 6
pber 5.6 die Multiplication der Jablen 5 mnd 6 angedeutet
wird. : . ]

Um gwei Jablen rafd wnd mit Sidberheit yu multipliciven,
mup man die Producte von je jwei Einern fenneit. Diefe Pro-
pucte ftellt man gewshnlich in eine Tabelle jufammen und lernt
fie auswendig. Diefe Tabelle heift Das Ginmaleins. €8 ift
Tolgenbdes:



2mal2= 4 5 mal 5 = 2
9. it Bt 5 o 6,=30
2 4 = .8 5 »n dx=z 3b
2 Bym= 10 5 op 8 == 40
2 " 6 Py 1? 5 " 9 pre 45
% ek 40> b
2 "‘gf:(’ 6 mal 6 = 36
A paill Sl 6 o 1= 42
3ma{3:9 6 %) 8 = 48
Sy P/ Bl 12 6 9 = 54
3, b5==18 | , E
3 » 6=18 7 mal 7 = 49
3 = 21 FAE T s 56
8 oy :24 e s e
RSATR Dles 27
AmuA=16 8 wal 8 = 64
BTS20 Be 109 = 1@
Tr A e
4 » 7T=28 9 mal 9 = 81.
&y B 32
) e

@oll cine mebrftellige Jabl mit einer einftelligen multipficict
werden, fo fee man den Multiplicandus iiber den Multiplicater,

R 4357  (Multiplicandus)

8 (Multiplicator)
verridhte die Multiplication, bei den Einern anfangend, mit jeder
Gtelle des Multiplicandus, und addive davauf die Pavtialproducte.
Die Redpnung evhift folgendes Anfehen:

4357

e 8 ¢
$ABG = 7% 8
400 = bH0X8
2400 — 300 x 8

32000 — 4000 X 8 -
34856 = 4357 X 8.
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Die Rechning wird dadurch abgefiivst, dag man die eingels
nen Partialproducte nicht wirflich auffdhreibt und dann addirt,
fondern Die UdDition fogleich tm SKopfe verrichtet.  Man Hat
nehmlich (7 Ciner) x 8 = 56 Ciner = 5 Jebner + 6 Giner.
Die Einer fdiveibt man unter den Stridy in die Stelle der Giner,
und bebdlt die 5 Jebhner im Stnne. Nun bat man ferner (5
Bebner) X 8 = 40 Jehmer, und bhiegu Ddie im Siune behaltenen
b Jebner geben’ 45 Jehner — 4 Hunderter 4 5 Jehner. — Die
b Zebner werden unter den Strich in die Stelle der Jebhner ge-
fdrieben und die 4 Hunderter im Sinne bebalten u. f. w.  Nuf
diefe Art erhdlt unfer Erempe! folgende Geftalt:

4357
8

34856.

Hat man  einen mebrftelligen Wultiplicator, fo multipliciet
man Den Multiplicandus mit jeder eingelnen Jiffer ded Multipli-
catord nach Der Reibe von Der Redten ur Linfen, und addict
die eingelnen Partialproducte, 3. B.

' 3459 X 375

172956 — 3459 X. 5
242130 = 3459 X 70

1297125 = 3459 X 375,
ober abgefiirgt:

3459
375 ;
17295 Siroduct ber Giner.
24213 —— -~ 3ebuer, fingt bei der ten Stelle am:
1(&71__ —  — Hunberter— — — 3Jten — —
1297125,

{iber die Anordmung der Producte aus dem gangen Multis
plicandus und den verfehicdenen Stellen des Multiplicators merte
man fid) Folgendes. Die erjte Stelle Des juweiten Productd wird
unter Die aweite Ded evftent, die erfte Stelle ded dritten Productd
unter die gweite Ded zweiten, d. h. Die dritte ded éxjien, w,fomw.



gefest, ober wad Dasdfelbe ift: man ride jeded Product
um fo viel Stellen ein, al8 dDurdh die Ordnung, mit
ber multiplicivt worden, angezeigt wird, 3 B. Ddas
Product der {)ultbetter gebt Dei Der 3ten Gtelle an u. f. w.

Wenn  der WMultiplicator in einigen Stellen Nullen bat, fo
ubergeht man Ddiefe; mup aber die aus Dder Multiplication Dder
folgenden Stelle mit dem SLRuItthtcanbué fich ergebende abl ridh-
tig ovduen, 3. B.

457093
20079

4113837
3199651
914186

9177970347.

$aben beide Factoren ober nur einer ur Rechlen mehre
RNullen, fo iht man diefe weg, multiplicict Ddie iibrigbleibenden
Jablen, und bingt dem Probucte jur Redhten fo viel ERu[Ien an,
al8 beide gufammen baben, 3, B. -

28400
© 21000

284
obS

596400000

Die Anwendung der Wultiplication anf bewamnte Jahlen
filbrt und guweilen auf %ujgaben, wo e8 fdeint, a8 ob jwei
benanute Jablen mit einander multiplicivt werden fjollen. Su
diefem Falle muB wan durd) Beurtheilung des Jujammenbanges
bejtimmen, welde dev beiden Bablen als Multiplicator ju nehmen
jei; 3 B. wenn 1 Bfund mit 3 Rubel bezablt wird, wie tbeuer
find 5 Pfiund 2

Yusredmumg: Da 5 Pfund 5 mal mehr betragen fals 1
Plund, fo ift Har, Dap man 3 Subel, D. b, dew Werth eines
- Pfundes, 5 mal nebmen miifie s afjo 5 Pfund gelten (3 Rubel)
X 5 = 15 Rubel, : .
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- Divifion.

S84, Dividiven heift angeben, oie viel mal eine Jahl
(ber Divifor) in einer andern (Dividendusd) enthalten fet,
oder aud) eine Jabhl (Dividendusd) in fo viel gleiche Theile
sevlegen, al8 eine andere (Divijor) Ginbeiten enthdlt, -~ Ob
wir die Aufgabe im erjtern oder legtern Sinne ju nehmen bas
ben, wird durd) die Form Der Frage ndher beftimmt. Das
Grftere beifit meffen, Ddag RLeptere theilen; 3 B. Wie oft
ftedt 4 in 122 — fijt eine Aufgabe ded WMeffens. — Wie grof
ift Der 4te Theil vou 122 — eine Nufgabe ded Theilens.

Die gefudhte Jabl wird Quotient genannt. Das Jeiden
der Divifion ift etn Kolon (:) und wird fo gefept, dag der Dis
videndus vor und der Divifor nad demfelben fteht.

Betradten wir die Divifion ald ein Meffenr, fo werden wir
den Quotienten durc) wiederholte Subtvactionen Des Divifors
pom Dividendus finden, denn e8 ift flar, daf der Divifor jo viel
mal im Dividendus fteden muf, ald er von Demfelben wegges
nommen werben faun. Fiiv obiges Beifpiel wirde die Andredys
nung fein:

LBon 12
die 4 das evite Mal fubtrabirt, (it

den 9?:1?8:—

e -4, %m?ﬁe " r "
~Dent Rejt 4
die 4 " dritte " "
den Reft 0.

Da der Divijor 4 vou Dem Dividendus 12 3 mal wegges
nontimen werden fann, {o Deift Der Qnotient: 3 mal.

Sm Ginne des Theilend wiifen wiv angeben, aud wie vief
Ginbeiten jedev Der gleichen Theile beftehe. Redhnen wir in
pbiger Yufgabe auf jeden Theil eime Ginfeit, fo madht diejes
fii alle 4 Theile. vier Ginbeiten aus. Diefe fubfrabiren wir
_pon 12 und erbalten den Reft == 8. — Nebhmen wir wiederunt
auf jeden Theil eine Ginbeit, fo haben wir aufs Rewe vier
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Ginbeiten abjuziehen, und jest fommen auf jeden Theil 2 Gins
beiten.  Von Ddem neuen Mefte — 4 toumen wiv nod) ju jedem
Theile eine Ginbeit Hinguthun wund Ddann bleibt nidhts 1ibrig;
folglich enthdlt jeder Theil 3 Ginbeiten, . h. Dev vierte’ Theil
i e N il
Wiv fehen aus diefer Auflbfung, daf die abjolute Groge

ve8 Quotienten unverdudert bleibt, nur die Form Dder Antwort
dndert fich mit Der Frage.  Hievaus folgt, daf wir die Frage
vor Der Operation verwedfeln fonnen, und dndern nadhher die
Antwort entiprechend um. Diefe BVerdnderung dev Frage iff des-
balb jyweefmdfig, weil wir dad BWerfahren beim Dividiven am
leichteften Dadurch evfldven Founen, Daf wiv die Aufgabe blof ald
ein Theilen anfehen.

© S 13, JIn dem vorbin gegebenen Beifpicle blied nady wies -
derbolter Subtraction fein Reft ; man dibexfieht aber leicht, dap
diefe$ nidht eine nothwendige Bedingung fein fann, denn eben fo
gut, wie wiv 12 in 4 gleiche Theile theilen wollen, Fdnuen wic
audy verlangen, daf jede andeve Jabl, 3. B. 11, in viev gleidhe
Theile getheilt werde. — Hier htten wiv gefunden, Ddaf die 4
2 mal jubtvabirt werden famn, und dag nod) ein Rejt von 3 Cin-
Deiten des Divivendus iibrig bleibt. — Im Sinne Dder erften
drage wiitbe demnach die Antwort heigen: der Divijor fledt 2
Tﬂi ‘in} Dividendus und e8 bleibt ein Neft vou 3 Ginbeiten.
Sm Gimne der jweiten Frage: der viette Theil von 1t Bes
ftebt aus 2 Ginfeiten, wud es bleiben nodh ungetheitt 3 Ginbeis
t_e“' — G verfteht fich von felbft, daf der Divifor immer gris
Ber fein muf al8 der Rejt, indem man entgegengefelten Falles
nod) ein Ml denjelben bitte fubtrabiven tounen.

~ § 16. Der Quiotient ift mit dem Dividendus immer gleidy-
artig. Wiffen wiv wun, daf dev dritte Theil von 6 gleich 2
U, fo folgt, DdaB Der dritte Theil vou 6 Ginbeiten irgend einer

Q[}bnung aud) 2 Ginbeiten derfelben Orduung jein mup;
aljo : : YT

bolg e .
60 3 =99

600 ¢ 3 == 200
6000 : 3 = 2000 u, f, w,



Um die Nrbeit su fordern, bat man nur ndthig, rajd und
mit Sidherheit anjugeben, wie viel mal ein einftelliger Divifor in
einem Producte aus wei einftelligen Jablen enthalten fei. Wan
bedient fich hiersu Des umgefehrien Ginmaleins ; Ddenn weif man,
dag 8 X 9 — 72ijt, o ift wmgefebrt der 8te Theil vonu 72 =9,
und der 9te Theif von 72 = 8, d. h. 72:8 =9 und 72:9Y
= 8. — DBefindet fich im Cinmaleind fein folches Product wie
die vorfiegende Sabl, fo nimmt man das nidjt tleinere Product;
3 B. bei 42: 5 fieht man, da 5 X8 = 40 und 5X9 = 45
ift, dag 53X 8 = 40 ju nebmen ift.

§ 1y, Dic gebrdudlichite Art, die Jablen bei Der Divifion
s orduen, ift folgende : Man fhreibt Divifor, Dividendus und
Suotient in eine horijontale Reibe und trennt fie durch verticale
Striche. — Gewdhnlichy wird die Divifion auf folgende Weife
perrichiet : .

1) Divifor

~

* Dividendusd Quotient
780
Hier foll man suerft 7 Hunbdevter in 5 gletche Theile theis
fen, affo fommt auf jeden Theil 1 Hunderter. — Jebt find
5 Hunderter vertheilt, und es bleiben 2 Hunderter 1ibrig.  Dieje
vermandeln wit in 20 Jehner, und zdblen die im Dividendus
porfommenden 8 Sebner dagu. — Bon 28 Sebnern fommen auf
jeden Theil 5 Sebner, weil 5. (5 Jehner)™= 25 Jebner. Der
Reft von 3 Jebnern ijt — 30 Ginern, wozu nichtd aus dem Dis
pidendus zu fegen ift, da in Demjelben Die Einer fehlen, — Der
5te Theil von 30 Ginern ift = 6 Gimern; Daber Der gamge
Quotient — 1 Hunderter 4 5 Jehner + 6 Ciner
= 100 + 50 416
= 156}
Anuf die gebrduchliche Art die Divifion geprdnet, giebt fols
Des Sdema:

5| 780 | 156
EX1=5..
28.
5X5=25.
30
5 X(}"_:BO.
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Bwettes Beifpiel: 7] 2415 | 345
LN D221
g
TR Y28
35
7 X 5==35.

Da von 2 Taufendern der 7te Theil feine gange Ginbeit ift,
fo vermandle ih die Taufender fogleih in 20 Hundevter und
juche den 7ten Theil von 24 Hundertern.  Diefer it = 3 Huns
derterns 7 X (3 Humberter) — 21 Hunderter laffen einen Reft
— 3 Hunderter = 30 Jebner, wozu nodh) aud dem Dividendus
1 Behner. hingufommt. Der Tte Theil von 31 Jebnern iff = 4
Bebner; 7X (4 Jebner) — 28 Jehner, von 31 Jehnern fubtras
birt, geben Den Reft — 3 Behuer — 30 Ciner. Bu diefen nod -
die Giner aus dem Dividendus genommen, madhen 35 Ciner,
beren 7ter Theil = 5 Giner ift.

it in der Mitte oder am Gnbde der Redmung die Jabhi, in
welthe man Ddividiren {oll, fleiner af8 der Divifor, fo muj man
im Quotienten 0 fegen, und die folgende Stelle, wenn eine fm
Dividendus vorhanden fein follte, herunterziehen. Jur Bers
deutlidung des eben Gefagten dieme folgendes Beifpiel;
6] 18638 | 3106
6x3=18...
6.2
6X1=6..
FC-
6t U
- 38
6 X 6=36
' Reft = 2.

S8, Tenn der Divijor eine mehritellige Zabl ift, fo wird
die Divifion auf gleide Weife vervidhtet, nur ift 8 fdhwieriger,
DF“ iedesmaligen Theil ded Quotienten yu finden. Diefe Schwies
vigleit entfteht dadurd), Daf wir den gangen Divifor auf eins
mal in Betradht giehen wiiffen, — Hier hilft man fidy durch
Probiren, indem man mehre mal verfudt, big bas midit Heis

e



nere abjugiehende Product: gefunden ift. Dap foldes wirtlid)
gefcheben, erfieht man aud bem jedesmaligen Refte, Der immer
ffeiner fein muf a3 der Divifor; 3. B.

451710 | 38

45 X 3 = 135.
360
45 X 8 = 360.

17: 45 gebt nidht, affo 171: 45, — Rimmt man nun jum
Quotienten 4, fo ift 45 X 4 = 180 3u grof, daber nehme man
jum Quotienten 3, denn 45 X' 3 = 135, weldyes Product vou
171 fubtvabirt werden famn. Der iibrighleibende Reft = 36 ift
Peiner al8 Der Divifor, dabet 3 der ridhtige Theil Des Quotien-
ten. et man wun die 0 aud Dem Dividendus ju 36 herun-
ter, fo giebt 360 : 45 gum Quotienten 8, denn 45 X 8 = 360,
weshatb fein Reft 1ibrig bleibt. :

~ an Firgt das Probiren ab dadurd), daf man mit der hdh-
fien Gtelle Des Divifors allein in eine, wennt e8 angeht, oder
in zwei Jablen Der hidyften Gtelle Ded jedesmaligen Refted divi-
pirt, — gFindet e8 fid), Dah das Product aus dem Divijor und
bem gefundenen Theile des Quotienten ju grop ift, fo verfleinert
man Den Suottenten um 13 ift dagegen nad) geidhehenem Abzuge
ber Reft grofer ald Der Divifor, fo pat man im Quotienten zu
wenig genommen, und muf den gefundenen Theil um 1 vergrds

fern, 3. B.
. 345 | 91425 | 265

345 X 22690.
2242,

345 X 6=2070.
1725

46 X b= 1725.

Man fagt ftatt 345 in 914 blof 3 in 9 gebt 3 mal; aber
345 X 3 = 1035 ift gvofer ald 914, daber vertleinere mam den
Ouotienten 3 wm 1, wodindh erbaften witd 3 —1 = 23
345 X 2 = 690 abgezogent, giebt Den Reft = 224, wosu Ddie
folgende Gtelle aus dem Dividendus gefest with; 3 in 22 geht
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7 mal, ‘aber 345 X 7 = 2415 ift ju grof, Ddaber nebme man
65 34b 3¢ 6 = 2070 abgesogen I&ft Den Reft = 1723 bierzu
Die 5 aus dem Dividendus gefest; 3 in 17 geht 5 mal;
345 X 5 = 1725,

$ BD. Aud dem vorhergehenden Pavagraphen ergiebt fich:

1) dag Das Product aus dem Divifor und dem gefumdenen
Theile des Quotienten fich tmmer miifie absiehen Ilafjen von den
entfpredyenden Stellen de§ Dividendus;

2) dag der Neft nadhy gefchehenem Abzuge immer Heiner fem
witfie al§, Dev: Divifor;

3) daf. fit jede Stelle des Dividendus, die Herunter gefest
wird, ber Quottent qudy eine Stelle erhilt,

$ 2G. O man ricf)tig dividirt babe, Iift fidh Ddadurdh
pritfen, Daf man den Divifor mit Dem Quotienten multiplicirt
und jufiebt, ob aud) das Product dem Dividendus gleidy wird.
Sft bei dDer Divifion ein Reft geblichen, fo 3abit man Ddenjelben
sum Producte in den entfprechenden Stellen 3u; 3. B,

PBrobe:

406 | 100903 [ 248 248
812, ' 406
1970, 1488

_1624. ;2548
3463 1006881 ..
3248 215} i
Reft = 215 : 100903.

§ @B I der Anwendung der Divifion auf benannte Jab-
“len - wnterfeheidem wiv: die beiden Divifionsformen leidter; 3. B.

1) Wie oft find 3 Rubel in 24 Rubel enthalten?

Ausrechung ¢ 24 Rubel) (3 Rubel) = 8 mal; eine Auf
gabe des Mefjens.

2) MWie grof ift der Ste Theil von 35 Brund 2,

Asremung: (35 Bund) ;. 5. = 7 Pfund; eine Anfgade
be8 Theilens, s 1
2,

1
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Ghen fo verhdlt e8 fich mit Aufgaben, bei Denen erft ju ents
fdeiden ift, ob und mit weldher Jabl 3u Dividiren fei; 3. B.

3) MWenn 5 Arbeiter 20 Rubel verdient paben, mwieviel bes
fommt ein Arbeiter?

Yusredhming : Offenbar befommt 1 Arbeiter den bten Theil
von Dem ganzen YArbeitslobne, demnad) 1 Arheiter ..... (20 Rus
bel) : 6 = 4 Rubel.

Bom grifiten gemeinfamen Maafe sweiet ahlen. —

Kenngeichen der Sheilbarfeit einer Jabl durd) 2, 4,

8, 5,3, 9, 6, 11. — Bom Heinften gemeinjomen
Bielfachen mehrer Jablen.

§ 22. Sede Jah!l famnen wiv und al8 Ginbeit denfen, und
bavon irgend ein Bielfaches nehmen; — jede Jabl fann alfo
Factor fein. Umgetehrt ift aber jede Zabl nidht ein Pros
duct, Hiernadh theilen wir die Jahlen ein in folde, Die andeve
als Factoren entbalten, und in foldye, Die Teine Factoren haben.
Sene Beifien gufammengefepte, diefe Grund- oder Prims

“3ablen, — Paben jwei Jahlen feine anbeven genteinfamen Face
toren al8 1, fo Deien fie relative Primgabhlen, ober Prims
zablen unter fid.

§ 23. Gine Jabl, die in gwei andeve Jahlen aufgedt, heit
it gemetnfdaftliider Theiler. Den grdpten gemeinfas
men Theiler jweier Jahlen ju beftimmen, ift von befonderer Wich=
tigheit beim Rednen. Derfelbe wird durd) folgended Berfahren
gefunden

Man Ddividire mit der Fleinern Jabl in Ddie
grifere; Dhievanf mit dem fibrigbleibenden Refte .
in den vorigen Divifor w . w., Dbis man auf
ginen Meft — 0 fommt, d. h bid die Divifion
aufgeht. — Der lepte Divifor ift Der gefudte
grofte Theiler.
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Am folgenden Beifpiele iberflebt man das gu beobadjtende
Berfahren:

4551805 |1
; 455
350 | 455 | 1
350
105350 3
315
T35]10513
1056
0.
Aljo ift 35 der grofte gemeinfame Theiler der beiden geges
benen Sablen 455 und 805. — Diefes Berfabren heifit: den

grbften gemeinfamen Theiler zweier 3aI)Ien Durd
Kettendivifion finden.

S 4. Jede Fabl als Factor giebt ihren Producten eigens
thiimticdhe Kenngeidhen. Aus Diefen Kennzeidhen fann man viide
wirtd auf das Bochandenfein Des Factors fdhliefen.

1) Sebe Babl ift durd) 2 theilbar, Deven lepte 3tffer (die
Giner) 0, 2 oder ein BVielfaches von 2 ift. -

Anmerfung, Jede Rabl, welde 2 jum zbet(er bat, nennt man
eine gerade 3abl, fede andere eine ungerade.
Die geraden Bahlen endigen daher mit 0, 2, 4,6, 8
und die ungeraden mit 1, 3, 5, 7, 9.

2) Jede Babl ift butcf) b theilbar, Ddeven fepte Biffer 0
oder & ift;

3. B. 25, 130, 275 u.f. w. -

3) Durd) 4 ift jede Jabl theilbar, deren ei lepten Siffern (die

3ebner und Giner) entweder Nuillen oder ein Bielfached vou 4 find;
3 B. 212, 324, 1200, 1700 u. {. w.

&) Durdy 8 ift jede Rahl theilbar, deren Drei lesiten Biffern

- (bie Dunbderter, Jehner und Giner) entweder Nullen oder ein
Bielfaches vort 8 finds

3 B. 784136, weil 136 burd) 8 ﬂ)etlbai’ ift,
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Gritasing Die Sumuie et abfoluten FWesthe Dero Biffern
einer Bahl Beigt die Duerfumme; 3 B. vow 378946
iit die Quuerfumme = 3 +7+8+4+9 M- 4-46="37.

5) Durd) 3 und 9 ift jede Jabl theilbar, wenn die Quers
fumme durch 3 oder 9 fich theilen bt 3. B.

burh 3 die Jaht 723, weil 7 2+ 3 = 12 durdh 3,

und durch 9 die Sabl 1845, weil 1 48 44+ 5 = 18 durch
9 theilbar ift. : :

6) eil 6 = 2% 3, fo muf 6 in jeder Jabl anfgeben,
in weldher 2 und 3 gugleidy aufgeben, d. h. jede gerade Jahl,
die durch 3 theilbax ift, wird audy durc) 6 getheilt:

7y Durdy 11 ift jede Sabl theilbar, wenn Der Unterfhied

et Suerfmme s Ddem getaben und ungeraden Stellen der
gapl entweder = 0 ober cin Bielfadhes von 11 5 3. B.
a) 3267 ift durch 11 theilbar, weil
die Querfumme der geraden Stellen = 346 =9,
" " o ungeraden v =2 =9,
umd 9—9 = 0.

b) 3014809171, weil

34148494728 md 0+4+041+1=6;
_ daber 28 —6 = 22 = 2. 1L ‘

§ 5. Tan findet den groften gemeinfoumen Theiler yweier
Rablen audh dadird), daf man beide Jablew i ihre Primfactoren
jevlegt und Ddiejenigen heraushebt, weldhe fie mit einander gemein
baben; — Das Product Derfelben ift der grdjte gemeinfarte
Theiler; 3. B.

1) den groften gemeinfamen Theiler yon 78 und 104 ju
beftimmen. 18

Yusredhnung: 78 = 2,13 .3.

: 104 =9 o2 2l
~ Beide haben die Factoren 2 und 13 gemeinjdhaftlic), alfo ift
ber grifte Theiler fiir beide Jahlen = 2. 13 = 26. .

9) Den grdften Theiler von 693 und 780 3u beftimmen.



23

Nugtehnung: 693 = 3.3 .7. 1L
YRIP S B T B P

Beide Jahlen haben nur den Factor 3 gemeinfhaftlich ; alfo
ift der qrofite Theiler — 3. :

3) Den groften Theiler yon 25 und 12 u beftimmen.

Nudredhmung: 26 = 5. 5.

13-, By

Beide find Pringahlen unter fich, da fie einen Factor ge-
mein haben, :

PMan* nenut diefes Verfahren: die BVeftimmung Ddes
groften gemeinfamen Theilers zweier Jahlen durd
Berlequng in ihre Primfactoven. ;

§ 26. Multiplicict man mebhre Jablen mit einanbder, {o muf
bas Product durch jede diefer Jahlen theilbar fein; 3. B. da
2.3.5.11 = 330, fo ijt 330 Durd) jeden feiner Factoren
theilbar. Sollen wir nun eine abl beftimmen, in Der melre
gegebene Sahlen aufgeben, fo haben wir nur ndthig, ibr Product
qu nehmen.  Diefes Product heift dann dag gemeinfame
Bielfade der gegebenen Jabhlen. — Nady Befhaffenbeit der
vorliegenden Saflen erhdlt man deven gemeinfame DBielfache, Ddie
viel fleiner find al8 th Product. Am beften und fiiv dag prafs
tijhe Rechnen am jwedmdBigen ift das fleinfte gemeinfame
Bielfadhe. — giersu dient folgendes methodifches Berfahren:

1) Man laffe erft alle diejenigen Jahlen, die in andern gegebenen
Zablen aufgeben, weg. — Kommt eine Jabl mefre MWal vor, fo
hat man nur nbthig, fie ein eingiges Mal ju nebhmen.

2) Man Ddividive mit einer Primzahl, die in gwei oder mehren
der gegebenen Sablen afs Factor vorfommt, diefeJablen ; — bemerke
fih den Divifor und die Quotienten; — Dividire auf's Nene
mit einer Primzahl, die nody ald Factor in den erhaltenen Quo-
tienten und den anderen gegebenen Sablen enthalten fein midhte;
~— bemerfe diejen Divijor und fege die neuen Juotienten bin;
T umd fabre auf diefe Weife fort, bis die Dherausfommenden
Quotienten feinen gemeinfamen Factor haben; — hierauf nultts
plicive man die Quotienten mit den gebrauchten Divijoren.
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P

Getes Beifpiel: G8 it das Heinfle gemeinfame Bieliade
won 4, 5, 12, 20, 15, 24, 30, 25, 40, 50, 75 u fuden.

Nusredmung: :
&' 5 2, 29, 5 24, 30, z5, 40, 50, 75

a) 2 12, 15, 20,95, 75
b) 2 Ak 100kt 78
0 2 3, 15, 5,725, 16
d 3 1 T e B
R 64 170 nigpii i
i 8 g tiilsily 08,2 1

Buerft wirden 4, 5, 12, 20, 15 und 25 al8 Factoren ans
perer vorfommenden Jabhlen geftridhens Hievauf dividirte man mit
per Primgadl 2 in 24, 30, 40 und 50, — fegte den Divifor
an Den RMand umd Ddie herausfommenden Quotienten unter die
cotrefpondivenden Jablens 75 wurde unverdndert hevuntergezogen,
weil 2 in 75 nidht aufgeht. — Die Sutotientenreibe (a) dividirte
man nod) ein Mal mit 2, — fepte Den Divifor an den Rand,
und die fich ergebenden Suotienten unter die corvefpondirenden
Saplen. — - Der Ddritte Divifor fitx: die Suotientenveihe (b) ift
gleichfalls die Babl 2, weil fie fid) al8*Factor in den Sablen 6
und 10 vorfindet. Da jept in Feinem Dder vorfommenden Quos
tienten in der Reibe (¢) die Primgahl 2 aufgeht, fo wihlen wir
qum Divifor die nddit quofiere Primgabl, nehmlicy 3. — Die
beiden darauf folgenden Diviforen fid 5, — Sun werden Die
Diviforen mit einanber multiplicict, nd man hat gum feinften
Bielfadyen der gegebenen Fablen

B IRTE T 600

Nodh fchneller Fommt inan jum Fiele, wennt in ber Quotientens

reibe (a) Die Jahlen 15 und 25 gejiridhen werden, weil fie in 75
aufgeben, dann bleiben in ber Reife (b) Blof die Jablen 6, 10
und 75, und wenn diefe mit 2 dividirt werdew, in Der Reibe ()
nur die Jablen 3, 5 und 75. — Streic)t man bier ebenfalld 3
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und & weg, weil fie in 75 anfaehen, fo bleibt nur die Jabl 75
jurid, — §Da5 Heinfte gemeinfame Bielfadpe ift nun:

22 2 000
Bweited Beifpiel:
3 4 7, 8 12, 16, 21, 15, 32

9 | 6, 19115, 16
\ 3 21, 15, 8
| %57 0. o8

®a 7, 5 und 8 velative Primzablen find,  alfo feinen ge-
meinfamen Theiler haben, fo ift Dasd Ileinfte gemeinfame Bielfache
=2.2.3.7.5.8 = 3360.

Bon den Britchen.

§ 7. Denfen wir und wasd immer fite eine Einbeit in lauter
gleiche Theile getbeilt, fo Deifit jeder eingelne Theil ein Stamms
brudy oder eine Brucheinheit. — Man begeidhnet die Brudys
einbeiten, je nacdhdem dad Gange in 2, 3, 4, b u. f. w. gleicdhe
Theile getheilt worden, durch:

EERE ERRF SISE SR 0 f .
,.sebeé Bielfache einer Brucheinbeit heift ein Brud. Die
Briiche entfteben dadurdy, Ddaf man ein Ganges in eine gewiffe

Unzahl gleicher ﬁtbetle theilt, unb einen oder mebre diefer Theile
nimmt.

Die Grdfe eines Brudhes wird Demnad) durd) zwei Jabhlen
beftimmt, von Denen die eine angiebt, ;

) in wieviel gleiche Theile die Ginbeit getheilt worden, und
bie andere,
b) wieviel folcher Theile genommen find.

Die erftere Jabl beift der QRenuCt, die lefgtere —_ Der
SQbIer Des Brudyes. »



Bur Begeidhnung der Briiche bedient man fich aweier Jiffern,
die, Durdh einen borijontalen Strich getrennt, diber einanbder fehen.
Die obere Jabl ift der Jdbler, die untere ber Nemmer; 3. B.

Gt .. 065 _Bépler
39 §) 103 TF ¢ * ¢ . Neimel.
&8 heift demmach:
2 = jwei Drittel,
g = fieben Achtel,
15 = funfyehn Dretundywanigftel u. {. w.

s 28. us bder Grffdrung der Bridhe ergiebt fih un
mittelbar:

1) daf jeder Stammbrud) erbalten wird, ~wenn man Ddie
Ginbeit durdy den Nenner dividirt; 3 Bo §=1:25 §=1:5;5
=1 00 o0k

2) daf jeder andere Brud) als eine Summe o vieler Stamm-
briiche Desfelben Nennerd gedacht werden fann, ald der Bdhler an-
giebt, oder al8 ein Product, deffenn. Multiplicandusd. der Stamms
brudh, und deffen Multiplicator der Jdhler vorftellt; 3. B.

R B St Bt A O
=i+t =® 35

3) daf feder Briich a3 Qutotient angufeben ift, bei weldyem
“der Jabler den Dividendus und der RNenner den Divijor vors
ftellt, demn -

P it i =) 8 () = (14105 = 31535

4) daf der Zdhler eined Brudhesd (d. h. der Dividendus) er-
Balten wird, wenn man den Brudy (. b. Quotienten) mit feinem
RNenter (0. . Divijor) multiplicivt; denn >

DS=G+i+HE5=D 5+ D.5+B)-5

= (1:5). 55 54:5).5
s (eeREs 1 B 1 =33

§29. fehriap. Brlde mit gleidhen RNennerit werden
s einander abddirt, wenn man. ibre 3ibler abdirt und den ges
meinfamen Nenner beibehdlt. -

Beweid,  Da nuye Gleithartiges mit Gleichartigem verbuns
den werden famn, und Der Nenner die Gattung der Ginbeiten
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angiebt, aus demen ein Brudh beftebt, jo filit die Richtigleit des
Sapes vou felbft in die Augen. 63 ijt nehmlich offenbar:
1 Giebentel+ 3 Siebentel 42 Siebentel = (1--3-4-2) Siebentel
1+3+2 6

odet 43+ = —— = 7

§ 30. Gin Bruch beift ddyt; wenn fein Babiet Bleiner ijt
als der Nemner, — unddt, wenn fein Jahler enfweder dem
Nennex. g[etd) oder groﬁet ift al8 diefer.

Ugjte Bride find: 5 §5 133
Unddhte » i s Bl e LRGN,

Yede gange Jahl fann al8 ein unddter Bruch angefehen
werden; Deffen 3dbler Ddiefe gange Zahl, und deffen Neuner die
Ginfeit ift5 3. B. 3=35 7T=1 u fow.

Seder dchte Brudy ift fleiner alé dte Ginbeit, — jeder un-
ddyte Bruch, Ddeffen Jdhler und Nenner einander gleidh, ift der
Ginbeit gleidh, — feder undchte Bruch, Ddeffen Jdbler grofer ift
al8 fein Nenner, ift grofer ald die Ginbeit.

§ 31. Aufgabe. Gine gegebene Jahl in einen Brucdh mit
vorgefdhrieberiemn Nenner yu verwandeln.

Nufdfung. Man multiplicivt die Jabl mit dem Nenner des
%tud)es und {chreibt unter dad Product Den gegebenen Nenner
aIé S.Renner, 3 B. 7 foll in btel verwandelt wetden, fo ift

5 = 3

Beweis. Da 1 Ganges = b Finftel, fo find 7 Gange 7
mal mebr, alfo :

7 Gange =7 . (5 Fiinftel) = 7.. b Fimftel = 35 Fiinftel = -5.

§ 82. Gine gange Jabl it einem Brudhe beift eite ge-
mifdite Jabl; 3. B. 3&; 5%3 2% u. f. w. Sie frellt eine
Gumme vor aud Dder ganzen 3aI)I und Ddemt Brudhe; 3. B.
L g R 7"*‘7-{-311 f. w.

Gine gemifchte Sabl einricyten, beift fie in einen unidye
ten %rud) vermandeln.

S 33. ufgabe.  Man foII eine gemtfd)te gabt einridhten,
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Nufldfung. Man multiplicict die gange Saht mit dem RNens
ner des angehingten Brudpes und 3dhIt den Jdhler zum ﬂ}robuctg.
Beweis, Da 73 = 7 + § und 7 ju 8teln gemadt =

L= 2 @3, it
5615
§:56+ = —3— :-%—(§29).

8§ 34. Aufgabe. Cinen gegebenen unad)ten Brud) al8s
gange ober al8 gemifdyte Jahl Davzuftellen.

Nuf(dfung. Man dividire mit dem Nemmer in den Jibler.
®ebt die Divifion auf, o ift der Quotient die dem Brude gleiche
ganze Sabl; — gebt die Divifion nidht auf, fo hangt man an .
den Quotienten einen Brudh, Ddeffen Jdbler der Divifionsdreft,
und deffen Neuner der Divifor ifi.

%gmeié. Bei —3-7— ift bex éauvtient = 4 und der Divifionss

wh = b5 alfo S = &-+§ = 4, Demn 4§ eingerithiet giebt

?;;7 , wie 8 fein foII
-8 35. Der Nenner eined Brudhed giebt die @attung Der
zbede an, in welde die Ginbeit getheilt worden, und der Jdhler
die Menge Der gemommenen Theile; Deshalb wird von zwei
Briidhen mit gIetd)en Nennern bder grofere Den grofern Jdhler

baben; 3. B.

1 ift grdfier al8 5, ober Duvch Seth)en ausgedriicf:
3 =>3 §)
ebenfo 13> & w f.w.

Qe grofer Der Jdbler eined Bruches bei unverdndertem Nen-
ner wird, Defto grofer wirth audy fein .‘IBertI) —  Multipliciven
wir alfo ben Bdbler eines Brudes mit 2, 3, 4 u. {. ., fo wird
auch der Werth des Bruched vefp. 2, 3, 4 mal fo groﬁ; biers
aus folgt:

Gin Brudh wird mit einer ganzen Jahl multiplis
cirt, wenn man den dhler mit der gangen Jabl muls
tiplicizt, Den menner aber unvevdndert [ift,
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Durdh Beidhen driifen wiv diefen Sal ausd:

LB WG Ry 1
).%5 s e

ChHx13 ‘—-—-1;‘7 2 —737-

Hierausd foIQt umgefehrt, daf ein Brud) 2, 3, 4 mal o Hein
werben muB, wenn man den Fibler refp. mit 2, 3, 4 Dbividirt
und den MNenner unverdndert 148, . b, ein Brud wird
burd) eine ganze Jabl dividirt, wenn man den 3dh-
Ter durd) Die gange Jahl dividirt, dDen Renner aber
unverdndert Idft.

Durd) Jeichen ausdgedriicft:

7 onY '7-;

135:9 15

135 ¢ Q o 199 i
(11). 9._....‘——11* = ir

§ 36. 3In je mehr gleiche Theile ein Ganges getheilt wird,
befto fleiner witd jeber eingelne Theil, d. h. von zwei Bruds
einheiten ift Diejenige die grofere, weldhe Den fleis
netn NRenner hat, demnady:

>3 3> 9% 1> S ufw

: éR'eI)men wir nun die grofere Brudheinbeit ebenfo oftmal als
bie Heinere, fo miiffen wir im erftern Falle mebr erhalten al8 im
letern; daber muf fein v

IX @) >9.() ober g > 23

X > 11.03%) oder 2 > 12 ufow,
. . von Briden mit gleiden Zdblern ift Derfenige
Brud) der grofere, der dem fleinern Menner hat.

Dividiren wiv alfo den Nenner eines Brudes mit 5. 5
4 u. f.w. und loffen den Sahler unverdndert, fo wird fein Nens
ner 2, 3, 4 mal fo fein, deshald aber fein Werth 2, 3, 4 mal
fo grof werden, daper

, wird ein Brud) mit einer ganzen Jahl multiplis
€itt, wenn man feimen Menner mit diefer gangen
Babl dividirt und den 3dhler unverdndert [dft.

~



30

Eutd) Seichen wird diefer Cag ausdgedriictt:

1t SHA1.
)XQ"mz— )
12

{)tetaue foIqt umge‘fef)tt, daf ein Brud 2, 3, 4 mal fo
flein werDen muf, wenn man den Nennmer vefp. mit 2, 3, 4,
muItthxctrt und den -Jdhler unverdndert [dft, d. b.

ein Brud wird durd) eine gange Jahl Dividirt,
wenn man den Nenner mit diefer ganzen Jahl multi-
plicirt unb den JdhTler unverdndert [dft; 3 B-
il
()05 s e
; 1% . 138
(949 S5 ereeitl
§ 37. Faffen wiv beide Arten der Pultiplication und Di-
pifion eines Birudhes durd) ganze Sablen jujamnien, fo baben wir

durd 3e1d)en
(5 X 3 = 22§ 35)= 575 (8 36);

CD i d = 1-2 4 351__7M (S 36).

Gierbei ift, it 30 wbetielaen,. Dap - die Divifien. mit der
gangen Sabl nur danu-ausfihrbav.ift, wwenn die 3u dividirende
3ahl feinen NMeft dibrig 1B

§38. Lehrfab.  Gii Brud) behdlt feinen Werth, wenn
man Jdhler und Nenner Deffelben mit: einer und benelben Babt
multiplicivt; 3. kL%

2 Hafioll ua
1= 7. o e RO
Beweis.  Pultipliciven wir den Jdhler mit 5, fo ift 3—”5’-
5 mal grdfer. geworden als 3 (§ 35); multipficiven wi ben
.5

RNenner Desd betgtogerten Bruds ——— mit 5, fo witd beﬁen
TWerth wieder 5 mal Fleiner gemacht (§ 36); folglich

S =— ULAL 13

i = gy — g0

3 4_ 25



§39. Der vorhergehende Lehrfay wird benupt, um Bri-
e ofme Aenberung ihres Werthes Ddurd) andeve Fablen auszu-
Dritfen, oder mehre Brithe gleidhnamig ju maden, d. [) aquf gleide
%enuer i bringens; 3. B.

Il

H
s o
&
=
-

ma oy i haig
=& = =i =il
PMan bringt mehre Briide auf gleidhe Nenner Daburd), dag
man Zdbler und Nenner jedes emgelnen Brudes
mit dem Producte der Neuner aller fbrigen ﬂitud)e
muItthIctrt, 3.8, 3, % 3.

-.6.98

e Kiw

i i &5 2.40_:_“’
3 G R gy 120)
a0 30 (@hey s TIL g PR
85 = UETTE Ty | T Ul I Ie
i TG ] Al Seelbd Ry
- SR ST T o S L 1

Diefes Verfabren erleidet in fpeciellen Fdllen eine Abfiir-
qung.  Sind nebmlich die Nenner der efngelnen Briihe in andern
Nennern al8 Factoren enthalten, oder haben mehre Nenner einen
gemeinfamen Theiler: fo fudht man fiir alle Nenner das
Hleinfte gemeinfame Bielfade; dividirt mit dem Neus
ner jedes Bruches in diefesd BVielfache und multiplicirt

mit Dem {id) ergebenden Quotienten Den Fdhler und
Renner dejfelben; 3. B. fiix 3, I, 3, 3 ift das fleinfte
gemeinfame Bielfache = 72. Dividirt man nun 72 wit jedem
Renner der gegebenen Britche, o ift

12: 42508 00 :8 = 9; 7213 =5 29 =86

und, multiplicict mit dem erhaltenen Quotienten den Fdbler und
Renner Des zugebirigen Brudyes, fo ergiebt fidh:

s B 1B &
Pl 6 5 el b

S

oy
i
'O oo}

i
v
g

]

i

e
i
©
o
I
i
wo
.
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Das Verfabren, Briicdhe ohne Aenderung ihres Werthes
durd) andere Jablen ausjudriiden, heift: BVriidpe erweiterm.

Da jede gange Jahl in einen Bruch verwandelt, und diefes
dann erweitert werben fann, fo folgt, dap es fiir jede Jahl uns
endlich viele Yusdriide vou gleichem FWerthe giebt

§ 40. Aus §38 folgt umgefehrt, daf jeder Brud fei-
nen Werth behdlt, wenn man Jdhler und Nenner def-
felben mit einer und derfelben Jahl dividirt. Man
nenmt Diefed Berfabren: Briide aufbhebén. — So oft ein
Brudh aud einer Redhnung hervorgeht, reducirt man Denfelben
entweder dadurdh, daf man Jdbhler und Renner mit dem gripten
gemeinfamen - Theiler Dividivt, obder man benupt die Kemnjeichen
der Theilbarfeit defadifther Jablen, und voligieht die Reduction
durd) auf einanber folgende Diviftonen mit den im Zdhler und
Renner enthaltenen Theilern. €3 foll 3. B. 185 abgefiivzt oder.
durd) die fleinften Jahlen ausgedriicft werden. — Der grofte
Theiler fiir 168 und 192 ift — 24, daber

K8 = et =
ek
ober: 168|834 l 42 l
192 | 96 48

Die Reduction durd)y dag lepgtere BVerfahren muf fo lange
fortgefest werden, big der Jd&hler und Nenner Ddes julept gefun-
Denen Bruched Primzahlen unter einander find.

(>

24
8.

Adbition der Briide.

§ 41. Wi gleidhnamige Briiche 3u addiren find, haben wir
§ 29 gefeben. Gind die Britde ungleichnamig, fo bringe
man fie auf gleide Memrer (§ 39), abddire dann die Jdhler und
fege Den gemeinfamen enner davunter. — @8 ift bequem fiir
die Praxié, jede Addition von Briiden folgendermagen ausjus
fithren:
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Generalnenner = 72.  RNeue Jdbler.

§ jo0ig b4

+ 3 9 45

+ 3 8 56
= ]‘7525 o> 211

Man fdyreibt alle Gummanden unter einander; fucht den
gemeinjamen fleinften Nenner (Generalnenner), bei uns = 72;
— Dividizt Denfelben durdy jeden eingeluen FMenmer und fhreibt
bie crbaltenen Quotienten neben dent entfprechenden Bruch, Diefe
Quotienten, bei und 18, 9 und 8 find Jabhlen, mit denen 3dbs
ler und MNenner ded vorliegenden Bruches u' multipliciven find,
damit alle Denfelben Nenner befommen, — Nun haben wir fatt

% Den Brudh -2—::2— = $4; fiir & den Brud -%—'_—g'—: 135 fir
7.8

§ den Brud 9§ — #§ — Weil aber alle denfelben Nenner
Eigy baben, fo fdyveibt man blof die Bdhler 54, 45, 56 bin.
Diefe werden addirt, und unter ihre Summe der gemeinfame
Renner gefest.

Cind gemijdte Sahlen gu addiren, fo addire man juerft die
Briidhe, nehme die Gangen aus deren Gumme, und addire diefe
tu den Ganen der Gummanden. ~ Der etwa fidh ergebende Bruch
witd Der Summe per Gangen angehdngt.

5100
73 | 1020 | 3060
+ 81l | 425 | 4678
+ 913 | .300 '} 360
& 113 | 1275 | 3895
+ 1575 1 510 | 3570
+ 347 | 204 | 1428
b 201 L RTRRAY SET ( 3
84 + TS = 84438585 = 873338-
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40

ipud| 5 | 35

o N 11001 30
+ !1'7‘6 " 4 28
ol TR L U8
dekios +20 | 20

Subtraction der Briidye.

§ 42. 1) Haben die Briihe gleithe Nemner, o fubtras
Birt man den Jdhler des Subtrahendus vom Jdbler des Minuens
dud und Dder Reft. erhdlt Den gememfamen SRermer, 3 B.

7—5
j—=-5 =%

2) Bei ungtetd)en Nennetn madht man die Briihe gleichs
namig, und verfibet wie vorbin; 3 B. §—i = 3 -— 5
RN Lant EAEIRY
i 28 Y

3) Bei gemifdhten Jahlen fubtrabirt man guerft die §8rﬁd)e
von- einander, und Ddann die Gangen; 3 B, 73 —33 = §—
RPRT SRR b LT RER W TR T 1Y

Die gewdhnlichfte ‘Form des Unfages fire die Pragis it
folgende:

56

44 {7g| 35
Sl w
el

3ft der Brud) ded Subtrahendus . qubfer al8 der Des Mis
nuendud, fo borgt man vou den @a en Ded Mimtendus eine
Giubeit, 3dbit diefe yum Brude des Minuendusd hingu wnd, Dets
richtet Dann die Subtraction 5 3.-B. :
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24 } £
5221
- 14
3111 22
g

Da 7 = 2} und 11 = 22, fo borgt man von den Gans
jen Des Minuendus eine Ginheit, vermandelt diefe fn 23 wmd
addirt fie ju g1 bingu, wodurd) man 42 erbdlt; nimmt davon
iz Dinmeg, und bat jum Reft 3. Bei den Gamgen find jest
ftatt 5—3 blo 4 — 3 = 1, alfo der gefuchte Meft — 123.

Der beflern Uberfidht wegen ift der Nenner: bei den Brits
den dberall weggelaffern, und man Hat jum Jdhler des Minuens
dug den gemeinfamen Nenner hingugesdhlt, wodurch Bie unter
dem Shid) ftehenden 45 (nehmlicy $3) entftanden,

Dat der Minuendus Feinen Bruch, fo borgt man eine Gins
beit, vermandelt diefe in einen Brudh mit dem Nenner Ded Brus
Des im Gubtrahendus und fubtrabict dann; 3 B.

6
416
13| 5
L2

”_@it'tb benannte Bahlen gegeben, fo fubtrabirt man Ddiefé wie
gewdbulid), und giebt dem Refte diefelbe Benemmung; 3+ B.
1% Bmd — ¢ Bumd = (1 — ) Pund = (2 i) Bund
— g‘xf%funb. J ’

Multiplication der DBriide.

S 4{3. %ettqd)ten wiv guerft den Fall, wenn der Multiplis
¢andus eine Deliebige Sahl — a, umd Der Multiplicator’ ein
Stammbrudy ift, — Soll a mit 5, &, & u. f. . yltipticict

werden, fo Beift e8, man foll poy der 3abl a die Hdljte, das
3*
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Drittel, das BViertel u. . w. nehmen, d. b. die Jabl a mit
92, 3, 4 u. {. w. dividiven, Ddaber: Multiplication einer
8abl a mit einem Stammbrude ift Divifion Derfelben
mit Dem Nenner ded Stammbrudhesd; folglich:

[l i = [l =3
T ;:'(7) bl
@)X = D6 = F (§36)

&ft der Multiplicator ein be[iebiget Brud, 3 B. §, {o tons
nen wir denfelben zerlegen in 7.(F) und e wird daber fein

@.3= {2 .11.2 = 1lal .t == (IRl = 8 ’
. b. Multiplication einer Jabl a mit einem beliebis
gen Brude ift Multiplication Derfelben mit Dem

 8&hler und Divifion mit Dem Nenner des Multis
plicators. )

Wenn alfo a = & wdre, fo bdtten wic
ONGEIGRIE 8__("’ 5.7 18(835) =54 (§36) = 13,

b, b. Briidhe werden multiplicirt, wenn man Jdbler
mit 3dbler und Nenner mit Nenner multiplicict;
Demnad

Ex§ = 2t = i
" Hat man gemifhte Jablen su multipliciren, fo vichtet man
beide Factoven ein, umd verfdhrt dann wie mit gewdhnlichen
Briiden; 3. B.

AP X GH = GHX 0 = 3 — gy = a3y,

Sft der Multiplicandus eine benannte Jahl, fo erleidet das
Berfabhren feine Abdnderung, nur muf man dem Producte dies
felbe Benennung geben; 3 B.

1) G Py x § =

2 G UG X § = G-

3) (% Tfdpetwert) X 25 = (
= 277 Tidetwert. ‘

= 3 gBuﬁ o 2% Pud ;
) Ueidhin = &5 Arfdhyin;
i D Tgetwert = 43 Tichetw.



Dasfelbe gilt von Aufgaben, bei denen erft aus dem Bufams
menbange beftimmt werden muf, welde der vorfommenden ablen
a8 Multiplicator su nebmen ift; 3 B.- :

4) Fiv 1 Tag 3ablt man & Rubel Arbeitslohn; wieviel fiie
3 Tage?

Uudtedymung, Fiv 1 Tag wird geablt 3 Rubel; fitr 1 Tag offens
bar Der 4te Theil davon, affo 1 Tag ... (3 Rubel) -1
= § Rubel; firx 3 Tage mup man 3 mal mehr geben,
daber 3 Tage. .. (4 RubeD) X § = 3 Rubel:

5) 1 Pfund Poftet 51 Kopefen ; wie theuer find 31 Pfund?

Augredymung. 1 Pfumd ... 1} Kopefen,
pemnad) 37 Pfund = 13 Pfund . . . ¢ Ropefen) . 13

= 1§* SKopefen = 177 Kopefen.

Divifion der Briiche.

S 44. Regel. Man bringe beide Briidye anf gleis
de Benennung; — dividire mit dem Zdbler des Dis
vifors in den Jdbler Des Dividendus, und laffe den
gemeinfamen Nenner meg; 3 B. ,

1 @®:h= (—g%) : (g—;) ==(3.2)3ebntel : (5.1)

ebutel — %—f mal = (3) X ;3
5 2300 than g B Bin na 4
2 (a);&:rl) =) =6i1n:a.e
=6 =3 X,
d. §. Der Quotient wird gefunden, wenn wir den Di-
Didendus mit dem umgefehrien Divifor multipliciven,
Ju Diejer fR‘egeI gelangen wir durd) folgende Betradhtung.
@ffe_st, Der Dividendus fei eine beliebige ®rofe (a) und der
| Sbfl’lfot_ ein 6tflll'lmbtud), o feben wir fogleid, Dag in der
Ginbeit der Divifor %, %y Ya u. f.w. 2, 3, 4 mal enthalten
fein mug; affo /
1:(%) = 25 bemn (%).2 = 1
LG E Y B B (%), 3=}
1108 =45 W (N).4— 1,

folglidy
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a: (1) = 2a; benn (), 22 = - =34
v. . die Divifion einer Jahl (a) durd einen Stamms
brudh wird verrichtet, wenn man Diefelben mit dem
Nenner Ded Stammbrudes multiplicirt
St Der Divifor ein beliebiger Brudh, 3 B. 11, o gers
fegen wic Denfelben in 15 . () und Haben afsdann
a: (i) =a:[b6.(N] = [a: 16} & = (&)
: = %Y =a. (i),

b. b eine 3abl a wird durd eitten beliebigen Brud
dividitt, wenn man fie mit Dem Nenner Ded Divis
fors multiplicirt und mit pem Jdhler dividirt

Wenn der Dividendus (a) felbft ein Brud ift, 3 B. 2= a4,
fo Haben wic: ; S

((Pha) s (PPhn) = [(Phayx 173 : 16 = (—13’—121—?—) 5=
}i i; = (V1) . (Vhs)

Sommen gemifdhte Jahlen vot, fo vichtet man Diefefben ein,
und verfdbrt wie mit ddten Bridens 3. B. :
(3'2) Y= Uy sy = T X% = 4
Xn der Unwendung auf benannfe Babfen wird der Quotient
bei Aufgaben des Meffens eine unbenannte, und bei Aufs
gaben des Theilens eine benannte Babl; 2 B. \
1) (% Rubel) : (Vs Rube) = (%4 : ) mal = 15, mal;
2) (s Pud) ¢ (% Pud) = ("6) . (%) mal = 3335 al;
3) (¥ Tage) : % = (% : %) Tage = Ys Tage;
- §) TWenn % Pfund mit- 2 Rubel bezahlt werden; wie theuer
ift 1 Pfund?
Nusredhnung : ¥z Pund . . . 2 Rubel; daber Y Pfund 3 mal wes

niget, alfo Y Pfund . . .ﬁgfl— und 1 ganzes Bifund 4 mal

] mebr al8 Ya Desfelben,
folglih 1 Pfund . .,.—2—3@;4—'24— = (2 Rubel) X B =
2 RubeD : .
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$ 45. Wird die Divifion Dder Briihe nicdht ausgefiihri,
fondern nur angedeutet, fo entjtehen die Doppelbriiche oder
Brudbriidhe. Sie fonunen folgende Fovmen haben:

Y APL B Py —(—3%—)-;
2) (Mhe): () = —(—(l;;—:;l—-;
3 i) 9= _(_l_glf.).

Sommen ivgend wo jolde Doppelbriide vor, fo,thut man
wobl, fie guerft nad den HRegeln der Divifion in einfacde Bride
ayfyuldfen.

LBon den Decimalbriichen.

S 46. Jn unferem Jablenfyfteme Hat bei einer Jabl jede
Gtelle jur Redyten einen jehnmal FHeinern Werth, und die’ Giner
nebnen die legte Gtelle einy 3 B. bei der Jahl 325 ;

ifi die erfte Stelle von der Linfen gur Redten = 3 Hunderter.
" Bmeite u‘ ” ” ” ” ” - QBCbner
o Dritte ” " " ” ” = b Giner.

Raffen wir den Ginern nody einige Gtellen folgen unter ders
felben Bedingung, dag jede folgende Stelle jur Rechten jehumal
Hleiner fein foll, fo wird die erte Stelle tedits. von den Ginern
Bebntel, bdie weite Huundertitel, die dritte Taufends
ftel w. f.w. entbalten mitffen. — Uberhaupt werden diefe Stel-
len Bride angeigen, deren Nenner aus einer Gind und Rullen
beftehen. — Um die Stelle angugeben, weldhe die Giner einnep-
men, bedient man fich eines Komma, das den Ginern redhts beis
gefest wixd; 3. B. die Japl

974,761

bat vor dem Komma drei Stellen, weldye, vou der Redhten jur
Linfen gelefen, 2 underter, 7 Jehner, 4 Giner bedeuten, —
- Die erite Gtelle nad dem Somma heift 7, die jweite 165, die
Dritte 1ot 10—~ Golgen nodh mebr Gtellen, o erhalten wir Jehns
taufenditer, Hunderttanfend el us fv w.
‘ ©olhe Briche, deren Nemner qus einer Gins mit mebren

Rullen beftepen, beifen Decimalbriihe. Sie bilden eigentlich,

v
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wie wir feben, eine Grgdngung ded Dectmalfpfrems.  IJeder Des
cimatbrudy wird in Form einer gangen Jabl dargeftellt, obne daf
ber Nenmer befonders angugeben wdre, weil das Den Ginern beis
gefetste Romma den Werth ded Decimalbruches vollftdndig beftimmt.
— B8 fei 3. B. die Jabl 37,483 gegeben, fo ift der Werth derfelben:

1) 37 4 {5 + 100 T 1950/
ober, die drei vorfommenden Decimalbriche auf gleihe Benens
nung gebradit: :

2) 37 4 400% + 1885 + r¥so = 37+ fovs s
ober, alle drei Decimalbriiche und die Gamgen 3u einer Batl
vereinigt: ,
3) 37+ %% = oo

Bei einem ddbten Decimalbrnche wird dag Fehlen der Gens
zen durdh eine dem Komma vorgefepie Null angedeutet; 3. B-
0432 = A3y 0,056 = 136535 0,003 = 1ifpp u. foo.

Nus diefer Darjtellung folgt, dap pag Lefen und Auss
fytedyen der Decimalbriiche auf drei verfdhicdene Urten geches
ben fann:

A. indem man juerft die ®angen nennt, und. pierauf bie
TWerthe aller Stellen des Decimalbrudyed eingeln angicht;
3 B. 21,674 = 21 ®anze, 6 Jehuel, 7 Hundertftel, £
Faufendftel 5 7
B. indem man jucrft die Gamgen und bieranf alle Stellen
bes Decimalbruches unter einer Benennung angiebt; 3 B.
97,654 — 21 Gange, 654 Taufenditel,
0,34 = 34 Hundertitel;
C. indem man fowohl die Gamgen ald audy afle Gtellen Des
Decimatbruches unter einer Venenmumg auf einmal dns
giebt; 3. B. 27,654 = 27654 Taufenditel.

Gine vierte rt ded Ausfyrechens befteht dain, daf man die
perfdicdenen Gtellen Des Decimatbruches der Reibe nady ohue
weitere Benenmumg folgen ipts 3. B.

157,37062 — 157 Ganze (oder 157, fomma) 3,7,0,6,2.

Diefe ift die gebraudlicfte, weil in praxi bequemfte Sefeart.
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§47. Da 5 = &% = & wd f5 = 0,55 %
= 0,50; &% = 0,500, fo muf auch fein:
0,5'= 0,507= 0,50050"
d. . ein Decimalbrudy behdlt feinen Werth und dn-
dett nur Den Namen, wenn man ihm jur Redten
Nullen anbhingt. ;

Hierdurd) haben wic ein bequemes Mittel, Decimalbriiche
von verfhiedener Benennung gleidhnamig ju madpen; 3 B. 0,73
0,843; 9,6502 vermandeln fich in: :

XY R g
0,843 =— 0,8430
9,6502 = 9,6502.

§48. Da 4,57 — 437 und (43D X 10 =437 = 457
= 45,7, fo muf auch (4,57) X 10 = 45,7 fein; D. b. ein
Decimalbrudd wivd mit 10 multiplicirt, wenn man
bad Romma um eine Stelle gur Redten weiter vidt.

Auf gleiche Weife (4Bt fich zeigen, daf iiberbaupt ein Decis
cimalbruch mit 100, 1000 u. f. w. multipficict wird, wenn man
bag Somma um fo viele Stellen gur Redyten weiter tiidt, ald Der
Multiplicator Rullen Hat. Denumad) ift :

5418 X - 10 = b4,78
5,478 X 100 = 547,8
5,478 X 1000 = b478.

$at der Multiplicandus weniger Stellen ald im Multiplicas
tor Jtullen vorfommen, jo werben die fehlenden Stellen durdh
RNullen erfefit; 3z B.
23,471 % 10000 — 234710
1,06 < 10000 — 10600
0,7 X 10000 —  7000.

Dieraus folgt umgefehrt, daf ein Decimalbrud mit
10, 100, 1000 u. f. w. dividirt wird, menn man das
Rvu;ma um fo viel Stellen jur Linfen weiter vidt,
als der Divifor Nullen hat; 3 B.

<
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S

478,3: 10 = 47,83
478,3: 100 = 4,783
478,3 : 1000 = 0,4783
478,3 : 10000 — 0,04783.

§ 49. Die Anzahl der Decimalftellen bei jedem Decimals
brudbe fann ofne Fuderung feines Werthes durdh angehdngte
- RNullen beliebig bermehrt werden. L&kt man aber einige Stellen
weg, fo dndert fid) Werth und Benennung, Hiufig Fommt der
Fall vor, daf man weniger Decimalftellen benugt ald vorhanden
find, weil der Grad der Genauigleit desd ju erzielenden Refultats
nidht fo viele Decimalftellen fordert. Hat man 3. B. fiir einen
Befhmmten Fall die Jabl 37 76843 gefunben, und ift itberzeugt,
dap eine Genauigleit von 7= gemiige, fo nimmt man fatt
37,76843 bIoﬁ Dte Babl 37,768, weil dag aufer At gelaffene
0,00043 = g Weniger al8 g betrdgt.

Das Weglaffen einer oder mebhrer Gteﬁen eined Decimals
brudes Deifit den Decimalbrudh verfiirzen. — Wird der De-
cimalbruch bet frgend einer Gtelle verfirzt, und ftebt in der fol-
genden Stelle eine fleinere Jabl afs 5, fo betrdgt Der Werth al-
fer weggelaffenen Stellen weniger al8 die Halfte einer Ginbeit
Der niedrigiten nody benuften Stelle. 3. B. wir verfiirgen den
Dectmalbrudy 7, 37923 bei ber dritten Gtelle, und feffen ftatt
Desfelben blof 7,379, fo betrdgt der wirflicdhe Fehler 0 00023

23
= moosge  Oine Einbeit Det dritten Stelle ift aber = mo ;- baz

ber die Hidlfte davon = gx X % = g X Yo =
o5 folglid) > g,

Wird ein Dectmalbruch bet irgenb einer Stelle verflivgt, und
ftebt in Der folgenden telle eime grofere Jahl ald 5 oder 5
felbft, {o ift der Werth aller weggelaffenen Stellen mebr oder
wenigftend gerade fo viel ald die Hdlfte von einer Einbeit der
niedrigiten nody benupten Stelle. 3. B. wir verfiirsen den Bruch
" 7,37984 bei der dritten Gtelle, und {égen ftatt Ddesfelben blof
7,379, fo it der Fehler = 0,00084 = '1'6'?)0_4?)'6 Obert  Haben
mtr fiiv Die $dlfte der Einbeit ber Dritten Decimalitelle gerade
oo Gefunden, daber oo > gl Um mun den Febler mogs
Lt ausgugleihen, und geringer al8 bdie Hdlfte einer Ginbet

10000 =
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Der niedrigftent Benubiten Gtelle yu machen, pflegt man diefelbe um
eine Ginbeit gu vergrdfern, wenn die nddfte Gtelle ded wegge-
worfenen Theild entweder 5 ober grifer a8 5 ift. Sefen wir
3 B. ftatt 5,38279 den Decimalbruch 5,383, fo ift

— 5383 538279 . 538300'— 538279 __ 21
5,383 — 5,38279 — 1000 ~ 100600 — 100000 — 100000/

daber < gy Do B < .
- Wird diefe Correctur angewandt bei der dritten Stelle, fo
Baben wir u feben flatt ~
750,68134 den Decimalbrudy 750,681
109,74558 ” 109,746
g8ites . 0,842.

§ 50. Nufgabe. Decimalbriiche 3u addiven.

Nufldjung. Man madt {dmmtlie Decimalbriihe dadurch
gleidhnamig, daf man jedem AdDenden durd) angehdngte Nullen
fo viele Decimalitellen giebt, ald der Brud) bat, bei weldem die
weiften Decimalftellen vorfommen ; addirt hievauf wie bei gangen
. Bablen, und giebt der Summe fo viele Decimalftelen, als jeder
ber addirten Briidhe hat ; 3. B.

5,7 + 16,894 - 3,0094 -}- 16,17 - 358,76.

Ansfithrung : 5,7000

4 16,8940

43,0094

-+ 16,1700

-+ 358,7600

400,5334.

. Beweis.  Aus der Anfldfung geht hervor, dag man nur die
Bdbler fimmtliyer Briihe abddirt, und unter deren Summe den
-Semetnfdaftlichen Nenner fegt.  Dividirt man mit diefem Renner,
Der qus- einer Gind und mefren Nullen befteht, fo gefchieht fols
98 nad) § 48 dadurd), daf man vom Sdhler fo viele Stellen

ab@)neibet, a3 der gemeinfame MNenner Nullen, d. h. jeder der
andizten Decimalbriiche Stellen Hat.
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§ 51. Aufgabe. Decimalbriiche 3u fubtrabiren. .
Aufldfung. Man fege den Subtvabendus fo unter den Mi-
nuendusd, daf die gleihnamigen Stellen unter einander ju freben
fommen, und fubtrabive wie Dbei gangen Sablen. Das Komma
im Refte ftellt man unter Ddie Kommata Ddesd Emmuenbué und
_ Gubtrabendus.
Beweis. 1) Haben E)Rmuenbus und Subtrahendus gleidhviel Des
cimalftellen, 3. B.
7,643 (EDtmuenbué)
1,872 (Gubtrahendus)

5171 (e, ,
fo find beide gleihnamig; Der Neft ift der Unterfchied der Jdhs
ler Der beiden Decimalbriihe, und mup eben fo viel Decimalftels
len haben al8 jeder von ihnen.
2) Feblen einige Stellen im Winuendus, 3. B.
13,4 (Minuendus)
7,8 63 (Gubtrahendus).
5537 (RNefd),
oder im Gubtrabendus, 3. B.
2,687 4
195
07374,
fo Denft man fih Diefelben durd) Nullen ergduzt, und hat dann
Britde mit gleich viel Decimalftellen.

$ 52. Aufgabe. Decimalbriiche ju mu(tihliciten.

Yuffdfung. Man multiplicice die beiden gegebenen Decimals
bridje ofne Riidficht auf die Kommata, wie jwet gange Jablen
und fdhueide von Dem erhaltenen Producte fo viel Decimalftelen
ab, al@ beide Factoren gufammen haben; z. B.
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Beweis. Geben wit beiden Factoven ibre zugehdrigen Nen-
ner, fo wird jeder Factor im Nenner fo viel Nullen haben, ald
Decimalitellen vorfommen. (Fir unfer BVeifpiel haben wir 15,48
=2 %401, 0,347 = 5%.)  Die Jibler find damn gange Jalen.
Multipliciven wir nun beide Briide, o ift der Jdhler das Pro-
duct der beiden Decimalbriihe ohne Ridfiht auf dag Komma,
und Dber Nenner enthdlt fo viel Nullen, ald die Nenner beider

" ) 1 3
actoven gufammen Daben. (Fitr unfer Beifpiel D L

= e = iy - Dividiren wir nad §48, fo miffen
- wir vom Producte der beiden Jdhler fo viel Stellen abjchneiden,
- aI8 im Nenner Nullew, d. h. in beiden Factoren Decimalftellen,
vorfommen. :

Sind im Producte weniger Decimalitellen als beide Factoren
gufammen Daben, fo werden Die fehlenden Stellen durd) vorge-
- fepte Rullen evgdnzt; 3. B.

0,07 X 0,0085 = 5 X oo = romonr X oo =0,000595.

000 = 1000000 >< 1000000 =
RKommen mebr al8 jwei Factoren vor, fo multiplicirt man
wie mit gangen Sablen, und fohneidet vom Producte o viel Des
cimalitellen ab, al8 fimmtlihe Factoren- yufammen haben; 3. B.

3,07 % 0,045 X 0,003 — XI=BX3 ¢ 00041445,

100000060

$ 53, Aufgabe. Decimalbriidhe 3u dividiven.

Aufldfung, Pan dividire mit dem Divifor in den Dividens
dus obne Riidfidht auf das Komma, ald wdren beide ganze Jah-
len, und {dhneide vom Quotienten fo viel Decimalftellen ab, als
ber Dividendus mehr hat wie der Divifor; 3. B.

; 2,3145705 : 0,345.

Yusfithrung :

0,345 | 2,3145705 | 67089
2 070

S,

2445
2415

3070
2760

3105
3105.
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’

- Hier hat der Dividendus 7 und der Divifor 3 Decimalftels
Ten, folglid mup der Quotient 7 — 3 =4 Decimalftellen haben,
daher 2,3145705 : 0,345 — 6,7089.

Beweis, Da ber Dividendus gleidh dem Producte aud Dis
vifor wnd Quotienten ift, fo muf derfelbe fo viel Decimalitellen
haben, a8 Divifor und [uotient jujammen, folglih Hat Dder
Quotient fo viele Decimalftellen, a8 im Dividendus mehr vor-
fommen wie tm Divifor. .

$at der Dividendus eben fo viele Decimalftellen ald Dder
Divifor, fo fann der Quotient feine befommen, und wird eine
gange 3abl; 3.B. 711,54 : 2,01. :
Nusfithrung: 2,01 ]gé;,&i | 354

108 5
100 5

8 04
804
Mo 711,54 ¢ 2,01 = 354.

Sommen endlich im Dividendus weniger Decimalftelen vor
al8 im Divijor, {o hangt man dem Dividendud o viele Nullen
an al8 nothwendig find; 3. B. 205,568 : 0,00256.

Nusfiibrung:  0,00256 | 205,56800 | 80300

204 8
768
768
00,
Alfo 205,568 : 0,00256 — 80300.

- §54. Aufgabe. Den Quotienten zmeier Decimalbriide,
wenn Ddie Divifion nidht aufgeht, ‘mit einer beliebig Fleinen Un.
ridptigleit afs Decimalbrud) 3u entwifeln.

Auflbjung und Beweid. Geht der Divifor in den Dividen-
bus nidht auf, fo folgt davaus, dag der Quotient al8 Decimals
bruch nidht genau angugeben ift. — Man dividirt in einem fol-
dhen Falle nad) § 53, hangt, wenn e8 verlangt wird, dem Divi-
defibus Nullen an, und fepst die Divifion forts — fellt bet irgend
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einer Decimalftelle die Divifion ecin, Himmert fich nicht weiter um
den Divifionsreft, und beftimmt die Stelle fiir das Komma, als
wdre die Divifion aujgegangen. — Dem auf diefe vt exbaltenen
Quotienten fehlt Gtwas, das aber defto Fleiner witd, je mebr
Decimalftellen man berechnet, und fann fo fein werden als man
will; ‘3. B. 3,4689:10,7.

- Ausfithrung: 10,7 | §,§f890000| 324196

268
214

449
428
1fter Reft = 210
107
2ter Reft — 1030
. 963
3ter Reft = 670
642

28,
Affo 3,4689:10,7 = 0,324196 ...

Hitte man die Divifion, mit der dritten Stelle im Quotiens
ten abgebrodhen, fo witrde der Divifor (10,7) mit dem gefundes
nen Quotienten == 0,324 multiplicict, noch nicht den gangen Di-
videndus geben, - weil ein Neft — 21 nadhblieb. Alfo wiirde
0,324 gu flein, dagegen 0,325 ju grof fein. Da nun 0,325
— 0,324 = 0,001, {o witrde der begangene Sebler Fleiner fein
als 0,001, — Gept man dem Dividendus eine Rull an, und
fbet in der Divifion fort, fo erhdlt man im Quotienten eine
Stelle mehr, uud bhat ftait des vorhergehenden - Quotienten den
neuen = 0,3241 mit einem Divifionsrefte = 103, Diefer Quro-
tient ift ebenfall gu flein, dagegen 0,3242 zu grof. Da mun
0,3242 — 0,3241 = 0,0001, fo ift der Fehlev fleiner als 0,0001.
@_eg_t man bie Divifion nody weiter fort, fo wird auf diefelbe Art
8e3eigt, daf -der Febler in dem Quotienten = 0,32419 fleiner

a8 0,00001 und beim Sustienten 0,324196. fleiner alg 0,000001
feworden mwdre, f

€8 fommt nun davauf an, ob die etzielte Genanigfeit fiir
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den vorfiegenden Fall ausreicht, wedhalb auch bei Divifionen, die
nidht aufgehen, vother angegeben wird, wie gemau, d.b. auf wie
viel Decimalftellen, der Quotient ju entwideln ift.

Dag ein Decimalbrudh) nidht gang genau, fondern nur annd-
bernd richtig ausdgedeiicft ift, pflegt man durd einige an feine Des
cimalftellen geveibte Punfte angudenten; 3. B.

0,426:0,35 = 0,4217 ,....

§ 55. Nufgabe. Einen gewdhnlichen Bruch in einten Des
cimalbruc) ju verwandeln, :

Aufldfung und Beweid, Feder gewdhuliche Bruch fiellt eine
nidht ausgefiihrte Divifion Des Nenners in den Jdbler vor. —
Fibrt man Ddiefe Divifion aud, fo erhdli man Dden Werth Des
Quotienten a8 Decimalbrucdy und hat alddann einen gewsdhnlichen
Brud) durdy einen Decimalbruch ansdgedriicft, — Die Vermands
lung gewdhnlicher Briiche in Decimalbriiche erfolgt alfo nad) den
Regeln der Divifion mit Decimalbriichen.  Sollte man 3. B, Ts
in einen Decimalbrud) verwandeln, fo hdngt man dem Bibler eine
beliebige Penge Nullen an, die ald Decimalitellen ju betracyten
find, und Ddividirt hievauf mit dem Nenner. Die Divifion wird
fo lange fortgefest, bis fein RNeft dibrig bleibt, oder bid man eine
folche Menge von Decimalftellen entwidelt hat, daf Dder Fehler im
Quotienten fleiner ift als eine beliebige Grife; 3 B. e und
3he in Decimalbriidye vevwandelt, fordern folgende Ausfiihrung:

16 | 7,0000 | 4375 19 | 13,0000 | 68421
64 11
60 : 160
48 152
120 80
112 ‘ ; 76
80 40
80 b
20
19
baber "he = 0,4375, 1.

%9 = 0,68421 . ... mit einem Febler, Der fleiner ift
al 0,00001.



Auf Ddiefe Art findet man :

g o b s e L6
2y ees i 00k
- 3) s = 0,2046875 -
4) %7 = 0,2280701 . . .
5) % = 0,1063808 . . . ,
6) %3 — 0,6666.., (Periode — 6)
7 "1 = 0,636363 ... (Periode — 63)
8) Yer — 0,518518518 . . . (Periode — 518)
9 %2 = 0,583333 ., . (Periode = 3)

195 788 0,306818181 . . . (Periode = 81).

§ 86. Aus den im vorhergehenden Paragraphen gegebenen
Beifpielen geht hervor, dag bei Berwandlung gewdhnlider Briide
in Decimalbriidye fitv legtere 3 Formen fidy ergeben :

1) Sie find entweder gefdloffen ober vollftdndig, wie in
den Beifpielen 1, 2 und 3;

2) fie find periodifd, d. b. eine Reibe von Siffern wieders
holt ficdh in Derfelben Orduung.  Hierbei fonnen 2 Arten
vorfommen :

a. bie Periode beginnt gleidh nach dem Komma, und
umfaBt eine gewiffe Anzabl von Stellen, wie in den
Betfpielen 6, 7 und 8. Diefe Decimalbriiche Beifen
vollffdndig periodijde;

b. ober e8 weidhen die eviten. Decimalftellen, deren An-
3aDL grifer oder Heiner fein famn , von Der f{pdter
folgenden Perivde ab, wie die BVeifpiele 9 wnd 10
seigen.  Diefe Decimalbriidhe werden unvollftdns
Dig periodifde genamnt.

3 Den Beifpielen 4 und 5 bemertt man gmar feine Periode;
¢ wird aber dird) nadfolgende Betrachtung fogleidh erhellen,
dag auch da eine Periode vorfommen mug, nur Defteht Ddiefelbe
8 etner grofern Reibe von Jiffern, al8 dort durd) die Divifion
?Declmalfteﬂen entwidelt worden, — Gine Periode muf nebmlich
URMer evjcheinen, wemn in per Divifion ein Reft 1ibrig bleibt,
Der bereits iy Sal da gewefen, Xt der Divifor, d. . der
Renner peg gegebenen gewdhulichen Brudies, fein Theiler irgend

4
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einer Ordnungseinbeit, fo bleiben bei yortgc]egier fbmtﬁon tmmer
Rejte nady, die aber feiner fein miffen al§ der Divijor. Hdtten
wit 3 B. % in einen Decimalbrud) ju verwandelr, fo Fdmien
nur folgende Refte 1, 2, 3, 4, 5, 6 nadybleiben. RNadh 6 Di-
vifionen, die 6 Decimalftellen geben, muf bei der 7ten Divifion
einer Det Refte, erfbetueny, der fdhon.  etmmal Da war, umd vou
btemn an miffen bei fortgefefster Divifion, die Jiffern im Quo-
tienten . fich wiederholen, Ddie damn Ddic Periode: geben Hierausd
folgt der Sas s jede Periode muf wenigftensd eine Stelle
weniger haben al8 dev Nenner des gegebenen Brus
hes Ginbeiten bat.

Gin gewdhniiher Brudy wird dDurch einen gefchloffener Deciz
malbruch nur damn audgedriict werden fonnen, wenn fein Nemwer
in irgend eine Ordnumgseinbeit aufgeht, d. h. wenn er muw die
Factoren 2 und 5 allein, oder 2 wd 5 jugleidy enthalt.

. §5%. Aufgabe. Ginen Decimalbruch in einen gewdhnlichen
Bruch u_ verwandeln. ) \ :

- ufldfung und Beweid. 1) Jit der Decimalbrud) ein ge-
ihloffener, fo giebt man ihim fetnen jugehdrigen Nenner und redus
cirt,"3..D.

O 3659 o5 5 Pis
0,125 — %9 g90 — Y%
0,035 == *%1000' == o00.

9) Soll ein vollftdndig periodijdher Decimalbrud) in einen
‘gewdhmlichen Bruch vevwandelt werden, o nimmt man Ddie erfte
Periode atg Jdhler, und feist junt Nenner eine - Jahl mit foviel
Reunen gejdhrieben, alg die Periode Stellen enthdlt, und beBt
ibn damn auf; 3. 233

06666‘.. =206y =i
0721372 . Ty ==l 8 o
0,592592 . EENBAY 50 = 1 B0l

Multipliciet man nemeld) Den Decimalbrud Wit einer Drb;
nung8einfeit, die foviel Nullen alg die Periode Stellen Hat, o
wird Die erfte Periode eine gange Jahl. €8 fei 3 B. gefeht

. 0,345345345 , . . — b,

unb werde mit 1000 multiplicizt, fo erI)aIt man
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345,345345 . . == 1000 b.
_ Gubtrabirt man hiervon den gegebenen Decimalbruch, fo ers
halt man die Peviode als ganze Babl, nebmlich:
345,345345 . . . :;IOOOb}
U,8463%5 e AL shipy gert

2 = 999, L ExDibl, unly, Tart. ]
within duvd) Divifion mit 999

Brudhy = b = 34599 == 1433,

3) Um einen unvollftdndig periodifdhen Decimalbruch in einen
gewdhnlichen u verwandeln, multiplicive man den Decimalbrudy
juerft mit efner folchen Ordmungseinbeit, die ihn ju einem vwolls
ftdndig. periodifchen macht., €8 fei 3. B. 0,1447272 ... in
einen gewdhnlichen Bruch ju verwaudeln, fo fese man

' 0,1447272 .. . = b,
multiplicive mit 1000, weil drei Stellen der Periode vorangeben,
‘und man erhdlt

144,71272 . , . = 1000 . b.

Hievauf multiplicire man noch ein Mal mit einer {oldhen
Ordnungseinbeit, dap aundy eine Periode vor Dem Komma ju
fteben fommi, Jm vorliegenden Falle ift diefe Orduungseinbeit
= 100, weil die Periode aus 2 Stellen DLefteht; dadurch echdlt

man 14472,7272 . . , — 100000. b},
. g ) 3 -
NRun war 144,7272, .. — - 1000.b ofiiibiind) G@ibe
traction 14328 = 99000. b, 7
Daber'h — 1432895009 — 9% 315,

Dieraud entjteht folgende praftifhe Regel: Man nehme
Den nidt periodifdhen Theil und eine Periode; fub-
frabive davon den nicht periodifden Theil, und di-
Yidire die erbaltene Jabl mit einer Zahl, Ddie aus
fovief Reunen, als die Periode Stellen, und foviel
Rullen pefteht, al8 der nidt periodijde Theil Stels
)Ien I)at; 8‘ $‘

0,16666 , , , — -1 — 19%0 — Y& 3

~90
MRS 1] o s 675 e al =
0088181 | — Wy = ofp N
432
0,74326326 , , , — 9923‘;74 = 7425259900 /7= '18963)4975,

4*
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Bon den benannfen 3ablén.

§ 5%. Jebe benanute Jabl ift ein Bielfadhed Der benannten
Ginbeit (§4). Der bequemern fiberfiht wegen hat man Ddie
Ginbeit einer Hohern Sorie in eine beftimmte Amzabl gleider
Theile-getbetlt, - die Ginbeiten der niedrigern Sorte Deipen;
3. i 1 Pud = 40 Piund ift 1 Pud die hdhere und 1 Prund
“Die niedrigere Sovte. Diejenige Jabt, welde angiebt, wievtel
Ginbeiten Dder niedrigernt Goute eine Ginbeit Der hdhern audmas
den, beipt Reductiondzabl

Die verjhiedenen Ginbeiten der bemaniten Jablen begiehen
fidh auf Maafe, WWiingen wd Gewidte, — wozi nod Die
Jeitqrofen Fonumen.

Dic Beftinuitung, wieviel Ginheiten einer niedrigern Sorte
eine Ginbeit der nddift hihern DBetragen follen, it Ddurd) lo-
cale uid anderweitige Mmftdnde veraniapt worden, weshalb aud
eine Verfhiedenheit in verjchiedenen Gtaaten in Maagen und Ge-
wichten entftehen nmupte. — Die Gejammtbheit aller Maagipiteme

eines Qandes bildet dag metrijdhe Syjtem Desfelben.

Gine benamnte Jabl in Ginbeiten ciner niedrigern Sorte auss
duiden, 3. B. rfhinen in Werjdhol, wennt man refolviven,
and eine benawute Jabl auf hobhere Ginbeiten bringen, 3. B. ®ar-
nep auf Tdetwerit, Deift reducizen, Gritered wird durd
Multiplication, lefstered durch Divifion bewerfitelligt. Die
ndthigen Reductiongzablen findet man in eigends dazu entworfes
nen Tabellen. ‘

a) Dad Nefolpiren.
1y FWicviel Solotuit enthalten 4 Pud ?
Augrechrung. 1 Pud — 40 Bfund
folgticy 4 Pud = 4 . (40) Prund = 160 Pfund.
g Nun ift 1 Pfumd = 96 Solotnit
babermmolomif

— 15360 Solotnif,
Affo 4 Pud = 15360 Solotnit.
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2) 3 Werjt find wieviel Fuf ?
Ausredynung.
1 Werft = 500 Safden; 1 Safdyen = 7 Juf
~ affo 500 @ajdhen — 500 . (7) Ruf
— 3500 Fuf; daber 1 Werft — 3500 Fuf

mithin 3 Werit — 3. (3500) Fub
— 10500 Juf,
b. h. man vefolvirt eine eingliedrige benannie abl n die nddit
tleinere Benennung, wenn man fie mit der Reductiondzabl multis
plicirt und dem Producte die niedrigere Benennung giebt; 3. B.

3) IWieviel Werfdhot find 354 Arfdhinen ?
Ausredhnung. 354 Arfdhinen
16

2124
354 ;

5664 BWerjdot

4) Wieviel Solotnif find 216 Berfowel ?

Ausredynung. 32

13.5.40.(66)
3

21 Berfowes — 1—3—’———56) =Pud —
3 e
Solotnif — 83200 Solotnif.

135 (40)$f\

5) Wieviel Minuten find 0,458 Tage?
Yusredhnung. 0,458 Tage :
: 24

1832
916
10,992 Gtunden
60
659,520 WMinuten.

. b) Dad Reduciven.
1) Wieviel Pud find 1320 Pfund ?
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Ausredhnung.
40 Pfund — 1 Pud
daber 1 Pfund = Ya0) €Bub
folglidh: 1320 P, — 1320 ,  Yao) T = 132%0 Pud = 33 Pud,
. b. eine eingliedrige benanute Jabl wird auf bdie nddhff Hohere

Benennung gebracht, wenn man fie mit der Reductiondzabl divi-
dirt und dem Quotientenr die hohere Benennung giebt.

‘Bleibt Gei der Divifion mit der Reductionszahl ein Reft, fo
giebt Der Quotient die Menge der Cimbeiten der hobern Sotte
an und der Neft hat die Benennung Der vorfiegenden mniedern
Gottes 3. 5.

2) 1534 Pfund find wieviel Pud 2

Nusredhnung. 40 | ig?{»f Pfund | 38

334
320
14 Pfund,
folglich: 1534 Pfund = 38 Pud 14 Pfund.
3) 6207s Aridhinen, wieviel Safchen?

“Uusrechiung.  Auf den Brud) s braucdpen wir bei der Dis
vifion gar feine Nicficht 3u nehmen, fondern hingen ibn wieder
bem 1tibrighleibenden Jefte unverdndert an, aljo

e 220 Arfdyinen | 206

20 ~
18 >
T2 Arjchinen = “ls Arichinen,
folglid): 6207 Aridhinen = 206 Sajchen 2% /%Irfd)inen.
%) Wieviel Pud, Bfuud und Solotnif betvagen 67984,58
Golotnif 2
Ausvechmung. 96 ]zg;384,58 Solotnit | 708

784
768
16,58 ©olotnil. -
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Mljo 67984,68 Solotnif — 708 Pfund 16,58 Solotnif.
8 196 nime Hn0lkeq 708 ghed A7 4P
1o A0, s {

308
280

: 28 Pfund ;
pa nun 708 Pfund = 17 Pud 28 Pfund, jo milffen fein
<1 67984,58 Golomif — 17 Pud 28" Pfund 16,58 Solotnit.

Xbbitiqn bena{nhter Sablen.

§ 59. Da wir mur Gleidatiges mit Gleihartigem 3u-
einem ©angen verbinden Tonnen, {o haben wir die Summanden
fo su fihreiben, daf die Sorten einerfei Art in Derfelben Vertical:
columne unter einander ju ftehen fommen. Hierauf fuchen wir
bie Gumnie der niedrigiten Sorte, veduciren diefe, wenn 8" an-
gebt, in die nddhit Hohere; fligen den Quotienten zu den Sum:
manden der ndchit hohern Soife, und fepen die iibrighleibenden
Ginbeiten unter die addirten Poften. — Dasjelbe Verfabren wie-
Derholen wir bei jeder vorfomnienden hohern Sovte; 3. B.

3 Berfoweg 7 Pud 28 Pfund 91 Solotnif -+ 15 Berfowes
8 Pud 37 Pfund 87 Solotmif - 7 Berfoweh 6 Pud 27 Pfund .
60(Solotnif - 17 Berfowel 5 Pud 29 Pfund 78 Solotuit.

Ausredymung. ;
3 Berfowel 7 Pud 28 Bfund 91 Solotnif
15 e g ‘v 8 " 37 ” 87 l/‘
7 ” 6 "” 9 27 ” 60 ”
17 " DT st T g M 78
o 0 T

44 Berl. 10 (20 |c 40 [124'|3 963163
e 20 120 288

9 Pud 4 Pfund 98 Golomit.

Die Summe der Solotnif befrdgt 316, wnd Ddiefe geben
© 3 Pfund 28 Sofotnif. G5 weeden affo 3 Pfund ju den Phunden
abdirt, wnd die fibrigbleibenden Solotnit unter den Solotnif bes
merft. Rerner ift dic Suitme bei den Punden mit Ginjdiluf der
von Den &ofotnif beriibergenoimmenen 3 Phund — 124 Phund



— 3 Pud 4 Pfund. — €8 werden die 4 Phund unter der Gos
fumue der Pfunde bemerft, wund der Quotient 3 3u den Puben
geadblt, — Die Summe der. Pude ift = 29 Pud = 2 Berfo-
weg 9 Pud. — Jdblen wir die 2 Berfoweh 3u Den Berfowep
ber Gummanbden, fo ijt die Totaljumme
— 44 Berfowep 9 Pud 4 Pfund 28 Solotuif.

~ Sommen bei der niedrigiten Sorte Briide odet Decimals
briche vor, fo fangt man die ADDition bei Diefen ans 3. B.

1) 8 Gafdhen 2 Arjdhin 3% Werfdhok -} 7 Safhen 1 Arfdhin
159 Werfthof + 17 Safhen 2 Urfhin 14% Wexfhot + 16 Saz
_ fden 1 Arfdhin 12'% 6 BWerjdhot.

Ausred)nung. 16,

8 Gajden 2 Urfhin 3§ TWerfdol 8

7 ” 1 " 15 % TRy % 12
17 " 2 !l 14 g ” i 10

16~ 1502t 1215 " 115

) 2 e |
50 Gafthen s |8 |2 16 | 46 | 2 48 == 24%a.

A 6 2l

2 Arfin - 14'%e Werfdjol.

Hier haben wir sherft die Briiche gleidhnamig u machen,
und daun deven dbler 8, 12, 10, 15 gu addiven, wodurd) fid
ergiebt %6 == 2'%he. Diervon werden bie 2 Gangen ju Dden
Werfdyot addirt; — die Summe derfelben, = 46 Werjchof, tes
ducitt, und u Dem Refte 14 Der Brud) '%he bingugefigt. —
Das BVerfahren bei den folgenden hohern Sorten ift gany analog
dem vorhin gelehrten.

9) 8 Gtunden 30 Minuten 15,06 Secunden -4 18 Stunbden
45 Minuten 47,98 Sefunden 4 21 Stunden 27 PMinuten 38,65
Secunden -+ 18 Stunden 14 Minuten 54,8 Gefunden.

Yusredmung. 8 Stunden 30 Minuten 15,06 Secunden
18 in ndbor ob 44985 A%

21 " 27 " 38,65 2 ”
18 on i it 54,8 "

65 ” 116 ”n 15?,49 2 "
Totaljumme = 66 Stunden 58 Winuten 36,49 Secunden,
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Gubtraction benannter abhlen.

'8 60. Die bier vorfommenden Fdlle find folgende :

a) Jede Sorte Des Minuendud ift grofer ald die entjypre
Gende Ded Subtrahendus, 3. B. 7 Tidetwert 5 T{detwerit 7 Gar-
nep — (3 Tidhetwert 2 T{dhetwerif 6 Garned).

Ausredhynung.

(Minuendus) 7 Tfdetwert 5 ifd)etmeuf 7 Garne
(Gubtrabendus) 3 o &) 5 bt

(Reid) 4 Tidetwert 3 Tidhetwerif- 1 Garnep,
benn 8 ift 7 Garne — 6 Garnep — 1 Garnel; 5 Tidetwerif

— 2 Tidetwerit = 3 Tfdetwerif, und 7 Tidhetwert — 3 Tihetwert
— 4 Tjdetwert.

b) Ginige oder alle Gorten, audgenommen die hod e vor:
fommende Sorte, Ded Subtrabendusd find grofer ald die entjpres
denden des Minuendus; 3. B. 18 Berfowep 2 Pud 30 Pfuud
15 Golotnif — (7 Berfowes 8£B11b 18 Pfund 90 Solotnif).

Ausrechnung. X
(Minuendusd) 18* Berfoweh 95]3111) 30° Pfund ! 15 Solotnif

12 1%
(Gubtrabendusd) 7 " 86 EBE T 00

(Refh) 10 Berfowep 4 Pud 11 Pfund 21 Solstnif.
Da 90 Solotnif von 15 Solomif nidyt ju fubtrabiren find,
fo borgt man bei Der udchft Hihern Sorte, D. b. bei Den Pfunden
— eine Ginbeit, und 33hit, weil 1 Phund = 96 Solotnif, diefe
96 Solotnif ju den {hon vorhandenen 15 Solotnif, wodburdy fich
ergiebt (96 + 15) Solotnif — 111 Solotnif, und bat jest jum
Rejte (111 — 90) Solotnif — 21 Solotnif. — Bei Den Pfunden
war 1 Pfund geborgt, daber haben wir (29 — 18) Pfumd = 11
PBfund. — Um die Subtraction der Pubde verrichten 3u fonnen,
mitffen wir ein Berfowes borgen, und diefed in Pude refolvis
ren, daber (12—8) Pud = 4 Pud, und endlich (17 — 7) Berfo-
wel — 10 Berfowep. : ‘
¢) @3 feblen im Minuendus einige niedere Sorten, 3 B.
5 Wert — Safdhen — Arfdhin 11 Werjchot — (1 Berft 374
Sajden 2 Arjhin 14 Wer{dhof).
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.‘Jluéred)nung‘
s . 500. 3. 16
(Minuendus) 5 Werft — Sajdhen — Arjhyin_11 Werfchot
5 27 g

(Gubtrabendus)1 , 374 27 MDY 4
(Jeid) 3 Werft 125 Safdren 0 Arfchin 13 WerfdHo!.
Da 14 Werfdof von 11 Werfdyof nicht 3u fubtrabiren find,
fo gebt man, weil Arfhinen und Sajdhen fehlen, fogleich su Den
Berften, refolvirt die geborgte eime Werft in die ndchft niedri-
- gere Sorte, . b. in 500 Gafchent; nimmt vou diefen eine Sa-
fhen weg, und refolvict Ddiefelbe u 3 Arjchin; — endlich borgt
marn von diefen 1 Aridhin, — die in 16 Werjdof vefolvirt, und
3u den fdhon vorhandenen 11 Werfchol bingu addirt werden, dann
ethalten wir im Reft: (27 — 14) Werjhot = 13 Werfdhol;
@—2) Arfdhin = 0 Axjdin; (499 — 374) Gajdhen = 125
Sajdens (4—1) Werft — 3 Werft.
Komnten Britdhe oder Decimalbriide vor, fo fubtrabict man
biefe juerft, und dann die verfdiedenen Sorten. An- folgenden
ausgeredyneten Beifpielen crjicht man das iblide Berfahren.

500 3. 16 -8

D Winy  3- Werft 150+ Safden — Arfdhyin 103 Werjdhof | 2
649 25 |10

A & SO 5 ¢ S SPRTRE RN ¥ o dor kil R

(Reft) 1 Werft 274 Cafben 1 2Acidin 112 Berfgot 3.

8 8
2) (Winuendus) 18- Tidhetwert 5 Tidhetwerif 3,47 Garnep
: A 12 11,47 * ’
(Subtrahendus) 6 " 7 " 4,19 0

(Reft) ' 11 Zidyetwert 5 Thetwerif 7,28 Garnes.

Die Jeitrechnung.

§ 61. Das Meffen Der Jeitrdume opder Beitgrofen beift
die Jeitrednung, und die dabei verwendete Ginbeit die Beit-
einfeit oder dDag FeitmaaB. Diefe Ginfeit mub vor unvers
dnberficdher GrdBe und hinveidhend Befannt féin. — Wir baben
Tein anderes Mittel die Feit ju meffen, afs die Dauer der Beits
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tdume, Ddie durdh) wiederfehronde Gridheinungen am Himmel bes
grent find, — @eit den fritheften Jeiten magen die Menjdhen
nady ber Bewegung ded Mondes und der Sonne.

Dev einmalige UmiGnung der Grde um ibre Adhje giebt
einen Jeitraum von fleid gleicher Dauer. Diefen Jeitraum nennt
man im gemeinen Leben Tag wnd RNadt. Gt it das Grund-
maag der Jeit, und aus ihm werden die andern Maage bergeleiz
tet. Man theilt ihn ein in 24 Stunden, jede Stunde in.60
Minuten und eine Minute in 60 Secunden. Der uf und
Untergang der Gomne theilt diefen Seitraum in 3wet Theile von
night imnter gleidyer Dauer, und hievaus entftehen die vier Tages:
jeiten, WMorgen, Mittag, Abend und Mitternadt.

Der Anfang eined Tages witd auf Mitternacht gefest, und
vou Do an werden bis yum MWittage 12 Stunden gezdhit; ebenfo
wieder vom Mittage bis jur Mitternadyt 12 Stunden.

Die Grde vollendet ihren Lauf wm die Sonne in einer bes
ftimmtent Jeit, und diefen Jeitraum nennt man ein Jabr.  Die
%ey’timmuﬁg Der 2dnge eined Jabres war in- den dlteften Beifen
ungenau. — Pan fepte Ddiefen Jeitraum = 365 Tagen. —
Der diefer Beftimmung antlebende Febler bewirfte nadhy Verlanf
von Jabrhunderten einen bemevEbaven Unterfehied in den Gridei-
nungen ant Himntel und den BVeftimmungen, wie fie aus Diefer
Jeitrechnung bitten eintreten follen. — SJuling Gdjar verbefferte
diefe Jettrehnung dabin, Dap er das Jabhr = 365 % Zage fepte.
BWeil aber die biirgerlihen Berhdltnifie es nothwendig madpen,
dag der Anfang eined Jabres tunmer mit Dem Anfange eines Ta-
ges gujammenfalle, fo beftimumte er, Dag. drei auf einander folgende
Jabre 365 Tage, und das vierte oder ein Sdhaltjahr 366
Zage baben follte. Auf diefe Art glaubte er das aftronomijche
Jabr mit dem bitrgerliden in Tbereinftimmung 3u bringen.

Dag Jabr witd in wdlf Unterabtbeifungen oder Monate ge-
theilt, die,qber eine ungleidhe Anzahl Tage baben, bald 30, pald
31, und im Tonate Februar 28 oder 29 Tage, je nachdem das
sugehorige Jabr ein gemeined von 365 Tagen oder ein Shalt:"
jabr von 366 Tagen ift. — Die auf einander folgenden Monate
mit threc Tagezabl find folgende: Jamuar (31), Februar (28),
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Mary (31, Apeil (303, Mai B1), Juni (30), Iulk 31),
Auguft (31), September (30), October (31), November (30),
December (31).

Alle chriftfidhen Volfer zdblen die Jabre von der Geburt
Sefu Ghrifti, und beyiehen eine Thatfache auf diefen Ieitpunft
burd) die Angabe, wieviel Jabre, Monate, Tage vor oder nad
Chrifti Geburt vorfommen. Diefe Angabe in Jahren, WMonaten
und Tagen nennt man dad Datum der Vegebenbeit.

" Gin Verjeidhnip aller eingelnen in Wodyen und Dlonaten an
einanbder gereihten Tage eined Jahres heifit der Calender.

Der bet und in Rufland gebrdudliche Calender rithrt ber
von Suliud Gdfar, Dder ihn um dad Jahr 45 vor Glrifto ein-
fiibrte. Dem julianijden Calender liegt die Annahme jum Grunde,
daf dag aftronomijhe Jabr genau 365Ys Tage enthalte. Die
eigentlidhe Jahresldnge belduft fih auf 365 Tage 5 Stunden 48
Minuten 47,8 Secunden; mithin vednet man beim Ginfdhalten
cined Taged in jedem 4fen Jabre flatt 5 Stunden 48 Minuten
47,8 Gecunden, — 6 volle Stunden, — alfo jedes Mal 11 Minu-
ten 12,2 Gecunden ju viel. — Duvd) diejen Fehler tvat im Laufe
der Zeit diefelbe Gridheinung, wie vor der Verbeflerung ded Ga-
TenDerd durd) Juliusg Gdjar, hervor. Die bitrgerlidhe Jeitredhnung
fiimmte nidyt mit den Crfdheimungen am Himmel {iberein.

Jm Jahre 1582 nady Gbr. Detrug der Febler bereits 10
Zage; dedbalb orduete Papit Gregor XIH. an, die hviel geredy-
neten Tage wegiulaffen und nadH Donnerdtag den 4. October,
obne Mnterbrechung im LQaufe der Wodientage, fogleidh Freitag
Den 15. October ju {dhreiben, und fegte feft, dag

1) jedes vierte Jabr ein Sdaltjahr fein, dag aber

. 2) bas lepte oder hundertife Jahr einc: Jahrhunderts, dej:
fen Jahreszabl nicht durch 400 theilbar ift, ein gemeines
Sabr von 365 ZTagen bleiben {ollte.

“Mady der gweiten Beftimmung werden in 4 Jabrhunderten
nady Dem gregovianijchen Calender 3 Tage weniger eingefdhaitet,
als e¢ nad) dem julianifchen gejhieht. Durdh diefe8 BVerfahren
wird eine fortwdibrende Gorrectur und eine Yusgleichung des biirs
gerlidhen Jabred mit Dem aftronontifhen ju Wege gebradyt.  Freilich
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ift audy der gregorianifhe Galender nidht abjolut genau, aber ein
merflidher Febler, D. h. von einem ganzen Tage, faun erft nad
Berlauf von ungefihr 3450 Jahren einiveten. — Diejemnad
waren feit Ginfithrung des gregorianifdhen Calenders die Jabre
1700, 1800 gemeine Sahre, und e8 Ddifferirt die julianifdhe Jeits
redymung vom Ijten Mdry 1700 an mit Der gregorianifchen Jeits
rechrung um 11 Tage, und vom Iften Wdry 1800 an um 12
Tage.

Der jultanifhe Galenber witd aucd) der alte, und Dder gres
gorianifde Der neue Styl genannut.

Das Datum beftimmt nidyt die von Chrijti Geburt an ver-
floffene Jeit, fondern giebt blog an, in weldem Ponate und
Tage eined gewifien Jahred Chwad {ich zugetragen bat, oder nodh
fih eveiguen wird.

Diefe Calender-Angabe miiffen wiv in die witflih) verflof-
fene Beit umfegen; 3. B. wieviel Jahre, Monate und Tage
waren verflofjen, al8 man fdhrieb den 15ten pril 18462

Nufldfung. Dean lebte tm Jabre 1846, alfo waren verflof-
fen 1845 SJahre; Dder April ift Der vierte Dionat Ded 1846iten
Jabres, alfo waren verfloflen 3 Monate; — Dder 15te Tag Des
AUpril zeigt, daf 14 Tage verfloffen waren. Die wirflih ver-
floflene Seit ift Demnad) :

1845 Jabre 3 Monate 14 Tage.

$Hieraus feben wir, Daf man die wirflicdh verfloflene Jeit in
Jabren, Wonaten und Tagen ausgedriict erbdlt, wenn man
von jedem Diefer Jeitrdume, wie fie Das Datum an-
fiibrt, 1 fubtrabirt.

Riidwdrtd wird aus der verfloffenen Jeit das Datum in Jahs
rent, Wonaten und Tagen audgedriicft werden, wenn man jedem
diefer Jeitrdume 1 hingu addict, und dann den Gigens
namen des Monatd jtatt der fiir Denfelben erhaltenen
Ordinalzahl Tept; 3. B. ald 1784 Jahre 4 Monate und 16
Zage verfloflen waren, fdhrieb man dad Datum: im Sahre 1785
Den 17ten Tag Des Sten Monats, — Der Ste' Monat beift aber
Mai, daher ‘

im Jabre 1785 den 17ten Mai.



- .ﬁs? I o
Die fleinere Jeitabtheilung, als: Stunden, Winuten und
@ecunben werden afs verfloffene Jeiten im Datum angegeben,
wobet nidht ju diberfehen, dag die Stunden von Mitternacht einesd
jeden Tages gexdhit werden, Wenn es 3. B. Jeift: um 10Uk
18 Minuten 50 Secunden Vormittagd, fo find an dem lanfenden
Tage wirtlih 10 Stunden 18 Minuten 50 Secunden verfloffen.

Bet der Feitredmung Haben wir drei Nufgaben zu (Hfen:
I. @sift gegeben: der Anfang und das Ende, man jucht die Dauer,
| | v . Dag Gnde , die Damer, » » denAnfang,
OL » » v :DdieDaner , DderUnfang, » » Dad Gnde.

Die Aufgaben (1) und (I) werden durd) Subtraction und
die Aufgabe (M) durch ADddition aufgeldft.

Das in jedem Falle 1ibliche Verfabren wird aus nad)rolgenben
audgerechneten Beifpielen und Ddeven Crfldrung erhellen.

&8 werde bier nodh nadptrdglich exrodbnt, daf jedes Jabr,
deflen Jahreszabl durd) 4 obne Reft theilbar, ein Schaltjabe ift.

I Beredynung der Dauer,

a) Jemand war geboren im Jahre 1765 Dden 23ften Decems
ber um 6 Ubr 156 Minuten Abends, und ftarb 1824 den 15fen
November um 8 Uhr 20 Minuten Morgensd; wie alt war er?

Qinérecbnung

1823 Jahre 10 Monate 14 SZage 8 Stunden 20 %nuten (Gube)
-21 44 32 .
1764 11 " 22- , 18 " 15 " (Q{nfang)

58 Jabhre 10 Monate 22 Tage 14 Stunden 5 Minuten Dauer).

Grifdrung. Juerft werben die beiden Data in die’ witkidy.
verflofiene “Jeit umgefest. Die Subtvaction der Mimiten und
Stunben gefdhieht gany gewdhnlich. Bei Den Tagen mMup man
efiien Monat bovgen, d. h. den 10fen de faufenden Jabres, alfo
derr Ponat Dctﬂbe‘r, ber 31 ZTage bat, folglidh Haben wir da
(31 4 13) Tage = 44 age; — (44 — 22) Tage =='22 Tage.
Bei der Subtraction der Monate und Jahre ift nichts su bemerfen.
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Das gefjudhte Atter ift bemnad)
58 Jabre 10 SDInnate 22 Tage 14 Stunden 5 Emmuten.
b)-éenmnb ftarb tm Sabhre 1840 den 15ten Miry um 5 Ubr

Abends, und war geboren Den 16ten September 1802 um 4 Ubr
15 Minuten Worgend; in weldem Alter?

‘JIuéred)mmg
60
1839: Jabre ‘)  Monate 14 e 14 Tage 17: Stunbden — Minuten (Gnde)
13 43
1801 ” 8 " 15304 4 k. 15 " (ﬁnfung)

37 3aI}re 5 Ponate 28 Tage 12 Stunden 45 Minuten (Dauer).

Grffdrung. . Hier mufte ein WMonat ju Tagen gemadht wer-
Den.  Da ed Der weite WMonat ded laufenden 1840ften Jabres,
alfo eined Sdaltjabres, ift, fo 3dblen wir 29 Tage ju den f{dhon
vorhandenen 14 Tagen hingu. Die Subfraction der iibrigen Jeit-
abtheifungen erfolgt nach befannten Regeln. Das gefuchte Alter ift
vemnach :

37 Jabre 5 Wonate 28 Tage 12 Stunbden 45 Minuten.

€) Wer am 1ften Mdry 1827 wm 5 Ubr Abends ftard und am
,3111en October 1785 um 3 Ubhr Morgens geboren war, baite ein
wie hobes Alter erveicht?

Ausredynung.
12 59
1826 ¥abre 2° Monate — Tage 17 Shimdent (Gnde)

2
1784 T [ 9 " 30 3 ” (anfcmg)
41 Jabre 3 Monate 29 Tage 14 Stunden (Daner).

Grildrung. . Bei den Monaten ift u borgen. — Da man
aber Den 2ten Monat des 1827ften Jahres borgt, und Ddiefer nur
28 Zage hat, fo fann die Subtvaction nidht volljogen werden,
und wic miffen den Janvar nod) hingunehmen, dann find aber
(28 -+ 31) — 59 Tage im Minuendus ; mithin ijt der Reft =
(59 —30) = 29 Tage. -Bei den Monaten_ finden wir (12— 9)
_E)Ronate'—.‘swtnnate, weil die 2 Monate Des Minuendus geborgt
umd in Tage refolvirt find. Das gefudte Alter ift demuach :

41 Jabre 3 Monate 29 Zage 14 Stunden.
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IL - Qeredynung des Anfanges.

Jm Jabre 1846 den 15ten April um 5 Ubr Abends BHatte
Semand ein Alter von 48 Jahren 9 Monaten 27 Tagen 18 Stuns
_ Den erreicht, wann war er geboren @

Ausredhnung.

12 31 24
1845 Jahre 3- Monate 14+ Tage 17 Stundent (Gnde)
e 44 T4
48 " L ” 27 ” 18 ” (Dauer)

1796 Jabre 5 Monate '_1;_51"age 23 Stunden (Anfang).

Grifdrung. Man {dyreibt die bis yum angegebenen Moment
vetflofjene Jeit bhin und fubtrahirt davon das gegebene After.
Beim Borgen der Monate hat man fich nach der unter (D geges
benen Unweifung ju rvidhten. Die Antwort heift mun: bei Dder
Geburt ded Manmed warven feit Chriftt Geburt verfloffen 1796
Jabre 5 Vonate 17 Tage 23 Stunbden, demnadh) fiel feine Geburt

auf den 18ten Juni 1797 um 11 Uhr Witternacht.

HI. Beredhnung des Gudes.

a) Jemand war geboren 1808 den 6ten December um 10

‘Ubr Abends; wann wird er 65 Jahre 9 Monate 28 Tage 16
Stunden alt fein?

Ausredhnung.

1807 Jahre - 11 Monate 5 Tage 22 Gt. (mfang) e
66 9 oy 28y 16 »  (Daner) }
~ =
1 1

1873 Jabre 12 | 20 Mon. | 1 __{ 34%age 24 |38 |2
12 30 24

8 4 Taqe 14 Stunden.
g - i

9 Monate

Grfldrung. Die ‘Stunden reducirt man jogleih. — Die
Gumme der Tage, = 34 Tage, faun erft Dann reducivt werden,
wenn man weif, weld)yer Monat ded (aufenden Jahres ju Den
onaten binguzufiigen ift, Ddeshalb reduciven wir juerft die Mo-
nate. Aud Dem juriicfhleibenden Refte — 8§ Monate feben wir,
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dag der 9te Monat, b, b, der September von 30 Zagen, bingus
fommen muf; deshalb nehmen wir diefe 30 Tage weg. G5 wers
den alfp verflofjen fein 1873 Jabre 9 Monate 4 Tage 14 Stuns
Den, wenn das verlangte Alter erveicht wordem, und wir {chreiben
dann das Datum

1874 den 5ten Dctober, 2 Uhr Nadymittags.
b) Jemand war geboren im Jabre 1811 den 30jten April

um 5 Uhr Worgensd 5 wann war er 20 Jabhre 10 Monate 30 Zage
22 Ctunden alt?

Audredmung, ,
1810 Sabre 3 Monate 29 Tage 5 Gt. (Infang) +
: 20 " 10 " 32 ” 22 ” (Daun)}

1 1

1831 Jabre 12 | 13 Mon, ] 1 ___{GOSzage 24 | 27 [ 1
12 29 , Febr) 24

— o —

1 Monat 31, 3 Gtunden.
+{1 o (Febr) 31, (Mar)
1, i) 0 Tage
3 Ponate
Crfldrung, Die Summe der Stunden und Monate fann

fogleid) veducict werben. — Wir feben, daf Ddie 60 Tage dem
1832ften Jabre angehbren. Da mun 1 Monat in diejem Sabre
verflofien, und dasjelbe ein Schaltjabr ift, fo nehuen wir von 60
Zagen gucrft die Tagezahl ded Februar-Monats, d. h. 29 Tage,
weg. — Die dann dibrighleibenden 31 Tage geben den Monat
Mirs, alfo bleiben 0 Tage juriict, und 8 fommen 3u den Mos
naten ded 1832ften Jahres nody der 2te und 3te Monat bingu;
folglich wird der Mann das geforderte Alter erreicht baben

1832 den 1ften April um 3 Uhr Morgens.

- Multiplication benannter Jahlen.

§ 62. Bei einem einf ortigen Multiplicandus reduciren
wir Dag erhaltene Product auf die nidft hihere Sorte, oder
wenn ¢8 angeht und verlangt wird, auf alle vorhandenen Hibern
Sorten; 3. B,
; &P
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1) Wieviel find 95 Solotnif 138 mal?

Andrednung.
95 ©olotnif
138

760
285
9% 40
96 | 13110 Solotnit | 136 Phumd |3 Pud.
' Reft = 54 Solom. 16 Pfund
Ulfo 95 Solotnif X 138 = 3 Pud 16 Pfund 54 Solotnif.
2) Wieviel find 18%s Werfchol X 1252
Nudrechnung.
1832 Wer{dyof = ”5/4 Werfdof
daber (183 Werfdhob) . 125 — ("% Werfdyol) X 125
= 737 Werfdol
== 2343% Wer{dot
= 146 Nrjhinen 7% Wer{dyot
= 48 Cajden 2 Ar{dhinen 73 Werjdof.

3) Wievtel find (75,25 Minuten) X 532
Unsdrechnung. '
75,25 Minuten X 63 — 3988,25 Minuten
== 66 Gtunden 28,25 iUtmuten
= 2 Zage 18 Stunden 28,25 Minuten.
Jft der Multiplicandus mehriortig, fo refolvivt man ibn
anf Ddie niedrigfte Gorte, multiplicirt mit Dem gegebenen WMulti-
plicator, und reducirt Dann wieder auf alle hobhern Sorten; 3. B.
(4 Pud 39 @. 92 Golotnif) X 4
Ausrednung., 4 Pud 39 & 92 Solotnif
40 21pa

199 &
96

1196
1800

19196 Golotnit .
g L 4 40
s0 | 76784 Golotuif | 799 Pfumd [ 19 Pud.
Reft — 80 Solotn. 39 Pfund
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Demnady: (4 Pud 39 & 92 Solotnif) x 4 = 19 Pud
39 &, 80 Solotnit.

Dicfed Berfabren ift wegen feiner Weitldufigfeit nidt u
empfeblen. — Gin andered febr einfached bejteht darin, daf wir
jede @orte Ded Multiplicandus mit dem WMultiplicator multiplicis
ren, nehmlidy:

4 Pud i L3, 92 Golotnif
4 4 4
~ 16 Pud 156 & 368 Golotnif,

bievauf bdie niedern Gorten u nddbft hoberen reduciven, umd
die Quotienten 31 Den {dhon vorbandenen Pengen Dderfelben st
adbdiven. JIn unferem BVeifpicle geben 368 Solotnif liberhaupt
3 Pfund 80 Solotnif. Addiren wiv die 3 Pfund ju den fhon
vorhandenen 156 Pfund, fo erbalten wir 159 Pfund = 3 Pud
39 Pfund, und endlid) die 3 Pud ju Den 16 Pud hinugefiigt,
giebt 19 Pud, aljo dad gefuchte Product
== 19 Pud 39 &. 80 Solotnit.

Hiernady find folgende audgerednete Beifpiele obne weitere
Grfldrung 3u vergleicyen.

[ 5 Werft 370 Sajdhen 2 Arjdinen 153 Werfdof ] x 14
14 ‘4 14 G3oht

i PO ol b 2 EeR 63 :
70 1480 28 14 i
10} Y s ikl }_+ 252
80 Werft 5180}_'_ s | A1 fdin [13 63 16
L5 $ 5829201, ] 13
s00 | 5193 Sajdhen | 10 11 16 :
500 0 60
193 Sajdyen 2 rfhin 48
‘ 121 Berisp.
Alfo Product == 80 Werft 193 Sajdhen 2 Arfdhin 12} BWerjdot,
| [ 1 Grad 54 Minuten 56,31 Secunden] > 49
49 49 49
T4 A% 50679
44 }+ 216 22524
93 Grad 2646} sk “e0 | 2759,19 Gecunven | 4
SRS LS 240
60 | 2691 ominuten | 4a 359
200 L
__%49(1) 59,19 Secunben,
51 Minuten

Uljo Product = 93 Grad 51 Minuten 59,19 Secunben.
J 5*
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St der Multiplicator ein Brud), eine gemifhte Jabl oder
ein Decimalbrudy, o founen wir dasfelbe Verfabren anwenden;
wir werden aber in Den meiften Fillen fiir jede Sorte eine gange
3abl und einen Bruch befommen. Dieje Briidhe find dann durch
Rejolviren in die niedrigern Sorten wegiujdhaffen; 3. B. wie-
viel erhdlt man, wenn 17 Tage 18 Stunden 41 Minuten 1%
mal genommen werden?

Ausdredhnung.
[ 17 age 18 Stunbden 41 Minuten ] X ¢
LT gialds _ 15
85 o 0 205
17 18 41
s | 255 | 31 Sage s | 270 | 33% Stunden s | 615 | 767 Minnuten
A 24 56
I T 30 55
8 ¢ 24 48
# 6 7

Wir erbalten zum Producte die Jabl: 317 Tage 333 Stun-
den 767 Minuten. Da nun 7 Tage = *-T Stunden — 21
Stunbden, und 3 Stunden = = Minuten = 45 NMinuten
find, fo Daben wir eigentlidh:

31 Tage 54 Stunden 1217 Minuten.

Run find 1217 Minuten = 2 Stunden 17 Minuten; —
bie 2 Stunden ju 54 Stunden abddirt und hierauf reducivt, geben
2 Tage 8 Stunden; — endlich werden die 2 Tage zu 31 Tas
gen abddirt, und wir haben

33 Tage 8 Stunden 17 Minuten.

Bringen wir den gamgen Multiplicandus auf die niedrigfte
©orte; multipliciten dann mit 2 und reduciven bierauf, fo ift
die Redmung eben fo {dnell gemadyt; nebmlich:

Z Tage 18 Stunden 41 Minuten

25601 60 24

T [ 334015 Minuten | 480017 Dinuten 00 Stumden | 33 Tage,
Ret =7 ° Reft = 1z Min. ™ Pejt — 8 Stbd.

Uifo wie borhin das Product = 33 Tage 8 Stunven 1 Minuten,



§ 63. Wie aud dem Werthe der Ginbeit der Werth
einer beftimmien Menge leichnamiger Dinge durch Multiplication
gefunden wird, haben wiv bereits frither angedeutet, Sept ermeis
tern wiv diefelbe Aufgabe dabin, da wir uns die Frage frellen:
Wie finden wir aud dem Werthe der Cinbeit den Werth einer
Deliebigen 3Jabl gleichartiger, aber nidt gleidnamiger
Dinge? 3. B. wenn 1 Solotnit 2 Kopefen Foftet, wie theuer
find 3 Pfund 58 Solotnif 2

Offenbar wird diefe Aufgabe auf die frlihere juriidgefithet
fein, wenn wir die Jabhl, Deven Werth gejudt wird,
auf ein Bielfached der Ginheit bringen, dDeren Werth
gegeben ift. Im vorliegenden Falle miiffen wir dabher 3 Pfund
58 Golotnif in Golotnif refolviren. Da nun 3 Piund 58 Solpt-
nif = 346 Solotnif, fo haben wir:

1 Solotnil . . . . 2 Kopefen; daher 346 Solotnif 346 mal mehr ;

346 Golotnit . . . . 346, (2 Kopefen) :
oder 692 Kopefen = 6 Rubel 92 Kopefen.

Wir bemerfen, Ddap aud einer folden Aufgabe 2 Gleihun-
gen fidh bilden laffen. Die erite Driidt den Werth der Ginbeit
aus, und die jweite den Werth eined Biclfachen derfelben Cinbeit;
3. B. wenn 1 Arfdyin mit 2 Rubel 45 Kopefen begahlt wird; wie
theuer find 5 Urfdyinen?
© 1 Arfdhin ..oun 2 Rubel 45 Kop.; 5 Ar{dhinen ...... x Kop. 2
. Diejen Anfag lefen wir: 1 Arfdhin bat den Werth von
2 Rubel 45 Kopefen ; welden Werth haben 5 Arjdyinen? — Of
fenbar muf Der gefuchte Werth von 5 Arfdhinen 5 mal qréfer
fetn, alfo

X seoense (2 Rubel 45 Kopefen) X 5
oder 10 Rubel 225 Kopefen — 12 Rubel 25 SKopefen.

Jit die Anordnung der beiden Gleicdhungen in der Art ge-
madt, dag das erfte Glied die Ginbeit, und dasd Ddritte ifr Biels
fadyes enthdt, fo mup das jweite Glied den Werth der Ginbeit,
und Ddie gefuchte Jahl den Werth des Bielfachen haben. G8 find
Demnadh) das erfte und dritte Glied, fowie Das jweite und vierte
Glied, gleihmamig. Die Ausredhnung erfolgt mun dadurd), dag
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man bad gweite und Dritte Glied mit einander multipliciet und
pem Producte dDie Benennung Ded jweiten Gliedes giebt.

Aus nadhfolgenden, vollftindig ausdgerechneten Beifpielen
witd Dag dbliche Verfabren binldnglih erhellen.

1) 1 Garney foftet 125 Kopefen; wie theuer 8 Tdetwert
4 Tfhetwerit 2 Garne ¢

Anfap und Ausrechnung.

1 Gaznt, o0ro 121 Kob.5 8 Tidhetwert 4 Tihetwerif 2 Garn, ....x Kop.?
25 T
68 fdyetiverit
8

546 Garnef.
X sieees (%P Sopefen) X 546 = 6825 Kop. = 68 Rubel 25 Kop.
2) Fir 1 Rubel exhdlt man 2 Arfdin 157 Werjhof; wies
viel fiir 53 Rubel?
Anfap und Audrednung.
1 Rubel .....ig.%[rfd)in 15} BWerfdhot 5 53 Rubel ..... x Werfdof?
23
471 Werfdyot .
95 Wer{dhol; .
folglidh x = (90%er{d)of) (2P 2185 Wer{dhol =273 Wer{dof
— 17 Wrfhin 1L ﬂBetfd)of
3) Riir 1 Tag zablt man an Arbeitslohn 1 Rubel 40,5 Kos
pefen; wicviel fiir 3 Wodhen 5,75 Tage? ’
%Infag und Yusrechnung.

1%4g o1 éRubeI 40,5 Koyp.; 3 Woden 5,75 iage. . x Kop.?
10
R Kop. TST

x = 33 36,875 Kopefen = 33 Rubel 36,875 Ropel’en.

Das Berfahren, qus dem Werthe der Ginbeit Den Werth des
Bielfachen 3u beftimmen, heift die Multiplicationd-Regeldetri.
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Divifion benannter gabien.

§ 64. Die Divifion begwedt ein Theilen oder ein Mef-
fen (§ 14). ~— Bei unbenannten Jahlen erfennen wir den Stnn
Der Aufgabe an Der Form bder Frage. Bei benannuten Jablen
witd Ddie Aufgabe durd) die Befdhaffenbeit Des Divifors ndber
beftimmt. It der Divifor eine unbenannte Jabl, fo muf der
Quotient mit dem Dividendus gleihnamig werden; etn benannter
Divifor giebt gum Quotienten eine abftracte Jahl.

Divifiondaujgaben im Sinne ded Theilens.

1) Wie grof ift der 4te Theil von 8 Rubel 28 Kopefen 2

Ausrednung.  Der 4te Theil vou 8 Rubel ift = (8 Rubel): 4
== 2 Rubel, und der 4te Theil von 28 Kopefen = (28 Kop.): 4
= 7 Kopefen, daber jufammen
(8 Rubel 28 Kopefen) : 4 — (8 Rubel) : 4 + (28 Kopefen) : 4

= 2 Rubel 7 Kopefen. :

2) Wie grofp ift der Ste Theil von 40 Pud 30 Pfund 25
Solotnif ? :

Ausdredhnung.

40 Pud : 5 — 8 Pud
30 Pfund : 5 = 6 Pfund
25 Golotnif : 5 == 5 Solotnif

daber (40 Pud) : 5 + (30¢.) : 5} (25 Solotnif) : 5 — 8 Bub

+ 6 & + 5 Solotnit, ober
(40 Pud 30 . 25 Solomif) : 5 — 8 Pud 6 & 5 Solotnif,

Wir dividiven jede eingelne Sorte mit dem Divifor, und
verbinden die einzelnen Quotienten gu einer mebrfortigen Benanns
ten Jabl. =

Gebht der Divifor in einer Sorte des Dividendbus nidt auf,
fo muf Dber fibrighleibende Reft in die nddft niedrigere Sorte
tefolvirt, — Biergu die im Dividendus yorfommende gleidnamige
Sorte addivt, und dann mit den Divifor weiter Dividirt werden; 3. B.

3) dividive 44 Pud 15 Pfund 20 Solotnif durd 5.

Audrednung, 44 Pud: 5 — 8 Pud mit einem Refte =
4 Pud. — Diefe 4 Pud geben 4 . (40 Bfund) — 160 Pfund,
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und bierzu die 15 Pd. gezdpit, 175 Pfd. — Nun ift (175 P.) 2 5
= 35 Pfund und endlih (20 Solotnif) : 5 = 4 Solotnif;
baber der gefudyte Quotient = 8 Pud 35 Pfund 4 Solotxif.

Jlir die. Divifion mehriovtiger benannter Jahlen haben wir

Daber folgende Regel:

: Theile die hochfte Benennung zuerft; bleibt ein
Reft, o refolvire man ihn in die nddft niedrigere
Gorte; 3dhle hierzu Die Jabhl Derfelben Benennung
(wenn eine folde vorfommt) augd dem Dividendus, und
fabre mit Dem Theilen {o fort, bid alle Sorten divis
dirt finds 3 B.

[38 ZTage 17 Stunden 29 Minuten 40 Secunden] : 13.

. 13{%2 Tage | 2 Tage

——

12 Tage
24

-—2&“5- Stunben
+{%7

: 13 | 305 Stunben | 23 Stunden
26

[ —

45
39 Der gefuchte Quotient ift
et = 2%age 23 Stunden 29 Minuten
_{:{*360* 58% 3 Secunden.
29
13 1 329 Minuten | 29 Minuten

129
117

12 Minuten
60

+,{ 7:28 Secunden

13 | (7;20 Secunben | 58%: Secunbden

110
104

PR

6.
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St der Divifor ein Brud) oder eine gemifchte Jahl, fo mif-
fen wix den Divijor umfehren und damn multipliciven (§ 62).
Wir fonnen aber aud) die Aufgabe ald aud wei Theilen befte-
hend anfeben, nehmlich einer Multiplication mit dem Nenner und
einer Divifion durcd) den Fdhler, und haben dann nur mit gan
sen Sablen ju thuns 3. B,
(21 Pud 14 &, 24 Solotn.): 3 = (21 Pud 14¢ 243 Solotn.) X §
= [(21 Pud 14 & 24} Solotn.) X 8] : 5.
PMultipliciven wiv juerft mit 8

21 Pud 1474 241 Solotnit
8 8 'z Golotnif) X 8= 958 Solotnit
168 Pud 112 4. 56 | 1932 Golotnif
+{ QEB +{ 9 96[1925 Ic
170 Pud 40 | 114 . | o 1 Colotnit,
80
34 &

fo baben wir 170 Pud 34 & 13 Solotnif mit & ju dividiven.
5] 170 Pud | 34 Pud
- 15

20
20

5|34 |6a
Rl )

4 d.
96

384 & 1
4 { SLCoIotmE

5
3852 Colotnit
25 | 1928 | 175 GOIotmf

178
175

3’
UAlfo der Quotient = 34 Pud 6 Pfund 77.% Solotnif.

Tan hitte aber aud) uerft nut 5 dividiren und hernad) mit
8 multipliciven fonuen.
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Divifiondanfgaben im Sinne ded Meffens.

Die Regel fiiv diefe Aufgaben heift: Bringe Divifor
und Dividendus juerft auf die in einer von ihnen
vorfommende niedrigfte Sorte, und dividire wie mit
unbenannten Jahlen; 3. B.

1) Wie oft find 3 Arfdinen enthalten in 18 Sajden 3%
Werfdyof ?

Nusdredynung.

12 Yefhins 13!.3 Gajden — Arfhin 31 Weridhot
48 514 Urfdynen

\ 6
3271

b4
867 ] Werjdyor
96 | 1735 Serfdhot | 1847 mal
et =70
2) Wie oft find 0,44 WMinuten enthalten th 18 Stunden
13 Minuten 12,4 Secunden ?
Audredynung.
0,42021)2inuten; lgoétunben 13 Minuten 12,4 Secunden

26,4 Secumben 1093 évtinuten

< 65592 40 ecunbent | 2484,5 . ... . mat
160.

§ 65. Die Anwendung der Divifion in benannten Jablen
auf Aufgaben aus dem gemeinen Leben fin*st flatt, wenn wir
aud dem Werthe einer beftimmen Anzabl von Dingen den Werth
der Ginbeit ju berechuen baben. Das Berfabren beift die
Divifions-Regeldetri; 3. B.

1) Wenn 8 Pfund mit 3 Rubel 50 Kopefen bezablt werben,
wie thewer iff 1 Puud? _

Hier it der Werth von 8 Pfund gegeben, und man Fat den
Werth eined Pfunded zu ermitteln. Offenbar witd diefer 8 mal



Pleiner fein, und dadurdy gefunden werden, dag wir den Sten
Theil von 3 Rubel 50 Kopefen nebmen, d. h. mit 8 dividiven.
— Bilden wir, wie bei der Multiplications-Regeldetri (§ 63), 3wei
Gleidhungen, o witd dad erfte Glied die Anzahl der gegebenen
Dinge, das jweite ihren Werth enthalten; im Ddritten wird die
Ginbeit und im vierten deren Werth gu ftehen fommen.

Wlfo fliv unfer Beifpiel

8 Pfund ..oevve 3 Rubel 50 Kopefen; 1 Pfund .ovevee x Kopefen ?
o R 100

30
24 o

S i by
8 Ia°

Bevor man mit dem erften Gliede dividirt, muf dasdfelbe
(wenn e8 nidht von gleider Venennung ift) mit Ddem Dritten
Gliede gleidhnamig gemadt werden; 3. B.

2) Wenn 5 Arjhin 2 Werfdof mit 14 Rubel 16} Kopefen
begablt werden; wie theuer ift 1 Werfdhot?

Anfag und Ausrechnung. ;
lg Arfchin 2 Wer{dhok ... 141(%51. 161 Kop.; 1 Werfdok.... x Kop.?

ol 16y
e o | %833 Stopeten | 17447 Sopefen = x
64 :

1193
1148

4b.

Grfdrung.  Dad jweite Glied enthdlt 2525 Dda diefe mit
82 ju Dividiren find, fo multipliciren wir mit 82 Dden Renner,
und haben jum Divifor die Jahl 164.

3) Gin Asheiter verdient in 7 Woden 63 Tagen 26 Fubel
63 Kopefen; wleviel in 1 Tage?
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Anfafy und Audrechnung.
7 Wodyen 65 Tage «oevo 26 Rubel 67 Kop.; 1Tag ..... x Kop. 2
6 100

48} 26067
97 | 20855 Kopeten | 533 Kopefen = x
(;).84 1940 -
1455
388/ 164~ m
7 291 _;
388 g

Grfldrung. " Da das erfte Glied in Tage refolvirt %7 Tage
gab, und dad jweite Glied in Kopefen verwandelt = 20855 Ko-
pefen war, fo hitte man x — 20855 x 2 5 da aber 2 in 8 fih
beben ldft, fo Daben wir 97 mit dem Quotienten 4 multiplicict
und dann mit dem fich ergebenden Producte — 388 Ddividirt.

Regeldetri.

§ 66. Bei Anwendung der Multiplication faben wir, wie

1) aud dem Werthe der.Ginbeit der Werth einer beftinumten
Menge, und 2 :
bei Anwendung der Divifion, wie
2) aus dem Werthe ded Bielfachen der Werth der Ginbeit
gu finden ift. — Die BVerbindung beider Redhnungdarten fihst
und jur Aufldfung der gany allgemeinen Aufgabe:
3) aus dem Werthe ded Bielfacdhen den Werth eines andern
Bielfachen 3u beftimmen.
~ Die Auftéfung Ddiefer Aufgabe befteht offenbar aus jwei
Theilen. — Wir werben mittelft der Divifion aus dem Werthe

bes Bielfachen den Werth der Cinbeit beftimmen, und durd die
Multiplication den gejudhten Werth der gegebenen Menge Herleiten.

Derjenige Theil bér Aufgabe, aus dem wic den Werth der
Ginbeit ju beftimmen ‘haben, beift die Angabe oder Bedin-
gung; Der andere Theil die Frage. — eder Theil giebt uns



eine Werthgleihungs mithin bhaben wir swei Werthgleidhungen,
in Denen 3 Glieder befannt find, und das vierte Glied gejudit
wird.

Die praftifhe Regel, nad)y der man das vierte Glied ju be-
redhnen bat, Deift Regeldetri. — Jur Crlduterung des Ges
fagten diene folgende Aufgabe: »3 Pfund Toften 8 Rubel, wie
theuer find 7 Pfund 24 — Gepen wir den Werth vou 7 Pund
gleidy x Rubel, fo haben wir:

Ungabe) 3 Pfund ....e. 8 Rubel; (Frage) 7 Pfund oeeese X Rubel 2

&8 darf nicht fiberfeben werben, daf die Anordnung Dder eingel-
nen Glieder in beiden Gleidhungen ebenfo, wie e8 bereitd bei Dex
PMultiplication und Divifion angedeutet, in der Art gefdhehen miiffe,
daf Dad erfte mit dem Ddrittem und bdad jweite mit Dem
vierten Gliede gleihe Benennung habe. Der Werth der Gin-
Beit wird gefunden, wenn ivir den gangen Werth mit der Wenge
der Ginbeiten dividiren (§ 65), alfo miiffen, wir bei unjerem An-
fage Das yweite Glied mit dem erften Gliede dividiren;
da nehmlich ' :

3 SBTUID. s cranseess,. o, SUITEL

o ift 1 PRmd e, I
Diefer Werth der Cinbeit muf nun nadh) den Regeln fiir
bie Multiplication mit Der Menge, deren Werth man fudt, d. b.
mit dem Dritfen ®liede unferes Anjapes multiplicirt
werden, alfo

7 Pnd covvvenn 7. (§ Rubed) = TXERIL (g 35)

alfo x = TXERIL — 56 Rupel — 183 Rubel,

d. b, man multiplicire juerft die beiden Mittelglieder, und divis
bire Das Product mit dew erften Gliede; der Juotient hat im-
mer die Benennung ded jweiten Gliedes.

Beifpiele.

1) 8 Pfund foften 16 Rubel 24 Kopefen; wie theuer find
2 Pfund 24 Solotnit?



Angabe Frage

T T RS
8 Pfund .... 16 Rubel 24 Kop. 5 2 Pfund 24 Solotnit ....x Kop.?
96 100 96

—

768 1624 Ropeten 216 olotnit
216
9744
1624
il ot 5
| 360784 Robeten | 4563 § Kop. =4 Rubel 563 Kop. =X
se |2

Grffdrung. Wir madyen erft alle drei Glieder einfortig.
— Das erfte Glied mup in Solotnif refolvirt werden, weil dad
britte ©olotnif enthdlt. Davauf multipliciven wir Das jweite Glied,
nehmlich 1624 Kopefen mit dem Ddritten Gliede, d. f. mit 216,
und befommen 350784 Kopefen; — julelt werden dieje mit dDem
erften ®liede, D. h. mit 768 dividirt, und die gefuchte Japl findet
fid = 4 Rubel 563.Kopefen.

Will man fidh einiger Redymenvortheile bedienen, o mup
man, naddem alle drei Glieder einfortis gemadyt wordem, das
erfte Glied gegen Dad jweite oder aud) gegen Dad Ddritte dDurd
gemeinfame Diviforen aufheben; damnn ift

203 9
_ 624 . 216
bred 258
g6 -
4

Ropefen —

20?;‘ . = 45663 Kopefen

Buerft beben wir mit 8 die Sablen 1624 und 768 wnd bers
nady mit 24 die Jablen 96 und 216.
2) 3 Garnet often 123 Kop. 5 wie thener find 4 Tfhetwerif?
Unfag und Ausdrechnung.
3 Garneg .,... 123 Ropefen, 4 Tfhetwerif ..... x Kopefen?

Gaﬁopefen = A
32

21

63 32,7

x—=[(52 Kop.) X 32]: & P

Kop. = 9V§Rubel 40¢ Sop.
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3) g?ub 13%a B 1 ligtobl' 65%30‘}"; 14 a’ 34%6010 Y XSD)).?

2132 18653 118'
(17809> g6 12 3731 Kopefen :ifs% .
3418 41335
1709
20508

41363131 et

3 2 .20508
= 13427685 Qopefen = 1 Rubel 2545859 Kopelen.

Regeldefri mit inb\irecten LBerhaltnifjen.

§ 87. Durd) eine Werthgleihung ift die Abbdngigleit Der
einen Jabl von der. anbdern angebetgt , D. B. eine Snderung Dder
einer. Sabl bedingt nothwendig eine Yndevung der amdern. —
it Dbie ‘llbf)angtgfett von Der Art, Daf bei der Berdoppelung Dder
einen Jabl eine %etboppelung der andern folgen muf, fo {agt
man, »beide Jablen fleben im Directen BWerhdltniffes; 3. B. wir
bétten die Werthgleidhung

5 Pumd .eveenrens 12 Rubel,

fo feben wir, dag 2 mal 5 Pfund aud) 2 mal 12 Rubel gelten

miiflen, ober
10 Pfund ..o 24 Rubel.

Jft Die Ubhangigfeit beider Jahlen aber von Der Att, dap
mit der Berdoppelung der einen Fahl die andere um die Hdlfte
fleiner werben muB, fo fagt man, »beide Zahlen fteben im in-
Divecten oder umgefehrten Berhdltniffes; 3. B+ wenn 8 A
beiter in 10 Tagen eine Arbeit vollenden, fo ift flar, Ddaf die

Dopypelte %[ngabl Arbeiter, alfo 2. (8 Arbeiter), in der halben

Beit, d. b. tn LT biefelbe arbeit ausfiibren Eonnen.

Da wvor der ﬂied)n_ung durch Beurtheilung Ddes Jujammens
Danges. entfdhieden werden muf, ob man, mit Ddivecten sder indi-
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tecten Berhdltniffen 3u thun Habe, fo gehorven bei Aufldjung fols
der Aufgaben einige Kenntniffe des bitrgerlichen Lebens.

Das BVerfahren, 3u zwei Werthgleihungen mit indivecten
Perbdltniffen Das vierte Glied 3u finden, beift Ddie wmgefehrte
Regeldetri; 3 B. wenn 7 Menjchen einen gewiffen Vorrath von
Lebensmitteln in 8 Tagen wersehrens wie lange reidjen 14 Mens
fhen damit aus?

Nufléfung. Juerft haben wir die Werthgleidhung

@ngabe) 7 Menjdhen coovuuneenss 8 Tage.

Um auf Den Werth der Ginbeit ju fommen, {dhliefen wir:
je weniger Menfdhen von dem Vorrathe jebren, defto Idn-
gere Seit werden fie ausfommen, d. . Defto mebr Tage; Daber

1 Menfth cevesnenss T .(8 Tage).

Da mun 14 ﬁ)tenfd)en 14 mal mebr verbraudhen als 1
Menjd, fo fonnen 14 Menfden nur

. (8 Tage) .
1 = 4 Tage

mit Demfelben Borrathe audreidyen.

Gepen wiv die beiden Theile der Aufgabe hin, nehmlich
_@ngabe) 7 Menjdhen ... 8 Tage; (Frage) 14 Wenjdhen e XTage?
fo feben wir, da

. (8 Tage)

e AT e e

: 14 # : :
daf die unbefannte Jahl gefunden wird, wenn wir bei indirecten
Berhdltniffen »vdas Product der beiden erften Glieder
mit Dem Dritten Gliede Dividiren.s

St der Anjap gemadyt, und finden wiv bei der Beurtheilung,
dag indirecte Berhdltniffe vorfommen, fo fann das Verfahren mit
Dem fiir Die grade Regeldetri in lbereinftimmung gebracdyt wers
den Dadurch, daf wir dasd erfte mit Dem Dritten Gliede vertaus
fhen, und dann Dad Product der beiden Mittelglieder mit dem
erften Gliede dividiren.

IS Anwendung de8 Gefagten mdgen hrer emtge vollftindig
audgeredynete Beifpiele folgen.

1) 16 Perfonen haben 3u einer Arbeit 193 Tage nothig ; wie-
viel Perfonen werden diefelbe rbeit in 31 Tagen ausfifhren?



Unfab.
@mgabey 192 Tage <. 16 Perfonen; Frage) 31 Tage.... x Perfonen?
Beurtheilung. Je mebr Tage, deffo’ weniger Perjonen find
nothig, un: dDasfelbe ju leiften, Daber ein indivectes Berhalt-
nig; folglich 3u fegen
31 Zage ... 16 Perf.; 193 Tage «o0e X,

woraud {ich ergiebt
S Y e

) ;.
192 . (16 Perfonen) e 155. 16 0. — 10 Berjonen,
31 - 8. 3%
2) Bur Befleidung einer Wand braud)t man 180 Aridhinen
Tapeten, wenn fie eine Breite von 0,75 Arfdhinen haben ; wie-
viel find nbthig, wenn die Tapeten 1 Axfdhin 3,75 Werfdy. breit find.
Anfats.
0,75 A. Breite .... 180 A Lange; 1A, 3,75 W. Breite ... x
Benrtheilung. ' Wenn die Tapete noch einmal fo breit ijt, fo
witd man mie die halbe Muahl rfdhinen braudhen, demnad
et indivectes Lerbdlinif; - alfo :

Rpaait

1 Arfchin 3,75 8. ... 180 Arfchinen 0,75 Av{chin ,... x2
16 12 16_
19,75 s 450
Broe 180 75

\\_;I—Qia)—,(m 109,3...2.8dnge  12,00.

Sujammengefetite Regeldetri.

A, it divecten BVerhdltniffen.

§ 68. €3 gicbt Aufgaben, ju deven Ljung mehr als ein
Regeldetri-Cyempel nbthig wird, weil das Gefudbte vou mehren
Jablen abhdngig iit, die in verfdhiedener Begiehung 3 etnander
fteben. — Gine genanere Betrachtung wicd uné lehren, dag folde
Uufgaben duvdy ‘eine eingige Redynung aufpuldien find, die man
sufammengejepfe Regeldetr nennt.  Jede hievher gebirige
‘llufgabe befteht, wie Die einfache Regeldetri, aus jwei Theilen,

Sn der Angabe formmen mebre Dinge verjhiedener Art und
6
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in der Frage eben foldhe Dinge, worunter fich aber die unbes
fannte Sabl findet, vor. Aud) Dier werden Angabe und Frage
in Werthgleihungen gefaft; 3 B. ’
1) Wenn 1 Yrbeiter in einem Tage 46 Kopefen Lobn ers
Balt; wieviel werden 10 Arbeiter in 18 Tagen befommen?
Ausdrechnung.
(Ongabe) 1 Urbeiter it 1 Zage .ooovunns 45 RKopeten;
@ragy 10, 18 Zagen ... x fop. 2
Hier haben wir offenbar jwei Regeldetri~ Aufgaben. Juerft
beftimmen wir den tdglidyen Lobn von 10 Arbeitern, und dann
den Qwhn Derfelben fiir 18 Tage. AUlfo
a) 1 Arbeiter ..... 45 Kopefen
10 Arbeiter ..... 10, (45 Kop.) =450 Kop. (fiir 1 Tag).
Run hiiefen wiv
b) 1 Zag ..... 450 Kopefen
18 Tage..... 18 . (450 Kop.) = 8100 Kop. = 81 Rubel.

Obder wir beftimmen zuerft den Lobn von einem Arbeifer
fir 18 Tage und Davauf dem Lobhm Der 10 Arbeiter fir 18
Tage. Hiernad) ftellt fih die Redymung folgendermaaBen:

a) 1 Zag ..... 45 Kopefen
18 Zage..... 18 . (45 Kop.) = 810 Kop. (ir 1 Arbeiter)
b) 1 UArbeiter ..... 810 Kopefen .

10 Urbeiter ..... 10. (810 Kop.) — 81 Rubel.

Sn Ddiefer Aufgabe war der Werth fiiv die Einbeit jeder in
der Ungabe vorfommenden Jabl gegebem, und wir fanden Das
gefudbte x Dadurdh, Daf wir Diefen Werth mit Dem Biel:
faden jeder vorfommenden Jahlengrife in Der Frage
multiplicivten.

Umgefehet werden wir, wenn in der Angabe der Werth der
Pielfachen und in der Frage die Einbeiten derfelben Sablen vor-
fommen, Das. gejuchte x Dadurd) finden, daf wir den Werth
aud der Angabe durd Die BVielfaden dividiren; 3 B.

9) 8 vergehren 16 Perfonen in 14 Tagen 2682 Rubel;
wieviel fommt auf 1 Perfon in 1 Tage?




Bl
(Ingabe) 16 Perfonen in 14 Tagen ...... 2684 Rubel
(@rogy 1 Perfon -, 1 Tage ... x Rubel?
Nusredhnung. 1 Perfon braucht 16 mal meniger al8 16 Per-
fonen, und fiiv 1 Tag zablt man 14 mal weniger afs fiir 14
Tage; folglidh
2684 Rubel 1344 Rubel '
X = = 136.14.5 — ¢ Rubel.
Gndlich fommt der Fall vor, daf wir aud dem Werthe mehrer
Bielfachen den Werth anderer Bielfachen ju beftimmen haben; 3. B,
- 3) G8 verdienen 10 Perfonen in 8 Monaten 2400 Rubel;
wieviel werden 12 Perfonen in 16 Monaten an Lobu erbalten 2
(ngabe) 10 Perjonen in 8 WMonaten ..oevues 2400 Rubel;
(%mgg) 12 7" ,,16 17 ssesnes % {Rubel?
Yusrechnung. Aus. der Angabe folgt:
2400 Rubel
10.8
und bieraus - 30

. .2 g
12 Pecforten in 16 Monaten ..... 1-9-35-—4"1— R6(, = 5760 REL.

2.8

Wir feben bieraus, dap die gefudhte Jabhl x gefunden wird,
menu wir Den Werth aud der Angabe mit den in Der
Angabe nod) fonft vorfommenden Grogen dividiren,
und den Quotienten mit Den in Der Frage enthalte-
nen Zablen multipliciven.

Am Vortheilhafteften ftellt fich die Nedynung, wenn wir den
gefuchten Werth vou x (wie Dereitd oben gejdyehen) durdh einen
Brud) darftellen, deflen Jdbler den Werth nebft den Multiplicas
toten aus Der Frage, und deffen Nenner die Diviforen aus Dder
Ungabe enthdlt.

€8 verftebt jih von felbft, dag bei vorfommenden Briichen
diejenigen Regeln anjuwenden find, die bei der Multiplication
und Divifion derfelben gelehrt worden.

B. it birecten und indivecten Verbdltniffen.

Rommen in der Aufgabe indivecte Besiehungen vor, fo erhals
ten wir den Werth fitr die Ginbeit nidt durd) Divifion, fondern
6*

1 Perfon in 1 Wonate .......
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durdy Multiplication mit dem gegebenen Bielfacben, und haben
Daraus Den gefuchten Werth des Bielfachen nicht durc) Multiplis
cation, foudern Ddurd) Divifion abjuleiten. Wir werden daher
jede Babl der Amngabe einer Bewrtheilung ihres Verhaltens ju
der gefudhten Jabl unterwerfen, und je nacydem fie in indirecter
oder divecter Beiehung fteht, au den entfprechenden Plag tm
Bdbler oder Nemuer des Brudyes, der Den gefudpten Werth auss
driien foll, fegen. Finden wir bei diefer Beurtheilung, daf fie
i indirecter Beziebung ftebt, o ift das BVielfache in der An-
gabe ein Multiplicator, und dad gleichnamige BVielfache n
Der Frage ein Divifor; evgiebt fidh eine dirvecte Begiehung,
fo ift das Bielfache in Der Angabe ein Divifor, und das gleidy
namige Bielfache in der Frage ein Deultiplicators 3. B. 8
Arbeiter vollenden eine Arbeit in 12 Tagen, wenn fie tiglich 9
Gtunden arbeiten; wieviel Tage werden 6 Arbeiter brauden,
wenn fie tdglich 10 Stunden arbeiten follen?

(@ngabe) 8 Arbeiter bei 9 Stunden tiglich ......... 12 Tage

(Frage) b ,,\10 I 17 m.m.‘xiage?
Beurtheilung. e mehr Arbeiter find, Ddefto weniger Tage
brauchen Ddiefelben; aljo fehen Arbeiter und Tage in indi-
recter Begiehung, folglich ift 8 ein Wultiplicator und

6 cin Divifor. :

Se mehr Stunden idglich gearbeitet wixd, Defto wes
niger Tage find ndthig, aljo ebenfall® indirect, weshalb

9 ein Multiplicator und 10 ein Divifor.

E8 wird biernad) gefyppen:
2.
— E2%age.8.9

jidje 6. 10
5

Witnfht man Durd5 auf einander folgende Sehliifie Dag ge:
fudyte Refultat herguleiten, fo hat man aus der Angabe:

a) MWeil 1 Arbeiter, wenn er tdglidy 9 Stumben arbeitet, 8
mal mebr Tage brauden witd ald 8 Wrbeiter,  die ebenfalls 9
Stunden arbeiten, :

1 Yrbeiter bei 9 Stunden tiglich ...... (12 Tage). 8,

= 14¢ Zage.
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und wenn 1 Avbeiter tiglich blof | Stunde ftatt 9 Stunden ar-
beitet, fo wird er 9 mal mebr Tage braudhen, um pasjelbe 3u
letften; aljo
1 Arbeiter bei 1 Stunde taglich vovvvvene (12 Tage) . 8. 9.
Aus Der Frage ergiebt fich:
b) 6 Arbeiter bei 1 Stunde tdglidy braudyen 6 mal weniger

Tage als 1 Arbeiter bei 1 Stunde tdglich, mithin

6 Arbeiter bet 1 Gtunde taghid ....... (23099 8.9

und wenn 6 Arbeiter ftatt 1 Shunde 10 Stunbden tdglich arbei-

ten, fo werden fie 10 mal weniger Tage brauchen, alfo

6 rbeiter bei 10 Shunden tiglich ........ L2pm 39,

wie ober.

Kommen mebr ald drei von einander abhdngige Jablengrogen
vor, fo macht ed in Der Redhnung feinen Unterfchied. Jn diefem
Falle wird die Aufldjung durdh auf einander folgende Schliife 3u
weitldufig, wedhalb Dder Ausdrud von x in Der Brudhform vor-
~ jugiehen ift; 3 B.

Wenn 4 Arbeiter tdglih 8 Stunden avbeiten, fo fonnen fie
in 10 Wochen efnen Graben von 180 Sajhen Linge 8 Fuf
Breite audwerfen ; wie lange werden 12 Arbeiter bet 9 Stunden
tdglich an einem Graben von 240 Gafdhen Linge 14 Fup Breite
ju thun baben?

(@ngabe) 4 Arbeiter 8 Std. taglich 180 S. L. 8 Fuf Br. .... 10 Wodhen,
(Frage) 12 Wi 9 5 SIDAGLYREE 135, 125 X %D@en?

Beurthetlung. Fe mebhr Arbeiter, Defto weniger Wodhen find
ndthig; alfo indivect, deshalb 4 ein Multiplicator und
12 ein Divifor.

Je mehr Stunden tiglich gearbeitet wird, defto we-
niger Woden; alfo ebenfalls indirect.

Je mebr Gajden Linge ju graben find, defto mebhr
Wodpen wird man braudien, alfo direct; desdhalb 180 ein Di-
vifor und 240 ein Multiplicator.

Je mebr Fup Breite der Graben bat, defto mebhr
BWodyen find wdthig; alfo Ddivect.



86

Hiernadh) wied fein
i 10 Wodyen . 4.8.240 . Iii

> $2.9.180. 8

5% 3

Statt der Brudhfornt, die wir fitr den Ausdruct des Werthes
von x gewdblt, wird vou vielen Rechnenmeiftern Der fogenannte
©dulenfag empfoblen, Der nady feinem Grfinder die Vafe:
dow’jche Negel heipt. — Dian jieht nehmlich einen Berticalftrich,
fet linfé die Frageabl x und nebenan redhts die it ibr gletdh-
namige ; — bierauf werden die Ddurch Beurtheilung fich ergeben-
pen Multiplicatoren auf die vedhte Seite und die Diviforen auf
bie linfe Geite Des Striches gejdhrieben. — Nach diefer Anord-
nung bebt man Ddie Jablen auj der Seite Der Multiplicatoren
burd) ywedmdgige Theiler gegen bdie Jablen auf der Seite Dder
Diviforen.  Julept dividirt man das Product der Multiplicatoren
mit dem Producte der Diviforen.  Obiges Gremyel wire hiernadh :

= 58" Woden = 634 Wodhen.

x Woden -| - 10 Woden
12 Arbeiter 4 Arbeiter
9 Gtunden 8 Ctunden
180 Gajdhen | 240 Sajdhen (Range)
8 Fup ! 14 Jud  (Breite)

€8 muf nidt dberfehen werden, dag die fw der Angabe
vorfommenden mit den in der Frage correfpondirenden Jabhlen ftets
gleidnamig fein miffen. - Wo folhed nicht ftattfindet, mug
man Ddiefelben vor der Recynuug erit gleidmamig machen.

Die Sinétecbnung.

$ 69. Leiht Jemand Geld von einem Andern, und vers
wendet e8 ju feinem Bortheil, fo entridtet er Dem Befiger des
geliehenen Geldes eine Entfhddigung. Man nennt den dag Geld
Hergebenden Gdubiger oder €reditor; Ddem, der dag Geld
fir fidh aufnimmt, Shuldner oder Debitor.  Die geliehene
@eldjumme witd Kapital wnd die yu zahlende BVergitung Jins



o
oder Intereffe genannt, — Der Jiné hangt ab von der Groge
bes Rapitald und von der Ldnge dev Jeit, Wibrend welder das
Kapital benupt witd, Die Jinfen eined Kapitals von 100 fiir
1 Sabr Deifen Procente, oder die jdbrlihen Binfen fiir ein
Kapital = 1 der Jinsfuf. Jn Rubland i das Magimum
der gefeslicdhen Jinjfen = 6 Procent.

Gewdhnlich werden die Jntereffen in jedem Jabre abgetra-
gen, und Deren Beredhnung mit der Lofung anderer damit jufam-
menhdngender Fragen ift der Gegenftand der einfaden Jnter-
effentednung. Trdgt man die Jinfen aber nicht ab, jondern
werden diefelben am Schluffe ded Jabhres jum Kapitale gejdhlagen
und wieder veryinfet, fo fpridht man von Interefe auf Intereffe,
wad Gegenftand Der jujammengefelten Jindvedynung oder Jins
feszindrednung ift. Jft die Jeit in Donaten gegeben, fo
wird gewdhnlich der Monat 3u 30 Tagen, oder dasd Jabr ju 360
Zagen gerechnets in befondern Fdllen aber, wenn blo einzelne
Zage vorfommen, die mit Dder Jeiteinbeit, d. b. einem Jabre,
verglidhen werden, rednet man das Jabr ju 365 Tagen.

Wir werden im Nacdhitehenden nur die einfadje Jinsrednung
ecfldren, weil jur Beantwortung der meiften Fragen, die bei Der
Binfeszinsrechnung vorfommen founen, algebraijhe Kenntniffe er
forderlich find.

§ 70. Die bei Der Jindredynung vorfommenden von ein-
ander abbdngigen Grdfen find: Kapital, Procente, Jin-
fen und Jeitdamer. Yus je Ddrei gegebenen famm Die vierte
Grdfe bergeleitet merden. Wir haben Ddemnady folgende Aufga-
ben ju [dfen:

1) die Jntereffen ju finden aus Procenten, Kapital und Jeit;
2) die Procente » ,» ,» Kapital, Jeit und Jinfen;

3) dbas RKapital » 4 v, Beit, Jinfen und Procenten;
4) die Beit  » w4 Binfen, Procenten und Kapital.

1. DBeredhnung der Siﬁfen aus Kapital, Pro-
centen und Jeit,

1) Wieviel betragen die Jinfen von 600 Rubel Kapital bet
5% in einem Sabre?
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tite Aufdfung. Da man von 100 Rubel an Jinjen 5 Jubel
erhdft, o Twird 1 Rubel 100 mal weniger, d.h. 135 Ru-
bel oder gy Mubel geben; folglidy 600 Hubel Kapital
600+ mal melr, d. h. 600 . (L Rube) =30 Rubek.
2te Yufldfung. Da 100 Rubel an Jinfen 5 Rubel geben, fo
muf man fix 600 Rubel = 6 . (100 Rubel) — 6 mal
mebr, D. B 6. (5 Rubel) — 30 Rubel erhalten.
3te Aufldping.  AB einfaihes Regeldenri-Erempel.
: Angabe Frage
77100 N6, Kapttal ..... 5 ROL Jinfen; 600 RbL. Kapital ... x?
Beurtheimg.  Je grifer bag Kapital, Ddefto mebr Jinjen,
folglich fteben Rapital uud Jinjen in Ddivectem Berhdlinifie;
600 (5 Rubel JfeW) 36 56 Ginfen.
100
9y ‘9Wieviel Jinjen fragen 300 Rubel Kapital bei 43% in
5 Sabren ? ¥
Auflbfung.  Aus Der vorbergehenden Aufgabe gebt Dbervor,
baf wir die jahrliden Jinjen findenr, wenn wir dad Kaypi-
tal mit den S,Brvce'nten multipliciven und das Product
wit 100 dividiven. Fite unfern vorfiegenden Fall bitten wir
demuach ¢
jabrliche Sim'en =300 . (43 Rubel)
100
Ao fitx 5 Jahre 5 mal mehr; daber
: Binfen = 5. (57 Rubel) = 71} Rubel.
Over nach der zujammengefelsten Regeldetri:

babef p o

=319 g6l =37 Ror.

(Yngabey 100 Nubel Kapital in 1 Jabre ... 43 ML Binjen;
(%ragf) 300 17 7 1’ 5 Sﬂbreﬂ ooooo X §R‘ Sil‘lfﬂl?

Beurtheilung, e grofer dad Kapital, Defto mebhr Jinfen,
und je {dngev efn SKapital ausiteht, Ddejto mehr Jinfen
witd man habens affo fehen Beide in directem Berhd(tniffe,
desfalh ~

o (A Rubel Binfew) ) 308 X6 gy Ghifes Ginfen.

100 X 1




Hus Ddiefem Ausdruce fiix x abftrabiven wiv und folgende
Regel fiix alle dhnlichen Fille: Die Jinfen werdeu gefun:
Den, wenn man Procente, Kapital und Jeit mit ein:
ander multiplicirt und das Product durd 100 di-
vidirt.

Hierbei it die Vedingung, daf die Jeit in IJabren ausge:
et worden. — Wdre die Jeit in Monaten oder Tagen gege:
bew, fo mitpte man vorber die Feit auf Jahre veducivens 30 8B.

3) TWieviel betragen die Jinfen vou 75 Rubel bei 5% in
9 Monaten ¢

Auftdiung. Da 9 Wonate = F IJaht = 2 Jabr, fo
haben wir ¢ X
o A5.5. 9 __95.5.3 STiB e
X = 00 Rubel Jinfen = el RbL. = 213 Nb1.
4

Nady Ddiefer Formel fonuen die Jinfen tn allen den Fillen
beredhnet werden, wo Kapital, Procente und Jeit gegeben find.
Suweilen ift aber eine Ddiefer 3 Grifen verftedt, und es find
3 B. gegeben: Die- Jinfen fiir einen beftimmten Jeitraum bei
gewiffen Procenten ; man will wiffen, wieviel Jinfen dasfelbe
RKapital tragen wiirbe, wenn Jeit wnd Jinsfuf fid) dndern. Hier
gefdhieht die Ausredhmung nach Dder zufammengefesten Regels
Vel 3D,

4 In 3 Jabhren erbielt man von einem gewiffen Kapitale
bei 5% 800 Rubel Jinfen; wieviel wird man in 9 Jahren bei
6% von demfelben Kapitale erhalten ?

Qngabe) I 30 Jahren bei 5% i 800 Rubel Jinjen;
(Frage) it Gratay FEB B N x Jubel Jinfen?

Beurtheilng.  Je mebr Jahre ein Kapital ausfteht, Ddefto
mehr Jinfen wird man erhalten; affo Feit und Jinjen in
divectem Berhdliniffe.

Se hiobere Procente genommen werden, d. . je mebr
fiie jedes Hundert, das tm Kapitale ftedt, gezahlt wicd, dejto
mehr Binfen witd man haben; alfo ftehen Procente und
Binfen ebenfall in divectem BVerhdltnifie; daber
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160 3
§ =5 (869 fRubel ;.tm;n) ol 8 — 2880 Rubel Jinjen.
5) Gin Kapital von 3000 Rubel gab in 5 Sabren 775 Ru-
bel Binfen; wieviel wird man bei gleichen Procenten von 4500
Rubel Kapital in 9 Jabren erhalten ?

@ngabey 3000 ROL. Kapital in 5 Jahren .oo 775 RbL. Jinfen;
(Frage 4500 o e aiaf Do rnresaei Rl SRICRE
Beurtheilung. Je grofer das Kapital, Defto mebr Jinfen
wird man in derfelben Jeit bei gleihem Jinsfube erbalten;

daher Kapital und Jinfen tn divectem Berbdltniffe.

%e ldnger ein Kapital ausjteht, Defto mebr Jinfen
wird man Haben, deshalb Jeit und Jinfen in directem Bers
bdltnifle; alfo -

155 : = #
i [}
o — (775 Rubel ginfen) X g X 4599 _ 5099, Rupey Binfen.
5 X 3oog
6
2

6) Gin Rapital von 600 Rubel trug bei 5% 180 Rubel
Qinfen; wieviel Jinjen wird man in Derfelben Jeit von 800 Ru-
bel Kapital bei 6% erhalten?

(@ngabe) 600 Rubel Kapital bei 5% ...... 187 Rubel Jinfen ?
(Frage) 800 ,, 7] 7 6% ceeve - Juibet 3infen?
Beurtheilung. Je grofer dad Kapital, Ddefto mehr Jinfen

witd man in Derfefben Jeit und bei Ddemfelben Jinsdfufe ev
batten; Daber Kapital und Jinfen in divectem Berhdltnife.
e hohere Procente man nimmt, defto mehr Jinfen
witd man in Derfelben eit von Ddemfelben RKapital iehen;
alig Procente und Jinjen in directem Berpdltniffe; Ddaber
36
1 = W — 288 Rubel Jinfen.
600 X 5
Aus Den drei legten Beifpielen ergiebt fich:

a) Jinfen und Kapital feben in divectem Berhdlinifle, wenn

Qeit und Jinsfup fi nicht dndern;



b) Jtnfen und Jeit ftehen in Directem Berhdltuifie, wenn
PBrocente und Kapital fid) nicht dndern;

¢) Jinfen und Procente ftehen in divectem Verhdltnifie, wenn
RKapital und Jeit fid) nidyt dndern.

. Berechnung dev Procente aus Kapital, Jeit
“und Jinfen. ;
1) Wenn 500 Rubel Kapital jdbelich 20 Rubel Binjen ge-
bens ju wieviel Procent it diefes Geld audgeliehen?
Aufldung.
500 Rubel Kapital iv.... 20 Rubel Jinfen

1 Rubel Kapital ...... ﬁ Rubel Jinfen.
500
2
baber 100 N6 Kapital ..o I—Q—Z—r;—?—%ﬁubel Jinfen, 0. b. —=4%.
Ober durdy einen RNegeldetri-Anjab.
Unaabe : Srage
- iy e A -
500 Rbl. Kapital ..... 20 ROL Jinjen; 100 RbL. Kapital ....0 x?

Beurtheilng. Je grofer dad Kapital, defto mebr Jinfen
wird ¢8 tragen; folglidy ftehen Kapital und Jinfen in divectem
Berhdltniffe, aljo

4

109,20 Rubel __ :

I = "*,’—’—‘—‘—”“"““533 — 4 Rubel Binfen, D. b. 4%.

2) Semand nimmt von 600 Rubel Kapital in 3 Jabren 108
Rubel Jinfen ein; 3u wieviel Procent war diejes Kapital ausge-
liehen? 3 X
ufldfung. Wenn man in 3 Jahren 108 Rubel Jinjen be-
fommt, fo fallen auf 1 Jabr 3 mal weniger; Daber find bdie
jdbelidhen Sinjen = 193 Rubel = 36 Rubel. FNun haben wir:

600 Rubel Kapital oieaens 36 Rubel Jinjen (in 1 Jabre)
1 Rubel Kapital ..o S5 Rubel Jinfen
100 . 36°

folglich 100 Rubel ovvevevines

v Rubel Jinjen = 6%.
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Ober durdy die zufammengefebie Regeldetri:

(9ngabey 600 Rubel Kapital in 3 Jahren ..... 108 Rb(. Jinfen;
Fragey 100, L i Eistve” o X RBL Binfen 2
Beurtheifung. Ie grofer das Kapital, defto mehr Jinfen,

und je [dnger e8 ausfebt, Defto mehr Finfen wird man
haben, Ddeshalb heide Verhdltnifie divect; alfo
6
18
108 Rubel . 100
600 .3
Wir fonnen ung eine Formel jur Berechnung der Procente,
wenn Seit, Kapital und Jinjen gegeben find, leidht entwideln aus
der fdhon befanuten Relation, daf
Sinjen = Kapital X ?ie(;a X Procente ¥
penn ¢8 muf albann fein, wenn wir mit 100 multipliciven,
RKapital X Jeit X Procente = 100 X Jinjen,
D. b Ddie bundertfacdhen Jinfen find gleid) einem Producte aus
Kapital, Jeit und Procenten. Dividiren wir jest mit dem Pros
ducte au@ Ramtal und Jeit, jo erhalten wir
100 . Binfen |
Rapital X Jeit ?
3) Su wieviel Procent mitfen 800 Rubel Kapital ausdgelie:
fen werden, wenn man in 34 Jahren 150 Rubel Jinfen haben will?

1 5o d00 450 v 18s SN S S
A MO P 2w B e e T i
RNatifelich ift bei Benupung diefer Formel die Jeit immer in
Sabren quagudriien. Die Formel findet aber nur dann Anwen-
dung, wenn von den Dei Der Jindrednung vorfouumenden vier
Grofen drei wirflidy gegeben find, nehmlich Rapital, Beit und
Jinfen.  Dean muf jederzeit ju Der yufammengejepten Regeletri
suciictfelren, wenn eine diefer 3 Guifen in Der Aufgabe verftect
porfommt; 3 B. :
4) Von einem gewiffen Kapitale, dad ju 5% audgeliehen
war, echielt man in 3 Jahren 420 Rbl. Jinf, ; zu wieviel Procent

= 6 Rubel Jinfen, d. h. 6%.

Procente —
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muf Dasfelbe Sapital ausgeliehen werdew, um in 4 Jabhren 480
Rubel Jinfen zu haben?

@ngabe) 420 Rubel Jinfen in 3 IJahren ..oon. 5%
(Frage) 480 o B Teesennns X%

Beurtheifung. e mehr Jinfen von einem Kapitale in derfelben
Beit gesablt werden, defto hohere Procente find genommen;
daber Jinfen und Procente in directem Verhdliniffe.

Se [dnger ein Kapital ausfteht, defto fleinere Pros
cente muf man nefmen, um Ddiefelben Finfen ju evbalten, das
Ber Jeit und Procente in indirectem Verbdltnifie; folglich

59 X 4803 _
ety v mak
5) Xn einer gewiflen 8eit evhielt man von 2000 Rubel Ka-
yital Dei 4% 600 Rubel Sinfen; su wieviel Procent mup man

1500 Rubel ausleihen, wm in devjelben Jeit 700 Fubel Jinjen

ju baben? ‘

X ==

(mgabe) 2000 Rubel Kapital 600 FRubel Binfen .evvee 4% 3
(@ragey 1500 o 190 B e e L & 44

Beurtheifung, Je mehr Jinfen Coon demfelben Kapitale in
Derfelben Jeit) verlangt werden, defto hohere Procente mug
man nehmen; Deshald Jinfen und Procente in Directem Vers
béltniffe. X

e qrofier das Kapital, Defto Fleimere Procente

Braudy: man 3t nehmen (um in derfelben Jeit diefelben Fin-

fen u Daben); Deshald Kapital und Procente in indirectem

Berhdltniffe; alfo

49 > 700 X 2000 __
600 X 1500 T 6%

6) Vou 1000 Rutel Kapital erhielt man in 4 Jahren bei

59 eine gewiffe Summe Jinfen; su wieviel Procent muf man

3200 Rubel Kapital ausleiben, um in 2 Jahren cbenjoviel Jin-

fen u haben ?

(Qmgabey 1000 Rubel Kapital in 4 Jabren «.... 575
(Fragy 3200 M o aaiies e M

Beurtheifung, e grofer dag Kapital ift, defto fleinere

X
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Procente braucht man gu nehmen (um in Derfelben Jeit dies
fefben Jinfen zu DHabew); Deshalb Kapital und Procente in
indirectem Berhdliniffe.

e [dnger ein Kapital ausfteht, defto fleinere Pro-
cente find 3u nehmen (um von demfelben Kapitale Ddiefelben
Binfen zu haben); Ddeshalb Zeit und Procente in indivectem
Berbdltnifie ; alfo

R e “5/2><><4390:)000_ =.35%.
Aus den drei lepten Aufgaben folgt:
a) Procente und Jinfen (bei gleidhen Jeiten und gleichen
RKapitafien) ftehen in directem Verhiltniffe.
b) Procente und Jeit (bet gleidpen Jinfen und gleichen Ka-
pitalien) ftehen in indivectem Berbdliniije.

c) SBrncente und Kapital (bei gIetd}en Jinfen und gleichen
Seiten) fteben in indivectem Berhiltnifie.

L Berechnung ded Kapitals aud Jeit, Jinjen
und Procenten.

1) Welded Kapital bringt ju 4% in einem Jahre 80 Ru-

bel Binfen?
1ite Aufldjung. Wenn 4 Rubel die Jinfen von 100 Rubel
Kapital find; fo nuifien 80 Rubel Jinjen von foviel mal
(100 Rubel Kapital) fein, al8 4 Rubel in 80 Rubel ent-
balten find.> RNun ift (80 Rubel) : (4 Rubel) = 20 mal;
demnadh bas gejuchte Ramml 20, (100 Rubel) —

— 2000 Rubel,
2te Auflofung. 4 Rubel Jinfen ....... 100 Rubel Kapital
affo 1 Fubél Binjen ....... —o e Rapial
folglich 80 Rubel Sinfett ...... oo 100 925?“31“”““_1 = 2000 RsL.
3te Aufldfung. Durd) einen Regeldetri-Anfap.
e =

4 Rubel Binfen ...... 100 Rubel Kapital; 80 Rubel Jinfen ...... x2
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Beurtheilung. Je mebhr Jinjen, Defto grofer muf dad Ka-
pital fein; Ddemnad) Jinfen und RKapital in directem Berhdlts
niffe; aljo

(100 Rubel famfﬂi)XSO — 2000 Rubel.
2) Qﬁte groB ift ein Kapital, deflen 4jdbrige Jinfen 3u33%
450 Rubel betragen ¢
Auffdjung. 100 Rubel Kapital geben in einem Jabre 3%
Rubel Jinjen, alfo in 4 Jabren 4 mal mehr, Demnacdh 4. (33
Rubel) — 15 Rubel. Wenn nun
15 Rubel Jinfen vvvveeerns. 100 Rubel Kapital

fo muf 1 Rubel ?;infen 5 R 100 Rb[. Kapital entipredhen,

daber 450 mubel.ginfen 4592(100 ROL. Kapit. = 3000 R5L.

Ober nad) der 3ufammengefegten JRegeldetri:

@ngabe) 1 Jahr 3% Rubel Jinfen ... 100 Rubel Kapital;
(Fragy 4 Jabre4s50 FIORT, 4o e x Rubel Kapital 2
Beurtheifung. Je Idngere Jeit, Defto weniger SKapital

wird man brauden, um diefelben Sinfen ju erbalten; daber
Feit und Kapital in indivectem Berhdltnifie.
Se mebr Jinjen, defto mehr RKapital ift ndthigs aljo
Sinfen und Kapital in directem Berbdltnifie, mithin
P (100 Rubel Kapital) X 1 X 450 __ — 3000 RubeL.
4 X3P
v alle dbnlichen 3aﬁ¢ erhalten wir jur Berednung Ddes
Rapitald eine Formel aus der befannten Relation
- Rapital X Jeit X Procente = 100 X Jinjen
dadurdy, Dap wir die 100fachen Jinfen mit dem TProducte aus
Beit und Procenten Ddividiren, daher
e o100 DG Binjens i
G ﬂ?wcfente -
3) Weldes Kapital giebt bei 4% in 7 Jahren 980 Rubel
Binfen?

100 X 980

> e T 7 T N1, Kapital = 3500 RbI. Kapital.
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Diefe Formel wird mit Bovtheil angewandt, wenn man das
Kapital aud Jeit, Procenten wnd Jinfeu u berechuen hats da-
gegen wird man fmmer nady der Jujammengefefsten Regeldetri ved)-
nen, wenn eine diefer 3 Grbfen nicht divect gegeben ijt, jomdern
in Der Aufgabe fih verjtedt vorfindet; 3. B. in nadfolgenden 3
Aufgabern.

4) Weldped Kapital trdgt bei 4% in 5 Jabren eben foviel
Jinfen als 7800 Rubel in 2 Jabhren bei 3%?

(@ngabe) 2 Jahre 3% .eevor. 7800 Rubel Kapital;
@ag) 5, 4% .oinee. x Rubel Kapital?

Beurtheilung, Je [duger cin Kapital ausfieht, defto Feiner
braudyt e8 ju fein Cum Dei gleidhen Procenten- diefelben Jin-
jen 3u tvagen); alfo Jeit und Kapital in indivectem Ver-
biltniffe. v

e hobhere Procente, ein Ddefto Tleineres Kapital
wird ndthig fein Qum in Derfelben Jeit Ddiefelben Binfen ab-
swwerfen) 5 deghalb Procente und Kapital in indivectem Ver-
bdltnifie; aljo

— (7800 Htubel Kapital) X 3 2
5X4

5) Weldhes Sfﬂpitai trdgt in 3 Jahren 450 Rubel Jinfen,
wenn man bei denfelben Procenten vou 780 Rubel Kapital in 6
Jabhren 210 Rubel Jinfen erbhilt?

(Qmgabe) 6 Jabre 210 Rubel Jinfen ....... , 780 JRubel Kapital 3
@agy 3, 450, L x Rubel Kapital 2
Beurtheilung. Je Idngere Jeit, Defto tleineres Kapital ift

udthig (um Dei Demfelben Jinsfuge gleidhe Jinfen zu exhalten) ;

Dedwegen Jeit und Kapital tn fidirectem BVerhdltnifie.

Je mehr Zinfen, defto mehr Kapital ift ndthig (wenn

Jnsfuf und Jeit fich nicht &ndern) ;, daber Finfen und Ka-

pital in divectem Berhdltniffe; alfo

__ 780 Rubel Kapital X 4506
W 4 e

6) BWeldyes Kapital trigt bei 4% 520 Rubel 3mfen, wenn

= 2340 Rubel.

= 33426 Rubel.
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man in einer gewiffen Jeit wou 1000 Rubel Kapital bei 5%

70 Rubel Binfen erhdlt?

(mgabe) 5%, 70 Rubel Binfen oueees 1000 Rubel Kapital;

(%mge) 4010, 520 77 ' i X 77 t 2

Beurtheilung. ~ Je mehy Jinfen, defto grofer mup das Ka-
pital fein (wenn Jeit und Procente diefelben bleiben) ; deghalb
Binjen und Kapital in Ddirvectem Berbdltnifie.

Je hobere Procente, defto Fleineresd Kapital wird
in Dderfelben Jeit diefelben Jinfen tragen ; daher Procerte und
Rapital in indivectem Berbdltuiffe ; afjo

__ 1000 Rubef Kapital XX 520 5 .

= 0S4 = 9285% Rubel,

Aug den drei lesten Aufgaben feben wir, daf

a) die Orife des SKapitald und Ddie Grdfe der Jinfen
in Directem %erf)altmﬁ’e fteben, wenn Procente und eiten
gleidy find,

b) Die Grife des Rapttals und Ddie Ldnge der Jeit in in-
Divectem Berhdltniffe bei gleidhen Procenten und gleichen Jeiten.

c) Die Grofe des Kapitald und die Grdfe der Procente
in tndivectem Berhdltnifie bei gleichen Jinfen in gleichen Jeiten.

1V, Bevedynung der Jeit aus Procenten, Sinfen
und .Rapita[

1) Wie lange miiffen 400 Rubel Kapital ausfteben , um
bet 5% 80 Rubel Jinfen ju tragen 2

Auflbfung.  Da 100 Rubel Kapital 5 Rubel Jinfen geben,
fo find Die jdbrliden Jinjen von 400 Rubel Kapital
4 X (5 Rubel) = 20 Rubel. Wit haben alfo
20 Rubel Sinfen ........ 1 Jabe
1 Rubel Binfen ......,, Yoo Jabs
Daber 80 Rubel Jinfen ........ 80 (Yoo Jaht) — 4 Jabr.
Ober nady der gufammengefepten Regeldetri :
(¥ngabe) 100 Rubel Kaypital, 5 Rubel Jinfen ......, 1 Sabt,
(BFrage) 400 ,, v 80, ) ke K, ?




98
Beurtheilung, Je grbper dag Kapital, in Defto fhrzerer
Jeit wird ed Diejelben Jinfen geben: 3 Desbalb RKapital und
Beit in itndivectem Berhdltniffe,
' Se mebhr Finjen von einem SKapitale, verIangt werben ,
je Idnger mug_es ausfteben ; alfo Jinfen und Jeit in divectem
Berhdltnifie ; baber
Sahr), X 100 X 80
e 400 X 5
Aug der Relation :
 Beit X Rapital X Procente = 100X Jinfen
feiten wir und eine Formel jur Beredmung aller dhnlichen Aufs
gaben bet. - Dividiren wiv nehmlich. die 100fachen Jinfen mit dem
Producte aud Kapital und Procenten, fo haben wir fitv die Jeit
(in Jahren ausgedriictn)’ © :
- 100 X< Binfen

B 7 Kapital X Procente.
3- B. 2) Wie lange miiffen 3000 Rubel bei 6% ausfteben,
utt 330 Rubel Jinfen ‘ju tragen ?
7100 %330
TE = 30006
St ettte Diefer wier ‘Grdfen. verftedft ‘gegeben, fo fommen
xmr und Ddiefer Formel nidt. bebtenen, und miiffen die, Aufldfung
der Anfgabe nach der jufamitengefemten Reqeldetrt mad)en, 3 B.
3) Wie lange muf ein Kapital von 500" Rubel bei 6%
ausfteben, um eben fo wviel infen zu tragen al8 1200 Rubel
bei 4% in 6 Jabren?
(¥ingabe) 1200 Rubel Kapital bet 4% .oppnon. 6 Jabre ;
(Frage) 500 001 wng? Dol DS aiarssss . cun ¥
Beurtheilung.. Je grofer baé Kapital, defto weniger Jeit -
it nbthig, wm bei demfelben gméfuﬁe Diefelben Jinjen zu
erhalten 5 alfo ﬁamtal und Jeit in mbtrectem %etl)altmﬁe
Se hafyere Procente man hivtmt, in defto fhirjerer
Beit wird wman von demfelben Kapitale diefelbenJinjen befom:
men ; Daber;Procente und Jeit in indirectem Beshdltniffe ; alfo
(6 Jahre) X 4 X 1200
6 X 500

= 4 Sabr.

Sabr = 1% Sab.

X3




4) Jn weldyer Beit tragen 1000 Rubel Kapital 450 Rubel
Binfen, wenn man in 5, Jakren bei demfelben Jinsfuge von 800
Rubel Kapital 180 Rubel Jinfen erhalten hat ?

(ingabe) 800 Rubel Kapital 180 Rubel Jinfen ...... 5 Jahre

(Frage) 1000, i 480, Pyt eves ®. 5 ¥

Beurtheilung. Je grifer das, Kapifal, defto weniger Fei
ift ndthig, um bei gleichem ingfufe diefelben Jinfen zu haben ;
daber Kapital und Jinjen in indivectem Berhdltniffe.

Je mehr Jinfen, defto mehr Jahre find ndthig fiir

Dagfelbe Kapital und denjelben Jinsfuf ; demnad) Jinfen und
Beit in indirvectem Berhdltniffe; affo B0 %
’ o~

5) Jn 3 Jahren erbielt man 160 Rubel Jinfen bei 4%.;
in welder Beit trdgt dasfelbe Kapital 300 Rubel Jinfen bei 6% 2
' (®mgabe) 160 Rubel Jinfen 4% oveeie. 3 Jabre s

(Frage) 300 ,, g3 1 00N alniind. MAlskpna? ;
Beurtheilung:: e mehr Jinfen, Ddefto Idnger muf das Ka-
ypital: augfteben ; Ddeshalb Jinfen wund Jeit in Directem Ver-

- Déltnife, - ; | :

Je hoberve Procente, in defto weniger Jabren wird
man von demfelben RKapitale diefelben Jinfen erbaltens: alfo
PBrocente und Jeit in indivectem. BVerhiltniffe 5, Deshalb

S 3“5;20><X3 Oé) X 4 = 3%, $abte.
o Ausd Den drei leften Nufgaben erfehen wir, dap

a) Jeit'und Jinfen ‘Cbei gleichem Kapitale und Demfelben
Jinsfufe) in bitectem‘ Berhdltniffe, : E

b) eit und Procente (bei gleidem RKapitale wnd Denfelben
Binfen) in, indirectem Berbdltniffe,

¢) Beit und Kapital (bei gleidhen Jinfen und demfelben
Bindfuge) i indivectem BVerhdltniffe, frehen.

§ 71, Sn dem vorhergehenden § Daben wiv zur Beredy
‘nung einer Grife, wenn bie Drei. amdern bei der Binsrehmung
vorfommenden gegeben waven, folgende Sormeln gefunden :

w 9%

Xi==



SRapital X Procente X Jeit
100.
100 3 Binfen
RKapitaf X Jeit.
100 X Jinfen
Procente X Jeit.
100 < Zinfen
BYi7 Beit: == Procente X Kapital.

Bugleid mad)ten wir die Bemerfung, daf bte Anwendung
diefer Formeln nur eine Dejdhrdnfte fei. Ju diefer Bemerfung
wurden wir Ddadurd) veramlagt, DaB wit nidht fogleid jeigen
fonnten, wie man Die in der Nufgabe verfiedtt gegebene Grope
Derjuleiten Dhabe. Jyept wollen wic die anmenbbatfelt Der Fors
meln in alfen Fdallen nadhweifen.

1) Bon einem gewiffen Kapitale erhdlt man in 3 Jahren
bei 5% 150 Rubel Jinfen ;5 wieviel witd man in 7 Jabren bei
4% von demfelben Kapitale erhalten?

@ngabe) 3 Jabre 5% .. ... 150 Rubel Jinfen ;

(%rage) 4. i A% 10018 G 17, 17, 2

Die Angabe ift eigentlih eine Aufgabe fiir fih, und
Tautet: Weldyes Kapital giebt in 3 Jahren 150 Rubel Jinfen
bet 5% 2

RNady Formel (HI) haben wir :
1%;—%2—%5—9 Subel = 1000 Rubel
und jept verwandelt fid) die Frage in eine jweite Uufgabe,
nebmlich : Wieviel Jinfen bringt ein Kapital von 1000 Rubel
bet 4% in 7 Sabren ?

RNady Formel (I) find

: 1000 X 4 X 7

s S | R

2) 3u wiepiel Procent muf ein Kapital vou 720 Rubel
audgeliehen werben, um in 3 Jahren an Jinfen ebenjoviel ju
tragen al8 1200  Rubel in 2 Jabren bei 4% 2
(ngabe) 1200 Rubel Kapital 2 Jabre .... 4% (3u fudsen bie Sinfen)
(Frage) 720 ’” 7 L7, VS x% ¢

L. 3infen e
II. Procente =

1. Ra!pital E—

Kapital =

Rubel — 280 Rubel.
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Aus der Angabe haben wir nady Formel (I)

e 1200 ;%021&4 Rubel = 96 Rutel
und fept aud der Frage, nady Formel (I1)
Procente — 1702% S 96 Y% = 4% %.

3) Jn welder Zeit erhdlt man von 420 Rubel Kapital
bet 4% ebenw fo viel Smyen al8 von 1600 Rubel Kapital in
b Jabren bet 3% 2
(Sngabey 1600 Rubel Kapital 3% e b Jabre Gu fudhen dieSinfen
(Frage) 4200 ’” ’” 4% o, x 7 2

Aus der Angabe folgh nach Formel (1)

1600 X 5 X3

e = == b ¢ Rubel = 240 Rubel
und aud der Frage nadh Formel (II)
. _ 100 x 240 7o v
oer — 7900 X 4 Sahre — 1% Sabre.

4) Bon 1500 Rubel Kapital erhalt man bei gewiffen Pro-
centen in 5 Jabren 180 Rubel 3Jinfen; in weldher Jeit wird
man bei demfelben Jindfufe von 3500 ERubeI Kapital 400 Rubel
Binfen erhalten 2.

(@mgabe) 1600 R, Kapital 180 R, Jinfen ... 5 aI)rc {su fuden
(%rugt) 3500 ” ” 400 4 ” Dol nY 2 Sprocente)
Aus der Angabe folgt nach Formel (II) ?
— (100X180YG a4
Procente — (1500>< 5) % = 12 %.
9us der Frage nad) Formel (IV)

. 100 X 400
3eit = 3500>><< iz a0 = 438 Sabr.

§ 2. Bei der einfacdben Jindredhmuing Fonnen nod fols
gende Fdlle vorfommen :
A. Die Jinfen ju finden, wemn mehre Kapitale ju gleidhem
Jindfuuge nd auf gleidye Jeit ausgegeben werden.
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B. Dic Jinfen 3u bevedhmen, wenn mehre Kapitale su glei-
dem Bindfufe, aber auf verfdhiedene Jeiten, oder ju
verjdhiedenem Bindfufe und auf gleidhe Jeit audge-
geben werden.

C. Dic Jinfen ju bevednen, wenn mehre Kapitale ju vers
fhiedenem ZJindfuBe wund auf verfd)tebene Beiten
audgegeben wordern,

Das BVerfahrew und die %egtunbung Desfelben fiiv jeden
eingelnen Fall erfieht man aud folgenden boﬁftaubtg audgeredynes
ten Beifpielen :

A, Wie groff find die Jinfen von a) 1500 Rubel, b) 2500
Rubel, ¢) 3000 Rubel nady 3 Jahven bei 5% 2

Die Jinfen von 1500 ROL. bei 5% in 3 Jabhren find ... 225 RbL
" v n 2500 & S 0% 3 " T T -+
" ” v 3000 » n 50/.0 wid i #1546 s ¢

s 3ufammen veve 1050 Rubel,

Obder: die ?,mfen von [1500 R 4 2500 §RBI -+ 3000 Rb1.]
- Z= 7000 Rubel bei 5% in 3 Jahren betrageit

7000 X5 X3 Stubel = 1050 Rubel, wie yochin.

Man berednet entweder die Jinfen jeded eingelnen

RKapitals und addict diefelben, odet man addirt yuerft

bie Kapitale und beredhnet vow Der Summe Derfelben: Die
Binfen.

B. a) BWieviel Jinfen geben 300 ERnbeI in' 5 Jahren, 800 Rubel

in 4 Sabren, 700 Rubel in 3 Jabren, wenn alle 3u 4%

 ausftehen @
Aufldfung : ‘
300 R. in 5Jahren tragen ebenfomclszen al8 300 R. X 5—150091 in 1apre
800 , ., 4 - 3 »” T e AR = b
700, ,3 % : pResies | NS e 11| OSiE See

Die gmfen fiic alle Kapitale werden gleidh) fein Dden Jinfen von
per Summe [1500 Rubel + 3200 Rubel + 2100 Rubel]
— 6800 Rubef n 1 Jahre. — 2361 4% find diefelben

ks @Q&%(mf)_(_} Rubel = 272 Rubel.
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Pan multiplicivt jedes Kapital mit der Jett (wo-
durdy. man Kapitale erhdlt, die i 1 Jahre ebenjoviel Sinfen
tragen wiirden) wud nimmt nadher vou der & umane der
erhaltenen Producte die gtnyen eines Jabhres bei dem
gegebenen Jindfupe.
b) Wieviel Jinfen erhdlt man in 5 Jdhren vou 12000 Rubel
3 4%, 720 Rubel h 3%, 600 Rubel 2 5% 2
Aufldfung
1200 R. & 4% ‘geben ebenfoviel ald 1200 R« X 4 — 4800 R. a 1%

0 P e ry SEBLTUANE N 2 o, 10/.,}
G(X) » ‘a 50/° » » ‘u 600 » >< 5 f— 3000 ” 10/0

lle sufammen ebenfobiel a8 9960 R. a 1%.
Daber find fitt &5 Jahre die gefuchten Jinfen

— 2960 ;305 X1 qubel = 498 Subel.

Man multiplicirt jedes eingelne KRapital mit fei-
nem Jindfirfe Cwodurd) man ein anderes RKapital erfialt, das
3it 1% ebenfoviel. Jinfen: frdgt) und nimmt nadhher von
bert Summe der Producte die Jinfen fiir5 Jahrea 1%,

C. Wieviel betragen die Jinfen wvon 350 Rubel 2 3% in
5 Sabren, 150 Rubel 3 4% in 6 Jahren ud 200 Rubel
a 6% in 2 Jabren jufammen ?

Aufldfung. 350, Rubel & 3% tragen ‘ebenfovtel Jinfen als 350
Rubel X 3 = 1050 Rubel a 1%3 in 5 Sabren 1050 Ru-
bel X 6 = 5250 Rubel in 1 Jabhre 'd 1% 5 ; wiv haben da-
hev zu fepen: ;

fiir 350 . & 3% m5§3 cees 3505 >< 3 X 5=>5250R.a1%in1g.

,,150,;34/" ) o 1;50,, X4X6——3600,, 51/0 "1,, +
::200:1"‘6/" T "“200n X6><2:24m”é_1°/b nln

Statt der Jinfen {ammtlidher Kapitale die Binfen bon 11250 R. & 1% in-1 Jahre.
Diefe fird = 1200 iﬁugzlox LX b e 1199 Ruper.
Manw multiplicict ;ebéé eingelne Kapital mit feis

nem Jinsfufe und mit Der Jeit (wodurd) man ein Kapital

erhdlt, dag in 1 Jabte bet 10/, eben fo- viel Jinfen fragen
wiitde), addirt brerauf fdmmtliche Kapitale und nimmt

Davon Die Ginfen fir 1 Jahr a 1%,
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§ @3. Wir haben nod) einige befondere Fille angufiibren,
die in Der Binsred)mmg vorfommen founen. . €8 find Ddiejenigen
Aufgaben, in dDenen die Jinfen mit dem Kapitale 5ufammen alg
etne Babl gegeben find, 3. B.
1) 2Wieviel betragen Jinfen und Kapital nad) 4 Jabren,
wenit 800 Rubel ju 3% ¢/, ausdfiehen 2
Aufldfung. Die vierjdbrigen Jinfen find
e e ml{%ﬁ—é g 2.1 =112, Rubel 3
daber Kapital -+ Jinfen = 800 RLI. 4 112 RbI. — 912 RbL.
2) Welded RKapital betrdgt bei 59, mit feinen Jinfen
jufammen nady etnem Sabre 4200 Kapital 2
Aufldfung. 100 Rubel Kapital find bei 59, nadh cinem
- Jabre mit Den Jinfen jufammen = 105 Rubel 5 alfo fon-
nen wiv fd)ﬁeﬁen
105 R, nad) einem Jahre find 100 R. gleich baar ;

miﬂ)m 1R » " " Ift -}—gg— sim R

R.
folgl, 4200R. » o v fnd 202 R — 4000 Rubel.
Bon bder Richtigleit ﬁbetgeugt man fidy leiht durd) eine
Probe. — €8 find die Jinfen vou 4000 fir 1 Jahre bei 5%
— DI X & 900 stusier 5
daber Kapital 4 Jinfen = 4200 Rubel , wie e8 fein vaI
3) Weldes Kapital betedgt bei 31 o/, mit feinen 6jdbri-
gen Binfen jufonumen 6500 Rubel ?
Aufldfung. Die Jinfen von 100 R6L fitr 1 Jabr find = 15 R, ;
daber fiir 6 Jahre 6mal mebr, D. I) s (“‘/5 iRubeI)
= 19% Rubel; aIfo ,
119L R. nadh) 6 Jabren =100 R. gleid) baar;
S R0 o B o
C(Ifl) 1 ﬁ- " " "‘1—1§§§R‘ " 1 — 5@ §R.
mithin 6500 R, , . . = 6500 (329 Rubel)
= 54533, Rubel = dem ge:
fudten Kapitale.

S
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4) Jemand hat 350 Rubel audgeliehen, aund erhdlt nadh
einem Jahre mit Dden Jinfen jufanunen 367% Rubel juricdge-
sablt 5 wieviel Procente waren genommen 2
Aufldfung. ~ Da 3671 Rubel = Kapital 4 Jinfen = 350
Rubel + Jinfen, fo muf 367 Rubel — 350 Rubel
— Binfen fein, demnad) haben wir Jinfen = 171 Rubel.
Nun fdliefen wiv weiter : :
350 Rubel Kapital geben 171 Rubel Jinfen ;

folglih 1 - » it giebd Ski

=39 350 Rubel Jinfen — 55 Rubel ;

alfo 100 . » ., geben 100 (7 &) Sinfen = 5 Rubel,
Dl inte gefuc[)te Sabl =, 59/ i

5) Jemand hatte ausdgelichen 250 Rubel, und erbhielt nadh
8 Jabren nebft den Jinfen juriidgeablt 340 Rubel; wieviel
Procent waren gerehnet 2
CMufldfung 340 Rubel = Kapital J- 3mfen }

e 2560 ” fa— Rap(ta[

- 90 Rubel = den Jinfen fiir 8 SJabre,
Daber bie Rinfen fiit 1 Jabr 90 Rubel = 11} Rubet ;
folglich baben wic :
250 Rubel Kapital geben 111 ERuBeI infen 5

1 ” il g‘ebt %950 250 ” ‘ ” : !%5 mube[; .

aljo 100 4, gebien 200 Bty iy — &} Rubet,
g Do b, 410,
" 6) MWie lange muﬁeu 480 Rubel auéﬁeben 49, bmmt
fie mit Den Binfen jufommen 520 Rubel betragen?
Aufldfung. 520 Rubel = Kapital 4 Sinfen }
, 480 4 - = Sapital 1
40 Rubel — Jinfen fiir die gefudhte Ieit.
NRun geben 480 Rubel in einem Jabhre an 3mfen

0
| 4810%2‘ ubel — 197 Rubel;

wit {dliefen alfoz, -
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19%s Rubel Jinfen in 1 Jabre s
1 " " ” 93 ,\saf)ten; :
baI)et 40 Rubel Jinfen in 40 ..(5 Jahre) = 25 Jabren

Gefellihaftd- oder Repartitiond-Redhnung.

8§ 74. 3ir Gefelljdiaftd - ober Repartitionsd - Redming
4abit man alle Diejenigen Aufgaben, welde ein gegebenes
Ganze in ungleihe Theile nad) einer gegebenen Bedingung Fu
serfegen verlangen. Die ausgefprodenc’ Bedingung, nady der
die Theilung gefdehen foll, wird Der Theilungdfuf genannt.
Der Theilungsfufp ift entweder einfady, oder, wenn er aus
den Bedingungen Dder Aufgabe durd) Wultiplication jweier oder
mebrer SaI)Ien Devguleiten iff, jujammengefest; Ddedhalb
Haben wir eine einfacdhe und eine jufammengefeste Gefeljdafts-
Redynung.

G8 giebt eine unendlidhe Wenge von Fdllen, wo eine Theis
Iung in ungleie Theile erforderlih wird. Wird 3. B. durdh
ein gemeinfamed Unternehmen ein Totalgewinn erjielt ober ein
Berluft herbeigefiibrt, fo fordert dte Billigleit, daf Demjenigen
der Theilnehmer mehr jufalle,  Der bei dem Unternehmen durdy
einen grofern Ginfap fich bett)edtgte, und Daf er mehr verliere,
wenn bei Dem Unternehmen ein Berluft fid) ergab.

Diefe Redhmung wird nidt allein im Handel, fondern
aud) bei Grbichaften, Repartitionen der Stenern, Ginguartierun-
gen u.f. w. angewendet.

a) Ginfade Sefellfchafts - éRed)nung
1) A und B handeln in Gemeinfdhaft und yerdienen 2000 Rb1.
A Dbat 1500 Rubel, B 2500 Rubel jum Gejdpdfte Hergegeben ;
wieviel exhdlt jeder 2
Yusrednung. A Pat gegeben 1500 Rubel
B o " 2600 }+ :

Beide gujammen 4000 "y
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Pan fchliefen wiv:
it 4000 Rubel find gewonnen 2000 muBeI

Deshalb mit 1 Rubel gewonnen 3999 Rubel = % Rubel.

Daper muf befommen ¢
A 1500 . ¢} Rubel) = 750 Rubel
B 2500.(3 o .= 1250 .»

Ganger Gewint = 2000 Rubel.

2) Bu einem lnternehmen geben A 350 Rubel, B 240
Rubel, C 210 Rubel, D 200 Rubel. Sie gewinnen 800 Rubel,
Wieviel erhdlt jeder ?

Ausredymung. A=z 86D éRuBeI

e

B ATy :
- 3 ” +
D' = 200"

Alle gufammen = 1000 HRubel.
Alfo 1000 Rubel Einlage geben 800 Rubel Gewinn 5

fDIgIld) 1 " ” gtebt -1-0;;0 ” ” .75 DL
Mithin exhdlt: A 350 . (2 Rube) = 280 Rubel |

B 240 . (‘—;‘ ” = 192 ”

G210 (% ” = 168 " +

D 200. (% " = 160 ”

Ganger Gewinn = 800 Rubel.

Hievaus ergiebt fich folgende Regel: Man addire fimmt-
lige Ginlagen; dividive mit Der Summe in den To-
talgewinn (wodurd) der Gewinn filr die Einbeit gefunden
witd) md muIttphctre mit dDem Quotienten die Gin-
fage jedes eingelnen Theilhabers. L

3) A, B und C geben gleihy viel Kapital 3u einem Ge-
fhdftes A auf 6 Monate, B auf 9 Monate und € auf 11 Mo-
nate. hr Gewinn betrdgt 320 Rubel. Wad erhdlt jeber 2

Ausrednung, AL e D ivtvnate}
+

B ® o ¢ 0 9 ”
C DRI 11 ”
25 Donate,




Fiir 1 Monat ift der Gewinn — 32° Rubel == 6 Rubel ;

babet ethdlt: A 5. (% Rubel) — 64 Rubel,
B 9 (64 " ) ey 115—;— ”
G 1. (64 TAEER ¥y 140% ”

: Ganger Gewinn = 320" Rubel.
Man fann Ddie %qugabe anc) umfehren, nehmlich aus dem
Gewinn jedesd (&mgelnen und der Totaleinlage auf die Ginlage
jedes Theilhabers jdliefen, 3. B.

4) it 3200 Rubel wurde {o viel gewonnen, daf erhalten
fonnte A 280 Rubel, B 420 S‘tuBeI, C 500 Rubel; wieviel

batte jeder eingelegt ?

Ausrechnung. Gewinn ded A = 280 Hubel
” o B gas 420 ” +
" w=G= 500 ”
Totalgewinn — 1200 Rubel.

Pn {dhliefen wiv ¢
1200 R. find gewonnen durc) 3200 R. Einlage ;

; oo
folgl. 1 # ‘1ft " " %}QB P e saatnAEiRlege.
%IIfo hat ‘A eingelegt: 280 . (§ RbL) = 745% Rubel
” " B "o 420 . (8 the s 1120 ”
" . " 500 P (5 T 1333:‘; ”

Totaleinlage == 3200 Rubel.

-+

5) Gin Gefddft bradte einen Gewinn, von weldhem A 150
Rubel, B 250 Rubel, C 340 Rubel, D 160 Rubel erhielt, A
batte etngelegt 1000 HRubel.

~ a) Wieviel jeder andere? : b) Wieviel a¥e ufantmen 2

Ausdrednung, :
150 R. Gewinn gab eine Cinlage von 1000 R. ;
fDIgIId) 1n ” : I " " HJ—OE ER — 20 Rubel.

150
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a) ﬁ)emnad) ift bie (Smtage Des A SRR 1000 K.
” " W B= 250 (90 {R — 16663 " +
" " " —= ol ( ") == 22663 ”

0o .t v D =160.(C% »)=1066% /
b) Uberhbaupt = 6000 Rubel.

Suweilen wird der Antheil des Ginen. nadh dem Antheile
De8 Andern beftimmt, 3. B.
6) A, B, C und D follen fih in 440 Rubel fo theilen,
baf B % von'A, C Yo von B, und D foviel al8 B aund C
jufamumen erbalte. Wieviel befommt jebet 2
Ausredhnung. :
Antheil ded A — 1 Theil 5 deshalb ift
” ” D= Ql.’v " (1 %bet[ > 2/5)
n=— G- Mgy 1Pl X U X %)
” P Dy oty (2/5+ l/5"__'..B—l-'C)
Jujammen = 2% Zheile. '
&8 fommen alfo auf 1% Theile . ... 440 Rubel 5
folglich auf 1 Theil .... 440 R, X 5=200 R. fir A
5 fIbetIe & ek (200 n) X E= 80", W'B
" 1/5 il)ei[ ‘b0 [200 n) X %: 40 v o C
w s If)eile e e (200 ") X =120, » D

6umme — 440 éRubeI

Hiaufig gleI\ man blof relativ an, in welder Beziehung
die eingelmen Theile Ded u ﬂ)eﬂenben Gangen 3u einander ftehen
follen, 3. B.

7) an foll 50 i jwei Theile theilen, die fih gu ein-
ander verbalten wie 2 ;u 3, d. Db, wenn man Dew erften Theil
durdy den gweiten Dividirt, fo foll ein Brudh entftehen, der = % ift,
oder audy, fo oft auf den erflen Theil 2 fallen, joll Der jweite
3 befommen, Durd) Jeichen wird Ddiefer if)ellungéfuﬁ folgender-
magen audgedritctt :

J VA e s 1
Ausredymung, Da A 2 erhdlt, wenn B 3 ninunt, {o nehmen beide
auf einmal 24 3 =056. Gpo oft alfo 5 in der u theilenden
abl enthalten ift, eben fo oft faun A 2 und B 3 erbalten.
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Alfo A =2
: Br= 3} s
: DEte-=_-5.
Run ift 50 : 5 = 10, folglich der eine Theil A = (10)
X 2/="20, und der andere Theil B — (10) X 3 = 30.
8) 780 Rubel follen unter A, B, C fo getheilt werden,
baf fidh ibre Untheile verbalten wie 3 : 4 : 5. Wie grof ift
jeder Theil 2
Yusrednung. Summe Dev Verhdltnifzahlen =34 + 5 =12
baber 12 Theile = 780 R. ; folglich 1 Theil = 780 R. ='65'R. ;
mttI)m ethalt A 3. (656 Rubel) — 195 Rubel

B 3 (65 " — N Hy +
C ol (65 v ) ; 325 "

Gumme = 780 Rubel.

S

§ 75. 3Zwei %tud)e von gleiden ennern verbalten fidh
wie ihre Jdbler ; Denn

GG = X P =3 =5:17
Sind nun %erI)aItmﬁgaI)Ien durd) Briihe gegeben, fo bringt man

fie auf gleide. 8enennung, und bat an ihren Jdhlern gange Jahlen,
bie basfelbe Verbdltnif ausdriicfen. Wenn Daber fein foll ;

ABCD'—. E:8:

L B 19'!
fo etbatt man durd). Multiplication mit bem Generalnenner 36 :
A:B:Cy D.:%a 3938 3%
= 2:30:32:3.
9) A; B, C follen: fih in, 1156 Rubel fo theifen, dag fich
die Antheile nuba[ten wie (3) 2 (3) :.(3); wie grof ift jeder Theil 2
usremumg. 3:3:% = &% 8 = 6:8:9, daber
6 + 8’4 9 = 23 Theile — 115 Rubel, mithin 1 Theil
= 25 Ruibel = b5 Rubel ; alfo’ erbdlt
A 6. (5bRubeD) = 30 Rubel
B 8.(5‘" ):40 ” +
C 9 * (5 ” ) e 45 "

Gumme == 115 Rubel.




§ 76.  Juweilen tritt der Fall ein, baﬁ in einer YAnfgabe
nidht ein gleiches Berhltnif fie alle Theile, fondern ver{diedene
Berhdltnifie . gegeben find.  Hier miiffen wiv. die  verfhiedenen
Berhdftniffe auf ein gleihes Bechdltnif bringen, und dann die
Ausredynung nad) den befannten Regeln ausfihren, 3. B,

10) Bon 450 Rubel fol, fo oft A 3 Rubel exhilt, B 5
- Rubel befommen ; fo oft aber B 4 Rubel nimmt, follen-dem C
7 Rubel ‘3ufa11en._ Was erhdlt jeder ?

Ausredhnung. Wir Haben bier :
AsB—3:%
Bt Ce=f 1.
Um ein gleides Berhdlinif swifdhen A, B und C bersu-
ftellen, miiffen wir entweder :
a) s’ 3 und 5, ober. .
b) 3u 4 und 7 die Dritte Berhdltnifzabl fuchen.
Wir fdliefen bei (a):
©o oft B 4 Rubel, — erhdlt C 7 Rubel,

Gb oft B L:Rubel, — erhdlt € I Rubel.
©o oft B 5 Rubel, — etI)&It C 5. (7 Rubel), d. 5. 35 Rubel.

Afo A:B:C = 3:5:3F; oder mit 4 multiplicict
= 12.:.30 35!

Bet (b) ift die Sdhlupfolge :
©o oft B 5 Rubel, — erhilt A 3 Rubel.
@o oft B 1 Rubel, — erhdlt A 3 Rubel.
o oft B 4Rubel, — erblilt A 4.2 Rubel), d.h. 42 Rubel,
Afo A:B:C = 12:4:7; oder mit 5 mulkiplicict
o 19:20:35.
Run baben wir 12 4 20 -} 35 = 67 Theile = 450 Rubel.
1 Theit == 450 Rubel.

67
Alfo A befommt 12 . (450 Rubel = 8042 Rubel
B ” 20, (?79 Rubel = 134%7 " +

Gumme = 450 Rubel.
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11) ‘€8 foll* eine Jabl fv unter A,"'B, C und D getheilt
werden, dag fidy der Untheil ded A ju' dem Untheile Des B wie
3043 0e8 B¢ C=57:9; des C:'D = 67 11 verhalte.
‘lBecheé ift das gemeinfame ‘BerI)&ItniB Der vier Untheile?

Auflsjung. - Wir haben  A:B = 3: 4
LR B '@l =pt 9
CiP==i6: 11
und Fonmen auf 3 Wegen Ddie jwei fehlenden %erf)attmﬁaablen
beftimmen.
Gntweder, a) A:B:C:D = 3:4:(®): ()
oder, b) A:B:EC¥D==(D:5:9:(®)
oder, ¢) A:B:C:D = (®:(?:6:11.
a) Dafeinfol A:B=3:4und B:C=5:9, fo {hliefen wir:
©o oft B 5, exbdlt C...9
Go oft B 1, erbdlt C...2
Go oft B4, erhdlt C...4.(2) = 35
Alfo A:B:C = Jakit 385 8+ ba ferner fetn’ foll C: D 3
6:11, {o {dhliefen wir:
©o oft C 6, erhdft D... 11
So oft C 1, exhdlt Do, 4
©o oft C38, ethilt D...(38). (}g) = &5,
daer: A:B:C:D —3:4:85:686
i o= 1151220 : 36 : 66,
b) Da wir haben follen A:B = 3:4 und B:C == 6:9,
fo fdliegen wiv:
©o oft B 4, exhdlt A...3
@p oft B 1, exhdlt A, .. 2
o oftB 5, ethdlt A,..5.(3) = .
Mo A:B:C = P:5:9; —dafeenec C:D = 6:11
fein foll, fo. haben wic:
@o oft C 6, erhdlt D... 11
“©o oft C 1, erhilt D,

©o oft CG'9, erhilt D...9 0 =%
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Demnach A:B:C:D = 15:5:9:33, und multiplicict mit 4
: =157 204856566,
c) Aud B:C = 5:9 und C:D = 6: 11 folgt:
Go sft C9, exthit B...5
B0 oft C 1, exbhdlt B... 3
©o oft C 6, exhdlt B...6.(3) = 1.
WjoB:C:D=10:6:11; danun fein fol A:B=3:4,
fo {hliefen wir:
©o oft B 4, ethdlt A...3
©o oft B 1, ethdlt A ... 3
©o oft B 1P, ethdlt A... (9. (D) = &
folglih A:B:C:D ==5:%0:6:11 und mit 6 multiplicict
= 15:20: 36 : 66,
Diefes Berfabren ift weitldufig, und wird bei Aufgaben, die
mehr al8 4 Theile enthalten, nod) weitldufiger, Ddedhalb merfe
man fid) folgende praftifhe Regel gur Herftellung eines glei-

Gen Berbdltniffes fir alle Theile aus ben gegebenen Berbdltnife
fen Der eingelnen Theile.

12) @3 fei 3. B, gegebéu:

(3

10
5:7
$:9

2

: 10 : 11,
dann fepe mam: A=2.5.8.10,

und leite hieraus die MWerthe fiir B, C, D und E Dadurd) Per,

baf man Den vorfommenden Factor mit dem Daneben ftebenden

Divifor vertaufdt; alfo wird fein

i B
(a0
=
:E

=i C By

G5y, 998 4P
D=3 7.9 .40
Bz 8070 8%

: Bon der Ridtigheit der erhaltenen Jablen libergengt man
fih leiht; denn o8 ift:
8
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Diefes Verfahren hat den ‘eingigen Nachtheil, Dap die erhals
tenen Verhiltnifzablen nicht tmmer die Lleinmften find, Ddie vors
fommen fonnen; es empfieblt fich aber durd) RKiirge, und mbdhte
Deshalb al8 dad braudbarfte. fich bewdbhren.

§ 77. 8 giebt Anufqaben, die neben den BVerhdlinifzahlen
nod) andere Sablen enthalten, Ddie Dhingu abddirt ober Davon
fubtrahirt werden follen. Die Aufldjung foldher Aufgaben
madyt man Dadurdh, daf man die Summe Dder Berhdlinifs
jablen ‘et von Dem Bimgu abddivten oder Ddavon fubtrabirten
Bablen trennt, wnd dag Suchen der Theile aui die gewdhuliche
Weife ausfithrt; 3. B.

13) Orei ‘,Berfvnen thetlen fidh in 1600 Rubel dergeftalt,
daf B 60 Rubel mehr ald” A und € 40 Rubel mebr ald A er-
Balten foll ; wieviel befommt jeder?

Yusredymung. A =1 Theil .
B — 1 ZTheil + 60 Rubel.
C = 1 Zheil + 40 Rubel
Sufammen 3 Theile + 100 ERubeI

Da A feinen Antheil davon Hat, waed B  und C Junt vorz
aud befommen, fo miffen, wir die 100 Rubel von Der ju theilen-
den Summe = 1600 Rubel Fuvor megnehmen; alfo 1600 Rus
bel — 100 Rubel — 1500 Rubel — 3 Theile fefen, woraus
fidh ergiebt:

1500 %Rubel

1 Theil = ——— = 500 Rubel;




folglich exhdft A ... 500 Rube
B ... 560 Rubel (nehmlich 500 Rubel + 60 Rubel)
C ... 540 Rubel (nebmlich 500 Rubel - 40 Rubel)

Bujammen 1600 Rubef.

, 14) Drei Perfonen theilen fidh in 110 Rubel fo, daf B 20
Rubel weniger a8 A und C 30 Rubel weniger afs B befommen
foll; wieviel erhilt jeder? )

Audredmung.
=1 Theil
‘B == 1 ZTheil — 20 Rubel
C = 1 Zheil — 50 %’(nef)mlid)l2[)eiI-—-209t.—-—30§R.)

Bufammen 3 Theile — 70 Rubel.

3 Theile — 70 Rubel find gleidh der zu theilenden Summe,
Da man von 3 Theilen erft 70 Rubel wegnebmen mug, um die
ju vertheilende Summe 3u erbalten, fo miiffen 3 Theile um 70
Jubel gu grof fein. Addiren wir demmad) 70 Rubel ju der
Hauptiumme, fo wird fidy ergeben:

3 Zheile = 110 Rubel + 70 Rubel = 180 Rubel

1 Tpeif = 180 ;Rubel

folglidh: A ..... 60 Rubel
B ..... 40 Rubel (nehmlich 60 Rubel — 20 Rubel)
C v.oor 10 Rubel Cnebmlich 60 Rubel — 50 Rubel)

Jufammen 110 Rubel,
Aud den beiden Tegten Beifpiclen leiten wir uns folgende
Regel ab: Was zu den Theilen addirt ift, wird von der Haupt:

fumme abgezogen, und was von den Theilen fubtrabirt ift,
wird ju der Hauptfumme abbitt.

= 60 Rubef,

b) Jufammengefette Gefell{chafts-Rechnung,

§ 78, Der Theilungsfuf ift jufommengefest, wenn die.
Berhdltnifzahl jedes eimgelnen Theils nidht unmittelbar gegeben
ift, fondern qus gegebenen Bedingungen, die fidh eime auf die
anbere begiehen, erft abgeleitet werden muf; 3 B. die Theilung

8*
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eines Gewinnes nad) Maafigabe ded eingelegten Kapitald und
Der Jeit, oder Des eingelegten RKapitald und der Procente, Ddie
jedeat Theilnehmer nacy gemeinjamer Ubereinfunft ugeftanden
werden. — Sn allen Fdlen erhdlt man die ndthigen einfachen
Verhdltnigzablen Ddadurd), Ddaf man Ddie Bedingungdzablen mit
einander multiplicivt oder dividirt, je naddem fie tn Diz
vécter oder indivecter Beyiehung ju Dden gefudhten Jablen
ftehen. — Gind die einfachen Verhdltnifzahlen gefunden, fo ges
fdhieht die fernere Ausrechnung nad) dem oben entwidelten Bers
fabren; 3. B. :

15) Drei Perfonen treten u einem gemeinjhaftlihen Ges
fhdfte sufammen. A giebt 200 Rubel auf 5 Dionate, B 100
Rubel auf 8 Monate, C 320 Rubel auf 31 Monate. Sie ges
winen 584 Rubel; wieviel exhdlt jeder?

Yufldfung. Hier hingt offenbar der Antheil jebed Gingelnen
pon dem eingelegten Kapitale und der Jeif, Ddie e8 im Gefydfte
ftand, ab; Deshalb jdhliefen wir:

200 Rubel RKapital tragen tn 5 Ponaten ebenfoviel Jinfen
als (200 Rubel) X 5 = 1000 Rubel in 1 Monate. Die eins
fachen gemeinjamen Berhdltnifzahlen find daber:

A .... (200 Rubef) X 5 = 1000 Rubel :
B 2100 Rubel) X 8 = 800 Rubiels. o0 Srubel (gemeins
C o (320 Bubet) X-§ = 1120 Fubel wiig Gemtin)

Sllfammen = 9920 Rubel,
9920 Rubel Ginlage ..., 584 Rubel Gewinn

1 Rubel Ginlage ... Fs Rubel Gewinn = 1 Rubel Gewinn,
folglidhy erhilt A ..... 1000 . (3 Rubel) == 200 Rubel
B s 800 . (L Rubel) — 160 Rubel
G vises 1320 (L RBERE) S 90 thel

Gumme — 584 Rubel.

16) Bei einem Bau find befdhdftigt in dem erften Jeitraume
b5 Mbeiter, in dem gweitent 12 Arbeiter. Der Arbeitslobn fiir
dent erften Jeitramm betrdgt 30 Rubel, fitc Den weiten 60 Rubel.
— Der gange Ban wabhrie 22 Tage und der Tagelohu fitr jeden
Arheiter war derfelbe. Yus wieviel Tagen beftand jeder Jeitrawm ?
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Nusrednung.
(Der Urbeitalohn ded erften Seitraums) ! (UArbeitdlohne bed gweiten Seitraums)— 30 : 60
(Die Bahl b. Atbeiter ,» 4, » - )e{Babld, Arbeiter ,, v 1—5:12.

Nun ftebt die Jahl der Arbeitstage mit dem Arbeitslohne in di -
rectem, mit Der Jabl der Urbeiter in indirectem Berbiltniffe;
folghd) merdent wir dad Verhdltnif der %hcbettétage erbalten, wenn
wir- mit den Verbdltnifzabhlen Der Arbeiter in die Berhdltnifzablen
Des Arbeitdlobhned dividiren; alfo

(lttbeitétage bes 1ften Seifvaums) & (Urbeitdtagen ded 2ten Seitraums) == 30 3 9

[=rRE)
.
Or mio
b

Nun ift 6 + 5 i | %f)ede i D) Xage

1 Thetl. = 2 %age,

folglich Deftand Der erfte Seitraum aus 6. (2 Tagen) — 12 Zagen
und der gweite - » n 5, (2 Tagen) = 10 Tagen.

Bermifchungdrechnung.

§79. Berbinden fich zwei Stoffe o miteinander, dag eine
gleidhartige Maffe - entfteht, und it man nidht im Stande, die
eingelnen Theildyen nady gefchehener Verbindung von einander zu
aunterjdeiden, fo nennt man Ddiefed eine Mifdhung. Kounen
aber in der Berbindung Ddie eingelnen Theile Der verjdhiedenarti
gen mit - einander verbundenen ©toffe nod) von einander unter
fchieden werden, fo mennt man e$ ein Gemenge. Cine Mis
{hung erbalten wiv 3. B., wenn Wein und Waffer jujammens
gegoffen, und. 3wei Metalle ufammengefdmolzen werden; ein
Gemenge, wenn wir jwei Getreidearten jujammenjchiitten.

Sede Mifdhung ober jedes Gemenge erhdlt einen Werth, der
-von dem TWerthe der Beftandtbheife abhdngt. Wir jeben voraus,
Daf die Quantitdt der Mijdhung tmmer gleidh bleibt der Summe
der Quantitdten der Theile; 3. B, wenn 5 Maag Spiritus mit
3 Maaf Wafjer gemifdht werden, {o nebmen wir an, dap Ddas
Gemifd aus (5 + 3) Maah = 8 Maah beftehe. — Die Grs
fabrung beftdtigt diefe Annahme nicht, indeffen ift der Unterfdhied
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fo gering, Daf wir obne bedeutenden Srethum bei unfever Bor-
ausjepung bleitben Fonen,

Nufer Der Menge (Duantitdt) haben wir die Giite (Qualiz
tit) der mit einander verbumdenen Stoffe ju beriffichtigen. —
Die Menge witd durdh die entfpredyenden Madge, — die Giite meift
durdy den Preis beftimumt. — Bei der Mifchung der Metalle befolgt
man etn eigenthitmliches Berfabren, den Gehalt an edlen Metalz
fen, die in der Mifhung vorfommen, anjugeben. Sind 3. B.
in dem Grundgewidhte = 1 Pfund = 96 Solotnif 84 Solotnit
reined Gilber und 12 Solotnif Jufap enthalten, fo fagt man, die
Mifdhung fei von der vievundadtziger Probe, und umges
tebrt, eine Mifhung von der 60ger Probe enthlt 60 Solot:
nif ebles Metall und (96 — 60) Solvtnit — 36 Solotnif Jujak.

Sn Dentfdhland ift das Grundgewicht fiix Gold und Silber
eine Tofmifdhe Marf, o dap 1 Marf — 16 Loth — 24 Karat.
— Beim Golde giebt man an, wieviel Karat reined Gold in
einer Tofnifhen Marf vorfommen, und nennt dann die Mijdung
faratig; 3 B. 18faratiges ®old enthdlt auf 1 Mut — 24
Rarat 18 Karat reines Gold und 6 Karat Jufah; beim Silber
witd angegeben, wieviel Loth reines Silber i einer dlnijdhen
Part vorfommt, und neunt dann die Wifdhung (6thigs 3. B.
14(5thiges Gilber enthdlt auf einer Mt — 16 Loth 14 Loth
feines Gilber und 2 Loth Jufap.

Sft Das Gilber und Gold gamy vein, obme Jufa, o nennt
man 8 fein; mit einem 3ufap dagegen raubh. — Weil man
bas Sujammenfehntelzen der Metalle Tegiven nemnt, und die
Bermijchungsredhymung fidh voryiglich mit Aufgaben befdhdftigt,
bie fich darauf beziehen, fo nennt man diefe Rechnungsart aud
Alligationd-Regel.

3 fonnen hauptfadlicy folgende Fdlle vorfommen:

I. Man foll ausd der gegebenen Quantitdt und
Qualitdt einesd jeden dDer mit einander ju verbinden:
ben Theile die Qualitdt der Mifdung beftimmen.

(Die Quantitit der Mijdhung ift nach dem oben Angefiibhrs
ten gleid) Dev Gumme der Qnantitdten dev Beftandtheile.)

Die Qualitdt wird gewdbhnlich duvdy) den Preid der Einbeit
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Beftimmt, wnd die Cudntitdt giebt die Menge der Ginfeiten an,
daber wird dad Product der Quantitdt und Qualitdt
ben Werth Des8 Gamgen angeben; 3. B.

a) Bon 10 Maah Wein, wopon jedes Maaf 11 Rubel fo-
fet, ift 10 Maaf die Quantitdt und 1% Rubel die Qualitdt;
bajer 10 . (14 Rubel) — 15 Rubel der Werth des gangen
Weins.

b) Diefer Safs findet audy feine Arwendung, wenn die Quq-
litdt Den: Pretd nur mittelbar angtebt; 3. Vs bet 5 Pfund Sir
ber von der 84ger Probe ift 5 Pfund die Quantitit und B4ger
Probe die Qualitit, fo daf 5. (84 Solotnit) = 420 Solotnif
angiebt, wieviel feined Silber in 5 Pfund enthalten iff. — Wenn
man nun den Pretd won 1 Solotnif  feined Silber fennt, fo ift
dadurdy der MWerth Dder gangen Mijdhung angegeben.

1) 68 werden gemifht- 15 Maah Wein & 80 Kopefen; 20
Maaf a 120 Kopefen; 25 Maaf a 140 Kopefen. — Wie hod
fommt jedes IMaaf Der %ifc{)nng?

NAusredhnung.
Quantitdt Dualitdt SProdutcte gleich vem Terthe
ber Theile det Theile der heile

515 Maap a 80 Kopefen ...... 1200 Kopefen
LI S0 P B ki ualh
{agost Jiist rpli@ 2u, T, ad-Pepphlae,

60 Maap foften zufammen ...... 7100 Kopefen,
daher jedes Maaf Dder Mijhung ...vv 7450 SKopefen = 1181
Kopefen.
2) €8 werben ufamnengefdmolzen 15 Pfund Silber yon
der 84ger Probe, 12 Phund von Der 60ger und 13 Pfund von
ber 48ger Probe. Weldhen Gebalt hat die Mijhung?

Audredynung.

Quantitdt ver Theile - Dualitdt der Theile  Producte gleidh dem TWerthe yor Theile
15 Pfund von der 84ger Probe .,... 1260 Solotnif fein

+ 12 " " " 60get ” Vevis 720 " n
13 & noon 489913 w00 024 b "

m40 %f&ga&ﬁen a[fD R R Qé‘mif fein,
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folglidh 1 Pfund enthdlt 2694 Solotnif — 65, Solotnif fein;
bag Gemifth ift demnad) von Dder 657 Probe.

Die Regel fiir die Aufldfung dbhnlidher Aufgaben ift daher:
Man multiplicict die Quantitdt mit der Qualitdt,

und dividirt mit dDev Summe der Beftandtbheile in die
Gumme der Producte.

IL. Man {oll bei einer Mifdung, die aus ywei
Theilen befteht, die [Quantitdt und [ualitdt des
einen Beftandtheils finden, wenn die Quantitdt und
Qualitdt fowobhl ded Ganzen, ald des andern Bes
ftandtheils gegeben ift; 3. B.

3) Jemand braudit 150 Krufdhfen Spiritud, wovon fede
Keufthfe 35 Kopefen foftet, und wil dagu 70 Krujdhfen a 40
“Kopefen nehmen; wie hodh Fommt jede Krufdhfe einer fhlechtern
Sorte, die er hinguthun muf?

Nusredhnung.

Quantitit Qualitdt Producte :

{(&r;hmud;t 150 Seujdyten 235 Koy. ; diefe Foften 5250 Kop.y
8 und I)at 70 " a40 o AT n 2800 }_—

€8 feblen 80 Krujchfena x Koy, 5 diefe foften 2450 Koyp.,
folglih x = 243° Kopefen — 303 Kopefen.

4) Bon weldhem Gehalt muf dasg Silber fein, wenn man s
mit 24 Pfund von der 60ger Probe mifdhen foll, wm 7 Pumd
von Der 72ger Probe ju erhalten?

Audrecdynung.

Quantitdt Qualitdt Producte 3

7 Pfund von der 72ger Probe enthalten 504 Solotnit fein

T {2% " "oow 60get ) " 150 " " }—.

41 Pfund von der x Probe enthalten 354 Solotnit fei;{;“

alfo x =.354 C?";:Iotmf d 708 égolotmf — 783 Golotit;
3

daber ift der andere Beftandtheil von der 782 Probe.

Befteht die Mijohung, Deven Quantitdt und ‘Quaﬁtét geges
ben ift, aus mebr al8 zwei Beftandtbeilen, und man Fennt von
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jedem biefer Beftandtbeile, mit Andnahme eined eingigen, Ddie
Quantitdt und Qualitdt, fo ift Das Fehlende auf diefelbe Weife
ju finden; 3. B.

5) Gine Compofition wiegt 120 Pfund, und e8 Foftet jeDes
Pfund 25 Kopefents in derfelben fommen vier Subftangen vor:
bie erfte Gubftany wiegt 25 Pfund 2 30 Kopefens bdie jweite
wiegt 30 Pfund & 20 Kopefen; die dritte wiegt 15 Pfund a 15
Kopefen; wie o) fommt jedes Pfund der vierten Subftany?

Nusrechnung.
Quantitdt Qualitdt Producte
120 Pfund ......vve 2 26 Kop. Ioften ..., .. 3000 Koyp.

25 ‘,Bfunb a30 » n 150 Rvp.
-+ 30 " a20 o " 600 -+
P 15 " a 15 ” ” 225 " oy

70 Pfund 1575 Koy,

70 Pfund T~ 1575 Rop.
fehlen 50 Pfund vveoeuvss 3 X Kopefen und foften 1425 Kopefen,
folglidy witd 1 Pfund der vierten Gubftany auf 1225 Kopefen
— 281 Kop. gu ftehen Tommen. . :

Die Regel zur Ausredyrung Khnlicher Aufgaben Beift: Man
multiplicivt Quantitdt und Qualitdt und dividirt
mit dem Unterfdiede der Quantitdten in Den Unters
fdhied der Producte.

I, Sn einer Mifdhung, die aus jwei Stoffen
befteht, fennt man die Quantitdt und Sualitdt der
Mifung, und auferdem die Qualitdt jedes eingels
nen Beftandtheilsd; man foll die Quantitdten diefer
Beftandtheile exmitteln; 3. B.

6) Aus 22farvatigem und 14faratigem Golde foll eine Mits
telforte Bergeftellt werden, die 20favatig ift.

Yusrechmung. Nimmt man eine Mark von 22faratigem Golde
in die Mifdhung, fo erleidet man einen Berluft von 2 Karat =
(22 —20) RKarat; witd von Dder {dledhtern Sorte 1 Mark ges
nommen, fo bringt das einen Bortheil vou 6 Karat — 20—14)
RKavat ju Wege. 8 entfteht jept die Frage: »Wieviel mup man
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von Der fohlechtern Gorte ju eimer Marf Der beffern bingufiigen,
pamit Sdaden und Vortheil fidhy ausgleichen, D. h. einander
gleidh werden?# — Wir fchliefen:

6 Karat BVortheil geben 1 Marf der {dhlechiern Sorte

daher 1 Karvat BVortheil ...... 1 Mart Der fhledhtern Sorte

folglicy 2 Kavat Bortheil ... & Mk der {hlechtern Sorte
= ‘IR :

Wenn wir alfo 1 Mark von 22 faratigem und I Mark von
14favatigem ®olde nebmen, {o erbalten wiv 11 Mart von 20fa-
ratigem ®olde.

PBrobe. 1 Marf 22favatiges Gold enthdlt 22 Karat fein
Vs 14fatﬂﬁg€5 " " 4% o "

Beide ufommen ..... 26% Karat fein.

S der Mifdhung vou 1% Mart find enthalten 26%. Karat

fein, folglicy Powmen auf 1 Mark -‘%GTZ‘"’- Karat = 20 RKarat,

wie e8 feint foll

Wit feben hieraus, dap der Jufah von der fhlechtern Sorte
su einer Ginbeit Dev beffern Sorte gefunben witd, wenn wir mit
dem Unterfdiede ywifden Der Mittels und fdhledtern
Gorte iu den Unterfdhied der beffern und Mittelforte

dividiren; nehmlich: "
Beffere Sorte eveues 22 22—20) —= 2
e e P
TRIHIHOTIE vreersrsssssssrne 20
A0

Gdlechtere Sorte o.. 14 l@0~15 = 6.

et man alfo 1 von Der beffern Sorte, jo mup man %
port Der {dhlethtern Sorte nehmen. E8 verhitt fich demnad) die
Menge der beffern Sorte 3u Der Menge der dhlechtern Sorte wie
1: %, oder mit 6 multiplicict, wie 6 :2, b, b,

Die Quantitdten dDer mit efwander ju verbindens
Den Theile miffen {ich umgefehrt yu einander verhal-
ter wie Die Unter{dyiede threr Qualitdien von Dder
Qiualitdt Der §u bildendben Berbindung.
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Goll eine beftimmie Quantitit der Berbinding Hervorgebradht
werden, fo hat man nur nbthig, nad) der Gefeljdafts - Regel in
dem gefundenen BVerhdltniffe der Duantitdten beider Theile zu
redhnen; 3 B.

, 7) Wieviel muff mant von 145thigem und 8lbthigem Sifber
nebmen, wm 14 Mart 1006thiges Silber u erbalten?
usredynung.
Die beffere Sorte enthalt 14 Loth auf 1 Mk
” mﬁttdfm:te ” 10. .0 " 1 ”

Alfo ift det GdHaden = 4 Loth auf 1 Dart.

Die Mitteljorte  enthitt 10 Loth auf 1 Mart
" fd)[ed}tel’e ©orte » 8 » PG | "

Affo ift der Bortheil = 2 Loth auf 1 Mart.

Mithin muf fidh verhalten: Quantitit der beffern Sorfe jur
Quantitdt dev fhlechtern, wie 2 : 4.

@3 foll die Mifdhung 14 Mart enthalten, Daber haben wir
biefe Jabl in 2 Theile ju theilen, die fich verhalten wic 2: 4. —
D mum 2 +4 = 6, fo ift ju nehmen:

pon Der Deffern Sorte: 2 (1‘1%—‘55 = 43 Mark

" 0% fd)fed)tern 0 s 4 (14 S?;art) s 9% ”

Sufammen — 14 Mk,

Probe. .

14 Mart 1018thiges Silber enthalten 14. (10 Loth) — 140 Roth fein;
aber :

42 Mart 1405th. Silber enthaften 42, (14 Loth) = 655 Loth fein

9% n SIBtbo ” ” 9% .( 8 gotb) — 74% e " ” } +

Beide sufanumen «oooeeo 140 Loth fein, wie
bie Mittelforte allein.

8) TWievtel Kupfer muf man ju Gilber von der 74ger Probe
binguthun, damit man 16 Pund von der 60ger Probe ethalte?



Ausrednung.
Beffere Sotte veeeess 74 14 — (74— 60)

y N~ A
4 (T DR | 16 Pfund

& X :
Gdlechtere Sorte .. 0 60 — (60 — 0)
14,
RNun ift —@M = & Pfund; Ddaber ift 3u nebhmen:

~ yon der beffern 6otte seesss 60 . (S Phund) = 1238 Pfund
vom Kupfer ..o 14, (G Pund) = 355  »

Sufammen — 16 Pfund.

Probe.
1238 b, Gilber von der 74ger Probe entf. 1235 . (74 Solotnif) = 960 Solotnit
3 -, Supfer enthalten an Silber 34, .( 0 Golotni) —= 0

F Sufammen — 960 Solotm,
Aber 16 Pfund Silber von der 60ger Probe enthalten eben-
falls 960 Golotnif fein; daber unfere Rechnung richtig.

IV. DMan fennt die Qualitdt der Verbindung
fowobl, als auch die Qualitdten der beiden Befand-
theile, und e ift auferdem die Quantitdt einesd Dder
Theile gegeben; man foll hierausd die Quantitdt des
andern Theils, fowie Die Quantitdt der Mijdung
beftimmen.

uftsjung. Durd) die gegebenen Qualitdten der Beftand-
theife ift das Berhdltnif ihrer Quantitdten befannt (). Da
auferdem die Quantitdt ded einen Beftandiheils als befanmt vors
audgefept wird, fo haben wir die Quantitdt ded andern Beftand-
theil8 nadh) einem einfachen Regeldetri-Safy berjuleiten. — Die
Quantitit der Mifhung ift gleidh der Swumme der Quantitdten
ber Beftandtheile; 3. B-

9) 68 follen 40 Pund einer Maffe, von weldher jeded Pund
18 RKopefen foftet, mit einet andern Maffe, von der 1 Pfund
auf 9 SKopefen gu ftehen fommt, jufammengefdmolzen werden,
fo daf jedes Pund der Mifdhung 13 Kopefen werth fei. — Wie-
viel Pfund find von der zweiten Mafje u nehmen?
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Nudrechnung.

Beffere Sorte civvees 18 b —= (18—13)
s o

SRILITOTEE ooivissriberess 13
7 R

Sdledhtere Sorte ... 9 4 — (13—9).

Nun verhdlt fidy die Quantitdt der beffern Sorte gur Quans
titdt der {dledhtern Sorte, wie 4 : 5, . b.
auf 4 Pid. der beffern Sorte Fommen 5 Pid. der fhlechtern
deshalh auf 1 Pd. der beffern Sorte Tommen § Pfd. der {hledytern
daher auf 40 Pfd. der beffern Sorte Tommen 40 . (3 Pfund) Dder
fdlechtern — 50 Pfund,
deshalb Defteht die gange Mifdhung aus 40 Pid. -+ 50 Pfd. — 90 Pid.
Probe.
40 Pfund a 18 Kopefen ... 720 Kopefen
50 " é 9 1{2 XX RS 4‘50 ”
SKoften sufammen 1170 Kopefen.

Die Wifdhung von 90 Pfund 2 13 Kopefen giebt ebenfalls
einen Wexth von 90 . (13 Kop.) = 1170 Kop., wie e8 fein foll.

Die Keftenvegel.

§ SO. Beim Refolviren und Reduciven lernten wir ein
Berfahren femmen, wie man eine benannte Jabl in eine andere
Benennung vermandeln fann. Diefe zweite Benennung geborte
aber gu Demfelben Maapipfteme, fo dap durd) einfacdhe WMultipli-
cation, oder Divifion mit der entfpredhenden Reductiondzabl das
Berlangte gefunden wurbe. It aber Ddie Begiehung  jweier
TaaGeinbeiten nidht unmittelbar gegeben, fondern erft aus mehs
ven Swifhenverhdltniffen abjufeiten, fo dient dagu eine praftije
Regel, die man Den Kettenfap nennt. Die einfadye Kettens
vegel 3eigt, wie die Maafe, Witnzen und Gewidhte verfdhiedener
Rdnder aug gegebenen Jwifhenverpdltnifien in einander ju vers
wandeln find, weshalb fie eigentficy Reductiondredymumg beifen



- . 288 !

follte. Der Name Kettenfap vihrt von dDer Form des Anfaged
beim Yusredhnen einer foldhen Aufgabe., — Berbindet man mit
Der Verwandlung der Cinbeiten verfdhiedener metrifdhen Syfteme
nod) eine oder mehre Regeldetris Yufgaben, fo entfieht die 3u-
fammengefeste Kettenvegel.

a) Dev cinfache Kettenfas.

Die Nette befteht ausd lauter Gleidhungen, welde in der Art
mit einander jufammenbdngen, daf fede nacdhfolgende Gleichung
mit derfelben Benennung aunfingt, mit welder die vorhergehende
{chliept, = Allgemein witd Der Kettenfas nach folgender Regel
gebilbet:

nIMan beginnt den Anfas mit der gefudpten Jahl
»(X) und verbindet mit dem Gleidhbheitdzeidhen die-
njenige 3abl, welde mit x gleichen Werth haben {oll.
w— Unter Diefe feht wman eine 3weite Gleidung,
ndeven erfter Theil (inf8 mit Dem vworhergehenden
nyweiten Theil red)td gleidnamig iff; unter Ddiefe
veine drifte Gleidung, deven erfier Theil gleidhna-
pmig ift mit dem gweiten Theil der vorhergebhenden
n®leidung u. f. w. bis man ju einer Gleidung ge-
wlangt, Deven jweiter Theil gleidhnamig it mit dem
werften Theile dev erflen Gletidhung, d. h. mit x5 3. B.

1) Wieviel wiirtembergfche Gulden betragen 400 Rubel, wenn
14 Rubel — 5 Dulaten; 6 Dufaten — 17 fidfijhe Thaler;

20 fidfijhe Thaler — 21 preupifihe Thalevs 4 preupijhe Tha-
ler — 7 wiictembergidhe Gulden find 2

(Ifte ®leihung)  x wilrtembergfhe Gulden — 400 Rubel

(2te ®leidyung) = 14 FRubel =15 Dufaten

(3te ®leiung) 6 Ducaten = A7 fadfifhe Thaler

(4fe Gleihung) 20 fadfifde Thaler = 21 preufsijdhe Thaler
(Gte Gleihung) 4 preufifdye Thaler = 7 wiittembergie Gulden.

Die Anusrednung gefdieht dadurd), dag man Das Product
aller red)ts fiebenden Sablen durch das Product aller linfs. ftehens
den Ddividitt, 1md dem Quotienten die bei x ﬁef)enbe Benennung
giebt, Hietnad) wirve alfo
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é%i(%ﬂ,‘a_dg}?;"‘l wiittembergfhe Guiden.
Die Ridhtigleit des Anfapes und der Ausrehnung 145t fich
folgendermaBen Dbegritnden:

Da 14 Rubel = 5 Dufaten

fo,ift 1 Subel = ﬂ%&fﬁﬂ_;
folglid) 400 ubel — -400__-% %utg@_ :
Weil 6 Dufaten — 17 f&d)ﬁfdje Shaler
fo ift 1 Dutaten — ﬂj@ﬂfz)f_g_b_ﬂ_lei’
gt E 51 :Juraten A5 IZ;ﬁd)glfebe AL AN

Da 20 fadiifhe Thaler — 21 preuifhe Thaler

o ift 1 fachiicher Thater = 21 breuy’a;{((){)e Ihaler ;

" 400.5. 17 jadf. Thaler  400.5 .17 . 21 preufifdye Thaler
e et W 14.6.20
Da endlid) 4 preuﬁxfd)e Shaler — 7 tiirtembergihe Gulben

7 twiirtembergide Gulden
4 ,

= (400 Ruber).

‘alfo 1 prenfifcher Thaler —

fo_ miiffen fein:
400.5.17 .21 preufiifche Thaler ~ 400.5.17 . 21 . 7 wiirtembergiche Gulben

146720 o 14.6.20.4
= 400 Rubel = x.

2) Jn Cngland gilt 1 Pfund Sterling — 20 Shilling und
1 ©dilling = 12 Perice; wieviel betragen 450 Pfund Stexling
in SilbersRubeln, wenn 1 Pence — 2% Kopefen gefest wirh ¢
Ynfap und Ausredymung. .
x_Rubel — 450 Pfund Sterling.
1 Pfund St. — 20 Sdilling
1 Shilling = 12 Pence

|

1 Pence 21) Kopefen
100 Kopefen 1 Rubel

450 20. 12 . @2)2)
%Ifl) ) o 1 1 100 - Rubel.




128

Ju ben Bortheilen, welde der Kettenfaf bietet, gebdrt das
Auffeben der Jahlen aud beiden Kolumnen gegen einander. Die:
fe8 fann entweder fogleidy gefdheben, ober erft dann, wenn dex
Ausdrud fii die gefudhte Jahl in Brudsform hingefdhricben; 3. B.

3) Wieviel Cllen find 28 YPards, wenn man weif, daf 4
Gllen — 3 Urfdhinen, und 9 Arfhinen — 7 YPards betragen?

Anfafy und %[uérecl)ﬁung.

x Gllen? — 28 Yards 4
7 Yard8 = g Arfdhinen 3
3 Arfdhinen—= 4 Gllen

7 gebt in 28 auf, Ddeshalb fdjreibt man fiatt 28 auf der
redpten Geite Den Quotienten 45 3 gebt in 9 auf, Dedhalb
fommt auf die vedhte Seite der Quotient 3. Nad) Ddiefer Bers
einfadyung wicd fein: 5 '

@8y
P U —f‘r— (Suen — 48 @aen,

Grfdpeint in der Multiplicatoren-Kolumne ein Brudh, fo ift
Der Nenner desfelben ein Divifor, und Fann ald folder ju den
andern Divifoven, d. h. auf die linfe Seite gefelt mwerden. —
RKommt ein Brud) unter den Diviforen vor, fo mifen wir ihn
bet ber wirflidhen Divifion umbehren, alfo den Nenner jum MWul-
tiplicator maden; Daber wird derfelbe ofhne TWeiteres auf die
andere Geite 3u Den Multiplicatoren gefest. Durdh diefed Ver-
fabren fbrdert man das Aufheben Dder eingelnen Jahlen gegen
einander, — @8 Darf nidyt iberfehen werden, daf Dder Kettenfap
in Den eingelnen Gleidyungen durcdhyaus einfortige bemannte
Bablen verlangt. Gollten in der Aufgabe mehrfortige Jahlen er-
{dheinen, fo find diefe vor der Redmung in einfortige umzus
wanbeln; 3. B.

4) Wenn 1 MWart Banceo in Hamburg 47 Kopefen, und 1
preupifher Thaler 921 Kopefen gerechnet ift, wieviel Mar? Banco
betragen 50 preugifdhe Thaler 10 Silbergrofdhen ?

Anfa und Ynsrednung.

X Mart Baneo? — 503 Thaler (10 Sgr. — 1 Zhaler)
1 preug. Thaler — 92% Kopefen ‘
47 Sopefen = 1 MMart Banco.




2
Obver nady geboriger Einvidhtung der Briiche :
© 3 x Mart Baneo? — 151 preuijdhe Thaler
2 1 prenf. Thaler — 185 Kopefen
47 Sopefen =1 Mart Banco,

151 . 185
X — 3 2 47 mﬂrf %ancv pres 99@85 ﬂnatf Eanco.

b) Die jufammengefeste Kettenvegel.

Ghe wiv dicfe Regel amwenden, {diden wiv erft einige Anfs
gaben vorausd, Die jur einfadjen Regeldetri gebren, wm ju zei-
gen, bet weldyen diefer Aufgaben Der Kettenfap nidht anwendbar ift.

5) Wieviel Foften 18 Pud, wenn 3 Pfund mit 15 Kopefen
begablt werden? : :

Uusredmung nadh der Regeldetri :

‘(@ngabe) 3 Pfund ..... + 15 &opefen; (Fragey 18/ Pud .uvius x Rubel 2
Beurtheilung. Je mehr Waare, defto mebhr hat man ju zahs
len,- folglidy eine divecte Besiehung, deshalb ridytiger Anjap:
$Pfund i, 156 Kopefen; 18 Pud wii. x Rubel?

40

5 720

Mjox — 120254 Quneten — 14400 Ropeten 145 Rubel.

RNad ber'sx‘ettenregel:
x Rubel? ... 18 Pud
1 PBud = 40 PBfund
3 Phund ... 15 Kopefen 4
100 Sopefen — 1 Rubel

18,4015, 4
LEC R
6) '5 Arbeiter braudhen 8 lBod)en, in welder Jeit werben
12 Arbeiter dasfelbe letften?
Ausredhnung. - Nady der Regeldetri :

(¥ingabe): & Arbeiter <. 8 Wodyen ; (Frage) 12 Arbeiter ... x Wodyen 2
9

Rubel — 144 Rubel.
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Beurtheiling, - e-mmeht Arheiter find, Defto weniger Wodyen
braudjen fie; daber eine indirecte Begiehung, folglid) richtiger
Anfap : i :

12 Urbeiter wiisiacos 8 Woden; 5 Arbeiter wiivens. x Wodpen?

5.8 :
2E e Wodpen = 31 Wodpen. '
Nady dem Kettenjabe: :
x Wodyew?: ..eie 12 Avbeiter s
b Arbeiter ...... 8 Woden

FEA N I W R

: =" y_.ﬂBod)en v 195 Wode. |

:  Dicjes Refultat ift. aber mit Dem vorhin gefundenen micht

fibercinftimmend, woraus wir fehen, daf der Kettenjap el Auf-

gaben mit inbivecten Berhdltnifen feine Anwendung findets. —

Man thunte ywar die Jablen fo' tnmitellen, Dag fie' ein ridytiges

Rejuffat fiefern, Dadiurd) witrde aber Der njal ju Finfilicy, -umd

ehen, Deghald nidyt braughbar fein,

1) e 119 Yards Tudy’ besabite man 82 Phund Sterling 5
wieviel Arfchinen, hitte man. fiix 32 Rubel gefaujt, wenn der
Gours 1 Rubel — 3876 Bence war, und 7 Pardé = 9 Arjdhis
nen betragen? 0

Unfop und Audrednung. 0 s

x Nrfhinen? ... 32 Rubel 2
5 1 Rubel — 615 Pence (23 3
4 2 Pence < = 1 Gdilling
2 4 20 Ghiling . = 1 Pfund Sterling
2 82 Phund Sterls .. kX Yards 17
7 Yards = 9 Arjdjinen.

 ame —4-1’12'792# Arfhinen. = 9% Arfchinen.

Soll der Retteniay auf Procentredmungen  angewandt wers
dent, fo mifen wir Ginfauis: und BVerfaufspreis unteridheiden.
Hat man 3. B. 12 Procent gewonnen, fo fiud 100 Rubel im
(&infauf_e = (100 4 12) Rubel ='112 Rubel tm" BVerfaufe, und
‘8 Procent BVerhift witede man’ ausdriiden: 100" Rubel tm Gins

. =




faufe == (100 — 8) Rubel = 92 Rubel im Bertaufe, Geht die
Frage auf Grmittelung der Procente, fo fonuen wir nidst fegen:
Serlrnrent 2 S s der gegebenen Summe,
fondern wir mitfien Dbeftimmen, . wieviel man fiix 100 Rubel im
Ginfaufe Deim Berfaufe vrbalten habe; Ddemmady
x Rubel Verfanf? = 100 Rubel Cinfauf.

An diefen erften Gap fmiipfen fid) Ddamn .die dibrigen Gleis
dungen, —  Findet man bei diefer Gattung von Hufgaben fiir
x mebr al8 100, fo tft der Uberfhup der Gewiun in Procenten;;
ergiebt fid) fiir x weniger a8 100, fo ift das Daran Fehlende der
Berluft in Procenteny 3. B.

8) Semand faufte Waaren fitr 500 Rubel und verfaufte dies
felben nady einiger Jeit: fiir 580 ERubeI wieviel Procent wurden
gewonnen ¢

Anfap und Ausredhnung.

x Rubel BVerfauf? = 2o Rubel Einfauf

5 500 Rubel (Sinfauf = 580 Rubel Verfauf

X = = Rubel = 116 Rubel.

Aljo 116 — 100 — 16,4

9) Semand faufte Waaven, wnd zablte fir 21 Pfund 45
SKopefen; wie thewer mup er 12 Pud verfaufen, um 20% 3u
gewinnen ?

Anfa und Audredmnung.

x Rubel BVerfauf? ... 12 Pud
1 Pud = 40 Pfund
5 Pfund s. 45 Kopefen (Ginfauf)
100 Kop. Ginfauf = 120 Kopefen LVerfauf
100 Kop. Verfauf = 1 Rubel BVerfauf
x = 1033% NRubel.

Terden neben dem Ginfaufspreife nod) etwaige Unfoften
in Procenten angegeben,’ und ‘man will evmitteln, fiir wieviel
irgend eine DMenge Ddicfer Waave verfauft werden finme, um
gewiffe Procente . gewinnen, fo mifen wiv Ginfeuf nebft
Unfoften alg den wabren Ginfaufgpreid anfeben, wund Ddann

9.
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erft die Gleichung swifdhen Ginfauf und Berfauf (natiirlidh mit
Bujhlag der Procente) anbringen; 3. B.
- 10) Jemand Tauft flir 120 Rubel Waaren; die Unfoften an
Boll und Transport betragen 409 ; fitr wieviel muf er Ddiefe
Waare verfaufen wm 204 ju gewinnen?

Anfagy 1und Ausrechnung.

x Rubel BVerfalif? — 120 Rubel Ginfauf

100 Rubel Ginfauf — 140 Rubel Cintauf (wegen Unfoften)
100 Jubel (&mfauf — 120 Rubel BVertauf

x = 2012 Rubel.

1) Semand fauft: in, Cugloand. b Stiide Tud) a 40, Pards
und  besablt dafir 145 Bfund Sterling; die Untoften  betragen
30%; wie theuer mup er etne Arfhin verfaufen, um 202, 3u
gewinnen, wenn 7 9ards = 9 Arjhinen find und Dder Cours
1 Rubel = 364 Pence fteht?

Anfag, nud Audrednung.

x Rubel Verfauf? ... 1 Arfdhin

100 Pence Einfauf
145 Pence Verfauf

120 Pence Verfauf
1 Rubel Berfauf 4

93 Rubel.

9 Nrfdyinen = 7 Jards
40 Yards procel B 111 Y
5 Gtiide oo 145 Bhund Sterling (Cinfauf)
1 Pfund Sterl. == 20 Sdilling B
1 CGdilling = 12 Pence A
100 Pence = 130 Pence Einfauf (megen Unfoften)

o
il

. Bom Grheben ind Quadrat iinb vom Ausdichen
Der Quadratiouriel.

§ 82, Gin Product aus jwet gIetd)en Factoren beifit das
Quabdrat des Factors, und umgefehrt der Factor bie D.uabtatf
wurgel Ded Products. :
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Daf eine Jabl ind Quadrat zu exbeben ijft, wird burd) etite
Heine o angebdeutet, die man oben rechts an Ddie Sahf felt; 3..8.
5% beveutet 5X6 = 25. Diefen Nuddrud lieft man: 5 jum
Quabdrat erhoben, giebt 25, °

Goll eine Jabl in wei gleihe Factoren zerlegt werben, fo
beift dad die Quadratwuryel audjiehen. Das Jeidjen fiie
die Quabdratwurgel ift ein verjogened r (radix).. Demmnach seigt
Vi an, Daf aus 49 Ddie &uab:atmurgel audgeiogen wers
den foll.

s 82. Die Quabrate der (Smcr ﬁnbet man im Ginmal
eing, ober ftellt-fie fidy in bem fogenannten D.uabratmuraeltaref,
den jufamnten.

i E 2&3!415 JETI
D.uabmte[ l9|16’25’3b 49,4%81&

Aus Ddiefer Tafel fehen wir, daf 6° — 36, aljo umgefehrt
V36 — 6, und ebenfo-8% = 64, daber V61 — 8 fein mus.

§ 3. Gind die Wurgeln mebrzifivig, fo fonnen die’ Qua-
brate’ dutd einfache Multiplication gebildet werden.. Nidt fo
leidyt ift Das nussiehen Der Quadratwurgelnr. — Um Hierzu einen
fidhertt! Weg 3t gewinnen, ‘miifien wir ein eigenes Verfahren ans
wenvert )y um ‘eine Gabl um Quabdrate querhebenr, woraus rid-
wdrts das Berfabten fitv Das Ansdyiehert der Quadratwuriel fid
ableiten 1dft., Wir gelangen bievyu durd) folgende Betradtung.

"I Zerlegen’ wi ‘eine ‘weiftellige Jahl iin Zwei Swmmanden, von

Denen et etfte’ Die %cl)net, der mette die Giner vorftelt, fo ba-
ben' wir 3. B. -

452 — (40 + 5 = (40 +5). (40.+ 5)

) == (40 -+5). 40 4 (40 +.5) . 5
= 40%+40 . b +40. 5+ b*

01 , ==i40% + 2, 40 .5 +5% .
b. b. baé Quabrat ciner jweiftelligen 3apl beiteht :

1) aug dem, Quadrate ded erften Theild. (40° 2y,

2) aus_ dem Dopvelten Producte beider Theife (2 0. 5),

3) aud dem Quadrate des 3melten ibetleé 5.



Beseihnen wir mit a die Fehner und mit b die Einer, fo
ba§ a + b das Bild einer jweiftelligen Jab! vorftellt, fo ift
a®+2.a.b+b?
das Bifd ihred Quadrats.

Anwendung.
a-+b
1)192 = 10+9* *
Ot = 100
2.2.b=2.10.9 = 1so}+
b e gy |
a®+2ab +b* = 361 = 19°
- a—+b :
9) 782 = (70 +8)*
a2 = 4900
DL =2 .50 8 = 1120}-{—
T ® g

a’ - 2ab+b%* = 6084 = 78"

Wi levnew hievaus:
A. dafi dad Quadrat einer jweiftelligenJabl nie wenis
“ger a3 3 und uidt mebr ald 4 Gtellen: haben
fa,  ‘weil dag: Quadrat dev fleinften Fweitheiligen
Sabl, nehmiid) 10* = 100, und dasd Q[uadrat Der
feinften © Dreitbeiligen Sabl, - mehmlidh 100% —
10000 ift; ‘
B. bag 'in dem Quadrate ciner  yweiftelligen Jabl das
Quadrat der Jehner der dagu gehdrigen Wursel (@®)
in den Taujendern und Hundertern gu fuchen ift;
C. bap Der yweite Theil Des Duadrats einev gweiftellis
gen Sabhl Taujender, Huuderter und Bebner, nie
aber Giner ‘enthalten fann;
D. dag das Quabdrat der Einer (b*) immer unter 100
fetn muf. e
§ 84.  Goll nun riidmdts die Quadratwuriel aus einer dreis
oder vierftelligen Sabl gezogen werben, fo milffent wir die 3 Theile
aué Demen Daé Quabrat sufommengefept ift, vor Der vorliegenden
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3apl abzieben. €8 entftebt alfo bie Frage: wo finden fich. diefe
Theile?

Aus § 83, B wiffen wir, Ddap dad: Quadrat der Jehner
(a%), D..D. des erten Theiles (a) Der Wurzel in den Hundertern
(bei einem Dreiftelligen Quabdrate) und fn den Taufendern und
Hunbertern (bei einem vierftelligen  Quadrate) 3u juden ift; die
beiben fibrigen Ordnungen enthalten voryugdweife die 3wei andern
abjuziehenden Theile 2ab + b%  Scheiden wiv Ddiefe beiden lep-
ten Ordnungen Yon dem vorliegenden’ Jnadrate ab, fo findet fich
tn den 'hobern Orditungen dasd Quadrat des Jebuerds. 3. B.

1119 a~b
V5|76 20+ 4
»a”:AJOQ :
2a = 40 176
2a.b:40‘4-:;ﬁa}+l
b = 4% O g =
alfo ""2ab +b?* = 176 ’

2 0.
Gudyen wir im obigen Tifelchen, § 82, dasjenige Quabdrat,
weldes 5 am nidften fommt, fo finden wiv a® = 4 Hunderter,
aljo a = 2 Bebner. — a* abgesogen, giebt den Reft —
176 — 2ab + b2, 0 Wm Dden unbefannten, yweiten Theil der Wur-
sel (b) 3u finden, verdoppeln wir a und Ddividiven mit 2a =
2.20 = 40 in 176, wodurd) dev:Quotient = 4 = b fich er-
giebt. Hievauf exhaltenswiv: '
W2 ia o = 160
folglih 2ab + b2 = 176.
Diefemnady ift V576 = 24. :
¢ a-- b
173969 — 60 +3 — 63
a® — 3600 .

369
Qa4 =120 :
2ab — 360
bt — 9}+

2ab+b?* == 369

0.
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S 85. lUm eine ‘dreiftellige Jahl ing Quabdrat ju’ erhelbien,
betrachtet man die Hunderter und IJehner ald den evjten und
die Giner al8 den jweite’ Theil. - WMan erbdlt 3. B.

5242 = (520 -+ %)% = 520° +2 . 520 . 4 + 4°,
oder allgemein, weme man mit a die Hunderter; mit bodie Jebs
ner und mit ¢ die Eiter begeidhnet: I )
[G@+Db)+clt=@+b*+2.(a+th).c+c’

Da aber (a4 b)* ma¥*+ 20a b == b2, forergiebt : fih,
wenn wir Diefen Ausdrudt einfithren fiiv das Bild Ded QJuadratd
einer Ddreiftelligen Jabl 2

(a+b+c)2 = a?42ab + b® + 2(a+b)e + c2.

Anwendung.
a4t + ¢
1) 2492 = (200 40+ 9)°
T = 40000
2ab — 2 .,200. 40 — 16000
b2 = 40° S APk
2(a+bye =.2.240,9 = 4320
63 =92 = 81
(@b +¢)2 = 62001.
a+ b+e¢
2) 9832 = (900 + 80+ 3)*
a2 ==rgug" — 810000
2ahb — 2. 900 . 80 = 144000
pEYE=+8U% = 6400 )+
2(a--bye = 20980 3="=3 | &880
o8 Aighd o 9

(aLbtc)® — 966289.

Wiv fehen Dhieraus, daf dad Quadrat einer Ddreijtelligen Jabl
nidt weniger al8 5, aber nift mehr als 6 Stellen Haben
fonn.  Die Quabdrate aller Ddreiftelligen Jahlen werden demnady
nur 5 oder 6 Gtellen haben Fonmen.

§ 86. [liberhaupt fdnnen wir-aus der Angahl der Stellen
des vorliegenden Quadratd auf die Menge Der” Stellen, die der
Wurzel gufommen, fdliefen. Das Quadrat Beﬁe[)t entweder aus



137

nod ein, Mal fo viel Stellen, al8 die Wurzel hat, oder nodh ein
Mal -fo ‘viel weniger: einer Stelle. [ Der Grund liegt darin, daj

102 =100
1002 — 110000
10002 = 1000000

lll

100002 — 100000000 aw i

8 werden daber Vie Quabrate sweiftelliger Wurzelu jwifden
100 und 10000, d. . iwifden 102 und 100%; die Quadrate
braﬁeumerﬂsuqehtgmw$en 10000 unblOOOOOO, d. b. 3wijchen
1002 und 1000% u. f. w. fich beﬁnben.“

Theilen wir demnadh Ddie vorliegende Jabl von Dder Rechten
jur Linfen in Fider su 2 Stellen ab, fo wird die Menge der
Fader die Anzahl der-Gtellen der Wurzel angeben. Das legte
gady jur Linfen witd audy cine cingige Stelle haben Founen,
Rach diefer Regel find die Quadratwurzeln von 6 | 89 und 50 | 41
jweiftellig, die Quadratwurzeln von 1]51[29 und 82|62 |81
dreiftellig u. {. w.

§ 8. Dergleihen wir ferner die Formeln
1) @+'p)? —="a2'4+'24ab b2,
2) (a4b+c)® = a% F2ab + b? 202+ b)e +¢2,

fo iiberzengen wir ung leicht, Daf Ddie erfte die zweite verfreten
- fann. Die drei erften Theile find in Deiden vollfommen gleidh.
Der vierte ibeil vou 2 ift cin Doppelted Product, ebenfo wie der
sweite Eheil in 1, nur mit Dem Unterfdyiede, daf flatta in 1, a+ b
in2, md bin1, ¢ in 2 tiit.  Der lefte Theil in 2 ift das
Quadrat Ded lepten Theild der Wurzel, wie der dritte Theil in 1,

Gollen wir jest ausd einer Habl, deren Wurzel aus 3 Stel:
Ten Defteht, die Quabdratwurzel witftich ausziehen, fo theilen wir
erft von Der Mechten jur Linfen die vorgelegte Jabl in Fdcher
3t 2 Gtellen ab (§ 86). —  Darauf fuhen wir die Theile
a®+2ab + b®% und zieben Ddiefe vollftdudig ab, d.§. wir fub-
irabiren (a-+b)?; Detraditen jest die zwei gefundenen Theile
der Wurgel a+ b ald a, und fegen die Rednung fort, indem
wir yon 2ab weiter vedynen, fo daf die Formel 1 af3 Bild Des
anguftellenden Berfahrend dient; 3. B.



a +b4ic
V/ 21|34]44 = 400 460 -}-2 == 462
a* = 16/00/00
; 5!34 |44
2a =800 '
2ab:800.60:48000}+
prsegh: o2 3000
2ab 4+ b2 = 51600 . 516/00
18|44
9(a4b)=2.460 =920
2(a+b).c =920, 2_1840} ¥
¢ = 92— 4T '
2ea+ b)c+c — 1844 1844
0.

(&me QIBfutgung ded Berfahrens erhalten wir durd die Bes
tradhtung, daf
2ab-+b*> = (2a4b).b
2(a+4b).c+c* = [2(a4Db)fc].c.

Man beftimmt durch Divifton mit dem Ddoppelten gefundenen
Theife der Wurgel den folgenden Theil, hangt diefen Theil dem
Divifor an und multiplicivt die fo entfiehende Jabhl mit Ddiefem
Theife, wodurdh man auf ein Mal dDas ju Subtrabirende erhdlt.
Bei diefem BVerfabren zieht man auf ein Mal ein ganzed Fac
pon 2 Gtellen ju bem jeédeSmaligen Refte herunter, und 145t die
" Nullen gang weg. Obiges Erempel wdre demnad) folgendermagen
U redhnen:

‘)1|34 44 — 462

atoez 16

Qainei 8 5|34

2a-4b—8(6)

(2a4+b)b = ..... 5{16]

18|44

2(a-+b) = 92
2+b+c =92
[2a+b)+cle = .... 18/44

0.
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/2618324 — 518

2 = %

1/83
oy =10

92a4b = 10(D)

QarHEDb-—= o1

82|24

S =02
2a- b = 102 (8)
Qat+bb—=.....s. 8224
0.
§ 88. Nadh) Dder Formel a®4- 2ab + b® fonnen wir aud
mefe al8 dreiftellige Quadrafwurieln ausiiehen, Demn bei einer
vierftelligen Wurzel betrachten wiv die drei erfien Stellen als den

erften und die 4te Stelle al8 den jweiten Theil Derfelben. —
Das Bild des Quabdrats einer vierfteligen Wurzel wird fein:

[(a+b-+-c)4d]> = (a+b-+-¢)*+2(a+b-+c¢). d-+-d*
—= (a+b)*$2(a}b). cF-¢*+2(a-tb+c)d4-d
= a>++2ab+b*+2(at-b)o-c*+2(a+b+e)d+-dz.

Anwending. © V/52[66 4049 — 7257
it 1

366

Qaey 14
2a-+b=14(2)
QCadbb= ... .. 284
e 82|40
2(a+-b) =2a = 144
9(at+b)tc=2a+tb— 144 (5)
[2(a+b)Fclc = Qatbyb = . . 72125
10/15 49

2a+b4o) = 2a = 1450
2(a+tbte)4d = 2a-Fb == 1450 (1)
[2(a+bto)+d]d = Qabyb = .. ... 10[1549
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$ 89. Wemn bdie gegebene Jahl fein volled Quabdrat ift,
fo fann die Wurzel war mit jeder beliebigen Genanigfeit beftimme
werden, wird aber nie weber durdhy gewdhulihe nody durdh Deciz
malbriige abfolut genau ausyudriicen fein, und beift in Ddiefem
galle irrational.

§90. Do (DX @ = 4XT =T =44 fo mp
umgefehrt V%%':%':ig fein, d. 5. dDie Quadrat-

wurzel ausd cinem Brude wird gefunden, wenn man
bie Quadratwurzel auws Jdhler und Nenner nimmt
und erjteve durch leteve dividirt.

Wenden wir diefen Sap .auf Decimalbriihe an, und bedens
fen wir, bag . die uabmtmur@el nur aus foldhen Ordnungseins
Deiten gejogen werben famm, die eine gerabe angaf)t Jullen haben,

e mItd) aus
? 102 =100

1002 = 10000

10002 — 1000000 u, {. w.,
fo fonnen wic burd) Anbdngen von Nullen den Nenner bes De=
cimalbrudyes jedes Pal u einem volen Quadrate madyen; 3. B.
s =050 = se
: 2;347. — 2,3470 — 23410 u. {. w,,
woraud folgt, daf :

o _— 1/90 S VB
1/0:5 =V % SIHEe — 10
SRR — VI V23470
Vapihael RS ey = 22

T Groior T T 100 !
b. b. nady diefer Borbereitung, (durch Anhdngen der Nullen) 3ies

hen wir die Quadratwuriel obne Riicfidht auf den Decimalitridy
aud, und dividiren Ddiefelbe durd) die Wurze( te8" Menners.

§ OR. Bei gangen Jablen, deren Wurgel ireasional, wird
¢8 auf die Genauigfeit anfommen, die man erreidhen foll. Soll
3 B. VIT bid auf bdie dritte Decimalftelle genaw gefunden wers
den, fo verwandle man 17 in einen undcdhten Brudh, deflen Nen-
ner 3 NullensPaare enthdlt, aljo
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17 = 17000000 pder 17 = 17,000000,
. b. man Bdnge Der gegebenen Babl o' viel Paare Nullen an,
al3 in Der. Wurzel Gtellen verlangt werden; ziehe aus Diefer
Jabl die Quadratwurel,
1/ 17,00[00,00 = 4123

16
8 ) 100
o 0
1900
82 (2) 1644

25600
824 (3) 24729

871

werfe Den Reft (871) weg und fhneide vou der gefundenen Whrs
gel fo viel Stellen ab, ‘als Nullen-Paave angehdingt find. * Atfo

VT = Y1a3 0

§ 92. Befteht Ddie vorliegende Fahl aud Gamgen und
einem Dectmalbrudhe ;. fo exfolgt das  Abtheilen in Fidper u 2
Ctellen vom Komma aus, —= bei: denw Gangen nady linfs und
beim Decimalbrudie nad) redhtd fortfdyreitend. Der Plag des
Decimalftrichs. in der Wurgel wird beftimmt durdh) die Menge der
Fdder, die der Decimalbrudy hat; 3. B,

V/ 163,478 — 1/}'53,’4“7_80 =S 108 an
1] b s -

|

2@ 53
¢ — 7idd
947
%.(3) 729
| 21880,
246(8). 19744
2136.

§ 93. it endlich die Quadvatwursel aud einem gewdhn-
Tichen Brudye ju 3ichen, Deffen Nenner fein volles Quadrat ift,
fo verwandelt man Ddenfelben vorfer in ‘einen Dectmalbrudh, und
verfabrt,” wie vorhin geeigt worden.
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Lom Crheben zum Kubud und vom Ausdjichen
der Kubifivurzel.

$§ 94. Gin Product aus drei gleiden Factoren bheift Der
Kubus des Factors, und umgefehrt dDer Factor die Kubif:
wurgel Ded Productd. Daf eine Jabl zum Kubusd erhoben
oder fubirt werden foll, witd Ddurdh eine fleine s angedeutet, Die
man oben rechtd an die Jabl jept; 3. B. 6° bedeutet 6 X6 X6
= 216. Diefen Ausdrud fiefet man: 6 jum Kubus erhoben,
giebt 216. ’

Soll eine Jabl in drei gleihe Factoren zerfegt werden, fo
beift das Ddie Kubifwurzel ausiiehen. Dad Jeiden fiiv die
Rubifwurgel ift ein verzogenes v/, in Ddeffen Offnung die Sabl
gefet witd. Demmady. jeigt 3/ 216 an, dap aud der Jabhl 216
die Kubifwurzel audzuziehen fei.

§ 95.  Fiiv die Kuben der Giner flelit man fih das foges
nannte Kubifwurzeltdfelden jufammen,

V.Rub;fmuraelnl 1 l 2 -‘.3 4 5 ‘ 6 | 7 l 8 .

sben | 1| 8 |27 ] 64 125|216 | 343 ] 512

w I

-3
o
‘ ©

Nud diefer Tafel fehen wir, Ddaf 3 B, 5% = 125, alfo
3195 = b5, 73 = 343, alfo Y343 = 7 fein mug.

§ 96. Das Kubiren Fann durch einfadhe Multiplication
vervidhtet werben; — um aber eine Ginficht fiir Dad wmgefehrte
Berfabren, d. §. fiir dad Ausdjiehen der Kubifwurgel su gewinnen,
miiffen- wir die vorliegende Jabl in 2 Theile zerfegen, und und
eine Formel wie beim Quadriven § 83 ju verfdaffen juden. —
Wenn a-+b dad Bild einer. weiftelligen Jahl vorftellt, fo ijt
dag Bild ibred Quabdratd davgeftelt durd) a* -+ 2ab. 4 b%
Bedenfen wir aber, daf



@b} = (a-+-b) . (@b} (a-kb)
(@-b)* «(atb)
= (a®++2ab4b?) . (a4b) A
(a>+4-2ab4-b*). af(a*+2ab4b2).b
a®4+2a°p J-ab? 4 a%b - 2ab%-1-p3
g g Hiagld- o
a’+3a*b-3ab> 4b°,
1o fef)en' wit, DaB Der Kubus einer 3mctfteﬂtgen SaI)I beftehen muﬁ
: 1) aus dem RKubus des erjten Theils (a®);
2) aus Dem Ddreifadjen Quadrate des erften Theild in ben
yweiten (3a?. b)s
3) aud dem Dreifachen Quadrate Ded weiten ThHeild in den
erften (3ab?)y
4) aud Dem Subus des jweiten; Theils (b?).

'n [il

H

Anwendung. :
1) 353 = (304-5)* — (a+b)®
g3 S0 =302 30 30 == 27000
3a’h — 3.30%.5 =-3.307.730.5 = 13500 +
adbess= Gl s SR 30 o5 5 - 9250‘
hda=ab4 =b+b.5 = 425
a’4-3a’b + 3ab> + b3 — 42875353,
2) 983 .. = (90487 . — (a+b)?
a% ;7903 = 90,90.90 —-729000
3a*h =/3.90>.8 = 3,.90. 90. 8 = 1944001 .
3ab* ='3.90.8° = 3.90.8.8 = 17280(+
b3 =083 DB =818 =z -2
a*4-3a*b4-3ab>b® = 941192 =983,

§ 97. Aus dem Rubifwurseltifelden § 95 erfehen wir,
bag eine einftellige Wurjel einen Kubud von einer. Stelle, nehm-
lidh 18 =1 und 2° — 8, — von jwei Stellen, nehmlih 3°
= 27, 4% — 64, und von drei Gtellen, nehmlidy 53 — 125,
6° = 216, 7° — 343, 8% — 512 umd. 9 =729 faben tann.

Der fleinfe Jehner ift 10 und der Fleinfte Hunderter ift
100. Da nun 10° = 1000 und 100° = 1000000, fo:folgt,
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baf die Kuben aller jweiftelligen Jablen mebhr alé 3, aber wes
niger al8 7 Ctellen haben miiffen’s mithin werden fie entweder
aud 4 ober 5 oder aus 6 Gtellen beftehen. Hieraus folgt weis
ter, DaB: bet dem Kubus einer jweiftelligen Wurzel der Kubus
der Jebner (a?) mie in den Ddrei lepten Ordnungen vorfommen
fann, und diefe worjugdweife die anbern Theile der Fovmel
3a%b-3ab? 4 b3 enthalten.

§ 98, Goll ausd dem Kubud einer gmetfteﬂtgen Wurzel die
Rubifwurzel ausgesogen werden, fo theilen wir die vorliegende
bl von recdyts nady linf8 fortidreitend in %ad}er it 3 Stellen
ab; 3. B.

33

1 3atb.= .. . 14400

1107

10T 15507
3a? = 4800 }_
3ab? — 1080}

0.

Nus dem erften Fach jur Linfen zieht man die Kubifwurgel,
inbem man in dem Tdfelden § 95 den groften Kubud aufjudt,
der fich ‘abgiehen ldpt: Vet und it a®> = 64 Jebner, Ddaber
a = 4'8ebner = 40. " Juw'dem Refte = 15 nimmt man dad
weite Facdh  herumter.” Um. den jweiten Theil der’ Wurzel 3u fins
Pen, Dividire man mit 3a? =3 . 40> = 4800 in die Jabl
15507, Pan findet b = 3. — Jept ift abjuziehen 3a2b — 14400
von 15507‘ — Bon dem Refte = 1107 ift noh ju fubtrabiren
3ab>"=2""3 [ 407, 303 ='1080 und endlichy won Dem Refte
LILE b Der Iegte i[)eti per Formel ‘b3 =275 alfo Y 79507
= 43,

Sttt Der auf einander folgenden eubtractmnen fann™ man
audy die emgetnen Theile 3a%b, 3ab?, b® juerft abbiren und
damn' 3a’b + 3ab? + b® ‘auf ein’ Mal~ fubtrabiten, * Hiernad

Détten wiv: -
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3 ——————
1 : 79[607 —
; a? :VG4 sy
‘ 16607
3a2% — 4800
3a% — 14400} (
3ab? — 1080+ T
| et 210 s
3a%h +3ab%-b? — 15507
0.

a+b

i

= 7048 = 78

2) V 4TATES
ad = 343

131562

1)

3a® — 14700
3a% — 117600
Jab® — 13440+
i 512
3a% --3ab®+b? = 1315562
0.

§ 99. 1lm eine dreiftellige Jabl ju fubiven, betradytet man-
die Hunderter und Jehner ald Dem erftem umd die Giner als
ben yweiten Theil. Man erhdlt 3. B,

(235)% = (230 5)* = 230°-+2.230%.5+3.230. 5% +5%,
pder allgemein, wenn nan die Hunbderter mit a, die Jehner mit
b und die Giner mit ¢ begeichuet:

[(@a+b) +¢]® = (@+b)® + 3(a--b)% + 3(a +b)e? + c*.

Da aber (a+b)® — a®-+3a%h+3ab®+b® (§83), jo er-
giebt fidh, wenn wir Diefen Ausdrud einfithren, fitr Den Kubus
einer Dreiftelligen Jabl die Formel:

[(a+b)+c)®=a®+3a’ -+ 3ab%b>+3(a+b)% c+3(a+b)c?+c.

- YUnwendung.

a -+ b +ec
(245)® = (200440 + 5)°
a3 = 2008 — 200,200.200 — 8000000
3a% — 3.200%.40 — 3.200.200.40 — 4800000

3ab? = 3.200.40% — 3.200.40.40 — 960000

pe =40 — 40.40.40 = 64000
3(a+b)%c — 3.240%5 — 3.240.240.5 = 864000
3 (a+b).c? — 3.240.5* = 3.240.6.5 = 18000
bl = 0:bib e 125

(a+b+c)® = . ... 147061256 = 245°.
10
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§100. Da 1003 = 1000000,
1000 — 1000000000,

fo mitffen die Kuben aller dreiftelligen Jablen mebr ald 7, aber
weniger afs 10 Stellen haben. Gine gleidhe Betradhtung, wie
§ 86 fiir die Quadrate, jeigt uns, daf wir aus der Angabl der
Gtellen ded Kubus auf Ddie Angahl der Stellen fiir die Wurzel
fchliegen Fomnen. — Thieilen wir Ddie vorfiegende Jabl von Der
Rechten qur Lnfen in Fdcdber ju 3 Stellen, fo wird die Menge
Der Fdcher die Anzahl Der Stellen der Wurzel angeben. Nady
biefer Negel find die Kubifwurzeln von 6/859, 59|304, 117|649
iweiftellig; — Ddie Kubifwurzelt von 1]860|867, 28|094|464,
156|590(819 dretftellig u. . w.

§ BG@HE. Hat man eine mebr al8 yweiftellige Kubifrourzel
audjuziehen, fo 3teht man guerft die vier Theile Dev Formel
a4+ 3a% -+ 3ab®*+b® — (a+b)® ab, und fingt dann vom
sweiten Theile derfelben (3a®h) wieder an, inDem- man Die jwei
bereits gefundenen Theile der Kubifwurzel ald 4 betrachtet. Den
Grund fitr diefed Verfahren findet man durd) Diefelbe Betrad)-
tung, Ddie wir bei Der Quadbratwurgel § 87 anftefften, DdaB Ddie
Formel 3

1) (a-+b)® = a®+3a% +3ab®+b?
vollftdndig die Formel
2) [(a+b)+c]®> = (a-+b)3+3(a-+b)% c+3(a+bje?4-c?

— a*+3a%-+3ab%+b3+3(a-+b)%c+3(a+bje?+c?
reprdfentivt, wenn wir (in 2) nad) Abzug Dder 4 exftert Theile,
d. h. Des- Kubus von (a+b), Ddie gefundenen swei erften Theile
ber Subifmuryel a-b fiir a fepen. Hiernadh hHaben wir:

3 a +b-Le
1/ 781402[752=400-+-20-+-8 =428
a® = 64/000/000
3a% — 480000 14402(752
3a%h — 9600000
dab® = 48'0000}—1—
b = 8000 ‘
3a%h13ab%1h® — . ... 10/088(000)
3(a+b)?=3.(420)>—>529200 4314|752
3(a+b)%c —+4233600
3(a--b).c® = 80640}-{-
e 812775
3(a+b)%ck3@tb).cre® = 4[314]752
e g




.

Gbenfo. verfahrt man, wenn die Kubifwurzel aug einer Belje-
bigen Anzahl Stellen bejteht.  Man_ betradfet nebm[ld) Die Dereits
gefundenen Theile " der S\uBlfmurgeI af8 Dden erfien Theil, und
vechnet mit Dem Dingiutretendén 'Theil, s wire die QButDeI blog
‘amettf)emg, 3B

i ;‘uTlOWWT::sOOOJTwOJ.L%ng
a2 ==tgy 4Ty — 3576
3a’h = 135
3ab2it- ey }-{- 2
b =~ HIhes
15875 ... . 158757}
‘ 2854086

© Salfbyt = 3a® — 3675
3a by’ = 3a%b — %7
3atb)cl= 3a.b? — 5145 % L
¢t = b = 343 i
2624293 . . 2624293

229793976 \

Ja+-b+c)? = 3a? = 382347
3a b - )% d = 3a% b — 2294082
3(d+b+c) d?~3ab2 38556 S =
a8 2= 316} " :
229793976 . , 229793976
e S

§ 182. Beim Ausziehen Dder Kubifmurzeln find Ddiefelben
Fille 3u unterfdeiden wie beim Ausgziehen ber Quabdratwurzeln.
G8 find folgende:

1) 9Aus etwem Brudie wird die Kubifwurzel gefunden, wemn
man Kubifwurel aud Jdbler wnd Nenner ntmmt, wnd erfrete

e

Durd) Iegtere Dmlblrt, aI]o l/ 27— V21

125 DEvy

2) fBet einem Decimalbriiche muf die Anzabl der Decimals
ftellen durdy 3 thetlbar fein.

3) Bei gangen Bablen, Deven Kubifwurieln iveational find,
: 10*

—

oo
.



hingt man fo viele Fdder von drei Nullen an, ald Stellen in
Der Kubifwurzel verlangt werden.

Man foll 3715 auf 3 Stellen ausdsiehen.
Nudredhnung.

vV 15l000 000 000] = 2,466 . . .
AN TS

7000

SaZi—=v12
3a%h — 48
Jab == 96 }—{—
| e A 1 :
5824 ... b824
1176000

S = 1798
3a’h — 10368
Sab” =5 592 %—{-
b= 216

1062936 . . . . 1062936
113064000

3a% — 181548 :
3ah — 1089288

3ab? 26568 -

216

109194696 . , . 109194696

3869304,

%) Das Nbtheilen einer Jabl, die Gange und Decimalbriide
enthdlt, in Ficher ju drei Stellen erfolgt vom Komma aus, Die
abl der Fdder ur Lnfen giebt die Menge dDer Stellen fitr die
Gangen, und die Jabhl der Fdaher zur Redhten ded Decimal
firidg die Menge der Decimaljtellen in der Kubifwurzel; 3. B.
¥ 17523,0678254 ridbtig abgetheilt wird geben ¥ 17[523,/0671525[400
2 Gange und 3 Decimalftellen in der Kubifwurzel. ‘

5) Um aqug einem Brude, Ddeflen Neuner eine irrationale
Kubifwurgel hat, bdiefelbe auégugleben, verwandelt man ihn in
efnen Decimalbrud,-

IRIBY




149

Bon den BVerhdltniffen und Proportionen.

§ 103. Werden zwei Jablen a und b in Ridfidt auf
ibre ®rdpe verglichen, fo fann man fragen:

1) Um wieviel Ginbeiten ift a grofer ald b2
2) Wieviel mal ift a grdfer als b? _

Die erfte Frage wird durd) die Subtraction, die jweite durch
pie Divifion beantwortet. Jm erftern Falle wird die Beziehung,
in Der wir und Die beiden Jablen geftellt denfen — arithme.
tifdhes Berhdlinif, — im weiten — geometrijd)es Berhalt,
nif genannt.

Die beiden Jablen, weldhe verglichen werden, nennt man die
beiden ®lieder Ded Berhdltniffes, und gwar heift die erfte Jahl
a dag Borbers, und die jweite b das Hinterglied.

§ 104, Diejenige Jabl, wm welhe bei einem arithmetis
fen Verbdltniffe dag Borderglied grofer ift als8 das Hinters
glied , nennt man die Differeny diefed Berhdltniffes; 3. B. in
9—5 =4 it 4 die Differen, 9 dad Borber und 5 das
Hinterglied. - 34 -

Diejenige Jahl, weldhe bei einem geometrifdhen Berhiltnife
angiebt, wieviel mal dad Borderglied grofer ift als dad Hinters
glied, Deift Der Quotient ober Erpounent diefes Verhdlinij-
fed; 3 B. in 16 : 2 = 8 ift 8 der Gyponent, 16 dad Vorder-
und 2 bad Hinterglied.

S 105, Die Glieder eines Berhdlinifies mitffen gleichartige
 Grofen fein. Beim avithmetifhen Berhdltnifje ift die Differen;
gleidhnamig mit Den Gliedern dedfelben; betm geometrijdhen
Berhdltniffe witd, weil die Divifion ein Mefjen ift, der Grpos
nent: eine abftracte Jabl; 3 B.

14 Berfdhot — 2 Werfdyof — 12 Wer{dof,
und (14 BWer{dyol) : 2 Werfdhof) = 7 mal,
alfo die Differeny — 12 Werfdhof und. der Crponent = 7.

Die arithmetijchen Berhdltniffe und die daraus hervorgehen-
ben arithmetijhen Proportionen find fiir die Arithmetif von ges .
vingem oder gav Teinem Nugen, Ddeshalb iibergehen wir Diefe
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gang und, -werdew und  nur mit . Den - geometrifen  Berhalinifien
befhaftigen. - liberbaupt ol von mun an iiberall, wemn von
Perhdltmijfen die Nede ift, mur Ddasd geometrifhe Berbdlinis
perftanden werden. ‘ w 3 3

S EO6. Da jeded geometrifihe Berhditnif ein Brud) ift,
defen 3dbler Dden ‘Dividendus: wnd Deffen. Renmer den Divifor,
Deffen (Exponent aber den, Quotienten vorftellt, jo-wird das Bot=
Derglied, gleidh: fein. deut. Producte aus dem Hintergliede und dem
Gyponenten (§ 20).  Weun aljo

a ) .
3N et (—5—) WL €5
fo mup fein: a—=hb.ec
Fufag. Gin Berhifinil Bfeibt wnverdndert, wenn man

Qorders wud Hinterglied it derfelben Jaht muftiplicirt oder
dividict; affo

3. i98 olue Amil | Lins7al :
C Rl g b — b.n (§38) = (a.n):(h.mn)
5@ ot ojat prag L oI npue fjigas
a.b__—g- = & n (§40)_.‘(a.n).(b.n).

Hiernad (Bt fid jedes Verhdltnip gebrodhener
oder gemifehter Jabhlen durdy Multiplication in ein
gleid grofes Berhiltiif ganger Jahlen umformen;

1. B, D 2:5] durd gaitge Jahlen anggudriiden.

NAuflbfung. Wiv richten Dad Hinterglied ein und multipliciven
Beide Glieder mit dem Generalnenner (5.4). €8 ergiebt fid):
: gial = (3,20 (%).20 = 12: 105.

Gbenjo : : :

2) (1D : (B =78 = (57) .40 : (') . 40 — 285 : 128.

3) 032 : 0,047 = 3% t ghts = 5201 47, _

A) (0,3333...) 1 (06161610 = & : §2 (§57) =33 : 61.
Allgemein s, &

5 () ;‘(% = ({}) by : (;g—).hq: (aq)’: cph).

Durth Divifion beider Glieder wird fedes Bers
pattnif auf feine einfadfe Form gebradit; 3. B.

6) 48 ;28 auf feine einfadhite Form 3u bringen.
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Aufldfung. Dividiven wir beide Glieder mit ihrem groften

gemeinfhaftlichen Theiler = 4, fo ergiebt fich:
485128 = 48 1 d)s 628s dimi12447,
Bufa. Berbdltniffe mit gIetd)en Grponenten find einander
gleidhs wenn aljo
16:8.= 2; 24:12 = 2, -8 14 5 2;
jo muf fein: ‘
168 — 24'12 198449,
Ober allgemeint, wenn a:bh = e; c:d == e; m:n = e;
ol o= € d0 muﬁ fetns
athi ¢ d:m:n:p:q‘

§ 107. 3wei gleiche Berhdltniffe bilden eine Propor-
tion. Wenn alfo atb=eund c:d—=e, fo it a:b—=c:d
eine Proportion. — In jeder Proportion fommen vier Jablen
vot, Die Glieder Der Proportion Heifen. Das erfie und Ddritfe
®lied einer Proportion werden (ald Borderglieder) und bdas
smweite und vierte ®lied (al8 Hinterglieder beider Berhdltniffe)
gletdhnamige oder hHomologe Glieder genannt.  Dad erfte
und vierte ®lied beifen dufere, Das. jweite und dritte Glied
innere ®lieder der Proportion.

Sind alle vier Glieder ungleidh, fo witd die Proportion
unterbroden oder dDidfret genannt; find Dagegen die mitt-
fern oder dufern Glieder einander gleid), fo beift die Proportion
fletig. — Distret find folgende Proportionen:

b ol Bk T
)58 14 =0 12
ftetig dagegen folgende:
3) a:pi==p:dyvder sy wratt= ol
5) 9:6 — 6:43 65=12: 18. =812 12,
Sn einer distreten Proportion heift jeded Glied die vierte
PBroportionale u den drei andern Gliedern; 3. B. ina:b—c:d
ift a Die vierte Proportionale ju b, ¢ und 4,
" b ” 7 ” na € o d,
v C nw n " negdpall.. s d,
R T ” ” yilen a,b v C.



Xn einer ftetigen Proportion heift das mittlere Glied (wenn
bas e und 3te einander gleich) , und dag dufere Glied (wemt
bag 1fte und 4te einander gleidh find) — Ddie mittlere Pro-
portionale; 3 B.

it a:b = b:ec ift b die mittlere Proportionale ju a und ¢,
pIM:N ZZp:mpy M n ” v eI e P

Die ungleiden Glieder einer jtetigen Proportion werden
pritte Proportionale genamnt; 3. B.
ina:b = b:c beifen a und ¢ Ddie Ddritte Proportionale.
§ 108S. ﬂ_ebtfag. Sn jeder Proportion find die Pros
ducte der immern und dufern Gflieder einander gleidy.
Beweid. Wenn a:b = c:d

fo muf fein -E— e —fl- (§ 106). Multipliciven wir
mit dem Producte Der beiden Nemner, nehmlich mit b.d, fo

ergiebt fidhy
(2).0.0=( )
.b.

A a.4.d
L =

Dig. “TaldipiES el
Diefen widtigen Lehriap Tamn man audy folgendermagen
beweifen: ;
Daa:b—eund ¢c:d=e fo muf fein:
a—b.e (§106),
Ao o6
folglih: a.(d.e) = (b.e).¢,
obera.d.£—=Db.8.c.
Dividiren wic auf beidben Seiten mit e, fo ift
a padi == tbussds
$ 109, Qehriap.  Aus gwei gleichen Producten (it fidh
immer eine Proportion Dadurd) bilden, da man die Factoren

des einen Products ju mittlern und die Des andern yu dufern
®liedern madht. Wenn alfoa.n=h.p, foift immera:b=p:n.

b.
&
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Beweis. Weil a.n = b.p, fo witd, wenn wir auf beis
den Geiten mit b . n Ddividiren, fein

gl D
bi® A5 b
a g, 4
R
odere - I p ot

Anmerfung. Die beiden vorbergehenden Sige find fehr be-
quem ur Pritfung fiv die Richtigleit einer Jahlen-Proportion.

§ 110. Aufgabe. Bu Ddrei gegebenen Gliedern einer Pro- ;
portion die vierte Proportionalzabl zu finden.

Nuflfung und Beweis, Die gefudhte vierte Proportional
3abl fei = 'x; jo fann fie entwebder etnd der betden dufern Glie-
ber ober eind Der Deiden innern Glieder vorftellen. Jm erften
Kalle Haben wiv:

A rmem G X
operix s h =i caa

Nus beiden Proportionen folgt: b.c = a.x (§108). Alfo
mit a Dividirt:
% c
X = —

.. b. man findet Das fehlende dufere ®lied, wenn
man das Product der Mittelglieder durd das be-
tannte duferve Glied dividirt.

Sm- gweiten Falle muf fein:
{6l S B0 )
PP S . C a="X 2D
Yus beiden Proportionen folgt: a.b = c.x (§108). Alfo
mit ¢ dividict

X —

b. b man 'finbet dDas fehlende mittleve Glied, wenn
man dad Product der dufern Glieder durd) das be-
fannte mittlere Glied dividirt,
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Anwendung auf Jablenbeijpiele :
15 )= 84>
(3.8

x = = OAX @) = T
4
23 0;15% 5,6'2< 3,6 9%
. 56.36. . 198
L B
3) s, 1o 0
5.8
X = —— = 38 = 34
£) £ 1 6-2515,95 b
i BEBRS % 3hbr
R
5) 71 4L = x10,45
‘ :
9 QA5 . 150455 g 75..

e Ty asiad b 2
§ BpA. Aufgabe. Bu 3wei gegebenen Jablen a und b die
dritte Proportionalzabl ju finden.
Aufldjung wund Beweis. Die gefudpte Ddritte Proportionals
3abl fei = x, fo haben wit:
; aih = bix (§107)
aljo ‘a. x == b.b = b2 (§108). Mit a dividirt

b. b. man findet ju ywei gegebenen Jahlen die Ddritte
Proportionalzahl, wenn man dasd Quadrat Der Fwei-
ten Duvrd) Die erfte Dividirt.

S 1R2. Aufgabe. Iwifdhen jwei gegebenen Jablen a und
b die mittlere Proportionale zu finden.

Aufldjung und Beweid. €8 fei x die gefuchte mittlere Pros
portionalzabl, fo muf fein -

a:x —x:b (§107)
folglih x* = a.b '(§'108),
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wid daher, wenit wir auf beiden Seiten die Quadratwirzel auss
stehen : = Vva.b,
b. b. die mittlere S,Broporttonale ift die Quadratwur:
sel aus dem Producte der beiden gegebenwen SGI)Ien
Yuwendung auf Jablenbeifpiele.
)96 o ixir =T Xl 54

glig. 3. 2= — VG531 = V321 =18,
) SIS
folglih x = ¥373° = V5 = 3,8729. ..
3) 4,25 JIx Saxk 0704 %
daber x == VZ,25.0,08 = V0,17 = 0,41231 . .
A 3:ix = x:32
X VB (L) e VR wk V00 ww 10
S EA3. Lehriaf, Jede Proportion bleibt riditig, wenn man

A) die Mittelglieder unter einander,
B) die NAupenglieder unter einander,
C) bie Mittelglieder mit Den %[uﬁengﬁebern vertaujdht.

Wenn ‘alfo a:b = c:'d ift, fo muf auc{) fetn :

A7k ¢c=b:d
2.hid == die
30.b: d&= aset
At A d 2ab
Siec ol =z A h
biadonb ==uris g
7 drecs bt g

Beweid.  Aus der gegebenen Proportion a:b = ¢:d folgt:
a.d — b.c (§108). Diefelben Producte erhdlt man aber,
wenn man in jeder der 7 amdern Proportionew die Aupenglieder
mit Den Aufengliedern und Ddie Mittelglieder mit den Mittelglie-
Dern multiplicict; folglich find alle diefe ‘.Bropo:tmncn ridhtig.
Anmerfung 1. Yus der gegebenen Proportion und den 7 dar:

aus Dergeleiteten Proportionen erfeben wir, daf fedes
Glied 2 mal Die Stelle eines jedben der vier
Glieder Der Proportion einnehmen Fann,
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Anmerfung 2, Vergleiden wir die Gryonenten, fo jeigt e3 fidh,
bafi die DBerhaltnifle immer in 2 Proportionen gleide
Grponenten haben. Die Ler{dhiedenbeit befteht nur in
ibrec Stellung gegen das Gleidyheitsseichen.

S 1R4. RLehrfaf,  Jede Proportion bleibt richtig, wenn
man bdie Glieder der eimgelnen Berbdltniffe mit derfelben Jabl
multiplicivt oder Ddividirt.

Wenn aljo a:b = c¢:d, fo muf aud fein:

s ain.ben.cnid:

5 (£):(2) = (D: ()
Beweis, Da (-E—) = ({1’—) (nach Dder Borausjepung),

. . . a:m c:n
fo muf audh fein: 5~ = - ($ 38), und ebenfo p— = P

(S 40), folglich die beiden abgeleiteten Proportionen ridstig.
Bufag.  Bertaufhen wir in (1) und (2) die Mittelglieder,

fo folgt: ) 'ma: e = mibhnd
Anid S GO SR e
L

b. b. eine Proportion bleibt riditig, wenn man die homologen
Glieder mit gleichen Jablen multiplicict oder dividirt.

SHES. RLebriag. JIn jeder Proportion verbdlt fich die
Gumme oder der Unterfdhied Des erften und zweiten Gliedes jur
Gumme oder yum Unterfdhiede ded dritten und vierten Gliedes wie
die homologen Glieder.- Wenn alfo a:b = c:d, fo muf
aud fein (a==b):(c+d) = a:c

it = bilh !
Beweid, Aud a:b = c:d

a c :
folgt: T T (§ 107).

Auf beiden Seiten 1 addirt oder jubtrabivt gicht uns

{ a S e
. (b)i1‘(7)t1'
Die Cinbeit mit dem Brude auf gleiche Benennung  ges
bradit:



a ibg Sie el d

I T i

a-+b c+d
oDer b = —q

b.bh. (@a==b):b = (c+d):d
ober @4b):(c+d) = b:d (§113,A)
: e 2
Bufag. In jeder Proportion a:b = c:d verhdlt fich die
@umme oder die Differeny der homologen Glieder wie dasd erfte
®lied jum zweiten, oder dad dritte Glied zum vierten, d. b.
@+o0:(+d =—a:b
ks
Beweis, Aud a:b = c:d folgt durd) Bertaujdhung Dder
TPittelglieder (§ 113) :
a.c =bh:d,
alfo (a4-¢): (b+d) A b
e H§115):
Bablenbeifpiel. . :
18:6 — 24:8
giebt (18 +6): (24 + 8) — 18:24
d. I). S e D 18 24 (@urd}%nwenbung be8 obern Setd)ené
125306 = 24( 37 & » unterm )

S BEG. Wenn beliebig viele Verbdltniffe gleide Erponens
ten Baben und einander gleidhgefesst werden, {o entfteht eine
fortlaufende Proportion; 3 B.

ap b ==ads blusmda b il b we . w.
Pan {dhreibt eine fort{anfenbe Proportion aud) folgendermagen :
(a:a:a” POEZZ (bbb tIpE D 555D

§ 117, RLebriap. Sn jeder fortlaufenden Proportion
verhdlt fih die Gumme {dmmtlicher Borderglieder jur Summe
fimmtlider Hinterglieder wie ein BVorderglied 3u feinem Hinter-
gliede.: Wepn alvarhb =2 :h = D =" :FE Wk W.,
fo foll fein:
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@+ata"ta o) OB A L)

> w1t N

=

s
g
’

Beweis, Aus a:b = a': b
folgt (ad-a): (b4b) = a:b ¢S 116, Jufas) ,
Fun it a: b = a” : b’ nach der Borausdjehung,
alfo _(a—{—a')k':”(b—}—b”) g ALTHE 73
folglich i;;l-a’—-];-a”) s (bb'~Fb") == a" : b” (§»11'6, Bufak).
: Aber a”: b" = a” : b (Borausfegung)
daber (af-a'4-a") :(b-kbb") = a” :b”

inﬂivt‘[;i;i;\-{—a’+a”+a”’) 2 (b4b'4b"=b"") — a” : b
Dap Ddiefer Sap fiir jede beliebige Anzahl von Berhltniffen
ridhtig ift, iiberfieht man leicht. -

Unwendupg, . 2:3 =10:15 = 3: "6 9

giebt: (24+104-8+46) : (3-4+15+12-49) = 2:3

b 26 : 39 =212:3.
Anmerfung. Fir den Fall, dafp die fortlaufende Proportion nad

Der jweiten vt gejdhrieben wdre, nehmlidy:
(Aea-Hae st sl == 2lres e T U

wiirde unfer Lebriag Deifen: Die Summe fammt:

lider ®lieder auf der einen Seite ded Gleidh-

heitdseidhens verhalt fid) jur Summe der’ Glie:

ber auf Der andern Seite wie fvrgénd ein Glied

auf der [infen Seite jum gleidftelligen Gliede
auf der redten Seite, :

S 1ES. febrfak. Ausd 3wei gegebenen Proportionen er:
baft man wieder eine riditige Proportion, wenn man die gleid-
ftelligen ®lieder mit eimander multiplicivt. Wenn alfo

Ty ot Sheaiie :
, By 4 NS - 1T
fo muf fein: aa’ :bb’ = c¢': dd'.
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Beweis. Ausd 1 folgt:

Im_ Sk

I

¢
e (§ 107)
B

und aud 2 folgt: — :

d

e (1)) = () (3)

g gl AL Ty oLy
b.b d.d

Aljo: aa’ :bb" = cc : dd’.

=

Jujag 1. Sehen wir a'=a, b'=b, ¢ =c md d' =4,
o vermandelt fich die Proportion aa” : bb — ¢ : dd in
a%:b2—c2:d2%, d. b. aus eciner Proportion a:h—ec:d
erhdlt man wieder eine ridhtige Proportion, indem
man jeded ®lied quadrirt.

Jujag 2. Umgefebrt muff aud a:b —=-c:d

folgen Ya:vb=vc:Vd,

D, b, aus einer richtigen Proportion exhdlt man eine
neue Proportion, wenn man aud allen vier Gliedern
Die Quadratwurzel auszieht.

§ 119. fLebriag. Sind mebre Proportionen in beliebis
ger Angabl gegeben, fo exhdlt man immer eine rvidhtige Propor-
tion, wenn man alle gleichitelligen Glieder Der gegebenen Pro-
portionen in etuander multiplicist, Wenn aljo

hesh == ¢
2yta b = tkadl
o) a ob =
) 2" b =he e a5 fa .,
ol feaa.a . a% a5 Db b BT DT L =
CC e et o Db 40 d A9 o o)
Beweis, Wegen der BVorausjepung haben wir:

i B
£ B 00

SRS
?

:d‘
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all c/l
b=
aIII : cll/
Y = g W fow

daber durd) Multiplication :

a> a’ L RN e/- e
3)-G) G767 = (3) @) ()9
Qe Al AN L e SRSl (e
B L P T W P,

D, § (aual ca e’ cs )i (B bbb v 5)) =
{€ee/ve’ cii) s (dod od”d ..l

ober

S 120. Werden Proportionen dadurd) hergeleitet, daf man
in den gegebenen Proportionen die gleidfteligen Glieder multis
plicict, fo nennt man e8 Zufammenfepung ber Proportionen.

§ 121, ‘Eenn bei mebren gegebenen QSerI)aItmf en Dad
Borderglied jedes folgenden dem Hintergliede des vorhergehenden
Berhdltniffes gleih ift, fo Deifen Ddiefelben aneinanderhins
gende Berhdltniffe.

S 122. Lehrfas. Wenn bei mehren gegebenen Proyor-
tionen auf Der einen Geite De8 Gleidhheitszeichens lauter anein-
anderhdngende Berhdltniffe fich befinden, fo ift dag Verbdlt-
nif Ded erften Vordergliedes diefer Verhdltniffe yum Hintergliede,
bem Berhdltniffe Der Producte aller auf dev andern Seite ftehenden
Glieder gleid, d. h. wenn

ais b =2 b
(] e 1
ek == chads
Kl diial

fvtft(a ¢ EUK}D (b gofd) == W 8%
Beweis. Nady § 119 muf fein:
(@a.c.e.k): (b.d.f.]) = (@.buc d): (b.c'.d. e,
dividiven wir die Dbeiden Glieder vedytd mit b’. ¢’. d’ (§ 106,
Jufag 1), o folgt:
(a.c.e.k): (b.d.f.]) = a’:e’
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Anwendung der Verhdltniffe auf benannte Sablen.

§ 123. Gin geometrijhes Berhdltnif entfteht aus der Di
vifion Des erften Gliedes durch das zweite (§105). Gs miiffen
alfo, wenn jwei benannte Sahlen ein Berhdltnif bilden follen, bdie
Bedingungen erfillt werden, die wir bei der Divifion benannuter
Baplen als nothwendig. angefithrt haben. 8 find folgende:

1) Rur gleidartige benannte Jahlen Fonnen Glics
Der eines und Ddesfelben Berhdltniffes fein; 3. B.
Lingenmaafe und Lingenmaage, Mingen und Mitngen, Gewichte
und Gewidte, Jeitgrofen und Jeitgrdfen u, f. w., aber nicht
himgen und Jeitgrogen, Gewidhte und Mimgen wu. Ll o

2) Beide Glieder Des Berhdltniffes miffen ein-
fortig und von gleider Benennung fein.

Sind die gegebenen Glieder ywar gleichartig, aber nidht gleichs
namig, und beftehen fie aus mehren Unterordnungen, fo muf man
fle durd) Reduciven oder Refolviren gleidnamig maden; 3. B.

1) €8 ift das Berhdltif von 3 Pud und &5 Pfund u ers
mitteln.
Aufldfung. »
a) 3 Pud = (40 Pfund). 3 = 120 PBfund

affo: (3 Pud) : (5 P.) = (120 B>.) : (5 Pd.) = 24 mal,
b) 5 Pfund = () Pud = 2 Pud, -
daber: (3 Pud) : (5 P.) = (3 Pud) : (& Pud) = 24 mal.
Sn Deiden Fdllen der Cryonent — 94,

2) Man foll dad Berhdltnif von 3 Arjchin 12 Werfdhof und
2 Arfdhin Deftimmen.
Aufldfung,
a) 3 Arfehin 12 Werfdhof — 3 , (16 Werfdof) -4 12 Wer-
ot = 60 Werfchok,
ba 2 Arfdhin = 32 Werfdhof, fo mug fein:
(3 Arfihin 12 Werfdhof) : (2 Arfehin) = (60 Werjepof) : (32
Berfdhol) = 12 mal,

11



.
b) 3 Arfdhin 12 Werfdhof = 33 Arjthin; aljo
(3 Arfdyin 12 Werfehot) : (2 Arfehin) == (33 Wrfchin) : 2
Arjchin) = (*p Arjchin) : (2 Urfdhin) = 1% mal.
Der Crponent in beiden Fdllen = 17,

§ 124, Jede benannte Sabl milffen wir ald ein Product
anfehen, deffen Multiplicandus die benannte Ginbeit, und deffen
Tultiplicator die davor ftehende Siffer ift (§ 58); 3 B. 7 Pfund
= 7.(1 Pfund); b5 Rubel = 5. (1 Rubel) u. {. w. Die vor
ber Benennung ftehende Jiffer heift Coefficient.

S 125. Rebrfaf.  Das Verhdltnif jweier einfortigen
benannten Bablen (a.Z) : (b.Z) ift dem Berhdltniffe der Goef:
fictenten gleidy. :

Beweis, Der Eyponent von (a.Z): (b.Z) = —;:;Z;- ift
= -g—; Der Gyponent vow a:b ift ebenfalls — —Z—, folglid

(aZ) :.(bZ) = a:b.
Bufag, Begeidmen M und N zwei beliebige Maageinbeiten;
a, b, ¢ und d aber abfiracte Jablen, fo dag a:b = c:d, fo
muf aud:
(aM) : (bM) = (cN) : (dN),

. b. jedbe Proportion giebt eine ridhtige Proportion
in benannten Jahlen, wenn man beide Glieder in
jedenmt Berhdltniffe auf diefelbe Maafeinheit begieht;
3- B. aud 5:8 — 15:24 Founen wir bilden:
1) 5 Rubel : 8 Rubel = 15 Pfund : 24 Pfund.
2) 5 Zage: 8 Tagen = 15 Rubel : 24 Rubel.
3) 5 Urfdyin: 8 rfdhin = 15 Solotnif ; 24 Solotnif 2.
Umgefehrt Tonnen wir bei einer Proportion in benannten
Bablen die Benennungen des einen Berbdltniffes allein, oder bei
beiden Berhdltniffen jugleidy weglaffen; 3 B, aus (7 Bid.)
(13 Pd.) = (21 Rubel) : 39 Rubel Fsunen wir herleiten :
7 :13 = 21 Rubel : 39 Rubeln
7 Bfund : 13 Pfund = 21': 39
4333021 1 30)
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§ 126. Lehrfaf. Wenn Bielfadye von benannten Jablen
einander: gleid find, fo ftehen die benanmten Einbeiten im ums
gefebrten Berhdltnifle ihrer Coefficienten. Wenn alfo (a. M) =

(b.N), fo muB fem
IM:1IN=b:a

Beweis. fbte Ridtigleit des Lebrfages folgt unmittelbar
aud § 109.
Anwendung.
1) 7 Pards = 9 Afdhin
giebt: 1 Pards : 1 Arfhin = 9: 7,
2) 100 Thaler = 92 Rubel
1 Rubel : 1 Thaler = 100: 92.

§ 127. Die Abhdngigleit sweier ungleidartiger Dinge haben
wir eine Werthgleidung genannt (§ 67). Dabei lernten wir
swei Beziehungen fennen, die wir divecte und indivecte Bers
baltniffe nannten, — Algemein werden wir btefe folgendermagen

ausdriicen, €8 fei g

bte gegebene Werthgleidhung; dann haben mtr, wenn A und B
in divectem Berhiliniffe ftef)en,
nA . Saeenb,
b. b, wenn A ju nA anfieigt, fv muf der Werth von, A D. b.
die Sabl B 3u nB anjteigen. Wir haben alfo bier ywifchen swei
beliebigen Quantitdten A und nA und 3wel anderen Quantitdten
B und nB dasfelbe geometrifhe BVerhdltnif, fo daf
Ay Bl = 103
3. B. die BWerthgleidung fei:
4 Pund . . . .. . 7 Rubel, :
fo ift flar, Dap Dad Dopypelte, Dreifache . . .. nfache von 4 Pfund
swei, drei .. ... 0 omal fo viel gelten witd, daber muf fein:
2., (4 Pfund) oo o0 2., (7 Rubel)
3. Pfund) . ..., 3, (7 Rube)

-

n.(4‘.{§funb)......n.(7£Rubel)
i
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mithin
4 P2 i n (4 P == (T Rube) : n (7 Rube)) = 1:. n
©Steben aber A und B in indirectem Berbiltniffe; frellt
3. B, A die Zabl der Urbeiter und B Ddie Jeit vor, in welder
eine gewiffe Arbeit geleiftet wird, fo werden wir befommen:
B

NN o =
* n’

b. b, wenn A ju nA anfteigt, fo vermindert fih) B zu %‘

Hier findet gwifden den beiden Quantitdten der erften Grife
und den beiden Quantitdten Der andeven nur danm ein ridtiges
geometrifhed Berhdltnif flatt, wenn wiv das eine Paar in ums
gefebrter Ordnung nebhmen; alfo

—— B * -
A:nA = (;) . B)
3 B. die Werthgleihung fei:

Bi¥lvhettens Trs alums 8 Zage.

Nun wird offenbar die doppelte, dreifade . ... nfade An-
3abl Der Arbeiter, in der halben, drittel ... ., ntel Jeit dadielbe
leiften; e muf alfo fein:

9. (5 Utbeiter) . . . . . . 3 2“9‘
3. (5 Arbeiter) . ; g_%_“l?'
04 €6 Aheiterd. = v hivie s 8 i‘m‘

folglidy :
(5 Arbeiter) : m . (b Arbeiter) == z-;—?i—g' :8Tagen=1:n.

Die einfade Regelbetri.
S 128, Die cinface .‘Regelbetti ift nicht8 Anderes, als
eine %thd)rift, nad) der man ausd einer in Worte gelleideten

Aufgabe eine Proportion su bilden und ein darin feblenbes ®lied
#u Deredymen Dat,
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Sede Aufgabe, in Der jwei Werthgleihungen vorfommen,
gebort qur Regeldefri. Die erfte Werthgleidhung Heift Ddie
Ungabe und befteht aus jwei befannten, vou einander abhin-
gigen @rdfen; die gweite Werthgleidhung wird die Frage genannt,
in welder eben folde Grofen vorfommen, wie in Dder Angabe,
‘pon Denen aber eine unbefannt ift (§66). Die gleihnamigen
®rofien aud der Angabe und Frage geben die Glieder der
beiden Berhdltnifie in dev ju bildenden Proportion. Wir wollen
an Deftimmten Jablenbeifpielen das zu beobadhtende BVerfabhren
erlqutern.

1) Wenn 5 Pfund mit 15 Rubel begablt werden; wie theuer
find 12 Bfund 2

Ausrechnung. Hier ift

(bie Angabe) 6 Pfuud . . . . .« 15 Rubel,
(die Frage) 12 Pfund . « .+« « x Rubel?
Beurtheilung, Wenn & Pfund ... .. . 15 Rubel, fo muf offens
bar das Doppelte, Dreifache « ... nfadhe von 8 Pfund .. ..
jwei, drei . ... nmal fo viel gelten, daber ftehen die Wengen
der Waare und die Grdfie ded Preifed in directem Bers
biltniffe (§ 127). Hievaud jdhliefen wir: fo oft 12 Pfund
in & Pfund enthalten find, eben {o oft miflen x Rubel in
15 Rubel fledfen, woraus fidy ergiebt:
(1fte ®rdfe der Angabe) : (1ften Grdfe der Frage) = (2te Grdfe der Angabe) : x.
Ober fitr unfern vorliegenden Fall:
b Pfund : 12 Pfund == 15 Rubel : x Rubel?

Gind nady diefem Unfape die beiden erften Glieder bereits
gleidnamig, fo IaBt man fogleid) die Beunennung weg (§ 125)5
find Diefe ®lieder vou verfdiedener Benenmung oder mehrfortig,
fo bringt man fie erft auf gleihe Benenmung und Bt dann die
Benennung weg. Hiernad) haben wir:

5:12 = 15 Rubel : x Ruben?

Woraud folgt:

x = 2-CRUD — 36 Ruber (§ 110).

2) 8 Arbeiter braudhen ju einer Arbeit 19 Tage ; in welder
Seit wird Ddiefe Arbeit ausgefiibrt yon 10 Arbeitern ?
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Auflofung :
(UAngabe) 8 Arbeiter . . . . .. 19 Tage
(Frage) 10 Avbeiter . . . . .. x Tage?

Beurtheilung, Wenn 8 Arbeiter 19 Tage brauden, jo werden
2mal, 3mal, ... nmal fo viel Arbeiter die Hlfte, Den dritten
+«o. Den nten Theil von 19 Tagen ndthig haben; folglich
ftebt die Menge der Arbeiter mit der Zahl der Tage in
indirectem Berhdltniffe. Wir haben demnach nacdh § 127

(1fted ®lied der Frage) : (1ften Gliede der Angabe) — (24ed Glied der Yngabe) : x

Ober fiix Den vorliegenden Fall:
10 Arbeiter : 8 Arbeitern = 19 Tage: x c/L’agen?

Mithin, nady Weglaffung der Benennungen in den beiden
erften Gliedern,
10 ;: 8 — 19 ZTage : x Tagen?
5 8. (19 Zage)
age) —
= T = 15}
Anmerfung. Im Borliegenden find die wefentliden FRegeln jur
: Behandlung der Aufgaben fiir divecte und indirecte BVer-
baltniffe enthalten. Manderlei Kunftgriffe jur Forde-
rung der Audrednung, ald dad Wegfdhaifen der Briidye,
pa8 Heben gemeinfamer Factoren aus dem erften Gliede
und den Mittelgliedern der Proportion beruben auf den
Sagen § 106 und § 113, A.

RIS Zage.

Die yujammengefetite Regeldetri.

§ E29. Bei ber einfachen Regeldetri waven drei Sablens
grofen gegebens — man fudte aus ihuen eine Proportion 3u
bilden, und beftimmte dag fehlende vierte Glied Dderfelben.  Auf
dbnliche vt fann man zu 5, 7, 9 u. i, w. gegebenen Grogen
bie 6te, 8te, 10te u.f.w. su beftimmen verfangen. Natirlich
miiffen die gegebenen Grofen von der Urt fein, dap fih daraus
mehre Proportionen bilden laffen, bdie man nadhher mit einander
verbindet. = Die dltern Rechenmeifter hatten nad) der Anzahl der
gegebenen Gréfen verjdyiedene Benenmmgen fiix die Nudvechnung
foldyer Aufgaben. Sie unterfchieden eine Regula quinque, Requla
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feptem . f. w., fe nadhdem 5, 7 u. f.w. Grdfen ars befannt vor-
audgefept wurden. Gegenwdrtig faffen wir alle diefe Aufgaben
unter den gemeinfamen RNamen: jufammengefeste Propor,
tipndrednung oder jufammengefelte Regeldetri jufam-
men.  Sede bierher geborige Aufgabe befteht, wie Ddie einfache
Regeldetri-Aufgabe, qus 2 Theilen, nehmlich aus der Angabe
und aus der Frage. Jn Dder Angabe fommen lauter benannte
Qaplen vor, Die aber von einander abhingen, D.h. eine Mndes
qung Dder einen bedingt nothwendig eine nderung der amdern.
Sn Der Frage miiflen diefelben Benennungen vorfommen, wie in
der Angabe, und alle bis auf eine befannt fein.  Wie folde
Aufgaben durd aufeinanderfolgende Schlitfie aufjuldjen find, haben
wir bereitd nadgewiefen in § 67 bid § 685 bhier haben wir die
Methode ju erliutern, wie foldpe Aufgaben mit Hiilfe der Pro-
portionen u behandeln find.  Wir werden an beftinumten Jahlen-
beifpiclen dad Berfahren in einer folden Weife ju erldutern
fuchen, daf daraus die Allgemeinbeit Dex Methode hervorgeht.

1) Wenn 7 Arbeiter in 8 Tagen 60 Rubel verbienen; wie
viel werden 10 Urbeiter in 14 Tagen erhalten?

Aufldfung. €8 ift im vorliegenden Fall:

(die Angabe) 7 Arbeiter in 8 Tagen...... 60 Rubel;
(die Frage) 10« e . g 2
9iv denfen und jept folgende Fwifhengrofen:
7 Urbeiter in 8 Tagen ...... 60 Rubel

10 ” v 8 ” P85 PRt SR | BT 2
: 10 » w . cibe vnises or XTI
@s ift nehmlich die Aufgabe 3u Ibjen:
7 Ncbeiter verdienen 60 Rubel (in 8 Tagen)
alfo 10 » " u » (ebenfalld in 8 Tagen),

Nadh der Regeldetri haben wir:

(7 Urbeiter) : (10 Arbeitern) — 60 Rubel : u Rubeln?

Da nun bei der Beurtheifung fidy ergiebt, daf die Jahl der
9rbeiter mit ifrem rbeitdlobne in divectem Berbdliniffe ftebt, fo
muf fein

I. 7:10 = 60:u? (§128.)
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9Affo u= “’56"‘

et ift u eine befannte Sahl, und wir haben fiix die jweite
Aufgabe:

Sn 8 Tagen zablt man . . . . u Rubel Can 10 Arbeiter)
alfo, in14 wow ew o X n 2 (ebenfalld an 10 Arbeiter.)

Hievaus ergiebt fih die neue Proyportion:

8 Tage : 14 Tagen = u Rubel : x Rubeln?
Da die Beurtheilung zeigt, daf die Angabl der Tage mit
dem Arbeitdlobne in divectem Berbdltniffe febt, fo muf fein:

: N8 td4 = 10X,

Alfo
2o !%.
Gefien wir nun fratt u feinen aud I gejogenen LWerth
(nebmticy w = 2:%), fo exgiebt fidh:
cw14.10.60, .
XD g = 150.

Wenn wiv die beiden Proportionen (1) und (1) unter eins

ander fchreiben, nebhmlidy:

7:10 =60 : u

8§ ¥ B sty
fo baben wic redts jufammenhingende Verhdltniffe, daher nadh
§ 122:

(7. 8) ; 1018 = 60 :x,

woraud fidh ergiebt:

(10. 14) . 60__ 150,

R W

wie vorhin.

Wir I)aben nur jept die gefunbene abl 150 auf Ddiefelbe
Benennung 3u begiehen, die x wrfpringlicdy hatte, und erhalten

ety x Rubel = 150 Rubel.

2) Jn 5 Tagen beendigen 10 Urbeiter, wenn fle tiglich
10 Gtunden arbeiten, einent Graben vor 160 Safdhen Linge;
wie viel Tage braudpen 15 Wrbeiter auf 384 6afd)en Lange bet
8 Gtunden tiglich?
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Nufldfung.
(Ungabe) 10 Arbeiter, 10 Stund. tigl., 160 Safdyen Linge . . . 5Tage
(Frage) 45w 8 n 384 S X R

9Ric denfen und jekt folgende unbefannte Swifhengrifen :
10 Arbeiter, 10 Stunden tdglich, 160 Safdhen Ldnge .. .. b Tage
15 " 10 " " 160 ) TR L R0 L2
16 n 8 " " 160 " [T | )
15 ” 8 ” ” 384 [T ' eseee X n

MWiv follen ndmfichy berechnen:

1) wieviel Tage (t) 15 Arbeiter bei 10 ©t. tagl. und 160 Safdy. Linge
2) " " (ll) 15 " TR » 160 » ”
3 " (X) 15 » poB g i 90% "
braudjen werden.

Tiberhaupt gebt mam mit Der Ginflibrung der Juwifdhens
grofen fo lange fort, bis man auf die Frage felbft, d. b, auf die
eigentlich gefuchte Jabl x fommt.

Fliv die erfte Jwifdengrope haben wir die Proportion:

(10 Asbeiter) : (15 Arbeitern) = (5 Tage) : (t Tagen).
Beurtheilung, Je mebhr Nrbeiter find, Defto weniger Tage
werden nbthig feins Daber bdie Jabhl Der Urbeiter und die
Babt 'der Tage in indirectem Berhdltniffe; folglich die jur
Beredrung von t tidtige Proportion:
1) 15:10 = 5:1(§129,2)

Fiir die gweite Jwifhengrdfe haben wir Die Proportion:
(10 Gtunden tiglidy) ¢ (8 Stunden tdglidh) = (t Tage) : (u Tagen)?
Beurtheilung. Je mehr Stunden tiglicy gearbeitet wird, defto

weniger Tage find ndthig, beghalb ein indivected BVerhdlts
nif; folglich die gur Berehnung von u rictige Proportion:
) .8 10 ==:tyeiut

Siie die lepte Grdfe x Haben wiv endlidh:

(160 Sajdy, Linge) : (384 Sajd). Lange) = (u Tage) : (x Tagen) 2

Beurtheiimg, Je mehr Safdhen finge find, defto mebr
Tage wird man braudjen; Ddeshalb Ddie gur Beredymng von
x ridhtige Proportion:
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111} 160 : 384 = n : x.
Gtellen tic die drei Proportionen unter einanbder
THER R =55 (1)
8 10 = (t): (u)
160 : 384 = (u): x,
fo muf fein:
(15.8 .160) : (10 . 40:. 384) = &:x (§ 122).
Alfo X = %%%5 — 10 Tage.

Da die Jwifdengrofen t und u gar nicht bevedhnet ju wer-
den braudyen, weil fie bei der Jufammenfepung der Proportionen
berausfallen, fo {dhreibt man fogleidh aus der Angabe und Frage:
(10 Urbeiter) : (156 Wrbeitern)

(10 Gtunben tdglich) : (8 Stunden tagIth;)} = b ¥jeTx iagen?
(160 6afd) Linge) : (384 Safd. Linge)
und nennt diefed der vorldufigen AUnfag.

Hierauf unterfudt man, ob die Fablen Dder erften Reibe
(bei ung 10 Arbeiter, 10 Stunden tdglid), 160 Sajhen Ldnge)
mit dem Dritten Gliede (. . b Tagen) in directem oder in
iudivectem Berbdltniffe ftehen. Wir haben bereitd oben gefehen,
dag Die beiben erften Jablen in indivectem und Ddie dritte Jah!
tn Dirvectem Berhdltnifie 3u 5 Tagen fehen, deshalb fehren
wir Die beiden erften Berhdliniffe um, — laffen die Benennungen
ber Verhdltnifglieder weg, und haben dann ald ridytigen
Anfas:

18°% 19
8 : 10 = 5 Zage : x Tagen?
160 : 384
Hievauf multipliciven wic die mittlern Sahlen und dividiren
mit Dem Producte der Jablen im erften Gliede, fo da
10.10.384. (5%age
X 15'2?160 99 — 10 Tage
gefunden wird, ;

Dap e8 in dem Berfahren feinen Unterfdhied maden fann,
wem mebr al8 drei Proportionen ndthig werden, ift flar.

Handelt e fidy darum eine Aufgabe audjuvednen, fo wird
man natiiclid) Diejenigen Bortheile benupen, die durd) Aufheben
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der Jahlen im Jdbler und Nenner fich bieten. Ehenfo wenig
fann 8 eine Gdwierigleit abgeben, wenn Briihe oper gemifdhte
Bablen irgend wo vorfommen, weil wir da8 hier iibliche Bers
fahren (§ 67—08) Dinldnglich erldutert Haben. Hier lag uns
nur die Aufgabe vor, 3u geigen, wie mit Hitlfe der Proportionen
vie Multiplicatoren und Divifoven ihren Plaks erbhalten.

Die Repartitiondrednung.

§ 130. Bei den Aufgaben der Gefelljchaftss oder Reparti-
tiondredhnung foll die Theilung einer Jabl P Ddergeftalt gefdiehen,
baf fich die eingelnen Theile wie gegebene Jablen a, b, ¢, d ...
vechalten. :

Gepen wic nun, diefe Theile feien u, x, y, z, jo haben wir:

ArstBet 6 ol SX 0 Ba ks

alfo
(a+b+c+d);(u+x+y+z):a:u:b:x:c:y:d:z(§117.‘21nm.)

Run it w+ x +y +z=Pj folglid

G@+b+c+d):P =atu=b:x=c:y=d:gz
woraus fich fogleich ergiebt:

=3 P
v = (sr5rera) - v
.. man erhdlt jeden 3u fudpenden Theil, wenn man
pen Quotienten aué der Gumme aller Berhilinifs
jahlen in die ju theilende Jahl mit dexr, jedem Theile
entipredenden Berhdltniggahl multiplicict,
Gepen wir die Summe der Theilungdzablen a+b+c+d =S,

et g o

s



A

Mithin
utx+y+r=(E)a+r(EIb+(5)e+(2)a

=(3) [a+b+c+d]

( $ 5

Ferner haben wire

( ).a:(—g—)‘bza:b
( ) b:(—ls’—).czb:c
y:z=(§).c:(’§).d=c

Atfo verhalten fich die gefundenen Theile wie die gegebenen Grofen
und ihre Summe ift = P, wie 8 fein foll.

®ebdet die Aufgabe zur ufammengefeiten Gefellfchaftsreds
nung, fo ift eine doppelte Reihe von Berbdltnifizahlen gegeben.
Man verfhafft fid durdy Multiplication oder Divifion Derfelben,
je naddem fie Ddivecte ober indivecte Begiehungen ausdriiden,
cine einfache Reibe und verfibrt wie vorhin.

Die Kettenregel.

§ 131. Sn der einfaden Kettenregel haben wir aud geges
benen Jwifhenverhdltniffen die Grdfen verfdiedener metrijdhen
- Gyfteme durd) einander auszudriiden (§ 80). Sefen wir, dad
a Ginbeiten einer gewiffen Gattung = b Einbeiten einer andern
®attung; a, Ginbeiten diefer jweiten Gattung = b, Einheiten
einer dritten Gattung; a, Einbeiten diefer dritten Gattung = b,
Ginbeiten einer vierten Gattung feien, fo Dafi, wenn wir bte
Ginbeiten diefer 4 Gattungen mit By B,; B,; B, begeidnen,
e8 Datauf anfommt, die Ginbeiten bet erften Gotte B Durdh die
Ginbeiten Dder vierten Sorte By auzudriidens dann haben wir
nady Der Borausdfepung:

1.0 B2 a4 By
2 a,B; = biiB,
8 o, B el
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Aus diefen Gleidhungen folgt nach § 126.
- BP 4B, =—h > a
KER Bl by t 9y
1B, :1B;=Db,:23
dafer 1B : 1B; =b.b, . b, —=a.a, .3, (§ 122),

e 1B = ('l-"-_*’) . B,

a.a,.a,

aren nun m Einbeiten et Gattung B duvd) B, audjudriiden,
fo Ddtten wir

Sepen wir nun:

fo folgt: x = (‘Ba—‘:,ia—”-) B, (§ 80).

Daf mehre Gleidungen in dem Berfahren Teinen lUnters
fhied machen Pommen, fiberfieht man leidht. Ebenfo ift Har, Dab
das Berfabren fich gleich bleiben muf, wenn aufer Den Reducs
tionen nod) eine Werthgleichung bingufonumt, wodurcd) man nur
eine Proportion mehr erblt und die Aufgabe der ufammens
gefesten Settenvegel angehirt.

Die Alligationd-Redynung.

¢ 132. Begeidhnet a die Menge der Cinbeiten (Ruantitdat)
und q ben Werth jeder Ginbeit derfelben (Rualitdt), fo witd
burch a. q Der Werth Des Gangen ausdgedriidt (§ 79)3 3. B.
MWie theuer find a Pfund einer Waare, wenn 1 Pfund mit
q Sopefen Hegablt witd?

Nuflsfung. Offenbdar werden a Pfund a mal o viel ald
1 Pfund gelten, deshalb ibt Werth ... . a. q Kopefen fein.

®efept nun, man wollte mifden:
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1)  a Ginbeitenr, von Ddenen jede q Rubel Foftet
b " 720 S 14 v q' n "
c " " ” v q“ n ”
und verlangt ju wiffen, wie theuer 1 Pfund der gangen Mifdhung;
fo haben wir:
a Ginbeiten foften . ,.... a. q Rubel
b ” " ‘.om-b.q’ "
C " (PO RSl 0 1 Lo
folglich Ca + b + ¢) Ginbeiten . . . . . . Caq+ b . q* + eq’) Rubel
daber 1 Ginbeit : (a-+-b-+c)Einbeiten —x Rubel: (aq+bq‘+cq’/) RDI.
alfo x = (EMEA) guger (s 110,
. b. man dividirt die Summe der Producte aus Juantitdt und
Qualitdt jedes Beftandibeiled mit der Summe Der Quantititen
Der Beftandtheile (§ 79).
2) Jemand braudyt P Pfund einer Waare 3 Q Kopefen und
Dat voredthig p Pfund von Dderfelben Sorte a q Kopefen; wie
body fommt 1 Pfund einer dhledhtern Sorte, die er mit Der
legtern Waare mifhen will?
Auflofung.
P Bfund a Q Kopefen haben einen Werth .. ... P. Q Kopefen
P ” iiq " " " " seess P q "

€3 fehlen (P—p) Pd. 2 xRop., biefe foftent . . . (Pq—pq) Koyp.;
folglich
1 Pfund : (P—p) Pfund. = x Kopefen : (PQ — pq) Kopefen
daher  x = (l—)%—___—ﬁ—q) Ropeten (§ 110),
wie wir gefunden im § 79.
3) Man hat 3wei Sorten einer Waare, — bdie EGinbeit der
beffernt gum Preife- a, Ddie der {dhledhtern yum Preife b; wieviel

muf man von jeder Sorte nehmen, um p Ginbeiten einer MWittels
forte ju befommen, vou Denen jede Den Preid m hHabe?

Aufldfung.  Gefest, 8 feien von der beffern Sorte x Gins
Deiten genommen, — bdann fommen nothwendig von ber fehledhs
texn (p —x) Ginbeiten dagu.
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Der Werth der beffern Gorte it ... .0 ax
" ” " fd)[ed)tetn peaiin bty d38 8 (p—x)
aljo der Werth von Beiden . ... ax +b(p —x) =ax+bp—bx.
Da die Mijdhung p Ginheiten erhalten foll, o denen jede
ben Preis m Dat, fo witd der gange Werth dex Mifdhung auds
gedriit durd) p . m. :
Tir haben jebt ywei Werthe fitr die WMifchung, die einanber
gleich fein miiffen, daber
ax + bp — bx = pm.
RNun it bp = bp. Gubtrahiren wir, fo muf
fein  ax — bx = pm — bp.
Ober (@—Db).x=m—Db).p,
folglidy: x:(l“f:_liblf = der Menge der Ginbeiten der beffern Sorte.

Die Ouantitdt der fdhlechtern Sorte ergiebt fidh) dadurch, dap
wir x von p fubtvabiren. Diefes giebt:

p—Xx=p— p—(:?:'%ll). Nuf gleiche Nenner gebracht, Haben wir:

= ".(a—"—!:){-pﬁ(ﬂ':ﬁ)—. Die Ktammern im Fahler aufgeldft :

folglidy:
(Quantitdt der beffern Sorte) : (Quantitdt der fhlehtern Sorte)
— pm—b) pla—m)
e T TR T T
— (m—b) : (a— m) (§ 106),
e e
* Diefe Umformung begriindet folgenber Saty: Gine Differens b — z toird
pon ciner Jahl a fubtrabirt, wenn man den Minuendud (b) von ihr {ubtrabirt,
und den Subtrahendud (z) abdirt; alfo a — (b —2z) = a—b + z.
Diefer Saly ergiebt fid) dburd) folgende Betradtung: Nehmen foir von
a, b Ginfeiten teg, fo ift der Reft (a—b) gu fein, foeil toir nicdt b felbf,
fonbern b—z, b.5. z Ginbeiten teniger au fubfrahiren Hatten. Um diefen
Sepler andzugleicyen, abbiren toir au Dem gefundenen Refte (a—b) die z Eins
Deiten, nnbd haben dans a— (b —2z) =a—Db + z.
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d. h. die Quantitdten Dder mit einander ju verbindenden Theile
verhalten fidh umgefehrt wie die Unterdyiede ihrer Qualitdten von
der Quafitdt der zu bildenden Berbindung (§ 79, 1ID.

4) Man Bat zwet Sorten Waare, — Ddie Ginbeit der beffern
sum Preife a, die der {dlechtern sum Preife b; ferner weiff man,
bag die Mifdhung Den Preis m haben foll, und dag fih k Ein-
Beiten Dder beffern Sorte Davin befinden wieviel Ginheiten foms
men von dem andern Beftandtheile dagu? e

Nuftsfung. Gefeist, s feien vom 2ten Beftandtheile x Eins
Deiten nbthig, {o haben wir ;

k:x = (m—b): (a—m) (nach) 3) diefed §.)
k.(a—m)
m—b °

Die Menge der Mifdhung ift gleich) der Summe dev beiden
Beftandtheile, alfo:

k(a —m)

=k +x=k+ -y

TN k(m—b)+k(a—m)__km—kb -+ ka -km
5 m — b = m — b

filfoie x e

— ka—kb _Kk@=b) peapeige § 79, IV.)

= m—=b =™ m~b
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Beridhtigungen.

3.
30,
11 ».
Ton.
9 v,

11 v.0:
59,1

15 .1,

5 v. 0.
13 v. 1,

=85 P8P

4. lies: »Bu Diefer Fegel gelangen wir sud

durd u. f. w.u

0,500 ftatt 0,500,

0,4375 ftatt 0,4375,

in Directem ftatt in indivectem.
Rinsdfufte und »  Binsfuufe nd.
500. (3 Rubel) » 500 . (8 Rubel).

a-+b
Vﬁ“m:ﬁ)ig » V576 201_4.
man Die Kubifwurjel fratt man Kubif-
warzel.
akd_c.b.&,  add__c.b.g
R Vi b
26,4 ftatt 264.

sm legsfen @mtetg[tebe ftatt qum
Hintergliede,




