TARTU ULIKOOL
BIOLOOGIA-GEOGRAAFIATEADUSKOND

Botaanika ja 6koloogia Instituut

Ulle Altnurme
HARILAIU FLOORA JA TAIMKATTE DUNAAMIKA AASTATEL

1933-2001

Magistrit6o

Juhendaja: Elle Roosaluste

Tartu 2007



SISSEJUNATUS ...vveeeiiieeeiiieeeiieeetee et ettt e et e e et e e sttt e estbeeesteeestaeesssaeesnsaeeasseeeasseeenssaeensseeansseesnseeennses 3

1. TeOTeetiline SISSEJUNATUS ....c..vieiiiieeieiieeiieeeitieeeieeeeteeeeteeesteeeseaeeeabeeesseeessseesnsseeesneesnsneennsnenns 4
2. Materjal ja MEtOOIKA.......cccuiiiiiiieiiiieeiieecee ettt e e e et e e et e e e bee e enaeeeennee s 11
2.1 UUIIMUISALA ..ot 11
2.2. Vilitdode metoOdiKa ......cc.eeevieriiiiieiiiiieeiiereeeeere e 13
2.3. Andmet6otluse MetoOdiKa........cueevueiriiiiiiiiiiiiieiicceeeeeeee e 14
B TUIBIMUSEA ...ttt sttt et ettt et e s bt et e s bt e e bt e e aeeeaeeas 17
B FLOOT@ ettt 17
3.2. TaiMEKOOSIUSEA. ....c..eeiiiiiiieiieieeec e 28
3.2.1. AVaKOOSIUSEA ....couiiiiiiiiiiieiiecetee e 28
3.2.2. MELSAA ..ottt 37
3.2.3. Vordlus 1933.a. vegetatSioONIZa .....ccouveeeuveeeriieeniieeniieenieeeeiee e 42
AL ATULEIU . ..ttt ettt ettt ettt e be e neee 50
A1 FIOOTA 1ttt et et 50
4.2, VEZELALSIOON ....eeeiviieeiiieeeiiieeeieeesteeesiteeeseaeeeaseeessaeesnseeesnseeessseesssseessnseesnnseeans 61
KOKKUVOEE ...ttt et ettt ettt et e e st e e e e e eanees 69
SUINIMIATY <.ttt ettt et e ettt e et e e bt e e s bt e e s bt e e sabbeesabbeesabteesabteesabeeesaseeennseeas 71
TANUAVALAUSE. ...ttt ettt ettt e e bt e e sateeabeeeee 73
Kasutatud KITJanAUS........ceouveeeiiieeiieeciee ettt et e et e et e e e e eta e e ssseeesssaeesnsaeesaseeennseeas 74
LISAD .ttt h ettt h et h e b et bt e h et e bt e nbeetesanen 79



Sissejuhatus

Taimkatte kujunemise seaduspirasuste viljaselgitamine on libi aegade olnud iiheks peamiseks
taimeokoloogia uurimissuunaks. Uurimisobjektidena on eelistatud sellised oOkosiisteemid, kus
muutused toimuvad suhteliselt kiiresti. Eestis on tdnuvidirseteks objektideks saared ja teised
neotektooniliste protsesside piirkonnad, eriti juhul, kui uurimusi on tehtud erinevatel
ajaperioodidel ja nende alusel on vdimalik teha jireldusi muutuste ja nende suuna kohta. Uheks
huvitavaks endiseks laiuks on Loode-Saaremaal paiknev Harilaiu poolsaar, mille floora ning
taimkatte kohta on Pastak (1935) koostanud kiillalt detailse iilevaate. Seega on kordusuuringute
abil voimalik vorrelda ja analiiiisida nii flooras kui ka taimkattes ligikaudu 70 aasta jooksul

toimunud muutusi.

Kéesoleva uurimuse puhul seati jargmised eesmirgid:
1) selgitada vélja ja analiilisida Harilaiu flooras aastatel 1933-2001 toimunud muutusi;
2) iseloomustada Harilaiu taimekooslusi ning analiitisida nendes toimunud muutusi 1933.a.

seisuga vorreldes.



1. Teoreetiline sissejuhatus

Harilaiu taimkatte ning floora muutused on tihedalt seotud poolsaare maastike diinaamikaga. Koik
maastikud on pidevalt muutuvad, kuid rannikualadel toimuvad protsessid keskmisest suurema
intensiivsusega. Maastike muutused on pohjustatud nii nende endi sisemisest arengust kui ka
inimmojust. Looduslike liikumapanevate joududena eristatakse kasvukoha faktoreid (kliima,
topograafia, mulla omadused) ning looduslikke hédiringuid, mis vdivad olla aeglase ning kiire
mojuga. Tanapideval on pohiliseks aeglaselt toimivaks hairinguks globaalsed muutused. Saarte
maastike ulatuslikumad muutused toimuvad geoloogiliste protsesside tulemusel (maapinna
kerkimine, settimine ning setete erosioon). Kerkivatel aladel paiknevate maastike puhul on aja
faktor suure tdhtsusega, médrates nende peamised arengusuunad (Biirgi et al. 2004). Ténapideval
on maapinna kerkimise kiirus suurim Loode-Eestis — ligikaudu 3 mm aastas (Vallner et al. 1988).
Enamiku Eesti viikesaarte areng on kestnud 2000-3000 a. (Ratas et al. 1997a), Saaremaa,
Hiiumaa ja Muhumaa kdrgemad osad kerkisid veest ligikaudu 10 300 a tagasi (Kessel & Raukas
1979).

Peamised suunad Eesti saaremaastike muutustel on:
e maapinna kerkimisega kaasneb uute laidude teke ning olemasolevate saarte pindala
suurenemine, mille tulemusel vdivad saared omavahel liituda;
e uute rannavallide ning madalaveeliste lahtede moodustumine;
e praeguste rannavallide muutumine endisteks rannavallideks;
e rannajoonel satuvad mere taandumise tagajdrjel lainetuse moju alla madalamad setete

kihid ning algab nende erosioon ( Ratas et al. 1997¢).

Kéesoleva uurimuse keskseks teemaks on Harilaiul kasvavate soontaimeliikide vahetumine nii
floora kui koosluste tasemel. Liikide vahetumist aja jooksul nimetatakse suktsessiooniks. Selline
protsess on Okosiisteemides tavaline, vaid stressirohkes keskkonnas (n. tundra) on see
vihemirgatav vOi puudub (Walker & van der Moral 2003). Suktsessiooni olemust on selgitatud
pohiliselt kahe vastandliku 1dhenemisviisi alusel:
= suktsessioon on lineaarne ning suunaline, selle Iopptulemuseks on kliimakskooslus;
= suktsessioon on muutumise protsess, mis ei ole lineaarne ning tasakaaluni jouab harva.
Suunalisus ilmneb vaid selles mdottes, et toimub olemasolevate liikide véljavahetamine,
kuid mitte selles mottes, et see viiks mingi teadaoleva ning ennustatava 10pp-punktini.

Haéiring suunab suktsessiooni trajektoori sageli iimber voi alustab otsast, viies jirelduseni,



et stabiilset 10pp-punkti on vdimalik saavutada harva. Hiiringud ei ole ruumis ja ajas
ihtlaselt jaotunud, mistottu maastikel kujunevad erinevates suktsessiooniastmetes laikude

mustrid (Walker & van der Moral op cit).

Liikide vahetumine on tihedalt seotud 6kosiisteemi, koosluse ning populatsiooni omaduste ajaliste
muutusega. Seetdottu moddetakse suktsessiooni nende muutujate taustal (Glenn-Lewin & van der
Maarel 1992). Suktsessiooni uurimise ajaline intervall sdltub uuritavatest liikidest. Parim on iihest
kuni kiimne liigi eluringini. Korreliste suktsessioon ilmneb aastakiimnetega ning puudel
sajanditega (Walker & van der Moral 2003). Harilaiul Idbi viidud  kahe vaadeldava

taimkatteuurimuse vaheline aeg on 67 aastat.

Suktsessiooniliste muutuste interpreteerimisel on oluline mdista hiiringute rolli. Hiiring on
siindmus, mis on ruumis ja ajas suhteliselt eraldiseisev ning see voib muuta populatsiooni,
koosluse vdi Okosiisteemi struktuuri. Hidiring modjutab suktsessiooni vdhemalt kolmel viisil:
liigifondi, ressursse (valgus, toitained) ning liikide esinemist (saabumine, kasv, ellujaamine)
kasvukohal (Joonis 1). Hiiringuid on erinevates vormides ning erinevatest allikatest (maa, ohk,
vesi, tuli, bioota). Kokkuvatlikult voib delda, et suktsessioonilisi trajektoore mojutavad hiiringute

ning koigi abiootiliste ja biootiliste faktorite vahelised vastasmojud (Walker & van der Moral op

cit).
Geoloogia ja kliima Hiiring Ressursifond
g - (toitained, valgus)
Potentsiaalne Erinevad elukdigud (life Suktsessioon
liigifond g histories) (saabumine, g

sisseseadmine, kasv)

Joonis 1. Suktsessiooni mdjutavate faktorite mudel (Walker & van der Moral 2003).



Loomaks tausta Harilaiu flooras ning taimkattes toimunud muutuste interpreteerimiseks,
iseloomustagem liihidalt maastike biootilise komponendi arengut mojutavaid tegureid:

I. Abiootilised faktorid varieeruvad ajas. Kui tingimused, mis mojutavad liikide sisseseadmist
ning ellujddmist, muutuvad, voib toimuda nihe ka liikide ning koosluste levikus (Manier et al.
2005).

1) topograafia on iiks pohilisi faktoreid, mis kujundab mustreid taimkattes ning héiringutes,
mojutab vee- ja soojusreziimi ning aine- ja energiaringeid (Ratas et al. 1997b). Mida keerukama
topograafiaga on saar, seda suurem on maastikuline mitmekesisus ning bioloogiline mitmekesisus
sellel saarel (Ratas 1984; Rebassoo 1984). Kochy ja Rydin (1997) niitasid, et liigiline
mitmekesisus uutel saartel on seotud kasvukohtade mitmekesisusega, mitte pindala voi kauguse
mojuga.

2) substraat loob tingimused koloniseerimiseks, vee- ja toitainete vahetuseks, millest oleneb
taimede kasvamise voimalikkus (Ratas et al. 1997b). Piisava koguse vee kohalolek substraadis on
tahtis muldade arengule ning on olulise mdjuga primaarse suktsessiooni kiirusele ning
trajektoorile, méadrates, millised liigid saavad idaneda, kasvada ning ellu jidda (Walker & der
Moral 2003). Soltuvalt pdohjavee tasemest on luidetel sageli eristatav kaks erinevat
suktsessioonilist teed. Luidete harjadel (0,5-2,5 m korgustel) on suktsessioon palju aecglasem ning
taimkate kidngunud vorreldes luidetevahelise alaga, kus muld on niiskem (Piotrowska 1988).

3) kaugus mandrist voi suurematest saartest miidrab dra erinevate elusorganismide leviku
voimalused, sest enamike liikide levimiskaugused on piiratud. Veebarjddri on raskem iiletada kui
taimkatteta maismaad, kuna vees pole maismaaliikidele “vahepeatuse” voimalusi (Walker & del
Moral 2003).

4) koloniseerimiseks sobiva ala suurusest ja omadustest sdltuvad oOkoloogiliselt erinevate
taimeliikide riihmade suurused. Suurem osa Eesti meresaartest on viga viikesed, rannajoone suhe
pindalasse on viga suur ning vastavalt sellele on korge rannikuliikide ja koosluste osakaal nende
taimkattes. Rebassoo (Pebaccoo 1987) andmetel on ligikaudu 25% Eesti viikesaarte taimeliikidest
rannikualade liigid. Selleks, et uued liigid saaksid kooslusesse asuda, ei piisa vaid vaba ruumi
olemasolust ning liigi kdrgest konkurentsivoimest. Vaid sellisel juhul, kui liigi kasvuks vajalikud
eeltingimused esinevad koos, saab taim kasvama asuda uues asukohas (Masing 1962).

5) kliima, mille kaks olulist parameetrit on temperatuur ning sademete hulk. Temperatuur ning
vee kittesaadavus mdjutavad muldade moodustumist ning taimede kasvu. Axrmuslikud
temperatuurid piiravad vee kittesaadavust ning taimede fotosiinteesi toimumist. Pohilisteks
veeallikateks on sademed, udu, kaste, lume- vo4i jddsulamisvesi ning pdhjavesi. Taimkatte ja
muldade arengule on olulised nii veeallikate ajaline jaotus kui vee absoluutsed kogused. Liigne

vesi torjub pinnasest juurte hingamiseks vajaliku hapniku, vee puudumine aga takistab lagunemist
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ja mineraliseerumist ning mitmeid fiisioloogilisi protsesse. Olulised on nii sademete hulk kui
nende ajastus (Walker & der Moral 2003).

6) mereveetaseme koikumine on pohjustatud dhurdhu muutustest ning tormituultest, kuid voib
osaliselt olla seotud ka Maa kliima globaalse muutumisega. Alates 1980.-ndate aastate
keskpaigast on kirjeldatud mere ja rannikuprotsesse aktiviseerumist, seostades neid globaalsete
muutustega (Raukas & Tavast 1994; Rivis 2004).  Ebatavaliselt korge veetaseme ning lainetuse
tekitatud kahjustused soltuvad rannaprofiili omadustest, avatusest lainetuse tegevusele jm.
Tormikahjustused on reeglina suuremad liivarandadel, mis on vdhem vastupidavad ning seal, kus
timbritsev meri on siigavam. Kdrge merevee taseme ja tormide tottu voib meri tekitada iileujutusi.
Uleujutusega kaasnevate setete omadused vdivad tuua kaasa varasemate koosluste olulise
muutumise, niiteks voivad kooslusesse asuda nitrofiilsed taimed (Ratas et al. 1997¢) voi hivida
taimeliigid, mis ei talu riimvett (Ratas & Puurmann 1995). Saarte maastikke purustavaks jouks on
ka kevadine riisiji, mis vOib huumushorisondi minema piihkida ning hédvitada rannavallide

kooslused (Ratas et al. 1997¢).

II. Biootilised faktorid:

Mingi ala floora ning vegetatsiooni kujunemisel on biootiliste faktorite hulgas tdhtsal kohal
liigifond ning selle liikide kohastumused. Liigifondi defineeritakse kui liikide kogumit, mis on
potentsiaalselt voimelised antud koosluses koos kasvama. Mingi piirkonna liigirikkus soltub
liikide kéttesaadavusest, sellest, millised liigid ootavad kooslusesse “péddsemist” (Pértel et al.
1996). Kooslusesse levik voib aga liigilist koosseisu ning looduslike taimekoosluste
mitmekesisust oluliselt piirata (Tilman 1997; Zobel et al. 2000; Xiong et al. 2003; Foster &
Dickson 2004). Isoleeritud piirkonna liigifondi filtreerib levikubarjiir, sest kehva levimisvéimega
liigid ei suuda neid iiletada. Seetottu on isoleeritud ala taimkate suktsessiooni alguses regiooni
floora suhtes mitteesinduslik. Vorreldes véljakujunenud taimkattega on seal enam liike, millel on
suurepdrane levimisvoime (tavaliselt tuule abil) ning vidhe suurte seemnetega VoI

spetsialiseerunud levikumehhanismidega liikke (Walker & del Moral 2003).

Enamus primaarsest taimkattest moodustub peamiselt liikidest, mis levivad tuule, vee voi
loomade abil. Kuid taimede peamiste levimisviiside uurimisel on saadud vastuolulisi andmeid.
Eksperimentaalsed modtmised néditavad, et enamuse tuulega levivate liikide diaspoorid on
kohastunud ldbima vaid lithikest vahemaad. Nditeks korreliste seemnete tuule abil levimise
maksimaalseks kauguseks on mdddetud 13 m (Cheplick 1998). Jongejans ning Telenius (2001)
jalgisid sarikaliste (Apiaceae) seemnete levikut vilitingimustes tuule kiirusel vahemikus 4-10m/s.

Seemned maandusid keskmiselt 0,7-3,1 m kaugusel. Samas on looduslikes tingimustes liigid
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levinud oluliselt efektiivsemalt (Fastie 1995). Wilkinsoni (1997) andmetel vdivad paljud
taimeliigid, mida on peetud anemohoorideks, levida pikemaid vahemaid lindude abil, mis seletaks
piiratud migreerumisvoimega liikide kiiret levikut. On kirjeldatud juhtumeid, kus linnud on
seemneid transportinud isegi ithelt poolkeralt teisele (Walker & del Moral 2003). Kuid ka liivastel
viheste barjddridega tasandikel on tugevate tuulte korral kirjeldatud olulise ‘“‘seemnevihma”
saabumist enam kui 700 m kaugusel asuvast seemneallikast. Oluline roll on antud juhul siledal
taimkatteta maapinnal, millel tuul saab seemneid edasi kanda. Nathan jt. (2001) leidsid, koige
efektiivsem bioloogiline mehhanism levikukauguse suurendamiseks on seemnete vabanemise

siinkroniseerimine tugevaimate tuulte perioodiga.

Paljudel liikidel on eduka levimise tagamiseks enam kui iiks levimisviis. Eesti vdikesaarte floorast
moodustavad diplo- ja polithoorid enam kui 80% (Rebassoo 1987). Sageli iiletavad liigid barjiire
selgroogsete loomade abil ning kohapeal levivad vee, tuule, vegetatiivse laienemise vm abil.
Kombineeritud leviku esinemise korral tekib taimestik, kus alguses domineerivad efektiivselt
levivad liigid, kuid hiljem domineerivad need, mis laienevad vegetatiivselt (Walker & del Moral

2003).

Levik on seega esimene oluline filter, mis suunab suktsessiooni. Edasi tuleb ldbida uus filter: kes
suudab idaneda ning end sisse seada (Zobel 1997; Walker & del Moral 2003). Seemnete
puhkeseisundis piisimise mehhanismid hoiavad #ra ebasobival ajal idanemise. Okoloogilised
“mirguanded” lubavad seemnetel idaneda vaid siis, kui on vdimalik edukas sisseseadmine.
Sellisteks okoloogilisteks faktoriteks, mis katkestavad puhkeoleku, vdivad olla valgus, korge ning
madal temperatuur, niiskus ning nende faktorite moningad kombinatsioonid. Niiteks kuivades
kasvukohtades voivad selleks olla ohtrad sademed, ruderaalliikide seemned vOib puhkeseisundist
vilja tuua valguse kitte sattumine. Seemnete idanemine sOltub seega mitmetest sisemistes ja
vilistest faktoritest, sh kasvukoha stabiilsus. Néiteks luidetel takistab koosluse arengut erosioon,
mistottu on siin koosluse kujunemise eelduseks tugeva juurestikuga liiva stabiliseerivad korrelised

nagu vareskaer (Leymus) ning luidekaer (Ammophila) (Walker & del Moral 2003).

Kuid ka idanemine ei taga edu ning seemikute hukkumine on tavapirane. Luidetel on tavaline vee
ning toitainete nappus. See pidurdab noorte taimede kasvu, sealhulgas juurestiku arengut ning
seetOttu ei suuda taim hankida piisavalt vett (Morris & Wood 1989). Taimede sisseseadmist
voivad piirata ekstreemsed temperatuurid, kusjuures korge temperatuur piirab kasvu sagedamini

kui madal. Moned kasvukohad kannatavad liigse soolsuse tottu. Luidete taimed on sageli



soolsusele mdddukalt tolerantsed, kusjuures kdige tolerantsemad taimed kasvavad rannajoonele

koige lahemal (Walker & del Moral 2003).

Liigi pilisimajddmise tagab paljunemine. Paljunemisfaasi joudmine varieerub soltuvalt liigi
elukdigust ning kohalikest stressifaktoritest. Rohtsetel piisikutel vdib votta mitu aastat enne kui
taim kogub piisavalt varusid ditsemiseks. Pddsastel voib kasvufaas kesta monest monekiimne
aastani, enamikel puudel vdib kasvuperiood kesta aastakiimneid. Kuid paljunemisfaasi joudmisel
piisib ikkagi risk, et paljunemine ei kulge edukalt. Taimed vdivad ditseda, kuid seemnete areng
vOib ebadnnestuda tolmeldajate puudumise tdttu. Osad liigid piisivad vegetatiivses staadiumis,
levides vdhehaaval vegetatiivselt, kuid ei pruugi kunagi toota seemneid (Walker & del Moral op

cit).

Taimed muudavad mingil moel vahetut kasvukeskkonda — tekitavad varju, muudavad mulla
omadusi. See voib mdjutada nii teiste liikide kui ka sama liigi teiste isendite sisseseadmist ja
kasvu. Liikide erinevad reaktsioonid taolistele muutustele voivad suunata suktsessiooni. Paljudel
juhtudel toimub liikide vahetumine tulenevalt kohastumustest erinevatele valgustingimustele.
Suuremate taimede vari vOib soodustada selliste liitkide idanemist ja kasvu, mis primaarse
suktsessiooni alguses avatud tingimustes kasvada ei suuda (Walker & del Moral op cit).
Suktsessiooni hilisemates etappides, kui vari suureneb, tekib valguse pérast konkurents (Tilman
1988). Kui kasvu limiteerivad toitainete puudus, kuivus, ekstreemne temperatuur voi soolsus, siis
enamasti valgus limiteerivaks faktoriks ei ole. Samas pduale vastupidavad taimed ning varased
koloniseerijad on kehvad valguse pédrast konkureerijad. Kui aga niiteks niiskustingimused
paranevad, siis enamikel juhtudel torjuvad paremad valguskonkurendid varasemad liigid vélja.
Vihesema stressiga kasvukohad kattuvad aja jooksul tihedama voi kOrgema taimestikuga, mis
muudab maapinna valgusreZiimi. Suund avatud madalakasvuliste taimedega kasvukohast selliseks
kasvukohaks, kus domineerivad puud, on peamine funktsionaalne iileminek (Walker & del Moral

2003).

Stressirikkale kasvukohale on iseloomulik tithedama grupina koos kasvamine, vihesema stressiga
kasvukohas tihedam taimkate pigem takistab kasvu. Varjupakkuvad taimed' soodustavad
stressirikkas keskkonnas teiste liikide sisseseadmist ja kasvu oma vora voi juurestiku ulatuses.
Seal osutub voimalikuks selliste koloniseerijate saabumine ning levik, mis lagedal alal ei suudaks

end sisse seada. Varju positiivse moju selgitused hdlmavad mulla toitainete ja orgaanilise aine

! Ingliskeelses kirjanduses kasutatakse selliste taimede kohta maistet "nurse plants."
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sisalduse suurenemist varjupakkuva taime all (Schlesinger et al. 1996), suurenenud mullaniiskust

(Caldwell et al 1998), varju pdikese ja tuule eest (Carlsson & Callaghan 1991).

Eluvormide spekter muutub suktsessiooni kéigus. OIff jt (1993) kirjeldasid eluvormide muutusi
Hollandi luidetel. 30 a. jooksul muutusid geofiiiidid iiha sagedamaks ning 25 a. moédudes ilmusid
hemikriiptofiiidid. Kuivadel ndlvadel suurenes fanerofiiiitide ja geofiiiitide hulk terofiiiitide arvel.
Luidete peal domineerisid alguses hemikriiptofiiiidid, terofiiiidid praktiliselt puudusid. Geofiitidid

muutusid domineerivaks neil aladel, kus kujunesid mullad.

Saare fauna moju taimkattele véljendub taimede diaspooride levitamises nii kehapinnal kui
allaneelatuna, taimede tarvitamises toiduks voi pesade valmistamiseks ning taimkatte mosaiiksuse
suurendamises (Rebassoo 1973). Lisaks sellele omavad loomad, eriti merelinnukolooniad, olulist
rolli muldade vietamisel, mis toob ekstreemsetel juhtudel kaasa osade taimeliikide kadumise ning
asendumise ruderaalsete liikidega (Mégi et al. 1995; Vidal et al. 2000). Liéne-Eesti saarte arengus
omavad linnupopulatsioonid tdhtsat rolli, kuna saartel paiknevad paljude linnuliikide peatus- ja
pesitsuspaigad. Lindude korval pohjustavad Okosilisteemi ja viikeseskaalaliste maastike
diinaamikas mérkimisvéddrseid muutusi ka imetajad. Taimkatte arengut voivad saartel hiirida
metssiga (Sus scrofa) ning vesirott e. miigri (Arvicola terrestris), kes soovad nii taimede

maapealseid osi kui ka juuri ning rikuvad rohukamarat.

Fauna liigirikkus soltub saare asendist ning taimkatte mitmekesisusest. Taimede levik lindude abil
sageneb puude ja pddsaste ilmnemisel. Taimestiku heterogeensus mgjutab mitmeid 6koloogilisi

protsesse, sh. aineringeid, loomade liikumist ning populatsioonidiinaamikat (Ratas et al. 1997¢c).

III. Antropogeensed faktorid: inimene mdjutab taimkatte mustrite kujunemist, levitab taimede

diaspoore sh. autode kaasabil.

Suktsessiooni algfaasides kujunevate koosluste koosseis on suuresti juhusest sdltuv. See
vOib viia ebatiilipiliste omadustega koosluste tekkeni. Monikord ei suuda potentsiaalne
dominantliik kasvada tolmeldajate puudumise tottu. Kaasa voib mingida ka nn. eelisdiguse efekt,
mistottu koosluse areng on tugevasti mgjutatud varem kohalejoudvate liikide poolt. Aja jooksul
kooslus muutub, kuna konkurents muutub intensiivsemaks ning korvaldab antud tingimustele
vihem kohastunud liigid, seega koosluse kujunemisel muutuvad olulisemaks biootilised
interaktsioonid (Walker & del Moral 2003). Kokkuvdtlikult voib delda, et mingi ala taimkatte

kujunemine on sdltuv suurest hulgast teguritest ning on oma olemuselt pidev protsess.
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2. Materjal ja metoodika

2.1. Uurimisala

Harilaid (58°29°54" - 58°29°57”" N; 21°5079”" - 21°53739”" E) on trapetsikujuline poolsaar
Saaremaa looderannikul, mis on idaosas ligikaudu 300 m laiuse maariba kaudu seotud Tagamdisa
poolsaarega. Harilaid kerkis merest Limneamere staadiumi viimastel faasidel ligikaudu 1000-
2000 a. tagasi toenioliselt kahe eraldi saarena, mis hiljem omavahel liitusid. Veel 17. sajandi

I6pus oli Harilaid saar (Kullapere & Ratas 1998).

Harilaiu rannajoon ning sellest tulenevalt ka pindala on aktiivsete rannaprotsesside ja maatdusu
tottu ajas pidevalt muutuv. Pastaku (1935) jirgi oli Harilaiu pindala 3,62 km?® Rivise (2004)
andmetel 4,3 km” Rannaastang lidnerannikul tuletorni liheduses on aastatel 1988-2003
taganenud 32 m (iile 2 m aastas). Tuletorn, mis ehitati kunagi veepiirist mitmekiimne meetri
kaugusele, on alates 2001.a. novembrist vees. Tuletornist pdhja poole jidv neemeots on aastatel
1996-2003 nihkunud kuni 100 m (Suuroja et al. 2004). Viimase 20 aasta jooksul on
rannikuprotsessid intensiivistunud ja see korreleerub viimastel aastakiimnetel suurenenud
tormisuse ning varasemast kdrgema mereveetasemega. Soojematest talvedest tulenevalt piisib
rannikuala kauem jddkatteta, mis omakorda soodustab ranna erosiooni, setete transporti ning
akumuleerumist. Kiipsaare nukal erosiooni teel vabanenud setted kantakse kas idarannale voi
liiguvad need moodda lddnekallast 10una suunas. Nii on Harilaiu kaelaosa pohjakaldal alates
1900.a. setete akumuleerumise tulemusena tekkinud ligikaudu 150 m uut liivaranda. Setete
akumuleerumine on intensiivistunud: kui sajandi esimesel poolel moodustus uut randa keskmiselt
1 m aastas, siis viimase 20 aasta jooksul 1,5-13 m aastas. Koige enam mdjutavad rannajoont

lddne- ning loodesuunast puhuvad tormituuled (Rivis 2004).

Uks oluline maastikuline muutus on seotud Laialepa lahega (pindala ligikaudu 64 ha), mis
paikneb Harilaiu pdhjaosas. 1930.-ndatel aastatel oli see laht Ahisaare otsal Junkru oja kaudu
merega ithendatud (Lisa 35). Tdnapidevaks on iihendus kadunud ning Laialepa lahest on saanud

riimveeline jarv (Méaemets 2002).

Harilaiu korgus iile merepinna ei ole eriti suur (korgeim koht lddanerannikul 4,7 m) (Rivis op.
cit.). Poolsaare pealiskorral avanevad alamsiluri ladestiku Jaani lademe kivimid, mida katavad
mandrijditekkelised ja merelised setted. Pinnakate koosneb valdavalt liivast, aga ka kruusast ja

veeristikust ning selle paksus on 2-10 m (Eltermann & Raukas 2002). Poolsaare ldineosale on
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iseloomulikud madalad liivaluited. Ahisaare otsast 1dunas, teisel pool Junkru lahte, valitsevad
pinnamoes kristalsest ja lubjakivi veeristest koosnevad rannavallid. Muldadest on Harilaiule

iseloomulikud primitiivsed liiv- ja klibumullad (Kullapere & Ratas 1998).

Klimaatiliselt paikneb Harilaid Eesti kdige merelisemas osas, mida iseloomustab pikk soe siigis,
pehme talv, hiline jahe kevad, tugevad tuuled, piikesepaiste rohkus ja sademete vihesus
(Raudsepp & Jaagus 2002). Kuna Harilaiul ilmajaam puudub, siis koige lihedasemad on
Vilsandi ilmajaama andmed (Vilsandi asub Harilaiust ca 8 km 16una suunas). Siigisel ja talvel on
siinne dhutemperatuur Kesk- ja Kagu-Eesti omast korgem, kevadel ja suvel aga madalam. Mere
mojust tingituna kestab vegetatsiooniperiood kauem: kui Vilsandil on 6okiilmadeta 190 pideva,

siis Kesk-Eestis on see periood 110 - 120 péaeva aastas (Jogi 2002).

Paljuaastane keskmine piikesepaiste hulk on Vilsandil ligikaudu 1930 tundi, Kesk-Eestis on
pdikesepaistet vaid 1650-1750 tundi. Koige piikesepaistelisem on rannikul kevad-suvel

(Raudsepp & Jaagus 2002).

Sademeid on merelise kliimaga Saaremaal vOrreldes Mandri-Eestiga vihe, kuigi siin valdavad
merelised niisked dhumassid. Kui Vilsandil sajab aasta jooksul keskmiselt 540 mm, siis Haanjas
788 mm. Taimede kasvu seisukohast on olulisim sademete hulk aktiivsel vegetatsiooniperioodil.
Paraku sajab siis Vilsandil peaaegu poole vihem kui Haanjas (sademete hulk Vilsandil 192,
Haanjas 355 mm). Eriti kuiv on kevad-suvi, varieerumine aastate 16ikes on suur. Mais-juunis
esineb pikki sademeteta voi viga viheste sademetega perioode — kolmel-neljal aastal kiimnest
piisib poud terve kuu, vahel harva ka kaks kuud jarjest. Kuiv voib olla ka juuli, mis on iildiselt
iks sajurikkamaid kuusid. Juulikuu aastate keskmine sademete hulk on Saaremaa lddnerannikul

juulis 20 mm v&i viihem tervelt 90% -1 suvedest. Uksikuil aastail on olnud juuli ka tiiesti kuiv.

Saaremaa lddnerannikut iseloomustavad ka tugevad tuuled. Tormiste paevade (tuulekiirus iile 15
m/s) hulga poolest on Vilsandi juhtival kohal, kus aastas on keskmiselt 41 tormipdeva. Kesk-Eesti
aladel on keskmiselt vaid 5 tormipdeva aastas (Raudsepp & Jaagus 2002). Domineerivad

edelatuuled (15-25%), sagedased on ka Iduna- ja laanetuuled (Jogi & Tarand 1995).

Kuigi Harilaiul pole teadaolevatel andmetel piisivat asustust olnud, on ta ldbi aegade kas oma
asendi, elus vOi eluta looduse omapérasuste tottu olnud inimeste huvi objektiks. Harilaid on olnud
kaitseala, kuid siin on ka loomi karjatatud, sdjavdedppusi korraldatud, ujumas-puhkamas-

kalastamas kéidud jne.
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1924. a. loodi Tartu {iilikooli dppejoudude algatusel Harilaiu linnukaitseala (Reitalu & Mardiste
2002).

Pastak (1935) kirjeldab inimmdju Harilaiul jirgnevalt: “Inimmoju on Harilaiul kaunis nork, kuna
poolsaar pole asustatud. Pollud puuduvad tiielikult. Kdik on vaid enam-vihem lage ala, millel
taimestik arenenud vabalt, inimese vahele segamata. Viimasel aastal on vaid metsadevalitsuse
poolt kiilvatud monisada ruutmeetrit mannimetsa ja taotud pajuvaiu liiva kinnituseks. Vihene on
ka karjatamine, ainult siigisel tuuakse siia hobuseid jiarvedirsetele, siis juba niidetud niitudele.”
Pérast Teist maailmasdda oli poolsaar Noukogude Liidu sdjavde kédsutuses, kuigi ametlikult
kuulus aastakiimneid Kihelkonna metskonnale (Kullapere & Ratas1998).

1957. a. looduskaitseseadusega sai Harilaiust taimestiku- ja loomastikukaitseala, 1993. a. loodi
Vilsandi rahvuspark, mille koosseisu liilitati ka Harilaid. Rahvuspargi pohiiilesanne on séilitada
saarte rannikumaastikke ja liigirohket taimestikku ning kaitsta ldbirdndavate ja pesitsevate
merelindude peatus- ja elupaiku (Reitalu & Mardiste 2002). Vilsandi rahvuspargi kaitse-eeskiri ja

piirid kinnitati Eesti Vabariigi Valitsuse 22. mai midrusega nr. 144 1996.a.

2.2. Vilitoode metoodika

Vilitood Harilaiu floora ja -vegetatsiooni kirjeldamiseks toimusid 2000. ja 2001. a. Taimkatet
kirjeldati 206 geobotaanilise analiilisiga. Proovialade valimisel kasutati nn. transekt-meetodit
(Kent & Coker 1994). Transektide vahekauguseks oli 200 m ning igal transektil kirjeldati
taimkatet iga 100 m jdrel proovialaga. Kooslused piiritleti 1996.a. pirineva aerofoto abil.
Taimekoosluse vahetumisel vidhem kui 100 m jooksul kirjeldati taimekooslust proovialaga
vaatamata selle asupaigale transektil. Kui kooslus kasvas alla 10 m ribana (v.a.rannakooslused),
siis seda prooviruuduga ei kirjeldatud.

Iga prooviala geobotaanilises analiitisis kirjeldati puurinne (korgus, liituvus, liigiline koosseis),
samuti poodsarinne (korgus, tildkatvus, liigiline koosseis, katvus iga liigi kohta). Analiitisiruudu
suuruseks oli puu- ja pddsarinde puhul 100 m? (10 x 10 m). Rohu-puhma- ja sambla-
samblikurinne kirjeldati 1 m? (1 x 1 m) suurusel prooviruudul, kus méérati rinnete iildkatvused,
liigiline koosseis ning katvus iga liigi kohta eraldi. Vilitingimustes raskestimédiratavad liigid
herbariseeriti ning miédrati kameraaltoodel. Vilitoode kidigus koostati Harilaiu soontaimede

nimekiri, kuhu kanti kdik poolsaarel leitud soontaimeliigid.
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2.3. Andmetootluse metoodika

Muutuste analiiiisimiseks mingi ala flooras ja vegetatsioonis on eelkdige vaja teada selle
varasemat seisu. Harilaiu floorast ja vegetatsioonist 1933.a. annab Pastaku ‘“Harilaiu taimkate”,
mis sisaldab taimekoosluste skeemi 1 : 21 000, taimkatte kirjeldust, fotosid maastikest ning

soontaimede nimekirja (Pastak 1935).

Herbaarmaterjali middramine ning taimenimekirjade koostamine. Sammalde médramisel on
kasutatud pohiliselt “Eesti sammalde médrajat” (Ingerpuu et al. 1998). Samblike médramisel oli
abiks Trassi ja Randlase (1994) “Eesti suursamblikud”. Samad allikad on sammalde ning
samblike ladinakeelsete liiginimede aluseks. Uurimisala iseloomustamiseks koostati soontaimede,
samblike ning sammalde nimekirjad (Lisad 1, 2 ja 3). Sammalde ning samblike nimekirja kanti
prooviruutudel maapinnal kasvanud taksonid. Soontaimede méédramisel kasutati pohiliselt “Eesti
taimede madrajat” (Leht 1999). Soontaimede ladinakeelsete nimede kasutamisel ning
siistemaatilise nimekirja koostamisel on ldhtutud Kuke (1999) “Eesti taimestikus” esitatud

taksonite méaratlusest.

Harilaiu soontaimede floorat ning selles toimunud muutusi aastatel 1933 - 2001 analiiiisiti
jargmistest nditajatest ldhtuvalt: floora siistemaatiline koosseis, floorade sarnasus Jaccardi
sarnasusindeksi alusel, taksonite kultuurisuhe, flooraelement, areaalipiiril kasvavad taksonid,

levimisviisid, strateegiatiiiip ning kaitsestaatus.

Jaccardi sarnasusindeks nditab floora sarnasust vorreldava flooraga ning on avaldatav jargmisel
kujul:

Sj= a kus: a - taksonite arv, mis esinevad mdlemas flooras;

atb+c b - eriomaste taksonite arv I flooras;
Harilaiu floora siistemaatilise, flooraeclemendi ning kultuurisuhte analiiiisi koostamisel on ldhtutud
Kuke (1999) “Eesti taimestikus™ esitatud taksonite midratlusest. Samast allikast on ldhtutud ka
soontaimetaksonite esinemissageduse ja levikupiiril kasvamise méiratlemisel ning kaitsestaatuse
kisitlemisel. Looduskaitsealuste liikide nimekiri saadi Elektroonilise Riigi Teataja andmebaasist

(https://www.riigiteataja.ee/ert/ert.jsp ).

Levikutiiiipide analiiiisil on kasutatud Kesk-Euroopa soontaimede andmebaasist PHANART
(Lindacher et al. 1995) pirinevaid andmeid. Eristatakse jargnevaid levikutiilipe: autohooria ehk

iselevi, barohooria, anemohooria ehk tuullevi, hiidrohooria e. vesilevi, zoohooria ja antropohooria.
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CSR-strateegiate (established strategy) andmeallikana kasutati  BioFlor-andmebaasi

(http://www.ufz.de/biolflor/index.jsp). C-S-R-strateegiate teooria pohineb seisukohal, et

eksisteerib kolm pdhilist ohtu taime eksisteerimisele: konkurentsi teel viljatdrjumine, krooniline

stress’ ja korduv hzirimine”. Iga oht prevaleerib tavaliselt teatud keskkonnatingimustes, milles

taimeliikide edukus sdltub 6koloogilise spetsialiseerumise tiiiibist:

e konkurendid (C) on iilekaalus kasvukohtades, kus ohustab konkurentsi teel viljatdrjumine.
Need kiire kasvuga, sageli arvukate kiilgharudega taimed hdivavad reeglina viljaka ning
suhteliselt vihe héiritava kasvukoha, suutes kiirelt monopoliseerida ressurssid.

e stressitalujad (S) omavad eeliseid kasvuks korge stressiga keskkonnas, kus mullaviljakus on
madal ning ressursside kittesaadavus on lithike ning ebaregulaarne. Sellistes tingimustes on
primaarse tdhtsusega kogutud ressursside siilitamine, millega kaasneb suhteliselt viike
kasvukiirus ning paljunemise alguse edasilitkkamine.

e ruderaalid (R) — omavad valikueelist sageda ja tugeva hdirimise tingimustes. Ruderaalid
kasvavad kiiresti, on kasvult pigem viikesed. Iseloomulik on paljunemise varane algus, sage
on isetolmlemine ning suure hulga seemnete kiire valmimine ja vabanemine.

Lisaks kolmele primaarsele strateegiale eksisteerivad ka vahepealsed strateegiad: CS, CR, SR ja

CSR (Grime et al. 1988).

Regeneratiivstrateegiate (regenerative strategy) eristamise tingib see, et sisseseadmise etapis
taimi ohustavad tegurid on erinevad neist ohtudest, millele on allutatud sisseseadnud taimed.
Strateegiate andmeallikaks on antud juhul “Comparative Plant Ecology” (Grime et al. 1988).
Eristatakse viit pohilist regeneratiivsete strateegiate tiilipi:

e Vegetatiivne laienemine (V) — uued vOsud on vegetatiivse péritoluga, jidvad vanemtaimega

seotuks kuni on end sisse seadnud.

e Sesoonne regenereerumine (S) — iseseisvad jdrglased (seemnest vOiI vegetatiivsel

paljunemisel) tekivad siinkroonselt iithe pdlvkonnana.

e Regenereerumine, mis hdlmab piisivat seemne- v6i spooripanka (B,) — elujoulised, puhkavad

seemned sdilivad pikaajaliselt, osa seemneid piisib elujoulisena kauem kui 12 kuud.

e Arvukalt laialdaselt levinud seemneid vdi spoore (W) — diaspoorid on dhus hdljuvad ning neid

on viga arvukalt, need levivad laialdaselt, kuid ei piisi kaua eluvéimelisena.

e Regenereerumine, mis hdlmab piisivat juveniilide panka (B;) — jdrglane tekib iseseisvast

diaspoorist, kuid on vdimeline pikka aega piisima juveniilses faasis.

2 Taimede stressi pohjustab mingi ressursi (vesi, toitained vm) nappus. Stress pidurdab taime eluavaldusi
kasv, fotoslintees jmt)

Hairimise all peetakse silmas taime biomassi osalist voi taielikku havitamist, taime otsest flusilist
kahjustamist herbivooride, patogeenide vi inimese poolt, samuti tuule-, tule- jmt kahjustusi.
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Taimkatteandmete tootlemise metoodika

Taimkatte analiiliside klassifitseerimiseks kasutati multivariantset Okoloogiliste andmete
analiitisiprogrammi PC-ORD’i paketi programmi TWINSPAN. Nimetatud programm jaotab
dihhotoomsel pohimdottel {iheaegselt nii analiiiisiruute kui litke, kasutades seejuures nn.
pseudoliikide abi. Pseudoliigid moodustuvad andmete to6tlemise kédigus ning annavad
klassifitseerimisel suurema kaalu suurema kvantitatiivse hinnanguga liikidele. Analiiiise jagatakse
tootlemise kdigus kuuel erineval tasemel, mille tulemusel moodustuvad indikaatorliikide jargi
analiiiiside riihmad, kuhu koonduvad omavahel kdige sarnasemad analiiiisid (Kent & Coker,
1994). Rohumaade koosluste méddramisel ja nimetamisel on ldhtutud Rebassoo (1975a ja 1975b)
ning Kralli ja Porki (1980), metsade puhul Lohmuse (2004) klassifikatsioonist. Metsade vanuste

kisitlemisel kasutati Kihelkonna metskonna metsatakseerkirjelduste andmeid (1996).

Taimkatte kaardi koostamisel ning ruumiandmete analiiiisimisel kasutati programmi MaplInfo
Professional 6.5. Taimkatte kaart koostati 1996. a. parineva aerofoto, Eesti Baaskaardi (1985)
ning vilitoodel kogutud informatsiooni pdhjal. Taimkatte muutuste analiiiisimisel vorreldi
Pastaku (1935) taimekoosluste kirjeldusi ning taimekoosluste skeemi kiesoleva uurimuse kdigus

koostatud taimekoosluste kirjelduste ning taimkattekaardiga.
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3. Tulemused

3.1. Floora

Harilaiul on Pastaku (1935) ning antud uurimuse raames registreeritud kokku 380 taksonit

soontaimi, 66 taksonit samblaid ning 26 taksonit samblikke*. Kiesoleva uurimuse raames

registreeritud taksonite arv on 1933. a. andmetega vOrreldes suurem nii maapinnal kasvavate

samblike ja sammalde kui ka soontaimede osas (Tabel 1). Floorade sarnasus on kdige suurem

soontaimede puhul (51%), samblike ning sammalde floora on enam muutunud (sarnasus 35-38%).

Floorade erinevusest suurema osa annavad koigil juhtudel lisandunud taksonid (31-46%),

leidmata jaanud taksonite osakaal ulatub 15-26%-ni. Uusi taksoneid on kdige enam samblike

hulgas (46% taksonite koguarvust), sammalde hulgas on neid 39% ning soontaimede hulgas 31%

taksonite koguarvust.

Tabel 1. Maapinnal kasvavate samblike ja sammalde ning soontaimede taksonite arv 1933. ja

2000/2001.a. ning samblike-, sammalde ja soontaimede floorade sarnasus Jaccardi indeksi alusel.

Samblikud Samblad Soontaimed
taksonite | % taksonite | % taksonite | %
arv taksonite | arv taksonite | arv taksonite
koguarvust koguarvust koguarvust
1933. a. 14 54% 40 60% 264 69%
2000/2001. a. 22 85% 50 75% 310 82%
Neist ainult 1933. a. 4 15% 17 26% 70 18%
ainult 2000/2001. a. 12 46% 26 39% 116 31%
molemal perioodil 10 38% 23 35% 194 51%
Erinevaid taksoneid kahel | 26 66 380
perioodil kokku (taksonite
koguarv)
1933. ja 2000/2001 .a. 38 35 51

floorade sarnasus Jaccardi

sarnasusindeksi alusel (%)

* Nii sammalde kui samblike puhul registreeriti vaid prooviruutudel st maapinnal kasvavad taksonid.
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Soontaimede perekondade tasemel on floorade sarnasus 68% ning iile poole erinevusest annavad
uued perekonnad (Tabel 2). Sugukondade tasemel on floorade sarnasus korgeim: 79%, kuid

erinevalt eelnevatest on siin leidmata jdinud sugukondi lisandunutest rohkem.

Tabel 2. Harilaiu soontaimede perekondade ja sugukondade arv 1933. ja 2000/2001.a. ning

floorade sarnasus Jaccardi indeksi alusel perekondade ja sugukondade 16ikes.

Perekondade | % perekondade | Sugukonda | % sugukondade
arv koguarvust de arv koguarvust
1933. a. 173 82% 54 87%
2000/2001. a. 183 86% 55 89%
Neist ainult 1933. a. 29 14% 7 11%
ainult 2000/2001. a. 39 18% 6 10%
molemal perioodil 144 68% 48 79%
Kahel perioodil kokku 212 61
(koguarv)
1933. ja 2000/2001 .a. 68% 79%
floorade sarnasus Jaccardi
sarnasusindeksi alusel (%)

Kiimme liigirikkamat sugukonda katab Harilaiul iile poole liikide arvust. Viis liigirikkamat
sugukonda 155 taksoniga katavad pisut iile 40% taksonite iildarvust. Koige liigirikkamaks
sugukonnaks Harilaiul on korreliste sugukond (Poaceae) 46 liigiga (Lisa 4). 31 liigiga jargneb
roosodieliste sugukond (Rosaceae). Kolmandalt kohalt leiame 1dikheinaliste sugukonna
(Cyperaceae) 29 liigiga, neljandalt korvdieliste sugukonna (Asteraceae), mis on esindatud 28
liigiga. Viiendaks sugukonnaks on liblikdielised (Fabaceae), mida Harilaiult on leitud 21 erinevat
liiki. Uusi taksoneid on kdige enam lisandunud korreliste (13), roosdieliste (10), 1d6ikheinaliste

(10), korvdieliste (8), kdpaliste (Orchidaceae) (7) ning kanarbikuliste (Ericaceae) (6) sugukonda.

Sonajalgtaimi (Pteridophyta) on Harilaiul 14 taksonit, paljasseemnetaimi (Gymnospermae) 3
taksonit ning katteseemnetaimi (Angiospermae) 363 taksonit. Kui paljasseemnetaimede liigilises
koosseisus 67 aasta jooksul muutusi toimunud ei ole, siis sonajalgtaimede hulgas on toimunud
mirkimisvididrne mitmekesistumine: kui 1933.a. oli Harilaiul 7 liiki sdnajalgtaimi, 2000/2001.a.

seisuga neid on Harilaiult kokku leitud 14 liiki. Lisandunud on 7 uut liiki, nende hulgas laiuv
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sonajalg (Dryopteris expansa) ja austria sonajalg (Dryopteris dilatata) jt. Katteseemnetaimi oli

1933.a. 255 taksonit, 2000/2001.a. 285 taksonit.

Kultuurisuhe. Harilaiu 380st soontaimetaksonist kuulub 48,9% apofiiiitide, 42,6%
hemeradiafooride 4,5% antropofiiiitide ning 4% hemerofoobide hulka. Vorreldes 1933. ja
2000/2001.a. floorasid, selgub, et mirgatavaim muutus on hemerofoobide osakaalu suurenemine
(Joonis 2). Kui 1933.a. moodustasid hemerofoobid vaid 0,8% taksonitest (2 taksonit), siis
2000/2001.a. registreeritud taksonitest kuulus hemerofoobide hulka 4,9% (15 taksonit). Mérkimist
vididrib hemerofoobist loim-vesipaunika (Hydrocotyle vulgaris) lisandumine Harilaiu floorasse,
kuna antud liik on Eestis haruldane. Hydrocotyle vulgaris on ainuke lisandunud hemerofoobidest,
mis ei kasva metsad. Koik teised on metsades kasvavad liigid. Enim taksoneid on lisandunud

kanarbikuliste sugukonda (5).

Hemerofoobide osakaalu suurenemine on toimunud apofiiiitide osakaalu kahanemise arvelt. Kui
1933.a. registreeritud taksonitest kuulus apofiiiitide hulka 55,3%, siis 2000/2001.a. registreeritud
taksonitest 51,1%. Uutest apofiilitidest viirib tdhelepanu juhtimist salu-piiphein (Luzula
luzuloides), kuivord antud liik on Eestis naturaliseerunult haruldane. Enamus selle liigi

leiukohtadest paikneb mdisaparkides (Kukk, Kull 2005).

Hemeradiafooride ja antropofiiiitide osakaal on piisinud enam-vihem samasugusena.
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Joonis 2. Harilaiu soontaimeliikide kultuurisuhte ajaline diinaamika

Flooraelemendid. Harilaiu soontaimetaksonid jaotuvad 8 flooraelemendi vahel, puuduvad vaid
Ameerika flooraclemendi esindajad. Enam kui viie taksoniga on esindatud neli flooraelementi.
Koige enam on Harilaiu flooras Eurosiberi péritoluga taksoneid (38,3%) ning tsirkumpolaarse
levikuga taksoneid (30,9%). Seega kaht suuremat flooraelementi esindavad taksonid moodustavad
enam kui 65% taksonite arvust. Kolmandal kohal on Euraasia flooraelementi (sh kontinentaalsete
alade taksonid) esindavad taksonid (16,2% taimeliikide iildarvust). Euroopa péritoluga taksoneid

on Harilaiul 12,5% (koos Euroopa rannikualade taksonitega).
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Joonis 3. Flooraelementide osakaal Harilaiul 1933. ja 2000/2001.a.

Flooraelemendi poolest huvipakkuvamateks taksoniteks on: arktomontaanse levikuga hall kevadik
(Draba incana) ning migimaran (Potentilla crantzii); Balti endeemid liiv-merisinep (Cakile
maritima subsp. baltica) ja pooppuu (Sorbus intermedia) ning Balti ja Pohjamere endeem

noollehine malts (Atriplex calotheca). Koik nimetatud taksonid asuvad Eestis levikupiiril.

Vorreldes erinevate geoelementide osakaalu Harilaiu floorades aastatel 1933. ja 2000/2001.a.
selgub, et drastilisi muutusi toimunud ei ole ning flooraeclementide osakaalud on siilinud enam-
vihem samasugustena (Joonis 3). Suurimateks muutuseks on kontinentaalse Euraasia taksonite
osakaalu suurenemine 2,4% ning tsirkumpolaarsete ja Eurosiberi taksonite osakaalu vihenemine

vastavalt 1,4 ning 1,1% vorra.

Areaalipiir. Harilaiul kasvavatest soontaimetaksonitest on 18,4% Eestis areaalipiiril. [Imakaarte
vahel jaotuvad need taksonid jiargmiselt: 23 taksonit kirdepiiril, 17 pdhjapiiril, 16 kagupiiril, 9
idapiiril ning 4 loodepiiril. Areaalipiiril kasvavate taksonite arv on 1933. ning 2000/2001.a.

registreeritud taksonite hulgas piisinud stabiilsena (Joonis 4).
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Joonis 4. Harilaiul kasvavate Eestis levikupiiril olevate liikide arv aastatel 1933 ning 2000/2001.

Levimisviisid. Harilaiu soontaimedest on 212 taksoni (56,4% Harilaiu taksonite tildarvust)
levimistiiiibid Kesk-Euroopa soontaimede andmebaasi PHANART (Lindacher et al. 1995) alusel
kantud liigiloendisse (Lisa 3). Valdavalt on soontaimedel enam kui iiks levimisviis. Harilaiu
soontaimed jaotuvad erinevate levimisviiside arvu alusel jiargnevalt: 69 taksonil (32,5%) on iiks
levimisviis, 75 taksonil (35,4%) kaks levimisviisi, 41 taksonil (19,3%) kolm ja 27 taksonil

(12,7%) neli erinevat levimisviisi.

Levimisviiside (Joonis 5) liider on mitmesuguste loomade abil levimine. Uhe levimisviisina

esineb seda ligikaudu 34 Harilaiu taimeliikidest. Tuule abil levib ligikaudu 63%.
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Joonis 5. Harilaiu soontaimede pohilised levimisviisid
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Uurides levimistiilipide ajalist diinaamikat, selgub, et enim on suurenenud (~6%) nende
taimeliikide osakaal, millel iihe levimistiiiibina esineb autohooria (Joonis 6). Suurenenud on ka
inimese kaasabil levivate taksonite osakaal (~2%). Vihenenud on aga loomade(~4%) ning vee

(~3%) abil levivate taksonite osakaal.
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Joonis 6. Harilaiu soontaimede levimisviiside ajaline diinaamika (1 — autohooria, 2 — barohooria,

3 —anemohooria, 4 — hiidrohooria, 5 — zoohooria, 6 — antropohooria).

Selliseid taksoneid, mis on Harilaiule joudnud peale 1933.a. ning mille levimistiiiibid on teada, on
kokku 57. Enim (63,2%) on selliseid taksoneid, millel iihe levimistiiiibina esineb zoohooria,

jargnevad anemohoorid (59,6%) ja autohoorid (52,6%). Vee ning inimese abiga levivaid liike on

vOrdselt 15,8%.

Taimeliikide strateegiad. Grime’i CSR-strateegiad (established strategy) leiti 375 Harilaiul
kasvanud taimetaksonil (98,7% taksonite iildarvust). Kdige enam esines CSR-strateegiaga liike
(33,1%), jargnesid C- ning CS-strateegid (vastavalt 23,7 ning 20,3%). Need kolm strateegiatiiiipi
kokku kirjeldavad seega 77,1% taksonitest. S, CR, R ja SR-strateegide osakaalud mahuvad
vahemikku 2,7-8,3% (4 tiitipi kokku 23%, Joonis 7).
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Joonis 7. Harilaiu soontaimede strateegiatiiiibid.

Uurides, kuidas on aja jooksul muutunud erineva strateegiaga taimede osakaal (Joonis 8), selgub,
et koige enam on muutunud CS-strateegiaga liikide osakaal (+3,1%). Jargnevad SR ning S-

strateegiaga liigid, mille osakaal on vihenenud vastavalt 1,6 ja 1,2%. Ulejisinud osakaalude

muutused on veelgi viiksemad.
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Joonis 8. Harilaiu soontaimede strateegiatiitipide diinaamika 1933. — 2000/2001.a.
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Regeneratiivstrateegiad leiti 180 taksoni kohta (47% taksonite iildarvust). Enamusel (~75%)
taksonitest esineb enam kui iiks strateegiatiiiip (sh 6% kolm erinevat tiilipi). Kdige enam esineb
vegetatiivset uuenemist (65% taksonitest), jargnevad seemnepanga abil ning sessoonselt uuenevad
liigid (vastavalt 54,4 ning 36,7% taksonitest). Arvukate seemnete abil regenereeruvaid taksoneid

on 15%.

Uurides regeneratiivstrateegiate osakaalu ajalist diinaamikat (Joonis 9) selgub, et vorreldes
1933.a. on tdnapdevaks suurenenud koige enam arvukate seemnete abil uuenemise osakaal
(2,9%). Suurenenud on ka vegetatiivse uuenemise osakaal (1,3%), vihenenud aga seemnepanga

osakaal regenereerumisel (2,9% vorra) ning sessoonse regenereerumise osakaal (0,8%).
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Joonis 9. Regenereerumisstrateegia diinaamika 1933. - 2000/2001.a. (V-vegetatiivne uuenemine,

Bs-seemnepanga abil uuenemine, S-sesoonne uuenemine, W-arvukate seemnete abil uuenemine).

Vorreldes vaid iihel uurimisperioodil esinenud taksonite uuenemisstrateegiate protsentuaalset
jaotust erinevate strateegiatiilipide vahel iildnimekirja vastava jaotusega selgub, et vaid 1933.a.
registreeritud liitkide hulgas on keskmisest enam neid taksoneid, mille iiheks uuenemise
strateegiaks on seemnepank (Joonis 10). Lisandunud liikide hulgas on keskmisest enam
sessoonselt regenereeruvaid ning arvukate seemnete abil regenereeruvaid liike. Lisandunud
huvipakkuvamatest liikidest, mille regeneratiivstrateegia on teada, vOib esile tuua arvukate
seemnete abil levivaid erinevaid képaliste liike [harilik kioraamat (Gymnadenia conopsea subsp.
conopsea), suur kaopdll (Listera ovata), rohekas kédokeel (Platanthera chlorantha)] ning

vegetatiivselt uuenev Hydrocotyle vulgaris.
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Joonis 10. Uhel uurimisperioodil leitud taksonite ning kogu floora jaotus uuenemisstrateegiate
vahel. (V-vegetatiivne uuenemine, Bs-seemnepanga abil uuenemine, S-sesoonne uuenemine, W-

arvukate seemnete abil uuenemine).

Kaitsealused ja Eesti Punasesse Raamatusse kantud liigid. Harilaiul on kogu uurimisperioodi
viltel leitud 22 looduskaitsealust soontaimeliiki: 8 II kategooria ning 14 III kategooria liiki (Lisa
3). I kategooria kaitsealuseid liike Harilaiul leitud ei ole. Viimasel vaatlusperioodil on kaitsealuste
liikide arv oluliselt suurenenud. Kui Pastak registreeris 1933.a. vaid 10 praegu kaitse all olevat
liiki, siis 2000/2001.a. registreeriti 21 kaitsealust taimeliiki. Pastaku leitud kaitsealustest litkidest
ei leitud 2000/2001.a. vaid harilikku muguljuurt (Herminium monorchis). Koik teised liigid leiti
Harilaiul kasvamas ning 67 aasta jooksul on eelnevatele lisandunud 12 uut liiki (Tabel 3). Eriti
arvukalt uusi kaitsealuseid liike on lisandunud kipaliste sugukonnast: kui Pastak leidis neid

Harilaiult 3 erinevat liiki, siis 2000/2001.a. registreeriti 10 erineva orhideeliigi esinemine.

Eesti Punase Raamatu liike kasvab Harilaiul kokku 17, neist ohualteid liike iiks takson - hanepaju
(Salix repens subsp. repens), haruldasi — 7 taksonit, tdhelepanu vajavaid 9 taksonit. 1933. a esines
9 kiesoleval ajal Punasesse Raamatusse kantud taksonit. Uute taksonitena on lisandunud
Hydrocotyle vulgaris, kaheldav ndiahammas (Lotus ambiguus), lddne-mookrohi (Cladium
mariscus), valge tolmpea (Cephalanthera longifolia), viike kdopdll (Listera cordata), niidu-
asparhernes (Tetragonolobus maritimus), kink-kibuvits (Rosa ciesielskii) ja rand-orashein

(Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus).
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Tabel 3. Harilaiu floorasse 1933-2001.a. lisandunud looduskaitsealused taksonid.

Liigi nimetus ladina keeles Liigi nimetus eesti keeles Sugukond
Hydrocotyle vulgaris L. loim-vesipaunikas Apiaceae Lindl.
Tetragonolobus maritimus (L.)

Roth niidu-asparhernes Fabaceae Lindl.

Malus sylvestris (L.) Mill.

mets-Ounapuu

Rosaceae Juss.

Cladium mariscus (L.) Pohl

laane-mookrohi

Cyperaceae Juss.

Cephalanthera longifolia (L.)
Fritch

valge tolmpea

Orchidaceae Juss.

Epipactis atrorubens Besser

tumepunane neiuvaip

Orchidaceae Juss.

Goodyera repens (L.) R.Br.

roomav dovilge

Orchidaceae Juss.

Gymnadenia conopsea R. Brown
subsp. conopsea

harilik kdoraamat

Orchidaceae Juss.

Listera cordata R. Br.

viike kdopoll

Orchidaceae Juss.

Listera ovata (L.) R. Br.

suur kdopoll

Orchidaceae Juss.

Platanthera chlorantha Reichenb

rohekas kiokeel

Orchidaceae Juss.

Elymus farctus Runemark ex
Melderis subsp. boreali-atlanticus
Melderis

rand-orashein

Poaceae (R.Br.) Barnhart
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3.2. Taimekooslused

Vilitoode kdigus kogutud 206 prooviruudu kirjeldust toodeldi programmiga TWINSPAN (Lisa
36). Esimesel hierarhilisel tasemel osutus oluliseks hariliku sinihelmika (Molinia caerula subsp.
caerulea) ning soomadara (Galium palustre subsp. palustre) esinemine/puudumine, mille alusel
prooviruudud jaotusid kahte gruppi  (171/35). Uldistades jdrgnevatel tasemetel tekkivaid
grupeeringuid, voib Oelda, et suuremasse gruppi langevad rannarohumaad, ndmme- ja
loorohumaad, ndmme-, palu- ja laanemetsad; teise aga soostunud rohumaad, jarveroostikud ja
soovikumetsad. Sageli langevad rohumaadelt ning metsadest kogutud analiiiisid iihte gruppi, mis

tdhendab, et vastavate koosluste floristiline koosseis on vordlemisi sarnane.

3.2.1. Avakooslused

Liivarandade ja rannarohumaade kooslused

Harilaiu mererand on suuremas osas liivane, vihem on kliburanda ning lauget savisel substraadil
randa. Kliburand on iseloomulik poolsaare edela- ja 1dunaosale, savisel substraadil rannad jddvad
ladnepoolseima tipu ldhedusse, mujal on levinud liivarannad.  Mererannal esinevate
taimekoosluste hulgas on seetottu iilekaalus liivarandade kooslused, vihesel miidral esineb
parisrannarohumaid. Klibuvallide taimkate piirdub enamasti iiksikute taimeliikide juhuslikult

pillatud isenditega, kooslusi kujunenud ei ole.

Rannarohumaid kirjeldati 22 analiilisiga, neist 17 asusid liivarannal. Suurem osa mereranna
kooslustest eristuvad TWINSPANI teisel hierarhilisel tasemel vastavalt sellele, kas esinevad liiv-

vareskaer (Leymus arenarius) ning rand-luidekaer (Ammophila arenaria). Eranditeks on:

e meri-nadaheina kooslus, mis liigilise koosseisu poolest osutus ldhedasemaks hoopis
liigivaesele soostunud rohumaale .’ 55, 62) ning langes seetdottu TWINSPANIi esimesel
hierarhilisel tasemel teise, vdiksemasse gruppi;

e liiv-vareskaera-merihumuri kooslus ning selle rand-orasheina variant, mis osutusid liigiliselt
koosseisult ldhedasemaks Harilaiu kuivade ndmmerohumaadega. Enam naaberkoosluste litke

esineb koosluse rand-orasheina variandis.

Liivarannad on esindatud kahe koosluse ning nende variantidega:

1)_Liiv-vareskaera — merihumuri kooslust (Honkenyo peploidis-Leymetum arenarii) esineb laiguti

nii Harilaiu l44ne- ja idarannal (Joonis 11, Lisa 35), puudub edelarannal ning kagurannal. Koigil

®r. — lthend sénast "prooviruut"

28



antud kooslust kirjeldavatel prooviruutudel (r. 14, 82 ja 93, g. 82) kasvab Honkenya peploides,
Leymus arenarius puudub vaid iihel ruudul. Lisaks neile kasvasid koosluses Cakile maritima,
rand-seahernes (Lathyrus japonicus subsp. maritimus), Ammophila arenaria, merikapsas (Crambe

maritima), Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus, h. ndédr (Pimpinella saxifraga). Prooviruudul

kasvas keskmiselt 4 liiki soontaimi (Lisa 5).

Joonis 11. Liiv-vareskaera — merihumuri kooslus Harilaiu idarannal.

la) Liiv-vareskaera — merihumuri koosluse rand-orasheina variant (Honkenvo peploidis-

Leymetum arenarii Elytrigia junceiformis var.) esineb kirde, ida- ning kagurannal (Joonis 12) ja

poolsaare lddnetipu ldheduses (Lisa 35, r. 1, 57, 86, 118, 212, g.6 83). Antud koosluse varianti
eelistavad (vorreldes koosluse pohivariandiga) pdldpuju (Artemisia campestris), liivtarn (Carex
arenaria), Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus, harilik aruhein (Festuca pratensis),
hobumadar (Galium verum subsp. verum), h. kukehari (Sedum acre), h. punaharjak (Ceratodon

purpureus), norra keerik (Tortula norvegica), Leymus arenarius. Sageli kasvavad Harilaiul selles

® 9. — TWINSPAN-grupp
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kooslusevariandis sageli veel Honkenya peploides, Leymus arenarius, harvem Lathyrus japonicus

subsp. maritimus. Prooviruudul kasvas keskmiselt 6 liiki (Lisa 5).

Joonis 12. Liiv-vareskaera — merihumuri koosluse rand-orasheina variant kirderannal.

1b) Liiv-vareskaera — merihumuri koosluse rand-seaherne variant (Honkenyo peploidis-Leymetum

arenarii Lathyrus maritimus var.) kasvab Harilaiu pdhjatipul 5-8 m laiuse ribana alates mere
poolt uhutud liivajirsaku servast (grupp 18, r. 80). Suurima katvusega on koosluses Lathyrus
Jjaponicus subsp. maritimus, lisaks sellele kasvavad koosluses vihese katvusega jargmised liigid:
Cakile maritima subsp. baltica, Honkenya peploides, Leymus arenarius, Ammophila arenaria.

Prooviruudul kasvas 5 liiki soontaimi.

2) Rand-luidekaera kooslus (Ammophiletum arenariae) on Harilaiu liivarandadel tavaline kooslus,

paiknedes pohiliselt poolsaare lddnerannal Ahisaare otsast pdhja poole jddval rannal ning
idarannal (Lisa 35). Rand-luidekaera kooslust kirjeldavad prooviruudud jaotusid kolme

TWINSPAN-grupi vahel: g. 76, 1. 61, 74,92, 137, g. 77 , 1. 168, 176 ning g. 39 r., 144, 203.

Suurima katvusega on enamusel analiiiisiruutudel Ammophila arenaria, jirgneb Leymus
arenarius, mille katvus varieerub suures ulatuses, kuid mis kasvab siiski kdigil prooviruutudel.
Harilaiul vais tidheldada, et Ammophila arenaria oli arvukam mere pool, maismaa poole liikudes
oli suurema katvusega Leymus arenarius. Koosluses kasvasid ka rand-ogaputk (Eryngium
maritimum), Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus, Honkenya peploides, sarik-hunditubakas

(Hieracium umbellatum) ning Carex arenaria. Prooviruudul kasvas keskmiselt 3-4 liiki (Lisa 5).

30



Parisrannarohumaadel leiame Harilaiul 2 kooslust:

1) Rannika-tuderloa kooslust (Glauco maritimae - Juncetum gerardii) esineb Harilaiul vihesel

médral vaid poolsaare lddnekaldal Ahisaare otsal ja selle imbruses (r. 130, 169, 171, 173, g.8,
Lisa 35). Rohurinde katvus varieerub 50-90%-ni. Koigil ruutudel kasvas suure katvusega
rannikas (Glaux maritima), kolmel ruudul varieeruva katvusega tuderluga (Juncus gerardii), kahel
ruudul laiuv-nadahein (Puccinellia distans subsp. distans), rand-teeleht (Plantago maritima) ja
hanijalg (Potentilla anserina) ning iihel ruudul Leymus arenarius, linalehine maasapp

(Centaurium littorale), kare kaisel (Schoenoplectus tabernaemontanii). Prooviruudul kasvas

keskmiselt 4 liiki (Lisa 5).

2) Meri-nadaheina kooslust (Puccinellietum maritimae) on Harilaiul viga piiratud ulatuses

poolsaare 10unatipus hiljuti mere alt vabanenud klibuvallide vahel mone meetri laiuse ribana.
Kooslust kirjeldab r. 213 (g. 15). Rohurinde katvus on ligikaudu 50%, millest suurem osa langeb
kahele liigile: meri-nadahein (Puccinellia maritima) ja randaster (Aster tripolium). Lisaks neile

kasvab siin vdhesel méaéaral harilikku pilliroogu (Phragmites australis).

Kuivad nommerohumaad

Kuivad ndmmerohumaad nOmm-liivatee — hobumadara kooslusega (Galio-Thymetum) on

Harilaiule vdga iseloomulikud, olles peamiseks taimkattevormiks rohumaadel. Nad timbritsevad
Harilaidu piki vélispiirjoont, jdddes rannakoosluste ja metsakoosluste vahele. Ulatuslikumad
rohumaad jddvad pohjatipule ning Laialepa lahest lddine poole jddvatele aladele mere dirde.
Uksikud viiksemad ndmmerohumaad paiknevad metsalagendikel (Lisa 35). Nommerohumaid on

Harilaiul ligikaudu 94 ha.

Nommerohumaid kirjeldati 58 prooviruuduga. Klassifitseerimisel jaotusid need 5 grupi vahel:
g.40(1r), 2.8 (1r),g 8 (11r.), g. 8 (367r1.), g. 87 (9 r.). Tiiipilisimad ndmmerohumaad
koonduvad 86. gruppi, teistes gruppides on enam kas ranna- vdi metsakoosluste vahetus naabruses

kasvavaid kooslusi.

Harilaiu ndmmerohumaadele on iseloomulik {iiksikute noorte puude esinemine: 58-st 27
proovialal kasvas h. mind (Pinus sylvestris) ning kolmel arukask (Betula pendula). Pddsarinde
katvus on viike (kuni 25%). Nommerohumaadel kasvas 12 taksonit pddsaid (Lisa 6), millest
sagedaimad h. kadakas (Juniperus communis), kutsik-kibuvits (Rosa subcanina) ning mage sostar
(Ribes alpinum). Pddsaste ning puude korgus kiiiinib enamasti 2 meetrini, monel proovialal leidub

4-5 m korguseid ménde.
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Nommerohumaid kirjeldavatel prooviruutudel registreeriti kokku iile 100 erineva taksoni
soontaimi, samblaid ja samblikke. Uhel prooviruudul kasvas keskmiselt 13 taksonit, neist
soontaimi 9, samblaid 2 ning samblikke 2 taksonit (Lisa 7). Soontaimede ning samblike katvus on
kummalgi ~20%, sammaldel ~15%. Grupis 86 on ligikaudu 1/3 prooviruute, millel samblikud
puuduvad, kuid samas vOib samblike katvus ulatuda 60%-ni. Rohttaimedest on koosluses kdige
sagedamini kasvav litk Galium verum subsp. verum, jargnevad ndmm-liivatee (Thymus
serpyllum), Carex arenaria, Sedum acre, Pimpinella saxifraga, Artemisia campestris, aas-
karukell (Pulsatilla pratensis), Hieracium umbellatum, lamba-aruhein (Festuca ovina), viike
oblikas (Rumex acetosella subsp. acetosella), kevad-kadakkaer (Cerastium semidecandrum) jt
(Lisa 8). Nommerohumaadelt vdib kohati leida ka mererannale iseloomulikke liike: Honkenya

peploides, Plantago maritima jt.

Sammaldest on sagedaimad Ceratodon purpureus, harilik keerik (Tortula ruralis), h.
kaksikhammas (Dicranum scoparium), liivhirmik (Racomitrium canescens), valkjas lithikupar
(Brachytetium albicans) jt. Samblikest on sagedaimad islandi kiokdrv (Cetraria islandica), leht-

porosamblik (Cladonia foliacea), mahe pddrasamblik (Cladina mitis), tera-porosamblik (Cladonia

chlorophaea), sarv-kidokorv (Cetraria aculeata) jt (Lisa 8).

Joonis 13. Domineeriva rohurindega ndmm-liivatee — hobumadara kooslus Harilaiu
ladnerannikul. Kunagi tormiga rannale paisatud paat on ilmekaks tdhiseks rannajoone litkumisele

aja jooksul.
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Harilaiu ndmmerohumaade jaotumine mitme TWINSPAN-grupi vahel néitab, et nende floristiline
koosseis varieerub vordlemisi suures ulatuses. Kuigi sagedaimate taksonite hulgas on koigis
gruppides 4 kokkulangevat liiki (Galium verum subsp. verum, Carex arenaria, Thymus serpyllum
ja Pimpinella saxifraga) (Lisa 8), vdivad ndommerohumaad olla vordlemisi eriilmelised (Joonised

13 ja 14). Sagedasemad on kaks alternatiivi:

1) domineerib rohurinne (keskmine katvus iile 50%), samblikud puuduvad vdi on nende katvus 5-
10%. Sammalde katvus on ~40%. 10 sagedaima taksoni hulgas on lisaks iihistele taksonitele
Brachytetium albicans, harilik raudrohi (Achillea millefolium), Leymus arenarius, kandiline
naistepuna  (Hypericum  maculatum), kare porosamblik (Cladonia  scabriuscula).

Klassifitseerimisel koondusid selliste rohumaade prooviruudud 85. gruppi (Lisad 7 ja 8,

joonis 13).

Joonis 14. Rohkelt samblikke sisaldav ndmm-liivatee — hobumadara kooslus Laialepa lahest ida

pool.

2) domineerivad samblikud (keskmine katvus ~50%) (Joonis 14), rohttaimede ning sammalde
katvused on ~ 20%. 10 sagedaima taksoni hulgas on lisaks iihistele taksonitele Cetraria islandica,
Dicranum scoparium, Cladina mitis ning harilik sininukk (Jasione montana). Sageduselt
jargnevad Cladonia foliacea, Rumex acetosella subsp. acetosella, Sedum acre, Festuca ovina,
harkjas porosamblik (Cladonia furcata), ldik-ulmik (Hypnum cupressiforme), iimaralehine kellukas
(Campanula rotundifolia) jt. Klassifitseerimisel koondusid selliste rohumaade prooviruudud

pohiliselt 87. gruppi (Lisa 7 ja 8).
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Kuivad loorohumaad

Kuivad loopealsed (Joonis 15) on Harilaiul esindatud sirp-lutserni — punase aruheina kooslusega
(Medicagini — Festucetum rubrae). Klassifitseerimise tulemusel satuvad loorohumaid kirjeldavad
prooviruudud (46, 47, 49, 123, 209) gruppi 89 koos 20 metsakooslusi kirjeldava analiiiisiga.
Tegemist on seega taas iileminekuliste omadustega kooslusega. Loorohumaid leidub Harilaiu
Iounatipu ldheduses ning Laialepa lahest viljunud endisest ojast pdhja ja I6una pool (Lisa 35).

Loorohumaade pindala on Harilaiul ligikaudu 10 ha.

Loorohumaade pddsarinne on hésti vilja kujunenud, korgusega kuni 4,5 m, katvus 20-25%, iihel
juhul 80%. Koigil proovialadel kasvab Juniperus communis (Lisa 9). Rohurinde katvus on 60-
80%, vaid tiheda pddsastikuga kaetud prooviruudul on rohurinde katvus 25%. Liikide arv
prooviruudul (sh samblad-samblikud) on vordlemisi suur: 11-21 liiki, keskmiselt 16 liiki
prooviruudu kohta (Lisa 7). Loorohumaadel registreeriti kokku 41 erinevat taksonit samblaid,

samblikke ja rohttaimi.

Rohttaimedest on iseloomulikud 16hnav maarjahein (Anthoxanthum odoratum), Achillea
millefolium, arukaerand (Helictotrichon pratense), metsmaasikas (Fragaria vesca), Galium verum
subsp. verum, magiristik (Trifolium montanum), virvmadar (Galium boreale) ning Pimpinella
saxifraga. Lisaks neile kasvavad koosluses ka kassiristik (Trifolium arvense), Thymus serpyllum,

nurmnelk (Dianthus deltoides), kaljupuju (Artemisia rupestris) jt.
Sammalde katvus varieerub vahemikus 30-95%. Sammaldest on iseloomulikud h. palusammal

(Pleurozium schreberi) ja niidukdharik (Rhytidiadelphus squarrosus). Samblikke esindab vaid

ihel prooviruudul Cladonia furcata.
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Joonis 15. Loorohumaa Harilaiul.

Kuivad palurohumaad

Uks viikesemddduline (<1 ha) kuiv palurohumaa (r. 206) paikneb Laialepa lahest lihtuva kitsa
veesopi suudmealast pohjapoole jddval alal (Lisa 35). Pddsarinde moodustab pohiliselt Juniperus
communis, vihesel miidral on esindatud ka pehme kibuvits (Rosa mollis) ja Rosa subcanina.
Kujunevast puurindest annavad mérku iiksikud noored puud: Pinus sylvestris kdrgusega kuni 2 m
ning sookask (Betula pubescens) kuni 0,5 m. Rohurinde katvus on 80%, selles domineerivad
harilik kastehein (Agrostis capillaris), harilik kdokannus (Linaria vulgaris), Potentilla anserina,
luht-kastevars (Deschampsia cespitosa), Galium boreale ning Anthoxanthum odoratum.
Prooviruudul kasvas 8 taksonit soontaimi, samblaid ei leitud. Liigilise koosseisu poolest on

kooslus koige 1ihedasem maarjaheina kooslusele (Anthoxantho — Agrostetum).

Niisked parisarurohumaad
Endise Junkru oja Laialepa lahe poolse otsa 1dunakaldal paikneb niiske périsarurohumaa (~ 1 ha,
r. 124, Lisa 35). Tihedas rohurindes (katvus 90%) annab 2/3 katvusest Molinia caerula subsp.

caerulea, sellele lisanduvad Galium boreale, h. hiirehernes (Vicia cracca), harilik maokeel
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(Ophioglossum vulgatum), rooman maran (Potentilla reptans), harilik tarn (Carex nigra), pold-
piimohakas (Sonchus arvensis subsp. arvensis), harilik palderjan (Valeriana officinalis subsp.
officinalis) ning soo-tidhthein (Stellaria palustris). Sammaldest leiti vihesel mééral vaid harilikku
tompkaanikut (Amblystegium serpens). Liigilise koosseisu poolest on tegemist korvekdéomne-

sinihelmika kooslusega (Cnidio — Molinietum).

Liigivaene soostunud rohumaa: loim-vesipaunika domineerimisega kooslus. Viikesel pindalal
levinud (monikiimmend ruutmeetrit), kuid omanioline liigivaene soostunud rohumaa asub Abade
lahe ddrsetel aladel (r. 55, 62, g. 50). Ohtralt kasvab siin Hydrocotyle vulgaris, mille katvus on
kohati kuni 100%. Prooviruutudel kasvas vihesel médral ka Molinia caerula subsp. caerulea,
Potentilla anserina, harilik metsvits (Lysimachia vulgaris), kollane tarn (Carex flava),

samblarindes kasvas iihel ruudul vihesel méiral teravtippu (Calliergonella cuspidata).

Liigirikas soostunud rohumaa. Poolsaare ldunatipus lahesoppidest moodustunud jirvede
naabruses (r. 34, g. 102) ning fragmentidena Laialepa lahest ldinde jddval alal endiste
rannaluidete pohjas (r. 150, g. 102) kasvab sinihelmika domineerimisega kooslus. Pddsarinne kas
puudub voi on vihese katvusega, koosnedes hundi- (Salix rosmarinifolia) ja tuhkur pajust (S.
cinerea). Rohurinde moodustavad sinihelmika korval Potentilla anserina, Vicia cracca, Galium
palustre subsp. palustre, Carex nigra, ldunatipul asuval rohumaal, mis on liigirikkam,
lisanduvad Valeriana officinalis subsp. officinalis, sdlmluga (Juncus alpinoarcticulatus subsp.
nodulosus), randluga (Juncus balticus), vesihaljas tarn (Carex flacca), roog-aruhein (Festuca
arundinacea subsp. arundinacea), valge kastehein (Agrostis stolonifera subsp. stolonifera), jt.
Samblarinne esineb vaid Laialepa lahest lddne poole jddval rohumaal, koosnedes tiht-

kuldsamblast (Campylium stellatum).

Pilliroo - jéarvkaisla kooslus (Scirpo-Phragmitetum). Laialepa lahte {imbritseb roostik
praktiliselt kogu jarvekalda ulatuses, vaid idakaldal paikneva laagriplatsi liheduses leidub inimese
tekitatud tithikuid. Roostiku laius on varieeruv, kohati ulatub see 15-20 meetrini. Roostik kasvab
laiguti ka Harilaiu 16unakaldale jdidvate viikeste jarvede timbruses. Roostike pindala on ligikaudu

14 ha. Kooslust kirjeldati 12 prooviruuduga.

Koosluses domineerib Phragmites australis. Sagedasemate rohttaimedena kasvavad roostikes veel
Galium palustre subsp. palustre ning tara-seatapp (Calystegia sepium subsp. sepium), harvem
liituvad Potentilla anserina, Elymus repens subsp. repens, Carex nigra, punane aruhein (Festuca

rubra subsp. rubra) jt. Sammalde katvus on viike, maksimaalselt 20%. Roostikes kasvasid h.
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lihikupar (Brachythecium rutabulum), siidajas tomptipp (Calliergon cordifolium), rand-

kuldsammal (Campylium polygamum), Campylium stellatum jt.

3.2.2. Metsad

Sambliku kkt.” nommemetsad paiknevad poolsaarel alates nn. Harilaiu ,kaelast” ldhtuvalt
enam-vihem hobuseraua kujuliselt. Lisaks sellele leidub sambliku kkt véikeste laikudena
Laialepa lahe ld4nekaldal ning poolsaare l1dunaosas (Lisa 35). Harilaiu nn. ,,kaelaosal” paiknevate
metsade vanus on 26 kuni 33 a, poolsaare 1dunaosas paiknevates metsades ulatub puude vanus

30-100 aastani ning lddneosas 45-55a. Nommemetsade pindala on ligikaudu 73 ha.

Nommemetsi kirjeldati 43 prooviruuduga. Klassifitseerimisel jaotuvad ndmmemetsi kirjeldavad
ruudud 86. ja 87. grupi vahel. Mirkimisviirseid erinevusi 30-aastaste minnikultuuride ning
eakamate sambliku kkt. ndmmemetsade alustaimestiku liigilises koosseisus ei leitud,
minnikultuure kirjeldavaid ruute leidub molemas TWINSPAN-grupis®. Lisaks sellele on liigiline
koosseis sarnane ndmmerohumaadele, sest mdlemasse gruppi kuulub nii rohumaade kui ka
metsakooslusi: 86. grupis on 22 metsa- ning 36 rohumaakooslusi kirjeldavat analiiiisi, 87. grupis

on 21 metsa- ja 9 rohumaakoosluse prooviruutu.

Puurinde moodustab kdigil proovialadel Pinus sylvestris, mis enamikel juhtudel on istutatud
(Lisa 10). Puurinde liituvus on madal (keskmiselt ~0,3), vaid vihestel proovialadel kiiiinib see
0,5-0,7-ni. Puurinde korgus on ménnikultuuride puhul keskmiselt 3-7m, eakamates metsades

kiitinib 8-16m. Ule 10 m ulatub korgus vaid 8 proovialal 43-st.

Podsarinne on ménnikultuurides enamasti vilja kujunemata voi1 vdga vihese katvusega (kuni
2%), vaid iihel prooviruudul ulatus katvus 25%-ni. Korgema puistuga metsades on pddsarinde
katvus 5-20%. Pddsarinde moodustab Juniperus communis, monel prooviruudul kasvas Ribes

alpinum ning erinevaid kibuvitsa (Rosa) liike (Lisa 11).

Alustaimestikus registreeriti kokku 54 erinevat taksonit, neist 24 soontaime, 13 sammalt ning 17

samblikku. Uhel prooviruudul kasvas keskmiselt 9 taksonit, neist 3 samblikku, 2 sammalt ning 4

” Kkt.- lihend sbnast "kasvukohatitip”
8 Minnikultuure kirjeldavad analiilisid: grupis 86: 3, 6, 8, 9, 12, 16-18, 20, 21, 23-25, 71, 72, 75, 132, 133,

135, grupis 87: 4,5,7,10, 11, 19, 27, 33, 68-70, 115, 134.
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soontaime (r. 3 ja 33; Lisa 12). Rohttaimede katvus on ndmmemetsades @drmiselt madal

(Joonis 16): keskmiselt 1-3%, samblikel ~40% ning sammaldel ~20% (Lisa 12). Kahel

prooviruudul ei kasvanud iihtegi soontaime (r. 8 ja 9), iihel prooviruudul ei kasvanud samblaid (r.

106).

Joonis 16. Harilaiu minnikultuur vanusega ligikaudu 30 aastat. Alustaimestus domineerib

sambliku-samblarinne, rohurinne praktiliselt puudub.

Liikide esinemise konstantsus prooviruutudel on viga madal: iile 75% prooviruutudest ei esine
tihtki liiki. Rohttaimedest esinevad enam kui pooltel prooviruutudel vaid Pimpinella saxifraga
ning Pulsatilla pratensis (Lisa 13). Sageduselt jirgnevad Thymus serpyllum, Galium verum subsp.
verum, Festuca ovina, Sedum acre, Plantago maritima, Hieracium umbellatum, Campanula
rotundifolia, longus pdisrohi (Silene nutans) jt. Sammaldest kasvab enam kui pooltel

prooviruutudel Dicranum scoparium, samblikest Cetraria islandica ning Cladonia foliacea.
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Pohlapalu kkt. palumetsad paiknevad laiguti pohiliselt Laialepa lahest Idunasse ning lddnde
jaavatel aladel (Lisa 35). Palumetsi kirjeldati 36 prooviruuduga. Laialepa lahest ldénde jddval alal
paiknevate metsade vanus ulatub 35-75 aastani. Laialepa lahest 16una poole jadval alal varieerub
puude vanus 35-95, kohati 105 aastani. Palumetsade alustaimestiku liigiline koosseis on viga
varieeruv, mistottu klassifitseerimisel jaotuvad palumetsad viie grupi vahel - g. 29, 47, 88, 89 ja
90. Gruppides 29 ja 89 on ka rohumaid kirjeldavaid prooviruute, mis viitab iihistele liikidele

palumetsade ning rohumaade rohu- ja samblarindes. Palumetsade pindala on ligikaudu 71 ha.

Puurindes domineerib Pinus sylvestris (Lisa 14). Segapuistu korral lisanduvad Betula pendula,
Betula pubescens, h. haab (Populus tremula) jt. Puurinde korgus varieerub suures ulatuses, jdiddes
enamikel juhtudel vahemikku 14-20 m. Kohati aga ei iileta puurinde korgus 10 m (r. 22, 26, 32,
102, 109). Puurinde liituvuse védrtused palumetsades jddvad vahemikku 0,3-0,9, keskmine

vaartus on 0,6.

PG&Osarinne on palumetsades varieeruv: suurema liituvusega metsades puudub hoopis,
horedamates metsades on pddsarinde katvus kuni 60% (Lisa 15). Po6sarinde moodustajatena on
koige sagedam Juniperus communis, millega kohati liituvad Ribes alpinum, harilik pihlakas

(Sorbus aucuparia), harilik kuslapuu (Lonicera xylosteum) jt.

Alustaimestikus registreeriti kokku 72 erinevat taksonit, neist 48 soontaime, 17 sammalt ning 7
samblikku. Uhel prooviruudul kasvab keskmiselt 5 erinevat taksonit, neist 2 sammalt ning 3
soontaime. Samblikke esines vaid 1/3 prooviruutudest (Lisa 12). Samblike katvus on kuni 30%.
Sammalde katvus on varieeruv, ulatudes kuni 90%-ni. Soontaimede katvus ei ileta 25%.
Alustaimestu liigiline koosseis on vidga varieeruv: enam kui pooltel prooviruutudel esineb vaid
iiks takson, Pleurozium schreberi. Ka jargmised kaks sagedaimat taksonit kuuluvad sammalde
hulka: h. kaksikhammas (Dicranum scoparium) ja h. laanik (Hylocomium splendens). Sageduselt
jargnevad Festuca ovina, Hieracium umbellatum, valge ristik (Trifolium repens), Pimpinella
saxifraga, Galium boreale, palu-hirghein (Melampyrum pratense), Fragaria vesca jt (Lisa 16).
Samblikest on sagedaim Cetraria islandica (5 prooviruudul), sageduselt jiargnevad mets-

podrasamblik (Cladina arbuscula), Cladina mitis jt.

Jianesekapsa kkt. laanemetsi kasvab Harilaiul pohiliselt Laialepa lahest lddnde jdédval alal ning
vihesel miiral ka Laialepa lahe 1ounakalda ldheduses (Lisa 35). Laanemetsade vanus on 55-65

aastat. Seda kasvukohatiiiipi kirjeldab 9 prooviruutu. Klassifitseerimisel jaotusid prooviruudud 3
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grupi vahel: g. 91, 92 ja 93. Teistest erinevam on grupp 91, millel on iihiseid liike palumetsadega,
sh Dicranum scoparium, mis iilejddnud laanemetsi kirjeldavatel ruutudel puudub. Laanemetsade

pindala on ligikaudu 8 ha.

Puurinne. Laanemetsad on Harilaiul valdavalt segametsad, kus domineerib Pinus sylvestris
(Joonis 17). Lehtpuuenamusega on vaid iihe prooviala puurinne. Lehtpuudest on esindatud
Populus tremula, Betula pubescens ja Betula pendula. Puurinde kdrgus on enamasti vahemikus
16-20 m, vaid iihel juhul on korguseks 20-24 m ning iihel juhul 6-8 m. Viimasel juhul on puude
tiive diameeter on ligikaudu 20 cm ning iildkujult on puud jdndrikud. Puurinde liituvus on

varieeruv, ulatudes 0,5-0,9-ni, keskmiselt 0,8 (Lisa 17).

P&6said on Harilaiu laanemetsades vihe: katvus ei iileta tihelgi proovialal 10% (Lisa 18). Podsaste

korgus on enamikel juhtudel kuni 1,5 m, mdnel juhul 3-3,5 m. Pddsastest on sagedaim Juniperus

communis, kuid esineb ka Rosa mollis, Ribes alpinum ja kOrvpaju (Salix aurita).

Joonis 17. Laanemets Harilaiul.

Alustaimestikus registreeriti kokku 36 taksonit, neist 8 samblad ning 28 soontaimed. Uhel
prooviruudul kasvab keskmiselt 8 erinevat taksonit - 3 sammalt ja 5 soontaime (Lisa 12).
Sammalde katvus on ebaiihtlane: 1/3 proovialadel on sammalde katvus 10-20%, iilejddnutel aga
60-95%. Rohurinne seevastu on enamikel juhtudel hore, katvusega kuni 25%. Sambla-rohurinde

sagedaim takson on Hylocomium splendens, mis puudub vaid iihel prooviruudul. Sageduselt
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jargnevad Pleurozium schreberi, metsakiharik (Rhytidiadelphus triquetrus), Carex sp, Agrostis
stolonifera subsp. stolonifera, harilik mailane (Veronica officinalis), Melampyrum pratense,

aasosi (Equisetum pratense), Dicranum scoparium jt (Lisa 19).

Tarna kkt soovikumetsi leiab Harilaiul vaid Laialepa lahest lddne poole jaaval alal (Lisa 35).
Antud piirkonnas on koosluste kujunemist tugevasti mgjutanud endiste rannavallide asetus. Tarna
kkt on kujunenud rannavallide pdhjadesse, kus mullaprofiilis esineb vettpidav kiht ning sellest
tulenevalt mojutab koosluse arengut liigniiskus. Soovikumetsade vanus on ligikaudu 35-55
aastat. Soovikumetsi kirjeldab 14 prooviruutu, mis klasifitseerimisel jaotusid 4 gruppi: 13, 24, 50

ja 102. Soovikumetsade pindala on ligikaudu 7 ha.

Puurinne on varieeruva koosseisu ja struktuuriga. Valdavalt on tegemist lehtpuuenamusega
puistutega, kuid esineb ka puistuid, kus domineeriv Pinus sylvestris (Lisa 20). Betula pubescens
on esindatud koigil proovialadel, kdige sagedamini lisandub sellele Pinus sylvestris, aga ka
Populus tremula ning raagremmelgas (Salix caprea). Puurinde liituvus ulatub 0,2-0,8-ni
(keskmine 0,6). Puurinde kdrgus on enamasti vahemikus 9 kuni 16 m, kolmel proovialal 18 kuni

22 m.
P60said on tavaliselt vihe (Lisa 21). Pddsarinde moodustavad Juniperus communis, Salix
rosmarinifolia, Salix repens subsp. repens, Sorbus aucuparia, Salix aurita, Salix cinerea,

toomingas (Padus avium) ning kahevérviline paju (Salix phylicifolia).

Alustaimestikus registreeriti kokku 31 erinevat taksonit, neist 17 soontaimi ja 14 samblaid. Uhel

prooviruudul kasvab keskmiselt 6 erinevat taksonit, neist 2 samblad ning 4 soontaimed (Lisa 12).
Sammalde ning soontaimede keskmine katvus on sarnase vddrtusega, vastavalt 32 ja 30%.
varieerudes prooviruuduti 1-95%-ni. Koige konstantsemaks taksoniks oli Molinia caerula subsp.
caerulea, mis puudus vaid kahel prooviruudul. Koik iilejddnud taksonid kasvasid viahem kui
pooltel prooviruutudel sh Equisetum pratense, Galium palustre subsp. palustre, Carex nigra,

Vicia cracca, Brachythecium rutabulum jt (Lisa 22).
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3.2.3. Vordlus 1933.a. vegetatsiooniga

Harilaiu taimekooslusi on varem koige pohjalikumalt kirjeldanud Pastak (1935). Taimekoosluste
eristamisel ldhtuti 1930.-ndatel aastatel assotsiatsioonide Okoloogilisest méiératlusest, kuid
taimeithingut kui stabiliseerunud vegetatsiooni pohiiihikut késitleti tdnapdevast erinevalt -
tiherindelisena. Taimkatte kirjeldamisel kasutab Pastak jargnevaid alajaotusi:

e Hemikriiptofiiiitide ja kriiptofiiiitide tihingud

e Meso-, mikro- ja nanofanerofiiiitide ithingud

e Sammalde ja pddsassamblike ithingud

Koige parema iilevaate saab Pastaku toost Harilaiu lagedate alade hemikriiptofiiiitide ja
kriiptofiiiitide tihingute kohta, kuna nende kirjeldamisel on vélja toodud iihingu liigiline koosseis
ja prooviruutude andmed. Koosluste ruumilist paigutust iseloomustab taimeiihingute skeem (1 :
21 000). Skeemi puhul tuleb aga arvestada seda, et taimekoosluste kujutamisel ei ole modtkavast
kinni peetud. Ndiiteks leiame Pastaku tekstist Abade lahe ddres vootmena kasvanud hariliku tarna
— hirsstarna Carex goodenowii (Carex nigra subsp. nigra) — Carex panicea ithingu laiuse 1-1,5
meetrit, kuid kaardil iiletab koosluse laius 2 mm, millele looduses vastaks kaardi mootkava alusel
42 m. Teiseks, lddnepoolse ranniku luidetel kasvanud Elymus arenarius’e (Leymus arenarius)
tthingu (Junkru lahest kuni tuletornini) laiuseks mairgitakse tekstis ca 20 m, kaardil aga

tdhistatakse kooslust enam kui 5 mm laiuse ribana (iile 105 m looduses).

Meso-, mikro- ja nanofanerofiiiitide iithingute kirjeldamisele on vihem tdhelepanu pooratud.
Uhingute ruumilise paiknemise kohta saame kiill infot taimeiihingute kaardilt, kuid siin kerkib
esile jdrgmine probleem. Hemikriiptofiilitide-kriiptofiiiitide ning meso-, mikro- ja
nanofanerofiiiitide iihinguid on kujutatud iihel kaardil, kuid kasutatud leppemérgid ei voimalda
tuvastada, milline hemikriiptofiilitide-kriiptofiiiitide iihing kasvas tollases méinnikus.
Taimeiihingute kirjeldusest leiame andmeid kahjuks vaid ménnikus kasvanud sambla- ja
samblikuliikide kohta, mitte aga rohurinde koosseisu kohta.Sammalde ja podsassamblike iihingute
kirjeldus on esitatud iihtse tervikuna, kuid iihingute leviku kohta puudub kaart. Seetdttu saab
sammalde ning samblike iihingute paiknemise kohta teha jdreldusi vaid tekstis antud suuniste
alusel.

Harilaiu taimeiihingute kirjeldamisel r6hutab Pastak kaht aspekti:

1) poolsaart moodustav maapind on alles suhteliselt hiljuti merest kerkinud, mistottu Harilaiu

taimekooslused on alles noored, neil on olnud vihe aega 16plikuks viljakujunemiseks.

2) {ihingute kujunemist pidurdab lage, liivase koosseisuga iihtlaselt tasane pinnamood, avades

tuulele soodsa tegevusvilja.
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Millised muutused on toimunud Harilaiu taimkattes aastatel 1933-2001?

Liivarandade ja rannarohumaade kooslused

1.

Liivarannal (Lisa 23) voib vorreldes Pastaku iilevaatega esile tuua jargnevaid muutusi:

Elymus arenarius-iihing kattis 1933.a. lddnepoolse ranniku luiteid (Junkru lahest kuni
tuletornini) ca 20 m laiuse ribana. Viiksemate kogumikkudena kasvas Elymys
arenarius ka Haagi 16uka pohjakaldal ja Uudepanga lahe 1dunarannal. 2000/2001. a.
kasvas liiv-vareskaera kooslus koos rand-orasheina variandiga hajusalt iile kogu
poolsaare liivaste rannikualade (Lisa 35), 1933.a. Elymus farctus subsp. boreali-
atlanticus Harilaiul ei kasvanud. 1933.a. oli Elymus arenarius-iihing valdavalt
ainuliigiline, 2000/2001.a. kirjeldatud kooslustes kasvas kdigil juhtudel ka Honkenya
peploides, sageli kasvasid ka Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus ning Artemisia
campestris.

Liiv-vareskaera — merihumuri koosluse rand-seaherne varianti esines 2000/2001.a.
vaid Harilaiu pohjatipul. Pastak kirjeldab samuti vaid itht Lathyrus japonicus subsp.
maritimus kogumikku, kuid ld4nerannikul ning iiksikuid eksemplare edelarannikul.
Ammophila arenaria oli 2000/2001.a. poolsaarel levinud laiemalt kui 1933.a. Kui
Pastaku andmetel kasvas Ammophila arenaria vaid viikeste rithmadena Kiipsaare
nurgas (tuletorni iimbruses) Laialepa ja Uudepanga lahe vahelisel alal ning viheses
koguses ja edelarannikul, siis 2000/2001.a. kirjeldati rand-luidekaera kooslust kui
Harilaiu liivarandadele iseloomulikku kooslust. Kooslust esineb poolsaare ldinerannal
nn. ninast pohja poole jddval rannal ning idarannal.

Harilaiu edelaranniku alal ning Uudepanga lahe dires ala kitsama osa piirkonnas
kasvas 1933.a. kogumikkudena Eryngium maritimum. 2000/2001.a kasvas Eryngium
maritimum vaid Uudepanga lahe ddres (r. 137, rand-luidekaera kooslus).

1933.a. liivarannal sammalde esinemist ei mirgita, 2000/2001.a. kasvas liiv-
vareskaera — merihumuri koosluse rand-orasheina variandis kaks taksonit samblaid
(Tortula norvegica, Ceratodon purpureus), rand-luidekaera koosluses {iiks takson

(Ceratodon purpureus).

2. Kivised ja klibused rannavallid poolsaare 1dunatipus (Ahisaare ja Haagi 1duka vaheline ala)

olid 1933.a. pideva taimkatteta. Libi aegade on lainetus uhunud 10unatippu jérjest uusi rannavalle.

Uuemad neist on ka praegu pideva taimkatteta voi alles tekkivate kooslustega. 2000/2001. a.

kirjeldati antud piirkonda 6 prooviruuduga, neist kolm sellises piirkonnas, kus 1933.a. oli veel

meri, kolm aga Pastaku poolt kirjeldatud piirkonnas. Seal on praeguseks mere mdju vihenenud
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uute maasddrte tottu ning kasvab ndmmerohumaa, veepiiril aga pilliroo-jarvkaisla kooslus.

Viimati tekkinud rannavalli varjus oli kujunemas meri-nadaheina kooslus.

3. Savikal rannal kirjeldab Pastak Juncus gerardii tihingut, mida 1933.a. leidus Junkru oja
ddres, Laialepa lahe ida- ja 1dunakaldal ning Nogeste 1duka pohjakaldal. Tdnapdevaks on enamus
rannika-tuderloa kooslusest asendunud muude kooslustega. Junkru lahte ja Laialepa lahte iihendav
oja on tdnapdevaks kadunud ning toona selle kallastel levinud Juncus gerardii iihing ning Aster
tripolium ja Schoenoplectus tabernaemontanii (Pastakul Scirpus tabernaemontani) asendunud
pilliroo-jirvekaisla kooslusega. Juncus gerardii ithingut ei leitud 2000/2001.a. ka Nogeste 10uka
ega Laialepa lahe kallastel. Sédilinud on vaid Ahisaare otsal kasvav kooslus ning sedagi piiratud

ulatuses.

Ka koosluse liigiline koosseis on vorreldes 1933.a. muutunud (Lisa 24). Kui 1933.a. oli koosluses
suurima katvusega Juncus gerardii, siis 2000/2001.a. oli koosluses valdav Glaux maritima. Uhel
prooviruudul Juncus gerardii puudus. Kolmas takson, mis esineb nii 1933. kui ka 2000/2001 .a.,

on Plantago maritima, iilejidnud on erinevad.

Pastak kirjeldab oja N- ja S-kaldal Juncus Gerardi iihingule jargnevana Festuca rubra ithingu
mereddrset ndhtu, milles valitsev Festuca rubra. 2000/2001.a. kasvas Pastaku poolt kirjeldatud
Festuca rubra iihingu aladel endise oja déres sirp-lutserni-punase aruheina kooslus (r. 123 ja 209).

Tegemist on aga tiiesti erinevate kooslustega, mitte iikski takson ei kattu kahel vaatlusperioodil.

Nommerohumaad ning Thymus serpyllum — Galium verum’i ithing oli 1933.a. kdige levinum

taimkatteiiksus (Pastak 1935). Tanapdevaks on koosluse pindala tulenevalt metsade laienemisest
vihenenud veidi vihem kui poole vorra (Tabel 4). Nomm-liivatee — hobumadara kooslus on
sdilinud Laialepa lahest Kiipsaare nuka poole jddval alal, osaliselt ka Laialepa lahest 1ddne poole
jaaval alal ning endisest ojast 1duna poole jddval alal. Viiksemaid koosluse laike leidub ka mujal

poolsaarel (Lisa 35).

Thymus serpyllum — Galium verum’i kooslus on 67 aasta viltel muutunud liigirikkamaks, lisaks
sellele on toimunud muutusi sagedaimate taksonite hulgas (Lisa 25). Pastak loetleb ndmm-
liivatee-hobumadara koosluses 29 taksonit soontaimi, 2000/2001.a. registreeriti koosluses 66
taksonit soontaimi. Vorreldes 1933. a. ja 2000/2001.a. koosluses kasvanud 16 sagedaima taksoni
jarjestust selgub, et 9 taksonit on 16 sagedaima hulgas mdlemal juhul. Need on Thymus serpyllum,

Plantago maritima, Pulsatilla pratensis, Hieracium umbellatum, Pimpinella saxifraga, Silene
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nutans, Galium verum subsp. verum, Jasione montana ning Artemisia campestris. Tahelepanu

vidrivad jirgmised muutused:

1. varasemast oluliselt sagedamini kasvab tidnapdeval ndmm-liivatee-hobumadara koosluses
Carex arenaria, Sedum acre ning Galium verum subsp. verum.

2. varasemast harvem kasvab koosluses Plantago maritima, Potentilla crantzii, h. koldrohi
(Anthyllis vulneraria), luide-aruhein (Festuca rubra var. arenaria), ndommkannike (Viola
rupestris), lapik nurmikas (Poa compressa subsp. compressa), pold-piiphein (Luzula

campestris), Campanula rotundifolia.

Tabel 4. Rohumaade loetelu koos pindaladega Pastaku (1935) ja 2000/2001.a. uuringu andmetel.

Rohumaad Pastakul Pindala | Rohumaad 2000/2001..a. Pindala
(ha) (ha)

Thymus serpyllum - Galium verum'i iihing 172 | Kuiv ndmmerohumaa 94

Niiduiihing paekiviklibust koosnevail

rannavallidel 18 | Loorohumaa 10

Deschampsia caespitosa - Festuca rubra

ithing 14 | Niiske parisarurohumaa 1

Carex Goodenowii -Carex panicea lihing 6 | Liigivaene soostunud rohumaa 1

Phragmites communis 5 | Pilliroo-jarvkaisla 14

Festuca rubra iihingu meredirne nédht 7 | Loim-vesipaunika <1

Scirpus Tabernaemontani 2 | Kuiv palurohumaa <1

Sesleria uliginosa- Primula farinosa iihing 2

Kokku 226 | Kokku 120

Nommerohumaadel kasvas 1933.a. 12 taksonit samblikke. Neist 10 registreeriti ka 2000/2001.a.
(Lisa 26). Lisaks sellele kasvas siin 9 uut taksonit samblikke, mida 1933.a. Harialiult ei leitud.
Kaheksa neist on perekonna Cladonia esindajad ning iiks Peltigera. 1933.a. registreeritud
taksonitest jaid 2000/2001.a. leidmata sdrmjas kilpsamblik (Peltigera polydactyla) ja pruun
kilpsamblik (P. rufescens).

Harilaiu ndmmerohumaadel kasvavate sammalde hulgas (Lisa 27) on mdlemal perioodil
registreeritud taksoneid 10, ainult 1933.a. - 3 ning ainult 2000/2001.a. - 6 taksonit. Téiesti uued
taksonid on ndmmerohumaadel vaid Brachythecium rutabulum ja muru-pungsammal (Bryum
caespiticium), llejadnud kasvasid 1933.a. mones muus koosluses. Ja vastupidi - loodehmik
(Thuidium abietinum), mida 2000/2001.a. nOmmerohumaadel ei leitud — kasvas 1933.a. hoopis

nommemetsas.
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Deschampsia - Festuca rubra ithing kasvas 1933.a. Laialepa lahe lidine- ja 1dunakaldal. Erinevalt

teistest kooslustest oli see sekundaarne kooslus, milles suur hulk apofiiiite, kuna antud aladel
mojutas kooslust nii niitmine kui ka karjatamine. 2000/2001. a. oli nendel aladel nii metsa- kui ka
rohumaakooslusi. Laialepa lahe pohjakaldal liheb ndmm-liivatee—hobumadara kooslus iile
janesekapsa kkt metsaks. Veepiiril moodustab Phragmites australis voondi, mille laius varieerub
monest paarikiimne meetrini. Liikudes mooda Laialepa lahe lddnekallast Iduna poole paikneb
endise Deschampsia caespitosa — Festuca rubra iihingu aladel ndmm-liivatee — hobumadara
kooslus. Ligikaudu 200m 16una poole liikudes on rohumaa asendunud metsaga. Kasvutingimused
muutuvad selles piirkonnas kiiresti ning kooslused kasvavad vordlemisi kitsaste ribadena endistel
rannavallidel. Nii on suhteliselt vdikesel maa-alal esindatud tarna, jdnesekapsa, pohlapalu ja
sambliku kkt. Laialepa lahe 16unakaldale jddval alal, kus 1933.a. kasvas Deschampsia caespitosa
— Festuca rubra iihing, oli 2000/2001.a. samuti mitu erinevat kooslusetiiiipi. Endise oja suudme
ldhedusse jddval maasopil on niiske périsarurohumaa (Lisad 28 ja 35), Laialepa lahe 1dunakaldal

aga kasvab mets (r. 112, 38 — pohlapalu kkt, r. 110 — jinesekapsa kkt).

Poolsaare 16una- ja edelaosas klibusel mullal kirjeldab Pastak kaht vegetatsioonitiiiipi, mida
kahjuks kaardil selgepiiriliselt ei eristata. Nii vOibki Oelda, et alustades liikumist Ahisaare ja

Haagi 16uka vahelise ala mererannalt Laialepa lahe poole, kasvas rannavallidel korge raikaeriku

(Arrhenatherum elatius) enamusega kooslus. Rannikust kaugemal esines Arrhenatherum elatius

harvem, sagenesid lootaimkonnale omased liigid. Pastak kirjeldab kooslust kui Scabiosa

columbaria — Avena pratensis’e niitu. Kaasajal on selle piirkonna taimkate muutunud: iile poole
on kaetud metsaga (pohlapalu kkt., r. 29, 30, 31, 32) ning iilejadnud rohumaad (sirp-lutserni —

punase aruheina kooslus, r. 46, 47 ja 49). Vorreldes Pastaku kirjeldatud Scabiosa columbaria —

Avena pratensis’e niitu praegusel ajal antud piirkonnas kasvava sirp-lutserni-punase aruheina

kooslusega selgub, et mdlemale {iihiseid taksoneid on 11 ehk vdhem kui 1/3 (Lisa 29). Uusi
taksoneid on samuti 11. Pastaku poolt registreeritud taksonitest jdi antud koosluses leidmata 26

taksonit.

Sammalde kohta on Pastakul kiillalt iildised juhised nende levikupiirkonna kohta, kuid moned
liigid voib siiski vilja tuua, mis tdendoliselt Scabiosa columbaria — Avena pratensis’e tihingus
kasvasid (Lisa 30). Taksonid on tdnapidevastest erinevad, kuid ka kooslus ise on oluliselt

muutunud — kunagisest avatud kooslusest on saanud kinnikasvav loorohumaa.

Savika mullaga, kdrge pohjaveega liigniiskusele kalduvaid kasvukohti leidus 1933.a. Laialepa

lahest ladnde jddval ala keskosas, Abade lahe iimbruses ning Nogeste 10ukast pdhja poole jadval
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alal. Vastavad kooslused olid aga siiski kiillalt vdikesel alal levinud, néditeks Abade ja Korgeste
lahte timbritses voondina Carex goodenowii — Carex panicea ithingu initsiaalfaas 1-1,5 m ribana.
Teiste koosluste ulatust ei ole sonaliselt iseloomustatud. 2000/2001.a. kogutud andmetega on
koige paremini vorreldavad Abade lahe timbruses levivad kooslused, iilejddnud Pastaku poolt
kirjeldatud liigniisked alad on aga tidnapédevaks sedavord muutunud, et neid ei olnud vd&imalik
looduses tuvastada. Kui Pastak on kandnud Laialepa lahest lddne poole jddva ala keskele vaid
kaks laiku Carex goodenowii — Carex panicea ithinguga ning iilejidnu katab Thymus serpyllum—
Galium verum’i ihing, siis 2000/2001.a. kasvas nt liigniiske tarna kkt mets pigem siiludena
endiste rannavallide pohjades, kusjuures mone riba laius ei iiletanud 10 m. Tarna kkt mets kasvab

aladel, kus 1933.a. kaardile on margitud Thymus serpyllum— Galium verum’i iithing.

Liigniisketes kasvukohtades kirjeldab Pastak Carex goodenowii — Carex panicea ja Sesleria
uliginosa — Primula farinosa tihingu Molinia coerulea teisendit. Abade ja Korgeste lahe madalaid
kaldaalasid, mis suurvee ajal iile ujutatud, palistas 1-1,5 m laiuse vootmena Carex goodenowii —
Carex panicea iihingu initsiaalfaas, avaiihing. Pideva taimkattega Carex Goodenowii — Carex
panicea ihingu optimaalfaas kattis niiskeid madalikke (endised laguunid — Korgeste lahest idas ja
poolsaare lidineosas) ja jdrgnes initsiaalfaasile jidrvekaldail. Uhingu koosseis oli iihtlane,
suhteliselt vihese liikide arvuga. Carex Goodenowii — Carex panicea ithingust korgemal jdrgnes

Sesleria uliginosa — Primula farinosa iihingu Molinia coerulea teisend.

Varreldes Pastaku kirjeldatud liigniiskeid kooslusi 2000/2001.a. kirjeldatud kooslustega selgub, et
sagedaimad taksonid on neil aladel endiselt Molinia caerula subsp. caerulea ja Carex nigra (Lisa
31). Ulejiinud taksonite esinemissagedus ning katvus olid 2000/2001.a. siiski viikesed. Pastaku
kirjeldatud kooslustes on rohkem selliseid taksoneid, mis esinesid enamikel prooviruutudel.

Arvestama peab ka seda, et prooviruudu suuruse erinevus on 10-kordne (Pastakul 10 mz).

Sammalde hulgast toob Pastak vilja 9 niisketel madalikel ja jarvekallastel kasvavat taksonit. Neist
kolm [Calliergonella cuspidata, Campylium stellatum ja koldsirbik (Drepanocladus
lycopodioides)] kasvasid ka 2000/2001.a. liigniisketes kooslustes (Lisa 32). Aja jooksul on
liigniisketes kasvukohtades taimede kasvutingimused mitmekesistunud ning see kajastub ka
sammalde liigilise mitmekesisuse suurenemises: liigniisketes kasvukohtades kasvab 7 sellist
samblataksonit, mida varem Harilaiul ei kasvanud [Amblystegium serpens, sale lithikupar
(Brachythecium salebrosum), allika-pungsammal (Bryum pseudotriquetrum), Calliergon
cordifolium, Campylium polygamum, Kallas-sirbik (Drepanocladus aduncus), harilik sanioonia

(Sanionia uncinata)].
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Jarveroostikud. 1933.a. kasvasid Laialepa lahe, Junkru oja, Nogeste 1duka ja Korgeste lahe didres
Schoenoplectus tabernaemontanii (Pastakul Scirpus tabernaemontani) ja Phragmites australis
(Pastakul Phragmites communis). Pastaku tdhelepanekute alusel voisid molema liigi kogumikud
kiill ldhestikku kasvada, kuid teineteisega ei segunenud. 2000/2001.a. ei leitud iihtegi
Schoenoplectus tabernaemontani kogumikku, kodikjal moodustas roostiku Phragmites australis.
Roostike pindala on suurenenud ligikaudu kolmekordseks vorreldes 1933.a. tasemega (Tabel 4).
Pilliroo-jarvkaisla koolsusega on asendunud kogu Laialepa lahe ja Junkru oja iimbruses kasvanud

Juncus gerardi, Aster tripolium ning Schoenoplectus tabernaemontani ithingud.

Metsad. Pastak kirjeldab napisonaliselt vaid {iht Pinus silvestris (Pastakul P. sylvestris) tihingut,
mis paiknes Abade lahest loodes. Kui tollase minniku pindala oli ligikaudu 10 ha, siis
tdnapdevaks on metsade pindala kasvanud ligikaudu 16-kordseks (Tabel 5). Mitmekesistunud on
ka kasvutingimused metsades. Erinevat tiiiipi rohumaade metsastumisel on aja jooksul kujunenud
4 kkt. metsad, millest enamlevinud sambliku ja pohla kkt, vihem on tarna ja jdnesekapsa kkt

metsi.

Pinus sylvestris-iihingu moodustas 1933.a. peamiselt nimiliik, juhuslike liikidena kasvasid Betula
pubescens, h. kuusk (Picea abies) (Pastakul Picea excelsa), Populus tremula ja Sorbus aucuparia.
2000/2001. a. oli kdige sagedasem puuliik samuti Pinus silvestris. Niiskematel kasvukohtadel
kasvavad vordlemisi sageli Betula pubescens, Populus tremula ning Sorbus aucuparia. Uue
puuliigina on poolsaarele kasvama asunud Betula pendula. Kui 1933. a. olid méinnid enamikus 3-
Sm, siis kaasajal kasvavad Pastaku poolt kirjeldatud piirkondades sambliku ning pohla kkt.

metsad puurinde korgusega 12-16 m, kohati iile 20 m.

Tabel 5. Metsade pindalad Harilaiul Pastaku (1935) ning kédesoleva uurimuse andmetel.

Metsad Pastaku andmetel Pindala (ha) | Metsad 2000/2001 Pindala (ha)
Pinus silvestris'e tihingu 10 | Sambliku kkt 73
fragmendid (Pohla kkt. ) Pohla kkt 71
Jianesekapsa 8
Tarna kkt 7
Kokku 159

Pastaku kirjelduse pohjal olid ménnikus sambliku-samblarindes valdavaks samblad. Samblikest
nimetatakse vaid iiht taksonit: pruun kilpsamblik (Peltigera rufescens). 2000/2001. a. vilitoode
kédigus registreeriti Harilaiu sambliku kkt metsades 17 taksonit samblikke, pohla kkt metsades 7

taksonit samblikke (Lisa 33). Paljud nendest samblikest kasvasid Harilaiul kiill juba ka 67 aastat
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tagasi, kuid nende kasvamise kohta ménnikus andmed puuduvad. 2000/2001.a. vilitoodel jdi
leidmata Peltigera rufescens. Sammalde puhul on iihiste taksonite arv oluliselt suurem: 11
taksonit esinesid nii 1933.a. kui ka 2000/2001.a (Lisa 34). Leidmata jdid viis taksonit. Kdige
rohkem on selliseid taksoneid, mis registreeriti vaid 2000/2001.a. — 26 taksonit. Lisandunud on
mitmeid niisket vdoi mirga kasvukohta eelistavaid liike (Calliergon cordifolium, Campylium
polygamum, Drepanocladus aduncus jt.), sega- ja lehtmetsade liike [sarnas-lehiksammal
(Plagiomnium  affine), mets-lehiksammal (Plagiomnium cuspidatum), lodu-lehiksammal
(Plagiomnium ellipticum)], varjukate kasvukohtade liike [samet-lithikupar (Brachythecium
velutinum), Amblystegium serpens, kiannuvildik (Aulacomnium androgynum)]. Seega on Harilaiu

metsades sammalde liigiline koosseis oluliselt mitmekesistunud.
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4. Arutelu

4.1. Floora

Harilaiu floora on vaatamata poolsaare viikesele pindalale ning geoloogilisele noorusele
mitmekesine ning viirtuslik. Vorreldes Harilaiu floorat Eesti flooraga, selgub, et see sisaldab
vordlemisi suurt osa Eesti soontaimedest. Pindalaliselt moodustab Harilaid vaid 0,01% Eestist,
kuid Eestis levinud soontaimeliikidest leiab siit ligikaudu '4. Eesti looduskaitsealustest

katteseemnetaimedest on esindatud 11,3 % (Tabel 6). Enim on kolmanda kategooria liike.

Tabel 6. Kaitstavate katteseemnetaimede liikide arv kaitsekategooriate kaupa Harilaiul ja Eestis

(https://www.riigiteataja.ee/ert/ert.jsp ).

Kaitsekategooria Harilaid Eesti Harilaiul Eesti kaitstavatest litkidest
I - 21 -

11 8 112 7,1%

111 14 61 23%

Kokku 22 194 11,3%

Harilaiu floora on kahe uurimisperioodi vahelisel (1933-2001) ajal oluliselt muutunud. Jaccardi
sarnasuskoefitsient niitab, et kahe floora iihisosa liikide alusel on 51,1%, perekondade alusel
67,9% ning sugukondade alusel 77,4%. Hiiumaa edelaranniku ldhedale jadval neljal laiul
(pindalaga 16-31 ha) vorreldi 34 aastase intervalliga soontaimede floorasid liikide alusel.
Sarnasuskoefitsiendid langesid koigi laidude puhul vahemikku 53-63% (Migi 1995). Arvestades,
et Harilaiu puhul on uurimuste ajaline intervall kaks korda suurem, on muutuste kiirus olnud siin

viiksem.

Harilaiul on iilekaalus véhetoitelised ning kergesti ldbikuivavad liivmullad, vegetatsiooniperioodil
esineb pikemaid pduaperioode, lisaks sellele on poolsaar avatud tugevate tuulte mojule ning Eesti
keskmisest piaikeselisem (kuivatav mdju). Koik loetletud faktorid viitavad sellele, et taimede
kasvutingimused on siin vordlemisi ebasoodsad. Selliste liikide fond, kes on vdimelised karmide
abiootiliste tingimuste filtri ldbima, on tavaliselt vdike ning nende sisseseadmine on soltuv
kohalike tingimuste juhuslikest fluktuatsioonidest soodsamas suunas (Pirtel et al. 2000).
Abiootiliste tingimuste filtri médéravat rolli Harilaiu floora kujunemisel toetab floora parameetrite
diinaamika: kui soontaimede liigiline koosseis on vahetunud ligikaudu 50% ulatuses, siis iihegi
parameetri (strateegiatiilip, kultuurisuhte tiiip jmt) muutus ei iileta 6%. Jirelikult on senisest

erinevate omadustega liikide pilisimajadamine Harilaiul olnud oluliselt harvem siindmus kui

50



varasemaga sarnaste omadustega liikidel.

Vaatamata floora omaduste suhtelisele stabiilsusele on Harilaiu taimkattes siiski toimunud
silmnéhtavaid muutusi:

e metsakoosluste pindala on suurenenud ligikaudu 16 korda. Suuremad puistud on tavaliselt
liigirikkamad kui védiksemad metsatukad, sest seal on suurem kasvukohtade mitmekesisus
ning seetdttu leiab seal sobivaid tingimusi suurem hulk taimeliike (Peterken & Game
1984).

e aja jooksul on kujunenud mitmeid erineva niiskusreziimiga metsakasvukohatiiiipe, mida
1933.a. veel ei olnud;

e valgustingimused metsades on mitmekesistunud, valgusrikaste ndmme- ja palumetsade
korval leiame niiiid Harilaiult oluliselt varjukamaid laane- ja soovikumetsi.
Valgustingimused on muutunud ka puude kasvamise tottu: kui 1933.a. mérgiti puurinde
korguseks 3-5 m, siis 2000/2001.a. iiletas puurinde korgus kohati 20 m;

e Harilaiul leiame kaasajal ménnimetsade korval ka segametsi.

Seega on tekkinud mitmeid uusi biotoope, mida Harilaiul varem polnud, jarelikult on tekkinud
voimalused senisest erinevate omadustega liikide sisseseadmiseks. Metsade laienemine loob
senisest mitmekesisemaid elupaiku loomaliikidele, kes omakorda osalevad taimede

levimisvahendite edasikandmisel.

Ldbi elutingimuste mitmekesistumise on Harilaiu flooras koha leidnud terve rida taksoneid,
millele varem sobivaid kasvukohti Harilaiul ei olnud. Maapinnal kasvavate samblike taksonite
hulgas on praktiliselt iga teine liikk viimastel aastakiimnetel poolsaarele asunud. Enamus
samblikke on Kkitsalt spetsialiseerunud teatud okoniSile. Biotoopide arvu suurenedes suureneb

erinevate 0konisSide hulk, luues voimalusi uute taksonite sisseseadmiseks (Jiiriado et al. 2006).

Metsade laienemine ja mitmekesistumine on oluliselt mdjutanud ka poolsaare briiofloorat:
maapinnal kasvavate sammalde nimekirjast leiame ligikaudu 40% uusi taksoneid. Ka soontaimede
hulgas on kasvamas metsaliikide osakaal, mille iiheks kaudseks peegeldajaks on hemerofoobide

osakaalu suurenemine 4,1% vorra. Sonajalgtaimede hulk on 67 aasta jooksul kahekordistunud.

Metsade laienemine ning joudmine korgema liituvuseni kaitseb mullastikku ning taimi tugevate
tuulte kuivatava moju eest, teisalt takistab piikesekiirguse joudmist maapinnale. Nende kahe

faktori koostoime aitab sdilitada liivmuldade ning ka taimede nappe veevarusid. Harilaiul on
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ilmekalt viljendunud puurinde roll sambliku kkt istandike alustaimestu kujunemisel: noortes
metsades, kus puuvorad on alles vordlemisi vidikesed ning ei paku varju, on alustaimestik
adrmiselt kidur ning liigivaene. Alates metsa sellisest arenguetapist, mil puu tekitab maapinnale
mirkimisvéirse varju, muutub taimestik mosaiikseks. Puu varju piirkond on kaetud liigirikkama
taimestikuga, milles domineerivad samblad ja soontaimed, varjust véljapoole jddva ala taimestikus

domineerivad samblikud.

Kuid suur hulk taksoneid, mis 1933.a. Harilaiul kasvasid, jdi 2000/2001.a leidmata. Miks 18%
taksonitest Harilaiul enam ei kasva?

1) Harilaiul on 67 aasta jooksul olulisi muutusi toimunud nii taimekooslustes kui ka eluta
looduses. Osadele taimeliikidele on muutunud tingimused ilmselt sobimatuks osutunud ning need
on uute litkidega asendunud.

e Harilaiu lddnekaldal on kadunud Junkru oja, mis 1933.a. iithendas Laialepa lahte merega.
Pastaku nimekirjas on 9 taksoni (Gievihene alss (Eleocharis quinqueflora), konnaluga
(Juncus ranarius), tdmmu soonerohi (Blysmus rufus) jt.) leiukohaks mirgitud oja kaldaid,
sellele lisaks esines vaid oja ldheduses 8 taksonit (Pastak 1935). Voimalik, et
kasvutingimuste muutumisest tingituna need taksonid enam Harilaiul ei kasva.

e Uheksa taksoni leiukohaks on Pastakul (op cit) mirgitud méinnik, 22 soontaime leiukohad
on seotud Abade ja Korgeste lahe vOi nende ddrsete aladega. Tollane ménnik oli madal
ning valgusrikas, seal kasvasid nditeks: harilik kivirik (Saxifraga granulata), loodtimut
(Phleum phleoides) jt. Tanapdevaks on antud méannikus puude korgus kohati ligikaudu 20
m, mistottu valgus- ja niiskustingimused on oluliselt muutunud ning alustaimestik sellele
vastavalt muutunud.

e Uheaastaste taimede regenereerumisel on oluline roll seemnepangal. Siinsed rannad kui
terofiilitide pohikasvukoht ei ole kaitstud suuremate tormide ega riisijdd kahjustuste eest.
Need voivad seemnepanga tdies ulatuses minema kanda voi siigava liiva alla matta. Kuid
viga siligavale liiva alla jddnud iiheaastaste liikide seemned ei pruugi idaneda (Lee &
Ignaciuk 1985). Eelnevast tulenevad ka muutused liigilises koosseisus. Kuus leidmata
jddnud soontaime on iiheaastaste umbrohtude esindajad [n. kare korvik (Galeopsis
tetrahit), pold-litterhein (Capsella bursa-pastoris) jt], mille tiitipiliseks kasvukohaks
Harilaiul on adruvallid.

e Pastaku (1935) andmetel kasvas vaid Harilaiu lddneranniku Junkru lahe ja tuletorni
vahealal adruga véetatud liival poldmurakas (Rubus caesius). Tanapdevaks on
markimisvairne osa sealsest rannast mere eest taandunud, mistottu antud taksoni

kasvukoht on havinud.

52



2) Osad liigid olid juba 1933.a. haruldased v&i esindatud iiksikute indiviididena, mistottu voivad
olla hdvinenud v&i raskesti leitavad. Pastaku koostatud Harilaiu soontaimede nimekirja on 15 liiki
kantud vastavalt dr. Lepiku 1931.a. périnevatel andmetel ning mida 1933. a. ei leitud. Neist 9
taksonit jdid leidmata ka 2000/2001. a. (tups-vahulill (Polygala comosa), must maavits (Solanum
nigrum), pehme madar (Galium mollugo), mugultimut (Phleum pratense subsp. bertolonii) jt.)
Lisaks sellele on 2000/2001.a. leidmata jddnud soontaimedest 10 taksonit Pastaku (op cit)
andmetel kas harva esinevad voi esindatud iiksikute isenditega, n. harilik voipétakas (Pinguicula
vulgaris), kirptarn (Carex pulicaris), 0ojamd0dl (Geum rivale), Phleum phleoides jt. Erinevate
autorite andmetel on viikestel populatsioonidel korgem viljasurevustase kui suurematel. Seda
voib geneetilistel pohjustel tingida véikese populatsiooni isendite madalam elujoud voi seemnete

madalam idanemisvdime (Jacquemin et al. 2002).

Harilaiu flooral on Eesti ja ka Saaremaa flooraga vorreldes mitmeid isedrasusi. Néiteks Harilaiu
liigirikkaimate sugukondade jirjestuses on Saaremaa ning Eesti loeteludega (Reitalu & Roosaluste
2002) vorreldes suur korreliste osakaal. Eestis kasvab nimetatud sugukonna taksoneid ligikaudu 3
korda vdhem kui liigirikkaima — korvoieliste — sugukonna taksoneid (Lisa 4). Saaremaal on
korrelisi 2,1 korda vdhem kui korvdielisi, mis hdivavad siingi sarnaselt kogu Eestiga
liigirikkaimate sugukondade jérjestuses esikoha. Harilaiul on aga erinevaid korreliste taksoneid
ligikaudu 1,6 korda rohkem kui korvdielisi. Eesti flooraga vorreldes suurem osakaal on Harilaiu
flooras pajuliste, kanarbikuliste, loaliste (Juncaceae), huuldieliste (Lamiaceae) ja kipaliste

sugukonnal.

Korreliste kui valgusnoudlike taimede liigirikkust Harilaiul on tOendoliselt iihe faktorina
soodustanud sealsete taimekoosluste avatud iseloom ning soodsad valgustingimused — suurel osal
alast pole veel kujunenud tihedat puu- ega pddsarinnet. Madal katvus on tiilipiline ka sambla-,
sambliku ja rohurindele. Tiihikud aga soodustavad korreliste seemnete idanemist ja sisseseadmist

(Bullock et al. 1995).

Teiseks esineb oluline erinevus korreliste ning korvoieliste tolmlemisviisis: kui esimesed on
tuultolmlejad, siis teised putuktolmlejad. Uurimused on ndidanud, et edukad pioneerliigid on
tavaliselt tuul- voi isetolmlejad (del Moral & Wood 1993). Tuuline Harilaid ei pruugi olla

voimalikele tolmeldajatele sobiv elukeskkond.
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Kolmandaks esineb erinevus ka nende sugukondade levimisviisis: kui korvodielistele on omasem
spetsialiseerumine tuullevile, siis korreliste hulgas on rohkem liike, mis on vdimelised levima ka
inimese ning loomade kaasabil. Seetdttu voib oletada, et korvdielistel on vidiksemad voimalused
Harilaiule joudmiseks. Kiisimus nduaks aga pohjalikumat uurimist ainuiiksi seetdttu, et puudub
ihine seisukoht, milline levimistiiiip on korrelistele kdige iseloomulikum. Nii tuule abil (Jurado et
al. 1991) kui ka loomade-lindude poolt allaneelatuna levimist (Silberbauer-Gottsberger 1984) on

kirjeldatud korreliste tiiiipilisima levimisviisina.

HuulGieliste suure esindatuse tagavad tdendoliselt mitmekesised levimisviisid: nende diaspoorid
levivad nii tuule, vee, loomade kui inimese kaasabil. Huuldieliste hulgas esineb taksoneid, mille
seemned kleepuvad lindude sulestikule, haakuvad véiljakasvete abil loomade karvkattesse,
kuivanud taimeosad jddvad loomade karvkattesse kinni jne. Tsirkumpolaarse levikuga
huuldielistel eristatakse 3-4 erinevat levimisviisi, mis tagab ka nende levimise edukuse pikemate
vahemaade taha. Harilaiule on edukalt kohale joudnud ka pajuliste levised, mis liiguvad
lendkarvade abil, kuid on ka taksoneid, mille seemned kleepuvad edukalt mirjale nahale voi
sulestikule. Loalistele on iseloomulik loomade ja tuule abil levik. Kanarbikulistel on teistest
erinevalt voimalus levida endozoohooria abil, kuid nende viikesed ja kerged seemned voivad
edukalt levida ka tuule abil. Képaliste viikesed seemned vdivad samuti tuules pikki vahemaid

levida, loomade kaasabil levikut pole neil kirjeldatud.

Vorreldes kogu Eesti flooraga (Joonis 18) on Harilaiul mirkimisvédrselt suurem osakaal
apofiiiitidel. Kui Eesti floora 16ikes on apofiiiite 28,2%, siis Harilaiul 48,9% taimeliikide arvust.
Teiste kultuurisuhte rithmade osakaal on aga Harilaiul vidiksem: antropofiiiite 9,3%,

hemeradiafoore 6,5% ja hemerofoobe 5% vihem kui Eestis tervikuna.

Samas on apofiiiitide osakaal Harilaiu flooras kahanemas (Joonis 2) ning seda eelkdige
hemerofoobide osakaalu suurenemise arvelt (lisandunud 13 taksonit hemerofoobe). Lisandunud
hemerofoobid on enamikel juhtudel just metsades kasvavad liigid: Dryopteris dilatata, Dryopteris
expansa, Listera cordata, harilik talvik (Chimaphila umbellata), h. seenlill (Monotropa hypopitys)
jt. Vaid iiks liik - Hydrocotyle vulgaris — kasvab veekogude kaldaaladel.
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Joonis 18. Eesti ja Harilaiu taimeliikide protsentuaalne jaotus kultuurisuhte alusel.

Sellised trendid floora muutumisel niitavad inimmdju vihenemist ning kasvutingimuste
mitmekesistumist Harilaiul. Harilaiu metsades on Vilsandi Rahvuspargi koosseisus selliseid
piirkondi, kuhu inimesed satuvad vidga harva. N. Liidu perioodil korraldati aga Harilaiul

sOjavdedppusi, mille jidljed on kogu poolsaarel nihtavad veel tinapédevalgi.

Tuleb siiski lisada, et Harilaiul on piirkondi, kus inimmdju on suurenenud. Turismimagnetiks on
Kiipsaare nukal asuv viltune majakas, lisaks sellele on Harilaiu {imbrus tuntud hea
surfamiskohana, palju on ka neid, kes kdivad siin kalastamas, puhkamas vOi ujumas. Harilaiu
jarelevaataja August Jirvalaine sonul kiilastab Harilaidu 7000-9000 inimest aastas (Salong 2002).
Kohale soidetakse enamasti autodega, paraku ka sinna, kuhu ei peaks: iile maastiku otse rannale.
Kuna tee on Harilaiul kohati raskestildbitav, siis selleks, et mitte liivas kinni jadda, sdidetakse tee
korvalt (Joonis 19). Liivasel mullal kasvavad kergelthaavatavad kooslused saavad aga seeldbi

kannatada.
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Joonis 19. Kuival perioodil muutub tee Harilaiul kohati "pdhjatuks". Jdljed on tunnistuseks

tosistest katsumustest.

Uheks suureks ohuallikaks on kiilastajate hooletus tulega, eelkdige sambliku kkt. metsades.
Samblikerikas metsaalune on sageli véiga kuiv, lisaks sellele on Harilaiul sageli tuuline ning kord
vallapiisnud tuli leviks kiiresti. Inimeste hoolimatut suhtumist néitab, et 10kkeasemeid leiab ka
mujalt kui rahvuspargi poolt ettendhtud kohtadest. Suurim pdleng puhkes Harilaiul 2004. a.
aprillis, mil poolsaart kiilastanud noormeeste tehtud I0kkest siittis itheksa hektarit kadakatega
rohumaad, roostikku ning minnimetsa. Onneks teavitasid noormehed piisteteenistust ning

piitidsid ka ise tulele piiri panna, mistottu tuli dnnestus kontrolli alla saada (Sepp 2004).

Harilaiul on laialt levinud ndmmemetsad ja ndmmerohumaad, mille pdlengu tagajirjeks ei ole
ainult koosluse hidvinemine, vaid ka muldade tugev kahjustumine. Tuli hdvitab suure osa mulla
orgaanilisest ainest ning pohjustab niigi viheste toitainete kiiret véljauhtumist. SeetSttu on
ndmmealal uue koosluse kujunemine pdlengujirgselt pikaajaline ning raskendatud protsess (Valk
1958). Uheski teises metsakoosluses ei ole tule mdju nii ohtlik kui kuivade liivmuldadega
samblikundmmel, pdhjustades seal iisna teravalt mulla toitainetereZiimi ja mikroklimaatiliste

tegurite halvenemise (Laasimer 1965).
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Vorreldes Harilaiu ja Eesti soontaimede floora jaotust geoelementidesse selgub, et Harilaiu
flooras on Eesti floorast protsentuaalselt rohkem Eurosiberi, Euraasia ja tsirkumpolaarse levikuga
taksoneid. Vidhem on aga endeeme ning Euroopa geoelemendi taksoneid (Joonis 20). Edukamad
on Harilaiul seega suurema areaaliga taksonid, vidiksema areaaliga taksonite edukus on viiksem.
Eesti kogu territooriumiga vorreldes on taimede elutingimused Harilaiul spetsiifilised ning see

viljendub ka flooraelementide esindatuses.

Alates 1933.a. uurimusest 2000/2001.a.-ni on vihesel médral suurenenud kontinentaalse Euraasia
taksonite osakaal (2,4%) ning vihenenud tsirkumpolaarsete ja Eurosiberi taksonite osakaal
(vastavalt 1,4 ning 1,1%). Flooras toimunud muutused on selles mottes viikesed, kuivord liigi
areaal soltub piirkondlikest tingimustest laiemal skaalal olulistest faktoritest. Neis aga kiireid

muutusi pole toimunud.
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Joonis 20. Flooraelementide osakaal Harilaiul ja Eestis.

Areaalipiiril olevate liikide osakaalu poolest on Harilaiu floora (18,4%) sarnane viikesaarte
floorale, kus Rebassoo (PebGaccoo 1987) andmetel kasvab ligikaudu 20% areaalipiiril liike.
Vorreldes Eesti flooraga (Joonis 21) on siin areaalipiiril olevaid taksoneid vihem: Kuke (1999)

andmetel on
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Joonis 21. Eestis areaalipiiril olevate liikide osakaalud Eesti ja Harilaiu flooras ilmakaarte

16ikes.

Eesti pérismaise floora taksonitest 35% siin areaalipiiril, seega on Harilaiu flooras Eestis
areaalipiiril olevate taksonite osakaal enam kui 16% viiksem kui Eesti flooras. Eestis pohjapiiril
olevaid taksoneid on Harilaiul 3,4% vihem, kirdepiiril olevaid taksoneid 2,2%, 1d4nepiiril olevaid
taksoneid 1%, idapiiril olevaid taksoneid 0,5% ning loodepiiril olevaid taksoneid 2,3% vihem kui
Eesti flooras. Kagupiiril olevaid taksoneid on Harilaiul 0,7% rohkem kui Eesti flooras. Uldjuhul
on viikesaartel kagupiiril olevad taksonid Rebassoo (Pebaccoo 1987) andmetel esindatud

tagasihoidlikult (vaid 25% kogu Eesti floora kagupiiril olevatest liikidest).

Kdige vihem esineb viikesaartel edelapiiril kasvavaid liike (7,1%), jirgnevad kagu- ja lddnepiiril
olevad liigid (25%)(Pe6accoo 1987). Ka Harilaiul ei kasva Eestis edela- ega lddnepiiril olevaid
taksoneid. Lisaks sellele puuduvad Idunapiiril kasvavad liigid, mis on levinud Pdhja-Eesti saartel

ning rannikualadel (Nilson et al. 1997), mistdttu nende puudumine Harilaiul on ootuspérane.

Areaalipiiril kasvavad taimed on keskmisest tugevama stressi all. Harilaiul iilekaalus olevad
liivmullad ning védga viikese sademete hulgaga suved vdivad takistada Eestis areaalipiiril
kasvavate taimede sisseseadmist ning kasvu poolsaarel. Areaalipiiril olevate taksonite vdhesuses
Harilaiul méngib ilmselt olulist rolli ka on asjaolu, et korvdieliste sugukond on poolsaarel Eesti

flooraga vorreldes kasinalt esindatud (Harilaiu flooras on korvdielisi vaid 7,4%, Eesti flooras
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20,1%). Eestis areaalipiiril olevatest taksonitest moodustavad korvdieliste sugukonna esindajad

19,9%

Levimisviisidest on Harilaiu flooras iilekaalus diplo- ja polithoorid (kokku 67,5%), kusjuures
sarnases mahus on ka neid taksoneid (72%), mille puhul on vidhemalt iiheks levimisviisiks mingi
looma abil levik. Uute taksonite hulgas on diplo- ja polithooride ning loomade abil levivate
taksonite protsent jatkuvalt korge (vastavalt 70 ning 63%). Diplo- ja poliithooride korge esindatus
on Eesti viikesaarte floorale iseloomulik, kus neid leidub Rebassoo (1987) andmetel enam kui

80%.

Loomade abil levivate taksonite rohkus Harilaiu flooras niitab seda, et loomade abil poolsaarele
levimiseks on taimedel voimalusi piisavalt. Harilaid on tuntud lindude pesitsus- ja peatuspaigana.
Ka imetajatel on hea vdoimalus médda maaséért poolsaarele jouda. Poolsaarel toimunud metsade
laienemine ning mitmekesistumine pakub ka uusi elupaiku. On leitud, et 0kosiisteem mdjutab
levimisviise: parasvootme metsades on vorreldes muude kooslustega rohkem selgroogsete
loomade abil levivaid taimi. Tuule abil levik on tavalisem hiiritud, ajutistes kasvukohtades
(Willson et al. 1990). Siinkohal on oluline lisada, et paremad vdimalused tuule abil pikemaid
vahemaid ldbida on nende liikide diaspooridel, mille eosed, seemned voi viljad on sedavord
vidikesed ja kerged, et tuul kannab neid edasi ilma abivahenditeta: kédpalised, sonajalgtaimed ning
samblad (Walker & del Moral 2003). Nende taimerithmade hulgas on toimunud Harilaiul

markimisvaiarne mitmekesistumine.

Autohooria abil levivate taksonite osakaalu suurenemine voib aga peegeldada hoopis abiootiliste
tingimuste fluktuatsioone (pikad pduaperioodid) ebasoodsamas suunas. Seemned suudavad

karmimad tingimused edukamalt iile elada.

Strateegia. Harilaiu floorast ~1/3 moodustavad CSR-strateegid. CSR-strateegiaga taimede suur
osakaal nditab, et poolsaarel on taimedel vaja kohastumusi nii stressi, véljatOorjumise kui ka
hdirimise suhtes. Kuna siinsetes muldades on toitaineid vidhe, on oluline nende kiire
drakasutamine. Taimede iiheks héirijaks on poolsaarel tuule poolt tekitatud kahjustused, mis eriti
ilmekalt viljenduvad ndmmerohumaadel kasvavatel kadakatel ning méndidel (valdavate tuulte

poolne kiilg kuivanud) (Joonis 22).
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Joonis 22. Domineerivate edelatuulte mojule on avatuim Harilaiu edelarand. Kdige ilmekamalt

viljendub tuule moju igihaljastel taimedel.

CSR-, C- ning CS- strateegide suur osakaal voib olla tingitud vastavate taksonite heast
levimisvdimest. Stressitalujad jduavad harva kohale suktsessiooni varastes etappides tulenevalt

oma kehvast levimisvOimest. Samas need taksonid, mis jouavad kohale esimese lainena, on
paljudel juhtudel halvasti kohastunud kohalikes tingimustes ellu jddma ning asendatakse
jargnevate kohalejoudjatega (Walker & del Moral op cit). Harilaiul on kdige rohkem suurenenud

CS-strateegide hulk (3,1%) ning S-strateegide hulk (1,2%)

Regeneratiivstrateegiaid voib taimel olla taas mitmeid nagu levimisviise. Sarnaselt
levimisviisidele kasutab % Harilaiu taksonitest enam kui iiht regeneratiivstrateegiat, seega taksoni
edukuse garanteerib erinevatesse ellujaamisviisidesse panustamine. Kdige enam taksoneid (~2/3)
kasutab vegetatiivse laienemise strateegiat, mille puhul vegetatiivse péritoluga uued vosud jadavad
vanemtaimega seotuks kuni on end sisse seadnud. Antud strateegia puhul on jirglase ellujddmise
tdendosus vidga suur (Grime et al. 1988). Vegetatiivne laienemine domineerib ebastabiilsetes
(erosioonile alluvates voi sageli iileujutatavates) ning kuivades kasvukohtades (Walker & del

Moral 2003). Nii on ka Harilaiul edukad vegetatiivselt paljunevad liigid.

Esmapilgul on iillatav, et iikski taksonitest ei kasuta regenereerumisel juveniilide panka, kus

jarglane on voimeline pikka aega piisima juveniilses faasis. Antud strateegia on iseloomulik
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kasvukohtades, mille viljakus on madal ning héirimise intensiivsus vidike (Grime et al. 1988).
Selle asemel kasutavad enam kui pooled taksonid piisivat seemne- vOi spooripanka. Siin
mingivad tdendoliselt olulist rolli Harilaiul esinevad pikemad pduaperioodid, mille iileelamiseks
on seemnetel-eostel paremad vdimalused kui juveniilsetel taimedel. Grime jt andmetel on seemne-
vOi eospanga abil regenereerumine iseloomulik kasvukohtadele, kus esineb ebaregulaarne

hiirimine.

Ligikaudu iga kolmas liik kasutab ellujdimiseks sesoonse regenereerumise strateegiat. Antud
strateegia on iseloomulik kasvukohtades, kus esineb sesoonne hdirimine sodltuvalt kliimast voi
biootilistest faktoritest ning on hiirimisel tekkinud tiithikute rekoloniseerimise mehhanismiks.
Arvukate, kuid liihikest aega elujoulistena piisivate seemnete abil regenereerub ligikaudu 15%
taksonitest. Nimetatud strateegia on iseloomulik kasvukohtades, milles esineb ruumiliselt raskesti
ennustatavat hiirimist voi on need suhteliselt raskesti ligipddsetavad (Grime op cit). Aja jooksul
on viike, kuid siiski mérgatav nihe toimunud just rohkete seemnete abil regenereerumise kasuks
ning seda piisiva seemnepanga abil regenereerumise arvelt. Kuid 26-st rohkete seemnete
strateegia kasutajast vaid 8 taksonit panustab ainult seemnetele, iilejddnud kasutavad ka muid
strateegiaid (pohiliselt vegetatiivset laienemist), mistottu enamikel juhtudel pole voimalik viita, et

just rohkete seemnete produtseerimine vdoimaldab liigil regenereeruda.

Vaadeldes floora erinevate nditajate protsentuaalseid muutusi vordlevalt, siis selgub, et koige
enam on muutunud liigiline koosseis, kdigi muude niitajate osas on muutused olnud oluliselt
vdiksemad. Sellest tulenevalt voib jareldada, et poolsaarele joudmine ei ole pohiline filter, mis
mojutab liikide sisseseadmise vdimalusi poolsaarel. Olulisem kiisimus on, millised on liikide

kohastumused idanemise, sisseseadmise, kasvu ning paljunemisega seoses.

4.2. Vegetatsioon

Harilaiu rannarohumaade seisund soltub rannikuprotsesside olemusest ja intensiivsusest.
Maastiku diinaamika uurimisega on kindlaks tehtud, et viimasel 20-1 aastal on rannikuprotsessid
muutunud aktiivsemaks (Rivis 2004). Harilaiu liivarandadel on intensiivistunud nii setete
erosioon kui akumuleerumine. Tugev erosioon on mirgatav poolsaare pohjatipus, Kiipsaare
nukal. Kui varasematel aegadel toimus erosioon vaid Kiipsaare nuka ladnekaldal, idakaldal aga
setted akumuleerusid, siis viimase 15 aasta jooksul on erosioon haaranud ka idakallast. Selle

tulemusena on rannajoon taandunud ligikaudu 26 m (Rivis op cit). Aktiivse ranniku erosiooni
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tottu on Harilaiult hidvimas liiv-vareskaera — merihumuri koosluse rand-seaherne variant, mille

ainsaks levialaks on just poolsaare pShjatipp.

Harilaiu kaelaosal ning Kelba nukal toimub Rivise (op cit) andmetel setete akumuleerumine,
mistottu siin tekib liivaranda juurde. Kaelaosal on sagedaseks liigiks Elymus farctus subsp.
boreali-atlanticus, mida 1933.a. poolsaarel ei kasvanud. Kelba nukal on uute maaséirte vahel
kujunemas meri-nadaheina kooslus, mida varem Harilaiul pole kirjeldatud. Kooslus on viga noor
(maasiirte vanus on alla 10 a), mistottu liigiline koosseis on alles kujunemas. Meri-nadaheina

koosluses kasvab mitmeid nitrofiile, mis tuleneb tugevast adruvietusest.

Eelnevatest kaudsemat rolli omavad rannikuprotsessid rannika-tuderloa koosluse asendumisel
roostikuga Laialepa lahe timbruses. Kiill on selle suktsessiooni toimumisele tdendoliselt moju
avaldanud asjaolu, et N. Liidu piirivalvurid sulgesid Junkru oja (Rivis op cit), mistottu katkes
Laialepa lahe iihendus merega. Voimalik, et tingimuste muutumine aitas kaasa sellele, et
Phragmites australis kui konkurent torjus Laialepa lahe kalda-aladelt vilja nii Scirpus
tabernaemontanii, Aster tripolium kui ka Juncus gerardii ithingu. Siilinud rannika-tuderloa

kooslus on tiitipiliste omadustega. 1972.a. on kooslust Harilaiul kirjeldanud Rebassoo (1975b).

Teine ulatuslikum suktsessioon rannarohumaadel on Elymus arenarius’e ithingu asendumine
rand-luidekaera kooslusega. Lihtudes Pastaku (1935) andmetest on asendumine toimunud
ligikaudu 50 % ulatuses Elymus arenarius’e ihingu 1933.a. areaalist. Rebassoo (1975b) kirjeldab
rand-luidekaera kooslust Harilaiul 7 prooviruuduga. Rebassoo hinnangul on sageli tegemist
tiheliigilise kooslusega, kus koosluse nimiliik moodustab eraldi voondi. Kooslusele on
iseloomulik véhene liikide arv (keskmiselt 2-3 liiki ruudu kohta), kuna Ammophila arenaria on
oma strateegiatiiiibilt konkurent ning torjub vihesema konkurentsivoimega liigid vélja. Rand-
luidekaer on Rebassoo (1975a) andmeil iildse Eestisse esialgu Hiiumaale luiteliivade
kinnistamiseks sissetoodud liik ning sealt on ta ise levinud teistele rannaluidetele. Seega vdib
seda liiki vaadata ka kui invasiivi, mis kohati torjub vilja nii liiv-vareskaera kui ka viimase

domineerimisega kooslused.

Harilaiu liiv-vareskaera — merihumuri kooslus on aja jooksul muutunud liigirikkamaks. Pastak
(1935) kirjeldab Elymus arenarius’e ithingut kui valdavalt ainuliigilist kooslust, mis sisaldas
vorreldes hilisemate kirjeldustega enam nitrofiile [harilik rass (Cynoglossum officinale),

kdrnoblikas (Rumex crispus), h. sinerdigas (Isatis tinctoria), Sonchus arvensis]. 1972.a. kirjeldas
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liiv-vareskaera-merihumuri kooslust’ ning selle variante Harilaiul Rebassoo (1975 a, b). Tema
andmeil olid 1972.a. erinevalt 1933.aastast nii Leymus arenarius kui ka Honkenya peploides
koosluses esindatud. Rebassoo nimetab Harilaiult kogutud prooviruute kdige tiitipilisemateks just
nende liikide koosesinemise tottu. Kui Rebassoo (1975b) viitel on valdavalt tegemist 2-3 liigilise
kooslusega '° (Honkenya peploides, Leymus arenarius, Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus),
siis antud uurimuses leiti prooviruudul keskmiselt 4 taksonit. Rebassoo hinnangul on liiv-
vareskaera — merihumuri kooslus kdige levinum ning liigirikkam pioneerkooslus Pohja- ja Lidne-
Eesti liivastel rannaaladel. Liigirikkuse pohjuseks on eelkdige asjaolu, et siin suudavad kasvada

mitmed teistele liivaste alade rannakooslustele iseloomulikud liigid (Rebassoo 1975a).

Harilaiul kasvaval liiv-vareskaera — merihumuri koosluse rand-orasheina variandil (Honkenyo
peploidis-Leymetum arenarii Elytrigia junceiformis var.) on oluline roll selle kooslusevariandi
eristamisel Eestis iildse, kuna 24-st kooslusevariandi iseloomustamiseks esitatud prooviruudust 19
parinevad Harilaiult (iilejdinud Karalast ja Kaustest). 1972.a. esines koosluses 5 soontaimeliiki:
Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus, Honkenya peploides, Leymus arenarius, Ammophila
arenaria ning rand-ogamalts (Salsola kali subsp. kali) (iihel ruudul) (Rebassoo 1975b). Elymus
farctus subsp. boreali-atlanticus on Eestis oma levila kirdepiiril ning kasvab vaid Léaéne-
Saaremaa ja Lidne-Hiiumaa liivastel ranna-aladel. Liiv-vareskaera — merihumuri koosluse rand-
orasheina variant levib Eestis pohiliselt peeneteralisel valgel liival lainete otsese mdju piirkonnast

ilalpool (Rebassoo op cit). 1933.a. Elymus farctus subsp. boreali-atlanticus Harilaiul ei kasvanud.

Kéesoleva uurimuse raames kirjeldatud kooslus on isedralik selle poolest, et siin kasvab mitmeid
litkke naaberkooslustest. Rebassoo (1975a) hinnangul oli tegemist liigivaese kooslusega, kus
keskmiseks liikide arvuks oli 3 liiki prooviruudu kohta. Kéesolevas uurimuses registreeriti
keskmiselt 6 liiki prooviruudu kohta. Rebassoo nimetatud liikidele lisaks kasvasid koosluses
Artemisia campestris, Carex arenaria, Festuca pratensis, Galim verum subsp. verum jt. Lisaks
sellele on koosluse omapidraks kahe samblaliigi (Ceratodon purpureus ning Tortula norvegica)
esinemine, kusjuures viimatimainitu on Eestis vidga haruldane ning eelistab lubjarikast
kasvukohta. Harilaiul aga esines molemal juhul liivasel substraadil, mis on selle samblaliigi jaoks

ebatiiiipiline kasvukoht.

® Harilaiul kirjeldatud 14 prooviruutu.
H.-E. Rebassoo kogus andmed 0,5 x 0,5 m prooviruudult (0,25 mz), antud uurimuses kasutati 1 x 1 m prooviruutu

(1 md).
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Muutunud on ka 1933.a. poolsaarel levinuim kooslus — ndmme-liivatee — hobumadara kooslus.
2000/2001a. oli neist ligikaudu 1/3 kaetud erinevas vanuses metsaga. Kui suur osa metsadest on
istutatud, siis praegustel rohumaadel leidub sageli erinevas vanuses minde, mille levik on

toimunud inimese kaasabita.

Et Harilaiu ndmmerohumaad asuvad enamasti luidetel mere ldheduses, peavad siinsed taimeliigid
taluma mitmeid stressifaktoreid: liiva alla mattumist, kuivust, intensiivset pdikesekiirgust, tuultele
eksponeeritust, toitainete defitsiiti, Mandri-Eestist vdiksemat sademete hulka ning modningatel
aastatel pikka pouaperioodi (Raudsepp&Jaagus 2002). Liiva alla mattumine on stressifaktoriks,
mis vilistab luidetelt mitteranniku liigid (Barbour et al. 1985). Seega on Harilaiu
ndmmerohumaade arengut midravate faktorite hulgas mitmeid isedrasusi. Vastavalt sellele

leiame isedrasusi ka ndmmerohumaade liigilises koosseisus.

Harilaiu ndmmerohumaade ekstreemsete tingimuste indikaatoriks on tavapidrasest horedam
rohurinne. Kui enamasti on ndommerohumaade rohurinde katvus 50-60% (Krall et al. 1980), siis
Harilaiul on keskmiseks katvuseks vaid 30%. Kui nOmmerohumaadele annavad enamasti iildilme
puhmad, siis Harilaiul on ndmmealadel puhmaste esindajaks vaid h. kukemari (Empetrum
nigrum) (esineb vaid kohati) ning madalakasvuline Thymus serpyllum. Lisaks sellele puuduvad
ndmmerohumaade indikaatorliikidest v6i on vaid vihesel méiral esindatud Dianthus deltoides,
kassisaba (Veronica spicata), vonk-kastevars (Deschampsia flexuosa), janeskastik (Calamagrostis
epigeios subsp. epigeios), liiv-aruhein (Festuca polesica) ja F. rubra subsp. arenaria]. Koosluse
koosseis on varieeruv: enam kui 75% proovialadest kasvavad vaid koosluse 2 nimiliiki.
Sagedaimate rohurinde taksonite hulgas on mirgatav CSR-strateegiaga liikide'' sageduse
vihenemine, varasemast sagedamini leiab kooslusest CS- (Carex arenaria), S- (Sedum acre) ning

CR- (Galium verum subsp. verum) strateegia esindajaid.

Kunagistest loorohumaadest on enam kui pool tidnapdevaks kaetud metsaga. Siilinud
loorohumaade liigiline koosseis on oluliselt muutunud: molema uurimuse raames registreeritud
liikkide arv moodustab koosluse liikide iildarvust ligikaudu 1/5. Lisandunud liikide hulgas on iile
poole CSR-strateegiaga liike, kuid need on enamuses ka leidmata jadnud liikide hulgas. Véimalik,
et liikide vahetumise pohjuseks on muutunud valgustingimused. Praegused loorohumaad

paiknevad metsalagendikel ning kohati on ka pddsarinde katvus kiillalt suur. Kinnikasvavatel

" Plantago maritima, Potentilla crantzii, Anthyllis vulneraria, Viola rupestris, Poa compressa subsp.
compressa, Luzula campestris, Campanula rotundifolia.
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loorohumaadel liigirikkus viheneb aegamisi, ent kui pddsaste katvus iiletab 75%, toimub jirsk

liigirikkuse langus (Pirtel & Zobel 1995).

Deschampsia caespitosa — Festuca rubra ihingut nimetab Pastak (1935) sekundaarseks
koosluseks. Asjaolu, et selle koosluse arengut mdjutas nii niitmine kui ka karjatamine, viitab
ndmmealadest parematele taimede kasvutingimustele juba 1930.-ndatel aastatel. Niitmist ning
karjatamist pole Harilaiul juba aastakiimneid toimunud ning seetdttu pole Deschampsia
caespitosa — Festuca rubra kooslust sdilinud. Suurem osa koosluse pindalast on kaetud
janesekapsa voi tarna kkt metsaga, Laialepa lahega piirnevatel aladel on levinud Phragmites

communis.

Uutest rohumaakooslustest on omandolisim kahtlemata loim-vesipaunika kooslus. See Abade
lahe kaldail kasvav kooslus on Eestis viga haruldane, mistottu véérib eritdhelepanu ning kaitset.
Loim-vesipaunikas on ilmselt iildse Harilaiu iiks haruldasemaid soontaimeliike. “Eesti taimede
levikuatlases” (Kukk, Kull 2005) on &ra ndidatud tema levik iildse 8-s ruudus. Mujal Saaremaal

on liigi kogumikud viikesed, Harilaiu oma aga paistab silma just suhteliselt suure pindalaga.

Metsade iildpindala Harilaiul on vorreldes 1933.a. suurenenud ligikaudu 16 korda. Inimene on
metsade pindala laienemisele Harilaiul kaasa aidanud 1930.-ndatel aastatel metsa kiilvates ning

1970.-ndatel istutades. Pastak (1935) nimetab inimmadju kirjeldades ka niitmist ning karjatamist.

Pastak ei midratle toonaste metsade kasvukohatiiiipi, kuid metsa kirjelduse alusel oli tegemist
noore palumetsaga. Ténapdeval moodustavad Harilaiu metsade pindalast ~46% sambliku kkt
ndmmemetsad, pisut vihem on pohla kkt palumetsi, ~5% on jidnesekapsa kkt laanemetsi ning
~4% tarna kkt soovikumetsi. Istutatud metsades on kujunenud valdavalt sambliku kkt. Kiilvatud

metsad on ~70 aasta vanused ning nende hulgas leidub erinevaid kasvukohti.

Kuid iihegi Harilaiu metsade kasvukohatiiiibi puhul ei ole tegemist tiiiipiliste metsadega, vaid
esineb mitmeid isedrasusi. Eelkdige on metsade rohu ja sambla-samblikurinne védga varieeruva
koosseisuga. Kui mitmetel autoritel (Collins & Glenn 1997) on tuumliigi kriteeriumiks leidumine
enam kui 90% proovialadest, siis Pértel jt kasutavad 75% piiri (Pértel et al. 2001). Kuid Harilaiu
metsades kasvab enam kui 75% proovialadest kolmes kasvukohatiiiibis iiks ning ndmmemetsades

ei kasva iikski takson enam kui 75% prooviruutudest.
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Harilaiu metsade ebatiiiipilisust pohjustab poolsaare, muldade ja metsakoosluste noorus ning
eraldatus, mistottu poolsaare flooras puudub hulk mujal Eesti metsades tavalisi vdi ka
indikaatorliikideks olevaid taksoneid. Uldjuhul on metsakoosluste sambla-samblikurinne
tiitipiliste omadustega, kuna sammalde ja samblike eosed levivad efektiivselt ka pikemate
vahemaade taha, rohurinde liigiline koosseis on aga oluliselt piiratum ning juhuslikum. Mitmed
uurijad on mirganud, et vihem vdi rohkem isoleeritud metsalaikude liigiline koosseis on
soltuvuses erinevustest liikide koloniseerimisvdimes (Petit et al. 2004) ning korge isoleeritusega
paikades puuduvad sageli aeglased koloniseerijad (Jacquemyn et al. 2001), kelleks tiiiipilistel
juhtudel on spetsialiseerunud metsaliigid (Matlack 1994). Metsaliikide levikukauguse tilempiiriks
on pakutud ligikaudu 500 m (Grashof-Bokdam 1997). Teiselt poolt voib klassikaliste metsaliikide
ilmumisele olla oluliseks limiteerivaks faktoriks metsa 6koloogiline kvaliteet (Peterken & Game
1984). Harilaiu asend mdjutab tdendoliselt kdige enam jidnesekapsa kkt liigilist koosseisu, kuna
antud kasvukohatiiiip on ldiinesaartel harvaesinev, moodustades metsade iildpindalast vihem kui

2,5% (Lohmus 2004).

Praeguseks ~30 aastase sambliku kkt. metsa korgus on vaid 3-7 m. Puude aeglane kasv on
sambliku kkt.-le iseloomulik: Lohmuse (2004) andmetel on 100-aastase samblikuminniku
keskmine korgus 16 m. Sambliku kkt ning ndmmerohumaadel kasvavate iihiste liikide rohkus
peegeldab puurinde madalast liituvusest ning madalatest ja suhteliselt horedatest voradest
tulenevaid soodsaid valgustingimusi siinsetes ndmmemetsades. Rohurinne on Harilaiu sambliku
kkt ndmmemetsades #irmiselt hore: kui Laasimeri' (1965) hinnangul on rohurinde katvus
tavaliselt alla 50%, siis antud uwurimuse raames saadi sambliku kkt rohurinde keskmiseks
katvuseks vaid 2%. Samas Lohmus (2004) vididab, et sambliku kkt-s rohttaimed puuduvad voi
kasvavad iiksikult. Vdimalik, et Harilaiu sambliku kkt metsades on rohurinde kujunemist
takistanud puude istutamise kédigus halvenenud mullastikutingimused. Siinjuures on vajalik
mirkida, et sambliku kkt metsad on sekundaarse kooslusena sagedaimad tulekahjude poolt

kahjustatud aladel (Laasimer 1965).

Sambliku kkt-s kasvavate liikide arvu poolest on Harilaiu sambliku kkt metsad tiitipilised. Kui
Laasimeri andmetel suudab selles ekstreemsete keskonnatingimustega koosluses kasvada
maksimaalselt 30 taksonit rohttaimi, siis Harilaiul kasvas neid sambliku kkt-s 24 taksonit.
Rohttaimede liike on vihe, sest ekstreemsed olelustingimused liilitavad paljud juhuslikud liigid
vilja (Laasimer op cit). Sambla-samblikurindes on Harilaiul tiitipilisest sambliku kkt-metsast isegi

enam taksoneid: kui Laasimeri andmeil on koosluses 12-18 taksonit samblaid-samblikke, siis

2. Laasimer kirjeldab kooslust Pinus silvestris — Cladonia-liikide assotsiatsioonina (Laasimer 1965).
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Harilaiul leiti kokku 30 taksonit samblaid-samblikke (neist 17 samblikud). Harilaiu sambliku kkt

isedrasuseks on aga puhmaste vihesus, esindatud on vaid Empetrum nigrum ja Thymus serpyllum.

Vanemates ndommemetsades tdidavad ménnid Harilaiul nn varjuandva taime rolli, soodustades
alustaimestu liikide kasvu. Selliste méndide all, mille vora tekitab tiive {imbrusse maapinnale
varju, asuvad domineerima mitmed samblaliigid. Varju piirest viljapoole jddval alal domineerivad
samblikud. Sellist ndhtust on kirjeldatud korbetaimede puhul, kus pikaealiste koloniseerijate all
arenevad suhteliselt kdorgema viljakusega saarekesed, kus puu vari aitab hoida niiskust ning
vihendab temperatuuri kOikumisi (Garner & Steinberger 1989). Sellistel saarekestel osutub
voimalikuks uute koloniseerijate saabumine ning levik, mis lagedal alal ei suudaks end sisse

seada.

Pohlapalu on Harilaiul levinuim metsakasvukohatiiiip. Eesti palumetsade taustal on siinsed
pohlapalud noored, vidga varieeruva alustaimestikuga ning ebatiiiipilised. Palumetsale
iseloomulikult on tdhtsal kohal samblad: Pleurozium schreberi, Dicranum scoparium,
Hylocomium splendens jt. Kuid Harilaiu palumetsadest ei leia puhmaid, sagedasemad rohttaimed
kasvavad vihem kui pooltel prooviruutudel. Kuna kasvutingimused ei ole siin nii ekstreemsed kui
ndmmemetsades, on suurem ka juhuslike liikide arv. Liigilise koosseisu ebatiitipilisust
pohjustavad ilmselt ka mulla ldhtekivimi ebaiihtlased omadused, sest rohttaimede hulgas esineb
palumetsadele tiitipilisest korgemale karbonaatide sisaldusele viitavaid taksoneid [Fragaria vesca,

uibulehe liigid (Pyrola spp), Pimpinella saxifraga jt].

Janesekapsa kkt laanemetsad on samuti noored ja ebatiilipilised. Kasvukohatiiiibi nimiliiki-
janesekapsast (Oxalis acetosella) - Harilaiul ei kasva ning mujal tiiiipiline puistumoodustaja
Picea abies kasvab siinsetes laanemetsades vaid iihel proovialal iiksikisendina. Harilaiul on
janesekapsa kkt-s iilekaalus Pinus sylvestris, millega liituvad Populus tremula, Betula pubescens
ja Betula pendula. Kui Lohmuse (2004) hinnangul on janesekapsa kkt alustaimestik vordlemisi
liigirikas, siis Harilaiu janesekapsa kkt metsades kasvavate liikide arv on vorreldav sambliku kkt-s
leitutega ehk vordlemisi liigivaene. Vaid sammalde katvus ning liigid on tiiiipilised: sagedaimad
Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi ning Rhytidiadelphus triquetrus. Antud asjaolu
viitab voimalusele, et potentsiaalselt sobilikud soontaimed pole veel Harilaiule levinud kas neile
taimedele raskesti iiletatava levikubarjdiri voi kohaliku liigifondi piiratuse tottu. Alustaimestu

suhteline liigivaesus on mingil mééral seotud ka ebatiilipiliste puurinde moodustajatega.
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Laasimeri"” (1965) andmetel voib assotsiatsiooni puurindes ajutiselt iilekaalus olla mind,
kaasnevate liikidena kask, haab voi lepp. Laasimeri hinnangul on taolise assotsiatsiooni liigiline

koosseis on tavaliselt vaesem kui pohiassotsiatsioonil.

Tarna kkt soovikumetsad on Harilaiul levinud luidetevahelistes ndgudes ning vordlemisi
liigivaesed. Tarna kkt-le iseloomulikult on puistud véiga erinevailmelised nii liituvuselt kui ka
liigilise koosseisu poolest. Soltuvalt puurinde omadustest ning veereZiimist varieerub ka
alustaimestik (Lohmus 2004). Sagedaim on Molinia caerulea subsp. caerulea, iilejddnud taksonid

kasvasid vihem kui pooltel prooviruutudel.

3. Laasimer kirieldab Picea abies-Oxalis acetosella-Rhytidiadelphus triquetrus’e assotsiatsiooni, mis on
jAnesekapsa kkt analoog.
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Kokkuvote

Loode-Saaremaal paikneva Harilaiu poolsaare taimestik on olnud botaaniliselt huvipakkuv juba
1930.-ndatel aastatel. Pastaku koostatud pohjalik uurimus annab vdimaluse analiitisida poolsaare
taimkattes ligikaudu 70 aasta jooksul toimunud muutusi. Kiesoleva uurimuse puhul seati

jargmised eesmairgid:

e selgitada vilja ja analiilisida Harilaiu flooras aastatel 1933-2001 toimunud muutusi;
e iseloomustada Harilaiu taimekooslusi ning analiiiisida neis toimunud muutusi 1933.a.

seisuga vorreldes.

Vilitood toimusid aastatel 2000-2001. Harilaiu poolsaart kirjeldati 206 geobotaanilise analiiiisiga.
Harilaiu flooras registreeriti 1933.a. 264 ning kédesoleva uurimuse kidigus 310 soontaimetaksonit,
kusjuures kahe floora taksonite koguarv on 380. Epigeiliste samblike puhul on vastavad niitajad
15, 24 ning 29 taksonit ning sammalde puhul 40, 50 ning 66 taksonit. Harilaiu 1933. ja
2000/2001.a. floorade sarnasus on soontaimede puhul 51%, epigeiliste sammalde puhul 35% ja
samblike puhul 38%. Mirkimist vddrib 12 looduskaitsealuse liigi lisandumine, koos varemleitud

liikidega kasvab Harilaiu flooras 22 looduskaitsealustliiki.

Kuigi vahetunud on ligikaudu pooled soontaimetaksonid, jddvad erinevate floora parameetrite
muutused ligikaudu 6% raamesse. Niiteks on hemerofoobide osakaal suurenenud 4,1%, CS-
strateegide osakaal on suurenenud 3,1%, samuti on suurenenud arvukate seemnete abil uuenevate
taksonite osakaal (2,9%). Kuigi liigid on vahetunud, on neist enamiku omadused eelnevatele
sarnased. Tulenevalt eelnevast voib jareldada, et poolsaarele joudmine ei ole pohiline filter, mis
mojutab liikide sisseseadmise vdimalusi poolsaarel. Olulisem kiisimus on, millised on liikide

kohastumused idanemise, sisseseadmise, kasvu ning paljunemisega seoses.

Harilaiul eristati 4 erinevat rannarohumaakooslust, millest Harilaiule tiiiipilisimad on rand-
luidekaera ning liiv-vareskaera — merihumuri kooslused. Viljaspool merevee mdjupiirkonda
eristati 7 erinevat rohumaakooslust. Enamus neist on levinud piiratud alal, levinuim on ndmm-

liivatee — hobumadara kooslus. Mirkimist védérib loim-vesipaunika kooslus Abade lahe dires.

Metsades kirjeldati 4 erinevat kasvukohatiilipi: sambliku, pohla, janesekapsa ning tarna. Neist

levinuimad on sambliku ning pohla kkt, vihem kasvab siin jdnesekapsa ning tarna kkt metsa.
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Niiskemates kasvukohtades on kujunenud segametsad ménni, aru- ja sookase ning haavaga.
Alustaimestu koosseis on aga varieeruv ning ebatiilipiline, kuna metsad on noored (30-50a,

harvem 60-70a).

Harilaiu koosluste jaotuses on toimunud suured muutused. Mirgatavaim muutus on metsade
pindala suurenemine (ligikaudu 16 korda), aga ka kasvutingimuste mitmekesistumine. Kui 1933.a.
kasvas Harilaiul piiratud alal hore paluménnik, siis 2000/2001.a. jaotusid metsad 4 eriilmelise
kasvukohatiiiibi vahel. Kasvutingimuste mitmekesistumise tottu on oluliselt mitmekesistunud
poolsaare briiofloora ning ka soontaimede flooras on mirgatav metsaliikide hulga suurenemine.
Kuna metsas kasvavate soontaimede levimisvdoime on paljudel juhtudel piiratud, siis on floora

muutumise kiirus olnud moodukas.

Nomm-liivatee — hobumadara kooslus kui 1933.a. levinuim kooslusetiitip on kaasajaks suures
osas kaetud metsaga. Kuid ka séilinud koosluse liigiline koosseis on muutunud: suurenenud on
CS-, S- ning CR-strateegiaga liikide konstantsus, vihenenud CSR-strateegiaga liikide konstantsus

koosluses.

Harilaiu rannarohumaadele avaldavad suurt moju aktiivsed rannikuprotsessid. Soltuvalt
piirkonnast toimub kas setete erosioon voi akumuleerumine. Setete akumuleerumisest tulenevalt
on laienemas liiv-vareskaera-merithumuri rand-orasheina variant poolsaare idarannikul.
Erosioonist tulenevalt on hidvimas liiv-vareskaera-merihumuri rand-seaherne variant

pohjarannikul.
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Summary
Dynamics of Harilaid’s flora and vegetation in years 1933-2001.

Vegetation of Harilaid Peninsula in the northwestern coast of Saaremaa Island has been attractive
already in 1930s. In-depth survey composed by Pastak (1935) gives an opportunity to analyse
changes in vegetation of peninsula over almost 70 years. The main objectives of the current
survey were the following:

¢ to find out and analyse changes in the flora of Harilaid Peninsula in years 1933-2001;

e to describe plant communities of Harilaid Peninsula and analyse changes compared with

year 1933.

Field works were carried out in 2000-2001. Vegetation of Harilaid Peninsula was described with
206 geobotanical analyses. Pastak recorded 264 vascular plant species in 1933 and under current
survey 310 species have been recorded in the flora of Harilaid peninsula, whereas total number of
species described in these surveys are 380. For epigeic lichens these numbers were 15, 24 and 29
species and for bryophyte 40, 50 and 66 species. The Jaccard’s similarity coefficient of the floras
between years 1933 and 2000/2001 is 51% for vascular plant flora, 35 % epigeic bryophyte and
38% for epigeic lichens. It is worth mentioning that 12 species under protection have been
introduced compared with year 1933, resulting in 22 species as total under protection in the flora

of Harilaid.

Although approximately half of the vascular plant species have been exchanged, the changes of
the different flora parameters remain within the margin of 6%. For example, the incidence of
hemerophobes has increased by 4,1%, species with CS-strategy by 3,1% as well as incidence of
taxa regenerated by numerous diaspores (2,9%). Despite of exchange of species, the
characteristics of majority of newcomers are similar to previous species. Deriving from that, it can
be concluded that reaching to peninsula is not the main filter, affecting success possibilities of
species. The main question is, what is the degree of adaptations in terms of germination,

establishment, growth and reproduction.
In Harilaid, 4 coastal meadows communities were differentiated, of which most typical to

peninsula were Honkenyo peploidis — Leymetum arenarii and Ammophiletum arenariae. Outside

influence area of the sea, 7 different grassland communities were described. Majority of them are
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located in limited area, the most frequent is Galio — Thymetum. Hydrocotyle vulgaris community

near Abade laht is also worth mentioning.

In forests, 4 different site types were described: Cladina, Vaccinium, Oxalis and Carex site type.
The most common of them are Cladina and Vaccinium site type, less frequent are Oxalis and
Carex site type forests. In fresh site types Pinus sylvestris, Betula pendula, Betula pubescens and
Populus mixed forests have been emerged. Floristic composition is varying and untypical, since

forests are young (30-50 yrs, less frequent 60-70 yrs).

Significant changes have taken place in proportions of Harilaid vegetation types. The most
prominent change is increase of area of forests (approximately 16 times), but also diversification
of growth conditions. In 1933, sparse dry boreal pine-forest was grown in limited area in Harilaid,
but in 2000/2001 forests were allocated between 4 different site types. Due to emergence of new
biotypes, bryoflora of peninsula have been significantly diversified and increase of forest species’
proportion within vascular plant flora is observable. Since dispersal ability of vascular plants

growing in forest is limited in most cases, the speed of flora change has been moderate.

Galio — Thymetum grassland as the most widespread community type in 1933 is covered mostly
by forest nowadays. Also floristic composition has changed: constancy of species with CS-, S-
and CR-strategies have increased, meanwhile constancy of species with CSR-strategy has

decreased in community.

Active coastal processes affect in significant way coastal meadows of Harilaid. Depending on the
area, either erosion or accumulation of sediments is taking place. Due to accumulation of
sediments Honkenyo peploidis — Leymetum arenarii Elytrigia junceiformis variant is widening on
the eastern coast of peninsula. Resulting from erosion Honkenyo peploidis — Leymetum arenarii

Lathyrus maritimus variant will disappear on the northern coast.
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Harilaiu epigeilised samblikud 1933. ja 2000/2001.a.

LISA 1.

Samblikud Eestikeelne nimetus | 1933.a. | 2000/2001.a
1. Bryoria chalybeiformis (L.) Brodo & D. Hawksw. | Pundar- 1 0
(Pastakul Alectoria jubata (L.) Nyl. var. narmassamblik
chalybeiformis Ach.)
2. Cetraria aculeata (Schreb.) Link (Pastakul Sarv-kdokorv, sarv- 1 1
Cornicularia aculeata (Schreb.) Fr.) kdosamblik
3. Cetraria islandica (L.) Ach. Islandi kdosamblik, 1 1
islandi kdokorv,
islandi samblik
4. Cladina arbuscula (Wallr.) Hale & W. L. Culb. Mets-pddrasamblik 1 1
(Pastakul Cladonia sylvatica (L.) Hffm.)
5. Cladina mitis (Sandst.) Hustich Mahe podrasamblik 1 1
6. Cladina rangiferina (L.) Nyl. (Cladonia Harilik pddrasamblik 1 1
rangiferina (L.) Web.)
7. Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) Tera-porosamblik 0 1
Spreng.
8. Cladonia coccifera (L.) Willd. Punapea-porosamblik 1 1
9. Cladonia fimbriata (L.) Fr. karik-porosamblik 0 1
10. | Cladonia foliacea (Hds.) Schaer. var. alcicornis | Leht-porosamblik 1 1
(Lght.) Schaer.
11. | Cladonia furcata (Hds.) Schrad. Harkjas porosamblik 1 1
12. | Cladonia gracilis (L.) Willd. Sale porosamblik 0 1
13. | Cladonia phyllophora Hoffm. Valgetipp- 0 1
porosamblik
14. | Cladonia pocillum (Ach.) Grognot Liibuv porosamblik 0 1
15. | Cladonia pyxidata (L.) Fr. Peeker-porosamblik 1 1
16. | Cladonia rangiformis Hffm. (Pastakul: Cladonia | Muru-porosamblik 1 1
rangiformis Hffm. var. pungens (Ach.) Wain. f.
foliosa FIk)
17. | Cladonia rei Schaer. Rey porosamblik 0 1
18. | Cladonia scabriuscula (Delise in Duby) Nyl. Kare porosamblik 0 1
19. | Cladonia subrangiformis Sandst. Loo-porosamblik 0 1
20. | Cladonia symhycarpa (Florke) Fr. Vaip-porosamblik 0 1
21. | Hypogymnea tubulosa (Schaer.) Bitter Toru-hallsamblik 0 1
22. | Parmelia sulcata Taylor Vagu-lapiksamblik 0 1
23. | Peltigera neckeri Hepp ex Miill. Arg. Neckeri kilpsamblik 0 1
24. | Peltigera polydactyla (Neck) Hffm. Sormjas kilpsamblik 1 0
25. | Peltigera rufescens (Weis.) Humb. Pruun kilpsamblik 1 0
26. | Stereocaulon tomentosum Fr. Vilt-tinasamblik 1 0
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Harilaiu epigeilised samblad 1933. ja 2000/2001.a.

LISA 2.

Sambla ladinakeelne nimetus Sambla eestikeelne nimetus 1933.a.|2000/2001.a

1. | Amblystegium serpens (Hedw.) B., S. & G. | Harilik tompkaanik 0 1

2. | Aulacomnium androgynum (Hedw.) Kéannuvildik 0 1
Schwaegr.

3. | Aulacomnium palustre Rohl. Soovildik 1 0

4. | Brachythecium albicans (Hedw.) B., S. & | Valkjas lithikupar 1 1
G.

5. | Brachythecium oedipodium (Mitt.) Jaeg. Lame lithikupar 0 1

6. | Brachythecium rutabulum (Hedw.) B., S. & | Harilik liihikupar 0 1
G.

7. | Brachythecium salebrosum (Web. & Mohr) | Sale lithikupar 0 1
B, S. &G.

8. | Brachythecium velutinum (Hedw.) B., S. & | Samet-lithikupar 0 1
G.

9. | Bryoerythrophyllum recurvirostre (Hedw.) | Harilik punasammal 1 0
Chen (Didymodon rubellus Bryol. eur.)

10. | Bryum caespiticium Hedw. Muru-pungsammal 0 1

11. | Bryum cirratum Hopp. Et Hornsch. 1 0

12. | Bryum imbricatum (Schwaegr.) B.& Longus pungsammal 1 0
S.(Bryum inclinatum Bryol. eur.)

13. | Bryum marratii Wils." Meri-pungsammal 1 0

14. | Bryum pallescens Schleich. Kahkjas pungsammal 1 0

15. | Bryum algovicum Sendtn. Ex C. Rippuv pungsammal 1 0
Miill. (Bryum pendulum Schimp.)

16. | Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) Gaertn., | Allika-pungsammal 0 1
Meyer & Schreb.

17. | Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. Siidajas tomptipp 0 1

18. | Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske | Teravtipp 1 1
(Acrocladium cuspidatum)

19. | Campylium chrysophyllum (Brid.) Bryhn. | Harilik kuldsammal 1 0

20. | Campylium polygamum (B., S. & G.) J. Rand-kuldsammal 0 1
Lange &C. Jens

21. | Campylium stellatum (Hedw.) J. Lange & | Tdht-kuldsammal 1 1
C. Jens

22. | Cephaloziella sp Niidiksammal 1 0

23. | Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. Harilik punaharjak 1 1

24. | Climacium dendroides Web. & Mohr. Harilik tiiviksammal 1 1

25. | Desmatodon heimii (Hedw.) Mitt. Heimi tupssammal 0 1

26. | Dicranum bonjeanii De Not Soo-kaksikhammas 1 1

27. | Dicranum polysetum Sw. (Dicranum Lainjas kaksikhammas 1 1
undulatum Ehrh.)

28. | Dicranum scoparium Hedw. Harilik kaksikhammas 1 1

29. | Dicranum spurium Hedw. Nomme-kaksikhammas 0 1

30. | Ditrichum flexicaule (Schwaegr.) Hampe | Lood-j6hvsammal 1 1

31. | Drepanocladus aduncus (Hedw.) Warnst. | Kallas-sirbik 0 1

" |l kaitsekategooria liik
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32. | Drepanocladus cossoni (Schimp.) Loeske | Tavasirbik 1 0
(Drepanocladus intermedius Warnst.)

33. | Drepanocladus lycopodioides (Brid.) Koldsirbik 1 1
Warnst.

34. | Encalypta vulgaris Hedw. Harilik tanukas 0 1

35. | Fissidens dubius P. Beauv. (F. cristatus Harjastiivik 1 0
Wils.)

36. | Funaria hygrometrica Sibth. Harilik hellik 1 0

37. | Helodium blandowii (Web. &Mohr.) Harilik sookammik 0 1
Warnst.

38. | Hylocomium splendens (Hedw.) B., S. & G. | Harilik laanik 1 1
(H. proliferum)

39. | Hypnum cupressiforme Hedw. (Stereodon | Liik-ulmik 1 1
cupressiformis Brid. var. lacunosum Brid.)

40. | Leptobryum pyriforme Wils. Viike-saletipik 1 0

41. | Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dum. Erilehine kammtupik 0 1

42. | Plagiomnium affine (Bland.) T. Kop Sarnas-lehiksammal 0 1

43. | Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T. Kop | Mets-lehiksammal 1 1
(Mnium cuspidatum)

44. | Plagiomnium ellipticum (Brid.) T. Kop. Lodu-lehiksammal 0 1

45. | Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt. Harilik palusammal 1 1

46. | Pellia endiviifolia (Dicks.) Dum. Kihar pellia 0 1

47. | Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. Longus pirnik 0 1

48. | Polytrichum commune Hedw. Harilik karusammal (kdolina) 1 1

49. | Polytrichum longisetum Brid. (P. gracile Notke karusammal 1 0
Menz.)

50. | Polytrichum juniperinum Hedw. Palu-karusammal 1 1

51. Preissia quadrata (Scop.)Nees Preissia Preissia 1 0
commutata Nees

52. | Pseudocrossidium hornschuchianum (K. F. | Hornschuchi ripssammal 0 1
Schultz) Zander

53. | Ptilium crista-castrensis (Hedw.) De Not. | Harilik lehviksammal 0 1

54. | Racomitrium canescens (Hedw.) Brid. Liivharmik 1 1

55. | Rhodobryum roseum Simpr. Harilik roossammal 1 0

56. | Rhytidiadelphus squarrosus (Hedw.) Niidukiharik 1
Warnst.

57. | Rhytidiadelphus triquetrus (Hedw.) Metsakiharik 1 1
Warnst.

58. | Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske Harilik sanioonia 0 1

59. | Scleropodium purum (Hedw.) Limpr. Harilik viherik 0 1

60. | Sphagnum palustre Nogusalehine turbasammal 0 1

61. | Thuidium abietinum (Hedw.) B., S. & G. Loodehmik 1 1

62. | Thuidium Philibertii Limpr. Niiduehmik 1 0

63. | Tortella inclinata (Hedw. F.) Limpr. Madal keerdsammal 1 1

64. | Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. Lood-keerdsammal 1 1

65. | Tortula norvegica (Web.) Wahlenb. Ex Norra keerik 0 1
Lindb.

66. | Tortula ruralis (Hedw.) Gaertn., Meyer & | Harilik keerik 1 1

Schrerb.
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Harilaiu soontaimede nimestik

Lisa 3.
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DRYOPTERIDACEAE Ching
Dryopteris carthusiana (Vill.) H.P.
Fuchs 0 1|CS Tsirkumpolaarne |3 HR
Dryopteris dilatata (Hoffm.)
A.Gray 0 1|CS |V, W,Bs |Euroopa HF
Dryopteris expansa (C. Presl)
Fraser-Jenk & Jermy 0 1|CS Tsirkumpolaarne HF
1, 3,
Dryopteris filix-mas (L.) Schott 1 1|CS |V,W,Bs |Tsirkumpolaarne |5 HR
EQIUSETACEAE Rich. Ex DC.
Equisetum arvense L. 1 1|CR |V, W Tsirkumpolaarne | 1,3 | AF
Equisetum palustre L. 0 1/CSR |V, W Tsirkumpolaarne AF
Equisetum pratense Ehrh. 0 1| CSR Tsirkumpolaarne HR
Equisetum sylvaticum L. 1 0|CS Tsirkumpolaarne HR
Equisetum variegatum Sleich ex
Web et Mohr 1 0|CS Tsirkumpolaarne HR
LYCOPODIACEAE L.
Lycopodium annotinum L. 0 1|CS Tsirkumpolaarne |1 HR
OPHIOGLOSSACEAE (R.Br.) C.
Agardh
Botrychium lunaria (L.) Sw. 1 1S Tsirkumpolaarne | 1 HR
Ophioglossum vulgatum L. 1 1 |CSR Tsirkumpolaarne | 1,3 |HR
POLYPODIACEAE Bercht. & J.
Presl
Polypodium vulgare L. 1 1/CS |V, W Tsirkumpolaarne | 1 HR
WOODSIACEAE (Diels) Herter
Gymnocarpium dryopteris (L.)
Newman 0 1|CS Tsirkumpolaarne HR
CUPRESSACEAE Rich. Ex Bartl.
Juniperus communis L. subsp.
communis 1 1|C Tsirkumpolaarne |5 AF
PINACEAE Lindl.
1,3,
Picea abies (L.) H. Karst. 1 1|C Eurosiber 5 HR
Pinus sylvestris L. 1 1|C Euraasia 3,5 |HR
APIACEAE Lindl.
Anthriscus sylvestris Hoffm. 1 1|C V,S Eurosiber 5 AF
Angelica archangelica L. subsp.
litoralis 0 1|CS Euroopa rannik HR |SE
Carum carvi L. 1 1|C Eurosiber 5 AF
Cnidium dubium (Schkuhr) Tell 0 1|C Euraasia HR |N
Daucus carota L. subsp. carota 0 1|CR Euraasia AN
Eryngium maritimum L. 1 1|CS Euroopa rannik HR |NE |II PR3
Subatlantiline
Hydrocotyle vulgaris L. 0 1S \Y Euroopa HF |NE |II PR3
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Libanotis montana Crantz 1 1|C Eurosiber HR |N
Pimpinella saxifraga L. 1 1/CS |S Eurosiber 6 AF
ASTERACEAE Dumort.
Achillea millefolium L. 1 1|1C V,S Tsirkumpolaarne  |3,5 | AF
Antennaria dioica J. Gaertn. 1 1| CSR Euraasia 1,3 |AF
Anthemis arvensis L. 1 0|CR Eurosiber 5 AN
Anthemis tinctoria L. 0 1|CS Eurosiber 1 AN
Artemisia campestris L. 1 1|CS Eurosiber 3 AF
Kontinent.
Artemisia rupestris L. 1 1|CS Euraasia HR |NW
Artemisia vulgaris L. 0 1|C V,Bs,S Eurosiber 3,5 AF
Aster tripolium L. subsp. tripolium 1 1|CS Euroopa rannik HR |SE
Carduus crispus L. 1 1|CR Euraasia AF
1,3,
Centaurea jacea L. 1/C Eurosiber 5 AF
Cirsium acaule Scop. 0 1| CSR Eurosiber 1,3 |HR [N
Cirsium arvense (L.) Scop. var. V,W,
mite 1 1|C Bs Euraasia 1,3 |AF
Cirsium vulgare Ten. 1 1|CR |W Eurosiber 3,5 |AF
Crepis tectorum L. subsp. tectorum | 1 1| CSR Euraasia 3,6 |AF
Erigeron acer L. subsp. acer 1 1|SR |W Euraasia AF
Hieracium umbellatum L. 1 1|CS Tsirkumpolaarne |3 AF
Inula salicina L. 0 1|CS Euraasia HR
Leontodon autumnalis L. subsp.
autumnalis 1 1|CSR |W Eurosiber 3 AF
Leucanthemum vulgare Lam. 1 1|C V.S,BS Eurosiber 3,5 |AF
Matricaria maritima L. 0 1 Euroopa 3 HR
Matricaria perforata Mérat 1 0 Eurosiber 3 HR
Mpycelis muralis Dumort 0 1|CSR |W Eurosiber 3 HR
Pilosella officinarum 1, 3,
F..W.Schultz&Sch.Bip 1 1|CSR |V, W Eurosiber 5 AF
1,3,
Senecio jacobaea L. 0 1|C V) Eurosiber 5 AF
Sonchus arvensis L. subsp.
arvensis 1 1|/CR |V,Bs Tsirkumpolaarne AF
1,3,
Tanacetum vulgare L. 1 1|1C \Y Euraasia 5 AF
Taraxacum officinale F.H. Wigg. 1 1|R W Tsirkumpolaarne AF
1,3,
Tussilago farfara L. 0 1|CSR [ (V) Eurosiber 5 AF
BETULACEAE Gray
Betula pendula Roth. 0 1|C w Euraasia 3,5 |HR
Betula pubescens Ehrh. 1 1|CS |W Euraasia AF
BORAGINACEAE Juss
Anchusa officinalis L. 1 1|CS Eurosiber 5 AF
Asperugo procumbens L. 1 0|CR Eurosiber AF
Cynoglossum officinale L. 1 1|CS Eurosiber 5 AF
Echium vulgare L 1 1| CR Eurosiber 3,5 |AF
Myosotis stricta Link ex Roem. &
Schult. 1 0|SR Eurosiber 5 AF
BRASSICACEAE Burnett
Arabidopsis thaliana Heynh 1 1|R S Eurosiber 3,6 |AF
Arabis hirsuta Scop. 1 1|CSR |S Euraasia AF

84




Barbarea vulgaris R. BR. subsp.

arcuata M. Loehr 0 1|CR |[Bs Eurosiber 1,3 |AF |N
Brassica rapa L. subsp. oleifera
(DC) Metzg. 1 0|CR Euraasia AN
Cakile maritima Scop. subsp.
baltica 1 1S Balti endeem HR |SE
Capsella bursa-pastoris (L.) 1, 3,
Medik. 1 0|R Bs Tsirkumpolaarne [4,5 | AN
Crambe maritima L. 1 1|CS Euroopa HR |E PR4
Descurainia sophia Webb ex
Prantl 1 0|CR Tsirkumpolaarne 3,6 |AF
Draba incana L. 1 0 Arktomontaanne HR |SE PR4
Erophila verna Chevall subsp. 3,4,
verna 1 1|SR |S Eurosiber 5 AF
Erysimum strictum P. Gartn., B.
Mey & Scherb. 1 1 Euroopa HR
Isatis tinctoria L. 1 1|CS Eurosiber 3,6 |HR

3,5,
Thlaspi arvense L. 1 0OlR Bs Euraasia 6 AF
CAMPANULACEAE Juss.
Campanula glomerata L. 1 1 |CSR Euraasia AF
Campanula patula L. 1 1 |CSR Eurosiber 3 AN
Campanula persicifolia L. 1 1 |CSR Eurosiber HR
Campanula rotundifolia L. 1 1|CSR |V, Bs Tsirkumpolaarne |3 AF
Jasione montana L. 1 1|CSR Eurosiber 3,5 |HR
CAPRIFOLIACEAE Juss.
Lonicera xylosteum L. 1 1/C Eurosiber 5 HR
Viburnum opulus L. 0 1|C S Tsirkumpolaarne |5 HR
CARYOPHYLLACEAE Juss.

3,5,
Arenaria serpyllifolia L. 1 1SR |S Eurosiber 6 AF
Cerastium fontanum Baumg.subsp.
vulgare 1 1|CSR [ (V) Tsirkumpolaarne |3 AF
Cerastium semidecandrum L. 1 1R S Eurosiber 3 AF
Dianthus deltoides L. 1 1| CSR Eurosiber 3,6 |AF
Herniaria glabra L. 1 1|R Eurosiber 3 AF

Tsirkumpolaarne

Honkenya peploides Ehrh. 1 1 rannikutaim HR
Lychnis flos-cuculi L. 1 1|CSR |V, Bs Eurosiber 3,5 |AF
Lychnis viscaria L. 1 0| CSR Eurosiber 3,5 |AF
Moehringia trinervia Clairv 0 1|CSR |Bs Eurosiber 5 HR
Sagina nodosa Fenzl. 1 1|CSR |S Tsirkumpolaarne |3 AF

1,3,
Sagina procumbens L. 1 0|CSR [ (V) Tsirkumpolaarne |4,5 | AF
Silene nutans L. 1 1|CSR Eurosiber 3,5 |AF
Spergularia salina D.Dietr. 0 1S Tsirkumpolaarne HR |SE
Stellaria graminea L. 1 1]cs v Eurosiber 3,5 |AF
Stellaria longifolia Muhl ex Willd 0 1|csr Tsirkumpolaarne HF

1,5,
Stellaria media (L.) Vill 0 1|cr Bs Tsirkumpolaarne | 6 AF
Stellaria palustris Retz. 0 1|csr Kontin. Euraasia AF
CHENOPODIACEAE Vent.

Balti ja Pohjamere

Atriplex calotheca (Rafn) Fr 1 1|cs endeem HR |SE
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Atriplex glabriuscula Edmondston 0 cs Euroopa rannik HR |E
Tsirkumpolaarne
Atriplex littoralis L. 1 S rannikutaim HR |SE
17 37
Chenopodium album L. 1 CR |Bs Tsirkumpolaarne |5 AF
Salsola kali L. subsp. kali 1 SR Euroopa rannik HR
CONVOLVULACEAE Juss.
Calystegia sepium R. Brown subsp.
sepium 0 C V) Tsirkumpolaarne |3,4 | AF
CORYLACEAE DC.
Corylus avellana L. 1 C V,S Eurosiber 2,5 |HR
CRASSULACEAE DC.
1,4,
Sedum acre L. 1 S V, Bs Eurosiber 5 AF
DIPSACACEAE Juss.
Knautia arvensis (L.) Coult. 0 C S Eurosiber 5 AF
Subatlantiline 1,3,
Scabiosa columbaria L. 1 CSR |S Euroopa 5 HR |NE |III PR3
Succisa pratensis Moench 1 CS |S Eurosiber 3,5 |AF
DROSERACEAE Salisb.
Drosera anglica Huds. 1 Tsirkumpolaarne HR
EMPETRACEAE Gray
Empetrum nigrum L. subsp.
nigrum 1 CSR |V, S, BS | Tsirkumpolaarne 5 HR
ERICACEAE Juss.
Calluna vulgaris (L.) Hull 1 CS |Bs Eurosiber 3 HR
Chimaphila umbellata (L.)
W.P.C.Barton 0 CSR Tsirkumpolaarne HF
Moneses uniflora (L.) A. Gray 1 S Tsirkumpolaarne HF
17 37
Monotropa hypopitys L. 0 Euraasia 6 HF
Orthilia secunda (L.)House 0 S Tsirkumpolaarne HF
Pyrola chlorantha Sw. 0 S Tsirkumpolaarne HF
Pyrola minor L. 0 Tsirkumpolaarne 1,3 |HF
Pyrola rotundifolia L. 1 Tsirkumpolaarne | 1,3 |HR
Vaccinium myrtillus L. 0 CS V, Bs Kontin. Euraasia 1,5 |HR
Vaccinium uliginosum L. 1 CS Tsirkumpolaarne 1,5 |HR
Vaccinium vitis-idaea L. 1 CS V, Bs Tsirkumpolaarne 1,5 |HR
FABACEAE Lindl.
Anthyllis vulneraria L. s.str. 1 CSR | Bs? Eurosiber 3,4 | AF
Astragalus glycyphyllos L. 1 C Eurosiber 5 AF | NE
Lathyrus japonicus Willd. subsp. Tsirkumpolaarne
maritimus (L.) P. W. Ball 1 CS rannikutaim HR |SE |III PR4
1,3,
Lathyrus pratensis L. 0 C V, Bs Eurosiber 5 AF
Lotus ambiguus Besser ex Spreng 0 ebaselge levik HR PR4
Lotus corniculatus L. 1 CSR | Bs Eurosiber 1 AF
Medicago lupulina L. 1 CSR | Bs Tsirkumpolaarne |4,5 | AF
Melilotus albus Med. 1 CR Tsirkumpolaarne |3 AN
Melilotus officinalis (L.) Lam. 1 CR Eurosiber 3 AN
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Tetragonolobus maritimus (L.) Subatlantiline
Roth 0 1 |CSR Euroopa HR |NE |III PR4
Trifolium arvense L. 1 1SR |S Eurosiber 3 AF

3, 4,
Trifolium campestre Schreb. 1 1R S Eurosiber 5 HR |E 11 PR3
Trifolium fragiferum L. 1 0 |CSR Eurosiber HR |NE
Trifolium montanum L. 1 1| CSR Eurosiber AF
Trifolium pratense L. subsp. 1, 3,
pratense 1 1|1C S Tsirkumpolaarne |5 AF

1,3,
Trifolium repens L. 1 1|CSR [ (V) Tsirkumpolaarne |5 AF
Vicia cracca L. 1 1{CR |V,S Euraasia 1 AF

1,5,
Vicia hirsuta (L.) Gray 0 1|R Bs Eurosiber 6 AF
Vicia sepium L. subsp.sepium 1 0C V, Bs Eurosiber AF

Kontinent.

Vicia sylvatica L. 0 1/C Euraasia 1 HF
Vicia villosa Roth subsp. villosa 0 1|CR Eurosiber 1 AN
GENTIANACEAE Juss.
Centaurium erythraea Rafn. 1 0|SR S Eurosiber 3,4 |AF |N
Centaurium littorale Gilmour 0 1S Euroopa HR
Centaurium pulchellum Druce 1 0]S Eurosiber HR
Gentianella uliginosa (Willd.)
Borner 1 0|CSR Euroopa HR |NE
GERANIACEAE Juss.
Erodium cicutarium L'Her. 0 1|R S Tsirkumpolaarne | 1,5 | AN
Geranium molle L. 1 0|R S Tsirkumpolaarne | 1 AF |E
Geranium robertianum L. 1 1|CSR Eurosiber 1,5 |HR
Geranium sanguineum L. 1 0 |CSR Eurosiber HR |NE
GROSSULARIACEAE DC
Ribes alpinum L. 1 1|C Euroopa 5 HR
Ribes spicatum Robson 1 0|C Euraasia HR
HALOGRACEAE R Br.
Myriophyllum spicatum L. 1 0|CSR [ (V) Tsirkumpolaarne | 1,4 |HR
HYPERICACEAE Juss.
Hypericum maculatum Crantz 0 1| CSR |Bs Eurosiber AF

17
Hypericum perforatum L. 1 1|1C V, Bs Eurosiber 3,5 |AF
LAMIACEAE Lindl.
Acinos arvensis Dandy 1 1 |CSR Eurosiber AF

1,3,
Clinopodium vulgare L. 0 1|CS |V Tsirkumpolaarne |5 HR
Galeopsis bifida Boenn. 0 1|CR Euraasia AF
Galeopsis tetrahit L. 1 O|CR |Bs Eurosiber 5 AN

1, 4,
Lycopus europaeus L. 1 1/CS |V,Bs Eurosiber 5 HR
Mentha arvensis L. subsp. arvensis 1 0|C V, Bs Tsirkumpolaarne [4,6 | AF
Mentha x verticillata L. 1 0O|CR |V Euroopa HR

1,4,
Prunella vulgaris L. 1 1|CSR | (V) Tsirkumpolaarne |5 AF

1,4,
Scutellaria galericulata L. 0 1|CSR |V Tsirkumpolaarne |5 AF

Kontinentaalne

Teucrium scordium L. 0 1| CSR Euraasia HR |NE
Thymus serpyllum L. 1 1 Euraasia 1,5 |HR
LENTIBULARIALACEAE Rich.
Pinguicula vulgaris L. 1 0]S Tsirkumpolaarne AF
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LINACEAE DC. Ex Gray

Linum catharcticum L. SR |S Eurosiber 5 AF
LYTHRACEAE ].St.-Hil.
Lythrum salicaria L. CS Bs Euraasia 3,5 |HR
MENYANTHACEAE Blume
Menyanthes trifoliata L. CS |V Tsirkumpolaarne | 3,4 |HR
ONAGRACEAE Juss.
Epilobium angustifolium L. C Tsirkumpolaarne | 1,3 | AF
Epibolium palustre L. ) Tsirkumpolaarne HR
PAPAVERACEAE Juss.
Subatlantiline
Papaver argemone L. R Bs Euroopa 3,6 |AN |NE
PLANTAGIANCEAE Juss.
Plantago lanceolata L. CSR |V, Bs Eurosiber 1 AF
Plantago maritima L. S Tsirkumpolaarne HR
POLYGALACEAE R. Br.
Polygala amarella Crantz CSR Euroopa HR
Polygala comosa Schkuhr CSR Eurosiber AF |N
POLYGONACEAE Juss.
1,4,
Fallopia convolvulus (L.) A.Love CS |Bs Tsirkumpolaarne |5,6 | AF
Polygonum amphibium L. CR |[(V) Tsirkumpolaarne |1 AF
Polygonum aviculare L. subsp.
aviculare R Bs Tsirkumpolaarne |4,5 | AF
3,4,
Rumex acetosa L. C V,S Tsirkumpolaarne 5 AF
Rumex acetosella L.subsp.
acetosella CSR |V, Bs Tsirkumpolaarne 3,5 |AF
Rumex crispus L. C V) Tsirkumpolaarne  |[3,5 | AF
Rumex acetosella L. subsp.
tenuifolius O. Shwarz CSR Tsirkumpolaarne |3,5 |HR
PRIMULACEAE Vent.
Androsace septentrionalis L. SR Tsirkumpolaarne AF
Glaux maritima L. S Tsirkumpolaarne HR
1,3,
Lysimachia vulgaris L. CS |V Eurosiber 4,5 |AF
Primula farinosa L. CSR Euraasia HR |NE PR4
Primula veris L. CSR |V Eurosiber 3 AF
RANUNCULACEAE Juss.
Caltha palustris L. CSR |V, S Tsirkumpolaarne |4 AF
Pulsatilla pratensis (L.) Mill CSR Euroopa HR |N 111
3,5,
Ranunculus acris L. C V, Bs Eurosiber 6 AF
Ranunculus auricomus L. subsp.
auricomus Eurosiber 5 AF
Ranunculus bulbosus L. CSR | Bs Eurosiber AF |NE
Ranunculus polyanthemos L.
subsp. polyanthemos CS Eurosiber AF
Thalictrum flavum L. C Eurosiber AF
RHAMNACEAE Juss.
Frangula alnus Mill. C Eurosiber 1,5 |HR
ROSACEAE Juss.
Alchemilla glaucescens Wallr. CSR Eurosiber AF
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Cotoneaster scandinavicus B.

Hylmo 1 1|C Euroopa HF |SE
Filipendula ulmaria Maxim. subsp. Kontinent.
denutata Hayek 1 1|C V, Bs Euraasia HR |NW
Filipendula ulmaria Maxim. subsp. Kontinent.
ulmaria 1 1|C V, Bs Euraasia 3,4 |HR
Filipendula vulgaris Moench 1 1| CSR Eurosiber AF
Fragaria vesca L. 1 1|CSR |V, Bs Tsirkumpolaarne |1,5 | AF
Fragaria viridis Duchesne 1 1|CSR Euraasia AF |N
Geum rivale L. 1 0|CSR |S Tsirkumpolaarne |3,5 | AF
Geum urbanum L. 1 1|{CSR |S Eurosiber 5 AF
Malus domestica Borkh. 0 1|C Kultuuris AN
Malus sylvestris (L.) Mill. 0 1|C S Subatl. Euroopa 4,5 |HR 111
Padus avium Mill. 0 1/C Euraasia HR
Potentilla anserina L. 1 1|CSR |V Tsirkumpolaarne 1,5 |AF
Potentilla argentea L.
subsp.argentea 1 1|CS Eurosiber 3 AF
Potentilla crantzii Beck ex Fritsch 1 1 |CSR Arktomontaanne AF |SE
Potentilla erecta Raeusch subsp.
erecta 1 1|CSR |V, Bs Eurosiber AF
Kontinent.
Potentilla neumanniana Rchb. 0 1 Euraasia AF |E
Potentilla palustris (L.) Scop. 1 1|1CS |V Tsirkumpolaarne | 1 HR
Kontinent.
Potentilla reptans L. 1 1|CSR |V Euraasia 5 AF |NE
Rosa acicularis Lindl. 0 1|C V,S Tsirkumpolaarne AN
Kontinent.
Rosa ciesielskii Blocki 0 1|C V.S Euraasia HR |NW PR3
Rosa coriifolia Fr. 1 1|C V.S Eurosiber HR
Rosa glabrifoliaC.A Mey ex Rupr. 0 1|1C Aasia AN
Rosa glauca Pourr. 1 0|C V,S Lduna-Euroopa AN
Rosa majalis Herrm. 0 1|1C V,S Kontin. Euraasia HR
Subatlantiline
Rosa mollis Smith 1 1|1C V,S Euroopa HR |NE
Rosa rugosa Thunb. ex Murray 0 1|1C V,S Aasia AF
Rosa subcanina (H.Christ) Dalla
Torre &Sarnth. 0 1|1C V,S Euroopa AF
Rubus caesius L. 1 0|C Bs? Eurosiber 1,5 |AF [N
Rubus idaeus L. 0 1|C V, Bs Tsirkumpolaarne AF
Rubus saxatilis L. 0 1|CSR Euraasia 5 HR
Sorbus aucuparia L. 1 1|C S Euraasia 1,5 |AF
Sorbus intermedia Pers. 1 1|C Balti endeem HR |E
RUBIACEAE Juss.
Asperula tinctoria L. 1 1 |CSR Eurosiber HR |NE
Galium aparine L. 0 1|CR |S Tsirkumpolaarne 3,5 |AF
Galium boreale L. 1 1| CSR Tsirkumpolaarne AF
Galium mollugo L. 1 0|C Eurosiber AF
Galium palustre L. subsp. palustre | 0 1/CS |V,Bs Tsirkumpolaarne | 4 AF
Galium spurium L. 1 1 Eurosiber AN
Galium uliginosum L. 1 1|CSR |V Eurosiber 5 HR
Galium verum L. subsp. verum 1 1|CS V, Bs Eurosiber 5 HR
SALICACEAE Mirb.
Populus tremula L. 1 1|C V, W Tsirkumpolaarne 3 AF
Salix aurita L. 1 1/C Eurosiber AF
1,3,
Salix caprea L. 1 1/C Eurosiber 5 AF
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Salix cinerea L. 1 1|C V) Eurosiber 5 AF
Salix daphnoides Will. 1 0|C Euroopa HR |N
Salix lapponum L. 0 1|1C P&hja- Euroopa HR
Salix myrsinifolia Salisb. 1 1/C Kontin. Euraasia AF
Salix pentandra L. 1 0|C Eurosiber 3,6 |HR
Salix phylicifolia L. 1 0|C Kontin. Euraasia AF
Salix repens L. subsp. repens 1 1/C V, W Eurosiber HR |E 11 PR2
Salix rosmarinifolia L. 0 1|CS Eurosiber AF
Salix starkeana Willd. 1 0|C Euraasia pdhjaosa HR
SAXIFRAGACEAE Juss.
Parnassia palustris L. subsp.
palustris 1 0|CSR Tsirkumpolaarne  |3,5 |HR
Subatlantiline 1, 3,

Saxifraga granulata L. 1 0|CSR Euroopa 5 AF |E
SCROPHULARIACEAE Juss.
Euphrasia parviflora Schag. 1 0 Euroopa HR
Euphrasia stricta D. Wolff ex J.F.
Lehm 1 1R S Eurosiber AF

17
Linaria vulgaris Mill. 1 1|CSR | (V) Euraasia 3,5 |AF
Melampyrum pratense L. 0 1/CR |S Kontin. Euraasia [3,5 |HR
Odontites verna (Bellardi) Dumort. Subatlantiline
subsp. litoralis 1 0 S Euroopa HR |SE
Odontites verna (Bellardi) Dumort.
subsp. serotina (Dumort.) Corb. 0 1 S Euraasia 3,6 |AF
Rhinanthus minor L. subsp. minor 0 1|CSR [S Eurosiber 3 AF
Rhinanthus serotinus Oborny
subsp. serotinus 1 1 Eurosiber 3 AF
Veronica arvensis L. 0 1|R Bs Eurosiber 4 AN
Veronica chamaedrys L. subsp. 3,4,
chamaedrys 1 1[{CSR |V Eurosiber 5 AF
Veronica officinalis L. 1 1|C V, Bs Eurosiber 1 AF
Veronica spicata L. 1 1 Eurosiber AF
SOLANACEAE Juss.
Solanum dulcamara L. 1 1|C V) Euraasia 1,5 | AF
Solanum nigrum L. 1 0|R Tsirkumpolaarne |5 AN
URTICACEAE Juss.

1,3,
Urtica dioica L. subsp. dioica 1 1|C V, Bs Tsirkumpolaarne [4,5 | AF
VALERIANACEAE Batsch
Valeriana officinalis L. subsp. 1,3,
officinalis 1 11C V,S Euraasia 4,5 |AF
VIOLACEAE Batsch.

Subatlantiline

Viola canina L. subsp. canina 1 1| CSR Euroopa HR
Viola palustris L. 1 1S V,S Eurosiber HR
Viola riviniana Rchb 0 1{CSR |V,S Eurosiber 1,5 |HR
Viola rupestris F.W.Schmidt 1 1 |CSR Kontin. Euraasia AF
ALLIACEAE J.Agardh
Allium oleraceum L. 1 1| CSR Eurosiber AF
CONVALLARIACEAE Horan.

1,5,
Convallaria majalis L. 0 1|CS Tsirkumpolaarne | 6 HR
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Maianthemum bifolium Schmidt 0 1S Euraasia 1,5 |HR
Polygonatum odoratum Druce 1 1 |CSR Eurosiber 1,5 |HR
CYPERACEAE Juss.
Blysmus rufus (Huds.) Link 1 0 |CSR Tsirkumpolaarne HR |SE
Carex arenaria L. 1 1|CS Euroopa rannik AF |SE
Carex canescens L. 0 1| CSR Tsirkumpolaarne AF
Carex capillaris L. 1 0|CS Tsirkumpolaarne HR
Carex caryophyllea Latourr. 1 1|CSR |V Kontin. Euraasia |5 HR |NE
Carex cespitosa L. 0 1|CS Kontin. Euraasia HR
Carex digitata L. 0 1| CSR Eurosiber HR
Carex dioica L. 1 0|CS Eurosiber HR
Subatlantiline
Carex distans L. 1 1|CS Euroopa 3,4 |HR |NE
Carex disticha Huds. 1 1|CSR Eurosiber AF
Carex elata Bell. ex All. subsp.
elata 0 1|CS Eurosiber HR
Subatlantiline
Carex flacca Schreb 1|CSR |V, Bs Euroopa AF |NE
Carex flava L. 0 1| CSR Tsirkumpolaarne  |[4,5 | AF
1,4,
Carex hirta L. 1 1|C \Y Eurosiber 5 AF
Carex nigra Reichard subsp. nigra 1 1S V, Bs Tsirkumpolaarne AF
Carex panicea L. 1 1/|CSR |V, S Eurosiber 3,4 |HR
Subatlantiline
Carex pulicaris L. 1 0|CSR Euroopa HR |NE
Carex spicata Huds 0 1|CS Eurosiber AF
Carex tomentosa L. 0 1| CSR Eurosiber HR |N
Carex vaginata Tausch 0 1S Eurosiber 3,4 |HR
Carex viridula Michx var.
pulchella 1 0|S Baltoskandia HR
Carex viridula Michx var. viridula | 0 1S Eurosiber AF
Cladium mariscus (L.) Pohl 0 1|CS Tsirkumpolaarne HR |N 111 PR4
Eleocharis palustris (L.) Roem. &
Schult. subsp. palustris 1 0|CSR |V Tsirkumpolaarne AF
Eleocharis quinqueflora
(Hartmann) O. Schwarz 1 0|CSR Tsirkumpolaarne HR
Eleocharis uniglumis (Link)
Schult. 1 1| CSR Euraasia HR
1,3,
Eriophorum angustifolium Honck. 1 1/CS |V, W Tsirkumpolaarne |5 HR
Schoenoplectus tabernaemontanii
Palla 1 1 Euraasia HR
Schoenus ferrugineus L. 1 0 |CSR Eurosiber HR
JUNCACEAE Juss.
Juncus arcticulatus L. 1 0|CSR |V, Bs Tsirkumpolaarne 3,5 |HR
Juncus alpinoarcticulatus subsp.
alpinoarcticulatus Vill. 1 0 Euroopa HR
Juncus alpinoarcticulatus Chaix
subsp. nodulosus Hamet-Ahti 0 1 Tsirkumpolaarne HR
Juncus balticus Willd. 1 1|CS P&hja- Euroopa HR |SE
Juncus conglomeratus L. 0 1/C V, Bs Eurosiber AF
Juncus gerardii Loisel. 1 1S Tsirkumpolaarne HR |SE
Juncus ranarius Nees ex Songeon 1 0|R Euraasia 3,5 |HR
Luzula campestris (L.) DC. 1 1|{CSR |V, Bs Subatlantiline 1,5 |AF |NE
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Euroopa

Luzula luzuloides (Lam.) Dandy

&Wilmott 1|CS Euroopa 1,5 |AF
Luzula multiflora Lej. 1{CS |V,Bs Tsirkumpolaarne HR
Luzula piloza Willd. 0 1S V.,S,BS | Eurosiber 1,5 |HR
JUNCAGINACEAE Rich.
Triglochin maritimum L. 1 1S Tsirkumpolaarne HR
Triglochin palustre L. 1 1S \Y Tsirkumpolaarne AF
ORCHIDACEAE Juss.
Cephalanthera longifolia (L.)
Fritch 0 1| CSR Eurosiber HR |NE |II PR3
Dactylorhiza incarnata (L.) Soo
subsp. incarnata 1 1|CSR |W Euraasia HR 111
Epipactis atrorubens Besser 0 1 |CSR Eurosiber HR |N 1
Epipactis palustris (L.) Crantz 1 1 |CSR Eurosiber 3 HR |N 1
Goodyera repens (L.) R.Br. 0 1| CSR Tsirkumpolaarne HR I
Gymnadenia conopsea R. Brown
subsp. conopsea 0 1|CSR |W Euraasia 3 HR 111
Herminium monorchis R. Brown 1 0 |CSR Eurosiber HR |N 1T PR4
Listera cordata R. Br. 0 1| CSR Tsirkumpolaarne | 1,3 |HF II PR4
Listera ovata (L.) R. Br. 0 1|CSR |V, W Eurosiber HR 11T
Platanthera bifolia Rich 1 1| CSR Eurosiber 3 HR 111

Subatlantiline
Platanthera chlorantha Reichenb 0 1|CSR | W Euroopa HR 0
POACEAE (R.Br.) Barnhart
Agrostis canina L. 0 1|CSR |V, Bs Eurosiber 3 HR
Agrostis capillaris L. 1 1|CSR |V, Bs Eurosiber 3 AF
Agrostis gigantea Roth 0 1/C V, Bs Eurosiber 3 AF
Agrostis stolonifera L. subsp.
stolonifera 1 1|CSR |V, Bs Tsirkumpolaarne 3 AF
Agrostis vinealis Schreb 0 1|CSR |V, Bs Euroopa HR
Alopecurus arundinaceus Poir. 1 1|CS Euraasia HR
Ammophila arenaria Link 1 1|CS Euroopa rannik AF |NE

1,3,

Anthoxanthum odoratum L. 1 1|CSR |S Euraasia 5 AF
Arrhenatherum elatius P. Beauv.
ex J. Presl 1 1|C V) Eurosiber 3,6 |AF
Briza media L. 1 1{CSR |V,S Eurosiber AF
Bromus hordeaceus L. 1 1|CR |S Euraasia 3,6 |AF
Calamagrostis arundinacea Roth. 0 1/C Eurosiber AF
Calamagrostis epigeios Roth.
subsp. epigeios 1 1 Euraasia 3 HR
Calamagrostis neglecta P. Gaertn.,
B. Mey & Schrerb. subsp. stricta 0 1 Euraasia 3 AF
Dactylis glomerata L. subsp. 3,4,
glomerata 1 1|1C S Tsirkumpolaarne |5 AF
Danthonia decumbens (L.) DC 1 1{CS |Bs Eurosiber 5 AF
Deschampsia cespitosa Beauv 1 1|C V.S,BS Tsirkumpolaarne 5,6 |AF
Deschampsia flexuosa Trin 0 1|{CS |V,S Tsirkumpolaarne HR
Elymus farctus Runemark ex
Melderis subsp. boreali-atlanticus
Melderis 0 1|CS Euroopa rannik HR |NE |II PR3
Elymus repens (L.) Gould subsp.
repens 1 1|C W) Tsirkumpolaarne |5 AF
Festuca arundinacea subsp.
arundinacea Schreb 0 1|C V,S Eurosiber AF

92




Festuca ovina L. 1 CSR |V, S Euraasia 1,5,6 | AF
Festuca polesica Zapal 0 CS Eurosiber HR |NW
Festuca pratensis Huds. 0 C V.S Eurosiber 3,6 |AF
Festuca rubra L. subsp. rubra 1 C V,S Tsirkumpolaarne |3,6 |AF
Festuca rubra subsp. arenaria F.
Aresch 1 Euroopa HF |SE
Subatlantiline

Helictotrichon pratense (L.) Besser | 1 CS |S Euroopa AF
Helictotrichon pubescens Pilg 1 C V) Eurosiber AF
Hierocloé odorata Beauv subsp.
odorata 1 Tsirkumpolaarne AF

3,5,
Holcus lanatus L. 0 C V.S,BS Eurosiber 6 AF

Tsirkumpolaarne

Leymus arenarius Hochst 1 C rannikutaim HR |SE
Melica nutans L. 0 CS Euraasia 1,5 |HR
Molinia caerula Moench subsp. 1,3,
caerulea 1 CS V, Bs Eurosiber 4 HR

1,4,
Nardus stricta L. 1 S V,S Tsirkumpolaarne |5 AF
Phleum pratense L. subsp. Subatlantiline
Bertolonii (DC.) Bornm. 1 Euroopa AF
Phleum phleoides (L.) H. Karst. 1 CSR Eurosiber AF |N
Phragmites australis Trin. ex 1, 3,
Steud. 1 CS V,W Tsirkumpolaarne |4,5 |HR
Poa angustifolia L. 1 CS Tsirkumpolaarne |5 HR
Poa compressa L. subsp.
compressa 1 CSR Eurosiber 3,6 |AF
Poa palustris L. 0 CS Tsirkumpolaarne |3,6 |HR

1,5,
Poa pratensis Huds. 0 C V, Bs Tsirkumpolaarne |6 AF
Poa subcaerulea Sm. 1 Euraasia AF
Poa trivialis L. 1 CSR |V, Bs Eurosiber 5,6 | AF
Puccinellia distans subsp. distans
Parl. 0 S Eurosiber HR
Puccinellia maritima Parl. 0 S Tsirkumpolaarne HR |E
Sesleria caerula Ard. 1 Euroopa HR |N
POTAMOGETONACEAE Dumort.
Potamogeton filiformis Pers. 1 Tsirkumpolaarne HR
Potamogeton natans L. 1 V) Tsirkumpolaarne | 1,4 |HR
TRILLIACEAE Lindl.
Paris quadrifolia L. 0 CSR Eurosiber 5 HF
TYPHACEAE Juss.

1,3,
Typha latifolia L. 0 CS |V, W,Bs |Tsirkumpolaarne |4,5 |AF

Kasutatud lithendid:

Uuenemisstrateegia: V — vegetatiivne laienemine, Bs — seemne- vdi spooripanga abil regenereerumine,

W — arvukalt laialdaselt levinud seemneid vi spoore, S — sessoonne regenereerumine

Levimisviis: 1 — autohooria, 2 — barohooria, 3 — anemohooria, 4 — hiidrohooria, 5 — zoohooria,

6 - antropohooria

Kultuurisuhe: HR-hemeradiafoor, AF-apofiiiit, HF-hemerofoob, AN-antropofiiiit

Punase raamatu liigid: PR2 - ohualtid liigid, PR3 - haruldased liigid, PR4 - tidhelepanu vajavad liigid
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Lisa 4.

Liigirikkamad sugukonnad Harilaiul, Saare maakonnas ning Eestis (Reitalu &Roosaluste, 2002).

Harilaid Taksoneid/ | Saare maakond | Taksoneid/ | Eesti Taksoneid /
osakaal osakaal osakaal Eesti
Harilaiu Saaremaa flooras
flooras flooras
1. Poaceae 46 Asteraceae 179 Asteraceae 451
12,2% 15,6% 20,1%
2. Rosaceae 31 Poaceae 84 Rosaceae 159
8,2% 7,3% 7,1%
3. Cyperaceae 29 Cyperaceae 82 Poaceae 148
7,7% 7,1% 6,6%
4. Asteraceae 28 Rosaceae 63 Fabaceae 116
7,4% 5,4% 5,2%
5. Fabaceae 21 Fabaceae 53 Brassicaceae | 110
5,6% 4,6% 4,9%
6. Caryo- 16 Brassicaceae 51 Cyperaceae 97
phyllaceae 4,3% 4,4% 4,3%
7. Brassicaceae 13 Scrophu- 39 Caryophyllac | 70
3,5% lariaceae 3,4% eae 3,1%
8. Scrophu- 12 * Lamiaceae 41 Scrophulariac | 67
lariaceae 3,2% 3,6% eae 3,0%
9. Salicaceae 12 Caryo- 36 Lamiaceae 64
3,2% phyllaceae 3,1% 2,9%
10. Lamiaceae 11 Orchidaceae 34 52
2,9% 3,0% 2,3%
11. Orchidaceae 11 Ranunculaceae | 34
2,9% 3,0%
12. Ericaceae 11
2,9%
13. Juncaceae 11
2,9%

* taksonite arvu vordsuse korral on eespool sugukond, milles on rohkem perekondi.
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Taksonite arv ning rinnete katvused Harilaiu rannarohumaadel

Kooslus Prooviruudu | Samblaid | Katvus | Soontaimi | Katvus | Taksonite
nr. (%) (%) arv
14 0 0 5 50 5
Liiv-vareskaera — 82 0 0 3 25 3
merihumura 93 0 0 5 40 5
Keskmine 0 0 4 39 4
1 2 1 3 35 5
B 57 0 0 5 15 5
Eé:igjrrjsf; T(rc?ogluse 86 ! ! 8 > 0
rand-orasheina variant 118 : 0 ) 20 >
212 1 40 5 35 6
Keskmine 1 8 5 28 6
Liiv-vareskaera —
merihumura koosluse
rand-seaherne variant 80 0 0 5 80 5
61 0 0 4 20 4
74 0 0 2 40 2
92 0 0 2 50 2
137 0 0 4 20 4
Rand — Iuidekaera 144 1 1 6 30 7
168 1 10 3 60 4
176 1 5 3 55 4
203 0 0 1 60 1
Keskmine 3 42 3
130 0 0 4 70 4
169 0 0 6 90 6
Rannika — tuderloa 171 0 0 3 50 3
173 0 0 4 60 4
Keskmine 0 0 4 68 4
Meri-nadaheina 213 0 0 3 50 3
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Lisa 6.

Nommerohumaade poosarinde liigiline koosseis, katvus ja korgus.

Z 2 - 3 AN < < S < < SRS
Z &z |8 %§ BSE $SEZ|s52 |gs82 |22 |g32 (g3 2
z2|5= ¥ |27 |ESE|S55|358|358|338 (835 |85¢%
& &b N M KT X K TSXM |K X [KE M I M| SN
401 210 1-2 10 10
85| 56 (0,3-1,0f 10 5 5
122 1-3 1 1
138 |0,4-2,5| 20 20
143 0,5 <1 <1
166 [0,3-2,5| <1 <1
174 10,3-1,5 5 5
177 10,3-1,5| <1 <1
179 | 0,2-3 <1 <1
202 1,5 <1 <1
208 [0,5-4,5| 20 20
211 |0,3-2,5 5 5
86| 15 0,3 1 1
36 (0,2-2,0] 10 10
40 1(0,2-3,0 1 1
58 10,2-1,0] 10 2 8
59 10,2-4,0 8 8 <1
76 10,5-1,0 1 1
81 0,2 <1 <1
83 10,3-1,5 3 1 <1 2
84 10,5-1,2 1 <1 1
88 0,5-1 1 <1 1
89 1,040 1
90 10,5-2,5 1 <1 <1
91 10,2-2,0] <1 <1
94 1,5 <1 <1 <1
95 10,2-6,0| <1 <1
96 |0,3-5,0| <1 <1
98 10,5-1,3] 10 5 3 5
120 | 0,5-2 1 1 <1
126 | 0,1-1 5 5
127 | 0,2-1 3 2 <1 1
129 | 0,3-2 1 <1 <1 <1
140 1-2,5 1 1
146 | 0,5-2 2 1
167 (0,4-2,5 1 1
186 | 0,2-3 <1 <1
87| 35 1(0,3-2,5| 10 10 1
39 (0,2-2,5| 10 5
60 1(0,3-2,5| 20 20 <1
77 10,2-5,01 20 20
87 104-1,5| 10 5 <1 5
101 [0,3-1,5| 25 25 1 <1
116 | 0,2-5 5 5
119 |0,5-1,5 1 1 <1
181 0,3-3 5 5

* Poosaid ei esinenud jargmistel proovialadel: 2, 73, 85, 99, 117, 131, 136, 142, 145, 147, 214, 215.
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Samblike, sammalde ja soontaimede taksonite arv ning katvus Harilaiu rohumaadel

TWIN- |Proovi- |Samblikud |Katvus |Samblad | Katvus |Soontaimed | Katvus | Taksonite
SPAN ruudu (taksonit) | (%) (taksonit) | (%) (taksonit) | (%) arv
grupp nr. kokku
Nommerohumaad
40 210 0 0 1 15 13 95 14
84 215 0 0 2 10 4 50 6
85 56 0 0 2 40 7 40 9
122 0 0 1 10 11 70 12
138 4 10 4 80 11 35 19
143 3 5 2 20 5 40 10
166 3 5 4 80 11 25 18
174 0 0 2 50 10 60 12
177 1 10 2 40 12 60 15
179 1 5 2 40 6 20 9
202 0 0 1 40 8 60 9
208 0 0 0 0 10 80 10
211 2 5 2 20 10 70 14
86 2 0 0 2 3 5 20 7
15 0 0 0 0 6 10 6
36 0 0 1 5 10 10 11
40 3 60 3 10 3 <1 9
58 2 25 1 20 11 40 14
59 2 40 2 5 11 10 15
73 0 0 0 0 7 15 7
76 0 0 2 60 8 10 10
81 4 10 3 30 5 20 12
83 5 30 2 20 6 10 13
84 4 60 2 10 10 15 16
85 0 0 2 1 7 10 9
88 1 30 2 10 10 30 13
89 3 10 2 30 7 3 12
90 4 20 3 25 8 10 15
91 2 15 2 10 6 5 10
94 2 60 1 10 10 18 13
95 4 50 2 10 4 15 10
96 1 10 4 60 7 5 12
98 0 0 1 5 12 75 13
99 0 0 5 15 10 35 15
117 0 0 3 1 2 10 5
120 2 45 3 15 8 5 13
126 4 50 3 30 12 15 19
127 4 40 3 2 11 20 18
129 2 5 2 30 13 45 17
131 0 0 1 1 10 15 11
136 3 25 1 5 5 30 9
140 4 35 1 1 6 25 11
142 7 30 1 5 9 25 17

O
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145 1 1 2 20 9 70 12
146 6 50 1 10 7 10 14
147 4 25 3 10 7 15 14
167 4 40 2 10 9 35 15
186 3 30 2 40 8 5 13
214 0 0 3 20 5 40 8
87 35 3 50 1 30 7 40 11
39 2 70 4 5 8 10 14
60 3 60 2 5 11 10 16
77 2 70 2 25 10 20 14
87 2 40 1 40 14 15 17
101 5 25 3 30 14 30 22
116 5 75 2 10 11 10 18
119 5 10 2 25 6 10 13
181 3 40 2 10 6 10 11
Loorohumaad
80 46 0 0 3 95 8 25 11
47 0 0 3 75 12 80 15
49 0 0 3 30 14 80 17
123 0 0 4 40 11 60 15
209 1 1 4 80 16 75 21
Liigivaene soostunud rohumaa loim-vesipaunikaga
50 55 0 0 4 100 4
62 1 10 4 95 5
Liigirikas soostunud rohumaa
102 34 0 0 6 90 6
150 1 15 6 50 7
Kuiv palurohumaa
[206 | | 8 80 |8
Niiske périsarurohumaa
[ 124 | 1 | | [90 ]
Pilliroo — jiarvkaisla kooslus
37 0 0 5 50 5
79 2 10 7 55 9
97 1 5 5 45 6
100 2 <1 7 55 9
111 3 5 9 75 12
125 1 <1 2 85 3
128 1 <1 2 70 3
159 2 10 6 100 8
160 1 1 4 30 5
175 3 15 6 95 9
188 1 20 3 25 4
207 0 0 10 100 10
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Nommerohumaadel esinenud sagedasemad taksonid (viahenevas jéirjestuses).

Lisa 8.

Takson / 85 (11) 86 (36) 87 (9) Kokku (56)
TWINSPAN grupp (prooviruutude|Mitmel neist |Mitmel neist |Mitmel neist kasvas [Mimel neist ’kasvas
iildarv antud grupis) kasvas kasvas
Galium verum subsp. verum 11 27 8 46
Thymus serphyllum 7 26 9 42
Carex arenaria 8 19 7 34
Ceratodon purpureus 2 25 2 29
Sedum acre 1 23 3 27
Pimpinella saxifraga 5 15 7 27
Artemisia campestris 3 20 2 25
Pulsatilla pratensis 14 6 20
Cetraria islandica 1 10 9 20
Cladonia foliacea 15 4 19
Hieracium umbellatum 2 11 2 15
Festuca ovina 3 9 3 15
Rumex acetosella subsp. 1 10 4 15
acetosella
Tortula ruralis 3 12 15
Silene nutans 4 5 6 15
Plantago maritima 15 15
Cladina mitis 8 6 14
Dicranum scoparium 5 8 13
Racomitrium canescens 13 13
Jasione montana 6 6 12
Cerastium semidecandrum 11 1 12
Achillea millefolium 7 2 2 11
Cladonia chlorophaea 1 8 2 11
Cladonia furcata 2 6 3 11
Brachytetium albicans 8 1 2 11
Lisa 9.
Harilaiu loorohumaade poosarinde liigiline koosseis, katvus ja korgus.
Liik/analiiiisi nr. 46 47 49 123 209
Uldkatvus (%) 80 20 25 5 25
Korgus (m) 0,1-4,0 0,5-4,0 0,3-4,5 0,3-3 0,5-3
Juniperus communis katvus 80 15 25 3 25
Rosa subcanina katvus 1 <1 1 <1
Lonicera xylosteum katvus (%) 3
Ribes alpinum katvus (%) 5
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Harilaiu nommemetsade puurinde liituvus, korgus ning puistu valem

Lisa 10.

Grupp (prooviruutude | Prooviruudu | Puurinde liituvus | Puude keskmine kdrgus (m) | Puistu valem
arv grupis) nr
86 (22) 3 0,1 3,5 10Mi
6 0,2 3-4 10Md
8 0,2 4 10Md
9 0,2 3 10Md
12 0,2 3-4 10Mi
16 0,2 4-5 10M4
17 0,2 4-5 10Md
18 0,2 1,5 -35 10Md
20 0,1 1-4 10Mi
21 0,1 0,5-3 10Mi
23 0,2 1,5-45 10M4
24 0,2 2,5-6 10Md
25 0,1 1,7-8 10Md
71 0,7 1-3 10Mi
72 0,6 2-3 10M4
75 0,7 2-4 10Md
106 0,2 2-8 10Md
132 0,5 5 10Md
133 0,5 4-6 10Mi
135 0,3 3-5 10M4
152 0,2 8-12 10Md
162 0,2 6-8 10Mid
Grupi keskmine 0,3
87 (21) 4 0,3 3-5 10Md
5 0,2 2,5-3,5 10M4d
7 0,2 4-5 10M4
10 0,3 4-6 10M4d
11 0,4 6-7 10M4
19 0,3 2-4 10M4d
27 0,3 6-9 10M4
28 0,4 9-12 10M4d
33 0,1 2,5-5 10M4
43 0,3 12-16 10M4d
44 0,3 10-16 10M4
45 0,2 7-15 10M4d
52 0,3 8-12 10M4
54 0,3 12-14 10M4d
68 0,4 5-8 10M4
69 0,3 4-7 10M4d
70 0,2 3-5 10M4
104 0,3 9-14 10M4d
105 0,3 8-12 10M4
115 0,4 5-7 10M4d
134 0,6 5 10M4
Grupi keskmine 0,3
Nommemetsade 0,3
keskmine
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Harilaiu nommemetsade poosarinde liigiline koosseis, katvus ning korgus.

Lisa 11.

= %) = S S
~ 2 e g |8 siv .58 g |ds
Z8La = SRS 3 REg|25g| E2 83
553222 z i Sfz(£5z2|g58 |58
=z HEEE . |D G SSE| SE (32|32
EZz &2 & & E 22 |8
86 (22) 3 1 0,3-1 1 1

8 <1 0,5 <1

18 1 1

20 <1 0,5

132 <1 0,5-1 <1

106 1 1,5 1

152 <1 0,4-1 <1

162 1 0,7-2 1

87 (21) 4 <1 0,5 <1

10 <1 1 <1

11 <1 1 <1

25 <1 0,5 <1

27 5 1-1,5 5

28 20 0,5-2 20 <1

33 25 0,2-2 25 1

43 1 0,2-2 1 <1

44 2 0,3-3 2

45 10 0,1-1,5 10

52 10 0,5-2 10 <1

54 10 0,5-2,5 10

68 <1 1 <1

69 1 0,5-1 1

104 10 0,2-1 10

105 5 0,5-2 5

115 5 0,2-1 5

* Poosarinne puudub jargmistel ruutudel: 5,6,7, 9, 12, 16, 17, 19, 21, 23, 24, 70, 71, 72, 75, 133, 134, 135.

Lisa 12.
Harilaiu metsade sambliku-, sambla- ja rohurindes registreeritud taksonite arv ning katvus.
TWINS- | Prooviruudu | Samblikke Katvus | Samblaid | Katvus | Soontaimi | Katvus | Taksonite
PAN nr. (%) (%) (%) arv
grupp kokku
Nommemetsad

86 3 3 10 2 5 10 15 15

6 2 30 2 <1 3 <1 7

8 3 50 2 <1 0 0 5

9 3 30 4 5 0 0 7

12 3 35 1 <1 2 <1 6

16 3 25 2 5 4 1 9

17 4 50 3 10 6 1 13

18 5 45 2 5 4 1 11

20 3 10 2 50 4 <1 9

21 1 35 3 5 3 <1 7
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23 2 30 3 5 2 1 7
24 3 40 2 10 1 <1 6
25 3 20 2 30 4 1 9
71 3 50 2 5 3 <1 8
72 2 1 2 40 5 1 9
75 4 50 2 10 3 <1 9
106 4 75 0 0 3 <1 7
132 4 40 4 10 3 <1 11
133 3 40 3 15 3 <1 9
135 3 15 4 10 2 <1 9
152 5 30 2 30 7 <1 14
162 5 40 3 20 6 5 14
87 4 3 60 3 30 4 1 10
5 6 70 2 10 4 <1 12
7 4 65 1 5 3 <1 8
10 3 35 1 1 6 2 10
11 3 25 2 25 2 <1 7
19 3 45 2 5 1 <1 6
27 2 60 3 30 4 1 9
28 2 20 2 75 3 2 7
33 1 30 3 60 1 25 15
43 2 35 3 60 5 1 10
44 2 40 1 40 2 1 5
45 2 30 1 50 5 1 8
52 3 30 2 40 5 2 10
54 3 60 1 25 2 1 6
68 2 65 2 5 4 5 8
69 2 65 1 1 6 1 9
70 2 65 3 1 6 1 11
104 5 50 2 30 2 <1 9
105 6 85 2 5 3 <1 11
115 4 50 1 10 8 3 13
134 4 50 1 5 4 <1 9
Nommemetsade 3 42 2 19 4 2 9
keskmine
Palumetsad
88 201 2 80 2 5 4
89 13 1 1 2 90 3 1 6
22 1 5 2 30 4 8 7
26 1 5 2 90 2 <1 5
29 1 10 3 90 8 20 12
30 2 20 4 15 6
31 1 25 2 75 3 <1 6
32 2 10 4 25 6
41 2 95 1 1 3
42 1 5 1 75 2
48 2 10 4 90 6 15 12
51 1 10 2 60 8 10 11
65 3 85 2 41 5
67 3 95 4 3 7
102 3 20 2 70 3 5 8
103 2 3 4 80 9 15 15
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109 20 4 75 3 <1 9
112 2 10 5 15 7
165 4 80 5 15 9
187 1 <1 3 5 4
190 1 90 7 5 8
90 38 3 70 3 10 6
50 2 90 4 15 6
53 3 2 95 4 5 7
63 <1 4 90 3 5 8
64 3 80 2 3 5
113 3 80 4 5 7
114 2 80 3 20 5
155 2 10 3 5 5
184 1 80 4 5 5
189 3 60 4 10 7
192 1 25 4 1 5
200 1 10 4 1 5
47 139 2 5 6 50 8
178 1 5 5 15 6
29 149 1 20 2 <1 3
Palumetsade 2 46 3 12 5
keskmine
Laanemetsad
91 66 3 95 4 2 7
107 4 20 7 10 11
108 3 95 6 5 9
121 5 10 3 5 8
92 151 3 90 4 10 7
153 4 60 4 40 8
161 3 95 5 5 8
180 2 70 5 10 7
93 110 2 10 5 25 7
Laanemetsade 3 61 5 12 8
keskmine
Soovikumetsad
24 163 3 95 2 5 5
183 2 80 7 30 9
191 3 60 4 20 7
205 3 40 3 10 6
50 154 2 30 2 30 4
13 193 1 40 7 25 8
204 1 10 2 5 3
102 141 2 3 2 50 4
148 9 25 3 30 12
154 2 30 2 30 4
158 1 1 4 80 5
164 2 15 5 50 7
182 1 5 3 40 4
185 1 10 3 1 4
199 1 30 7 40 8
Soovikumetsade 2 32 4 30 6
keskmine
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Harilaiu nommemetsade sagedasemad taksonid.

Lisa 13.

Takson Mitmel prooviruudul kasvas (43-st)
Dicranum scoparium 27
Pimpinella saxifraga 27
Cetraria islandica 25
Cladonia foliacea 24
Pulsatilla pratensis 22
Ceratodon purpureus 21
Thymus serphyllum 20
Cladina mitis 19
Galium verum subsp. verum 19
Racomitrium canescens 17
Cladonia rei 16
Festuca ovina 15
Cetraria aculeata 13
Tortella tortuosa 11

Harilaiu palumetsade puurinde liituvus, korgus ning puistu valem

Lisa 14.

Grupp Analiiiisi nr Puurinde Puude keskmine Puistu valem
(analiiiiside arv liituvus korgus (m)

grupis)

88 (1) 201 0,5 10-12 10Mi

89 (20) 13 04 6-16 10Mi
22 04 79 9MilKa
26 0,3 6-9 10Mi
29 0,6 9-12 10Mi
30 0,8 10-16 10Mi+1Pi
31 04 9-11 10Mi
32 0,4 3-7 10Mi
41 0,7 13-16 10Mi
42 0,8 16-18 8Mi2Ka
48 0,3 9-14 10Mi
51 0,7 9-12 10Mi
65 0,6 10-13 8MilKalKs
67 04 9-11 10M4i
102 0,7 5-7 10Mi
103 0,6 8-12 10Mi
109 0,6 8-10 10Mi
112 0,8 14 10Mi
165 04 14 9MilKs
187 0,9 16-20 10Mi+Ka
190 0,7 16-18 10Mi+Hb+Ku

Grupi 89 0,6
keskmine

90 (12) 38 0,8 18 9MilHb
50 0,8 14-16 10Mi
53 0,6 14-16 10Mi
63 0,8 16-19 9MilKa
64 0,7 14-16 9MilKa
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113 0,5 12-14 10M4
114 0,7 14-16 10Mi
155 0,4 16 9MilKs
184 0,7 16-18 10M4
189 0,7 16 10Mi
192 0,9 18-20 10Mi4+Ks
200 0,8 16 10Mi
Grupi 90 0,7
keskmine
47 (2) 139 0,7 8-14 8Ks1Mi#lHb
178 0,7 12-14 10Mi
29 (1) 149 0,8 16 10Mi
Palumetsade 0,6
keskmine

Harilaiu palumetsade poosarinde liigiline koosseis, katvus ning korgus.

_ § -
SIS z2 R |~
?g/ % ~ o) ~ 'CM“ : §
ZIZISIRIS|cIE |52 3
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E X § S R I = 172} S |.S
) E IR ¥ |a IS E “ 'g = | ]
! . < S |2 |g |2 |8 S |2 |83
Z X IS SIS |3 |S|g|8 |- |8 |&
< = Z |2 Sl |E (SIS |s | |s|8 |3
= | |z |E s (s |2ISS|S|IS 2|58
22! o= > «n < SO Q S [ R |R ) Q
Z =8 = 3 NI S |2 |» | S |~ | X |2
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= | £ S |5 SIS |2 128133 |34 |5
= | < DM SIS R SR R R R SR S S S
88 | 201 | 5 1,53 | 5
89 13 | 100,320 |10 <1
22 | 10]0,3-1,5 |10 <1<l
26 |20 0,2-2,0 | 20
29 |35]0,2-3,0 |35 1
30 | 60| 0,2-5 |60 <1 <1
31 [30]0220(30|<1| 1 |<l <1
32 201 0,2-2,0 120 (<1 | 1 <1 <1
41 1 10512 1
42 151 1,04,0 | 15| <1 <1 <1 <1
48 | 40| 0,4-2,0 |40 | <1 | <1 <1
51 | 250,525 |25 <1 <1
65 |<1]0,53,0 <1
67 511033 |5
102 | 30| 0,2-1,5 | 30
103 | 45| 0,2-2,5 | 45 1] 1
109 1 1,5 1
112 | <1 0,5 <1
165 | 1 1,52 | 1
187 | O
190 | 1 |0,1-2,5 | 1
90 (38 15| 0,1-3 | 5 <1 1
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50 30 1-8

30

53 15| 0,54 |15

63 5 0,54 | 5
64 <1 0,5 <1
113 5105251
114 1 2 1
155 5 0,74 | 5
184 0
189 <1 0,1 <1
192 <1 0,5 <1
200 0
47 139 | 5 05-2 | 5 <1
178 | <1 1,5 <1
29 149 | <1 0,7 <1

Harilaiu palumetsade sagedasemad taksonid.

Takson Mitmel ruudul kasvas

(36 ruudust)
Pleurozium schreberi 28
Dicranum scoparium 17
Hylocomium splendens 14
Festuca ovina 13
Hieracium umbellatum 10
Trifolium repens 8
Pimpinella saxifraga 8
Galium boreale 8
Melampyrum pratense 7

Harilaiu laanemetsade

uurinde liituvus, korgus nin,

' puistu valem.

Lisa 16.

Lisa 17.

TWINSPAN-grupp | Analiiiisi nr| Puurinde liituvus | Puude keskmine kdrgus (m) | Puistu valem
91 66 0,5 16-18 10Ma
107 0,9 16-20 10Mi+Ka
108 0,8 16-18 10Mi+Ka
121 0,8 6-8 10Mi
92 151 0,7 16-20 7Ks3Mi
153 0,7 16-20 4Ks3Hb3Mi
161 0,7 16-20 9MilKs
180 0,7 16 10Mi+Ks
93 110 0,9 20-24 10Mi+Ka+Hb
Laanemetsade 0,8
keskmine
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Laanemetsade poosarinde liigiline koosseis, katvus ning korgus.

Janesekapsa kkt

Grupp 91

Grupp 92

Grupp 93

Liik/analiitisi nr.

66| 107

108

121] 151

153] 161

180

Uldkatvus (%)

1 5

1] 10 1

<1 1

Korgus (m)

1,5 1-1,5

1,5/ 1-3,5

0,3-1

0,5-1,5/0,5-1

0,1-3

Juniperus communis

katvus (%)

1 5

1| 10 <1

<1 1

<1

Ribes alpinum
katvus (%)

Rosa mollis
katvus (%)

<1

Rubus idaeus
katvus (%)

Rosa mollis
katvus (%)

<1

Harilaiu laanemetsade sagedasemad taksonid.

Grupp 91
(4 ruutu)

Grupp 92
(4 ruutu)

Grupp 93

(1 ruut)| ruudul kokku

Mitmel

kasvas 9
ruudust

Hylocomium splendens

98]

8

Pleurozium schreberi

Rhytidiadelphus triquetrus

Agrostis stolonifera subsp.

stolonifera

WA=

Al

Carex sp

Veronica officinalis

Melampyrum pratense

Dicranum scoparium

W= || W

WW|W|K

Soovikumetsade puurinde liituvus, korgus ning puistu valem.

Prooviruudu |Puurinde Puude keskmine korgus (m) | Puistu valem
nr liituvus
Grupp 24 163 0,7 18-22|9Mi 1Ks
183 0,8 18-20|8Ks 2Mi+Hb
191 0,6 14|9Ks 1Mi
205 0,8 9-11|9Mi 1Ks
Grupp 50 154 0,5 12-14|5HDb 5Ks
Grupp 13 193 0,8 15|9Ks1Mé+Hb
204 0,8 18|6Mi4d3Hb1Ks
Grupp 102 141 0,8 14|9Ks 1Mi
148 0,5 12-14|8Ks 2Mi
158 0,3 10-12|10Ks
164 0,2 14-16|9Ks 1Pj+Mai
182 0,8 12-14|9Ks 1Mi
185 0,7 20|5Ks 5Mi+Hb
199 0,4 15|7Ks 2Mi 1Pj
Keskmine 0,6
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Lisa 21.

Harilaiu tarna kkt metsade poosarinde liigiline koosseis, katvus ning korgus.

o
: |z $ 15 |
Qo ©»n A~
2 S |7 SE|Is|E | & g S
SR 3 SElg|y |58 S| 2
s |18 | & T5|3]8 |€3 | 5%
SR ESE Y S8|2|& |8Y |& 23
Grupp 24 163 <1 [0,2-1,5 <1 <l
183 <1 [0,3-2,5 |1
191 |<1 ]0,5-1 <1
205 <1 [1,5 <1
Grupp 50 154 |1 0,5 1
Grupp 13 193 |0
204 |<1 ]0,2-1 <1
Grupp 102|141 |<1 ]0,5-1 <1
148 |5 0,5-2,5 |1 4
158 |0
164 20 [0,5 20
182 |<1 |25 <1 <l |1
185 |1 04-1,5 |<1 <l |1
199 <1 ]0,3-1,5 <1

* _ katvus (%)

Lisa 22.
Harilaiu tarna kkt metsades esinenud sagedasemad taksonid.
Takson Mitmel ruudul 14-st kasvas
Molinia 12
caerula subsp.
caerulea
Equisetum 6
pratense
Galium 6
palustre subsp.
Palustre
Carex nigra 6
Vicia cracca 5
Brachythecium 5
rutabulum
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Harilaiu liivarannal kasvavad taksonid aastatel 1933 ja 2000/2001.

Lisa 23.

1933.a. 2000/2001..a.
Liivarannal sh Elymus arenarius’e|Liiv-vareskaera- |Rand-luidekaera (8
ithingus merihumura koos |prooviruutu)
variantidega (9
prooviruutu)
Leymus arenarius + + 8 8
Honkenya peploides + 9 4
Elymus farctus subsp. 5 2
boreali-atlanticus
Artemisia campestris + + 4 1
Ceratodon purpureus 2 3
Cakile maritima subsp. + 3
baltica
Lathyrus japonicus + 3
subsp. maritimus
Ammophila arenaria + 3
Carex arenaria 2 1
Hieracium umbellatum +
Eryngium maritimum + 1
Crambe maritima + 1
Rumex crispus + +
Sonchus arvensis subsp. + +
arvensis
Isatis tinctoria + +
Salsola kali subsp. kali +
Atriplex litoralis +
Juncus balticus +
Cynoglossum officinale + +
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Lisa 24.

1933.a. Juncus gerardi ithingus ning 2000/2001.a Glaux maritimae - Juncetum gerardii koosluses

kasvanud taksonid.

Juncus Gerardi
ithingu
initsiaalfaas
1933.a.

Juncus gerardi
ithing 1933.a. (5
prooviruutu*) a'
10 m2

sh. Juncus
gerardi tihing
Ahisaare otsal
1933.a.

Glaux maritimae - Juncetum
gerardii Ahisaare otsal
2000/2001.a. 4 prooviruutu
a'lm2

Juncus gerardii

N

98]

Glaux maritima

[\

Agrostis stolonifera
subsp. stolonifera

94}

Triglochin maritimum

Odontites litoralis

Rhinanthus major

Potentilla anserina

[\®)

Plantago maritima

Leontodon autumnalis

Festuca rubra

Centaurium erythraea

Linum catharcticum

SIS I I S TS N N N

Puccinellia distans
subsp. distans

Trifolium fragiferum

Eleocharis quinqueflora

Eleocharis uniglumis

Blysmus rufus

Taraxacum sp.

Leymus arenarius

Carex flacca

Centaurium littorale

Schoenoplectus
tabernaemontanii

| et | | =

4 taksonit

16 taksonit

7 taksonit

9 taksonit

* Analiitisid koguti 1933.a. Nogeste 1ouka N- ja ON-kaldalt, oja N- ja S-kaldalt ning Ahisaare otsalt.
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Lisa 25.

Nomm-liivatee-hobumadara koosluse koosluse liigiline koosseis aastatel 1933 ja 2000/2001.

1933.a. 2000/2001..a.
Thymus serphyllum— Prooviruutude arv, | Nomm-liivatee- Prooviruutude arv,
Galium verum (11 millel takson kasvas |hobumadara kooslus millel takson kasvas
prooviruutu) (46 prooviruutu)
1. 10 46
Thymus serphyllum Galium verum subsp.
verum
2. Plantago maritima 10|Thymus serphyllum 42
3. Pulsatilla pratensis 9|Carex arenaria 34
4. Hieracium umbellatum 9|Pimpinella saxifraga 27
5. Potentilla crantzii 8|Sedum acre 27
6. Pimpinella saxifraga 8 25
Artemisia campestris
7. Anthyllis vulneraria 8|Pulsatilla pratensis 20
8. Silene nutans 7|Silene nutans 15
0. Galium verum subsp. 7|Rumex acetosella 15
verum subsp. acetosella
10. Festuca rubra var 7|Festuca ovina 15
arenaria
11. Viola rupestris 5|Hieracium 15
umbellatum
12. Poa compressa subsp. 5|Plantago maritima 15
compressa
13. Luzula campestris 5|Jasione montana 12
14. Jasione montana 5|Cerastium 12
semidecandrum
15. Campanula rotundifolia 5|Achillea millefolium 11
16. 5|Honckenya peploides 9

Artemisia campestris
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Lisa 26.

Harilaiu nommerohumaadel kasvavad samblikud 1933. ja 2000/2001.a.

Takson Kus kasvas 1933. a.? Mitmel ruudul 56-st kasvas 2000/2001.?
Cetraria aculeata Kaelaosal 9
Cetraria islandica Poolsaare 16una ja idaosas 20

(edaspidi: S, E)
Cladina arbuscula S,E 3
Cladina mitis S,E 14
Cladina rangiferina S,E 6
Cladonia chlorophaea 11
Cladonia coccifera S,E 1
Cladonia fimbriata 1
Cladonia foliacea var alcicornis S,E 19
Cladonia furcata S,E 11
Cladonia gracilis 3
Cladonia pocillum 1
Cladonia pyxidata kaelaosal, S, E 1
Cladonia rangiformis S,E 7
Cladonia rei 3
Cladonia scabriuscula 7
Cladonia subrangiformis 3
Cladonia symhycarpa 1
Peltigera neckeri 1
Peltigera polydactyla S,E
Peltigera rufescens S,E, SE

12 19

Harilaiu nommerohumaadel kasvavad samblad 1933. ja 2000/2001.a.

Lisa 27.

Takson Kus kasvas 1933. a.? Mitmel prooviruudul 56-st kasvas
2000/2001.a.?

Brachythecium albicans minnikust W ja NW 11
Brachythecium rutabulum
Bryum caespiticium 2
Bryum cirratum E, SE, W, NE
Ceratodon purpureus E,SE, W,NE, S, E 29
Dicranum bonjeanii 4
Dicranum polysetum 1
Dicranum scoparium S, E, minnikust W ja NW 13
Ditrichum flexicaule ménnikust W ja NW 1
Hypnum cupressiforme S,E 7
Leptobryum pyriforme E, SE
Pleurozium schreberi 2
Polytrichum juniperinum S, E, Abade lahest N ja Laialepa lahest NW 2
Racomitrium canescens SE, S,E 13
Rhytidiadelphus triquetrus 1
Thuidium abietinum S, E, médnnikust W ja NW, Abade lahest N

ja Laialepa lahest NW
Tortella inclinata Kaelaosal 1
Tortella tortuosa S, E, minnikust W ja NW 4
Tortula ruralis E, SE, W, NE 15
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Taimestik endise Junkru oja dérsetel aladel.

1933 (2 prooviruutu 10 m’)

2000/2001 (2 prooviruutu 1 m®)

Festuca rubra

[\°]

Anthoxantum
odoratum

Trifolium fragiferum

[\®]

Pleurozium schreberi

[\

Centaurium pulchellum

—

Rhytidiadelphus
SqUarrosus

Glaux maritima

[\°]

Helictotrichon
pratense

Gentiana uliginosa

[\

Achillea millefolium

[\®]

Juncus gerardi

[\®]

Pimpinella saxifraga

[\®]

Agrostis alba

[\®]

Galium verum subsp.
verumu

\°]

Linum catharcticum

Trifolium montanum

Leontodon autumnalis

Dicranum scoparium

Opioglossum vulgatum

Hylocomium splendens

Sagina nodosa

Trifolium arvense

Potentilla anserina

Potentilla reptans

Rhinanthus major

Holcus lanatus

Triglochin maritimum

NN NN [—=[— DN

Taraxacum officinale

Trifolium repens

Polytrichum commune

Hieracium umbellatum

Festuca ovina

Rumex acetosella
subsp. acetosella

el el el el el el L e e I L N )

Pulsatilla pratensis

Sedum acre

Cladonia furcata

Carex arenaria

Cerastium
semidecandrum

— | | | [ —

Brachythecium
rutabulum

Linaria vulgaris
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Lisa 29.

Pastaku (1935) kirjeldatud Scabiosa columbaria — Avena pratensis’e niidu ja sirp-lutserni — punase

aruheina koosluse liigilise koosseisu vordlus.

Takson

1933 (4 prooviruutu)

2000/2001 (3 prooviruutu)

Galium boreale

3

Pimpinella saxifraga

Thymus serphyllum

Campanula rotundifolia

2
1
1

Seseli libanotis

Scabiosa columbaria

Anthyllis vulneraria

Sedum acre

Antennaria dioica

Artemisia campestris

Cerastium semidecandrum

Achillea millefolium

Galium verum subsp. verum

Artemisia rupestris

Silene nutans

== NN

Veronica spicata

Vicia cracca

Sagina nodosa

Luzula campestris

Pulsatilla pratensis

Potentilla crantzii

Hieracium pilosella

Helictotrichon pubescens

Draba incana

Euphrasia stricta

Carex verna

Fragaria viridis

Lotus corniculatus

Helictotrichon pratense

[S°]

Dianthus deltoides

Arabis hirsuta

Asperula tinctoria

Erigeron acer

Linum catharcticum

Cerastium caespitosum

Satureja acinos

Poa compressa subsp. compressa

= | | [ [ [ = = = (D[ D [ [N [N [N [N | W[ W[ W W W[ W[ W[W|W|W AR BRI

Fragaria vesca

Anthoxanthum odoraum

Veronica officinalis

Plantago lanceolata

Trifolium montanum

Trifolium arvense

Potentilla reptans

Vicia hirsuta

Knautia arvensis

Festuca polesica

Lathyrus pratensis

el el el e e Y L S 11 S I R NS R OS]
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Harilaiu Iouna- ja edelaosas lubjarikastel aladel kasvavad samblad 1933. ja 2000/2001.a.

Takson

Kus kasvas 1933.a. ?

Mitmel prooviruudul
3-st kasvas 2000/2001 .a.

Bryum algovicum

E, SE, W, NE, minnikust W ja NW

Bryum imbricatum

E, SE, W, NE

Bryum pallescens

E, SE

Thuidium abietinum

S, E, médnnikust W ja NW, Abade lahest

Lisa 30.

N ja Laialepa lahest NW
Pleurozium schreberi 3
Rhytidiadelphus 3
SqUarrosus
Dicranum scoparium 3
Hylocomium splendens 2
Polytrichum commune 1
Scleropodium purum 1
Brachythecium 1
rutabulum
Lisa 31.
Sagedasemad taksonid liigniisketes kooslustes 1933. ja 2000/2001.a (v.a roostikud).
Sesleria - Primula Mitmel|Carex Goodenowi- Mitmel 2000/2001 Mitmel
1933 proovi-|Carex panicea proovi-|  Tarna kkt ja niisked proovi-
ruudul 6-st|optimaalfaas (4 ruudul rohumaad| ruudul 21-
kasvas?|ruutu) kasvas? st kasvas?
Molinia caerula subsp. 6|Molinia caerula 4|Molinia caerula subsp. 18
caerulea subsp. caerulea caerulea
Carex nigra 6|Carex nigra 4|Carex nigra 9
Primula farinosa 6|Carex panicea 4|Vicia cracca 8
Carex panicea 6|Galium uliginosum 4|Galium palustre subsp 7
palustre
Galium uliginosum 6|Helleborine palustris 4|Equisetum pratense 6
Vicia cracca 5|Potentilla anserina 4|Potentilla anserina 4
Linum catharcticum S|Mentha arvensis 4|Galium boreale 4
Trifolium repens 4|Potentilla palustris 3|Deschampsia cespitosa 3
Festuca rubra 4|Caltha palustris 3|Moneses uniflora 3
Equisetum variegatum 4|Festuca rubra 2|Viola palustris 2
Galium boreale 3|Rhinanthus major 2|Ranunculus acris 2
Potentilla erecta 3|Deschampsia 2|Platanthera bifolia 2
cespitosa
Carex dioica 3|Linum catharcticum 1|Ophioglossum 2
vulgatum
Helleborine palustris 3|Agrostis capillaris 1|Lysimachia vulgaris 2
Agrostis capillaris 3|Parnassia palustris 1|Valeriana officinalis 2
subsp. officinalis
Sesleria caerula 2|Polygonum 1|Stellaria graminea 2
amphibium
Rhinanthus major 2 Hydrocotyle vulgaris 2
Trifolium pratense 2
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Liigniisketes kooslustes kasvavad samblaliigid 1933. ja 2000/2001.a.

1933.a. 2000/2001

Niiskeil madalikel ja Tarna kkt-s: Sinihelmika koosluses:
jarvekaldail (Abade ja

Korgeste laht)

Calliergonella cuspidata

Rhytidiadelphus triquetrus

Campylium chrysophyllum

Calliergonella cuspidata

Campylium stellatum

Campylium stellatum

Hylocomium splendens

Loim-vesipaunika
koosluses:

Dicranum Bonjeani

Drepanocladus aduncus

Drepanocladus cossoni

Sanionia uncinata

Drepanocladus lycopodioides

Plagiomnium cuspidatum

Fissidens cristatus

Pleurozium schreberi

Polytrichum commune

Drepanocladus
lycopodioides

Preissia commutata

Climacium dendroides

Campylium stellatum

Calliergon cordifolium

Brachythecium salebrosum

Amblystegium serpens

Calliergonella cuspidata

Harilaiu metsades kasvavad samblikud 1933. ja 2000/2001.a.

Lisa 32.

Lisa 33.

Takson Kus kasvas 1933.a.? Kus kasvas 2000/2001. a.?
Sambliku kkt (43 |Pohla kkt (36 prooviruutu)
prooviruutu)

Peltigera rufescens Minniku varjulistes osades

Cetraria aculeata 13 1

Cetraria islandica 25 5

Cladina arbuscula 3 3

Cladina mitis 19 3

Cladina rangiferina 6 2

Cladonia chlorophaea 10

Cladonia coccifera 1

Cladonia fimbriata 1

Cladonia foliacea var 24

alcicornis

Cladonia furcata 6 1

Cladonia gracilis 3

Cladonia phyllophora 1 1

Cladonia rangiformis 1

Cladonia rei 16

Cladonia scabriuscula 1

Cladonia subrangiformis 4

Cladonia symhycarpa 2
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Harilaiu metsades kasvavad samblad 1933. ja 2000/2001.a.

1933.a. 2000/2001
Nomme- |Palu- Laane- Tarna kkt
Takson metsad |metsad (36) |metsad (9) |(14)
(43)
1. Aulacomnium palustre Minniku
varjulistes osades
ja ddrealadel
2. Amblystegium serpens 2
3. Aulacomnium androgynum 1
4. Brachythecium oedipodium 1
5. Brachythecium rutabulum 1 5 5
6. Brachythecium salebrosum 3 1
1. Brachythecium velutinum 1
8. Bryum caespiticium 2
9. Calliergon cordifolium 1
10. Calliergonella cuspidata 4
11. Campylium polygamum 1
12. Campylium stellatum 1
13. Ceratodon purpureus 21
14. Climacium dendroides Minnikust W ja 1 1
NW
15. Dicranum polysetum Mainniku 3
varjulistes osades
16. Dicranum scoparium 27 17
17. Dicranum spurium 1
18. Ditrichum flexicaule 1
19. Drepanocladus aduncus 2
20. Drepanocladus 1
lycopodioides
21. Funaria hygrometrica Minniku
varjulistes osades
22. Helodium blandowii 1
23. Hylocomium splendens  |Minniku 14 2
varjulistes osades
24. Hypnum cupressiforme  |Manniku 4 3
varjulistes osades
25. Plagiomnium affine 1
26. Plagiomnium cuspidatum |Méinniku 1
ddrealadel
27. Plagiomnium ellipticum 1
28. Pleurozium schreberi Minniku 3 28 1
varjulistes osades
29. Pohlia nutans 1
30. Polytrichum commune Minniku 1
ddrealadel
31. Polytrichum juniperinum |Méinniku 3
ddrealadel
32. Polytrichum longisetum |Manniku
varjulistes osades
33. Ptilium crista-castrensis 2
34. Racomitrium canescens 17
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35. Rhodobryum roseum S,E
36. Rhytidiadelphus Mainniku
SquUarrosus varjulistes osades
37. Rhytidiadelphus Minniku 1 3
triquetrus varjulistes osades
38. Sanionia uncinata 2
39. Scleropodium purum 1
40. Sphagnum palustre 1
41. Thuidium abietinum Mainniku 1
varjulistes osades
ja ddrealadel
42. Thuidium Philibertii Mainniku
varjulistes osades
43. Tortella inclinata 3
44. Tortella tortuosa 11
45. Tortula ruralis 1
Kokku taksoneid: 16 13 17 19
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Lisa 35.
Harilaiu taimekoosluste kaart 2000/2001.a. (1:13 000).

Harilaiu taimekooslused 2000/2001.a.

Kniv paburchimas
Liiv-vareskaera mevibummra

Li X ik rand-orasheina varant
Li ) i d-seaherme variant
Loim-vesipaunika

Maarjsheina

Meri-nadsheina

Hiiske pirisarrolmmas

Wamm Liivatee-hobumadsra

Pilliroo-jirvkaisla

Pohla

Rand-hridehacra

Rannika-tudsrloa

Samblile

Sinihelmika

Tama

Kiipsaare nukk

EROEEEOOD0OCEEEDO

145
* K
146

Kéverrahu Uudepanga laht

Laialepa laht

170

Haagi laht

Kelba nukk
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Lisa 36.
Harilaiu taimkatteandmete TWINSPAN-tabel

1111 111112 122 1111111112 111111111111111111112
36668679367490189 5810052346777990 11111222223455777778888889999999012222333334444456680 11122
0789014276244142317683662834035392236892567801345608912356134589014568967067912356025672052545701978

10 Ant odor ———————————— 55— l——————— 1
0000
35 Desc fle ——
0000
188 Hylo SPl —mmm e
0000
112 Pyro Chl ——m e
0001
193 Pleu sch ——————————————— l-——— 3-—-1-35
0001
15 Cak mari --—-—7—1-——-——————— 11— -
00100
74 Lath jap --——-5-——--—--—-—- /e fo
00100
6 Amm aren -—---34553552---41-—--————~ lo— 5 .
001010
45 Ery mari -———————— L
001010
76 Leym are —-5--13114545553-441135-————-— 11-1132———————— 1o |
001010
19 Car flac ———fd———
001011
24 Cen litt 33— 1
001011
58 Glau mar b5554-—\—\—(———————___________
001011
71  JUn gera 52— d——
001011
109 Puc dis D
001011
120 Scho tab —l-——

001011



2 AQr capil —mmm e

001100
5 AQr ViNe e
001100
12 Arr elat ————
001100
22  CAre SP e
001100
27 Chim umb ——
001100
29  CONV Ma] —mmmmmmm e
001100
37  DryO Cal  —m e
001100
38 DIy X  —m e
001100
52 Frag ves ——————————————————————— 1 B o
001100
59 GOOd FEp e
001100
61 Heli puUb ——m e
001100
64 Holc lan ————
001100
68 HYp perf —mmmmmm
001100
8l LUZ Pilo ——m e
001100
86 Mela Pra ———— 2
001100
87 Moe trin ———
001100
91 My C MUEA  —m e e
001100
93  Ort SECU — e
001100
100 Poa prat  ———m e
001100
101 Poly vul = e 1—
001100
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113 Pyro mMed ——m—m e

001100
114 Pyro Min ——— e
001100
115 PyYrO FObL  —m
001100
126 Tar offl ——
001100
129 Trif MON —cm e
001100
130 Trif rep ——mmm e
001100
135 Ver offi —-——————————— R -
001100
138 Vic hirs ——m
001100
164 Peltil Sp —mmmmm
001100
167 Brac oed — e
001100
170 Brac vel  —c o
001100
190 Plag aff ——mm e
001100
1904  POlY COmM  —mmmm e
001100
196 Ptil Cris ——
001100
198 Rhy SQUa ——m—mmm e
001100
201  SCle PUL  —m e
001100
202 Thu able ———
001100
60 Heli pra -————————————- 3o 5——— e 1]
001101
73 KNa ArVe e
001101
90 Mon hypo - e
001101
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128 Trif arv @ —— e

001101
151 Clao phy ——————— e
001101
182 Dicr pol ————————— S
001101
14 Art ruUpe —— S
001110
63 Hier umb -————-————— l——mm = 1--1-——-1-————- 1—————- 1-21--1--1--1-1-—=]-——— e 11--111——————
001110
99  PO@ COMP ——— 1o I
001110
134 Ver cham —-———————————— 3 1--1-1- - - - -
001110
1 Ach mill -—-——-——-"--"--————————— 14--4313-4—— o PR D
001111
17 Cam rotu —-———————————- 30— JC S I
001111
36 Dia delt ————————————- l-—— D
001111
48 Fes ovi  ————mmmmmmmmm 5-————— 3341 11— 1-—-11-21-———————~ 341-1--11-1-
001111
49 Fes pole —————————— I
001111
62 Hie pilo —————m 1o
001111
80 Luz camp ————————————————————————— 1l-——] -
001111
96 Pla lanc ————————————- 3o —— e 1] e
001111
117 Rum acet —————————"———"""""""—————— R R ————————————.
001111
141 Cla arbu ————————— B [
001111
183 Dicr sCO ————————m—mm 11—~ 1-—2-5-3-——- 241131-—-—-——~ 3--5331515-
001111
13 Art camp --——-———————- 2—————= 1223-3--11-————- 4] ———-1-——————— 1-2-—-1-21--2211-1-—--3-4-——-21————— I R
010000
178 Cer purp ————————- 431————- 1-—-5-5--3-———-—~ 221-21--331-13332-2-5-3534-1--2343234-14----23331334234-431----3—-
010000
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7 And Sept  —m e o
010001

8 Ant diol e 1o
010001
9 Ant tinc ————— |
010001
23 Cen Jate ——— 1l -
010001
26 Cham ang ————————————- e
010001
30 Cram mar —————————————— D
010001
31 Crep teC —mmm e
010001
33 Dauc car —————————————————————— e
010001
43 Erig ace —— oo 1l
010001
44 ErOp VeI  ——m 1o 1o
010001
46 Eup offi —-—-————---——— 1
010001
47 Fes aren ————m o 1o I
010001
67 Hyp macu ———————————————————————— 42— ——— =3 3
010001
69 Jasi mon ————————————— l-—— 1-——————— 11— -1-— - 1]l
010001
77 Lib mont --——-————————————— e 10
010001
79 Lot COrN  — e
010001
85 Med lupU —— 1o
010001
103 POt Arge ——mmm
010001
104 Pot cran ——————————— B
010001
106 Pot neum ——————— 1——————— S
010001

124



111
010001
118
010001
119
010001
121
010001
127
010001
136
010001
140
010001
142
010001
144
010001
145
010001
146
010001
147
010001
148
010001
149
010001
150
010001
152
010001
153
010001
154
010001
155
010001
156
010001

Pul
Rum
Rum
Sed
Thy

Ver

Clao
Clao
Clao
Clao
Clao
Clao
Clao
Clao
Clao
Clao
Clao

Clao

——————————————————————————— s I e e 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3,,,,,,,,
——————————————————— 1-1-2-————-——==-3-—=--11-1-1--1-11-1--2-11-31111-2----11111--12-11--11115-———————
e 4--55-415-3-2---13111-11113-53-14---443513-442--1-14444---—-445321132-———1————
_____________ l______________________________________________________________________________________
777777777777777777777777777777777777777 3-3-5---44-4-5-——4———4——————3———— 544 —5-4-5-43-45-
__________________________________________________________________________ 4_________________________
e 2————— 3-34-1---3-———-3————1-———— y S 2———43————— 13--32-3————— 4——-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, l,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,3,,,,,,
———————————————————————————————————— 5555-45335553----51-4-345--34-534--5--45--453435-4-32-3--43-———
7777777777777777777777777 1-1--———=-1-4=——=32- oo 2453l D
—————————————————————————————————————————————————— e
——————————————————————————— 330D
777777777777777777777777777777777 2-==13-=-311-3 - 2321--—-431443—-
—————————————————————————— I ——
7777777777777777777777777 333l
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157 Clao SyM ——— o 3 33—
010001

158 Cetr acu ————————————————————————— o 24-3—————————— 53331-——-13-————————————————— 4333-11-334————4——————
010001

159 Cet isla -—————————"—"""""""""—— 3 3—————— 44-—-3-——-5-———-5--4-———-34-5———— 3-——-34-33--3-——-4-5555-554
010001

160 Hyp phys ———— [ 1o
010001

161 Hyp tubu ——— o e
010001

162 Parm sul ———— 1o
010001

163 Pel neck —-————————————————————————— L
010001

166 Brac alb -——f—m————-—————————— 4—5A45558 [ P
010001

171 Bryu cae —————————————————————— 3 —_—— 1l Jc P
010001

173 Bryum Sp ————m 1 -] 1o
010001

180 Des heim —-—-————————-----—"----——— B
010001

181 Dicr bon —-———————————————————————— /e 1l
010001

184 Dicr Spu ———————— S
010001

185 Dit flex ————
010001

195 Pol juni - T e T o 3
010001

197 Rac cane ——————————————————— 121-1--2--5123--2-221-3-443-355--35————————-— 1-1———— 153-5———1-——-
010001

203 Tort inc —-—————————————— Qe 1 — D
010001

204 Tor tort - 111--22] ———— e — O 5-—_332———4———____ P
010001

205 Tort nor ———————————————— 1
010001

206 Tort rur ————————————————————————— 3-55 5 5--313323--2---14-——1-————————_ /S
010001
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11 Ant vuln ———— S

010010
18 Car aren -——————————- 1-4--—-31---31311-213———=————————————— 1-1-———— 3-1111-1112-———- 2——1-————— 311111-11—————————
010010
25 Cer semi -~ l-—— 1 1-11--1-111-———————————— [ 1ol
010010
95 Pimp sax —————————————— 1l 2-3-1-1---311---11-11-1--11-11111-1----1-----1--1-1111111-1-----1--1-11111-11
010010
123 Sil nuta --————————————————————— 3-1-3-1l—-———— 1-——1——————— 5 —— 1o 1o 1-
010010
143 Clad ran ————————————————————————— D 54———5——5—— 4l b 3
010010
189 Hyp CUPr ————— o 525 D
010010
50 Fes prat -—m————-—-————————- l——— 1
010011
57 Gali ver ==~ 1-3-4124355453421———-1-—-—-——~ 113111-12-12211111-12----134211-2-14211131-1111---1
010011
39 Ely farc -—-———- 3——1-————- 1--4315-——————— e
0101
65 Hon pepl —-—-—-—-11---311--5444113]1-——————"———"——\——(————————— 11-11-1-] - 4] -]
0101
97 Plan mar 5--5-———-————————————————————————— 31-——-1-11--—-1--——- 11-2——-1-——-212-11--111-11---2——————— 1o
0101
51 Fes rubr - B 55—————— [ 1o
011
78 Lin vulg -———m—————————————————— 1-—-1-—— 11383 1o G
011
122 Ses caer ————————————m——m e
011
108 Pot rept ———————m———————————————— 2 B 1-————— e
100
3 AQr StEOl e
1010
179 Clim den ———
1010
4 Agr tenu ——————————————— 4
10110
4]  EmMp Nigr o
10110
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55 Gali bor ——————————"——"—— 1 S

10110

169 Brac sal —— e
10111

176  Camp POl  —m e
10111

192 Plag ell ——mm e
10111

70  JUNC bal — e
1100

89 Mon Unif e
1100

98 Pla bifo ———
1100

133 Vale off ————————— 1o
1100

34 DEeSC Cae —mm
110100

125 Stel gra ———————————————————————— e
110100

199 Rhy triq -———————————————— e
110100

20 Car flav ———
110101

21  CaAr Nigr  —mm
110101

32 Dact glo —mmm e
110101

66 Hydr VUL ——m e
110101

72 JUn NOAU  — e
110101

88 Moll CAE ——
110101

105 POt ereC —
110101

107 POt palu  ——mm e
110101

116 RAN ACTrl o
110101
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139 Vio palu  ——mmm e

110101

165 AMD Serp  —m
110101

175 Call CUS —— e ———————————————————————————————————————————
110101

187 Drep lyC —mmm e
110101

191  Pla CUSP ——mmm e
110101

200 San UnNCi ——m e
110101

42  EQUl pra  ——— e
110110

137 Vic crac ————————————- B —— 1l 1-————— 1]
110110

177 Camp Ste —mm e
110110

186 Drep adl  ————m e
110110

102 Pot anse =35
110111

56  Gal Pall  ——m e
11100

B2 Ly C @UI O  mmmmm e
11100

83 LyS VULQG —mm e
11100

174 Call COr = ——————————————————————————————————————————————
11100

16 Cal sepi ———m—m
111010

28 Cir arve ——mmmm
111010

53 Gale bif ————— e ————————————————————————————————————————————————————————————————————
111010

54 Gali apa —m e
111010

75 Lath pra ———m
111010
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84 Lyt Salil ————mmmm

111010
92 Ophi VUl ——mm e
111010
94 Phra aus -——————————————————————— 1l 1
111010
110 Puc mari ————
111010
124 SON ArvVe — e
111010
131  Trip VUl  mmm e
111010
132 Urt dio @ ————
111010
172  Bry PSEU  —mmmm e
111010
40 Ely repe ———————————m——————— ey
111011
168 Brac rut —-————————————-— b 4 A
1111

0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
ooooooooooccco11111111111111111111111111211211192929111111111111111111111111111111111111111111111111111
0000111111111000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
giiiiiliiioooo0o000001111111111111111112111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111
0ooo0011011111111000000000000222222121222111222111222111222112121211121211111111111111111111111111111
000011 00011111011111111111000000000000000000000000000000000000000000000000000000000011111111

TWO-WAY ORDERED TABLE

111111111 111111112 1111111 11111111111111 1 11111111 1111111 11
3334445566677800011137912223334444445660001268803556611588896002555713767895653445567897289905537912
3593452408907714556947232690121267891572392333608033434505816781139609419765244180628108495707879715

10 Ant odor ————————————————— /P 3-31-——-1--53—--5—\—————— le—— Jc P
0000

35 Desc fle ———————— o P 2———13-1—-—-— |
0000



188 Hylo spl -————————————————————————— 1-——-1-——-3-———- 4————- 35555555-545453525-554——5-—5————————
0000

112 Pyrochl -—-—-1-——-———---"""""""-—- 1-—— l1-—————— Qe L P
0001
193 Pleu sch -—-5--3--———- e it 555545453555-555555335-5411555353-5————— 25525 ——————— S A —
0001
15 Cak mari ——————
00100
74  Lath jap ———
00100
6 AMM AreN — e
001010
45 Ery Mard ——m e
001010
76 LeyYmM AL  —m
001010
19 Car flac ————————— 1
001011
24 Cen litht ———
001011
58 Glalu MAr —— e
001011
Tl JUN gera  ——mmm e
001011
109 Puc dis @ ——mmmm
001011
120 Scho tab —————
001011
2 Agr capi ————— e
001100
5 AgQr vine ——mmmmmmm 1
001100
12 Arr elat ———————— e
001100
22 Care sp  —————————————————————— R T 511-——-312--]
001100
27 Chimumbp --—-—————————————_—— e
001100
29 Convmaj —-—————————m—mmmmm /S 1
001100
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37
001100
38
001100
52
001100
59
001100
61
001100
64
001100
68
001100
81
001100
86
001100
87
001100
91
001100
93
001100
100
001100
101
001100
113
001100
114
001100
115
001100
126
001100
129
001100
130
001100

Dry0 Car —— == 3
Dryo exp ——————————————————————————————— S
Frag ves ——————————————————————————— 4-——-55-4-———-1----3--3-——————~ 3———- 11—

Good rep —————————— oo 3—

Pyro med ————————————————— et
Pyro min —-—-———--—----""""""-—-———— 1 -
pyro rot -------—»—--»---1-1-+——+1-"+--——H+-——-—"—""-""—""""——— 22—

Tar offi ---»-»-——+-=->--------\« -« (= 1
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135
001100
138
001100
lec4
001100
167
001100
170
001100
190
001100
194
001100
196
001100
198
001100
201
001100
202
001100
60
001101
73
001101
90
001101
128
001101
151
001101
182
001101
14
001110
63
001110
99
001110

e e 1o 1o

T — T 2 1-——
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777777777777777777777 l777777777777777777777777777777
7775 777777777777777777777777777777777777777777777777
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134 Ver cham -——f—————""""""""""""-——— I 1l 1

001110
1 Ach mill 1-——————————- 11-——————————— l1-————— 1-—2———1-13-——-Q i ___
001111
17 Cam rotu 1-————————-— 1111 —————————— l—— Bl -
001111
36 Dia delt —————————————— 1-1- - -
001111
48 Fes ovi 1--11-11131-1-4-123---21--2-141---4-3-—-3————--14—-11————— 1o Ty
001111
49 Fes pole ———————- l-——— ]
001111
62 Hie pilo —-——————————— 4 -
001111
80 Luz CaAmMp —————— - 1
001111
96 Pla lanc —————————————— 1-11- - -
001111
117 Rum acet ———————————— Lo
001111
141 Cla arbu 53-——4——————— R 3-4——— - o
001111
183 Dicr sco 45235555231145-5343433-34-5411---54-431513145--41-———-3——————— 3
001111
13 Art camp —-————————————— 1
010000
178 Cer purp --—2-———————- Il 3o
010000
7 ANd SEPL  mm e
010001
8 Ant diol
010001
9 Ant tinc ————————————
010001
23 Cen jace —————————————— e
010001
26  Cham ang —— = e
010001
30 Cram MAal & — o
010001
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31 Crep tec ——lomm e

010001
33  DAUC CAr — e
010001
43 Erig 80e —— o
010001
44 BrOP VeI  mmm e
010001
46 Eup offi -—————--—————— L o
010001
47 FesS aren —— e
010001
67 Hyp MACU  —mmmmmm e e e
010001
69 Jasi mon -1-————- e
010001
77 Lib mont @ ——mmm
010001
79  LOt COrN ——
010001
85 Med lUuplU ———m e
010001
103 Pot arge —l-m—m
010001
104 Pot Ccran —————
010001
106 Pot neum ———————- 1
010001
111 Pul prat -11--1--2111-2-—--—-111--1-——"""""""""""——-———————— L
010001
118 Rum acet -11--—-1--——--—- l-————] 1
010001
119 RUM CrisS ——m e
010001
121 Sed acre —--1--———- 1--1-———- l-—— S
010001
127 Thy serp 443-———12---2431-12312-1--1-——————-— 5]———1—————— B
010001
136 Ver spic lom—mmmm e
010001
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140 Vio Tivi & —cmmmmmee

010001

142 cCclad mit --5---35555455-55-5—-4—\——————————— 3 e
010001

144 Clao coc ———————————————— o E—————
010001

145 Clao chl ———————-————— 1-2- 3«1 e i _ _ _
010001

146 Clao fim ——m e
010001

147 Clao fol —————————————- L
010001

148 Clao fur ——————- 3——————— 3431 - —— l-—————— e
010001

149 Clao gra —4-———————————— .
010001

150 Clao poc —————————————— R R R R e R R R ————————
010001

152 Clao pyx ——————————————————— R R o R O o e R R ————————————.
010001

153 Clao ran —————————————— D
010001

154 Clao rei ———————————————— 344
010001

155 Clao sca ——————————————— T ———————
010001

156 Clao sub —————- 3——— 4
010001

157  Clao Sy  —
010001

158 Cetr acu -———————————————- 4——1—— |
010001

159 Cet isla -554544555555445545345-1—-—-—-5————— e
010001

160 Hyp Phys ——mmm e
010001

161 Hyp tUbU ———mmm e
010001

162 Parm SUl e
010001
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163 Pel necKk —

010001
166 Brac alb ———————— 2m e — 1l
010001
171 Bryu Cae —— 1o
010001
173  BryUm S  —mmm e
010001
180 Des heim ——m
010001
181 DicCr bON e
010001
184 DiCr SPU  ———m e
010001
185 Dit flex —————————————— 6
010001
195 Pol juni -~ B
010001
197 RacC cane de—
010001
203 Tort inc ——————————- 1
010001
204 Tor tort ————————————— S
010001
205 TOTt NOT o
010001
206 TOrt FUL o
010001
11 Ant vuln 1-—————-— 1———— l]——— |
010010
18 Car aren -41-———————- 11-——-11-3———— . 11— - 1o e
010010
25 Cer semi ———————mmmmm—mm——— 1l O O
010010
95 Pimp sax 1-11-1--1111113--1111--———- 1-12-—-1-11-—-—-1--11-——-1—--1 -1
010010
123 Ssil nuta --1--11-2-1-211-—-1-—\——-—-———— ]-———13]———— B
010010
143 Clad ran ———-445-—\————————————————— 3 ——_——_— S —— 1o
010010
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189 Hyp cupr 5--1-———- 1-——-3--133—————— l———— l-————— B

010010
50 Fes prat ————mm e
010011
57 Gali ver 24-1-1111--1111---11-1-———""—"-—-——+ 3-3——————— R S
010011
39 Ely farC —m—m e
0101
65  HON pPepl ——m e
0101
97 Plan mar ————l1-—————————— l—— 1-——— 1
0101
51 Fes rubr ————mmmmm 4
011
78 Lin vulg -———————————- 1l S fo—
011
122 8SeS CAerl —m 1o
011
108 Pot rept - 2———————— e 3
100
3 Agr stol —-mmmmm oo 3 411411 -2—————————— 2—
1010
179 Clim den ——————————— 3o 45— ———— O
1010
4 Agr tenu ——mmmmmm e 4 e e 5 -
10110
41 Emp nigr -—-——-——-"—--"-""-"""""""""""" T ——— 1o B
10110
55 Gali bor 1-——--—-—- l1-—1-————— 15-3———-1-1--1----——--1 =11 111-—-1————————— Y Py B
10110
169 Brac sal ——————————————————— 1o Y P — [ — 1-l————
10111
176 Camp pol """ /e 1o
10111
192 Plag ell —————m—mmmmm o 1o
10111
70 Junc bal ————mmmm 1- Q-
1100
89 Mon unif —————————————————————— 1-1——— e P
1100

138



98 Pla bifo -—-—-———-———--—--"-"——— 1 1y 1o

1100
133 Vale off ———— c J o — 1o
1100
34 DESC CAE —— P 5l
110100
125 Stel gra ———mmm e I
110100
199 Rhy triq ---—-——--——————————— 1l 555
110100
20 Car flav ———mm e o
110101
21 Car Nigr —— = 11-——————- f———— 332-—-1-1231--1-————
110101
32 Dact glo —— e Ao
110101
66 Hydr vUul ——— 55
110101
72 JUN NOAU  ———mmm e 4
110101
88 Moll cae ————— oo 244-325545555355352——————————
110101
105 Pot ereC ———— 1o
110101
107 Pot palu  ——— 1o
110101
116 Ran acri —————m—— S 1o
110101
139 Vio palu  —— o 53—
110101
165 AmMbD Serp —— P Qo
110101
175 Call CUS ——— 3—0—44-1— -
110101
187 Drep lyC —— Ao
110101
191 Pla CUSP — 1o
110101
200 San UNCL ———m e 4
110101
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42 Equi pra ——o- oo 1-———2———-11-————— 1-==5-4==1———
110110

137 Vic crac ———m—m e 1-—13--121--1-3-—--11-—-1-—
110110
177 Camp ste ———— fc P 4 —
110110
186 Drep adu ——— o o P 1
110110
102 POt ANsSe ——— 1-—3——1- Ao 11—
110111
56 Gal palu ————— e l-——— 1-1111--2--11351144
11100
82  LYC BULO  —mm 1o 1o 1-
11100
83 LyS VULG —— [ B [P
11100
174 Call COr ———m fc P jc P
11100
16 Cal Sepl ——m 5113—
111010
28  Cilr 8rvVe — 5———
111010
53 Gale bif ————————
111010
54  Gall apa
111010
75 Lath pra -—-—-———"-"--"""""""""""———————————— /e
111010
84 Lyt Sali ——mmmm e
111010
92  Ophi VUl 4]1-—514—————
111010
94 Phra aus ———— - 44555555
111010
110 PUC MAril ———
111010
124  SON ArvVe —— 1———1--11-3-
111010
131  Trip VUl  mmm e
111010
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132
111010
172
111010
40
111011
168
1111

Urt dio
Bry pseu

Ely repe

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000001111122111122211122111111111111
11111111121212111222111222211122211212211121221111111111111111111111111111111100000000000000000000011111111
00ooo000000000COOOOOO000011112122122222222222222222222211111111111111111111100000000000000000111100000000

1111111111111111111111000000000000000000000000000000000000000000111111100001111111111111 00000000
11111111111111111111110000000000000000000000000011111111111111110000011 0001111111111 00011111
111111111111111111111101111111111111111111111111000000000000111100001 0000000001 00000

TWO-WAY ORDERED TABLE

10
35
188
112
193
15
74

45
76
19
24
58
71
109
120

Ant odor
Desc fle
Hylo spl
Pyro chl
Pleu sch
Cak mari
Lath jap
Amm aren
Ery mari
Leym are
Car flac
Cen litt
Glau mar

111112
279480
818944

00100

001010
001010
001010
001011
001011
001011
001011
001011
001011
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12
22
27
29
37
38
52
59
61
64
68
81
86
87
91
93
100
101
113
114
115
126
129
130
135
138
lec4
167
170
190
194
196
198
201
202
60
73
90
128

Agr capi —————- 001100
Agr vine —————- 001100
Arr elat —————- 001100
Care sp  —————— 001100
Chim umb —————- 001100
Conv maj —————-— 001100
Dryo car —————- 001100
Dryo exp —————- 001100
Frag ves —————-— 001100
Good rep —————-— 001100
Heli pub —————- 001100
Holc lan —-—————- 001100
Hyp perf —————- 001100
Luz pilo —-—————- 001100
Mela pra —-—-———- 001100
Moe trin —-—-————- 001100
Myc mura —————-— 001100
Ort secu -—-————-— 001100
Poa prat -—--—-———- 001100
Poly vul —-—————- 001100
Pyro med —-—-————- 001100
Pyro min —————-— 001100
Pyro rot —————- 001100
Tar offi —————- 001100
Trif mon —————- 001100
Trif rep -—————- 001100
Ver offi —————- 001100
Vic hirs —————- 001100
Pelti sp ————— 001100
Brac oed —————- 001100
Brac vel —————- 001100
Plag aff —-—————- 001100
Poly com —————— 001100
Pti cris —-—————- 001100
Rhy squa —-—-————- 001100
Scle pur —————- 001100
Thu abie —-—————- 001100
Heli pra —-————- 001101
Kna arve —————- 001101
Mon hypo —————- 001101
Trif arv —-—————- 001101
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151
182
14
63
99
134

17
36
48
49
62
80
96
117
141
183
13
178

23
26
30
31
33
43
44
46
47
67
69
77
79
85
103
104
106
111
118

Clao phy —————- 001101

Dicr pol —————- 001101
Art rupe —————- 001110
Hier umb —-————- 001110
Poa comp —————-— 001110
Ver cham —-—————- 001110
Ach mill —————- 001111
Cam rotu —————-— 001111
Dia delt —————- 001111
Fes ovi  —————-— 001111
Fes pole —————- 001111
Hie pilo ————- 001111
Luz camp —————- 001111
Pla lanc —————-— 001111
Rum acet —————- 001111
Cla arbu —-—————- 001111
Dicr sco —————-— 001111
Art camp —————- 010000
Cer purp —-—-————-— 010000
And sept —————- 010001
Ant dioli —————- 010001
Ant tinc —-—————- 010001
Cen jace —————- 010001
Cham ang —-—-————- 010001
Cram mar —-————-— 010001
Crep tec —————- 010001
Dauc car —————- 010001
Erig ace —————- 010001
Erop ver —————- 010001
Eup offi —-——-——- 010001
Fes aren —————-— 010001
Hyp macu —————-— 010001
Jasi mon —————-— 010001
Lib mont —————- 010001
Lot corn —————- 010001
Med lupu —-—-————- 010001
Pot arge —————-— 010001
Pot cran —————- 010001
Pot neum —————- 010001
Pul prat --————- 010001
Rum acet —-—————- 010001
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119
121
127
136
140
142
144
145
146
147
148
149
150
152
153
154
155
156
157
158
159
160
lel
162
163
166
171
173
180
181
184
185
195
197
203
204
205
206

11

18

25

Rum cris —————-— 010001
Sed acre —————-— 010001
Thy serp —————- 010001
Ver spic —————- 010001
Vio rivi —-—————- 010001
Clad mit —————- 010001
Clao coc —————-— 010001
Clao chl —————- 010001
Clao fim —————- 010001
Clao fol —————- 010001
Clao fur —————- 010001
Clao gra —————-— 010001
Clao poc —————-— 010001
Clao pyx —————-— 010001
Clao ran —————-— 010001
Clao rei —————- 010001
Clao sca —————-— 010001
Clao sub —————-— 010001
Clao sym —————— 010001
Cetr acu —————- 010001
Cet isla —————- 010001
Hyp phys —————- 010001
Hyp tubu —————- 010001
Parm sul —————-— 010001
Pel neck —————-— 010001
Brac alb —————- 010001
Bryu cae —————-— 010001
Bryum sp —————-— 010001
Des heim —-—————- 010001
Dicr bon —-—————- 010001
Dicr spu —-—————- 010001
Dit flex —————- 010001
Pol juni —-————- 010001
Rac cane —————-— 010001
Tort inc —-—————- 010001
Tor tort —————- 010001
Tort nor —————- 010001
Tort rur —————- 010001
Ant vuln ————- 010010
Car aren —————-— 010010
Cer semi —————- 010010
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95
123
143
189

50

57

39

65

97

51

78
122
108

179

41
55
169
176
192
70
89
98
133
34
125
199
20
21
32
66
72
88
105
107
116
139
165
175
187

Pimp sax —-————- 010010
Sil nuta —-—————- 010010
Clad ran —————- 010010
Hyp cupr —-—-———-—- 010010
Fes prat —-—-—-———- 010011
Gali ver —————- 010011
Ely farc ————- 0101
Hon pepl —————- 0101
Plan mar —————-— 0101
Fes rubr —-—————- 011
Lin vulg -————- 011
Ses caer —————-— 011
Pot rept ————- 100
Agr stol —————— 1010
Clim den —————- 1010
Agr tenu —————- 10110
Emp nigr —————- 10110
Gali bor —--4--- 10110
Brac sal -1--——— 10111
Camp pol —————-— 10111
Plag ell —-—————- 10111
Junc bal —————- 1100
Mon unif —-—————- 1100
Pla bifo —-—————- 1100
Vale off —————- 1100
Desc cae —————-— 110100
Stel gra —————- 110100
Rhy triq -—---———- 110100
Car flav —————- 110101
Car nigr -———-——- 110101
Dact glo —————- 110101
Hydr vul —————- 110101
Jun nodu —————-— 110101
Moli cae --5--—- 110101
Pot erec —————- 110101
Pot palu -—---———- 110101
Ran acri —-—--—-——- 110101
Vio palu —-————- 110101
Amb serp —————- 110101
Call cus —————-— 110101
Drep lyc —————-— 110101
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191
200
42
137
177
186
102
56
82
83
174
16
28
53
54
75
84
92
94
110
124
131
132
172
40
168

Pla cusp
San unci
Equi pra
Vic crac

Cal sepi
Cir arve
Gale bif
Gali apa
Lath pra
Lyt Sali
Ophi wvul
Phra aus
Puc mari
Son arve
Trip vul
Urt dio
Bry pseu
Ely repe
Brac rut

777777 110101
—————— 110101
--3--- 110110
777777 110110
777777 110110
777777 110110
--1--- 110111
4————- 11100

554-1- 111010
—————— 111010
-1-——— 111010
-1-——— 111010
-—4--—— 111010
-3--—— 111010
--1--- 111010
554-53 111010
77777 4 111010
--1--- 111010
————— 5 111010
-1--1- 111010
777777 111010
777777 111011
-4-55- 1111

111111
111111
000001
00011
111
001

*hkAkk kA KkKk kK TWINSPAN Completed *khkAkkhkkKkKk kK
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