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1. ALGTEADMISI MEHHAANIKAST JA
SOOJUSOPETUSEST.

1. FUUSIKALISED NAHTUSED. FUUSIKALISED SUURUSED
JA NENDE MOOTMINE.

Fiilisikalised kehad. Aine kolm olekut.
Fiitisikalised ndhtused.

1. Nimeta ained, millest koosnevad jargmised fiilisikalised
kehad: vihik, dmblusndel, teekann, laud, tindipott, koolimaja sei-
nad, vasar.

2. Kirjuta vihikusse mdnede kehade nimetused ja margi nende
‘juurde ained, millest need kehad koosnevad. Naide: taldrik —
fajanss, kamm — plastmass, pall — kummi.

3. Nimeta moned erinevad fiitisikalised kehad, mis koosnevad
tthest ja samast ainest.

4. Millises olekus — tahkes, vedelas voi gaasilises — on jarg-
mised kehad ja ained: veeaur, tint tindipotis, kuivanud tindiplekk,
uksekédepide, ohk toas, piim klaasis, niit, mesi.

5. Milline oluline erinevus on tahkete kehade ja vedelike
vahel? Vastust selgita ndidete abil.

6. Milline oluline erinevus on vedelike ja gaaside vahel? Vas-
tust selgita ndidete abil.

7. Millised jargmistest ndhtustest kuuluvad fiitisikaliste nah-
tuste hulka: a) kriiditiikkk kukkus pdrandale ja purunes; b) ahjus
polesid puud; c) koolikell helises tundi; d) kruvikeeraja abil kee-
rati puidusse kruvi; e) niiskes kohas seisnud raudnael roostetas;
f) paikesekiired peegeldusid peeglist ja tekitasid seinale valgus-
laigu?

g8. Loetle fiiiisikalisi nahtusi, mida panid tdhele kooliteel.

9. a) Suvehommikul leiti, et rohul on kastetilgad.

b) Metallanumat jahutati laboratooriumis kunstlikult. Selle
tulemusena tekkis anuma viélisseinale vdikeste veepiisakeste ndol
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kaste. Termomeetri abil m&ddeti temperatuur, millal algab kaste
tekkimine.

Kummal juhul uuriti kaste tekkimist vaatluse teel, kummal
juhul aga katseliselt?

Pikkuste mootmine,

10. Mitu millimeetrit on detsimeetris? mikromeetrit meetris?
sentimeetrit kilomeetris?

- 11. Valjenda meetrites: 7 dm; 10,3 cm; 185 mm. Viljenda senti-
meetrites: 1,6 mm; 1500 pum.

12. Modda millimeeterjaotistega mddtejoonlaua abil erinevat
marki sulgede pikkused ja kirjuta méotmise tulemused vihikusse.
Kas sulgede pikkused on tihesugused? Kas iihte ja sama marki
(naiteks nr. 11) sulgede pikkused on iihesugused?

13. Loenda 6mblusniidi keerdude arv podlil, médda pooli nii-
diga kaetud osa pikkus ja médra saadud andmete pdhjal niidi
jamedus. Mo&otmise tulemus véljenda millimeetrites ja mikro-
meetrites.

14. Ziletiteradel ,Neva” on arv 0,1 mm ja ziletiteradel ,Bal-
tika" — 0,08 mm. Mida need arvud tdhendavad? Kas nende arvude
oigsust voib kontrollida millimeeterjaotistega m&dtejoonlaua abil?

15. Valmista siledast tugevast paberist m&odulint laiusega
2 cm ja pikkusega 1 m. Peente kriipsudega kanna mé&ddulindile
detsimeeterjaotised ja tdhista need vastavate arvudega. Esimene
detsimeeter jaota sentimeetriteks ja iga sentimeeter jaota lithema
kriipsu abil pooleks. Kui suur on selle md6dulindi skaala jaotise
vddrtus: a) esimese detsimeetri osas; b) lindi iilejadnud osas?

16. Mo6oda mdoodulindiga parim tulemus, mida sa suudad saa-
vutada hooga kaugushiippes.

17. Mo6dda oma sammu keskmine pikkus jargmise votte abil.
Aseta oma kinganina mdrgi kohta, mis on tehtud pérandale voi
maapinnale, ja astu oma tavalise kdiguga sirgjooneliselt vahemalt
20—30 sammu. Pdrast viimase sammu astumist méargi uuesti oma
kinganina asend ja mddoda markidevaheline kaugus. Jagades selle
kauguse sammude arvuga, saadki oma sammu keskmise pikkuse.

18. Mooda sammudega mingi kaugus (nditeks koolihoone pik-
kus, kahe telefoniposti vaheline kaugus, kooli oppe-katseaia
pikkus ja laius jne.) ja vdljenda see meetrites.

19. Mddra, mitu sammu sul tuleb
. astuda, et labida 60 m ja 100 m. Kir-
> ¢ juta need arvud vihikusse ja pea nad
—+ | | | | meeles.
s 20. Kui pikad on joonisel 1 kujuta-
tud traadid? Sentimeetri kiimnendik-
Joon. 1, osad hinda silma jargi.
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21. Joonesta vihikusse kolm "erineva pikkusega sirgloiku.

a) Hinda sirgldikude pikkused silma jargi. Tulemused margi
vihikusse.

b) Mddda sirgloikude pikkused mootejoonlauaga.

c) Mitme millimeetri vOrra sa eksisid iga 16igu pikkuse hin-
damisel silma jargi?

22. Joonestus- ja viseerimis-

joonlaudade (joon. 2) ning samuti o’ ],1 ,zl I! ’.’ ’! ’,’ TR
ka monede teiste modtejoonlau- ea i ——
dade sellel kiiljel, kuhu on kantud

jaotised, on kiilu kuju. Millist :
tahtsust omab joonlaua selline
kuju mootmisel?

23. Kokkupandava modtejoonlaua ja moodulindi skaala jao-
tuskriipsude laius on 0,2—0,3 mm, tdpse kontrollmootejoonlaua
jaotuskriipsude laius aga 0,005—0,007 mm. Selgita, miks tehakse
mooduriista skaalal jaotuskriipsud seda peenemad, mida tdpse-
mate mootmiste jaoks see mooduriist on madratud?

24. Mootes pliiatsi pikkust, tegi opilane vea 2 mm. Toa pikkuse
mootmisel eksis ta aga 3,5 cm vorra.

a) Kui suure osa mooddetavast suurusest moodustab mootmis-
viga moélemal juhul, kui pliiatsi pikkus on 17,8 cm ja toa pikkus
on 4,2 m? 1

b) Kummal juhul oli modtmine sooritatud tapsemini?

25. Moodeti teraspoldi pikkus ja diameeter ning molemal juhul
. tehti mootmisviga 0,5 mm. Kummal juhul oli mo6tmise tdpsus
suurem — kas poldi diameetri voi pikkuse mootmisel?

26. Kui suure tdpsusega voib modta pikkusi ratsepamoodulin-
diga, millel on sentimeeterjaotised ja pooli sentimeetreid tdhista-
vad jaotised? '

27. Kas eseme pikkus on mdddetud iihesuguselt voi ei, kui
m&Gtmise tulemused on iiles kirjutatud kolmel erineval viisil:
16 mm, 16,0 mm, 16,00 mm?

28. Nihkkaliibriga, mille abil v6ib modta pikkusi tapsusega
kuni 0,01 cm, mdddeti volli diameeter ja saadi tulemuseks neli ja
seitse kiimnendikku sentimeetrit. Kuidas tuleb seda tulemust
digesti kirjutada?

29. NSV Liidus on kaks tapset koopiat meetri rahvusvahelisest
etaloonist. Uks nendest koopiatest (etaloon nr. 28) omab tempera-
tuuril 0° C pikkust 1000,004 mm. a) Kui suure tdpsusega on siin
antud etalooni nr. 28 pikkus? b) Kui suur on selle etalooni pikkus
tapsusega kuni 0,001 cm?

30. Miks iilesandes 17 soovitati sammu keskmise pikkuse maa-
ramisel astuda vahemalt 20—30 sammu? Mida tuleks teha selleks,
ot moota voimalikult tapselt pikkust voi monda muud futsikalist

suurust?
31. a) Kuidas saab mddtejoonlaua abil modta vihikulehe pak-

oo 2
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sust? Kumma vihiku — kas tavalise dhukese vihiku voi paksema
kaustiku — lehe paksust saab médrata suurema tdpsusega?

32. Kujuta vihikus kaugus 125 m sirgldiguna mastaabis
10 m 1 cm:

Pindalade ja ruumalade m&dtmine,

33. Mddra selle tilesannete kogu lehekiilje pindala (jattes
arvestamata lehekiilje &dred) ja avalda mootmistulemus cm?-tes,
dm?-tes ja m?-tes.

34. Joonesta hasti teritatud pliiatsiga vihikusse ruut pindalaga
1 dm” ja jaota see peente joontega ruutsentimeetriteks. Ulemises
vasakpoolses nurgas asuv ruutsentimeeter jaota ruutmillimeetri-
teks.

35. a) Hinda silma jargi, mitu ruutsentimeetrit on 20-kopika-
lise raha pindala. Tulemus kirjuta vihikusse. !

b) Mddda niitid raha pindala tapsemalt, kasutades jargmist
votet. Aseta raha millimeetripaberile ja ,joonista” selle kontuur
noopndela teravikuga paberile. Seejdrel loenda kontuuri sisse jaa-
nud terved ruudud; 16puks loenda poolikud ruudud. Arvuta k&i-
kide ruutude kogupindala, lugedes pooliku ruudu pindalaks kesk-
miselt pool terve ruudu pindalast. Tulemus kirjuta vihikusse.

¢) Kui suure vea sa tegid, hinnates raha pindala silma jargi?

36. Kasutades eelmises tilesandes toodud juhiseid, mddda
vihikulehe ruudustiku abil teeklaasi pohja pindala. Mdotmise tule-
mus Kirjuta téovihikusse. :

37. Joonisel 3 on kujutatud jalgpallivaljaku plaan mastaabis
1:2000. Mdéra plaani jargi jalgpallivaljaku pindala ja vdljenda
see ruutmeetrites. Madra ligikaudu kummagi vdrava juures paik-
neva karistusala pindala.

|
i
}
|

o E
-

|

|

Joon. .3,

38. Modda oma korteri porandapindala ja joonesta korteri
plaan vihikusse. Plaani mastaap vali vabalt ja margi joonise
juurde.
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39. Modda moodulindiga voi meetrise mddtejoonlauaga kol-
mest erinevast kohast oma toa pikkus ja arvuta selle keskmine
vaartus. Selleks liida médtmiste tulemused ja jaga saadud summa
kolmega. Samal viisil madra toa keskmine laius, keskmine korgus
ja arvuta toa ruumala kuupmeetrites.

40. Viht on lastud mensuuri, milles on vesi (joon. 4). Kui suur
on vihi ruumala? ; :

41. Kui suur on joonisel 4 kujutatud mensuuri skaala jaotise
vaartus?

42. Kleebi silindrilise kujuga klaasile 1 cm laiune paberi-
riba. Aseta klaas lauale ja vala sellesse 25 milliliitrit vett, mis on
celnevalt mdddetud mensuuri abil. Vee nivoo klaasis margi paberi-
ribale peene kriipsuga ja kirjuta selle juurde arv 25. Seejarel vala
klaasi veel 25 ml vett, mérgi uuesti vee nivoo asend kriipsuga ja
kirjuta kriipsu juurde arv 50. Jatka klaasi gradueerimist seni,
kuni klaas on vett tdis. Mddtejoonlaua abil jaga iga kahe naaber-

“kriipsu vaheline kaugus viieks vordseks osaks. Gradueeritud klaasi
voib kasutada vedelike ja tahkete kehade ruumala maaramiseks
(joon. 5).

150
100

Joon. 5.

43. Maidra mooduklaasi (mensuuri) abil kohvitassi ja teeklaasi
mabht.

44. Modda keskmise suurusega kartuli ja kanamuna ruumala.

45. Kuidas saab mensuuri abil tdpselt mddrata vdikseid ruum-
alasid, niiteks tee- voi supilusika mahtu voi veetilga ruumala?

46. Kuidas saab mensuuri abil mddta vdikeste modtmetega
tahke keha, naiteks haavli, ruumala?

47. Selgita joonise 6 pohjal, kuidas saab maarata selliste tah-
kete kehade ruumala, mis ei mahu mensuuri.

48. Kas mensuuri abil saab mddta vees lahustuva tahke keha
ruumala? :

49. Kahe erineva diameetriga silindrilise mensuuri skaala jao-
tise vaartuseks on iiks milliliiter.
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Joon. 6.

a) Kummal mensuuril on jaotuskriipsude vaheline kaugus
suurem?

b) Kumma mensuuriga saab tdpsemini modta vedelike ruum-
ala? i

¢) Miks mensuurid valmistatakse kitsaste ja korgete silindri-
liste anumatena?

Nditeid mitmesugustest joududest.
Keha kaal.

50. Millised joud panevad vérkpalli mangimisel palli liitkuma?

51. Laste ménguShupall 16hkes, kui sellesse puhuti dhku. Mis-
sugune joud purustas ohupalli kesta? Millise teise fiitisikalise
kehaga oli dhupalli kest vastastikuses mojutuses?

52. Milline joud paneb liikuma jalgratta? Missugune joud
paneb podrlema tuuleturbiini tiivad? Millised kehad mojutavad
nendel juhtudel teineteist?

53. Seinal rippuva gitarri kiiljest tuli raksatades lahti alus, mil-
lele on kinnitatud keelte alumised otsad. Milline joud rebis aluse
lahti?

54. Milline jéud pingutab vihtidega seinakella ketti2

55. Pehmel pinnasel seisnud palgi tdstmisel ilmnes, et palgi
all on stivend. Millise jou mdjul see siivend tekkis? ¢

56. Millise jou mdjul langeb vihmatilk maapinnale? Millised
kehad mojutavad langevat vihmatilka?

57. Miks on lilesmédge kondida raskem kui kdia tasasel teel?
Mis pShjustab vee voolamist jégedes ja ojades?

58. Too nditeid liihiajalistest ja kestvalt mojuvatest joududest.

59. Too nditeid juhtude kohta, kus joud: a) pohjustab keha lii-
kumist; b) muudab liikumise suunda; c) katkestab liikumise voi
aeglustab seda; d) muudab keha kuju; e) purustab keha.



Vertikaalsiht ja horisontaalsiht.
Lood, vaaderpass, vesilood.

60. Kuidas ehitajad kontrollivad ehitatava maja seinte verti-
kaalsust? , .

61. Valmista niidist ja mingist véikesest koormusest lood.
Kontrolli loodi abil, kas seinad, uksepiidad ja aknaraamid on ver-
tikaalsed.

62. Lase veega tdidetud anumasse (tiinni, dmbrisse, suurde
keedupotti) lood.

Mooda malliga loodi niidi ja veepinna vaheline nurk. Millise
tulemuse sa said? Kui suur peab see nurk olema?

63. Joonista tasapinnal asuv vaaderpass, kui selle pinna vasak-
poolne ddr on parempoolsest aarest veidi korgemal.

: 64. Vesiloodi parempoolset otsa tosteti veidi iles. Kuhu liikus
shumull vesiloodi torus — kas paremale voi vasakule?

65. Too nditeid sellistest pindadest, millel iiks suund on hori-
sontaalne, teine suund aga ei ole.

66. Ft veenduda, kas pind on horisontaalne, asetatakse vaa-
derpass vdi vesilood sellele kahes teineteisega ristiolevas suunas.
Miks seda tehakse?

Joudude mootmine. Jou ithikud. Diinamomeeter.

67. Mitu grammi on 1 T? 5 Ts? 0,75 kG? Mitu milligrammi on
0,63 kG? 198,5 G?

68. Viljenda tonnides: 2,4 Ts; 76,5 kG; 150000 G. Valjenda
kilogrammides: 125 G; 5000 mG; 0,1 Ts.

69. Mitu sentigrammi on detsigrammis? Detsigrammi kilogram-
mis? Milligrammi sentigrammis?

70. Ambri maht on 12 1. Kui palju kaalub dmbritdis vett?

71. Kui suur on 250 G puhta vee ruumala 4° juures?

72. Uksevedru pikenes jou 400 G mdjul 12 cm vorra.
Mitme sentimeetri vorra pikeneb vedru siis, kui teda
mojutada jouga 1 kKG?

73. Joud 14 kG surub terasest spiraalvedru kokku
3,5 cm vorra. Kui suurt joudu tuleb rakendada, et
lithendada seda vedrut 2,1 cm vorra?

74. Viljavenitamata terasvedru pikkus on 80 mm.
120-grammise jou mojul suurenes vedru pikkus 120
millimeetrini. Kui suure pikkuse omandab vedru 90- 8
grammise koormuse mojul?

75. Konksuga varustatud kumminiidi (joon. 7, a) otsa
riputati 10-grammine viht. Selle tulemusena niit pike-
nes (joon. 7, b). Tee joonis niidist, mille otsa on ripu-
tatud koormus 40 G. Tobn -7
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76. Kuidas saab moota suurimat joudu, millega inimene venitab
jamedat kummipalmikut, kui peale palmiku on olemas veel viht
kaaluga 1 kG ja modtejoonlaud?

77. Tutvu koolis lihtsaima diinamomeetri (joon. 8) ehitusega.
Valmista selle eeskujul diinamomeeter, kasutades pillikeelest val-
mistatud spiraali (joon. 8, a ja b) v6i kumminiiti, ja gradueeri see
diinamomeeter Opetaja poolt antud juhendite kohaselt.

a

0 DI L %
cH
; A
cg
?s
A %
Z
Z
’ Z
%
%
2
2
%
;
%
g 104
b g 20-
% /|30
Z
Z 40
7
%
5’ ro O--§0
Kz KG
K{ ¢

Joon. 8.

78. Koormusel 350 G on diinamomeetri vedru pikkus 5,3 cm ja
koormusel 200 G — 4,1 cm. Kui pikk on vedru siis, kui diinamo- :
meetri osuti on skaala nulljaotisel?

79. Mooda diinamomeetriga joud, mida tuleb rakendada niidi,
juuksekarva ja kitsa pabeririba katkirebimiseks?

80. Kuidas tuleks moota joudu, millega 6hus lendav tuulelohe
pingutab niiti? :

81. Moo6da takistusjoud, mis mdjub puuklotsile vo6i monele
teisele esemele selle liikumisel laua pinnal.

82. Madra veojoud, mida arendab iileskeeratav manguauto voi
moni teine lileskeeratav méanguasi.

83. Kuidas tuleb iihendada diinamomeeter, et modta mingi
pollutooriista (adra, dkke jne.) veotakistust, s. t .jdudu, mida tuleb
tootamise ajal rakendada sellele pollutooriistale?
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Jou graafiline kujutamine.

84. Joud 2,5 kG on kujutatud noolena, mille pikkus on 5 cm.
Kui suur on joud, millele vastava noole pikkus on 3,8 cm?

85. Kujuta graafiliselt joud 1 kG, 1,2 kG, 600 G ja 0,002 Ts
mastaabis 100 G: 1 cm. ;

86. Traadi otsa, mis ripub lakke kinnitatud konksu kiiljes, on
kinnitatud viht kaaluga 10 kG. Kujuta graafiliselt joud, mis mojub
konksule kinnituspunktis A (joon. 9). Mastaap vali vabalt ja margi
dra joonisel.

87. Kaks vihti — kilogrammine ja viiekilogrammine — on
riputatud teineteise korvale tihesuguse pikkusega traatide kiilge.
Tee vastav joonis ja kujuta graafiliselt traatidele rakendatud joud.
Mastaap vali vabalt.

88. Kujuta graafiliselt joud 800 G ja 2 kG, mis on rakendatud
keha tihte punkti ja moodustavad teineteisega 90-kraadise nurga.
Mastaap vali nii, et joonisel 2 kujutatud skaala igale viiele jaoti-
sele vastab 1 kG.

89. Joonisel 10 on kujutatud kaks inimest, kes kannavad
puuga koormust. Kumb inimestest rakendab koormuse hoidmiseks
suuremat joudu? Mitu korda see joud on teisest joust suurem?

90. Joonisel 11 on kujutatud mitu
joudu iihes ja samas mastaabis. Va-
sakule suunatud jou P suurus on
8 kG. Leia iilejdanud joudude suu-
rused.

L1



Keha mass.

91. Kaks anumat mahtudega 4,5 1 ja /4« | on taidetud &dreni
veega. Kummasse anumasse valatud vee mass on vaiksem ja mitu
korda?

92. Uhe vasara mass on 1,4 kg ja teise mass 875 g Kumma
vasara kaal on suurem ja mitu korda.

93. Keha kaalub Maa pinnal pool tonni. Kui suur on selle keha
mass?

94. Kui suure jouga tombab Maa kiilge eset, mille mass on
1 kg? :
95. Millist kahte tdahendust omab séna ,kilogramm*?

96. Kuidas saab mensuuri abil, mille skaala jaotise vaartus
on 5 ml, moota 85 g vett?

97. Millistel allpool toodud juhtudel peetakse silmas pohiliselt
keha massi ja millistel juhtudel kaalu?

a) Kauplusest osteti poolteist kilogrammi suhkrut.

b) Veoauto JAZ-210E kandejoud on 20 T.

c) Vihtidega seinakell jadb seisma, kui kasutada vihti, mille
kaal on alla 650 grammi.

d) Kolhoosi keskmine teraviljasaak oli 22 tsentnerit hektarilt.

e) Kooli toéokojas valmistatud laud oli kiillalt tugev selleks, et
paigaldada temale 200-kilogrammist puurpinki.

98. Kas kangkaaludel tasakaalustatud valgevaskvihi ja korgi-
tiki massid on vordsed (joon. 12.)?

Joon. 12,

99. Maanteel asuva silla ette on asetatud liiklusmark, millele
on kirjutatud ,10 tonni“. Kas antud juhul on tegemist massi vdi
kaaluga?

100. Kas keha, mille mass on 1 kg, kaalub selles kohas, kus sa
elad, rohkem v6i vahem kui 1 kG?

12



101. Kas keha kaal v6ib vdljenduda suurema (vOi vaiksema)
grammide arvuga kui mass?

102. Uhe ja sama keha kaal on Maa erinevates kohtades (sOl-
tuvalt geograafilisest laiusest) veidi erinev. Naiteks 1-kilogram-
mise massiga keha kaalub Moskvas 1,0009 kG ja Leningradis
1,0013 kG. Kasutades neid andmeid arvuta, mitu milligrammi kaa-
lub raskejoustikus kasutatav 120-kilogrammine tostekang Mosk-
vas vihem kui Leningradis. Kas see vahe omab mingit praktilist
tahtsust tostevoistluste korraldamisel?

103. Kuu témbab kehi kiilge 6 korda ndrgema jouga kui Maa.
Mitu kilogrammi kaalub Kuul inimene, kes Maal kaalub 60 kG?

Kaalud. Kehade kaalumine kangkaaludel.

104. a) Valmista kaalud pliiatsist, kahest tikutoosist ja niiti-
dest (joon. 13). Nihutades piki pliiatsit keskmist aasa O, sea kaa-
lud nii, et ,kaalukang” jddb horisontaalseks.

b) Kasutades kooli laboratoorseid
kaale, valmista papist vOi peenest traa-
dist vihid kaaluga 50, 100, 200 ja
500 mG. Vihid kaaluga 1, 2, 5, 10 ja
20 G valmista jdmedamast traadist.
Vihid voib valmistada ka plekist voi
teistest materjalidest.

105. Kasutades kaale ja kaaluvihte,
maidra 20-kopikase raha, kirjutussule ja
pliiatsi kaal.

106. Médra tuletiku keskmine kaal,
kaaludes algul tikutoosi koos tikkudega Foon 43
ja seejarel tiihjalt.

107. Tasakaalusta kaaludel mingi
viike anum (nditeks kreemikarbi kaas) ja tilguta sellesse teatud
arv veetilku. Méaidra tilkade kogukaal ja, teades tilkade arvuy,
arvuta the tilga kaal milligrammides ja grammides.

108. Millised vihid tuleb asetada kaalukausile, et saada kaalu
244,83 G?

109. Kuidas saab keha kaalu madrata selliste kangkaaludega,
mis tiihjade kaalukausside korral ei ole tasakaalus?

Kehade kaalu ja ruumala vaheline seos. Erikaal.
110. Uhele kaalukausile asetati puust risttahukas ja teisele

kaalukausile samasuguste mootmetega terasest risttahukas. Kas
kaalud jaid tasakaalu?
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111. Malmvalandi ruumala on teise malmvalandi ruumalast
12,5 korda suurem. Kumb neist kaalub vihem ja mitu korda?

112. Uks malmviht kaalub 1 kG ja teine 5 kG. Kumma vihi
ruumala on suurem ja mitu korda? _

113. On olemas kaks iihest ja samast ainest keha. Esimene
keha kaalub kaks korda vdhem kui teine. Kumma keha ruumala
on suurem ja mitu korda?

114. 15 cm® mingit ainet kaalub 109,5 G. Kui palju kaalub
100 cm?® seda ainet?

115. Uhest ja samast metallist on valmistatud kolm kera, mille
ruumalad on vastavalt 18 cm?® 90 cm? ja 162 cm?®. Esimese kera
- kaal on 153 G. Kui palju kaaluvad teine ja kolmas kera koos?

116. Suur pudel, mille maht on teada, on tdidetud petrooleu-
miga. Kuidas teada saada petrooleumi kaalu, kui kasutada on men-
suur ja vaikesed kaalud? ;

117. Kahest vordse ruumalaga kehast on teine neli korda ras-
kem kui esimene. Kumma keha 1 cm? ainet kaalub vahem ja mitu
korda?

118. Kahest vordse kaaluga kehast omab esimene kaks korda
suuremat ruumala kui teine. Kumma keha 1 cm? ainet kaalub roh-
kem ja mitu korda? >

119. Milline kolmest tihesuguste mddtmetega lusikast — kas
hobe-, alumiinium- véi teraslusikas — on k&ige raskem ja milline
kdige kergem?

120. Vaskteekann kaalub 1,32 kG. Kui palju kaaluks tdpselt
samasuguste modtmetega alumiiniumkann?

121. 500 cm?® ainet kaalub 1,25 kG. Arvuta aine erikaal.

122. Kui suure tdpsusega on kaesoleva iilesannete kogu 16pus
olevas tabelis antud hébeda, vee, merevee, stisihappegaasi ja
vesiniku erikaalud?

123. Katuseplekitahvli pikkus on 1420 mm, laius 710 mm, pak-
sus 0,51 mm ja kaal 4,00 kG. Mddra katusepleki valmistamiseks

kasutatud terase erikaal tapsusega kuni 0,01 cT?F "

124. Puhtast tinast risttahukas, mille m&&tmed on 80310/ 3¢
X 10 cm, kaalub 21,9 kG. Maéra tina erikaal. :

125. Metallitiiki ruumala on 50 cm?® ja kaal 355 G. Madra selle
metalli erikaal. Missugusel metallil on selline erikaal?

126. Viljenda raua erikaal iihikutes %’% ja Il;l—, .

127. 125 liitrit vedelikku kaalub 100 kG. Arvuta selle vedeliku
erikaal.

128. Koige kergem puu on Louna-Ameerika troopilistes metsa-
des kasvav balsapuu. 1 m® balsapuud kaalub umbes 100 kG. Mitu
korda on balsapuu korgist kergem.

129. Tdnapdeva teaduses ja tehnikas kasutatakse rasket vett,
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mille erikaal on tavalise vee erikaalust 10°/ vorra suurem. Arvuta
raske vee erikaal kilogrammides kuupdetsimeetri kohta.

130. Keha kaaluga 629 G lasti mensuuri, mille skaala jaotise
vaartus on 4 cm®. Vee nivoo mensuuris tousis 18,5 jaotise vorra.
Kui suur on aine erikaal? :

131. Kasutades kaale, vihte ja mensuuri, madra kummi erikaal.

132. Opilane maaras mensuuri ja kaalude abil puu erikaalu.
Et teada saada puuklotsi ruumala, asetas ta klotsi mensuuri, milles
oli vesi, ja surus selle pliiatsiga mensuuri pdhja. Vee nivoo kor-
guse muutumise jargi madras ta klotsi ruumala kuupsentimeetri-
tes. Seejarel kaalus ta klotsi kaaludel ja jagas klotsi kaalu gram-
mides saadud ruumala vaartusega kuupsentimeetrites. Milliseid
vigu tegi opilane puu erikaalu madramisel?

133. Vaskkera, mille rTuumala on 120 cm?, kaalub 840 G. Kas
see kera on massiivne voi seest 60nes?

134. Isekallutaja MAZ-525 on voimas veoauto kandejouga
25 tonni. Ta on varustatud mehhanismiga veokasti kallutamiseks.

3

Madra sellise pinnase mahukaal ( ;fl— ja —1:%), millega autot saab

laadida normaalse mahuni (15 m?) ja kandejouni.

Keha kaalu arvutamine ruumala ja erikaalu jargi.

135. Keha ruumala on 200 cm® ja ta koosneb ainest, mille eri-
kaal on 11,3 E%’ Arvuta keha kaal.

136. Graniidi erikaal on 27 5. Mitu kilogrammi kaalub 1 dm’

graniiti? Mitu tonni kaalub iiks kuupmeeter graniiti?
137. Mitu grammi kaalub pool liitrit paevalilledli?

138. Mitu tonni kaalub terasetiikk,
mille ruumala on 750 dm??

139. Tsisternvaguni maht on 60 m®.
Mitu tonni bensiini vG6ib laadida tsis-
ternvagunile?

140. Kui palju kaalub klaasitdis
(200 cm?) elavhobedat? Selgita, miks
tuleb hoiatada inimest, kes kunagi ei
ole kokku puutunud elavhobedaga,
enne kui talle ulatada anum elavhobe-
daga?

141. Valukopa (joon. 14) maht on
2,5 m”. Mitu tonni sulaterast voib va-
lada sellesse koppa?

142. Kaupluse vaateaken valmista-
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takse klaasitahvlist moéddetega 300 X 250 X 0,8 cm. Kui palju
kaalub see klaasitahvel?

143. Et valada mingit metalleset, valmistatakse algul selle
eseme puumudel. Mudel asetatakse erilisse vormimulda ja pérast
mudeli eemaldamist saadakse vorm, millesse valatakse sulametall.
Kui metall on tahkestunud ja jahtunud, voetakse valmis valand
vormist valja. ‘

Arvuta valgevaskvalandi kaal, kui tema mudel, mis on valmis-

tatud kasepuust erikaaluga 0,7 C—fﬁ-, kaalub 3,5 kG. Valandi ruum-
ala votta vordseks mudeli ruumalaga.
144. Ehitustellise mahukaal on 1700 ~r. Mitu tellist mode-

tega 250 < 120 X 65 mm vdib laadida autole ZIL-164, mille nor-
maalne kandejoud on 4 T?

145. Ehitustoode tempo kiirendamiseks kasutatakse ehitustel
valmis betoondetaile — paneele, talasid, plaate jne. Eriti tugevad
on raudbetoondetailid, milles on terasvardad (armatuur).

Arvuta risttahukakujulises raudbetoontalas (joon. 15) oleva
armatuuri kaal, kui tala kaalub 915 kG ja ta on valmistatud betoo-

§ : kG
nist erikaaluga 2,3 T

_
///// 0% &

120 mm '
————

146. Kuidas teada saada, ilma et me kasutaks kaale, mitu kilo-

]ggramn?li kivisiitt (v6i ménda muud puistmaterjali) on veoauto
astis

147. Mitu tonni kartuleid vaib paigutada juurviljahoidlasse,
mille pdérandapindala on 40 m?, kui kartulikihi korgus ei tohi olla
tle 75 cm? Kartuli mahukaal on keskmiselt 670 %

148. Viljasalve pikkus on 2,2 m, laius 1 m ja korgus 0,8 m.
Mitu 80-kilogrammist kotti nisu vdib tihjendada sellesse salve,

LAy T A R
kui nisu mahukaal on 0,7 m—3? (Puist- ja poorsete materjalide
mahukaalude vddrtused on antud vastavas tabelis raamatu 16pus.)

16
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Keha ruumala méddramine tema kaalu ja erikaalu jargi.

149. Kummal juhul téuseb vesi anumas korgemale — kas siis,
kui vette lasta kilogramm pliid voi siis, kui asetada sinna sama-
suguse kaaluga malmviht?

150. Ratastraktori ,Universaal” kiitusepaak mahutab 70 kG
kiitust (petrooleumi) erikaaluga 0,85 E% ). Kui suur on paagi maht
liitrites?

151. Laborant ldks lattu, et saada sealt 5 kG elavhobedat, ja
vottis kaasa ainult pooleliitrise pudeli. Kas ta peab tagasi poor-
duma, et kaasa votta veel moni tithi pudel, voi ei?

152. Portselankruusile on kirjutatud ,250 milliliitrit”. Kas sel-
lesse kruusi mahub 300 G sulatatud mett? 300 cm?® mett kaalub
420 G.

153. Mitu korda védiksema ruumala votab enda alla elavhdbe
vorreldes temaga kaaluliselt vordse koguse naftaga?

154. Teades jaa ja vee erikaalu, title, kas vesi kiilmumisel tom-
bub kokku voi paisub.

155. Kui silindrilisse mensuuri, mille skaala jaotise vadrtus on
5 cm?®, valada 100 g vett, siis veenivoo mensuuris tihtib jaotus-
kriipsuga, mille juurde on kirjutatud arv 100. Millise jaotuskriipsu
kohale jaab nivoo siis, kui tiihja mensuuri valada samasugune
kaaluline kogus piiritust?

156. Kipsist ehituskivid voivad olla kas mas-

‘ siivsed vdi on nende sees mitmesuguse kujuga
tiihimikud (joon. 16). Arvuta, kui suure ruumala
votavad kivis enda alla tithimikud, kui kivi kaa-
lub 4 kg ja tema mddtmed on 25X 12 X 14 cm.

Materjali erikaal on 1,25 ak—G_r,.
m

\

157. Kuiva kasepuu erikaal on 0,7 -;. Seega
1 m® kuiva kasepuud peaks kaaluma 0,7 T. Tege- . Joon. 16.
likult aga kaalub iiks kuupmeeter kasepuid tun-
duvalt vahem. Miks?

158. 1 m® kuivi kasepuid kaalub 420 kG. Arvuta, kui suure
ruumala iihes kuupmeetris kasepuudes votab enda alla puit ja

kui suur on halgudevaheliste tiihimikkude ruumala.
159. Selgita, miks kartuli mahukaal ei iileta 0,7 —, ehkki

T
m
kartuli erikaal on vee erikaalust suurem.
160. Kaubavaguni ruumala on 90 m® ja kandejoud 50 tonni.

Kui suur osa vaguni ruumalast jadb vabaks, kui vagun laadida
normaalkoormuseni tsemendiga, mille mahukaal on 1250 —l:—lg 2
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Rohumisjoud. Tahke keha rohumine alusele.
Rohuiihikud.

161. Koormus kaaluga 0,3 T réhub iihtlaselt 600 ¢cm® pinnale.

Kui suure rohumisjou (kG) ja rohu ( i%s:) tekitab koormus?

162. Kuidas muutub réhk, kui pindala, millele jaguneb kogu
rohumisjoud, vahendada 10 korda? :

163. Mida tuleb teha selleks, et iiks ja sama joud tekitaks toe-
tuspinnale vaiksema rohu?

164. Miks avaldame suuskadel olles lumele vadiksemat rohku
kui seistes lumel suuskadeta?

165. Kui suure rohu tekitab koormus kaaluga 60 kG, rdhudes
pinnale 15 cm??

166. Uks ja sama joud mojub algul iihele ja hiljem teisele pin-
nale, mis on esimesest kaks korda suurem. Kummal juhul on réhk
suurem ja mitu korda?

167. Kuidas saab iihekilogrammise jou abil tekitada rohku

kG
S0 e

cm=

168. Tdiskasvanud inimese kingataldade pindala on ligikaudu
400 cm?®. Kui suure rohu tekitab porandale seisev inimene, kelle
kaal on 72 kG?

169. Kuidas saab seisev inimene kiiresti kahekordistada rohku,
mida ta avaldab porandale?

170. Naaskliga voib kergesti ldbi torgata paksust nahast, kuid
naelaga on seda teha palju raskem. Miks?

171. Miks on seljakotil laiad kanderihmad?

172. Miks valmistatakse rasketele toopinkidele laiad alused?

173. Miks heinaniitjate ja teiste pdllumajanduslike masinate
rattad tehakse laiade poidadega?

174. Miks pdikesekiirte poolt kuumutatud asfaldile jatavad
kdige margatavamaid jalgi naistekingade teravad kontsad?

175. Traktori kaal on 52 T ja mdlema roomiku kogupindala
1,3 m?. Arvuta rohk, mida traktor avaldab toetuspinnale. ;

176. Uiskude ,Snegurotska” tera laius on 5 mm ja tera jaale
toetuva osa pikkus 27 cm. Arvuta rohk, mida uisud avaldavad
jaale, kui uiskudel seisva poisi kaal koos riietuse ja uiskudega on
43,2 kG.

177. Betooni tugevuse katsetamiseks valmistati betoonist kuu-
bid kiiljepikkusega 10 cm. Surumisel erilisel pressil purunes iga
kuup keskmiselt 28,5-tonnise jou méjul. Arvuta betooni surve-

tugevus, s. o. rohk ( (%2)’ mille puhul betoon puruneb.

178. Miks raudteerddpad asetatakse liipritele? Miks réopa alu-
mine osa (tald) on laiem kui r6épa kael ja pea (joon. 17)?2 Miks
roobaste alla pannakse veel terasest alusplaadid?
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179. Traktorid S-140, mis lastakse tehasest vdlja spetsiaalselt
turbatdostuse jaoks, on varustatud laiemate roomikutega, mistottu

rohk pinnasele on koigest 0,24 Can(-;-

a) Miks turbatodtlemisel on vaja laiemaid roomikuid?

Pea

leetamin
lald

Hael

7 2
Alysplaat 7 Liiper

%
'/////////////////,,‘

b) Mitu korda on soid ,ldbivate” roomikute toetuspindala
ssuurem tavaliste roomikute toetuspindalast? Tavaliste roomiku-

tega varustatud traktor S-140 avaldab maapinnale rohku 0,42 Ck;G

180. Roomikauto (auto, millel tagarataste asemel on roomikud)

iiletas soise, raskeltldbitava teeldigu ja avaldas seejuures maapin-
nale réohku 0,48 C];? Kas seda teeldiku suudab labida tank kaa-
luga 28 T, mille kummagi lindi toetuspindala on 3,5 m*?

181. Maapinnal lamab risttahukakujuline betoonplaat paksu-

sega 20 cm. Arvuta plaadi poolt tekitatud rohk. Betooni erikaal

kG
on 2,2 dm?

182. Kui suure rohu tekitab vundamendile tellistest laotud 8 m
korgune vertikaalne sein? Telliste mahukaal on 1800 »]:n%

183. Vedrukaalude kausile asetati algul tellis lapiti ja seejarel
<erviti. Kas kaalude ndit oli mdlemal juhul {ihesugune?

184. Monede graniidiliikide survetugevus (vt. tilesanne 177)
ulatub kuni 2500 -Ck—r%z. Kas sellisest graniidist plaati voib kasutada
alusena seadmele, mille kaal on 78,3 T ja toetuspindala 1,8 m??

185. Teatavasti tekitab raske traktor oma roomikutega maa-
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pinnale umbes samasuguse réhu nagu inimene oma kingatalda-
dega. Miks traktor purustab roomiku alla sattunud tellise — ini-
mene aga, astudes tellisele, ei suuda seda purustada?

2. TAHKETE, VEDELATE JA GAASILISTE KEHADE OMADUSED.
Tahkete kehade elastsus ja plastilisus.

186. Miks valmistatakse diinamomeetrite vedrud erilistest
terasesortidest, mitte aga vasest voi pliist?

187. Kas ongeritva on kasulikum valmistada elastsest voi plas-
tilisest materjalist?

188. Kuidas tagatakse diivanite, tugitoolide ja muu pehme
moobli elastsus?

189. Mis juhtuks, kui sildade sérestikud ehitada mitte terasest,
vaid plastilisemast materjalist? :

190. Millise jou md&jul pannakse liikuma kellamehhanism ja
poorlema grammofoniplaat?

191. Kas aknakitt peab olema plastiline vdi elastne?

192. Milline pdhiline omadus on plastiliinil?

193. Miks valmistatakse needid vasest, alumiiniumist voi vaga
pehmest terasest?

194. Millistel tingimustel ilmnevad elastsetel kehadel plasti-
lisuse omadused? Vastust selgitada naidete abil.

195. Millistel tingimustel ilmnevad plastilise materjali juures
elastsuse omadused? Too naiteid.

196. Klaasi loetakse rabedaks materjaliks. Kuid kaupluste vit-
riinide klaasriiulid omandavad kaupade raskuse mojul madrga-
tava painde ja sdilitavad selle ka parast koormusest vabastamist.
Millise omadusega on siin tegemist?

197. Miks stantsitakse plastmasstooteid kuumalt?

198. a) Kas konnitee voi tdnava asfaltkate peab olema elastne
voi plastiline?

b) Kuidas tagatakse asfaldi kiillaldane plastilisus mingi tee-
16igu asfalteerimisel? :

Vedelike voolavus. Rohu edasiandmine vedelikes.
Pascali seadus.

199. Kummal vedelikul — kas piimal vi koorel — on suurem
voolavus?

200. Silindrilises anumas S (joon. 18, a) asuvat risttahukakuju-
list puuklotsi P réhutakse kolvi K abil. a) Millisele anuma sise-
pinna osale antakse edasi kolvi réhumine? b) Millisele anuma
sisepinna osale antakse rohumine edasi siis, kui kolvi all ei ole
tahke keha, vaid vesi (joon. 18, b)?
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201. Kui veega taidetud, koikidest kiilgedest suletud puukasti,
mis on tihedalt kokku loodud Ohukestest laudadest, tulistada

viikesekaliibrilisest vintpiissist, siis laguneb kast kildudeks. Kui-
das seda katset seletada?

Joon. 18.

202. Ft suurendada rohku, mille mojul nafta tuleb puuraugust

maapinnale,

kasutatakse jargmist moodust: eriliste pumpadega

pumbatakse maa alla vett, mis mojub naftale ja sunnib seda pide-
valt puuraugust liles tousma. Millist fiitisika seadust siin rakenda-

takse?

203. Veega taidetud horisontaalse toru (joon. 19) laiema ja
kitsama osa ristldikepindalad on vastavalt 1 dm? ja 10 cm?® Kui

suure jouga tuleb suruda vaikesele kolvile A, et tasakaalustada
suurele kolvile B mojuvat 10-kilogrammist joudu?

Joon. 19.

204. Kaks iithendatud anumat, millest {ihe ristloike pindala on
12 korda véiksem teise omast, on tdidetud veega (joon. 20). Kol-
vile A asetati viht kaaluga 0,5 kG. Kui suure kaaluga koormus
tuleb asetada kolvile B, et veepindadele mdjuvad rohud oleksid

molemas anumas vordsed?
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205. Vedelikuga tdidetud anumas on kolm kolbidega suletud
ava (joon. 21). Kolbide pindalad on vastavalt 13 cm? ja 117 cm?
ja 52 cm?. Keskmise suurusega kolvile mdjub réhumisjoud 3,12 kG.

a) Kui suured réhumisjoud tuleb rakendada teistele kolbidele,
et vedelik anumas jaiks tasakaalu?

b) Kui suur rohk mo&jub kolbidele?

0.5kG l

Joon. 20. Joon. 21..

206. Hiidraulilise tostuki suurema kolvi ristldike pindala on
375 cm®. Mbjudes viaiksemale kolvile jéuga 16 kG, voib tdstuki
abil tosta 1,2 tonnist koormust. Kui suur on vaiksema kolvi rist-
16ike pindala?

207. Hiidraulilise pressi véike kolb tekitab pressis 6li rohu

60 C—kn% Milline joud m&jub suuremale kolvile, kui selle ristldike-

pindala on 700 cm??

208. Hiidraulilises pressis, milles kolbide ristldigete pindalade
suhe on 48, liikus vdike kolb 30 kilogrammise jéu mdjul 24 cm-
vorra allapoole. Kui palju nihkus suur kolb ja millise jouga mdjus
ta pressitavale kehale? ‘

Vedeliku r6humine anuma péhjale ja seintele.
Uhendatud anumad.

209. Arvuta vedeliku r6hk anuma péhjale, kui vedeliku eri-
kaal on 1,8 —

210. Tdida teeklaas ddreni veega, mddda veesamba korgus ja
arvuta vee rohk klaasi pohjale.

ja vedelikusamba korgus anumas on 10 cm,
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211. Kas vee rohk anuma pohjale muu-
tub, kui klaasitdis vett valada klaasist
mingisse laiemasse anumasse, naiteks ==
keedupotti? Miks? , o

212. Vedeliku nivood silindrilises ja el
koonilises mensuuris on ihekdrgusel TR
(joon. 22). a) Kas vedelike rohud mensuu-
ride pohjadele on vordsed? b) Kas vede- S
like kaalud mensuurides on vordsed?
¢) Kas rohumisjoud pdhjadele on vordsed, i
kui mensuuride pohjade pindalad on the-
suurused? X ;

213. Klaasi on valatud vett nii, et vee
nivoo ei ulatu klaasi {ilemise ddreni.
Kas vee rohk klaasi pohjale muutub voi ei, kui vette asetada
sorm? i

214. Adreni veega tdidetud anuma kiilgseinas on vdike ava,
millest paiskub vélja peenike veejuga. Kas vee valjapaiskumise
kaugus muutub, kui vette asetada kivi? ;

215. Merepdhja uurimiseks kasutatakse batiisfadare — vdga
tugevaid hermeetiliselt suletud teraskuule, mis on varustatud pak-
sust klaasist akendega. Batiisfaar lastakse koos inimeste ja apa-

raatidega merepdhja terastrossi abil. Kui siligavale merepohja
_peaks battisfadr laskuma, et vee rohk tema pinnale oleks 61,8 LC—’—?

Joon. 22.

cm
“216. Eriliste vorkudega voib piitida kalu, kes elavad ookeanis
mitme kilomeetri siigavuses. Miks veepinnale toodud sligavvee-
kalade siseorganid on peaaegu alati 16hki paisunud?

217. Laevakere veealusesse ossa, 2,8 m siigavusele veepinnast
tekkis auk pindalaga 160 cm?® Avarii Kiireks likvideerimiseks
asetati seestpoolt augule plaaster. Kui suure jouga tuli plaastrit
paigal hoida?

218. Miks tehakse torud, mille abil juhitakse vett suurtele kor-
gustele, vdaga paksude seintega?

219. a) Arvuta nafta rohk paagi pohjale, kui mooduklaas ndi-
tab, et nafta nivoo on pdhjast 10 m korgusel, b) Kui suur on nafta
rohumisjoud paagi pdhjale? Paagi pohja pindala on 300 m®?

220. Klaasanumas asuvad iiksteise peal kolm mitteseguneva
vedeliku kihti: vesi, mineraaldli erikaaluga 0'96%* ja elavhobe.

Iga kihi korgus on 5 cm.

a) Tee iseseisvalt vastav joonis ja ndita sellel vedelikukihtide
paiknemise jarjekord. :

b) Arvuta rohk 7,5 cm siigavusel.

c) Arvuta rohk anuma pdohjale.

221. Selgita kastekannu tootamispShimotet tihendatud anumate
seaduse pdhjal. Tee vastav joonis.
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labimise edasist kaiku.

24

222. Labi Leningradi voolab lai ja vee-
rikas Neeva jogi, mis suubub Soome lahte,
ja rida vaiksemaid jogesid, mis suubuvad
Neevasse ja on sellega iihendatud kana-
lite abil.

Kui lahe poolt on vdga tugev tuul, siis
vee nivoo Neevas tdouseb margatavalt.
Miks sel juhul tulevad véikesed joed ja
kanalid 1tle kallaste?

223. Veevalamud ja teised seadmed,
kust vesi voolab kanalisatsioonitorustikku,
on tlhendatud kanalisatsioonitorudega
vesilukkude kaudu (joon. 23). Vesilukk
takistab gaaside sattumist kanalisatsiooni-
torudest ruumidesse. Kasutades joonist 23
selgita vesiluku t66tamispShimdtet.

224. Joonisel 24 on kujutatud arteesia-
kaevu ehitus. Selgita selle t66tamispdhi-
motet.

225. Joonisel 25 on ldbildikes kujutatud iihekambriline liiiis.
K on luiisikamber, 1 ja 2 — veekindlad liiiisiviravad ning A ja
B — torud, mis iihendavad liilisikambrit joega. Joonisel 25,a on
ndidatud, kuidas liilisikamber tiitub avatud toru A kaudu veega.
Toru B on sel ajal suletud. Joonis 25, b vastab hetkele, mil vee
nivood joe iilemises osas ja liilisikambris on lihekdrgusel. Laev
soOidab avatud véaravate 1 kaudu liilisikambrisse.

Tee iseseisvalt veel kaks joonist (c ja d), mis naitavad liiiisi

226. U-kujulises torus on vesi (joon. 26). Vedelikusamba kor-
gus toru mélemas harus, lugedes nivoost AB, on h = 13,6 cm.
a) Miks vee nivood toru mélemas harus on thekorgusel?

Vett Igbilasker kiht
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Joon. 25.

b) Kas molemas harus nivool AB on rohud vordsed? Miks?
c) Arvuta vee rohk toru moélemas harus kérgusel AB.
d) Kas vedeliku tasakaal jaab ptisima, kui toru vasakus harus

asendada veesammas, mille kérgus on h,
niisama korge elavhobedasambaga?

e) Kui korge peaks olema elavhobeda-
sammas toru vasakus harus, et vedelikud
jadksid tasakaalu? Tee vastav joonis to0-
vihikusse.

Vedelikku asetatud kehale mojuv
iilesliikkejoud. Arhimedese seadus.

227. Kinnita kumminiidi otsa mingi
koormus, nditeks kartul, ja mooda moote-
joonlauaga selle koormuse modjul valja-
venitatud kumminiidi pikkus. Lase kartul
vette ja mooda uuesti kumminiidi pikkus
(kartul peab olema iileni vees, ta ei tohi

h=136sm i
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Joon. 26.
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puudutada anuma pohja ja seinu). Kuidas muutus niidi pikkus?
Miks niidi pikkus muutus?

228. Supeldes mudase pdhjaga joes markame, et madalas kohas
vajuvad jalad enam mudasse kui siigavas kohas. Millega seda
ndhtust seletada?

229. Enamikul vetikatel (nditeks keermikvetikal, lehtadrul )
on peened ja painduvad varred. Miks vetikad ei vaja jdiku ja
tugevaid varsi. Mis juhtub vetikatega, kui nende kasvukoht veest
kuivaks lasta?

230. Teatavasti rohub iga vedelik temasse asetatud keha igalt
poolt: tlevalt, alt ja kiilgedelt. Kuid miks siis vedelikku asetatud
kehale mjub iilesliikkejoud, mis on alati suunatud alt iiles?

231. Kui suur tlesliikkejdud méjub kehale, mis vedelikus olles
torjub valja 250 g seda vedelikku?

232. Kas vette sukeldatud 100 cm?®-se ruumalaga puutiikile ja
samasuguse ruumalaga rauatiikile méjuvad vordse suurusega tiles- °
likkejoud?

233. Kas joud, millega vedelik tdukab {iles temasse asetatud
teraskuuli ja terasplaati, on vordsed voi erinevad (joon. 27)? Kuuli
ja plaadi kaalud on vordsed.

A
=0

Joon. 27,

234. Kaalukangi otste kiilge on riputatud pliikuulid. Kui iiks
kuulidest lasta vette ja teine piiritusse, siis kaalud jdavad tasa-
kaalu. Kumb kuulidest vajub alla, kui anumad vee ja piiritusega
eemaldada? .

235. Uhe kaalukausi kiilge on riputatud alumiiniumsilinder ja
teise kiilge samasuguse kaaluga tinakuul. Kas kaalud jdavad tasa-
kaalu, kui kaalukausside alla asetada klaasid veega nii, et silinder
ia kera sukelduksid iileni vette klaaside pohju ja seinu puudu-
tamata?

236. Kuidas vo6ib diinamomeetri ja veega tdidetud anuma abil
kiiresti madrata mingi vdikese keha ruumala?

237. Uleni vees asuvale korgitiikile mojub iilesliikkejéud
2,5 kG. Kui suur on korgitiiki ruumala?

238. Vees olevale esemele mdjub tlesliikkejoud 200 G. Kui
suur Uuleslikkejoud méjub samale esemele petrooleumis?
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239. Kummale vette asetatud kehale — kas z Z
teraspoldile kaaluga 780 G vo6i tammepuutiikile c?
kaaluga 80 G — mojub suurem iilesliikkejoud?

240. Igale vedelikku asetatud kehale mojub
tilesliikkejoud. Kuid miks siis enamik kehi
vedelikus upuvad? o R g

241. Vedrudiinamomeetri konksu otsas ripub
tthekilogrammine viht, mille ruumala on
128 cm®. Kui palju nditab diinamomeeter, kui
viht sukeldada vette? bensiini? elavhobe- = =3

dasse?
242. Alumiiniumkera ruumalaga 100 cm’
on seotud niidi otsa ja lastud vette (joon. 28). Joon. 28.

Arvuta kera kaal ja tlesliikkejoud ning kujuta
need molemad ]oud graafiliselt mastaabis, kus 10 G vastab
1 mm. Mdlema jou rakenduspunktiks vota kera keskpunkt O.
Kumb nendest joududest on suurem? Kui suure jouga mojub niit
konksule? Kujuta graafiliselt ka konksule mdjuv joud, valides
selle rakenduspunktiks C.

243. Kivi ruumalaga 7,5 dm?® kaalub 18,75 kG. Kui suurt jdudu
laheb tarvis selleks, et hoida seda kivi iilal vees?

244. Kord hoiti tiihja dmbrit dhus ja teine kord sama ambrit
veega tadidetult vees. Kas molemal juhul ldks dambri hoidmiseks
vaja tthesugust joudu?

Kehade ujumine.

245. Uleni vedelikku asetatud keha, mille kaal on 2,5 kG, tor-
jub vélja 2 kg vedelikku. Kas see keha upub vedelikus v6i ujub
selle pinnal?

246. Telliskivi upub vees, kuid puutiikk ujub veepinnal. Kas
see tahendab, et puutiikile mojub suurem iilesliikkejoud?

247. Keha, mille kaal on 50 G, sukeldati tileni mensuuris ole-
vasse vette. Selle tulemusena téusis vee nivoo mensuuris 12 jao-
tise vorra. Mensuuri skaala jaotise vddrtus oli 5 cm®. Kas see
keha upub vees v&i ujub veepinnal?

248, Kas jargmised kehad upuvad voi ujuvad: pliitikk elav-

hébedas; tammepuutiikk (erikaal 0,8 ;S{E) bensiinis; plaatinatiikk
elavhobedas; jaatliikk vees?

249. Tee katseliselt kindlaks, mensuuri ja kaale kasutamata,
kas kustutuskummi erikaal on suurem voi vdiksem kui 1 g%

250. Kartuli erikaalu mdaramiseks kasutatakse monikord jdarg-
mist moodust. Moned kartulid asetatakse anumasse, kus on-vesi.
Vette lisatakse keedusoola, kuni kartulid vees vabalt héljuvad (ei
vaju pohja ega touse ka pinnale). Sellise soolalahuse erikaal (mida
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vOib md6ta areomeetri abil) vordub tapselt kartuli erikaaluga.
Miks?

251. Kujuta skemaatiliselt vedelikku asetatud kera asendid
kolmel jargmisel juhul: a) aine, millest kera on valmistatud, omab
suuremat erikaalu kui vedelik; b) kera erikaal on vordne vede-
liku erikaaluga; c) vedeliku erikaal on kera erikaalust kaks korda
suurem.

252. Miks ujub rasv supi pinnal?

253. Kuidas saab koige lihtsamini eraldada koort piimast?
Kumb on raskem, kas klaas piima voi klaas koort?

254. Korgiga suletud katseklaas, mille pdhjas on haavlid (tasa-
kaalu piisivuse suurendamiseks), asetatakse kordamododa kolme
erinevasse vedelikku. Katseklaas omandab joonisel 29 naidatud
asendid. Milline nendest vedelikest omab kdige suuremat ja mil-
line koige vdiksemat erikaalu?

255. Laktomeeter — riist piima rasvasisalduse modtmiseks —
Kujutab endast kinnijoodetud otstega klaastoru, mille alumises
otsas on koormus (joon. 30). Koormuse t&ttu ujub laktomeeter pii-
mas vertikaalselt. Laktomeetri torule tehtud jaotised néaitavad
piima rasvasisaldust. Millises — kas suurema voi vdiksema rasva-
sisaldusega — piimas vajub laktomeeter siigavamale? Miks?
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Joon. 29, Joon. 30.

256. Miks tousevad dhumullid kiiresti veepinnale?

257. Ujuv puuklots térjub vilja pool liitrit vett. Kui suur on
klotsi kaal?

258. Kork ujub vees nii, et suurem osa temast on veest valjas;
ujuv puuklots (nditeks tammeklots) on aga peaaegu iileni vees.
Seleta selle ndahtuse pdhjus.

259. Tihi pudel ujub veepinnal, veega taidetud pudel aga
upub. Miks? v

260. Veega taidetud ambris ujub tithi vaskkastrul. Kas vee
nivoo korgus dmbris muutub, kui kastrul uputada?
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261. Veega adreni taidetud anumasse asetati puuklots, mille
kaal on 1 kG. Kas anuma kaal koos sisuga jdi endiseks?

262. Miks on uppujat kergem pddsta siis, kui ta ei tosta kasi
veest vdlja?

263. Poiss, kes kaalub 40 kG, lamab liikumatult veepinnal.
Keha selle osa ruumala, mis ulatub veest vélja, on 1,6 dm? Kui
suur on poisi keha ruumala?

264. Kaks tiiesti ithesugust klaasi on aareni vett tais. Mole-
mas klaasis ujuvad iihesugused korgid P (joon. 31), millega on
peene niidi abil tihendatud taiesti ithesugused koormused. Teises
klaasis on niit natuke pikem ja koormus toetub klaasi pohjale.
Kas esimese ja teise klaasi kaal koos sisuga on thesugune?

265. Uhel kaalukausil on silindriline mensuur veega. Mensuuri
pohjas on koormus (nditeks portselanviht). Mensuur tasakaalus-
tatakse vihtidega, mis asetatakse teisele kaalukausile. Kas kaalud
jadvad tasakaalu, kui koormus votta mensuurist vdlja ja panna
selle korvale kaalukausile?

266. Kuidas saab ilevooluanuma ja mensuuri abil madrata
puust kuuli ruumala (joon. 32)?

|
I'llnl!!

e

Joon. 31. Joon. 32.

267. Anumas vee pinnal ujub jaatikk. Kas vee nivoo anumas
muutub, kui jaa sulab?

268. Kas vee nivood iihendatud anumates on vordsel korgusel,
kui iihes anumas ujub puutiikk?

269. Korgitiikkk, mille ruumala on 1 dm?, asub iileni vees. Kui
suur on korgitiiki tostejoud?

270. Vees ujub kolm keha, millel on vordne ruumala, kuid eri-
nev kaal (joon. 29).

a) Milline neist kehadest kaalub kdige enam?

b) Millisele kehale mojub koige suurem iileslikkejoud?

c¢) Millisele kehale tuleb rakendada koige suurem joud selleks,

t teda uputada?
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3 271. Vees asub kuivast kasepuust treitud
/ kera kaaluga 280 G (joon. 33).
: a) Madra kerale mojuv tlesliikkejoud.

b) Leia kera tostejoud.

¢) Tee vihikusse vastav joonis ja kujuta
, sellel graafiliselt kera kaal, ilesliikkejoud ja
gl g tostejoud, valides md6duks 10 G— 1 mm; joud
rakenda kera keskpunkti O.

Rl e nE 272. Kas inimene kaaluga 80 kG piisib vee-
ol -—| . pinnal korkvoo abil, mis kaalub 5 kG?
sitdel 5y S AT, 273. Kui suur on 25-st mannipalgist koos-
TR G neva parve tostejoud, kui iga palgi ruumala on
keskmiselt 0,8 m??
274. Kus — kas mere- vdi joevees — on
Joon. 33.  Jodja kandejdoud suurem?

275. Paadist astus vélja mees, kes kaalus

75 KG. Tema asemel astusid paati kaks tiitarlast — iiks kaa-

luga 32 kG ja teine 37 kG. Kuidas muutus paadi poolt véljatdrjutud
vee ruumala?

276. Maailma ihe suurema naftatanklaeva veevaljasurve on
84 500 tonni. ‘

a) Kui palju kaalub tanklaev koos laadungiga?

b) Kui suur on laeva veealuse osa ruumala kuupmeetrites?

277. Auriku kaal koos masinate ja varustusega on 2000 T ja
tema veealuse osa ruumala on 6000 m®. Kui suur on auriku kande-
joud?

278. Kas laev veeviljasurvega 12400 T ja kaaluga 6670 T
vajub stivisejooneni,«kui talle laadida 5480 T kaupa?

279. Pohjapoolsetes meredes kattuvad veepinnal soitvad all-
veelaevad sageli paksu jddkihiga. Kas selline jddkiht raskendab
voi kergendab allveelaeva sukeldumist?

280. Allveelaevadel tuleb monikord laskuda merepohja. Juhul
kui kogu laeva kere alumine osa on tihedalt vastu mudast pohja,
on allveelaeval vdga raske pohja kiiljest lahti saada — isegi sel
juhul, kui koik ballastikambrid tiihjendatakse taielikult veest.
Seleta seda nahtust.

281. a) Millistest tingimustest sdltub pontooni -tostejoud?
b) Kas pontoon upub, kui see tdita taielikult veega? ;

282. Miks tuukritilikonnad varustatakse raskete pliitaldadega?

Gaaside kokkusurutavus. Rohu edasiandmine gaasides.
Ohupumbad.
283. Loetle vedelike ja gaaside iihiseid omadusi. Millised pdhi-
lised tunnused on gaasidel ja vedelikel erinevad?

284. Kas kolmeliitrises anumas vaib olla liiter gaasi?
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285. Miks puruneb tdispuhutud lasteShupall, kui seda katega
suruda? . ; :

286. Mille poolest erineb gaaside elastsus tahkete kehade elast-
susest?

287. Kas auto tiihjakslaadimisel dhu rohk kummides suureneb
vOi vaheneb? g '

288. Tugevas suletud anumas olev gaas suruti kolvi abil kokku.
Kas muutus seejuures gaasi ruumala, rohk, mass ja kaal?

289. Miks on hapnikku, lammastikku, slisihappegaasi ja teisi
gaase mugav vedada terasballoonides, mis taluvad suuri rohke?

290. Monikord juhtub, et toa ukse sulgemisel avaneb sama toa
teine uks. Millistel tingimustel ja mist6ttu niisugune ndhtus esi-
neb?

291. Seebimulli médtmed suurenevad temasse puhutava ohu
rohu méjul iihtlaselt igas suunas. SeetSttu omandab seebimull
‘kera kuju. Millist fiitisikaseadust see ndahtus kinnitab.

292. Miks omandab vidike kummipall, mis on kéte vahel lapi-
kuks surutud, parast lahtilaskmist uuesti kera kuju? Miks seda
ei juhtu palliga, mille kestas on auk?

293. Tnimene astub algul jalgadega auto sisekummile, mis on
Shuga tdidetud, ja seejdrel heidab sellele kogu oma kehaga. Kas
Shu rohk kummis suurenes molemal juhul iihesuguselt?

294. Pudel on tihedalt suletud korgiga, millest on ldbi pistetud
kaks klaastoru (joon. 34). Uks torudest ei ulatu vette. Mis juhtub,
.kui puhuda &hku torusse A? torusse B?

295. Kalja ja teiste jookide vdljavalamiseks suurtest vaatidest
kasutatakse jargmist moodust: véikese kdsipumba P abil pumba-
takse vaati ohku ja tekitatakse sellega vedeliku pinna kohal suu-
rem réhumine (joon. 35). Miks pdrast kraani K avamist voolab
vedelik niiiid ise vaadist valja?

296. Labi kummikorgi, mis tihedalt suleb veega tdaidetud pudeli,
on pistetud kdver, molemast otsast avatud klaastoru (joon. 36).
Kuidas saab ava O kaudu valada vett pudelist klaasi, jattes korgi
pudelile ja mitte kallutades pudelit?

"

Joon. 34. Joon. 35. : Joon. 36.
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297. Joonisel 37 on kujutatud labildikes jalgrattapump. Selgita
selle to6tamise pohimdtet, vottes arvesse, et kolvi liikumisel voi-
vad pehme nahkkiibara K dared kas liibuda tihedalt vastu pumba

seinu voi neist eemalduda, sdltuvalt sellest, kummalt poolt on réhk
kolvile suurem?

: Joon. 37,

298. Joonisel 38 on lihtsustatult kujutatud késiprits, mida
kasutatakse pdllumajanduses taimekahjurite torjeks. Tugevas
metallpaagis P asub vedelik V. Paagi keskel on pump, mis oma
ehituselt on sarnane jalgrattapumbaga. K on pumba kolb, R —
kdepide ja L — klapp. Paagiga on ithendatud kummivoolik V, mis
on varustatud otsikuga O. Selgita, kuidas prits téotab.

299. Joonisel 39 on kujutatud rotatsioonvaakuumpumba 1adbi-
16ige. Kiiresti poorlevas rootoris R asuvad kaks nihutatavat labi-
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dat L, mida vedru V surub tihedalt vastu pumba kere K siseseinu.
Rootori poéorlemisel noolega ndidatud suunas ruumiosa ,a“ maht
pidevalt suureneb ja rohk selles ruumiosas vaheneb. Seet6ttu tun-
gib ohk anumast A ruumiossa ,a“. Jatka iseseisvalt pumba t6o6ta-
mispohimotte selgitamist.

Gaaside kaal. Ohu rohk.

300. Kui palju kaalub 1 m® 6hku normaaltingimustel?

301. Kui suure ruumala votab enda alla 1 kg Shku normaal-
tingimustel?

302. Mitme grammi vorra on liiter 6hku raskem liitrist vesini-
kust? /

303. Kui suur on klassiruumis oleva ohu kaal?

304. Kas gaasi paisumisel ja kokkusurumisel gaasi erikaal
muutub?

305. Vala teeklaas vett ddreni tdis ja kata see pealt alustassiga.
Hoides alustassi kdega, poora klaas kummuli. Miks ei voola vesi
klaasist valja, ehkki klaasi ddred ei liibu tihedalt vastu alustassi
pinda?

306. Joonisel 40 on kujutatud kodulindude jootja. Kummuli
pooratud, veega taidetud pudel B on pandud kaelapidi laia mada-
lasse anumasse A. Selgita lindude jootja to6tamispohimaotet. Miks
vesi anumas A, millest linnud joovad, jadb automaatselt lihele ja
samale tasapinnale?

307. Kui polev kiitinal, mis on kinnitatud veega tdaidetud kausi
keskkohta, katta teeklaasiga (joon. 41), siis mone aja parast
kiitinla leek kustub ja klaasi alla tungib vett. Selgita seda ndhtust.

308. On olemas maéangupiistoleid, mis tulistavad kummist otsi-
kuga puupulgakesi. Selline pulgake on kujutatud joonisel 42. Kui
niisugusest piistolist tulistada seina voi lage, jadab ,kuul” nii tuge-
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Joon. 40. Joon. 41.
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vasti kinni, et tema lahtirebimiseks ldheb vaja joudu. Mis on selle
ndhtuse pohjuseks?

309. Miks pehmesse savisse vajunud jalga on raske vélja tém-
mata? Millist osa etendab siin atmosfdarirohk?

310. Kui Ohuke puuleht, naiteks vahtraleht, panna tihedalt
vastu huuli ja seda jarsu tdmbega imeda, siis puruneb leht plak-
satusega. Selgita selle ndhtuse pdhjus.

311. Miks kummitoru, mis tiihendab &huhdrenduspumpa tiih-
jendatava anumaga, peab olema paksude seintega?

312. Aseta klaas- v0i pabertoru ots' vette ja ime suuga toru
teisest otsast. Miks tGuseb vesi torus {iiles?

313. Selgita jargmist ndhtust: kui avada veega tdidetud vaadi
kraan, mille koik iilejadnud avad on tihedalt suletud, siis lakkab
vee voolamine kraani kitsast avast.

314. Metallkorgis, mis suleb auto voi traktori kiitusepaagi iile-
mise ava, on vdike auguke. Kui see ummistub, siis lakkab kiituse
voolamine mootorisse (joon. 43). Mis on selle ndhtuse pdhjuseks?

315. Miks teekannude kaantesse tehakse viikesed avad?

316. Et suurendada vere juurdevoolu, pannakse teatud hai-
guste puhul haige nahale kupud — vaikesed klaassilindrid, mis
on varustatud paksust kummist balloonidega (joon. 44). Kui suruda
balloon kokku, asetada kupu ava tihedalt haige nahale ja see-
jdrel balloon lahti lasta, andes talle vSimaluse elastsusjou mojul
immarguseks paisuda, siis tdmbub nahk veidi kupu sisse ja laheb
punaseks. Selgita kupu to6tamispdhimétet.

, Ava paagi’ korgis

Joon. 42, Joon. 43,

317. Miks ei asu elavhdbedanivood peenikeses kdveras klaas-
torus, mille tiks ots on kinni sulatatud, tihekorgusel (joon. 45)?

318. Pudelisse valati veidi vett ja asetati sinna kummuliptora-
tud katseklaas. Seejarel suleti pudel tihedalt korgiga, millest oli
1abi pistetud klaastoru (joon. 46).

34



a) Mis juhtub katseseadmes, kui toru kaudu oShku pudelist
véalja pumbata?
b) Mis juhtub, kui lasta atmosfdadri 6hk uuesti pudelisse?

Joon. 45.

Joon. 44,

319. Pipett, mida kasutatakse keemialaboratooriumides vadi-
keste vedelikukoguste timbervalamiseks, kujutab endast mdle-
mast otsast avatud klaastoru (joon. 47). Pipeti liks ots asetatakse
vedelikku, teine ots suletakse sormega ja pipett voetakse vede-
likust vdlja. Miks ei voola vedelik seejuures pipeti alumisest
avast vdlja? Miks voolab vedelik otsekohe pipetist vdlja, kui
eemaldada sorm pipeti tilemiselt avalt?

320. Kogemata lauale vo6i porandale valatud elavhdbedat on
vdaga raske kokku korjata, sest langemisel jaguneb elavhobe pee-
nikesteks tilkadeks. Joonisel 48 on kujutatud lihtne seadis, mille
abil on vbimalik elavhobedat kergesti ja kiirelt kokku korjata.
Selgita selle ehitust ja tootamist.

Pumpa

Joon. 47. Joon. 48. i Joon. 49.
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321. Veega tdidetud pudel on tihedalt suletud kum-
mikorgiga, mida ldabib mdlemast otsast avatud toru
(joon. 49). Pudeli seinas on kraaniga varustatud ava O.

a) Kas vesi voolab kraani kaudu vilja, kui toru on
tlalt avatud?

b) Kas vesi voolab kraani kaudu valja, kui toru on
iilalt suletud (nditeks sdrme abil)? Miks?

322. Tutvu omblusmasinate voi jalgrataste Olitami-
seks kasutatava oOlikannu ehitusega (joon. 50) ja selgita
selle tootamist.

323. Suurtes loomakasvatusfarmides kasutatakse
lehmade liipsmiseks liipsimasinaid, mis kergendavad
Joon. 50.  tunduvalt t66d. Liipsimasina olulisteks osadeks on nisa-

kannud, mis pannakse nisa otsa ja surutakse tihedalt

oma aartega vastu udarat. Kannude sees tekitatakse
erilise pumba abil iga poole sekundi jarel chuhorendus. Nende
liihikeste iiksteisele jargnevate hdrendusperioodide ajal tuleb piim
udarast nisakannudesse, kust see kummitorude abil juhitakse
paaki.

a) Miks tuleb piim lehma udarast nisakannudesse?

b) Miks pérast liipsmise 16petamist saab kanne nisadelt eemal-
dada alles siis, kui hérenduspump on vilja liilitatud?

Torricelli katse. Ohu rohu moodtmine, Baromeetrid.

324. Kui tosta kolbi torus, mille alumine ots on vees, siis tou-
seb vesi kolvi jarel iiles (joon. 51). .

a) Selgita, miks Shu rohk, mdjudes veepinnale
tilalt alla, paneb vee torus liikkuma alt tles.

b) Kas vesi torus tduseks ka sel juhul, kui kolb
ei liibuks tihedalt vastu toru seinu ja laseks seetottu
i1 ohku labi? :

325. a) Kui korgele touseks vesi kolvi jdrel
(joon. 51), kui toru oleks kiillalt pikk?

i b) Kui kdrgele tduseks elavhdbe alt tles liikuva

u kolvi jarel?

- 326. Opikus on kirjutatud: ,Torricelli.katse jaoks

¥ voetakse umbes iihe meetri pikkune klaastoru, mille

- ] ks ots on kinni sulatatud.”

‘apL ics a) Kas katse onnestub, kui votta pikem toru?

b) Kas katset saab korraldada liilhema toruga?

c) Miks peab toru iiks ots olema kinni sulatatud?
Joon. 51. 327. Miks on Torricelli katse jaoks kdige muga-

vam kasutada elavhdébedat?

328. Kas elavhdbedasamba pikkus Torricelli torus muutub, kui
toru kallutada, jattes seejuures toru alumise otsa elavhobedasse?
Kas toru kallutamisel elavhdbedasamba korgus muutub?
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329. Opilane, vastates tunnis, iitles: ,Normaalne dhu rohk vor-
dub 760 millimeetri pikkuse elavhdbedasamba réhuga”. Millise
vea tegi opilane? :

330. Kas Torricelli katse dnnestumiseks on tingimata vajalik,
et elavhdbedaga tdidetava toru ristldike pindala on kogu toru ula-
tuses tihesugune?

331. Kas normaalne Shurdhk vdib tasakaalustada 10 m korgust
naftasammast?

332. Kui suure jouga rohub atmosfadri ohk selle iilesannete
kogu iihele lehekiiljele?

333. Fiiiisika tundides tehakse katseid ,magdeburgi taldriku-
tega” (joon. 52). Kui taldrikute lihvitud ddred asetada teineteisele
ja tekkinud kinnisest ruumist 6hk vdlja pumbata, siis tuleb tald-
rikute eraldamiseks rakendada suurt joudu.

Joon. 52.

a) Selgita ,magdeburgi taldrikute" t66tamist.

b) Kui suurt jdudu tuleb rakendada taldrikute eraldamiseks,
kui taldrikute ristldikepindala on 300 cm?*?

334. Miks ei voola kolni vesi kummuli pooratud pudelist valja,
ilma et me pudelit raputaks?

335. Miks voolab vedelik kummuli pooratud pudelist valja,
ehkki pudeli avale alt iiles mdjuv dhu rohk suudaks iilal hoida
tunduvalt korgema vedelikusamba? Miks pudelist vdljavoolav
vedelik mulksub?

336. Miks on pudelist raske juua, kui hoida huuled tihedalt
iimber pudeli kaela?

337. Kui korge peab olema elavhobedasammas, et tema rohu-
mine vorduks iihe tehnilise atmosfddriga?

338. Kui siigaval lahtises mageda veega veekogus on rohk
normaalsest atmosfaariréhust kaks korda suurem?

339. Too ndiiteid, mis kinnitavad, et 6hk annab atmosfddri-
rohku edasi vastavalt Pascali seadusele?

340. Ava O kaudu pumbatakse torudest dhku vilja (joon. 53):

a) miks tdusevad petrooleum ja vesi torudes a ja b;
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b) miks on petrooleumi nivoo torus a kérgemal kui vee nivoo
torus b?

341. Kui suur on ohurbhk (mm Hg) torus vee ja petrooleumi
pinna kohal joonisel 53 jaadvustatud hetkel? Atmosfdadri rohuks
votta normaalréhk.

342. Gaasiseadmete kasutamise reeglites on oeldud, et gaas
antakse pliidi poletiteni réhu all 100—200 mm veesammast. Kui-
das seda valjendust moista?

343. Pudel on tihedalt suletud korgiga, millest on ldbi pistetud
sirge avatud otstega klaastoru (joon. 54). Pudeli pdhjas ja torus
on vesi. Kuidas muutub 6huréhu muutumisel vee nivoo korgus
torus?

344. Kui suurt rohku nditab joonisel 55 kujutatud sifoonbaro-
meeter?

Pumpa
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345. Elavhobedabaromeetris sattus toru kinnisesse otsa elav-
hobeda kohale veidi 6hku. Kas selline baromeeter néitab digesti?

346. Kas aneroidbaromeeter, mille lainelise pinnaga metall-
karpi tekkis pragu, to6tab veel?

Ohurdhu muutumine kdrguse muutudes.

347. Kui kitsa kaelaga pudel mée jalamil tugevasti kinni kor-
kida, tousta temaga mikke ja suures korguses avada, siis on
kuulda pudelikaelast véljuva 6hu vihinat. Millega seda ndhtust
seletada?
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348. Miks on méagedes Shurdhk normaalrohust madalam?

349. 5. klassi opilane, tdites kodust iilesannet geograafias, mda-
ras ohurdhu oma korteris oleva aneroidbaromeetri jargi. Ta sai
selle vaartuseks 742 mm Hg. Opilane madrkis selle arvu iles ja
~ ldks sobratari juurde, kes elas samas majas moned korrused mada-
lamal, oma moo6tmistulemust vordlema. Vordlemisel ilmnes, et
sobrataride mootmistulemused erinesid 2,5 mm Hg vorra, ja titar-
lapsed hakkasid vaidlema, kumma mo&dtmistulemus on O&igem.
Tiitarlaste vaidluse lahendas 6. klassi Opilane, kes naitas, et mole-
mad mootmised on tehtud oGigesti.

a) Kuidas pdhjendas 6. klassi Opilane baromeetrite nditude
erinevust?

b) Millise mdStmistulemuse sai Opilane, kes elas madalamal
korrusel?

350. Inimesed, kes elavad orgudes, haigestuvad korgetele
maégedele tdustes sageli ,méaehaigusesse”, mille iiheks tunnuseks
on verejooks ninast ja korvadest. Mis on selle ndhtuse pohjuseks.
(Sellele kiisimusele vastates pea meeles, et inimese keha sisemis-
tes dontes, lihastes ja veres on kiillaltki palju Shku ja teisi gaase.)

351. Miks varustatakse korgel lendavad lennukid eriliste
hapnikuaparaatidega, mis voimaldavad lenduritel hingata?

352. Reisilennuki TU-104 ustel on kummiddrised, mis uste sul-
gemisel liibuvad tihedalt vastu lennuki kabiini siseseina. Miks
tagavad need hea hermeetilisuse (ei lase 6hku ldbi) isegi 10—
11 km korgusel?
©  353. Miks ohusditjad, kes sooritasid lende ohupallidel, votsid
muu hulgas kaasa ka aneroidbaromeetri?

Veepumbad. Veevidrk., Manomeetrid.

354. Kas joonisel 56 kujutatud veepumbas tduseb kolb antud
hetkel tiles vo6i laskub alla?

355. Kasutades joonist 56 joonista ldbildikes
veepump sellises asendis, kus tema kolb liigub
alla.

356. Selgita surupumba (joon. 57) ehitust ja
tee vihikusse joonis momendist, mil pumba kolb
liigub alla.

357. Milline erinevus on joonistel 56 ja 57 kuju-
tatud pumpade ehituses ja t66tamispShimottes?

358. Kas joonisel 56 kujutatud pumba abil voib
tosta vett 40 m korgusele?

359. Surupump pumpab vett 19 m korgusele.
Kui suure rohu tekitab pumba kolb? e

360. Surupumba kolvi pindala on 120 cm? ja LS
kolvile on rakendatud joud 60 kG. Kui korgele
voib pumbata selle pumba abil vett? Joon. 56.




361. Kas veepump voib tootada ohuta ruumis?

362. Kas saab kolbpumba abil pumbata vedelikku Kkinnisest
reservuaarist, milles ei ole iihtegi ava?

363. Miks joonisel 56 kujutatud pumbast valjub vedelik kat-
kendliku joana (t6ukeliselt)?

364. Selgita, miks joonisel 58 kujutatud pump annab vett
pideva joana. Tee vihikusse selle pumba joonis momendist, mil *
kolb touseb iiles.

Joon. 57. Joon. 58.
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365. Tutvu joonise 59 pdhjal tuletdrjepritsi ehituse ja toota-
mispohimdttega. Millises jarjekorras avanevad ja sulguvad klapid?
Millist osa etendab surudhk veepinna kohal anumas A?

366. Miks hoonete iilemistel korrustel on kraanist vdljuva vee
surve alati vdiksem kui alumistel korrustel?

367. Veekraan asub maapinnast kahe meetri korgusel ja
temaga iihendatud manomeeter nditab rohku 3,2 atmosfadri. Kui
korgel maapinnast on vee nivoo veetorni paagis? Ohurdhk vor-

e kG
dub ligikaudu 1.

368. Kinnise elavhobemanomeetri vasakpoolses kinnisulatatud
harus (joon. 60) ei ole 6hku. Kui suur on 6hu rohk anumas joo-
nisel jaadvustatud hetkel, kui skaala koige vdiksema jaotise
pikkus on 1 mm?

369. Joonisel 61 on kujutatud anum koos temaga iihendatud
lahtise elavhobemanomeetriga, mille skaala on jaotatud sentimeet-
riteks. Kui suur on rohk anumas?
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Joon. 60. Joon. 61,

370. Ohu rohk kinnises anumas A (joon. 62) suurenes 0,009
atmosfadri vorra. Mitme millimeetri vorra tousis selle tulemusena
vee nivoo anumaga ilihendatud veemanomeetri lahtises harus M?

371. Millist manomeetrit — kas elavhdbe- vdi veemanomeet-
rit — on mugavam kasutada vdikeste réhumuutuste médtmiseks?
Miks?
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372. Milline vedelikmanomeeter — kas vee-, dli- voi elavhobe-
manomeeter — on rohu muutustele kdige vahem tundlik?

373. Kas joonisel 60 kujutatud manomeetriga saab moota
rohku jalgpalli chukummis?

374. Surudhuballooniga iihendatud metallmanomeeter nditab
1,5 atmosfddrist rohku. Kui suure jouga rohub suruéhk ballooni
seinte sisepinna.igale ruutsentimeetrile?

Arhimedese seadus gaaside kohta.

375. Millises gaasis vdib {iles tousta dhuga tdidetud seebimull?

376. Vesinikuga tdidetud keedukolb péérati kummuli. Kas
vesinik voolab kolvist vdlja?

377. Baroskoop (joon. 63) kujutab endast vidikesi kangkaale,
mille kangi {ihe otsa kiilge on kinnitatud ohukeseseinaline klaas-
kuul A ja teise otsa kiilge metallviht B. Need kehad on valitud
nii, et kaalud on atmosfaari 6hus tasakaalus.

{

[N ¢

Joon. 62, Joon. 63.

a) Kumb kehadest langeb alla, kui baroskoop panna chupumba
kupli alla ja kupli alt 6hku vélja pumbata?

b) Mis juhtub, kui asetada baroskoop siisihappegaasi?

378. Baroskoobi (vt. eelmine iilesanne) abil demonstreeritakse
Arhimedese seaduse kehtivust gaaside kohta. Kas baroskoop
tootab, kui tema klaaskuuli teha ava?

379. Poiss sidus vasakpoolse kaalukausi kiilge vesinikuga tdi-
detud ohupalli. Tasakaalu taastamiseks tuli kasutada vihte, mille
kogukaal oli 9,5 G.

a) Kummale kaalukausile — kas vasak- v6i parempoolsele —
asetati vihid?

b) Palli kest koos niidiga kaalus 14,7 G. Kui suur oli vesiniku
tostejoud?

c) Kui suur oli palli ruumala?
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380. Ohutdkkeks kasutatava aerostaadi kest kaalub 55 kG ja
mahutab 350 m® valgustusgaasi. Kui suure jouga pingutab aero-
staat kinnitustrossi alumist otsa, kui tross kaalub 86 kG?

381. Selgita, miks suureneb &hupalli kestas oleva vesiniku
ruumala 6hupalli kdrguse suurenedes.

382. Noukogude teadlaste ettepanekute kohaselt kasutatakse
iilemiste atmosfddrikihtide uurimiseks vaikesi, kerge kummikes-
taga ohupalle, nn. ,sondpalle”, mis on tdidetud vesinikuga. Sond-
palli kiilge kinnitatakse vaike kastike isekirjutavate riistadega —
termograafiga, barograafiga jt.

a) Miks vdib sondpall tdusta viga korgetesse atmosfddrikihti-
desse?

b) Kas sondpall v&ib tdusta piiramatult?

c) Sondpall vdib tdusta teatud maksimaalsele korgusele ja
jddda sinna piisima. Kuidas seda ndhtust seletada?

d) Miks suurel kdrgusel sondpalli kest 16hkeb?

e) Et hinnalised m&oteriistad ei saaks kukkumisel pdrutada ja
ei puruneks, kasutatakse mitte iihte 6hupalli, vaid 3—4 Shupallist
koosnevat kimpu. Miks m&dteriistad, saavutanud teatud korguse,
ei kuku maapinnale, vaid laskuvad sinna aeglaselt?

3. ALGTEADMISI AINE EHITUSEST.

Molekulidevahelised kaugused. Molekulide liikumine,
Molekulide vahel mdjuvad joud.

383. Kui valada anumasse kahte segunevat vedelikku (nditeks
vett ja piiritust) ja neid hdsti segada, on saadud segu ruumala
natuke vidiksem voetud vedelikkude ruumalade summast. Kuidas
seda molekulaarteooria pohjal seletada?

384. Kui panna dli tugevaseinalisse terassilindrisse ja raken-
dada sellele kiimnete tuhandete atmosfddrideni ulatuvat rohku,
siis imbub 8li 14bi silindri seina. Mida see katse nditab?

385. Tahkete kehade ja vedelike ruumala véheneb igakiilgsel
kokkusurumisel tdhtsusetult vdhe. Gaaside ruumala v6ib aga
viahendada tuhandeid kordi. Mida vbib sellega seoses éelda gaasi-
molekulide vaheliste kauguste kohta, vorreldes neid molekulide-
vaheliste kaugustega tahketes kehades ja vedelikes?

386. Tunnis katset tehes kallas Opetaja lauale mdned tilgad
eetrit. Varsti oli eetri 16hna tunda kogu klassis. Miks?

387. Looduslikel pdlevgaasidel, mida tehnikas ja koduses maja-
pidamises kasutatakse laialdaselt kiitusena, puudub 16hn.-Et kii-
resti avastada gaasi kogunemist ruumidesse ning vdltida plahva-
tuse tekkimise ja inimeste miirgitamise voimalusi, lisatakse gaasile
tugevaldhnalist ainet. Selgita, miks piisab mdnest grammist selli-
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sest ainest tuhandete kuupmeetrite gaasi kohta, et anda gaasile
teravat 16hna.

388. Kui tasakaalustada kangkaaludel lahtine slisihappegaasiga
taidetud anum, siis teatud aja parast tasakaal kaob. Kumb kaalu-
kauss vajub alla ja mispdrast?

389. Miks difusioon toimub gaasides kiiremini kui vedelikes
ja tahketes kehades?

390. Kui asetada veega tdidetud klaasi pohja keemilise pliiatsi
siidamiku tiikike ja jatta klaas seisma, siis mone tunni pdrast on
varvunud kogu vesi. Selgita seda katset.

391. Tee jargmine katse. Pane veega tdidetud klaasi pdhja
suhkrutiikk ja aseta klaas kappi riiulile vo6i monda teise kohta,
kus teda keegi ei liiguta. Mone pdeva pdrast maitse vett, vottes
seda pinnalt ettevaatlikult teelusikaga. Miks muutus vesi magu-
saks, olgugi et keegi vett klaasis ei seganud? ‘

392. Kui kaks erinevatest metallidest plaati tihedalt teineteise
vastu suruda, siis kiillalt pika aja parast voib keemiliselt kindlaks
teha, et iihe metalli osakesed on tunginud teise metalli mitme
millimeetri stigavusele. Millise fiitisikalise ndhtusega on siin tege-
mist?

393. Miks ei pudene kehad laiali, ehkki nad koosnevad iiksi-
kutest molekulidest?

394. Miks ilmnevad gaasilistel kehadel molekulidevahelised
tdmbejoud norgalt?

395. Miks kahte poleeritud klaasplaati on raske teineteise
kiiljest lahti rebida, kui nende vahele on sattunud vesi?

3906. Kalluta veidi veega taidetud klaasi. Miks ei voola vesi
joana, vaid valgub alla mooda klaasi seina?

397. Miks ,koogid”, mida lapsed madrjast liivast valmistavad,
ei pudene laiali?

398. Miks on higiselt kehalt sdrki raske dra votta?

399. Miks on viikesi seemneid (nditeks porgandi- v6i tubaka-
seemneid) raske kiilvata mdrgade katega?

400. Miks kasutatakse liimi alati vedelal kujul?

401. Miks ei lange klassitahvlile joonistamisel v6i kirjutami-
sel kriidiosakesed tahvlilt maha?

402. Katkenud teraslati otsad ei jaa kokku, kui need teine-
teise vastu suruda. Miks aga sepp, kuumutades lati otsad punase
h66gumiseni, voib nad haamriléokide abil kindlalt kokku liita?

403. Kui hoolikalt poleeritud terasplaadid (nditeks mootplaa-
did, mida tehnikas kasutatakse tdpseteks mootmisteks) kokku
panna, siis ei lange nad tiksteise kiiljest dara oma raskusjou mojul.
Kuidas seda seletada?

404. Too nditeid nahtustest, millest ilmneb, et peale tombejou-
dude mdjuvad molekulide vahel veel tdukejoud.
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4. SOOJUSNAHTUSED.

Tahkete kehade, vedelike ja gaaside soojuspaisumine.

405. Kui tugevasti kinnikeeratud voi roostetanud mutter ei
tule keerates lahti, siis soovitatakse seda kuumutada. Miks kuu-
mutatud mutter tuleb kergemini lahti?

406. Miks betoonkattega teede ehitamisel ei asetata suuri
betoonplaate tihedalt iiksteise korvale, vaid jéetakse nende vahele
vdikesed vahed? |

407. Selgita, miks iihest kiiljest tinutatud plekiriba kuumuta-
misel veidi paindub.

408. Mis juhtub, kui jahutada sirget bimetallplaati, mis nee-
diti kuumalt kokku teras- ja tsinkplaadist? Ulesande lahendamisel
vota arvesse, et tsink paisub soojendamisel rohkem kui teras.

409. Miks vaguni- ja vedurirataste valmistamisel asetatakse
terasrehvid neile tugevasti kuumutatuna?

410. Kuidas muutub anuma maht anuma soojendamisel? Kuidas
seda katseliselt kindlaks teha?

411. Raudbetoonist hoonete seinad ja vahelaed koosnevad
kivistunud betoonist, mille sees on terasvarrastest ja -lattidest
armatuur (vt. iilesanne 145). Kas sellised ehitused voiksid tempe-
ratuuri muutumisel séilitada oma suure tugevuse, kui teras ja
‘betoon ei paisuks soojenemisel {ihesuguselt?

412. Kui keelpillid viiakse soojast ruumist kiilma katte, siis
soovitatakse nende keelte pingsust vdhendada. Miks?

413. Praktilisest elust on teada, et kui teeklaasi ja portselan-
tassi valada jarsku kuuma teed, purunevad teeklaasid kergemini
kui portselantassid. Kumb nendest materjalidest paisub soojenda-
misel enam?

414. Pudelite ja jamedate klaastorude l6ikamiseks voib kasu-
tada jargmist votet. Toru selle koha iimber, kust teda soovitakse
16igata, mahitakse petrooleumi kastetud niit. Niit stitidatakse. Kui
petrooleum on dra polenud, valatakse kuumenenud kohale vett.
Toru ldheb pooleks tdpselt niidiga margitud joont modda. Selgita
seda klaasi 16ikamise votet.

415. Inimese hambad koosnevad vdga kovast ainest — dentii-
nist. Hambakrooni pind on kaetud veelgi kdvema, kuid rabeda
emailkihiga. Selgita, miks hambad lagunevad, kui siitia vaheldu-
misi vdga kuuma ja védga kiilma toitu.

416. Kvarts ei ole sugugi vdhem rabe aine kui klaas. Kuid
kvartsist valmistatud anumad, mida kasutatakse keemialaboratoo-
riumides, ei purune isegi vdga jarskudel temperatuurimuutustel.
Naiiteks kvartsanum jadb terveks isegi siis, kui kuumutada seda
punase hddgumiseni ja asetada seejdrel kiilma vette. Mida voib
delda kvartsi soojuspaisumise kohta?
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417. Miks tehaste metallisulatusahjude vaateavadesse kinnita-
takse kvartsklaasid, mitte tavalised klaasid? ;

418. Sahaara korbes — iihes kuumemas kohas maakeral, kus
tdielikult puudub vesi — purunevad ja murenevad kaljud Kkii-
resti, muutudes Kkillustikuks ja liivaks. Millist osa etendab selles
ndhtuses kdrbetele iseloomulik temperatuuri suur 66pdevane koi-
kumine? {

419. Koige tdpsemad modteriistad pikkuste mddtmiseks valmis-
tatakse invarist — raua ja nikli sulamist, mis soojendamisel paisub
aarmiselt vahe. Millised ebamugavused tekiksid tdpsetel m6dtmis-
tel, kui invar ei oleks veel avastatud?

420. Miks tdpsetel modduriistadel on maérgitud temperatuur
(harilikult 20°), mille juures tuleb seda riista kasutada?

421. Miks méadratakse naftaladudes iga pidev naftasaaduste eri-
kaalu? ‘

422. Loputa védike klaaspurk seestpoolt kuuma veega ja aseta
see kummuli vahariidele nii, et purgi suu on tihedalt vastu vaha-
riiet. Seleta ndhtust, mis esineb teatud aja pérast.

423. Kovasti kinnikorgitud dliga tdidetud pudelis on Shumull

(joon. 64). Kuidas muutub Shumulli ruumala, kui pudelit soojen-
dada?

Joon. 64.

424. Keha soojendamisel tema ruumala suureneb, kuid kaal
jdab endiseks.

a) Kas keha erikaal soojendamisel suureneb voi vdaheneb?

b) Milliste kehade — kas tahkete kehade, vedelike v6i gaa-
side — erikaal muutub soojendamisel kdige enam?

425. Miks suundub leek alati iilespoole? :

426. Miks pdikesepaistelise ilmaga horisontaalselt lendav
aerostaat (6hupall) hakkab laskuma, kui ,pdike ldheb pilve taha“?

427. Kuidas muutuvad keha soojendamisel tema molekulide-
vahelised kaugused?

Temperatuur ja selle mdotmine. Termomeetrid,
nende ehitus ja kasutamine.

428. Pistes kde allikavette, tundub see suvel kiilmana, talvel
aga soojana. Kas see tdhendab, et allikavee temperatuur on talvel
korgem?

429. Miks termomeetri kuulikese soojendamisel piirituse voi
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elavhdbeda nivoo peenes torus tduseb, ehkki kuulikese enda maht
seejuures suureneb?

430. 10. augustil 1958. a. registreerisid polaarjaama ,Sovets-
kaja“ tootajad lihe madalaimatest temperatuuridest, mida seniajani
maailmas on vaadeldud, nimelt —86,7°. Millise termomeetriga saab
moota nii madalat temperatuuri?

431. Kui toadhu temperatuuril (20° C) hoitud termomeetri kuul
asetada keeva veega tdidetud kolbi (t = 100° C), siis tduseb elav-
hobe termomeetri torus jark-jargult jaotiselt ,20" jaotiseni ,100“.

a) Millise aine temperatuuri nditas termomeeter, kui elav-
hébeda nivoo oli jaotisel ,20"?

b) Millise aine temperatuuri nditas termomeeter, kui elav-
hdbeda nivoo oli jaotisel ,100“2 :

¢) Millise aine temperatuuri nditas termomeeter, kui elav-
hébeda nivoo moddus mingist vahepealsest jaotisest, nditeks jao-
tisest ,75"?

432. Loe vbdimalikult tdpselt joonisel 65
kujutatud termomeetrite ndidud.

433. Mitme kraadi vorra on toas soojem kui
6uesé kui toas nditab termomeeter --18° ja Gues
—14°2

434, Lapse vannivee temperatuuri madrami-

seks voeti lermomeeter vannist vdlja ja, et
nditu paremini ndha, viidi akna juurde. Milline
viga tehti termomeetri kasutamisel?
:  435. Kahel termomeetril on iihesuguse ldabi-
mdoduga kanalid, kuid erineva mahuga reser- B g
vuaarid (kuulikesed), mis on tdidetud iihe ja T
sama vedelikuga.

a) Kummas termomeetris touseb vedelik -
ithesugusel soojendamisel korgemale? '

b) Kummal termomeetril on jda sulamis-
punkti ja vee keemispunkti vaheline skaalal6ik
lihem?

436. Vordle kahe elavhébedatermomeetri —
meditsiinilise ja toatermomeetri — skaalasid ja
vasta jargmistele kiisimustele. Sobn 5!

a) Kumma termomeetri skaalal on {hele
kraadile vastav 16ik pikem? /

b) Kumb termomeeter on temperatuuri muutustele tundlikum?

437. Miks on meditsiinilise termomeetri reservuaar suur, vor-
reldes termomeetri toru kitsa kanaliga?

438. Miks rikneb meditsiiniline termomeeter, kui selle kuuli-
kest kuumutada iile 43°?
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Tahkete kehade, vedelike ja gaaside soojusjuhtivus.

439. Miks on valisuste kdepidemetel puust katted?

440. Oma korge kvaliteedi poolest kuulsad vene karvasallid —
Orenburgi sallid — kootakse 1ongast, mis on valmistatud iilipeen-
test kitsekarvadest. Selline sall ndib vdga horedana. Vastu valgust
vaadates on see peaaegu labipaistev. Kuid sellele vaatamata on
selline karvasall soojem kui koige tihedam villane ratik voi sall.
Misparast?

441. Moned linnud, néditeks varblased, ajavad kiilmal ajal oksal
istudes oma suled kohevile. Miks talub kohevil sulgedega lind
kililma kergemini?

442. Miks on poorsed ehitusmaterjalid (kargtellised, kipsplaa-
did, vahtbetoon jt.) massiivsetest ehitusmaterjalidest soojapidava-
mad?

443. Pool kinnikiilmunud tiigi pinnast on talve algusest saadik
kaetud paksu lumekihiga, teise poole aga hoidsid lapsed uisutami-
seks lumest puhtana. Kummal tiigi poolel on jadkiht paksem?

444. Lumekiht ei ole pdldudele liksnes heaks niiskuse allikaks,
vaid ta kaitseb talivilju ka kiilma eest. Selgita seda nahtust.

445. Miks viiakse talinisuseeme sligavamale mulda kui suvi-
nisuseeme?

446. Miks on Siberi karmis kliimas kdige sobivam kasvatada
I. V. MitSurini ja tema Opilaste poolt viljaaretatud vdga madala,
maapinna ldhedal hargneva voraga dunapuude ja teiste viljapuude
sorte?

447. Miks laskuvad pohjarajoonides vaarikavarred talveks
vastu maapinda?

448. Steplra]oomdes, kus talvel puhuvad tugevad tuuled, kiil-
vatakse talinisu pollutiikkidele, mida imbritsevad korgevarreliste
taimedega (pdevalillega, maisiga) kaetud ribad. Miks talub selline
talinisu kiilma paremini ja annab koérgemat saaki?

449. Kas oleks vdimalik kasutada kiiiinlaid, kui steariin, rasv,
vaha ja teised materjalid, millest saab kiiiinlaid valmistada, olek-
sid head soojusjuhid?

450. Kuidas on kiilma eest kaitstud polaarmerede viga kulma-
des vetes elavad soojaverelised loomad, kellel puudub-tihe karv-
kate (nditeks merihobud, hiilged, vaalad jne.)?

451. Miks on kiilmutusvagunid, millega veetakse liha, varsket
kala ja teisi kergestiriknevaid toiduaineid, seestpoolt kaetud vil-
diga?

452. Mitmesuguste védrisesemete ja dokumentide hoidmiseks
ehitatud tulekindlatel kappidel ja seifidel on kahekordsed metall-
seinad, millevaheline ruum on tdidetud tuhaga. Miks jddvad doku-
mendid sellises seifis terveks sageli isegi siis, kui seif on toodud
valja otse leekidest?

4353. Aseta peopesa algul tassi voi taldriku vastu ja seejirel
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puust kapi vdrvimata siseseina vastu. Kumb pind tundub kiilme-
mana? Miks?

454. Kaega katsudes tundub tellis soojemana kui sama tempe-
ratuuriga graniiditiikk. Kumb nendest ehitusmaterjalidest on
soojapidavam?

455, Laadides pimedas fotoaparaadi kassetti, vdib kergesti
kindlaks teha, kumb plaadi voi filmi kiilg on kaetud valgustund-
liku emulsioonikihiga: see kiilg on alati emulsioonita kiiljest soo-
jem. Selgita seda ndhtust.

456. Kas vaakuumis voib soojus levida soojusjuhtivuse teel?

Konvektsioon vedelikes ja gaasides.

457. Tee joonis 66 oma toovihikusse ja ndita noolega vedeliku
liikumise suund anumas, mida soojendatakse kiilinlaga C.

458. Koetud kooki ja jahedat koridori ithen-
dava ukseava iilaosas ripub marlikardin. Kui
uks on avatud, siis kardin ei ripu enam verti-
kaalselt, vaid jaab iihele poole kaldu. Kummale
poole kaldub kardin? Miks?

459. Haiglates ja teistes raviasutistes hoolit- e
setakse, et ohk haigete palatites oleks voimali- iy b
kult puhas. Kus peaksid haiglates asuma ROO-: - riracy
gid, kas koige korgemal voi koige madalamal ¢
korrusel, et suits ja toiduldhnad ei pddseks
palatitesse?

460. Kui metsatulekahju luurel olev lennuk
sattus taigas tulekahju kohale, paisati ta tuge- L : 2]
valt iilespoole. Mispédrast?

461. Miks kahjustavad 6okiilmad taimi ma- Joon. 66.
dalamates kohtades sagedamini kui kérgemates
kohtades?

462. Miks ei soovitata juurviljaaedu rajada madalatesse kohta-
desse?

463. Suure iileskiintud pdllu kdrval asub mets. Tee skemaati-
line joonis &hu konvektsioonivooludest, mis tekivad selles
rajoonis paikesepaistelisel pdeval, vottes arvesse, et paikesekiired
soojendavad fiileskiintud maad tugevamini kui puude lehti, vett
jarvedes voi jogedes jne.

464. Seleta, miks kotkad, kullid ja teised suured linnud voivad
piisida Shus iihel ja samal korgusel, ilma et nad tiibu liigutaksid.

465. Lennates viikestel korgustel, satuvad purilennukid sageli
,6huaukudesse”. ,Ohuaugus” kaotab purilennuk nagu toe ja hak-
kab laskuma allapoole. Millist osa etendavad selles ndhtuses kon-
vektsioonivoolud atmosfddris? Kas ,0huauku” sattunud purilen-
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nuk asub tdusvas voi langevas Shuvoolus? Miks esinevad ,dhu-
augud” koige sagedamini lendudel pdikesepaistelise ilmaga?

466. Mere (v0i suure jarve) kaldal puhub tuul pdeval merelt
maale (paevane briis) ja 06sel maalt merele (6ine briis). Tee ske-
maatiline joonis, mis selgitab pédevase briisi tekkimist ja maérgi
sellel nooltega Shuvoolude suund. ¢

467. Miks eelistavad purjekatel tootavad kalurid merele sdita
00sel ja sealt tagasi poorduda pdeval?

468. Esineb juhte, et jdrelevalveta jddnud vaikesed lapsed
lahenevad kiideva ahju avatud uksele. Seejuures voib lapse kleit
tdmbuda ahju, hakata pdlema ja tekitada lapsele raskeid pdletus-
haavu. Selgita, miks lapse kleit (samuti nagu teised kerged ese-
med — udusuled, vatitiikid, paberid jne.) tdmbub pdlevasse ahju.

469. Selgita, miks vabrikute, tehaste ja elektrijaamade korst-
nad, mis juhivad aurukatelde kiittekolletes tekkinud tahma ja
kuumad gaasid ohku, ehitatakse védga korged.

470. Miks tekitab telliskorsten aurukatla kiittekoldes suurema
tombuse kui samasuguse korgusega raudkorsten?

471. Vaatle vesikeskkiitte skeemi (joon. 67) ja vasta jargmis-
tele kiisimustele.

a) Kas vee ringluse tekitamiseks keskkiitte torustikus on vaja
pumpa?

Joon. 67.
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b) Miks on hoone pdéningule paigutatud paak?

¢) Kus on radiaatorid soojemad — kas hoone madalamatel voi
korgematel korrustel?

d) Miks paigutatakse radiaatorid tavaliselt akende alla?

c) Millised eelised on keskkiittel vorreldes ahjukiittega?

472. Palavkliima aladel paigutatakse liigse suvise kuumuse
viltimiseks eluruumidesse jahutusseadmed — torud, millest juhi-
takse 14bi kiilm vesi. Kuhu tuleb jahutusseadmed paigutada — kas
poranda ligidale voi lae alla?

473. Kas vaakuumis (6huta ruumis) vdib soojus levida kon-
vektsiooni teel?

Kiirgamine ja neeldumine.

474. Lihenda kisi elektrilambi klaaskestale, nii et see ei puutu
kesta vastu, ja liilita valgus vdga lithikeseks ajaks sisse. Kas kasi
tundis kohe sooja? Puuduta kustunud lambi kesta ja veendu, et see
ei ole lithikese ajaga joudnud iildse soojeneda: kest on niisama
kiilm nagu enne valguse sisseliilitamist. Kuid miks siis tundis kasi
lambi pdlemise ajal sooja? Millisel viisil levis soojus lambi hodg-
niidist kdeni?

475. Miks soojeneb hddglambi klaasballoon siis rohkem, kui

ta ei ole puhas, vaid on kaetud tolmu voi tahmaga?
- 476. Oma labipaistvuse tottu laseb Maa atmosfadr paikesekii-
red taielikult 1dbi ja ei soojene nende vahetu moju tulemusena.
Kuid miks siis paikesepaistelisel pdeval 6hk maapinna ligidal tuge-
vasti soojeneb?

477. Miks kasvavad ja valmivad viinamarjad, melonid ja tei-
sed 16unamaised taimed keskmistel laiuskraadidel koige paremini
siis, kui nad on istutatud 16unapoolsete seinte, kiviaedade ja teiste
tokete ette?

478. Kus soojeneb ohk enam — kas maismaa voi veekogu
pinna kohal?

479. Kummal juhul — kas selge vdi pilvise taevaga — jahtub
maapind 6dsel soojuskiirguse tottu tugevamini? Miks?

480. Kas sel juhul, kui pdeval paistab pdike ja Shtul ldheb tae-
vas pilve, on 6osel oodata 6okiilma?

481. Ft kaitsta noori taimi kevadiste é6kiilmade eest, stitida-
takse 6osel aedades 16kked, mis annavad palju suitsu, voi tekita-
takse lennukite abil suitsukate. Miks?

482. Kui siigisel iilesvdetud kartuleid ei jouta samal pdeval
juurviljahoidlasse viia, siis pannakse nad pollul kuhja ja kaetakse
paksu pealsetekihiga. Miks seda tehakse?

483. Millised pinnased — kas mustmullad vGi heleda varvu-
sega liivmullad — soojenevad pdikesekiirte m6jul enam ja jahtu-
vad dosel kiirgamise tottu kiiremini?
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484. Milliseid taimi kahjustab kevadine 6okiilm enam — kas
neid, mis kasvavad tumedal pinnasel, voi neid, mis kasvavad hele-
dal pinnasel?

485. Et kevadise lumesulamise ajal jadks mulda v&imalikult
palju niiskust, kiilvatakse pdldudele kallakutega ristiolevad ribad
tuhka, kuiva mulda v0i turvast. Selgita, miks see soodustab lume
sulamisel tekkinud vee jaamist mulda?

486. Millisel juhul voib korrasolev termomeeter niidata selge
kiilma talveilmaga temperatuuri iile nulli?

487. Miks Kkinnitatakse termomeetrid véalisohu temperatuuri
modtmiseks tavaliselt pdhjapoolsete akende kiilge?

488. Kui aknalaual seisvale lillepotile langevad pikka aega paii-
kesekiired, siis suvisel ajal v&ivad lillede juured iile kuumeneda.
Kuidas kaitsta lilli pdikesekiirte vahetu moju eest, jattes lillepotid
samale aknalauale?

489. Miks varvitakse korterites ja kauplustes kasutatavad
elektrikiilmutuskapid véljastpoolt valgeks? .

490. Selgita, miks ldikiva metallsoomusega kaetud kombine-
soon (tootlikond) kaitseb hésti sulatusahju véi katla kiittekolde
ees seisvat todlist liigse kuumuse eest.

491. Kas vaakuumis v&ib soojus kiirguse teel iile minna iihelt
kehalt teisele?

492. Joonisel 68 on kujutatud labildikes lihtne pottahi, mida
kasutatakse véikestes korterites. Vaatle tdhelepanelikult joonist
ja vasta jargmistele kiisimustele.

Loorid

Siiber

Tombeauk

Joon. 68.

a) Mis on ahjus asuvate vertikaalsete 156ride iilesandeks?
b) Naita joonisel tee, mida ldbivad kiittekoldes puude polemi-
sel tekkivad kuumad gaasid.
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c) Miks jahtub ahi kiiresti, kui ahjusiiber sulgeda liiga hilja?

d) Miks on ohtlik sulgeda siibrit liiga vara, s. t. kui puud ei
ole veel taielikult dra polenud?

e) Miks ahi kiidemapanemisel hdsti ei tomba?

f) Miks on ahju kiitmine iiheks paremaks ruumide ventileeri-
mise meetodiks?

g) Milline kolmest soojuse levimise viisist etendab koige tdht-
samat osa toa kiitmisel pottahjuga?

Vee soojuspaisumise isedrasus.

493. Kui raagitakse, et 1 Gon 1 cm?® vee kaal, siis nimetatakse
kindlasti ka vee temperatuuri. Milline temperatuur? Mispdrast?

494. Kuidas muutub vee ruumala, kui jahutada vett viielt kraa-
dilt kahe kraadini?

495. Kas iihe kilogrammi keemiliselt puhta vee ruumala on
iihest liitrist suurem voi vdiksem, kui temperatuur on 1°? kui tem-
peratuur on 20°?

496. Tundliku vedrudiinamomeetri konksu otsas ripub tileni
vees asuv alumiiniumitiikk. Kuidas muutub diinamomeetri nait
temperatuuri tdstmisel 0 kraadist kuni 100 kraadini?

497. Kas alumised veekihid tdusevad pinnale nende soojenda-
‘misel 0 kraadist kuni 4 kraadini? 4 kraadist korgema temperatuu-
ini?

498. Opilane, vastates fiilisika tunnis, {itles: . Vesi soojeneb kii-
remini, kui teda soojendada pealtpoolt.” Kuidas tuleks Opilase
vastust tdiendada?

499. Kuidas selgitada, et kiillalt stigavad jarved ei kiilmu pdh-
jani ka koige suurema pakasega?

5. MEHHAANILINE LIIKUMINE.

500. Vaatle seinakella ja iitle, millist liiki mehhaanilises liiku-
mises on: a) kella vihid; b) tunni- ja minutiosuti; c) pendel.

501. Millised 6mblusmasina osad liiguvad masina todtamisel
kulgevalt? Millised osad poorlevad?

502. Millist liiki liilkumises on tootamise ajal jargmised t60-
riistad: a) hoovel; b) kdsisaag; c) ketassaag; d) viil; e) terituskdi?

503. Nimeta treipingi poérlevaid osi ja kulgevalt liikuvaid osi.

504. Millisest kahest mehhaanilise liikumise liigist votab iihe-
aegselt osa mutter, mida keeratakse liikumatu poldi otsa?

505. Millises liikumises on puurpingi spindel augu puurimisel?

506. Millised jalgratta osad (joon. 69) liiguvad kulgevalt ja
millised on peale kulgeva liikumise veel poorlevas liitkumises, kui
jalgrattaga soidetakse sirgel tasasel teel?
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Joon. 69,

507. Kas jargmised liikumised on sirgjoonelised v&i koverjoo-
nelised: a) mitmekorruselistes majades iilesseatud lifti kabiini
liikkumine; b) tahvlile kriidiga kirjutava kide liikumine? Too ise
naiteid sirgjoonelistest ja kdverjoonelistest liikumistest.

508. Mitu sekundit on minutis? Mitu minutit on 6Opdevas?
Mitu sekundit on tunnis? Mitu sekundit on 60pdevas?

509. Loe joonisel 70 kujutatud stopperi skaalalt, kui palju aega
on moddunud selle sisseliilitamisest. Millise tapsusega voOib selle
stopperiga moota aega?

Joon. 70.

510. Kasutades raadio teel edasiantavaid ajasignaale, tee kind-
laks, mitu minutit ja sekundit kéib taskukell dopdevas ette voi
jadb maha.
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511. Mooda voimalikult tapselt (sekundites) seinakella pendli
iihe vonke kestus, kasutades sedasama kella.

512. Monikord kasutavad fotograafid sdritusaja modtmiseks
jargmist votet. Loetakse kiirustamata kahekohalisi arve (nditeks
alates 21-st) ja eeldatakse, et iga arvu iitlemiseks kulub peaaegu
tapselt iiks sekund. Kontrolli seda aja mddramise votet.

513. Kas voib lugeda iihtlaseks liikumiseks: a) kella osutite
otste nihkumist; b) vee voolamist ojas, mille séng kord kitseneb,
kord aga laieneb; c) jaamale liheneva rongi liikumist; d) tousmist
voi laskumist metroojaama eskalaatoril?

514. Mille poolest vdib iihe keha dhtlane sirgjooneline liiku-
mine erineda teise keha iihtlasest sirgjoonelisest liikumisest?

515. Keha liigub iihtlaselt ja labib 10 sekundiga 600 meetrit.
Kui suur on keha liikumise kiirus?

, 516. Madra katseliselt seinakella vihi laskumise kiirus.

517. Kaekellal ,Moskva” on tsentraalne sekundiosuti, mille
pikkus vordab minutiosuti pikkusega. Kumma osuti ots liigub suu-
rema kiirusega? Mitu korda suurema kiirusega?

518. Maanteeldigu algul seisab. liiklusméark, mis keelab auto-

del soita kiiremini kui 30 ]—(l:l. Kas autojuht, kes ldbis 1,8 km,
pikkuse teeldigu 4 minutiga, rikkus liikluseeskirju?

519. Kaks eskalaatorit asuvad teineteise kdrval. Uks neist lii-
gub kiirusega 0,8 —H;— iiles ja teine samasuguse Kiirusega alla. Kui

suure kiirusega peab inimene kdndima allalaskuvat eskalaatorit
méoda iiles, et mitte maha jadda tousva eskalaatori astmetel seis-
vatest reisijatest?

520. Ohu liikumise kiirus ulatub tormi ajal 30 l}. Kas mootor-
rattur, kes sdidab tormi suunas Kiirusega 90 1—‘5;5, tunneb sdidu

ajal vastutuult?
521. Auto armatuurlauale on kinnitatud spidomeeter — moote-

Joon. 71.
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riist, mis nditab auto kiirust kilomeetrites tunnis. Kui pika tee
labis auto 42 minuti jooksul, kui auto spidomeeter oli kogu aeg
joonisel 71 kujutatud asendis?

522. Linttransportoori kasutatakse tehastes, ehitustel ja ladu-
des mitmesuguste toodete, ehitusmaterjalide ning teiste koormuste
transportimiseks. Tema pohiliseks osaks on lai lint, mis pannakse
mootori abil iihtlaselt liikuma. Millise ajavahemiku jooksul jéuab
ese lindi Ghest otsast teise, kui lindi pikkus on 32 m 4 cm ja liigub

kiirusega 18 c—;n—?

Mitteiihtlane liikumine, Keskmine kiirus.

* 523. Mootorpaat ldbis liikumise algul 5 minuti jooksul 2 km,.
seejarel labis ta 12 minuti jooksul 54 km ja 16puks — 3 minuti
Jjooksul 900 m. a) Kui suur oli mootorpaadi liikumise kiirus koigil
kolmel teeldigul? b) Kas mootorpaadi liikumist vdib lugeda iiht-
laseks? c¢) Arvuta mootorpaadi liikumise keskmine kiirus.

%  524. Elektrireisirong ,ER-1" ldbis katsetuste ajal Moskva ja
Klini vahelisel 15igul 89 kilomeetri pikkuse tee 57 minutiga. Kui

suur oli elektrirongi liikumise keskmine kiirus (% )?

) 525. 24. oktoobril 1957. a. avas reaktiivreisilennuk TU-104
maailma pikima siseShuliini, lennates Moskvast Petropavlovsk—
Kamtsatskisse (9000 km) lennuajaga 10 tundi 20 minutit. Kui suur
oli lennuki keskmine kiirus? '

526. Veealuste tiibadega kiirmootorlaev ,Raketa” viljus kell
4 hommikul Gorki jéesadamast ja jéudis samal paeval kell 11.30
Kaasanisse, kulutades teel kolmeks peatuseks kokku 70 minutit.
Arvuta ,Raketa” liikumise kiirus, kui Volgat médda on Gorkist
Kaasanisse 450 km.

527. Uleliidulistel kiiruisutamisvoistlustel 1953. a. piistitas n&u-
kogude sportlane R. Zukova maailmarekordi naistele 3000 m uisu-
tamises, ldbides selle distantsi 5 minuti 13,8 sekundiga. Kas sellise
rekordkiirusega soGites jouaks ette rongist, mis sdidab kiirusega

30 27

528. Meistersportlase normi tditmiseks 100 m jooksus peab
kergejoustiklane labima selle distantsi 10,4 sekundiga. Kas sport-
lane tdidab normi, kui tema jooksu keskmine kiirus on 9,7 L:A ?

529. Olles liikuva rongi vagunis, v6ib kuulda riitmilisi 166ke
hetkil, mil ratas ldheb iile kahe réopa ithenduskoha. Reisija loen-

das iihe minuti jooksul 28 166ki. Millise kiirusega (1121) soitis
rong, kui iga r66pa pikkus oli 25 m?
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530. Sammumddtja on taskukella kujuga mooduriist, mis loen-
dab automaatselt inimese poolt astutud samme. Mitu kilomeetrit
tunnis kaib jalakdija, kui tema sammu keskmine pikkus on 70 cm
ja kui sammumdotja nait suureneb 10 minuti jooksul 1430 sammu
vorra?

. 531. Maa tiirleb {imber Paikese keskmise kiirusega 30 % . Kui

pika tee ldbib Maa oma orbiidil liikudes iihe tunniga?
532. Jalgratta esihargi kiilge kinnitatud kilomeetrilugeja mo06-
dab ratta poolt ldbitud teed kilomeetrites. Jalgrattur s6itis mingi

tee 18 minuti jooksul kiirusega 24 %‘— ja ndgi seejarel kilomeetri-

lugeja aknas arvu 641,5. Missugune oli kilomeetrilugeja ndit tee
algul?

533. Iseliikuv kombain S-4 on keerukas pdllumajandusmasin,
mis iiheaegselt koristab, peksab ja puhastab vilja. Kombaini

haardelaius on 4 m ja keskmine liikumiskiirus tootamisel 5,2 B—E—.

Mitu hektarit vilja koristab kombain 8 tunni jooksul?

534. Mooda tasasel maal mdddulindiga (vt. tlesanne 15) voi
sammudega (vt. iilesanne 17) 60 meetri pikkune 16ik, mdrgi ara
selle otspunktid ja mooda sekundiosutiga kella abil (kui stopper
puudub) aeg, mis kulub sul selle distantsi jooksmiseks.

a) Kui suur oli liikumise keskmine kiirus ;—?

- b) Kui suure kiirusega tuleks joosta, et taita OVTK norme
60 m distantsil poistele (9,6 s) ja tlidrukutele (10 s)?

535. 4. oktoobril 1957. a. toimus véljapaistev teaduslik saavu-
tus: esimesena maailmas saadeti Noukogude Liidus vilja Maa
tehiskaaslane. Ajaleht ,Pravda“ teatas, et 10. okt. kella kuueks
hommikul oli tehiskaaslane teinud 78 tiiru {imber Maa ja labinud
3,5 miljonit kilomeetrit ning 20. okt. kella kuueks hommikul oli
tehiskaaslane teinud 228 tiiru ja labinud 10 000 000 kilomeetrit.
Kasutades neid andmeid, vasta jargmistele kiisimustele.

a) Kui suur oli tehiskaaslase liikkumise keskmine kiirus (—l%:-l-
ja —':?) sel perioodil?

b) Kui pika tee labis tehiskaaslane iithe tdistiiru kestel?
¢) Mitu minutit kulus tehiskaaslasel taistiiru tegemiseks iimber
Maa?
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Hoordumine. Hoordetegur. H(")(‘Srdejéh suurendamise
ja vdhendamise viisid. :

5§36. Miks mdest alla laskunud suusataja kiirus mde jalamil,
kus pind on horisontaalne, kogu aeg kahaneb?

537. Pane jalgratta ratas kiiresti poorlema. Kui ratast mitte
puudutada, siis poorleb see kiillalt kaua. Pane rattakummi vastu
papi- voi tiheda paberi tiikk ja korda katset. Miks niitid ratas
varsti peatub?

538. Hoordejoud, samuti nagu iga teine joudki, iseloomustab
fltsikaliste kehade vastastikust moju. Millised kehad mdjutavad
teineteist lilesannetes 536 ja 537 kirjeldatud juhtudel?

539. Miks voolab vesi joes kallaste ja pohja ldhedal aeglase-
malt kui joe keskel ja veepinna lahedal?

540. Vaatle tdhelepanelikult, kuidas on kootud niitidest mingi
dhuke puuvillriie, nditeks satddn, sits voi marli. Mis juhtuks sel-
lise riidega, kui puuduks hoordumine?

541. Mooda diinamomeetriga hoordejou suurused mitmesu-
guste esemete (raamatu, karbi, mingi ratastega mdnguasja jne.)
litkumisel moodda lauda. Tulemused Kkirjuta téovihikusse.

542. Vaikseim joud, millega saab vedada palkidega koormatud
kelku horisontaalsel jadtanud teel, on 140 kG. Palgid koos kelguga
kaaluvad 4 T. Kui suur on kelgu puujalaste ja jda vaheline
hoordetegur?

543. Puukast raamatutega kaalub 78 kG. Leia vdikseim joud,
mis tuleb rakendada selle kasti vedamiseks motda porandat?
Hoordetegur on 0,25.

544. Metsamaterjali vedamiseks to6tlemiskohtadest teedeni
kasutatakse spetsiaalseid traktoreid. Millise kaaluga metsamater-
jali koormat veab traktor TJIT-60, kui traktori veojoud on 4500 kG
ja hoordetegur vordub 0,362

545. Kas hoordejoud ja hodrdetegur séltuvad rdhust, mille
veetav keha tekitab alusele?

546. Kolm iihesugust puuklotsi asetati algul tksteise peale
{joon. 72, a) ja seejdrel lksteise korvale, ihendades nad omavahel
(joon. 72, b). Kas klotside vedamiseks iihel ja samal horisontaalsel
pinnal tuleb rakendada ilihesugust joudu? :

o e R TR T

Joon. 72.
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547. Miks mairitakse vdimlemiskingade tallad kampoliga?

548. Miks kaetakse grammofoni poorlev ketas, kuhu asetatakse
plaat, tavaliselt kareda villase riide voi pliitsiga?

549. Miks paneb jalgpallimeeskonna véaravavaht médngu ajaks
kitte erilised kindad, mis on kaetud oShukese krobelise kummi-
kihiga? i

550. Mdnikord esineb juhte, et auto ,puksib®, s. t. et veorattad
poorlevad, kuid auto ei Jiigu paigast. Mis on selle pohjuseks?
Miks koormatud masinad harvemini puksivad? Mida tuleks teha,
et auto saaks paigast liikkuma?

551. Omblusndelad on tavaliselt poleeritud ldikivaks. Miks on
ndelte poleerimine vajalik? Kas roostetanud ndelaga on mugav
dmmelda?

552. Saagi rasatakse, s. t. paarituarvulised saehambad painu-
tatakse iihele ja paarisarvulised teisele poole. Miks on rdsamata
saega raske saagida?

553. Kogenud vedurijuhid, kes juhivad raskekaalulisi ronge,
kasutavad pikkadel teetGusudel liivapuistajat. Liivapuistajast
tuleb liiv veorataste ees asuvate torude kaudu Ohukese kihina
roobastele. a) Miks puistatakse rodbastele liiva? b) Eesrindlikud
vedurijuhid on teinud ettepaneku korvaldada liiv roobastelt otse-
kohe parast seda, kui veduri rattad on sellest iile veerenud. Sel-
gita, milline tdhtsus on sellel ettepanekul?

554. Miks virskele apelsini- v6i arbuusikoorele astudes voib
kergesti libastuda? .
~ 555, Miks on elusat kala raske kdes hoida?

556. Miks voimlejad, enne kui nad hakkavad kangil, r66bas-
puudel voi teistel voimlemisriistadel harjutust sooritama, maari-
vad oma kided poletatud magneesiumiga — ainega, mis neelab
hésti niiskust? o

557. Miks inimene, astudes kdvale ja kuivale herneterale, voib
libastuda?

558. Miks veereb vasaraloogi saanud puust kroketipall moéoda
maad, kuid kéva iimmargune jadpall hoopis libiseb mooda jaad,
kusjuures veeremist monikord ei esinegi?

559. Milline hédrdumise liik esineb vankriratta poia ja tee
pinna vahel? Rattapuksi sisepinna ja telje vahel?

560. Monikord markame, et jdatunud teel liikuva vankri rat-
tad ei poorle. Selgita seda nahtust.

561. Niita, kus asuvad jalgrattal (joon. 69) kuullaagrid.

Kehade inerts.

562. Rebane, joostes teda jélitava koera eest, teeb sageli
jarske, ootamatuid hiippeid korvale just neil hetkil, mil koer tahab
teda parajasti hammastega haarata. Miks on koeral raske rebast
tabada?
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563. Miks suurendab viikesele teetdusule ldhenev kogenud
jalgrattur oma liikumise kiirust?

564. Kujutle, et sa asud suure Kkiirusega liikkuva reisirongi
vagunis, hiippad seal iiles ja pisid mingi vdikese ajavahemiku
ohus. Selle aja jooksul 1dbib rong ja sellega koos ka vagun mingi
vahemaa. Kas sa satud hiippe 106pul samasse kohta tagasi?

565. Rong ldheneb jaamale ja tema liikumine aeglustub. Kum-
mas suunas — kas pdri- voi vastassuunas — on sel ajal kergem
likata rasket kasti vaguni porandal? ¢

566. Too nditeid inertsi mojul liikumise kohta spordimdngu-
dest ja teistelt spordialadelt.

567. Vedrudiinamomeetri konksu otsas ripub viht kaaluga
1 kG. Kui diinamomeetri hoiderdngast rebida jarsult tlespoole,
siis sel hetkel on diinamomeetri ndit suurem kui 1 kG. Miks?

568. Kui vedur hakkab vaga jarsku paigast liikuma, siis voib
rong katkeda, s. t. vagunid voivad tiksteise kiiljest lahti haakuda.
Milline rong — kas tithi vdi koormatud — vO6ib kergemini kat-
keda? Kas katkemisoht on suurem rongi algul voi 16pul?

569. Pane lauale papitiikk v06i neljaks kokkumurtud ajaleht
nii, et selle dar ulatub {iile laua serva. Ajalehele aseta raamatu-
virn. Kas saab ajalehe raamatute alt dra tommata, nii et raamatuid
ei puuduta? Proovi seda teha ja pohjenda katse tulemust.

570. Miks on raske piisti seista auklikul teel soitvas autos.

571. Laual on veega tdidetud pudel (joon. 64).

a) Miks pudelisse jaanud 6humull omandab joonisel ndidatud
asendi? g

b) Pudelit tougatakse jdarsult noolega ndidatud suunas. Milli-
ses suunas liigub touke hetkel 6humull?

c) Kontrolli eelmise kiisimuse vastust katseliselt.

§72. Kui esmakordselt uiskudel olev inimene soidab siledalt
jdalt lumele, siis kukub ta enamasti ettepoole; kui ta aga sdidab
lumiselt teelt jadle, kukub ta tahapoole. Selgita seda ndhtust.

Mdju ja vastumdju.
4 573. Kerget iimmargust lauakest L, mis asub
silindris S, m&jutab altpoolt terasest spiraalvedru
V (joon. 73). a) Kui suur on vedru vastumoju, kui
lauakesele asetada viht kaaluga 3 kG? viht kaa-
luga 10,6 kG? b) Kui suur on vedru vastumdju
Vv siis, kui lauakesel koormust ei ole?

574. Viht kaaluga 10 kG on riputatud traadi
otsa (joon. 9). Kui suured joud mdjuvad traadi
kinnituspunktis A, millistele kehadele ja missugus-
tes suundades on nad rakendatud? Vastust selgita
Joon. 73. joonisega.
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575. Mis juhtub, kui jdal istuv uisutaja tombab noorist, mille
teine ots on seotud posti kiilge? Selgita seda ndhtust mdju ja
vastumdoju vordsuse seaduse pohjal.

576. Kummagi rasket kasti kandva toolise O&lale (joon. 10)
mdjub jéud, mis kujutab endast osa kasti kaalust ja on suunatud
vertikaalselt alla. Kuid millised joud on joonisel 10 tdhistatud
tahtedega P ja Q? G '

577. Kas saab pingutada koit, mis lamab vabalt pd&randal,
10-kilogrammise jouga?

578. Kaks opilast tdmbavad vedrudiinamomeetrit vastupidistes
suundades, hoides kinni selle konksudest. Milline on diinamo-
meetri ndit, kui kumbki 6pilane arendab joudu 4 kG?

579. Kuul ldbib puuseina ja teeb sellesse augu. a) Millised
kehad mdjutavad seejuures teineteist? b) Kas moju ja vastumdju
on vordsed? ¢) Millist osa etendavad siin m&ju ja vastumdju?

580. Treitera 16ikab treitavalt vollilt laastu. Millistele keha-
dele on mdju ja vastumdju rakendatud? Millist osa etendavad
antud juhul moju ja vastumodju?

581. Miks laieneb kestval tootamisel terasest sepahaamer neis
kohtades, mis annavad sepistatavale esemele 166gi?

582. Selgita, miks kahe ligikaudu vOrdse massiga auto — lii-
kuva ja paigalseisva — kokkupdrkumisel on kdige téendosem, et
molemad autod saavad vordsel mddral raskeid vigastusi?

583. Kangkaalude iihel kausil asuv anum veega on tasakaalus-
tatud teisele kaalukausile pandud vihtidega. Miks kaob tasakaal,
kui hoida vees pliiatsit, nii et see ei puuduta anuma seinu ega
pohja?

584. Poiss veab kelku. Kelgu vastumdéju vérdub jouga, millega
poiss tdmbab kelku. Ndib, nagu peaks kelk seisma paigal. Kuid
miks ta siiski liigub?

585. Milline tdhtsus on sormkiibaral dGmblemisel?

586. Kasutades rohu mdistet, selgita,
miks paljaste jalgadega on valus kdia nii-
detud heinamaal vo6i koristatud viljapol-
lul?

587. Miks puhkamiseks Kkasutatava
moobli (aiapingi, kiiktooli jne.) seljatoele
ja istmele antakse joonisel 74 ndidatud
kuju?

588. Miks on raske kdes hoida tule-
torjevooliku joatoru, millest voolab valja
vOimas veejuga?

589. Seepia ja moned teised mereloo-
mad paiskavad vees liikumisel oma kehast
vélja veejoa. Miks liigub seepia seejuu-
res veejoale vastassuunas? Joon. 74.
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6. JOUDUDE LIITMINE. TASAKAAL.

Uhel sirgel mdjuvate joudude liitmine. Resultantjoud.

590. Kaks vedurit veavad rongi. Uks nendest arendab veo-
joudu 7200 kG ja teine — 7600 kG. Kui suur on rongile rakenda-
tud veojoud?

591. Vedrudiinamomeetri konksu otsa on riputatud kaks vihti,
kumbki kaaluga 200 G, ja iliks viht kaaluga 100 G. a) Millise kaa-
luga tksainus viht venitaks diinamomeetri vedru sama pikkuseni
kui need kolm vihti? b) Milline on antud juhul resultantjoud ja
millised on komponentjoud?

592. Kehale mojuvad tihes ja samas suunas joud F; ja Fs (joon.
75). Kontrolli, kas resultantjéud R on joonisel kujutatud oigesti.

593. Traadi otsa on riputatud kolm kera, mille kaalud on vas-
tavalt 3 kG, 7 kG ja 1 kG (joon. 76).

a) Kui suur joud pingutab traati 17 traati 2? traati 37

b) Joonista joonis 76 suurendatult oma to6vihikusse ja kujuta
graafiliselt kerade kaalud mastaabis 1 kG — 1 cm; kaale tdhista-
vate sirgloikude alguspunktideks vali kerade keskpunktid.

¢) Kujuta samal joonisel graafiliselt ka moéjuvate joudude
resultantjoud, valides selle rakenduspunktiks traadi kinnitus-
punkti O.

594. Kahe teineteisega jarjestikku iihendatud diinamomeetri
otsa on riputatud koormus P,
mille kaal on 0,8 kG (joon.
77). Kummagi diinamomeetri
kaal on 200 G. Kui palju nai-
tavad molemad diinamomeet-
rid?

595. Asenda joud 12 kG
kahe iihes suunas mo6juva
jouga, nii et liks nendest jou-
dudest oleks 8,5 kG.

&
5
P=08kG
Joon. 75. E Joon. 76. Joon. 77
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596. Too nditeid juhtudest, mil kaks joéudu tasakaalustavad
teineteist.

597. Joud 600 G tuleb asendada kahe iihel ja samal sirgel
mojuva vastassuunalise jouga. Vaiksem joud on 1,1 kG. Kui suur

peab olema teine joud?

598. Tooline, kelle kaal on 64 kG, piitiab tosta porandalt kasti
kaaluga 105 kG ja rakendab selleks jou 80 kG. Kui suure jouga
rohub kast porandale? Kui suure rohumisjou tekitavad porandale
toolise jalad? =

599. Kultivaator — podllumajandusmasin, mida kasutatakse
mulla kobestamiseks enne kiilvi (kultiveerimiseks), omab kergetel
muldadel veotakistust 400 kG. Siksakdkke takistus tdotamisel
samadel muldadel on 95 kG. Kas roomiktraktor JIT-54, mis voib
arendada veojdudu kuni 1750 kG, suudab vedada kahest kultivaa-
torist ja kaheksast dkkest koosnevat agregaati?

Raskuskese. Tasakaalu liigid. Keha tasakaalu piisivus.

600. Leia teritamata pliiatsi keskkoht, ilma et sa kasutaksid
mootmist.

601. Kas keha raskuskese vdib asuda véljaspool seda keha?
Vastust selgita joonise abil.

602. Loika papist voi vineerist vélja vabalt valitud kujundid
ja leia katseliselt nende raskuskeskmed.

- 603. Maara katseliselt metallotsikuga varustatud pliiatsi ras-
kuskese.

604. Uhtlase jaimedusega sirge traadi otsast 1digati d&ra 6 cm
pikkune tiikkk. Millises suunas ja mitme sentimeetri vorra nihkus
traadi raskuskese? X

605. Kuidas muutub laeva raskuskese, kui tema triimm tdide-
takse laadungiga?

606. Madra kuulikese tasakaalu liigid asendites, mis on kuju-
tatud joonistel 78, a, b ja ¢?

607. Millist liiki tasakaalus on joonisel 13 kujutatud iseval-
mistatud kaalud?

608. Millist liiki tasakaalus on raskuskeskmest iilesriputatud
keha?

609. Keha ldheb piisivast tasakaalust iikskoiksesse tasakaalu.
Kas keha raskuskese sealjuures touseb vo6i langeb?

610. Kui asetada kanamuna piisti lauale, siis kaldub ta kind-
lasti kiiljele. Millisest tasakaalu liigist millisesse liiki ldks see-
juures muna?

611. Miks on laualampidel laiad alused?

612. Kahel ithesugusel veoautol on vordse kaaluga koormad:
iihel neist on heinakoorem ja teisel telliseskoorem. Kumma auto
tasakaal on piisivam?
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613. Miks kallutab inimene, kes kannab kdes rasket kohvrit,
oma keha kohvrist vastaspoole?

614. Miks piititakse seinad laduda vGimalikult vertikaalsetena?

615. Miks ehitatakse sambad, mis kaunistavad maju, tavaliselt
pealt kitsamad kui alt?

77 g/ 7

a
R |
b
W)%”’%% s 2 gy
Joon. 78. Joon. 79.

616. Kummale poole on otstarbekam poéorata statiivi népits
(joon. 79), kui selle vahele tuleb kinnitada raske koormus?

|
l

9m- - 4m

Joon. 80.
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617. Miks tehakse tdstekraana alus vdga massiivne ja misjaoks
varustatakse kraana vastukaaluga — raske koormusega, mis asub
noolest vastaspool (joon. 80)?

7. TOO JA ENERGIA, MEHHANISMID.

Mehhaaniline t66. Too6 iihikud.

618. Vaadeldes mitmesuguseid mehhaanilise t66 juhte, voib
veenduda, et tooga kaasneb alati liikumise iilekandumine iihtedelt
kehadelt teistele. Nimeta, milliste kehade vahel toimub liikumise
lilekanne jargmistel juhtudel: a) inimene nihutas tooli; b) tugev
tuul painutas koveraks noore puu; c) langevar]ur laskub avatud
langevarjuga alla lennukilt.

619. Viht ripub liikumatult terastraadi otsas ja pingutab seda
mingi jouga. Kas seejuures tehakse mehhaanilist t66d?

620. Kas inimene teeb mehhaanilist t66d, minnes trepist tiles
hoone kérgemale korrusele? Kas inimene teeb t66d, toustes samale
korgusele lifti abil?

621. Kummal juhul tehakse suurem to6: kas siis, kui 5-kilo-
grammine joud mdjub teel pikkusega 6 m, voi siis, kui 15-kilo-
grammine joud mojub teel pikkusega 2 m?

- 622. Keha, millele mojub joud 2 kG, ldbib selle jou suunas
litkudes tee pikkusega 100 m. Arvuta tehtud té6 kilogramm-meet-
rites.

623. Alpinist, kelle kaal koos riietuse ja varustusega oli 72 kG,
tousis magedes 2,5 km korgusele. Kui palju téod tegi alpinist?

624. Teades, et liks dzaul (J) on 0,102 kGm, arvuta, mitu dzauli
on iiks kilogramm-meeter.

625. Mitu dzauli mehhaanilist t66d tehakse plastmasstoote
stantsimisel hiidraulilise pressiga, kui pressi kolb liigub edasi
17 mm vorra ja arendab seejuures joudu 1,2 T?

626. M&6oda laua korgus ja arvuta mehhaaniline to66 (kilo-
gramm-meetrites ja dzaulides), mis tuleb teha 5-kilogrammise vihi
tostmisel porandalt sellele lauale.

627. Kolhoosi veevdrgi paak asub 8 m korgusel maapinnast
ja temas on 95 m?® vett. Kui suure t66 teeb pump selle paagi tdit-
misel, kui vett voetakse kaevust, mille siigavus on 12 m?

628. Auruhaamri kaal on 20 T. Kui palju t6od tehakse selle
haamri kiimnekordsel tostmisel 120 cm korgusele?

629. Kasutades diinamomeetrit ja moodulinti, médra t66 kilo-
gramm-meetrites, mida tuleb teha raamatu vedamisel méoda hori-
sontaalset lauaplaati laua tlihest ddrest teise. Kui suurt joudu
iiletab seejuures sinu kdsi?

630. Piljardikuul veereb laua horisontaalsel pinnal. Kas kuul
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nihkub seejuures ka vertikaalsuunas? Kas ta teeb tood raskusjou
tiletamiseks? '

631. Hobune veab horisontaalsel tasasel teel koormat kaaluga
200 kG ja arendab seejuures veojoudu 75 kG. Arvuta t66, mida
hobune teeb 400 m pikkusel teel.

632. Raske klaver liikkati saalis oma endisest asukohast 12,5 m
kaugusele. Millist suurtst tuleb veel teada, et arvutada klaveri
nihutamisel tehtud t66d?

633. Soega koormatud tdstuk, mille kaal oli 10,5 T, tosteti sah-
tist tiles, kusjuures tehti t66d 640 500 kGm. Kui siigav on S$aht?

634. 120-meetrise vao kiindmisel adraga tuleb teha 51 000 kGm
"tood. Kui suur on adra veotakistus?

Voimsus. Voimsusiihikud.

635. Kaks iithesuguse kaaluga poissi jooksevad trepist tles.
Uks jouab iiles ithe minutiga, teine aga 30 sekundiga. Kas poisid
teevad seejuures ithesuguse t66? Kas nad arendavad tihesugust
voimsust?

636. Mootor teeb tunnis 18 000 000 kGm to66d. Kui suur on

g k A g
mootori voimsus (——Gs—r—n-tes ja hobujoududes)?

637. Pump pumpab tunnis 8 m® vett 54 m korgusele. Arvuta
pumba voimsus hobujoududes.

638. Millist voimsust arendab seinakella mehhanism, kui kella
viht kaaluga 864 G laskub 6opdevas 120 cm vdrra madalamale?

639. Sportlane tdstab 125-kilogrammise tostekangi porandalt
1,8 m korgusele iihe sekundiga. Kui suurt voimsust (hobujoudu-
des) arendab sportlane selle lithikese ajavahemiku jooksul?

640. Motoroller liigub tihtlaselt kiirusega 57,6 5}? ja arendab

seejuures veojoudu 25 kG. Kui suur on motorolleri mootori voim- -
sus?

641. Kilogramm-meetri ja hobujou korval kasutatakse voim-
susiihikuna ka vatti (W). Watt on selline v&imsus, mille puhul
tehakse 1 sekundis 1 J t6od. Kui suurt voimsust vattides arendab
hoovelpink, mille tera 1dbib sekundis tee 50 cm ja 16ikejoud on
357 kG?

642. Mootori vdimsus on 35 hj. Valjenda see Kkilovattides
(1 kW = 1000 W),

643. Et hoida vee nivoo kérgust normaalsena V. I. Lenini nime-
lise Volga-Doni kanali kdige korgemas osas, mis asub Doni nivoost
44 meetrit kdrgemal, pumbatakse sellesse igas minutis Donist
2700 m? vett. Kui suurt voimsust tuleb rakendada vee tostmiseks?

644. Veduri ,®1" voimsus on 3100 hj. Mitu kilogramm-meetrit
to6d teeb see vedur iihe sekundi jooksul, tootades tdisvoimsusel?
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645. Kui pika ajavahemiku peab té6tama mootor voimsusega
15 hj, et ta teeks 36 000 kGm t66d?

646. Traktori kiilge haagitud pdllumajandusmasina vedamiseks
vajalikku véimsust nimetatakse sageli ,vOimsuseks haagil®. Miks

voimsus haagil on alati vdiksem traktori koguvdimsusest?

647. Traktor liigub kiirusega 4,5 E:— ja arendab veojoudu

2160 kG. Kui suur on traktori voimsus haagil (vt. lilesanne 646)?

648. Traktor, tootades kiinnil, 1dbis 1 minuti 40 sekundiga
300 meetrit ja arendas seejuures voimsust haagil 35 hj. Kui suurt
takistusjoudu tiletas traktor?

649. Kaubarongi mootorvedur T9-3 veab rongi kiirusega 72 E}?

ja arendab seejuures vdimsust 4000 hj. Kui suur on veduri veo-
joud?

650. ,J1" seeria vedurite maksimaalne voimsus on 2200 hj.

a) Arvuta suurim kiirus, millega see vedur voib vedada rongi
juhul, kui veojéud on 10 000 kG? '

b) Arvuta suurim kiirus raskema rongi puhul, nditeks juhul,
kui rongi vedamiseks vajalik veojoud on 16 500 kG?

¢) Kuidas sdltub jddva vdimsuse korral kiirus veojoust?

651. Traktori C-80 normaalne veojoud I kdiguga soites on
8400 kG, teise kdiguga — 4900 kG ja kolmanda kdiguga —
3070 kG. Milline neist kdikudest vastab traktori liikumise koige
suuremale ja milline kdige vaiksemale kiirusele?

. 652. Koosta oma toovihikusse t66- ja voimsusithikute tabel
ning margi selles tabelis dra iihikutevahelised arvulised seosed.

Kang.

653. Millised jalgrattaosad (joon. 69) on kangid? Naita nende
kangide toetuspunktid, joudude rakenduspunktid ja joudude 6lad.

654. Leia kangi rakendusi omblusmasinas, grammofonis ja
hakkmasinas. Too iseseisvalt kolm sellist ndidet kangi rakenda-
misest, mida ei ole kirjeldatud opikus.

655. Miks on plekikaaridel pikemad kadepidemed kui tavalistel
kaaridel, mida kasutatakse riide ja paberi 16ikamiseks?

656. Tasakaalus oleva kangi Olgade pikkused on 15 cm ja
90 cm. Kangile méjuv viiksem joud on 0,2 kG. Leia suurem joud.
Mitu korda voidab selle kangiga jous?

657. Joonisel 81 kujutatud kang, mille poorlemistelg on O, on
koormatud iihesuguse kaaluga koormustega. Kas see kang on tasa-
kaalus? Ulesande lahendamisel jdata kangi kaal arvestamata.

658. Kangi pikkus on 1 m. Kus peab asuma toetuspunkt, et
kangi iihe otsa kiilge kinnitatud 5-kilogrammine koormus tasa-
kaalustaks teise otsa kiilge kinnitatud 20-kilogrammise koormuse?
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659. Vota tikk ja murra see pooleks. Kui proovid niitid poolt
tikku uuesti pooleks murda, siis veendud, et seda on juba tundu-
valt raskem teha. Miks?

0
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Joon. 81,

660. Valjapaistev 18. sajandi vene leiutaja Ivan Polzunov tegi
ettepaneku kasutada paagis kindla korgusega veenivoo sdilitami-
seks vdga lihtsat seadet, mis on kujutatud joonisel 82. Selgita
veenivoo regulaatori to6tamispohimétet ja ndita, millist osa regu-
laatoris etendab kang.

Joon. 82.

661. Joonisel 83 on kujutatud lihtsaima piletimiiiigiautomaadi
skeem. Kui lasta metallraha avasse A, siis avast B viljub pilet.
Millist osa etendab automaadis kang?

662. Miks on pappi kergem l&igata kadride keskkohaga kui
otstega?

663. Ule palgi asetatud laual kiiguvad kaks erinevate kaalu-
dega last. Kas nad asuvad tihesugusel kaugusel toetuspunktist?

664. Too nditeid sellistest kangidest, millega vdidab teepikku-
ses ja kaotab jous?
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665. Kus peab asuma uksel kdepide, et
ust oleks kerge avada?

666. Tornkraana iilemine osa kujutab
endast kangi (joon. 80), mille " olgade
pikkused on naidatud joonisel. Vastukaal
'V kaalub 2,7 T. Millise kaaluga peab ole-
ma kraanaga tostetav koormus, et 6lga-
dele mojuvate joudude momendid oleksid
vordsed? Noole N kaal jata tlesande
lahendamisel arvestamata.

667. Milline peab olema niisuguse
kangi Olgade suhe, millega ei voida ega ei
kaota jous?

668. Kerge 40 cm pikkune varras AB
on riputatud néori otsa nii, et n66ri kinni-
tuspunkt on varda otsast A 10 cm kaugu-
sel.

a) Kas seda varrast saab horisontaal- Joon. 83.
asendis tasakaalustada, kinnitades varda
otste kiilge vihid kaaludega 100 G ja
0,5 kG?

b) Kas saab seda varrast tasakaalustada samade vihtidega, kui
fingimuseks on, et ainult {iks vihtidest tuleb kinnitada varda otsa
kiilge?

- 669. Raske kast tosteti 12 cm korgusele kangi abil, mille dlgade
suhe oli 10:1. Kangi pikemale 6lale m&jus joud 16 kG. Kui palju
tood tehti kasti tostmisel?

670. Mojudes kangi pikemale dlale jouga 9 kG, tosteti 90-kilo-
grammine valisuks 3 cm korgusele. Kui palju nihkus ukse tdstmi-
sel kangi pikema 06la ots?

671. Kangi abil, mille iiks 6lg on teisest &last 12 korda lithem,
tosteti 108-kilogrammine koormus 6 cm korgusele. Seejuures
mojuti kangi pikemale 6lale jouga 10 kG.

a) Arvuta kangi seaduse pohjal joud, mis tuleb koormuse tost-
misel rakendada pikemale Glale.

b) Miks tegelikult tuli rakendada suurem joud?

c) Arvuta kangi kasutegur, s. t. koormuse tostmiseks vajaliku
t00 (kasuliku t60) ja kangile rakendatud jou poolt tegelikult tehtud
t66 (kogutoo) suhe.

Poor.

672. Millised mehhaanilise liikumise liigid esinevad poora to6-
tamisel?

673. Poora volli raadius on 10 cm ja vanda poolt Idbitud ringi
raadius 60 cm. Kui suur joud tuleb rakendada viandale, et tosta
kaevust d&mbrit veega, mille kaal on 12 kG?

674. Mille poolest on p66r sarnane kangiga?
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675. Joonisel 84 on toodud poora labildige. AB on poora ratta
diameeter ja CD volli diameeter. Mitu korda vdidab selle poora
kasutamisel jous?

676. Joonisel 85 on skemaatiliselt kujutatud poor koos kahe
koormusega. Koormuse P kiilge kinnitatud néér on méhitud poora
vollile ja koormuse Q kiilge kinnitatud n66r — poora rattale.

a) Kumb koormus peab olema raskem ja mitu korda raskem,
et poor jaaks tasakaalu?

b) Poor podrleb noolega ndidatud suunas nii, et koormus Q

langeb kiirusega 60 —?. Millises suunas ja kui suure kiirusega lii-

g
s

gub koormus P?

\ Joon. 84.
5 (50)
N
Q1
B g
Joon, 85. Joon. 86.

677. Kontrolli mddtmise teel, kas joonisel 86 joude P ja Q kuju-
tavate noolte pikkuste suhe vastab poora ratta ja volli raadiuste
suhtele.

678. Veega taidetud &mber tdsteti 16 m siigavusest kaevust ules
poora abil, mille volli diameeter on 20 cm ja vanda ola pikkus
1,2 m. Vanda kdepidemele rakendati joud 8 kG. Kui palju t66d
tehti &mbri tostmisel? -

679. Kas maapinnal seisev inimene, kes kaalub 64 kG, saab
pooletonnist koormust tdsta podra abil, mille v6lli raadius on
vanda ola pikkusest 8 korda vaiksem?

680. Pooraga, mille volli diameeter oli 20 cm ja vanda ola pik-
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kus 0,9 m, tosteti 10 m kérgusele betoontala kaaluga 135 kG. Vanda
kdepidemele rakendatud joud oli 20 kG.

a) Arvuta tala tostmisel tehtud kasulik too.

b) Kui pikal teel mdjus vanta poorav joud?

c) Arvuta kogutoo, s. t. t66, mida tehti vdnda ringiajamisel.

d) Kui suur on poéora kasutegur, s. t. kasuliku t66 ja kogutdo
suhe? ;

Plokid.

681. Kuidas tuleb paigutada liikumatud plokid toa seintele ja
lakke (joon. 87), et koormuse P tostmisel voiks tdmmata néori AB
noolega naidatud suunas?

682. Kas porandal seisev inimene,
kes kaalub 60 kG, saab liikumatu
ploki abil tosta koormust kaaluga
70 kG? 1 A g

683. Joonisel 88 kujutatud kang
on koormatud iihesuguse kaaluga 5
vihtidega. Kas see kang on tasa- :
kaalus?

684. Kas voib plokiga, rakenda- Joon. 87.
des 45-kilogrammist joudu, tosta
koormust kaaluga 90 kG?

- 685. No6oril, mille iiks ots on kinnitatud konksu K; kiilge ja
teine ots on viidud iile konksu K, ripub amber veega (joon. 89).

i,

Joon. 88.



a) Kuidas jaguneb ambri kaal noédride a ja b vahel? b) Kui suure
jouga tuleks tdmmata noorist d, et tdsta ambrit kaaluga 12 kG,
juhul kui hddrdumine puuduks? ¢) Miks margatava hoordumise
olemasolu korral tuleb rakendada suuremat joudu? d) Miks kasu-
tatakse raskuste tdstmisel konksude asemel poorlevaid plokke?

686. Kas joonisel 90 kujutatud diinamomeetrite ndidud on iihe-
sugused, kui vordsete ruumaladega koormused P, ja P2 tasakaalus-
tavad teineteist? Diinamomeetrite, plokkide ja noori kaal ning
hoordumise olemasolu jita tilesande lahendamisel arvestamata.

687. Liikuva ja liikumatu ploki abil tdstetav koormus on tasa-
kaalustatud noori vabale otsale A moéjuva 20-kilogrammise jouga
(joon. 91). Tee see joonis vihikusse ja kujuta graafiliselt joud, mis
méjuvad punktides B, C ja D. Plokkide ja noori kaal jdta ilesande
lahendamisel arvestamata.

A

20k6

Joon. 89. Joon. 90. Joon. 91,

688. Kui suure jouga rdhub inimene, kes kaalub 70 kG, poranda
pinnale, kui ta seisab porandal ja tdstab kahe ploki — liltkumatu
ja liikuva — abil koormust kaaluga 130 kG?

689. Joonisel 92 on kujutatud riist, mis koosneb kangist ABO
ja kahest plokist P, ja P2. Leia joonise jdrgi joud G, kui joud
R =7 kG. Kangi ja plokkide kaal jata arvestamata.
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Joon. 92,

690. Mitme sentimeetri vorra tu-
leb tdmmata iile liikuva ploki viidud
noori, et tosta selle ploki konksu
kiilge kinnitatud koormust 80 cm
korgusele?

691. Tooline tostab liikuva ploki
abil koormuse 12 m koérgusele, tom-
mates ploki noori jouga 25 kG. Kui
suur on tehtud t66 kilogramm-meet-
rites?

692. Kui suurt keskmist voimsust
hobujéududes arendab inimene, kes
tostab 1 minuti 40 sekundiga liikuva
ploki abil 15 m koérgusele koormuse,
rakendades ploki no6orile joudu
25 kG? Hoordumine plokis jdta arves-
tamata.

693. Joonisel 93 on kujutatud
plokkide siisteem, mille abil toste-
takse alumise ploki konksu otsas rip-
puvat 240-kilogrammist koormust.
a) Kui suure jouga pingutatakse
noori a? noéore b, ¢, d ja e? b) Millise
vdidu jous annab selline plokkide
kombinatsioon? Plokkide kaal ja
héo6rdumine jdta arvestamata.

694. Kui suur on diinamomeetri
ndit (joon. 94), kui ploki kaal on
500 G?

gl
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695. Kui suurt koormust voib tosta 4-kilogrammise kaaluga lii-
kuva ploki abil, tdmmates noori jouga 20 kG?

696. Toolised tostavad liikuva ploki abil mérdindu, mis kaalub
90 kG, ehitatava maja teisele korrusele, mdojudes no6orile jouga
60 kG. Arvuta selle ploki kasutegur.

Joon. 94.

Kaldpind.

697. Uhe kaldpinna pikkus on 6 m ja korgus 1,5 m; teine kald-
pind on aga 7,2 m pikk ja 1,8 m kdrge. Kumb kaldpindadest vGi-
maldab mingi keha t&stmisel saada suuremat voitu jous?

698. Joonisel 95 on skemaatiliselt kujutatud kaldpind koos
temal asuva kehaga. P on keha kaal ja F joud, mis hoiab keha
kaldpinnal. Kontrolli md6tmise teel, kas joonis on tehtud oigesti.

Joon. 935.

699. Leia joud, mis suudab hoida 18-kilogrammist keha jooni-
sel 96 kujutatud kaldpinnal.
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Joon. 96.

700. Miks on vaikese tdusuga trepist kergem tiles minna kui
jarsust trepist?

701. Miks ehitatakse mdgestikes teed siksakilistena?

702. Kas toodline, rakendades joudu 50 kG, suudab tosta 250-
kilogrammise kaaluga koormust poolteise meetri korgusel asu-
vale platvormile kaldpinna abil, mille pikkus on 6 m?

703. Kui pika laua peab laadimistooline asetama 1 m korguse
platvormi aérele, et seda lauda mooda voiks veeretada 90-kilo-
grammist tsemenditiinni 18-kilogrammise jou mojul?

704. Uks kahest lauast, mille otsad toetuvad veoauto plat-
vormi servale, on kaks korda pikem kui teine. a) Kas vordse kaa-
luga koormuste nihutamiseks neid laudu mooda tuleb rakendada
vordseid joude? b) Kas neil juhtudel tehtud t66d on vordsed?

~ 705. Miks neil raudteeloikudel, kus esinevad suuremad tee-
tousud, tuleb kasutada voimsamaid vedureid?

706. Millist lisatéod teeb vedur, mille kaal on 2000 T, tihekilo-
 meetrisel teeldigul, kui teetdus vordub 0,003 (s. t. tee touseb 3 m

vorra iga 1000 m kohta)?

707. Kaldpinna korgus on 1,2 m ja pikkus 10,8 m. 180-kilo-
grammise kaaluga keha tostmisel méoda seda kaldpinda kasutati
joudu 25 kG. Kui suur on selle kaldpinna kasutegur?

Keha podérlemine. Poorete arv ajaiihikus.
Joonkiiruse mdiste. Ulekannete liigid.

708. Mitu pooret sekundis teeb koorelahutaja trummel, mis
poorleb nurkkiirusega 1080 ;pi—n?

709. Viljenda kella minutiosuti poorlemise nurkkiirus thiku
—P_ kaudu.
min

710. Mitu korda on kella sekundiosuti poorlemise nurkkiirus
suurem tunniosuti nurkkiirusest?

711. Kumb poéorleb oma telje iimber suurema nurkkiirusega:

kas kella minutiosuti voi Maa?
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712. Elektrimootori volliga iihendatud tahhomeeter (poorete

loendaja) néitab nurkkiirust 2820 -P—. Mitu pooret teeb voll

50 sekundiga?

713. Kasutades sekundiosutiga kella, mdara grammofoniplaadi
poorlemise nurkkiirus pooretes minutis. Arvuta, mitme sekundiga
teeb grammofoniplaat tihe tdaispoorde.

714. Pargis laste manguvéljakul asuv-karussell teeb iihe tdis-
poorde 4 sekundiga. a) Kui suure nurkkiirusega (—n%) poorleb karus-

sell? b) Mitu pooret teeb karussell tihe kolmeminutilise seansi
jooksul?

715. Kas poorleva terituskdia erinevad punktid ldbivad ajatihi-
kus vordsete pikkustega teed?

716. Miks on hooratta (samuti nagu iga teise keha) p6orlemis-
kiirust mugavam viljendada pooretes minutis, mitte aga meetrites
sekundis?

717. Astmeline rihmaratas koosneb kahest erinevate diameet-
ritega rihmarattast, mis. on teineteisega jdigalt tuhendatud
(joon. 97). a) Kas rihmarattad poorlevad vordsete nurkkiirustega?
b) Kas rihmarataste pinna punktide joonkiirused on vordsed?

718. Kudumismasina rihmaratas, mille diameeter on 18 cm,
teeb 300 pooret minutis. Arvuta rihma kulgeva liikumise kiirus

tihikutes - .
719. Treipingil treitava detaili diameeter on 120 mm. Detail

p6orleb nurkkiirusega 240 . Kui suur on 16ikekiirus?

Sk S8
min

720. Uks treitav voll on suure, teine aga vdikese diameetriga.
Kumb neist peab treipingil poorlema suurema nurkkiirusega, et
16ikekiirus oleks mdlemal juhul tihesugune?

721. Trollibuss liigub kiirusega 36](1—?. Mitu pooret minutis tee-

vad tema rattad, kui nende diameeter on 80 cm?

722. Treipingi supordi (ja l6iketera) edasiliikumist millimeetri-
tes treitava detaili iihe poorde jooksul nimetatakse ettenihkeks.
Arvuta, mitu pooret teeb tihekordsel treimisel vOH pikkusega

0,6 m, kui ettenihe on 0,25 —’5‘5—‘.

723. Millistes kooli fililisika kabinetti kuuluvates katseriistades
kasutatakse hammastilekannet, friktsiooniilekannet ja rihmtilekan-
net?

724. Joonisel 98 on kujutatud kaks hammasratast, mille abil
volli A poorlemine antakse edasi vollile B. Kumb v6ll poorleb kii-
remini ja mitu korda kiiremini? v

725. Kuidas tuleb paigutada hammasrattad, et vedav voll ja
veetav voll poorleksid lihes ja samas suunas?
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726. Hammasratas, millel on 72 hammast, teeb 75 ﬁ ja annab
oma liikumise iile teisele hammasrattale, mis peab pooriema nurk-
kiirusega 5 —l:— . Mitu hammast on teisel hammasrattal?

Joon. 97. Joon. 98.

727. Kas hoordumine friktsioontlilekande veoratta ja veetava
ratta vahel on kasulik voi kahjulik?

728. Mddda mooddulindiga voi niidiga 6dmblusmasina hooratta
ja poolimisratta iimbermddt. Leia selle friktsiooniilekande tile-
kandearv.

729. Miks hoorutakse rihmiilekande veorihmu kampoliga?

730. Rihmiilekande veoratas, mille diameeter on 180 mm, teeb
300 pooret minutis. Kui suure nurkkiirusega poorleb veetav ratas,
mille raadius on 120 mm?

731. Jalgratta vantade poorlev liikkumine kantakse tagumisele
rattale iile kettiilekande abil. Tutvu selle tlilekande ehitusega,
loenda mdlema hammasratta hambad ja leia lilekandearv.

Potentsiaalne ja kineetiline energia.
Energia muundumine.

732. Millist energiat omab teatud korgusele tostetud koormus
ja tammi abil iilespaisutatud vesi?

733. Milline energia on valjavenitatud kummin6éril, kompres-
soriga kokkusurutud Shul ja iileskeeratud kellavedrul?

734. Millise energia arvel kdib vihtidega seinakell?

735. Mis on hiidroelekirijaamade energiaallikaks?

736. Millist tahtsust tehnikas omavad tammid?
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737. Meie kodumaa jogesid mooda parvetatakse igal aastal
vdga palju mefsamaterjali. Millise energia arvel tehakse see suur
t66?

738. Et uks ise sulguks, seotakse selle kiilge tile ploki viidud
noor, mille otsas on koormus. Missuguse energia arvel see uks
avaneb ja sulgub? .

739. Kus on iihe kuupmeetri joevee potentsiaalne energia suu-
rem.— kas joe ldhtme voi suudme juures?

740. Millist liiki mehhaanilist energiat omab: a) laua pinnal
veerev kuul, b) ojas voolav vesi, c) péorlev grammofoniplaat,
d) jalgpallist valjavoolav dhujuga?

741. Millise energia arvel jahvatatakse teri tuuleveskis?

742. Millises joes — kas magi- voi tasandikujoes — omab iga
kuupmeeter vett suuremat potentsiaalset energiat?

743. Hiidromonitor on masin, mis tekitab suure kiirusega (kuni

50 l‘:—) véaljapaiskuva voimsa veejoa. Seda veejuga kasutatakse

pinnase uhtmiseks, soe kaevandamiseks jne. Millist liiki energiat
kasutatakse hiidromonitoris? ;

744. Portselantass kukkus pérandale ja purunes. Millise ener-
gia arvel tehti purunemist66?

745. Millise energia arvel liigub méest alla kelk? Milline ener-
gia muundumine siin toimub?

746. Elastse terasplaadi painutamisel tehakse to6d. Millise
energia omandab selle tulemusena plaat?

747. Uleskeeratav méanguauto hakkas liikuma. Kust sai auto
kineetilise energia?

748. Miks tuleb grammofon enne méngimist ,liles keerata?"
Mida see valjend tahendab?

749. Vagunite jaotamiseks ja rongide koostamiseks kasuta-
takse suurtes raudteejaamades sorteerimismdagesid, s. t. vdikesi
kiinkaid, millest lahevad alla roobasteed. Veduri poolt sorteerimis-
méele veetud vagunid lastakse sellest ise alla veereda ja juhitakse
poorangute abil vajalikule teele. Kuidas muutub vaguni energia
sorteerimismaele tdusmisel ja sellelt alla laskumisel?

750. Millise energia arvel omandab kineetilise energia tuli-
relvast valjalastav kuul?

751. Kas seinakella vedru energia on teisipdeval ja laupdeval
iihesugune, kui kell keeratakse iiles igal esmaspdeval?

752. Miks on veoautol asuvat kasti kerge ettepoole nihutada
just auto pidurdamise ajal? Millise energia arvel tehakse antud
juhul osa kasti nihutamise t66st?

753. Kuidas muundub energia vibuga laskmisel?

754. Tuul, mis lagedal vdljal on vdga tugev, norgeneb, kohates
oma teel metsa. Metsasiigavuses puudub tuul peaaegu tdielikult.
a) Milleks kulub seejuures liikuva Shu kineetiline energia? b) Kui-
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das seda ndhtust kasutatakse meie kodumaa stepirajoonides vOit-
luseks suhhoveidega (kuumade pouatuultega)?

755. Millised energia muundumised toimuvad keha viskamisel
iiles ja selle tagasilangemisel maapinnale?

756. Kummipall kukkus porandale ja porkus uuesti iiles. Kui-
das muundus seejuures tema energia? :

757. Akrobaatikas ja vettehiipetel kasutatakse hoolauda —
vetruvat lauda, mille iiks ots on kinnitatud hiippetorni kiilge. Enne
kui sportlane sooritab hoolaualt hiippe, hiippab ta selle vabale
otsale. Selgita hoolaua tootamispohimotet ja ndita, kuidas muun-
dub energia hoolaua kasutamisel.

758. Vaatle seinakella pendli voi niidi otsa riputatud koor-
muse vonkumist. Kuidas muundub energia pendli vonkumisel?

759. Puutiikk omandas veekogu pdhjast iiles tdusmisel kineeti-
lise energia. Energia jadvuse seaduse pohjal ei voi energiat tek-
kida ei millestki. Seega pidi olema mingi keha, mis andis puu-
tiikile oma energiat. Milline keha see oli?

8. SOOJUS JA TOO.

Kehade soojenemine hddrdumise, 166gi, surve ja
soojusiilekande korral. Soojushulk.
Kalor ja kilokalor.

760. Selgita jargmisi ndahtusi:

a) veskikivi alt vdljunud jahu on kuum;

b) kuullaagrid masinates kuumenevad té6tamisel vahem kui
liugelaagrid.

761. Miks saag, mille hambad on vdhe rasa-
tud, kuumeneb téotamisel enam kui normaalselt
rasatud saag?

762. Tugevasti kinnijadnud klaaskorki voib
pudelilt eemaldada, kui pudelikaela energiliselt
hooruda kuiva riidelapi, paberi voi lihtsalt sor-
medega. Selgita seda ndhtust.

763. Vagunirataste telgede kaeltel (joon. 99) =) - N
ei tohi olla mingisuguseid defekte; need trei- T ﬁl

takse ja lihvitakse iile kuni peegelldikeni. Kui
vaguni tootamisel telje kaela pinnasse tekivad

Kael

I

praod, mdlgid ja krobelisused, siis vagunitile- =
vaataja avastab need rongi seisu ajal kohe, —
ilma et ta telje kaela iildse vaataks. Ta katsub =
ainult kdega puksi — malmkarpi, milles poor- =
leb laagritel telje kael. Kuidas saab vaguni- ~
{ilevaataja teada telje kaela defektidest? Joon. 99.
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764. Miks libisevad uisud seda halvemini, mida kilmem on
ilm?

765. Kiviteel ratsutava hobuse kapjade alt vdljalendavad sdde-
med kujutavad endast hédguvaid kiviosakesi, mida hobuserauad
166vad lahti kivide kiiljest. Milline soojusallikas tdstab Kiviosa-
keste temperatuuri nii korgele?

766. Vota tiikk pehmet traati (nditeks raud- voi vasktraati) ja
painuta seda iihest ja samast kohast kiiresti edasi-tagasi. Milline
ndhtus esineb paindekohal? Milline energia muundumine siin toi-
mub?

767. Miks valmistatakse autokummid spetsiaalsest kummist,
mis ei pehmene ega kaota oma tugevust 100-kraadisel vo6i veelgi
korgemal temperatuuril?

768. Selgetel suveoodel voib taevas naha ,lendtahti” ehk
meteoore. Need on planeetidevahelisest ruumist Maa atmosfaari
sattunud suure kiirusega liikuvate vdikeste tahkete osakeste helen-
duvad jdljed. Selgita, miks kuumenevad Maa atmosfddri sattunud
kehad niivord, et nad hakkavad heledalt hooguma?

769. Miks spetsiaalse soojuskaitseta Maa tehiskaaslane, sattu-
des oma liikkumise 16pul Maa atmosfadri tihedatesse Kkihtidesse,
poleb ara?

770. Gaasi kokkusurumisel tehtava to66 tagajdarjel muundub
mehhaaniline energia teatud soojushulgaks. Seetottu kuumene-
vad kokkusurumisel koik gaasid. Selgita selle pohjal, miks gaasid
paisudes jahtuvad.

771. Hodguva soetiiki temperatuur on tile 1000°. Suures keedu-
potis oleva kuuma vee temperatuur ei iileta 100°. Kas voib oelda,
et jahtumisel toatemperatuurini-annab soetiikk 6hule rohkem soo-
just?

772. Miks hakkab kruusitdis piima priimusel kiiremini keema
kui suur piimaga tdidetud keedupott?

773. Metallesemete tinaga jootmisel kuumutatakse jootekohta
kuuma jootekolviga — kiilukujulise vasetiikiga, millel on jame-
dast traadist vars. a) Miks massiivse jootekolvi ots jootekoha puu-
dutamisel kohe ei jahtu, ehkki see kaotab palju soojust? b) Miks
tehakse jootekolb harilikult vasest?

774. Kahekopikasele rahale ja kilogrammisele ~ valgevasest
vihile antakse iihesugused soojushulgad. Kumb nendest esemetest
soojeneb korgema temperatuurini?

775. Mingi kogus vett soojendati 25° vorra. Seejarel soojendati
samasuurt veekogust 50° vorra. Kummal juhul kulus soojendami-
seks suurem soojushulk ja mitu korda suurem?

776. Kahel elavhobetermomeetril on erineva diameetriga kuu-
likesed ja seetGttu on neis ka erinev hulk elavhdbedat. Kas ter-
momeetrid nditavad iihesugust temperatuuri, kui nende kuulike-
sed asetada iihte ja samasse kuuma veega taidetud anumasse? Kas
termomeetrid saavad veelt vordsed soojushulgad?
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777. Millistel temperatuuri mdodtmise juhtudel termomeetri
elavhdbe annab dra ja millistel juhtudel ta saab teatud soojus-
hulga?

778. Kui termomeetri kuulike Kkiiresti valja votta koetud
ahjust, siis elavhdbeda nivoo termomeetri kanalis algul veidi tou-
seb ja alles seejdrel hakkab langema. Selgita seda ndhtust.

779. Kas tundliku termomeetri kuuma vette asetamise hetkel
elavhobe tema kanalis tduseb voi langeb?

780. Miks tuleb meditsiinilise termomeetri nditu lugeda alles
siis, kui termomeeter on olnud haige kaenla all 5—10 minutit?

781. Kas ohu temperatuuri modtmiseks ehitatud elavhobeter-
momeetriga saab digesti mdota viga vdikese vedelikukoguse (ndi-
teks veetilga) temperatuuri?

782. a) Miks tunduvad poleeritud pinnaga puitesemed toatem-
peratuuril kdega katsudes kiilmemana kui krobelise pinnaga puit-
esemed? b) Kuidas tunduvad need esemed meile siis, kui nende
temperatuur on toatemperatuurist korgem? Miks?

783. Steariinkiiiinla leegi temperatuur ulatub tile 1500°. Kuid
miks ei saa sellel kiilinlal keema ajada @mbritdit vett?

784. Opilane defineeris kalori jargmiselt: ,Kaloriks nimeta-
takse soojushulka, mis on vajalik 1 cm® vee soojendamiseks 1°
vorra.” Millise ebatédpsuse tegi opilane?

785. Mitu kalorit soojust kulub 10 g vee soojendamiseks t b
vorra?

786. Kui suur soojushulk tuleb anda 1 kg veele, et tdsta selle
temperatuuri 15 kraadilt kuni 100 kraadini?

787. Kui suure soojushulga omandab inimene, juues dra klaasi-
tdie (200 ml) vett, mille temperatuur on 60°? Inimese keha tempe-
ratuuriks votta 37°.

788. Kunstlikult (inkubaatorites) véljahautud kanapojad on
viga tundlikud kiilmale ja voivad kergesti havida, kui digeaegselt
ei koeta ruume, kus nad asuvad. Ménedes kolhoosides tuuakse
neisse ruumidesse suured kuuma veega tdidetud piimandud, mis
on mahitud riidekaltsudesse. Kui palju soojust annab dra 50-liit-
rises piimandus olev vesi, jahtudes 85 kraadilt 15 kraadini?

789. Klaasitdis (200 g) keeva vett ja amber (12 kg) toatempera-
tuuriga (15° vett jahutati kuni 0°. Kumb nendest andis suurema
soojushulga? :

790. Vesi tuleb keskkiitte radiaatorisse temperatuuril 80° ja lah-
kub sealt temperatuuril 65°. Kui suure soojushulga annab radiaa-
tor ithes tunnis, kui selle aja jooksul ldbib radiaatorit 120 1 vett?

791. Kui suure hulga vee temperatuuri voib tosta 10 kraadi
vorra 1 kilokalori soojuse arvel?

792. 25-liitrise mahuga joogiveepaaki valatud keev vesi andis
jahtudes dra 1900 kcal soojust. Millise temperatuurini vesi jah-
tus?

793. Mitme kraadi vorra soojeneb 600 g vett, kui anda sellele
30 kcal soojust?
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Aine erisoojus. Kalorimeeter. Keha temperatuuri
muutmiseks vajaliku soojushulga arvutamine.

794. Kolm vihti — valgevask-, malm- ja pliiviht, mille massid
olid vordsed ja algtemperatuurid iihesugused, lasti kuuma vette.
a) Kas vihid soojenesid tihesuguse temperatuurini? b) Kas nad
said veelt thesugused soojushulgad?

795. Mingi veekoguse ja samasuure kaalulise koguse 0li tem-
peratuuri tosteti vordse arvu kraadide vorra. Kummal juhul kulus
rohkem soojust ja mitu korda rohkem?

796. Kummal juhul kulub suurem soojushulk: kas 100 g valge-
vase voi 300 g plii soojendamisel 1° vorra?

797. a) Mitu kilokalorit soojust annab jahtumisel 1° vorra pott-
ahi, mille mass on 1 t, ja raudahi, mille mass on 10 kg? b) Kas
nende ahjude ehitamiseks kasutatud materjalide soojusjuhtivused
on lihesugused? c) Mllles seisneb nende ahjude erinevus ruumide
kiitmisel?

798. Vorreldes teiste vedelikega on elavhobedal vaike erisoo-
jus (0,03 -—) Selle eelise tottu leiab ta kasutamist termomeetri

ta1teamena Selglta, miks.

799. Uhesuguse ruumalaga vask- ja tsinkkera on soojendatud
thesuguse temperatuurini. Kumb nendest keradest, asetatuna vee-
klaasi, tostab vee temperatuuri korgemale?

800. Paljude taimede normaalseks kasvuks on vajalik, et puu-
duksid pinnase temperatuuri jarsud koikumised. Miks sellised tai-
med ei kasva hasti vdikese erisoojusega liivastel pinnastel?

801. Millise omaduse tottu on vesi hoonete keskkiittes koige
paremaks tditevedelikuks?

802. Miks soojeneb kuiv pinnas pdikesekiirte mojul kiiremini
kui niiske pinnas?

803. Miks kasutatakse automootori jahutamiseks vett?

804. Meditsiiniline soojenduskott tdidetakse kuuma veega ja
asetatakse haige sellele kehaosale, mida tuleb soojendada. MlkS ei
tdideta soojenduskotti kuuma ohuga?

805. Miks on mereddrsetes maades kliima alati pehmem ja uhi-
lasem kui suurte mandrite keskel asuvates maades?

806. Kui puuduks voimas soe Golfi hoovus, siis oleks Euroopa
kliima tunduvalt kiilmem. Millise vee omadusega on seletatav
Golfi hoovuse hiiglasuur moju ohu temperatuurile meredarsetes
maades? Millisel viisil antakse mandrile edasi Golfi hoovuse soo-
jus ja missugusel aastaajal?

807. 1 kg vase soojendamiseks 1° vorra kulub 90 kalorit soo-
just. Kui suur on vase erisoojus?

808. 1 g alumiiniumi soojendamiseks 100° vorra kulub 21 kalo-
rit soojust. Arvuta alumiiniumi erisoojus.

809. Vaatle kalorimeetri ehitust ja vasta jargmistele kiisimus-
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tele. a) Milline on kalorimeetri soojusisolatsioon? b) Miks valmis-
tatakse kalorimeetrite sisemised anumad harilikult metallist (ena-
masti Shukesest vask- voi valgevaskplekist), mitte aga klaasist?
<) Kui kalorimeetris olevasse vette on lastud kuum keha, siis tuleb
vee temperatuuri digeks modtmiseks vett hoolikalt segada. Miks
“on vaja vett segada?

810. Mitu kalorit soojust kulub 7-kilogrammise terastooriku
temperatuuri tdstmiseks 20°-1t kuni punase hédgumiseni (tempera-
tuurini 600°)? :

811. Kui suure soojushulga annab dra 1,5-tonnise massiga pott-
ahi jahtumisel 80 kraadilt kuni 15 kraadini?

812. Kahepuudane malmviht viidi 20-kraadise kiilma kaest
sooja ruumi, kus 6hu temperatuur oli --15°, Kui suure soojushulga
sai viht? (1 puud = 16,4 kg).

813. Valgevaskpotis, mille mass oli 14 kg, soojendati 15 1 vett
15 kraadilt kuni keemistemperatuurini. Mitu kilokalorit selleks
kulus?

814. Terasvasarat soojendati karastamisel kuni 700° ja seejdrel
jahutati kiiresti kuni 20°. Karastamisel eraldus 59,84 kcal soojust.
Kui suur oli vasara mass?

815. 1 kg plii algtemperatuur on 20°. Kas piisab soojushulgast
9 kcal, et soojendada seda plii kogust sulamistemperatuurini
(327°)2

816. Kui suur soojushulk tuleb anda ruumis_olevale 100 m?
Shule, et tbsta selle temperatuuri —5° kuni 18°? Ohu erisoojus on
024 5= ja erikaal 0,0013 .

817. Sooklas pandi ndude pesemisel 3 liitrisse kuuma vette 150
alumiiniumlusikat, igaiiks massiga 20 g. Lusikad, mille algtempe-
ratuur oli 18°, soojenesid kiiresti kuni 48°. Mitme kraadi vorra
jahtus sel ajal vesi?

Kiituse kiittevairtus. Soojendaja kasutegur.

818. Milline soojushulk eraldub 5 tonni Kivisoe tdielikul pdle-
kcal
%

misel, kui kivisoe kiittevdaartus on 7200 yves ’

819. Kasutades raamatu 10opus toodud tabelit, koosta erinevate
kiituste kiittevaartuste tulpdiagramm, nii et tulba korgus vastab
antud kiituse kiittevdartusele.

820. Kui suure soojushulga eraldab priimus 1 s jooksul, kui ta
kulutab tunnis 0,3 1 petrooleumi?

821. Mitu kuupmeetrit looduslikku gaasi peab ldbima gaasi-
pliidi poleti, et selle gaasi pdlemisel eraldunud soojuse arvel
saaks tosta viie liitri vee temperatuuri 15° kuni 1002
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822. Et erinevaid kiituseid oleks mugavam vorrelda, on tehni-
kas kasutusele voetud tingkiituse moiste. Tingkiituseks on voetud

kiitus, mille kiittevaartus on tapselt 7000 %. Arvuta, kui suurele

hulgale tingkiitusele vastab: a) 3,5 t turvast; b) 3,5 t naftat;
c) 10,5 t kasepuid?

823. Vedur kulutab reisiks 5000 kg tingkiitust (vt. tlilesanne
822). Kiituselaos on kahte sorti kiitust: kivisiitt kiittevaartusega

7000 1%;—1 ja antratsiiti kiittevaartusega 8000 %. Kui palju kulub

selleks reisiks kivistitt? Kui palju kulub antratsiiti?

824. Miks ei saa ahju, priimuse, samovari ja teiste soojendus-
riistade kasutegur olla tle 100°/0?

825. Kuidas tuleks kiitta ahju, et ahju soojuslik kasutegur oleks
voimalikult suur?

826. Soojusallikas, milles podles 0,5 kg bensiini, andis 2200 kcat
soojust. Kui suur on soojendaja kasutegur?

827. Piirituslambil soojendati 175 g vett 15 Kkraadist kuni
75 kraadini. Piirituslambi kaal koos piiritusega oli enne vee soo-
jendamist 163 g ja pdrast vee soojendamist 157 g. Arvuta katse-
seadme kasutegur.

828. Kui palju puusiitt tuleb pdletada samovaris, mille maht
on 51 ja kasutegur 25%, et soojendada vett 20° kuni 100°?

829. Veekeetja ,Titaan" annab 200 liitrit keeva vett tunnis.
Kui palju kuivi puid kulutab keetja 8 tunni jooksul, kui tema kasu-
tegur on 60% ja vee algtemperatuur on 10°?

830. Priimuses on 0,8 kg petrooleumi. Mitu liitrit vett voib
selle petrooleumiga soojendada 10° kuni 100°, kui priimuse kasu-
tegur on 40°¢?

831. Valutsehhides saadakse toodete valamiseks sulametalli
erilistest sulatusahjudest, milles kiitusena kasutatakse koksi (tahke
kivisdesaadus). Kui palju koksi tuleb ahjus poletada, et kuumutada
10 t malmi 10°st kuni sulamistemperatuurini (1160°). Sulatusahiju
" kasutegur on 20°/0?

To6 ja soojuse vaheline seos. Energia jddvuse ja
muundumise seadus mehhaanilistes ja soojuslikes protsessides,

832. Kuul lendas vastu metalltakistust, kaotas oma kiiruse ja
kukkus maapinnale. Kuhu jdi kineetiline energia, mida kuul omas
lennu ajal?

833. Auto pidurdas jarsku ja peatus. Milleks kulus auto kinee-
tiline energia?

834. Tagudes vasaraga massiivset teraseset, ndeme, et wvasar
hiippab tagasi tiles. Kui aga liilia sama vasaraga pliitiikile, siis
vasar enam liles ei hiippa. Kummal juhul eraldub tihesuguse tuge-
vusega 166gi puhul rohkem soojust? Miks tiksteisele jargnevate
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sagedaste 16okide mdjul kuumeneb pliitikk Kkiiremini kui sama-
suguse kaaluga terasetiikk?

835. Kuidas muundub energia elastsete kehade kuju muutumi-
sel? plastiliste kehade kuju muutumisel?

836. Kui teekann, milles on vesi, asetada priimuse leegile, hak-
kab tema kaas hiiplema. Seleta selle ndhtuse pShjus. Millised ener-
gia muundumised seejuures toimuvad?

837. Mitu kilogramm-meetrit mehhaanilist t66d tuleb teha, et
saada 10 kcal soojust? '

838. Kui suurele soojushulgale vastab 1024,8 kGm t66d?

839. Kui suur soojushulk kalorites vastab tihele kilogramm-
meetrile toole?

 840. Kui suurele soojushulgale vastab 1 dzaul t66d?

841. Arvuta palgi saagimisel {ihe minuti jooksul eraldunud soo-
jushulk, kui sae pikkus on 0,8 m, sae kdikude arv minutis — 36,
saagi liikumapanev joud — 1,5 kG ja kui soojendamiseks kulub
3/4 tehtud toost.

842. Puuseinast valjatommatav raudnael, mille mass oli 50 g,
soojenes 8° vorra. Arvuta naela viljatombamisel tehtud mehhaa-
niline t66 kilogramm-meetrites, kui 22% kogutdost kulus naela
temperatuuri tostmiseks.

843. Madra poleva tiku ligikaudne voimsus vattides.

: Piike kui Maa peamine energiaallikas.

844. Tuleta meelde tuulte tekkimise pohjusi (lilesanded 463 ja
466) ja naita, et tuule energia kujutab endast pai-
kesekiirte muundunud energiat.

845. Miljoneid tonne vett touseb igas sekundis
auruna Maa pinnalt mitme kilomeetri korgusele.
Millise energia arvel see hiiglasuur mehhaaniline
too tehakse?

846. Piikesekiirte energia mootmiseks kasuta-
takse riistu, mida nimetatakse aktinomeetriteks.
Lihtsaimaks aktinomeetriks on musta kaanega
kaetud metallkarp K, mis on tdidetud veega
(joon. 100). Karpi on pistetud tundlik termomee-
ter T. Selgita, kuidas saab niisuguse riista abil
madrata soojushulka, mida theruutsentimeetrine
pind saab Piikeselt iihes minutis.

847. Katsed on ndidanud, et Maa pinna iga
ruutsentimeeter, mis on paikesekiirtega risti, saab
Piikeselt ithes minutis 1,94 cal energiat. Arvuta
iihele ruutmeetrile langevate pdikesekiirte voim-
sus hobujoududes.
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848. Paikesekiirte energial tootava keetja tootlikkus on
40 liitrit keeva vett tunnis. Keetja toopind, mida valgustab Pdike,
on 12 m?, kusjuures t6opinna iga ruutsentimeeter saab keetja t66-
tamise ajal 1,1 kalorit energiat minutis. Vesi juhitakse keetjasse
temperatuuril 21°. Arvuta keetja kasutegur.

9. AINE ULEMINEK UHEST AGREGAATOLEKUST TEISE.

849. Kas hobe, kuld, plaatina, vask, alumiinium ja volfram on
temperatuuril 1000° vedelas v0i tahkes olekus?

850. Miks saab tina sulatada kiitinlaleegil, kuid rauda ei saa?

851. Alumiiniumitiikk pandi sulatsinki. Kas ta jdi tahkesse ole-
kusse?

852. Kas plii sulab sulatinas?

853. Kas saab vett kiilmutada sulametalliga?

854. Vaatle joonist 101 ja vasta jargmistele kiisimustele.

a) Millist protsessi — kas sulamist voi tahkestumist — kirjel-
dab joonisel kujutatud graafik? Millise ainega see protsess toi-
mub?

b) Kui korge oli aine temperatuur vaatluse algmomendil?

c) Kui pikkade ajavahemike tagant on moddetud tempera-
tuur?

d) Kui pika aja jooksul, arvates vaatluse alghetkest, tousis
temperatuur kuni 6352

e) Kui palju aega kulus ainel tileminekuks iihest olekust teise?
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Joon. 101.

855. Kas igal ainel on kindel sulamistemperatuur?

856. Miks sulab lumi metsas aeglasemalt kui lagedates kohta-
des?
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857. Miks sulab lumi vihmasaju ajal eriti kiiresti?

858. Miks pakase kdest sooja tuppa toodud jaatikk ei hakka
kohe sulama?

859. Kevade saabumisel kaevatakse tdnavatel kokkuvajunud
tihe lumi ja jaa labti ning loobitakse laiali. Miks see soodustab
lume voi jaa sulamist?

860. Miks joge katva jaa alumine pind talvel ei sula, ehkki ta
puutub kokku veega? .

861. Kui tugeva pakase ajal votta mérja kdega kinni valisukse
metallkdepidemest, siis voib kdsi jddda nii tugevasti metalli kiilge,
ot selle lahtitmbamisel saab kdenahk vigastada. Selgita seda nah-
tust. Miks mérg kasi ei kiilmu pakase kdes puust esemete kiilge?

862. Tugeva pakasega toimuvatel uisutamisvoistlustel vala-
takse uisurajale jaa sileduse taastamiseks kuuma vett. Miks sobib
kuum vesi selleks paremini kui kiilm?

863. Kas viljendused ,kehale anti soojushulk” ja .keha tem-
peratuuri tosteti” omavad Uhesugust tahendust?

864. Kummal juhul kulub rohkem soojust — kas 100 g alu-
miiniumi voi 0,6 kg tina sulatamiseks nende metallide sulamistem-
peratuuridel?

865. 10 kg jaad toodi 10-kraadise kiilma kdest sooja tuppa, kus
jad sulas. Jaast saadud vee temperatuur tdusis toatemperatuurini
(20°). Kui palju soojust sai jaa ja sellest tekkinud vesi?

866. Kui palju soojust kulub 6 kg vase sulatamiseks, kui vase
algtemperatuur on 20°?
< 7 867. Kui palju koksi kulub 10 tonni malmi sulatamiseks sula-

tusahjus, kus malm on eelnevalt kuumutatud sulamistemperatuu-
kcal

rini (iilesanne 831)? Malmi sulamissoojus on 28 oy, oo

868. 1 kg jaa sulatamisel veeks temperatuuril 0° kulub 80 kilo-
kalorit. Kui suur soojushulk eraldub 12,4 kg vee kiilmumisel?

869. Kas selline ndhtus on vdimalik: kehalt voetakse soojust,
kuid keha seejuures ei jahtu?

870. Uhekilogrammine valgevaskviht, mille temperatuur oli
100°, asetati lumme temperatuuriga 0°. Kui palju lund sulas vihilt
saadud soojuse arvel?

871. Miks asetatakse mittekoetavatesse juurviljahoidlatesse
juurvilja kiilmumise véltimiseks suured veega tdidetud tiinnid?

872. Kuidas muutub keha molekulide liikumine keha sulami-
sel ja tahkestumisel?

Aurumine. Vedelike jahtumine aurumisel. Mitmesuguste
tegurite mdju aurumiskiirusele.

873. Pane puhtale klaasplaadile tilk vett, petrooleumi, 6li ja
kélni vett. Milline neist tilkadest aurub koige kiiremini ja milline
piisib kdige kauem?
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874. Miks on dsja kupsetatud kuum leib raskem kui pikemat
aega seisnud leib?

875. Elavhobedaauru sisaldava ohu pidev sissehingamine on
tervistkahjustav.

a) Miks ei tohi elavhobedat hoida lahtistes anumates?

b) Miks tuleb juhuslikult porandale sattunud elavhobe hooli-
kalt kokku koguda, kaasa arvatud ka porandapragudesse sattu-
nud vdaikesed tilgakesed?

876. Elavhobeda pinna kohal baromeetri torus ja termomeetri
kanalis puudub &6hk. Milline aine seal asub?

877. Miks kasutatakse kolni vee ja 16hnadli valmistamiseks pii-
ritust?

878. Kui puistata suvel riietele koide havitamiseks naftaliini,
siis ilmneb siigisel, et suur osa naftaliinist on kadunud. Kuhu nafta-
liin kadus?

879. Kiilma ilmaga riputati néorile méarg, dsja pestud pesu.
Mone minuti parast pesus olev vesi kiilmus ja pesu muutus kovaks
nagu puukoor. Paar pdeva hiljem, kui pesu muutus uuesti peh-
meks, voeti see noorilt dra ja toodi tuppa. Mis pesuga juhtus?

880. Selgita molekulaarteooria pdohjal jargmist ndhtust: kui
valada kinnisest pudelist anumasse eetrit, siis langeb selle tempe-
ratuur seal tunduvalt.

881. Kui hodruda ndgu isegi sooja kolni veega, siis tundub see
meile ikkagi kiilmana. Miks?

882. Kandes pikemat aega niiskeid riideid voi jalanousid, voib
end kergesti kiilmetada. Miks?

883. Kui mahkida piimandu timber marg kateratik, siis piisib
piim jahedana isegi kuuma ilmaga. Mis on selle pohjuseks?

884. Noukogude teadlased on teinud kuumades tsehhides t66-
tavate tooliste tervise kaitsmiseks jargmise ettepaneku: kuuma
tsehhiruumi puhuda eriliste ventilaatorite abil 6hku, milles on vdaga
palju veepiisakesi. Selgita, miks 6hu temperatuur tsehhis selle
tulemusena tunduvalt langeb.

885. Miks jahtub rasvane supp isegi taldrikul vdga aeglaselt?

886. Indias jahutatakse kuumal aastaajal majades ohku jarg-
miselt. Ukse- ja aknaavadesse paigutatakse erilise taime ,khas-
khasi” kuivade vartega tdidetud raamid. Taimevartele voolab
pidevalt tilalt torudest vesi. Miks ldbi sellise marja ,eesriide” tulev
ohk tugevasti jahtub ja temperatuur toas tunduvalt langeb?

887. Kuumades ja kuivades kohtades, kus temperatuur harva
langeb alla 0° kasutatakse jda saamlseks jargmist moodust: laiad
madalad veega tdidetud savindud asetatakse lahtise augu pdhja,

mis on kaetud Olgedega. Selgetel 66del vesi nels noudes kiilmub.
Selgita seda nahtust.

888. Vedeliku temperatuuri tousmisel suureneb aurumise kii-

rus. Kuidas selgitada seda molekulaarkineetilise teooria seisu-
kohalt?
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889. Miks jogedes veetase langeb enamasti suvel, mil valitse-
vad kuivad ja kuumad ilmad?

890. Millal tuleks ldigata salatilehti, et need oleksid voimali-
kult mahlased: kas hommikul vara vdi dhtul parast kuuma paeva?
. 891. Porandale valatud vesi kuivab kiiremini kui sama vesi

klaasis. Kuidas seda nahtust selgitada molekulaarkineetilise teoo-
ria seisukohalt?

892. Miks l6igatakse kuivatatavad puuviljad véikesteks tiikki-
deks?

893. Miks asetatakse 16hutud puud riita?

894. Miks puistatakse viljakuivatis vili laiali voimalikult 6hu-
kese kihina?

895. Miks kuivab vihmast médrg pinnas tuulise ilmaga tundu-
valt kiiremini kui vaikse ilmaga? Kasuta selle ndhtuse seletami-
seks oma teadmisi aine molekulaarsest ehitusest.

806. Kui pole kdepdrast kuivatuspaberit, siis v6ib tindi kuiva-
tamiseks paberilehte kdes lehvitada. Miks kuivab tint lehvitamisel
kiiremini? :

897. Miks kaarutatakse heinamaal kuivavat heina v0i poora-
takse heinakaarele teine kiilg?

898. Millal kuivab leib kiiremini kdvaks: kas siis, kui ta on
lahtiselt laual, voi sel juhul, kui ta asub kinnises kapis?

899. Miks kuivavad veeloigud metsateel aeglasemalt kui ile
lagendiku kulgeval teel?

- 900. Kindlasti oled suplemisel maéarganud, et isegi sooja ilmaga
“hakkab pérast veest vdljatulemist kiilm. Eriti mdrgatav on see tuu-
"lise ilmaga. Selgita seda ndhtust. $

901. Isegi vaga norga tuule suuna maaramiseks voib kasutada
jargmist lihtsat moodust: veega marjaks tehtud nimetissorm toste-
takse pea kohale vertikaalselt iiles. Tuule poolt tundub sorm kiil-
mana. Selgita seda tuule suuna mddramise viisi.

902. Moningal juhul kasutatakse kate kuivatamiseks erilisi
ventilaatoreid, mis puhuvad kétele sooja ohku. Selgita sellise kui-
vati téotamise pohimotet.

903. Korbetes kasvavate taimede lehti katavad enamasti tihe-
dalt hébedased karvakesed (koirohi, liiva-akaatsia jt.). Millist moju
avaldab see taimes sisalduva vee aurumise kiirusele? Miks?

904. Meie maa stepirajoonides puhuvad sageli kestvad kuu-
mad ja kuivad tuuled — suhhoveid, mis saavad alguse Kaspia-
darsetest steppidest ja Kesk-Aasia kuumadest korbetest. Selgita,
miks mojub suhhovei taimedele hédvitavalt ja vahendab tugevasti
viljasaaki?

905. Miks kustub kiiiinlaleek, kui sellele puhuda?

906. Soja ajal esines juhte, kus lenduritel dnnestus kustutada
ohus polema lainud lennukilt leeki sel teel, et lennuki kiirust suu-
rendati maksimaalse vaartuseni. Miks suure kiirusega liikumisel
leek kustus?

89



- 907. Miks vesi kustutab tule?

908. Miks polevat bensiini vOi petrooleumi ei tohi kustutada
veega?

909. Sageli donnestub tuletorjujatel pdlevat bensiini kustutada
horisontaalselt leegi pihta suunatud tugeva veejoa abil. Selgita,
miks?

Keemine. Keemispunkt. Aurustumissoojus.
Auru kondenseerumine.

910. Miks tekitab keev :6li alati suuremaid po6letushaavu kui
keev vesi?

911. Millises olekus — kas tahkes, vedelas v0i gaasilises —
on jargmised ained normaalrohul: vesi temperatuuril —10°, hapnik
temperatuuril —200° piiritus temperatuuril 4-100°, raud tempera-
tuuril -2000° ja lammastik temperatuuril —220°2

912. Milline aine on elavhdbe — kas tahke, vedel voi gaasi-
line?

913. Siisihappegaas muutub 60-atmosfaarisel rohul vedelikuks.
Vedelalt hoitakse teda vdga tugevates terasballoonides. Kui selli-
sest balloonist osa stiisihapet vdlja lasta, siis muutub see kohe tah-
keks, moodustades nn. siisihappelume. Selgita seda nahtust.

914. Tisleriliimi keedetakse umbes 100-kraadisel temperatuu-
ril. Korgemal temperatuuril korbeb ta pohja ja kaotab oma liimi-
misomaduse. Selleparast kasutatakse liimi keetmiseks kahekord-
sete seintega noud (joon. 102); seinte vahel on vesi. Miks sellises
nous voib liimi keeta ka tugeval tulel? i

Joon. 202,

915. Lekkiva keedupoti pdhjas olev auk joodetakse sageli
kinni jootetinaga voi veelgi kergemini sulava joodisega. Miks ei
sula jootekoht uuesti lahti isegi priimuse leegil, mille temperatuur
ulatub 1500°?

1&;16. Kas katkist praepanni vo6ib parandada tinaga jootmise
teel?

917. Tavalisest kirjutuspaberist valmistatud vaikeses karbike-
ses voib kiilinla voi priimuse leegil keeta vett. Miks ei hakka paber
pdlema, ehkki leegi temperatuur on kiillalt kdrge?
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918. Mille poolest erineb keemine aurumisest?

919. Keemise ajal vedeliku temperatuur ei muutu, olgugi et
vedelikule antakse pidevalt soojust. Selgita aine molekulaarse
ehituse pohjal, milleks kulub keevale vedelikule antav soojus.

920. Lahtine katseklaas, milles on vesi, asetatakse keevasse

)

vette. Kas vesi katseklaasis hakkab keema, kui tema temperatuur j

saab vordseks keeva vee temperatuuriga?

921. Miks pdlevad niisked puud halvemini ja soojendavad ahju
vdahem kui kuivad puud?

922. Kilogramm vett soojendati algul 15 kraadilt kuni keemis-
temperatuurini (100°). Seejérel muudeti see vesi keemistempera-
tuuril auruks. Kummal juhul anti veele rohkem soojust?

923. Kui palju soojust kulub klaasitaie (200 g) vee muutmi-
seks auruks temperatuuril 100°?

924. Maa pinnalt aurub igas sekundis atmosfaari keskmiselt
16 miljonit tonni vett. a) Mitu miljonit kilokalorit soojust kulub

selle hiiglasuure veehulga auruks muutmiseks (vee aurustumis-
soojuseks vota 580 l‘;—::)? b) Mis on selle soojuse allikaks?

925. Et puhastada vett temas lahustunud sooladest, destillee-
ritakse seda: muudetakse keetmise teel auruks ja lastakse teises
anumas uuesti veeks kondenseeruda. Mitu liitrit destilleeritud vett
voib saada iihes tunnis toatemperatuuril (t = 16°) destilleerimis-
aparaadi abil, mille kasutegur on 70% ja mis kulutab kiitusena

1,5 m? looduslikku gaasi tunnis? Gaasi kiittevaartus on 8900 k—;a;.

926. Uhe kilogrammi vee aurustamiseks temperatuuril 100°
kulub 539 kcal soojust. Kui suur soojushulk eraldub 11 kg auru
kondenseerumisel veeks?

927. Kui suur soojushulk eraldub 0,02 g 100-kraadise veeauru
kondenseerumisel?

928. Aurukiitte radiaatoris kondenseerus temperatuuril 100°
10 kg veeauru. Aurust tekkinud vesi vdljus radiaatorist tempera-
tuuril 85°. Kui suure soojushulga andis radiaator toadhule?

929. Opilane markas saunas olles, et moned metallist veetorud
ja kraanid on kogu aeg kuivad, teised aga seevastu on alati kae-
tud veetilkadega. See nahtus huvitas Opilast ja ta ei jaanud rahule
enne, kui ta leidis sellele dige seletuse. Milline see on?

930. Fhtsa teemandi eristamiseks imitatsioonist (s. t. harilikust,
teatud kujuga lihvitud klaasitiikist) tarvitseb kogenud juveliiril
sellele ainult hingata. Mille jargi juveliir otsustab, kas kivi on
ehtne? Ulesande lahendamisel pea silmas, et teemandil on klaasiga
vorreldes viga vaike erisoojus.

931. Kas vedeliku nivoo manomeetri parempoolses harus tou-
seb voi langeb (joon. 103), kui keeva veega taidetud kolb, mida
sulgevast korgist on labi pistetud klaastoru, asetada kiilma vette?
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932. Kui suurde risttahukakujulisse plekkndusse valada veidi
vett, ajada see keema, sulgeda seejdrel nou ava ohukindlalt kor-
giga ja valada néule kiilma vett, siis surub mingi joud néu seinad
sissepoole kokku. Selgita seda ndhtust.

i

|

Joon. 103.

933. Tulles prillidega kiilma kdest sooja ruumi, tuleb prille
taskurdtikuga ptihkida. Miks?

934. Hinga mingi klaaseseme pinnale ja seleta seejuures tek-
kivat néahtust.

935. Reisilennuki TU-104 kabiini aknad ei ,hakka higistama”
isegi siis, kui valjas on vaga kiilm, sest sisemistele aknaklaasidele
juhitakse pidevalt sooja 6hku. Pohjenda seda ndhtust fiitisikali-
selt.

936. Inimesed ja loomad hingavad oma kopsudest valja peale
ohu ka veeauru. Kuid mlks see veeaur on nahtav ainult kilma
ilmaga?

937. Vaatle tahelepanelxkult elektrikeedukannu kaanes olevast
avast valjuvat aurujuga juhul, kui vesi kannus keeb. Miks muu-
tub ,aur” nahtavaks alles siis, kui ta on joudnud avast teatud kau-
gusele?

938. Kui keedupott koos keeva vee vOi supiga on kuumas
ahjus, siis veeauru tema kohal ei ole ndha. Kui votta pott ahjust
valja, siis tekib kohe selle kohale ,aur"”. Seleta seda nahtust.

939. Mille poolest erineb aur udust?

940. Miks tekib kevadhommikutel udu? Miks hajub udu juba
esimeste pdikesekiirte mojul? Mis juhtub seejuures viikeste vee-
piisakestega, millest udu koosneb?
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941. Miks tekib selge ilmaga hommikuti rohkem kastet kui pil-
ves ilmaga? :

942. Millises kohas soojast eluruumist tdnavale viiva ukse juu-
res tekib kiilma ilmaga hdrmatis? Mis on siin hdarmatise tekkimise

pohjuseks? Kontrolli vastuste digsust vaatluse teel?

; 943. Tehase tsehhi sooja ruumi toodi valjast kiilma kdest uus
toopink. Toopingi massiivsed metallosad kattusid kohe lumega.
Seleta seda ndhtust.

10. SOOJUSMASINAD.

Aurumasina ehitus ja tootamine. Auruturbiin.

944. Vaatle jooniselt 104 aurujaotaja skeemi ja joonista see
vihikusse juhul, kui kolb liigub vasakult paremale. Ndita nooltega
.varske” ja dratootanud auru liikumise tee.

945. Mitu kilogramm-meetrit t66d teeb {ithe minuti jooksul aur
aurumasina silindris, kui auru rohk on keskmiselt 10 atmosfdari,
kolvikdik 50 cm, kolvi pohja pindala 2000 cm? ja kolvikaikude arv
minutis 120?

946. Esimese vene raudtee ehitajad, andekad uraali meistrid
isa ja poeg TsSerepanovid Uraalist ehitasid 1834. a. veduri, mille
veega tdaidetud katlasse paigutasid nad 80 raudtoru. Neid torusid
mooda juhiti hooguvad gaasid ja suits korstnasse. Selliseid leek-
torusid kasutatakse ka tanapdeva aurukateldes. Kuidas véimaldas
Teektorude kasutuselevotmine TSerepanovite poolt tosta katla
aurutootlikkust (s. t. katla poolt {ihes tunnis toodetavat auru
hulka)?

947. Et suurendada tommet tdnapdeva veduri kiittekoldes, juhi-
takse korstnasse tugev aurujuga, mis tdmbab endaga kaasa kuu-
mad gaasid ja suitsu. Seleta, miks vanaaegsetel veduritel olid pikad
korstnad, tanapdaeva veduritel aga on need lisna lithikesed?

948. Tanapdeva aurumootorid (aurumasinad ja auruturbiinid)
on varustatud kondensaatoritega, milles voolava veega jahutamise
tulemusena dratéotanud aur kondenseerub. Aurust saadud kuum
vesi juhitakse uuesti katlasse.

a) Selgita joonise 104, b pohjal, kuidas kondensaator toétab.

b) Miks on kondensaatoriga varustatud aurumasina kasutegur
suurem kondensaatorita aurumasina kasutegurist?

c) Kuidas saab aurumasina tood jalgides kindlaks teha, kas
aurumasinal on kondensaator voi ei ole?

d) Kumb vedur — kas kondensaatoriga voi kondensaatorita —
peab tootamise ajal sagedamini tdiendama oma veevaru?

949. Aurumasina kasutegur voib parimal juhul ulatuda 15%-ni.
See tdhendab, et ainult 15%0 kiittekoldes p&lenud kiituse energiast
kulub kasulikuks téoks. Milleks kulub tilejddnud osa (85%) ener-
giast?
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Joon. 104.

950. Kui palju naftat tihe hobujou kohta tunnis kulutab auru-
masin, mille kasutegur on antud eelmises tilesandes?

951. Miks on veduritel enamasti vaiksem kasutegur kui statsio-
naarsetel aurumasinatel?

952. Millal peaks veduri kasutegur olema suurem: kas talvel
voi suvel? i

953. Vaikest aurujouseadet, mis koosneb katlast ja sellele mon-
teeritud aurumasinast, nimetatakse lokomobiiliks. Méningatel juh-
tudel monteeritakse lokomobiilid mugavama transportimise huvi-
des ratastele. Milline soojuskadude liik, mis teistel aurumasinatuti-
pidel on olemas, lokomobiilidel peaaegu puudub?

954. Millist liiki auru mehhaanilist energiat — Kkineetilist voi
potentsiaalset — kasutatakse auruturbiinides?

955. Millised eelised on auruturbiinidel vorreldes aurumasina-
tega?

956. 100 000-hobujoulise voimsusega auruturbiini varustami-

seks auruga poletatakse igas oopdevas aurukatelde kiittekolletes

720 tonni kivistitt, mille kiittevaartus on 7500, k—ig‘. Arvuta selle

aurujouseadme kasutegur.

Sisepolemismootori ehitus ja tootamine. Reaktiivmootor.

957. Missugune joud paneb liikuma kolvid sisepolemismootori
silindrites?

958. Miks teeb sisepdlemismootor tootamise ajal tugevamat ja
teravamat miira kui aurumasin? ;

959. Miks sisepOlemismootori silindrid vajavad jahutamist,
aurumasina silindrid aga mitte?
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960. Arvuta too, mida teevad paisuvad gaasid tootakti ajal sise-
polemismootori silindris, kui kolvi pindala on 200 cm? kolvi

kaik — 30 cm ja gaaside keskmine rohk silindris — 5 CIZS

961. Miks hakati auruvedurite asemel rakendama mootorvedu-
reid kdigepealt 1dbi veeta steppide ja kdrbete kulgevatel raudtee-
magistraalidel?

962. Miks auto- ja lennutranspordi areng sai voimalikuks alles
parast sisepdlemismootori leiutamist?

963. Vaatle joonisel 105 labildikes ku]utatud automootorit.
Leia silindrid, kolvid, kepsud ja vantvoll.

Millises suunas hakkab kdepide pooramisel liikuma: a) esimese
ja neljanda silindri kolb; b) teise ja kolmanda silindri kolb?

964. Millist liiki mehhaanilises liikumises on kolb sisep&lemis-
mootoris? Millist liiki mehhaaniliseks liikumiseks muudetakse
kolvi liikumine vantmehhanismi abil?

965. Leia jooniselt 105 hooratas ja seleta, millist osa ta etendab
sisepOlemismootoris.

966. Mitu plahvatust toimub neljataktilise sisepolemismootori
igas silindris tihe sekundi jooksul, kui védntvoll teeb 3000 péoret
minutis?

967. Kui suur on kolvikdaikude arv, mida teevad neljataktilise
kaheksasilindrise mootori kdik kolvid kokku selle aja jooksul, mil
vantvoll teeb ithe poorde?

968. Mitu tootakti toimub neljasilindrilises automootoris vant-
volli iihe poorde jooksul?

969. Et neljataktiline mootor to6taks tihtlasemalt, toimuvad eri-
nevate silindrite tootaktid mitte iiheaegselt, vaid kindlas jarjekor-
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ras, nditeks selliselt: esimene silinder, teine silinder, neljas ja
16puks kolmas silinder.

Tee kindlaks, milline takt algasjoonisel 105 kujutatud moo-
tori teises, kolmandas ja neljandas silindris (lugedes vasakult),
kui esimeses silindris algas parajasti tootakt.

970. Mootorratta silindri vélispinnal on dhukesed metallribid.
Mis on nende ribide tilesandeks? Millist jahutust kasutatakse moo-
torrattamootoris — kas vesijahutust (jahutamist voolava veega)
voi ohkjahutust?

971. Kasutades joonist 105, tutvu sisepélemismootori jahutus-
stisteemiga. Leia mootori veesdrk ja radiaator, mille metalltorudes
vesi jahtub ja kust see alumise tihendustoru kaudu uuesti veesarki
laheb.

Tee kindlaks, millises suunas ringleb vesi mootori jahutussar-
gis ja radiaatori torudes ning seleta, miks mootori silindri seinu
jahutatakse. ‘

972. Milline tahtsus on radiaatori ees asuval ventilaatoril, mille
tiivik mootori to6tamise ajal poorleb?

973. Miks ei kasutata lennukite kolbmootorites vesi-, vaid, 6hk-
jahutust?

974. Miks kasutatakse talvel automootorite jahutussilisteemi-
des vee asemel erilist vedelikku — antifriisi, mis ktilmub tempera-
tuuril —65°2 '

975. 54-hobujoulise diiselmootoriga roomiktraktor IT-54 tar-
bib tdisvoimsusel to6tades 10,8 kg diislidli tunnis; roomiktraktor
CXT3-HATH aga, millel on elektrilise siilitega neljataktiline sise-
polemismootor voimsusega 52 hj, kulutab sama aja jooksul 15,6 kg
petrooleumi, mis on diisliolist kallim ktitus.

a) Arvuta kiitusekulu grammides hobujou kohta tunnis (—g—)

hj+h
molema traktorimargi jaoks.
b) Millega seletada, et traktor JIT-54 on 6konoomsem kui trak-
tor CXT3-HATH?
976. Traktori JIT-54 mootoris asendati malmkolvid alumiinium-
sulamist kolbidega. Selle uuenduse tulemusena vdhenes Kkiituse

erikulu 218 B ?h kuni 200 h_]gi Selgita, miks alumiiniumsulamist
kolbide kasutuselevGtmine sisepdlemismootoris suurendab selle

kasutegurit.
977. Parimates sisepdlemismootori tllipides — diiselmootori-

tes — on kiituse- (nafta) kulu 0,18 ﬁ(ih Kui suur on selliste moo-

torite kasutegur?

978. Miks kogenud autojuht, kes oskuslikult kasutab auto vaba
liikkumist inertsi mdjul, hoiab tunduvalt kokku kiitust?

979. Miks on sagedasti peatuvate autode (linnaliinide autobus-
side, postiautode) kiitusekulu normid 10°%¢ vorra suuremad Kkui
tavalistel autodel?
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980. Millised aurumasinas esinevad soojuskadude liigid sise-
polemismootoris puuduvad?

981. Miks sisepblemismootori kasutegur on suurem aurumasina
kasutegurist?

982. Kiituse pdlemisel reaktiivmootori pélemiskambris tekivad

gaasid, mis omavad tlisuurt rohku ja paiskuvad suure kiirusega
valja kambri tagaseinas asuvast avast — diitisist.

a) Millised kehad mojutavad seejuures teineteist?
~ b) Millisele kehale on rakendatud mdéju ja millisele vastu-
moju ning milles seisneb nende osa?

c) Mis on raketi liikumise pdhjuseks?

d) Kas reaktiivmootor saaks liikuda, kui pSlemiskambris puu-
duks ava?

983. Miks kasutatakse iilikiirete reaktiivlennukite ja ballisti-
liste rakettide ehitamiseks kuumuskindlaid sulameid?

984. Kui suur on lennuki reaktiivmootori kasulik véimsus, kui

see litkumisel kiirusega 1000 —khﬂ arendab veojoudu 3000 kG?

985. Kosmoserakett, mis 1959. a. septembris saadeti meie kodu-
maalt Kuule, liikus suurema osa oma teest valjaspool Maa atmo-
sfaari. Seleta, miks raketid, erinevalt propellermootoritega lennu-
kitest, voivad liikuda ka ohuta ruumis.

986. Millised eelised on lennukite reaktiivmootoritel vorreldes
kolbmootoritega?

7 V. A. Zolotov



II. HAAL.

Vénkliikumine. Hadlevonkumine. Vonkesagedus ja
tooni korgus. Hadle tugevus.

987. Kui spiraalvedru otsa riputatud koormus (joon. 106) tom-
mata kédega tasakaaluasendist allapoole ja seejarel lahti lasta, siis
hakkab see vertikaalsihis vonkuma. a) Millised joud mojuvad
koormusele vonkumise ajal? b) Kuidas muundub energia koor-
muse vonkumisel? c) Miks vonkumise ulatus jark-jargult vaheneb
ja teatud aja pdrast lakkab hoopis?

988. Riputa 25 cm pikkuse niidi abil ukseava
{ilemise poikpuu kiilge véike, kuid kiillaldase kaa-
luga koormus (mutter, nael) ja pane see vonkuma.
a) Maara selle pendli vonkesagedus, s. f. ihes
sekundis tehtud taisvongete arv. Vonkesageduse
tipsemaks madramiseks leia 50 voi 100 vonke
tegemiseks kulunud aeg ja seejarel jaga,vongete
arv sekundite arvuga. b) Madra 50 cm ja 100 cm
pikkusega pendli vonkesagedus. c¢) Utle katse
tulemuse pdhjal, kas pendli vonkesagedus soltub
pendli pikkusest.

989. Too nditeid vonkumistest, mida sa oled.

pannud tdhele looduses, tehnikas ja igapdevases
elus? j

990. Miks h&dl kohe lakkab, kui haalt tekitav

Joon. 106.  yeha (naiteks kelluke) suruda kdte vahele?

991. Mis on helisevaks kehaks jdrgmistes
muusikariistades: mandoliin, klaver, harmoonium voi bajaan,
viiul, pioneerifanfaar, trumm?

992. Kas iga keha voib olla hddleallikaks?

993. Miks pannakse lugemissaalides vaibad porandale?

994. Miks on saasepirin korgema tooniga heli kui kimalase-
sumin? Kumb nendest putukatest liigutab oma tiibu suurema sage-
dusega? : ,

995. Miks liblikas, kes liigutab oma tiibu 8—12 korda sekundis,
ei tekita lendamisel mingisugust haalt?
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996. Kumma koorilaulja — kas soprani voi bassi — hddlepae-
lad vonguvad laulmise ajal suurema sagedusega?

997. Témba postkaardiga iile kammipiide. Miks seejuures tek-
kiv heli on seda korgema tooniga, mida kiiremini liigub kaart?

998. Helisev kitarrikeel (vOi mone teise keelpilli keel) paistab
meile kitseneva otstega laia ribana. Selle riba laiuse jargi voib
otsustada keha vonkeamplituudi tle. Tekita pillikeelega mitme-
suguse tugevusega helisid ja vaatle, kuidas muutub riba laius.
Mo6oda iga kord riba laius millimeeterjaotistega mootejoonlaua
abil. Millise jarelduse void teha neist vaatlustest?

999. Miks touke voi 160giga helisema pandud helihargi, pilli-
keele v6i mone muu keha poolt tekitatud hdale tugevus jark-jar-
gult kahaneb?

Haadle levimine, Hadle kiirus.

1000. Miks kuuleme Shupumba kupli alla pandud elektrikella
helisemist 6hu vadljapumpamisel jark-jargult ndrgemana?

1001. Miks vaga korgele méele tousnud inimesed peavad val-
jemini rddkima, et liksteist kuulda?

1002. Miks poorsed ehitusmaterjalid (vahtkips, klaaskiud jt.)
on head heliisolaatorid?

1003. Kuula lauale asetatud dratuskella tiksumist. Aseta korv
vastu lauda ja kuula tiksumist uuesti. Miks muutus tiksumine
niitid valjemaks?

- 1004. Miks on veetorustikku voi keskkiitteseadmeid remontiva
lukksepa poolt tekitatud miira hasti kuulda naaberkorteritesse?

1005. Et avastada automootoris rikkeid, asetab kogenud auto-
mehhaanik korva mingi metallvarda voi mutrivotme otsa vastu,
metallvarda teise otsa asetab ta toétava mootori mltmesugustele
kohtadele. Miks mehhaanik teeb nii?

1006. Sageli riputatakse trammiliini kontaktjuhtmed terastraa-
tide kiilge, mille otsad on seotud majaseintesse monteeritud konk-
sudele. Seleta, miks korterites, mille seinte kiilge need konksud
on kinnitatud, on eriti tugevalt kuulda tdnaval séitvate trammi-
vagunite miira.

1007. Kas voib juhtuda, et me kuuleme vedurivilet veel parast
seda, kui vedurijuht on vile juba valja liilitanud?

1008. Kui me kuuleme iihte programmi iiheaegselt kahest
valjuhddldajast, millest tiks on tdnaval ja teine toas, siis markame,
et nende helid ei tihti. Miks?

1009. Kui pika aja jooksul labib hadl tee pikkusega 1 km:
a) ohus, b) vees? (temperatuuril 0° ja normaalréhul on haale kiirus

dhus 332 — ja vees 1450 Ln.)
S ‘] S

1010. Leningradis tulistatakse ajakontrolliks igal keskpdeval
Petropavlovski kindluse miitiril asuvast kahurist. Kui kaugel kahu-

L
(
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rist asuvad need kohad, kus, vorreldes raadiost antava ajasignaa-
liga, kahuripauk hilineb 10 sekundit?

1011. Ehitusmaterjalide kvaliteedi kontrollimiseks moodetakse
nendes spetsiaalsete riistade abil haile levimise kiirus, mis, nagu
katsed on ndidanud, sdltub suurel madral materjali mehhaanilis-

test omadustest. Arvuta hadle kiirus (—I:) betoonis, kui helisignaal

labib 9 cm paksuse betoonplaadi 20 mikrosekundiga (1 mikro-
sekund on iiks miljondik sekundit).

1012. Kui vaadelda kiire reaktiivlennuki lendu, siis jadb mulje,
et tema mootorite miira ei tule lennukist endast, vaid kohast, mis
asub lennukist tunduvalt tagapool, s. t. hadl jaab lennukist maha.
Seleta seda nahtust.

Hiidle peegeldumine. Haidle resonants.

1013. Miks kalalaev, mis sdidab 6osel ¥di uduse ilmaga merel
korgete kaljuste kallaste ldhedal, annab aeg-ajalt lithikesi katkend-
likke vilesid?

1014. Aseta teeklaasi voi korge vaasi pohja
mingi pehme ese ja pane sellele taskukell. Mine
klaasist nii kaugele, et kella tiksumine on vaevalt

b
4 kuuldav. Kui aga panna klaasi- voi papitiikk
asendisse ab (joon. 107), siis kuuled jalle usna
valju tiksumist. Korralda see katse ja pohjenda
* seda. :
8 1015. Miks tekib kaja sageli magedes, kinkli-

kul maastikul ja metsaserval, kuid peaaegu mitte
kunagi tasasel lagedal maastikul?

1016. Miks kuulevad reisijad rongi miira vaga
tugevana siis, kui rong sdidab tunnelis?

1017. Vaatleja tegi stopperiga kindlaks, et
kaja tekib 3,8 sekundit pédrast helisignaali and-
mist. Kui kaugel vaatlejast asus hdaalt peegeldav
takistus?

1018. Kui toas, kus seisab avatud kaanega kla-

Joon. 107 ver, laulda tugevasti mingit kindla korgusega

nooti, siis hakkavad klaverikeeled kaasa helisema.
Kas koik keeled helisevad kaasa?

1019. Milline tdhtsus on keelpillide kolakastide Ohukestel
kaantel, mis on valmistatud teatud liiki kuivast puust?

1020. Kui hiilida tiihja vaati, siis hakkab vaat vastu kdmisema.
Seleta seda nahtust.
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Heli salvestamine ja taastamine.

1021. Vaatle luubiga grammofoniplaadi helikanalit (joon. 108).
a) Miks paiknevad helikanali lained iihtedes kohtades tihedamalt,
teistes kohtades aga héredamalt? b) Leia hehkanahl sellised kohad,
kuhu heli ei ole salvestatud. Millise ku-
juga on need helikanali osad.

1022. Miks peab grammofoniplaat heli
oigeks taastamiseks poorlema rangelt
jaava kiirusega (lihtlaselt)?

1023. Kuidas muutub  grammofoni
poolt tekitatud heli, kui suurendada regu-
laatori abil plaadi poorlemiskiirust?

1024. Grammofoni membraan taastab
algul mingi korgusega heli siis, kui noel Joon. 108.
on plaadi aarel (helikanali alguses). Hil-
jem, kui noel on joudnud plaadi keskkoha
lahedale, sama korgusega heli kordub. Grammofoniplaat poorleb
kogu aeg ithesuguse kiirusega. a) Kas membraani vonkesagedus
on modlemal juhul tthesugune? b) Kas helikanali molemal 16igul on
lained iithesuguse tihedusega? :

1025. Tavaline grammofoniplaat poorleb mangimisel nurkkiiru-

sega 78 i%r;ja kauamdngiv plaat nurkkiirusega 33 ;ﬂ%; . a) Kumma

plaadi helikanal liigub ndela suhtes suurema joonkiirusega (eel-
dusel, et ndelad asuvad poorlemistelgedest vordsetel kaugustel)?
b) Kumma plaadi helikanalil paiknevad lained tihedamalt, kui
molemal juhul tekib {ihesuguse korgusega heli?

1026. Miks varustati vanasti grammofonid kuuldetorudega?



II1. VALGUS.
Valguse sirgjooneline levimine. Valguse Kiirus.

1027. Millised jargmistest kehadest on iseseisvad valgusalli-
kad: Paike, Kuu, planeedid, tdhed, podlev kiiiinal, kinoekraan,
elektrilambi mattklaasist kate, jaaniuss, toaaken, tualettpeegel,
luminestsentslamp?

1028. Miks naeme iihtesid esemeid tumedatena, teisi aga hele-
datena?

1029. Tdnava haljastamisel tuleb noored puud istutada sirgesse
ritta. Kuidas seda tehakse ja millist valguse omadust seejuures
kasutatakse?

1030. Kontrolli vaatluse teel, kas telefoni-, telegraafi- voi tana-
vate valgustusvérgu postid on tdpselt tihel sirgel?

1031. Et kindlaks teha, kas laud on oigesti valja hooveldatud,
vaatab puusepp piki laua &aart ja avastab sel teel koige vaikse-
madki kdverused. Millist valguse omadust ta seejuures kasutab?

1032. Kuidas tuleb asetada silm vdikese ava suhtes, et labi
selle vaadates oleks vaatevdli véimalikult suur?

1033. Tekita papitiikisse tehtud vadikese ava abil valgele paberi-
lehele mingi valgusallika (kiilinla- voi petrooleumilambi leegi,
elektrilambi hoogniidi) kujutis. Kas kujutis on pdripidine voi
iimberpooratud? Tee katseliselt kindlaks, kas kujutise suurus
soltub ava ja ekraani vahelisest kaugusest.

1034. Valgusallikas asetatakse tiihe meetri kaugusele papi-
tiikist, milles on véike ava. Kui kaugele avast tuleb asetada valge
paberileht, et sellel tekiks kujutis, mis oleks kaks korda suure-
mate mootmetega kui valgusallikas ise?

1035. Seleta nahtust, mida N. V. Gogol kirjeldab oma teoses
,Lugu sellest, kuidas Ivan Ivanovits ldks tiilli Ivan Nikiforo-
v1t51ga" jargmiselt: ,Tuba, millesse Ivan Ivanovits astus, oli tdiesti
pime, sest aknaluugld olid kinni, ja paikesekiir, labides aknaluu-
gisse tehtud augu ja sattudes vastasolevale seinale, joonistas
sellele kirju maastiku korkjakatustest, puudest ja Guele riputatud
riietest, ainult k6ik timberpooratud kujul.”
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1036. Miks on valguslaigud, mida me ndeme paikesepaistelisel
pdeval pimeda kiitini porandal, limmargused, ehkki vaikesed
augud katuses, mis neid laike péhjustavad, on vdaga mitmesuguse
kujuga?

1037. Millise kujuga valguslaigud peaksid tekkima kiitini

- porandale poolkuu valguses (vt. eelmine iilesanne)?

1038. Miks mingi eseme vari seinal suureneb, kui seda eset
valgusallikale (lambile) ldhendada? Vastust selgita joonisega.

1039. Aseta polevast hodglambist (laualambist) 1 m kaugusele
vertikaalselt valge ekraan. Lamp sea sellisesse asendisse, et tema
hoogniit paistab ekraani kohalt vaadates sirge horisontaalse
ribana. Tekita ekraanile jamedate piidega kammi vari, hoides
kammi algul horisontaalselt, pdarast aga vertikaalselt. Miks saadud
varjude piirjooned ei ole ihesuguse teravusega?

1040. a) Kuidas soltuvad poolvarjude mootmed valgusallika
mootmetest? b) Millisel juhul peaks kehast tekkima ekraanile
taiesti terav poolvarjudeta vari?

1041. Miks vo6ib Maale langevaid paikesekiiri lugeda paralleel-
seteks?

1042. Millal — kas hommikul, keskpdeval voi Shtul — on pil-
vest maapinnale tekkinud varju mootmed koige lahedasemad
pilve enda mootmetele?

1043. Joe kohal piki joge lendava lennuki vari langes sillale
ja kattis ?/; silla pikkusest. Lennuki tiibade ulatus oli 12,4 m. Kui
pikk oli sild?

< 1044. Suurel korgusel lendav lennuk jatab oma jdrel maha
hasti nahtava valge udujdlje, mis koosneb veeauru kondenseeru-
misel tekkinud vdikestest veepiisakestest. Miks sellised jaljed on
heledalt valgustatud ka 6htul pdrast pdikese loojumist ja hom-
mikul enne pdikesetdusu?

1045. Nadita, kuidas toimub kuuvarjutus, kasutades lampi, vai-
kest palli voi kera ja gloobust v6i suurt palli.

1046. Jalgides kuuvarjutuse ajal Maa varju piirjoone nihku-
mist Kuu pinnal, ndeme, et vari on ringikujuline. Mida see nahtus
toestab?

1047. Kasutades ilesandes 1045 nimetatud esemeid, ndita, kui-
das toimub pdikesevarjutus. Kuud kujutav kera riputa lambi (Pai-
kese) ja gloobuse (Maa) vahele nii, et kera vari langeb gloobusele
vaikese laiguna. Poora gloobust ja jdlgi, kuidas taieliku pdikese-
varjutuse ala liigub Maa pinnal.

1048. Kumb on suurema ldabimooduga — kas Kuu voi tema
vari Maa pinnal pdikesevarjutuse ajal? Vastust selgita joonise
abil.

1049. Kas Maa pinna koikides punktides, kus valitseb 66, on
ndhtav antud hetkel mingis kohas toimuv kuuvarjutus? Kas pdi-
kesevarjutus on ndhtav koéikides nendes maakera punktides, kus
varjutuse hetkel paistab Paike?
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1050. Suurim looduses esinev kiirus on valguse Kkiirus tiihju-
ses. See vordub 300 OOOEEI—. Kui pika ajavahemiku jooksul jouab

valgus Paikeselt Maale? Maa kaugus Pdikesest on 150 000 000 kilo-
meetrit.

1051. Kas valgussignaal jouab iihe minutiga Maalt Marsile,
juhul kui nende planeetide vaheline kaugus on minimaalne (umbes
55 miljonit kilomeetrit)?

1052. Valguse kiirus vees on ligikaudu % wvalguse Kkiirusest
vaakuumis ja valguse kiirus klaasis on 1% korda vaiksem kui
vees. Arvuta valguse kiirus vees ja klaasis. Milline neist kahest
keskkonnast on optiliselt tithedam?

Valguse peegeldumine. Peegeldumisseadused.

1053. Miks toas, mille seinad on valgeks varvitud véi kaetud
heleda tapeediga, on alati valgem kui tumedate seintega toas?

1054. Miks inimeste fotografeerimisel siseruumides kasutatakse
valgeid ekraane?

1055. Seleta, miks on pimedas hdasti ndhtavad autolaternate
valgusvihud tolmuses voi suitsuses Shus, hele prozektorikiir udus
ja pimedasse tuppa tungivad pdikesekiired.

1056. Selgita jargmisi nahtusi:

a) Pilvitu taevaga saabub pimedus pdrast Pdikese loojumist
kiiremini kui pilvede olemasolu korral.

b) Pdikesepaistelise ilmaga on pilvede olemasolu korral
stigava kaevu pohi palju paremini nédhtav kui pilvede puudumisel.

1057. Miks varustatakse elektrilambid matt- voi piimklaasist
katetega?

1058. Miks paistab iihtede esemete pind meile matina, teiste
esemete pind aga ldikivana? Tooge nditeid molemat liiki pindade
kohta.

1059. Kui klassitahvel ldigib, on sellele kirjutatu halvasti ndah-
tav. Mispédrast? Mida tuleks teha, et tahvel ei laigiks? i

1060. Lastes pdikesekiired langeda valgele paberilehele, proovi
selle abil peegeldada seinale valguslaik. a) Miks see ei onnestu?
b) Miks tekib valguslaik siis, kui paber katta aknaklaasitiikiga?

1061. Aseta pdikesekiirtest valgustatud kohta anum veega ja
leia laest voi seinalt valguslaik, mis seejuures tekib. a) Mis on
valguslaigu tekkimise pohjuseks? b) Mis juhtub valguslaiguga,
kui vett anumas loksutada? Seleta seda ndhtust.

1062. Tasasele poleeritud pinnale (tasapeeglile) langeb paral-
leelsete valguskiirte kimp. Kas kiired jdadvad paralleelseteks ka
parast tasapeeglilt peegeldumist? Selgifa vastust joonise abil.

1063. Valguskiired langevad kinoaparaadist ekraanile, peegel-
duvad sellelt tagasi ja satuvad vaataja silma, tekitades seal mingi
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kaadri kujutise. a) Kas siin on tegemist hajuva peegeldumisega
vOi peegeldumisega peegelpinnalt? Mida ndeks kinokiilastaja, kui
valgest riidest ekraani asemel kasutada suurt tasapeeglit?

1064. Langev kiir ja peegeldunud kiir moodustavad teinetei-
sega 120-kraadise nurga. Kui suur on kiire langemisnurk?

1065. Kui suure langemisnurga puhul bn peegeldunud kiir risti
langeva kiirega?

1066. Millisel juhul peegeldunud kiire ja langeva kiire sihid
iihtivad?

1067. Pdaike on sellisel korgusel, et tema kiired moodustavad
horisontaalse tasapinnaga nurga 52°. Kui suure nurga horisondiga
peab moodustama tasapeegel, et peegeldunud kiired oleksid suu-
natud horisontaalselt?

1068. Paikese korgus horisondist on 39°. Kuidas tuleb asetada
tasapeegel, et sellelt peegeldunud kiired valgustaksid vertikaalse
kaevu pohja?

1069. Asetades paikesekiirte teele vidikese peegli, vOib teki-
tada toa seinale voi lakke valguslaigu. Millise nurga vorra poor-
dub peegeldunud kiir, kui peeglit poorata 6° vorra?

Esemete kujutised tasa- ja noguspeeglites.

1070. Vaatle monede esemete (naiteks kella, raamatu jne.)
kujutisi tasapeeglis ja tee kindlaks, mille poolest need kujutised
erinevad esemeist endist. :

1071. Aseta parema kde kinnas peegli ette. Kumma kde jaoks
sobiks selline kinnas, mida sa nded peeglis?

1072. Kirjuta sulega, mis palju tinti peale annab, méned sdnad
paberile ja kuivata need kohe puhta kuivatuspaberiga. Vaata
kuivatuspaberile jadnud kirja tasapeeglis ja seleta, mida sa nded.

1073. Joonisel 109 on kuju-
tatud kolm kiirt — SA, SB ja ¥
SC, mis langevad valgusallikast
S tasapeeglile MN ja peegeldu-
vad vaatleja silma suunas G.
a) Millises kohas naeb silm val-
gusallika kujutist? b) Kas punk-
tist S; tegelikult vaatleja silma
valguskiiri langeb voi ei? Mil-
line kujutis tekib seega punk-
tis S; — kas tdeline vO6i naiv?
c) Toesta joonise abil, et 16igud
OS ja OS; on vordsed. d) Kuhu
nihkub kujutis S, kui tuua val-

gusallikas S peeglile ldhemale? N
Kui nihutada valgusallikat alla-
poole? Joon, 109.
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1074. Valgusallikast S langevad tasapeeglile MN Kiired SA ja
SB (joon. 110). Tee vihikusse joonis, konstrueeri peegeldunud
kiired ja leia punkt, kus silm nédeb valgusallika S ndivat kujutist.

S

Joon. 110.

1075. Kleebi tasapeeglile paberitiikkk. Sule vasak silm ja, vaa-
dates parema silmaga peeglisse, leia peale selline asend, et paberi-
tiikkk kinnioleva silma kujutise katab. Kui ntiiid avada vasak ja
sulgeda parem silm, jattes seejuures pea asendi endiseks, siis ilm-
neb, et paberitiikk katab niilid parema silma kujutise. Seleta seda
nahtust joonise abil.

1076. Valguskiir langeb tasapeeglile risti. Millises suunas kul-
geb see kiir parast peegeldumist?

1077. Tapsetes moodduriistades, millel on osuti (kellad, baro-
meetrid, voltmeetrid jne.), paigutatakse piki skaalat kitsas tasa-
peegel. Miks mdoduriista ndit on loetud oigesti ainult sel juhul,
kui m&otmise hetkel médduriista osuti katab oma kujutise peeglis?

1078. Selgita joonise abil, millal voib ndha vdikeste mootme-
tega tasapeeglis suure eseme kogu kujutist?

1079. Aseta kaks tasapeeglit vertikaalselt lauale, nii et nende
peegelpinnad on pooratud teineteise poole. Peeglite vahele, nen-
dest vordsele kaugusele, aseta vdikeste mootmetega foto, poorates -
sellel kujutatud pildi iihe peegli poole. Seleta ndhtust, mida sa
peeglitesse vaadates nded.

1080. Kaks tasapeeglit moodustavad teineteisega taisnurga.
Uhele peeglile langeb 45-kraadise nurga all valguskiir (joon. 111).
Joonesta joonlaua ja malli abil selle kiire edasine kaik.

1081. Tee kahest vdikesest peeglist periskoobi mudel. Selleks
aseta aknalauale raamatuvirn voi mingi kast ja pane selle najale
esimene peegel nii, nagu see on kujutatud joonisel 112. Teine
peegel hoia kdes selliselt, et esimeses peeglis on ndha Gues asu-
vad esemed. :

1082. Eseme peegelpilt ei ole teatavasti tdpselt thesugune
eseme endaga. Kas ese ja temast periskoobi abil saadud kujutis
on taiesti iihesugused?

1083. Joonisel 113 nédidatud kujuga toru kaudu tuleb vaadata
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punktis B asuvat eset, kusjuures vaatleja silm peab asuma punk-
tis A. Kuidas seda teha?

1084. Kahte peeglit, mis moodustavad teineteisega nurga 45°
kasutatakse tdaisnurkade markimiseks maastikul. Kasutades joonist
114 toesta, et iithele neist peeglitest langev vabalt valitud kiir SA
16ikub peegeldunud kiirega BD tdisnurga all.

Joon. 114.

1085. Pane teritatud pliiatsi ots tualettpeegli pinnale. a) Miks
jaab pliiatsi teravik oma kujutisest teatud kaugusele? b) Milliste
peeglite puhul selline vahemik puuduks? ¢) Kuidas madrata selle
vahemaa pikkust, kui on teada peegliklaasi paksus? -

1086. Juba moéodunud sajandi kaheksakiimnendatel aastatel sai
professor V. K. Tseraski, kasutades pdikesekiiri, suure peegli abil
tile 3000° ulatuvaid temperatuure. Sellistel temperatuuridel sula-
sid ka koige kuumuskindlamalest metallidest traadid. a) Missu-
guse kujuga peeglit professor V. K. Tseraski kasutas? b) Millisesse
kohta peegli lahedal tuleb asetada traat, et see sulaks?

1087. Miks kasutatakse pdikesekiirte energial tootavates sco-
jendusseadmetes suuri metallist noguspeegleid?

1088. Kuidas on praktiliselt koige lihtsam mdarata vaikese
sfaarilise noguspeegli fookuskaugust?
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1089. Noguspeeglile, mille fookus asub punktis F (joon. 115),
langevad valgusallikast S 3 kiirt. Uks Kiirtest on paralleelne opti-
lise peateljega OC. a) Tee vihikusse joonis ja kujuta sellel koigi
kolme kiire edasine kéik parast nende peegéldumist. b) Leia punkt,
kuhu tekib valgusallika S kujutis. ¢) Kas see kujutis on toeline
vO1 ndiv?

1090. Tekita noguspeegliga toa seinale mingi valgusallika
(elektrilambi hoogniidi, kiilinlaleegi) toeline kujutis.

1091. Fookuses F asuvast valgusallikast S langevad Kkiired
noguspeeglile ja peegelduvad sealt tagasi optilise peateljega
paralleelsete kiirte kimbuna (joon. 116). a) Millistes riistades on
kiirte kaik selline, nagu see on joonisel kujutatud? b) Kuhu tuleb
nihutada valgusallikas S, kui tahame prozektorist saada hajuvat
kiirtekimpu (naiteks staadioni voi raudteejaama valgustamiseks)?

Joon. 115. Joon. 116.

1092. Viljapaistva vene mehhaaniku I. P. Kulibini (1735—1818)

iiheks leiutiseks oli nn. Kulibini latern, mille kohta iihes tolle-
aegses Peterburi ajalehes Kkirjutati: ,Viiekiimne siilla pikkune
galerii oli valgustatud selle peegli abil ainult iihe kiitinlaga. Pee-
gel ... voib anda valgust isegi mitme versta kaugusele.” a) Millist
peeglit kasutati Kulibini laternas? b) Missuguse tdhtsa riista leiu-
tas 1. P. Kulibin?
* 1093. Vaatle autolaternaid ja tutvu nende ehitusega. a) Milli-
seid valgusallikaid kasutatakse autolaternates? b) Miks kasuta-
takse autolaternates ndguspeegleid? ¢) Milline seadis autolaterna-
tes voimaldab sisse liilitada lahi- ja kaugtulesid?
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Valguse murdumine. Lddtsed.

1094. Kas iihest ldbipaistvast keskkonnast teise tuleminekul
valguskiir alati murdub?

1095. Kumb nurk — kas langemisnurk v6i murdumisnurk —
on suurem valguskiire tileminekul: a) Shust vette, b) veest klaasi,
c) klaasist vette?

1096. Millistel juhtudel on langemisnurk vordne murdumis-
nurgaga?

1097. Joonesta veekogu pohjas asuvalt esemelt A vaatleja
silma B tuleva valguskiire ligikaudne kdik (joon. 117). Margi joo-
nisel dra langemisnurk ja murdumisnurk kiire tileminekul veest
Shku. Milline oleks kiire kaik siis, kui kiir kulgeks vastupidises
suunas, s. t. punktist B punkti A?

Joon. 117

1098. Aseta kohvitassi pohja metallraha ja leia oma silmale
selline asend, et tassi iilemine aér parajasti varjaks raha. Jattes
silma asendi muutmatuks, vala tassi vett. Miks muutus raha néh-
tavaks?

1099. Seleta jargmisi ndhtusi: a) vaikses ja tdiesti labipaistvas
vees on raske piitida isegi viga aeglaselt langevat eset; b) vette
asetatud sdrmed paistavad véga lithikestena.

1100. Iga veekogu, mille pohi on vaikse ja selge vee korral
kaldalt histi ndhtav, paistab meile madalamana kui ta tegelikult
on. Mispdrast?

1101. Kui sduda vaikse ilmaga labipaistva veega jdrvel, siis
tundub, nagu oleks kdige siigavam koht kogu aeg tépselt paadi all.
Kuidas seda seletada?

1102. Aseta pliiats veega tdidetud klaasi kaldu ja vaatle seda
iilalt: pliiats paistab veepinna kohalt murdununa. a) Kummale
poole ja mispdrast ndeme pliiatsit murdununa? b) Millisel juhul
vette asetatud pliiats ei paista murdununa?

1103. Miks paistab eseme peegelpilt vees meile vahem hele-
dana kui ese ise?

1104. Pane valgele paberile gliitseriini, rasva voi oli tilk. Miks
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vastu valgust vaadates paistab tekkinud laik heledamana kui ile-
jaanud paber? Miks paistab laik peegeldunud valguses tumeda-
mana?

1105. Kui veekogu pind ei ole tdiesti vaikne, siis meile tundub,
et esemed (naiteks kivid), mis tegelikult seisavad veekogu pohjas
liikumatult, nagu vonguksid. Seleta seda nahtust.

1106. Kas valguskiir murdub, minnes iile horedamast Ohust
tihedamasse, kokkusurutud 6hku?

1107. Maakera on igalt poolt iimbritsetud ohukihiga — atmo-
sfadriga. Taevakehadelt tulevad valguskiired murduvad algul tle-
minekul 6huta ruumist Maa atmosfaari tilemistesse, horedamatesse
kihtidesse ja seejarel tleminekul horedamatest Kkihtidest tha
tihedamatesse kihtidesse. Selgita joonise abil, miks me naeme
taevakehi veidi korgemal kui nad tegelikult asuvad.

1108. Vaatle tahelepanelikult mingit kauget eset {ile priimuse,
lambi voi 1okke leegi. Mida sa seejuures nded? Seleta vaadeldud
nahtust, vottes arvesse, et kuumad gaasid on ohust kergemad ja
nende optiline tihedus on vaiksem kui 6hul?

1109. Kui paikesepaistelisel pdeval vaadata tile kiintud pollu
kaugel asuvaid paigalseisvaid esemeid, siis ndeme, et need virven-
davad. Seleta seda nahtust.

1110. Monikord, enamasti kevaditi, voib pdikesetousu ajal
naha jargmist huvitavat nahtust. Pdikeseketas vongub ja muudab
seejuures oma kuju ning isegi varvust (,pdike mangib"). Kas sel-
line ,paikesemdang"” esineks ka siis, kui atmosfaaris puuduksid
erineva tihedusega téusvad ja langevad Shuvoolud?

1111. Joonisel 118, a on kujutatud optilise prisma tildkuju ja
joonisel 118, b selle ristloige. Prisma tahule AB langeb kaldu val-
guskiir. Kiire langemispunktist on punktiirjoonega tommatud rist-
sirge tahule AB. a) Joonista kiire edasine kaik prismas ja prismast

Joon, 118.
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valjumisel. b) Kuhu kaldub prismat labiv kiir — kas prisma
murdva serva vdi aluse poole?

1112. Klaasplaadile ABCD (joon. 119), mille tahud AB ja CD
on teineteisega paralleelsed, langevad kaldu valguskiired. Tee
joonis vihikusse ja kujute joonisel kiirte edasine kaik plaadis ja
pérast plaadist valjumist. i :

1113. Miks kumerlditse abil saab mitmesuguseid esemeid pai-
kesekiirtega polema siitidata, ndguslddtse abil aga ei saa?

1114. Joonisel 120 on labildikes toodud mitmesuguse kujuga
laatsed. Millised neist on koondavad ja millised hajutavad?

R A

Joon. 119. Joon. 120.

1115. Piikesepaistelisel péaeval voib ndha monede taimede
srnadel lehtedel vaikseid laigukesi — poOletusjdlgi, mis on tekki-
nud nendele kohtadele, kus olid pédrast vihma voi kastet vee-
piisad. Mis on nende jalgede tekkimise pohjuseks?

1116. Kumerlaatsele L, mille
fookused on punktides Fi ja Fo L
(joon. 121), langeb valguskiir
fookuses F: asuvast valgusallikast. 2
Tee joonis oma toovihikusse ja ‘
néita kiirte kdik parast nende mur-
dumist laatses. F

1117. Miks varustatakse tasku-
lambid klaasidega, mis kujutavad
endast kumerladtsi?

1118. Joonisel 122 on kujuta-
tud kaksikkumer laats L, mille
fookused on F; ja Fz, ning eseme
AB punktist A lddtsele langevad
valguskiired AC, AD ja AE. a) Tee see joonis oma toovihikusse.
b) Teades, et optilise peateljega paralleelne kiir labib parast laat-
ses murdumist peafookust, kujuta joonisel nende Kiirte edasine
kiik ja tahista nende 15ikepunkt Ai. c) Kus asub punkti A kujutis?
d) Konstrueeri samal teel eseme punkti B kujutis B;. e) Uhenda-
des punktid B, ja A; sirgloiguga, saad eseme AB kujutise A;Bi.

N \\\ \~\\

Joon. 121.
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Joon. 122.

f) Milline see kujutis on — kas tdeline v6i naiv, péaripidine voi

iimberpooratud, suurendatud vo6i vahendatud?

1119. Vota kumerlaadts (naiteks taskulambiklaas voi prilliklaas
kaugelendgeva silma jaoks) ja tekita selle abil lakke vOi seinale
valgusallika (nditeks hddglambi niidi) vdhendatud kujutis.

1120. Miaara katseliselt sfadrilise kumerlddtse fookuskaugus.

1121. Opilane tekitas koondava ladtsega seinale sellest mone
meetri kaugusel asuva heledasti valgustatud akna terava kujutise.
Seina ja laatse vaheline kaugus oli 18 cm. Kas voib 6elda, et ladtse
fookuskaugus on 18 cm?

Optilised riistad: fotoaparaat, projekisiooniaparaat,
prillid ja luup.

1122. Pildistamisele asudes tuleb koigepealt fotoaparaat tera-
vustada. Mida tuleb mdista fotoaparaadi teravustamise all?

1123. Parast portreevotet hakati pildistama kaugemat eset.
Kummale poole tuli nihutada aparaadi teravustamiseks objek-
tiivi — kas aparaadi tagaseinale lahemale vbi kaugemale?

1124. Fotoaparaadi ,Moskva-2" fookuskaugus on 11 cm ja
fotoaparaadil ,Ljubitel” 7,5 cm. Kumb aparaat tekitab filmilindile
esemest suurema kujutise, kui eset pildistati mélema aparaadiga
iihest ja samast kohast?

1125. Joonesta kiirte kdik fotoaparaadis sel juhul, kui pildista-
tav ese on vaga kaugel?

1126. Miks asetatakse diapositiiv projektsiooniaparaati timber-
pooratult?

1127. Millise optilise riistaga sarnaneb inimese silm oma ehi-
tuselt kdoige enam?

1128. Sule mitmeks minutiks kdtega oma silmad, ava need
jarsku heledalt valgustatud kohas ja vaata peeglisse. a) Missugu-
sed muutused toimuvad silmaavadega? ‘b) Milline detail etendab
fotoaparaadis sama osa nagu silmaava silmas?

1129. Tee iimmargusele pliiatsile kriidiga vdike tapp ja pane

112




pliiats laual kiiresti veerema. Miks pliiatsi liikumise ajal naib,
nagu lmbritseks pliiatsit valge v66? :

1130. Miks hodguvate meteoorkehade (,lendtdhtede”) lange-
misel ndeme pikka heledat joont?

1131. Ldika tihedast valgest paberist voi papist valja ring dia-
meetriga 5 cm. Ringi thele kiiljele joonista jame horisontaalne
joon ja teisele kiiljele samasuguste mo6tmetega vertikaalne joon.
Kinnita ringi kiilge kaks niiti ja pane see nende abil kiiresti p6or-
lema. Miks-poodrlemise ajal ndeme ringil plussmarki?

1132. Filmilindi iga kaader (iiksikvote) projitseeritakse

demonstreerimise ajal ekraanile vdga Ilihikeseks ajaks — 315

sekundiks. Uhe kaadri asendumise hetkel teisega suletakse objek-
tiiv ligikaudu 5—10 sekundiks. Sel ajal on ekraan valgustamata.

a) Miks filmi vaataja ei maérka ekraani pimendamist kaadrite
vahetusel? b) Miks ndib liikumine ekraanil vaatajale pidevana?
c) Leia kaadrite arv, mida vaataja ndeb poolteisetunnise seansi
jooksul.

1133. Normaalse silma parima nagemise kaugus on ligikaudu
25 cm. Lithindgeva silma jaoks on see kaugus vdiksem, kaugele-
ndgeva silma jaoks aga suurem. Kumb silm, kas normaalne vOi
lihindgev, ndeb iihte ja sama eset ldhedalt vaadates suurema
vaatenurga all? ;

1134. Kummal juhul murrab silmalddts norgemini valguskiiri —
Xkas raamatu lugemisel voi staadionil jalgpallivdistluse jdlgimisel?

1135. Kuidas teha katseliselt kindlaks, kas antud prillid on
lithindgeva voi kaugelendgeva silma jaoks?

A
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1136. Miks normaalse ndgemisega inimene, kes wvaatab labi
kaugelendgeva silma jaoks maaratud prillide, ndeb iimbritsevaid
esemeid ebaselgelt? :

1137. Nagemishdiretega inimesed kasutavad monikord bifo-
kaalseid prille, millel kummagi klaasi iilemine osa on moeldud
kaugete ja alumine osa ldhedaste esemete vaatamiseks. Milliseid
bifokaalseid prille peaks kandma kaugelendgev inimene?

1138. Joonisel 123 on kujutatud kiirte kaik luubis L, millega
vaadatakse mingit eset AB. a) Kuhu tuleb luubi suhtes paigutada
vaadeldav ese? b) Millised kiired on joonisel valitud eseme tlle-
mise ja alumise punkti konstrueerimiseks? Seleta, kuidas kulge-
vad need kiired pérast luubi labimist. c) Kummal pool luupi peab
asuma silm? d) Kus néeb silm punktide A ja B kujutisi ning kogu
eseme kujutist? e) Kas see kujutis on toeline voi naiv? f) Kui suur
on ligikaudu joonisel kujutatud luubi suurendus?

1139. Kumb joonisel 124 kujutatud

luupidest murrab valguskiiri tugevamini
e\ ja omab seega suuremat suurendust?
: 1140. Televiisoriekraanil saadud kuju-
\a . tise suurendamiseks kasutatakse suuri

oonsaid tasakumeraid 1adtsi, mille seinad

on valmistatud orgaanilisest klaasist.

Joon. 124. Laatse sisemus tdidetakse puhta veega.

a) Miks selline ladts suurendab kujutist

ainult siis, kui ta on tdidetud veega? b) Kui

kaugel televiisori ekraanist peab selline ldats asuma? c¢) Milliseks
optiliseks riistaks on selline ldats?

Valsuse lahutamine prisma abil. Kehade varvused.

1141. Millise katse abil vdib tdestada, et tavalise elektrilambi
valgus on paljudest varvilistest kiirtest koosnev lijtvalgus?

1142. Kuidas tuleb asetada kolmetahuline klaasprisma, et selle
abil ekraanile tekitatud vertikaalse spektririba violetne ots oleks
iileval ja punane ots all? |

1143. Kumerladtse abil koondati algul punaseid ja seejdrel
siniseid kiiri. Kas laatse fookuskaugus oli mdlemal juhul the-
sugune?

1144. Valmista pappkettast, millele on kleebitud valge paber,
vurr. Jaga ketas seitsmeks vordseks sektoriks ja varvi need seits-
mele pohivirvusele vastavate varvidega. Millisena naeme sekto-
reid vurri kiirel poorlemisel?

1145. Kooli oppetabelil on mustal foonil kujutatud pdikese-
kiirte spekter. Kas kogu spekter on ndhtav, kui tabelit valgustada
violetsete kiirtega?

1146. Valge valgus lahutatakse klaasprisma abil varvilisteks
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kiirteks, mis lastakse langeda tdiesti mustale matile pinnale. Kas
spektririba on sellisel pinnal ndhtav?

1147. Kui vaadata valgeid esemeid 1dbi siniste prillide, siis
paistavad nad meile sinistena. Mispdrast?

1148. Millisena ndeme sinist rdatikut punase valgusega valgus-
tatud fotolaboratooriumis?

1149. Miks kaotavad loojuva Pdikese punases valguses taimede
lehed oma ererohelise varvuse ja omandavad pruunika varjundi?

1150. Millisena ndeksime vérvilist kinofilmi, kui seda demonst-
reeritakse mitte valgel, vaid sinisel ekraanil?

1151. Petrooleumilambi valgus sisaldab punaseid kiiri tundu-
valt suuremal maaral kui pdevavalgus. Seleta, miks ohtul petroo-
leumilambi valguses on raske eristada sinist kleiti rohelisest.

1152. Miks maalivad kunstnikud enamasti pdevavalguses?

1153. Eriliste luminestsentslampide, nn. pdevavalguslampide
valgus ei erine peaaegu oma Kkoostiselt paevavalgusest. Mis on
paevavalguslampide eeliseks (peale nende suurema okonoomsuse,
vorreldes tavaliste elektrilampidega) kunstiateljeede, varvimis-
tsehhide ja kunstinaituste valgustamisel?



IV. ELEKTER.

1. ALGTEADMISI ELEKTRIST.

Kehade elektriseerimine. Elektrilaengud ja elektrivali.
Elektriseeritud kehade vastastikune moju.

1154. Kuiva ilmaga voib pimedas monikord nédha, et tootavate
masinate kummeeritud rihmadest (nditeks rihmast, mis kannab
liikumise iile traktori rihmarattalt viljapeksumasina rihmarattale)
hiippavad vélja pikad sinakad sddemed. Seleta seda nahtust.

1155. Silitades pimedas kassi, voib ndha peopesa ja kassi kar-
vade vahel vaikseid sddemeid. Mis on sddemete tekkimise pohju-
seks?

1156. Tee jargmine katse. Riputa peene niidi otsa kerge puu-

- joonlaud, nii et see jaab horisontaalasendis tasakaalu. Kui joon-
laud enam ei vongu, siis ldhenda sellele kamm, mida on eelnevalt
héorutud villase riidega. Mida sa markad?

1157. Kuidas voib saada klaaspudeli ja karusnahatiiki abil eri-
nimelisi elektrilaenguid?

1158. Peene siidniidi otsas ripub laetud paberhiilss. Kuidas
saada teada hiilsi laengu marki, kui olemas on Kkirjalakist pulk ja
villasest riidest lapp?

1159. Loika paberist valja 80—100 cm pikkune ja 5—8 cm
laiune lint, murra see keskelt kokku ning aseta vastu koetud ahju
nii, et lindi {iks pool teist ei kata. H60ru vastu ahju olevat linti
kédega, hoides teise kdega kinni lindi murdekohast. Kui ntitd lint
ahjust eemale viia, siis tema otsad eemalduvad teineteisest. Mis-
parast?

1160. Elektriseeritud eboniitpulk téukab siidniidi otsa riputa-
tud korgitiikki eemale jouga 6 mG. Kui suur on antud juhul vastu-
moju, millisele kehale ja millises suunas see on rakendatud?

1161. Katsed nditavad, et elektriseeritud kehad mojutavad liks-
teist (tdmbuvad voi toukuvad) mitte ainult Shus, vaid ka teistes
ainetes ja vaakuumis. a) Kas elektriline moju antakse edasi 6hu
voi mone teise aine kaudu, mis asub laetud kehade vahel? b) Mil-
lise keskkonna kaudu siis antakse edasi elektriline méju?
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1162. Elektrivdlja me ei saa ndha, kuulda ega kompida, sest
see ei avalda vahetut méju meie meeleorganeile. Millisel teel voib
elektrivalja olemasolu avastada?

1163. Miks on pulverisaatorist védljunud kolni vee piisakesed
elektriseeritud? ,

1164. Masinachitustehastes kasutatakse uut metallesemete var-
vimise viisi — varvimist elektrivéljas. Erilisse kambrisse asetatud
detailidele antakse suur elektrilaeng ja samal ajal pihustatakse
sinna kambrisse vérvi. Seleta, miks vdikesed varviosakesed lan-
gevad kiiresti detaili pinnale ja katavad selle iihtlase tugeva
kihina.

1165. Kui orgaanilisest klaasist plaati héoruda villase riidega,
siis elektriseerub see negatiivselt. Kas hoorumise ajal tekib villase
riide pinnal elektronide tile- vOi puudujaak?

1166. Kaks tihesugust kerget kuulikest riputati siidniitide otsa
ja laeti erinimeliste laengutega. Algul kuulikesed tombusid teine-
teise poole. Kuid parast seda, kui nad puutusid teineteisega kokku,
kiilgetdmbumine lakkas. Seleta seda néahtust elektroniteooria
pohjal.

1167. Kas elektriseerimata kehades on olemas elektrilaengud?

Juhid ja isolaatorid. Elektroskoop.

1168. Miks ei saa elektriseerida metalleset, hoides seda kdes?

1169. Kuidas tuleb elektriseerida metalleset, naiteks lusikat?

1170. Miks kaotavad elektriseeritud juhid niiske ilmaga oma
laengu kiiresti, ehkki neil on isoleerivad (nditeks klaasist) kde-
pidemed voi alused?

1171. Kui klassiruum on vdike ja selles on
palju opilasi, siis kehade elektriseerimine hoor- E
dumise teel ja teised elektrostaatika katsed ei
onnestu kuigi hésti. Misparast?

1172. Miks iilesannetes 1158 ja 1160 kirjelda-
tud katsetes tulevad paberhiilsid voi korgitiikid
riputada siidniitide otsa?

1173. Ohutustehnika reeglite kohaselt peab
voolik, mida moédda lennuki tankimise ajal voolab
kiitus tsisternidest lennuki kiitusepaakidesse, ole-
ma hasti maandatud, s. t. iihendatud maaga hea
elektrijuhi abil. Miks on vooliku maandamine
vajalik? 7\

1174. Kasutades vaikest klaaspudelit, naela,
korki ja Shukest siledat paberit, valmista jooni-
sel 125 kujutatud elektroskoop. Kontrolli, kas
elektroskoop tootab, puudutades naela pead
elektriseeritud kammiga. Piilia saavutada, et Joon. 125.
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kerge pabeririba kalduks elektroskoobi laadimisel naelast eemale.
Selgita elektroskoobi tootamist ja nimeta, milline otstarve on
materjalidel, millest elektroskoop on valmistatud.

1175. Elektroskoobil on laeng, mille marki me ei tea. Kuidas
seda kindlaks maddarata?

Elektriseerimine mdju teel.

1176. Isoleeriva niidi otsas rippuv kerge kuulike tombus lae-
tud eseme poole. Kas voib olla kindel, et kuulike oli samuti laetud?

1177. Kui elektriseeritud paberiribale lahendada kasi, siis tom-
bub pabeririba kde poole. Misparast?

1178. Kirjelda f{iksikasjalikult joonisel 126 kujutatud katse
kaiku.

Ki /r_'/a/akk Kirjalakk

+Q

1

Joon. 126.

1179. Kuidas saab positiivselt elektriseeritud kehaga laadida
elektroskoopi negatiivselt?

1180. Metallvarda otsa ldhedale viidi negatiivselt laetud keha.

a) Kuidas elektriseerus seejuures varras? b) Seleta varda elektri-
seerumist elektroniteooria pohjal.

1181. Aseta koetud ahju pmnale suur paberileht (naiteks a]a-
leht) ning héoru seda riideharjaga voi peopesaga. Mone aja parast
ilmneb, et paber on ahju pinna kiilge kinni jaanud. Paberi eemal-
damisel ahjult kuuled kerget praginat ja, kui tuba on pime, nded
ahju ja paberilehe vahel pikki sinakaid sddemeid. Seleta seda
nahtust.

1182. Kaks tihesugust kerget kuulikest on riputatud niitide
otsa — 1iiks kuiva siidniidi ja teine maaga iithendatud peene metall-
niidi otsa. Kui siidniidi otsas rippuvat kuulikest ldhendada laetud
kehale, siis ta algul tdmbub selle poole ja parast kehaga kokku-
puutumist téukub sellest eemale. Metallniidi otsas rippuva kuuli-
kesega niisugust ndhtust ei esine — see tombub kogu aeg laetud
keha poole. Seleta seda ndhtust.
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Elektrivoolu mdiste. Vooluallikad.
Voolu soojuslik, magnetiline ja keemiline toime.
Elektrihulga iihik kulon.

1183. Kahe erinimeliselt laetud elektroskoobi kuulid iihendati
omavahel metallvarda abil. a) Kummas suunas liiguvad vardas
elektronid? b) Kuidas nimetatakse sellist elektrilaengute suunatud
liikumist? c¢) Kas selline laengute liikumine on kestev?

1184. Uhelt laetud kehalt teisele iilehiippav elektrisdde kuju-
tab endast vdga lithikest aega kestvat elektrilaengute liikumist
l4ibi 6hu. Kas elektrisddet voib nimetada elektrivooluks?

1185. Milliste riistade (vooluallikate) abil vGib tekitada juhis
pideva laengute liikumise, s. t. kiillalt pikaajalise voolu (alalis-
voolu)?

1186. Millised pohilised energia muundumised toimuvad gal-
vaanielemendis?

1187. Kas saame galvaanielemendi, kui laseme mingi happe vO0i
soola lahusesse kaks iihest ja samast metallist (nditeks tsingist)
plaati? ;

1188. Miks néditab galvanomeeter voolu, kui tema klemmidega
on iihendatud vask- ja alumiiniumjuhe, mille vabad otsad on pis-
tetud sidrunisse voi Gunasse?

1189. Mida tuleb teha selleks, et saada tdiesti korrasoleva

galvaanielemendi vOi akumulaatori abil elektrivoolu?
" 1190. Vene teadlane Vassili Petrov ehitas 1802. a. tolleaegse
vGimsaima vooluallika, mille ehitus oli jdrgmine. Ummargusele
3,5-sentimeetrise diameetriga tsinkplaadile asetati samasuguse dia-
meetriga kalevist ring, mis oli labi immutatud happega. Kalevist
ringile asetati immargune vaskplaat, sellele tsinkplaat, tsinkplaa-
dile kalevist ring jne. Selliseid tsink- ja vaskplaate, mida eraldasid
teineteisest happes immutatud kalevist ringid, oli 4200 paari. Need
moodustasid pika samba.

a) Mida kujutas endast selline paar?

b) Mida kujutas endast V. Petrovi poolt ehitatud riist?

¢) Kuhu tuli tihendada juhtmed, et saada voolu?

1191. Sellise ehitusega galvaanielemente, nagu need on tasku-
lambipatareis, nimetatakse kuivelementideks. Kas seda nimetust
voib pidada péris tapseks?

1192. Kuidas saab teada, kas akumulaator on laetud voi ei?

1193. Mille poolest on akumulaatorid paremad galvaaniele-
mentidest?

1194. Niita voolu suund {imber naela mahitud juhtmes, mis on
kujutatud joonisel 127.

1195. Miks vajub horisontaalselt pipguletémmatud traat longu,
kui sellest labi lasta elektrivool?

1196. Mihi raudnaelale isoleeritud traat, nii et saadud mahis
kataks kogu naela ja keerud paikneksid tihedalt lksteise korval.

119



Puuduta naela otsaga terassulge ja veendu, et sulg ei jda naela
kiilge. Uhenda niitid traadi otsad taskulambipatarei poolustega ja
puuduta uuesti naelaga sulge. Niitid tombub sulg (samuti ka teised
vaikesed raud- ja terasesemed) naela poole ja jadb selle kiilge

rippuma (joon. 127).

Milline elektrivoolu toime ilmnes selies katses?

1197. Miks kompass ei naita digesti, kui tema ldhedal on voolu
all olev juhe?

1198. Taskulambipatarei korrasolekut vo6ib kontrollida jarg-
mise votte abil. Keeleotsaga puudutatakse iiheaegselt patarei
*molemat poolust: kui tuntakse hapukat maitset, siis patarei to6tab.
Millist elektrivoolu toimet kasutatakse seejuures?

. 1199. Vasevitrioli lahusesse pannakse
kaks siisiplaati A ja B (joon. 128), mis on
metalljuhtmete abil thendatud akumulaa-
torite patarei E klemmidega. Kummal plaa-
dil hakkab eralduma vask?

1200. Kuidas saab voolu keemilise
toime jargi otsustada vooluringi labinud
elektrihulga tile?

1201. Vasevitrioli vesilahust ldabis 600
kulonit elektrit. Kui palju vaske eraldus
vooluallika negatiivse poolusega iihenda-
tud stisiplaadil, kui tihe kuloni labiminekul
eraldub 0,33 mg vaske?

1202. Kui suur elektrihulk peab labima
hobenitraadi lahust, et negatiivsel elekt-
roodil eralduks 782,6 mg puhast hobedat?

Joon. 127. Joon. 128.

1203. Lusikas, mida sooviti katta hobedaga, asetati elektroo-
dina hobedasoola lahusesse. Mitme grammi vorra suurenes lusika
kaal 6 tunni jooksul, kui lahust ldbis igas minutis 10 kulonit
elektrit? : :
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Vilk. Piksekaitse.

1204. Et laetud pilve ja maa vahel tekiks hiigelsuur elektri-
sade — valk, peab maapinna see koht, kuhu valk 166b, omama
pilvega vorreldes erinimelist laengut. Seleta, miks maapinnal

“tekib erinimeline laeng?

1205. Kas vilku voib nimetada elektrivooluks?

1206. Miks valk voib pohjustada tulekahjusid?

1207. Kui vilk 166b liivasesse pinnasesse, siis tekivad nn. ful-
guriidid — ebakorrapdrase kujuga iilessulanud kvartsi- (liiva-)
tiikid. Seleta, miks tekivad sellised moodustised.

1208. Miks kuuleme miiristamist alles parast seda, kui oleme
nainud valku?

1209. Vilk kestab véga lithikese ajavahemiku (0,001—0,02 s),
kuid miiristamist kuuleme enamasti tunduvalt pikema aja valtel:
on kuuldud miiristamist kestusega 1—1,5 minutit. Seleta seda nah-
tust, vottes arvesse, et vdlgu pikkus voib ulatuda tuhandete meet-
riteni.

1210. Millistes kohtades 166b vilk sagedamini maasse, kas seal,
kus pinnas hésti juhib elektrit, voi seal, kus pinnas on halb elektri-
juht (nditeks kuiv liiv)?

1211. Vaatluste abil on kindlaks tehtud, et vélk 166b sageda-
mini maasse niiske pinnasega kohtades, naiteks joe ja jarve kal-
lastel, soodes jne. Kuidas seda seletada?
© 1212. Miks 166b vilk harva lahtisesse naftahoidlasse (nafta-
jarve)?

1213. Miks ei soovitata dikese ajal varjuda lahtisel maastikul
asuvate suurte puude ja teiste korgete esemete alla?

1214. Miks 166b valk koige sagedamini puudesse, millel on
suured, siigavale maasse tunginud juured?

1215. Iseliikuva kombaini jarel lohiseb maas kett, mille iiks ots
on kinnitatud kombaini metallkere kiilge. Mis on selle keti tles-
andeks?

1216. Aikese ajal tuleb raadiovastuvotjate antennid alati
maandada, eriti need, mis ulatuvad maapinnast vaga korgele. Kui-
das ja miks seda tehakse?

1217. Miks mitmesuguste elektriseadmete maandamiseks tihen-

datakse need veekraaniga?

2. VOOL, TAKISTUS JA PINGE. VOOLURING.

1218. Tutvu joonisel 129 kujutatud vooluringi skeemiga ja

vasta jargmistele kiisimustele. - . ' r
a) Kus on skeemil kujutatud elektrienergia allikas ja tarbija?
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b) Mida kujutavad sellel skeemil nooled?
c¢) Kuidas muundub energia selle vooluringi erinevates osades?

‘+h-

1

———

Jeon. 129.

1219. Kasutades vooluringi osade tingmarke, joonesta toovihi-
kusse joonisel 130 kujutatud vooluringi skeem. Uhendusjuhtmed
kujuta sirgjoontega, mis painde- ja l6ikumiskohtades moodustavad
taisnurgad. Naita nooltega voolu suund, vottes arvesse, et liliti
on lhendatud voolnallika positiivse poolusega.

Joon. 130.

1220. Miks valmistatakse elektrijuhtmed tavaliselt vask- voi
alumiiniumtraadist?

1221. Miks kaetakse elektrijuhtmed kummi-, plastmassi- voi
lakikihiga vo6i madhitakse nende {imber parafiinis immutatud
pabeririba?

1222. Vaatle tiikki juhtmest, mida kasutatakse valgustussead-
mete tihendamiseks korteris.

a) Loetle materjalid, millest see juhe on valmistatud, ja seleta
nende otstarve.

b) Miks kumbki juhtme soon on kokku keerutatud peenikes-
test traadikestest? Kas nii on valmistatud ka teised juhtmeliigid?

20



1223. Seleta, miks valmista-
takse hoonete valgustusvorgu juht-
mestik isoleeritud traadist, valis-
vorgu juhtmed aga traadist, mis ei
ole kaetud mingisuguse isolatsioo-
niga. Millisel viisil on véalisvorgu
juhtmed isoleeritud?

1224. Tutvu tugiisolaatori ehi-
tusega (joon. 131), mille kiilge
riputatakse vdlisvorgu juhtmed.
a) Millistest materjalidest on iso-
laator valmistatud? b) Milline ots-
tarve on siivendil A? kaelal B?
stigaval rongakujulisel stivendil C isolaatori alaosas?

1225. Miks elektrimontoorid, remontides elektrivorku voi
elektriseadmeid, kannavad tootamise ajal kummikindaid ja kum-
mijalandusid, seisavad kummivaibal ning kasutavad plastmassist
kaepidemetega tooriistu?

1226. Sageli on madalatel pingetel kasutatavate ]uhtmete (nai-
teks kellatraadi) isolatsiooniks tihe- voi kahekihiline puuvill-16n-
gast mahis. Miks kaotab selline mahis niisketes ruumides oma
isoleerivad omadused?

1227. Seleta, miks on tehniliste normidega keelatud niisketes
ruumides — saunades, pesumajades, vanmtubades jne. — paigal-
dada seinale pistikupesasid?

- 1228. Miks niisketes ruumides v6ib inimene saada elektril6ogi
isegi siis, kui ta puudutab ainult elektrilambi klaaskesta?

1229. Uks elektrivorgu juhtmetest tavaliselt maandatakse, s. t.
lihendatakse hea elektrijuhi abil stigavate niiskete pinnasekihti-
dega. Teades seda, seleta, miks on eriti ohtlik puudutada sama-
aegselt veekraani voi -toru ja isoleerimata elektrijuhet (nditeks
pistiku metallkontakte sel ajal, kui need on osaliselt pistikupesas)?

1230. Selleks et pdasta inimest, kes on kogemata puudutanud
isoleerimata juhet ja ]aanud ,voolu alla“, tuleb koigepealt vool
vélja lilitada. Kui seda ei ole voimalik teha siis tuleb juhtmed
kannatadasaanust voi kannatadasaanu juhtmetest eqmale tom-
mata.

a) Miks juhtmete eemaldamiseks tuleb kasutad:a kuiva puu-
keppi, lauda voi kde iimber méhitud puuvillast voi villast riiet

Joon. 131.

‘(naiteks sarki, villast ratikut jms.)?

b) Milliseid kadepdraseid esemeid voib veel kasutada kanna-
tadasaanu abistamiseks ja kuidas? X /

1231. Joonisel 132 on kujutatud ldbildikes elektrikella voqlu-
ringi liiliti — kellanupp. Vaatle joonist ja vasta jargmistele Kiisi-
mustele.

a) Mida tuleb teha, et sulgeda vooluringi?

b) Miks metallplaat A peab olema elastne?
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c) Miks karp K ja nupp T
on valmistatud isoleerainest?

d) Kas vooluringi labib vool,
kui plaatide A ja B vahele ase-
tada kuiv paberitikk ja suruda
nupule?

1232. Raadiovastuvotjate
maandamiseks kasutatakse um-
berliiliteid, mis on kujutatud
joonisel 133. Isoleerainest paneelile on monteeritud klemmid a,
b ja c. Liiliti hoob on alalises iihenduses klemmiga b. Poorates
liiliti hooba, voib selle kontakti viia kas klemmiga a voi c.

a) Milliste iimberliilija klemmidega tuleb iihendada antenn A,
vastuvotjast tulev juhe V ja maandusjuhe M, et liliti hoova tihe
asendi korral oleks antenn iihendatud vastuvotjaga, teise asendi
korral aga maaga? .

b) Miks nimetatakse selliseid liiliteid sageli pikselilititeks?

1233. Kuidas saab muuta voolu suunda joonisel 134 kujutatud
lambis?

Joon. 132.

Joon. 133. Joon. 134.

Voolu tugevus. Veolu tugevuse ithik — amper.
Ampermeeter. :

1234. Uhte elektrilampi 1abib 5 minuti jooksul 450 kulonit ja

teist lampi 10 sekundi jooksul 15 kulonit elektrit. Kumba lampi
labib tugevam vool?
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1235. Arvuta voolu tugevus juhtmes, mida igas minutis ldbib
42 kulonit elektrit.

1236. Mitu grammi hdbedat eraldab hobedasoola lahusest 200-
milliamprine elektrivool 10 tunni jooksul?

1237. Voolu tugevus vooluringi liilitud riistas on 8 mikroamp-
rit. Kui suur elektrihulk ldbib seda riista ithe tunni jooksul?

1238. Ampermeeter nditab voolu tugevusega 4 A. Kui pika aja
jooksul labib ampermeetrit 296 kulonit elektrit?

1239. Elektrihulka, mida v&ib akumulaatorist saada tema tiih-
jendamisel, nimetatakse akumulaatori mahtuvuseks. Akumulaa-
tori mahtuvus vdljendatakse tavaliselt mitte kulonites, vaid amper-
tundides. Ampertund on selline elektrihulk, mis 1dbib ihe tunni
jooksul juhet, kui voolu tugevus selles juhtmes on iiks amper.

a) Mitu kulonit on iihes ampertunnis?

b) Mitu kulonit elektrit v&ib tiihjendamisel saada auto aku-
patareist, mille mahtuvus on 40 ampertundi?

1240. Kui palju aega kulub 60-ampertunnise mahtuvusega aku-
mulaatori laadimiseks, kui laadimisvoolu tugevus on 0,15 A? 3 A?
10 A?

1241. a) Joonesta tingmdrkide abil toovihikusse joonisel 135
kujutatud vooluringi skeem.

Joon. 135.

b) Naita skeemil nooltega voolu suund vooluringi koikides
osades, kui lamp on iithendatud vooluallika positiivse poolusega.

c) Kui tugev vool labib lampi, kui ampermeetri skaala jaotise
vaartus on 0,1 amprit?

d) Kas ampermeetri ndit muutub, kui lambi ja ampermeetri
kohad vooluringis vahetada?

1242. Voolu tugevus laualambis on 0,6 A. Kui suur on voolu
tugevus lambi toitejuhtme kummaski soones?
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Takistus ja selle soltuvus juhtme pikkusest, ristldikest ja
materjalist. Takistusiihik oom. Reostaadid.

1243. Kui suurt takistust temperatuuril 0° C omab elavhobeda-
sammas, mille pikkus on 2 m 12,6 cm ja ristloike pindala 1 mm?®?

1244. Uks juhe on teisest kaks korda lihem. Molemad juhtmed
on samast materjalist ning iihesuguse ristloikega. Kumma juhi
takistus on suurem ja mitu korda?

1245. On kaks vordse pikkusega vasktraaditiikki, mille ' Tist-
16ike pindalad on vastavalt 1,6 mm?® ja 0,8 mm?. Kumma traadi
takistus on suurem ja mitu korda?

1246. Uks traaditiikk on teisest 8 korda pikem, kuid teise traadi-
tiiki ristldike pindala on kaks korda suurem. Kumma traaditiiki
takistus on vdiksem ja mitu korda?

1247. Juhtme ristldike pindala on 4 mm?* ja takistus 40 oomi.
Millise ristldikepindalaga peaks olema samast materjalist ja sama-
suguse pikkusega juhe, et selle takistus oleks 100 oomi?

1248. Kui suur on 100-meetrise juhtme takistus, kui 1 m seda
juhet omab takistust 0,2 oomi?

1249. Tiikk juhet 1digati pooleks ja saadud juhtmetiikid tthen-
dati, asetades need teineteise korvale. Kuidas muutus seejuures
juhtme takistus?

1250. Traat, mille takistus kogu pikkuse ulatuses on tihesu-
gune, 1digati viieks vordseks tiikiks, mis seoti kokku nii, et nad
moodustasid tiheda kimbu. Kimbu takistus oli 1 oom. Kui suur oli
traadi takistus?

1251. Traat lasti 1dbi tdmbepingi. Selle tulemusena véhenes
traadi ristldike pindala kaks korda, ruumala jdi aga endiseks. Kui-
das muutus seejuures traadi takistus?

1252. Arvuta iihe kilomeetri pikkuse ja 10 mm?’-se ristloikega
vasktraadi takistus, kui on teada, et vasktraat pikkusega 1 m ja
ristldike pindalaga 1 mm? omab takistust 0,017 oomi.

1253. Arvuta nikroomtraadi takistus, kui traadi pikkus on
150 m ja ristldike pindala on 0,2 mm®. A

1254. Mitu meetrit- 10 mm?2-se ristldikega juhet tuleb votta, et
selle takistus vorduks samast materjalist 1 m pikkuse ja 0,5 mm?-se
juhtme takistusega? :

1255. Mitu meetrit 0,1 mm?2-se ristldikega nikeliintraati kulub
180-oomise takistusega reostaadi valmistamiseks?

1256. Kui suure ristloike pindalaga alumiiniumtraat tuleb
votta, et selle takistus vorduks sellise vasktraadi takistusega, mis
omab samasugust pikkust ja mille ristldike pindala on 6,8 mm??

1257. Vasest kellatraat on mahitud suureks keraks. Kuidas
saab kera lahti harutamata maarata traadi pikkust?

1258. Miks ei kasutata reostaatide valmistamiseks . vasktraati?

1259. Reostaadile on kirjutatud: ,260 @, 1 A*. Mida need and-
med tdhendavad?
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1260. Liugreostaadi mdhis valmistatakse tavaliselt nikeliin-
v&i nikroomtraadist, mis on eelnevalt kuumutatud valge hoogumi-
seni. Traat mahitakse marmorsilindrile, nii et selle keerud jadvad
tihedalt iiksteise korvale (joon. 136).
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a) Kuidas on mingi traadikeeru pind isoleeritud naaberkeeru
pinnast?

b) Kuidas tagatakse liuguri hea kontakt reostaadi mahisega?

1261. Kui suur osa reostaadi kogutakistusest on lilitatud voolu-
ringi liuguri sellise asendi korral, nagu see on naidatud joonisel
136, kui:

a) reostaat on thendatud vooluringi klemmide A ja C kaudu;

b) reostaat on tihendatud vooluringi klemmide B ja C kaudu;
_¢) vooluringi juhtmed on thendatud klemmidega A ja B?
- 1262. Joonisel 137 on skemaatiliselt kujutatud reostaat, mis on
vooluringi ithendatud klemmide B ja C kaudu.

a) Millises suunas tuleb nihutada liugurit D, et suurendada
vooluringi takistust?

b) Millises asendis peab olema liugur
D, et vooluringi lillitatud takistus oleks
koige suurem? koige vaiksem?

c) Naita nooltega voolu tee reostaadis?

1263. Kui suur on joonisel 138 kuju-
tatud vantreostaadi kogutakistus, kui reo-
staadi vanda antud asendi korral on sisse
lillitatud 15-oomine takistus?

Joon. 137 Joon. 138.
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1264. Kasutades joonist 138, tee toovihikusse joonis sellisest
vintreostaadist, mille takistus on 12 oomi ja mille kédepideme vii-
misel iihelt kontaktilt naaberkontaktile takistus muutub 2 oomi
vorra.

Pinge maiste. Pingeiihik volt.
Pinge mddtmine voltmeetriga.

1265. Kahte juhti labis iihesugune elektrihulk, kuid energiat
eraldus esimeses juhis 8 korda vahem kui teises. Kummas juhis oli
pinge suurem ja mitu korda suurem?

1266. Vooluringi iihes osas eraldus /100 kuloni ldbiminekul
samapalju energiat kui vooluringi teises osas 500 kuloni labimine-
kul. Kummas osas on pinge vaiksem ja mitu korda?

1267. Uks elektrilamp tootab pingel 110 volti ja teine pingel
220 volti.

a) Kummas lambis eraldub ithekulonilise elektrihulga ldbi-
minekul rohkem energiat ja mitu korda?

b) Kumba lampi peab labima suurem elektrihulk, et soori-
tada tihesugune t66?

1268. Arvuta pinge (voltides) sellises vooluringi osas, kus tlihe
kuloni labiminekul eraldub 120 dzauli energiat.

1269. Kui suurel pingel todtab auto elektrilamp, milles iga
100 kuloni labiminekul eraldub 600 dzauli energiat?

1270. Kui palju energiat eraldub juhis 50 kuloni labiminekul
sellest, kui pinge juhi otstel on 120 volti? 220 volti?

1271. Arvuta t66, mida teeb iga kulon elektrit 12 volti naitava
voltmeetri labimisel.

1272. Mingit juhet ldbis Q kulonit elektrit pingel U volti. Kui
suur on seejuures tehtud t66 A?

1273. a) Naita joonisel 139 kujutatud skeemilt vooluringi need
osad, mida labiva voolu tugevust moodab ampermeeter A.

b) Millises vooluringi osas mdjub pinge, mida mdddab volt-
meeter V? ‘

c) Mille poolest erinevad
ampermeetri ja voltmeetri voo-
luringi iithendamise viisid teine-
teisest?

1274. Moodetakse  elektri-
mootorit ldbiva voolu tugevus
ja pinge, millel mootor téotab.
Milliseid mooteriistu  kasuta-
takse seejuures ja kuidas need
ithendatakse vooluringi? Joo-

nista mooduriistade ihendamise
Joon. 139. skeem.
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Ohmi seadus vooluringi osa kohta.

1275. Kui juhile rakendada pinge 12 volti, siis 1dbib seda vool
tugevusega 0,6 amprit. Kui suur on vool selles juhis, kui pinge
juhi otstel on 6 volti? 20 volti? 1 volt? :

1276. Juhtmes tuleb voolu tugevust kaks korda vdhendada.
Mida tuleb selleks teha?

1277. Kui alalisvoolu allika klemmidega tihendada 60-oomine
takistus, siis seda labib vool tugevusega 0,1 amprit. Kui suur on
voolu tugevus, kui 60 oomi asemel liilitada vooluringi 120 oomi?
15 oomi? 600 oomi?

1278. Miks inimesed, kes puudutavad kogemata elektrivorgu
juhtmeid, saavad eriti tugeva elektriloogi neil juhtudel, kui pin-
nas jalgade all voi jalatsid on marjad?

1279. Vooluringis tuleb voolu tugevust neli korda suurendada.
Kas selle noude taitmiseks piisab takistuse vdhendamisest kaks
korda?

1280. Millise tugevusega vool tekib reostaadis takistusega
600 oomi, kui reostaadile rakendada pinge 120 V? ’

1281. Voltmeetrit, mille ndit on 120 V, ldbib vool tugevusega
10 mA. Kui suur on voltmeetri takistus?

1282. Kui suurt voolu tugevust nditab joonisel 140 kujutatud
ampermeeter A?

1283. Kui sulgeda liiliti K (joon. 141), siis ampermeetri osuti
ldheb joonisel ndidatud asendisse. Kui suur on ampermeetri skaala
jaotise vadrtus?

rawﬂm————,

U=6 v

Joon. 140. Joon. 141.

1284. Arvuta vooluringi osa AB takistus (joon. 142).

1285. Kui suur peab olema juhi takistus, et vool (amprites) sel-
les juhis vorduks arvuliselt pingega (voltides)-juhi o_tstel?

1286. Kui pikk peab olema 1 mm?-se ristldike pindalaga elav-
hébedasammas, et pinge iiks volt tekitaks selles voolu tugevusega

1 amper?
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1287. a) Kui suur pinge tuleb rakendada 1000-oomise takistu-
sega ctaloontakistile, et voolu tugevus selles oleks 8 milliamprit?

b) Milline on suurim lubatud pinge selle etalooni jaoks, kui
maksimaalne vool on 25 mA?

1288. Kas voltmeetriga, mille mootepiirkond on 0—15 V, voib
moota pinget riista klemmidel, kui riista takistus on 3,5 oomi ja
voolu tugevus 4,5 A?

1289. Kas 12-voldise pingega patarei abil saab tekitada
100-oomise takistusega juhis voolu tugevusega 140 milliamprit?

1290. Metalljuhet, mis oli iihendatud vooluringi ampermeet-
riga jarjestikku, kuumutati piirituslambi leegil. Ampermeeter nai-
tas, et voolu tugevus viaheneb. Utle selle katse pohjal, kuidas sol-
tub metallide takistus temperatuurist.

1291. Joonisel 143 on graafiliselt kujutatud Ohmi seadus, s. t.
juhti labiva voolu tugevuse s6ltuvus juhile rakendatud pingest.
a) Kui suur on selle juhi takistus? b) Kui suur pinge tuleb raken-
dada sellele juhile, et vool juhis oleks 3,5 A?

1292. Konstrueeriti graa-
fik, mis,valjendab voolu sol- 1) “
tuvust pingest juhul, kui

takistus on 1Q. (a)
0,4 3
0,3
0,2
o1
0 20 40 50 TN]
Joon. 142. : Joon. 143.

1293. Patareist, mis koosneb kolmest jarjestikku ithendatud
akumulaatorist, toidetakse lampi. Milliste modteriistadega saab
madrata lambi takistust? Kuidas tuleb need iihendada vooluringi?
Joonesta selle vooluringi skeem.

Juhtide jarjestikune ja paralleelne iihendus.

1294. Vaatle joonisel 144 kujutatud vooluringide skeeme ja
vasta jargmistele kiisimustele:

a) Kas lambid L; ja L on {ihendatud jarjestikku voi paralleel-
selt?

130



b) Néita voolu tee mdlema vooluringi kdikides osades.

¢) Kas lambid jadvad pdlema, kui molemad vooluringid kat-
kestada punktist K?

1295. Joonisel 145 on tingmérkidega kujutatud elektrilamp L,
lilitid K, ja Ks, elektrikell E ja vooluallikas P (kolmest elemendist
koosnev patarei). Joonista tingmaérgid vihikusse, jattes nende pai-
gutuse endiseks, ja koosta nendest skeem sellisele vooluringile,
milles liiliti K; sulgemisel hakkab helisema kell ja liliti Ko sulge-
misel hakkab pdlema lamp.

; _'L'P L,él( E_B__ _®L_'
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Joon. 144, Joon. 145.

1296. Joonista joonisel 146 kujutatud tingmargid vihikusse,
jattes nende paigutuse endiseks, ja koosta skeem vooluringile, mil-
les lambid L; ja L, on iihendatud teineteisega paralleelselt. Joonista
tingmargid uuesti vihikusse ja koosta skeem vooluringile, milles
lambid on ithendatud teineteisega jarjestikku. Liiliti tthenda mole-
mal juhul vooluringi nii, et selle abil saab korraga kahte lampi
sisse ja valja lilitada.

1297. Patarei vooluringi (joon. 147) on thendatud lambid
Ly, Ls ja Ls ning liilitid K, ja Ko. ‘

a) Kas lambid on thendatud tiksteisega paralleelselt voi jar-

jestikku? . )
b) Joonista skeem toovihikusse ja
tee varvipliiatsiga tile skeemi need
osad, mida siis, kui lilitid K; ja K2 on i
avatud, labib vool. dﬁ
®L, — L
T+
Q(l
—ii— ®L L L]
P )
Joon. 146. Joon. 147.
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c) Milliseid vooluringi osasid 1labib vool siis, kui suletud on
ainult Liliti K;? ainult liliti Ke? Selgita kumbagi juhtu eraldi joo-
nise abil.

1208. Joonesta sellise vooluringi skeem, mis koosneb voolu-
allikast (neljast elemendist: koostatud patarei), kahest paralleelselt
iithendatud lambist ja kolmest lulitist. Uhe liiliti abil saab liilitada
mblemat lampi korraga, kahe iilejadnud liiliti abil aga kumbagi
lampi eraldi.

1299. Joonisel 148 on kujutatud skeem vooluringile, mis v0i-
maldab pidada kahepoolset sidet elektrikellade abil kahest erine-
vast punktist: liliti sulgemisel iihes punktis hakkab elektrikell
toole teises punktis. Seleta selle vooluringi to6tamist.

1300. Koosta ja joonesta sellise vooluringi skeem, milles on
kolm kella, iiks liiliti (kellanupp) ja vooluallikas. Kellad asuvad
kolmes erinevas toas ja neid saab korraga helisema panna neljan-
das toas asuva liliti abil.

1301. a) Vooluallikast P, kahest lilitist K; ja K2 ning kahest
teineteisega paralleelselt iihendatud kellast on koostatud voolu-
ring nii, et likskdik kummale liilitile vajutamisel hakkavad uhe-
aegselt helisema molemad kellad. Joonista sellise vooluringi
skeem. Tingmarkide paigutus skeemil vali vabalt.

b) Lahenda sama tlesanne,
valides tingmarkide paigutuse

l vastavalt joonisele 149. °

£y £;
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Joon. 148, Joon. 149.

1302. Tehaste ja ladude tuletc’irjesignalisatsiooniseadmed on
sageli ehitatud jargmiselt. Igas ettevotte tsehhis voi ruumis on nah-
taval kohal liiliti pealkirjaga , Tuletdrjesignaal”. Tulekahju tekki-
misel peab tulekahju markav inimene viivitamatult kasutusele
votma abindud selle kustutamiseks ja, vajutades lulitile, teatama
tulekahjust tehase tuletorjele. Koosta sellise lihtsaima tuletorje:
signalisatsiooni skeem, mis koosneb kolmest eri ruumis asuvast
lidlitist, vooluallikast ja tihest elektrikellast.

1303. Joonisel 150 on kujutatud kahe toa elektriinstallatsiooni
skeem. S on elektrivorgu sisestamiskoht, K — kaitsmed, L ja L»
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elektrilambid, V, ja V; lulitid, P; ja P» pistikupesad. Vaatle skeemi
ja vasta jargmistele kiisimustele:
a) Millist lampi voib sisse ja valja lilitada luliti K; abil? liliti
K, abil? :
b) Kas lampide vdljaliilitamisel lilitatakse vdlja ka pistiku-
pesad P; ja P2? :

Joon. 150.

1304. Joonisel 151 on kujutatud elektrilampide paigutuse plaan
korteris. Joonesta selle korteri elektrivorgu skeem, nii et igas toas
on liiliti ja koogis peale selle veel pistikupesa. Elektrivorgu voib
korterisse sisestada iiksk&ik millisest valisseina kohast. Liilitid
tuleb paigutada uste ldhedale. Pistikupesa koo0gis ei tohi lambi
kustutamisel vélja liilituda. Sisestamiskoha ldhedale tuleb paigu-
tada kaitsmed.

Joon. 151.

1305. Joonesta oma klassi (fiiiisika kabineti, korteri, kooli) val-

gustusvorgu skeem. - ! !
1306. Pikk pime koridor on valgustatud iiheainsa lambiga, mis

ripub koridori keskel (joon. 152). Koridoride otstes, kummagi ukse
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k&rval on sellise ehitusega liilitid, et nende kon-

' takte, mis on telje O iimber pooratavad, voib
{ihendusse viia kontaktidega A ja B. Piki kori-
dori kulgevad valgustusvorgu juhtmed on
tahistatud tahtedega C ja D. Inimene, sisenedes
koridori iikskdik kummast otsast, vOib esimese
liiliti abil lambi sisse liilitada ja parast koridori
libimist teise liiliti abil lambi kustutada. Milli-
sesse asendisse peab ta kummalgi juhul poo-
rama liiliti kontaktid?

1307. Reisirongi vaguni kupeed valgustab
elektrilamp, mida voib sisse ja vélja lilitada
{ikskoik kumb kahest kupee iilemistel kohtadel
olevast reisijast. Joonesta lambist, kahest um-
berliilitist ja kahest rongi valgustusvorgu juht-
mest koosneva vooluringi skeem, mis rahuldab

iilalmérgitud noudeid. -
1308. Trammivagunit valgustatakse viie jar-
/0 é jestikku ithendatud 120-voldise lambi abil, mis
7 @ on liilitatud trammi 600-voldise pingega elektri-
o/ % vorku.

a) Joonesta lampide iithendamise skeem.

b) Kas sellisel tihendamisel tootab iga lamp
normaalsel pingel?

c) Kui suur pinge tuleks iga lambi kohta,
kui lampe oleks ainult neli?

1309. a) Vooluringi, mille skeem on kujutatud joonisel 153, on
lillitatud kaks iihesugust lampi L; ja Lz. a) Kumb lamp pdleb hele-
damalt? b) Kuidas muutub lampide heledus, kui reostaadi R liu-
gur D viia vasakule?

1310. Joonisel 154, a ja b kujutatud vooluringides on thesugu-
sed takistid R ja ithesugused ampermeetrid A. Kummalegi voolu-
ringile on rakendatud Uhesugune
pinge U. Uhendusjuhtmete ja amper-
meetrite takistused on nii vaikesed,
et need voib arvestamata jatta. Joo-

Joon. 152.

i

R

Joon, 153. Joon. 154.
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nesta molemad skeemid vihikusse ja margi joonisel b dra amper-
meetri ndit.

1311. Kui ithendada voltmeeter joonisel 155 kujutatud voolu-
ringis punktide A ja C vahele, siis ta nditab 6 volti. Kui suur on
voltmeetri ndit siis, kui ta on iithendatud punktidega A ja B?

1312. 1 mm?se ristldikega sirget konstantaantraati 1abib
1-amprine vool. Kui kaugel teineteisest on selle traadi kaks punkti,
millevaheline pinge on 1 volt?

1313. Auto elektrilambid on arvestatud 12-voldisele pingele.
Mitu seatinaakumulaatorit peab olema auto akupatareis?

1314. Kas joonisel 156 kujutatud vooluringi mdodduriistade A
ja V ndidud véhenevad voi suurenevad, kui reostaadi liugurit

nihutada allapoole?

A 8 c
}o——-

1 _
R1=0,5-52 R2=152
u=6Vv
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Joon. 155. Joon. 156.

< 1315. Vaata joonisel 157 kujutatud vooluringi ja vasta jargmis-

tele kiisimustele.
a) Kuidas on lambid L; ja L2 teineteise suhtes ithendatud?

b) Kuidas on iihendatud lamp L; ja ampermeeter A;?2 lamp L

ja ampermeeter As? :
c) Kui suurt voolu nditab ampermeeter A, kui vool kummaski

lambis on 0,3 A? Kui suured on ampermeetrite A; ja Az naidud?
1316. Joonesta vihikusse joonisel 158 kujutatud vooluringi

* I|;|l———('__ AD—— Sl
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Joon. 157. Joon. 158.
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skeem ja niita sellel nooltega voolu suund vooluringi koikides osa-
des?

a) Kumb ampermeeter — kas A; voi A2 — nditab suuremat
voolu, kui koik lilitid on suletud?

b) Kas ampermeetri A, osuti on korvale kaldunud, kui Iiliti K;
on avatud ning lulitid K; ja Kz suletud?

c) Kas ampermeetri A, osuti kaldub korvale, kui liliti Ks
avada ning lilitid K, ja Kp sulgeda?

d) Leia vool kummaski lambis, kui suletud lilititega voolurin-
gis ampermeetri A; ndit on 1,5 A ja ampermeetri Az nait 0.8 A.

1317. Vooluallikast tulevate juhtmetega A ja B (joon. 159) on
iithendatud kaks iihesugust lampi L; ja L:. Kumbagi lampi ldbib
1 minuti jooksul 72 kulonit elektrit.

a) Kui suurt voolu naitavad ampermeetrid A, ja A»?

b) Kui suur on ampermeetri A ndit? :

c) Millised on ampermeetrite naidud juhul, kui mélemad lam-
bid on valja lilitatud?

1318. Joonesta skeem vooluringist, mis koosneb vooluallikast
(kuuest galvaanielemendist koostatud patareist), kolmest paralleel-
selt ithendatud lambist ja neljast ampermeetrist, millest kolm
moodavad lampe labivat voolu ja neljas voolu liinijuhtmetes.

S — VAT
* X
g 2} : ;
SR Q
@
M Ly L2
Joon. 159. Joon. 160.

1319. Ampermeetri A (joon. 160) nait on 3,2 A, ampermeetri A
nait 1,7 A ja ampermeetri As nait 0,7 A. :
Arvuta voolu tugevus kummaski lambis ja mootoris M.

3. ELEKTRIVOOLU TOO JA VOIMSUS.

T66 ja voimsuse iihikud.

1320. Kui suure too (dzaulides) teeb elektrivool tugevusega
2 amprit pingel 12 volti poole minuti jooksul?

1321. Kui palju t66d tehakse igas sekundis vooluringi osas BC
(joon. 139), kui ampermeeter naitab 0,5 A ja voltmeeter 16 V?

1322. Voolu tugevus taskulambipirnis on 0,2 A. Arvuta ener-
gia, mida lamp tarbis 2 minuti jooksul, kui pinge lambis on 3,6 V.
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1323. Kui palju energiat eraldub {ihes tunnis joonisel 142 kuju-
tatud vooluringi osas AB? Mooteriistade ndidud loe skeemilt.

1324. Jalgrattalaterna lamp tootab pingel 4 volti ja kulutab
igas sekundis 0,8 dzauli energiat. Kui tugev vool ldbib lampi?

1325. Elektrivool teeb 10 minuti jooksul 15000 dzauli t66d. Kui
suur on voolu voimsus vattides? :

1326. Voolu tugevus mingis vooluringi osas on 500 mA ja
pinge 220 V. Arvuta voolu voimsus vattides.

1327. Elektritraktori mootor tootab pingel 1000 V ja tarbib
voolu tugevusega 27 A. Kui suurt voimsust tarbib mootor nendes
tingimustes?

1328. Koolihoonele paigaldatud tuulemootor kditab 600-vatise
voimsusega elektrigeneraatori. Mitu lampi, mis on arvestatud pin-
gele 12 V ja voolule 2 A, voib toita see vdike elektrijaam?

1329. Koosta oma korteris olevate koikide elektrienergia tarbi-
jate (lambid, soojendusriistad, raadiovastuvotjad jne.) nimekiri ja
arvuta nende koguvoimsus. Iga riista tarbimisvoimsuse leiad riista
passist voi sildilt.

1330. Mitu 25-vatist elektrilampi voib toita tihekilovatise voim-
susega vooluallikast tingimusel, et 5°0 vGimsusest kulub liinijuht-
mete soojendamiseks?

1331. Arvuta voolu tugevus elektritriikraua kiitteelemendis,
kui triikraud tootab pingel 120 V ja tarbib voimsust 0,3 kW.

1332. Kui suurt voolu nditab ampermeeter A joonisel 161 kuju-
tatud vooluringis? Kui suur on ampermeetri A, ndit? Voolu tuge-
vus voltmeetris V on nii vdike, et selle voib lilesande lahendami-

sel jdtta arvestamata.
¢ N:=60 W
%1

11=120 \

At

©

Joon. 161,

1333. Vool tugevusega 2 A pingel 12V eraldab juhtmes mingi
voimsuse. 2%

a) Millistel tingimustel eraldab samasuguse voimsuse vool
tugevusega 1 A? )

b) Kas see on voimalik samas juhtmes? . i

1334. Millised riistad tuleb tihendada vooluringi, et maarata
elektrilambi poolt tarbitava elektrivoolu voimsust? Vastust selgita

skeemi abil.
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1335. Elektrijootekolvi voimsus on 90 vatti. Kui palju elektri-

energiat (vatt-tundides) kulutab jootekolb 20 minuti jooksul?

1336. Korterisse tilesseatud elektrienergia arvesti sildil on jarg-
mised andmed: 220 V, 5 A, 1 kWh = 1250 pooret. a) Mida need
andmed tahendavad? b) Kui palju elektrienergiat tarbitakse kor-
teris selle aja jooksul, kui ketas on teinud 100 taispooret?

1337. Korteris kulutatud elektri-
energiat moodab elektrienergia ar-
vesti, mis on iiles seatud elektri-
. voreu sisestuskoha ldhedale. No-
11 veszrikuus polesid korteris kaks

A 60-vatist, kaks 15-vatist ja iiks 100-
vatine lamp, igaiiks keskmiselt
8 tundi padevas. Teisi elektrienergia
tarbijaid korteris ei olnud. Kuu algul
vordus arvesti ndit hektovatt-tundi-
des joonisel 162 kujutatud arvesti
naiduga.

a) Kui suur oli arvesti ndit kuu
16pul?

b) Kui suur summa tuleb tasuda
novembrikuus korteri valgustamiseks

HEKTOVATT -TUNDI | BRI

Joon. 162 kulutatud elektrienergia eest, kui
ORI iiks kilovatt-tund maksab 4 kopi-
kat?

1338. Kolhoosis kasutatakse oOise
viljapeksmise ajal valgustuseks kahte 150-vatist lampi, iithte 200-
vatist ja iihte 300-vatist prozektorit. Peale selle valgustab ks
40-vatine lamp jaotuskilpi.

a) Kui suur on valgustuseks kuluva voolu vOimsus?

b) Mitu kilovatt-tundi elektrienergiat tarbivad valgustussead-
med 6,5 tundi kestva Oise to6 ajal?

1339. Mitu kilovatt-tundi elektrienergiat tarbib 8 tunni jook-
sul 220-voldisel pingel tootav elektriahi, kui vool selle kiittespi-
raalis on 10 amprit? ;

1340. Vilk on hiigelsuur elektrisade, mis kestab vaga liihikest
aega. Vilgu kestus ei iileta tavaliselt iihte tuhandikku sekundit,
kuid voolu tugevus on seejuures keskmiselt 18 kiloamprit. Pinge
ulatub 100 000 kilovoldini.

a) Kasutades neid andmeid arvuta valgu energia kilovatt-tun-
dides.

b) Mitu tundi vdiks pidevalt téotada valgu energia arvel, kui
seda energiat oleks voimalik kasutada, suur toopink, mille paneb
toole 50-kilovatise voimsusega elektrimootor?

1341. Elektriajamiga (s. t. elektrimootoriga kaitatav) heksli-
masin kulutab keskmiselt 4,3 kilovatt-tundi elektrienergiat iihe
tonni olgede hekseldamiseks. Kui suur on hekslimasina elektri-
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mootori voimsus kilovattides, kui masina tootlikkus on 0,3 tonni
tunnis?

1342. Kui modta ampermeetriga voolu tugevust taskulambipir-
nis, mida toidab taskulambipatarei, ja 40-vatises elektrilambis,
mis on liilitatud 220-voldise pingega elektrivorku, siis ilmneb, et
voolu tugevus on mdlemal juhul ithesugune: vordudes 0,2 ampriga.
Seega molemaid lampe ldbib iihe ja sama ajavahemiku jooksul
ihesugune elektrihulk. Kuid taskulambipirn annab tunduvalt
vahem valgust kui 40-vatine lamp. Seetottu peab taskulambipirnis
eralduma sama aja jooksul vahem energiat.

Selgita, miks taskulambipirnis eraldub tunduvalt vahem ener-
giat kui samasuguse voolu puhul 40-vatises 220-voldises lambis.

1343. Vooluallikaga, mis annab pinge 120 volti, ithendati algul
juht takistusega 20 oomi ja seejdrel sama pikaks ajavahemikuks
juht takistusega 40 oomi. Kummal juhul oli elektrivoolu to60 suu-
rem ja mitu korda?

1344. Arvuta energia, mida tarbib 400-oomise takistusega reos-
taat 4 tunni jooksul, kui reostaadile rakendada 100-voldine pinge.

1345. Riist, mis oli arvestatud pingele 220 volti, lilitati 110-vol-
dise pingega elektrivorku. Kas riista poolt tarbitav voimsus vahe-
nes voi suurenes? Mitu korda vdimsus vdahenes vOi suurenes?
Riista takistust voib lugeda jadvaks.

1346. Mida tdhendab viljendus: ,25-vatine lamp“? Millistel
tingimustel see lamp tarbib voimsust 25 vatti? Kas see lamp v6ib
tarbida ka védiksemat ja suuremat voimsust kui 25 vatti?

1347. Tavaliselt oeldakse: ,220-voldine lamp"“, ,127-voldine
lamp* jne. Kuid igale lambile voib ju rakendada ettendhtust veidi
ndrgemat pinget ja igasugust pinget, mis on sellest madalam. Seleta
lahemalt, mida tahendavad iilaltoodud valjendid?

1348. a) Kumba 127-voldist lampi — kas 15- voi 60-vatist —
labib vastava pingega elektrivorgus tugevam vool? Mitu korda
tugevam? b) Kas suurema voi vdiksema nimivoimsusega (s. t. pas-
sis ettendhtud voimsusega) riista ldbib seega tugevam vool ja mitu
korda tugevam? Sonasta iildreegel.

1349. Kumba kahest vordse (nditeks 18-vatise) nimivoimsusega
lambist, mis on ette ndhtud tootamiseks erinevatel pingetel (ndi-
teks 6-voldist ja 12-voldist lampi) 1dbib suurema tugevusega vool
ja mitu korda suurem, kui lambid polevad ettendhtud pingetel?

1350. Kummal kahest 220-voldisest lambist on suurem takistus:
kas 25-vatisel v&i 100-vatisel? Mitu korda suurem?

Sénasta selle iilesande pdhjal iildreegel.

1351. 220- ja 127-voldisel lambil on iihesugune nimivoimsus.
Kumma lambi takistus on suurem? Mitu korda suurem?

1352. Elektrikella, mis on ette ndhtud toGtamiseks madalatel
pingetel (6—8 V), vbib toita ka valgustusvorgust (127 — 220 V).
Kuid voolu tugevuse vdhendamiseks tuleb sel juhul kellaga jar-
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120 V jestikku tihendada mingi takisti. Sel-
I lise takistina kasutatakse tavaliselt
elektrilampi (joon. 163).
o E Kumb lamp — kas 25- v0i 60-va-
tine — tuleb iihendada jarjestikku
elektrikellaga, kui kell 40-vatise
lambi kasutamisel heliseb liiga tasa?
M\ 1353. Kaks juhti on iihendatud
: vooluringi jarjestikku. Esimeses juhis
eraldub sama aja jooksul kaks korda
rohkem energiat kui teises.

a) Kummas juhis on pinge norgem ja mitu korda?

b) Kui suur on nende juhtide takistuste suhe?

1354. Flektrilambid ja teised koduses majapidamises kasutata-
vad elektririistad ithendatakse elektrivorku alati paralleelselt. Sel-
lise ithenduse korral mdjub igale lambile just see pinge, mille
jaoks ta on ette nahtud. J oonisel 164 on kujutatud skeem, kus on
niidatud kolme lambi — Li, Ly, Ls — ja ihe triikraua R thenda-
mine 120-voldise pingega elektrivorku. Joonesta skeem vihikusse
ja arvuta iga riista voimsus N, vool I, takistus R ja ithes sekundis
kulutatud energia A juhtudel, mil nende suuruste vaartused skee-
mil puuduvad.

Joon. 163.

3

V=120V

e

Ky K;: K3 Ky
Ly Lg LJ R

Ne=300W N Ny Ny

1 1,=0125A 1 14

Ry Ro R =2408 R,

A, A A As =600T
Joon. 164.

Joule'i-Lenzi seadus.
1355. Teades, et 1 J = 0,102 kGm ja 1 kcal = 427 kGm, arvuta,

mitu dzauli on iiks kalor.
1356. Mitu kilokalorit soojust on iiks kilovatt-tund t66d?
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1357. Kui suur soojushulk eraldub iihe sekundi jooksul juhis,
kus voolu tugevus on 1 A ja pinge juhi otstel on 1 V?

1358. Kui suur soojushulk eraldub iihe sekundi jooksul ihe-
oomise takistusega juhis, kus voolu tugevus on 1 A?

1359. Elektriahi to6tab pingel 220 V ja tema mdhist labib vool
tugevusega 2 A. Kui suur soojushulk eraldub ahjus iihe minuti
jooksul?

1360. Kui suur soojushulk eraldub iihe tunni jookstil 100-vati-
ses elektrilambis?

1361. Elektriinkubaatoris (ruumis, milles hautakse kunstlikult
vilja kanapoegi) hoitakse vajalik temperatuur elektrivoolu toimel
eraldunud soojuse arvel. Kui suur soojushulk eraldub igas minutis
inkubaatoris, mis tarbib voolu tugevusega 20 A ja todtab pingel
220 V, kusjuures 10% elektrienergiast kulub ruumi ventileerimi-
seks.

1362. Akumulaatorite patarei klemmid on iihendatud juhiga,
mis koosneb jarjestikku tihendatud tihesuguse pikkuse ja ristloi-
kega vask- ja terastraadi tiikkidest. Kummad traaditiikid soojene-
vad enam? Et vastata sellele iilesande pdhikiisimusele, vasta algul
jargmistele kiisimustele?

a) Millised juhi osad — kas vask- vOi terastraaditiikid — oma-
vad suuremat takistust?

b) Kas nendes traaditiikkides voib olla erineva tugevusega
vool?

- ¢) Milliste traaditiikkide otste vaheline pinge on korgem?

d) Millistes traaditiikkides on voolu voimsus suurem?

1363. Miks halvad kontaktid vooluringi erinevate osade vahel
soojenevad voolu toimel tugevamini kui vooluringi tlejaanud
osad?

1364. Miks on tuleohutuse seisukohalt véga tdhtis, et juhtmete
otsad oleksid iiksteisega ja elektrivorku lilitatud riistadega hasti
ithendatud?

1365. Raadioaparaatide, elektrimooduriistade ja mitmesuguste
teiste elektriscadmete valmistamisel ithenduskohad tavaliselt joo-
detakse. Miks on iihenduskohtade jootmine vajalik?

1366. Kui 220-voldine lamp liilitada ' 127-voldise pingega
elektrivorku, siis ta helendab tunduvalt norgemini kui 220-voldise
pingega vorgus. Mispdrast?

1367. Miks pdlevad kaks tihesugust jarjestikku vorku tihenda-
tud lampi vahem heledalt kui iiks lamp?

1368. 100-vatine lamp annab tunduvalt enam valgust Kkui
25-vatine. Kuid miks elektripliit, mille voimsus on veelgi suurem
(600—800 W), annab samasse elektrivorku lulitatult hoopis vdhe

valgust?
1369. Vee soojendamiseks kasutatakse sukelduskeetjat, mille

spiraali takistus on 48 oomi ja pinge kiittespiraali otstel 120 volti.
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Kui palju 20-kraadist vett vaib selle sukelduskeetja abil 10 minuti
jooksul keema ajada?

1370. Elektrikeedukannus (220 V, 5 A; kasutegur 75%/6) hakkas
vesi keema. Kui palju vett keeb auruks, kui keedukann jatta veel
2,5 minutiks voolu alla?

1371. 15-vatine ja 60-vatine lamp, mille jaoks ettendhtud pin-
ged on ithesugused, ithendati jarjestikku vastava pingega elektri-
verku. Joonesta sellise iihenduse skeem ja vasta jargmistele kisi-
mustele.

a) Kumma lambi takistus on suurem?

b) Kas vool lampides on vordne?

¢) Kummale lambile mdjub suurem pinge?

d) Kumb lamp tarbib suuremat voimsust?

e) Kummas lambis eraldub iihe ja sama aja jooksul suurem so0-
jushulk? Kumb lamp poleb sellise lihenduse korral heledamalt,
s. t. annab rohkem valgust. ;

1372. Kaks nikeliintraati, millest esimene on kaks korda pikem
ja kaks korda vdiksema ristldike pindalaga, on iithendatud jarjes-
tikku vooluringi. Kummas traadis eraldub iihe ja sama aja jook-
sul enam soojust ja mitu korda?

1373. Vordse pikkuse ja ristloike pindalaga traadid — kons-
tantaan- ja .vasktraat — on iihendatud paralleelselt vooluringi.
Kummas traadis eraldub iihesuguse aja jooksul vahem soojust?

FElektrisoojendusriistad, elekirivalgustus, sulavkaitsmed ja
voolu soojusliku toime teised tehnilised rakendused.

1374. Lihtsaimaks elektriveekeetjaks on portselantorule vGi
-plaadile méhitud nikeliintraat. Keetja sukeldatakse vette (naiteks
veega tdidetud klaasi) ja lillitatakse elektrivorku. Traadis eraldu-
nud soojuse arvel vesi kuumeneb. Seleta, miks sellist elektrikeet-
jat ei tohi vorku liilitada enne, kui see on asetatud vette.

1375. Elektrikeedukannu sildil on andmed: 400 W, 220 V.

a) Mida need andmed tdhendavad? 3

b) Kui suur on vool keedukannu nikroomtraadist kiittespiraa-

lis? '
¢) Kui suur on kiittespiraali takistus tooolukorras?
1376. Monikord parandatakse keeduplaadi labipdlenud ni-
kroomspiraal jargmiselt: traadi otsad puhastatakse ja mdhitakse
tihedalt teineteise iimber. Kuid selline ithenduskoht ei ole kuigi
vastupidav. Traat kuumeneb siin tugevamini kui mujal ja poleb
varsti uuesti 1abi.

a) Miks pdleb spiraal 1abi just paranduskohast?

b) Kiittespiraali parandamiseks voib kasutada ka jargmist
votet: 1abipdlenud spiraali puhastatud otsad asetatakse Shukese
raud- voi valgevaskpleki ribast valmistatud renni ja renni dared
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surutakse lapiktangidega tugevasti kokku. Miks
saame sellise votte kasutamisel vastupidavama
thenduskoha?

1377. Iga elektrilambi klaaskestal voi soklil
on sellised andmed, nagu need on kujutatud
joonisel 165.

a) Mida need andmed tahendavad?

b) Kui suur on vool lambis, mille andmed Joon. 165.
on toodud joonisel 1652

1378. 60- ja 75-vatise elektrilambi volframniidid on tihesuguse
labimddduga. Kumma lambi h66gniit on pikem ja mitu korda?

1379. Véga sageli me iitleme: ,lamp poles labi”, ,lamp pdleb”
jne. Kas elektrilambi hoogniit tegelikult pdleb?

1380. Poorates labipolenud elektrilampi kdes, onnestub moni-
kord hoogniidi lahtised otsad {ithendada. Hoogniit kiill seejuures
Itiheneb, kuid lamp voib veel mone aja tootada. Selline paranda-
tud lamp poleb heledamalt kui tavaline, parandamata lamp. Mis-
parast? Kas parandatud lamp tarbib suuremat voi vdiksemat voim-
sust?

1381. Koige vaiksemaks elektrilambiks on kolmevoldine lamp,
mida meditsiinis kasutatakse inimese siseelundite valgustamiseks.
Selline lamp, mille kest on ainult veidi suurem néopnoelapeast, .
viiakse erilise riista — gastroskoobi — abil inimese makku. Lamp
tarbib voolu tugevusega 100-milliamprit. Arvuta selle lambi v6im-
sus.
© 1382. Kodige suuremaid elektrilampe, mille korgus on iile 1 m
ja voimsus 50 kW, kasutatakse tuletornides. Arvuta, mitu Kilo-
meetrit linnatdnavat voiks valgustada lampide abil, mille kogu-
voimsus vordub iihe sellise suure lambi voimsusega. Valgustuse
normiks vota 1 vatt valgustatava tdnava iga jooksva meetri kohta.

1383. Viimasel ajal kasutatakse elektrilampides tditegaasina
kriiptooni, millel on ldmmastiku ja argooniga vorreldes vaiksem
soojusjuhtivus. Seleta, miks kriiptooniga tdidetud lambid on
argooni ja lammastiku seguga tdidetud lampidest 6konoomsemad?

1384. Kaua voi liiga korgel pingel tootanud elektrilambi klaas-
kest kattub aja jooksul seestpoolt hukese tumeda kirmega.

a) Kuidas seda ndhtust seletada? Mida see kirme endast
kujutab?

b) Miks iga lamp iikskord 1dbi pdleb?

1385. Miks on pingestatud lambipessa ohtlik asetada metall-
esemeid (niditeks metallkruvikeerajat lambipesa parandamisel)?

1386. Liihiiihenduseks ehk liihiseks elektrivorgus nimetatakse
voolujuhtmete juhuslikku kokkupuutumist teinet(iisegf? kas vahe-
tult v6i 1abi mingi massiivse metalleseme. Miks voib liihis elektri-
vorgus pohjustada tulekahju (kui vooluringis puuduvad kaits-
med)?

1)387. Selgita ldhemalt vdga laialdaselt kasutatava valjendi
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Jkorgid polesid labi* tahendust ja ndhtusi, mis korkide ldbipdle-
misel toimuvad.

1388. Miks kasutatakse sulavkaitsmetes tavaliselt pliitraati?

1389. Labipolenud pliitraadi (isegi liihiajaline) asendamine
kaitsekorkides peente vasktraatide kimbuga on tehniliste eeskir-
jadega rangelt keelatud, sest see on tuleohtlik. Misparast?

1390. Tavaliselt kasutatakse kahepooluselisi sulavkaitsmeid,
s. t. elektriliini molemad juhtmed sisenevad labi kaitsme (joon.
166). Kumb kaitsmetest poleb voolu pideval kasvamisel 1abi, kui
{ihes kaitsmes on pliitraat jamedam kui teises?

+ Sl K ey

20V

T —

Ly L,

Ny =300W Np=200W Ly

N3 =300w

Joon. 166.

1391. Vaatle elektrijuhtmete sisestamiskohta korteris vOi
koolihoones. Kas sisestamiskoha ldhedal on kaitsmed? Millise ehi-
tusega need on? Kui suurele voolule nad on arvestatud? Kui majas
on jaotuskilp, siis leia sellelt kaitsmed, mis Jteenindavad” sinu
korterit.

1392. Selle koha lahedale, kust elektrivork sisestatakse korte-
risse, on liles seatud kuueamprised kaitsmed (joon. 166). Ehkki
juhtmestik on korras ja liihist ei ole, polevad korgid iga kord val-
gustuse sisseliilitamisel 1abi. Miks polevad korgid 1abi?

1393. Korterikaitsmed on arvestatud maksimaalselt voolule
6 A. Kui suurt voimsust voib selles korteris tarbida, kui vorgu
pinge on 220 V? '

1394. Koosta skeem vooluringile, mis koosneb valgustusvorku
lilitatud pistikupesadest P, ja P: ning kaitsmetest K, ja K. Kaits-
med ithenda nii, et ks neist podleb 1abi siis, kui liihis tekib pistiku-

A
B

mm$@
RO OP

Joon. 167. Joon. 168.
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pesas P; ja teine siis, kui lithis on pistikupesas Ps. Tingmarkide
paigutus vali nii, nagu see on toodud joonisel 167.

1395. Ulekoormatud elektrivorgus kasutatakse voolu automaat-
seks viljaliilitamiseks jargmise ehitusega kaitsmeid. Kahest erine-
vast metallist 6hukese riba kokkuneetimisel saadud bimetallplaadi
AB (joon. 168) iiks ots on kinnitatud liifkumatult punktis A. Plaadi
teine ots B toetub punktis C kontaktkruvile D. Bimetallplaat ja
kontaktkruvi on ithendatud vooluringi jarjestikku klemmide K; ja
K, kaudu. Selgita selliste kaitsmete to6tamispohimatet.

1396. Koosta elektrikellast, bimetallplaadist ja wvooluallikast
automaatse tulekahjusignalisatsiooniseadise skeem.

1397. Tanapdeva tehnikas kasuta-
takse laialdaselt releesid — tundlikke

riistu, mis automaatselt, inimese osa- 0

votuta lilitavad sisse voi vélja masi-

naid, toopinke, signalisatsiooniseadiseid

jne. Joonisel 169 on kujutatud ithe soo- A D aéBde

jusrelee lihtsustatud skeem. Sellist soo- %d

jusreleed kasutatakse autodel suuna- )

tulede vilkumapanemiseks. AB on me-

tallplaat, mis kuumenedes paindub :
i

koveraks ja jahtudes sirgestub. Plaadi
ots A on liikumatult kinnitatud. O on
traatspiraal, mida ldbiv vool kuumutab Joon. 169.

plaati AB, L — signaallamp ning @, b, ¢

ja d metallkontaktid. Kui autojuht sul-

geb liiliti K, siis lamp L annab vilkuva valguse, signaliseerides
teistele soidukitele, et auto kavatseb sooritada pooret. Selgita
- relee ja kogu signalisatsiooniseadise t66tamispohimotet.

4. ELEKTROMAGNETILISED NAHTUSED.

Magnetid. Magneetumine. Pooluste vastastikune mdoju.
Magnetvilja mdiste. Kompass.

1398. Té6koja porandal segunenud teras- ja tsinkviilmed tuleb
teineteisest eraldada. Kuidas seda teha kdige kiiremini?

1399. Horisontaalselt asetatud sirgmagneti erinevatest kohta-
dest rebitakse kumminiidi abil lahti teraskuulike M (joon. 170).
Millise joonisel kujutatud asendi puhul venib kumminiit kuulikese
lahtitsmbamisel kdige enam ja millise asendi puhul kdige vdhem?

1400. Klaaspudelisse kukkus terasest noopnoel. Kuidas saab
néopndela pudelist katte, ilma et me pudelit kallutaks voi pude-
lisse mingi eseme laseks?

1401. Magneeditud terasvarras ja magneetimata raudvarras on
vdliselt tdiesti iihesuguse kujuga. Kuidas kindlaks teha, kumb
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varrastest on magnet, kui peale nende kahe varda ei ole kasutada
mingisuguseid teisi esemeid vOi riistu?

' 1402. Noukogude teadlased on leiutanud spetsiaalseid sula-
meid, mille magnetilised omadused on veelgi tugevamad kui raual
v&i terasel. Neid uusi magnetilisi materjale kasutatakse laialdaselt
tehnikas. Sellistest sulamitest valmistatud magnetite abil vGib
korraldada jargmise katse. Tugeva magneti otsale N asetatakse
vertikaalselt klaastoru, milles on metallpulk (joon. 171). Metall-
pulk jdab torus ,0hku rippuma“. Seleta seda katset.

1403. Milliseks pooluseks muutub naelapea, kui naela terav
ots lahendada tugeva magneti pdhjapoolusele?

1404. Porandalaudade vahelisse kitsasse pilusse kukkus teras-
ndel. Kuidas saab seda ndela katte, kasutades magnetit, mis pilusse
ei mahu, ja chukest raudplaati?

1405. Miks terastraaditiikk, mille ks ots on tdmbunud hobuse-
rauakujulise magneti iihe pooluse kiilge, tombub teise otsaga mag-
neti teise pooluse kiilge? ;

1406. Magnetpooluse S kiilge tombusid kaks nocpndela (joon.
172). Miks nende noelte vabad otsad tdukuvad teineteisest eemale?

Joon. 170. Joon. 171. Joon. 172

1407. Veepinnal ujub kork, millesse on torgatud magneeditud -
terasndel (joon. 173). Kas see ujuk hakkab veepinnal liikuma, kui
sellele ldhendada magneetimata rauatiikk?

1408. Magnetndela iihele otsale lahendati teraskdarid. Magnet-
ndela ots tdmbus kadride poole. Kas sellest voib jareldada, et
kaarid olid magnetiseeritud?

1409. Magneti kiiljest saeti dra see ots, milles asus pohjapoo-

: lus. Kas sel teel saadi magnet, millel oli
ainult iiks poolus — ldunapoolus?

1410. Kahe taiesti ithesuguse magneti eri-
nimeliste pooluste kiilge jaid magnetiliste
tdmbejoudude mojul rippuma raudnaelad
(joon. 174). Kui viia need poolused teinetei-
sega kokkupuutesse, siis naelad langevad
Joon. 173. lauale. Misparast?
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1411. Miks terasmagnet vasaralookide mdjul demagneetub?
Millistel tingimustel terasvarda koputamine vasaraga soodustab
selle magneetimist?

1412. Joonisel 175 on kujutatud sirgmagneti magnetvélja jou-
joonte paigutus. Mddra selle magneti poolused.

N s] [N s

Joon, 174. Joon. 175.

1413. Joonista hobuserauakujuline magnet ja selle magnet-
vilja joujooned. Mérgi joonisel dra jéujoonte suunad.

1414. Sinu kdes on peenike terasvarras. Kuidas sa saad kind-
laks teha, kas varras on magneeditud voi ei, kasutamata seejuures
mingisuguseid teisi esemeid peale varda?

1415. Kompassi magnetndela pohjapoolus nditab pdhja poole,

a) Kumb Maa magnetpoolus asub seega geograafilise pohja-

pooluse ldhedal?
- b) Kumb magnetpoolus asub geograafilise 1dunapooluse lahe-
dal?
c) Kuidas on suunatud Maa magnetvilja joujooned: kas poh-
jast 16unasse voi l6unast pohja?

1416. Miks leidub sepikodades ja lukksepatéokodades to0riistuy,

mis tdmbavad kiilge rauapuru?
1417. Jules Verne'i tuntud romaanis ,Viieteistkiimneaastane

kapten” asetas laeval end varjav kurjategija Negoro kompassi alla
rauatiiki, et laev kursist korvale kalduks. Kuri salandu Onnes-
tuski. Miks kaldus laev kursist korvale?

1418. Kompassikarp voib olla valmistatud vasest, alumiiniu-
mist, papist, plastmassist ja teistest materjalidest. Kuid kunagi ei
valmistata kompassikarpi terasest. Mispérast?

1419. Ainus mittemagnetiline laev maailmas on noukogude
ekspeditsioonilaev ,Zarja”, mis on ette ndhtud maamagnetismi
wurimiseks. Miks ei lubata sellele laevale tuua terasest vG6i mal-
mist esemeid?

1420. Juba 18. sajandil avastati Kurski linna ldhedal maailma
suurim magnetiline anomaalia, s. t. vdga suur magnetnoela kor-
valekaldumine normaalsest asendist. Selle magnetilise anomaalia
edasine uurimine noukogude teadlaste poolt nditas, et Kurski
oblastis on tohutud rauamaagi lademed. Mis on magnetilise ano-

maalia pohjuseks?
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1421. Real juhtudel saadi esimesi andmeid suurte rauamaagi-
lademete olemasolust iihes vdi teises rajoonis lenduritelt, kes len-
dasid iile nende rajoonide. Milliste tundemarkide jargi voib len-
dur lennu ajal otsustada, et maapdues on suured rauamaagilade-
med?

Voolu mdju magnetndelale. Vooluga pooli magnetvili.
Elektromagnet ja tema rakendused.

1422. Vilk 16i kasti, kus olid noad, ja purustas selle. Parast
vilgulooki osutusid koik noad magnetiseerituks. Kuidas seda
seletada?

1423. Juhtme lahedale asetati magnetndel ja juhtmesse lilitati
vool. Magnetndel kaldus korvale. Magnetndela pooramiseks
tehakse teatud hulk t66d. Millise energia arvel see t66 tehakse?

1424. Maara voolu suund juhis, mille ristloige ja magnetvilja
iiks joujoon on kujutatud joonisel 176.

1425. Naita sirge traaditiiki ja rongaks keeratud traaditiiki abil,
milline on sirgjuhtme ja tema magnetvélja iihe joujoone vastasti-
kune asend.

1426. Joonisel 177 on kujutatud magnetndel SN ja juhe AB.
Kumb magnetnoela poolus poordub meie poole, kui juhtmesse
lasta vool suunas AB?

@ STN

Joon. 176. Joon. 177.

1427. Kui joonisel 178 kujutatud vooluringis suleti liliti K, siis
kaldus juhtme all asuv magnetnoel korvale nii, et tema louna-
poolus oli podratud vaataja poole. Tee kindlaks, kumb galvaani-
elemendi E plaatidest on vasest ja kumb tsingist.

1428. Akumulaatorile ei ole margitud, kumb tema klemmidest
on negatiivne, kumb positiivne. Kuidas saab kompassi abil maa-
rata akumulaatori pooluseid?

1429. Magnetndel on pandud kahekorra painutatud isoleeritud
juhtme alla (joon. 179). Kas magnetndel kaldub algasendist kor-
vale, kui juhtmesse lasta vool?

1430. Magnetndel asetati korteri valgustusvorgu mingi kahe-
soonelise juhtme (nditeks raadioaparaadi toitejuhtme) korvale.
Kas magnetndel kaldus korvale, kui juhtmesse lasti vool?

1431. Kummale poole kaldub pdhja-1duna sihilise sirge juhtme
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kohale paigutatud magnetndela 16unapoolus, kui juhtmesse lasta
vool, mille suund on p&hjast 16unasse?

1432. Pohja-16una sihis kulgeva juhtme all seisev Opilane mar-
kas, et tema kédes asuva magnetndela pdhjapoolus kaldus ida
poole. Milline oli voolu suund juhtmes? :

T+

Joon. 178. Joon, 179.

1433. Vertikaalses sirges juhtmes on vool suunatud alt tles.
Kuidas paiknevad ja kuidas on suunatud selle vool‘}x_magnetw{élja
joujooned? Kuhu on joujooned suunatud nendgs vgl]a p}mkndes,
mis asuvad juhtmest ida pool? Selgita vastust joonise .abxlz

1434, Kumb magnetndela poolus toukub eemale joonisel 180
kujutatud solenoidi vasakpoolsest otsast? :

" 71435, Kumb poolus tekib naela teravikuga otsas, kui naela
{imber mahkida traat ja juhtida sellesse vool nii, nagu see on

ndidatud joonisel 1817

Joon, 180. Joon. 181.

1436. Tee kindlaks joonisel 182 kujutatud vooluringis akumu-
laatori poolused ja voolu suund elektromagneti mahises.

1437. Lopeta joonis 183 nii, et elektromagneti mdahise parem-
poolsesse otsa tekiks pohjapoolus.

1438. Vask- ja tsinkplaat, mis on omavahel iihendatud traat-
spiraali S abil, on kinnitatud vaavelhappe lahuses ujuva korgi K
kiilge (joon. 184). Millise asendi omandab selline ujuk Maa mag-
‘netvaljas?

1439. Rauapuruga tdidetud katseklaasi timber on mdhitud moni
keerd vasktraati (joon. 185). Kui ldbi selle mahise lasta kiillalt
tugev vool, siis katseklaas saab sirgmagneti omadused. Need oma-
dused ei kao ka péarast voolu valjaliilitamist. Kui aga katseklaasi
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tqgevagti raputada, siis ta enam raudesemeid kiilge ei tdmba. Sel-
gita neid ndhtusi ja tee kindlaks, milline poolus tekib voolu sisse-
lilitamisel katseklaasi alumises otsas?

Joon. 183. Joon. 184,

1440. Pinge elektromagneti médhise otstel on
120 V ja voolu méhises 50 A. Kui suur on maéhise
takistus?

1441. Miks valmistatakse magnetid ja elektro-
magnetid hobuserauakujulistena? _

1442. Hobuserauakujulise elektromagneti poo-
luste kiilge tombus raudplaat (ankur). Kas ankur
kukub. pooluste kiiljest &ra, kui muuta voolu
suund elektromagneti méahises vastupidiseks?

1443. Esineb juhte, kus elektromagnetilise
kraanaga tostetavad terasesemed ei lange elektro-

Joon. 185. magneti pooluste kiiljest dra ka pdrast voolu

vdljaliilitamist. a) Millega seda seletada? b) Mida
tuleks teha, et rippuma jdanud ese vabaneks
ankru kiiljest kohe?

1444. Kas tostekraana elektromagnet tdmbab kiilge suletud
tsinkkarpi, mis on taidetud vdikeste teraskruvidega?

1445. Kas elektromagnetilise kraana abil, millel puuduvad
tdiendavad haardeseadmed, saab tdsta ja transportida kuumi hd6-
guvaid terase- ja malmipanku?

1446. Seleta elektrikella (joon. 186) téotamispohimdtet ja vasta
jdrgmistele kiisimustele.

a) Miks on mihised elektrikella hobuserauakujulise elektro-
magneti poolidel méhitud vastupidistes suundades?

b) Kas elektromagneti poolused on erinimelised v&i iithenime-
lised? -

c) Millisest materjalist on valmistatud elektromagneti siida-
mik?

d) Miks on elektromagneti mdhis tehtud isoleeritud traadist?

e) Kas voolu suuna muutmine elektrikella vooluringis m&jutab
kella toGtamist?

150



f) Kuidas helendub elektrikellaga jarjestikku iihendatud lambi
hoogniit?

g) Kuidas muundub energia elektrikella to6tamisel?

h) Miks ei voi elektrikella, mis on ette ndhtud tootamiseks
pingetel 6—8 V, liilitada vahetult kérgema (nditeks 127- v&i 220-
voldise) pingega vorku? SR

1447. Kui vajutada kellanupule, siis elektrikell ei helise. Mil-
lest vOib see olla tingitud? Kust tuleks koigepealt otsida riket?

1448. Kui tahetakse vdga kiiresti luua ajutist telegraafi- voi
telefonisidet kahe punkti vahel, siis kasutatakse ainult iihte hésti
isoleeritud juhet. Teine aparaadist tulev juhe iihendatakse maasse
pistetud metallvardaga. [

a) Seleta, miks seda tehakse ja mis on antud juhul teiseks
juhtmeks?

b) Miks kuuldavus paraneb, kui metallvarrast timbritsevale
pinnasele valada ohtralt vett?

1449. Kui vooluringi, milles on tele-
fonitoru (joon. 187), liiliti K abil sulgeda
ja katkestada, siis telefonist kostavad
A B praksatused. Mis on nende praksatuste
N pOhjuseks?

1450. Kui Kkeerata dra telefonitoru
y I} (nditeks detektorraadio korvaklapi) kaas,

siis vOib veenduda, et terasmembraan tom-
C bub elektromagneti kiilge isegi sel juhul,

* J—

Joon. 186. Joon, 187.

kui telefoni poolides voolu ei ole. Mis on telefoni elektromagneti
stidamikuks? o .

1451. Kummal juhul on metalli- v6i soepuru elektriline takis-
tus suurem: kas siis, kui puru on vabalt puistatud, voi siis, kui ta
on tugevasti kokku surutud? Pohjenda vastust. T ;

1452. Vaatle elektromagnetilise (nditeks ,Rekord”-tiitipi) valju-
hiidldaja ehitust, selgita valjuhddldaja toGtamist ja nimeta selle
iiksikosad (joon. 188). Leia elektromagnet ja plaat, mis vongub
tema pooluste vahel. Milline tilesanne on paberist difuusoril D,
mis on peene varda V abil ihendatud plaadiga P.

151



Joon. 188.

1453. Kuidas muundub energia telefonikéne ajal? ‘

1454. Mis ihist on elektrikella, telegraafi ja telefoni ehituses? |

1455. Noukogude teadlased on tootanud vdlja meetodi vilja |
vOi seemnete kiireks ja mugavaks puhastamiseks umbrohuseem- |
netest ja teistest lisanditest. Seda meetodit voib kasutada nditeks |
ristikuseemnete puhastamiseks vormiseemnetest. Puhastamata ris-
tikuseeme segatakse peene rauapuruga, mis hdsti jadb krobeliste
vormiseemnete kiilge, kuid siledate ristikuseemnete kiilge ei jaa.
Rauapuruga segatud seeme juhitakse puhastusmasina poodrlevale
trumlile (joon. 189). Seleta selle masina to6tamispohimotet.

1456. Teravilja, kliidesse, Olikookidesse ja teistesse loomasoo-
tadesse voivad juhuslikult sattuda mitmesugused vdikesed teras-
esemed (traadi- ja plekitiikid, naelad jne.). Juhul kui need satuvad
looma siseorganitesse, voib loom haigestuda. Koosta sellise masina
projekt, mille abil saab peenestatud loomastéta puhastada raud-
ja terasesemetest. Tee selle masina skemaatiline joonis t606-
vihikusse ja kirjuta lihike selgitus.

Joon. 189. Joon. 190.
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1457. Naelte, poltide ja teiste terasesemete pakkimiseks kasu-
tatakse tehastes jargmist moodust: puukast paigutatakse tugeva
elektromagneti pooluste vahele ja puistatakse siis sinna nimetatud
esemeid. Selgita seda pakkimisviisi. Millisesse asendisse jaavad
kasti pandud naelad?

1458, Elektrivorkudes kasutatakse laialdaselt elektromagneti-
lisi liliteid, mis vorgu tilekoormamisel liilitavad voolu automaat-
selt vilja. Uks selline automaatliiliti on kujutatud joonisel 190.
Metallplaat A, mis vdib poorduda telje O tmber, suleb vooluringi,
ihendades klemmid M ja M,. Vedru B tombab plaati A iles, kuid
plaadi tilespoole liikumist takistab konks C. Konksule C mojub
omakorda vedru D. Elektromagneti N méhis on ithendatud kaits-
tavasse vooluringi jarjestikku. Vaatle joonist tahelepanelikult ja
selgita automaatliiliti tootamist.

1459. Elektromagnetiline relee vdimaldab norga juhtimisvoolu
abil sisse liilitada tugevvooluringi. Millised relee klemmid (joon.
191) tuleb iihendada tugevvooluringiga, millised juhtimisvoolu
allikaga?

1460. Joonisel 192 on kujutatud nn.

 miinimumautomaat”, mis pinge jdrsul

'ﬂ langemisel lilitab riista vooluvorgust

vilja. Kui elektromagneti 3 mdhist ldabib

kiillaldase tugevusega vool, siis magnet

- i tombab enda vastu kdepideme 1 kilge
il i
L

L |
‘-L :T

|

L

il

L
< e

Joon. 191. Joon. 192.

kinnitatud ankru 2. Kiepidemega iihendatud lilitihoob sulgeb
kontaktid 5 ja 6. Selgita, kuidas selline automaat tootab.

Vooluga juhi liikumine magnetviljas. Alalisvoolumootori
tootamispohimote.
1461. Millises suunas liigub joonisel 193 kujutatud juhe A, mis
on joonise tasapinnaga risti, kui vool selles juhtmes on suunatud

vaatleja poolt joonise poole?
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1462. Hobuserauakujulise magneti pooluste N ja S vahel asu-
vasse juhtmesse B (joon. 194) lastakse akumulaatorist E vool.
Voolu sisseliilitamise hetkel liigub juhe noolega naidatud suunas.
Maiédra akumulaatori poolused.

1463. Kui joonisel 195 kujutatud juht-
messe lasta vool, siis liigub see magnetvalja
mdjul paremale. Néita nooltega magnetvalja
joujoonte suund.

1464. Millises suunas kaldub kdérvale joo-
nisel 196 kujutatud vooluga juhe, mis on
paigutatud magnetpooluse kohale?

1465. Kaks juhet A ja B, mida labib vool,
on paigutatud magnetpooluste N ja S vahele

Joon. 193. Joon, 194.

—(+)—
v

Joon. 195. Joon. 196, Joon. 197.

(joon. 197). Naita nooltega, millistes suundades hakkavad need
juhtmed magnetvalja mojul liikuma? -

1466. Joonisel 198 on kujutatud magnetpooluste N ja S vahel
olev traatraam, mida labib vool.

a) Millises suunas podrdub raam, kui ta on joonisel ndidatud
asendis?

b) Kas raam podrdub ka siis, kui ta on horisontaalasendis?
vertikaalasendis?

1467. Magnetvdlja asetatud traatraam, mida labib vool, poor-
dus vilja mojul kellaosuti liikumisega vorreldes vastupidi$es suu-
nas (joon. 199). Tee joonis vihikusse, taienda seda vooluallika
tingmdrgiga (nii nagu joonisel 198), mdrgi nooltega voolu suund
raamis ning tahista vooluallika poolused markidega ,+" ja ,—".
* 1468. Magnetpooluste N ja S vahel asuva traatraami otsad on
ithendatud metallist poolrongastega a ja b (joon. 200), mis puutu-
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vad kokku harjadega A ja B. Elektrivool ldheb vooluallikast E
harjade ja poolréngaste kaudu traatraami.

a) Tee joonis vihikusse ja ndita nooltega voolu suund raamis
ja raami poorlemise suund.

b) Tee vihikusse uus joonis, kujutades raami asendis, mil see
on teinud pool podret (poolréngas a on iihenduses harjaga B ja
poolréngas b harjaga A). Margi jallegi nooltega voolu suund ja
raami poorlemise suund.

¢) Vordle molemat joonist ja tee kindlaks, kas voolu suund
raamis muutus. Kas raami poorlemise suund muutus?

Joon. 198. Joon, 199. Joon. 200.

1469. Traatraam, mida ldbib vool, poorleb magnetvidljas. See-
juures tehakse mehhaanilist tood. Millise energia arvel seda t66d
tehakse?

1470. Miks on monel alalisvoolumootoril' neli klemmi, mitte
aga kaks, mille kaudu juhitakse vool mootorisse?

1471. Kas alalisvoolumootori ankur po6orleb endises suunas:
a) kui muuta voolu suund magnetvélja tekitava elektromagneti
méhises vastupidiseks; b) kui muuta voolu suunda samaaegselt
ankru ja elektromagneti méhises?

1472. Elektrikdru (iseliikuv vanker koormate vedamiseks) pan-
nakse liikuma elektrimootri abil, mis to6tab pingel 80 V ja omab
voimsust 2 kW. Elektrimootorit toidetakse akumulaatorite pata-
reist, mille mahtuvus on 150 ampertundi (1 ampertund == 3600
kulonit). Mitu tundi v&ib elektrikdru téotada akupatarei energia
arvel?

1473. Millist voimsust tarbib émblusmasina elektrimootor pin-
gel 120 V, kui tema mahist ldbib vool tugevusega 0,75 A? ‘

1474. Kui suurt (mehhaanilist) voimsust arendab dmblusmasina
elektrimootor, kui tema kasutegur on 70%?

1475. Miks on trammiliinidel iiks oShujuhe, trollibussiliinidel
aga kaks? ; ; )

1476. Tutvu trammivaguni elektrilise skeemiga (joon. 201) ja
vasta jargmistele kiisimustele. :

a) Kus on kaitsmed ja mis on nende iilesanne?
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Joon. 201.

b) Kas lambid vagunis kustuvad, kui peakaitse pdleb labi?

c) Kuidas on lambid iiksteise suhtes lilitatud — kas jarjes-
tikku voi paralleelselt?

d) Kuidas on iithendatud lambid mootorite M; ja M. rihmaga?

e) Mis tilesanne on reostaadil R?

1477. Kuueteljeline elektrivedur BJI-22M pannakse liikuma
kuue alalisvoolumootori abil. Iga mootori voimsus on 400 kW.
Mootorid on iithendatud jarjestikku elektrivorku pingega 3000 V.
Arvuta voolu tugevus mootorite mahistes, kui nad tarbivad 40/
nimivoimsusest.

1478. Kraana tostis kuuetonnise koormuse kahe minutiga 12 m
korgusele. Tostmise ajal oli voolu tugevus kraana elektrimootoris,
mis tootab 220-voldisel pingel, 50 amprit. Arvuta kraana kasu-
tegur.

Elektromagnetiline induktsioon. Vahelduvvoolugeneraatori
ehitus ja tootamine.

1479. Magneti viimisel pooli, mille mahise otsad on iihenda-
tud, tekib poolis induktsioonvool. Millise energia arvel see vool
tekib? :

1480. Kui vasktraadist valmistatud rongas panna tugeva mag-
neti pooluste vahel Kkiiresti podrlema, siis kuumeneb rdngas
madargatavalt. Seleta seda ndhtust.

1481. Madara induktsioonvoolu suund juhtmes A (joon. 202),
kui juhe liigub magnetpooluste N ja S vahel noolega naidatud
suunas.

1482. Madra joonisel 203 kujutatud magneti poolused, kui
juhtme liikumisel tlalt alla tekib induktsioonvool, mille suund on
margitud joonisel.
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1483. Millise suunaga vool tekib ldaanest itta liikuvas vertikaal-
ses juhtmes Maa magnetvdlja mojul, mis on teatavasti suunatud
lounast pohja?

1484. Millise suunaga vool tekib ristkiilikukujulises traatraa-
mis, mis péorleb magnetpooluste N ja S vahel noolega ndidatud
suunas (joon. 204)?

Hetkel, mil raami tasapind labib vertikaalasendif, muutub
voolu suund raamis vastupidiseks. Pohjenda seda.

|

©®
=— N ——
= =
Joon. 202. Joon. 203. Joon. 204.

1485. Joonisel 205 on kujutatud magnetpooluste N ja S vahel
poorleva traatraami asendid iga veerandpéorde jarel.

a) Tee joonis oma téévihikusse ja ndita sellel nooltega raami
podrlemisel tekkiva induktsioonvoolu suund.

b) Selgita, miks pole raamis voolu, kui ta labib asendeid b ja c.

¢) Mitu korda muutub voolu suund raamis tihe taispoorde
jooksul?

1486. Traatraam poorleb kahe erinimelise magnetpooluse
vahel nurkkiirusega 3000 pooret minutis. Mitu korda sekundis
muutub raamis tekkiva induktsioonvoolu suund?

1487. Kuidas saab magnetndela abil kindlaks teha, kas juht-
mes on alalis- voi vahelduvvool?

1488. Taskulambipirni toitmiseks on taskulambis véike vahel-
duvvoolugeneraator, mis pannakse toole vastava hoova abil.

Joon. 205.
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Taskulambipirnil on andmed: 0,16 A, 2,5 V. Kui suur on selle
generaatori voimsus?

1489. Bluuming — hiiglasuur toopink terasvalandite valtsimi-
seks — pannakse liikuma elektrimootori abil, mille voimsus on
mitu tuhat kilovatti. Mootorit toidetakse erilisest vahelduvvoolu-
generaatorist. Miks peab generaatori vbimsus olema bluumingi
mootori voimsusest 10—15%¢ vorra suurem?

1490. Uhte tiilipi kinoaparaadis kasutati voimsa elektrilambi
toitmiseks véikest diinamot, mille voll pandi poorlema Kkasitsi.
Selgita, miks diinamot on kergem véandata siis, kui lamp on valja
lilitatud?

1491. Kui elektrivedur laheb maéest alla, siis tema elektrimoo-
torid tootavad alalisvoolugeneraatoritena, s. t. nad annavad
elektrienergiat kontaktvorku.

a) Millist alalisvoolugeneraatori omadust siin kasutatakse?

b) Kuidas muundub seejuures energia?

Transformaator. Elektrienergia ililekanne.

1492. Transformaator, mille primaarmahisel on 1000 keerdu,
madaldab pinget 120 voldilt kuni 12 voldini. Mitu keerdu on trans-
formaatori sekundaarméhisel?

1493. Joonisel 206 kujutatud transformaatori sekundaarmahise
klemmidega tihendatud voltmeeter nditab pinget 42 V. Kui suur
pinge antakse transformaatori primaarmdahise klemmidele?

1494. Transformaatori thest mdahisest (joon. 207), millel on
kaks korda vahem keerde kui teisel, on keskelt tehtud valjavote
ja tithendatud klemmiga C.

a) Millist pinget nditab klemmidega B ja C iithendatud volt-
meeter, kui klemmidele D ja E rakendada pinge 12 V?

b) Kuidas v6ib antud transformaatori abil tosta pinget 2 korda?
4 korda?

1495. Poiss soovis tosta taskulambipatarei pinget ja tihendas
patarei poolused pinget tostva transformaatori klemmidega. Kas
see pinge tostmise katse 16ppes edukalt? -

I j
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Joon. 206. Joon. 207.
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Susinikelektroodid

1496. Joonisel 208 on elektrikaarkeevitu-
seks kasutatava transformaatori lihtsustatud
skeem.

a) Kas see transformaator on pinget tds-
tev voi madaldav?

b) Miks on selle transformaatori sekun-
daarmdhise traat suure ristloikega?

¢) Kummale poole tuleb Hikata iimber-
liliti hooba H, et t&sta pinget sekundaar-
mahises?

1497. 6-voldisele = pingele arvestatud
elektrikella voib vaikese transformaatori abil
toita 220-voldise pingega valgustusvorgust.
Joonista sellise vooluringi skeem. Kui suur
on primaar- ja sekundaarmahise keerdude
arvu suhe?

1498. Naaripuu kaunistamiseks kasuta- Joon, 208.
takse 120 4-voldist lampi, millest igaiihte
labib normaalse helendumise korral vool
0,1 A. Lambid on tthendatud paralleelselt ja neid toidetakse véi-
kesest transformaatorist, mis madaldab valgustusvérgu pinge
120 voldilt 4 voldini.

a) Kummas transformaatori mahises — kas primaar- voi sekun-
daarmdhises — on keerdude arv suurem ja mitu korda?

b) Kui suur on voimsus transformaatori sekundaarahelas?

¢) Kui suur on voolu tugevus transformaatori primaarmahises?

1499. Kui suur peab olema pinge, et kanda 3300-kilovatist
voimsust iile voolu tugevusel 500 A?

1500. Miks kasutatakse elektrienergia ililekandmiseks ainult
vask- voi alumiiniumjuhtmeid, kuna telegraafi- voi- telefoniliinide
jaoks sobib hésti ka nendest tugevam ja odavam terastraat?

1501. Miks ehitatakse vaikese voimsusega (10—15 kW) elektri-
jaamad tavaliselt elektrienergia tarbimiskoha ldhedale?

1502. Miks on ohtlik lasta korgepingeliinide ldhedal {iles niidi
voi noodri otsa kinnitatud paberlohet? |

1503. Traaditiikkide, metallesemete, néoride ja teiste esemete
viskamine telegraafi-, telefoni- ja eriti korgepingeliinidele on
kohtulikult rangelt karistatav, sest see toob suurt kahju meie
rahvamajandusele. Selgita, milles see kahju seisneb?

1504. Kolhoosi hiidroelektrijaam annab osa oma vdimsusest
naabruses asuvale remondi-traktorijaamale 6600-voldisel pingel
tootava iilekandeliini kaudu. Mitu keerdu peab olema remondi-
traktorijaamas asuva pinget madaldava transformaatori sekun-
daarméhisel, kui primaarméhisel on 3000 keerdu? Remondi-trak-
torijaamas on 220-voldise pingega elektrivork.
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FUUSIKALISTE SUURUSTE TABELID

Tahked ained
Kork 0,2
Kuiv maéannipuu ja

parn 5
Kuiv kasepuu 0,7
Tammepuu 0,8
Kartul* 0;5—=0,7
Vili (nisu)* 0,7
Jaa 09
Liiv* 1419
Pinnas* 1,5—1,8
Tellised* 1,5—1,9
Keedusool* 2.1
Klaas 2D
Alumiinium 2.7
Graniit a5
Tsink Pl
Malm 71—7.3
Tina 23
Raud ja teras 7.8
Valgevask (vase ja

tina sulam) 8,5
Vask 89
Hobe 10,5
Plii 11,3
Kuld 19,3
Plaatina 21,4
Iriidium 22,4

1. Ainete erikaalud

G

S e
Cm:{

{ dm? 2

Vedelikud

Bensiin
Petrooleum
Nafta
Piiritus
Paevalilleoli
Vesi (temperatuuril
4° Q)
Merevesi
Piim
Mesi
Elavhobe

— ,
m”

0,7
0,8
0,8
0,8
0,9

1,0
1,03
1,03
1,4
13,6

Gaasid
l (temperatuuril 0° C
| ja normaalrohul)

| Vesinik 0,00009
Heelium 0,00018
Valgustusgaas 0,0006
Ohk 0,0013
Hapnik 0,0014
Susihappegaas 0,002

* Selle mérgiga tdhistatud ained on poorsed materjalid voi puistmaterjalid.
Selleparast on tabelis nende ainete erikaalude asemel antud mahukaalud iilal-

maérgitud thikutes.

160



2. Ainete erisoojused
cal Shic kcal

g g « deg kg - deg
Elavhobe 0,03 | Valgevask 0,09 | Oli 0,4
Plii 0,03 lRaud ja teras 0,11 | Petrooleum 0,5
Tina 0,06 | Malm 0,11 | Jaa 3 0,5
Vask 0,09 | Tellis 0,2 |Vesi 1
Tsink 0,09 | Alumiinium 0,21

3. Kiituste kiittevddrtused

kcal

( i )
Kuivad puud 3000 | Puustisi 8000 | Petrooleum 11000
Turvas 3400 | Antratsiit 8000 : kcal
Pruunsiisi 4000 | Piiritus 7200 | Looduslik gaas 8500
Koks 7000 | Nafta 10500
Kivisiisi 7000—7500 | Bensiin 11000

4. Ainete sulamistemperatuurid
(°C; rohul 760 mm Hg)

Heelium —272 | Tina 232 | Kuld 1063
Lammastik —210 | Plii 327 | Vask 1083
Piiritus —114 | Tsink 419 | Raud 1530
Elavhobe —39 |Alumiinium 658 | Plaatina 1774
Jaa 0 |Hobe 960 | Volfram 3370

5. Ainete sulamissoojused

(L enk keal,
g kg
Elavhobe 2,8 | Tsink 27 |Jaa 80
Plii 6 | Vask 4,2 | Alumiinium 92
Tina 14 |Raud 49

6. Ainete keemistemperatuurid
(°C; rohul 760 mm Hg)

Heelium —269 | Hapnik —183 | Vesi 100
Vesinik —253 | Eeter 35| Elavhobe 357
Lammastik —196 | Piiritus i 78 | Raud 2840
7. Ainete eritakistused
O 2
(=)
m
Vask 0,017 | Teras 0,13—0,25 | Elavhobe 0,94
Alumiinium 0,032 | Nikeliin 0,45 | Nikroom : 11
Raud 0,12 !Konstantaan 0,5
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Vastused ja juhendid iilesannete lahendamiseks.

1. Algteadmisi mehhaanikast ja soojusdpetusest.

7. Punktide b ja e all nimetatud ndhtused kuuluvad keemiliste ndhtuste
hulka, sest nendes toimub aine muutumine.

12. Sule nr. 11 pikkus on 42,5 mm.

22. Joonlaua kiilukujuline dar vahendab silma ebadigest asendist tmgltud
mootmisvigu.

23. Mida viiksem on jaotuskriipsude laius, seda suurema tépsusega voib
kriipsuga kohakuti seada moddetava eseme otsa; seega, seda tdpsem on pikkuse
mootmine.

24. a) Toa pikkuse mdotmisel moodustas viga'T;—0 moddetavast pikkusest,

pliiatsi pikkuse mootmisel aga E;lg b) Opilane mddtis toa pikkuse tapsemalt

kui pliiatsi pikkuse.

25. Kuna poldi diameeter on poldi pikkusest vdiksem, siis diameetri maot-
misel tehti suurem relatiivne viga kui plkkuse mootmisel.

26. Tapsusega kuni 0,5 cm.

27. Mootmise tulemustes on jargmine erinevus: esimene tulemus nditab,
et mootmine on sooritatud tapsusega kuni 1 mm, teine tulemus nditab, et tap-
sus ulatub kuni 0,1 mm ja kolmas tulemus — kuni 0,01 mm.

28. Volli diameeter on 4,70 cm ehk 47,0 mm.

29. a) Tapsusega kuni 0,001 mm; b) 100,000 cm.

30. Et saada voimalikult tépset mootmistulemust mingi suuruse mootmisel,
tuleb seda mdota mitu korda ja leida saadud tulemuste keskmine vdartus.

31. b) Mida suurem on lehtede arv vihikus, seda tdpsemini saab iga iiksiku
lehe paksust moota. 4

35, 20-kopikase raha pindala on ligikaudu 3,8 cm®

40. Vihi ruumala on 30 cm?.

41. Mensuuri skaala jaotise vaartus on 5 cm? (ehk 5 milliliitrit).

48. Jah, kuid sel juhul tuleb vee asemel kasutada vedelikku, milles see
aine ei lahustu.

51. Ohupalli purustas Shu réhumisjoud. Ohupalli kest oli vastastikuses
mojutuses tema sees oleva ohuga.

64. Paremale.

70. 12 kG.

71. 250 cm?.

72. 30 cm vorra.

73. 8,4 kG.

74. 110 mm.

78. 2,5 cm.

84. 19 kG. ¢

89. Ees sammuv inimene rakendab ligikaudu 1,5 korda suuremat jéudu.

90. Q=55 kG; S=10,5 kG; T=7 kG.
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91. Teises anumas oleva vee mass on 6 korda vaiksem.

92. Esimese vasara kaal on 1,6 korda suurem.

93. Keha mass on ligikaudu 0,5 t.

94, See joud (keha kaal) vordub kiillalt suure tédpsusega 1 kG.

102.
103.
114.
115.
120.

121.

123.

124.

125.

127.

128.
129.

130.
132.

48 mG vorra vahem.
10 kG.

730 G.

2142 G.

400 G.

G
pals i
cm?

Vs
cm?

3 e b

cm?
ok g ; tsingil.
cm?

0g XC kG
dm3’

Ligikaudu 2 korda.
kG

1.1 ——

dm?’

85—g

cm?’
Opilane tegi jargmised vead: 1) mé&dras valesti klotsi ruumala, sest ta

ei arvestanud pliiatsi vette sukeldunud osa ruumala; 2) sai klotsi kaalu vddr-
tuse liiga suure, sest ta kaalus klotsi pdrast seda, kui see oli olnud vees.

11*

133.
134.

135.
137.
138.
139.
140.
141.
142,
143.
144.
145.
147,
_ 148.

150.
151.
152.
153.
kui mitu
155.
156.
158.
160.

161.

162.
165.

O(')nes
1,67 -L_ ehk 1670 XG
m3 m3

2,26 kG.
450 G.

855

42 T.

Klaas elavhabedat kaalub 2,72 kG, s. t. 13,6 korda enam kui klaas vett
1958

150 kG.

42,5 kG.

== 1200 tellist.

~ 73 kG.

20,4°F.

=~ 16 kotti.

== 82 liitrit.

Ei pea.

Jah.
Elavhobe votab enda alla nii mitu korda naftast védiksema ruumala,

korda tema erikaal on nafta erikaalust suurem, s. t. 17 korda.
Jaotuskriipsu kohale, kuhu on kirjutatud ,125".

1 dm?.
Puit vétab enda alla ainult 0,6 m?

== 0,55.
kG

RGhumisjoud on 300 kG ja rohk — 0,5 =g

Rohk suureneb 10 korda.
4 K kG
cm?
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188, 0,18 220
cm~
175,104 L
cm-
e o
cm-
177,085 25
cm-
179. b) 1,75 korda.
180. Suudab, sest tanki poolt maapinnale tekitatud rohk on 0,4 }‘_GA :
T
181. 0,044 XG_
cm-
e 1
cm-

183. Kaalude ndidud on iithesugused, sest mdlemal juhul mdjub kaalu-
kausile tellise kogu kaal. .

184. Voib ja pealegi veel tohutult suure tugevusvaruga. 3

185. Traktoriroomiku alla sattunud tellisele mdjub vdga suur rohk, sest
tellise suhteliselt vdikesele pinnale mojub suur osa traktori kogukaalust.

190. Taskukella mehhanism ja grammofoniplaat pannakse liikuma ileskee-
ratud terasvedru elastsusjou mdjul.

200. a) Ainult anuma pdhja sellele pinnaosale, millele toetub klotsi alus-
tahk.

b) Kolvi poolt avaldatav rohumine antakse vee (samuti nagu iga teise
vedeliku) poolt edasi mitte ainult anuma pohjale, vaid ka seintele.

201. Kuna kast on taielikult veega taidetud, siis kasti sattunud kuuli poolt
veele avaldatud vidga suur rohk antakse edasi kasti koikidele seintele. See-
juures voivad seintele mojuvad joud olla nii suured, et kast laguneb kildudeks

202. Pascali seadus.

203. Jouga 1 kG.

204. 6 kG.

205. a) 780 G; 7,02 KG; b) 60 S,

cm?

206. 5 cm?

207. 42 T.

208. 0,5 cm; 1,44 T,

00, 18 L0

cm

211. Rohk viheneb, sest sama vedeliku kaal mdjub niitid suuremale pind-
alale.

212. a) Vedelike réhud mélema mensuuri pohjale on vordsed. b) Koonili-
ses mensuuris oleva vee kaal on suurem, sest koonilise mensuuri maht on
suurem. c¢) Rohumisjoud pdhjadele on iihesuurused.

213. Rohk pohjale suureneb, sest vee nivoo klaasis touseb.

214. Ei muutu, sest iilesande tingimuste kohaselt jdédab veesamba korgus
anumas endiseks.

215. 600 m sigavusele. ¢

216. Kalade siseorganites olev dhk avaldab niisama suurt réhku nagu ves:
avaldab suures siigavuses kalale. Kala kiirel toomisel suurest siigavusest vee-
pinnale purustab suur siserdhk tema keha.

217. 44,8 kG.
219. a) 0,8 <G, 1) 2400 T.
cm-
220.0)7 C.; 9 775 S
cm? cm?
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226. a) U-kujulise toru harud on tihendatud anumad; b) Jah, sest veesam-

maste korgused mdlemas harus on vordsed. c) 13,6 % d) Ei jaa, sest elav-
cm

hobedasammas avaldab nii mitu korda veesambast suuremat rohumist, kui
mitu korda elavhdbeda erikaal on suurem vee erikaalust. e) Elavhobedasamba
korgus peaks olema 1 cm.

281.:2507 G.

232. Kehadele méjuvad vérdsed joud, sest nende poolt véljatorjutud vede-
liku ruumalad on vérdsed.

.~ 234. Kuul, mis oli lastud vette, vajub alla.

237:.255 dn?

238. Jouga 160 G.

239. Nendele kehadele mdjuvad ligikaudu vordsed iileslitkkejoud.

241, 872 G; 9104 G; 0.

243. 11,25 kG.

244, Esimesel juhul ldheb tarvis suuremat joudu.

245. Upub. .

247. Ujub veepinnal.

256. Vees asuvale ohumullile méjuv iilesliikkejoud on mulli kaalust mitu
korda suurem.

257. 0,5 kG.

260. Vee nivoo kdrgus dmbris langeb.

261. Jah, sest puuklotsi kaal vordub anumast vdljavoolanud vee kaaluga.

263. 41,6 dm?.

264. Teise klaasi kaal on suurem, sest kork temas ulatub vdhem vette ja
seetottu on klaasis rohkem vett.

265. Kaalud jaavad tasakaalu.

268. Jah.

269. Arhimedese seaduse pohjal vérdub iileslikkejoud keha poolt valja-
torjutud vedeliku (voi gaasi) kaaluga. Tostejou arvutamiseks tuleb iilesliikke-
joust lahutada keha enda kaal. Seega korgitiiki tostejoud on 1 kG —0,2 kG =
=0,8 kG.

270. a) Adrmine vasakpoolne. b) Adrmisele vasakpoolsele. c¢) Keskmisele
kehale.

271. a) 400 G; b) 120 G. 3 kbR Ly

272. Korkvéo tostejoud on 20 kG Sellest piisab tdiesti inimese keha vee-
pinnal hoidmiseks, sest inimese keha erikaal erineb vdhe vee erikaalust.

273. 10 T.

275. Védheneb 6 1 vorra.

276. a) 84 500 T. b) == 82 000 m*

277. 4000 T (magedas vees).

278. Ei vaju. 28 £ P
280. Kui allveelaev on viga tihedalt vastu pohja, siis merepdhja ja laeva-

kere alumise pinna vahel puudub vesi, mis avaldaks rohumist alt tiles, tasa-
kaalustaks vee rohumise iilalt. Vee réhumine laevale tilalt surubki laeva vastu
pohja. :

281. a) Mida suurem on pontooni ruumala ja vdiksem tema kaal, seda suu-
remat koormust voib selle pontooni abil vees t(')s.ta. b) Mg_téllpoptoor} upub.

282. Et suurendada tuukri kaalu ja anda tuukrile vees toGtamise ajal suu-
remat tasakaalu pusivust. AR ;

286. Tahketepkehade elagtsus véiljend"u_b po_h_lllselt ke_h'a kuju muutuses,
gaaside elastsus aga ruumala muutuses viliste joudude mdjul.

287. Vdheneb. : ;
288. Ruumala vahenes, rohk suurenes, mass ja kaal ei muutunud.

293. Esimesel juhul suurenes 5hu rohk enam, sest pindala, millele inimese

kaal mojus, oli sel juhul vdiksem. : ] i
v Z?G?Jﬁsuiop:ﬁfud; toru kaudu pudelisse dhku, siis veepinna kohal oleva 6hu

r6hk suureneb. Tekkinud lisardhu arvel voolab osa vett pudelist klaasi.
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300. ~ 1,3 kG.

301. =~ 0,77 m*®

302. Ligikaudu 1,21 G vorra. ! ;

306. Kummulip6éoratud pudelist B voolab vesi anumasse A ainult siis, kui
vee nivoo anumas on madalam pudeli avast O. Sellise ehitusega joogindu on
mugav sellepdrast, et vesi jadab anumas kogu aeg iihele ja samale kdrgusele.

308. Kummiotsik liibub 166gi hetkel tihedalt vastu seina ja omandab see-
jarel elastsuse tdttu uuesti oma endise kuju. Seejuures jadb otsiku ja seina
voi lae pinna vahelisse ruumi hére dhk, mis avaldab védga vaikest rohku. See-
tottu surubki véline dhurdhk otsiku vastu seina.

309. Jala véaljatombamisel savist tekib jala all ruum, kuhu vélishk ei
pddse. Seetdttu jadb Ghk selles ruumis atmosfaarirghust vaiksemaks. Seega
peab inimene jala védljatdmbamisel iiletama mitte ainult sitke savi takistus-
joudu, vaid ka atmosfadrirohku.

310. Vahtralehe purustab atmosfadrirshk, mis imemise momendil on suu-
rem kui Shuréhk inimese suus.

313. Kui osa vett voolab kitsast kraaniavast valja, siis veepinna kohal
tekib hérendus. Seejuures vaadis oleva 6hu ja vedeliku réhkude summa voib
saada vdiksema vaati iimbritseva vélisshu réhust. Sel juhul véline atmosfaari-
rohk takistab vedeliku vidljavoolamist kitsast avast.

317. Elavhgbeda pinnale toru lahtises harus mdjub atmosfddrirshk, mis on
suurem kui toru suletud harus oleva elavhébeda poolt tekitatud rohk.

321. a) Jah. b) Ei.

322. Sormedega vajutamisel painduvad Glikannu elastsed seinad sisse-
poole ja suruvad kokku &li pinna kohal oleva &hu, mis rohub slile ja torjub
selle olikannu kitsast avast vélja. Iseenesest 6li vilja voolama ei hakka, sest
_seda takistab atmosfdadrirohk.

323. a) Piim tuleb udarast nisakannu sellepdrast, et piima rohk udaras
tiletab r6hu, mis tekib nisakannudes dhu hdrendamise hetkel. b) Atmosfaéri-
rohk surub nisakannud tihedalt vastu udarat. Sellepdrast tulebki nisakannude
eemaldamiseks lasta nende alla vilisGhk.

324. a) Vastavalt Pascali seadusele annab vesi tema pinnale m&juva atmo-
sfddrirohu muutumatult edasi igas suunas. See vee poolt edasiantud réhk mdjub
altpoolt ka torus asuvale veele ja sunnib seda tdusma. b) Ei touseks.

325. Vesi touseks umbes 10 m kdrgusele, elavhdbe 76 cm kérgusele.

331. Ei.

333. b) == 310 kG.

336. Mida enam vett selliselt juua, seda viaiksemaks jaab pudelis oleva
vee ja 6hu kogurdhk. Lopuks ei suuda me enam nii tugevasti imeda, et suus
tekiks sellest rohust madalam rdhk. Sel juhul ei voola vesi enam pudelist suhu.

337. =~ 735 mm. >

338. Ligikaudu 10,3 m siigavusel.

340. ¢) 15 cm. ;

341. Ohurdhk torus on ligikaudu 9 mm Hg vorra madalam normaalsest
atmosfadrirohust; s. t. dhurdhk on 751 mm Hg.

342. See arv tahendab gaasi iiler6hku vérreldes atmosfaariréhuga.

343. Atmosfddrirohu suurenedes vee nivoo kdrgus vaheneb.

344. 76 cm Hg.

345. Ei ndita, sest baromeetri torusse sattunud Shu rdhumise t&ttu jaab
elavhobedasamba kdrgus vdiksemaks.

352. Korguse suurenedes atmosfadrirshk véheneb, shurdhk kabiinis on aga
kogu aeg ldhedane normaalsele atmosfadriréhule. Seetdttu kiillalt suurel kor-
gusel surutakse kabiinis oleva ghu rdhu mdjul lennuki uksi suure jbuga valja-
poole, mistottu kummidarised tagavadki kabiini hermeetilisuse.

359. 1,9 KG

cm?
360. 5 m korgusele.
367. 24 m (kui mitte arvestada vee hdodrdumist torudes).
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368. Ohurdhk anumas on 50 mm Hg ehk 68 u &
cm*

369. 820 mm Hg, kui atmosfddrirdhk vordub normaalrohuga.

370. 45 mm vorra.

371. Veemanomeetrit, sest vee:kui kergema vedeliku samba korgus muu-
tub iihe ja sama réhu muutuse korral enam. Seetdttu saab véaikseid rohu muu-
tusi tdpsemini registreerida veemanomeetriga. ; :

373. Ei saa, sest selle manomeetriga saab mdota ainult rohke nullist kuni
120 mm Hg. ;

374. = 2,5 Ifg’ (manomeeter néitab iilerGhku vorreldes amtosfdarirdhuga).
cm?

375. Vt. gaaside erikaalude tabel.

377. a) Klaaskuul langeb alla. b) Viht langeb alla.

378. Kui klaaskuuli seinas on ava, siis torjutakse Ghku védlja mitte kuuli,
vaid selle dhukese seina ruumala ulatuses. 'Seega véljatorjutud ohu ruumala
on nii vaike, et riist ei kdlba Arhimedese seaduse kehtivuse demonstreeri-
miseks. !

379. b) 24,2 G; c) 20 dm?.

380. 104 kG.

382. d) Suurel korgusel on atmosfadrirdhk védga vaike, mistottu pall voib
l6hkeda tema kestas oleva gaasi rohumise tdttu. e) Kui iiks pallidest 16hkeb,
siis vaib juhtuda, et iilejadnud pallide tostejoust ei piisa riistade korgemale
tostmiseks voi kindlal kdrgusel hoidmiseks; sel juhul laskuvad riistad -koos
iilejadanud pallidega sujuvalt maapinnale. . :

383. Vedelikkude segu ruumala vaheneb sellepdrast, et ithe vedeliku
molekulid tungivad teise vedeliku molekulide vahele. i

384, Katse naitab, et silindri aine molekulide vahel on tithimikud.

388. Siisihappegaas hajub difusiooni téttu iimbritsevasse ruumi ja tema
asemele tuleb ohk, mis on siisihappegaasist kergem. Seega alla vajub kaalu-
kauss, millel on vihid. ;

304. Gaasides on molekulaarjoud téhtsusetult vdikesed sellepdrast, et
molekulidevahelised kaugused on suured. ‘

400. Vedel liim tungib pooridesse ja tdidab liimitavate- pindade vahelised
konarused. Selle tulemusena lahenevad liimi molekulid liimitava aine moleku-
lidele sellise kauguseni, et nende vahel hakkavad mojuma kiillalt suured
tombejoud.

403. Kui hoolikalt poleeritud -tasapinnad viia kokkupuutesse, siis suur osa
molekulidest 1aheneb iiheaegselt nii vaikestele kaugustele, et mgjuma hakkavad
tombejoud. Koikide nende joudude summa on kiillaldane selleks, et hoida

ilal terasplaati.
408. Bimetallplaat paindub koveraks nii, et terasplaat jadb tema kumerale

poolele.

411. Kui teras ja betoon paisuks soojendamisel erinevalt, siis temperatuuri
muutudes katkeks terasarmatuuri ja betooni vaheline side.

416. Kvarts paisub soojendamisel vdga vihe.

422. Kui kuum ohk purgis jahtub, siis atmosfddarirohu mojul ta tombub
kokku ja vahariie tombub purki.

423. Pudeli soojendamisel Ghumulli ruumala vdheneb.

425. Leek kujutab endast tugevalt kuumutatud gaasi, mille erikaal on teda
{imbritseva 6hu erikaalust vdiksem. Seega, vastavalt Arhimedese seadusele,
touseb leek iiles.

426. Jahtumise tottu véheneb veidi gaasi ruumala aerostaadi kestas. Selle
tulemusena vaheneb aerostaadi tdstejoud.

431. Iga termomeeter naitab alati selle vedeliku (elavhébeda, piirituse)
temperatuuri, millega on taidetud termomeetri reservuaar.

435. a) Suurema reservuaariga termomeetris. b) Vdiksema reservuaariga

termomeetril. 8
436. a) Meditsiinilise termomeetri kanal on toatermomeetri kanalist tundu-

167



B i R

valt kitsam. Seetdttu on iithele ja samale temperatuurivahemikule vastav 16ik
meditsiinilise termomeetri skaalal pikem. b) Meditsiiniline termomeeter.

438. Elavhobe paisuks soojenedes, tdidaks kogu kanali ja purustaks oma
rohumisjouga termomeetri klaastoru seinad.

440. Ulipeened kitsekarvad hoiavad endi vahel 6hku, mis on halb soojus- !
juht. ‘
. 443. Lumest puhastatud poolel oli jadkiht paksem. !

448. Korgevarrelised taimed (,kulissid”) norgendavad tuule moju, takista- !
vad lume minemapuhumist pdldudelt — lumikate aga kaitseb talinisu kiilmu-
mise eest.

450. Neid loomi kaitseb kiilma eest paks nahaalune rasvakiht, millel on
vaga vaike soojusjuhtivus.

453. Portselan on parem soojusjuht kui puit ja annab kdelt saadud soojuse
paremini edasi ning tundub seetdttu kdega katsumisel kiilmemana.

455. Valgustundlik zelatiinikiht, mis on klaasiga voi tselluloidiga vorreldes
halvem soojusjuht, juhib kdelt saadud soojuse aeglasemalt edasi ja kdsi tun-
neb seda soojemana kui puhast klaasi voi ohukese lakikihiga kaetud tsellu-
loidi.

460. Poleva metsa kohal touseb kuum ohk tugeva vooluna iiles, sest tema
erikaal on kiilma ohu erikaalust vdiksem. See kuuma 6hu vool paiskaski len-
nuki tiles.

461. Kilm Ohk, millel on suurem erikaal kui soojal 6hul, valgub mada-
lamatesse kohtadesse ja torjub sealt sooja ohu valja.

464. Ohus liuglevaid linde hoiavad iilal tdusvad 6huvoolud.

470. Raudkorstna seinte hea soojusjuhtivuse tottu jahtuvad kuumad gaasid
ja suits temas kiiremini kui telliskorstnas. Seetdttu vdheneb raudkorstnas
tomme.

472. Jahutusseadmed on otstarbekam paigutada lae alla. Sel juhul teki-
tatakse toas ohu konvektsioonivoolud, kusjuures ringlev ohk jahtub, puutudes
vahetult kokku jahutustorudega.

474. Soojus antakse lambi hdogniidilt kdele edasi kiirgamise teel.

475. Méaardunud lamp neelab rohkem soojuskiirgust.

476. Pdikesekiirte mojul soojenenud maapind ja maapinnal asuvad esemed 1
annavad saadud soojuse oOhule edasi soojusjuhtivuse ja konvektsiooni teel.

477. Lounapoolsed seinad neelavad pdeva jooksul suure soojushulga, soo-
jenevad selle tulemusena ja soojendavad timbritsevat ohku. Sellega luuaksegi
taimedele paremad kasvutingimused. :

479. Selge ilmaga, sest pilvise ilmaga neelavad pilved suurema osa soo-
juskiirtest, mida pdeval soojenenud maapind kiirgab tagasi maailmaruumi.

482. Pealsetekiht vdhendab kartulikuhja soojuse iilekandumist iimbritse-
vasse ruumi (mis toimub pohiliselt konvektsiooni ja soojuskiirguse teel) ja
keitseb 6okiilmade korral kartuleid kiilmumise eest.

483. Mustmullad soojenevad pdeval pdikesekiirte mojul enam; paeval kiir-
gavad nad aga rohkem soojust ja jahtuvad enam. .

485. Tumedad ribad neelavad péikesekiiri paremini. Seetdttu sulab lumi
nendel ribadel kiiremini. Tekivad tilessulanud pinnaseribad, mis hoiavad kinni
Jume hilisemal sulamisel tekkiva vee.

488. Lillede juurte kaitsmiseks iilekuumenemise eest lillepotid valgenda-
takse v0i asetatakse nende ette paberi- voi papitiikid, mis varjavad lillepotte
pdikesekiirte eest.

490. Laikivad metallsoomused peegeldavad suurema osa péikesekiirtest.

492. d) Kituse mittetdielikul pdlemisel tekib vingugaas, mille sissehinga-
mine on inimestele ja loomadele ohtlik.

496. Vee soojendamisel kuni 4°C diinamomeetri ndit vdheneb, sest vee
erikaalu suurenemise tottu llesliikkejoud suureneb. Vee soojendamisel 4° kuni
100° C diinamomeetri ndit suureneb.

498. Vesi, mille temperatuur on vahemikus 0—4°, soojeneb kiiremini siis,
kui seda soojendada pealtpoolt.

500. a) kulgevas; b) poorlevas; c) vonkliikumises.
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501. Kulgevalt liigub tles-alla noel; poorlevalt liigub naiteks hooratas,
poolimisratas ja teised osad.

504. Kulgevast ja poorlevast. :

505. Spindel koos puuriga on iiheaegselt nii poéorlevas kui ka kulgevas
liikumises.

514. Kiiruse poolest.

L
s : g
517. Sekundiosuti ots liigub minutiosuti otsast 60 korda suurema kiirusega.

k
518. Fi rikkunud, sest auto liikumise kiirus oli 27 _hm .

519. Kiirusega 1,6 bl
s

520. Kuna ohu liikumise kiirus sdidu suunas on mootorratta liikumise kii-
rusest suurem, siis mootorrattur vastutuult ei tunne.

521. 37,8 km.

522. 2 min. 58 s.

523. a) 24 ‘_‘1’{"_; s 18’%“. b) Mootorpaadi liikumine oli mitteiihtlane.

B iy
3

o) 248 i
h

524, - 937 KB
h

525. -~ 870 K™
h

526. ~ 71 KM

h

527. Uisutaja kiirus oleks rongi kiirusest suurem 1,83 2 vorra.
s

528. Taidab.
520, ~> 42 KM
h

530, '~ 5y EB
h
531. 108 000 km.
532. 634,3 km.
533. =~ 16,6 ha.

s B A2y Bse B
S S
535. a) 27 000 “_;“_; 7500 . b) - 43000 km; c) ligikaudu 95,6 min.
S

537. Ratta liikumist aeglustab rattakumimi ja papitiiki vaheline hooérdumine.

539. Veeosakeste omavaheline hodrdumine on vaiksem kui hddrdumine
vee ja pohja voi vee ja kallaste vahel. s

542. 0,035.

543. 19,5 kG.

544. 12,5 T. g ¥
545, Hoordejoud kasvab rohu suurenedes; hoordetegur ei soltu rdhust

{tingimusel, et hoorduvad pinnad on iihed ja samad).

546. Molemal juhul tuleb rakendada iihesugust joudu, sest ihe ja sama
normaalrghumise korral hadrdejoud ei soltu hoorduvate pindade suurusest.

553. a) Vedurirataste ja roobaste vaheline hédrdejoud suureneb. b) Liiva
korvaldamine rdobastelt vihendab hoordejoudu vagunirataste ja roobaste
vahel. Selle tulemusena védheneb rongi veotakistus.

558. Jadpalli liikumisel jdal voib tema liugehddrdumine osutuda veere-

hoordumisest védiksemaks.
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560. Rattapuksi pinna ja vankri telje vaheline hddrdumine on sel juhul
suurem kui hodrdumine rattapdia libisemisel jadtunud teel.

§65. Rongi liikkumise suunas.

571. b) Ohumull pudelis liigub tduke suunas.

573. a) Samuti 3 kG; 10,6 kG. b) Vedru vastuméju on sel juhul vordne
nulliga (kui jatta arvestamata lauakese kaal).

576. P ja Q on vastumojujoud, mis on rakendatud teibale ja on suuruselt
vordsed tooliste dlgadele méjuvate joududega.

577. Ei saa. Koie vastumojujoud on antud juhul vdga vaike; seetdttu ei
saa arendada ka kiillalt suurt mojuvat joudu.

578. 4 kG.

579. a) Kuul ja sein. b) Vordsed. ¢) Kuuli rohumisjéud purustab seina —
teeb sellesse augu, seina takistusjoud aeglustab kuuli liikumist.

583. Vedelikku asetatud kehale (antud juhul pliiatsile) mojub iilesliikke-
joud, mis on suunatud alt iiles. Niisama suure tlalt alla suunatud jouga mdjub
pliiats veele, mis annab selle rohumise edasi anuma péhjale ja kaalukausile.

584. Joud, millega poiss veab jaal kelku, on killaldane selleks, et panna
seda jdal vGi lumel liikuma. Niisama suur joud, millega kelk tombab poissi
tagasi, ei ole kiillaldane selleks, et iiletada poisi kingataldade ja jda pinna
vahelist hoordumist.

585. Rohudes sormega ndelale, rohub ndel samasuguse jouga sorme. Pind-
ala, millele mojub antud juhul réhumisjoud, on vdga vdike, Seetdttu on pal-
jale sormele méjuv rohk véaga suur — nii suur, et ndelasilm vo6ib tungida
sorme. Selle rohu mojul aga ei suuda ndel tungida metallsormkiibarasse.

588. Tuletdrjevooliku joatorust suure réhu all vdljavoolav veejuga toukab
joatoru vastassuunas. Seetottu tuleb joatoru kéeshoidmiseks rakendada suurt
joudu.

590. 14800 kG.

591. a) Viht kaaluga 500 G.

593. a) Traati 1 venitab 1 kG joud, traadile 2 mdjub 8 kG joud ja traa-
dile 3 — 11 kG.

594. Ulemise diinamomeetri ndit on 1 kG, alumise ndit — 0,8 kG.

597. 1,7 kG.

598. 25 kG; 144 kG.

599. Suudab, sest agregaadi veotakistus (1560 kG) ei tileta traktori suuri-
mat veojoudu.

608. Ukskoikses.

609. TGuseb.

619. Mehhaanilist t66d ei tehta, sest viht ei liigu.

620. Trepist iilesminev inimene teeb mehhaanilist t66d. Liftiga séites ini-
mene t66d ei tee; selle t66 teeb niiiid lifti elektrimootor.

621. Molemal juhul tehakse iithesugune mehhaaniline t&66.

622. 200 kGm.

623. 180 000 kGm.

624. 1 kGm =~ 9,8 J.

625. == 200 J.

627. 1900000 kGm. Madrkus: hdordumise {iletamiseks tehtavat t6o6d iiles-
ande lahendamisel ei arvestata.

628. 240 000 kGm.

630. Raskusjou iletamiseks antud juhul t66d ei tehta.

631. 30 000 kGm.

633. 61 m.

634. 425 kG.

636. 5000 XCm

s
637. 1,6 hj.
638. 0,00012 kGm.
639. 3 hj.-
640. 5,3 hj.

ehk 66,7 hj.
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641. ~ 1750 W = 1,75 kW.
642. ~ 25,8 kW.

643. 26 400 hj.

644. 232 500 kGm.

645. 32 s.

647. 36 hj.

648. 875 kG.

649. 15000 kG.

650. a) 59,41%; b) 36%; c) mida suurem on antud voimsuse korral veo-

joud, seda vdiksem on Kkiirus.
651. Esimene kadik vastab koige véiksemale kiirusele.

H52. b 040D BGHR G == 0,870 1 W == 07302, 550

656. 1,2 kG; 6 korda.

657. Kang on tasakaalus. S

658. 20 cm kaugusel sellest otsast, mille kiilge on kinnitatud 20-kilogram-
mine koormus.

666. 1,2 T.

668. a) Ei saa. b) Saab, kui vdiksema kaaluga viht kinnitada lihema ola
otsa kiilge. :

669. 19,2 kGm.

670. 0,3 m vorra.
671. a) 9 kG; b) Hoordejou ja teiste kahjulike takistusjoudude iiletamiseks.

672. Poorlev (ratas, voll) ja kulgev (noor, tostetav koormus).

673. 2 kG.

675. Ligikaudu 3 korda.
676. a) Koormus P peab olema koormusest Q 4 korda raskem, sest volli

raadius on 4 korda vdiksem ratta raadiusest (raadiuste suhe leitakse jooni-

selt 85 modtmise teel). b) Koormus P tduseb kiirusega 15 E‘S—‘L 4

678. 1536 kGm.

679. Saab.
680. a) 1350 kGm; b) 90 m; c) 1800 kGm; d) 0,75 ehk 75%o.
682. Ei saa, sest joud, mis tuleb rakendada néérile, iiletab inimese kaalu.

683. Ei ole.

684. V5ib, kasutades liikuvat plokki.

685. a) Vordselt; b) 6 kG.

686. Diinamomeeter D; nditab kaks korda vaiksemat joudu kui Do.

688. Jouga 5 kG.

689. 20 kG.

690. 160 cm.

691. 600 kGm.

692. 0,1 hj.

693. a) 120 kG; 60 kG; 30 kG; b) Joonisel 93 kujutatud plokkide siisteem
annab kaheksakordse vdidu jous.

694. 5,25 kG.

695. 36 kG.

696. 75%0. A8

697. Molemad kaldpinnad annavad ithesuguse voidu jous.

699. 6 kG.

702. Ei suuda.

703. Vihemalt pikkusega 5 m.

704. a) Esimesel juhul tuleb
b) T66d on vordsed.

706. 6 000 000 kGm.

707. 80%s.

708. 18 -P_.
S

jne.

rakendada kaks korda vaiksemat joudu.
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F00: 1 G
min
710. 3600 korda.
711. Kella minutiosuti liikumise nurkkiirus on maa poorlemise nurkkiiru-
sest 24 koorda suurem.

721. 2350 pooret. >
714. a) 15 P, b) 45 pooret. i
min

715. Poorlemistel jest kaugemal asuvad punktid labivad ajaiihikus pikema
tee.
717. a) Nurkkiirused on vordsed; b) Suurema diameetriga rihmaratta pinna
punktide joonkiirus on suurem.
718. Rihma kulgeva liikumise kiirus vordub rihmaratta pinna péérlemise
joonkiirusega, s. t. =+ 2,8 X
s
; B s
S
5y SV Tl
min
722. 2400 pooret.
726. 18. |

730. 450 P

min

746. Potentsiaalse energia.

747. Mdnguauto omandas kineetilise energia iileskeeratud vedru potent-
siaalse energia arvel.

751. Reedel on vedru potentsiaalne energia vaiksem kui teisipaeval.

752. Kineetilise energia arvel, mille kast omandas liikumise ajal.

754. a) Suur osa tuule kineetilisest energiast kulub puutiivede ja okste
painutamiseks, s. t. muundub teisteks energialiikideks. b) Rajoonides, kus puhu-
vad suhhoveid, istutatakse kaitsvaid metsaribasid.

759. Puutiiki iilestbusmisel laskus teatud hulk vett madalamale, vottes enda
alla puutiiki poolt varem omandatud ruumala; see vesi andiski osa oma potent-
siaalsest energiast puuttikile.

761. Saag, mille hambad on liiga vdhe rdsatud, teeb puusse liiga kitsa tee
ning sae hodrdumine vastu puud on suur.

767. Auto kiirel liikumisel kuumenevad autokummid hddrdumise tdttu,

768. Suure kiirusega liikkuva meteoori teel olev 6hk surutakse meteoori
kineetilise energia arvel tugevasti kokku, mistdttu see kuumeneb. Saades Shult
soojust, kuumeneb ka meteoorkeha ise korge temperatuurini.

' 771. Soojushulk, mida kuum keha vdib anda kiilmale, sdltub mitte ainult
keha temperatuurist, vaid ka selle keha massist. Seetdttu annab keedupotitais
kuuma vett timbritsevale Shule tunduvalt enam soojust kui viike soetiikk,
ehkki soetiiki temperatuur on kérgem.

773. a) Kolb on massiivne ja omab suurt soojusmahtuvust. b) Materjal,
millest jootekolb valmistatakse, peab olema hea soojusjuht.

778. Esialgu jahtuvad ainult termomeetri kuulikese klaasseinad, mistdttu
kuulikese ruumala vdheneb veidi ja elavhdobedasammas touseb; kui elavhobe
ise hakkab jahtuma, siis hakkab ka elavhdbeda nivoo termomeetri kanalis lan-
gema.

779. Termomeetri asetamisel kuuma vette soojenevad algul kuulikese
klaasseinad ja alles seejdrel hakkab soojenema kuulikeses olev vedelik. See-
tottu esialgu, vdga liihikese ajavahemiku viltel, vedeliku nivoo termomeetri
kanalis veidi langeb.

780. Soojuse lilekandumise protsessiks, mis kestab seni, kuni termomeetri
elavhobeda temperatuur on saanud vordseks inimese keha temperatuuriga,
kulub teatud ajavahemik (5--10 minutit).

781. Ei saa, sest vdga vdikese vedelikuhulga temperatuur muutub vaga
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palju, kui sellesse asetada termomeetri kuulike, mille temperatuur on vedelikw
temperatuurist erinev.

782. a) Kde kokkupuutepindala poleeritud pinnaga on suurem” kui krobe-
lise pinnaga. Seetottu laheb kide soojus kiiresti tle poleeritud pinnaga esemele
ja see ese tundub meile kiilmemana.

785. 10 cal.

786. 85 kcal.

787. 4,6 kcal.

788. 3500 kcal.

789. Amber toatemperatuuriga vett andis ara 9 korda suurema soojushulge
kui klaasitdis keeva vett.

790. 1800 kcal.

791. 100 g.

792. Kuni 24°.

793. 50° vorra.

795. Vee soojendamiseks kulus 2,5 korda enam soojust.

796. Molemal juhul kulub ligikaudu iihepalju soojust.

797. a) 200 kcal; 1,1 kcal; c) pottahi annab oma soojuse toale iile pikema
aja valtel kui raudahi. Seetdttu on pottahjuga korteris temperatuur lhtlasem.

798. Oma viikese erisoojuse tottu votab termomeetri kuulikeses olev elav-
hobe vihe soojust keskkonnalt, mille temperatuuri moodetakse, ja ei muuda
seega kuigi palju selle keskkonna temperatuuri.

799. Vaskkera.

801. Veel on suur erisoojus. Pealegi on vesi koige odavam ja kattesaa-
davam vedelik.

804. Ohuga taidetud soojenduskott annaks vdga vahe soojust ja jahtuks.
véaga kiiresti ohu vaikese erisoojuse ja vdikese massi tottu.

807. 0,00 9 9e9
cal
808. 021 9799
cal
809. b) Vask- voi valgevaskanum, omades head soojusjuhtivust, soodustab
vee temperatuuri kiiret {thtlustumist kalorimeetris.
810. 446,6 kcal.
811. 19 500 kcal.
812. -~ 126 kcal.
813. -~ 1286 kcal.
814. 0,8 kg.
815. Fi saa, sest 1 kg plii soojendamiseks’ 307° vorra kulub 9,21 kcak

soojust.

816. 717,6 kcal (kui mitte arvestada soojuskadu seinte ja lae kaudu).

817. 6,3° vorra.

818. 36 000 000 kcal.

820. ~- 0,73 kcal.

821. 0,05 m?.

822. a) 1,7 t; b) 525 t; ¢) 4.5t

823. 5000 kg; 4375 kg.

826. 40%.

827. ~ 24,3%.

828. 200 g.

829. 80 kg.

830. =~ 39 1.

831. =900 kg.

833. Pidurite soojenemiseks.

835. Elastsete kehade kuju muutumisel kasvab tehtud t66 arvel keha
potentsiaalne energia; plastiliste kehade kuju muutumisel tekib teatud soojus-
hulk.

837. 4270 kGm.

838. 2,4 kcal.



839. 2,34 cal

840. =~ 0,24 cal.

841. =~ 76 cal.

842. 854 kGm.

843. Tiku vdimsuse madramiseks tuleb tikk kaaluda ja leida tiku pole-
mise aeg.

847. ~ 1,84 hj.

848. ~ 40/,

854. a) Alumiiniumi sulamist (sulamistemperatuur 658°C); b) 600° C; c) iga
kahe minuti tagant; d) 3,5 min; e) 6 min. d

860. Jdd alumise pinnaga kokkupuutuva veekihi temperatuur on 0°C.

862. Kiilm vesi annab oma soojuse kiiresti dra ja kiilmub enne, kui ta
jouab uisurajale iihtlase kihina laiali valguda.

863. Nende viéljenduste tdhendus on erinev: sulavale kehale antav soo0jus-
hulk ei pohjusta selle keha temperatuuri tdusu.

864. 100 g alumiiniumi. sulatamiseks kulub 9200 cal ja 600 g tina sulata-
miseks 8400 cal.

865. 1050 kcal.

866. ~= 826 kcal.

867. 200 kg.

868. 992 kcal.

870. ~ 112 g.

875. Elavhobedaaur on tervisele kahjulik ka sel juhul, kui seda on &hus
vdga vdhe. Pdrandale valatud elavhdbe satub selle pragudesse ja piludesse,
aurub seal vdga kaua ja on miirgise elavhdbedaauru allikaks.

885. Vorreldes veega aurub rasv viga aeglaselt. Supi pinnal olev dhuke
rasvakiht takistab vee aurumist. Selle tulemusena jahtubki supp aeglaselt.

887. Vee jahtumine ja kiilmumine toimub kiire aurumise ja intensiivse
kiirgamise t6ttu, mida soodustab &hu kuivus, pilvede puudumine, vee suur
pindala ja suhteliselt vdike ruumala.

895. Tuul eemaldab pinnase lihedalt veeauru (molekulid, mis lendavad
veest vilja selle aurumisel), takistades sellega Shus olevate veemolekulide
tagasipoordumist vette.

896. Vedeliku pinna kohal tekkiva auru kérvaldamine kiirendab aurumist.

903. Karvad taimelehtedel takistavad 6hu liikumist lehtede pinna ldhedal.
Seetdttu on takistatud veeauru eemaldumine ja aurumine lehtedelt on aeg-
lasem.

905. Kiiiinlaleegis pblevad steariini, vaha v&i teiste ainete aurud. Kui
puhuda leegile, siis kuumad aurud eemalduvad dhuvoolu mojul kiitinlast, uuesti
tekkivad aurud aga ei siitti madala temperatuuri tttu.

906. Suure kiirusega lendamisel piihib lennukit timbritsev o6huvool lennuki
pinnalt dra kuumad bensiini ja teiste pdlevate ainete aurud.

907. Leegi kustutamisel veega peab kustutatav ese ja leek &ra andma
palju soojust, mis kulub vee soojendamiseks ja aurustamiseks, Selle tulemu-
sena polev aine jahtub oma stittimistemperatuurist madalama temperatuurini
ja leek kustub. Peale selle takistab leeki iimbritsev veeaur pélemiseks vaja-
liku gaasi — hapniku juurdepaasu.

908. Veest vaiksema erikaaluga polev vedelik tduseb veepinnale ja jatkab
seal polemist.

909. Tugev horisontaalsuunaline veejuga véib leegi ,dra puhuda“, kdrval-
dades pdleva bensiini pinnalt tema kuumade aurude kihi.

911. Nendele kiisimustele vastamiseks tuleb kasutada sulamis- ja keemis-
temperatuuride tabeleid.

916. Ei v5i, sest toidu praadimine keevas rasvas voi 5lis toimub tundu-
valt kdrgemal temperatuuril kui toidu keetmine vees. Seetdttu voib jootetina
hakata sulama.

920. Vesi ei hakka veel keema, kui seda soojendada 100 kraadini. 100-
kraadine vesi keeb ainult sel juhul, kui talle antakse auru tekkimiseks pide-
valt soojust juurde. Soojuse iilekandumise protsess iihelt kehalt teisele kestab
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aga ainult seni, kuni kehade temperatuurid on vdrdsustunud. Seetdttu vesi
katseklaasis soojeneb kiill 100 kraadini, kuid keema ei hakka.

921. Suur osa puude pdlemisel eraldunud soojusest kulub mitte ahju soo-
jendamiseks, vaid puudes sisalduva vee aurustamiseks.

922. 1 kg vee soojendamiseks 85° vorra kulub kdigest 85 kcal soojust;
selle vee aurustamiseks 100-kraadisel temperatuuril kulub aga 539 kcal soo-
just. 3

923. 107,8 kcal.

924. 9280 000 miljonit kilokalorit.

925. 15 liitrit.

926. 5929 kcal.

927. 10,78 cal.

928. 5540 kcal.

030. Kui klaasitiikile hingata, siis muutub see kohe ,higiseks”, sest kopsu-
dest koos ohuga véaljahingatud veeaur kondenseerub klaasi kiilmal pinnal.
Teemant aga, omades védga vdikest erisoojust, soojeneb temale hingamisel
kiiresti ja veeauru kondenseerub tema pinnal nii vihe, et silm seda ei ‘marka:

931. Langeb.

035. Kuiva sooja ohu puhumine akendele soodustab aknale kondenseeru-
nud veetilkade aurumist.

938. Veeaur on varvuseta ja taiesti labipaistev. Kui pott ahjust vilja votta,
siis veeaur jahtub ja osaliselt kondenseerub, tekitades vaikestest veepiisa-
kestest koosneva néahtava pilve (udu).

940. Soojenemisel muutuvad udu moodustavad viikesed veepiisakesed jél-
legi veeauruks — udu ,hajub”.

943. Viga kiirel jahtumisel v&ib Shus sisalduv veeaur jatta vahele vedela
oleku ja kohe muutuda tahkeks, tekitades hdrmatise.

945, 1200 000 kGm. :

046. Leektorude kasutuselevotmisega suurenes aurutootlikkus mitu korda,
sest selle tulemusena suurenes pind, mis soojendab vett kuumade gaasidega.

948. a) Kondensaatorisse tulnud aratéétanud auru jahutatakse kiilma vee-
-joaga. Aur kondenseerub veeks ja rohk kondensaatoris langeb.

950. ~ 0,4 kq.

954, Auruturbiinides kasutatakse peamiselt veeauru kineetilist energiat.

956. == 28%o.

960. 300 kGm.

964. Kolvi kulgev liikumine muudetakse védntmehhanismi abil véntvolli
péorlevaks liikumiseks.

966. 25 plahvatust.

967. 16.

968. 2 tootakti.

069. Kui esimeses silindris on tootakt, siis teises silindris on survetakt,
kolmandas — valjalasketakt ja neljandas — sisselasketakt.

973. Vesijahutuse kasutamisel muutuks lennuki kaal liiga suureks.

975. a) Traktori J'T-54 mootor tarbib iga hobujou kohta umbes 200 g
kiitust tunnis; traktori CXT3-HATIL mootor kulutab aga tunnis iga hobujou
kohta 300 g kiitust. b) Traktor JIT-54 on 6konoomsem eelkdige sellepdrast, et ta
pannakse liikuma mitte karburaatormootori (nagu CXT3-HATH), vaid diisel-
mootori abil, millel kiituse aeglasema ja tdielikuma pdlemise téttu on korgem

kasutegur.

977. == 33%.
979. Sagedasti peatuvad autod kulutavad sellepdrast rohkem kiitust, et

péarast iga peatust tuleb kulutada kiitust autole kineetilise energia andmiseks.
982. a) Mootorist valjapaiskuvad gaasid ja mootor. b) Uks joud mojub
gaasile ja sunnib seda suure kiirusega diiiisist vélja paiskuma; teine joud
majub reaktiivmootorile ja paneb selle vastupidises suunas liikuma, d) Ei saaks,
sest sel juhul tasakaalustaksid pdlemiskambri seintele méjuvad gaasi rohu-
misjoud iiksteist. X
984. =~ 11 000 hj.

~ )
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II. Haal.

987. a) Vedru elastsusjoud ja koormuse kaal. b) Koormuse kineetiline ener-
gia muundub vedru deformatsiooni potentsiaalseks energiaks ja limberpoor-
dult. ¢) Koormusele antud energia kulub vdnkumise kestel hdordejou iileta-
mise tooks.

995. Inimese korv ei taju 6hu vonkumisi, mille sagedus on alla 16—20
vonke sekundis.

1009. a) 3 sekundiga; b) 0,69 sekurdiga.

1010. = 3,3 km.

1011..4500° 22

s

1017. Ligikaudu 630 m kaugusel.

1018. Kaasa helisevad ainult need keeled, mille omavonkesagedus on ldhe-
«dane tekitatud hddle vonkesagedusele (hddle resonants).

1020. Vaadis oleval ohusambal on madal omavonkesagedus, mis vastab
mingile viga madalale helile.

1024. a) Jah. b) Ei ole: teisel juhul paiknevad lained tihedamalt, sest
plaadi mingi punkti liikumise kiirus on seda védiksem, mida ldéhemal on see
punkt plaadi keskpunktile. 3

1025. b) Kauamangival.

III. Valgus.

1032. Silm tuleb asetada avale vd&imalikult ldhedale.

1034. Kahe meetri kaugusele.

1039. Kammipiide varjude ebateravus on tingitud poolvarjude olemasolust.
Kui kammipiid on hg6gniidi tasapinnaga risti, tekivad tugevad poolvarjud. Kui
aga kammipiid on h&dgniidi tasapinnaga paralleelsed, on poolvarjud vaikesed.

1040. b) Juhul, kui valgusallikas on punktikujuline, s. t. kui tema mootmed
on vdga vdikesed vorreldes kaugusega valgustatava esemeni,

1042. Keskpédeval.

1043. 18,6 m.

1046. Toestab, et Maa on kerakujuline ja et valgus levib sirgjooneliselt.

1049. Kuuvarjutus on ndhtav Maa koikidest punktidest, kus valitseb 66,
s. t. varjutus on ndhtav tervel poolkeral. Pdikesevarjutus on nihtav igal aja-
hetkel ainult piirkonnas, kuhu langeb Kuu vari. See piirkond on vdérdlemisi
vaike.

1050. ~ 8,3 sekundiga.

1051. Ei joua. Selleks kulub iile kolme minuti.

1052. Valguse kiirus vees on ligikaudu 225 000 I(E‘- ja klaasis 200 000 km_
s s

‘Seega klaas on veest optiliselt tihedam. ¢

1056. a) Teatud aeg pdrast Piikese loojumist valgustab maapinda pilve-
delt peegeldunud valgus.

1064. 60°.

1065. 45°.

1066. Juhul, kui kiired langevad peeglile risti.

1067. 64° ja 26°.

6068. Horisondi suhtes 25°30" nurga all.

1069. 12° vorra.

1085. c) Pliiatsiotsa ja selle kujutise vaheline kaugus vérdub peegliklaasi
kahekordse paksusega.

1094. Valguskiir ei murdu kahe lébipaistva keskkonna lahutuspinnal jarg-

mistel juhtudel: 1) kui ta langeb lahutuspinnale risti ja 2) kui keskkondade opti-
lised tihedused on vordsed.

1103. Veekogule langev valgus ei peegeldu kaik veepinnalt tagasi. Osa
valgusest murdub ja tungib vette,
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1105. Isegi vdga vdikese lainetusega muudab veekogu pind oma asendit.
kaldudes horisontaalasendist kord iihele, kord teisele poole. Seetottu muutub:
pidevalt vees asuvatelt esemetelt veepinnale tulevate Kkiirte langemisnurk,
Langemisnurga pideva muutumise tottu muutub ka murdumisnurk ja seega ka
veest vaatleja silma langevate kiirte suund. Seetottu nédebki vaatleja veekogu
pohjas seisvaid esemeid vonkuvatena.

1108. Vaatleja silma langevad valguskiired muudavad pidevalt oma
suunda, sest kuuma ja kiilma ohu piir, kus need kiired murduvad, on alalises.
liitkumises.

1115. Veetilk kujutab endast vaikest koondavat laatse.

1120. Laatse fookuskaugust voib ligikaudu madrata jargmiselt: toa seinale:
tekitatakse mingi kauge eseme (naiteks aknast hasti paistva puu vo6i hoone)
terav kujutis ja moddetakse selle kaugus ladtsest; see kaugus vordubki ligi--
kaudu fookuskaugusega.

1123. Tagaseinale ldhemale.

1124, ,Moskva-2".

1128. b) Objektiivi diafragma. !

1129. Silma omaduse tdttu sdilitada teatud ajaks ndgemisaistingut. Kriidi--
tapp muudab oma asendit pliiatsi poorlemisel, kuid silm ndeb tappi veel nen-
des punktides, mida see on juba labinud.

1132. ¢) 90000 kaadrit.

1133. Lijhindgev silm ndeb eset suurema vaatenurga all. Seetottu eristab-
ta paremini peeneid detaile (nditeks kde- vdi taskukella mehhanismi osi).

1134. Raamatu lugemisel.

1139. Parempoolne, sest selle pinnad on kumeramad.

1140. b) Kaugusel, mis on sellise vesilddtse fookuskaugusest vdiksem,

1143. Fookuskaugus on punaste kiirte jaoks veidi suurem kui siniste kiirte-
jaoks.

1146. Ei ole, sest must pind ei peegelda valguskiiri.

1147. Koikidest valguskiirtest, mida valge ese peegeldab, laseb sinine
klaas 1dbi ajnult siniseid kiiri. {

1V. Elekter.

1154. Sidemed tekivad - selleparast, et rihma ja rihmaratta vahelise hoor-
dumise tulemusena rihm elektriseerub.

1158. Hiilsi laengu kindlaksmddramiseks ldhendame sellele kirjalakist
pulga, millele, villase riidega hodrudes, on antud negatiivne laeng.

1159. Lindi mdlemad pooled elektriseeruvad iihenimeliselt ja toukuvad’
teineteisest eemale.

1161. b) Laetud kehi iimbritseva elektrivalja kaudu.

1162. Elektrivdlja olemasolu, suuruse ja suuna ile vGib otsustada moju
jirgi, mida see elektrivdli avaldab temasse asetatud kehadele.

1163. Pihustamisel vedelikuosakesed elektriseeruvad.

1165. Puudujaak.

1170. Riista isoleerivatele osadele sadestuv niiskusekiht juhib hadsti
elektrit.

1173. Maandamine on vajalik bensiini ja vooliku seina vahelise hoordu--
mise tottu tekkivate laengute maasse juhtimiseks, sest need laengud voivad
tekitada sideme ja siiiidata bensiini.

1176. Ei, sest ka laenguta kuulike tombub laetud eseme poole.

1178. a) Kui léhendada elektroskoobile negatiivselt laetud keha, siis.
elektroskoobi ldhem ots (kuulike) elektriseerub positiivselt ja kaugem ots:
(lehekesed) negatiivselt. b) Puudutades kdega elektroskoobi kuulikest, juhi--
takse negatiivne laeng inimese keha kaudu_maasse. c) Kui sorm ja seejdarel
laetud keha eemaldada, siis elektroskoobile jaab ainult positiivne laeng.

1180. a) Laetud kehale lahemas varda otsas indutseeriti positiivne ja kau-
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gemas otsas negatiivne laeng. b) Kui negatiivselt laetud keha ldahendada var-
dale, siis osa varda vabadest elektronidest ldheb laetud kehale ldhemast \(arda
otsast kaugemasse. ;

1181. Paberileht elektriseerub hdordumise tdttu; ahju pinnal aga tekib
elektrostaatilise induktsiooni tulemusena vastupidise margiga laeng.

1182. Isoleeriva siidniidi otsa riputatud kuulike omandab laetud kehaga
kokku puutudes sellega iihenimelise laengu ja tdukub seetdttu laetud kehast
eemale. Samasugune kuulike, mis on riputatud elektrit juhtiva metallmldl
otsa, annab oma iihenimelise laengu maale. Temale jaab ainult elektriseeritud
kehaga vorreldes erinimeline laeng, mis pohjustab kuulikese tombumist laetud
keha poole.

1183. a) Negatiivselt laetud elektroskoobilt positiivselt laetud elektroskoo-
bile. c) Elektrilaengute liikumine (elektrivool) kestab antud juhul védga lihi-
kest aega.

1187. Ei saa. Plaadid peavad tingimata olema erinevatest metallidest.

1188. Ouna vo6i sidruni hape ja kaks erinevast metallist traati moodusta-
vad galvaanielemendi.

1189. Galvaanielemendi vo6i akumulaatori klemmid tuleb sulgeda juhiga.

1198. Keemilist. Markus: korgema pingega vooluallika klemme on keelega
ohtlik puudutada. ‘

1199. Plaadil B.

1201. 198 mg.

1202. 700 kulonit.

1203. ~ 4 g.

1204. Laetud dikesepilved indutseerivad maapinnal ja sellel asuvates ese-
metes erinimelise laengu.

1205. Valk kujutab endast elektrilaengute suunatud liikumist, s. t. elektri-
voolu.

1206. Vdlk on vdga tugev elektrivool, mille soojusliku toime tulemusena
esemed siittivad.

1207. Tugeva elektrivoolu tottu eraldub kohas, kus vélk 156i maasse, palju
soojust. Korge temperatuuri tottu sulab liiv ja tekivad fulguriidid.

1209. Sellel ndhtusel v6ib olla kaks pGhjust: 1) védlgu otspunktide kaugu-
sed vaatlejast on vdga erinevad; 2) haal peegeldub pilvedelt mitmekordselt.

1211. Laetud pilv indutseerib kéige suuremal mdédral laenguid maapinna
nendes kohtades, kus pinnas juhib histi elektrit. |

1212. Nafta on halb elektrijuht. |

1213. Elektrilahendus toimub tavaliselt k&ige lithemat teed mooda; seetottu
166b vdlk korgetesse puudesse sagedamini kui madalatesse.

1214. Suured, siigavale maasse tunginud juured ulatuvad pdhjaveeni ja on
maaga elektriliselt paremini ithendatud. Seet&ttu indutseerib laetud pilv sel-
liste juurtega puus suure erinimelise laengu.

1215. Metallkett on piksekaitseks. Vilgu tabamise korral lihevad laengud -
keti kaudu maasse ja vilk ei vigasta kombaini.

1220. Vask ja alumiinium- on teiste metallidega vorreldes head elektri-
juhid.

1222. b) Peentest traadikiududest valmistatud juhe on tugevam ja pain-
duvam.

1224. b) Siivend A ja kael B on juhtme kinnitamiseks. Alumises rongakuju-
lises siivendis C jddb isolaatori pind alati kuivaks (isegi vihma ajal); sellega
on tagatud hea isolatsioon ka niiske ilmaga. 3

1229. Inimene, kes puudutab iiheaegselt mélemat elektrivorgu juhet, suleb
oma kehaga vooluringi ja vo6ib saada vigastusi.

1232. a) Juhtme A ots tuleb iihendada klemmiga b, juhtme V ots klem-
miga a ja juhtme M ots klemmiga c.

1234. Kuna molemat lampi ldbib ajaiithikus vérdne elektrihulk, siis on
voolu tugevused lampides vordsed.

1235. 0,7 A.

1236. ~ 8 g.
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1237. == 0,029 C.

1238. 1 min 14 s.

1239. a) 3600 C. b) 144000 C.

1240. 400 tundi; 20 tundi; 6 tundi.

1241. c) 0,6 A.

1242, Samuti 0,6 A.

1243. 2 oomi.

1244, Teise juhtme takistus on kaks korda suurem,

1246. Teise juhtme takistus on 16 korda vdiksem.

1247. 1,6 mm?2.

1248. 20 oomi.

1249. Vihenes neli korda.

1250. 25 oomi.

1251. Suurenes 4 korda.

1252. 1,7 oomi.

1253. == 825 oomi.

1254. 20 m.

1255. 40 m.

1256. 12,8 mm?.

1258. Vasktraadi kasutamisel muutuksid reostaadi mootmed liiga suureks.

1259. 260 oomi on reostaadi suurim takistus (takistus juhul, kui reostaat
on taielikult vooluringi iihendatud). 1 A on suurim lubatud voolu tugevus; sel-
lest suuremate voolu tugevuste korral kuumeneb reostaat ile.

1260. a) Isolatsiooniks on traadi pinda kattev ohuke oksiidikiht. b) Liu-
guri vetruvad metallplaadid suruvad tugevasti reostaadile ja hdoruvad oma
lilkumisel oksiidikihi maha.

1261. a) Reostaadi kogu takistus on liillitatud vooluringi. b) .g_ reostaadi

takistusest on liilitatud vooluringi; —;— reostaadi takistusest on liilitatud voolu-

ringi.
1262. a) Vasakule.
1263. 25 oomi.
1266. Vooluringi teises osas on pinge 5 korda viiksem.
1269. 6 V.
1270. 6000 J; 11 000 J.
1 2% 425
1275. 0,3 A; 1 A; 50 mA.
1277. 0,05 A; 0,4 A; 10 mA.
1278. Miargade jalatsite ja niiske pinnase takistus on viike; seetdttu voib
voolu tugevus saavutada elule ohtliku véartuse.
1279. Saab. Selleks tuleb pinget vooluringis 8 korda tosta.
1280. 0,2 A. i
1281. 12000 oomi.
1282. 0,5 A.
1283. Ampermeetri skaala jaotise vadrtus (s. t. voolu tugevus, mis vastab
skaala iihele jaotisele) on 0,5 A.
1284. 2 oomi.
1285. 1 oom.
1286. 106,3 cm.

1287. a) 8 V; b) 25 V.
1288. Ei voi, sest pinge selle riista klemmidel on iile 15 voldi.

1289. Ei saa, sest voolu tugevus nendes tingimustes on Ohmi seaduse pdh-
jal 0,12 A.

1291. a) 10 oomi; b) 35 V.

1306. Skeemist nahtub, et lamp koridoris ei pdle, kui molema liliti poo-
ratavad kontaktsillad on iihesugustes asendites (s. t. kui molemad on iihenda-
tud kontaktidega A voi molemad kontaktidega B). Seega 1iikskdik kummast
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otsast pimedasse koridori sisenev inimene p6drab esimese liliti asendisse, mis
.on erinev vorreldes teise liiliti asendiga, ja siilitab sellega lambi. Péarast kori-
«ori labimist kustutab ta valguse, poorates teist liilitit.

1308. b) Iga lambi kohta tuleb 120 V, s. 0. normaalne pinge.

1309. a) Molemad lambid pdlevad iihesuguse heledusega, sest voolu tuge-
vus vooluringi kéikides jarjestikku tihendatud osades on tihesugune. b) Reos-
taadi liuguri vasakule viimisega lilitatakse vooluringi védiksem takistus. See-
tdttu suureneb voolu tugevus ja lambid hakkavad heledamalt polema.

13114 V.

1312. 2 m kaugusel.

1314. Reostaadi liuguri. allapoole viimisel voolu tugevus vdheneb, sest
vooluringi liilitatakse suurem takistus. Seetottu ampermeetri ndit vdheneb.
‘Samuti vdaheneb ka voltmeetri ndit, sest takistuses, mille otstega on tlihenda-
tud voltmeeter, vaheneb voolu tugevus.

1315. ¢) 0,6 A; ampermeetrite A; ja As ndidud on 0,3 A.

1316. a) Ampermeetri A; ndit on suurem, sest ampermeetrit A labib ainult
.0sa ampermeetrit A; labivast voolust. b) Jah. c¢) Ei kaldu. d) Voolu tugevus
lambis L; on 0,7 A ja lambis L2 0,8 A.

1317. a) 1,2 A; b) 24 A; c) Ampermeetrite ndidud voérduvad nulliga.

1319. 1 A; 0,7 A; 1,5 A,

1320. 720 J. 4 .

1321. 8 J. Juhend: voltmeetri takistus on vdga suur ja seetottu ldabib volt-
meetrit vaga nork vool; seetdtiu loetakse kdesolevas lilesandes ja teistes sel-
listes tilesannetes voltmeetrit ldbiva voolu tugevus vordseks nulliga.

1322. 86,4 J.

1323. 28800 J.

1324. 0,2 A.

1325. 25 W.

1326. 110 W.

1327. 27 kW.

1328. 25 lampi.

1330. 38 lampi.

1331. 2,5 A.

1332. 0,5 A; ampermeetri A; ndit on samuti 0,5 A, sest teisi tarbijaid peale
60-vatise hodglambi vooluringis ei ole. 5

1333. a) Tingimusel, kui pinge on kaks korda suurem, s. t. 24 V. b) Ei ole,
sest vastavalt Ohmi seadusele tekitab kaks korda korgem pinge selles juhis
mitte iithe-, vaid neljaamprise voolu.

1335. 30 Wh.

1336. b) 80 Wh.

1337. a) 11 634 hektovatt-tundi; b) 2 rubla 40 kopikat.

1338. a) 840 W; b) 546 kWh.

1339. 17,6 kWh.

1340. a) 500 kWh; b) 10 tundi.

1341. ~ 1,3 kW. .

1342. Uhesuguse aja jooksul lampe ldbinud elektrihulgad on vordsed. Kuid
pinged, millel toimub laengute liikumine kummaski lambis, on erinevad:
220-voldises lambis on pinge umbes 55 korda suurem. Seetottu eraldub ka sel-
les lambis 55 korda enam energiat ja lamp annab rohkem valgust.

1343. Esimesel juhul oli voolu t66 kaks korda suurem, sest ithe ja sama
pinge korral oli voolu tugevus kaks korda suurem.

1344. 100 Wh.

1345. Voimsus vahenes neli korda.

1346. Valjendus ,25-vatine lamp” tahendab, et ettendh i =
lamp normaalse heledusega ja tarbit? 25-vatist voimsust. 9 S Bgu apoleb

1347. Valjendus ,,220-voldine3 l.amp" téhenqt’.ﬂb, et se_]lel pingel lamp pdleb
normaalse heledusega ja teda ldbiva voolu vdimsus vérdub lambi nimivoim-
susega. :

1348. a) 60-vatises lambis on voolu tugevus 4 korda suurem. b) Suurema
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nimivéimsusega riistas on vordsete pingete korral voolu tugevus nii mitu
korda suurem, kui mitu korda nimivoimsus on suurem.

1349, 6-voldist lampi ldbib antud juhul vool tugevusega 3 A, s. L voolu
fugevus selles lambis on 2 korda suurem kui 12-voldises lambis. Seega kahest
vordse nimivoimsusega lambist, mis on arvestatud erinevatele pingetele, tarbib
tugevamat voolu vaiksema nimipingega lamp. See reegel on kehtiv koikide
elektrienergia tarbijate kohta.

1350. 25-vatise lambi takistus on 4 korda suurem 100-vatise lambi takistu-
sest.

1351. 220-voldise lambi takistus on samasuguse nimivoimsusega 127-voldise
fambi takistusest kolm korda suurem.

1352. 60-vatine.

1353. a) Esimeses juhis on pinge kaks korda kdrgem. b) Esimese juhi
takistus on kaks korda suurem.

1354. I; =2,5 A; Ry =48 Q: Ay} =300 J; N2 = 15 W; R =0960Q; As=1517J;
N;=60 W; I3=0,5 A; Ay=60 J; Ns= 600 W; =5 A; Re=24Q.

1355. 1 J =~ 0,24 cal; 1 cal == 4,19 J.

1356. ~ 860 kcal.

1357. == 0,24 cal.

1358. =~ 0,24 cal.

1359. == 6,3 kcal.

1360. = 86,4 kcal.

1361. == 57 kcal

1362. Terastraaditiikkide takistused on suuremad. Kuna voolu tugevused
traaditiikkides on vordsed, siis eraldub terastraaditiikkides 1iihesuguse aja
jooksul enam soojust kui vasktraaditiikkides. Seega terastraaditiikid soojene-
vad enam. '

1363. Halvad kontaktid vooluringi juhtmete vahel omavad suurt takistust.
Vastavalt Joule'i-Lenzi seadusele eraldub neis rohkem soojust kui juhtmetes.

1368. Keeduplaat (erinevalt elektrilambist) annab oma soojuse kiiresti dra
iimbritsevasse ruumi.

. 1369. 0,54 kg.

1370. ~= 55 g.

1371. e) Heledamalt pdleb 15-vatine lamp.

1372. Esimeses traadis eraldub 4 korda enam soojust.

1373. Konstantaantraat.

1375. b) =~ 1,8 A; c) == 120 oomi.

1377. b) == 0,34 A.

1378. 60-vatisel lambil on volframniit 1,25 korda pikem kui 75-vatisel
lambil.

1380. Parandatud lambi h&dgniit on liihem ja omab vdiksemat takistust.
Seetdttu on voolu tugevus parandatud lambis suurem. Kuna pinge jdab endi-
seks, siis on ka parandatud lambi poolt tarbitav voimsus suurem.

1381. 0,3 W.

1382. 50 km. «

1383. Kriiptooniga tdidetud lambid on dkonoomsemad sellepdrast, et kriip-
toon on halvem soojusjuht: nendes lampides kulub vdahem energiat lambi klaas-
kesta ja lampi iimbritseva 6hu soojendamiseks.

1384. a) Korge temperatuuri tottu lambi hoogniidi metall pikkaméoda
aurub. b) H&édgniit muutub aurumise tottu iitha peenemaks, kuumeneb koige
peenemast kohast temperatuurini, mis iiletab sulamispunkti, ja sulab.

1386. Lithise korral jaab vooluringi takistus vaga vaikeseks. Vastavalt
Ohmi seadusele tekib seetdttu vaga tugev vool, mis kuumutab juhtmed nii
korge temperatuurini, et isolatsioon ja isegi lahedal asuvad esemed vdivad
stttida. \

1389. Voib tekkida lithis (vt. iilesannet nr. 1386 ja selle vastust).

1390. Algul sulab ldbi peenem traat, sest selle takistus on suurem.

1393. 1320 W.

1401. Uhe varda otsaga puudutatakse teise varda keskpunkti. Kui sel juhul
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vardad tdmbuvad teineteise poole, on esimene varras (varras, mille otsaga teise
varda keskpunkti puudutati) magnet.

1403. Pohjapoolus.

1404. Kui asetada magneti poolus dhukese raudplaadi tthe otsa vastu, siis
muutub see plaat ajutiselt magnetiks. Raudplaadi teine ots asetatakse pilusse
ja voetakse sellega noel valja.

1405. Terastraaditiikk, mille iks ots on tdmbunud hobuserauakujulise mag-
neti tthe pooluse kiilge, magnetiseerub selliselt, et tema kaugemas otsas tekib
erinimeline poolus, vorreldes hobuserauakujulise magneti teise poolusega.

1407. Magneeditud ndel hakkab rauatiiki poole liikuma. i

1408. Kui lahendada magnetile (antud juhul magnetndelale) raud- voi
terasese, siis see ese magneetub moju teel. Seega kddride kiilgetdmbumine ei
ndita veel, et kddrid olid varem magneeditud.

1410. Kui viia kahe tthesuguse magneti erinimelised poolused teineteisega
kokkupuutesse, siis saame kaks korda pikema uue magneti, mille keskel on
neutraaljoon.

1411. Terasmagnet demagneetub sellepdrast, et vasaraléokide mdjul lahe-
vad korrapéraselt paiknenud molekulaarmagnetid segi. Kuid terasvarda koputa-
mine vasaraga selle varda magneetimise ajal soodustab molekulaarmagnetite
paiknemist valise magnetvdlja sihis, s. t. kerged vasaralé6gid soodustavad
varda magneetumist.

1415. a) Maa geograafilise pdhjapooluse lihedal asub Maa magnetiline
l6unapoolus. c¢) Maa magnetvidlja joujooned on suunatud l6unast pohja.

1422. Noad magneetuvad vdlgu tugevas magnetvaljas.

1429. Ei kaldu, sest ihe voolu magnetvdli on teise voolu magnetviljaga
vorreldes vastupidise suunaga.

1430. Magnetndel ei kaldu korvale, sest juhtme soontes on vdordse tuge-
vusega, kuid vastupidiselt suunatud voolud. ;

1431. Ida poole.

1432. Pohjast 16unasse,

1433. Juhtmest ida pool asuvates védlja punktides on joujooned suunatud
pohja poole.

1434. Pohjapoolus (vooluallika tingmargi pikk peenem kriips tdhistab posi-
tiilvset poolust).

1435. Lounapoolus.

1438. Traatspiraali parempoolne ots péérdub 16una poole.

1440. 2,4 oomi.

1441. Et tombejoud oleks suurem.

1442. Ei kuku, sest raud magneetub kergesti iimber. Ukskdik kummas suu-
nas labib vool elektromagneti mahist, ankru kumbki poolus on alati erinime-
line, vorreldes temaga kokku puutuva elektromagneti poolusega.

1443. a) Elektromagnetilise kraana siidamiku kiilge jadnud terasesemed
jddvad magneedituks ka parast voolu véljaliilitamist. b) Elektromagneti mdhi-
sesse tuleb lasta vastupidise suunaga vool. Rippuma ji&nud terasesemed
demagnetiseeruvad selle voolu mdjul ja langevad siidamiku kiiljest &ra.

1444. Tombab, sest tsinkkarbi seinad ei ole magnetilistele joududele
takistuseks.

1445. Ei saa. Korgetel temperatuuridel raud ja teras ei ole enam vdime-
lised tugevalt magneetuma.

1446. h) Korgemal pingel voib voolu tugevus kella elektromagneti méhi-
ses kasvada nii suureks, et méhis pdleb eraldunud soojuse mojul 1&bi.

1449, Praksatused tekivad membraani 166kidest elektromagneti siidamiku
vastu vooluringi sulgemise hetkil.

1450. Telefoni elektromagneti siidamikuks on terasmagnet.

1451. Soe voi metallipuru kokkusurumisel paraneb kontakt iiksikute tera-
keste vahel ja puru takistus muutub vaiksemaks.

1462. Akumulaatori vasakpoolne klemm on positiivseks pooluseks.

1466. a) Raam po6ordub kellaosuti liikumise suunas. b) Kui raam asetada
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pooluste vahele nii, et tema tasapind on horisontaalne, siis ta poordub; kui
raam panna pooluste vahele vertikaalselt, siis ta ei péérdu.

1470. Kahe klemmiga on iihendatud ankru méhise otsad, tlejadanud kahe
klemmiga on iithendatud elektromagneti méahise otsad.

1471. a) Ankur hakkab poéorlema vastupidises suunas. b) Ankru poorle-
mise suund ei muutu. ;

1473. 90 W.

1474. 63 W.

1477. 320 A.

1478. =~ 54%.

1480. Poorlev rongas 15ikab magnetviélja jdujooni ja seetottu tekib temas
induktsioonvool. Selle voolu soojusliku toime tottu rongas soojenebki.

1482. Vasakul on p&hjapoolus.

1483. Alt iiles.

1486. 100 korda sekundis.

1487. Kui voolu suuna muutuste arv sekundis on vdga suur, siis magnet-
noel ei kaldu sellise vooluga juhtme ldhedal karvale.

1488. 0,4 W.

1490. Lambi valjaliilitamisel viheneb tunduvalt elektrienergia tarbimine.
Vastavalt energia jadvuse seadusele peab siis vihenema ka mehhaaniline t66,
mille arvel seda energiat saadakse. Seetdttu tulebki varda pooramiseks raken-
dada vaiksemat joudu.

1491. a) Pooratavust. b) Elektrivedur, liikudes raskusjou mojul méest alla,
omandab mehhaanilise (kineetilise energia). See energia muundub osaliselt
elektrienergiaks. Elektrienergia juhitakse kontaktvorku tagasi ja seda voib
kasutada teistes elektrivedurites.

1492. 100 keerdu.

1493. 18 V.

1494. a) ~ 3 V. b) Kui ithendada vahelduvvoolu allikast tulevad juhtmed
klemmidega A ja B, siis klemmidel D ja E saame kaks korda kérgema pinge;
tihendades vahelduvvoolu allika klemmidega A ja C (véi B ja C) saame klem-
midel D ja E 4 korda kdrgema pinge.

1495, Katse ebadnnestus, sest taskulambipatarei annab alalisvoolu, mida ei
saa transformeerida.

1498. a) Primaarméhises on keerdude arv 30 korda suurem. b) 48 W.
c) 0,4 A,

1499. 6600 V.

1500. Telefoni- ja telegraafivorkudes kasutatakse vdga noérka voolu. See-
tottu I;xuundub neis vahe elektrienergiat soojuseks isegi terasjuhtmete kasu-
tamisel.

1502. Korgepingeliini juhtmete ja maa vaheline pinge - ulatub sadadesse
tuhandetesse voltidesse. Seetdttu vaib maapinnal seisev inimene, kes satub
noori voi niidi kaudu iithendusse korgepingeliini juhtmetega, saada surmava
elektriloogi. 3

1503. Sellised esemed véivad tekitada lithise ja pohjustada voérgus viaga
tugeva voolu, mis voib rikkuda seadmed ja aparaadid.

1504. 100 keerdu.
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