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K#esolev mitteelektrikutele miiratud ildelektrotehniks
laboratoorsete tdtde juhend on koostatud vastavalt programmi-
le ning m#dratud Tallinna Poliitehnilise Imstituudi nii pievas~
tele (statsionaarsetele)kui ka kaugSppe (mittestatsionaarsete=
le) Uli¥pilastele, Juhendi koostamisel on eeldatud, et #iidpi-
lased tunnevad katsete sooritamiscks ja tulemuste 13bitiBtami-
seks vajalikku teoreetilist materjali loengute v3i Spikute p¥h-
Jal. Teoreetilisi aluseid antakse juhendis vaid niipalju, kui
on vaja laboratoorse t58 sisu Ja kulgemizse korra selgitamiseks,.
Algul on antud m¥ningad juhendid laboratooriumi m¥¥teriistade
ja aparaatide kasutamiseks. Juhendi peagse moodustavad labora-
toorsete totde iilesamnete kirjeldused, t¥dde ltlhike iseloomus-
tus ja nende tegemist k#sitlevad mirkused.

: Laboratoorsete tsvde nimestlkus esinevates’ t8zdest jatkub
Sppeplaanides ettendhtud mis tahes tundide arvu puhul.Esitatud
t8ddest tehakse igal konkreetsel erialal vastav valik, mis cle~
neb erialale laboratoorseteks t3¥8deks eraldatud tundide arvusi,

Juhendi 13pul antakse juhtndtre laboratoorsete t5Ude and-
mete 13bit8stamiseks ja aruande vormistamiseks,

2. Mygreriistade kagutamisest laboratoorsetel tuSdel

Blektriliste suuruste md3tmiseks Xkasutame laboratoorsetel
t85del ampermeetreid, volimeetreid, vatimeeireid, oommeetreld,
arvesteid jt,m¥Steriistu., Psdrlemiskiiruse m3¥tmiseks kasutame
tahhomeetreid ja tahhogeneraatoreid,

BlektrimdSteriistade skaslale on mirgitud mitmesugused
tingmirgid, milledest selgub m¥8teriista tEpsuskless, tlessead -
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mise viis ja paljud muud andmed., M¥¥teriistad valmistatdkse'
tihele, harvem mitmele m¥¥detava suuruse m¥¥tepiirkonnale. M¥3-
teriistade m¥¥tepiirkonda laiendatakse ¥untide, eeltakistite
ning voolu- ja pingetrafode abil, Harvem kasutatakse nn, univer-
saalseid mdSteriistu, Viimastega saab m¥¥ta pinget,"goln,ﬁm ie
kord ka takistust,jé seda mitmes m¥¥tepiirkonnas,’

Laboratoorsetel tdddel loendatakse m¥¥teriistade skaaladelt
skaalajaotusi, sest kasutatakse m¥3teriistu, millede skaalale
mirgitud jaotuste arv ei vasta m3¥detava suuruse viairtusele, Vii-
mase leidmiseks tehtagu kindlaks m¥¥teriista konstant, Seepirast
nihakse laboratoorse t88 aruandes alati ette mIStetulemuse mirkie
miseks kolm lahtrit: tihte mérgime loendatud skaalajaotused, teise
mS3teriista konstandi, kolmandasse aga m¥¥detava suuruse viirtuse
(amprites, voltides jne,), Viimane on saadud esimeses lahtris ole=
va arva korrutamisel m3Steriista konstandiga, M¥Steriista kons-
tant niitab, mitmele m¥¥detava suuruse ithikule vastab skaala iks
jaotus (mingi skaala jaotuse viirtus m3Sdetava suuruse tthikutes).
Ennek¥ike misratakse kindlaks m83teriista konstant ning mirgitak-
se see illes, Allpool anname juhendeid m¥¥teriistade konstantide
mizZramiseks mitmesugustel juhtudel,

Voolu m38tmine alalisvooluahelas., Selleks kasutatakse pea-
aegu eranditult magnetelektrilisl m¥¥teriistu, Need mESteriistad
v¥imaldavad otseselt m¥3ta suhteliselt viikesi voolusid }a seepl=
rast kasutatakse neid peaasegu alati koos ¥undiga. Sundi takistus
on viga viike ja teda 1ibib kogu m¥¥detav vool. Milliampermeeter
m¥3dab pingelangu ¥undi otstel, Sundile m#rgitakse nimivool
ja pingelang (nziteks 75 v¥i 150 mV), Sundiga milliampermeetri
konstant v¥rdub:

_ Bundi nimivool A/
€ = Skaals jaotuste kKoguarv jaotusele .

Pinge m¥¥tmiseks alalisvooluahelag kasutatakse samuti mage
petelektrilisi eeltakistusega m¥¥teriistu. Tihti on eeltakistus
asetatud m3¥teriistaga hisesse kesta ning vastavad tthendused om
toodud m¥¥teriistal asuvatele klemmidele,

Klemmid tdhistatakse vastava pinge viirtusega, Eeltakistuse-

ga m38teriista komstant on:
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lemmil tzhistatud pinge v
C = Skaala Jaofuste koguarv /jactusere .
»Vahel asub eeltakistus eraldi kastis. Siis ithendatakse
see juhtme abil m¥Iteriista kiilge.

Voolu m¥¥tmine vahelduvvooluahelaus. Enamasti toimub see
elektromagnetilise m&&teriista abil, Vahetult saab voolusid
m¥¥ta m¥nekiimne amprini (laboratoorsetes tingimustes kuni 54),
M¥¥teulatuse laiendamiseks kasutatakse voolutrafosid, millede
sekundaarmzhis on m¥eldud voolule 5A, /mpermeetri kasutamisel
koos voolutrafoga on konstant

md3teriista nimivool . voolutrafo primaarvool
C = Skaala jaotuste arv Voolutrafo Sekundaarvool
A/ Jjaotusele .
Voolutrafo primaarmshise klemm H1 {thendatakse vooluallika

poolt tuleva juhtmega. Sama mszhise klemm Xe ithendatskse tarbi-
Ja poole mineva juhtmega, Voolutrafo sekundaarmzhise klemmid iy
ja HZ tlhendatakse m¥¥teriistaga (ampermeetriga).

Peetagu meeles, et voolutrafo tsstab lithisele lihedases
olukorras. Seepirast om pinged primaar- ja sekundaarmshises viga
viikesed.,Jdatnud voolutrafo sekundaarmihise klemmid lahti, kui
trafo primaarmizhis’ on ithendatud vooluahelasse, tekib sekundaar-
mihise klemmidel ohtlik k&rgepinge ning trafo siidamikus suur ka-
du, Viimane v&ib p&hjustada trafo tilemzirase kuumenenmise, Selle
viltimiseks peab alati voolutrafo mzhise sekundaarahelasse ithen-
dama ampermeetri vdi lilhistama selle mihise.

Pinge m¥¥tmine vahelduvvooluahelas toimub enamasti elekt-
romagnetilise m¥Steriista abil, Kasutades eeltakistusi, saab
m38tepiirkonda laiendada kuni 600 V-ni, M3¥Steriista konstant ar-
vutatakse siis samuti kui eespool. Suuremate pingete md¥tmisel
kasutatakse m3¥tepiirkonna laiendamiseks pingetrafosid. Sellisel
Jjuhul on konstant arvutatav jirgmiselt:

¢ - D3teriista nimiﬁigge . pingetrafo primaarpinge
skaala jaotuste koguarv pingetrafo sekundaarpinge

v/;]aotusele .
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V3imsuse m¥Etmine vahelduvvooluahelas. Vattmeetrina ka-
sutatakse peaaegu alati elektrodiinaamilisi m¥Steriistu, Tava-
liselt vattmeetri vooluharu on arvutatud 5-—A-le voolule, pin-
geharus aga kasutame eeltakitusi m¥&tepiirkonna laiendamiseks
kuni 600 V. Kui voolu tugevus illetab 5 A ja pinge 600 V, kasu-
tatakse vooru- v81 pingetrafosid.

Vattmeetri konstant (ilma voolu~ v3i pingetrafota v¥i eel-
takistuseta) arvutatakse jargmiselt:

¢ i m¥Steriista nimipinge » m¥¥teriista nimivool w/jao-

skaala jaotuste koguarv tusele.

Nimipinge ja nimivoolu all mdistame vattmeetri vastavate
klemmide juurde m¥rgitud pinge ja voolu suurusi.

Tihti kasutatakse vdimsuse mddtmisel mddStepiirkonna laien=
damiseks voolutrafot ja eeltakistit vastavalt voolu-~ ja pinge-
piirkonna laiendamiseks, Niisugusel juhul on vattmeetri kons-
tante

¢ - iaiendatud nimipinge s moteriista nimivool ,
skaalajaotuste koguarv

voolutrafo primaarvool
voolutrafc sekundaarvool

W/jaotusele,

Laiendatud nimipinge all mdistame pinget, mida talub vatte
meeter koos lisatakistiga. Arvutatakse see alljirgnevalt:

Vattmeetri pingem#dhise sisetakistuse 5 k® korral on lu-
batud (nimi-)pinge 150 V; lilitades juurde lisatakistuse
5 kQ on kogu pingeringi takistus 10 kR ja jéirelikult laien-
datud pinge 300 V., Liilitades juurde 10 kR , saame laiendatud
pingeks 450 V jne.

Vdimsus alalisvooluahelas arvutatakse tavaliselt volt-

meetri ja ampermeetri nd@itude alusel,

Laboratoorse t86 ¥mnestumise eeltingimuseks on rida ndudeid,
mida tuleb tiita nii enne t88le asumist kui ka t55 tegemise ajal,
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K¥ik t584 peavad toimuma vastavalt Energeetikateaduskonna me-
toodikakomis joni poolt koostatud tthtsetele sisekorra ja ohu-
tustehnika eeskirjadele, mis on kehtestatud k¥ikide Energee~
tikateaduskonna elektrotehnika laboratooriumides,

Laboratoorse 138 tegemiselé asudes tutvutagu enne tzhe-
lepanelikult +t66ilesannetega ning tehtagu endale selgeks
188 teoreetilised alused,

K¥igepealt muretsetagu t8vks vajalikud m33teriistad ja
aparaadid, M33Steriistade valik peab toimuma katsel oodatavate
elektriliste suuruste kohaselt, s.o. esineda v¥ivate pinge-
te, voolude jms, alusel. Seejirel varutagu eri pikkusega ja
vajaliku ristl¥ikepinnaga ning isolatsiooniga juhtmed ning
kommutatsiooniaparatuur, nagu liilitid, Umberliilitid, reostaa-
did jm, Liilima asudes on kdige parem paigutada m¥8teriistad
ja aparaadid lauale nii nagu joonisel, Liilituse tiksikud ele~
mendid asetatagu kindla korra jirgi., Nii asetatagu alalisvoo-
lumasinat katsetades ergutusahelasse kuuluvad mdSteriistad
lshestildku, ankruahela cmad aga teisale, Liilitus olgu iile-
vaatlik ning v¥imaldagu kergesti leida mis tahes md¥teriista
v3i aparaati., Uhendusjuhtmed liilituse iiksikute clementide vz~
hel peavad olema paigutatud korrapiraselt, et nad ei liheks
risti tile m3¥teriistade skaalade v3i aparaatide, Vilditagu
suuremate voolutugevustega Juhtmete kulgemist mdSteriistade
liheduses, Samuti ei tohi ka m¥Steriistad flksteisele 1liiga
ldhedal asuda,

Ebasobiv m¥3teriistade ja juhtmete paigutus v¥id pShjus-
tada m¥¥teriistades lisavea tekkimist. Enne 1liilituse pinges-
tamist kontrollida hoolega k¥iki ithendusi ning veenduda nende
Sigsuses, Kui pingestamisel tekkida v¥ivate voolude, pingete
Jjne, suurused ei ole tipselt teada, ithendada m¥Steriistad
suurimale v¥imalikule m¥Stepiirkonnale, Skeemi v&ib pingesta-
da ainult laboratoorse t88 juhendaja loal, Kui pirast sisse-
liilitamist on mirgata m¥nel m¥Steriistal v#ljalsski skaala
13puni v8i hiiret (1¥hna, suitsu) mSne teise 1ltilituselemendi
Juures, teha liilitus otsekohe pingevabaks, On aga k¥ik normaai-
ne, v3ib asuda m¥Stmisele, Enne reguleeritagu liilitus, s, *,
kehtestatagu katse libiviimiseks ettekirjutatud voclud, pin-
ged jms, vastavate elementide muutmise teel,

s
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Niitid v8ib asuda m3$tmisele, lugedes m3¥teriistade skaala-
de n#iitusid. Loetakse korraga k¥ikidelt m&¥teriistadelt selleks
antud kiskluse jirgi, Saadud andmed m#rgitakse vastavasse vihi-
kusse, kuhu olgu joonestatud lillitusskeem ja andmete miirkimiseks
vajalik tabel, Skeem ja andmete tabel on allpool antud iga illes-
ande kohta,

MEStmistel ei selgu tabeli andmeist alati, kas tulemused
on Jiged v3i mitte. Kergesti v¥ib aga selles veenduda, kui joo=-
nestada (kas v3i harilikul ruudulisel paberil) m¥¥detava suu-
ruse graafik, Kui punktid, mis vastavad md¥tmistele, graafikus
liigselt hajuvad v¥i moodustavad erineva joone, peab m¥Stmistes
esinema viga, Nii saame vea ¥igeaegselt avastada ja viltida
asjatut ajakulu ning mndStmiste kordamist, Argu unustata-
gu iiles mirkida k¥ikide kasutatavate mE&teriistade numbreid ja
muid iseloomulikke andmeid, samuti ka teiste aparaatide (1uliti-
te, reostaatide jm,) andmeid., Kahtluse korral tulemuste Sigsu -
ses on nende kaudu alati v¥imalik liilitust taastada.



4. Laboratoorsete_tsdde ulesanded
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Hargnev alalisvooluahel

1. Koostada skeemile vastav liilitus,
2, M¥3ta voolud I,y I, ja I, pingelangud takistitel
AUr1 'Aurz ja AU, ning vooluallgkate klemmipinged U, ja

Ué lilitamise kgikide kombinatsioonide pubul,

3., M33ta m3¥Stesilla abil skeemis kasutatud takistite ta-
kistused ry, T, ja r,. !

4, Arvatada voolud I,, I, ja I,, lihtudes vooluallika~
te klemmipingete ja takistuste md¥detud visirtustest.

Mirkus. Kasutatav skeem vSimaldab luua mitmesuguse ise-
loomuga vooluahelaid, m¥3ta neis esinevaid voole ja pingeid
ning kontrollida arvutuste teel saadud md¥tmistulemuste tSeps-
rasust. Bt t66 tegemisel vooluallikate sisetakistusi ei miZira-
ta, tekidb teatud lahkuminek voolude m3¥detud ja arvutatud vidr-
tuste vahel, S¥ltuvalt vooluallikate emj-de suurusest vdib voo-
lu suund vooluahela iiksikutes osades liilitite erinevate asendi-
te pubul muutuda., SeepZrast tuleb muutunud suunaga voolu lugemi-
seks ampermeetri killge ithendatud juhtmed iimber tihendada.
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Takistuse m8§thine volt- ja ampermeetriga

1. Koostada skeemile a ja skeemile b vastav liilitus,

2, M¥8ta m8lema skeemi puhul kahel uuritaval takistil
voolu I ja pinget U kahe erineva pinge korral,

3. Arvutada m33detavate takistite vdirtus mESteriistadest
tingitud vea barandnst arvestades ja seda arvesse v@tmata,

4, Mzirata takistuse m¥¥tmise absoluutne (&r¢ ) ja suhte=
line (Jr ) viga (absoluutseks viirtuseks v3tta paranduse puhul
saadav takistuste viirtus).

5. Selgitada, missugune skeem (a v¥i b) sobidb m¥¥detavate
takistite takistuse viirtuste miiramiseks, kmui m3dtetulemust
el parandata,

6. T86 tulemuste kriitiline hinnang.

Mirims. T8ds tutvutakse tihti kasutatava takistuste m3St-
mise viisiga, Katse tegemisel arvestatagu seda, et m¥3detavast
takistusest libiminev vool eraldab soojust, miile n3jul takise
ti temperatuur t¥useb. Sellest tingituna muutudb ka takistuse
vidrtus. Vea viltimiseks geab takistit m¥¥tmistel 1i¥bima vool,
mis el #iletaks 1/10 kuni 1/5 takistile normaalselt lubatavast
voolust,
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THNTWT. 3
Yahelduvvoolu vdimsuse ja t38 m¥Etmine

1. Koostada skeemile vastay liilitus, v¥ttes tarbijaks
a) reostaadi, b) jirjestikku tthendatud reostaadi ja paispooli
ning ¢) jirjestikku tthendatud reostaadi ja kondemsaatorpatarei,

2, M¥¥ta: sagedus f, pinge U, .vool I, v¥imsus P, tarbitud
energia A ja tarbimiskestus t, Iga tarbija puhul m3¥ta kaht eri
pinget (umbes poolt ja t#it nimipinget).

3. Masrata vattmeetri pingeringi takistus r

i Ja voltmeet=
ri takistus T, m¥¥teriistade sildiandmete jargi,.

4, M¥Stmistulemuste alusel arvutada niivv¥imsus S, v¥im-
sustegur cosy, faasinihe ¥, reaktiivv¥imsus Q, tarbija aktiiv-
e e



takistus r, nsivtakistus z, reaktiivtakistus x, induktiivsus L
v8i mahtuvus C ja aktiivvdimsus k¥igi lugemite puhul arvesti

Parv kaudu, V¥imsuse arvutamisel arvestada vatt- ja voltmeet-
ri omatarvet,

5. Joonestada takituskolmnurk ja vektordiagramm ithe luge-
mi alusel iga tarbija kohta,

Mirkus, Tods tutvume tihti kasutatavate elektri t68 ja
v¥imsuse mddtmise meetoditega vahelduvvooluahelais, Arvesti
00lt arvestatava energiahulga miiramiseks tuleb md3ta aeg
?t) mis kulub arvesti kettal mingi pésrete arvu (N) tegemiseks
Selieks jdlgime arvesti kettal olevat punast mirki, lugedes
stopperi abil selle mirgi teatud kohast mtddumise kordi miira-
tud aja kestel, Tarbitava energiahulga m#iramine arvesti luge-
misseadme abil ei ole energia viiksuse t¥ttu v¥imalik,

Mitte unustada m¥Steriistade sisetakistusi iHles mi#rkida
(volt- ja vattmeetri pingeharu omi),
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Vdimsuste i parandamine kondensaatorite abil

1, Koostada skeemile vastav liilitus, milles induktiivset
tarbijat ja faasiparandajat (kondensaatorpatareid) toidetakse
1iini asendava aktiivtakisti kaudu, ;

2, Muutes kondensaatorpatarei mahtuvust nullist maksimaal-
véartuseni, hoida 1liini alguses pinge U, = consi ja ud8tas
vool liinig Il’ sagedus)f, pingelang liinis A U; liini 1&pus -
tarbija pinge Uy, vool I,, vBimsus P, ja kondensaatorpata—
rei vool Ic‘

3. Arvutada v¥imsuskadu liinis &P, tarbija vdimsus P}
1iini alguses v¥imsustegur cosy,, tlekandeliini kasutegur 7 -
kondensaatorpatarei mahtuvuse t8eline viirtus C iiksikute luge-
mite puhul ja tarbija andmed: cosjﬂz, Zpy Tpy X, ja L2.

4. Kujutada graafiliselt P, cosy,, I,, P, ja P, = 0,

5« Joonestada tadielilud vektordiagrammid kogu stisteemi
Jaoks, kui
8) kondensaatorpatarei mahtuvus v¥rdub nulliga,

b) kondensaatorpatarei mahtuvus omab iilekande maksimzalsele ka-
sutegurile vastavat optimaalset viirtust ja
¢) kondensaatorpatarei mahtuvus on maksimazlne.

ﬁ{lf' T55s jdljendatakse toostusliku (jSu-) tarbija pu-
hul elekirienergia tilekandmisel esinevat olukorda ning paranda-
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takse vajadust mdsda v¥imsustegurit. Et saavutada Jigeid tule-

musi, jilgitagu kondensaatorpatarei mahtuvust muutes liini voo-

u I, muutumist, Suurendades kondemsaatorpatarei mahtuvust tile
nulll, hakkab vool I, esmalt vihenema, siis uuesti tSusma, Kat-
se sooritamisel saavutatagu tingimata voolu I, muutumine #lal=
kirjeldatud moel, et saada t8tks vajalikke ananeid.
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Kolmefaasilise stisteemi kolmnurkliilitus

1. Koostada skeemile vastav liilitus, milles kolmnurka
thendatud aktiivset koormust toidetakse kolmefaasilisest sim-
meetrilisest siisteemist.

2, M38ta pinged U12’ 023 ja U31; tarbijate faasivoolud

112 123 ja 131; liinivoolud 11, I2 ja I3 ning arvestiketta
) | psunde sooritamiseks kuluv aeg siimmeetrilise ja ebasiimmeet-
rilise tarbija puhul, Pingete ja voolude indeksid koosk3las—
tada faasijirjestusega, mis m#iratakse faasijirjestuse mzira-
Ja abil.

Msirkida, kuidas muutuvad pinged tihe liinijuhtme katkemi-
sel (kaitsme 1xbipSlemisel).

3. Arvutada tarbija poolt tarbitud emergia A, tarbija
faasiv¥imsused P,,, P23 ja Py ning takistused r12’ Toy ja
1'31 . ¢
V¥rrelda tarbija faasiv@imsuste arvutatud summat arvesti
lugemi abil arvutatud v¥imsusega ning tarbija nimiandmetega,

4, Joonestada vektordiagrammid siimmeetrilisele ja ebasiim-
meetrilisele koormusele,

Mirkus. T56s selgitatakse kolmefaasilise kolmnurkithendu-
ses sisteemi omadusi, Viga oluline on Sigesti m¥¥ta pinged ja
voolud, Sellepirast mirgime faasijirjestust mitrates faasid
nthtavalt (nditeks kriidiga).

838 mreb
Kolmefaasilise siisteemi tzZhtliilitus

1. Koostada skeemile vastav liilitus, milles t#hte {thenda-
tud ebasiimmeetrilist koormust (ithes faasis aktiiv~ ja reaktiiv-
takisti, teistes omavahel v¥rdsed aktiivtakistid) toidetakse
siimmeetrilisest kolmefaasilisest stisteemist.

2, M¥3ta liinipinged U12, 023 ja 031, faasipinged UlO’

030 ja 020, nullpunktidevaheline pinge Uo’ liinivoolud I,,
-13 -
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12 ja 13, null juhtme vool I° ning reaktiivtakistusega faasi

aktiivv¥imsus P1 toitmisel a) kolme- ja b) neljajuhtmelisest
siisteemist., Indeksid panna koosklas faasijirjestusega, mis
mizratakse faasijirjestuse midiraja abil,

3. Joonestada tiielikud vektordiagrammid m¥lema juhtumi
kohta,

4, Tuletada juhis faasijirjestuse mizramiseks antud liili-
tuse puhul, samuti juhtumi jaoks, kui induktiivne reaktiivta-
kisti on asendatud mahtuvuslikuga,

Mirkus. T8 annab ettekujutuse kolmefaasilise siisteemi
t3h enduse omadusist nulljuhtmeta ja nulljuhtmega 1liini pu-
hul, Faasipinged m¥8dame tarbija nullpunkti suhtes. Nullpunkti-
devaheline pinge U md¥detakse tarbija nullpunkti ja liini
nulliuhtme vahel, ©Samuti kui t68s nr, 6 tihistatakse ka siin
faas ganahtavalt, et oleks v¥imalik pinged ja voolud digesti
gra médta.

Tas are ¥

Kolmefaasilise tarbija v3imsus

1., Koostada 1ltilitus kolmefaasilise siimmeetrilise tarbija
(asiinkroonmootori) voolu I, pinge U, tarbitava aktiivvdimsuse P
ja reaktiivv¥imsuse Q m¥Stmiseks.

2, M¥3tmistulemuste alusel arvutada:

a) tarbija aktiivv¥imsus:
1) ithe vattmeetri meetodil kunstliku nullpunktiga ja
2) kahe vattmeetri meetodil;
b) tarbija reaktiivv¥imsus:
1) tthe vattmeetri meetodil ja
2) kahe vattmeetri meetodil;
¢) tarbija naivvdimsus volt- ja ampermeetri nditude p¥h=
Jjal;
d) v3imsustegur: ;
1) aktiiv- ja n#ivv3imsuse kaudu ja

-16 =



2) kahe vattmeetri meetodil saadud mE¥tmistulemuste

kaudu.
3. V8rrelda omavahel erisugustel meetoditel saadud tule-

susi,

Mirkus. T68s tutvutakse kolmefaasilises siisteemis kasuta-

tavate voimsuse m3¥tmise meetoditega. Bt t55 histi ¥nnestuks
tuleb ¥igesti m¥irata m¥Steriistade konstandid ning tulemuse&
arvutada kohe., Ainult nii tagame t35 dnnestumise.
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P8 nr. B
Transformaatorid

A, Uhefaasiline transformaator

1. Tutvuda transformaatori konstruktsiooniga ja kirjutada
tiles sildiandmed, :
2, Koostada skeemile vastav liilitus,
3+ Korraldada trafo tihijooksukatse ja arvutada trafo ile-
kande suhe, vdimsustegur ning tithijooksuvool,
4. Korraldada trafo 1ltthisekatse ja arvutada trafo lithisepine
ge ja selle aktiive ning reaktiivkomponendid,
5 Joonestada karakteristikud
Io = £ (01); Po = 1(01);
Ty = £ (Wyy) 5 By = 2 (Tyy) -
6. Arvutada transformaatori kasutegur n , kui cosY, =
= 0,7 - 0,9 (juhendaja ¥ppej¥u poolt ette antud) ja koor-
mustegur 3 = 1/3; 2/3; 3/3 ning 4/3.
7. Konstrueerida karakteristik n = 2(1,).
8. Arvutada transformaatori pingemuutus aU,, kui coaq;
ja @ on samad mis punktis 6,
9. Konstrueerida viliskarakteristik U, = £(I,).

Mirkus. Pdsratagu tzhelepanu sellele, et punktide 6-9
tiitmiseks on tarvis teada tithijooksu- ja vaseskadusid ni-
mikoormusel ning nimilithispinget., Selleks omakorda peab
teadma transformaatori nimipinget ja nimivoolu, mis arvu~
tatagu varem Véljae

Rauaskaod on ligikaudu vdrdsed tithijooksukadudega ning
mifratakse katsest, kus pinge v¥rdub nimipingega.

Vageskaod on iigikaudu v¥rdsed lithisekadudega, mil m&~-
hises on nimivool. Samast katsest saab ka nimilithispinge,
mis on 5-10% nimipingest.

Lithisekatsel vatimeetri pingem3&tepiirkonda laiendada
pole tarvis, kuna pinge on madal.Kui vattmeetril on olemas

30-V klemm (100052), siis kasutada seda,

- 18 -



|

~ 220v

3

a b
sy
A 4y “
réﬁ/jooxsuke fse Libisexatse
Mooadetuad Arvviofva Mocaefua/

Ulevande Vaormsus-\Suhteline
Sube tegur | Fdhijoons

U || 2| 7, & veol Ve Vi | 2
I 4 A= o ‘/’% % B 3 % % | B
ViV |w A %o v | A4 w | °¢

Liwti Rt s i ioden w

BP0kt ol Al

A £ 75° teonadafuq’ Suttelrne <adhrse-
Lk Ffawisius Llhrsefarssias P79
s T, a8 o Y
“ X« Z, 234,5475 7 2 - o
r.‘—l-—”"J T
2 S2 52 &2 o2 Yo Yo e

g




250 av.
Lihisrootoriga asiinkroonmootor

1., Tutvuda mootori konstruktsiooniga ning kirjutada iiles
sildiandmed,

2, Koostada skeemile vastav liilitus,

3. Kdivitada mootor vahetult vdrku liilitamisega ja staa-
torimidhise 1liilitamisega tzhest kolmnurka, V¥rrelda kiivitamis-
tingimusi (voolud). Muuta mootori pstdrlemise suunda,

4, Korraldada mootori koormuskatse staatorimzhise kolmnurk-
liilituse ja tzhtltilituse puhul koormusvoolu viiele erinevale
vitirtusele ( I,, kuni 1,2 I, ).

5. Joonestada mootori talitlustunnusjooned

Pyy Iqy 008 ¥ 450 5 By, 8y My = 2(®,)
ja mehaanilised tunnusjooned

n, = £ (Mz).

Katse~ ja arvutusandmed koondada tabelisse,

Mirkus. To6s tutvume lithisrootoriga asiinkroonmoctori oma~
dustega ja tema kisitsemisega. Koormuskatsel hoiame alalisvoolu
koormusgeneraatori ergutusvoolu konstantsena (Ig = 0, 3
‘Koormusmomendi leiame alalisvoolu koormusgeneraa%ori kohta kooS=

tatud %raafikust. Ankruvoolu I ag alusel leiame graafikust
M, = (I. ) elektromagnetilise momendi M ,+ Poorlemiskiiruse

n, alusel leiame graafikust lo = £ (n) niinimetatud tithijooksu-
momendi Mo. Viimane on tingitud peamiseélt h¥drdekadudest, Koormuse

momendi saame M, ja Ho liitmisel, s.0. l2 = Mel + Mo.

Psdrlemiskiirus n m#iratakse tahhomeetri abil.
Libistus arvutatakse valemiga

s =M -n

n4 #
kus n, on magnetvélja pddrlemiskiirus, mis leitakse toite-
sageduse f1 ja mootori pooluspaaride arvu p (vt. mootori

8ildilt) jargi.
Rootorivoolu sagedus f2 ei ole vdrdne toitesagedusega

f1 ning see tuleb arvutada.

a2 20
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£ 488 0¥ 10
Alalisvoolu haruvoolumootor

1. Tutvuda masina konstruktsiooniga ja kirjutada iiles
sildiandmed.

2. Koostada skeemile vastav liilitus.

3. N¥8ta mootori ankrumihise takistus T,.

4, Kiivitada mootor ja korraldada mootori koormuskatse
(kui U = const) koormusvoolu viiel erineval viirtusel (kuni
T w32 1.0

5. Joonestada mootori talitlustunnusjooned:
n, My, I, 7 = £ (Py), kui U =10y, I =TI .

6. Korrata koormuskatset suurendatud ankruringi takistu-
se puhul, kui vdrgupinge U = Un, Ie = Ieo'

7. Korrata koormuskatset n¥rgema ergutusvooluga, kui U =
= Un Jja Ie. < Ieoo

8, Punktide 4, 6 ja 7 alusel joonestada mootori mehaani-
lised tunnusjooned
ns=¢ (Mz).

Mirkus, Alalisvoolu haruvoolu mootorit kiivitades tuleb
alati mootori ergutusvool ja kdiviti takistus reguleerida mak-
simaalseks., Nii k#ivitub mootor suure momendiga %3 = c¢'Ia),

kuid piiratud k#ivitusvooluga.

; Enne koormuskatset reguleerime mootori ergutusvoolu tihi-
Jooksul nii, et mootor p8tri.xs nimipsdrlemiskiirusega. Selle
ergutusvoolu vidrtuse Ieo jatame muutumatuks edaspidisel mooto~

ri katsetamisel (muutmata ergutusreostaadi takistuse visrtust).
Mirgime mootori tithijooksule vastavad andmed (koormusgeneraator
koormamatal), Koormates- koormusgeneraatorit, koormame mootorit
hoides seejuures U = const ning Ie = Ieo = const, Ka koormusge

neraatori ergutusvoolu (I e) peab hoidma konstantse,

Katse tulemuste 1ibitottamisel arvestatagu, et tuhi;ooksu-
kao m#irame tithijooksule vastavaist andmeist %gaata dlal). Kuna
koormusgeneraator on sidurdatud mootoriga, siis oletame, et til-
hijooksukadu jaguneb v¥rdselt mootorile ja gemeraatorile, Pdtr-—
lemiskadu, olles peamiselt h¥¥rdekadu, sdltub pdsrlemiskiirusest
Seepdrast peame iga katse korral (h, é ja 7) mirkima ka tithijook-
sule vastava punkti, Kasuliku v¥imsuse lelame kadude arvutamise
alusel, aga ka koormusgeneraatorite vastavaist graafikuist

Py = f(Iag) ja Po = £(n). See toimub samuti nagu td6s nr. 10.
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5. Laboratoorsete_ttdde tulemuste lsbitsstamisest
Ja. aruande vormistamisest

Laboratoorsete tstde tulemused tsctatakse 1#bi Ja aruane
ne vormistatakse vastavalt Energeetikateaduskonna metoodika-
komisjoni poolt koostatud "Elektrotehniliste distsipliinide
laboratoorsete tsdde aruannete vormistamise juhendile", kus=~
juures k#esoleva juhendi skeemides esinevad aegunud graafi=-
lised tingmérgid tuleb asendada uutega (vt. I'OCT 7624-62).

SISUKORD

Lk,

Lyraimeddulatun- B ey v v et e
2, M¥8teriistade kasutamisest laboratoorsetel tosdel.., 1
3. Laboratoorsete tsdde tildised juhendid eeeecescecees &
4, Laboratoorsete tdode t1lesanded eeesescscesssccesece 7
5. Laboratoorsete tovde tulemuste libitsstamisest ja
aruande vormistamisest

s #la eivie oo s sminip s bime v us b ikt

Tdienduste ja parandustega kordustriikk

TannuEcKEll HONETEXHEYSCKNE HHECTHTYT
Kajezpa uHDODMAIMOHHOH TEXHMKH

OFMAA SAEKTPOTEXHHKA
.PyRoBOZCTBO MO XadoparopHMEM padoraM

Ha 3CZOHCKOM ASHES®

Tritkkimisele antud 14,VII 67. Paber 60x84/16
Trikipg. 1 5. Tingpg. 1,4, Tiraa¥ 250
TP1 rotapr nt, 1967, Te 1.329. Tasuta
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