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1686. aastal loodud Tartu maketist koopia valmistamine

Magistriprojekt kirjeldab Tartu iilikooli muuseumi tellitud koopia valmistamist 1686. aasta Tartu
linna maketist. TOO teoreetilises osas on tutvustatud makettide loomise ajalugu ning
konkreetsemalt Rootsi suurvdimu ajast Eesti- ja Liivimaa kohta sédilinud makette. Praktilises osas
on kirjeldatud Tartu maketist koopia valmistamise tooprotsessi. Kuna ligipdds originaalmaketile
oli piiratud, algas to6protsess originaali dokumenteerimisega fotode ja 3D-mudeli abil.
Materjalide valikul ja esemete valmistamisel tuli pidevalt arvestada nii visuaalse autentsusega
kui ka vastupidavusega eksponeerimisele, mistottu on todprotsessis kasutatud kombinatsiooni
kaasaegsetest ja traditsioonilistest toovotetest. Koopia valmistati sarnaselt originaalile
ménnipuidust, kuid dlivarvide asemel kaeti makett akriitilvirvidega, mis on lihtsamini

kasutatavad ja tervisele ohutumad.
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Sissejuhatus

Makett on hoone, seadme vms eseme voi nende rithma véliskuju jéljendav, harilikult vihendatud
mudel (Erelt et al., 2013). Sdna périneb prantsuskeelsest sdnast maquette, mis omakorda tuleneb
itaaliakeelsest sOnast macchietta ehk visand (Merriam-Webster, s.a.).

Makette on kasutatud 14bi inimkonna ajaloo uute loominguliste ideede viljatootamiseks.
Horace Freeland Judson toob oma teoses ,, The Search for Solution* (1982) vélja, et mudel on
tegelikkuse proov, voimalus katsetusteks, mis minimaliseerib ettetulevad vead ja eksimused.
Vihendatud mudel voimaldab tunnetada maailma véiksema riskiga (Bachelard, 1999, 1k 236).
Mingides mudeliga saab laps praktiseerida olemist maailmas. Ehitades mudelit saab teadlane
vihendada objekti, siisteemi vOi teooriat kontrollitavasse suurusesse (Payne, 1985, 1k 13).

Makettide valmistamine on interdistsiplinaarne ja olulise tdhtsusega tegevus, millel on lai
rakendusala arhitektuuri, ajaloo, hariduse, meelelahutuse ning strateegilise planeerimise
valdkondades. Maketid on tohusad vahendid hoonete ja maastike visualiseerimiseks, ideede
esitlemiseks ning keerukate siisteemide ja protsesside selgitamiseks. Need vdivad esineda tépsete
rekonstruktsioonide, interaktiivsete dppevahendite vdi loominguliste stsenograafiliste
mudelitena. Makettide loomisel juhindutakse sageli ajaloolistest allikatest, tellija konkreetsetest
vajadustest vOi praktilisest eesmérgist. Ajaloolised maketid aitavad taastada havinud
arhitektuurseid objekte voi esitleda nende varasemaid etappe. Hariduslikud maketid seevastu
visualiseerivad ja lihtsustavad keeruliste objektide ja siisteemide toopohimdtteid. Interaktiivsete
makettide abil luuakse kaasahaaravaid Opikogemusi, mis toetavad mangulist ja aktiivset
oppimist. Filminduse ja reklaamitddstuse kontekstis kasutatakse makette realistlike keskkondade
kujundamiseks, samas kui strateegilise planeerimise puhul voimaldavad need hinnata riske ja
analiitisida ruumilist konteksti terviklikumalt. (Ehala, 2018)

Juba antiiksed tsivilisatsioonid, néiteks muistne Egiptus, kasutasid mudeleid hauataguse
elu jaoks, luues miniatuurseid laevu, hobuvankreid ja mobleeritud tubasid. Arhitektuursete
makettide valmistamine on tdenéoliselt sama vana kui arhitektuur ise, pakkudes parimat viisi
ehitiste visualiseerimiseks ja klientidele ideede tutvustamiseks. Kreeka ja Rooma arhitektid
kasutasid makette, et planeerida ja optimeerida oma projekte. Leonardo da Vinci innovaatilised
mudelid mojutasid kaasaegseid ehitusmeetodeid. (Freeman, 2018)

Reljeefsed maketid (plan-reljef), mida kasutati sdjalisel otstarbel, hakkasid levima

Euroopa valitsejate seas 15. ja 16. sajandil. Need kujutasid linnu, maastikke ja kaitseehitisi,



aidates planeerida sojalisi operatsioone. Néiteks Veneetsia sai tuntuks makettide tootmise
keskusena, kus valmistati arvukalt plan-relief tiiiipi makette (Roux, 1989, viidatud Terrain
Models, s.a. j).

Plan-relief ehk relieefne plaan on modtkavas makett maastikest, ehitistest, mis ehitati
militaarsetel eesmarkidel (Ellis, 2017, lk 81). Teadaolevalt tiheks esimeseks plan-relief tiilipi
makettide tellijaks oli imperaator Maximillion I, kes lasi ehitada neli Alpide maketti.
(Kretschmer, 1986, viidatud Terrain Models s.a. j). Euroopas oli sellist tiiiipi makettide hiilgeaeg
Louis XIV ajal, kes lasi ehitada iile 140 plan-relief maketi (Griin, 1986, viidatud Terrain Models
s.a.j).

Samal perioodil oli Rootsi suurriigis kindlustusehitiste projekteerijaks E. Dahlberg, kes
lasi ehitada kavandatavates kaitseehitistest maketid, et neid kuningas Gustav II Adolfile esitleda.
Tépselt ei ole teada, kui palju neid kokku oli, aga Eesti kohta on séilinud kolm: Tallinna, Tartu ja
Kuressaare maketid.

Koiki kolme, sealhulgas 1686. aastal valminud Tartu maketti, mille eesmérgiks oli
eelkdige linna kindlustusrajatiste kavandamine, siilitatakse Kuninglikus Stockholmi
Armeemuuseumis. Lisaks kaitserajatiste visualiseerimisele pidi Tartu makett niditama ka
olemasolevat linnaplaneeringut — tdhtsamaid hooneid ja kaitseehitisi, et sobitada neid tulevaste
bastionitega. Maketil on néha tdnavavorgustik, linnamiiiir tAnavate ja tornidega ning piiskopiloss,
kusjuures hoonestus maketil oli teisejargulise tdhtsusega ega mianginud suurt rolli bastionide
projekteerimisel. Maketi aluspdhi koosneb viiest 28 mm paksusest ménnilauast. Reljeef on
samuti kokku pandud méannipuust detailidest, kinnitatud kiti ja tappidega. Detailid ja tekstid on
maalitud dlivarvidega. Maketi mdddud on 1435 x 1585mm. (Englund, 1967, 1k 42—43)

Kuna tegemist on vanima séilinud maketiga Tartust ning olulise allikaga Tartu
kindlustuse ajaloo kohta, soovis Tartu Ulikooli muuseum endale maketi koopiat, mida
eksponeeritakse koigepealt “Nédhtamatu Tartu, 800 aastat linna algusest” nditusel ning hiljem
muuseumi piisieksponaadina. Kuna olen varasemalt Tartu Ulikooli muuseumiga koostodd
teinud, paluti mind koopiat teostama.

Magistriprojekti eesmérk on 1686. a Tartu maketist visuaalselt autentse koopia
valmistamine. Eesmérgiks on kopeerida maketi praegust seisundit, mitte rekonstrueerida maketti

nii, nagu ta algselt vdis olla.



Vodimalikult sarnase tulemuse saavutamiseks kasutan samu materjale, mis originaali
puhul, kuid maketi vastupidavuse huvides iiritan vajadusel leida ka tolleaegsetele materjalidele
vastupidavamaid tdnapdevaseid alternatiive. Eesmérgi saavutamiseks lasen luua
originaalmaketist 3D mudeli (lisa 1, maketi virtuaalne mudel; lisa 2, fiilisiline mudel), kaardistan
maketil kasutatud vérvitoonid ja teen originaalmaketist fotodokumentatsiooni, mille pdhjal
hakkan praktilist t66d teostama.

Kirjaliku t66 eesmérk on todprotsessi dokumenteerimine ja jaddvustamine 1abi koigi
etappide, ning tdoprotsessi- ja eneserefleksioon.

Maketiehitusega olen tegelenud juba aastakiimneid, alguses hobina, kuid aja jooksul on see
muutunud osaks minu elukutsest. Teen erinevat tiilipi makette tellimustdodena muuseumitele ja
eratellijatele ning dpetan ka tudengitele maketivalmistamise pohitddesid. Isiklikult puudub
varasem kogemus maketist koopia valmistamisega, seega piilian leida vastuseid
uurimiskiisimustele:

e Miks ja kuidas ajalooliselt makette valmistati ja milliseid materjale kasutati?

o Kuidas tdnapdevaseid materjale kasutades identset ajaloolist visuaali saavutada nii, et

oleks tagatud ka maketi vastupidavus avalikule eksponeerimisele?

e Kuidas saavutada diged to6vatted originaali jdljendamiseks?

e Kuidas valmistada voimalikult sarnast koopiat objektist, millele puudub t66 kdigus

ligipads?

Kéesoleva magistriprojekti kirjalik t66 koosneb kolmest peatiikist. Esimeses peatiikis annan
iilevaate makettide ajaloost iildisemalt ning Rootsi impeeriumi (1611-1718) aegsetest
kaitseehitistest ja nende makettidest, kuna kdnealune makett kuulub just sellesse perioodi. Teises
peatiikis kirjeldan praktilist maketiehituse protsessi, alustades originaalmaketi analiiiisist ja
ehitusmaterjalide leidmisest ning jatkates maketi valmistamise ja viimistlemise kirjeldusega.
Kolmas peatiikk on refleksioon, kus analiiiisin enda todprotsessi ning kirjeldan, kas ja mil viisil

tulemusteni joudsin, mis olid kitsaskohad ning vastan piistitatud uurimiskiisimustele.

Metoodika

Kéesoleva uurimistoé metoodika tugineb allikate kriitilisele analiiiisile ehk arhiivimaterjalide ja

kirjandusallikate uurimisele ning originaalmaterjali vaatlusele ja analiilisile. Labi ajalooliste



allikate uurin, miks kasutati makette, milline oli nende ajalooline taust, milliseid tehnoloogiaid ja
materjale kasutati 17. sajandi makettide valmistamisel. Tdhelepanu podran Rootsi impeeriumi
kaitserajatiste makettidele, liihidalt kirjeldan kolme Eesti kohta séilinud maketti ja pikemalt
1686. aasta Tartu maketti. Lisaks kohtun varasemalt maketti uurinud ajaloolase Kalle Krooniga
ning teaduri ja ndituse kuraatori Marge Konsaga, et 1abi arutada nendepoolsed ndudmised ja
soovitused.

Teine pool minu t6st on praktikapdhine uurimistdd, mille eesméark on luua voimalikult
autentne koopia 1686. aastal valmistatud Tartu maketist. Praktikat keskseks fookuseks votvat
uurimistddd nimetatakse praktikapdhiseks voi praktikast 1dhtuvaks uurimistooks. Praktikapohine
uurimist0o on algupdrane uurimus, mille eesmirk on uue teadmise omandamine osaliselt
praktika ja selle tulemuste kaudu (Candy, 2018, 1k 3).

Praktikapdhine uurimismeetod algab enamasti kiisimusest ,,Kuidas see tehtud on?” ja
selle esimene etapp tdhendab andmete kogumist, mille meetodiks on uuritava eseme ldhedalt
vaatamine (ingl k close looking). See holmab eseme viliste tunnuste detailset kaardistamist:
moodud, kaal, vormi kirjeldus vérvus ja detailid, materjal ja tooraine, seisukord (Joeste ef al.,
2020, 1k 31). Selle saavutamiseks kasutan nii ajaloolist uurimistodd, materjalikatseid ja
kdsitoovotete analiiiisi ning rakendamist. Kiilastan puutéomeistrit Andres Ansperi tema téokojas,
et uurida puutdo tehnikate, tooriistade ja toovotete kohta.

Katsetan ka erinevaid eksperimentaalmeetodeid, et leida dige tehnoloogia, mida kasutada
maketi reljeefi, hoonete ja muude detailide valmistamisel. Uurin erinevaid vdimalusi millega
asendada ajaloolisi virve ja materjale, et séiliks originaalitruu valimus. Nende andmete pohjal
teen otsused, milliseid materjale ja toovotteid kasutan originaali jdljendamiseks.
Eksperimentaalmeetod on saanud inspiratsiooni eksperimentaalarheoloogilisest ldhenemisest,
kus leitud eset piilitakse jérele teha tépselt teadmata, millisel viisil see algselt tehtud oli (Jeste et

al., 2020, 1k 31).

Kirjanduse ja varasemate uurimistoode iillevaade

Museaalidest koopiate valmistamine on tavapirane. 2005. aastal avatud Niitusel ,,Meistriteoste
lummus. Koopia Eestis XIX sajandil* rohutati, et koopiad on maailma kunstiajaloo lahutamatu ja

auviirne osa, pakkudes voimalust tutvuda meistriteostega, mis muidu voiksid olla kéttesaamatud

(Sirp, 2005).



Koopiad aitavad kaasa originaalide kaitsmisele, eksponaatide tutvustamisele laiemale
avalikkusele ning kultuuripdrandit jagamisele globaalselt. Koopiate abil saavad teadlased
eksperimenteerida ilma originaali kahjustamata. Populaarsete eksponaatide puhul, mida sageli
transporditakse vOi millele avalikkus ligi padseb, viheneb kulumine ja kahjustumise risk, kui
neid asendatakse koopiatega (ICOM, s.a.). Niiteks on Tutanhamoni hauakambri sisust loodud
koopia, et seda avalikkusele esitleda (Hull Museums and Galleries, s.a.). Originaalid ja koopiad
tdiiendavad teineteist: koopiate eesmirk ei ole originaale asendada, vaid pakkuda tdiendavat
konteksti ja dratada kiilastajates huvi.

17. sajandi 16pu ja 18. sajandi alguse Rootsi kindlusmakette on uurinud Brita Englund
(1967). Tema 56 avaldati Rootsi Sdjamuuseumi Sdprade Uhingu viljaandes nr XX VIII
Stockholmis. Uurimus keskendub sdjamuuseumides sdilinud ning dokumenteeritud, kuid
tanaseks kadunud makettidele — eriti Rootsi Armee muuseumis (Armémuseum) ja Sdjaarhiivis
(Krigsarkivet) siilitatutele. Englund analiitisib Erik Dahlberghi rolli kindlusmudelite
kavandamisel ning Rootsi fortifikatsioonipoliitika suunamisel. Ta rShutab, et neid makette ei
kasutatud iiksnes sOjalise otstarbega, vaid need olid ka esteetiliselt muljetavaldavad
kasitoomeistrite to0d, mis ihendavad tehnilise tipsuse ja kunstilise kvaliteedi. (Englund, 1967)

Kéesoleva magistriprojekti teemaks oleva maketi koopia valmistamise idee algataja on
ajaloolane Kalle Kroon, kes on avaldanud sellest artikli ajakirjas Horisont (2012). Kalle Kroon on
uurinud maketi pohjal Tartu linna plaani ning tolleaegseid hooneid ja rajatisi. Enamus maketil
olevaid hooneid on tinaseks hévinenud. Kroon piiiiab maketi toel taastada pildi Rootsiaegsest
Tartu linnast.

Eestis on samast ajastust périt veel Karl XI-aegne Tallinna kindlustuste maketi koopia,
mis valmistati 1939. aastal Rudolf Kenkmaa tellimusel (Kroon, 2012, 1k 11). Tallina
Linnamuuseumi vanemkoguhoidja Kristiina Hiiesalu sonul (e-kiri, 15. jaanuar 2025) telliti
makett 1937.a 10pus Rootsi firmalt Styre Silvander, maksumus 3000 eesti krooni. Sarnaselt
originaalile valmistati koopia puidust. Makett joudis Tallinnasse 20.03.1941 aurikuga ,,Zdanov*
ja jai seisma TESK tollilattu, kuni 09.05.1941.a toodi makett I6puks Pikk tn 71 asuvasse Paksu
Margareetasse, kus tollal asus Tallinna Linnamuuseumi ekspositsioon. Koopia voeti muuseumi
pohikogusse arvele 1958.a.

Niéitena voib veel vilja tuua Tallinnas Rootsi-Mihkli kirikus oleva ,,Maria Christina®

(1747) votiivlaeva koopia, mille originaali hoitakse Kiek in de Kokis (Sibul, 1997).



10

1. Maketid fortifikatsiooni ajaloos

Tdendoliselt esimesed maastikumaketid olid algselt lihtsalt kritseldused liival, mida ilmestasid
kivid ja puitdetailid inimeste ja maastiku eripdrade kujutamiseks. Vana-Rooma ja Hiina séilinud
dokumendid viitavad detailsetele maastikumakettidele kindlustatud linnadest (Stempien, 2002, 1k
33).

1.1 Maastikumakettide ajalugu

Esimesed maketid loodi sdjalistel eesmirkidel ja neil kujutati kindlustusi ja linnu, aga ka
erinevaid maastikke. Keiser Maximilian I (1459—1540) tellis neli maastiku maketti Ida-Alpidest
(Griin, 1986, viidatud Terrain Models, s.a. j) ning paavst Clemens VII (1478-1534) lasi
valmistada 1529. aastal korgipuust Firenze maketi, millel kavandada linna piiramist. Maketi
meistriteks olid kunstnikud Benvenuto di Lorenzo della Volpaia ja Niccolo Tribolo (Stempien,
2002, 1k 33).

Veneetsiast sai 16. saj keskel esimene maastikumakettide valmistamise keskus. Ligi 200
mudelit loodi Veneetsia doodzi valduste kujutamiseks Sestri Levantes (Roux, 1989, viidatud
Terrain Models s.a. j). Saksamaal kdskis Albert V. Baieri hertsog, Jakob Sandtneril valmistada
nelja linna maketid aastatel 1568—1574 (Roux, 1989, viidatud Terrain Models s.a. j).

Uks suurim maastikumakettide tellija ja kollektsionir oli Prantsusmaa kuningas Louis
XIV. Ta lasi kuulsal Prantsuse kindlustuse inseneril Sébastian Vaubanil (1633—1707) teha kdigi
oma kindlustuste ja neid timbritsevate maastike kohta silmapaistvalt tdpsed mudelid.
Péikesekuningas lasi valmistada makette ka potentsiaalsete vaenlaste kindlustatud linnadest ja
magipiirkondadest. Need sojalised maketid ja topograafilised kaardid olid konfidentsiaalsed ja ei
olnud avalikkusele nditamiseks (Griin, 1986, viidatud Terrain Models s.a. j).

Algselt olid maketid lihtsalt to6vahendid, mis kujutasid toode hetkeseisu: projekte,
kdimasolevaid toid ja juba valminud kindlustusi. Plans-relief makettide eesmérk muutus alates
1684. aastast. Seejérel valmistati neid, et jdddvustada juba tehtud toid, mis pidid nditama riigi
kaitsevoimekust. Maketid andsid hea iilevaate fortifikatsioonide detailidest ja ka asukohast
maastiku suhtes. Plan-reliefide lihtsasti mdistetavuse pérast said nad véga populaarseks ja
kollektsioon kasvas kiiresti. Vaubani poolt 1697. aastal koostatud inventuur niitab, et vihem kui

kolmekiimne aasta jooksul valmistati 144 maketti. Sellise koguse makettide valmistamine to1
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kaasa nende skaala tekkimise, milleks oli 1:600. Jérjest oskuslikum t606, artistlikus ja materjalide
valik (puit, papp, varviline paber, siid ning olivarvid) andsid neile kunstiteoste staatuse.

Maketid said veelgi populaarsemaks 1700. aastal, kui Louis XIV otsustas paigutada oma
mudelid Louvre’i. Strateegilised maketid, mis olid algselt riiklikult salastatud, muutusid
prestiiziobjektideks, kujutades kindlustatud linnade rikkust ja kuningriigi voimsust. Louis X VI
valitsemise ajal makettide populaarsus vihenes ning need viidi Hotel des Invalidesi pdoningule,
et Louvre’is saaks esitleda maalikollektsioone. Plans-reliefide taaselustamine toimus Prantsuse
revolutsiooni ja Napoleon I valitsemisajal, kes jargis Louis XIV traditsioone ja jitkas makettide
ehitamist. Kahurite tulejou arenedes ja bastionisiisteemide kasutamise 1dppedes sai ka plans-
reliefide strateegiline kasutus otsa ja nende tootmine I0petati. Mingil mééral taastati see esimese

ja teise maailmasdja ajal. Tdnapédeval asuvad Louis XIV maketid (nt joonis 1) Pariisis Hotel des

Invalidesi asuvas muuseumis (Warmoes, 2018, lk 224).

Joonis 1. Musee des Plans-reliefs. Fort Saint-Nicolas de Marseille. (2015). Foto: Tom Hilton.
(https://www.flickr.com/photos/tomhilton/23055326039/)


https://www.flickr.com/photos/tomhilton/23055326039/
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1.2 Rootsi impeeriumi kaitseehitised ja nende maketid

Seoses tulirelvade purustusjou suurenemisega hakati linnu ja kindluseid timbritsema
bastionitega. Bastion (sOna algupéra on arvatavasti itaalia ja prantsuse keelest ning tdhendab
’kindlustama, ehitama’) on kindluse pohivallist eenduv kaitse-ehitis, mille keskosa on véljapoole
murtuna suunatud vaenlase poole. Bastionisiisteemide kujundamisel ja rajamisel kasutati

makettide abi nagu ka tdnapdeval kasutavad makette hoonete projekteerimisel arhitektid.

1.2.1 Rootsi impeeriumi kaitseehitised

16. sajandi keskel, kui Liivi orduriik hakkas lagunema ning samal ajal tugevnes Venemaa
Moskva suurviirstide juhtimisel, sekkus Rootsi aktiivselt Laanemere piirkonna tulevikku.
Mitmetest sodadest, kus olid osalised Rootsi, Venemaa, Poola ja Taani ning mis kéisid laguneva
orduriigi parandi lle, véljus Rootsi voitjana. Aastaks 1561 olid Eestimaa baltisaksa riiiitelkond ja
Tallinna linn andnud end Rootsi kaitse alla ning 1620ndatel aastatel vallutas Rootsi ka Liivimaa
koos Riia ja Tartuga. Sellega algas 150 aasta pikkune Rootsi voimu periood Eesti ajaloos. (Loit,
2015, Ik 67-76). Killustatud Rootsi valdused iimber Ladnemere vajasid kaitset revansi ihkavate
rivaalide eest ning selle iiheks ,,véljenduseks olid Erik Dahlbergi juhtimisel kdikjal riigi
piirialadel alustatud ulatuslikud kindlustuste moderniseerimist6od‘ (Nurk, 2015, lk 17).
Uhtekokku on dra mirgitud 400 kirjet kindlustatud kohtadest 1700 aastal Rootsi impeeriumis
(Sundberg, 2018, lk 38—40).

Rootsi ajaloolane Alf Aberg (1985, Ik 53, viidatud Nurk, 2015, 1k 25 j) on kirjutanud, et
Karl XI aegne Rootsi oli nagu ,.kerratdmbunud siil véljapoole turritavate okastega“, milleks olid
paljud piirikindlused. Sellise suure hulga kaitserajatiste ehitamisel ja planeerimisel ning
timbritsevaga kohandamisel kasutati makettide abi ning voib Gelda, et makettide kasutusele

votmine hdlbustas oluliselt kindlustuste rajamist.

1.2.2 Erik Dahlbergi aegsed kindlustuste maketid

Erik Jonsson Dahlberg (1625—1703) oli silmapaistev Rootsi sdjavielane, riigitegelane, arhitekt ja
kunstnik, kes kindralkortermeistri ametis vastutas kindlustuste ehitamise eest Rootsi riigis (Nurk,
2015, Ik 18). Aastal 1937 andis Fortifikatsioonikorpus Armeemuuseumile 25 kindlustuste

maketti, mis olid valmistatud ajavahemikus 1677—-1867, nendest 15 maketti valmistati aastatel
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1674-1703, kui Erik Dahlberg oli kindralkortermeister ja neist tiheksal on mérgistus, et need
esitas ta isiklikult. 1768. aastal teostatud inventuuris makettide ja instrumentide kohta, mis on
Kuninglikus Fortifikatsioonikontoris Stockholmis, on vilja toodud kuusteist 17.saj parit maketti
(Englund, 1967, 1k 11-12; nimekiri makettidest on lisas 3).

Aastal 1675 maksti lossipuusepp Lukas Meylandtile 10 taalrit Simon Krafti joonise jargi
tehtud maketi eest. Samal aastal taotles kindralstaabileitnant Hintzke sGjakolledzilt vahendeid
monede kindlustuste mudelite valmistamiseks Tréietzi piirkonnas, eriti Carlsamb koos selle saarte
ja kaljudega. Monel maketil on nidha tagakiiljel mérge, et neid on poleeritud ja parandatud 1885.
aastal (parandustddd pérast arhiivis toimunud tulekahju). Ulemaalimised ja tekstimuudatused
voisid ilmselt 1885. aasta parandustodde kiigus toimuda. Fortifikatsioonikassdori aruannetes
aastatest 1885—-1890 leiab kisitooliste nimed, kes makettide kallal to6tasid. Kahjuks tdpsemad
andmed nende tehtud t66de kohta puuduvad. Emil Bremberg ja Carl Pikulell tegid koige
ulatuslikumad taastamistodd. Viimane valmistas nditeks kaheksa elevandiluust kahurit ja 1887.
aastal maksti talle 500 krooni maketi parandamise eest. On teada, et monikord varviti maketid
Stockholmis, sest 1684. aastal maksti vilunud maalijale Oluff Hoffmanile kahe maketi varvimise
eest. Esimene maketimeistri ametikoht loodi Stockholmis 1683. aastal. Pirast makettide
iilevotmist Armeemuuseumi poolt renoveeris neid aastatel 1937—1939 konservaator Alfred

Nilsson ja mdnel juhul eemaldas ka varasemad iile maalingud. (Englund, 1967, 1k 11-13)

1.3 Rootsi ajast Eesti- ja Liivimaa kohta siilinud maketid

Eesti- ja Liivimaa kohta on sdilinud teadaolevalt viis maketti: Tallinna, Tartu, Kuressaare ning
kaks Riia (Reval, Dorpat, Arensburg, Riga). Makettide eesmérgiks oli eelkdige linna kindlustuse
kavandamine. Lisaks kaitserajatiste visualiseerimisele pidid maketid nditama ka olemasolevat
linnaplaneeringut, tdhtsamaid hooneid ja kaitseehitisi, et sobitada neid tulevaste bastionitega,
kusjuures hoonestus maketil oli teisejargulise tdhtsusega ega mianginud suurt rolli bastionide
projekteerimisel. Maketi todjooniste autor on lahtunud esmalt varasematest tasapinnalistest
pohiplaanidest ning joonestanud iiles ka hoonete, miiiiri ja tornide kontuurid. Makettide detailsus
lubab oletada, et ,,kohapeal tehti liksikasjalikud joonised, mis edastati tislerile, kes kujutatu puust

valmis meisterdas‘ (Kroon, 2012, 1k 11).



14

Koiki kolme tdnapievase Eesti alade maketti séilitatakse Kuninglikus Stockholmi
Armeemuuseumis (Armémuseum), kus mul onnestus neid kohapeal uurida. Kuna nende
projekteerija on sama ning valmistamise ajaaken on sarnane, siis voib arvata, et ka tislerid on
samad v0i kasutanud sarnaseid tooriistu ja toovotteid. Jargnevas osas tutvustan eraldi koiki Eesti-

ja Liivimaa makette, peatudes viimasena pikemalt Tartu maketil, mis on selle t66 fookus.

1.3.1 Reval

Tallinna makett (joonis 2) valmistati aastal 1683 ja on 1768. aasta inventuuris numbriga 4.

Joonis 2. Revali makett 1682. (AM.072587). Foto: Eero Ehala

Makett on valmistatud neljast 30 mm paksusest ménniplaadist ja on mddtudega 1000 x
1620 mm. Pinnavormid on 1digatud ménnipuidust ja on kuni 70 mm korgused. Maketi iileval
vasakus nurgas on kirjas jirgmine tekst: ,,Revali maketi esitaja kolonel ja kindralmajor
Dahlbergh oktoobris 1683”. Alumises vasakus nurgas on Karl XI kroonimise siimboolika, mida
iimbritsevad loorberioksad, kroonid, modgad, riistad ja votmed, mddtkava ja tekst ,,Reinlandi
1682 graviiiir. Seejdrel jargneb tekst: ,,Selgitus lossihoone kohta koos torni ja Revali linna
kavandi joonisega ning nimekiri objektidest”. Alumises paremas nurgas on selgitus linnas
tehtavate todde kohta, lisaks kirikute ja peamiste hoonete ning tdnavate nimekiri. 1885. aastal
remonditi ja parandati seda vastavalt mérkusele (tagakiiljel). 1939. aastal konservaator Nilsson

puhastas seda lakist, parandas virve, ja kandis peale mati laki. (Englund, 1967, lk 34-38)
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1.3.2 Arensburg

Arensburgi makett (joonis 3) valmistati 1686. aastal ja on 1768. aasta inventuuris numbriga 10.

Joonis 3. Arensburgi makett 1686. (AM.079289). Foto: Eero Ehala

Makett on tehtud viiest 30 mm paksusest tammelauast, mdddud on 1435 x 1152 mm,
pinnavormid on ldigatud 20mm tammelauast ja on kuni 63 mm korgused. Makett sai 1880. aastal
kahjustada. 1939. aastal renoveeris konservaator Nilsson mudeli. Ta kinnitas lahtised ja
kooruvad osad, vuugid pressiti kokku, eemaldati mustus ja iile maalimised ning mudelit
retuSeeriti ja kaeti matt lakiga. Renoveerimise kéigus selgus, et tekst oli varem vastas
diagonaalnurgas, kompassiroos oli rikkalikum ja maastiku detailid nagu joed ja jarved, olid iile
vérvitud. Mudel oli varem olnud suurem, nagu selgus osaliselt dra 1digatud tekstist ,,Vestung
Arensburg®. Paul von Essen kutsuti Stockholmi 1686. aastal aru andma Eesti kindlustuste
olukorrast ning 7. detsembril esitles ta Arensburgi maketti fortifikatsioonikomisjonile.
Kindlustused iimber lossi polnud 1686. aastal valmis, seega on makett projekt sellest, mida

hiljem teostati. (Englund, 1967, 1k 38—42)
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1.3.3 Riga 1

Riia esimene makett (joonis 4) valmistati 1682. aastal ja 1768. aasta inventuuris kajastati see

numbriga 32

Joonis 4. Riia makett 1682. (AM.079305). Foto: digitaltmuseum.se

Makett on valmistatud viiest kasepuidust lauast, millel on kiilgedel lithikeste servadega
kasepuidust ristlatid. Maketti pinna mdddud on 1220 x 1627 mm ja paksus 25 mm, millest
veetase on 1digatud 8 mm siigavusele. Koik kdrgemad reljeefid on 1digatud eraldi kasepuust
klotsidest ja maketti pinnasele liimitud, kdrgus veepiirist on maksimaalselt 60 mm. Mudel on
kaetud ohukese Olivdrvikihiga. Maketil on jargnev tekst: ,, G. M. Lichtons Deseing ofwer Riga
Slot och Castell. Inlefwererat af Ofwerste och Gen. Qvart: Dahlberg den 18 Julij 1682. . Tekst
on lisatud siis, kui mudel esitati kindlustamisametisse. Dahlberghi ainus osalus selles mudelis on
toendoliselt mudeli lileandmine. Mudel peab olema valminud juba 1680. aasta siigisel, et jouda

Stockholmi 1681. aasta alguseks. (Englund, 1967, 1k 31-32)
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1.3.4 Riga 11

Riia teine makett (joonis 5) valmistati 1693. aastal ja 1768. aasta inventuuris kajastati see

numbriga 12.

Joonis 5. Riia makett 1693. (AM.079291). Foto: digitaltmuseum.se

Maketi peal on kiri ,,Riga loss ja kindlus umbes 1697. aastal®. Makett on mdotudega
1105x1720 mm, valmistatud kolmest tammeplangust. Reljeef on voolitud tammest ja mannist,
liimitud alusele ja varvitud. Reljeefi korgeim punkt ulatub 65 mm korgusele veepinnast. Mudelit
renoveeriti 1939. aastal, eemaldati lilevarvimised ja hilisemad tdiendused, tehti retuseerimine ja
lakkimine. Mudeli loomine on tdenioliselt toimunud Dahlberghi algatusel parast 1695. aastal.
Mudelit eksponeeriti iluraamis, mis oli valmistatud minnipuust ja maalitud. Seda on

eksponeeritud seinal ja seetdttu puudub sellel alusraam. (Englund, 1967, 1k 31-32)

1.3.5 Dorpat

Tartu makett (joonis 6) valmistati 1686. aastal ja on 1768. aasta inventuuris numbriga 1.
Kui Paul von Essen soitis 1686. aastal Stockholmi, et aru anda kindlustuste olukorrast

Eestis, oli tal kaasas ka Dorpati mudel. Maketil on jargmine allkiri: ,,Dorpat: esitatud



iilempolkovniku ja kindralkortermeister Erich Dahlberghi poolt 8. detsembril 1686. aastal*
(Englund, 1967, 1k 42-43).

Joonis 6. Dorpati makett 1686. (AM.072587). Foto: Eero Ehala

Maketi mdddud on 1435 x 1585 mm ja on tehtud viiest 28 mm paksusest mannipuu
lauast. Pinnavorm on tehtud samuti ménnipuidust. Liitekohtades on kasutatud kititaolist
materjali, makett on maalitud dlivirvidega. Alumises paremas nurgas on selgitus maketil
olevatest objektidest, mis on maalitud otse puidule. On tdenioline, et seal oli varem paberil

pikem tekst. Niilid on vaid 12 numbrit, samas kui mudelil on ndha numbrid 30 ja 31. (Englund,

1967, Ik 42—-43) Nimekiri maketil olevatest objektidest ja nende asukohtadest on toodud lisas 4.

Dorpat vallutati 1625. aastal rootslaste poolt. Kohe algas kaitserajatiste korrastamine ja
ehitamine. Dahlbergh inspekteeris linna 1682. aastal ja leidis, et see on iisna heas seisukorras,
ning kindralstaabiiilem von Essen jétkas linna kindlustustdddega. 1686. aastal ei olnud maketil
olevate Karl IX ja Hedwigh Eleonora bastionite ehitust veel alustatud. See niitab, et lisaks
militaarsele otstarbele oli maketil ka arhitektuurne otstarve. Umbes 1696. aastaks oli ehitus
joudnud nii kaugele, et Dorpat hakkas maketil olevale sarnanema. Maketti on parandatud ja
ilmselt ka muudetud 1880. aastatel (joonised 7 ja 8). Konservaator Nilssoni tehtud
renoveerimisel eemaldati pealisvarv. Selgus, et nii tekst kui ka selgitus on mudeli teisel kiiljel.

Reljeefil olevad nimed on hilisemad ja need eemaldati, vélja arvatud neljal bastionil, kus need

18
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sdilitati. Lisaks kaotati Raekoja-, Jaani kiriku- ja Bernhardiinide kiriku pdhiplaanid. (Englund,
1967, 1k 42-43)

Joonis 7. Dorpati makett enne restaureerimist. Joonis 8. Dorpati makett parast
restaureerimist.
Foto: Olof Ekberg Foto: Olof Ekberg

Fotodel on Dorpati makett enne ja pérast restaureerimist. Enne restaureerimist on niha

puudu olevate hoonete kohad ja ka bastionite nimed, mis restaureerimise kiigus on eemaldatud

(Englund, 1967, 1k 42).

2. Praktiline to0

Juba enne koostdd ametlikku alustamist Tartu Ulikooli muuseumiga maketi valmistamise osas
tekkis kiisimus, kas ja kuidas on véimalik valmistada koopiat esemest, mis ei ole todperioodiks
fiitisiliselt kattesaadav. Originaalse museaali Eestisse toomine oleks olnud liiga kulukas ning ei
oleks ka oluliselt aidanud, kuna museaal oleks tulnud paigutada vastavatesse
séilitustingimustesse (temperatuur, niiskus). “Néiteks muuseumiesemeid lubatakse katsuda vaid
selleks ette ndhtud kinnastega, vanu ja ornu esemeid tohib puudutada véga ettevaatlikult ning sel

juhul on kahtlane, kas eseme sisse vOi taha iildse saabki vaadata. See omakorda v3ib hilisemat
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valmistamist raskendada ja dnnestumiseks tuleb rohkem katseid teha* (Joeste et al., 2020 1k 32).
Seetottu poleks olnud voimalik seda pidevalt oma to66ga korvutada.

Ainsaks vdimaluseks oli Rootsi militaarmuuseumis pdhjalikult maketti uurida: objekt
fotograafiliselt dokumenteerida, méérata varvikoodid ning koostada fotogramm-meetria abil 3D-
mudel. Fotogramm-meetria on protsess, kus tehakse palju jirjestikuseid pilte mingist objektist ja
lastakse arvutil neist rekonstrueerida kolmemoodtmeline objekt. Isiklikult puudvad mul vahendid
ja kogemused fotogramm- meetria tegemiseks, seega teostas selle Tartu Ulikooli arheoloogia
teadur Ragnar Saage.

Leidsin, et ainsaks realistlikuks lahenduseks sellistes tingimustes oli valmistada 3D-
printimise teel maketist ruumiline kehand, mida saaks kasutada aluseks puidust koopia

loomiseks, tuginedes nii saadud mudelile kui ka fotodokumentatsioonile.

2.1 Originaali analiiiis

Maketi keeruline ajalugu on tinginud selle korduva restaureerimise. Uks olulisemaid siindmusi
oli Kolme Krooni lossi ja seal asunud fortifikatsioonikontori maha pdlemine, mis tdi kaasa
maketi kahjustumise ja sellele jirgnenud parandustddd. Uhe hiipoteesi kohaselt anti maketid
parast nende militaarse otstarbe vihenemist kuningliku perekonna lastele méngimiseks, mistottu
kadusid sealt huvipakkuvamad detailid, mida oli voimalik kisitsi lahti votta (Kroon, 2012, 1k
11). Lisaks on teada, et maketti on muudetud ja parandatud ka 1880. aastatel (Englund, 1967, lk
42-43).

Maketi seisukorras on olulist rolli ménginud ka restauraatorite vohiklikkus. Néaiteks 1939.
aasta restaureerimistodde kéigus avastati Tartu maketilt mitmeid originaalseid gooti kirjastiilis
tekste, mida aga peeti ebaoluliseks ja seetdottu eemaldati. Ka Tallinna maketilt on aja jooksul
kadunud erinevaid objekte (Kroon, 2012, 1k 11).

Nende kahjustuste ja arvukate restaureerimistoode tulemusel on maketi algse valmistaja
kéekirja tuvastamine muutunud peaaegu vdimatuks, kuna hilisemad parandused ja iilevdrvimise
kihid on varjanud originaaldetailid. Seetottu asendus t60 kdigus esialgne plaan jéljendada maketi
meistri kdekirja maketi hetkevélimuse kopeerimisega. Sarnast 1dhenemist oli kasutatud ka
Tallinna maketi puhul, mille koopia valmistati 1939. aastal.

Alguses, kui Rootsis visuaalselt maketti uurisin, jii mulle mulje, et teatud objektid, nagu

linnamiiliri chemad osad ja keerukamad hooned, tuleks maketi vastupidavuse huvides valmistada
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tanapdevastest materjalidest. Siiski selgus t60 kdigus ja katsetuste pdhjal, et selline lahendus ei
ole vajalik. Kdige hem linnamdiiiri osa oli 3 mm paksune ning osutus mannipuidust
valmistatuna piisavalt tugevaks. Samuti andis puit hoonete valmistamisel autentsuse seisukohalt
palju parema tulemuse. Lisaks oli puidu kasutamine praktiline: seda on lihtsam liimida ja
vérvida, kui plastikut.

Algne mure, kas suudan valmistada puidust tidpseid koopiaid maketil olevatest hoonetest,
lahenes tooprotsessi kdigus tehtud katsetustega. Kuna hoonetel ei olnud véga palju peeni
nikerdusi, ei osutunud nende kopeerimine kuigi keeruliseks. Suurimaks viljakutseks osutus
hoopis tipsete modtude saamine 3D-mudelilt, mitte puiduga todtamine.

Maketti uurides mirkasin, et roheline ala, mis asus vallikraavist véljaspool, oli kokku
liimitud véiksematest puidutiikkidest. Voin oletada, et selle pohjuseks oli puitmaterjali
optimaalne kasutamine, sest funktsionaalset vajadust selliseks lahenduseks ei paistnud olevat.
Samuti mérkasin, et mitmel pool oli puit kinnitatud naeltega. Ei ole teada, kas need kuulusid
algselt maketi juurde vai lisati need restaureerimistodde kdigus konstruktsiooni kindlustamiseks.

Tapsemalt maketi konstruktsiooni ei dnnestunud uurida, kuna pealtpoolt kattis seda vérv
ja alumist poolt ei saanud vaadelda, sest makett asus hoiustamisalusel ning seda polnud vdimalik
liigutada.

Maketi pinnale oli maalitud ka tekstid, sealhulgas objektide nimekiri {ihel serval ning
viited maketi valmimisajale ja tellijale teisel serval. Lisaks olid kirjalike tdhistustega margitud
jOgi, bastionid ja nummerdatud tdnavad.

Armeemuuseumi aastaraamatus, milles makette kirjeldatakse, oli iiles margitud, et makett
oli algselt maalitud dlivarvidega ning aastate jooksul parandatud ja restaureeritud. Maketi
iildmulje oli pigem tumedates toonides, kuna dlivarv oli aja jooksul tumenenud ja muutunud
kohati laiguliseks. See andis maketile maalilise vdlimuse, mis meenutas vana dlimaali. Samuti
oli monel pool mérgata tolmu ja mustust, eriti nurkades ja pragudes, mis lisas maketile autentse
ajaloolise ilme.

Virvikaardi abil dokumenteerisin voimalikult palju vérvitoone, kuna see ja tehtud fotod
olid peamised materjalid, mille pdhjal maketi koopiat valmistada. Samuti piiiidsin jirgi aimata
originaalset maalimistehnikat. Maketil oli selgelt ndha pintslijalgi, mis andsid aimu, kuidas ja

mis suunas vérv oli pinnale kantud.
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Maketi iimber paiknesid ka puidust servad, mis ulatusid iile maketi d4re ning olid iihest
servast kdrgemad, mis pakkusid minu hinnangul maketile tiiendavat kaitset ja visuaalset
raamistust.

Originaali vaadeldes ja maketi valmistamise etappe enda jaoks lahti motestades jagasin
enda jaoks maketi valmistamise protsessi erinevateks etappideks ja osadeks. Uhes tiikis maketti
vilja voolida oleks olnud keeruline ja aegandudev, seega otsustasin teha eraldi maketi
pinnavormid (maastik, vallikraav, jogi, tdnavad, bastionid) ja maketil olevad peenemad detailid
nagu nditeks linnamiitir, miiiiritornid, hooned.

Jargnevates alapeatiikkides on praktilise t66 etapid vélja toodud. Pildid t66protsessi eri

etappidest on lisas 5.

2.2 Materjalide valik

Originaalmakett oli valmistatud ménniplangust ja maalitud olivdrvidega. Maketi tellija soovis, et
ka koopia oleks autentsuse huvides valmistatud voimalikult sarnastest materjalidest. Sellest
lahtuvalt oli minu esimeseks iilesandeks mooblitdostuses kasutatava tislerikuiva manniplangu
leidmine. Kuna maketi kdrgema ja madalama osa vahe oli 15 cm, tuli plankudest kokku liimida
18 cm paksune klots.

Originaalmaketi puhul oli puidu liimimiseks kasutatud kitti ning lisaks ka naelu. Mina
kasutasin {ihendamiseks moment-puiduliimi, kuna see tagab parema nakke ning on to&protsessi
seisukohalt otstarbekam ja ajasddstlikum.

Maketi maalimiseks otsustasin kasutada akriiiilvirve. Olivirvide kasutamine ei oleks
olnud praktiline nende pika kuivamisaja ning toksiliste omaduste tottu. Tollel ajal puudusid
paremad alternatiivid, kuid tdnapéeval saab olivérvile iseloomuliku vdlimuse saavutada ka
akriitilvarvidega, kui sellele peale kanda lakk vi spetsiaalne puidudli. Varasematele
kogemustele tuginedes leidsin, et akriililviarvide kasutamine muudab kogu protsessi oluliselt

kiiremaks ja lihtsamaks, ilma et see 10pptulemust mdjutaks.
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2.3 Tooprotsessi etapid
2.3.1 Maketi pinnavormide ehk maastiku ja bastionide valmistamine

Maketil on kujutatud Tartu linn ning seda timbritsev maastik, sealhulgas linnamiiiiri timbritsev
bastionide siisteem koos vallikraavidega, jogi, linnamiiiiri sees olev linnamaastik,
tanavavorgustik ja linnasisesed pinnavormid.

Otsustasin virtuaalse 3D-mudeliga todtamiseks kasutada vabavaralisi 3D-
modelleerimistarkvarasid Blender ja Meshmixerit. Alustuseks jaotasin Blenderis 3D-mudeli 5
x 5 cm kuubikuteks ning moodtsin iga kuubi nurkade korgused, et médrata tipsed pinnavormide
korgused. Esialgne idee oli saadud modtude pohjal maastik kisitsi vilja voolida.

Kuna maketist oli olemas 3D-mudel, tekkis mdte otsida CNC-freespink, mis suudaks
sellise suurusega t00 ette votta. See osutus keerulisemaks, kui arvasin, kuid I6puks leidsin Sauel
asuva ettevdtte OU 3Dkoda, kes oli valmis t6 ette votma. Vastavalt 3D-mudeli kvaliteedile ja
masina suutlikkusele suudeti freesida umbkaudsed pinnavormid, kuid mitte vdga detailseid
elemente. Selline toorik sobis mulle hasti, kuna voimaldas késitsi edasi tootada ja tépset tulemust
saavutada. Kuna oli olemas pinnavormide toorik ja ka arvutis tehtud ruudustik kdrgusandmetega,
sain nende pohjal valmistada peamiselt peitlit, nuga ja liivapaberit kasutades tdpse maastiku.

Linnamiiiiri imbritsevate bastionide valmistamiseks liimisin vastavatele kohtadele
maketil puidust klotsid, millest hiljem peitli ja sae abil dige vormi tekitasin. Sellisel viisil oli
toimitud ka originaali puhul. Bastionitel olevad peened astangud ldikasin vdlja 0,5 mm paksusest
vineerist ja liimisin juba valmis ja lihvitud bastionitele. Edasine maastiku viimistlemine soltus

detailidest ja nende sobitamisest pinnasele.

2.3.2 Detailide valmistamine

Nimekiri linna piirides leiduvate detailidega, mida oli vaja maketile valmistada, on jargmine:
e 16 torni
o 2+1 kirikut
e Magasiait
e Linnamiiiir
e 4 linnamiiliri véravat

e Sild
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e Piiskopilinnuse peahoone koos piiskopitorniga

Detailide valmistamise esimene etapp hdlmas t60d erinevate joonestus- ja 3D-
modelleerimisprogrammidega. Peamiselt kasutasin selleks Blenderit ja Meshmixerit, samuti
joonestusprogrammi SketchUp.

Kuigi Meshmixer pakub vihem vdimalusi ja mddtude votmine on selle abil keerulisem,
eelistasin siiski seda kasutada, kuna mul oli selle programmiga rohkem kogemusi. Kasutasin
Meshmixerit maketi 3D-mudelist vajalike objektide véljaldikamiseks ning 3D-printerile sobivate
failide ettevalmistamiseks. Blenderit kasutasin Meshmixerist saadud failidelt modtude votmiseks
ja vajadusel ka tdpsemaks joonestamiseks (joonis 9). Lihtsamate detailide, nagu tornid ja

linnamiitir, puhul piisas Blenderis saadud modtudest.

Joonis 9. Blenderist mdotude votmine. Foto: Eero Ehala

Keerulisemate detailide valmistamisel kasutasin esmalt 3D-printerit, et printida detail
vélja (joonis 10) ja seejérel votta sellest tdpsed moddud. Nende andmete pdhjal joonestasin
SketchUpis tdpse mudeli, kus koik mdddud olid selgelt ndhtavad (joonis 11). See voimaldas mul

valmistada puidust koopiaid tdpsete modtude ja proportsioonide alusel.



Joonis 10. Prinditud Maarja kirik. Foto: Eero Ehala
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Joonis 11. Sketchupi mudel. Foto: Eero Ehala

Lisaks 3D-mudelile, mille abil sain vajalikud mdddud, kasutasin alati ka fotomaterjali

vastava detaili erinevatest kiilgedest, et tagada voimalikult tdpne tulemus (joonis 12).
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Joonis 12. Maarja kirik erinevatelt kiilgedelt. Foto: Eero Ehala

Puidust detailide valmistamisel kasutasin mitmesuguseid todriistu, sealhulgas erinevaid
saage, nagu vineerisaag, Jaapani saag, lintsaag ja jirkamissaag. Jaapani saag (nokogiri) on
traditsiooniline jaapani késisaag. Lidne saagidest eristab neid eelkdige asjaolu, et puitu
16igatakse saagi enda poole tommates. Ténu sellele voib saeleht olla marksa véiksema jiikusega
ning seetdttu ka 6hem. Tulemuseks on kitsam saetee ja vidiksem materjalikadu. (Japanese Tools,

s.a.)

Lisaks kasutasin peitleid ja nuge, et saavutada detailsem viimistlus. Lihvimiseks
kasutasin erineva karedusega liivapabereid, alustades jimedamaga nr 80 ja Iopetades
peenviimistlusega nr 250. Detailide {ihendamiseks kasutasin PV A-puiduliimi, mis tagas tugeva ja
vastupidava tulemuse.

Keerukamate detailide valmistamisel ei kasutanud ma monoliitset lahendust, vaid
valmistasin hoonete erinevad osad eraldi ning liimisin need hiljem kokku. Umarate tornide
valmistamisel kasutasin treipinki, mis vGimaldas treida digete proportsioonidega silindrilised
osad ning kujundada tipne katusenurga kalle.

Vastavalt valmistamise jarjekorrale kinnitasin valminud detailid maketi alusele, sobitades
need maastikuga. Vajadusel dgvendasin pinnavormi, et hooned, tornid ja miiiir paremini
sobituks. Kinnitasin tappide ja PVA liimiga. Kui k&ik detailid olid valmis ja maastikule

kinnitatud, tegin maketi puitosa 10pliku viimistluse liivapaberiga. Paaris kohas kasutasin vigade


https://et.wikipedia.org/wiki/K%2525C3%2525A4sisaag
https://et.wikipedia.org/wiki/Puit
https://et.wikipedia.org/w/index.php?title=Saeleht&action=edit&redlink=1
https://et.wikipedia.org/wiki/J%2525C3%2525A4ikus
https://et.wikipedia.org/wiki/Saetee
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paranduseks ka firma Vivacolor Snickeri puidupahtlit. Seejérel hakkasin maketti maalimiseks

ette valmistama, puhastades seda pdohjalikult tolmust, mis ehituse kéigus tekkinud oli.

2.3.3 Maalimine

Maalimise eesmargiks oli seatud maketi hetkeseisu jdljendamine, kuid tellija sooviks oli
vahendada mustusest ja tolmust tingitud méardumisastet. Neid tingimusi arvesse vottes alustasin

esmalt digete vérvitoonide otsimisega.

Varvide valimine

Enne maalimisega alustamist printisin vélja fotod, mille olin Armeemuuseumis teinud. Lisaks
lasin printida 1:1 suuruses vérvilise plakati maketist. Muuseumis médratud vérviproovid ja fotod

(joonised 13 ja 14) olid peamised materjalid, mille pohjal maalimistddd teostasin.

Joonised 13, 14. Virvitoonide médramine. Foto: Eero Ehala

Esimeseks sammuks oli véirvide segada laskmine Espak ehituspoes vastavalt madratud
varvikoodidele. Otsustasin Eskaro seinavarvi Mattilda kasuks, mida olen ka varasemates t66des
edukalt kasutanud. See konkreetne vérv on erakordselt matt ning tagab hea vastupidavuse ning
on lisaks ka hea katvusega. Iga vajalikku tooni lasin segada iihe liitri. Erinevaid toone oli kokku
12, lisaks sellele veel valge ja must.

Pérast virvide hankimist tegin ménnipuidule, millest oli valmistatud ka makett, iga
tooniga proovivirvimised, et hinnata, kuidas need puidupinnal mojuvad. Katsetuste kdigus

ilmnes, et mitmed toonid muutusid kuivades kas liiga erksaks voi ei vastanud ootustele. Seetdttu
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tuli digete varvitoonide saavutamiseks teha tdiendavaid segamisi. Kui vérvikatsetused olid tehtud

ja toonid segatud, alustasin maalimisprotsessiga.

Maastiku ja detailide maalimine

Maastiku ja detailide maalimise puhul oli kdige olulisem digete virvitoonide tabamine, kuid
mitte vihem téhtis oli ka sobiva maalimistehnika rakendamine. Kdigepealt analiiiisisin
pohjalikult olemasolevat fotomaterjali, et modista, millest alustada. Joudsin jareldusele, et maketi
esmase kihina tuleks kanda iihtlane tumehallikas-pruunikas vérvikiht, mis loob sobiva krundi
jargmistele kihtidele.

Edasine maalimisprotsess kulges etapiviisilisel, 1dhtusin maketi pinnavormidest ning
kandsin vérvi peale jirk-jargult, pidevalt virve segades ja fotomaterjali vordluseks kasutades.
Eesmairgiks oli saavutada tulemus, kus lisatud vérvikihid looksid kulunud efekti ja imiteeriksid
eri ajaperioodidel tekkinud kihistumist, milleks kasutasin laseerimistehnikat.

Veelgi autentsema efekti saavutamiseks kasutasin ka liivapaberit ja karukeelt, et
eemaldada teatud kohtades pealmine virvikiht, paljastades alumised kihid. Erinevate kihtide
osaline ndhtavale toomine lisas siigavust ja tekstuuri, muutes pinna visuaalselt rikkalikumaks
ning originaaliga sarnasemaks.

1686. aasta Tartu maketil olid linnamiitir, kirikud, tornid ja muud hooned punakas/oranzi
tooni, mida oli ka minul vaja jiljendada. Akna ja ukseavad olid enamustel hoonetel peale
maalitud, mitte sisse uuristatud. Kuna aknaavad olid peale maalitud vaba kdega, siis piitidsin

sarnasel viisil fotode pdhjal voimalikult tdpselt neid peene pintsliga jdrgi maalida.

Tekstuuri tekitamine

Kui olin maalimisega saavutanud originaalile sarnase tonaalsuse, siis markasin, et varvikihtide
alt paistab vélja puidumuster, mis erineb tunduvalt originaalist. Originaalmakett oli kokku
litmitud vdiksematest puidutiikkidest, mille pinnal oli selgelt nidhtav reljeefne puusiiii, mis kulges
eri suundades. Minu valmistatud koopia seevastu oli freesitud tihest terviklikust plokist, mis
koosnes mitmest omavahel ihendatud manniplangust. Seetottu jooksis sellel puusiiii iihes
suunas, mis erines visuaalselt originaalist. Minu maketil oli puusiiii suund selgelt vérvikihi alt

mérgata ning minu arvates ei mdjunud see iildmuljele hésti, sest erines originaalist silmndhtavalt.
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Esialgu proovisin puusiiii mustrit pintsliga peale maalida, kuid tulemus jéi ebaloomulik ja
kunstlik. Oli selge, et pelgalt varvimisest ei piisa ning vajalik on reljeefsem kiht, mis kataks
olemasoleva puidu tekstuuri ja samal ajal imiteeriks originaali mitmesuunalist puusiiiid.

Konsulteerisin maalidppejou Kersti Rattusega ning ta soovitas kasutada tekstuuripastat,
mida kasutatakse ehituspoodides varvipdhjana. Selle materjali eeliseks on asjaolu, et kuivades
jaab see labipaistvaks, vdimaldades juba maketile kantud vérvikihtidel osaliselt 1dbi kumada.
Tekstuurse pinna 16plikuks viimistlemiseks kandsin sellele poolkuiva pintsliga mitmeid dhukesi
varvikihte ning kasutasin liivapaberit, et teatud kohtades vérvi ornalt maha lihvida. See aitas
saavutada loomulikuma ja ajalooliselt usutavama visuaalse efekti. Kdige viimaseks sammuks

maalimisprotsessis oli kirjade peale maalimine.

Kirjad maketil

Maketil olevad gooti stiilis kirjad otsustasin kanda pinnale Sablooni abil, sest see meetod
voimaldas tagada originaalile sarnase 1dpptulemuse.

Sabloonide valmistamiseks kasutasin laserldikust, valides materjaliks veidi paksema
paberi, mis oli piisavalt vastupidav, et varvi kandmisel siilitada tdpsed kontuurid. Esmalt
kopeerisin maketi fotodelt kirjad, kasutades vektorgraafika programmi Adobe Illustrator. Péirast
kirjade skaleerimist vastavatesse mdotmetesse 10ikasin Sabloonid laserldikuri abil.

Pealekandmise etapis asetasin Sabloonid maketi pinnale tipselt digesse asukohta,
kinnitasin need teibiga ning tupsutasin akriiiilvirvi Svammi ja peene pintsliga, et viltida vérvi
laialivalgumist ja tagada selgepiiriline tulemus. Kui olin maalimisprotsessis piistitatud eesmérgid

saavutanud, siis vOisin juba 1dppviimistlusega edasi minna.

2.3.4 Loppviimistlus

Maalimisel kasutatud Eskaro Mattilda akriitilvdrvid jdid viga matid, mistottu oli vajalik
16ppviimistluses kasutada kas lakki voi 0li, et saavutada originaalmaketile omane dlivérviga
maalitud iildmulje.

Viimistlusmaterjali valimiseks tegin esmalt katsetusi. Votsin prooviks tiikikese sedasama
mannipuitu, millest makett oli valmistatud, ning katsin selle samade vérvidega, mida olin
kasutanud maketi maalimisel. Seejérel testisin erinevaid viimistlusmaterjale, sealhulgas nii

veebaasil mooblilakke kui ka erinevaid Osmo 0livahasid. Katsete tulemusel otsustasin kasutada
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Tikkurila Kiva 30 poolmatti veepdhist modblilakki, kuna see tagas mitte ainult visuaalselt sobiva
tulemuse, vaid oli ka vastupidavam kui dlivaha. Kuna makett oli kiilastajatele ligipddsetav ja
puudutatav, oli oluline, et pind oleks kulumiskindel ning kergesti hooldatav. Pérast laki

kuivamist alustasin maketti d4ristava raamistiku ehitamise planeerimisega.

Maketi raamistiku valmistamine

Maketi raamistiku tegemiseks vajalikud modtmed (kdrgus ja paksus) tuletasin 3D-mudelist.
Originaalmaketil olid d44red omavahel iihendatud kalasaba tappide abil. Fotode pdhjal, mille olin
maketist teinud, 1dikasin Jaapani saega kuuselaudadest digete mddtmetega servad vélja ning
valmistasin vastavad tappiihendused. Monteerimisel kasutasin PV A-puiduliimi, et tagada tugev
ja vastupidav iihendus. Servade to6tlemisel jéljendasin originaali kulunud ilmet, lihvides servad

kumeraks, et saavutada autentsem visuaalne efekt.

Maketi eksponeerimisalus

Tellija soovil tuli valmistada maketi jaoks ka sobiv eksponeerimisalus. Arutasime tellijaga
mitmeid variante, millest voiks eksponeerimisaluse valmistada ning mis voiks olla selle kdrgus,
et makett oleks igas vanuses kiilastajate jaoks mugavalt vaadeldav. Selle jaoks lasime nii lastel
kui tdiskasvanutel maketti eri kdrgustelt vaadelda, et veenduda, kui hésti on see nende jaoks
nédhtav. Leidsime, et kdige optimaalsem aluse kdrgus on 70 cm, millele lisandus maketi kdrguse
moodud.

Maketi aluse raamiks otsustasime teha minimalistliku nelikanttorudest karkassi. Selleks
kasutasin 50 x 50 mm nelikantmetalltoru, millest keevitasin maketi alla tugeva raamstruktuuri.
Aluse virvimiseks kasutasin Hammerite Metalhammerit ,, smooth black® tooniga metallivarvi.

Lopuks kinnitasin metallraami kruvide abil maketi aluse kiilge.



3. Tulemused

3.1 Tartu maketi koopia

Joonis 15. Originaal makett Stokholmis. Foto: Ragnar Sage.

31




32

Joonis 16. Koopia Tartu Ulikooli muuseumis. Foto: Eero Ehala

Vasakpoolsed fotod on originaalist ja parempoolsed minu valmistatud maketist. Fotod maketi iile

andmisest tellijale on lisas 6.
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Joonised 17, 18. Maketi nurgal olev nimekiri hoonetest ja bastionitest. Teksti maalimiseks

kasutasin Sablooni ja vdahendasin loetavuse huvides natuke kirja kulumisastet. Foto: Eero Ehala

Joonised 19, 20. Tartus Toomemael asuv toomkirik, millel on algsel maketil juba tornid puudu.

Valmistamisel tegin eraldi kiriku erinevad detailid ja liimisin iihtseks tervikuks. Foto: Eero Ehala
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Joonised 21, 22. Tartu tdnasel Musumaéel asunud Kuraditorn ja Vene torn. Originaalmaketil
asuvad tornid on kdik erineva kuju ja suurusega, lisaks erineva katusekaldega. Oige tulemuse
saavutamiseks oli vaja 3D mudelilt koik tornid tépselt iile modta ja saadud andmete pdhjal

puidust vélja treida voi saagida. Foto: Eero Ehala

Joonised 23, 24. Eksponeerimise huvides ja tellija soovil ei kopeerinud ma aja jooksul
kogunenud originaalmaketi mddrdumise astet ja kinni kleepunud tolmu ja muud setet, et

iildmulje oleks puhtam ja visuaalselt viisakam. Foto: Eero Ehala
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Joonised 25, 26. Pinnatekstuuri jdljendamine ldbipaistva vérvipastaga. Keeruline oli jidljendada

1abi vérvikihtide paistvaid alumisi toone ja samas ka néidata puusiiii suunda. Foto: Eero Ehala

3.2 Tooprotsessi refleksioon

Algne idee oli valmistada maketist tipne koopia, mis tdhendab, et piiiidsin jéljendada maketi
hetkeseisukorda, mitte proovida taastada maketi algset olekut. Minu eesmérk ei olnud taastada
katkiseid vdi puuduvaid detaile. Juba enne t66 alustamist tekkis kiisimus: kas on iildse voimalik
valmistada koopiat, kui originaalile puudub t66 kaigus ligipdds? Kui jargida tdpset definitsiooni,
siis koopia on dokumentide, kunstiteoste voi muude esemete kordus, mille vilimus voi sisu
jaljendab mingit muud teost voi eset (ICOM, s.a.). To6 kiigus ilmsiks tulnud probleemide
valguses (nditeks varvitoonide erinevused monitoridel ja triikitud paberikandjatel, 3D mudeli
keskpiarane kvaliteet ning fiiiisilise korvutamise voimaluse puudumine originaaliga) vdiks viita,
et kuigi piititud on vdimalikult tdpselt originaali jdljendada, voib 1dpptulemust siiski nimetada ka
rekonstruktsiooniks. Rekonstruktsioon on kiill voimalikult sarnane originaalile, kuid lubab
véikeseid korvalekaldeid, samas kui koopia eeldab tapset iiks-iihele jaljendamist.

Uks suuremaid viljakutseid oli tagada, et virvigamma oleks vdimalikult sarnane
originaalile. Kuigi originaalmaketilt votsin varvindidised erinevatest kohtadest virvikaardi abil,
ilmnes maalimise kdigus, et vélja triikitud fotod maketist olid tdiesti erinevad. Referentspiltide
printimiseks kasutasin erinevaid printereid, mille tulemused varieerusid, kuna iga printer triikkis
erinevaid toone. Lisaks olin maketti pildistanud erinevate fotoaparaatidega, millest igaiiks andis
erineva varvigamma. Seetottu pidin maalimisel arvestama koiki neid erinevusi ning tuginema ka

oma mélupildile, mis mul originaalmaketist oli. Tagantjargi analiilisides oleksin pidanud lisama
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pildistamisel fotodele CMYK vérvikaardi, mis oleks hiljem aidanud fotodel virvide balanssi
oigeks sittida.

Vesteldes erinevate varvimiiiijatega, selgus, et keskkonnareeglid ja inimeste tervisemured
on pohjustanud iilemineku Slipohistelt varvidelt akriiiil- ja lateksvarvidele. Rangemad
keskkonnanduded on sundinud tootjaid vihendama lenduvate orgaaniliste iihendite (VOC)
sisaldust, mis on omakorda suurendanud akriiiilvirvide tootmist ja kasutamist. Olivirvide
tootmine eeldab kdrgemaid keskkonnatasusid, mistdttu on paljud vérvitootjad 16petanud
olivarvide valmistamise. Akriitilvarvid pakuvad laiemat toonivalikut ja paremat vastupidavust.
Téanu valmistamistehnoloogia arengule on akriitilvarvid muutunud vastupidavamaks ja pakuvad
palju erinevaid kasutusvoimalusi. Seetdttu on dlipohiste vérvide saadavus kauplustes vihenenud.

Antud projektis kasutasin fotogramm-meetria meetodit, kuigi minu arvates ei pruugi see
olla kdige sobivam lahendus tépsust ndudvate fiitisiliste mudelite loomiseks. Fotogramm-meetria
on tdepoolest odavam alternatiiv 3D skaneerimisele, kuid samal ajal toob see endaga kaasa ka
teatud piirangud. Fotogramm-meetrial on eeliseid pinnatekstuuride tdpsuses, mis muudab selle
sobivaks eelkdige virtuaalsete mudelite loomiseks. Siiski, kui eesmérgiks on saada tipsed
fiitisilised mudelid, millel on dige vormigeomeetria, osutub 3D skaneerimine sobivamaks
lahenduseks. 3D skaneerimine voimaldab saavutada tdpsust, mis on oluline just vormi
parameetrite tdpsuses (Wyatt-Spratt, 2018), mis omakorda on minu t66 jaoks iilioluline.

Maketi puidust vidlja voolimine ei osutunud nii keeruliseks, nagu alguses eeldasin. Arvan,
et see to0 on joukohane ka minusugusele inimesele, kes ei toota igapéevaselt puusepana, eriti kui
kasutada tdnapdevaseid tooriistu. Voimalus 3D mudeli pdhjal algne toorik puidust vélja freesida
lahendas kdige keerukamana tundunud probleemi — maastiku relieefi dige kdrgussuhte
saavutamise. Kogu protsessi juures oli lilioluline omada iildteadmisi puidu kui materjali
omadustest.

Sellise projekti puhul on oluline leida dige puitmaterjal. Ants Viires oma raamatus
,Rahvapirane puutdondus* kirjutab: ,,Mind on vaigusisaldusest tingitud pika ea tottu olnud alati
peamiseks ehituspuuks. Head puitu annab tiheda ja kuiva siitiga ning vaigurikas korepuu.
Minnilauad ja plangud olid peamisteks uste, sédngide, pinkide, laudade, kirstude, kangaspuude
Jms. materjaliks* (Viires, 1960, 1k 17). Téanapéeval on tislerikuiva manniplangu leidmine tisna
keeruline. On oluline arvestada, kui kaua aega ldheb miiligimehe jutu jirgi kuiva materjali

kuivamiseks enne t60 alustamist. Teise voimalusena voiks leida kuivati, mis oleks valmis
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véikese koguse materjali kuivatamiseks, et véltida erinevaid probleeme, mis ka minu td0s ette
tulid.

Kuna maketi reljeef on iihelt poolt 12 cm ja teisalt vaid 3 cm, hakkas maketi peenem ots
kolme kuu moéddudes téokoja madalas dhuniiskuses kaarduma. Selle tottu pidin maketi pohja
alla tegema tislerikuivast tammest lisakarkassi, mis takistaks kuival puidul tekkivat vdandumist.
“Tamm on hinnatud oma suure tugevuse, kovaduse ja kestvuse tottu” (Viires, 1960, 1k 18).

Pool aastat hiljem on maketi pinnale kuivatamise tottu tekkinud vdikesed praod, kuigi
puit, millest makett valmistati, oli iile aasta olnud siseruumides. Toenéoliselt on selle pohjuseks
muuseumi rangelt kontrollitud temperatuuri- ja dhuniiskustingimused.

Peamise puiduvoolimist6d tegin peitlitega. Oluline ei olnud erinevate peitlite arv, vaid
nende kvaliteet ja teravus. Selle projekti jaoks ostsin endale 4 mm, 10 mm, 16 mm ja 20 mm Lee
Valley peitlid. Tulevikus ette tulevaks puutddks sain hea iilevaate, et umbes veerand téopaevast
kulus peitlite ja nugade hooldusele ning teritamisele. Oluline on, et lisaks tdoriistadele oleksid

olemas ka nende hooldusvahendid, mis vdivad olla isegi kallimad kui tdoriistad ise.
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Kokkuvote

Magistriprojekt keskendus 1686. aastal valminud Tartu linna maketi rekonstrueerimisele. Algne
makett, mis kuulus Rootsi kindlustusinseneri ja arhitekti Erik Dahlberghi juhitud
fortifikatsiooniprojektide hulka, kujutas Tartu kindlustussiisteemi ja linnaplaneeringut. Makett
valmis ajal, mil Rootsi riik tegeles intensiivselt oma Lainemere-dérsete valduste
kaitseplaneerimisega, kasutades selleks makette kui sgjaliste otsuste tegemise, linnade
arendamise ning strateegiliste kaitseplaanide koostamise tddvahendeid. Tanapédeval séilitatakse
Tartu maketti koos teiste Rootsi suurriigi aegsete makettidega Stockholmi Kuninglikus
Armeemuuseumis.

Tartu Ulikooli muuseumi soov oli luua maketist koopia, et seda eksponeerida
,Nahtamatu Tartu, 800 aastat linna algusest® nditusel ning hiljem muuseumi piisiekspositsioonis.
Projekti eesmérk oli kopeerida originaalmaketti, mis lisaks sarnasele visuaalile oleks ka
valmistatud autentsetest materjalidest. Koopia loomisel tekkis mitmeid metodoloogilisi ja
tehnilisi valjakutseid, sealhulgas piiratud ligipédés originaalmaketile, ajalooliste materjalide ja
toovotete jargimine ning maketi vastupidavuse tagamine eksponeerimistingimustes.

Uurimisto0 teoreetiline raamistik tugineb ajalooliste allikate kriitilisele analiiiisile ja
praktikapohisele uurimistoole. Ajaloolises kontekstis uurisin makettide kasutamist kindlustus- ja
linnaplaneerimises ning keskendusin Rootsi suurriigi sojaliste makettide valmistamise
traditsioonile.

Praktiline uurimist66 pdhines originaalmaketi pohjalikul dokumenteerimisel Stockholmi
Armeemuuseumis. Kuna originaali transport Eestisse ei olnud vdimalik, tegin muuseumis
fotodokumentatsioon ja méérasin varvikoodid. Lisaks tegi arheoloogia teadur Ragnar Saage
fotogramm-meetria, mille abil valmistas 3D-mudeli. Tulemuseks oli digitaalne andmestik, mille
pdhjal oli vdimalik koostada koopia todjoonised ja planeerida tipne tooprotsess. Uheks
tooprotsessi oluliseks jarelduseks oli 3D-modelleerimise ja fotogramm-meetria piirangute
mdistmine ajalooliste objektide rekonstrueerimisel. Fotogramm-meetria vdimaldab kiill tépset
pinnatekstuuride jiddvustamist, kuid selle kasutamine fliiisiliste objektide loomiseks on oma
eripara tottu piiratud. Samuti ilmnesid virvigamma tépsuse méadramisel véljakutsed, mis

tulenesid erinevate fotoaparaatide ja printerite poolt loodud varvimuutustest.
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Koopia valmistamisel ldhtusin ajaloolistest materjalidest ja toovotetest ning samal ajal
kasutasin vajadusel kaasaegseid alternatiive, et tagada maketi vastupidavus
muuseumikeskkonnas. Maketi pdhiosa valmistasin tislerikuivast ménnipuidust, mille valik ldhtus
17. sajandi maketiehituses kasutatud materjalidest. Maastiku ja detailide loomiseks
kombineerisin traditsioonilist kdsitddd ja kaasaegseid tehnoloogiaid, sealhulgas CNC-freesimist
ja 3D-printimist. Viimistlusprotsessis kasutasin akriiiilvédrve, et imiteerida originaalmaketi
oliviarviga maalitud esteetikat, véltides samas Olivdrvide pika kuivamisaja ja toksilisuse
probleeme.

Maketil olevate detailide, nagu bastionite, linnamiiiiri ja hoonete valmistamisel kasutasin
kasitoovotteid, pliides jdljendada originaaldetaile. Oluline roll oli ka maketi dige tonaalse
ildmulje saavutamisel, mille jaoks katsetasin mitmeid lahendusi, sealhulgas reljeefsete mustrite
jéljendamist tekstuurpastaga ning maalimist poolkuiva pintsliga, mis vdimaldas maketi pinnal
olevat ajaloolist virvide kihistumist jéljendada. Tekstielementide jdljendamiseks maketil
kasutasin laserloikusega valmistatud Sabloone, mis vdimaldasid tdpse kirjade iilekandmise.
Muuseumis eksponeerimise jaoks valmistasin metallist maketi aluse ja puidust
eksponeerimisraami.

Materjalide valikul tuli leida tasakaal ajaloolise autentsuse ja muuseumiekspositsiooni
nduete vahel. Naiteks kuigi originaalmaketi valmistamisel kasutati 17. sajandil dlivdrve, osutus
rekonstrueerimisprotsessis praktilisemaks kasutada akriiiilvarve ja lakki, et tagada kiirem
kuivamine ja vastupidavus eksponeerimisel. Samuti oli oluline arvestada puidu looduslikku
kuivamisprotsessi ja sellest tulenevaid deformatsioone.

Loppkokkuvdttes voib delda, et magistriprojekt tdstab esile praktikapdhise uurimistoo
olulisuse kultuuripdrandi rekonstrueerimisel. Tartu linna 1686. aasta maketi koopia on néide
sellest, kuidas traditsioonilised késitoomeetodid ja kaasaegsed tehnoloogiad vdivad iiksteist
taiendada, voimaldades ajalooliste objektide taasloomist muuseumiekspositsioonide tarbeks.
Projekti tulemused néitavad, et ajalooliste makettide rekonstrueerimine nduab pohjalikku

ajaloolist uurimist6dd, eksperimentaalset kdsitood ning kaasaegsete tehnoloogiate rakendamist.
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Lisad

Lisa 1. Tartu maketi virtuaalne mudel

https://sketchfab.com/3d-models/tartu-makett-53fb25e12df427f8a60815a7a7dcc2d

Lisa 2. Tartu maketi 3D mudel

Joonis 1. Kuvatommis Tartu maketist blenderis. Foto: Eero Ehala

Lisa 3. Makettide nimekiri 1768. aastal teostatud inventuuris makettide ja instrumentide
kohta, mis on Kuninglikus Fortifikatsioonikontoris Stockholmis (Englund, 1967, 1k 11-12).

1. Dorpat, inlefwererad af General Quarterméistaren Dahlberg 1686
Nyelfsborg, inlefwererad af samma Herre 1682

Giotheborg af Dito 1678

Reval af Dito 1686

Carlscrona Dessein af D:o 1686

Calmare af Dito 1682

NS kWD

Diinamiinde


https://sketchfab.com/3d-models/tartu-makett-53fb25e1f2df427f8a60815a7a7dcc2d

8. Carlssten

9. -

10. Arensburg 1686

11. Bohus inlefwererad af General Quarterméstaren Dahlberg 1681
12. En onamngifwen Fistning (Riga Castell omkr 1693 forslag)

13. -

14. Kakenhusen

15. Halmstad, inlefwererad af General Quarterméstaren Dahlberg 1677
16. -

17. Hwalfisken wid Wismar, formodeligen

18. -

19. Tornet Kronan wit Giotheborg

20. -

21. Riga Slatt och Castell inlefwererad av Gen: Qu: M. Dahlberg 1682

Lisa 4. Tartu maketi selgituses olev nimekiri maketil olevatest objektidest

1. Eleonora bastion (Bastion Eleonora)

2. Karl IX bastion (Dito Carolius Nonus)

3. Karl Gustavi bastion (D: Carolius Gilistavus)

4. Gustav Adolfi bastion (D: Gustavus Adolphus)

5. Karl XI bastion (D: Carolus Undecimus)

6. Lagunenud Toomkirik (Forfallne Doomkidrkian)

7. Maarja kirik (S. Maria Kiorkian)

8. Jaani kirik (S. Johannis kidrkia) puudub

9. Lagunenud Vene kirik (Den forfallne Russe kiorkian) puudub, asukoht teadmata
10. Magasiait/magasin (Proviant Hiiiis)

11. Arsenal (Aetolleriehiiiis) puudsub, asukoht teadmata

12. Turuplats koos rackojaga (forget med Rdadhiiiiset) rackoda puudub
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Joonis 2. Makett ja sinna mérgitud objektide kohad. Foto: Eero Ehala

Lisa 5. Pildid tooprotsessist

Joonis 3. Loominguline segadus. Joonis 4. Toorik enne viimistlemist

Foto: Eero Ehala Foto: Eero Ehala
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Joonis 5. Virvide katsetus. Joonis 6. Aluspinna maalimine.

Foto: Eero Ehala Foto: Eero Ehala

Joonis 7. Pinna tekstuuri maalimine. Foto: Eero Ehala



Lisa 6. Valmis maketi iileandmine tellijale ja ndituse avamine
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Joonis 8. Maketi jdudmine muuseumi. Foto: Kristjan Teedema, Ajaleht Sakala
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Joonis 9. Niituse avamine. Foto: Andres Tennus. (https:/muuseum.ut.ee/et/sisu/nahtamatu-

tartu-800-aastat-linna-algusest)
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Joonis 10. Stockholmi Armeemuuseumis maketiga tutvumas
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Summary

Creating a replica of a model of Tartu from 1686

This master’s project explores the process and methodology of creating a replica of the 1686
Tartu fortification model, originally constructed by the Swedish Empire and currently housed at
the Royal Army Museum in Stockholm. The project was commissioned by the University of
Tartu Museum for exhibition and educational purposes. The study addresses both theoretical and
practical challenges of reproducing a historical artefact with high visual fidelity in the absence of
physical access to the original.

The research is grounded in a dual methodology: critical historical analysis and practice-based
research. The historical section contextualizes the function of architectural and military models
in 17th-century fortification planning, with particular attention to Swedish military engineer Erik
Dahlbergh’s role in producing such models for the Baltic region. The practical section
documents the process of creating the replica, including 3D scanning, material selection,
construction, and finishing strategies.

Key challenges included matching historical materials and techniques with modern equivalents,
replicating the aged aesthetic using contemporary paints and finishes, and overcoming the
absence of physical access to the original. To solve these, I used photogrammetry to generate a
3D model, employed CNC milling and manual carving for terrain features, and used acrylic
paints and texturing techniques to simulate the original’s oil-painted surface.

The study concludes that although a perfect copy was not achievable due to technical limitations
and access constraints, the final product constitutes a historically informed reconstruction. It
offers valuable insights into heritage reproduction practices and the interpretation of early

modern fortification planning tools.
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