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Me teame hasti, millist erakordset tahtsust omab Piike
meile ja kogu elule Maa peal. Me roomustume kevade saa-
budes, kui Pdike touseb iiha korgemale, kui ta itha rohkem
valgustab ja soojendab. Pdikesekiired toovad endaga kaasa
rohkem soojust ja elustavad looduse. Aiad hakkavad oitse-
ma, kiilvid haljendavad, tdie hooga arenevad pollutodd.

Juba kaugetel aegadel tundis inimene seda kogu iimbrit-
seva looduse soltuvust Pidikesest. Et ta aga ei teadnud mi-
dagi Paiikesest, ei saanud aru, kuidas looduses koik toimub,
ndis talle isegi Pdike mingisuguse {ileloomuliku olendina —
jumalana, kes voib inimesele head teha voi tema hivitada.
Sellest tekkisid igasugused religioossed tavandid, et saavu-
tada jumala armulikkust.

Kui varem religioossed kujutlused tulenesid loodusseadusi
mittetundvate inimeste teadmatusest, siis praegusel ajal
on nad igandiks, mis takistab looduse tédielikku moistmist.
Religioon, mis kirjutab koik jumaliku ettendgelikkuse arvele,
sunnib inimest viibima pimeduses, oodates armuande inimese
enda poolt viljamoeldud jumalalt. Teadus aga annab meile
voimaluse suunata loodus inimese teenistusse.

Koigi Maa peal esinevate nihtuste ning taimede ja loo-
made elu tundmaoppimine voimaldas kindlaks teha, et koik
meie planeedil toimub loomulikul teel selle soojuse arvel, mis
kandub Maa peale piikesekiirtega. Suur vene teadlane
K. A. Timirjazev, kes tootas palju taimede elu kiisimuste
alal, naitas, kuidas taimed piikesekiirte mojul, omandades
nende energiat, saavad need vairtuslikud omadused, mida on
vaja toidul ja kiitusel. K. A. Timirjazev kirjutas: «Toit on meie
organismi jouallikaks ainult seepirast, et ta ei ole midagi
muud kui piikesekiirte konserv... [nimesel on tiielik Gigus
nimetada ennast «Piikese pojaks».»

Maa rikkused: kivisiisi, turvas — need koik on tekkinud
selle tulemusena, et palju miljoneid aastaid tagasi Maa peal
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elanud taimed ja loomad kogusid Piikese energiat. Need on
toelised «Piikese varaaidad»> Maa peal. Uhe sonaga, mis me
ka Maa peal votaksimg, peaaegu koiges leiame paikesekiirte
jalgi. Joed voolavad. Kust tuleb vesi, mis on neist am-
mendamatu? See on piikesekiirte toime, mis soojendab vett
meredes ja jérvedes ning tostab auru iiles, kus see koguneb
pilvedeks. Piikesekiirtest soojendatud ohk hakkab liikuma
ja tekivad tuuled. Need omakorda kannavad pilved jogede
iilemjooksudele, kus neist sajab wvihma voi lund. Sel viisil
tekib péikesekiirte mojul kogu vee ja 6hu ringkiik Maa peal.

Piikesekiirte vahetut moju inimesele kasutatakse praegu-
sel ajal laialdaselt ravi otstarbel. Selleks ehitatakse sanatoo-
riumid ja puhkekodud peamiselt migistesse kohtadesse, kus
ohk on labipaistvam, ja sinna, kus on koige suurem piikese-
paisteliste pievade arv aastas. Nii niiteks taastavad meil
tuhanded tootajad oma tervist Krimmis ja Kaukaasias, kasu-
tades Piikese tervistavaid Kiiri.

Rakendatakse ka mitmesuguseid seadeldisi, et kasutada
péikesekiirte soojust vahetult igapievases elus ja isegi t60s-
tuslikul otstarbel. Uhed neist seadeldistest pohinevad péikese-
kiirte kogumisel noguspeeglite abil, teised sellel, et klaas la-
seb histi 1abi ndhtavaid valguskiiri, ei lase aga labi nahtama-
tuid soojuskiiri. Kui ehitada soojusekaotuse vastu histi
kaitstud ja Piikese poole poératud klaasiga kaetud kast, siis
hakkab kasti sisse kogunema soojust ja temperatuur kastis
voib tousta isegi iile 100°, s. 0. iile vee keemispunkti. Samal
ndhtusel pohineb aedades taimelavade ehitus. Meil Kesk-
Aasias on juba kiillaltki laialt levinud piike-veesoojendajad
mitmesugusel otstarbel: korterite, pesumajade ja saunade
varustamiseks kuuma veega. Ehitatakse ka kuivatisi puuvil-
jade, siidiliblika kookonite jne. jaoks.

Tuleb iitelda, et sellest energiast, mida paikesekiired too-
vad endaga kaasa Maa peale, kasutatakse koigil viisidel dra
ainult viga viike osa. Kiired, mis langevad risti iihe ruut-
meetri suurusele pinnale, voivad ainult {ihe minuti jooksul
soojendada liitri vett peaaegu 20° vorra. Kui kasutada ainult
iiht kiimnendikku meie kodumaa pinnale langevate piikese-
kiirte soojusest, siis voiks saada niipalju energiat, kui annak-
sid 30 000 Dneprogessi'.

Mida siis koneleb teadus meile Piikesest? Kui kaugel

' Niisuguse arvutuse teostas meie tuntud paikesekiirte uurija
N. N. Kalitin.

4



meist on Pdike? Kilomeetrites on see viga suur arv —
149 500 000, see tihendab, peaaegu 150 miljonit kilomeetrit.
Kiirrong voiks selle vahemaa ilma peatumata libida ligemale
300 aastaga. Koige kiiremal miirsul, mis liigub kiirusega iiks
kilomeeter sekundis, oleks vaja lennata umbes 5 aastat. Val-
gus, millel on koige suurem kiirus (300000 kilomeetrit se-
kundis), jouab Piikeselt meieni rohkem kui kaheksa minu-
tiga.

Priimuse leek
800°
&

! ! m. Korqahi
el

S ;
=TI == Floklrikaar

Joon. 1. Piikese temperatuur vorreldes korgete
temperatuuridega Maa peal.

Piike, samuti nagu meie Maa, Kuu ja teised planeedid, on
kera. Paljale silmale nihtav Piiikese ketason peaaegu niisa-
ma suur kui Kuu ketas. Kuid Kuu on meile 400 korda lihemal,
see aga tihendab, et Piikese tegelik 13bimoot on 400 korda
suurem Kuu ldbimoodust. Maa labimoodust on Piikese 14bi-
moot suurem 109 korda.

Et tdita kogu Piikese ruumala, on vaja miljon kolmsada
tuhat sellist kera nagu meie Maa. Kujutlege suurt arbuusi
ja hirsiterakest. See niitab Piikese ja Maa suhtelist suurust.
Samal ajal Pidikese mass, mis on kindlaks tehtud Maa liiku-
mise jargi, ei ole mitte 1 300000 korda, vaid 332 000 korda
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suurem Maa massist. See tahendab, et Pidike koosneb
vahem tihedast ainest. Tema keskmine tihedus on neli korda
vaiksem Maa tihedusest (5,5 Maal ja 1,4 Piikesel vee suh-
tes). Vaatamata sellele on kogu Piikese mass erakordselt
suur. Kui votta isegi koik planeedid koos, siis on nende mass
iile 700 korra vaiksem Paikese massist.

Vaatame niiiid, millises olekus on aine, mis moodustab
Pidikese. Me saame Paiikeselt tohutu vahemaa tagant vaga

Joon. 2. Piikese
ildvaade.

palju soojust ja valgust. Juba sellest voib jireldada, kui
kuum ta ise peab olema. TGepoolest, mida korgem on keha
temperatuur, mida tulisem ta on (niditeks rauatiikk i#isis),
seda eredamini ta helendab. Piikese valgus on heledam koigi
meie maapealsete hooguvate kehade valgusest, nende hulgas
ka koige heledamast, niinimetatud kaarleegist, mille leiutas
vene fiilisik Petrov. Selles aga ulatub temperatuur 4000°-ni
ja koik ained temas mitte iiksnes ei sula, vaid muutuvad au-
ruks. Et Péikese temperatuur peab olema veel korgem, toes-
tas esimesena Moskva astronoom V. K. Tsessarski kiiesoleva
sajandi alguses.

Spetsiaalsete instrumentide abil miirati Piikese heleduse
jargi ka tema valiskihtide temperatuur. See on umbes 6000
(joon. 1). Sellise temperatuuri juures ei voi olla tahkeid ega
vedelaid aineid. Koik nad muutuvad aurudeks, gaasideks.
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Tahendab, Piike on kolossaalne kera, mis koosneb hooguva-
test gaasidest. Need hooguvad gaasid on, nagu tohutu suu-
res katlas, alalises liikumises.

Suur vene teadlane M. V. Lomonossov kujutas peaaegu
200 aastat tagasi virssides juba pohiliselt oigesti ja viga
ilusasti pilti sellest, mis toimub Piikesel:

Kui surelikud korgustesse Seal tulistena laineid veerleb
Nii kaugele voiks lennata, Ja kaldaid pole leida neil,
Et kaduv silm meil péikesesse Seal leegitsevaid iile keerleb
Saaks liahedusest vaadata, Nii heitlevaina sajandeid.
Siis avaneks seal igal pool Seal kivi nagu vesi keeb
Laustule-ookeani vool. Ja kuumi vihmu kohiseb.

Joonisel 2 niete Piikese fotot, mis on tehtud viikese suu-
rendusega teleskoobi abil. Te mirkate, et ketas on keskelt
heledam, dirte poolt aga just nagu veidi varjutatud, vihem
hele. See tihendab, et ketta keskel tulevad kiired siigavama-
test ja seepidrast ka kuumematest piikesegaasi kihtidest.

Kihid, mis annavad heledat piikesevalgust, moodustavad
Piikese selle pinna, mida nimetatakse fotosfadriks. Vi-
ga tugeval suurendusel on fotosféairil just nagu teraline ehitus
(joon. 2-a).
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Joon. 2-a. Osa Piikese pinnast tugevas suurenduses.



Need vaheldumisi valged ja tumedad terakesed ehk kera-
kesed on erakordselt muutlikud ja alalises lilkumises. Péikese
suure kauguse tottu ndivad nad isegi tugevates teleskoopides
viga viikestena. Tegelikult holmab aga igaiiks neist Paikesel
umbes tuhat kilomeetrit. Ndhtavasti on need hooguvate gaa-
side tulised massid, mis paiskuvad suurtest siigavustest iiles.
Koik see meenutab Lomonossovi luuletuses kujutatud pilti.

Joon. 3. Paiikese
laigud.

Juba esimesed teleskoobiga vaatlejad mérkasid, et peaaegu
alati on Pidikese heledal kettal nidha enam voi vihem suuri
tumedaid laike. Uhed neist piisivad Piikesel moned
péevad, teised isegi iile kuu aja. Laikude nihkumise jirgi ketta
darte suhtes mirgati, et Péike poorleb, ja sel teel tehti kind-
laks fotosfddri taispoorde aeg, mis ekvaatori* 1ihedal moo-
dustab 25 meie 66pdeva. Mida kaugemale ekvaatorilt poo-
luste poole, seda aeglasem on poérlemine. See niitab vesl
kord, et Piike ei ole tahke keha, vaid koosneb kergesti lii-
kuvatest gaasidest. Péikese pddrlemise isedrasuste tundma-
oppimise alal on eriti tuntud meie ndukogude akadeemik
A. A. Belopolski (surnud 1934. aastal).

. Tekkides fotosfaris, laigud muutuvad, kasvavad, lagune-
vad osadeks ja kaovad (joon. 3). Neid ei ole Piikesel igal
pool, vaid ainult kahes vordlemisi kitsas voondis, molemal
pool Piikese ekvaatorit. Paljud laigud iiletavad suuruselt

* Poorleval Piaikesel voib samuti nagu meie Maalgi eraldada poolu-
seid ja ekvaatorit, mis nagu vodtab kera pinda keskelt iihesuguses
kauguses poolustest. -
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Joon. 4. Piikese laikude perioodilisus.

isegi Maa ldbimoodu. Laigu keskkoht on tumedam ja ta on
fimbritsetud just nagu poolvarjuga. Kuid selliste tumedatena
niivad laigud ainult fotosfdari vaga heledal foonil. Tegelikult
saadavad ka nemad valgust vilja. Selle laikude helendamise
jargi tehti kindlaks, et nendes on temperatuur kiill madalam
kui fotosfdiris, kuid ikkagi vdga korge — umbes 4500°. See
aga tiahendab, et ka laigud koosnevad hooguvatest gaasi-
dest. Need gaasid on alalises liikumises.

Vaadeldes paljude aastate kestel teleskoobiga laike, mar-
gati, et nende arv on eri aastail mitmesugune. Laikude suh-
tes eriti «saagirikast» aastat nimetatakse maksimumi-aas-
taks. Seejarel moodustub laike Piikesel iga aastaga iiha va-
hem ja vihem. 6 — 7 aasta pérast saabuvad laikude miini-
mumi aastad, mil laike on koige vdhem. Miinimumi-aasta-
tel ei ole laike vahetevahel {ildse niha. Seejérel hakkab lai-
kude arv kasvama, nad muutuvad iiha suuremaks, ja 4 —5
aasta parast saabub uuesti maksimumi-aasta. Nii kordub see
keskmiselt iga 11 aasta jéirel (joon. 4). 1948. aasta oli pdi-
keselaikude maksimumi aasta. Jargnevatel aastatel muutub
nende arv viiksemaks, kuid peaaegu igal piikesepaistelisel
pieval voib teleskoobis ndha Piikesel laike vGi nende ter-
veid riithmi.

Laikude korval voib sageli naha heledamaid kohti, mida
nimetatakse fakliteks. Neid on niha ka ilma laikudeta.
Need on nihtavasti koige korgemad alad fotosfdari koha!.
Piikeseketta keskmistel osadel ei ole faklid ndhtavad, sest
siin ei erine nad oma heledusega fotosféiri iildisest foonist.

Fotosfiir ei ole siiski veel Piikese koige vilimine pind.
Taisvarjutuste ajal, mil kogu fotosfair on kaetud Kuuga,
voib niha helendavat roosakat darist kogu Piikese iimber.
See on viga horedate hooguvate gaaside kiht fotosfddri
kohal ja teda nimetatakse kromosfddriks. Kogu see
kiht liigub ja tugeva teleskoobiga vaadeldes on tal just nagu
polevate varrekeste kuju. Kromosfaar ulatub 15000 kilo-
meetri korgusele iile fotosfaéri. Kromosfaari tiksikutes kohta-
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Joon. 5. Kromosfdar ja protuberantsid.

des' kerkivad aga just nagu leekide keeled, mida nimeta-
takse protuberantsideks ehk purseteks. Sada aas-
tat tagasi ei olnud teadlased veel suutelised otsustama, kas
protuberantsid kuuluvad Kuule voi Péikesele. Meie Pulkovo
astronoomid, vaadeldes Venemaal mitmes kohas 1851. aasta
varjutust, toestasid loplikult, et need on piikese-aine tohu-
tud hooguvad joad, koostiselt iihesugused kromosfddriga.
Praegu vaadeldakse kromosfdiri ja protuberantse spetsiaal
sete instrumentide abil ilma varjutuseta. Mirgati, et protu-
berantsid on sageli rahulikud. Nad muutuvad aeglaselt ja
neid on voimalik ndha pdevade ja kuude jooksul (joon. 5).
On aga ka selliseid, mis on olemas viga liihikest aega ja
muudavad kiiresti oma kuju. Sageli tousevad protuberantsid
sadade tuhandete kilomeetrite korgusele. Monikord tekivad
nad suurtes korgustes fotosidiri kohal ja laskuvad seejarel
alla. Hiljuti maaras Pulkovo astronoom Vjazanitson protu-
berantside temperatuuri. See on umbes 5000 °.

Protuberantside hulk Péikesel muutub sama iiheteist-
kiimne-aastase perioodiga, nagu laikude ja faklite hulk. Lai-
kude maksimumi aastatel on ka protuberantse rohkem ma:-
gata.

Taielike paikesevarjutuste ajal on voimalik nidha mitte
itksnes roosakat kromosfdiri ja viljasirutuvaid tulekeeli —
protuberantse, vaid ka Péaikese heledat hobedavirvilist laial-
dast kesta. Seda nimetatakse Pdikese krooniks (joo-
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Joon. 6. Piikese kroon.

nis 6). Krooni mooted on tunduvalt suuremad nahtava péi-
keseketta moodetest. On tihelepanuvidirne, et kroonil on eri
aastatel erisugune kuju. Meie vene astronoom Ganski tegi
kindlaks, et krooni kuju on seoses Piikese laikude hulgaga.
Laikude maksimumi aastatel on kroon laotunud laialt im-
ber Piikese, moodustades just nagu heleda parja kogu ketta
{imber. Laikude miinimumi aastatel asetseb aga kroon pea-
miselt ainult médda ekvaatorit (joon. 7).

Krooni norga valguse tottu vaadeldi teda alguses ainult
taielike paikesevarjutuste lithikeste minutite jooksul. Kolme-
kiimnendatel aastatel ehitati eriline instrument, mis seati
iiles migedes suurele korgusele. Selle abil osutus voimali-
kuks krooni vaatlemine ka ilma varjutuseta, kuigi ainult
tema koige heledamas, kromosfadri ldhedal olevas osas.

Viga tihtsad Piikese vilimiste kihtide uurimised teostati
noukogude ekspeditsioonide poolt tiieliku péikesevarjutuse
ajal 19. juunil 1936. aastal (Ik. 12), seejarel aga 1941. aas-
tal. Esimene varjutus oli selle poolest tihelepanuviirne, et
see oli Noukogude Liidu territooriumil nihtav viga pika
ulatusega voondis: Musta mere rannikult iile Volga alam-
jooksu, Uraali ja iile kogu Siberi kuni Vaikse ookeanini.

Kunagi varem ei olnud organiseeritud vaatlusi nii laial-
daselt ja plaanipiraselt, kui seda tehti néukogude tingimus-
tes. Meie tehastes valmistati kuus iihesugust suurt instru
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menti Pdikese fotografeerimiseks ja teisi spetsiaalseid
instrumente. Need instrumendid paigutati mitmesugustesse
kohtadesse mooda varjutuse voondit — Pohja-Kaukaasiast
kuni- Kaug-Idani. Saadud iilesvotted voimaldasid tundma
oppida Pidikese krooni ehitust, aine liikumist selles ja teisi

Joon. 7. Krooni kuju Piéikese laikude maksimumi,
vahepealsetel ja miinimumi aastatel.
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seaduspérasusi (noukogude astronoomide J. J. Bugoslavs-
kaja, S. K. Vsehvsjatski ja teiste t66d).

Nende vaatluste alusel, aga ka viimastel aastatel teosta-
tud uurimiste pohjal voime kujutleda Piikese krooni loo-
must jargmisena. -

Kroon jaguneb kaheks osaks, mis erinevad oma heleduse
ja fiiisikalise loomuse poolest: sisemiseks krooniks, mis ula-
tub umbes 200 000 kilomeetri kaugusele fotosfiirist, ja va-
limiseks, mis iiha norgeneb ja jirk-jirgult taevafooniga
kokku sulab. Sealjuures valitseb kogu kroonis viiga kdrge
temperatuur ja aine eriline olek — viga kiires liikumises
olevate osakeste d4rmine hajustatus. Need on kerged osa-
kesed, laetud negatiivse elektriga (elektronid), ja teised, ras-
kemad osakesed, laetud positiivse elektriga (mitmesuguste
elementide aatomid, mis on kaotanud oma elektronid).

Hobedast valgust andva Piikese krooni helendamine on
seotud sellega, et temas sisalduvad elektronid hajutavad Pii-
kese valgust igasse kiilge. Viliskroonis etendavad piikese-
valguse hajutamisel suurt osa meie planeetidesiisteemi tiit-
vad kosmilise tolmu osakesed. See tolm on nihtav zodiaagi-
valgusena, mida on pohjalikult uurinud meie akadeemik
V. G. Fessenkov.

Millest koosneb Piike? Sellele vastavad piikesekiired ise.

Alles veidi rohkem kui sada aastat tagasi arvati, et ini-
mene ei saa kunagi teada taevakehade koostist, kuna ta ei
saa votta neilt tiikki ainet ja seda uurida. Kuid juba mod-
dunud sajandi keskel avastati menetlus, milleks ei ole vaja
ainet ennast, vaid on kiillaldane saada temalt valguskiir.
Virvilise riba, mis saadakse valge valguse kiirtekimbukese
labilaskmisel kolmetahulisest klaasprismast, nimetas juba
Newton spektriks. Sama nihtus esineb vikerkaares, mille
tekitavad vihmatilgad.

Spektri uurimine naitas, et valge valgus ei ole lihtne, vaid
koosneb viga suurest hulgast mitmesugustest virvilistest
kiirtest, mis murduvad klaasist libiminekul erinevalt ja ase-
tuvad pédrast seda jargmises jirjekoiras: punased kiired
(murduvad koige viahem), seejirel oranZid, kollased, roheli-
sed, helesinised, sinised ja violetsed kiired. Kuid spekter ei
piirde nende nihtavate kiirtega. Fotoplaat avastab, et vio-
letsete jérel ja edasi on kiired, mida silmaga ei nie. Neid
nimetatakse ultravioletseteks (nad on veel suurema murdu-
misega). Nédhtamatuid kiiri on ka punaste kiirte jirel. Neid
avastatakse nditeks termomeetriga ja nimetatakse infrapu-
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nasteks. Selline koikide virvuste spekter — pidev ehk kat-
kematu spekter — saadakse, kui valgus tuleb hooguvalt tah-
kelt, vedelalt voi gaasiliselt ainelt, kuid viimasel juhul ainult
siis, kui gaasi on kiillalt palju. Kui aga kiiri saadavad vilja
mingisuguse keemilise elemendi hooguva ja horendatud auru
vordlemisi viikesed kogused, siis vaib spektris niha iiksikuid
virvilisi jooni teatavatel kindlatel kohtadel, see tihendab,
saadakse niinimetatud joonspekter. Sealjuures annab
iga element omad, ainult temale kuuluvad jooned. Nii voib
kindlaks teha, missugune aine helendab (joon. 8).

Vaib olla ka selline olukord, et hooguvalt kehalt tulev
valgus libib teel vihemhodguvat gaasi voi auru. Siis lei-
takse virvilises spektris tumedaid jooni — gaas laskis vabalt
ldbi koik kiired peale temale iseloomulike kiirte. Niisugust
spektrit nimetatakse neeldumisspektriks. Piikese
spektris on aga niha viga palju tumedaid jooni. Need teki-
vad sellepirast, et heledalt fotosfiirilt (mis annab pideva
varvilise spektri) tulevad kiired libivad koik fotosfiiri kohal
asuvad gaasid. Need gaasid aga neelavad igaiiks oma Kkiiri.
Tehes tapselt kindlaks koigi tumedate joonte asukoha spekt-
ris, voib iitelda, milliseid keemilisi elemente leidub Piikesel
(joon. 8).

Sel viisil on Piikesel avastatud rohkem kui 60 mitmesu.
gust keemilist elementi ja tehtud kindlaks, et need on koik
samad ained, mis on meile tuntud ka Maa peal. Enamik
neid elemente esineb fotosfairi kohal koige alumises Kkihis,
mida nimetatakse {imberpooravaks kihiks. Selle
paksus on umbes 500 kilomeetrit. Piikesel on tunduvas iile-
kaalus vesinik, seejirel aga on teiste elementidega vorreldes
tunduvalt rohkem heeliumi, hapnikku, magneesiumi jmt.

Milline on siis Piikesel esinevate koikide nihtuste loomus?
Me nigime, et Piikesel on koik nihtused kuidagiviisi oma-
vahel seotud, kuna neil on iiks ja sama periood — umbes
iiksteist aastat.

Joon. 8, Joonspekter — iilemine riba. Neeldumisspekter — alumine riba.
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Seos koigi piikesel esinevate nihtuste vahel osutab mingi-
suguse iihise, nende nahtuste perioodilisust tingiva pohjuse
olemasolule. See pohjus ei ole veel tiielikult selgitatud.
Kindel on iiks, nimelt, et see pohjus asub Piikese siigavas
poues fotosfairi all, kus peab olema tunduvalt korgem tem-
peratuur kui 6000 °, temperatuur, mida viljendatakse miljo-
nite kraadidega. Arvutused niitavad, et koige siigavamates
Piikese osades ulatub temperatuur kuni 20 miljoni kraadini.
On arusaadav, et neis tingimustes peab aine olema taiesti
erilises olekus. Seal toimuvad korge temperatuuri mojul
sellised aine muundumised, millede puhul eralduvad tohutud
energiahulgad. See energia vabanemine ongi nihtuste alli-
kaks, milliseid me tiheldame Piikese pinnakihtides. Selle
energia arvel saadabki Piike valgust ja soojust Maa peale.

Hiljem niitasid vaatlused, et aeg-ajalt toimub Piikese
iiksikutelt piirkondadelt osakeste viljapaiskumine, millede
hulgas leidub ka elektriga laetud osakesi. Need tohutu kiiru-
sega liikuvad osakesed jouavad meie Maa peale.

Oeldust selgub, et Piikese moju Maale peab olema viga
keerukas. Siin tuleb arvestada nii valgus-energiat, mida me
saame Piikeselt, kiirete osakeste voolu, mida Piike saadab
maa suunas, kui ka teisi nahtusi. Viimastel aastatel on
avastatud niiteks ka eriline raadiolainete kiirgamine Pii-
keselt. Seejuures peame silmas pidama, et Piikese enda olu-
kord muutub perioodiliselt iiheteistkiimne aasta jooksul.
Selleparast on eriti tihtis selgitada, kuidas need iiheteist-
kiimne-aastased muutused Piikesel mojuvad Maale.

Voiks niiteks arvata, et Piikese laikude maksimumi aas
tatel Piike helendab pisut norgemini ja sellepdrast voib
Maa peal olla kiilmem. Kuid pdikesekiirte energia vahetud
mootmised, see tihendab, Piikeselt maale tuleva soojuse ja
valguse iildkoguse mootmised, ei niita mingisugust laikude
moju Maa keskmisele aastatemperatuurile. Piikese poolt
viljakiiratav voimas energiahulk niitab haruldast piisivust.

Ja siiski esineb Maa peal rida selliseid nihtusi, mis kind-
lasti muutuvad vastavalt Piikese tegevuse {iheteistkiimns-
aastasele perioodile.

Pohjamaade elanikud tunnevad histi erilist taeva helen-
damist, mida nimetatakse virmalisteks ehk pohja-
valguseks. Oigem oleks seda nimetada polaarvalgu-
seks, sest seda nihakse mitte ainult pohja-, vaid ka Iouna-
pooluse lihedal. Polaarjoone taga asuvates kohtades vdib
polaarvalgust niha kiillaltki sageli ja see holmab suuri tae-
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va-alasid. Harilikult ilmub pohjapoolses taevas pimedal 66l
alguses nork roheka varjundiga helendus, Vihehaaval muu-
tub see itha heledamaks ja sellest hakkavad iikshaaval sel-
gesti eralduma iiksikud heledama valguse voodid ja kiired,
mis liiguvad kiiresti méoda taevavolvi. Monikord hakkab
kogu pohjapoolne taevas sirama Maad iisna heledalt val-
gustava rohelise ja punase valguse sillerdustes. Kuid mida
kaugemale 16una poole polaarjoonest, seda harvemini on
naha virmalisi. Leningradis voib neid nidha tavaliselt moni
kord aastas, Moskva laiusel — harvemini, NSV Liidu 16u-
napooolseis oblastites on nad aga hoopis haruldane nihtus.
Polaarvalgust hakati juba ammu siistemaatiliselt vaatlema
ja registreerima. Nende vaatluste alusel on tiielikult kind-
laks tehtud, et polaarvalgus on seotud Maa magnetpooluste
asendiga.

Tehti kindlaks ka korgus, kus tekib polaarvalgus. See on
umbes 100 kilomeetrit. Jirelikult toimub see nihtus meie
Maa atmosfairis, mis ulatub Maa kohal maksimaalselt tu-
hande kilomeetri korguseni. Sellises suures korguses on ohk
adrmiselt hore.

Mis pohjustab siis seda imelist polaarvalgust? Juba 200
aastat tagasi, kui polaarvalgust peeti moistatuslikuks nihtu-
seks, markis geniaalne vene teadlane M. V. Lomonossov,
kes ise oli siindinud kaugel Pohjas ja oma noorusaastatel
sageli imetlenud neid ilusaid vérvilisi Ghueesriideid ja
-kroone, oige tee polaarvalguse loomuse moistmiseks. Uhes
tema teostest, pealkirjaga: «Kone elektrilisest joust tekkivate
ohunidhtuste iile», me leiame:

«On tiiesti toendoline, et virmalised siinnivad ohus tekki-
nud elektrilisest joust. Seda kinnitavad oma sarnasvsega
valguse ilmumised ja kadumised, virvuse ja kuju liikumised,
mis ilmnevad virmaliste ja elektrivalguse puhul.» Siin, nagn
ka paljudel teistel juhtudel, nigi Lomonossov oma geniaalse
moistusega ette seda, mis leidis toelise teadusliku seletuse
alles meie sajandil.

Juba XIX sajandil tehti kindlaks, et neil aastail, mil Pai-
kesel on rohkem laike, esineb viga sageli ka polaarvalgus.
Koige heledam on polaarvalgus siis, kui piikeseketta keskel
on eriti suured laigud ja muud moodustised (joon. 9).

Praegusel ajal seletatakse seda jirgmiselt. Nagu juba
iitlesime, kanduvad Piikese teatavatelt, tormistelt ehk, nagu
oeldakse, aktiivsetelt pinna-aladelt suure kiirusega vilja
aine osakesed, nende hulgas ka elektriliselt laetud osakesed.
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Joon. 9. Piikesel ja Maa peal toimuvate nihtuste perioodilisus.

Nad jouavad meie Maani ja satuvad koigepealt koige kor-
gematesse ja horedamatesse atmosfidrikihtidesse. Lange-
des just nagu elektrilise vihmana, porkavad nad kokku iiksi-
kute dhuosakestega ja kutsuvad esile nende osakeste he-
lendumise. Samal viisil toimub helendumine neis klaastoru-
des, mida meil kasutatakse valgusreklaamiks ja illuminatsi-
ooniks.

Nende kohtade asend Piikesel, milledest toimub kiirete
osakeste viljapaiskumine, on nihtavasti tihedas seoses Pii-
kese laikudega'. Sellepirast muutub nende hulk samuti
nagu Piikese laikude hulk iiheteistkiimne-aastase perioodi
jooksul. Sellest jireldub, et polaarvalguse sagedus peab
olema koige suurem Piikese laikude maksimumi aastatel.

Mispirast aga polaarvalgus esineb peamiselt Maa polaar-
aladel? See saab maistetavaks, kui meenutame, et liikkuvad
elektrilaengud moodustavad elektrivoolu, mis alati on vas-
tastikuses mojutuses magnetiliste joududega. Osakeste vool
Piikeselt, 1ahenedes Maale, koondub peamiselt koige suure-
mate magnetiliste joudude lihedusse, see tihendab, Maa
magnetpooluste {imber.

Kuid mitte iiksnes polaarvalgus ei ole nii tihedas seoses
Piikeselt meie juurde kanduvate osakestega. Meie Maa ku-
jutab endast tohutu suurt magnetit. Seda asjaolu kasutades

ehitas inimene kompassi ja vottis selle tarvitusele mere-
soidul.

_* Kéesoleval ajal on palju andmeid selle kohta, et sellisteks kohta-
deks on faklid, milledest konelesime eespool.
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Kompass koosneb magnetndelast, mis vabalt poorleb tera-
vikul. See magnetndel suundub iihe otsaga pohja, teisega
lounasse. Kui aga tipselt piev pdeva jirel jilgida magnet-
noela asendit, siis ilmneb, et monikord kiitub ta pisut rahu-
tult: noel hakkab kalduma kord iihele, kord teisele poole
korvale. Monikord on need korvalekaldumised kiillaltki su-
red ja kiired. Magnetvilja kiiret muutumist, mida niitab
magnetnoela asendi muutumine, nimetatakse magnetitor-
miks. Magnetitormide ennustamine on suure tahtsusega.
Sellise tormi ajal ei ole magnetnoel enam kiillalt kindel maa-
ilmakaarte niitaja. Peale selle, tugevatest magnetitormidest
tekivad Maas elektrivoolud, mis tungivad telegraafi- ja
telefonijuhtmetesse, hiirides sidet.

Koigi nende nihtuste siistemaatilisel jilgimisel avastati ka
nende tihe seos perioodiliselt korduvate nihtustega, mida
me tiheldame Piikesel. Sarnaselt polaarvalgusega esinevad
magnetiformid koige sagedamini ja koige tugevamini just
neil aastail, mil Piikesel on koige rohkem laike. Ka siin on
pohjuseks seesama Piikese perioodiliselt muutuy tegevus
(joon. 9).

Alates raadio leiutamisest ja tema laialdasest levikust
avastati Piikese moju ka raadiolainete, eriti lithilainete levi-
misele. Aeg-ajalt muutuvad raadiokuuldavuse tingimused
halvemaks, monikord isegi sellisel maiiral, et vastuvott
tuleb katkestada. On kindlaks tehtud, et raadiohiired ilmu-

0
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Joon. 10. Aikeste sageduse kdikumine Maa peal
seoses Piikese laikude hulgaga.
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vad samasuguse perioodilisusega, nagu polaarvalgus ja
magnetitormid, see tdhendab, vastavalt Piikesel esinevate
nahtuste iiheteistkiimne-aastasele perioodile.

Raadioside normaalsete tingimuste hairumisel on kahesu-
gune iseloom. Esiteks, raadioside hdirub harilikult siis, kui
esineb magnetitorme voi Maa magnetismi norgemaid liiku-
misi, niinimetatud magnetilisi hiireid, samuti ka polaarval-
guse puhul. Nagu juba varem, on meil ka sellel juhtumil
tegemist kiirete osakestega, mis Péikeselt lennates tungivad
meie Maa atmosfiiri ja tekitavad selles mitmesuguseid
muudatusi.

Kuid on olemas ka teine raadioside héirete liik, millel on
suur tihtsus lithilainetele. Nimelt taheldatakse Paikese pinnal
aeg-ajalt tugevaid ultravioletse kiirguse pahvatusi — nii-
nimetatud purskeid. Neid purskeid margatakse koige
sagedamini paikeselaikude suurte rithmade juures. Sel
kohal, kus toimuvad pursked, helendab Péikese pind eriti
tugevasti'.

Tahelepanekud niitasid, et igale niisugusele kiillalt inten-
siivsele purskele kaasub otsekohe raadiosaadete vastuvotu
tugev halvenemine liihilainetel. Monikord ei ole vastuvott
monekiimne minuti voi isegi tunni jooksul iildse voimalik.

Siin ei ole raadiohdired seotud enam Piikeselt lendavate
kiirete osakestega, vaid Piaikeselt meile tuleva ultravioletse
kiirguse jarsu tugevnemisega. Need ultravioletse kiirguse tu-
gevnemised kutsuvad esile muudatusi meie Maa atmosfiaris,
kus levivad raadiolained.

Tekib kiisimus, kas need Piikesel toimuvad protsessid mo-
jutavad ka selliseid néhtusi Maa peal, nagu ilmastik, dike
jms. See moju on tidiesti loomulik, kuid siin osutus seoste
kindlakstegemine juba hulga raskemaks. Pohjus peitub eel-
koige ilmastiku ebaharilikus keerukuses, mida iseloomusta-
vad temperatuur, ohurohk, niiskus, pilvitus ja tuuled. Koige
mitmesugusemad tingimused Maa peal osutavad siin viga
olulist moju. Voib iitelda, et ndhtavasti ainult sellised suured
atmosfaarinahtused, nagu niiteks Arktika kiilmade ohumas-
side tungimine lounasse, on vahetult seotud Piikesel toimu-
vate protsessidega.

Kindlamalt vo6ib konelda Zikestest, millede sagedus suure-
neb Piikese laikude maksimumi aastatel (joon. 10). See lei-
dis kinnitust aastail 1947 ja 1948. Veel on tihele pandud, et

¢ Seda helendamist voib jalgida spetsiaalsete instrumentide abil.
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" pouaste ja vihmarikaste aastate vaheldumine on nii voi teisiti

seotud Piikese tegevuse perioodidega.

Omistades tihtsust koikidele nendele looduslikkudele seos-
tele, on vaja samal ajal teravalt ja kategooriliselt korvale
heita monede kodanlike teadlaste ja lihtsalt véirteadlaste
pitiided asetada ka {ihiskondliku elu nadhtused seosesse Pii-
kese laikudega. Niiteks Young’i tuntud raamatus Pdikesest
leiame terve osa, mille pealkirjaks on: «Piikese laigud ja
kaubanduskriisid». Koige tosisemal kombel kirjutatakse seal
viljapaistvast professorist, kes piitidis toestada kaubandus-
kriiside saabumist seoses laikude hulga suurenemisega Pai-
kesel. Muidugi, viltimatu kriisi saabumises kapitalistlikus
iihiskonnas ei ole vaja kahelda. Kuid mis puutub sellesse
Piike? Selliste kinnituste &4bsurdsus on silmanédhtav. Majan-
duskriisid kaovad kapitalistliku siisteemi likvideerimisega,
mis on tiielikult toestatud meie Noukogude sotsialistlikus rii-
gis, mis on iile elanud juba kolm Piikese laikude perioodi
ilma mingi majanduskriisita ja ldheb edasi iiha suuremale

" oitsengule, kuna kapitalistlikud kodanlikud riigid samal ajal

elasid 14bi teravad kriisid ja kédesoleval ajal viibivad uue éh-
vardava majanduskriisi eel.

*

Peab iitlema, et paljut sellest, mis teadus on Piikesel
esinevatest nihtustest selgitanud, on kasutatud ja kasuta-
takse loodusvarade uurimisel. Kuid on veel vaja palju
uurida ja eriti neid- seoseid ning soltuvusi nihtavale tuua,
mis on olemas meie maapealsete nidhtuste ja Piikese
vahel.

Koigi Piikesel esinevate nihtuste tundmadppimiseks on
Noukogude Liidus organiseeritud «Piikeseteenistus». Koik
meie tihtsamad observatooriumid, eriti Kesk-Aasias, Kau-
kaasias ja Krimmis, vaatlevad piikesepaistelistel pédevadel
Piikest, loendavad ja méodavad temal ilmuvaid laike, regist-
reerivad ja kirjeldavad vaadeldavaid protuberantse jne. Need
peaaegu igapievased Piikesel toimuvate nahtuste vaat-
luse tulemused suunatakse libitootamiseks ja kokkuvotete
tegemiseks meie maa Kkesksesse astronoomia-asutisse
— NSV Liidu Teaduste Akadeemia Pulkovo observatoo-
riumi.

Pole mingit kahtlust, et suuri saavutusi omav noukogude
teadus, olles saanud suure Lenini-Stalini partei poolt loodud
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tingimustes arenemiseks tiiesti erakordsed voimalused, voib
selgitada veel uurimata nihtused Piikesel ja avastada uusi

teid nende kasutamiseks meie sotsialistliku kodumaa toota-
jate hiivanguks.



Vastutav toimetaja A. Pirn.

Kaane kujundus V. Toots.
Tehniline toimetaja E. Plaks.

Korrektor V, Miigi,

Ladumisele antud 17. X 1951,
Triikkimisele antud 21, XTI 1951,
Paber 54X84 sm, %, Triikiary
3000. Triikipoognaid 1,5. Formaa-
dile 60X92 kohaldatud triikipoog-
naid 1,23, Arvutuspoognaid 1,12.
Tellimise nr. 3201. MB-17933.
Triikikoda, ,,Uhiselu* Tallinn,
Pikk 40/42.

Ha scToHCHOM sA3bIKe.

Hind 45 kop.










T

01050 4



	PAIKE JA MAA
	Cover page
	Untitled

	Picture section
	Untitled

	Picture section
	Untitled

	Chapter
	Joon. 1. Päikese temperatuur võrreldes kõrgete temperatuuridega Maa peal.
	Untitled
	Joon. 2-a. Osa Päikese pinnast tugevas suurenduses.
	Joon. 3. Päikese laigud.
	Joon. 4. Päikese laikude perioodilisus
	Joon. 5. Kromosfäär ja protuberantsid.
	Joon. 6. Päikese kroon.
	Untitled
	Joon. 7. Krooni kuju Päikese laikude maksimumi vahepealsetel ja miinimumi aastatel.
	Untitled
	Joon. 9. Päikesel ja Maa peal toimuvate nähtuste perioodilisus.
	Joon. 10. Äikeste sageduse kõikumine Maa peal seoses Päikese laikude hulgaga.

	Picture section
	Untitled
	Untitled

	Statement section

	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 1. Päikese temperatuur võrreldes kõrgete temperatuuridega Maa peal.
	Untitled
	Joon. 2-a. Osa Päikese pinnast tugevas suurenduses.
	Joon. 3. Päikese laigud.
	Joon. 4. Päikese laikude perioodilisus
	Joon. 5. Kromosfäär ja protuberantsid.
	Joon. 6. Päikese kroon.
	Untitled
	Joon. 7. Krooni kuju Päikese laikude maksimumi vahepealsetel ja miinimumi aastatel.
	Untitled
	Joon. 9. Päikesel ja Maa peal toimuvate nähtuste perioodilisus.
	Joon. 10. Äikeste sageduse kõikumine Maa peal seoses Päikese laikude hulgaga.
	Untitled
	Untitled


