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EESSONA.

Metsaraietool omavad suurt tihtsust kasutatavad tooriistad.
Nende sobivus iga vastava t66 jaoks kui ka nende Gige korrashoid
tingivad suuri edusamme toode teostamise kaigus, kergendades
t66d ja suurendades t66 produktiivsust. Neil kaalutlustel on igal
raietoolisel kui ka raietdode juhil vajalik pohjalikult siiveneda t66-

riistade erikiisimusse.

Kiesoleva t66 autoril tuli ametitilesannetes 1938. a. veebruaris
tutvuda Tallinna suuremates saage ja kirveid miiiitavates drides
nende tooriistade tiitipide ja tagavaradega, kus selgus siisteemitus
ja asjatundmatus tooriistade muretsemise ja levitamise alal meie
metsatoodeks. Samasugune oli olukord ka teiste linnade ja maa-
arides, sest suurem osa metsatool kasutatavatest tooriistadest impor-
diti Tallinna dride kaudu valismailt.

Kapitalistliku siisteemi drimeeste poolt vihesobivate tooriistade
levitamisega ja tarvitajatele metsatooks soovitamisega olid seoses
iileriigiliselt suured kaotused t66joudluse vahesuse ja todenergia
asjatu kulutamise ndol. See asjaolu on ka iiks neid pdhjusi, miks
meie raietoddel pievane t66 produktiivsus, vorreldes eriti Nou-
kogude Liidu stahhaanovlastest raietooliste t66joudlusega, on
vordlemisi viike. Eestis iiritati viimastel aastatel olukorda paran-
dada raietoolistele ja raietoojuhtidele tooriistade kohta liihi-

kursuste korraldamisega. Pohjapanevas ulatuses aga kiisimust

3



litkuma ei saadud. Seevastu Noukogude Liidus on poora-
tud ulatuslikult tdhelepanu raietdoliste valjadppele téoprodukt-
stooni tdstmiseks. Esmalt toodi Kanadast Noukogude Liitu mus-
tertoolisteks metsatoolisi, kes nende poolt Kanadast kaasatoodud
tooriistadega tootades oOpetasid Noukogude Liidu metsatdolisi
oskustoolisteks. Viimased tiletasid mitmekordselt oma varemad
toonormid ja saavutasid isegi tunduvalt paremaid t66tulemusi oma
opetajaist. Kui kapitalistlikes riikides valmistatakse tooriistade eri
tilipe tarvitajaskonna ndudmiste kohaselt, mis sageli on mdjutatud
tarvitajate vastava ala mittekiillaldasest tundmisest, siis Noukogude
Sotsalistlike Vabariikide Liidus, lahtudes tooliste vajadusest suu-
rema joudlusega tooriistade jirele, on pohjalike uurimuste varal
selgitatud eri oludes sobivate tooriistade kuju ja md5dud ning libi
viidud nende standardimine. Nii valmistatakse N. Liidus praegu
saed kui ka kirved kindlate standardsiisteemide kohaselt selleks
valjavalitud materjalist. Rohket tahelepanu on N. Liidus péoratud
ka tooriistade iiksikosade viljakujundamisele ulatuslike ja pohja-
panevate uurimuste abil, milledest naiteks Kaasani T66 Tervenda-
mise ja Organiseerimise Teadusliku Instituudi poolt selgitati kahe-
mehesaagide kaepidemete kiisimust juba 1933. a. Raietoodel t66-
riistade ja nende kasutamise ning korrashoiu selgitamiseks on N.
Liidus ametis vastavad instruktorid ja saeseadjad.

Eestis sobivate metsasaagide selgitamiseks telliti 1938. a. algu-
ses Rootsist mitmesuguste erinevate hammastustega saage ja sama
aasta martsis alati autori juhtimisel Eesti Metsatoostuse poolt saa-
gide vordluskatseid esmalt Eesti Metsatoostuse Tallinna kiitte-
puudelaos ja hiljem Tudu metskonnas. Kokku teostati katseil
puutiivede labildikamist umbes 16 900 korda, kusjuures eri katse-
tega piiliti selgitada edukaimalt t6otava hammastusega saed ja
sobivaim saagide pikkus ning teostati vordlus iihe- ja kahemehe-
saagide t66 vahel. Uhtlasi selgitati katsete varal saagide hoolda-
mise kiisimust. Katsetel ja raietooliste ning td6juhtide lithikur-
suste ldbiviimisel kui ka raietdodel toolistelt ning tédjuhtidelt
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saadud vairtuslikke tihelepanekuid véimaldus autoril vorrelda ja
tiiendada 1938. a. siigistalvel vastaval oppekdigul Rootsis, Saksa-
maal ja Soomes, kust saadud tihelepanekud ei vdimalda erilist hea-
meelt meil raietoddel kasutatavate tooriistade tiiiipide osas, kiill aga
on voimalus delda, et meie raietddlistest on paljud head ja osavad
saeteritajad.

Raietooriistade liikide hulk on aastakiimnete viltel tunduvalt
suurenenud ning praeguseks on vilja kujunenud terve rida eri t66-
deks sobivaid ja vajalikke t36riistu. Samuti on vilja kujunenud
killaldaselt raietooriistade korrashoiu vahendeid ning tooriistade
korrashoiu viisid. Tooriistade tundmine ja nende korrastamise
ning kasutamise oskus voimaldavad raietoddel suuremat t66joud-
lust ja todtasu ning aitavad sellega kaasa raieplaanide kiiremaks
tiitmiseks ja tooliste heaolu sitvendamiseks.

Kiesolevas raamatus vdetakse arutluse alla raiet6ol kasutatavad
ja kasutamiseks soovitatavad tooriistad ning nende korrashoid.
Nimetatud kiisimustes piiiiab raamat anda vajalikku selgitust.

Raietoolistele, kelledelt kaesolevas toos kiasiteldud tiksikkiisi-
auste kohta on saadud vairtuslikke ndpunditeid, eriti aga raietoo-
lisele Karl S a a r'ele, iitlen palju tanu.

Katsete siisteemi kujundamisel ja oskussonade tuletamisel on
kaasa aidanud prof. dr. Kaarel Veermets ja katsete teostamisel
iiliopilased Guido Toovere ning Adolf Vakker, kelledele
palju tanu.

Tohusa kaastooga eri kiisimuste libiarutamisel ja sonastamisel
aitas kiesoleva to60 koostamisel kaasa metsamees Alfred Treff-
ner ning tulusaid nipunaiteid andsid metsateadlased Karl
Keerdoja ja Rudolf Kruuse. Jooniste viimistlemisega on
kaasa aidanud tehnik Voldemar L oigo.

Palju tinu koigile kaastoolistele, kellede asjatundlikkus ja hea-
+ahtlik suhtumine kiesolevasse toosse on voimaldanud raamatu

koostamise.



Loodan, et kaesolev t56 aitab kaasa raiet6s edukuse t5stmiseks
ja voimaldab asjasthuvitatuile kisiteldud kiisimustesse siiveneda
kiillaldase pohjalikkusega, milline soov katsete ajal peegeldus ka
katseil kaasatootanud raietdoliste Johannes K on t o, Arnold M a a-
sik'u, Karl Metson’i, August Pappeli, Ernst Pihla k'u,
Voldemar Piiskop’i ja varem mainitud Karl Saare sona-
vottudes.

Tallinnas, oktoobris 1940. a. V. Ritslaid.
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SAED.

Saag on oma arenemiskaigus labi teinud viga mitmeid jirke.
Malestusmargid vanimaist saagidest pdlvnevad Egiptusest, kus nii-
teks surmapreester Ti haudkambrist Sakarah’i juures on leitud

2700. a. e. m. a. kuuluv reljeef,
millel on niha, et kasutatud
sae leht on praeguse kasisae
lehe taoline, kuna sae pea
asemel on lihtne kdover kie-
pide. Rooma ajast on siilinud
Domitianuse (valitses 81.—
96. a. m. a. j.) paevilt altari-
kivi, millel leiduval reljeefil
(joon. 1) on muude td0riis-
tade hulgas ka tiks kahemehe-
ja tiks raamsaag. Viimane on
kujult kaunis sarnane meil
kasutatava  ithemehe-raam-
saega. Hulgalistest muinas-
leidudest on selgunud vane-
mate saagide lihtne valjatoo-
tus ja see, et nad olid tava-
lise kolmnurkhammastusega.
Keerulisema  hambakujuga
sae algkuju on arvatavasti
parit Leonardo da Vinci'lt,

Joon. 1. Kaks saagi Rooma altari-
kivile 90 3. ‘miias

kelle markmikust on leitud kahekordse kroonhammastusega (M)
sae joonis, millele on alla kirjutatud ,,Kahekordne saag, mis touga-
tes ja tdmmates tootab’ (markmik on parit aastaist 1488—1497).
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Metsaiilestootamisel on saag Kesk-Euroopas kasutamisele voe-
tud alles 1840-ndail aastail, kuna varem kasutati iiksnes kirvest.
Seda asjaolu iseloomustab ka metsatilestootamise rahvaparane nime-

Joon. 2. Pronksist saelehega vibusaag Egiptusest.

tus ,raieto6’ — s. t. kirvetoo. Olemasolevail andmeil hakkas meil
metsasaag levima 1840-ndate ja 1870-ndate aastate vahel. Metsa-
sae hilist tarvituselevotmist iseloomustab seegi asjaolu, et Saare-

Joon. 3. Prantsuse tisleri raamsaag 1763. a.

maal, Alutaguses, Vorumaal ja mujal leidub veel praegu -ehitisi,
millede rajamisel ei ole saagi kasutatud.

Aja jooksul on vilja kujunenud mitmesugused saeliigid, mis
erinevad nende kasutamise viisi ja kuju poolest.
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Sae tihtsaim osa on saeleht, mille alumine air on varustatud
hammastega. Saelehe iilemist dirt nimetatakse saelehe seljaks ja
saelehe pindu — kiilgedeks.

Joon. 4. Saehammaste osade nimetused.

a — hambavahe lsikekiilgedelt, b — hambavahe puhastuskiilgedelt ja hamba-
rithmade vahe, ¢ — hambarind, d — hamba alus, ¢ — hammaste ja hamba-
rithmade vahe alusjoonelt, g — hammaste (hambariihmade) vaheruumi pohi,
h — hamba kérgus, hr — hambarithma kdrgus, hh — hoovelhamba kdrgus,
i — jagu, k — loikehammaste rithma (krooni) laius, ks — segahammaste rithma
laius, 1 — loikekiilg, m — hoovlite vahe, o — 16he (ol — ldikehamba 16he,
oh — hoovelhamba 16he), n — hoovli siigavus, p — saelehe paksus, r — puhas-
tuskiilg, s — saetee laius, t — hoovli tera, 6 — loikehammas, 6 — hoovelham-

mas, « — teritusnurk (el — Ioikekiilje teritusnurk, er — pubastuskiilje teritus-
nurk), # — esinurk (fr — puhastuskiilje esinurk, v — vahehamba esinurk),
y — kallaknurk,  — teravusnurk ( dr — puhastuskiilje-lihedase hamba teravus-
nurk, dv — vahehamba teravusnurk), ¢ — hoovli teritusnurk, ¢ — hoovlite vahe-

nurk, 7 — hoovli 16ikenurk.
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A. SAAGIDE HAMMASTUSED.

Saehammastusi tehakse vaga erineva kuju ja suurusega. Root-
sis, Sandvikenis, valmistatakse niiteks umbes 120 ja Saksa vabri-
kus ,,David Dominicus ja Pojad*“ ning teistes umbes 20 erineva
hammastusega saagi.

Peatiiiipidena eristatavad sachammastused jagunevad oma kuju
ja tootamisviiside jargi liht-, kroon- ja segahammastusteks (joon.
5,6 ja 7). Lihthammastuste hulka kuuluvad harilikud ja hdrenda-
tud kolmnurkhambad. Kroonhammastuste hulka kuuluvad kahe-
kordsete rithmadega (M) ning kolme- ja neljakordsete rithmadega
kroonhambad. Segahammastustega saed jagunevad 2/1 (kaks iihe
kohta) ja 4/1 (neli ithe kohta) 15ike- ning hoovelhammastega saagi-
deks, kusjuures 2/1 hammastega sael on ithes hammasteriihmas 2
16ikehammast ja 1 hoovelhammas ning 4/1 hammastega sael ham-
masterithmas 4 16ikehammast ja 1 h66velhammas.

Sachammaste iilesandeks saagimisel on saetee kummastki ser-
vast puukiudude labildikamine, saetee pshjast puukiudude lahti-
kratsimine voi -hooveldamine ja puukiudude viljajuhtimine sae-
teest: .

1. Lihthammastused.

Hariliku kolmnurkhammastusega sael on k&ik hambad iihe-
suguse kujuga. Hambad jirgnevad iiksteisele pidevalt, ilma et
nende alusjoonel (sachammaste osade nimetused joon. 4) ham-

a b

Joon. 5. Lihthammastused. a — harilik kolmnurkhammastus, b — harendatud
kolmnurkhammastus.

maste vahel oleks vahet. Kaigi hammaste teravusnurgad on oma-
vahel vordsed. Samuti on omavahel vordsed esi- ja teritusnurgad.
Mida suurem on esinurk, seda paremini saag tootab. Seejuures aga
peab teravusnurgale jadma niisugune suurus, et hambaotsal oleks
kiillalt vastupidavust. Samuti — mida viiksem on teritusnurk, seda
paremini I6ikab sachammas puukiude 13bi, aga liiga viikese teritus-
nurga puhul on hambarind suure kaldega ega rebi rahuldavalt puu-
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kiude liketee pohjast lahti. Ka jaab viga vaikese teritusnurga
korral hamba ots liiga ndrgaks. Olenevalt saelehe materjalist ja
saetava puu liigist kdigub teritusnurk 45—75° vahel.

Harendatud kolmnurkhammastusega sael on samuti nagu hari-
liku kolmnurkhammastusega saelgi koik hambad ithesuguse kujuga;
eelmainitud nurgad on kdigil hammastel vordsed. Nende kahe
hammastuse vahe seisneb selles, et hdrendatud kolmnurkhammas-
tuse puhul ei asetse hambad hammaste alusjoonel pideva reana,
vaid hammaste vahel on vaheruumid (joon. 5).

2. Kroonhammastused.

Kahekordsete rithmadega kroonhammastuse puhul on sae-
hambad grupeeritud kahehambalistesse rithmadesse (joon. 6), kus-
juures iiksikud rithmad on omavahel sarnased. Hambarithmade

a - C

Jiooxk 6. Kroonhe_lmmastused. a — itimmara pohjaga kahekordne kroonham-
mastus, b — kantpohjaga kahekordne kroonhammastus, ¢ — kolmekordne
kroonhammastus, d — neljakordne kroonhammastus.

vahel olevate vaheruumide pohi on kas kandiline v6i timmargune.
Hambariihmas olevate hammaste sisemiste kiilgede, nn. 15ikekiil-
gede teritusnurgad on vaiksemad kui hambarithma valimiste, nn.
puhastuskiilgede teritusnurgad. Seejuures on sisemiste I6ikekiil-
gede iilesandeks puukiudude libilsikamine ja puhastuskiilgede
iilesandeks puukiudude viljajuhtimine 15iketeest. Saksa andmeil
voetakse kahekordsete rithmadega kroonhammaste 15ikekiilgede
teritusnurgad, nagu lihthammastusega saagidel, pehmetele puuliiki-
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dele 60° ja kovadele 75°. Soovitavaks peetakse aga kasutada lame-
damaid l&ikekiilgede teritusnurki. Puhastuskiilje teritusnurga suu-
rus samadel andmetel soovitatakse votta 80—85°. Sellel ham-
mastusel on iiksikhammaste esinurgad samuti kui teravusnurgad
vordsed. Juurde tuleb selle hammastuse puhul hamba 16ikekiilje
ja hammaste otste joone vaheline nurk, nn. kallaknurk, mis koos
teravusnurgaga moodustab saehamba lsikenurga.

Kolmekordsete rithmadega kroonhammastusega saagidel on
igas hambarithmas kolm hammast, kusjuures hammaste rithmad on
talesti sarnased. Adrmiste hammaste puhastuskiilgede teritus-
nurgad on nagu kahekordsete kroonhammastega saagidel suuremad
aarmiste hammaste Idikekiilgede ja vahehammaste teritusnurkadest,
mis on viiksemad ja omavahel vordsed. Hambarithmas Zirmiste
hammaste teravusnurgad on omavahel vérdsed, samuti kui nende
hammaste esi- ja kallaknurgad. Vahehambad on siimmeetrilise
kujuga ja eelmainitud hammastest eri suurusega teravus- ning esi-
nurgaga.

Neljakordsete rithmadega kroonhammastusega saagidel on iihes
hambarithmas neli hammast. K&ik hambad on kujult ithesugused
ja iga hamba iiks, viikese teritusnurgaga kiilg moodustab hamba
16ikekiilje ning teine, suure teritusnurgaga kiilg on hamba puhastus-
kiiljeks. Teritusnurkadest on kaik 15ikekiilgede teritusnurgad oma-
vahel vordsed, kdikudes 35—50° vahel. Samuti on omavahel vord-
sed ruumikiilgede teritusnurgad, kaikudes 65—80° vahel. Ham-

maste teravusnurgad on omavahel vordsed, samuti kui esi- jakal-
laknurgad.

3. Segahammastused.

Segahammastusega saagidel on kahesugused hambad — I5ike-
ja hodvelhambad (joon. 7). Lsikehambad on lihthammastusega
sae hammaste taolised, selle erinevusega, et nende teritusnurk on
vaiksem — Saksa andmeil hea saematerjali puhul 35°. Seda suu-
rust ei peeta aga paris kindlaks, vaid see oleneb saematerjali hea-
dusest ja saetava puu kdvadusest. Loikehammaste puhul on vii-
kese teritusnurga kasutamine vdimalik seetOttu, et nende hammaste
tilesandeks on vaid puukiudude labildikamine, kuna saepuru lahti-
kratsimine v6i -hooveldamine saetee pohjast ja saeteest viljajuhti-
mine on ho6velhammaste iilesandeks. Hoovelhammastele on mai-
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nitud iilesannete tiitmiseks antud vajalik kuju. Ldikehammaste
poolt labildigatud puukiudude saetee pShjast lahtihéoveldamise
iilesannet tiidavad hodvelhammaste hodvliterad ja puulaastude,
s. t. saepuru viljajuhtimist saeteest toimetavad hoovelhammaste
saelehe kiilgedega risti olevad kiiljed. Ldikehambad suruvad
saelehe raskusest tingitult saagimisel nende all olevad puukiud alla-
poole. Et aga puukiud hddvelhammaste kohal tousevad algseisu
tagasi, siis peavad hodvelhambad 16ikehammastest liihemad olema.
Vastasel korral nad rebiksid lahtilikamata puukiude. Hoovel-

W
\J

Joon. 7. Segahammastused. a — 2/1 hammastega segahammastus kahemehe-
sael, b - sama ithemehesael, ¢ — 4/1 hammastega segahammastus kahemehesael,
d — sama ithemehesael.

a

hammaste otste siigavus, s. o. 1dike- ja hoovelhammaste pikkuste
vahe, oleneb saetava puu liigist ja kasutatava sae raskusest, olles
viiksem iihemehesaagidel ja suurem raskemail kahemehesaagidel.

Peale eelmainitud sachammastuste tehakse veel mitmesuguseid
kombineeritud hammastusi, milledest mainitagu teravikkudena
16ikehammaste vahele asetatud nn. puhastushammastega segaham-
mastust.

B. METSASAAGIDE LIIGID.

Metsaiilestootamisel kasutatavad saed jagunevad kahemehe- ja
ithemehe-tooriistana kasutatavaiks saagideks.

Kahemehe-tooriistana kasutatakse kiepidemetega ja vibuga
saage. Uhemehesaed jagunevad vibu- ja raamsaagideks ning kasi-
saagideks (vukssaagideks).

Saagide vaatlemisel on oluline tdhelepanu poorata saelehe
kujule, pikkusele, paksusele, laiusele, saelehe materjali headusele,
saelehe viljatootusele ja sae hammastusele.
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Saelehe kuju peab olema niisugune, et ta vdimaldaks saega t00-
tamisel selle mugavat kisitsemist.

Saelehe pikkus peab olema niisugune, et ta sobiks saetavate
puude jamedusele, oleks sobivaim t&&liste poolt kisitsemiseks ja
véimaldaks suurimat td6edukust.

Saeleht peab olema v&imalikult Shuke, et siista asjatut puidu
kadu. Paksuse alampiiri mairab saelehe tugevuse vajadus.

Saelehe laius on erinev, olenevalt sae liigist. Ta valitakse kiil-
lalt suur, et anda saelehele head tugevust ja et kulumiseks oleks
kiillaldasel mairal saelehe materjali. Saelehe viiksem laius tingib
saelehe kiilgede viiksemat hoordumist. Ka on saagimisel kitsama

lehega saag vihemal mairal klammerdumise ohus kui laiema lehega
saag.

1. Kahemehesaed.
Saelehed.

Kahemehesaed jagunevad oma kujult kumerdatud hammaste-

joonega, nn. puguga saagideks, sirgeteks saagideks ja kumerdatud
hammastejoonega nogusa seljaga saagideks (joon. 8).

m_:l
o
o
NNV

o
°
s
e AN ORI
9o, o u
200 ono ane 9no e

Joon. 8. Kahemehesaagide Iched. a — puguga saelcht, b — sirge hammaste-
joonega saeleht, c — puguga ndgusa seljaga saeleht.

Kahemehesaagide pikkused Noukogude Liidu vabrikute tooteil
erinevad osalt 20- ja osalt 25-cm astmetena, alates 1050 mm, s. o.
umbes 3% jalast, Rootsi vabrikute tootej] Yo-jalaste astmetena, ala-
tes 3% jalast, ja Saksa vabrikute tooteil 10-cm astmetena, alates
900 mm, s. 0. umbes 3 jalast. Sobiva kahemehesae pikkuse selgita-
miseks on Eesti Metsatéostuse poolt Tudu metskonnas korralda-
tud katseil vorreldud 314, 4 ja 4% jala pikkuse kahemehesae t55-
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edukust

. Saagimist teostati eri jamedusega haavapuudega, kusjuu-

res tehti kokku 792 16iget. Katsete tulemustest annavad pildi all-

toodud tabel (1. tabel) ja graafik (joon.9).

1. tabel
sae |  Saagimiskoha libimodot sentimeetrites
pikkus | 6 [ 8 [10 [ 14|16 [ 182224263032 ]3¢
Mg L @i svaratesiime e s e faletoiisieik 1o nidiiitiers
i e T B e o e
8 o1 15 [ %L [5d3n AT P70 102 | 10E| 22,6! 27,2{ 37,0 | 478! 51,6
4 12| 23] 30 52| 65| 95/ 142|165 20,3 33.3| 39,4 50,1
412 14 22| 33[63] 80| 99| 145/ 182/ 22,3 36,4 40,1 | 42,1
LABILOIKEPIND

M!

TUNNIS
2 MEHE KOHTA

10000
Il JEmeduste |~ ”—_—;mm\\"'\
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&ooo Va "
II3AMED.GR, W ﬁ;/
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Katsetega on selgunud, et 4-jalase saega samajimeduste I5ike-
kohtade labisaagimiseks on, vorreldes teiste saepikkustega, kulunud
kuni 32 cm jimeduste ldikekohtade libisaagimisel koige vahem
aega. Koige jamedama, katsesaagimisel saetud 34 cm jameduse
16ikekoha saagimisel on t66 teostunud koige kiiremini 4%%-jalase
saega. Seega t60 on toimunud viiksemate puujimeduste puhul
edukamalt 4 jala, s. 0. 1220 mm pikkuse saega, kuna jamedamate

puude saagimisel suuremat to6edukust voimaldab 4%-jalane, s. o.
1370-mm saag.

°

Joon. 10. Kahemehesae abil puu langetamine.

Saelehe paksus koigub umbes 0,7 ja 2,0 mm vahel. Lihtsamad
ja odavamad saelehed valmistatakse tihesuguse paksusega, kuna
paremad saelehed on seljast Shemad. Viimastega to6tamine on
iildiselt kergem, sest ldikepinna ja saelehe kiilgede vaheline hadrdu-
mine on vaiksem.

Kahemehesaagide keskkoha laius on vaga erinev, koikudes 6,5
ja 18 cm vahel. Laiuse muutumise jilgimisel on margata, et varem
kasutatud laiemate saagide asemel hakatakse niiiid kasutama kitsa-
maid saelehti, et saagimisel hordumispindu vihendada. Suur sae-
lehe keskkoha laius oli tarvilik ka saele suurema kumeruse andmi-
seks. Selle voimaldamiseks valmistatakse kitsaste saelehtede puhul
saelehed seljast ndgusad.
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Kahemehesaagidel tavaliselt esi-
neva pugu tarvidus on tingitud saa-
gimistehnikast. Puude langetami-
sel ei ole pugu tarvilik, kiill aga
lamavate puude saagimisel (tiivede
lIahtisaagimisel), kus suure puguga
saagide kasutamisel -ei ole tarvis
puud korgemale esemele tdsta, vaid
sae pugu vdimaldab ka tihedalt Joon. 11. Kahemehesae abil puu-
maa peal lamava puu labisaagimist. fxhtissacimine.
Hammastejoone kumeruse raadius kahemehesaagidel k&igub 1250
mm kuni I6pmatuseni.

LEHT
LEHE LAIUS KESKELT

‘ LEHE LAIUS
oTsAsT

N '
HAMMASTE osA i
HAMMASTE "OSA PIKKUS

2 SAELEHE PINMUS A S Sevs i do oy ety

Joon. 12. Sae osade ja mddtude nimetused.

Kiepidemed.

Sae kdepidemed on kujult sirged, kdverad ja allapoole hargne-
vad (joon. 13). Kasutatakse ka kiepidemeid, milledel alumine ots
ulatub allapoole saehammaste joont.

Sirgeid kiepidemeid voib kasutada puude langetamisel, kuna
titvede lahtisaagimisel on otstarbekohane kasutada kdverate kie-
pidemetega saage. Kahepoolseid kaepidemeid, milledel alumine

Joon. 13. Eri kujuga kiepidemed. a — sirge kidepide, b — kover kiepide,
¢ — sirge kahepoolne kiepide, d — kover, lehe peale asetatud kiepide, e — alla-
poole hargnev kiepide, f — viljaldigatud kiepide.
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ots ulatub allapoole silmust, kasutatakse peamiselt puude langeta-
misel, kusjuures ithe kiega hoitakse iilemisest ja teisega alumisest
kdepideme otsast. Allapoole hargnev kaepide valmistatakse hara-
lisest oksast. Need kiepidemed on eelistatavad seeparast, et sai-
rastega varustatud saagi saab kasutada histi nii puude langetamisel
kui ka tiivede lahtisaagimisel. Noéukogude Liidus on Jelissejevi
poolt kombineeritud kahemehesaele nn. viljaldigatud kiepidemed,
mis sarnanevad kisisae peaga. Siiraste kadepidemete kasutamisel
on vilditud saelehe ebaiihtlane pinge sellega, et jourakendus on

sachammaste joone lihedal. Kéaepidemete md5dud on antud joo-
nisel 13.

Kaepidemete saelehe kiilge kinnitamise viisides eristatakse kinni-
tamist silmusega, rooga ja kinnituskruvidega (joon. 14). Kiepideme
kinnitamisel silmusega silmus kas needitakse v&i pannakse kruvi-
dega saelehe kiilge. Seejirel asetatakse silmuse 55nde kaepide, mis
kinnitatakse kiiluga. Miiiigilolevate silmuste kasutamisel jazb kie-
pide saelehe otsast kaugemale ja ta ei ole kiillalt kindlalt saelehega
thendatud. Tugevama iithenduse saamiseks on otstarbekohane sil-
must lithendada ja teha uued neetide voi kruvide augud, asetades
kaepideme tiiesti vastu saelehe otsa.

Joon. 14. Kiepidemete erinevaid kinnitusviise. a — silmusega kruvitult,
b — silmusega needitult, ¢ — rooga needitult, d — kinnituskruviga saelehe ot-
sast, ¢ — kinnituskruviga saelehe pealt, f — kruvidega saelehe otsast.

Rooga kiepideme kinnitamisel valmistatakse esmalt rauast
kaheharuline roog, mille iilemine, teravaks 166dud ots on kdveraks
painutatud ja kidaliseks taotud (joon. 15). Alumine, kaheharuline
osa on varustatud kahe auguga. Puuosaks voetakse kas haava- vi
mannipuuoks, millele I5igatakse Juurde osa puutiivest. Valmis-
tehtult jaib oks kiepidemeks ja tiiveosa kdepideme aluseks, mis -
kaitseb toGtamisel sdrmi saelehe iilemise terava serva eest. Kie-
pideme alumine osa tehakse tasaseks ja ldigatakse pikisuunas sisse
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umbes 5 mm siigavune saeldige. Seejarel lutiakse roog kaepide-
messe, milleks puuosa keedetakse pehmeks voi aetakse roog tuli-
seks. Roo kiepideme kiilge kinnitamise jarel tuleb kaepide puh-
talt vilja tootada ja kiepideme aluse esimene osa lithemaks 15igata
(umbes 60 mm roost ettepoole). Aluse tagumine osa saetakse hari-
likult maha parast kiaepideme kinnitamist saelehe kiilge, sest vas-
tasel korral voib kiepide saelehe kiilge asetamisel 16heneda. Kasu-
tatava roo kummagi haru paksus peaks olema umbes 3 mm (1%5*)
ja laius umbes 15 mm (5%4”). Roog kinnitatakse saelehe kiilge nee-
tide voi kruvikeste abil. Kiepideme kinnitamine rooga on raske,
aga kiepideme ithendus saelehega on hasti tugev ja kindel.

4 b{

Joon. 15. Rooga kinnitatava kiepideme valmistamise jarke. a — kiepideme
materjal (oks), b — kaepideme kinnitamise roog kahes vaates, ¢ — valmis kie-
pide rooga, d — saelehe kiilge kinnitatud kaepide.

Kiepidemete kinnitamiseks kinnituskruvidega kasutatakse eri-
suguseid vabrikutooteid, millede abil saab kidepidet saelehe kiilge
kinnitada kas saelehe otsast voi pealt. Saelehe otsa kinnitamisel ase-
tatakse auguga kiepide kahe kumerdatud kinnitusplaadi vahele ja
aukudest asetatakse 1abi polt, mille ithe otsa kiiljes on neet. Viimane
asetatakse saelehe otsas olevasse auku ja kruviga keerates surutakse
kaepide tihedalt vastu saelehe otsa. Selle kinnituskruviga on voima-
lik kiepidet saelehe tasapinnale asetada ka ristiseisu. Saelehe pealt
kaepideme kinnitamiseks kasutatava, saelehte timberhaarava kinni-
tuskruvi mutter on asetatud kiepideme puuosa sisse ja viimase kee-
ramisega kinnitatakse kaepide tugevasti saelehe kiilge. Kinnituskru-
videst on vastuvdetavaim esimene, sest sellega saab kinnitada ka
koveraid kaepidemeid, viimasega aga mitte.

Kiepidemeist vahemalt itks peaks asetatama saelehe kiilge, kas
kruvidega kinnitatud silmuse, roo v&i kinnituskruvide abil, et kie-
pidet oleks voimalik kergesti ja kiiresti saelehe kiiljest ara votta.
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See on tarvilik juhtudel, kus puu ebakorrapirase langemise vai
lahtisaagimisel tiive poordumise korral saag on murdumise hida-
ohus. Siirasel juhul tuleb kidepide lahti votta ja saag l5iketeest
vilja tdmmata.

Kaepidemed valmistatakse kasest, saarest, pihlakast, vahtrast,
haavast v5i mannist ning erandjuhtudel kuusest.

Kahemehesaagide vibud.

Ohemate ja kitsamate kahemehesaagide pingutamiseks kasuta-
takse kas puust v6i metallist valmistatud vibusid. Puuvibu valmis-
tatakse kiinnapuust, toomingast, kuusest, kadakast voi kasest ja
kinnitatakse tavaliselt saelehe kiilge silmuste abil.

Metallist valmistatud vibudest tuntakse erinevate profiilidega

rauast ja terastorust vibusid. Raudvibud on enamikus norgad
€ga anna kiillaldaselt pinget, kuna terastorust vibud tiidavad pin-
gutamise tilesannet histi.

Kahemehesaagide sobivus t86ks erj hammas-
tuste jirgi.

Saagide to6ks sobivuse katseil, mida korraldati Tallinnas Eesti
Metsatoostuse kiittepuudelaos ja Tudu metskonnas, selgitati eri-
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Joon. 16. Erinevate hambakujudega kahemehesaagide tootulemused.
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nevate hammastustega saagide tooedukust. Tallinnas kiittepuude-

laos saeti 24 seitsme eri hammastusega saega kasepuunotte, kusjuu-
res tehti kokku umbes 7490 15iget. Tudu metskonnas tehti proovi-

saagimist koigi meil esinevate tahtsamate puuliikidega, teostades
seitsme eri hammastusega kahemehesaega kokku umbes 2700 proo-
vildiget. Viimaste katsete tulemused on toodud graafikus(joon.16).
Katseil tooedukuse ajalise jilgimise kdrval selgitati tooliste kaas-
abil iga eri sae kohta selle materjali headus, saelehe viljatootus, sae
korrashoiu ja saagimise kergus-raskus ning sae toGtamine oksas.
Tulemuste kokkuvdte on antud alltoodud tabelis (2. tabel).

2. tabel
: e i s 3 c Katsetddlistweihmiilinang Eé
; s3q T B o Af‘; llEe
Sae hammastus ja 3§.§= E’Ei_‘:’ (,,'S’U!'é&:g; E§ :*.!.
nimetus 3523185 |8.8/ %5 |552| 8% |28
oy Vg | v=o| W < = ot
83| 8 B !U“S‘;Sl% 2| 38%|2elds
Hariliku kolmnurkhammastuse- 7 viletsa-| Halk l | kesk- | 4
ga ,Sandviken® (kalamirgiga) voitu | il g ;pﬁrane‘ha"nk
Horendatud  kolmnurkham- 9 B ‘ H E Vs ] ¥
mastusega ,Sandviken” nr. 218 b | = “ kerge : kerge | harilik} 2
Kahekordse kroonhammastu- 5 kesk- | kesk- 1 V. 5
sega ,Sandviken“ nr. 220 p'eirane[ . 1péirame}l raske | 3
Kolmekordse kroonhammastu- 6 |viletsa-| kesk- 1 6
sega ,Sandviken* nr. 220 ald | voita | pérane | e b o
Neljakordse kroonhammastu- " & j g | kesk- | V. ik
sega EIA i S | pdrane | kerge s
Segahammastusega 2/1 10ike- g 1
ja hoovelhammastega ,Sand- 3 v. hea | v. hea | kerge | kerge |hiippab] 5
viken* nr. 901 | f ;
Segahammastusega 4/1 15ike- ! '
ja hoovelhammastega ,Sand- 1 hea  v.hea kerge  kerge iharllik 1
viken® nr, 915 .‘

Saagide iildise paremusjarjestuse selgitamisel on aluseks voetud
katsete varal selgitatud saagide todedukusé jarjestus, kusjuures
katsetoolistelt saadud hinnanguist on eriti arvestatud saagimise ja
sae korrashoiu kergust-raskust ning seda, kuidas saag t56tab oksas.
Jirgnevalt on sae paremusjarjestuse mairamisel arvestatud saelehe
materjali headust ja saelehe viljatootust.
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Toodud seisukohtade kohaselt kujunes kahemehesaagide uldine
paremusjarjestus jargmiseks:

1) Segahammastusega 4/1 hammastega ,,Sandviken“-saag ﬁr.
015

2) Hérendatud kolmnurkhammastusega ,,Sandviken”-saag nr.
218

3) Neljakordse kroonhammastusega ElA-saag.

1309

1269

118%

1009

4) Hariliku kolmnurkhammastusega ,,Sandviken”—saag (kala-
margiga).

5) Segahammastusega 2/ hammastega ,,Sandviken“—saag nr.
901.

6) Kolmekordse kroonhammastusega ,,Sandviken”-saag nr. 220.
7) Kahekordse kroonhammastusega ,,Sandviken“-saag nr. 220.

Katsetega on sélgunud, et kahemehesaagidest meil peamiselt
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3. tabel

1 94

, M 1 erhge Séle hambaruhmad Saehambad
g Tootule-d7—= I L T I‘];* —= —"_‘—-%l 1;"—" e ..!_4 (g == *»4;:—‘7;—‘::’:* ;J;h:ei
E muste % | Raskus | 1 | Laius aksus iihmas @ o | i | @
Sg Sajea t:Iaimemtisstus vahekord | kiiepi- 1 gllﬁizg' | keskelt namna |, |- lotkeh g & | 2| = :Arv | 802 otsmistel
=8 katsete | deme- | 1 T e ' hodvelh. ix 5 5 | loikel. | O |2 keskmistel
eE andmeil | oy | IR st o S R hoovelh. | m 3
e 1 m \1 limeetrit < millimeetrit | mllllmeetrlt
Segahammastu- % 56 ‘
sega 4/1 ham- 12 110 | 2,02 4 1 55 o0 - | 40|
mastega , Sand- 9861 1,408 | 1370 L itge Ta0pty T 38 1 2l W @ B
viken“ nr. 915 ' ‘, ‘ } ‘
\ ‘ |
| |
‘ ‘ [
Horendatud ; ‘ ! ‘
kolmnurkham- ‘ 85 1.50 1 ‘ ‘
126,37 e SOt IS — = 14 16
mastusega ,Sand- 4 DAdG T 74 0,97 \ e
viken* nr. 218 | | w : i ,‘
Neljakordse ‘ | B 4
Codthignmass: | 17820 0igee e 0 ROl L 4 T SEE ks Bl i
tusega EIA 67 Jel 7 By ‘ i
Hariliku kolm- | & e
nurkhammastu- T | 135 | 0,98 i ‘ ‘
100 edaild e = [— | == 95 12 10
sega ,Sandviken* 0 TI0eE T 109 | 0,93 \ ‘
(kalamirgiga) |




voetud 100%-na hariliku kolmnurkhammastusega »Sandviken*
(kalamirgiga) kahemehesae tootulemus. Samas tabelis on antud
ka mainitud paremaks osutunud saagide mé5dud.

Selgunud andmeist on naha, et parimaks osutunud segahammas-
tusega 4/1 hammastega (héévelhammastega) saag on t66s ligi
Y5 edukam harilikust kolmnurkhammastusega saest. Tunduvalt
suurem tavalise sae t66st on aga ka hérendatud kolmnurkhammas-
tusega ja neljakordse kroonhammastusega sae todedukus, mis
kohustab enam tahelepanu poorama nendele saagidele, et viltida
asjatut t66j6u kulutamist Ja tosta 66 produktiivsust.

2. Uhemehesaed.

Vibu:ga¥aasmened

Saelehed. Uhemehesaagide lehtedest on iihed sirge ham-
mastejoonega, nn. sirged saelehed, ja teised kumerdatud hammaste-
joonega, nn. puguga saelehed.

Joon. 18. Vibusaega t36tamine puu langetamisel.

Uhemehesae lehe pikkus Rootsi vabrikute tooteil algab 3 jalast
Ja suureneb Y -jalaste astmetena. ‘

Saksa vabrikute tooteil on saelehe koige viiksemaks pikkuseks
700 mm ja pikkused erinevad osalt 5- ja osalt 10-cm astmetena.

Uhemehesae sobiva pikkuse selgitamiseks teht eespoolmainitud
katseil 3, 314 ja 314 jala pikkuste iihemehesaagidega mitmesuguse
jamedusega 15ikekohtade labisaagimisel kokky 792 16iget, kusjuu-
res saadi jirgmised andmed (4. tabel):
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4. tabel

Sae Saagimiskoha 14bimdot sentimeetrites
pikkus | 6 | _8110\14,l6i18’22’24\26\30'32l34
jalgades

Libisaagimise aeg sekundites

| ‘1
|

3 12 | 2,3\ 41 | 17 11,0\ 15,1 | 24,9 | 30,1 39,2\64,0 75,5 | 87,0
3l 1,0] i, 3,6i 7,o|xo,9t15,4(24,s 330 47,8 160,1 | 72,8 | 86,9

SR 13| 24]38]99][135] 19.9 29,0437 | 548 714 | 86,6 | 993

Katsete andmeist selgub, et iildiselt parimaid toStulemusi on
andnud 3% jala pikkune saag, kusjuures iiksikjuhtudel on edu-
kaimaks osutunud 3 jala pikkune.

Paksuselt on ithemehesaagide lehed kahemehesaagide lehtedest
shemad, koikudes hambaosast 0,76 ja 0,90 mm vahel. Seljaosa on
Shem, kodikudes 0,48 ja 0,80 mm vahel.

Raietsol kasutatava ithemehesae lehe laius kdigub 25 ja 70 mm
vahel.

Uhemehesaagidel esinev hambajoone kumerus on tingitud enam
turundudeist kui saagimistehnilisest vajadusest. Sirgete saelehtede
tarvitamine on laialt levinud ja nad ei td6ta halvemini kui puguga
saed. z

Pingutusvahendid. Uhemehesaagide pingutamiseks ka-
sutatakse puust raami ja puust voi terastorust vibu.

Uhemehesae raam. Raamid (joon. 19) valmistatakse

Joon. 19. Uhemehe-raamsaag. a — tagumine otspuu, b — esimene otspuu,
¢ — vahepuu, d — nodri keeramise pulk, e — kiepide, f — pingutamisnoor,
g — ots- ja vahepuu puutekoht, h — plekist silmus, i — saeleht.
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kase-, saare-, paju-, musta lepa voi haavapuust, kusjuures samaks
raamiks kasutatakse ka erineva puuliigi puud. Raami puuosa koos-
neb neljast osast (joon. 20): kahest otspuust, vahepuust ja ndori
keeramise pulgast. Otspuud peavad olema vastupidavad tugevale

i 502

Joon. 20. Saeraami puuosad. a — esimene otspuu kahes vaates, b — tagu-
mine otspuu kahes vaates, ¢ — vahepuu, d — nddri-keeramise pulk. .5

pingutusele ja need valmistatakse kas koveralt kasvanud puust voi1
oksteta lauast. Laua kasutamisel peaks otspuude valimine serv
olema sirge ja paralleelne puu kasvuringidega. Vastasel korral
tugeva pingutuse puhul puuosad l5henevad ja raam muutub kalb-
matuks. Vahepuu valmistatakse kdver voi sirge. Kover vahepuu
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on parem selleparast, et ta voimaldab jamedamate puude saagimist
ja saelehele suurema pinge andmist, sest kdvera vahepuu kasuta-
misel vahepuu ja otspuude tapikoht v5ib olla saelehe kinnitamis-
kohale ligemal kui sirge vahepuu puhul. Sellest tingitult on ots-
puu iilemise osa pikkus suurem ja saelehe pingutamise voimalused
paremad. Otspuude vahepuuga ithtimise koht ja selle ldhedane
osa tehakse tavaliselt paksem ning laiem alumise ja iilemise osa
mootudest. Puutekoha laius peaks olema umbes 47 mm. Selle all

Joon. 21. Uhemehe-raamsae abil puutiive lahtisaagimine.

otspuu laius on umbes 13 mm vorra suurem, moodustades nurga,
mille vastu toetub vahepuu. Altpoolt peaks laius olema 40 mm
timber ja iilaltpoolt 30 mm timber. Otspuu alumise ja tilemise osa
paksus peab olema 28 mm timber ja vahepuu puutekoha paksus
36—40 mm. Otspuude iilemistes otstes on tahapoole ulatuv pak-
sendus, mis hoiab pingutusnoori maha libisemast. Vahepuu otsad
tehakse otspuude puutekoha paksuses, kuna keskkoht on &hem
— 25 kuni 28 mm. Vahepuu laius otstest on umbes 45 mm ja kes-
kelt umbes 40 mm. Otspuude alumistesse otstesse 15igatakse piki
puud saeldige, mis on tarvilik saelehe asetamiseks raami. Otstest
Jastakse libi augud. Neist aukudest ja saelehe otsas olevast august
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needi voi naela labiasetamisega kinnitatakse saeleht raami. Sae-
lehe kinnitamise kohtadele on tarvilik asetada plekist silmused, et
véltida otspuude 15henemise vdimalust. Tagumise otspuu alumine
ots valmistatakse pikem, nii et see ulatub saelehe hammaste joonest
100—140 mm pikkuselt allapoole, moodustades kaepideme. Kie-
pideme osa sobivaks latuseks on umbes 35 mm ja paksuseks umbes
28 mm. No66ri keeramise pulk on otstarbekohane valmistada kes-
kelt laiem ja paksem kui otstest. Pulga kiiljepinnad peaksid olema
kumerdatud. Niisugust pulka on kerge nooris edasi-tagasi liikata.
Raami tapikohad tuleb valmistada nii, et raami tagumine otspuu
oleks suurema kallakuga kui esimene otspuu. Esimese otspuu ja
saelehe seljajoone vaheline nurk peaks olema 65—70° ja tagumise
otspuu ja saelehe seljajoone vaheline nurk 55—60°. Tagumise ots-
puu suurem kalle on vajalik selleks, et saagimisel toetava kiega
oleks vGimalik Siget sae seisu hoida ja vajalikku survet anda sae-
lehe keskkoha ristjoone lihedalt.

Raami puhul kasutatakse saelehe pingutamiseks noori. Leidub
aga ka raame, kus pingutamiseks kasutatakse vastupidiste vintidega
peenikest raudpolti. Selle kombinatsiooni puhul on vastavad toru-
mutrid kinnitatud raami otspuude
kiilge ja poldiks oleval raudvar-
val on keskkohas 15he, millest kee-
ramispulka 1abi asetades keerataks=
raami otspuude iilemised otsad
teineteisele liahemale ja pinguta-
takse saeleht. N66ri puhul on ots-
Joon. 22. Puust raamvibu (N. tarbekohane kasutada kas juur- v&i

Liidu mudel). linan66ri (kanep murdub kerge-

: mini kui lina ja on vihem soo-

vitav). Juurnddr on eelistatav seepirast, et ta marjaks saades
ei tombu kokku, kuna t3&riista metsa jitmise ja vahepealse vihma-
saju tdttu marjakssaamise korral linast valmistatud ndér t5mbub
kokku isegi nii palju, et v&ib raami osad murda. Noukogude Liidu
andmeil soovitatakse kasutada peenikest, hea kvaliteediga linast
voi kanepist inglise noori ja votta seda ithe raami pingutamiseks
10—15 m. Soomes kasutatakse raamide jaoks 5—6 mm jamedust
noori, mida asetatakse raamile umbes 3—4 ringi. Raami hoolda-
miseks on tarvilik iga 2—3 pieva jirel ndorile vastassuunaline

-
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keerd peale keerata. See on tarvilik selleks, et keeramispulga
surve mdjul vahepuu raami tasapinnast valja ei painduks.

Uhemehesae puust vibu. Puust vibu (joon. 23) pari-
maks materjaliks on peenike, kdveralt kasvanud riniga (liiliga)
kuusk. Kui vibu valmistamisel kuusk on jamedam kui vibuks tar-
vis ja pole kiillalt kdver, tahutakse seestpoolt puud maha ja néori
voi traadi abil tdmmatakse vibu otsad koomale. Pingutamist tuleb
teha jark-jargult, keerates keeramispulgaga noori voi traati liihe-
maks, iga piev iiks kord, seni kuni vibu on saanud vajaliku kume-

€
C=+
b
Joon. 23. Uhemeche-vibusaag. a — puust vibu, b — kiepide, ¢ — silmus,

d — saeleht.

ruse. Vibupuud on otstarbekohane hoida toatemperatuuris. Vajaliku
kumeruse saavutamise jarel tahutakse vibupuud kiilgedelt maha,
pii et vibu paksus jaiks umbes 30—33 mm, kuna laius peaks olema
34—38 mm. Hoiduda tuleb vibu vilimise kiilje raiumisest, sest
sellega rikutakse aastaringide paralleelne jooks piki puud ja pingu-
tamise korral need voivad kergesti alumiste puuosade kiiljest lahti
rebeneda, mille t5ttu vibu muutub kélbmatuks. Saeleht kinnita-
takse vibu kiilge esimesest otsast silmuse abil. Silmus valmista-
takse 1,5—2,0 mm (1/16—3/32”") paksusest ja 25 mm (1”) laiusest
plekist. Silmuse auk, millesse asetatakse vibu ots, valmistatakse
umbes 25-mm libimddduga ja augu seesmisest servast umbes
20 mm kaugusele puuritakse silmuse pleki molemast harust labi
umbes 4 mm jimedused augud saelehe otsa kinnitamiseks. Sae-
leche ots asetatakse silmuse harude vahele ja saelehe august ning
eelmainitud silmuse harude aukudest libiasetatud neediga kinni-
tatakse saeleht silmuse kiilge. Et saelehe murdumise korral oleks
v&imalik silmust uue saelehe jaoks kasutada, on otstarbekohane
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needi asemel votta kruviga polt. Silmuse asetamiseks puuvibu
kiilge tuleb vibu ots peenemaks voolida (umb. 25 mm). Teise, sae-
lehe tagumise otsa kinnitamiseks loigatakse piki vibu saeldige,
mille vahele asetatakse saelehe ots. Saeldige tehakse umbes 160 mm
pikkune ja sellest osast lastakse risti libi vibu kaks auku, iiks
umbes 100 ja teine umbes 140 mm kaugusel vibu otsast. Vibu otsast
surutakse saelige kokku ja kinnitatakse naela voi kruvi abil. See-
jarel laiendatakse lohet aukude kohalt, tdmmates saelehega sellest
mone korra labi. Saelehe esimene ots kinnitatakse silmuse abil
vibu kiilge, surutakse vibu niipalju kokku, et vibu tagumise osa
I5hesse asetatud saelehe otsas olev auk iihtiks vibu auguga, ja ase-
tatakse aukudest 1abi nael v5i neet. Sellega on saeleht vibusse kin-
nitatud. Vibu tagumise otsa aukudest kasutatakse iilemist peene-
mate ja alumist jamedamate puude saagimisel. 3V jala pikkusc
saelehe jaoks on puuvibu sobivaks pikkuseks umbes 150 cm. Sae-
lehe otsa kinnitamisel vibu iilemisse auku on siirase vibu korgu-
seks (saehamba’ joonest vibu sisemise servani) umbes 33 cm ja alu-
mise augu kasutamisel umbes 37—38 cm. Silmus tuleb vibu otsa
asetada korralikult, et saelehe kiiljepindade pikendus langeks vibu
keskkohale. Saelehe tagumise otsa kinnitamisel on vajalik tahele
panna, et saelehe kumbki kiilg ei puudutaks piki vibu I6igatud I5he
kiilgi. See on tunnuseks, et saeleht asetseb vibus sirgelt.

K&veralt kasvanud peene kuuse kdrval kasutatakse vibu mater-
jaliks ka tihedate aastaringidega peenikest sirget kuuske, lagedal
kasvava kuuse tugevat oksa, peenikest kadakat ja vahesel maaral
kaske, toomingat ning kiinnapuud. Vajaliku kumeruse andmiseks
on vaja painutamise eel sirget puud kas aurutada v&i keeta ja sise-
misest kiiljest vihesel mairal tahuda.

Uhemehesae terastoruvibud. Terastoruvibusid
(joon. 24—27) valmistatakse tellitava kui ka kindla pikkusega.
Tellitavad koosnevad kahest kdverast terastorust, milledest pee-
nema toru sirge osa asetatakse jimedama sisse (joon. 28a). Pee-
nema toru rohkem voi-vihem jimedamasse surumisega on vdima-
lik vibu pikkust reguleerida vastavalt saelehe pikkusele. Mitte-
tellitavad vibud on painutatud iihest torust.

Terastoruvibudest ithed on niisugused, milledel vibude otsad
ulatuvad ainult saelehe hambaotste jooneni. Teistel aga ulatub iiks
vibu ots allapoole sachammaste joont, moodustades kiepideme.
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Uhemehe-metsasaagidel on saagimistehnilisest seisukohast lahtudes
mainitud kiepide tarvilik, kuna kdepidemeta vibudega saage saab
kasutada puude lahtisaagimisel peamiselt kahemehe-tooriistana.
Saelehe kinnitamist terastoruvibu kiilge tehakse lihtsaima teras-
toruvibu puhul jargmiselt: lamava puu sisse 15igatakse kaks salku,

Joon. 24. Mittetellitav lihtne terastoruvibusaag (osade nimetused joon. 27).

millede vahe peab olema enam-vihem vérdne vibu otste vahe-
maaga. Uks vibu ots asetatakse silku, kuna teine ots toetatakse
vastu kangi, mille ots on asetatud teise silku. Kangi abil surutakse
vibu otsad koomale ja asetatakse saeleht vastava vibu puhul ette-
nahtud viisil vibusse.

Joon. 25. Mittetellitav, liikuva silmusega pingutatav terastoruvibusaag
(osade nimetused joon. 27).

Rootsi EIA ja Sandvikeni vabrikuil on konstrueeritud vibud,
milledel saelehe vibusse asetamiseks ithes vibu otsas on ekstsent-
rik-seadis (joon. 28 b). Teine saelehe ots kinnitatakse vastava lii-
kuva needi voi kruvi abil kas otseselt vibu otsa vai selle kiiljes ole-
vate plekkide kiilge. Lukkseadise kangi lahtivotmisel liiguvad
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ekstsentrilise kiigu t5ttu luku kiiljes olevad plekid vibu teisele
otsale lihemale ja nende plekkide vahele kinnitatakse saelehe ots.
Seejarel surutakse luku kang vastu toru ja pingutatakse sel teel
saeleht.

Joon. 26 Mittetellitav, ekstsentrikuga pingutatav terastoruvibusaag
(osade nimetused joon. 27).

Sandvikenis valmistatakse veel mittetellitavaid terastoruvibusid,
millede puhul saelehe pingutamiseks kasutatakse toru mooda edasi-
tagasi liigutatavat silmust (Goon. 28 ¢). Viimase kiilge kinnitatakse
saelehe ots ja silmust vibu otsa poole tdmmates pingutatakse sae-
leht vajalikul masral. Silmus on varustatud sabaga, mille kiiljes
on neet. Toru ots, kus liigub silmus, on varustatud valjastpoolt

Joon. 27. Tellitav, ekstsentrikuga pingutatav terastoruvibuséag.
a — fterastorust vibu, b — kiepide, ¢ — saelehe pingutamise vahend, d — sae-
leht, e — tellitava terastoruvibu kinnitamise seadis. y

aukudega, milledest iihte surutakse saelehe pingutamisel silmuse
saba neet. Saba koos neediga kinnitatakse torul oleva toru-
muhviga.

Saksa vabriku ,David Dominicus ja Pojad“ terastoruvibudel
pingutatakse saelehte kruvipoldiga, mis on asetatud piki saelehte
13bi vibu otsa. Kruvipoldi kaheharulise otsa vahele asetatakse sae-
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leht ja kinnitatakse neediga. Kruvi kinnikeeramisega titbmutri abil
pingutatakse saeleht vajalikul maaral.

Terastoruvibud on talvistel metsatoodel kasutamiseks kiilmad.
Selle viltimiseks maissitakse Rootsis toru osad, milledest tuleb
kiega kinni hoida, riideribaga timber voi kaetakse kummiga.

Joon. 28. Terastoruvibude erinevaid osi. a — tellitava terastoruvibu telli-

mise seadis: 1 — peenem toru, 2 — jamedam toru, 3 — kooniline rauast muhv,

4 — kooniline vasest lahtine muhv, b — saelehe pingutamise ekstsentrik, ¢ —
saelehe pingutamise silmus. |

Uhemehesaagide pingutusvahendite katse.
Sobivate pingutusvahendite selgitamiseks on korraldatud vordlus-
katseid kergema haava- ja raskema ning suuremat pinget véimal-
dava kasepuust raami ja kuusepuust vibuga. Seejuures kasutati
3%, jala pikkust kitsamat, 35 mm laiust EIA ja laiemat, 70 ‘mm
laiust ,,Sandviken‘‘-sae lehte.

5. tabel
R LN Pingutusvahendi YR e R A
Katsetatavad raamid Raskus 1saehammaste joonest E&ggah‘;{irigs“ﬂ’sgs'
ja vibu kg | raami voi vibu selg- | P gussacy

‘ mise osani cm

!‘ hammaste joonest cm

Kasepuust raam 1,600 41,0 20,6
Haavapuust raam 1,040 41,0 18,5
Kuusepuust vibu 0,820 32,0 15,6



Andmed katsealuste pingutusvahendite kohta on toodud
5. tabelis.

Katseil langetati ja tiikeldati kokku 18 kuuske, milledest iga-
thel tehti 11 Idiget, seega kokku 198 Ioiget.

Katseil saadi jargmised andmed (6. tabel):

6. tabel

Puude langetamine

——
I Puutiivede lahtisaagimine

Katsetatud saed ja nende moéodud

e gy ' o
Pingutusvahend | EIA 35 mm " "5‘%‘1;]‘:;"” EIA 35 mml ,,Sz%d\r/rxll;an

|

Tunni jooksul 1 mehe poolt ldbisaetud ristldikepinnad

%[ m ] % o %] o] %

| I | i !
Kasepuust raam 4,366 | 100 }r 2,268 | 100 5,329‘100 H 3,623 1 100

Haavapuust raam | 3983 91,23 4,114 | 181,39

5,014 | 94,09“ 4,695 | 129,59
Kuusepuust vibu | 2,768, 63,40“‘ 4,129 | 182,05 | 3,619/ 67,91” 4,509 J 124,45

Katse tulemused naitavad, et kitsama saelehega toGtamisel t56-
edukus on suurem kasepuust raamiga, kuna laiema saelehe puhul

annavad paremaid t6Stulemusi haavapuust raam ja kuusepuust
vibu.

Selgub, et kitsama saelehe pingutamiseks on tarvis kasutada
tugevamat pinget voimaldavat, kdvemast puust saeraami voi teras-
torust vibu, kuna laiema ja tugevama saelehe puhul on v&imalik
kasutada kergemast puust raami vi kuusepuust vibu, millega t35-
tamine kergem ja sellest tingitult ka tootulemused paremad.

Uhemehesaagide sobivus tooks eri hammas-
tuste jargi. b

Eri hammastusega ithemehesaagide t66edukuse vordlemiseks

korraldati Tudu metskonnas vordluskatsed, kus proovisaagimist

teostati koigi meil esinevate tihtsamate puuliikidega. Seitsme eri

hammastusega ithemehesaega tehti kokku umbes 2700 proovilsiget,

millede pdhjal saadud tulemused on antud graafikus (joon. 29).
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Joon. 29. Erinevate hambakujudega iithemehesaagide tootulemused.

D-KORDSED 3-XORDSED 4-KORDSED 2/1 JA 4/! HAMMASTEGA

7. tabel
o Katsetodliste hinnang @ 8
S h j 523y & . 2 o, =
ae a.mmastusla fiig 2z e s g 'é:hm E§ 3-’%
nimetus o588 | 05 |0es| 20 | SBEE| S22 |=¢g
e8| 25 |38 o5 |¥¥%| 8O %2
GESZ| A E |S82|J & |gEF| e E|ad
Hariliku kolmnurkhammastu- ’
sega ,Sandviken“ nr. 349 7 kesk- | kesk- kesk- v
(risti- voi kalamérgiga) pdrane | pdrane kerge pérane harilik | 4
Kahekordselt horendatud . el
kolmnurkhammastusega 2 hea hea & ith | .es | harilik| 3
LSandviken“ nr. 102 s | s ]parane
Kahekordse kroonhammas- 6 kesk- | kesk- } kesk- V. 7
tusega ,Sandviken® nr. 349 p'airane’pa'ranel pdrane| raske Wi
Kolmekordse kroonhammas- 4 kesk- i kesk- | raske- ol &
tusega ,Sandviken* nr. 349 pdrane | pdrane | pdrane o s
Neljakordse kroonhammastu- I \ raske- ; oh
sega EIA 2 v. hea | v. hea | pdrane kerge | harilik| 2
Segaham mastusega 2/1 1dike- b 1 v
ja hodvelhammastega ,Sand- 3 e k“es " | kerge | kerge | hiippab| 5
kel ® e 348 parane‘parane
Segahammastusega 4/1 1dike- ‘ |
ja hoovelhammastega ,Sand- 1 hea lv. hea | kerge | kerge | harilik | 1
viken* nr. 132 |
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Tooedukuse ajalise jalgimise korval selgitati katsete labiviimisel
tooliste kaasabil ka iga eri sae omadusj ja materjali, sae korras-
hoidu ning kisitsemist. Tulemused on antud 7. tabelis.

Saagide iildise paremusjarjestuse viljatoomisel on voetud alu-
seks té6edukuse seisukohalt selgitatud saagide paremusjarjestus,
mille tulemustes on teostatud muudatusi, arvestades saagimise ja
sae korrashoiu kergust-raskust ning sae to6tavust oksas ja saelehe
materjali ning saelehe viljatdstust.

Toodud seisukohtade jargi ithemehe-raam- ja vibusaagide pare-
musjarjestus kujunes jargmiseks:

1) Segahammastusega 4/1 hammastega »Sandviken“-saag nr.
152,

2) Neljakordse kroonhammastusega EIA-saag.

3) Kahekordselt hérendatud kolmnurkhammastusega sSand-
viken‘‘-saag nr. 102.

4) Hariliku kolmnurkhammastusega »Sandviken‘-saag nr. 349
(risti- voi kalamirgiga).

5) Segahammastusega 2/1 hammastega »Sandviken“-saag nr.
349.

6) Kolmekordse kroonhammastusega »Sandviken“-saag nr. 349.

7) Kahekordse kroonhammastusega »Sandviken‘-saag nr. 349.

a 143%
b 121%
c 115%
d 100%

Joon. 30. Vordlussaag ja sellest paremad iithemehesaed. a - segahammastu-
sega 4/1 1oike- ja hoovelhammastega (suuremalt joon. 7), b — neljakordse
kroonhammastusega (suuremalt joon. 6), ¢ — kahekordselt horendatud kolm-
nurkhammastusega, d — hariliku kolmnurkhammastusega (suuremalt joon. 5).

Katsete varal on selgunud, et meil kdige enam levinud hariliku
kolmnurkhammastusega saagidest on paremad 1) segahammastu-
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8. tabel

Sae paremus-
jdrjestus

Sae hammastus
ja nimetus

muste %
vahekord
katsete
andmeil

Toostule- |

Ras-

kus

””Sat}mleht

Sae hambariihmad ~Saehambad

Uldine
pikkus

| Laius | Paksus

'hammaste
keskelt | joonelt

|

millimeetrit

1Vahe laius

| otsast | seljast
‘ , :

| Vahe
20 | & ddrmistel

=

@ keskmistel

| millimeetrit

Segahammastu-
sega 4/1 ham-
mastega ,Sand-
viken® nr. 132

142,61

160

1080

|
|
i

Neljakordse
kroonhammas-
tusega EIA

121,35

155

385

Kahekordselt
horendatud kolm-
nurkhammas-
tusega ,Sandvi-

ken“ nr. 102

114,88

956

LS

Hariliku kolm-
nurkhammastu-
sega ,Sandvi-

ken“ nr. 349

(risti- vdi kalamér-

giga)

1009

260

978

355 v D8
0,48
& LB
0,51
| 0,79
Fade e o
1 - 0,53
|
| |
S
G e
55 |0




sega 4/1 hammastega (ho6velhammastega), 2) neljakordse kroon-
hammastusega ja 3) kahekordselt harendatud kolmnurkhammastu-
sega saed. Nende saagidega kindlaksmiiratud aja valtel libisae-
tud Idikepindade protsendivahekorrad on antud erj tabelis
(8. tabel ja joon. 30), kusjuures vordluse aluseks 100%-na on
voetud hariliku kolmnurkhammastusega »Sandviken* nr. 349 (risti-
voi kalamirgiga) ithemehesae toGtulemus. Tabelis on antud ka
mainitud paremaks osutunud saagide m66dud.

Tabelis toodud tootulemuste protsendivahekorrad naitavad,
kuivérd suurem on toSproduktiivsus kahekordselt horendatud
kolmnurkhammastusega, neljakordse kroonhammastusega ja 4/1
segahammastusega (héévelhammastega) saagidel meil peamiselt
levinud hariliku kolmnurkhammastusega sae omast. Erilist tihele-
panu vairib segahammastusega 4/1 hammastega saag teisi iihe-
mehesaage suuresti iiletava todedukusega.

Kasisaed.

Kasisaag on laiema ja paksema lehega saag, mille lehe iihes
Otsas on saepea. Kisisaed erinevad saepea ja saelehe kujult
(joon. 31). Saelehe kuju jirgi eristatakse sirge ja kumera ham-
mastejoonega kisisaage. Kumera hammastejoonega saed omakorda
erinevad veel selle jargi, kas saelehe laius on koige suurem tagu-
misest osast, s. o. saepea ligidalt, v&i on kéige laiem koht 14 kau-
gusel saelehe tagumisest otsast. Rootsis eraldatakse eri tiiiibjks
peale eelmainitute ka norgalt kumera hammastejoonega saag, mille
hambad esimeses otsas on viiksemad ja suurenevad tahapoole.

Kaisisaagide pikkused (Rootsi vabrikute omadel) ko&iguvad 3
kuni 5 jalani, kusjuures pikkuste astmevahedeks on ¥ ja 1 jalga.

Paremad kisisaed Shenevad hammastejoonest saelehe selja
kui ka saelehe otsa poole; seejuures muidugi hammastejoonel on
paksus thesugune.

Kaésisaagide paremad saepead valmistatakse mitmekordsest kase-
vineerist, kuid tarvitatakse ka labini puust saepaid, milliste vastu-
pidavus on viiksem.

Saagimist66 kergendamiseks kasutatakse kisisaagide puhul
vahel nn. ,saesdpra‘ (joon. 31 d), s. o. vedru, mille iiks ots on kin-
nitatud saepea kiilge, teine ots aga kinnitatakse saagimise ajal vas-
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tava konksu abil saetava puu kiilge. Et enamik kasisaage tootab

ainult touke korral, siis tombamise vaba kaik kasutatakse vedru

pinguletdmbamiseks ja vedru abistab toukekaigul saagijat.
Kisisaage meie raietdddel kasutatakse ainult tiksikuid.

Joon. 31. Kisisaed. a — sirge hamb:ijoonega, b — norgalt kumera hamba-
joonega, ¢ — tugevalt kumera hambajoonega, d — ,saesdbraga’” kasisaag.

3. Kas kahe- voi iithemehesaed?

Raietodl kasutatakse meil, ENSV-s, enamikus kahemehesaage.
Kanada, Rootsi ja Soome metsatoodel on aga suurel maaral kasu-

tamisel ithemehesaed. Samuti on N. Liidus pddratud tosist tahele-
~ panu ithemehesaagide levitamisele. Et selgitada, kuidas on t50-
edukuse vahekord iithe- ja kahemehesaagidel, selleks korraldati
saagide katseil eespoolkisiteldud saagide pikkuste katse nii, et
voimaldus vorrelda ka ithe- ja kahemehesaagide t66 vahekorda.
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Selgus, et tihemehesaagidega Saagimistéo on peenemate puude
saagimisel kahemehesaagide t56st tunduvalt edukam. Nii ol;
6—12 cm jimeduste puude saagimisel tihemehesaagide 66 100,72 %
ja 14—20 cm jimeduste puude saagimisel 29,03% edukam kahe-
mehesae t66st. Ka Jamedamate puude (38 cm) saagimisel andis
tihemehesaag paremaid tootulemusi (3,47%). Katsetulemusi ja
tooliste seisukohti arvestades tuleks kuni 30 cm jimeduste puude
saagimisel eelistada tthemehesaagi. Jimedamate puude saagimine
tihemehesaega osutub aga liiga visitavaks.

C. METSASAE VALIK JA TOOKORDA SEADMINE.

1. Metsasae valik sae muretsemisel.

Metsasae muretsemisel tuleb saelehe valikul jilgida, et see oleks
sirge, mitte aga kaardus vai molkidega. Nende vigade leidmiseks
voib kasutada joonlauda, mille serv surutakse vastu saelehte ja
vaadatakse, kas joonlaud puutub igast kohast iihtlaselt vastu sae-
lehte. Lihthammastusega sae muretsemisel on tihtis silmas pidada,
et Shem saag t66tab kergemalt, samuti kui paremini lihvitud pinda-
dega saag. Saelehe otste kokkupainutamisega on voimalik enam-

~vahem selgusele jouda saelehe paksuses ning pealehingamisega sae-

lehe materjali kdvaduses, Mida kiiremini kuivab hingedhust tek-
kinud aur, seda kévem on saeteras. Samuti kuivab hingeaur kiire-
malt paremini lihvitud saelehe pinnalt. Saelehe kala jargi saab
otsustada mdrade olemasoly Ja terase headuse iile. :

Uldiselt paremast materjalist ja paremini viljatostatud sae otsi-
mise korval argu unustatagu ka paremini tootavate hammastega
saage eelistamast.

2. Sae téokorda seadmine ja hoidmine.

Sae tookorda seadmisel tuleb koigepealt saeleht varustada kie-
pidemetega, siis libi viia sachammaste teritamine, jagamine (risa-
mine) ja teised hooldamistssd ning rahuldava proovisaagimise
jarel voib sae rakendada saagimistoole. .

Lihtsamail lehtedel tuleks saelehe otstes hammastejoonel olev
bammasteta osa umbes kuni poole hammaste korguseni maha
murda (joon. 32). See on tarvilik selleks, et viltida mainitud osa
takistavat mdju hambaotste tasandamisel.
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Kiepidemete kinnitamisel asetatagu vahemalt iiks silmus voi
roog koos kiepidemega saelehe kiilge kruvikestega, et vajaduse
korral saaks kiepidet kiiresti saelehe kiiljest dra votta. Kinnitus-
kruvidega kiepidemete kasutamisel on mdnede saelehtede puhul
vajalik teha kinnituskruvi needi (joon. 14) jaoks uus auk.

Uhemehesae puhul tuleks
saeleht asetada vastavasse pin-
gutusvahendisse, kasutades kit-
samale saelehele tugevamast
puust raami voi terastorust vibu
ja laiemale saelehele kuusepuust
vibu voi kergemast puust raami.
Joon. 32. Sae tédkorda seadmine. Saagi on vaja kaitsta rooste

eest, sest viimase tekkimisel
kaotavad saelehe pinnad palju oma siledusest, mistottu saega toota-
mine raskeneb. Roostetumise viltimiseks tuleks saag igal Shtul
peale to6tamist korralikult kuivatada ja umbes kolmepaevase toota-
mise jarel Glitada, mis aitab ka saele vaigu kogunemist valtida.
Kindlasti on vajalik sae &litamine pikemaiks toovaheaegadeks.

D. METSASAAGIDE HOOLDAMINE (KORRASHOID).

Saagide erinevad hambakujud on aja jooksul rohkete katsete

- varal vilja kujundatud selleks, et voimaldada suuremat tooedukust

saagimisel. Tooriista dnnestunud valiku korval aga mdjutab t60-
edukust viga suurel miiral ka todriista korrashoid.

Tooliselt katsesaagimiseks voetud: sae pdhjalik kordaseadmine
voimaldas tooproduktsioonis koguni 84%-list tousu. Samajame-
duse titve labildikamiseks enne sae kordaseadmist kulus 18 paaris-
tommet ja parast kordaseadmist 10 paaristommet (joon. 33).

Saagide erinevad hambakujud nduavad erinevaid hooldamis-
viise, milledega on vajalik tutvuda.

Sae histi kordaseadmiseks peab teritaja: 1) tundma sae toota-
mise pohimotteid ja hooldamisviisi; 2) kasutama erinevaile ham-
‘mastustele sobivaid viile ja mitmesuguseid teisi abitooriistu;
3) kinnitama hooldamise osatdode libiviimiseks sae vastava kinni-
tusabindu vahele; 4) lahendama otstarbekalt valgustuse kiisimuse;
5) omama kiillaldaselt aega ja plisivust sae kordaseadmiseks.
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Joon. 33. Saagimise loikepinnad, a - halvasti hooldatud saega saadud
16ikepind (18 paaristommet), b — sama saega peale histi kordaseadmist saadud
I6ikepind (10 paaristdmmet).

1. Saagide hooldamise olenevus hammastustest.

a) Lihthammastusega saagidel:

Nende saagide igal hambal tuleb sooritada kaik sae kolm erine-
vat iilesannet. Sama hammas peab teostama puukiudude l5bildi-
kamist, saetee pohjast puuosade
(saepuru) lahtimurdmist kui ka
saepuru valjajuhtimist 15ike-
teest. Puukiudude 1ibilsika-
mise iilesannet teostab hamba
Ots, puuosade lahtimurdmist
hambarind ja saepuru valjajuh-
timist — saehamba 16ikekiilg.
Esimese iilesande — puukiu-
dude libiloikamise — soorita-
miseks oleks hea, kui hamba
ots teritataks hidsti Shukeseks. Seetdttu ta I3heks histi puusse.
Sddraselt teritatud saehammas aga ei saaks tiita puukiudude lahti-
murdmise ja viljajuhtimise iilesannet. Ft saechammas ka neid iiles-
andeid saaks tiita, tuleb hammaste 16ikekiiljed teritada jarsemalt.

J oon. 34. Halvasti hooldatud saa-
gide hammastusi.
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Sellega hambarind ligineb rohkem hambaotsale, muutub jarsemaks
ning saab teostada puukiudude lahtimurdmist. Jarsema teritusega
loikekiilg saab teostada saepuru valjaviimise tilesannet.

b) Kroonhammastusega sadgidel:

Sachambad on siin rithmitatud, kusjuures rithma darmiste ham-
maste vilimised, nn. puhastuskiiljed on teritatud kaunis jarsult voi
sageli jaetud saelehega ristiseisu ning taidavad saepuru valjajuhti-

Joon. 35. Neljakordse kroonhammastusega sae teritamise skeem. a — loike-
kiilgede lame teritus, b — Idikekiilgede jarsk teritus.

mise iilesannet. Neljakordse kroonhammastuse puhul on ka kesk-
mistel hammastel iiks kiilg jarsu teritusega (joon. 35). Teised
hambakiiljed on hariliku v6i koguni lamedama teritusega ja taida-
vad puukiudude libildikamise iilesannet. Puukiudude lahtimurd-
mine toimub, nagu lihthammastusega saagidel, hambarinna poolt.
Seega on neil saagidel juba labi viidud osaline tddjaotus.

¢) Segahammastusega saagidel:

Eelpoolmainitud kolm saehamba iilesannet on segahammastu-
sega saagidel jaotatud taielikult vastavate sachammaste ja hamba-
osade vahel. Nii teostub ldikehammaste poolt saetee mdlemast
direst puukiudude libildikamine, hédvelhammaste hoovliterade
poolt lahtildigatud puuosade lahtihooveldamine saetee pdhjast ja
hoovelhammaste saclehe kiilgedega risti asetsevad puhastuskiiljed
tdukavad nuudlitaolise saepuru ldiketeest valja (joon. 36). Selle
hammastuse puhul jaab ldikehammastel 4ra puukiudude saetee
pohjast lahtimurdmise ja saepuru véljajuhtimise iilesanne. Sellest
tingitult voib 15ikehammaste otsad teritada nii ohukeseks ja tera-
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vaks, kui lubab saelehe materjali kvaliteet. See omakorda aga
vahendab tunduvalt saagimise raskust, aidates kaasa energia saast-
misele.

|

J cjo'n; 56, Segahammastusega (hé6velhammastega) sae toopilt.

2. Saagide hooldamise abitéoriistad.

Saagide teritamisel ja teiste hooldamise osatoode labiviimisel
tuleb kasutada mitmesuguseid abitodriistu, milledest tihtsaimad
cn viilid ja sae kinnitamiseks kasutatavad vahendid.

Kasutatavad wiiglitiniabid

Metsasaagide teritamiseks kasutatakse kolmkant-, Ummargusi,
metsa- (ameerika tiitipi), m&ok- ja véikesi lapikuid ning suure-
maid kaatrisae-viile (joon. 37):

Kolmkantviilide puuduseks loetakse asjaolu, et nende abil
kolmnurkhammastusega sae viilimisel alati kipub iitks hamba I5ike-
kiilg minema ,kanarinda®. Samuti tekivad kolmkantviili kasuta-
misel vaga sageli hammaste vahekohtadesse teravad kidad, nn.
hambaliha, mis saepuru peeneks purustavad. Tolmutaoline sae-
puru vajub saetee pshja ja jargmised sachambad selle asemel, et .
puud ldbi 15igata ja teisi saagimisiilesandeid tiita, jahvatavad sae-
puru peenemaks. Kolmkantviili kasutamisest metsasaagide terita-
miseks tuleks loobuda ja kasutada vastavalt saehammastusele eri-
kujulisi Shemaid saeviile. Nendest on horendatud hammastusega
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kui ka teiste suuremahambaliste saagide puhul otstarbekas kasu-
tada umbes 8-tolliseid kaatrisaeviile. Kroonhammastusega saagide
puhul on otstarbekas kasutada kiilja profiiliga, immarguse seljaga

(o]

e
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Joon. 37. Sae teritamise viilid. a — kaatrisaeviil, b — timmargune viil, ¢ —
metsaviil, d — modkviil, e — kolmkantviil.

nn. metsaviili, mille selgmist osa saab kasutada hambarithmade
vaheruumide pdhja siigavamaks viilimiseks. Madkviile on ots-

C

B

Joon. 38. Viilikirjad. a — ristkiri, b — lihtkiri kaldu hammastega, ¢ — liht-
kiri risti hammastega.

tarbekas kasutada vaheruumita pidevalt jooksvate hammastega
saagide teritamiseks. Ummargusi viile tuleb kasutada kroon- ja
segahammastusega saagide hammaste ja hambarithmade vahede
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allaviilimiseks. Viiksemaid lapikuid viile on otstarbekas kasutada
tasandamispulkade puhul.

Metsasaagide teritamiseks kasutatavad viilid peavad olema liht-
kirjaga (joon. 38). Ainult tasandamispulga puhul kasutatav lame
viil véib olla ka ristkirjaga.
Rootsi andmeil soovitatakse
kasutada peamiselt viililehele
risti  166dud  hammastega
viille, mis rohkete Lkatsete
Joon. 39. Viili puhastamise terashari. jarel on andnud parimaid

tulemusi saagide teritamisel.
Saksa andmeil loetakse heaks saeviiliks seesugust, millel hambaid
on sentimeetri kohta 20—40. Soovitatavaks metsa- ja modk-
viili pikkuseks loetakse 5% ja 6 ning kaatrisaeviili pikkuseks
8 tolli.

Viilide iga aitab tunduvalt pikendada nende puhastamine vas-
tava terasharjaga (joon. 39), millega saab viili hammaste vahele kor-
juvat viilimispuru eemaldada. Viilimispuru viilihammaste vahele
kinnijddmise valtimiseks on kasulik viili enne tarvitamist h65ruda
puusoega vai kriidiga.

Sae kinnitamise vahendid.

Sae teritamine on iseenesest tipsustdd ja selle libiviimiseks on
tarvis teritaja mdlema kie vaba kasutamist. Sae tapset kordasead-
mist pdlvedel kdega kinnihoidmisel oskavad teha ainult iiksikud
selle ala meistrid. Saag on aga tarvis tipselt korda seada igal sae
kasutajal t66energia asjatu kulutamise viltimiseks. Seeparast tuleb
saag hooldamise osatéode labiviimiseks korralikult kinnitada vas-
tava kinnitusvahendi vahele.

Sae kinnitamise vahendeist on kdige enam levinud nn. saekin-
nitamise pihid, mis pohimattelt sarnanevad sadulseppade &mble-
mispihtidega. Saag asetatakse kahest lauaotsast valmistatud pih-
tide vahele ja kinnitatakse hoovelpingi vai kruustangide vahele.
Metsas eelmainitud vahendi kasutamiseks on pihtide ehk klopi
(joon. 40) mélemast lauast 1ibi asetatud kruvipolt, mille abil saab
saagi kinnitada. Tagumine laud on varustatud veel jameda pika
naelaga, mille abil kinnitusklopp virnas oleva vdi muu puunoti
otsa asetatakse.
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Joon. 40. Sae kinnitamise pihid.

Joon. 41. Teritamispuki valmis- Joon. 42. Madala kinnu kasuta-
tamine korgelt sactud kidnnust. mine sae kinnitamise pukina.
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Raiekohal t66tamiseks on terituspukina hea kasutada umbes
90—110 cm korguselt mahasaetud puukindu (joon. 41), mille otsa
I5igatakse kaks saeteed: iiks umbes 45° all kaldu — sae teritami-
seks, ja teine piistloodis — kasutamiseks saehammaste jagamisel.
Saag asetatakse Iohesse kiilukeste abil, hambaosaga tilespoole.
Samuti saab sae kinnitamiseks kasutada madalat kindu (joon. 42),
kusjuures saagi tuleb teritada istudes.

Joon. 43, Saagimispuki kasuta- Joon. 44. Teritushark ja selle
mine terituspukina. kasutamine.

Terituspukina kasutatakse ka saagimispukki (joon. 43), mille
tlemisse otsa on sae asetamiseks I6igatud sae Idiketeed.

Lihtne ja kergesti ithest kohast teise kantav sae kinnitamise va-
hend on nn. teritushark (joon. 44), mis on hélpsasti valmistatav
hargnenud puu ladvaosast. Harud 16igatakse umbes 25 cm pik-
kuselt iihekdrguseks ja nendesse saetakse piki puud mélemat haru
labistav saeldige. Hargnemata osa teritatakse. Hark liitiakse
maasse ja toetatakse vastava tugipuuga. Saeteesse asetatakse saag
hambaosaga ilespoole ja kinnitatakse kahe viikese kiilukesega.

Viaga otstarbekohane on Rootsis Sandvikenis konstruéeritud,
kergesti isevalmistatay puust teritamispukk (joon. 45), mille puhul
saag kinnitatakse iilemise kolmnurkse paku ja jalgade iilemistes
otstes olevate laudade vahele soovi kohaselt kas piistloodis v3;
kaldasendisse (joon. 48 ja 71). Sae kinnitamine toimub puki jal-
gade laialitsmbamisega. Md6dud kirjeldatud puki valmistamiseks
on toodud juuresoleval joonisel.
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Peale eelmainitute on saagide kinnitamiseks veel terve rida va-
hendeid, nii isevalmistatavaid kui ka tehasetooteid, milledest paljud
on vaga sobivad.

700

MOODUD MM

100

Joon. 45. Puust teritamispukk (rootsi mudel).

Sae hooldamise osatéid on soodus teha, kui sae hammastejoon
on teritaja suhtes kinnitatud nii, et hammastejoon on teritaja seis-
vas voi istuvas olekus rippuva kie kiitinarnuki korgusel.

Teised abitooriistad.

Saagide hooldamise osatoode labiviimiseks kasutatakse: 1) ham-
baotste tasandamiseks vastavaid viili kinnitamise vahendeid,
2) hammaste jagamiseks jagamisvahendeid, 3) jaosuuruse moot-
miseks vastavaid jaomdote, 4) 1oikehammastele digete teritusnur-
" kade andmiseks vastavaid $abloone ja teritusvoresid, 5) hoovel-
hammaste allaviilimiseks vastavaid siigavusmddte ja teisi abit6o-
riistu. Nende lihem kirjeldus antakse jargnevalt vastavate osa-
toode kasitlemisel.
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3. Saagide hooldamise kiik.

Sae hooldamisel tuleb osaté6dest teha: a) hambaotste tasanda-
mine; b) hambakuju siilitamine: ¢) hammaste jagamine; d) Ioike-
hammaste teritamine: e) segahammastusega saagide héovelham-
maste allaviilimine ja teritamine: f) jarelpuhastus ja hooldamise
kontroll.

Kolm esimest ja viimasena mainitud 0satod tuleb teostada koigi
saagide hooldamisel, vaatamata sae hammastusele, kuna neljas osa-

Joon. 46. Hambaotste tasandamine iithemehe-raamsael.

t36 on eri hammastustel vihesel mairal erinev ja viies tuleb soo-
ritada vaid segahammastusega saagide puhul. Sellekohaselt eral-
dame hooldamise osatéddest hambaotste tasandamise, hambakuju
sailitamise ja hammaste jagamise iildisteks hooldamistéédeks, mil-
lised tuleb sooritada eeltoodud Jarjekorras koigil saagidel. . Eri
hammastusega saagide ldikehammaste ja héovelhammaste teravaks-
viilimine kannab saehammaste teritamise nimetust ning jarelpuhas-
tuse ja hooldamise kontrolli all tuleb teostada teritamisel tekkinud
viilimisvoltide eemaldamine, sae proovimine 56 juures ning samuti
teostuvad siin ka vajalikud parandused.
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Uldised hooldamistood.

Hambaotste tasandamine. Selleks, et saechambad
saaksid iihtlaselt saagimistoOst osa votta, peavad kdigi hammaste
otsad olema iihekdrgused vo1 moodustama iithtlase kumerjoone.
Saagimisel sae kulumisest ja mitmekordsest viilimisest tingitult jaab
saechammaste otstele eri kdrgus. Vordse korguse andmiseks on
vaja neid tasandada. Seejuures peab arvestama seda, et iildiselt
sae keskmised hambad kuluvad téotamisel rohkem, misparast sae

Joon. 47. Tasandamispulga kasutamine.

hammastejoone esialgse kumeruse siilitamiseks tuleb tasandamisel
viili sae otstel suruda rohkem kui sae keskel. Tasandamiseks ase-
tatakse saag kinnitamispuki vahele piistloodis.

Hambaotste tasandamiseks on otstarbekohane kasutada vana
kulunud vai kiial niiriks kiiatud lapikut viili. Seesugune viil kin-
nitatakse vastava vahendi kiilge, millega tdmmatakse viili piki saagi,
iile hambaotste (joon. 46—49). Edasi-tagasi viilimist tuleb teos-
tada seni, kuni kdigi hammaste otstele on tekkinud vaikesed viili-
mispinnad. See on tunnuseks, et koik hambaotsad on samakdrgu-
sed. Tasandamiseks viili asetamine vastava vahendi kiilge on tar-
~vilik selleks, et viili pinda hoida hambaotstel tapselt risti saelehe
tasapinnaga. Viili vahimagi kalduasetumise puhul antakse viili-

misel saehammaste eri ridades (hambad kahes reas) olevaile otstele

eri korgus, mis tingib hiljem sae kaarduloikamist ja saega tﬂﬁta*
mise raskenemist. N \L1,

™
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Viili kinnitamise vahendeist on kdeparaseim tasandamispulk
(joon. 50). See on umbes 8 cm pikkune ja 3,5 cm laiune ning pak-

Joon. 48. Sachammaste tasandamine.

sune kase- v&i saarepuust valmistatud pulk, millesse pikisuunas
on Idigatud saetee (Idhe). Selle 18hega tipselt risti on raiutud pul-

Joon. 49. Héovelhammaste stigavusmoot hambaotste tasandamise vahendina.

gast labi lapik auk viili asetamiseks. Viil kinnitatakse auku vii-
kese kiilu abil. Tahtis on, et viili alumine pind ja Ihe oleksid tap-
selt ristiasendis. Tasandamispulga kasutamisel surutakse pulk sae-
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lehele nii, et viimane jiab pulga l1ohesse. Ldhe laienemise valtimi-
seks on soovitav pulk saelehele asetada saelehe otsast kohal, kus
puuduvad hambad. :

J 0 on. 50. Tasandamispulk koos viiliga. a — viil, b — puust kiiluke viili kinni-
tamiseks, ¢ — lohe, millesse asetatakse tasandamispulga kasutamisel saag,
d — augud hammaste pohjajoone tombamiseks.

Peale eelmainitu kasutatakse tasandamisvahenditena veel mitme-
suguseid isevalmistatavaid ja vabrikutooteid.

On tasandamine teostatud, tuleb luisu abil eemaldada saeham-
maste kiilgedele tekkinud viilimisvoldid, milleks luisuga tommata
saelehe kiiljel hambaotste poole. Viilimisvoltide eemaldamine on
tarvilik selleks, et jargneval hammaste jagamisel viilimisvolt ei
mojutaks jao suurust.

Vahel enne hammaste tasandamist painutatakse hammaste jagu
tagasi, et tasandamisel molema rea hammaste otsad saaksid tap-
selt ithekorguseks. Hammaste tagasipainutamine on eriti tarvilik
halva tasandamispulga kasutamisel. Et aga tagasijagamine hamba
jao pidavust ndrgendab, siis on otstarbekohasem kasutada head
tasandamisvahendit ja valtida hammaste tagasijagamist.

Hambakuju sdilitamine. Sae koigil korrastamistoo-
del on tihtis dige hambakuju sdilitamine. Nagu ei ole loomulik,
et hambakiilg korduvate teritamiste jarel ,kanarinda“ kasvab, nii
ei ole loomulik ka see, et hammaste pikkused ja hammaste alused
ehk laiused lihthammastusega saagidel erinevaks muutuvad voi kee-
rulisemate hambakujudega saagidel oma esialgse moodtude vahe-
" korra kaotavad. Eelmainitud vigade valtimiseks teostatavate osa-
to5de edukaks labiviimiseks on vajalik tommata saehammaste ta-
sandamise jirel hammaste alusjoon, mille teostamiseks on keeruli-
semate tasandamisvahendite juurde kombineeritud vastu saelehe
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tasapinda toetuva kiilje kiilge kruvi abil iiles-alla kergitatav tera-
vik. Tasandamisvahendi kergelt iile hambaotste libistamisel suru-
takse teravik vastu saelehte ja tdmmatakse Oigesse korgusse sae-
hammaste otstega paralleelne sachammaste vg; hambarithmade
alusjoon. Alusjoon tuleb tommata saelehe mélemale kiiljele.

dused augud. Need asetsevad 2-mm vahedega iihel kaljel wviili
pohjast 5—15 mm Ja teisel kiiljel 6—16 mm kaugusel. Sobiva k&r-
gusega auku asetatakse ndel, naaskel, grammofoninéel v&i mani
muu teravik ja seda vastu saelehte surudes ja iile saelehe tommates
saadakse hammaste alusjoon. Viimase tombamisel hoitagu tasan-
damispulga viili kergelt vastu hambaotsi. Samaks otstarbeks vaib
varustada teravikuga 1ga tasandamisvahendi.

Hariliku hérendamata hammastusega saagidel tuleb hamba-
vahede p&hjade alusjooneni viljaviilimist teostada mookviili kitsa
servaga. Viiliga tuleb tougata sachamba vahes risti saelehele (joon.
51) seni, kuni hambavahe pohi on vajalikul misral alla viilitud.

54 ‘



¥

Seejuures on vajalik teraselt jalgida, kas varemate teritamiste korral
sachamba alus ei ole naaberhamba arvel normaalsest laiemaks muu-
tunud. Seda viga on hambavahe pdhja allaviilimisel kerge paran-
dada, kusjuures viili tuleks suruda rohkem laiema hamba poole.

Joon. 52. Hambavahede allaviilimine kaatrisaeviiliga horendatud
hammastusega sael.

Horendatud hammastusega saagide hammaste vaheruumide poh-
jad tuleb samuti alla viilida 1gakordse1 sae teritamisel, et vahekoh-
tadesse ei kasvaks saepuru ruumi vihendavaid témpe hambamoo-

Joon. 53. Hambarithmade vahede allaviilimine metsaviiliga.

dustisi. Siin kasutatakse hambavahede pohjade allaviilimiseks
heade tulemustega pikema kaatrisaeviili (joon. 52) kandilist serva.
Ka kasutatakse selleks otstarbeks sobiva jimedusega neljakandi-
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list viili. Igal juhul peab aga viil olema natuke kitsam kui hamba-
vahe.

Kroon- ja segahammastusega saagidel hambariihmade vahede
pdhjade allaviilimine lithemate vaheaegade jirel on tarvilik selleks,
et saepuru saeteest viljajuhtimiseks maiiratud vaheruumide mahu-
tavus ei vaheneks. Juhul, kui vaheruumid viikeseks muutuvad,
tiituvad need saepuruga ja sachambad ej saa puusse vajuda, vaid
saag seisab saepurul iileval. Kroon- ja segahammastusega saagidel
tuleks vaheruumide pohjade viilimiseks kasutada Ummargust viili.
Selleks on v&imalik kasutada ka metsaviili kumerat seljaosa
(joon. 53). :

Uldiselt tuleb hammaste ja hambariihmade vaheruumide poh-
jade viilimisel silmas pidada, et hammastele ja hambariithmadele
jadks nende esialgne vorm. Selleks pohjade siigavamaks viilimist
teha sachammaste kulumisel ja hambaotste tasandamisel mahaviili-
misega eraldunud osa suuruses.

Saehammaste ja gamine. Pirast sachammaste vaheruu-
mide pohjade allaviilimist sachambad jagatakse, s. t. neid poora-
takse nii, et vahelduvalt ithe hamba ots asetuks iihele ja jargmisei
teisele poole saelehe tasapinda. Hambaotste saelehe tasapinnast
korvalepainutamisest tingitult tekib saagimisel saelehe paksusest
suurem saetee, mis voimaldab saelehe takistamatut liikkumist t66ta-
misel. Saag ei klammerdu puusse, vaid liigub saetees vabalt.

Sachammaste jagamise suurus, nn. jaosuurus (joon. 4), oleneb
saetava puu liigist, saematerjalist, saelehe viljatootusest ja saagija
tocoskusest. Ka madjutab jaosuurust saetava puu kiilmunud va;
sula olek. Kévemate puuliikide saagimisel saab té6tada viiksema
1a0ga, sest nendel on 16ikepind siledam ja h6drdumine saelehe ning
16ikepinna vahel viiksem. Pehmemate puuliikide saagimisel tuleb
hambaid p&drata rohkem, sest siin on pikemate puukiudude tottu
I6ikepind rohkem narmendav, tekitades saelehega suuremat hoor-
dumist. Kiilmunud puude saagimisel sobib viiksem jaosuurus kui
sula puu puhul. Parema ja kdvema saeterase korral vaib jagu
vaiksem olla. Eriti mojutab jaosuurust saelehe kiilgede viljatootus.
Hasti poleeritud kiilgedega saag t56tab tunduvalt vaiksema jaoga
kui halvasti viljatéstatud pindadega saag. Saelehe viljato6tus ni,
et paksus seljast on viiksem kui ham_mastejoonelt,_ voimaldab t66-
tamist vdiksema jaoga. Saelehe kaardseisust, malkidest ja teistest
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vigadest tingitult ei ole jaosuurus mdlemal saelehe kiljel alati
vordne. Tahelepanekud on niidanud, et hasti 16ikaval sael esineb
kummagi hammasterea jaosuurustes isegi kuni 0,5 mm suurusi
vahesid. Jaosuurust mdjutab ka -saagija todoskus. Algajal tuleb
to6tada suurema jaosuurusega, kuna vilunud toomees saab tootada
viiksemas ulatuses jagatud saega. Jagamisel peab olema teadlik, et
mida viiksem on jagu, mida vihem on hambad pooratud, seda suu-
rem on sae loikevoime ja seda kergemini saag tootab. Tahtis on
leida igale saele tema minimaalne sobiv jaosuurus. Keskmiseks
normaalseks jaosuuruseks (ithepoolne pooramine) loetakse 0,2 mm,
kusjuures kdikumisi esineb 0,0—0,5 ja isegi kuni 0,7 mm.

9. tabel
¢ e 5 Saetud puu liik ;
Kask H Kuusk
Jao suurus e : = e i
Teritusnurga suurus
mm Sl : ] ‘ S e
45 TR L R A
Tunni jooksul 2 mehe poolt labisactud ristldikepinnad m?
| i | |
0,2 6,536 = 6,946 ‘ 3,261 li 7,903 ‘ 6,521 2.884
04 5142 | 522 | 3705 | 7,406 | 5510 | 3513
0.6 4298 | 4327 | 3868 | 6150 | 5178 | 4028

Kiesolevas to0s eespoolmainitud Eesti Metsatoostuse poolt
Tudu metskonnas korraldatud katseil piiiiti selgitada ka sobivate
jaosuuruste kiisimust, kusjuures hariliku kolmnurkhammastusega
kahemehesae jaosuurust muudeti koos teritusnurkadega. Jaosuu-
rustest prooviti 0,2, 0,4 ja 0,6 mm kdvade puuliikide esindajaist kase
ja pehmete puuliikide esindajaist kuuse saagimisel. Kokku tehti
1080 ldiget. Seejuures saadud tulemuste kokkuvdte on antud
tabelis (9. tabel) ja graafikus (joon. 54). 9. tabelist selgub,
et lamedama terituse (45° ja 60°) puhul annab tunduvalt. suu-
remaid tootulemusi viiksem jaosuurus (0,2 mm), Jarsu terituse
korral (teritusnurk 75°) on aga todtulemused paremad suurema
jaosuurusega, mis on seletatav asjaoluga, et nii jarsult teritatud
hammas puukiude enam labi ei 16ika, vaid rebib need puruks. Sel-
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lest tingitult on I6ikepinnad saetees narmalised ja viiksema jao-
suuruse korral tokestavad sae kdiku. Eelmainitud katse korraldati
sula puu saagimisel.

LOKEPIND LOIKEPIND
M? Tunris 543;406&3
2 MELE
worta  KASK woura KUUSK
8000 8000 L_ﬂ, I
G000 ote s oY i, &
~
S~
4000 4000,
n'/
o
2000 2000 |
o | bl o)
o2 (074 00 mm o2 O4 00 mm

Joon. 54. Frinevate teritusnurkade ja jaosuurustega sae tddtulemused.

Saechammaste jagamist teostatakse kas sepa vai miiiigilolevate
jaoraudadega v5i kasutatakse selleks jaotange. Viga tihtis on, et
hamba jagamisel ei surutaks hamba po6ramiseks mitte saehamba
teravale otsale, vaid hambaotsast umbes 1—2 mm kaugusel. Sellega
hoitakse ira hambaotsa kdveraks, nn. kiiiinde painutamine ning

Joon. 55. Jaoraud.

hambarinna vigastamine. Jaoraudadest (joon. 55 Ja 56) on hea ka-
sutada niisuguseid, millede hamba p&dramiseks kasutatav 15he 15-
peb iimmarguse auguga. Hamba laienev osa asetseb hamba p66-
ramisel 16hes, kuna hamba ots jadb mainitud auku. Jaorauda-
dest eelistatavamaks tuleb pidada jaotange (joon. 57 ja 58), sest
nendega toimub hammaste Jagamine Kkiiremini ja jagu saab iihtla-
sem. Suuremate ja paksemate saagide jagamiseks tavalised viike-
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sed jaotangid ei ole sobivad ja nende puhul tuleks kasutada suure-
maid jaotange (joon. 58) voi jaoraudu.

Viiksemate jaotangide abil saab jagamist teostada saagi pdlve-
del hoides (joon. 59), kuna jaoraua ja suuremate jaotangide kasuta-

Joon. 56. Sepa jaoraud.

misel on tarvilik saag kinnitada kinnituspuki vahele (joon. 60—62).
Jaorauaga jagamisel tuleb iga hamba pSdramist kontrollida (joon.
63 ja 64) vastava jaomdoduga. Jagamisel hoitakse jaoraud paremas
ja jaomdot vasakus kies. Nii vasaku kiiljega vastu saelehte seistes
ja vasakut kitt iile saelehe hoides tuleb jagada vasakule poole pai-
nutatavad saechambad. Selleks tostetakse parema kiega sachamba
otsa asetatud jaoraua vart iilespoole ja painutatakse sel teel hamba-

Joon. 57. Viikesed jaotangid. Joon. 58. Suuremad jaotangid
paksema lehega saagidele.

otsad vasakule, kusjuures vasakus kdes oleva jaomodduga kont-
rollitakse, kas poore on dige voi on seda vaja parandada. Uhe-
poolsete hammaste jagamise jarel keeratakse saag imber ja jaga-
" takse teispoolsed hambad.

Paksemate saelehtede puhul, eriti segahammastusega saagide
jagamiseks, kasutatakse ka jagamise haamrit ja alasit (joon. 65

ja 66).
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Joon. 59. Saehammaste jagamine

Joon. 60. Sachammaste jagamine
jaotangide abil iihemehe-raamsael.

jaoraua abil (kinnitatud sael).

Joon. 61. Sachammaste jagamine

Joon. 62. Sachammaste jagamine
jaoraua abil (kinnitatud sael).

suurte jaotangidega.

Joon. 63. Saejao kontrollimine

Joon. 64. Saejao kontrollimine
jaomdoduga.

vedruga jaomoddu abil.
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Joon. 65. Jaohaamer ja -alasi. a —

jaohaamer. 1 — haamri pinnis olev

Ihe sachamba jagamiseks; b — jao-

alasi. 2 — alasi tasapind, mille vastu

surutakse saeleht, 3 — alasi kalduolev
ots.

Joon. 68.

A b
- a S5 Yo
|
! 8mm
s
3 a
€
O
I’
O
o 1t
ey !
14 mm !
Joon. 67. Lihtne jao-

modt. a — vastu saelehte

asetatavad jaomdddu ser-

vapinnad, b — mdddu-
kriipsudega kaldpind.

Joon. 66. Saehammaste
alasil haamri abui.

jagamine

Joon. 69.
Vedruga jaomddte. a — hambaotsa poolt allasuru-
tav nupp (osa), b — jaosuurust niitav osuti (litkuv
numbriketas), ¢ — vastu saelehte asetatav jao-
moddu pind.
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- Jaosuuruse kontrollimiseks kasutatavaid jaomodte on lihtsaid
(joon. 67) ja keerulisemaid (joon. 68 ja 69). Viimased on varus-
tatud osuti ja liikkuva nupuga, mis jaoméddu kasutamisel vastavalt
jaosuurusele alla surutakse. Osuti naitab jaosuurust !/10-mm tap-
susega. Lihtsat jaom&6tu saab valmistada ka ise umbes 5 ¢cm pik-
kusest sirge servaga saelehe tukist, mille sirge kiilje iilemine osa

JY

g

Joon. 70. Lihtsa jaomoadu kasutamine. .a — sachammas ej ole kiillaldaselt
painutatud, b — hammas on jagatud parajalt, ¢ — jagu on liiga suur.

on viilitud 1 em ulatuses allapoole kaldu. Seejuures kaldpinna
alumine osa (1 c¢m kaugusel iilemisest nurgast) on sirgest kiiljest
tagasi viilitud 1 mm vorra, teised kaldpinna osad aga vastavalt
vahem. Jaotades kaldpinna 10 ossa ja mirkides need kriipsu-
dega, saame skaala, millega saab kontrollida hambap6sramise
suurust '/;o-mm tipsusega. FEt Jaomost asetuks histi vastu sae-
lehte, on otstarbekohane sirgest servast vahemine osa tagasi vii-
lida. Seega toetuks Jaomoddu kasutamisel vastu saelehte ‘kaks
jaomdddu serva pinda. Eelkirjeldatud jaomadadu (joon. 67) kasu-
tamisel asetatakse jaomosdu sirge serv voi eelmainitud kaks
serva osa (joon. 67 a) vastu saelehte ja kaldpind (joon. 67 b)
vastu jagatud hamba otsa. Nihutades jaomdotu iiles-alla ja edasi-
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tagasi, on niha, missuguse kriipsu vastu ulatub hamba terav ots,
«. t. kui suures ulatuses on hammas jagatud (joon. 70), ja tehakse
vajaduse korral parandusi. Kui isevalmistatud jaom&dtu kasutada
vaid tihele saele, siis aitab ka sellest, kui kaldpinnale markida
ainult kaks kriipsu — iiks sae jagamiseks kovade puuliikide ja
kitlmunud puude ning teine pehmete puuliikide ja sulade puude
saagimise puhuks. Jaomd5du kasutamine on tarvilik ka sae jaga-
misel jaotangidega, sest sachambad ei saa sae karastamisel tapselt
iihesugust kovadust ja sellest tingitult vetrub jagamisel iiks ham-
mas rohkem tagasi kui teine ning jagu tuleb ebaithtlane. Et jaga-
mise erinevusi kaotada, on vajalik jaotangidega jagamise jarel
jaomdodu  abil hammaste jagu kontrollida ja teha vajalikke
parandusi.

Sachamba jagamist tehakse meil osa raietdoliste poolt hamba
pohjast ja osalt 14—V hamba korguselt. Selles osas korraldatud
saagimiskatsega, kus saag oli jagatud kord hamba pohjast, kord
14 hamba korguselt, selgitati, et vahe siin on vaike, mis koneleb
aga 4,8%-lise tooedukusega hambaalusjoonelt jagamise kasuks.

Jagamiseks asetatakse saag kinnitamispuki vahele piistloodseisu.

Teritamine.

Teritamisega tuleb anda saehammastele puukiudude labildika-
miseks vajalik teravus ja saetee pohjast puulaastude (saepuru) eral-
damiseks ning saepuru saeteest valjaviimiseks vajalik kuju. Ham-
maste teritamine erineb liht- ja kroonhammastustega saagidel, mil-
ledel on vaid likehambad, ja segahammastusega saagidel, milledel
15ikehammaste korval tuleb teritada ka hodvelhambad. Omakorda
on aga vahe ka liht- ja kroonhammastusega saagide teritamises.
Lihthammastusega saagide kdigi hammaste kiiljed, nn. likekiiljed,
teritatakse vordsete teritusnurkade all, kroonhammastusega saagi-
del aga like- ja puhastuskiiljed on erinevate teritusnurkadega.

Loikehammaste teritamine. Saag asetatakse terita-
'miseks terituspukki umbes 45-kraadise kallakuga — hammaste-
joon tahapoole, kusjuures sae hammaste mittesoovitava vetruvuse
viltimiseks voib kinnituspukist vilja ulatuda saelehest vaid 2—3 cm
Jaiune osa. Teritaja asub teritamisel terituspuki juurde niiviisi, et
sae selg on talle lihemal ja hammastejoon kaugemal. Kallakult
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kinnitatud sae teritamisel on viili v&imalik kasitseda horisontaal-
asendis, mis tunduvalt kergendab viilimists6d. Saagi tuleb terita-
mise edenemise kohaselt kinnituspukis edasi nihutada, sest valjas-

Joon. 71. Saehammaste teritamine J o on. 72. Hérendatud kolmnurkham-
modkviiliga. mastusega sae teritamine kaatrisae-
. viiliga.

Folomn 73 Segahammastusega kahe- Joon. 74. Segahammastusega iihe-

mehesae 16ikehammaste teritamine mehesae 16ikehammaste teritamine
kaatrisaeviiliga. metsaviiliga vastava kinnitusklopi
vahel. :

pool pukki olevate hammaste teritamine nende vetrumise t5ttu e}
anna haid tulemusi. Saehammaste teritamist kinnitatud sael tuleb
alata parempoolsest (teritaja poolt vaadates) sae otsast, teritades
esmalt tahapoole jagatud (teritajast kaugema rea) hammaste parem-
poolsed kiiljed. Seejuures tuleb viili hoida viili tagumisest, peaga
otsast vasaku ja esimesest otsast parema kidega, mis on sirutatud
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iile sae hammaste. Viilimisel tuleb silmas pidada hambaotste tasan-
damisel hambaotstesse tekkinud valgeid pinnakesi. Hamba iihe-
poolsel viilimisel voib #ra kaduda ainult pool pinnakesest. On
parempoolsed hambakiiljed teritatud, tuleb asuda vasakpoolsete
hambakiilgede teritamisele. Seejuures viili juhtivaks kaeks jaab
parem kisi, kuna vasak iile hammaste sirutatult toetab viili esimest
otsa (joon. 71—73). Vasakpoolsete hambakiilgede viilimisel tule-

vad tasandamispinnakesed hambaotstest 1oplikult kaotamisele.

Joon. 75. Viilimisvoldi kdrvaldamine hambaotsast.

Seejuures peab aga olema viga ettevaatlik, et ei viilitaks rohkem kui
ainult pinnakeste kadumiseni. Pinnakeste jilgimist takistavat
viilimisvolti saab kergesti eemaldada puust viilipeaga hambaotsale
koputamisega (joon. 75). Kuni vajaliku vilumuse saamiseni on
lubatav vasakpoolsete hambakiilgede teritamine ka parema kiega
hoitava ja vasaku kiega toetatava viiliga (joon. 72 ja 74).

On tahapoole jagatud hambad teritatud, tuleb saag kinnitamis-
pukis iimber keerata ja teritada teine saechammaste rida samuti
nagu esimene.

Viilimisel tuleb kasutada ainult viili toukekaiku. Edasi-tagasi
~ viilimine on tiiesti lubamatu, sest sellega rikutakse 1oiketera. Viili
tuleb litkkata voimalikult alt hamba otsa poole, kusjuures aga vaja
silmas pidada, et hambavahede pdhjadesse ei tekiks viilimisarme.

Hammaste teritusnurkade suurus sae eriomaduste ja saemater-
jali mojutuste korval oleneb iildiselt saetava puu liigist, peamiselt
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puu kovadusest. Pehmete puuliikide, nagu okaspuude, haava ja
teiste pehmete lehtpuude saagimiseks saab saagi teritada lameda-
malt (viiksemate teritusnurkadega), kuna kévemate puuliikide,
nagu kase, musta lepa jt. saagimiseks tuleb hambad teritada jirse-
malt (suuremate teritusnurkadega). Samuti nduab kiilmunud puude
saagimine jarsemat teritust kui sula puu saagimine.

4L5° 50
s 250 S e |
7
39
052
T8

Joon. 76. Teritusvored.

Lihthammastusega saagidel soovitatakse valismaa andmeil
(Saksa ja Rootsi) kasutada kévadele puudele 75- ja pehmetele
60-kraadiseid teritusnurki. Eespool, sachammaste jagamise -kisit-
lemisel kirjeldatud jaosuuruste ja teritusnurkade katsega selgus; et
sulade puude saagimisel hariliku kolmnurkhammastusega saega suu-
remaid t&6tulemusi (9. tabel ja joon. 54) andis kase puhul 60-kraa-
dine ja kuuse puhul 45-kraadine hammaste teritus. Lihthammas-
tusega sae hammaste teritusnurkade piirsuurustena tuleks soovitada
kovadele puuliikidele 60—75° ja pehmetele 45—60°. Seejuures on
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tihtis, et koik sachambad oleksid teritatud sama nurga all, mis v&i-
maldab kergemat ja edukamat t66d ning suuremat tooprodukt-
siooni.

Kroonhammastusega saagide hammastel lamedamalt teritatavate
loikekiilgede teritusnurga suurus kdigub 35—50° ja puhastuskiil-
gedel 70—85° vahel.

Segahammastusega saagide 16ikehammaste teritusnurk koigub,
olenevalt peamiselt terase headusest, 45° iimber.

Vilunud saeteritajale ei tee raskusi kdigi hammaste teritamisel
vordsete teritusnurkade saamiseks viili diges suunas juhtida, aga
kiillalt leidub ka neid, kel puudub selleks vajalisel maaral osavus.

Joon. 77. Teritusvore kasutamine.

Oigete teritusnurkade saamiseks on otstarbekohane kasutada hélp-
sasti valmistatavat teritusvoret (joon. 76 ja 77), mille kummalegi
kiiljele on mirgitud vastavale saele kdvade ja pehmete puude saa-
gimiseks sobivate nurkade all jooned. TeritusvGrede tiiskomplek-
tis peaksid olema teritusvored, milledel kaldjooned 45°, 55°, 65° ja
750 all. Kaldjooned voib tommata neljale lauatiikile voi kahe
lauatiiki molemale kiiljele. Ka vdib kasutada teritusvorede val-
mistamiseks paksu pappi.

Teritamisel asetatakse kirjeldatud papile voi lauatiikile joonista-
tud vore saelehe taha, servaga otse vastu saelehte, ja viili juhtimisel
jalgitagu, et viil liiguks mdne vorestikul oleva joonega iihes suunas
voi joontega rodbiti. Nii saadakse soovitud suuruses iihtlased te-
ritusnurgad. Samaks otstarbeks saab kasutada ka teritusnurkade
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plekist §:;1bloone (joon. 78), milliseid kimbus peaks olema mitu

(joon. 79), ja vastavat osutiga varustatud nurgamo6tjat (transpor-
tiiri) (joon. 80). :

Joon. 78. Teritusnurga kontrollimine Sablooni abil.

Et saag histi téotaks, on vaja seda vihemalt kord pievas kergelt
teritada ja hambaotsi kergelt tasandada iile tihekordse viilimise.
P&hjalikum sae kordaseadmine on tarvilik teha kord nidalas véi
paari nddala jdrel, olenevalt sae terase kdvadusest ja sae kisitsemise
osavusest.

Joon. 79. Sae teritusnurkade Sabloonide ja jaom3adu komplekt.

Hé6velhammaste teritamine. Hoédvelhammaste
tlesandeks, nagu eespool mainitud, on lsikehammaste poolt lahti-
1digatud puukiudude lahtihoéveldamine saetee pohjast ja nende
valjajuhtimine saeteest. Esimest iilesannet tiidavad hodvelham-
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maste hoovliterad ja teist puhastuskiiljed (joon. 4). Laikeham-
maste poolt sae raskusest tingitult allpool lahtildigatavaid puu-
kiude olevad kiud painduvad teatavas ulatuses allapoole, 1oike-
hammaste survest vabanedes aga tdusevad jille algseisu tagasi.
Selle paindumise suurusele vastavalt peavad hodvelhambad 15ike-

Joon. 8l. Segahammastusega iihe-
Joon. 80. Osutiga transportiir. mehesae hoovelhammaste siigavus-
moot.,

hammastest liihemad olema. Uhemehesaagidel on nende ker-
gusest tingitult eelmainitud puukiudude kokkusurumine oige
viike ja saagidevabriku poolt saega koos miiiidava siigavus-
moodu (joon. 81) iiks, suvele seatud avaus voimaldab viilida
hoovelhambaid 0,5—0,6 mm ja talvele seatud avaus 0,35 mm
15ikehammastest lithemaks. Kahemehesaagidel on hovelhammaste
ja ldikehammaste vahed suuremad. Tudu metskonna katsetoodel
selgitati vastavate katsetega kahemehesae hoéovelhammaste sobivad
korgusvahed eri liiki puude jaoks sulade puude saagimisel. Katseil
tehti kokku 900 15iget. Tulemuste kokkuvdte on antud juuresole-
vas tabelis (10. tabel ja joon. 82).

10. tabel

Save ) 1 d i paubn e TR ie K
 Kask r_Must lepp ‘i'i Haab ] Kuusk . Mind

Hoovelhammaste |
siigavus mm

Tunni jooksul 2 mehe poolt Jibisaetud ristloikepinnad m?

0,5 4,472 l 5,885 g 6,915 % 5,262 \ 4,524
1,0 4151 | 5343 \ 6,242 ‘ 6,342 \ 4,904
1,5 3506 | 4843 ‘ 4,204 \ 6,071 ’ 4,579

Katsete tulemustena selgus, et kase, musta lepa ja haava saagi-
misel voimaldas suurimat todedukust 0,5 mm suurune hoovel- ja
15ikehammaste vahe, kuuse ja minni saagimisel aga 1,0 mm suurune .
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korgusvahe. Seega meie tihtsamate lehtpuude sulas olekus saagi-
misel tuleb kasutada umbes 0,5 mm ja okaspuude sulas olekus
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Joon. 82. Erisiigavuste héovelhammastega sae tootulemused.

saagimisel umbes 1,0 mm suuruse korgusvahega hoovelhammast.
Kilmunud puude saagimisel peavad kdrgusvahed olema natuke
vdiksemad. Mainitud korgusvahe (hoéovelhamba otsa siigavuse)

Joon. 83. Rebimismérkidega saepuru Joon. 84. Korralik saepu'r'u '
(»nuudlid®). (,nuudlid®). .

sobivust on igal vastava sae kasutajal kerge kontrollida. Kui nuudli-
taolise saepuru hulgas leidub rebimismarkidega laaste (joon. 83),
siis on hammaste korgusvahe viike, On aga ,,nuudlid“ eraldunud
viikesteks saepuruosadeks, siis on korgusvahe liiga suur ja saag
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tootab lihthammastusega saena. Segahammastusega sae korralik

saepuru koosneb pikkadest, siledalt 15igatud ristldikepindadega
nuudlitaolistest laastudest (joon. 84).

i

Joon. 85. Segahammastusega kahemehesae hoovelhammaste siigavusmodt.
a — raam, b — kinnine plaat, ¢ — liigutatav plaat, d — reguleerimiskruvi,
e — tasandamisviili kinnitamise kruvid, f — liigutatava plaadi kinnitamise

poldi mutrid.

Kahemehesaagide hoovelhammaste kdrguse reguleerimiseks on
vajalik kasutada vastavat vahendit, nn. hédvelhammaste stigavus-
mddtu (joon. 85 ja 86). Kahemehesaagide paremaile siigavusmoo-
tudele on juurde konstrueeritud ka viili kinnitamise vahend 15ike-
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Joon. 86. Segahammastusega kahemehesae hoovelhammaste sligavusmdodu
kasutamine.

hammaste tasandamiseks (joon. 49). Uldiselt peab markima, et

hovelhammaste teritamine ilma vastava siigavusmddduta on tdiesti
voimatu.
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Joon. 87. Segahammastusega iithemehesae hoovelhammaste allaviilimine.

Joon.8s. Segahammastusega kaheme-

Joon. 89. Segahammastusega kaheme-
hesae hodvelhammaste allaviilimine.

hesae hoovelhamba Idhe stivendamine.
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Héovelhammaste teritamisele asudes viilitakse esmalt siigavus-
mdddu abil hodvelhambad (joon. 87 ja 88) parajale kdrgusele. See
60 teostatakse parast 16ikehammaste tasandamist. Selle jarel, pa-
rast 15ikehammaste jagamist ja teritamist, siivendatakse metsa- voi
mdokviili abil hédvelhammaste 15het (joon. 89) ja teritatakse hoov-
lite sisepinnad alla (joon. 90 ja 91), viili risti hammast tGugates.

Joon. 90. Hoovelhamba teritamine Joon. 9L Hoovelhamba teritamine
kahemehesael. ithemehesael.

Teritamisel jietakse hoovelhamba tasandamisel tekkinud pinnast
kitsas riba alles, mis kaotatakse hiljem viiliga kergelt hoovli teri-
tusnurga poole litkates. Sellega antakse viimasele hea teritus ja
loikevdime. Segahammastusega saagide vilunud teritajail on luba-
tav hédvelhammaste hodvliterasid viljapoole painutamiseks haamri
abil kergelt paari 166giga pinnida (joon. 92). See annab hd6velham-

bale eriti hea 15ikevoime. Ho6velhambaid ei jagata, vaid nad jaa-
vad jagatud ldikehammaste ridade keskkohale.

Jirelpuhastus ja hooldamise kontroll

~ On sael kdik hooldamise osatd6d sooritatud, tuleb peeneteralise
karborundumluisu abil méolemal saelehe kiiljel tommata kergelt
viilimisvoldi eemaldamiseks iile hammaste (joon. 93). Seejuures
peab tihele panema, et luisk puudutaks ainult hammaste jagamisel
podratud osa ja et hambaots vahemalt 3 mm ulatuses peaks olema
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viilimisvoldist puhastatud. Paljud saeteritajad jatavad viilimisvoldi
eemaldamata ja see eemaldub t3&tamisel. Seejuures aga saechambad
esimestel kiikudel hodrduvad vastu saetees hammaste kiiljest vaba-
nevaid viilimisvoltide osi (viilipuru) ja vihesel mairal niiristuvad.
Viilimisvoltide eemaldamiseks hambakiilgedest luisu iiletsmbami-
sega on vdimalus kontrollida ka jao iihtlust.

Joon. 92. Hoéovlitera pinnimine. Joon. 93. Viilimisvoltide k&rvalda-
mine luisu abil.

Arvestades seda, et hammaste jaosuurused nende teritamisel
voivad vihesel miiral muutuda, on vajalik jaosuurusi veel kord
kontrollida ja teha vajalikke parandusi.

Loppeks korraldatagu hooldatud saega saagimise proov ja kui
selle juures veel moned vead ilmnevad, siis tuleb ka need enne toole
minekut parandada.

4. Valgustus sae hooldamisel.

Sae pdhjalikku hooldamist on soovitay teha valjas varskes shus
paevavalguses, voimalikult keskpieval, kui valgus on kdige suurem.
See ei tohiks aga toimuda otseses paikesepaistes, mis ei voimalda
soodsat to6Stamist pédikesevalguse peegeldumise t5ttu saepindade].
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Valgustus peab saele langema sobivas suunas. Kaudselt iilaltpoolt
valgustatud metsasiht v5i ida- kui ka pdhjapoolne metsaserv loe-
takse viga heaks t66kohaks sae hooldamisel. Ruumis teritamisel
valitagu teritamiskoht pohja- vdi idapoolse akna ldhedale. Hoolda-
takse saagi kodus peale pimeda saabumist, peaks sae valgustami-
seks tarvitatama kahte lampi, nii et iiks valgustaks teritatavate ham-
maste vasakpoolseid ja teine parempoolseid kiilgi.

On t3si, et sae hooldamine nduab piisivust ja aega, aga korra-
likult hooldatud saag tasub selle ajakulu ja temale osutatud tihele-
panelikkuse mitmekordselt.

II. KIRVED.

Toorohkuselt on kirves sae jarel raietooriistadest teisel kohal.
Enne sae levimist metsatoodel sooritati kirve abil peaaegu kdik
metsaiilestdotamisel tehtavad t66d.

Kirves koosneb kirve metallosast ja varrest. Metallosa oma-
korda koosneb silmast ja lehest (terast). Silma valiskiilgi nimeta-
takse silma kiilgedeks ja lehe kiilgmisi osi paleteks. Palged iihine-
vad terajoonel, kusjuures nende alumisi, vastu terajoont olevaid
teritatavaid osi nimetatakse terituspindadeks (faasideks). Uhine-
des moodustavad terituspinnad kirve teritusnurga. Kirve terajoone
esimeses otsas olev nurk kannab nina ja tagumine nurk kanna ni-
metust. Vastavalt nimetatakse kirve esimest joont ninajooneks ja
tagumist kannajooneks. Silmas on varre asetamiseks silmaauk.
Silma tasane, silma kiilgedega risti asetsev pind kannab 166gipinna
nimetust (joon. 94).

Kirve pohimdddud on: 1) kirve kdrgus — moo6t terajoone
keskkohast silma 166gipinna keskkohani; 2) kirve paksus; 3) kirve-
nina ja -kanna vahe; 4) terajoone kumeruse raadius; 5) kirvesilma
pikkus ja laius; 6) kirvesilma augu kdrgus ja laius; 7) kirve teritus-
nurga suurus.

Raietoodel kasutatakse kirvest puude langetamisel hammas-
raide tegemiseks, suuremate okste raiumiseks, okste laasimiseks,
puunottide 15hkumiseks, teivaste raiumiseks ja muudeks ots-
tarveteks.
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A. KIRVESTE LIIGID.

Tootamisel suuremate tootulemuste saavutamiseks on vajalik
vastavalt t66 iseloomule valida sobiva kuju ja modtudega kirves,
anda sellele sobiv teritus ning kirvevarrele sobivad m&5dud ja kuju.
Ka varretamise nurga sobivus on kiillaldase tahtsusega.
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Joon. 94. Kirve osade nimetused.

Kirved jagunevad raiumis-, laasimis- ja léhkumiskir\%esteks.
Tegelikult on aga tarvitusel peamiselt kaks kirvetiiiipi — {iks raiu-

miseks ning laasimiseks ja teine 16hkumiseks. Esimestele anname
allpool metsakirveste iildnimetuse.

Raiumis- ja laasimiskirveste iilesandeks on puuosade ldika-

mine, kuna 16hkumiskirve iilesandeks on puunottide pikisuunas
I5hestamine.
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1. Metsakirved.

Raiumiseks ja laasimiseks kasutatava kirve kuju peab olema nii-
sugune, et kirves raiumisel hasti siigavale puusse tungiks ja et ta
puust ka kergesti vilja tuleks. Molemad mainitud nduded on
Listi taiidetud ameerika tiitipi metsakirvel (joon. 95 ja 96), mille leht
kui ka silm on vordlemisi dhukesed, palged kumerdatud nii, et leht
on keskelt paksem kui nina- ja kannajoone kohalt, ning terajoonele

Joon. 95. Metsakirved.

on antud dige suur kumerus. Ka on sellel kirvetiiiibil nina ja kand
kumerdatud. Vastandina sellele kirvele meil {ildiselt kasutatava
(nn. Tallinna mudeli) kirve palged ei ole kumerdatud, terajoone
kumerus on viga viike ja ka on kanna- ning ninajoone nurgad te-
ravad (joon. 99 b). Eeltoodust tingitult jaab kirves kergesti puusse
kinni.

Sobivaks metsakirve raskuseks loetakse 1,4—1,6 kg, tera pikku-
seks 10—12 cm ja silma paksuseks umbes 3 cm. Varre pikkus tuleb
valida kirve kasutajale vastavalt, kusjuures sobivaks loetakse metsa-
kirve varre pikkus, kui maha toetatud varre ots ulatub kirve kasu-
tajale seisvas asendis peopessa. Uldiselt laasimise kui tapsema t66
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jaoks peaks kirvevars olema lithem, kuna raiumiseks, kus vaja
suuremat hoogu, vars valmistatagu pikem. Metsakirve varre sobiv

pikkus kdigub 60 ja 75 cm vahel ning vars valmistatakse kover
(joon. 101). :

Joon. 96. Ameerika tiiiipi metsakirved. a — Turpentini tiitip, b — ,,Janki*
tiiip. Pikem vars raiumiseks ja lithem laasimiseks.

2. Lohkumiskirves.

Lohkumiskirve (joon. 97 ja 98) iilesandeks on puunottide piki-
suunas IGhestamine, milleks tal peab olema vastav kuju ja sobiv

Joon. 97. Lohkumiskirves.

paksus ning raskus. Lohkumiskirves peab olema tera poolt silma
poole kumerdatult kiiljas, kusjuures kirve koige paksem koht peaks
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olema allpool silmakiilje ja 166gipinna nurka, millega vilditakse
kirve kinnijaimine puusse. Tarvilik on, et kirve leht oleks kiiljas
ka keskelt kiilgede poole, mis vdimaldab kirvele mitmes suunas
kiilu m&ju avaldamist.

Joon. 98. Ameerika tiiiipi 16hkumiskirves.

Lshkumiskirve raskus kdigub 2,0—3,5 kg vahel. Sobiva kuju
korral ei tohiks aga raskus iiletada 2,5 kg. Kirve koige paksema
koha moot on 4—5 cm. Lohkumiskirve vars on sirge (joon. 102),
16peb jamedama nupuga ja valmistatakse umbes 80—90 cm pikkune.

Andmed kasutatavate kirveste kohta.

11. tabel
B B S 2 Moodud
K i Tiiiibi 0 | 2 0 Eg %gw E
nimetus nimetus SR Sl e SES|==S| 3
A FEE D E| =
< | — 13)
o millimeetrit £
»Arvika“ Ameerika ‘ 0
arhoilar | mesriss ) | kumerad | 15]194| 31 | 110 | 145 | 78| 23
ae
Billnds BB* | Tallinna mudet | 225" | 1,6{192| 39 | 143 | 570 | 56 | 250
tasased ]
e i eaaegu
»limarise Tatlinna mudet | P28 | 161|190 38 | 140 | 315 | 52 | 200
kirves tasased ‘
,Dr. Paul 2,5|200| 45 | 100 | 97 | 72 | 300
Reim’i* 16hku- | Kanada mudel | kumerad " \ \
miskirves®) 2,0 180 41 | 100 | 115 | 63 | 309

#) Andmed sama kirvetiilibi kahe eri mdotudega kirve kohta.
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Joon. 99. Kirveste profiilid. a — ameerika ,Janki“ tiitipi kirve kiilg- ja
otsvaade, b — Tallinna mudeli kirve kiilg- ja otsvaade.
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Joon. 99-a. Kanada tiiiipi I6hkumiskirve kiilg- ja otsvaade.

3. Kirvevarred ja varretamine.

Kirvevarred valmistatakse kase-, vahtra-, pihlaka- ja saarepuust.
Koige enam kasutatakse kaske. Loogiteravust aga kahandavad
koige paremini vahtrast ja pihlakast valmistatud kirvevarred. Mai-
nitud asjaolu tingib nende otsitavust. Soovitav on kasutada kirve-
varre materjaliks noore, umbes 20—25 cm jameduse puutiive alu-
mist vintsket libikasvanud osa. Sobiv kirvevarre puu ldigatakse
1—1,2 m pikkusteks nottideks ja lohestatakse umbes 5 cm paksus-
teks ning umbes 10 cm laiusteks liistudeks. Seejuures puu aasta-
ringid peaksid jaima kirve 166gijoonega risti (joon. 100). Kirve-
~ varre toormaterjal kuivatatakse paikesest varjatud kohas. Suvel
vilisshus on materjal kiillaldasel maaral kuivanud umbes 2—3 kuu
jarel. Koetavas ja tuulutatavas ruumis kulub varrematerjali vaja-
lisel misral kuivamiseks vihemalt 1 kuu. Kirvevarreks kasutatav
puu peab olema taiesti oksteta.
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Kirvevarre valmistamisel on vajalik silmas pidada, et puukiud
jookseksid piki kirvevarre telge, sest puukiudude labildikamisega
viheneb kirvevarre vastupidavus tunduvalt. Kirvevarre pikkus-
md6dud on antud eespool eri kirveste juures. Kirvevars peab olema

Joon. 100. Kirvevarre materjali jaotamine.

kiillalt peenike, et teda saaks histi kitte votta ja et ta tootamisel
annaks natuke painduda. Kies piisib kirves histi, kui varre hoid-
mise kohal péidla ja esimese sdrme otsad natuke ristamisi ulatu-
vad. Kirvevarre paindumine teeb kirve 166gi pehmemaks, hoides
toomehe katt porutuse eest ja kirvevart purunemast. Kirvevarte so-

3 600-750

Joon. 101. Rajumis- ja laasimiskirve vars.

bivad md5dud on antud juuresolevail joonistel (joon. 101 ja 102).
Peale valmisvoolimist kaetakse kirvevars varnitsaga, milles natuke
ookrit.

Kirve varretamisel tuleb silmas pidada nn. varretamisnurka, s. o.
nurka, mis moodustub kirvevarre telgjoone ja kirve kérgusjoone
ristumisel (joon. 103). Ameerika tiiiipi metsaraiumiskirvestel loe-
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takse sobivaks varretamisnurgaks 85°. Laasimiskirvestel voib nurk
olla veelgi viiksem (75—80°). Lohkumiskirvestel on sobivaks var-
retamisnurgaks tiisnurk (90°). Oige varretamisnurga andmiseks
tuleks kasutada transportiiri (joon. 80).

Viga tihtis on ka, et kirvevarre telgjoon ja kirve terajoon olek-
sid iihel tasapinnal. Selle kontrollimiseks tuleb vaadata iile kirve-

300 -900

Joon. 102. Lghkumiskirve vars.

varre otsa ja terajoone (joon. 104). Kui terajoone pikendus lan-
geb kirvevarre otsa keskkohale, on vars eelmainitud seisukohast
lihtudes digesti asetatud.

Kirvevarre kinnitamiseks kirvesilma auku tuleb ta korralikult
kinni kiiluda, et kirvega saaks takistamatult tootada ja et oleksid
vilditud Snnetuste voimalused. Selleks 1oigatakse Shukese saega
kirvevarre otsa kaks omavahel ristiseisus olevat saeldiget, mis ei
tohi ulatuda kirvevarre silmaauku asetamisel kaugemale kui augu

Joon. 103. Kirve varretamise nurk.

poole pikkuseni. Selle jirel asetatakse vars silmaauku ja kiilutakse

kahe kiiluga tugevasti kinni. Kirve silmaauguga risti tuleb var-
~ resse litiia puust kiil, mis maaritud tisleriliimiga, ja silmaaugu piki-
suunas asetada raudkiil. Kui kirve varretamisel tisleriliimi ei ole
kieparast, siis enne kiilumist teha puukiilu mdlemale kiiljele silk
ja kiil litia varre otsast sisse, natuke siigavamale tehtud silkudest.
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Kiilu otsa mahamurdmisel jiib kiilu vilimine ots kirvevarre otsast
siigavamale. Varre kumbki kiiluga laialisurutud ots vaba seisu,
seesmise pinge ja niiskuse tttu laieneb, katab kiilu otsa ning hoiab
selle tugevasti varres. Kirvevarre tugevuse siilitamiseks tuleb sil-
mas pidada, et kiilud ei ulatuks kaugemale 34 silmaaugu pikkusest.

Joon. 104. Kirvevarre Oigesti asetsemise vaatamine.

4. Kirveste korrashoid.

T66tamisel peab kirves olema terav. Olenevalt kirve iiles-
andest tuleb talle anda vastav teritusnurk, mis moodustub kahe te-
rituspinna vahel (joon. 94). Teritusnurga suurus oleneb ka kirve-
tera materjali kdvadusest, 156gitugevusest kirve kasutamisel ja sel-
lest, kas kirvest kasutatakse kovade voi pehmete puude jaoks.

Okste laasimiseks kasutataval kirvel vaib viikese 166gitugevuse
tottu teritus olla Gige lame, vttes teritusnurga umbes 20°. Raju--
miseks kasutataval kirvel on suurema lo6gitugevuse tttu teritus
natuke jarsem, kusjuures teritusnurga suurus koigub 25° iimber.
Oige jarsk teritus antakse I5hkumiskirvele, mille tera tilesanne on
puuosade 16hestamine piki puud, mitte aga puukiudude libilsika-
mine, nagu raiumis- ja laasimiskirvestel. Lohkumiskirve teritus-
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nurk voetakse umbes 35°. Uldiselt tuleb kdvade ja kilmunud puude
puhul kirveste teritusnurgad vdtta 2—3° vorra suuremad eelantuist,
mis on kohased pehmemate puuliikide, nagu okaspuude, haava ja
teiste pehmete puuliikide jaoks. Kirve kdvem ja sitkem teras voi-
maldab to6tamist viiksemate teritusnurkadega.

Kirve teritamiseks kasutatakse tavalist iimmargust marga kiia,
kusjuures kiiata tuleb kirvest vastu terajoont. Tahtis on, et kaia-
kivi ei jaetaks vette ligunema, vaid vesi kiia mittekasutamisel kal-

Joon. 105. Teritamisnurkade sabloon kirvele.

lataks maha vai allalastava veekasti korral kast lastaks alla. Vasta-
sel korral kiia vees olev osa liguneb libi ja kulub kiiremini. See-
t5ttu kaob kiia ringitaoline kuju ja kdiaga tootamine on tunduvalt
halvem.

Peale kiiamist on vaja kirves veel vee vi dliga niisutatud peene-
teralise luisuga iile teritada, et anda talle eriti head 16iketera. Viili
kasutamine kirve teritamisel ei ole lubatav.

Silma jargi suudavad kirvele diget teritusnurka anda ainult iik-
sikud. Selle kontrollimiseks on aga vdimalik kasutada vastavaid
sabloone (joon. 105) v&i osutiga transportiiri (joon. 80).

Kui kirve leht on mitmekordse teritamise jarel liiga paksuks
muutunud, siis tuleb leht iilaltpoolt teritamispindu dhemaks kaiata
voi lasta sepal kirvest shendada. Kui kirves on labi kulunud ja
silm veel terve, siis voib kirvest uuendada sepa juures uue tera ette-
keetmise teel. ;

Talvel tugevate kiilmade korral on soovitav kirvest enne kasu-
tama hakkamist tule dires soojendada, sest vastasel korral voib
‘kirveleht kergesti murduda.

T&étamisel on lubamatu ithe kirvega teise kirve 166gipinnale
tagumine. Sellega kaotab kirvesilm oma Sige kuju, halvemal juhul
moraneb ja kirves muutub to6kolbmatuks.
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Peale pievatos 15petamist tuleb kirves hoolega kuivaks piihkida,
et valtida tasaste kirvepindade krobeliseks muutumist roostetumise
tottu, mis vihendab tunduvalt kirve to6edukust. Kirve pikemaks
ajaks seismajitmisel dlitatagu ta roostetumise viltimiseks korrali-
kult sisse.

5. Metsakirveste valik.

Metsakirve muretsemisel tuleb valida kirves, mis histi puusse
lheb ja sealt ka kergesti vélja tuleb. Selleks peavad kirvepalged
olema kiilgede poole kumerdatud, histi lihvitud ja terajoon kiil-
lalt suure kumerusega. Kirve materjali headuse proovimiseks on
otstarbekas raiuda kuiva kuuseoksa. Kuj oksa raiumisel kirve-
tera ei paindu, murdu ega pragune, siis tuleb kirves metsatosks
sobivaks lugeda.

Léhkumiskirve valikul peab silmas pidama seda, et histi 15hub
kirves, mis terajoone poolt silma 166gipinna poole on kumerdatult
kiilja ja keskelt kiilgede poole samuti kiilja kujuga.

III. KIILUD.

Raiet66l puude langetamisel, tiivede lahtisaagimisel ja puunot-
tide 16hkumisel on vajalik kasutada mitmesuguseid terasest, rauast
Vi puust valmistatud kiile. Kasutamisel on ka kiile, millede rauast
Vo1 terasest osa otsas on puust kiilupea. Viimase iilesandeks on
kirvesilma vigastuste viltimine kiilule 166misel.

1. Langetamiskiilud.

Puude langetamisel saetee lahtihoidmiseks ja puule soovitava
langemissuuna andmiseks kasutatava puust kiilu valmistamisel vde-
takse materjaliks kuivatatud kase-, saare-, vahtra-, tamme- voi
mdnda muud kdvemat puud. Head kiilud saab noore, 12—15 ¢m
Jdmeduse puu histi libikasvanud vintskest tiiveosast. Seejuures on
kiilu iga tunduvalt pikem, kui kiilu pea on varustatud raudrdngaga.
Puust kiilu sobiv pikkus on 20—25 cm, laius 6—7 cm ja paksus
kiilu peast 4—6 cm (joon. 106).

Terasest valmistatud kiiludest on »Dr. Paul Reim’i* kiilu (joon.
107) pikkus umbes 16 cm, laius umbes 5 cm ja paksus kiilu peast
umbes 1,8 cm. Kiilu kiiljed on esimesest otsast varustatud tiketega,
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20-25

—---¥Y A Joon. 107.
Vi Terasest lange-
Joon. 106. Puust langetamiskiil. tamiskiil.

Joon. 108. Puust peaga langetamiskiil.

-

8o

Joon. 109. Lahtisaagimiskiil.

" mis on vajalikud selleks, et kiil kdvade ja killmunud puude puhul
saeteest vilja ei porkaks.

Ka eelmainitud téostuse poolt valmistatavaid puust peaga teras-
kiile (joon. 108) kasutatakse puude langetamisel. Nende kiilude
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ildine pikkus on umbes 30 cm, terasest osa pikkus umbes 19 cm,
laius 5 cm ja terasest osa paksus puuosa algusest 3 cm. Puuosa,
mis on paigutatud terasest osa avausse, on varustatud iilemises ot-
sas rongaga, mis hoiab puuosa 166kide mojul purunemast.

2. Puautiive lahtisaagimise kiilud.

Puutiivede lahtisaagimisel (tiikeldamisel) saetee lahtihoidmiseks
kasutatakse viikesi teras- voi raudkiile, millede umbkaudsed moo-
dud on jirgmised: pikkus 8 cm, laius 5 cm ja paksus tagumisest

A

e

] _s-10 50
? Q
©

!

Joon. 110. Kavera otsaga lahtisaagimiskiil.

e

otsast 5—10 mm (joon. 109). Puu lahtisaagimise jirel kiilu maha-
kukkumise viltimiseks keeratakse kiilu peaosas umbes 1 c¢m laiune
osa taisnurga all korvale, millega kiil jiib peale saagimist puule rip-
puma (joon. 110). Puude lahtisaagimisel kasutatakse ka eespool-
kirjeldatud 16 cm pikkust terasest langetamiskiilu.

3. Lohkumiskiilud.

Puunottide 16hkumiseks kasutatava puukiilu pikkus on umbes
30 cm, laius 7 cm ja paksus peast 5—8 cm (joon. 111 a). Kiil tuleb
valmistada kdvemast puuliigist, nagu eespool langetamiskiilu puhul
kirjeldatud. Puust kiilu saab kasutada pehmemate puuliikide I5h-
kumisel, kuna kévemate I6hkumiseks sobib rohkem raudkiil. Ka-
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vemate puuliikide puhul tuleb puukiilu kasutamisel kiil valmistada

lamedam, sest vastasel korral porkab ta kergesti I6hest valja.
Lohkumiseks voib soovitada veel nn. tompkiilu, mis valmista-

takse puust ja mida kasutatakse raskesti Ihestuvate nottide 1ohku-

10
58 al

30

Joon: L1575 Puust lohkumiskiilud. a — puust lohkumiskiil, terava otsaga,
b — puust tompkiil.
misel viiksemate kiilude kdrval. See kiil (joon. 111 b) on tombi
otsaga ja littiakse viiksema kiiluga tekitatud 1ohesse.
Lohkumiseks voib kasutada ka eelkirjeldatud puust peaga tera-
sest langetamiskiilu (joon. 108) ja kindude 15hestamiseks kasutata-
vat teraskiilu (joon. 137 b).

IV. TOSTMISE JA KEERAMISE VAHENDID.

Materjalide keeramiseks, veeretamiseks, tostmiseks ja nihutami-
scks kasutatakse mitmesuguseid abitddriistu, milledest tahtsaimad
on poodramishaagid, tostetangid ja tostmise, tombamise ning poo-
ramise konksud.

1. Pooramishaak.

Puude langetamisel puu teise otsa pidamajiimisel selle tiiiika-
otsa mahakeeramiseks kinnult (joon. 112), jamedamate materjalide
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keeramiseks (joon. 113) jne. kasutatakse mitmesuguseid pdSramis-
haake. Lihtsaim ps6ramishaak on valmistatud umbes 45 cm pikku-
sest rauast (reeraua-profiil), mis on kéveraks painutatud ja mille

Joon. 112. Po6ramishaagi kasutamine rippuma jainud puu puhul.

tihes otsas on konks ning teises auk, millest 13bi on asetatud kokku-
keedetud réngas (joon. 114). Réngast asetatakse labi puukang ja
teostatakse vajalik keeramine., Rénga asemele vaib panna ka ja-

Joon. 113. Palgi po6ramine podramishaagiga.

n?eda silmuse, mis asetatakse kruvipoldi abil konksuga raua kiilge
(oon: 115).: Sikiwise valmistamiseks tuleb kasutada niisama paksu
rauda. kui konksuga raua jaoks. P&6ramishaagi valmistamisel on

90



vajalik silmas pidada seda, et konks oleks kiillalt palju painutatud
ja hasti terav, millega vilditakse asjatud to6seisakud konksu uuesti
kinnitamisel ja ka dnnetusjuhtumid.

J o on. 114. Rongaga pdora- Joon. 115. Silmusega poora-
mishaak. - mishaak.

2. Tostetangid.

Raietddel palkide ja pakkude otste iilestSstmisel (kandudele
ja teistele materjalidele) ning vedude puhul materjalide lumest valja
ja veovahendile tdstmisel on otstarbekohane kasutada tdstetange.
Lihtsaimad tdstetangid koosnevad kahest tangide-taoliselt kdver-
datud rauast, mis on ithendatud raudpoldiga ja pealt nahkrihmaga

Joon. 116. Rihmaga tdste- Joon. 117. Parallelogramm-
tangid. a — tangide rauast ha- seadisega tdstetangid.
rud, b — nahkrihm.

(joon. 116). Tostetangide mdddud on antud joonisel 116.
Raskemate materjalide tostmisel on sidraseid tGstetange voi-
malik kasutada ka kahemehe-tooriistana, kusjuures kumbki asja-
osaline tostab iihest tangide iilemisest otsast voi asetatakse rihma
alt libi puukang ja tostmine toimub kangi otstest. Liikuva
parallelogrammina viljaehitatud tostetangid (joon. 117) on kasu-
tatavad vaid ithemehe-tooriistana. Tdstetangide otsad tuleb hoida
histi teravad, et tootamisel ei tuleks todtakistusi ega t660nnetusi.
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3. Konksud.

Raskemate virnmaterjalide ladumisel, vedude puhul, materja-
lide veeretamisel ja materjalide koorimisel kasutatakse abitoo-
riistadena mitmesuguseid konkse, milledest koige tavalisem on

-

"/

Joon. 118. Konks. Joon. 119. Viike konks.

Y2- v6i 5/g-tolline iimmargune, iihest otsast konksu ja teisest otsast
rongasse keeratud raud (joon. 118). Konksukeeratud ots on tera-
vaks taotud ja teine, rongasse keeratud ots moodustab kaepideme.
Sadrase konksu iildpikkus, olenevalt kasutaja pikkusest, on 50—60
cm. Samaks otstarbeks saab kasutada ka viikest konksu
(joon. 119), mille kdrgus on umbes 22 cm. Paremail vaikestel
konksudel on konksukeeratud osa alumine serv kiilukujuline.
Seda kiilu kasutatakse puude langetamisel ja katkisaagimisel sae-
tee lahtihoidmiseks.

V. KOORIMISE TOORIISTAD.

Materjalide koorimise to6riistadeks on koorimisrauad ja lii-
meistrid. Koorimisraudu kasutatakse peamiselt pikemate mater-
jalide koorimiseks ja juttimiseks ning lithemail materjalidel musta
koore eemaldamiseks. Liimeistreid aga kasutatakse lithemate
materjalide koorimisel. Eriti on nende kasutamine otstarbekohane
materjalide tdiesti puhtaks koorimisel.
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1. Koorimisrauad.

Koorimisraud koosneb teraslehest, mille kiiljes on kas keede-
tult voi needitult rauast putk varre kinnitamiseks, ja puust varrest
(joon. 120).

Meil kasutatakse mitmesuguseid raskemaid ja katkistest kaatri-
saclehtedest valmistatavaid kergemaid koorimisraudu (joon. 121).

Joon. 120. Varretatud koorimisrauad. a — EMT mudel, b — rootsi
,Viden'i* mudel.

Raskemad koorimisrauad okslike materjalide koorimisel on
kergetest eelistatavamad, sest nende abil on vdimalik osaliselt ka
okste laasimist l4bi viia, ilma et t66 liialt kidsi porutaks.

Joon. 121. Koorimisraudu. a — sirge teraga, b — kaldu teraga, c — kumera
lehega, d — ndgus kumera terajoonega ja kaldu teraga, e — sirge teraga vedru-
plaatidega.

- Hea tooriistana on saadaval ,,Dr. Paul Reim'i“ kaldu teraga
koorimisraud (joon. 121 b). Tera asetsemise t5ttu varrele kaldu on
selle koorimisrauaga tootamine kergem. Ka juhib see to0riist
koore materjalilt paremini korvale kui varrele risti asetseva teraga
koorimisraud.
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Rootsi ,,Viden*-koorimisraud (joon. 120b ja 121e) on tera-
osa ja putke kiiljes oleva plaadi vahele kruvide abil kinnitatud
vedruplaadid, mis teevad t36tamise koorimisraua paindumise t5ttu
eriti pehmeks. Seejuures on vedruplaatide arvu v&imalik vaja-
duse kohaselt kas suurendada voi vahendada, olenevalt sellest, kas
kooritakse paksema v5i Shema koorega materjale.

Hea t66riistana on raietdéliste hulgas vihesel miiral kasutami-
sel kaares teraga koorimisraudu (joon. 121 ¢), milledel kogu leht

Joon. 122. Koorimistsé koorimisrauaga.

on kumerdatud. Selliste koorimisraudade eelistatav omadus on
see, et nad koorimisel vétavad korraga laiema kooreriba. Siirase
koorimisrauaga materjalide juttimisel kasutatakse tooriista teist
kiilge, millega saadakse kitsam jutt ja t60jou kokkuhoid on
tunduv.

Osa koorimisraudu — nii seppade poolt kui ka ,,Dr. Paul
Reim’i” ja Eesti Metsatodstuse poolt katkistest kaatrisaelehtedest
valmistatavad — on varustatud pooramisnokaga, mida kasutatakse
kooritavate materjalide keeramiseks ja nihutamiseks.

Koorimisraua taha asetataval varrel peab olema sobiv pikkus,
mis olenevalt koorimisraua kasutaja keha ja kite pikkusest on eri-

nev. Sobivaks varre pikkuseks koos koorimisrauaga on 120 kuni
140 cm.
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Andmed kasutatavate koorimisraudade kohta. 12. tabel
AT PR SRR S TR T e T
K Lehe k T Sty 1 2 IR
oorimisraua ehe kuju ja ise- erajoone : 5 s S § .
o 5r35]usgd kdju Raskus |joone | . | paksus |Putke | Teritus- Mirkmeid
kg | Pikkus|KOT8US| ‘seliast |pikkus| nurk
© millimeetrit
Dr. Paul ... | Varrele kaldu asen- szl’(;zst
g .au' Reim’i dis teraga ja kovera | sirge 0,860 175 56 8 125 259 —
koorimisraud poGramisnokaga iihe- |
\poolne|
E x Varrele risti asendis Lamedale teritu-
; esti Mejcsat()(is-d teraga; sirge poo- sirge 0585515152 "+ 90 1,8 135 (189) sele 1 mm laiu-
use koonmisrau‘ ramisnokaga (kdikuv) _ 359 ne jirsk teritus
;
|
1 Viderns Varrele risti asendis
R‘:{" i “"; " | teraga, nelja vedru- | sirge 1,475 | 108 | 185 7 195 300 &=
Sorimiseay plaadiga, nokata
Kaares lehega, var- l
Sepa koorimisraud | rele risti asendis te- | kogu leht Lehe kaare raa-
= 0,830 151 80 4 156 220
raietddliselt Saar’elt | 1aga, kovera poora- | kaarjas dius 280 mm
misnokaga |




2. Liimeistrid.

Liimeister koosneb terast ja kahest kdepidemest. Tera kuju
jargi eristatakse sirge ja kaares teraga liimeistreid. Ka erinevad

Joon. 123. Liimeistrid. a — kaares teraga, lisanoaga, b — kaares teraga,
kumera viljapainutusega, ¢ — sirge teraga, kaldu kiepidemega.

liimeistrid kdepidemete poolest, mis iihtedel on teraga samal joo-
nel, teistel aga teraga teatava nurga all (joon. 123). Sirge teraga on
enam puutdomehe ja kaares teraga liimeister metsamehe t30riis-
taks, sest viimasega saadakse iimmarguste materjalide koorimisel
laiemad koorelindid.

Joon. 124. Liimecistri abil sulfaatpuude koorimine.

Meil levinud ,,Dr. Paul Reim'i“ kaares teraga liimeistrid (joon.

123 a) valmistatakse puudnarustest ja okste iimbrusest kooreosade
véljaldikamiseks kasutatava lisanoaga ja ilma.
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Soome ,,Billnds“-tiiiipi liimeistril on okste iimbrusest ja dnarus-

test koore kittesaamiseks terale tehtud kumer valjapainutus (joon.
123 b).

Andmed kasutatavate liimeistrite kohta.

13. tabel
Mrongrdaud T
e . . £ . : . ;0 v v g » | I x‘- i se .

ot (BEC SRS B HIET 6 R

2 DE|FE|EE] 2

= millimeetrit | &
,Dr. Paul Reim’i“| Tera kaares, kdepid. : Tera piken-
liimeister piiril kover lisanuga 0,730} 622 ‘ 330 1 39 | 20° | 4use suunas

S Bil .| Tera kaares, kdepid. 3 1

oome ,Billnds® | ;451 kumera vilja-{ 0,880 610 335 36 | 200 | Tera piken-
liimeister painutusega | r | ‘ duse suunas
Sepa-liimeister Tera sirge 0,650/ 550 ‘ 290 ¢ 39 @ 200 | Terale kaldu

3. Koorimise tooriistade korrashoid.

Koorimisraudu ja liimeistreid tuleb tootamiseks korralikult
teritada. Teritamiseks kasutatakse mirga kiia ja eriti peene loike-
tera saamiseks teritatakse tooriist oli voi veega niisutatud peene-
teralise luisuga iile. Teritamisel kaiatakse vastu tera.

Koorismisraudade kui ka liimeistrite teritatavad pinnad moo-
dustavad omavahel teritusnurga, mille suurus oleneb tOoriista
terase headusest, lehe paksusest, kooritava materjali okslikkusest
ja koore paksusest ning sellest, kas kooritakse sula v&i kiilmunud
materjali. Lamedamat teritust, s. o. vaiksemat teritusnurka voimal-
davad kdvem ja sitkem teras, paksem koorimistooriista leht, koo-
ritava materjali viheldane okslikkus ja sula olek. Seejuures aga
sula puu koorimisel tuleb tooriist teritada hasti teravaks, et tera
ette ei korjuks mihki. Kiilmunud v&i oksliku puu koorimisel ja
pehmema voi rabedama terase korral tuleb koorimistdoriistale
anda jarsem teritus, s. o. suurem teritusnurk. Uldiselt aga on t66-
tamine lamedama terituse korral kergem.

Paksemail koorimisraudadel kéigub teritusnurga suurus 20 kuni
25°, kusjuures olenevalt koore paksusest ja sulast voi kiilmunud
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olekust on soovitav koorimisraua alumist ja iilemist terituspinda
teritada jarsemalt voi lamedamalt (joon. 125).

Ohemate koorimisraudade (umbes 2 mm) teritamisel on tera
vastupidavuse suurendamiseks soovitav esmalt leht teritada tera-
joonest umbes 6 mm kauguseni kaunis lamedalt (mitte iile 20°)
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Joon. 125. Koorimisraudade teritusviise. a — teritus Shukesele vintskele koo-

rele, b —: keskpirasele koorele, ¢ — korbasele, vanemale ja kiilmunud koorele,
d — oShukesele, kaatrisae lehest valmistatud koorimisrauale.

=N

ja jargnevalt tuleks terajoonest umbes t mm kauguseni anda terale
kaunis jarsk, 35—40-kraadine teritus. Siairaselt teritatud ohuke
koorimisraud peab tera ka oksas ja tootab histi.
Koorimisraudade teritamisel peab arvestama ka seda, et teritus
voimaldaks varre hoidmist sobivas korguses. Mida madalamal

hoida varre otsa, seda suurem on toédedukus, aga tOotamine
raskem.
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Liimeister teritatakse koorimisraudadest lamedamalt, kusjuures
teritusnurga suurus ei tohiks tousta iile 20°. Teritamisel kiiatakse
peamiselt pealmist terituspinda, kuna alumist tuleb hea terituse
saamiseks vaid Kergelt vastu tera kaiata (teritus umbes nagu hoov-
literal).

Teritusnurga mootmiseks saab tarvitada kirveste puhul kasuta-
tavat teritusnurkade $ablooni (joon. 105) vdi transportiiri (joon.
80).

Pievatoo 16pul koorimise tooriistad kuivatatakse, et valtida
nende roostetumist, mis tunduvalt vihendaks tooriista toovoimet.

VI. MITMESUGUSED PUKID.

Raietoodel kasutatakse mitmesuguseid pukke peenemate tiivede
lahtisaagimisel ja lithemate materjalide koorimisel. Pukid valmis-
tatakse raie- voi koorimiskohal ja oma lihtsuse tdttu ei kai nende
valmistamine iihelegi raietoolisele tile jdu. Nende kasutamine on
aga vajalik, sest nad kergendavad tublisti t66d.

1. Puutiivede lahtisaagimise pukid.

Koige tavalisem puutiive lahtisaagimisel kasutatav pukk valmis-
tatakse 12—15 cm jimedusest, umbes 1,7 m pikkusest sirgest kui-
vast kuusepuust, mille jamedama otsa kiilgedele kalasabataoliselt

Joon. 126. J:oomns127:
Lahtisaagimise pukke.

kiiljalt 1oigatud pesadesse on asetatud kaks 8—10 cm jamedust,
{ilemisest otsast kiilukujulise profiiliga jalga (joon. 126). Puki
" jalad asetatakse kiillaldaselt harkseisu ja ettepoole kaldu, et puu-
titve pukile asetamisel viimane korralikult piisti seisaks. Puki jal-
gade pikkus valitakse saagija pikkusele vastavalt, kusjuures puki
korgus jalgade kohalt kdigub 40—60 cm vahel. Pukipuu pealmi-
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sele pinnale litiiakse kaks silku — iiks iilespoole jalgade kinnitus-
kohta ja teine allapoole. Vastavalt katkisaetava puu jimedusele
asetatakse puu kas puki iilemisele v5i alumisele silgule. Puki
kaalu vahendamiseks tahutakse pukipuu alumine ots kiilgedelt
Shemaks.

Samasugust pukki on vdimalik valmistada ka iihes tiikis, kasu-
tades selleks tuulemurtud puu tiiiikaotsa, mille juurtest moodus-
tuvad puki jalad ja tiiveosast puki pikipuu (joon. 127).

Peale mainitute leidub raiet66del viga erineva kujuga saagimis-
pukke, milledest tahelepanu viarib neljajalgne, kahest haralisest
titveosast kokkupandud saagimispukk, mis viga histi piisti seisab,
tildiselt aga on kasutatav ainult tasasel maal.

2. Koorimispukid.

Lithemate materjalide koorimisrauaga koorimisel kasutatakse
eelmainitud saagimispukke, mille vastu toetatakse kooritav puu-
nott. Lithikeste materjalide koorimisel liimeistriga on vajalik kasu-
tada vastavaid neljajalgseid pukke. Lihtsaim seesugustest pukki-

Joon. 128. Joon. 129.
Koorimispukke.
dest on toodud joonisel 128. Puki vahepuusse kalasabataoliselt
16igatud pesadesse kiiluna kinnitatud jalgade otsad iilalpool puki
sidepuud ristuvad ja moodustavad kaks harki. Nende harkide
vahele asetatakse kooritav puunott, mille itks ots koorimisel nihku-
mise valtimiseks toetatakse vastu sidepuusse 166dud raua teravat,
koveraks keeratud otsa. :
Kirjeldatud puki pikkus valitakse vastavalt kooritava materjali
pikkusele ja korgus kdigub 60—80 cm vahel. Et sama pukiga oleks
voimalik koorida erinevate pikkustega materjale, selleks asetatakse
jalgade iilemistest otstest moodustuva kahe hargi vahele veel kol-
mas hark.
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Jalgade otstest moodustuvate harkide asemel kasutatakse ka
nogusa pealispinnaga puukloppe, mis vahepuu kiilge kinnitatakse
kalasabasidestusega (joon. 129). Kooritava noti otsa toetamiseks
pannakse kas vahepuusse lastud auku voi kiilutakse vastavasse
salku naelaga varustatud tugipuu. Kooritav nott asetatakse ndgusa
pealispinnaga puukloppidele ja surutakse vastu piisti pakus ole-
vasse tugipuusse 166dud naela. To6tamisel istub koorija tugipuu

taga vahepuu otsal. Siin on kooritav nott tugevamalt kinnitatud
kui harkidega pukil.

Joon. 130. Kinnitamisseadisega koorimispukk. a — naelaga varustatud

tugipuu, b — naelaga varustatud, 1ibi vahepuu 16he ulatuv tugipuu, ¢ — risti

asetseva laua kinnitus, d — laua ots, mille allasurumisega kinnitatakse koori-
tav pakk.

Paremini saab kooritavat notti kinnitada joon. 130 toodud puki
abil. Siin asetatakse nott kahe naeltega varustatud tugipuu
vahele. Seejuures iiks, puki vahepuu sees.olevast 15hest labiase-
tatud tugipuu, on kinnitatud liikuvalt vahepuu ja tugipuu aukudest
libipistetud poldi abil. Selle tugipuu otsa on kinnitatud risti laud,
mille vaba otsa allasurumisega saab koorija kooritava noti tugi-
puude vahele kinnitada ja otsa iilestdstmisega vabastada. See sea-
dis voimaldab viga histi kooritava paku head kinnitamist ja kerget
keeramist. Koorija istub tootamisel liitkumatu tugipuu taga vahe-
puu otsal.

Noukogude Liidu kirjanduses soovitatakse kasutada koorimis-
pukki, mille itks ots on kdrgem ja kooritav nott asetseb pukil maa-
~ pinnale umbes 45° all kaldu. Kooritava noti saarase asetuse korral
teostatakse koorimise todkdik liimeistriga kaldjoont mooda iilalt
allapoole, mis on tunduvalt kergem kui noti koorimine vesiloodis.

Koorimisel kulub palju aega kooritava noti keeramiseks. Selle
ajakulu vidhendamiseks on Néukogude Liidu konstruktorite poolt
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valmistatud koorimispukk, mille kangi liigutamisel vastava ham-
masrattaseadise abil nott iseenesest p66rdub. Mainitud koorimis-
pukiga on saavutatud t66s suurt edu.

VII. KANNUKUTTE VALMISTAMISE T66-
RIISTAD.

Kéndude iilestotamisel kiittematerjaliks ja nende viljajuuri-
misel kasutatakse mitmesuguseid eritdoriistu. Seks otstarbeks on
kasutatud ka 1ohkeaineid, mis aga oma kalliduse tottu ulatusliku-
mal kidndude kiittematerjaliks valmistamisel arvesse ei saa tulla.

A. KANDUDE JUURIMISE TOORIISTAD JA MASINAD.

Kandude juurimist teostatakse kisitsi voi vastavate juurimis-
masinate abil.

1. Kasitsi juurimise tooriistad.

Kandude kasitsi juurimisel kasutatakse kiannu lahtikaevamiseks
labidat, juurte ldbiraiumiseks kablast ja kirvest ning kannu valja-
kaalumiseks pikemaid ja lithemaid hoovasid. Ka raudkang on
juurimisel tarvilik. Piiratud ulatuses kasutatakse kinnujuurimise
tooriistana ka tungrauda.

Kandude kasitsi juurimist teostatakse peamiselt kergemail pin-
nastel.

2. Kannujuurimise masinad.

Raskemail pinnastel ja suuremas ulatuses kindude juurimisel
on otstarbekohane kasutada vastavaid kinnujuurimise masinaid.
Kasutatavate masinatega kindude juurimine toimub kas kinnu
tilestostmisega vai kdrvaletdmbamisega. Kinnu tostavad maa seest
vilja — kandu otse iiles tostes — ploki ja poordvolli pohimdttel
té6tavad masinad. - Korvaletdmbamisega juuritakse kinde vintsi
pohimottel  tootavate kinnujuurijatega.  Korvaletdmbamisega
tootab ka Oidermaa hudrauliline kannumasin, mille varemad mu-
delid tootasid tostmise pohimottel. Meil ei ole plokk- ja poord-
volliga juurimismasinad metsatoodel levinud. Head vastuvattu
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kiandude juurimisel on aga leidnud ,;Vennad Lohmuse” ja inglise
paritoluga ,,Monkey*-vints. Tarvitamist on leidnud ka Oidermaa
hiidrauliline kdannumasin. :

,Vennad Lohmuse” vints.

_Vennad Lohmuse" vints (joon. 131) koosneb vastavasse raa-
mistikku monteeritud hammasrattaga trumlist, selle juures olevast

Joon. 131. ,Vennad Lohmuse” vints. a — vintsi raam, b — hammasratas, ¢ -—
trossi trummel, d — kisikang, e — toukesdrm, f — trumlitross, g — trumli-
trossi konks trossi kinnitamiseks raami kiilge, h — kasikangi tookaik.

kisikangist, umbes 16 m pikkusest, 22 mm jamedusest trumli-
trossist, umbes 12 m pikkusest, 24 mm jamedusest tombetrossist,
kahe silmusega 4 m pikkusest, 22 mm jamedusest kannutropist,
trossi lithendamise lukust, plokist ja pukist.

Vintsi trumlitrossi iiks ots on kinnitatud trumli kiilge. Trumli-
tross laheb iile ploki, tommatakse iimber ankrukannu ja kinnita-
takse trossi otsas oleva konksu abil vintsi raami kiilge. Silmustega
tropp asetatakse juuritava kdnnu mone tugevama tagumise juure
alt 1abi. Tropi silmustesse asetatakse tdmbetrossi otsas olev konks
ja tross ithendatakse luku abil trumlitrossi kiiljes oleva plokiga.
Tombetrossi alla asetatakse kinnu poole kallakult pukk, miilega
juhitakse kdannu tombamine kaldu iilespoole. Luku abil asetatakse
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tombetross nii lithikeseks kui v&imalik. Seejarel pannakse kangi
abil poorlema hammasratas ja iihes sellega ka trummel, mis kerib
enda iimber trumlitrossi. Trumli liikumapanek kisikangiga siinnib
tdukesdrme abil, mis surub trumli kiiljes oleva hammasratta ham-

{

P
Joon. 132. ,Vennad Lohmuse vintsi rakendamine. a — juurimismasin,
b — trumlitross, ¢ — plokk, d — lukk, e — tSmbetross, f — kannutropp,
g — pukk.

baid. Kangi iilalt alla surumisega liigub trummel edasi ithe hamba
vorra. Kangi iilestdstmisel liiguvad sdrmed tagasi, kusjuures ham-
masratast hoiab tagurpidi poorlemast pidurriiv. T66 algul on voi-
malik 16tvu trosse pingutada kangiga vahetult trumli pédramisel,
milleks kang asetatakse trumli volli kandilisse otsa.

»~Monkey“vints.

»Monkey“-vintsi (joon. 133) suuremaiks osadeks on masina
raam, sellesse monteeritud hammasrattaga trummel, kasikang,
20 mm jimedune, 15 m pikkune trumlitross, kolm 22 mm jime-
dust tdmbetrossi, pikkustes 5,122 ja 244 m, 20 mm jamedune,
5 m pikkune, kummaski otsas silmustega kannutropp, trossi lithen-
damise lukk, plokk ja puust pukk.

Vintsi. t66lerakendamisel (joon. 134) asetatakse trumlitross,
mille {iks ots on kinnitatud trumli kiilge, iile ploki ning t&mma-
takse iimber ankrukinnu ja teine, konksuga ots, kinnitatakse vintsi
raami kiillge. Kannutropp asetatakse juuritava kdnnu tagumise,
tugevama juurika alt 1dbi ja tropi silmustesse pannakse tdmbe-
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trossi konks. Tombetross tihendatakse trossi lithendamise luku
abil ploki kaudu (joon. 135) trumlitrossiga. Tombetrossi alla ase-
tatakse pukk, et kinnu juurimisel tdmbamine toimuks kaldjoont
mooda ulespoole.

Joon. 133. ,Monkey"-vintsi rakendamine.

Vintsi tootamisel liigutatakse kisikangi edasi-tagasi, kusjuures
mdlemad kiigud on tookidigud ja iihe edasi-tagasi liigutamisega
pd6rdub hammasratas edasi kahe hamba vorra. See on vdimalik
kahe toukesdrme erilise asetuse tottu. Kasikangi ithes suunas lii-
gutamisel toukab tdukesormedest iiks ja teises suunas liigutamisel

Joon. 134. Vintsi rakendamine Joon. 135. Vintsi lukk ja plokk.
juurimistodl. a — kdnnujuurimise
vints, b — vintsi plokk, ¢ — trossi
lukk, d — pukk, e — trumlitross,
f — tombetross, g — kannutropp.

teine. Toukesdrmede seadis voimaldab ka pinge all oleva trossi
vihehaaval 1dvemale laskmist. T6o algul saab trosside pinguta-
miseks kasutada trumli podramise kiirkdiku, milleks kasikang
~ asetatakse trumlitelje otsa.

QOidermaa kannumasin.

Oidermaa kinnumasin (joon. 136) tootab veesurvega, misparast
teda nimetatakse ka hiidrauliliseks tdstjaks. Masina peaosadeks on
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silinder ja selle sees veesurvega liikumapandav kolb. Peale selle
kuuluvad masina juurde silindri kiilge monteeritud veepump, kasi-
kang pumbakolvi litkumapanemiseks, veendu kummivoolikuga,
kannutropp ja ankrutross.

Tootamisel asetatakse kannutross juuritava kinnu juurte alt
1abi, ithendatakse nn. seekli ja luku abil (v&i konksuga) ankru-
trossiga, mille teine ots kinnitatakse ankrukinnu kiilge. Juuritava
kdnnu ja ankrukdnnu vahelisele joonele asetatakse juuritavast kin-
nust umbes 1—2 m kaugusele t3stesilinder koos kolviga ja tdste-

Joon. 136. Oidermaa hiidraulilise kinnumasina to6sse rakendamine. a —
kdnnumasina silinder, b — veesurve abil iilessurutav kolb, ¢ — silindri tugi-
puu, d — ankrutross, e — kinnutropp, f — veendu, g — veepump.

takse ankrutross, mis on iihtlasi ka tombetrossiks, tostekolvi otsa.
Seejarel lithendatakse luku abil troppi nii, et tross oleks enam-
vahem pingul, ja alatakse téstmist tstesilindri ja kolviga. Selleks
pumbatakse kdsipumbaga esialgu seni, kuni vesi hakkab viljalaske-
kraanist vilja tulema. Seejirel keeratakse kraan kinni ning jatku-
valt pumbates juhitakse vesi pumba imemistorust pumpa ja sealt
edasi surumistoru kaudu tdstesilindrisse, kus vesi surub kolvi iiles-
poole. Koos kolviga tduseb iilespoole ka kolvi peal olev ankru-
tross, mis omakorda tdmbab iilespoole juuritavat kindu.

B. KANDUDE LOHKUMISE TOORIISTAD.

Juuritud kandude 16hkumiseks kasutatakse kirvest, saagi, suurt
haamrit ja raudkiile. Mehaanilise t66riistana on kindude 16hkumi-
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sel voimalik kasutada nn. kannuldhkumise pistolit (joon. 137 ja
138), mis on eelmainituile abitddriistaks.

Viljajuuritud kannu 16hkumiseks raiutakse kirvega kinnu
pohja kavatsetavale 16hestamisjoonele renn, millesse luiiakse suure
haamri abil kiilud, ja I5hestatakse kand. Kiile vaib litia ka kdannu

Joon. 137. Kinnuldhkumise tooriistad. a — kirves, b — raudkiil 30X35,5X

45 cm, ¢ — siilitendoriga siitidatav kannulShkumise pistol, d — siiiitendori

titkk, ¢ — puupuur, f — suur haamer (umbes 6 kg), g — kinnuldhkumise
pistoli aukukeeramise kang.

peait. Kinnuldhkumise pistolit on otstarbekohane kasutada jame-
damate kiandude 15hestamiseks. Pistoli to6 pohimote seisneb sel-
les, et kindu puuritud auku keeratakse vindiga varustatud pistol,
mille toru on laetud hariliku musta kivildhkumise piissirohuga.
Piissirohu polemisel tekkivad gaasid I6hestavad kiannu ja purusta-
vad selle ka titkkideks. Pistolid on stiiidatavad tongi voi siiiite-

oA L

Joon. 138. Kinnulhkumise pistol. a — piissirohu &3s, b — siiiiteno&ri
avaus, ¢ — pistoli puusse keeramise raua auk.

nooriga. Tongiga siiidatavail viiakse tong plahvatusele kuke vo1
166kraua abil, milleks kukk ndoriga alla tommatakse vo1 lookraua
korral t5mmatakse riiv eest. Et pistol téotamisel sageli 16hutavast
kinnust vilja lendab, siis on noorist tdombamine teatava hiadaohuga
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seotud. Siilitendoriga siitidatava pistoli puhul seda hidaohtu ei
ole. Samuti ei ole siilitendériga siiiidatava pistoli puhul laengu
ootamatu suittimise hddaohtu, sest laeng ei saa kuidagi siittida enne
stiitenoori stiitamist. To6tamisel keeratakse pistol peale laadimist
kas kidnnu pohjast vai kiiljelt kiannusse, asetatakse vastavasse pis-
toli peas olevasse auku siiiitend6ri jupp (umb. 20 cm), sitiidatakse
see ja eemaldutakse kinnust, kusjuures eemalduda tuleb pistoli
kiilje, mitte aga para suunas. Et pistolit kinnust valjalendamise
korral iiles leida, on otstarbekohane pistoli vastava ronga kiilge
siduda no6r, mille teine ots jietakse lahtiseks.

VIII. PARKKOORE VOTMISE TOORIISTAD.

Parkkoore votmiseks on erinevad too6riistad paju- ja kuuse-
koore tarvis.

1. Pajukoore vStmise tooriist.

Pajukoore eraldamiseks kasutatakse nuga, mille abil koor risti
puud kuni puiduni labi ldigatakse. Seejirel niilitakse koor kaega
tommates puult maha.

‘ b c

Joon. 139. Parkkuusekoore votmise kiile. a — sirge koorevotmise Kiil,
b — kover, raudplekiga 166dud puust kiil, ¢ — raudtorust koorevétmise kiil.

2. Kuusekoore votmise tooriistad.

Parkkooreks sobiva, koos mahiosaga puutiivelt eraldatava
koore votmist teostatakse koore lahtioleku ajal. Piki kooritavat

108



materjali tdmmatakse kirve, noa v&i vastava tooriistaga koorde
kuni puiduni ulatuv kriips ja kiilukujulise otsaga (joon. 139 ja
140) tooriista abil kangutatakse koor puu kiiljest lahti (joon. 141
ja 142). Koor eraldatakse kogu puu pikkuselt, 1igatakse katki,

Joon. 140. Ilmveieri parkkuusekoore vGtmise to0riist. a — koorevotmise kiil,
b — tera koorde renni 16ikamiseks.

keeratakse torru ja asetatakse kuivama. Koorimistéoriista pikkus
oleneb téo6taja pikkusest, kdikudes 100—130 cm vahel. Paremini
viljatéotatud torukoore eraldamise tooriistadel on kiiluosa varre
otsas teatava nurga all (joon. 139 b). Sddrase tooriista valmistami-
seks valitakse sobiva koverusega puu. Kiiluosa kaetakse paksu
plekiga.

e

Joon. 141. Parkkuusekoore votmine palkidelt.

Levinud on ka umbes 30 cm pikkusest, 1% tolli jamedusest
raudtorutitkist valmistatud torukoore votmise tooriist (joon.
139 ¢). Toru liiiiakse kuumaksaetult lapikuks ja ots painutatakse
natuke koveraks. Toru teine ots jaab putkeks, millesse asetatakse
vars.
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Kuuseparkkoore koguja Ilmveieri poolt on konstrueeritud
torukoore votmise tooriist, millel ithes otsas on raudplekiga kaetud
kiil ja teises vinkliraud. Viimase ots on teritatud (joon. 140).
Vinklirauast nuga kasutatakse piki puud koorde esimese 1dike
tegemiseks.

IX. RAIETOOL KASUTATAVAD TOORIISTAD
JA NENDE KORRASHOIU VAHENDID.

Tegelikul metsaiilestootamisel kasutatakse peatoriistadena
saagi ja kirvest ning abitdoriistadena kiile, tostmise ja keeramise
vahendeid, koorimise tooriistu ning teisi.

1. Kasutatavad tooriistad.

ENSV-s raiet66del kasutatavad tdoriistad on dige juhusliku
ilmega. Kuni 1938. aastani vdis meil iridest saada peaaegu ainult
hariliku kolmnurkhammastusega saagi, millist mujal metsamaades
tarvitatakse enam puusepa kui metsaiilestdotamise toriistana.
Samasugune kehv on pilt ka kirveste osas. Sobivaid metsakirveid
meil nimetamisvaarselt miitigil pole olnud.

Paremate tooriistadega on meil raietéojuhte tutvustatud 1935. a.
Riigi metsatoostuse poolt korraldatud kursustel, kus esmakordselt
Eestis demonstreeriti horendatud kolmnurkhammastusega saage ja
spetsiaal-metsakirveid. T66juhid omakorda andsid vdimaluse pii-
rides saadud tahelepanekud edasi raietoolistele.

1938. a. stigisel korraldati raietdoriistade kasutamise ja korras-
hoiu votete selgitamiseks rida lithikursusi Eesti Metsatoostuse raie-
toojuhtidele ja raietoolistele, kus selgitati ka mitmesuguste abitdd-
riistade kasutamise ja tooriistade korrashoiu vahendite vajadust.
Pohjalikult kisiteldi sama kiisimust ka 1939. aasta raiehooaja algul
Eesti Metsatoostuse raietoojuhtidele iile maa korraldatud kur-
sustel.

Paremate tooriistade ja nende korrashoiu selgitust6d kdrval on
riikliku metsat66stuse poolt metskondade kaudu teostatud ka pare-

mate tooriistade levitamist tooliste hulka, millist t66d alustati 1936.
aastal.
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Meil kasutatavate raietdoriistade kohta annab huvitava iilevaate
1938. a. detsembris Loodusvarade Instituudi poolt kogutud statis-
tiline materjal. Siistematiseeritud andmed voimaldavad pilku heita
riigimetsades 1938. a. raiehooajal kasutamlsel olnud tooriistade
arvule, liikidele ja kujule.

Joon. 142. Parkkuusekoore votmine laastupakult.

- Saagide osas selgub kogutud andmeist, et meil kahemehesaagide
kasutamine uletab tunduvalt ithemehesaagide kasutamise. Nii oli
7335 kasutamisel olevast saest kahemehesaage 5949 tk., s. 0. 81,1%,
ja tthemehesaage 1386 tk., s. 0. 18,9%. Uhemehesaagidest 1175 tk.
pingutati vibuga ja 210 puust raamiga. Samuti on arvuliselt tdes-
tatud metsatéoks mairatud horendatud kolmnurkhammastusega
ja teiste suurema tootmisvdimega saagide vaga vaikesearvuline esi-
nemine. Hariliku kolmnurkhammastusega, nn. puutoomehesaage
esines saagide iildarvust metsatoddel koguni 96,9%. Paremini t66-

111



tava hammastusega saagidest oli aga kasutamisel ainult 3,1%, s. o.
3 tk. iga 100 sae kohta. Samuti niitavad andmed, et kahemehesaa-
gidest on suure iilekaaluga kasutamisel 334 jala pikkune saag
(90,5%), kuna suurema tootlikkusega 4- ja 4¥;-jalaseid saage esi-
neb vaid 9,3% kahemehesaagide iildarvust. Uhemehesaagide ka-
sutatav pikkus — 3’ ja 3%’ — tuleks lugeda sobivaks.

Kirveste osas naitavad andmed, et meil raietoédel kasutatakse
tavalist puusepakirvest — nii raiumiseks, laasimiseks kui ka suurel
maddral Iohkumiseks. Lohkumiskirveid esines kirveste iildarvust
ainult ligi 20%. Kirvevarte osas on selgunud, et enamikus kasuta-
takse sirgeid kirvevarsi.- Nii olid 13 929-st kirvest 7684-1 sirged
varred ja 6245-1 kdverad. Ka on péhjust tihelepanu juhtida asja-
olule, et suurel osal kirvestest olid varred liiga lithikesed. Kirve-
vartest 6036 olid 50—60 c¢m pikkused ja 61—70 cm pikkusi oli
5949 tk., tilejadnud 1944 olid pikemate vartega.

Ankeedi andmete kohaselt olid 6380-st toorithmast kiiludega
varustatud 3833. :

Koorimise tooriistadest olid kasutamisel 5657 juhul koorimis-
raud, 2613 juhul liimeister ja 716 juhul kasutati koorimiseks kir-
vest. Koorimisraudadest suurem osa (82,7%) on juhusliku kujuga,
seppade poolt valmistatud. Liimeistritest 1641, s. 0. 62,8%, olid
sirge teraga ja 972, s. 0. 37,2%, kaares teraga.

Pukkidega olid 6380 toorithmast varustatud 2596, s. o. umbes
40%, kuna iilejainud 60% tdorithmadest puutiivede lahtisaagimi-
seks ja koorimistool pukke ei kasutanud.

Tooriistade hooldamise vahendeist on ankeetandmeis mirgitud

sachammaste jagamise (pddramise) abindud, millistest jaotange
kasutatakse ainult 1412 ja mitmesuguseid jaoraudu 3310 tk.

2. Raietoodeks vajalikud ja soovitatavad tooriistad. ~

Raietoolisel on t66 labiviimisel tihtis, et voimalikult kergemini
suuremaid t66tulemusi saavutada. Seda voimaldavad histi 13bi-
moeldult valitud t66votted, suurema tootmisvoimega, hasti korda-
seatud tOOriistad ja eri t66de jaoks vastavate sobivate todriistade
kasutamine.

Omaette, iiksinda tootaval raietéolisel peaksid olema eri toodeks
kasutada jargmised to6riistad:
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1) Saagidest 1 puust raami voi vibuga pingutatav ithemehesaag
(vt. 1k. 24—40).

2) Kirvestest 1 metsakirves raiumiseks ja laasimiseks ning
1 Iohkumiskirves puunottide Idhkumiseks (vt. k. 76—81).

3) Kiiludest 1 umbes 16 cm pikkune, 5 cm laiune ja 1,6 cm pak-
sune langetamiskiil, 1 umbes 8 cm pikkune, 5 cm laiune ja 1 em
paksune puutiive lahtisaagimisel kasutatav kiil ja paar puust voi
rauast valmistatud 16hkumiskiilu (vt. Ik. 86—89).

4) Koorimise tooriistadest 1 koorimisraud ja 1 liimeister (vt.
k. 93—97).

5) Pooramise ja tdstmise vahendeist 1 podramiskonks, 1 poo-
ramishaak ja ithed tostetangid (vt. Ik. 89—92).

Mitmelitkmelistes toorithmades suurendatakse téoriistade hulka
vastavalt vajadustele. :

Eri ilesannete teostamisel, nagu kindude kiittematerjaliks
umbertootamisel, parkkoore votmisel jne., tuleb loeteldud to6riis-
tade nimestikku vastavate tooriistadega tiiendada ja mittevajalikud
tooriistad valja jatta.

Tooristade korrastamiseks peaksid toolistel kasutada olema
jargmised vahendid:

1) Sae kinnitamiseks saeteritamise pukk voi pihid (vt. lk.
46—49).

2) Hambaotste tihekdrguseks viilimiseks = tasandamisvahend
(vt. k. 51—53).

3) Hammaste jagamiseks jaoraud véi jaotangid (vt. lk. 58—59).

4) Hammaste teritamiseks paar mook- voi metsaviili ja 1 lapik
voi kolmkantviil tasandamispulgale (vt. k. 45).

5) Teritamisel viili 6igesti juhtimiseks teritamisvored (4 tiikki)
(vt. 1k. 66).

6) Kirveste, koorimisraudade ja liimeistrite jirelteritamiseks

luisk.
: Tooristade korrasoleku kontrollimise riistadest on vajalik ka-
sutada 1) sachammaste teritusnurkade sabloonide komplekti (4 tk.)
(vt. lk. 68), 2) kirveste teritusnurkade Sablooni (vt. lk. 85) ja
3) saehammaste jaomdotu (vt. 1k. 61).

Raietoolisel ei ole loomulikult vajadust ega motet kaiki eelmai-
nitud t66riistu, nende korrashoiu vahendeid ja korrasoleku kont-
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rollimise riistu iga paev tookohale kaasa votta. Tooriistadest tuleks
ithes votta vaid need, mida toopaeval teostatava too puhul vaja-
takse. Korrashoiuvahendeist peaksid tookohal alati kaasas olema
viil, tasandamispulk ja luisk, et vajaduse korral saaks teostada sae,
kirve, koorimisraua voi liimeistri kerget teritamist. Teisi korras-
hoiuvahendeid kui ka korrasoleku kontrollimise riistu tuleks
kaasa votta sae pohjaliku hooldamise vajadusel.

Eelmainitud tddriistade tdisvarustuse komplekteerimisel tuleb
erilist tdhelepanu poodrata saagide ja kirveste kui peatooriistade
muretsemisel nende sobivusele raietoodeks.

Saagide muretsemisel pooratagu tahelepanu nende hammastu-
sele, kusjuures nii ithe- kui ka kahemehesaagide kohta katsed on
ndidanud, et meie tavalisest kolmnurkhammastusega nn. puutoo-
mehesaest suuremaid toosaavutusi voimaldavad 1) segahammastu-
sega (hoovelhammastega), 2) neljakordse kroonhammastusega ja
3) horendatud kolmnurkhammastusega saed (ithemehesaed vt.
lk. 34—38 ja kahemehesaed 1k. 20—24).

Kirveste muretsemisel peetagu silmas, et raiumiseks ja laasimi-
seks on otstarbekas kasutada eri tooriista ja puunottide 16hkumi-
seks eri tooriista. Seejuures metsatilestootamiseks kasutatava kirve
palged peavad olema kiillalt kumerad ja terajoon kiillalt suure
kumerusraadiusega, et kirves tiaidaks histi oma iilesandeid (vt. lk:
76—84). Samuti on vaja kirves varustada sobivalt valmistatud, kiil-
lalt pika varrega (vt. 1k. 82—83).

Tooriista sobivus ja hasti korrashoidmine véimaldavad suure-
maid téosaavutusi. Seeparast on vajalik nendele pithendada palju

tahelepanu ja hoolt, mis endid t66mehele mitmekordselt tagasi
tasuvad.

X. NSV LIIDU METSAULESTOOTAMISE PEA.-
TOORIISTADE ULELIIDULISED STANDARD-
SUSTEEMID.

N. Liidus on kehtivad metsaiilestodtamiseks kasutatavate kolm-
nurkhammastusega kahemehesaagide ja metsa- ning 15hkumis-
kirveste standardiseerimise stisteemid.
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A. KAHEMEHESAAGIDE STANDARDSUSTEEM.

Kahemehesaagide mddtude iileliiduline standardimise stisteem
(OST 8606) on vilja kujundatud K. Hodorovski ja A. Jelissejevi
poolt, milleks on kasutatud Metsatoostuse Mehhaniseerimise ja
Energeetika Tsentraalse Teadusliku Instituudi ning Gorki Katse-
jaama teaduslikke uurimusi ja valismaa kirjanduse andmeid. Maini-
tud standardimise siisteem on kinnitatud NSV Liidu Metsatoostuse
Rahvakomissariaadi poolt 4. detsembril 1935. a. ja tunnistatud keh-
tivaks alates 1. martsist 1936. a.

Standardsiisteemis jagunevad saed neljaks numbriks, mis eri-
nevad saelehe pikkuse, laiuse, paksuse, hammastejoone kumeruse
raadiuse ja teiste mddtude poolest.

Saelehtede standardi numbrite algmdddud ja nendest lubatavad
korvalekaldumised on toodud 14. tabelis.

14. tabel
SR Saelehe masdud 1_;Saehamba moodud o
Laius
(98 pethipie | Pas Kume- |1y, mba 1 insviiaTes
i Lt kus sus | kes- | ots- | ruse alus | Kérgus | vus
nr. kelt | test |raadius i nurk
k- 7% 0 10 e | B 11 G - Sl 1 L H kraadi 7
- - T
1 1050 | 1,15 | 160 | 80 ’ 1930 l 12 . 10 | 400
2. 1250 | 1,15 | 160 70 2500 l 14 12 “ 400
8 1500812307 16041770 3560 14 12 418 e
4 1750 | 130 | 165 | 70 4550 ” MR
i |
Lubatavad kor- w
valekaldumised | ==10/=-0,16| -5 — +50| =05| =05 -—
mm —12 I
| | |

Saehambad peavad oma kujult olema ithesugused. Saelehe pak-
suses on korvalekaldumine lubatav ainult hammastejoonelt selja
poole iithetasase dhenemise ndol.

Standardi kohaselt valmistatakse saelehed seljast sirged. Saage
tootva kiitise ja tellija vahelisel kokkuleppel on lubatav valmistada
standard nr. 2 ja 3 saelehti ka nogusa seljaga. Sel juhul on selja-
joone raadius standard nr. 2 saelehele 7820 ja standard nr. 3 sae-
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lehele 11260 mm. Nogusa seljaga saelehtede laius keskelt on
125 mm.

Standardsaed valmistatakse vastavates elektri- voi tiigelahjudes
sulatatud stisinikterasest, mille mark on USGAA. Pooltevahelise
kokkuleppe korral on lubatud saagide valmistamiseks kasutada ka
U8GA margiga terast, mille viivlisisaldus on natuke suurem kui
eelmainitul.

Kahemehesaagide standardsiisteemis on ette nihtud ka saeleh- -
tede ndutav tapne kdvadus Rockwell'i ja Brinell’i jirgi ning saelehe
painduvus ja karastamine.

Saelehtede viljanidgemise osas on iiles seatud jargmised nduded:
1) saelehed peavad olema hoolikalt lihvitud ja poleeritud siledate
pindadega ning ilma kaardseisuta; 2) pole lubatav saelehe pindadel
pragude, 16hede, muhkude, krobeliste kihtide, sisseséobinud koh-
tade, kriimustuste jt. defektide esinemine: 3) lubatav on saelehe
sirgekskloppimise markide esinemine.

Tehaste poolt lastakse saelehed vilja 55° all teritatud ja 0,4 mm
all jagatud hammastega, kusjuures pooltevahelise vastava kokku-
leppe korral on lubatav ka teritamata ja jagamata hammastega sae-
lehtede valjalaskmine.

Saelehe t66ks sobivuse kontrollimiseks proovitakse neid kui-
vanud, vahemalt 20 cm jameduse kasepaku libisaagimisel. Peale
saagimist ei voi sachambad olla pragunenud, silmale nahtavalt pain-
dunud ega omada niiristumise jilgi.

B. KIRVESTE STANDARDSUSTEEM.

Metsaiilestootamise kirveste esimene standardimine viidi 1bi
19352, a. Seekordsed standardtiiiibid aga ei rahuldanud tootajaid
taiel maaral ja 1939. a. juunis kinnitati NSVL Rahvakomissaride
Noéukogu juures oleva Majandusnoukogu poolt uus tileliiduline
-metsaiilestoGtamise kirveste standardsiisteem. Kirveste uus stan-
dard on vilja tootatud Metsatodstuse Mehhaniseerimise ja Ener-
geetika Tsentraalse Teadusliku Instituudi poolt ja formuleeritud
NSV Liidu Masinaehituse Rahvakomissariaadi poolt.

Uues kirveste standardis on eristatud kolm titipi  metsa-
raie- ja kolm tiiiipi laasimiskirvest ning iiks I5hkumiskirve tiiiip.
Eri tlesanneteks (raiumiseks ja laasimiseks) kasutatavate kirveste
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jagunemisel eri numbriteks on pdhialuseks raskus. Sellekohaselt
eristatakse kergeid, keskmisi ja raskeid raiumis- ning laasimis-
kirveid. Raiumiskirve standardtiiiibi kujundamisel on aluseks
voetud kanada metsaraiumiskirves, laasimis- (oksaraiumis-) kirves
on jainud pohialustelt varema {ileliidulise standardi sarnaseks.
Lohkumiskirves on jdetud muutmata.

Uleliidulise kirveste standardi (OST) moddud on antud 15.
tabelis.

15. tabel
VAT el & bei dall e et} TTOBT
—_— ‘ ; Ty 5 i 1
|l s s Bt il N L
', s 8 'ﬁ . silmaavause alumisest aarest __9’5
p = = 2
K}.x:.ve s e E g ESS | 2 | 25—27 mm kaugusel oo
tiidp = Bl ga EXBl % T o1 . e s .E
st lope lFg e 80 L 95 | 45 2818
¥ M (YEaBslak | B[ L8| §5| B
= : 5 =t
e mge LeE i Teie 8 rYi 8
v I 1 l | t
Raiumis- l, i i \ |
kirves 1. [ 1,30 185 | 110 i — F — | 9| 14 | 8 |L1(I1
2. Fi155 111904 114 Jho— § — § 101 15 Ji. 9| L2 (12
s 1,80 |i 195 | 118 | — | — l 11 ‘ 16, & 10| E-3 (JI3)
I 1 z | |
I “ } é |
Laasimis- | ‘ | | \
kirves 1. 1,20 I 175|150 ST T ] - SiTAC
; 1,40 | 180 | 156 430 ddiabiitn a5 i 2SR
3 1,60 | 186 | 162 SIS S — | — ]S 3(C3)
I 1 | | |
| | | | I ‘
Lohkumis- ‘ 1 il ‘ ‘1 ‘
kirves 2:20: 2000 20 e Q¥ i T a st } F3 |41 Kolun

Raiumis- ja laasimiskirved valmistatakse stisinikterasest, mille
mark on U—8 OST 4111, ja lohkumiskirved suisinikterasest, mille
mark on U—7 OST 4111. Tellijatega saavutatud kokkuleppel on
lubatav valmistada ka ettekeevitatud (keedetud) terasega kirveid.

Kirveste moodud, kaal ja kuju (joon. 143) peavad vastama
standardstisteemiga antud nduetele. Kirveste vilispinnal ei ole
lubatav pragude, 16hede, konaruste ja teiste vigade esinemine.

Kirvetera peab olema karastatud 4 ulatuses kirvelehe korgusest
ja mitte vihem kui 25 mm. Tera kdvaduse kohta on esitatud kind-
lad nduded, kusjuures selle kontroll teostub Rockwell’i ja Brinell’i
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jargi. Peale 16plikku termilist labitootamist (karastamist) ei tohi
haamriga kirvele 166mise korral kirveleht murduda ega malki
minna.

Peale karastamist kirve palged terajoonest 30—40 mm ulatuses
poleeritakse ja kirved teritatakse. Tehasest lastakse metsakirved
valja teritatult 23° teritusnurga all. Lohkumiskirved teritatakse

} | |

Joon. 143. NSVL iileliidulised standardkirved. a — raiumiskirves, b — laa-
simiskirves, ¢ — I6hkumiskirves.

35° nurga all. Kokkuleppel tellijaga voib kirveid tehasest valja
lasta ka teritamatult, kuid poleeritud paletega ja terast mitte pakse-
malt kui 0,5 mm. _
T66proovil peavad kirved niditama taielikku vastupidavust kui-
vade ja kovade kuuseokste raiumisel. Seejuures peab kirves jaama
ilma viiksemategi hammasteta teravaks, kirvetera ei voi kooruda,
vormi muuta ega kirveleht praguneda. Y
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JUHTMOTTEID TOORIISTADE KASUTAJAILE.

Head, oieti valitud tooriistad vdimaldavad suuremat paevast tooprodukt-
siooni. Tovedukuse huvides pea silmas jargmisi juhtmdtteid:

1) Kasuta raietoodel sobivaid, igale osatddle vastavaid todriistu.

2) Hoolda iga tooriista suure piiiidlikkuse ja kindla veendumusega, et hasti
kordaseatud tooriist to6tab kergemini ja edukamalt.

3) Saagidest kasuta voimalikult ithemehesaagi (vt. lk. 24), mis eriti peene-
mate, kuni 30-cm jameduste puude saagimisel voimaldab suuremaid tootulemusi
kui kahemehesaag (vt. lk. 39).

4) Kitsale ithemehesae lehele muretse tugevat pinget voimaldav terastoru-
vibu voi hea puust raam. Kuusepuust vibu kitsale saelehele ei sobi, on aga viga
hea pingutusvahend laiale saelehele (vt. lk. 33).

5) Vali seni kasutatud hariliku kolmnurkhammastusega sae asemel suure-
ma: tootmisvdimet omava hammastusega saag (vt. k. 22, 36).

6) Vali kahemehesaagidest vihemalt 4', s. o. 1220 mm pikkune, mis toodab
rohkem kui seni peamiselt levinud 3%’ pikkune saeleht (vt. lk. 15).

7) Kasuta kahemehesaele kaveraid kiepidemeid ja kinnita nendest vahe-
malt iiks nii, et seda kergesti saad saelehe kiiljest lahti votta (vt. k. 18).

8) Sae hooldamisel (teritamisel) kasuta terituspukki (vt. lk. 46) asctades
sac selle vahele. Terituspuki kasutamine voimaldab molema kie vaba rakenda-
mist sae hooldamise osatoode teostamisel.

9) Sachammaste tasandamise jarel viili alla hammaste vaheruumide pShjad
(vt. lk. 54). Nii hoiad hammastel dige aluse laiuse ja sdilitad hamba esialgse
dige kuju.

10) Jaga saehambad voimalikult iithtlaselt (vt. lk. 56), millega saavutad
seda, et iiksikud enamjagatud hambad viljastpoolt iildist ldiketeed puuosi ei
kratsi ega raskenda tood.

-11) ‘Jaorauaga sachambaid jagades kasuta jaomdotu (vt. lk. 60—62), millega
hambaid kontrollides saad selgitada jaosuurustes esinevaid vigu, et teha vaja-
likke parandusi. Ka jaotangide kasutamisel on otstarbekohane kontrollida jagu
jaomdddu abil. Silm ei ole jao mdotmiseks ja vigade avastamiseks kiillalt tipne
riist.

12) Hammaste teritamisel (viilimisel) kinnituspuki vahele kaldu asetatud
“sael terita esmalt parempoolsed hambakiiljed, alates teritamist sae parempoolsest
otsast. Selle jdrel asu teritama vasakpoolseid hambakiilgi, kaotades seejuures
tasandamisel viilimisega hambaotstesse tekkinud pinnakesed 15plikult (vt. lk. 63).
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13) Sae teritamiseks kasutatav viil vali vastavalt sae hammastusele (vt.
k. 44). Sobiv viil kergendab teritamistood ja voimaldab seda teha histi.
M&3k- ja metsaviil on kolmkantviilile eelistatavamad.

14) Kirvestest kasuta raietdodel eri kirvest raiumiseks ja laasimiseks ning
teist Ichkumiseks (vt. Ik. 77—381).

15) Ara unusta, et digel metsakirvel on palged kumerad, Ghenedes keskelt
kanna- ja ninajoone poole (vt. Ik. 77). Lohkumiskirvel on paletel kumerus ka
tera poolt 166gipinna poole (vt. lk. 78). Tavaliselt kasutatav kirves on puu-
toomehe tooriist, mis pole aga kuigi sobiv metsatoodeks.

16) Raiumis- ja laasimiskirvele valmista kover, 60—75 cm pikkune vars ja
I6hkumiskirvele sirge, $0—90 cm pikkune vars. Ara tee kirvele liiga jimedat
vart. See ei paindu (vetru) ja murdub kergesti (vt. 1k. 81).

17) Kirve teritamiscks dra kasuta kunagi viili, vaid marga kidia ja luisku
(vt. lk. 84).

18) Kasuta puude langetamisel ja lahtisaagimisel kiilu (vt. 1k, 86—89). Puude
langetamisel vaimaldab kiil puule Giget langemissuunda anda. Langetamisel ja
titve lahtisaagimisel aitab kiil saeteed lahti hoida.

19) Puutiivede keeramiseks ja tostmiseks kasuta vastavaid vahendeid,
pooramishaake, konkse ja tostekange (vt. lk. 89—92). ;

20) Pikemate materjalide koorimisel kasuta koorimisrauda ja lithemate
materjalide koorimisel liimeistrit. Taispuhtaks koorimiseks kasuta ainult lii-
meistrit (vt. k. 92).

21) Terita koorimisraud ja liimeister marjal kaial korralikult teravaks. Ule-
teritamiseks kasuta luisku (vt. lk. 97). Niiri koorimisriist kogub mihki tera
ette ja raskendab t56d.

22) Puutiivede lahtisaagimiseks ja materjalide koorimiseks kasuta vastavaid
pukke (vt. Ik. 99—102), mis voimaldavad teostada toid ratsionaalsemalt viiksema
jou- ja ajakuluga.

23) Hoia t&driista ja hoolitse tema eest, siis ta aitab sind ja tasub su vaeva
mitmekordselt tagasi.
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