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Resiimee

Tehnoloogiadpetuse fuusiline dpikeskkond ja turvaline 6ppetdo.

Eesti p6hikoolide tehnoloogiadppe 6ppeklasside dpikeskkond, seal hulgas materiaal-tehniline
baas ei ole kohati vastavuses tanapéevaste nGudmistega ning seega ka dppetdo kvaliteet
sOltuvalt koolist, selle asukohast ja vdimalustest on vaga kdikuva tasemega. TG0 teoreetilises
osas uurisin tehnoloogia dppeklasside projekteerimiseks Eestis kehtivaid ndudeid ja norme
ning tdin sisse Soome Riikliku Haridusameti poolt saadud kogemuse ja soovitused.
Teoreetiline osa annab (levaate tehnoloogiadppe Uldistest alustest pdhikoolis, Eesti ja Soome
tehnoloogiadppe vordluse, tehnoloogiadppe materiaalsele keskkonnale esitatud nduetest,
tooohutusest ja tervisehoiust tehnoloogiadppes. TO0s tostatatud probleemist tulenevalt
kujunes magistritoo eesmargiks tehnoloogiadpetuse dppetdd tdhustamine ja Gpikeskkonna
parandamine koostades 6ppeklasside arhitektuurse naidisplaanilahenduse. Korraldasin
ekperthinnangu meetodil kisitluse plaani rakendatavuse kohta, analtiisisin tulemusi ja
koostasin naidisplaani 18pliku versiooni. T66d hinnanud eksperdid andsid minu koostatud
naidisplaanilahendusele uldiselt positiivse hinnangu koos mdningate soovituste ja
markustega, mida kasutasin plaani tdiendamisks. See annab autorile ja t66 kasutajaile
kindluse, et esitatud ndidisplaan ja selle koostamise seisukohad on kasutatavad abimaterjalina
uute tehnoloogiadpetuse dppeklasside projekteerijatele, sisustajatele ja kasutajatele. Samuti on
esitatust abi olemasolevate klasside rekonstrueerimisel ning tadiendamisel seadmete ja
materjalidega. Magistritdd annab vdimaluse kogu vastavaid dppeklasse loovale
toomeeskonnale (projekteerijad, ehitusspetsialistid, kooli juhtkond, tehnoloogiadpetajad,
valla- ja linnaametnikud jne) arendada pakutu baasil vélja parim nduetele vastav ohutu ja

tulemuslik dpikeskkond tehnoloogiadppes.

Votmesdnad: tehnoloogiadpetus, tehnoloogiadpetuse fudsiline dpikeskkond,
tehnoloogidpetuse dppeklassid, materiaalne baas, ohutus ja turvalisus tehnoloogiadpetuses



Abstract

Physical learning environment and secure learning in technology education.

The learning environment of the technology education classrooms in Estonian elementary
schools, including the material-technical infrastructure, is not always in line with
contemporary requirements, resulting also in varying quality of teaching depending on the
school, its location, and available resources. In the theoretical part of my thesis, | examined
the applicable regulations and standards for designing technology education classrooms in
Estonia, and introduced the experiences and recommendations of the Finnish National
Agency for Education. The theoretical part of the thesis also provides an overview of the
general principles of technology education in elementary schools, a comparison between
technology education in Estonia and Finland, requirements for the material environment of
technology education, as well as matters of occupational safety and health care in technology
education. Following the raised argument, the aim of this thesis was to advance the teaching
of technology education and improve the learning environment by developing an architectural
sample plan for technology education classrooms. | conducted a survey using the expert
assessment method to assess the applicability of the plan, analyzed the results, and composed
the final version of the sample plan. The experts who evaluated the sample plan generally
gave a positive assessment of the project, along with some recommendations and comments,
which | used to further improve the plan. This ensures the author and the users of the thesis
that the presented sample plan and its constituting principles can be used as supportive
material by the engineers, interior designers and users of the new technology education
classrooms. Additionally, the thesis can be also used to reconstruct and enhance existing
classrooms with equipment and materials, providing a basis for the entire team involved in
creating technology education classrooms (designers, construction specialists, school
management, technology teachers, municipal officials, etc.) to establish the safest and most

effective learning environment for technology education.

Keywords: technology education, physical learning environment for technology education,

technology teaching classes, material base, safety and security in technology education.



Sissejuhatus

Tehnikast ja tehnoloogiast on saanud meie igapéevaelu lahutamatu osa, mille areng on toonud
kaasa suuremaid ning vBimsamaid konkurentsieeliseid, muutes nii innovatsiooni ja
teadusuuringute maastikku olulisel moel. Tanu sellele on meil véimalus kasutada uudseid
lahendusi nii tavaliste igapaevaprobleemide lahendamiseks kui ka keerukamate valjakutsete
uletamiseks.

Sona “tehnoloogia” vastavalt Britannca ensuklopeedia sGnastusele tdhendab,
teaduslike teadmiste rakendamist inimelu praktiliste eesmarkide saavutamiseks voi nagu
mdnikord deldakse, inimkeskkonna muutmiseks ja manipuleerimiseks (Buchanan, 2023).
Inimesed kasutavad tehnoloogiat selleks, et kohandada ja kujundada enda imbrust vastavalt
oma soovidele ja vajadustele, luues nii paremini sobiva ja mugavama elukeskkonna.

Viimastel aastakiimnetel on tehnoloogiaharidus labi teinud palju olulisi muutusi. See
on arenenud kasitoole orienteeritud dppeainest dppevaldkonnaks, kus nii teoreetiliste
kontseptsioonide 6ppimise kui ka praktilise tegevuse kaudu uuritakse tehnoloogia kui meie
kaasaegse kultuuri olulise osa tdhendust (Stables & Keirl, 2015).

Tanapaeval, eriti seoses infotehnoloogia ja arvutitehnika arenguga, kus tehnoloogia on
kdikehaarav, on tekkinud vajadus selle Gpetamiseks ldhariduskoolides. Baldwin & Barlex,
(2007, viidatud Soobik, 2013) kirjutavad, et tehnikahariduse ja disaini edukaks 6petamiseks
on oluline tingimus, et dpetaja motiveeriks dpilaste vBimekust, korraldades ja sdilitades
sobiva keskkonna, mis tdhendab, et dpilastel on avatud juurdepédéds materjalidele,
komponentidele, tooriistadele ja seadmetele. Kdik see eeldab kaasaegsete modernselt
sisustatud koigile turvalisuse ja tervisekaitse nduetele vastavaid dpperuume koos kaasaegsete
seadmete ja tooriistade, tooks vajalike materjalide, arvutiprogrammide ja muu
infotehnoloogiaalase tehnikaga ning kvalifitseeritud juhendajate, Opetajate olemasolu
(Rasinen, 2011).

Eestis kurdetakse, et mitmetes koolides on tehnoloogiadpetuse 6ppeklasside
sisseseade ja toovahendid parit eelmisest sajandist ning amortiseerunud. Korralike
tootingimuste puudumine on probleem olnud aastakiimneid, mille téttu vaheneb huvi
Oppetegevuse vastu nii dpetajatel kui ka dpilastel. Tihti lahkuvad noored dpetajad koolist
peale paari to0aastat, mille peamiseks lahkumise p&hjuseks voib pidada, et toéokeskkond ega
sisseseade ei rahulda Opetajat (Soobik, 2002). Tehnoloogiadpetuse flusilise keskkonna

kaasajastamine ja arendamine peaks olema pidev eesmark ning tuleks leida vahendid



tehnoloogiadpetuse fudsilise keskkonna pidevaks parandamiseks, et 6petada dpilasi kasutama
kaasaegset tehnoloogiat (Soobik, 2013).

Tehnoloogiadpetuse fldsiline Gpikeskkond on ajas veidi paranenud ning ndeme
pidevat edasiminekut selle taiustamisel. Kuigi kdesoleva sajandi algul on Eesti koole palju
renoveeritud, seal hulgas kaasajatatud tehnoloogiadpetuse klassiruume ning ehitatud uusi
koolimaju, on tehnoloogiadpetuse tldine tase kooliti vaga ebauhtlane nii tehnilistelt kui ka
materiaalsetelt vimalustelt. Puudub tegelikku situatsiooni ajaliselt uuriv ja jalgiv
institutsioon ja sellealased Ulevaated koos ettepanekute ja juhistega olukorra parandamiseks.
Samuti puudub tehnoloogiadppeklasside projekteerimise, ehitamise ja kasutamise tGhtne
koondatud juhendmaterjal.

Praktiliste tegevuste l&biviimiseks vajavad dpetajad nii futsiliselt rahuldavat
Opikeskkonda kui ka vahendeid 6petamiseks. Kuigi tehnoloogiadpetuse dppeklasside
seisukord koolides on aastatega paranenud, pole see koolide ainekava arengule jarele
joudnud. Ka praktilise tegevuse labiviimiseks vajalike materjalide (puit, metall, plast jne)
puudus on takistavaks teguriks, mis parsib planeeritud teemade ja tilesannete taitmist. Samas
vaatamata puudustele suudavad dpetajad planeeritud tegevused ellu viia ka kehvemates
oludes, Uletades 6ppekeskkonnale seatud piiranguid.

Eelpool deldust ldhtuvalt on minu uurimisto6 probleemiks kuidas parandada
pdhikooli tehnoloogiadppe Gppeklasside dpikeskkonda seal hulgas materiaal-tehnilist baasi.
Eesti p6hikoolide tehnoloogiabppeks kasutatavate klassiruumide kvaliteet ja tehniline
varustatus dppevahenditega ei ole kohati vastavuses tanapéevaste ndudmistega, seega ka
Oppetdo kvaliteet on soltuvalt koolist, selle asukohast ja voimalustest kGikuva tasemega.

Lahtuvalt esitatud probleemist on uurimust6o eesmargiks tehnoloogiadpetuse
Oppetdo tdhustamine ja Gpikeskkonna parandamine koostades Gppeklasside arhitektuurse
naidisplaanilahenduse, viia labi ekspertide hulgas kisitlus selle rakendatavuse kohta ning teha
ettepanekud Oppeklasside materiaalse baasi ja ohutu 6ppet6d parandamiseks.

Uuringu probleemist ja eesmargist tulenevad jargmised uurimisktsimused:

1. Milline peaks olema tehnoloogiadpetuse flisiline- ja turvaline dpikeskkond tanapéeval?
2. Uurimist00 eksperthinnangute meetodit kasutades selgitada valja, kuidas eksperdid

hindavad koostatud tehnoloogiadpetuse dpperuumide lahendust?



1. Tehnoloogiadpetuse lihtekohad

1.1. Tehnoloogiadpetuse iildised alused pohikoolis

Autio & Soobik (2013) uuringule tuginedes oli kuni 2002. aastani Eesti tGldhariduskoolides
pdhi- ja keskhariduse 6ppekavades poiste kasitoo aine- Gldtehniline dpe, puidu- ja metallitood
oli kohustuslik kdigis koolides. Teadaolevalt oli 6ppeaine eesmargiks pdhiliselt arendada
Opilaste ké&elisi oskusi, nditeks dppida kasutama lihtsamaid t0oriistu nagu kasi- vOi raamsaagi,
haamrit, peitlit, k&sihoovlit jt valmistades majapidamises vajalikke lihtsamaid abivahendeid
(I6ikelauad, haamrivarred jt lihtsamad tooriistad) nii puidust kui metallist, palju pdoérati
tdhelepanu to6le vineerisaega. VVdga harva oli vdimalik kasutada elektrilisi tooriistu ja —
vahendeid, kuna neid lihtsalt ei olnud. Kogu tegevus baseerus asjade valmistamisele néidiste
jargi, mis arendas kull kaelisi oskusi, kuid ei motiveerinud eriti pilaste mottetegevust ja
tegevusel puudus side teiste Gppeainetega. Samas tanapéeval kodus enam tooriistu ei née.
Kdik, mis vajalik, tuuakse poest; kui midagi laheb katki, ostetakse uus, véga vahe
remonditakse midagi.

Eelmargitud Autio & Soobik (2013) uurimistdo viitab, et alates 2002. aastast
Oppekavas olnud kasitoo on asendatud tehnoloogiadpetusega. Tehnoloogiadpetus toimub
rikkalikus ja keerulises keskkonnas, kus dpitakse ja kasutatakse erinevaid materjale, to6riistu,
masinaid ja arvuteid (Barak, 2011). Oluline on, et lastele antakse v@imalus loovaks ja
innovatiivseks tegutsemiseks.

Tehnoloogia muutus oluliseks seoses todstusrevolutsiooniga, mil liksiktoodete
valmistamise asemele tekkis toostuslik tootmine tehastes ja vabrikutes, kus kasutusele vdeti
tootmisseadmed, tekkis masstootmine spetsiaalselt koolitatud todtajatega, kes said erialase
ettevalmistuse selleks loodud koolides. Kui esialgu dpetati konkreetseid erialasid, nt treialeid,
lukkseppi jms, siis tootmise arenguga tekkis vajadus laiaprofiiliga tootajate jarele, hakati
Opetama tehnoloogiaid, mis hdlmasid nii materjalidpetust, seadmeid ja nendega téotamist,
tookaitset ja tervishoidu jne.

Uued t66liigid, materjalid ning to6tlemistingimused on seadnud t66- ja
tehnoloogiadpetuse dpetamisele uued eesmérgid, mille arvestamine traditsioonilistes
Oppetdokodades tekitavad mérgatavaid raskusi. T66- ja tehnoloogiadpetuse dpetamisel on iha
kesksemaks muutunud projekttoddega tegelemine, uurimuslik ja probleemikeskne

l&henemisviis (Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit [ETL], 2006).



1.2. Tehnoloogiaépetuse arengu vordlus Eestis ja Soomes

Vottes aluseks Autio & Soobiku (2013) ,,Soome ja Eesti koolide kasitdo- ja
tehnoloogiadpetuse dppekavade ja dpilaste suhtumise vordlev uurimus kasitoo- ja
tehnoloogiadppesse® ilmneb, et Soome koolides alustati kasitdé Gpetamisega 1866. aastal, mis
peagi muutus kohustulikuks dppeaineks; Eestis lilitati kasitoé 1894. aastal tldhariduskoolide
Oppekavasse. 1950. aastatel keskenduti Soomes Gpetuses toostuslikule suunale; Eestis
keskenduti politehnilisele haridusele, kus kasitod dpetamisel seati eesmérgiks kasutada
lihtsamaid tooriistu ja materjale. 60-ndatel aastatel hakati Eestis viljelema praktilist
tootmispraktikat. 1970. aastal hakati Soomes t608petust nimetama kasitooks, réhutati dpetuse
soolist vordsust ning dpetuse pedagoogilist tausta. 80-ndatel aastatel voeti Soomes aluseks
kasitoo kui kultuuriparand, 90-ndatel réhutati Soomes dpetuse vorddiguslikkust ja
jatkusuutlikkust. Eestis oli dpetus sooliselt diferentseeritud, eritehnikates tehtud to6de
orienteeritus Uhiskondlikule kasulikkusele. 1996.aastal kehtestati Eestis keskhariduse
Oppekava, mille jarg puidu- ja metallitdo oli kohustuslik kdigis koolides. 2000-ndatel on
Soomes peetud oluliseks Opilaste isiksuse arengut, meisterdamisrddmu, enesehinnangut,
samuti oli arutluse all ainetundide arv. Eestis on 2002. aastal ja 2011. aastal vastu vdetud
riiklik dppekava, millega on 6ppetdd (ka késitdo ja projekttédd) muudetud sooneutraalseks,
tehnoloogiadpet antakse 4.-9.klassis 6pperihmade kaupa. Soomes rakendus 2016. aastal uus
Oppekava, mille jargi on kasitoo 1.- 7. klassis kohustuslik dppeaine, 8.- 9. klassis valikaine.
Oppekava reformiga on pdhikooli 7. klassi kohustuslike tundide arvu vahendatud kolmelt
kahele ning dpilastel pole enam valikut tekstiili- vdi tehnikadppe dppimiseks kasitodtunnis.
(Autio & Soobik, 2013)

Reformi tulemusel on Soomes 2018-2019 dppeaastal késitdo kui valikaine
populaarsus vorreldes varasemaga langenud. Valikainena on kasitood valinud 39% vahem
Opilasi kui eelmisel aastal. Uuringust selgus, et 8.- 9. klassi dpilastel valikaine huvi vahenes
kasitoo dppimise vastu 45% ja tehnoloogiadpetuse vastu 41% (Kallio & Hilmola, 2019).
Kallio & Hilmola (2019) labi viidud uuringust selgus, et vorddiguslikkuse edendamise
eesmargil muudetud 6ppekava on véhendanud noorte kéelisi oskusi ja huvi tehnika vastu ning
mdojutanud otseselt Soome eksporditéostuse varustatust t0djouga. On alustatud uuringuid
languse pOhjuste vélja selgitamiseks ning aine populaarsuse tostmiseks.

Jouni Kaipinen (2023) viitas ajakirja ,, Tekninen oppetaja ** artiklis, kus tekstiilitoo
professor Leena K. Kaukinen avaldas lle 25 aasta tagasi tekkinud mdtteavalduses ajalehes

,, Helsingin Sanomat” artikli "Kooli kasitood ei tohiks kombineerida". Professor Kaukineni



sonul peeti tollal kasitood vorddiguslikkuse mottes keeruliseks Gppeaineks, kuna seda eristati
sooliselt. L&bi viidud 18imitud katseprojektides margati juba tollal, et vord6iguslikkuse nimel
loodud I6imitud kasitoo kahandab senist dppesisu poole vorra, mille téttu Gpilaste oskused
jadvad puudulikuks. Tekstiilitoo professor Kaukinen pakkus toona valja, et seadusesse tuleks
votta kaks eraldi dppeainet, késitdo ja tehnoloogia. Kaipinen (2023)

Paralleelselt koolides rakendatava kasit06- ja tehnoloogiadpetusega koguvad Soomes
populaarsust 6ppekeskkonnad, mis on loodud loovusppeks, mida vdib nimetada
,, markerspace Ks ““. Loovusoppe eesmark on luua 6ppimiskeskkondi, mis pakuvad
mitmekdlgseid tehnoloogilisi vahendeid ja sotsiaalseid kogukondlikke ressursse, véimaldades
Opilastel osaleda loomingulistes leiutamise ja artefaktide valmistamise praktikates. Antud
Oppekeskkonna kujundamiseks on vaja pedagoogide, arhitektide ja erinevate spetsialisteide
multidistsiplinaarset koost6dd (Juurola et al., 2022). VVarasemad rahvusvahelised uuringud
markerspace id e kohta on ndidanud, et tegevusruumid pakuvad mitmekilgseid véimalusi nii
oma sisustuse, seadmete kui ka juhtimise poolset, mis tdéhendab, et Gppijatel on voimalik
tegeleda erinete tooprotsessidega, kasutada ideede ellu viimiseks mitmesuguseid materjale
ning lahendada koos t66tades probleeme (Mersand, 2021).

Lisaks Soomele on ka nditeks 2017 aastal Islandi koolide Gpetajate seas labiviidud
uuringus leidnud 77,3% Opetajatest, et parem Opperuumide olukord ja kaasaegne tehniline
inventar parandavad oluliselt Gpetajate vimet toetada erinevate Gpilaste dppimist, seega on
oluline investeerida haridusasutustesse, parandada dpetajate tootingimusi ja seeldbi
vBimaldada neil tdhusamalt toetada kdigi dpilaste individuaalseid vajadusi ja

Oppimisprotsesse (Thorsteinsson & Olafsson, 2017).

1.3. Tehnoloogiaéppetuse materiaalse baasi kujundamise alused

Tehnoloogiadpetus on valdkond, kus dppimine toimub peamiselt 1abi praktiliste tlesannete
lahendamise. Selleks, et dppimine saaks toimuda téhusalt, on oluline luua kaasaegne
dpikeskkond, mis kasutab ténapéevaseid dpetamismeetodeid. Opilased vajavad kindlat
arusaama materjalide omadustest ja protsessidest ning Gpivad kbige paremini siis, kui nad
saavad ise midagi luua. Oppimine labi eksperimenteerimise ja praktiliste tegevuste annab
Opilastele motivatsiooni ning arendab nende oskust lahendada probleeme, omandades uusi
teadmisi ja oskusi. Praktilised tegevused aitavad dpilastel siigavamalt mdista tehnoloogia
olemust ning arendavad nende loovust ja probleemilahendamise oskust. Eeltoodud
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eesmarkide taitmiseks on dppetdd 1abi viimiseks tarvis peale traditsioonilise teoreetilise baasi
ka antud Gppeainele omast kaasaegset materiaal-tehnilist dppekeskkonda, mida me vdime
nimetada tehnoloogiadpetuse dppeklassideks, mis on sisustatud praktiliseks tooks vajaliku ja
kaasaegse sisseseadega. (Soobik, 2013)

Uuenenud dppekasitlused ja -meetodid on seadnud Opetajate ette kohustuse viia dpet
labi kaasaja nOuetele vastavates Gpperuumides. See eeldab endisest mitmekiilgsemat
varustatust ja suuremaid ning avaraimaid dpetamis- ja tooruume, milledes keskseteks
ndudmisteks on tddohutus ja turvalisus (ETL, 2006). Selle saavutamiseks tuleb pustitada
erinevatel juhtimistasanditel konkreetsed eesmargid ja tagada vastav finantsiline tugi
eesmarkide saavutamiseks.

Lee (2011), r6hutab, et autentne keskkond vGimaldab dpilastel konstrueerida teadmisi

reaalmaailma kontekstide ja naidete abil.

1.4. Tehnoloogiadpetuse fiiiisiline ja turvaline opikeskkond, néuded dppeklassidele
1.4.1. Uldised nduded tehnoloogiaépetuse dppeklassidele

Opikeskkonna lileanne on luua soodsad tingimused 8ppimiseks ja enesevaljenduseks ning
toetada Oppija arengut. Tehnoloogia arenguga on tekkinud erinevaid tltpe dpikeskkondi —
fldsiline ehk reaalses elus funktsioneeriv keskkond, virtuaalne 6pikeskkond ja laiendatud
Opikeskkond, kus fulsiline ja virtuaalne reaalsus pdimuvad. Olenemata keskkonna tidibist, on
selle rolliks jatkuvalt dppijate motiveerimine, pakkudes vajalikke véimalusi Oppetegevuseks
ja loovaks enesevaljenduseks ning toetada pstitatud eesmarkide saavutamist. (Véljataga et
al., 2009)

Pdhikooli riiklikus dppekavas (2023) on Kirjas, et dppekeskkonna all mdistetakse
Opilasi imbritseva vaimse, sotsiaalse ja flusilise keskkonna kooslust, milles dpilased
arenevad ja Opivad, mis toetab Opilase arenemist iseseisvaks ja aktiivseks dppijaks, kannab
pohihariduse alusvéartusi ja oma kooli vaimsust ning séilitab ja arendab edasi paikkonna ja
koolipere traditsioone. Vastavalt kehtivale PGhikooli riiklikule dppekavale peab
tehnoloogiadpetuse dppekeskkond looma eeldused ja tingimused dppeaine omandamiseks ja
isiksuse kujundamiseks.

Il ja Il kooliastme tehnoloogiadpetuse, k&sitéo ning kodunduse taotletavate
Opitulemuste saavutamiseks on ette ndhtud viis nddalatundi mdlemas kooliastmes.

Oppekorralduses on &pilastele tagatud v8imalus omandada taotletavad teadmised, oskused ja
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padevused nii tehnoloogiadpetuses kui ka késitoos ja kodunduses s6ltumata sellest, mis

dpperiihma dpilane kuulub. Opilaste jagunemine dpperiihmadesse on sooneutraalne ning

l&htub Opilaste huvidest ja eelistustest. (P6hikooli riiklik 6ppekava, Lisa 7. Ainevaldkond

,Tehnoloogia®, 2023).

Kuna Eestis spetsiaalselt tehnoloogiadpetuse alane 6ppeklasse puudutav teoreetiline

baas on tagasihoidlik, seal hulgas vastav kirjandus on véga piiratud, kasutan magistritoo

alusena Eesti Pohikooli riiklikku 6ppekava aastast 2011 (muudetud 2023) ning Soome

erialast kirjandust ja Soome Riikliku Haridusameti poolt 2014.a. dppekava osana koostatud

juhiseid tehnoloogia dppeklasside kohta (Kasitdo ja tookeskkonna kujundamise juhend).

Soome eelmainitud juhendid on k&ttesaadavad pidevalt uuedatavalt kodulehelt (www.oph.fi).

Siinjuures esitan Eesti 2011.a. ja 2023.a. riikliku 6ppekava tehnoloogiadpetuse

fldsilisele dppekeskkonnale esitatavate nduete vordlustabeli (vt. tabel 1).

Tabel 1. Eesti 2011.a. ja 2023.a. riikliku dppekava tehnoloogiadpetuse fliusilisele

Oppekeskonnale esitatavate nduete vordlustabeli.

2011.a. Gppekava
p. 1.9. Fuusiline dppekeskkond

2023.a. Oppekava
p. 1.7. Oppekeskkond

Kool korraldab tehnoloogiaainete Gppest
valdava osa ruumides, kus:

1) ainedpetuseks vajalik sisustus vastab kooli
valitud praktilistele toddele, on tanapéevane
ning vdimaldab ohutult ja nliidisaegselt
Oppetdod korraldada;

2) statsionaarseid masinaid ja dppekohti (nt
puurpink) on vahemalt Uiks Gpperiihma kohta
ja elektrilisi kasitooriistu kaks komplekti
Opperihma kohta;

3) on tootav ventilatsioonisiisteem,
tehnoloogiadpetuses puidulaastude ja tolmu
aratdmbesusteem, ruumid ja dppetarbed,
sealhulgas tooriistad ja késitoovahendid, mis
vastavad tervisekaitse, tdoohutuse ja

ergonoomika nduetele;

Taotletavate Opitulemuste saavutamist toetab
nliudisaegne dppekeskkond:

1) aja- ja nduetekohaselt sisustatud
Opperuumid kooli 6ppekavas sétestatud
materjalide to6tlemiseks, sh 6ppekdok
kodunduses ja dppetookojad kasitoos

ning tehnoloogiadpetuses;

2) seadmed, masinad, td6vahendid ning
ergonoomiline sisustus, mis vdimaldavad
erinevate materjalide to6tlemise kaudu
mitmekdlgselt dppida kasi-ja masintddd ning
omandada traditsioonilisel ja nutdisaegsel
tehnoloogial pdhinevaid teadmisi, oskusi,
véértusi ning vastutustundlikku té6hoiakut;
3) abiruumid pesemiseks ja riietumiseks nii

Opilastele kui ka Opetajale, samuti ruumid
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4) on ruumid riietumiseks ja katepesuks,
Opetajatdoks, materjalide ja praktiliste t06de
hoidmiseks;

5) on individuaalsed kaitsevahendid igale

Opilasele ja dpetajale.

Kool vdimaldab tehnoloogiavaldkonna
Oppeainete dpetamiseks vajalikud materjalid
ja esmased toovahendid ning masinad, mille

loetelu tépsustataks kooli ppekavas.

Opetajat0oks, praktiliste todde ja nende
tegemiseks vajaminevate materjalide

turvaliseks hoidmiseks ning ladustamiseks.

Kvaliteetse ja ohutu dppekeskkonna
kujundamiseks vajaliku 6pperuumide
sisseseade ja vajalikud digi- ning teised
Oppevahendid ja materjalid tagab koolipidaja
arvestades vajadust saavutada

valdkonnapéadevus.

2011.a. Gppekavas esitatud on ndudmistes detailsem ja konkreetsem, on nii tegevuste,

kasutatavate materjalide ja toOvotete kui ka eesmérkide osas selgemalt lahti kirjutatud.

2023.a. Oppekava on uldisem ja arvestades vahepealset digitehnoloogia arengus toimunut toob
sisse vajaduse kasutada rohkem digidppevahendeid.

Rdhutatakse, et flusiline 6pikeskkond mdjutab vaga Gpilasi. Otstarbekus ja avarus,
tervislikkus (ventilatsiooni, kitte ja valgustuse olemasolu ja vastavus nduetele) ning varustus
(masinad, seadmed ja tooriistad) moodustavad peamise osa tehnoloogiadpetuse
Oppekeskkonnast (Soobik, 2013). Klassiruum vahendab Opetaja tegevuse kdrval seda, kuidas
Oppijad osalevad kas koostods- voi iseseisvalt eksperimentaalses v6i loovas t66s (McLain &
Finnigan-Moran, 2023).

Opetamine ja Gppimine tehnoloogiadpetuses toimub materiaalselt ja tehnoloogiliselt
sobivates keskkondades, milleks on erinevad t66kojad, laborid ja Gppeklassid.
Tehnoloogiadpetuse dppetlesanded eeldavad todriistade ja masinate, erinevate materjalide sh

kemikaalide oskuslikku kasutamist praktiliste 6ppeprotsesside sooritamisel (Lindfors, 2023).

1.4.2. Tooohutus ja tootervishoid tehnoloogiadpetuses

Tehnoloogiadpetuse tundides omandavad dpilased esmased teadmised ja praktilised oskused

tooohutusest, mis kujundab nende suhtumist ja valmisolekut tulevases tooelus.
Tehnoloogiahariduses on turvalisus kogemusliku dppe raames oluline kdigile

haridusasutuse kasutajatele. Tehnoloogiadpetuse Gppeklasside turvalisus peaks hdlmama

rajatiste kontrollimist ja hooldamist, turvaintsidentide j&lgimist ning té6ohutuse osana
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terviklikku turvalisuskoolitust, mille eesmérk on ennetada dnnetusi ja vigastusi (Leino &
Lindfors, 2021).

2023.aaastal ilmunud raamatus ,,The Bloomsbury Handbook of Technology
Education* peatiikis 23 toob E. Lindfors valja ennetusmeetmete nimekirja, mida nii Gpetajad
kui ka Opilased saavad kasutada ohtude tuvastamiseks ja ruumide korrashoiu tagamiseks.
Ohutu tdokoha pdhijuhised, nagu naiteks puurpink, freespink voi laserldikur, nduavad
korraliku koolituse saamist, tddvahendite ohutut kasutamist, kaitsevahendite kandmist,
ohutusprotseduuride jargimist ning valmisolekut 6nnetusjuhtumiteks (Lindfors, 2023).

Ohutu tookeskkonna loomise olulisust ja selle saavutamise meetmeid on késitletud mitmete
uurimuste ja juhenditega.

Lindfors (2023) toob vélja mitmeid olulisi nGudeid, mille eesmérk on tagada
Oppeprotsessis osalejate ohutus ja heaolu. Nduetes toob Vélja, et seadme nimi oleks néhtav
riigikeel(t)es, mis aitab tagada selguse ja orienteerumise tookeskkonnas; masinate - ja
tooriistade kasutamisjuhendid ja —videod on lihtsalt kdttesaadava; masinate- ja I6ikeseadmete
kaitsevahendid oleksid korrektselt paigaldatud ning lihtsalt kasutatavad, tagades seeldbi
tootajate turvalisuse. Isikukaitsevahendid, nagu kaitseriided, kdrvaklapid ja prillid, peavad
olema puhtad ja kergesti kattesaadavad. Ohuolukordade ennetamiseks on vajalik paigaldada
masinatele kohustuslikud h&daolukorra elektrilised peatumisnupud ning mérgistada pdrandale
seadmete turvaalad vastavalt eeskirjadele. Oluline on té0keskkonna korrashoid, sealhulgas
taaskasutus- ja priigikastide kattesaadavus ning téokoha puhtus, et laheduses ei oleks
uleliigseid materjale ega tooriistu. Rikkis vOi mittetoimiva masina vai tooriista korral tuleb
paigaldada vastav mirgis “mittetdotav’ ja tagada, et neid ei kasutataks. Vajalik on teostada
regulaarset hoolduskontrolli vastava padevusega spetsialisti poolt, et tagada seadmete ja
tooriistade korrasolek ning tookeskkonna ohutus. (Lindfors, 2023)

Eesti Tooinspektsioon (2024) margib, et dppeasutustes, kus on puu- ja metallitédde
Oppeklassid, esineb rida tddohutusealaseid puudusi. Tehnoloogiadpetuse tundides omandavad
Opilased esmased teadmised ja praktilised oskused t66ohutusest, mis kujundab nende
suhtumist ja valmisolekut tulevases t66elus. Kool on keskkond, kus nii dpetajad kui 6pilased
viibivad turvalises keskkonnas ning koik tegevused peavad olema riskivabad.
Tehnoloogiadpetuse puidu- ja metallitéo 6ppeklassides on eriti oluline ohutus, arvestades seal
esinevaid vigastuste-, tolmumdrgituse- ja mirataseme riske.

Seadmete ohutuse hindamiseks, riskide véhendamiseks ja valtimiseks Tooinspektsioon

(2024) soovitab, et t66- ja Oppevahendite ohutust tuleb analliisida ja hinnata sustemaatiliselt.
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Hindamisel tuleb pddrata tdhelepanu ohuteguritele ja kahjudele, mis kaasnevad t66- ja
Oppevahendi ja selle liikuvate osade, véliskonstruktsiooni, fulsikaliste ja keemiliste
omaduste, automaatsete funktsioonide, elektriga ning konkreetsete to6tingimustega. Ohtude
analliisimise, tuvastamise ja hindamise satete aluseks on méaarus "Td0vahendi kasutamise
todtervishoiu ja tddohutuse nduded™ ning "Todtervishoiu ja todohutuse seaduse” 8 5, mida
tuleb jargida. Ohutu keskkonna tagamiseks soovitab TOoinspektsioon (2024) veenduda, et igal
soetatud seadmel peab olema CE margistus, vastavusdeklaratsioon ja kasutusjuhend. Seadme
kasutusjuhend sisaldab vaartuslikku t6oks vajalikku ohutusteavet, nt kaitsepiirete, -seadiste
ning ohutute td6votete kohta. See on Uhtlasi pohjuseks, miks kasutusjuhendi alusel tuleb
koostada seadme ohutusjuhend (T66inspektsioon, 2024).

Juhul kui tegemist on vanema seadmega (toodetud enne 2000.a, mil kehtisid veel
teistsugused ohutusnduded), siis tuleb need viia vastavusse kaasaegsete ohutusnduetega. Riski
aitab vahendada ka ohumérgistus, mille eesmérk on jagada vajalikku ohutusalast teavet ning
aidata luua tihtset ohutuskeskkonda. Néiteks lauasaega to6tades on vajalik kanda nii
kuulmiskaitsevahendeid kui ka kaitseprille, mida aitavad meelde tuletada seadme ohualas (nt
selle juures oleval seinal) olevad kohustusmirgid ,,Kanna kuulmiskaitsevahendeid!* ja
,,Kanna kaitseprille!* (To6inspektsioon, 2024).

Kokkuvdtteks voib delda, et ohutu tookoha loomine ja ohutusmeetmete jargimine on
olulised tegurid, tagades nii Opilaste kui ka Opetajate turvalisuse ning eduka Gppimise ja

Opetamise keskkonna, millele tuleb réhku pdodrata.
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2. Tehnoloogiadpetuse oppeklasside projekteerimise alused

2.1. Uldnéuded

Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit véljastas 2006.a. pohjaliku juhendmaterjali “Soovitused
tehnoloogiadpetuse dpperuumidele ja tookeskkonnale”, millest antud peatiikis on pikemalt
Kirjutatud.

Tehnoloogiadpetuse korralik, innovatiivne téokeskkond loob eelduse heaks dppetooks
Opilastele ja dpetajale, kus on piisavalt ruumi seadmetele ja materjalidele ning, et tagatud
oleks ohutu ja tdhus tookeskkond. Koolide tehnoloogiadpetuse dppeklasside renoveerimisel ja
uute dppeklasside ning tookeskkonna planeerimisel ja projekteerimisel on vaja tehnilisi
teadmisi tehnoloogiadpetusele sobilike klassiruumide, tdévahendite, masinate, valgustuse,
ventilatsiooni jne kohta (ETL, 2006).

Tehnoloogiadpetuse dppeklasside projekteerimine ja planeerimine on spetsiifiline ning
tuleb arvestada mitmete teguritega, nagu maakonna voi linnaosa arengusuundadega, kooli
Oppekava ja t66- ning tehnoloogiadpetuse ainekavaga, Opilaste ealiste isedrasustega ja
arengutasemega, Opilaste arvuga dpperiihmades ja koolis, dpetaja padevusega ning
eraldatavad rahalised ressursidega. Samuti tuleb kasutada kaasaegseid tehnoloogilisi
slisteeme ja ehitusmaterjale (ETL, 2006).

2.2. Tehnoloogia 6ppeklasside loomise iildised pohimdtted Soomes

Soome Riikliku Haridusameti poolt koostatud ,,Késito6 opi- ja tookeskkonna kujundamise
juhendi kohaselt peab kool pidevalt uuenema, et arendada oma tegevuskultuuri ja
Opikeskkonda. Toimiva ja jatkusuutliku dpikeskkonna loomine vajab erinevate spetsialistide
koost6dd. Kvaliteetse dppe tagamiseks, tuleb luua funktsionaalsed ja ka kuluefektiivsed
Oppeklassid, mille ehitamisel arvestatakse paljude erinevate teguritega, et tehnoloogiadpetust
saaks labi viia aastakiimneid (Opetushallitus, 2023).

Uue kooli tehnoloogiadppe klassiruumide ehitamise vdi olemasolevate ruumide
renoveerimise protsess kulgeb Soome haridusasutustes etappidena. Esmalt hinnatakse
vajadusi ja luuakse pedagoogiline visioon, mille alusel koostatakse dpikeskkonna
kontseptsioonist lahtuv pedagoogiline plaan. Projekti planeerimise etapis to6tatakse valja
sisulised eesmargid, mis peegeldavad praeguseid tegevusi ja tulevikuperspektiive, ning

luuakse ruumitGhus lahendus, mis arvestab td6ohutusndudeid ja pedagoogilisi phimotteid.
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Opikeskkonna kujundamine, disainimisndustamine (8petaja ja kliendi koostdds), hanked ja
rakendamine nduavad eduka uUksuse saavutamiseks vajalikku kogemust, mis hdlmab uldisi
kaalutlusi ja projekteerimispdhimdtteid. Esitatakse ettepanekud eskiislahenduste
koostamiseks ning alustatakse projekteerimist, mis hdlmab dpi- ja tdokeskkonna
arhitektuurset ja insenertehnilist kavandamist — see on koolihoonete projekteerimise
ndudlikuim osa, mis nduab piisavaid ressursse ja asjatundlike spetsialistide osavottu. Projekti
viivad I8pule ehitusetapp ja kasutuselevott. (Opetushallitus, 2023)

2.3. Soovitused tehnoloogiadpetuse todruumidele ja tookeskkonnale

Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liit (2006) kirjutas juhendmaterjalis “Soovitused
tehnoloogiadpetuse Gpperuumidele ja tookeskkonnale”, et planeerimisel ja projekteerimisel
tuleb jargida kohalikke téokeskkonnaalaseid regulatsioone, ohutusstandardeid ja ehitusnorme,
mis kehtivad 6pperuumidele ja tdtkeskkonnale. Tehnoloogiadpetuse dppeklasside
renoveerimisel ja uute dppeklasside planeerimisel on hea meeskonna to66rihma kaasata oma
eriala spetsialistid nagu arhitektid, insenerid, kooli esindaja koos ainedpetajaga, eksperdid,
kes annavad tapsemaid juhiseid ja nbuandeid vastavalt konkreetsetele vajadustele ja
kohalikele regulatsioonidele. Projekteerimisel on vaga oluline, et ainedpetaja ndgemust
vOetakse arvesse juba projekteerimise algusjargus. Tehnoloogiadpetuse 6ppeklassid ja
ruumide sisseseade peavad looma Gppimist toetava tdokeskkonna. Tehnoloogiadpetuse
Oppeklasside tookeskkond vdiks pakkuda vdimalust ka peale koolitunde mitmesuguseks
kooliviliseks Uhiseks hobitegevuseks vaikestele rihmadele. (ETL, 2006)

Projekteeritavad Gppeklassid aitavad edendada dppimise eristumist, iseseisvat
kavandamist, disainimist, to6tamist ja teadmiste hankimist. Tehnoloogiadpetuse dppeklassid
peavad vBimaldama ainekava elluviimist, kus innustatakse dpilase arengut nii iseseisvaks
Oppimiseks, kui ka Ghiskonna liikmeks saamisel. (ETL, 2006)

Lisaks PShikooli riiklikule dppekavale on Eesti VVabariigi Valitsuse 30.05.2013
maarusega nr 84 kehtestatud ,, Tervisekaitsenduded koolidele®, kus on esitatud néuded koolide
maa-alale, hoonetele, ruumidele, sisustusele, sisekliimale ja korrashoiule.

Margitud maaruse § 7 “Opperuumid” toob vilja tldised nduded, et Gpperuumid
peavad modtmete ja sisustuse poolest vastama l&biviidavale tegevusele ning voimalusel
paiknema piisava loomuliku valgustusega maapealsetel korrustel. Opperuumi pindala peab
olema vahemalt 2,0 m? pdhikooli dpilase kohta. Opperuume projekteerides tuleb arvestada
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lubatud jarelkdla kestust ja heliisolatsioonindudeid ning tehnoloogiaruumis peavad olema
kattesaadavad esmaabi osutamise vahendid. (Tervisekaitsenduded koolidele, 2013)

Méadruse § 8 toob eraldi vélja nduded tehnoloogiaruumile, mille kohaselt peavad
tehnoloogiaGpetuse dppeklassides olema masinate ja seadmete ohutu kasutamise juhendid,
vajalikud kaitseseadmed ja -ekraanid, teave ohtude ja ohutute t6dvGtete kohta ning Gpilastele
t00ks vajalikud individuaalsed kaitsevahendid. Tehnoloogiadpetuse dppeklassides tuleb
seadmetel ja dppetdokohtadel tagada piisav kohtaratdmme voi tsentraalne
puruimemisststeem. Samuti ei tohi puidutolmu ja kemikaalide sisaldus sise6hus Uletada
todtervishoiu ja todohutuse seaduse alusel kehtestatud keemiliste ohutegurite piirnorme.
Tehnoloogiadpetuse dppeklassides peab olema piisavalt liilkumisruumi. Oppetédkohtade
vahekaugus peab vastama riskianaltiisi tulemustele ning masinate ja seadmete
kasutamisjuhendi nduetele. (Tervisekaitsenduded koolidele, 2013)

Madaruse 8 12 esitab nduded sisedhule, mille kohaselt tuleb kooliruumides tagada
dpilaste tervisele ohutu sisekliima ning tagada piisav 8huvahetus. Opperuumi tihes liitris
sisedhus voib olla keskmiselt kuni 1000 mikroliitrit (ppm) susinikdioksiidi. Kooliruumi
sisebhu aasta keskmine radoonisisaldus peab olema véiksem kui 200 bekerelli kuupmeetris
(Bg/m®) ning gammakiirguse doosikiirgus viiksem kui 0,5 mikrosiivertit tunnis (uSv/h).
Opperuumi sisedhu optimaalne suhteline niiskus peab olema vahemikus 40% kuni 60%.
Talvel voib nédala keskmine suhteline niiskus langeda 25%-ni ja suvel tdusta 70%-ni.
Ohutemperatuur peab olema 6pperuumis vihemalt 19 °C ja dusiruumis vihemalt 24 °C.
Ohutemperatuuri mé6tmiseks peab dpperuumis olema termomeeter. Ohu liikumiskiirus
kooliruumis peab olema véiksem kui 0,21 meetrit sekundis (m/s) ning ruumides ei tohi olla
tuuletdmbust. Ruume, kus puudub ventilatsioon, tuleb regulaarselt tuulutada.
(Tervisekaitsenduded koolidele, 2013)

Madaruse 8 13 esitab nduded valgustusele, mille kohaselt peab 6pperuumides olema loomulik
valgustus ning kdikides ruumides tehisvalgustus. Loomulik ja tehisvalgustus peavad tagama
piisava Uhtlase ja varjudeta hajutatud valgustatuse igal dppetdckohal dpperuumis, voimaluse
korral tuleb eelistada vasakpoolset loomuliku valguse suunda dppekohale.
(Tervisekaitsenduded koolidele, 2013)

Olulist rolli mangib dppeasutuses ruumide korrashoid. Vastavalt kehtestatud mééruse
8 14. Ruumide korrashoid ndeb ette, et kdiki kasutusel olevaid dpperuume, tualett- ja
dusiruume tuleb puhastada iga pédev, vajaduse korral sagedamini. Taastusruume ning teisi

ruume puhastatakse ja aknaklaase pestakse vastavalt vajadusele. Kooli ruumide ja sisustuse
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puhastamisel tuleb kasutada kemikaaliseaduse ja teiste asjakohaste Gigusaktide nduetele
vastavaid puhastus- ja pesuaineid ning -vahendeid vastavalt kasutusjuhendile. Pindade
desinfitseerimisel kasutatakse biotsiidiseaduse nduetele vastavaid desinfitseerivaid aineid.
Puhastusaineid, -vahendeid ja -seadmeid ning desinfitseerivaid aineid hoitakse selleks
kohandatud ja lukustatud ruumis. (Tervisekaitsenduded koolidele, 2013)

Riigi Kinnisvara AS [RKAS] on koostanud soovitusliku juhendi ,,Tehnilised nduded
mitteeluruumidele* (2021), mille eesmérk on madratleda mitteeluhoonete projekteerimise ja
ehitamise pdhimotted ning kasutatavatele materjalidele, siisteemidele ja seadmetele esitatavad
tehnilised nduded vBimalikult tapselt ja Gheselt tdlgendatavalt.

Riigi Kinnisvara AS (2021) tehniliste nduete juhend toob vélja erinevat tliupi ruumide
,~ruumikaardid®, mis késitlevad siseviimistluse, sisekliima, akustika, tugev- ja ndrkvoolu, vee
ja kanalisatsiooni ndudeid tldlevinud ruumittdpidele.

Siseviimistluseks kasutatavad materjalid ja pinnad peavad olema tervisele ohutud,
lihtsasti hooldatavad ning vastama tootja poolt ettendahtud kasutusotstarbele.
Siseviimistlusmaterjalide puhul on vajalik, et need taluksid tldkasutatavaid kemikaale,
oleksid lisaks tugevusele ka libisemiskindlad, kulumiskindlad ja hasti puhastatavad. Varvitud
seinte marghdodrdekindlus peab olema vahemalt klass 1 (1SO 11998) ja varvitud lagede
marghddrdekindlus vahemalt klass 3 (ISO 11998). Pérandakate peab vastama kasutusklassile
34 ning elastsete, mitmekihiliste pdrandakatete pdhiomadused vastama EN 14041 normidele.
Siseviimistluse kvaliteet peavad olema vastavuses Sisetodde RYL 2013 nduetega ning
maalritodd peavad olema vastavuses Maalritddde RYL 2012 nbuetega. Kdikide pinnakatete ja
viimistlusmaterjalide valimisel kehtib ndue kasutada minimaalselt M1 saasteklassi materjale.
Kdik projekteeritavad viimistlusmaterjalid ja pinnaviimistlused peavad omama
vastavusdeklaratsiooni ja hooldusjuhendit (RKAS, 2021). Puidutd6- ja masinaruumide
pdrandale on paigaldatud reljeefne (profileeritud) libisemiskindel pdrandakattematerjal.
Pdrand voib olla ka karestatud ja lakitud puidust (laudadest). Pinnakasitlus (varvimis)-, lao-,
kuumtootluse ja metallitéd ruumis on parim pdrandakattematerjal vérvitud voi tolmuvaba
betoon (ETL, 2006).

Riigi Kinnisvara AS (2021) koostatud ruumikaart ,,Klassiruum®, toob eraldi vélja
peatlikis 6.3. ,,Praktilise Gpetuse klass*, mis tapsustab soovitusi dppeklasside
projekteerimiseks ja renoveerimiseks.

Riigi Kinnisvara AS 2021.a. nduded peatiikis 6.3. ,,Praktilise dpetuse klass* on jargmised:
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Kdik elektrilised to6pingid peavad olema varustatud turvalilitiga. Puidutéopinkide puhul
(olenevat to0deldava puidu kogusest) peab olema sae- ja puidupuru drastussiisteem.
Varvimis- ja keevitusruumis peab olema kohtaratbmme. Jaotuskeskuse kilbi uksel peab olema
iga toopingi luliti indikatsioonilamp” (RKAS, 2021).

Riigi Kinnisvara AS (2021) soovitab klassiruumi arvutuslikuks dhutemperatuuriks talvel
+22°C ja suvel + 24° C.

Olulist tdhelepanu tuleb pdorata tehnoloogiadpetuse dppeklasside akustikale, mille
ohumdira isolatsiooniindeks vastavalt asukohale ja lubatud miratasemele R’w >55 dB ja
suurem murataseme korral (tdokoda): R’w >65dB. Klassiruumide laed peab vajalikus ulatuses
katma tugevama akustilise materjaliga. Noutava jarelkdlakestuse saavutamiseks tuleb
ruumide lagedes ja/vOi seintes kasutada sobivaid akustilisi tooteid/materjale. VVajadusel
rakendatakse lisaabindusid mura leviku vahendamiseks. (RKAS, 2021)

Tehnoloogiadpetuse klassiruumid peavad olema varustatud kraanikaussidega kate
pesemiseks. Kuumtdotluse ruumis peab olema roostevabast terasest kraanikauss koos
kasidusiga (RKAS, 2021).

Oppehoonete projekteerimisel tuleb arvestada Eesti Vabariigi Tuleohutuse seadusega
05.05.2010 ning tuleohutusnduetega vastavalt Siseministri 30.03.2017 méaérusele nr 17

"Ehitisele esitatavad tuleohutusnouded”.

2.4. TehnoloogiaGppeks vajalike Gppeklasside tehnilised parameetrid

Tehnoloogiadpetuse dppeklasside kujundamisel kasutan abimaterjalina Eesti
Tehnoloogiakasvatuse Liidu poolt koostatud juhendmaterjali “Soovitused tehnoloogiaGpetuse
Opperuumidele ja tookeskkonnale* (2006) ning Soome Riikliku Haridusameti poolt
véljastatud vastavasisulist “Késit66 dppe-ja tookeskkonna kujundamise juhendit”. Soome
juhend on osa péhihariduse dppekava (2014) abimaterjalist, mis on mdeldud abiks kasitdo
(tehnoloogia) dpperuumide- ja vahendite kujundamisel, see annab teavet ja juhiseid
kasitoo0ppes kasutatavate ohutute, funktsionaalsete ja mitmekulgsete ruumide
kujundamiseks. Juhendis kasutatud terminoloogia p6hineb pdhihariduse dppekava aluste
(2014) terminoloogial (Opetushallitus, 2023).

Tehnoloogiadpetuse dppeklasside vajadus ja nende suurus maératakse kindlaks kooli
tehnoloogiadpetuse ainekava, nddalatundide hulga ja 6pperiihmade arvu pdhjal. Kuna need

erinevad Uksteisest eri klasside Opilaste puhul ja eri suurusega koolides, siis sellest tingituna
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on ka koolide tehnoloogiaGpetuse Gppeklassid erineva suurusega. Ruumide planeerimisel
tuleb arvestada tootervishoiu- ja tddohutuse ndudeid. Tagatud peab olema ohutuks
liikumiseks vajalik ruum. Té0vahendite, masinate ja seadmete paigutus ja kogus peavad
tagama ndutavad ohutuskujad ning todtamiseks reserveeritava ruumi. To6vahendite ja nende
paigutuskohtade mérkimine vérvilise eraldusribaga kergendab dldist liiklemist ruumides.
(ETL, 2006; Opetushallitus, 2023)

Tuginedes Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidu juhendmaterjalis “Soovitused
tehnoloogiaBpetuse dpperuumidele ja tookeskkonnale” (2006) ja Soome vastavasisulistele

juhendmaterjalidele (Opetushallitus, 2023) pakutakse vélja soovitused dpperuumide

pinnavajadus pdhikooli Il —I11 kooliastmes (vt. tabel 2).
Tabel 2. P6hikoolide tehnoloogiadpetuse dpperiuumide pinnavajadus I1-111 kooliastmes.
Oppetiihma suurus Nédalatundide arv Opperuumide suurus kokku
kuni 12 Opilast maksimaalselt 20 270-280 m?
13 — 16 Opilast maksimaalselt 50 330-340 m?

Riigi Kinnisvara AS (2021) soovitab tehnoloogiadpetuse Gppeklassides tookohti
maksimaalselt 20 dpilasele.

Multifunktsionaalsed tehnoloogiadpetuse dppeklassid peaksid asuma koolimaja
esimesel korrusel, vBimaldades otsest sissepadsu valjast tulijatele, tagades nii ohutu
juurdepddsu hooldusttdde teostamiseks ning dppetddks vajalike materjalide tarnimiseks.
Samuti tuleb arvestada puidupuru punkri tihjendamise vajadusega mitu korda aastas.
Logistiliselt tuleb ruumide planeerimisel arvestada liikluskorraldusega kooli territooriumil nii,
et Opilased ei satuks liiklusraskustesse (ETL, 2006).

Tehnoloogia valdkonna dppeklassid voiksid paikneda koolihoone eraldi tiivas ning
nende peal ega all ei asuks teisi kooli klassiruume. On oluline, et praktilisest toost tekkiv
mura ei segaks muud koolit6dd, seega projekteerimisel tuleb pdorata tdhelepanu mira
summutamisele. Liitumiskohtadele teiste kooliruumidega on hea paigutada abiruume, mis
isoleerivad mira levimise teistesse dpperuumidesse. Samuti tuleb arvestada asjaoluga, et
madalates dppeklassides vdimenduvad miraprobleemid. Ebameeldivusi vdivad tekitada tolm,
saastunud 6hk, stsinikdioksiid, sddvitusgaasid ja liimildhnad ning keevitusgaasid.

Tehnoloogiadpetuse klasside ventilatsioonististeemi kanalid on tavaliselt kinnitatud
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konstruktiivse lae kilge, mis tdhendab, et dppeklasside kdrgus peaks olema vahemalt 3,5-4,0
meetrit. (ETL, 2006; Opetushallitus, 2023)

Oluline on loomuliku valguse osatahtsus dppet06s, kus suured tehnoloogiadpetuse
Oppeklassid paikneksid hoone valisseina &éres nii, et akendest tulev valgus oleks piisav.
Vastavalt hoone konstruktiivsele lahendusele vdib alternatiivina kasutada ka katuseaknaid.
Ruumide kavandamisel tuleb hoolikalt valida akende asukoht, arvestades ilmakaari, valtides
ulemé&érast paikesevalgust. Péikesekiirguse intensiivsust aitavad vdhendada pimendavad
rulood, spetsiaalsed paikesekaitsega klaasid ja-kiled vOi fassaadile paigaldatud paikesesirmid.
(ETL, 2006)

Oppeklasside tehisvalgustuse mdju mangib olulist rolli tédviljakusele. Suuremat
tdhelepanu tuleb pdorata tingimustele, et ruumis viibijate tervis ei saaks kahjustatud ja ruumis
viibijate toovdime néitajad pusiksid vBimalikult kdrgel tasemel, tagamaks hea todviljakuse.
Opperuumide sisekeskkond peab olema t6iilesande taitmiseks sobiv igal aastaajal. Sobiva
sisekeskkonna loomisel tuleb arvestada tehnoloogilise protsessi ja tdidetava tooulesande
laadiga, ruumis viibijate vaimset ja fulsilist koormust, dpperuumi suurust ja Gppurite arvu
Klassiruumis ning téokohtade ergonoomilist kujundust, samuti téévahendite mugavust ning
ohutust. Halb valgustus vdib véhendada dppijate ja Opetajate todviljakust nii otseselt kui
kaudsel. (Sirge etal., 2017)

Maapinnast allpool (keldrikorrusel) asetsevad ruumid ei sobi tehnoloogiadpetuse
Oppeklassideks. Vedelgaasi turvaliseks sailitamiseks on allpool maapinda olevad ruumid
Oppetooks keelatud (ETL, 2006).

Tehnoloogiadpetuse ainekava rohutab erinevate Gppeainete omavahelise integratsiooni
olulisust, sealhulgas I6imimist kunsti- ja oskusainete, kodunduse, matemaatika ja
loodusainetega. Strateegiline dppeklasside paigutamine soodustab olulisel maéaral
mitmekulgset koost6dd. Eriti suuremates koolides voimaldab labim&eldud dppeklasside
ruumiprogramm mitmesuguste omavaheliste koostooprojektide elluviimist, kuna dpilastel on
vOimalus to6tada laheduses asuvates dppeklassides, véltides liikumist koolimaja erinevatesse
osadesse. Selline lahenemine soodustab tdhusat interdistsiplinaarset koost66d erinevate
Oppeainetega ning voimaldab Opilastel ratsionaalselt kasutada dppeaega ja ruumiressursse
(ETL, 2006).
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2.5. Tehnoloogiadppeks vajalikud ruumid

Tehnoloogiadpetuse dppeklassid moodustavad multifunktsionaalse ruumiterviku, kus
samaaegselt tehakse mitmesuguseid erinevaid t6id ja teostatakse erinevaid tooetappe.
Ruumide plaanilahendus lahtub eelkBige funktsionaalsusest ja toimivast tervikust.
Oppeklasside optimaalne paigutus véimaldab toetada &pilaste turvalist ja loogiliselt edenevat
t00 tegemist, mis loob eeldused kvaliteetseteks dpitulemusteks. T66ruumid peavad olema
Opetajale kergesti jélgitavad, seetdttu tuleb vaheseinad ja aknad varustada mittepurunevate
turvaklaasidega. (ETL, 2006)

Vastavalt Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidu (2006) “Soovitused tehnoloogiaGpetuse
Opperuumidele ja tookeskkonnale” ning Soome Riikliku Haridusameti (Opetushallitus, 2023)
“Kasitoo opi- ja tookeskkonna kujundamise juhendile” vdiksid tehnoloogiadpetuse
Oppeklassid koosneda jargmistest ruumidest:

e Puidu todtlemise dppeklass - kus on téékohad 12-16 dpilasele. Opilase td6kohaks on
tisleripink. Tisleripingid on kahe- v&i neljakohalised. Oppeklassis paiknevad
tooriistakapid, pooleli olevate tédde hoidmiseks riiulid. Oppeklassi vaib paigutada
liimimiskoha (-laua) ja puurpingid. Puidu to6tlemise Gppeklass varuastatakse
aspiratsioonisuisteemiga.

e Metalli tootlemise dppeklass - kus on tdokohad 12-16 Gpilasele. Igal dpilasele on
ettenahtud metallit6lauad, millele on kinnitatud lukksepa kruustangid. Oppeklassi
paigaldatakse tooriistade kapid. Oppeklassi v6ib paigutada puurpingi, metallitreipingi,
metallifreespingi ja vajalikud pleki- ja plaaditd6tlemismasinad ning hiidraulilise pressi.

e Puidutdd masinaruumi - paigutatakse puidutddtlemismasinad (lintsaag, formaatsaag,
paksusmasin, puidu treipink, lihvimismasin, puidufrees, puurpink ja materjalide
transportimiseks ratastega riiulkérud), mis tekitavad mira, laaste ja tolmu. Masinad
Uhendatakse laastu- ja tolmu véljatdmbesusteemiga, iga masina juures on
pneumaatilise sulguriga varustatud purueemaldusseade, mille kaudu saastunud 6hk
juhitakse vélja. Iga masina vahetusse lahedusse paigutatakse masina oma kaitse- ja
lisaseadmed ning isiklikud kaitsevahendid neile ettendhtud kohtadesse. Reeglina
paigutatakse dppeklassi keskele ketassaag, riht- ja paksushdovel ning seinte &arde
ulejd&nud masinad. Tavaliselt on masinaruum puidu to6tlemise dppeklassi vahetus
l&heduses ehk selle kdrval asetsev ruum.

o Oppeklassis / arvutiklassis - toimub IT-alaste teoreetiliste teadmiste omandamine ja

praktiliste tdode kavandamine. Klass on varustatud kaasaegsete digivahenditega,
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sealhulgas arvutite ja digitaalse ekraaniga 6ppematerjali edastamiseks ning ruumi on
paigutatud ka 3D-printer. Igale Opilasel ja dpetajal on oma téolaud ja tool, samuti
vajalik moobel seadmete ja todvahendite hoidmiseks. Multifunktsionaalses
Oppeklassis on vdimalik dppida lisaks eeltoodule ka elektroonikat ja robootikat.
Kuumt6otlusruum - teostatakse koik tule ja krge temperatuuriga seotud téid nagu
keevitus ja metallide kuumtéétlemine. Ruumi on vaja paigutad roostevabast terasest
késidusiga kraanikauss.

Pinnatdotlemisruum- varvimise ja lakkimise dpperuum tuleb projekteerida alardhuga.
Pinnatootlemisaineid, mis on tervisele kahjulikud, kasutatakse tdmbekappi, millel on
eriline (intensiivne) gaaside kohtaratdmme.

Opetaja toéruum- dpilaste jarelvalve vdimaldamiseks peab ruumil olema turvaklaasist
sein v&i aken. Opetaja tédlaud koos tooliga ja vajaliku inventariga, internet ning
esmaabikapp. Opetaja td6ruumis on juhtimiskeskus (kaitseliilitid), millega

lulitatakse masinate mootoritesse elektrivool. Keskuses on ka puruhoidla taitumise
signaaltuli “Puruhoidla téis”.

Laoruumid materjali hoidmiseks. Oluline, et materjaliladude asukoht ja lahendus (uste
asukoht ja moddud) voimaldab ladu kergesti véljastpoolt sissetoova materjaliga
varustada. Samuti peab laost olema lihim tee materjali t66tlemise kohani ehk
todpingini. Laoruumide uksed on ilma lavepakuta, et oleks kaupa turvalisem
transportida.

Tehnilised ruumid- kdrgréhulised laastuimurid (purueemaldusseadmed) paigutatakse
valjapoole tehnoloogiadpetuse dpperuume tehnilisse ruumi, mis oleks masinaruumi
ldhedale. Vastavalt tehnoseadmete (ventilatsioon, kiite, elekter, veevarustus ja
kanalisatsioon) vajadusele n&hakse ette vastav ruum voi ala seadmete paigaldamiseks.
Sanitaarruumid (riietusruum, dusiruum, WC) - praktilise t60 tegemiseks peavad
Opilased kasutama tookitleid. Vajalik on riietusruum ja WC koos pesemise
voimalusega. (ETL, 2006; Opetushallitus, 2023)

Tehnoloogiadpetuse dpperuumide suuruse projekteerimisel on soovituslik kasutada

Soome Riikliku Haridusameti “Késit6o opi- ja tdokeskkonna kujundamise juhendis” esitatut,

mis on antud magistrito lisas 5 valja toodud tabelites 6 ja 7. Tabel 6 annab Glevaate

tehnoloogiadpetuse tooruumidest ja todaladest Soome dppeasutustes ning tabel 7 kajastab

tehnoloogiaBpetuse abiruumide suurusi Soome Gppeasutustes. (Opetushallitus, 2023).
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3. Niidislahenduse kirjeldus

Ruumiplaneeringu kontseptsiooni luues sain ispiratsiooni varem projekteeritud Eesti ja
Soome koolide lahendustest nii erinevaid tehnoloogiadpetuse dppeklasse kilastades kui ka
interneti ja ehitusregistri vahendusel uuemate plaanilahendustega tutvudes.

Oma kontseptsiooni luues lahtusin seisukohast, et meie tdéturule on vaja tugevaid
spetsialiste: nii insenere, tehnikuid, infotehnoloogia arendajaid kui ka kvalfitseeritud toolisi.
Opilastes huvi tekitamiseks insener- ja loodusteaduste vastu, tuleb neile maast madalast
Opetada tehnoloogilist kirjaoskust. Tehnoloogia on ainevaldkond, kus probleeme lahendatakse
teistes dppeainetes omandatud teadmistele tuginedes, kuna teadmised on omavahel seotud
ning rakendatavad praktilises elus (Soobik, 2010).

Tehnoloogiadpetuse dpperuumide projekteerimisel on oluline ette ndha perspektiivi
kuna tegemist on finantsiliselt vaga kuluka investeeringuga. Projekteerimisel lahtusin
seisukohast, et oleks tagatud tdokeskkonna turvalisus, vastavus 6ppe eesmarkidele ning
paindlikkus muudatuste sisseviimiseks. Plaanilahendust koostades lahtusin eelkdige soovist
luua funktsionaalselt toimiv terviklik Gppimist toetav, Gpilasi motiveeriv ja ohutu flusiline
Opikeskkond.

T60s esitatud ruumilahendust projekteerides pakkusin valja pohimaottelise lahenduse,
mida oleks lihtne vastavalt kooli vBimalustele ja vajadusele muuta ning erineva funktsiooniga
ruume Umber tdstes vai liigutades luua vastavalt tegelikule situatsioonile sobiv lahendus.
Samas on vdimalik td6ruumidesse lisada uusi kaasaegseid toovahendeid, -riistu ja masinaid
vastavalt vajadusele. Tehnoloogiadpetuse dppeklasside tookeskkond voiks pakkuda véimalust
ka peale koolitunde mitmesuguseks thiseks huvitegevuseks erinevatele rihmadele, nditeks
tegeleda elektroonika ja robootikaga ning puidutd6 vdi restaureerimisega. Samuti saab ruume
kasutada kooli gimnaasiumiosa valikainete Opetamisel, nditeks tehnoloogia ja inseneeria
valikaines.

Projekteerides tehnoloogiadpetuse dppeklasse, tuleb arvestada ruumi
gabariitmddtmete, seadmete paigutuse ning omavaheliste kauguste ja kujadega, et luua ohutu
ja turvaline t6okeskkond. Oluline on tagada dpetajale lihtne jalgitavus, et oleks tagatud
juhendaja ja juhendatava vaheline kontakt. Minu pakutud lahenduses on paljud ruumid
liksteisest eraldatud heli- ja purunemiskindlate klaasseinte v6i akendega. Oppeklasside hea
loomuliku valguse tagamiseks on ruumidel avarad aknad, ning kunstlik valgustus vastab

nduetele. Ventilatsioon tagab hea ja puhta dhuvahetuse, aspiratsioonisiisteemiga tagab téhusa
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tolmu ja puidupuru eemaldamise; eriti korralikult peab olema ventileeritud pinnakatete
varvimisruum.

Ruumid peavad olema energiatdhusad. Samuti tuleb arvestada dppeklasside
ulekuumenemisega. Péikesekiirguse intensiivsust aitavad véhendada pimendavad rulood,
spetsiaalsed péikesekaitsega klaasid ja-kiled vdi fassaadile paigaldatud paikesesirmid.

Ruumid vastavad tuleohutusnduetele, eriti tuleb tdhelepanu poorata tolmurikaste ja
varvimisruumi ning metallide kuumto6tlemise ruumide tuleohutusele, paigaldades neisse
tulekustutid. Ruumid on varustatud evakuatsiooninduetele vastavate ustega.

Tehnoloogiadpetuse dppeklassid on dpperuumidest kdige suuremad miraallikad, mida
plaanilahenduses arvestada. Olen paigutanud need eraldi sektsioonina, et tagada nGuetekohane
akustika. Esitatud ndidislahenduses on tehnoloogiadppe dppeklassid paigutatud koolihoone
esimesele korrusele eraldi tiiba vBi on need koolihoonega galeriiga thendatud eraldi
Oppeblokis nii, et sellele oleks sissepdés otse koolist kui ka valjast, et tagada koolivéliste
inimeste Oppet60d mitteh&iriv juurdepéas tooruumidele.

Lahenduses kasutatavad viimistlusmaterjalid taluvad Uldkasutatavaid kemikaale, on
lisaks tugevusele ka libisemiskindlad ja hea puhastatavusega. Viimistlusmaterjalide
varvilahendus on pastelne, viitad on hastiloetavad ja paigutatud héstindhtavatesse kohtadesse.
Pdrandatel olevad tsoneerimismargised on erksavarvilised.

Tehnoloogiadpetuse dppeklassid on projekteeritud ristkilikukujulisele alale
gabariitmddtudega 28,0 x 16,3 meetrit, kus dppeklasside puhas kérgus pdrandast on vahemalt
4,0 meetrit. Pakud néidislahendusel on tehonoloogiadpetuse dpperuumide kasulik pind
401,2m?. Oppeblokk on koridoriga jagatud kaheks pooleks. Uhel pool koridori on
puidutdoklassid koos materjali lao ja tehnoruumiga tolmudrastusseadmetele, teisel pool on
metallitdo kilm- ja kuumtdotlemisruum ning varvimisruum. Samal pool koridori on
arvutiklass, kus on v@imalik dppida robootikat ja elektroonikat ning kasutada 3-printerit,
laserpinki ja CNC-freespinki. Puidut6o- ja metallitoo 6ppeklasside vahele on paigutatud
Opetaja ruum, nii et oleks tagatud v@imalik silmside dppeklassidega. Paindliku todkorralduse
puhul saab 6ppeklasse samaaegselt kasutada mitu erinevat klassi ja dpetajat. Paralleelselt v6ib
toimuda néiteks arvutiklassis nutikate tehnoloogiate tund (robootika, elektroonika,
modelleerimine, 3D-printimine) ja puidu-voi metallitéoklassis dpitakse toodete valmistamist.
Lisaks 6pperuumidele on selles blokis abi-, teenindavad ja hoiuruumid materjalidele ja
todvahenditele. Viimastele on ligipdés otse 6uest. Abiruumide alla kuuluvad ka
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sanitaarruumid, mis koosnevad riietusruumist, WC-st ja dusiruumist. KGikides dppeklassides
on vahemalt tks valamu (roostevaba).

Oppeklassidele naidisplaanilanenduse kohta on koostatud selle arhitektuurne plaan
(vt. lisa 1 joonis 1) ning seadmete ja toopinkide soovituslik nimekiri (vt. lisa 3 tabel 5).
Tehnoloogiadpetuse arhitektuurne nédidisplaanilahendus on projekteerid programmiga
AutoCAD Architecture 2023.

e Puidutdo 6pperuumid ja -klassid
Puidudppeklassid hdlmavad puidu tootlemise dppeklassi, puidutdéd masinaruumi, materjali
ladu ja metalli 6ppeklassidega thist seadmete ja materjali hoiuruumi.
Puidu tootlemise dppeklassi on paigutatud kuus 2-kohalist tisleripinki kokku 16-le
Opilastele, mida saab kasutada puitdetailide to6tlemiseks lihtsate kasi- ja elektriliste (aku)
tooriistadega (néiteks kasisaag, hoovel, peitlid, akutrell, Glafrees jms) ning lihtsamad seadmed
nagu puurpink ja vesikéi. Klassiruumi on paigutatud dpetaja tookoht. Ruum varustatakse
riiulite ja kappidega vajalike toovahendite ja materjali hoidmiseks. Samas sailitatakse Gpilaste
to0s olevate esemete toorikuid ja eksponeeritakse néidistoid. Puidu tootlemise Gppeklass
varuastatakse aspiratsioonisusteemiga.
Puidut6é masinaruumi on paigutatud dppetddks oluliselt vajalikud elektrilised masinad ja
seadmed, mida 4.-9. klassi 6pilased pdhikooli jooksul dpivad kasutama (puurpink, treipink, 2
lihvimispinki, riht- ja paksushodvel, lintsaag, ketassaag). Ruum varustatakse riiulite ja
kappidega vajalike toGvahendite ja materjali hoidmiseks ning koht isiklike kaitsevahendite
hoiustamiseks. Puidutolmu eemaldamiseks kasutatakse tsentraalset puidupuru imusiisteemi
(aspiratsioonisiisteemi), mis paikneb eraldi tehnoruumis. Puidulaastud ja jadtmed kogutakse
kokku eraldi konteineritesse.
Puidu to6tlemise Gppeklassis ja puidu masinaruumis vajaliku materjali hoidmiseks on ladu,
millele tagatakse otse duest ohutu juurdepads. Materjali laos on véimalik ladustada kuni 3,0
meetri pikkust puitmaterjali.
e Metallitoo 6pperuumid ja -klassid

Metallitéo 6pperuumid ja -klassid koosnevad metalli kasitsitootlemise Gppeklassist,
metallikuumtdotluse ruumist, pinnakatte (varvimise) ruumist ja puidutdo dppeklassidega
Uhisest seadmete ja materjali hoiuruumist.
Metalli kasitsitootlemise dppeklassi on paigutatud kaks 8-kohalist metallitdolauda 16-le
Opilasele, lisaks dpetaja toolaud. Toolauad varustatakse iga dpilase jaoks lukksepa

kruustangidega. Klassiruumi paigaldatakse riiulid ja kapid vajalike to6vahendite ja materjali
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hoidmiseks ning koht isiklike kaitsevahendite hoiustamiseks. Samas sdilitatakse Opilaste t66s
olevate esemete toorikuid ja eksponeeritakse naidistoid.
Metalli k&sitsitootlemise dppeklassi olulisemad seadmed on treipink, lihv- ja terituspink,
metallifreespink ja puurpink.
Metalli kuumtddtlusruumis on véimalik teha keevitustoid (2 tddkohta) ja sepatdid. Ruumi
on paigutatud kuumtoétlemise laud ning kuumutusahi, gaasiahi, elektripliit, metallisaag, kéi ja
metallildikur. Kuumtdotlusruum varustatakse eraldi kustutusvahenditega vastavalt
tuleohutusnduetele. Ruumist paéseb otse Gue, et oleks véimalik asju vélja transportida ja
vajadusel valjas t66d teha.
Varvimisruum — paigutatud kaks tookohta. Varvimis- ja keevitusruumis peab olema
kohtdratdbmme.

o Oppeklass/ arvutiklass
Arvutiklassi on paigutatud 16 &pilasele liigutatavad dppelauad ja 6petaja toélaud. Oppelaudu
liigutades ja kokku pannes on vdimalik luua erinevaid dppepindu dpilaste grupiviisiliseks
tooks erinevate lesannete iheaegseks lahendamiseks ning luua vBimalusi gruppide
omavaheliseks vistluseks. Oppeklassis toimub elektroonika ja robootika 8ppimine koos
vajaliku 6ppematerjaliga ja toévahenditega. Oppeklassi nurka on kavandatud robootika
harjutusvéljak suurusega 2,4 x 1,8 meetrit, mida imbritseb liikumistee valmistatud seadmete
katsetamiseks.

o Opetajatuba
Opetajatoa asukoht ja selle klaasseinad v&imaldavad head {ilevaadet erinevates ruumis
toimuvast. Ruumis on t66laud tihele dpetajale, vajadusel on véimalik ruumi kasutada kahel
dpetajal tiheaegselt. Opetajatoas paikneb esmaabitarvete kapp.

e Abiruumid
Riietusruum on méeldud minimaalselt 16 Gpilasele, kuhu jaetakse oma koolikotid ja pannakse
vajadusel selga kitlid v6i pdlled. Riietusruum varustatakse kappidega v&i nagidega ning
pinkidega. Vajadusel saab kasutada ka dusiruumi. Riietusruumis asub valamu koos peegliga.
Sanitaarruumide juurde kuulub ka ks tualettruum. PShilised Gpilaste tualettruumid asuvad
koolimaja tldkoridoris, mis on tehnoloogiadpetuse dppeklasside vahetus laheduses.

Nii puidu- kui ka metallit6d klassiruumis on panipaigad Opilaste individuaalsete

kaitsevahendite (kOrvaklapid, kaitseprillid, respiraatorid, tdokindad jms.) hoidmiseks.
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4. Metoodika

Kéesoleva uurimustd eesmargiks oli tehnoloogiadpetuse dppetdo tbhustamine ja
Opikeskkonna parandamine koostades dppeklasside arhitektuurse nédidisplaanilahenduse koos
seadmetega. Lahenduse hindamiseks viidi ekspertide hulgas 1&bi kusitlus selle rakendatavuse
kohta ning paluti neil teha ettepanekuid dppeklasside materiaalse baasi ja ohutu Gpit6o
parandamiseks.

Uurimuse l&biviimiseks kasutasin kvantitatiivset uurimismeetodit ja andmete
kogumiseks koostasin ning rakendasin kiisimustikku.

Tulemuseni jdudmiseks plstitasin jargmised uurimisktsimused:
1. Milline peaks olema tehnoloogiadpetuse fulsiline- ja turvaline Gpikeskkond tdnapaeval?
2. Uurimist6o eksperthinnangute meetodit kasutades selgitada valja, kuidas eksperdid
hindavad koostatud tehnoloogiadpetuse dpperuumide lahendust?

Vastustena esitatud kiisimustele hindasid eksperdid pakutud naidisplaanilahendust ja
tegid omapoolseid ettepanekuid ja markusi lahenduse parendamiseks, mida arvestasin
muudetud ruumiprogrammi ning tiiendavate seadmetega varustatud plaanilahenduse

koostamisel.

4.1. Valim

Ké&esolevas uurimustdds kasutasin mittetdendosuslikku ettekavatsetud valimit, kus
ekspertideks olid teadlikud, kogenud ja eriteadmistega tehnoloogiadpetajad (Ounapuu, 2014).
Potentsiaalsetel ekspertidel pidi olema véhemalt 5-aastane tehnoloogiadpetaja to0staaz,
haridus tehnoloogia Gpetamise valdkonnas, olema silmapaistev ja tunnustatud tegija
ainevaldkonna didaktikas ning kogemus tehnoloogiadpetuse dppeklasside
kujundamisel/sisustamisel vajalike dppematerjalidega ja seadmetega. Ekspertide leidmiseks
kasutasin Eesti Tehnoloogiakasvatuse Liidu veebilehel olevaid ekspertdpetajate
kontaktandmeid.

Monede autorite jargi voib tehtud valikut nimetada ka sihiparaseks valimiks, kus
eksperdirollis uurija ise valib uuritavad valja, puldes leida populatsiooni kdige tttpilisemaid
esindajaid. Eesmargiks on valida s6ltuvalt uurimiseesmaérgist valja tiupilised ja/vdi ideaalsed
kisitletavad (R&mmar, 2014).

Valimisse kuulus kaheksa tehnoloogiadpetuse tegevdpetajat, keda nimetatakse antud

uurimust00s ekspertideks (vt. tabel 3). Teavitasin eksperte uurimist6o eesmaérkidest ja tagasin
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neile osalemise anoniiimsuse. Ekspertidele kaaskirjaga saadetud kusimustiku néidis on esitatud
lisas 4. Anonulmsuse tagamiseks asendasin ekspertide nimed E-tdhega ja téhistasin need
vastavalt saabumise jarjekorrale E1, E2, E3 jne. Eksperdid olid teadlikud, et kiisimustele

vastamine on anontimne ning andmeid kasutatakse ainult kdesolevas magistrit0os.

Tabel 3. Ekspertide andmed.

Ekspert Pedagoogiline staaz Haridustase Ulikoolis I8petatud
tehnoloogiadpetuse eriala
Opetajana
El 40 kdrgharidus To60petus, fulsika
lisaerialaga
E2 32 kdrgem T60 ja tehnika dpetus,
lisaks arvutiGpetus
E3 5 magister Kunstide ja tehnoloogia
Oppekava
E4 32 kdrgharidus Uldtehnilised distsipliinid
ja toodpetus
E5 38 kdrgharidus Uldtehnilised distsipliinid
ja toodpetus
E6 30 korgharidus Tallinna Ulikool

joonistamise ja

t060petuse erialaala

E7 15 kdrgharidus TPedl
ES8 20 kdrgem flilsika ja tehnilised
distsipliinid

4.2. Andmekogumine

Vajalike andmete kogumiseks kasutasin Google Drive keskkonnas Google Formsiga loodavat
elektroonilist kiisimustikku (kiisimustik on leitav vt. lisa 4). Klisimustega kogutakse infot

vastaja kogemuste ja muude omaduste kohta (Fowler, 2012).
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Googel Formsis koostatud kiisimustiku lingi koos pdf failis néidisplaanilahendusega
saatsin laiale meili teel kahekiimne kahele eksperdile, sellele vastas kokku Uksteist
tehnoloogiadpetajat, kellest paraku kaks ei vastanud vahese to6staazi tottu
kvalifikatsiooninBuetele ja ks ei soovinud oma arvamust avaldada. Kokku kasutasin antud
uurimust6os kaheksa tehnoloogiadpetuse dpetaja eksperthinnangut. Andmeid koguti
ajavahemikus 12.03.2024 — 01.04.2024.

Kisimustik on koostatud l&htuvalt t66 eesmaérgist, probleemist, uurimiskisimustest
ning too teoreetilises osas véljatoodust. Kisimustik koosnes kahest osast: esimene hankis
infot ekspertide tausta kohta (3 kuisimust) ja teine koondas eksperthinnangulist tagasisidet
esitatud tehnoloogiadpetuse dppeklasside ndidisplaanilahendusele (12 kiisimust), millest
uksteist kiisimust (nr 4-14) olid suletud kiisimused ja uks (nr 15) avatud kusimus. Viimane oli
avatud kisimus, kus eksperdid lisasid oma métteid ja ettepanekuid esitatud
tehnoloogiaBpetuse dpperuumide nédidisplaanilahenduse kohta. Suletud kiisimused ndudsid
ekspertidelt projekti hindamist vastavalt andmeanalilsi jérjestustunnusele, kasutades selleks
5-pallilist skaalat, kus hindamisvéimalused olid jargmised: “5”- véga hea, “4”- hea, “3”-
rahuldav, “2”- halb ja “1”- védga halb.

Kirjaliku kisimustiku abil kogusin vajalikku informatsiooni tehnoloogiaGpetuse
Oppeklasside ndidisplaanilahendusele kohta ning vastuseid analulsides sain tagasisidet

plstitatud uurimiskisimustele.

4.3. Andmeanaliiiis ja tulemused

Antud alapeatlkis antakse Ulevaade magistritéd raames labi viidud uurimuse tulemustest ning
analliusitakse ekspertide hinnanguid ja soovitusi loodud tehnoloogiadpetuse dppeklasside
naidisplaanilahendusele.

Magistritddna koostatud tehnoloogiadpetuse dppeklasside ndidisplaanilahendusele
eksperthinnangu saamiseks koostasin tagasisidestava kisimustiku (vt. lisa 4), mis koosnes
viieteistkiimnest kiisimusest. Kiisimustikule vastanuist andis uurimustddle hinnangu kaheksa
kvalifitseeritud eksperti. Esimesed kuisimused 1-3 kogusid infot ekspertide taustaandmete
kohta, milleks olid pedagoogiline staaz, haridustase ja iilikoolis omandatud eriala (vt. tabel 3).

Kusimused 4-14 olid suletud kisimused, millele eksperdid andsid oma hinnangu 5-

pallilisel skaalal (““5”- vaga hea, “4”- hea, “3”- rahuldav, “2”- halb ja “1”- vdga halb).
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Viimane viieteistkiimnes kisimus oli avatud kusimus, milles eksperdid said avaldada oma

arvamust ja teha ettepanekuid esitatud tehnoloogiadpetuse dpperuumide plaani kohta.

4.3.1. Kiisitluse tulemused

Suletud kusimustele 4-14 andmete (ekspertide hinnangute) analtiiisimisel on kasutatud
sageduse néitajat ning kaheksa eksperdi tagasiside on &ra toodud allolevas 16igus kiisimuste
kaupa jargnevalt:

Kusimuses neli paluti ekspertidel hinnata projekteeritud tehnoloogiadpetuse
Oppeklasside ja -ruumide ldist kontseptsiooni. Kaheksast eksperdist viis andis lahendusele
viie palli skaalal hinnangu tulemuseks “5” ehk véga hea ja kolm eksperti hindasid kiisimust
tulemusega “4” ehk hea.

Viies kuisimus puudutas pakutud plaanilahenduse Gppeklasside ohutuse ja turvalisuse
hindamist. Kaheksast neli eksperti leidsid, et plaanilahendus on ohutuse ja turvalisuse
seisukohast vdga hea andes hinnangu tulemuseks “5”, kolm eksperti hindas lahendust
tulemusega “4” heaks ning the eksperdi hinnang oli “3” ehk rahuldav.

Kuuendas kusimuses paluti kaheksal eksperdil avaldada arvamust, et nad hindaksid
esitatud lahenduses dppeklasside kasutamise vdimalusi huvihariduses. Eksperdid leidsid, et
tehnoloogiadpetuse dppeklasside kasutamine huvihariduses on otstarbekas, sellele andsid
pooled ekspertidest (4 eksperti) hinnangu tulemuseks ,,5” ehk véga hea ja pooled (4 eksperti)
hinnangu tulemuseks “4” ehk hea.

Seitsmes kisimus puudutas pakutud lahenduse ruumide suuruse hindamist.
Ekspertidest viis kaheksast leidsid, et ruumide suurused on vaga head ja hindasid lahendust
tulemusega “5”. Uks ekspert hindas lahendust heaks andes hinnangu tulemuseks “4” ning
kaks eksperti hindas lahendust rahuldavaks ehk “3”-ga.

Kaheksandas kisimuses paluti ekspertidel hinnata esitatud lahenduses erinevate
tooliikide rakendamisv6imalusi. Eksperdid leidsid, et erinevaid praktilisi toid (puit, metall jt)
tuleb teha erinevates dppeklassides ning kisimusele andis kuus eksperti kaheksast tulemuseks
védga hea ehk ”’5” ning kaks eksperti hindas lahendust heaks tulemusega “4”.

Uheksandas kiisimuses paluti ekspertidel hinnata, kui oluliseks nad peavad
Opperuumide vajadust tehnoloogiadpetuse tundide labiviimiseks. Ekspertpetajatest kuus
leidsid vastusega viga hea (“5”) ja kaks vastusega hea (“4”), et tehnoloogiadpetuse tundide

labiviimiseks on vaja korralikke Gpperuume.
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Kimnendas kisimuses paluti ekspertidel hinnata esitatud lahenduse ruumide
omavabhelist logistikat. Ekspertidest kolm hindas lahendust véiga heaks tulemusega “5” ja viis
eksperti leidis, et ruumide omavaheline logistika on hea andes hinnangu tulemuseks “4”.

Uheteistkiimnendas kiisimuses paluti ekspertidel hinnata pakutud lahenduses
esitatud arvutiklassi multifunktsionaalset kasutamist, mis véimaldab lisaks arvutikasutusele ja
3D-printimisele ka robootikaga tegelemist. Arvutiklassi multifunktsionaalset kasutust pidasid
viga heaks kuus eksperti hinnates lahendust tulemusega *“5”. Uks ekspert leidis, et pakutud
lahendus on hea andes hinnanguks “4” ja iiks ekspert pidas lahendust halvaks andes
tulemuseks “2”.

Kaheteistkiimnes kisimus kogus ekspertide arvamusi pakutud plaanilahenduse
abiruumide (san.ruumid) piisavuse kohta. Neli eksperti hindas abiruumide piisavust
lahenduses véga heaks andes hinnangu tulemuseks “5”. Kahe eksperdi hinnangul oli lahendus
hea (“4”) ning kaks eksperti pidasid lahendust rahuldavaks tulemusega “3”.

Kolmeteistkiimnes kisimus palus ekspertide hinnangut pakutud lahenduses
Opetajaruumi asetuse (silmside dppeklassidega) kohta. Tehnoloogiadpetuse dppeklasside
juurde kuulub ka eraldi ruum 6petajale. Opetajal peab olema tagatud pidev silmside
Oppeklassides todtavatele dpilastele ohutuse ja turvalisuse tagamiseks, ka siis kui ta viibib
oma kabinetis. Ekspertidest neli pidas lahendust vaga heaks andes hinnangu tuelmuseks “5”.
Kolm eksperti leidis, et pakutud lahendus on “4” ehk hea ning (iks vastanutes hindas
lahendust tulemusega “3” rahuldavaks.

Neljateistkimnendas kisimuses paluti ekspertidel hinnata, kuidas pakutud fldsilises
opikeskkonnas on voimalik dpilastel teha tehnoloogiadpetuse praktilisi tlesandeid ja tegevusi.
Kuus eksperti hindasid pakutud lahendust vaga heaks tulemusega “5”, Uhe eksperdi hinnangul
oli lahendus hea (“4’) ning iiks ekspert pidas lahendust véga halvaks (“1”).

Suletud kisimuste nr 4-14 ekspertidelt saadud tulemuste kokkuvdtte on dra toodud
tabelis 4. Ekspertide hinnangute tulemused.

Ekspertidelt saadud vastused Googel Formsis eksportisin andmete paremaks
tootlemiseks tabeltodtlusprogrammi MS Excel. Andmete konfidentsiaalsuse ja seeldbi ka
usaldusvaarsuse tagamiseks asendati ekspertide nimed E-tdhega. Ekspertide vastused tahistati

tabelis jargmiselt: véga hea - “5”, hea - ,,4”, rahuldav - “3”, halb - “2”, vdga halb - “1”.
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Tabel 4. Ekpertide hinnangute tulemused.

K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10 K11 K12 K13 K14
E1 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5
E2 4 3 4 5 5 5 4 5 4 5 1
E3 5 5 4 5 5 5 4 5 3 4 5
E4 5 4 4 5 5 4 4 5 5 5 5
E5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
E6 4 4 4 3 4 4 4 2 3 3 4
E7 5 5 S 4 5 5 5 5 5 4 5
E8 4 4 5 3 4 5 5 4 4 4 5

E — ekspert; K — kiisimus

Ekspertidelt saadud andmete usaldusvaarsuse tagamiseks viidi labi méargi- ehk
signatuurtest. Kui uurimistulemusi saadakse jarjestusskaalal, siis kasutatakse tulemuste
vordlemiseks mitteparameetrilisit meetodit. N&htusi iseloomustavatele suurustele
mitteparameetriliste statistiliste meetodite puhul tdhelepanu ei podrata (Kdverjalg, 1994).
Margi "+" vdi "-" sageduse leidmisel kontrollitakse tulemusi nullhiipoteesi abil, et selgitada
valja, kas erinevus tekib juhuslikult. Méargi- ehk signatuurtesti valem:

S = [(f"+" —n*P{+})—0.5]
VRt (PHIPL))

Kisimustulemuste arvutusel saadi z véartusels 3,0. Kasutades z-jaotuse tabelit usaldatavuse
kohta (Kdverjalg, 1994) ndeme, et thel pool aritmeetilist keskmist asuva z vaartuse ja

aritmeetilise keskmise vahe on 49,835%. Samuti asub teisel pool 49,835% juhte, mis annab
tulemuseks 49,835 + 49,835 =99,67%. Jaaktdendosus (p) on antud juhul 100-99,67= 0,33%
seega 1%>0,33%<5%, mille alusel vdib vaita, et erinevus juhuslike ridade vahel on 5%-lise

kui ka 1%-lise olulisuse nivoo puhul usaldatav (K&verjalg, 1994).

Viieteistkiimnes kisimus oli avatud kusimus, milles eksperdid said avaldada oma
arvamust ja teha omapoolseid ettepanekuid magistritdona esitatud tehnoloogiadpetuse
Opperuumide plaani koht, et jouda arusaamisele, milline peaks olema tehnoloogiabpetuse
fausiline- ja turvaline Gpikeskkond tdnapéeval. Ekspertidelt saadud tagasiside kujunes
konstruktiivseks, mille pdhjal oli véimalik teha jareldusi ja antud soovitusi plaanilahenduses
rakendada. Ekspertide vastuste analtiisimisel avatud kisimusele on kasutatud temaatilist

analtisi.
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4.3.2. To606 kohta antud eksperthinnangud avatud kiisimusele

T60 kohta on esitanud oma hinnangu kokku tksteist eksperti, kellest paraku kaks ei vastanud
véhese to0staazi tottu kvalifikatsiooninduetele ja iiks ei soovinud oma arvamust avalikustada.

Jargnevalt on esitatud kaheksa eksperdi (edaspidi tahistatud E1, E2 jne) hinnang minu
uurimustdle koos soovitustega.

Ekspert E1 hinnang: Tegemist on vaga vajaliku ja tanuvaarse ettevétmisega. Olles
asja ise kokku puutunud vajadusega sisustada tehnoloogiadpetuse klass meie uude
projekteeritavasse koolimajja, voin Gelda, et Teie plaanis planeeritav ruumide pindala on
minu kogemustele pdhinedes vaga suure pindalaga.

Ekspert E1 soovitused:

1. CNC freespink peaks paiknema puutéémasinate ruumis, kuna masina t66tamisel eraldub
margatav kogus tolmu ning masinal on intensiivne heli, mis vGib dpilastele mdjuda hairivalt.
2. LaserlBikepink peaks olema eraldatud ruumis voi metallitdotlusruumis, kuna pingi
todtamisel jaab ruumi suitsu vingu, mida ventilatsioon ei suuda kdike ara imeda.

Ekspert E2 hinnang: Masinate paigutus ei ole kdige parem todohutusest lahtudes.
CNC pink arvutiklassis on suur mira allikas. Antud lahendus on mdeldav mammutkoolidele.

Ekspert E3 hinnang: See oleks iga Gpetaja unistuste klass, mis kindlasti parandab
Oppekvaliteeti. Oluline on ka dpetaja ruumide jargi valja koolitada, et oskaks vahendeid
kasutada, muidu jaavad vahendid seisma.

Ekspert E4 hinnang: Ma ei leia plaanilt varvi- ja metalli kuumtootlemise ruumist
ventilatsiooni. Puidu pool on see olemas.

Ekspert E5 hinnang: Plaan on labi mdeldud ja héasti koostatud. Muidugi sellise
klassi ehitamine ja sisustamine on vaga kallis, huvi oleks kui saaks teada ka keskmise hinna
sellise tookoja ehitamiseks-sisustamiseks.

Ekspert E6 hinnang: Valdavalt toimub koolides puidut6d. Iimselt jaaks sellise
suurusega puiduklass suuremates koolides natuke vaikseks. Samuti laoruum. Kombineeritud
todde puhul, kus vdib olla nii metalli, puidu kui IT osa jadb tegevus erinevatesse ruumidesse
ning selles olukorras puuduks dpetajal tlevaade, mis teises ruumis toimub. Ise kasutan puidu
klassis, erinevalt teistest koolidest, individuaalseid téolaudu, mille juurde kuulub ka vastav
tooriistakapp. Laser ja CNC on puidutdo klassis, sest selle kasutamine on lihiajaline toetav
tegevus muu kaelise tegevuse kdrval. Arvutiklassis ehk teooriaklassis toimub
programmeerimine, mida teevad kdik korraga dpetaja juhendamisel. Edasine pingi
operaatoritdo toimub paralleelselt teiste tegevustega puidu tdokojas. Robootika on seotud
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arvutidpetuse tunniga ning arvutidpetajaga. Tehnoloogiadpetusele oleks see lisakoormaks

ning ressursi raiskajaks.

Ekspert E7 hinnang: Voimalusel kasutage puiduklassis 2-kohaliste pinkide asemel 4-

kohalisi. Need on stabiilsemad.

Ekspert E8 hinnang: Paraku kdik sdltub dppeasutuse hoonetest.

Kaks mittekvalifitseerunud eksperti tOstatas kiusimuse WC-de arvu kohta (vGiks olla 2 WC-d).

4.3.3. Jireldused ekspertide hinnagutest

Arvestades eksperthinnangutes konkreetsete ruumide vdi seadmete kohta valja toodut olen

taiendanud ja teinud tehnoloogiadpetuse dppeklasside ndidisplaanilahenduses jargmised

muudatused (vt lisa 2, joonis 2. Tehnoloogiadpetuse dppeklasside korrigeeritud néidisplaan):

1.

Ekspertide méarkus CNC- freespingi tootamisel tekkiva tolmu ja mira kohta, mis tingis
selle asukoha muutmist. CNC-freespink on viidud arvutiklassist puidu toé6tlemise
Oppeklassi.

Ekspertide méarkus CNC- freespingi tootamisel tekkiva tolmu ja mira kohta, mis tingis
selle asukoha muutmist. CNC-freespink on viidud arvutiklassist puidu toéotlemise
Oppeklassi.

Laserpink on viidud arvutiklassist metalli kasitsitodtlemise 6ppeklassi tagades
sealjuures nduetekohase ventilatsiooni.

Varvimisruumi lahendust on muudetud otstarbekamaks. Kaks to6lauda on asendatud
tdmbekapi ja Uhe varvimislauaga.

Kisimusele nr 12 sanitaarruumide piisavuse kohta osutus ekspertide hinnang
tulemustest kdige madalamaks. See tdi kaasa vajaduse lisada teine WC koos
dusiruumiga (Opetajale).

Metalli kasitsitootlemise Gppeklassis on paigutatud kaks roostevaba valamut ja
naopuhastuseks mdeldud duss. Riietusruumis on taiendavalt kaks valamut.

Vastavalt soovitusele asendasin puidu to6tlemise dppeklassis 2-kohalised toopingid

stabiilsemate 4-kohaliste to0pinkidega.

Tutvudes erinevate tehnoloogiadpetuse dppeklassidega olen lisaks ekspertide

maérkustele esialgset plaanilahendust tdiendanud vajalike seadmete ja to6pinkidega, seal

hulgas puidut6éd masinaruumi on lisatud lihvimislaud ja jarkamispink ning asendatud on riht-

ja paksushodvel eraldiseisva hoovelpingi ja paksusmasinaga. Metalli kasitsitootlemise
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Oppeklassi on paigutatud vaakummodelleerimise toéopink ja plastide painutaja ning metalli

kuumtootlemise ruumi on lisatud sepaalasi ja punktkeevitusseade.

Tapsustuseks ekspertide tldisemat laadi markustele:

Ekspertide mérkus ruumide suuruse kohta mérgin, et esitatud lahendus on koostatud
arvestusega, et see oleks kogu mahus v6i osadena kasutatav erinevate suuruste ja
vOimalustega koolides. Samas vdib lahenduses esitatut kasutada ka ainult kindla t66liigi
(puit-, metall- vm) vajadusteks, kusjuures on vdimalik 6ppeklassides leida ruumi muude
todde ja tehnikatega, naiteks keraamikaga tegelemiseks. Arvutiklassi saavad kasutada
vajadusel ka teiste ainete (nt. arvutidpetus, loovtoode tegemine arvuti abil jms.) dpetajad.
Ekspertide eeltoodud hinnanguid arvestades olen koostanud néidisplaanilahenduse muudatuse

(vt lisa 2, joonis 2. TehnoloogiaGpetuse Gppeklasside korrigeeritus naidisplaan).
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Arutelu ja jireldused

Tehnoloogiast on saanud meie igapdevaelu lahutamatu osa. Selle pidev areng toob kaasa
suuremaid vBimalusi innovatsioonis ja teadusuuringutes. Tanu tehnoloogiale saame kasutada
uudseid lahendusi nii lihtsamate kui ka keerukamate probleemide lahendamiseks.
Tehnoloogilise hariduse andmiseks on tehnoloogiadpe lilitatud kooli Gppekavadesse alates
pdhikooli teisest kooliastmest.

Tehnoloogiadpetuse fldsiline Gpikeskkond on ajas veidi paranenud ning ndeme
pidevat edasiminekut selle taiustamisel. Kuigi k&esoleva sajandi algul on Eesti koole palju
renoveeritud, seal hulgas kaasajatatud tehnoloogiadpetuse klassiruume ning ehitatud uusi
koolimaju, on tehnoloogiadpetuse tldine tase kooliti vaga ebauhtlane nii tehnilistelt kui ka
materiaalsetelt voimalustelt. Paraku siiski seisab Eestis tehnoloogiadpetuse valdkond silmitsi
vananenud dppeklasside ja tddvahenditega, mis ei vasta kaasaegsetele nduetele. Kujunenud
olukord on pdhjustanud Opetajate ja dpilaste huvi vahenemist dppeaine vastu ning samuti
noorte dpetajate kiire lahkumise ametist. TehnoloogiaGppe metoodilise materjali puudus ja
materiaalse baasi suhteliselt madal tase piirab praktilise dppe labiviimist. Tekkinud olukord
loob vajaduse investeerida kaasaegsetesse dppevahenditesse ja parematesse tootingimustesse,
et tagada tehnoloogiadpetuse kvaliteetne areng ja Gpilaste ja Opetajate motiveeritus ainega
tegelemiseks. (Rasinen, 2011; Soobik 2002, 2013).

Lahtuvalt esitatud probleemist on uurimust6d eesmargiks tehnoloogiadpetuse
Oppetdo tdhustamine ja Gpikeskkonna parandamine koostades 6ppeklasside arhitektuurse
naidisplaanilahenduse, viia labi ekspertide hulgas kisitlus selle rakendatavuse kohta ning teha
ettepanekud 6ppeklasside materiaalse baasi ja ohutu 6ppet6d parandamiseks.

Uuringu probleemist ja eesmargist tulenevad jargmised uurimisktsimused:

1. Milline peaks olema tehnoloogiadpetuse flusiline- ja turvaline dpikeskkond tanapéeval?
2. Uurimist6o eksperthinnangute meetodit kasutades selgitada valja, kuidas eksperdid
hindavad koostatud tehnoloogiadpetuse dpperuumide lahendust?

Kokkuvotteks voib 6elda, et eksperdid on andnud tdnuvaarse tagasiside minu
uurimustéona koostatud naidisplaanilahendusele, mille kaigus selgitati vélja
tehnoloogiadpetuse fudsiline dpikeskkond, kus oleks tagatud ohutu ja turvaline dppet6o.

Uurimistoost jareldub, et tehnoloogiadpetuseks pdhikooli 11 ja 111 astmes on
kaasaegsete hésti sisustatud ja tehniliselt varustatud erinevate toéliikide 6ppeklassid
vajalikud. See loob dpetajatele ja Gpilastele eeldused headeks motiveeritud to6tingimusteks ja
arenguks tehnoloogia vallas.
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Uurimistdd eesmérk on taidetud ning annab autorile ja t66 kasutajaile kindluse, et
esitatud naidisplaan ja selle koostamise seisukohad on kasutatavad abimaterjalina uute
tehnoloogiadpetuse dppeklasside projekteerijatele, sisustajatele ja kasutajatele. Samuti on
esitatust abi olemasolevate klasside rekonstrueerimisel, tdiendamisel seadmete ja
materjalidega ning annab vdimaluse kogu vastavaid dppeklasse loovale tdémeeskonnale
(projekteerijad, ehitusspetsialistid, kooli juhtkond, tehnoloogiadpetajad, valla- ja
linnaametnikud jne) aluse luua pakutud mdtteavalduste baasil parim nduetele vastav
Opikeskond.

Varem on samal teemal koostatud uurimistodid véhe ja need on piirdunud rohkem
konkreetse Gppeasutuse konkreetse probleemi lahendusega. Minu t66 piiiab vaadelda teemat
uldisemalt, piirdumata kindla kooliga ja selle probleemidega vaid on kasutatav ideeallikana
arvestades konkreetset situatsiooni.

Nii palju kui on inimesi on ka arvamusi. Tulles tagasi teooria osa juurde, et iga kooli
loomiseks on vaja pdhjalikku konseptsiooni ja tugevat meeskkonda. Nii nagu me hindame iga
inimese individuaalseid omadusi, tuleb vaadata ka igat koolihoonet oma keskkonnas
eraldiseisvana. See tahendab, et pakutud néidisplaanilahendus annab meile vGimaluse
mangida ideedega ja moelda suurelt (kastist valja). Visiooni loomisel pidasin oluliseks, et
erinevaid t0id tehakse erinevates klassides ja et seadmete ning td6pinkide vaheline kuja
vastaks nouetele. Sellest lahtudes kujunes ka dppeklassidele antud pindala suureks ja oleks
kasutatav ideaalolukorras uute koolide ehitamisel v6i olemasolevate Gppeklasside
taiemahulisel renoveerimisel. Tegelikes oludes tuleb arvestada maakonna arengusuundadega,
kooli dppekavaga ning tehnoloogiadpetuse ainekavaga, kooli suurusega ja dpilaste arvuga
Opperiihmas, eraldavate rahaliste voimalustega, kaasaegse tehnoloogiaga ja nduetekohaste
kommunikatsioonidega, ning samuti 6petaja padevusega (ETL, 2006; Opetushallitus, 2023).

Tehnoloogiadpetuse fiilsilise dpikeskkonna naidisplaanilahendus pakub
mitmekdlgseid vGimalusi, mis innustab loovust, toetab koolide individuaalseid vajadusi ja

vOimaldab kohandada oma Gpikeskkonda arvestades ressursse ja seatud eesmarke.



Tanusonad

Suur tanu Tartu Ulikooli Viljandi Kultuuriakadeemiale vdimaluse eest Gppida kunstide ja
tehnoloogia Opetajaks.

Tanan oma magistritd6 juhendajat Mart Soobikut professionaalse juhendamise ja
toetuse eest kogu magistritod koostamise protsessis.

Samuti soovin tdnada eksperte, kes panustasid oma aega ja teadmisi, et anda
konstruktiivset tagasisidet minu magistritoo kohta. Teie arvamused ja nduanded olid véga
vaartuslikud ning aitasid mul oma t66d tdiustada ja soovitud eesmérkideni jouda.
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cne-freespink) 32 | Elektroonika appevahendid
PUIDUTOO OPPERUUMID JA -KLASSID ULDKASUTATAVAD RUUMID 33 | Tsentraalne puidupuru
T N A . imusdsteem
g)uuitls]itt:g:ﬁgﬁﬁ)oppﬂlass’ puidutoa masinaruum, I:I (koridor, wc, riietusruum, duSiruum)
METALLITOO OPPERUUMID JA- OPPEKASSID -
(metalli kasitsitootlemise dppeklass, metalli I:' TEHNORUUM foonis: " mddtkava: .
kuumtddtius, varvimine, hoiuruumy) NAIDISLAHENDUS 1:100
TEHNOLOOGIAOPETUSE OPPEKLASSIDE PLAAN [ oo
04.03.2024
A A A A joonise koostaja: Juhendaja . Jjoonise nr:
TEHNOLOOGIAOPETUSE IGAS OPPEKLASSIS ON 16 TOOKOHTA. TOVK magisrant Maret Volens aopeitud Mart Soobik 1

Joonis 1. Tehnoloogiadpetuse Gppeklasside plaan
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Lisa 2. Naidisplaanilahenduse muudatus vastavalt ekspertide soovitustele

TEHNOLOOGIAQPETUSE RUUMDE LOETELU:

RUUMI FIND
NR RUUMI NIMETUS e
" 28000 s 1 | Koridor 251
L 2700 L 8300 L 2400 L 3400 L 4600 L 2 | Opetaja (Gpetajate) uum 12,6
a i i A A7 A 3 | Puidu toatlemise Gppeklass 79.0
4 Puidutéd masinaruum 63,6
F 5 Materjali ladu (puit) 14,0
= X 6 Tehnomum 75
KAPID/RILI
— PLASTIPAMUTAIA r Metalli k3sitootlemise Gppekiass | 68,9
JARK:N_MIT K, LHYIMELAID LHVIMEPINGD etal |
o TOOLAUD VARKL MMODELLEERLA @ VA MINE § 8 Varvimine 11,0
8 11.0m2 & 9 | Metalli kuumtétius 258
PAKSUSMASII . 10 |Hoiuruum (t6Gristad ja materjal) | 10,8
] . 3 o 11 | Oppekiass (@rvutiklass) 69,1
=5 = x B
3 @ =] z £ I~ 12 |wC 18
o HE: =) -
PUIDUTSS MASINARULM 5 = £ 13 | Riietusruum 90
63.6m2 zl P g s 14 | WC-duss 238
e = HOOVELPINK 3 [l:l .B 2| fpom KOKKU: [401,0
ig E - e 0000 S ” o
28 = = = |- TOOPINKIDE JA SEADMETE NIMEKIRI:
E METALITEGL D E | o NR NIMETUS
o 8tdgkohta o
=1 ETAZAAT a0, b 1 4-+kohaline tisleripink
a 2,9 | Puidu puurpink
® D Q Q D METALLI KUUMTOETLUS —
= @ 25.8m2 3 Vesikai
METALLI KASITSITOOTLEMSE SPPEKLASS 4 | K ]
68.9m2 5 | Hoavelpink
8 VALANU B ROG (KORISTUS VALANUDKOR ETUS/PR] G1 6 IJmsaag
el SKUKATS " —
© N vaHENDID| | MADALAD KePID n | 7 Puidu treipink
£ —— A 8a / 8b| Lihvimispink
FEELUETEED 10 | 8kohaline metallitéélaud
PUURPINK |TIKKSAAG v:smlxlﬁfgﬁgpmcv ---------- 11 Metalli treipink
PUIDU TOOTLEMSE SPPEKLASS @ | 1200y, ! - 12| Linv-ja tefituspink
. O 29 OTTZ KORIDOR T @ : ' b= 13_| Metall freespink
] ¥ Ol.= L | ROBOOTKA ™ 14 | Puurpink
E 2 L N OPPEKLASS (ARVUTIKLASS) ! 0 GRIIREIE 15 | Opetaja tooiaud
53 ez O S &t . Gk ! 16 | Kuumioatiemise laud
25 2 50 =" o0 ) H - 17 | Terituskai
2 ] & = 3 g g @ g 15 | Keevitu t
] g O ] O g = S . ] eevitusaparaa
- & B 2 0 i E % g - 10 | Keraamiline kuumutusahi
0 - O £ @ B ) _ 2 g 20 | Gaasiani
= x u O,z s - 5 £ % £ 21 |Sepadas
F I £ g i {:}ﬂ 1= 22| Metalisaag
g e ® O g _% g e ] @5 - 23 | Sepaalasi toolauaga
= ) o] B E == H % 24 | Elektripliit
= @ Q E: £z 25 | vanimisiaud
TOGRISTAD EES 26 | Opilase laud/ arvutilaud
A +* 27 | Opetaja laud
* — 28 | CNC-freespink
20 | Laseridikur
¥ 11200 3200 o 9800 ¥ 30 | 3D-printer
? ] 31 | Robootika Bppevahendid
|:| OPETAJA (OPETAJATE) RUUM AR PLAANI MUUDATUSED JA TAENDUSED: 32 | Elekiroonika Sppevanendid
[GALERIIST) 1. CNC-reespink viidud arvutiklassist (pos 11) puidu toctlemise Sppeklassi (pos 3) 33 | Tsentralne puidupuru imusisteem
TEHNOLOOGIAOPETUSE ) . ) o L . a4 Tombeka
PUIDUTOO OPPERUUMID JA -KLASSID K%"[:’E?JL;HJELIEASSET 2. Laserpink viidud arvutiklassist { pos 11) metalli kasitsitootlemise dppeklassi (pos 7) - p!’
|:| (puidu todtlemise Sppeklass, puidutéd masinaruum, 3. Puiduloitiemise dppeklassis (pos 3) 2-kohalised liskeripingid asendatud 4-kchaliste tisleripinkidega ja lisatud fikksaed (39) g: ﬁ:::f‘s‘giz ool
puitmaterjali ladu) 4. Puidumasinaruum (pos 4) lisatud lihvimislaud (36) ja jarkamispink (37) 37 | Janamispink
METALLITOO OPPERUUMID JA- OPPEKASSID 5. Varimisruumi (pos 8) muudetud lahendust, lisatud témbekapp ja varvimislaud 38 | Paksumasin
I:' (metall kasitsitéotlemise dppeklass, metalli 6. Metalii kasitsitootlemise Gppeklassis on kaks roostevaba valamut ja ndopuhastus duss 30 | Tikksaag
kuumtddtlus, varvimine, hoiuruum) 7. Metali kasitsitostiemise Sppeklassi (pos 7)lisatud vaakummodelleerimise taapink (40) ja plastide painutaja (41) 40 | vaakummodelleerimise toGpink
N 8. Metalli kuumtodtlemise ruumi (pos 9) lisatud sepaalasi ja punktkeevitus (42) 41 | Plastide painutaja
I:l S e intirmi 9. Muudstud we ja dusiruumi lahendust (pos 12 ja pos 14) 42 | Punkikeevilusseade
(elektroonika, robootika, modelleerimine, 3D-printimine) - L pos 12 ja pos
! fooni . n midtkava:
l:l ULDKASUTATAVAD RUUMID TEHNOLOCGIAOPETUSE OPPEKLASSIDE 1:100
(koridor, wc, riietusruum, du&iruum) .
KORRIGEERITUD NAIDISPLAAN kuupéev:
e 04.04.2024
l:l TEHNORUUM . . L Joonise koostaja: juhendaja: . joonisenr:
TEHNOLOOGIAOPETUSE IGAS OPPEKLASSIS ON 16 TOOKOHTA. Tovk magistant: @ret Volens sppeua: - Mart Soobik 2

Joonis 2. Tehnoloogiadpetuse dppeklasside korrigeeritud naidisplaan.




Lisa 3. Toopingid ja seadmed

Tabel 5. Toopinkide ja seadmete soovituslik nimekiri.
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Tormek T-7

Nr Toote Toote kood Toote Kogus Foto tootest
joo- nimetus mo&ddud (illustreeriv)
nisel (mm)

PUIDUTOO OPPEKLASSID
Puidu tootlemise dppeklass (pos 3)
1 | 4-kohaline Step Systems 1380x1380 4 tk
tisleripink Reguleeritava
Koukkala kdrgusega
tisleripink
Taburet 4-jalaga taburet @350, 16 tk
VS Furniture h=46
Rondo
15 | Opetaja Tdolaud Solid, 800x1500 1tk
toolaud metall N1
(metall) AJ Tooted
Opetaja tool | Arvutitool 1tk | |
(reguleeritav) | VS Furniture
PantoMove-LuPo
2 | Puurpink Step Systems 440x450 1tk
Flott TB 13 Plus
3 | Vesikai Step Systems 270x250 1tk
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28 | CNC- CNC- freespink 1250x1250x 1tk
freespink LM-CNC1000 450
Urask
38 | Tikksaag Tikksaag 2 tk
Makita JVV0600J
35 | Arvutilaud ja | Arvutilaud VS 500x700x 1tk
tool Furniture 700
Uno-M
Arvutitool 1tk
VS Furniture
PantoMove-Soft *
Puidut66 masinaruum (pos 4)
4 | Ketassaag Step Systems 790x730 1tk p S —
Inspire 2.5/1200 (1280x Tog Seee
920)
5 | Hodvelpink | Step Systems 1800x410 1tk
Robland NXSD
410
6 | Lintsaag Step Systems 750x530 1tk
CTA 5300H
7 | Puidu JStep Systems 1150x560 1tk
treipink ET JWL-1640

EVS
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8a | Lihvimispink | Step Systems 720x250 1tk
JET Inspire VH
1.5
8b | Lint-ja Step Systems 350x450 1tk
ketaslihvmasi | JET JSG 223A
n
9 | Puurpink Step Systems 520x300 1tk
Jet 720HD
36 | Lihvimislaud | Step Systems 600x1000 1tk
lihvimislaud
37 | Jarkamispink | Step Systems 87x305 1tk
koos GCM 10 S
to6lauaga Professional
(Bosch),
toolaud GTA pikkus 2,5m
2500 Compact
38 | Paksusmasin | Step Systems 1000x900x 1tk g
Paksusmasin 1200 B
Step Inspire TH = __ N
4.3
L]
& e
33 | Tsentraalne Aspiratsiooni- Seade 1tk
puidupuru stisteem koos 700x720x
imuslisteem lisaseadmetega 1100(h)
Nt. Centest OU, Filter
https://centest.ee/ | 700x700x

2070(h)
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METALLITOO OPPEKLASSID

Metalli kasitsitéotlemise dppeklass (pos 7)

10 | 8-kohaline Step Systems 1000x3000 2 tk
metallitoo toode
Laud
Opilase tool | VS Furniture 16 tk

LuPoGlide tool

11 | Metalli Step Systems 965x585 1tk
treipink Optimum TU
2304V
12 | Lihv-ja Step Systems 774x700 1tk

terituspink RJH Centaur

13 | Metalli Step Systems 920x500 1tk
freespink Nova BF25VL
14 | Puurpink Step Systems 350x250 1tk
Luna MD20FV (aluse
maot)
15 | Opetaja To6laud Solid, 800x1500 1tk
toolaud metall
(metall) AJ Tooted
1 |
Opetaja tool | Arvutitool 1tk '

(reguleeritav) | VS Furniture
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PantoMove-LuPo

29 | Laserl6ikur Aeon Laser Mira Tdoala 1tk
7 SEERIA suurus
Lasermeister OU 700x450
35 | Arvutilaud ja | Arvutilaud VS 500x700x 1tk
tool Furniture 700
Uno-M
Arvutitool 1tk
VS Furniture
PantoMove-Soft
39 | Vaakum- Step Systems 500x840x 1tk
modelleerija | vaakum- 570
modelleerija
C.R.Clarke
M1210
Plastide Step Systems 660x160 1tk
40 | painutaja Plastide painutaja
C.R.Clarke
600
Metalli kuumtdotlus (pos 9)
16 | Kuumtodtle- | Step Systems 725x715 1tk
mislaud DS400
17 | Terituskaéi Step Systems 1tk
(Smirgelkai) | KEF Slibette 8N
18 | Keevitus- MIG- 3m 2tk
aparaat keevitusaparaat keevitus-
Step Systems voolik
Kemppi

MinarcMig Evo
200 (MIG/MAG)
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19 | Keraamiline | Step Systems 1040x550 1tk
kuumutusahi | DS 430 S
20 | Karastusahi Step Systems 450x470 1tk
(gaasiahi) toode
21 | Sepaéés Eritellimus 400x400 1tk
22 | Metallisaag Step Systems 820x380x 1tk
metallisaag 755
23 | Alasi koos Sepaalasi (10 kg) 1tk
todlauaga
24 | Elektripliit Lauapliit 2 malm | 70x570x285 1tk
keedualaga
(Bomann)
41 | Punktkeevi- | Step Systems 1tk
tusseade punktkeevitus-

seade komplekt

Digital Car
Stopper 5500.
Telwin




Varvimine (pos 8)

25 | Varvimise Step Systems 1000x 1tk

tookoht varvimislaud 1000x
850 (h)

34 | Tombekapp | ATHLA-L seeria | 1200x900x 1tk
tdmbekapp 2400
www.témbekapp.
ee

Oppekilass /arvutiklass (pos 11)

26 | Opilase laud | MK Furniture E- | 760x500x 16 tk ]
/arvutilaud 172/1 ALU 740 (h) |
(liigutatav)

Opilase tool | VS Furniture 16 tk _
PantoSwing-LuPo =

S ‘gi\jﬂ;
- — il

27 | Opetaja Opetaja todlaud 650x1500x 1tk
t00aud, koos | VS Furniture 740 (h)
sahtliboksiga | Quattro-Teach -
Opetaja tool | Opetaja tool 1tk :

VS Furniture - e
PantoMove-Soft

35 | Arvutilaud Arvutilaud VS 500x700x 1tk

ja tool Furniture 700
Uno-M
Arvutitool 1tk

VS Furniture
PantoMove-Soft
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30 | 3D-printer 3D-printer Printeri 1tk
Original Prusa diameeter
MK4 500x550x
400

31 | Robootika VEX IQ Robotics.
vahendid https://www.vexrobotics.com/iq

32 | Elektroonika | https://stepsystems.wp.virnex.fi/wp-

toovahendid | content/uploads/2024/02/Sahkotarvikkeet-ja-mekaniikka.pdf
https://stepsystems.wp.virnex.fi/wp-
content/uploads/2024/02/Elektroniikka.pdf
https://stepsystems.wp.virnex.fi/wp-
content/uploads/2024/02/Oppimateriaalit-ja-opetussarjat.pdf

Opetaja ruum (pos 2)

27 | Opetaja Opetaja toélaud 650x1500x 1tk
todaud, koos | VS Furniture 740 (h)
sahtliboksiga | Quattro-Teach e
Opetaja tool | Opetaja tool 1tk
VS Furniture
PantoMove-Soft

Hoiutarbed (riiulid, kapid jm)
Plaanil on kirjeldus tekstina, st puudub number

Puitmaterjali | Step Systems 15

kandurid toodete kandurit

puidu kataloogist

hoiuruumi

Metallriiulid | Step Systems Hoiu-
toodete ruumi,
kataloogist varvi-

mine



https://www.vexrobotics.com/iq
https://stepsystems.wp.virnex.fi/wp-content/uploads/2024/02/Sahkotarvikkeet-ja-mekaniikka.pdf
https://stepsystems.wp.virnex.fi/wp-content/uploads/2024/02/Sahkotarvikkeet-ja-mekaniikka.pdf
https://stepsystems.wp.virnex.fi/wp-content/uploads/2024/02/Elektroniikka.pdf
https://stepsystems.wp.virnex.fi/wp-content/uploads/2024/02/Elektroniikka.pdf
https://stepsystems.wp.virnex.fi/wp-content/uploads/2024/02/Oppimateriaalit-ja-opetussarjat.pdf
https://stepsystems.wp.virnex.fi/wp-content/uploads/2024/02/Oppimateriaalit-ja-opetussarjat.pdf
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Tdooriistakapp | Lukustatav 3000x300x | Puidutd
lukandustega 1900 Klassi
tooriistakapp

Toéokojakapp | AJ Toote valikust | 500x1020x | Puidut66

1900 Klassi

Riiulid AJ Toote valikust | 400x1200x | lgasse

hoiustami- 2000 Klassi ja

seke hoiu-
ruumi

Perfopaneel | Perfopaneel 1500x540 | Metallitd

Hoiustami- Direct 0

seks AJ Toote valikust Klassi,

Arvuti-
Klassi

Sahtlid Eritellimus 1000x400 | Arvuti-

arvutite klassi,

hoidmiseks Opetaja
ruumi

Riietusruumi | Koolikottide 1250x450x min.

riiulid/kapid | hoidmiseks riiulid 900 (h) 16 tk

koolikottidele | (kapid) ja

janagid nagid Kitlitele ja

Kitlitele pdlledele

polledele VS Furniture

toodete valikust

Markused: Step System tooted on leitavad www.stepsystems.fi lehelt.



http://www.stepsystems.fi/
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Lisa 4. Kiisimustik ekspertidele

Hea tehnoloogiadpetuse Opetajal

Olen Tartu Ulikooli Viljandi kultuuriakadeemia kunstide ja tehnoloogia Gpetaja Gppekava Il
kursuse magistrant Maret Volens. Koostan magistritodd teemal ,,Tehnoloogiadpetuse
fiiisiline Opikeskkond ja turvaline Sppetdd™, mille raames kavandasin tehnoloogiadpetuse
Oppeklasside plaanilise néidislahenduse ning esitasin omapoolsed ettepanekud dppeklasside
olukorra parandamiseks.

Palun tutvuge minu poolt koostatud néidislahendusega, vaata kirjale lisatud pdf fail nimega
“Tehnoloogiadpetuse dppeklasside plaani”.

Palun Teie, kui kogenud ekspertbpetaja hinnangut, koostatud tehnoloogiadpetuse
Opperuumide plaani kohta, lisades allpool toodud hinnagulahtrisse omapoolse hinnangu
kisimusele.

Kisimustik on anonutimne ning vastuseid kasutan ainult oma magistritd6 raames.

Kui kisimustik tekitab Teil soovi saada taiendavat infot, siis palun votke minuga ihendust
maretvolens71@gmail.com

Ootan Teie vastust nadala jooksul.

Olen Teie vastuste eest vaga tanulik.
Lugupidamisega

Maret VVolens

e Taustaandmed

1. Mitu aastat olete to6tanud tehnoloogiaGpetuse Gpetajana?


mailto:maretvolens71@gmail.com

Kuasimustik pakutud naidislahenduse hindamiseks
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vaga

hea

hea

rahuldav

halb

vaga
halb

Kuidas hindate projekteeritud
tehnoloogiabpetuse dppeklasside ja -

ruumide dldist kontseptsiooni?

Kuidas hindate esitatud plaani-
lahendust Gppe ohutuse ja turvalisuse

seisukohast?

Kuidas hindate esitatud lahenduses
Oppeklasside kasutamise vBimalusi

huvihariduses?

Kuidas hindate esitatud lahenduses

ruumide suurust?

Kuidas hindate esitatud lahenduses
erinevate tooliikide

rakendamisvdimalusi?

Kuidas hindate dpperuumide vajadust
tehnoloogiadpetuse tundide

labiviimiseks?

10.

Kuidas hindate esitatud lahenduse
ruumide omavahelist logistikat?

11.

Kuidas hindate pakutud lahenduse
arvutiklassi multifunktsionaalset
kasutamist, mis v8imaldab lisaks
arvutikasutusele ja 3D-printimisele ka

robootikaga tegelemist?

12.

Kuidas hindate abiruumide

(san.ruumid) piisavust?

13.

Kuidas hindate pakutud lahenduses
Opetajaruumi asetust (silmside

Oppeklassidega)?




14. | Kuidas hindate esitatud futsilises
Opikeskkonnas Opilaste voimalust
omandada tehnoloogiadpetuses

praktilised Glesanded ja tegevused?

15. Mida soovite veel lisada tehnoloogiadpetuse Gpperuumide plaani kohta?

Téanan!

Maret VVolens
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Lisa 5. Soovituslikud nouded tehnoloogiaépetuse ruumidele Soome 6ppeasutustes

Tabel 6. Tehnoloogiadpetuse tooruumid ja td6tamisalad Soome Gppeasutustes.

Ruumi / ala nimetus

Ruumi suurus (m?)

Ruumi suurus (m?)

1-6 klass 7 -9 klass
Uldto6ruum 70 - 80 m? 70 - 90 m?
(suurimas nditajas masinate
ohutusalad ei ristu)
Mehhaaniline 30 - 45 m? 60 - 70 m?

puidutéotlemise ruum

(ilma lihvimisruumi

seadmete ja laoriiuliteta)

(ilma lihvimisruumi seadmete

ja laoriiuliteta)

Lihvimisruum 10 m? 15 m?
(puidutreipingiga lisaks (puidutreipingiga lisaks
3-5m? 5m?)
Pinnatootlusruum 14 - 20 m? 18 - 25 m?
Metallitdode ala 25 - 30 m? 50 - 70 m? (sisaldab

mehaanikatehnoloogia t66ala)

Plastmaterjali tootamisala

10 m?

Elektroonikatdode ala

7-10m?

Tabel 7. Tehnoloogiadpetuse abiruumid Soome Gppeasutustes.

Ruumi / ala nimetus

Ruumi suurus

Opetaja ruum

2 -4 m?

Dokumentatsioonipind

6 - 8 m? (voib lisada ka uldtoéruumi voi

Oppeklassi)
Materjalide ladu (metall, plast ja taaskasutatud 18 - 20 m?
materjalid)
Materjalide ladu (puit ja taaskasutusmaterjalid) 18 - 20 m?

Kaitsevahendite hoidmiseks mdeldud ala

nduded maarab kool

Tdovahendite ja —riistade hoiustamise ala

nduded madratakse koolipdhiselt

Opilastddde hoiustamine

nduded maarab kool
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