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Wenn auch mehrfach behauptet worden, dass die in den
Organismus eingefiihrten Substanzen, vorziiglich die Metallsalze,
zom Theil in der Galle wiedergefunden werden, so ist doch
die Zahl der bisher angestellten directen Versuche eine ver-
héltnissmassig geringe; es fehlt den meisten Angaben eine
genauere inductive Begriindung.

Auf den Vorschlag des Herrn Prof. Schmidt habe ich
mich bemiiht, diese Liicke durch experimentelle Priifung einer
Reihe bis dahin ununtersuchter Stoffe nach Kriften zu ergin-
zen, und ergreife die Gelegenheit dem Herrn Prof. Schmidt,
fir die liebenswiirdige Bereitwilligkeit mit welcher er mich bei
meinen Untersuchungen unterstiitzte, sowie den Herrn Prof.
Bidder und Kupffer, welche mir bei dem operativen Theil
meiner Arbeit ihre giitige Hilfe nicht versagten, offentlich mei-

nen wirmsten Dank auszusprechen.
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Frithere Untersuchungen.

Die ersten Versuche, dic zur Ermittelung des Ueberganges der
Mectalle aus dem Blute in die Galle angestellt worden sind,
finden wir in der Abhandlung tiber eine medicinisch - chemische
Untersuchung zweier Zinkvergiftungen von Dr. v. Sartorius und
Dr. J. P. Monheim!) niedergelegt. Es sind diese Versuche
in Folge einer gerichtlich - medicinischen Untersuchung angestellt
worden, wie es sich aus dem Titel ersehen lisst, und haben
allerdings zu positiven Resultaten gefuhrt. Das dabei einge-
schlagene mangelhafte Verfahren entbehrt indessen jeglicher ge-
nauen Begrundung, so dass diese Resultate als ziemlich zweifel-
haft anzuschen sind.

Viel exacter und planmiissiger ist das Verfahren, welches
A. Michaelis?) in seinen Untersuchungen tber die physio-
logischen Wirkungen des Zinkoxyds einschligt. Der Verfasser

1) Meurer. Archiv fir Pharmacie. 1828, Bd. XXIV. pag. 23.
2) Ardhiv for physiologische Heilkunde. 1851. Bd. X. pag. 109. (von
Gmelin filschlich Archiv fir pathologische Anatomie angegeben).



— 8

hat in 10 Versuchen an Thiercn, die er lingere oder kiirzere
Zeit mit Zinkoxyd gefiittert, den Uebergang dieses Metallsalzes
in die verschiedenmen Organe dargelegt. Nur in 2 Fillen er-
hielt er zweifelhafte Resultate, in den tbrigen 8 wurden stets
mehr oder weniger deutlich nachweisbare Mengen von Zink in
der Leber und Galle wiedergefunden.

E. Harless?®) fand in seinen Untersuchungen ftber das
blaue Blut einiger wirbellosen Thiere und dessen Kupfergehalt,
dieses Metall béi Acanthias Zeus, Conger vidgaris, Helixz pomatia
nicht allein constant in der Leber, sondern als integrirenden
Bestandtheil ihres Blutes, wie das Eisen bei den Wirbelthieren.
Er leitet die Ursache dieser Erscheinung von dem Aufenthalte
dieser Cephalopoden &b, indem - sie sich, entweder in kupfer-
haltigen Gewdssern, oder an den Seektisten, wo  der Kupfer-
gehalt des Wassers von dem Kupferbeschlage der Schiffe her-
rahren soll, aufhalten. Er schliesst daraus, dass das Kupfer

kein integrirendor Bostandtheil des Organismus ist, sondern

durch zufillige Umstinde von aussen in denselben aufgenom-
men wurde. ‘

Als man anfing sich mit der Lelstungsfhhlgkext der dritsigen
Organe ‘und deren Produkten mehr zu beschiftigen, wurden
auch Versuche in Bezug auf die Fille angestellt, welche das
Eliminationsvermogen dieser, fir verschiedene Stoffe im Ver-
haltniss zu den anderen Drusensiften darthun sollten. So
fand Cl. Bérnard, *) nach Injection von Ferrocyankalium in

3) Harless. Miller’s Archiv. 1847, pag. 148,
4) Archives generales de medecine 5me serie. 1853, Tome I p. 8. . .. ...
jai constaté que le prussiate jaune de pstasse avait passé dans la bile, tandis que le
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die Venen von Hunden, die mit einer Gallenblasen -und Pancreas-
fistel behaftet waren, dasselbe in ktrzerer Zeit in der Galle als
im pancreatischen Saft wieder. Ebenso verhielt es sich mit
dem Zucker, der sowol in die Galle als in den Urin in gleichem
Verhdltniss ttberging, doch nur dann wenn eine grosse Menge
dieses Stoffes im Blute circulirte 3). Iodkalium geht nach den
Versuchen 'von Bernard in. verhiltnissmassig lingerer Zeit
aus "dem Blute in die Galle, als in den Speichel und pancrea-
tischen Saft, tiber®)

In ncuester Zeit erschionen tber diesen Gcgenstand die
Untersuchungen von Dr. Mosler 7).

Er experimentirte an Hunden die mit einer permanenten
Gallenfistel behaftet waren, denen er den Stoff entweder in dio
Vene injicirte, oder mit der Nahrung vorsetzte, und dann die
Galle in verschiedenen Zwischenrumen auffing. Auf diese
Weise untersuchte er den Uchergang in die Galle von: Jodka-
lium, schwefelsaurem Kupferoxyd, Calomel, Terpentinol, Chinin,
Benzoesiure, Salpeter, Zucker. Die Untersuchungen, mit der
grossten Genauigkeit angestellt, haben theils positive, theils
negative Resultate ergeben. ,

Fassen wir der besseren Ueberrswht wegen dic bisher an-
gestellten Versuche und deren Resultate tiber den Uebergang der

suc pancreatique sécreté au moment ou la substance circulait dans le sang, nen con-
tenait pas; . . . . .

5) Ebendaselbst pag. 9. . . . quand il existe de trés-grandes propor-
tions de sucre dans le sany, il en passe dans la bile comme dans Purine . . . . . .

6) Ebendaselbst pag. 10. . . . . . . J'ai constaté également le passage rapide
de Piodure de jmtassmm, landis que, dans la bile et dans lurine, ce west que beau-
coup plus tard que la présence de ces substances y devient evidente . . « . « .

7) Virchow’s Archiv fir pathologische Anatonue. Bd. XIII pag. 29.
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Stoffe aus dem Blute in dic Galle zusammen, so hat mit posi-
tivem Resultate Sartorius Zinkoxyd, Harless das Kupfer

Cl Bernard Jodkalium, Ferrocyankalium und Zucker, Mos-
ler Zucker (Rohrzucker leichter als Traubenzucker), Jodkalium

und schwefelsaures Kupferoxyd nachgewiesen.

Mit negativem Erfolge operirte Mosler. Er fand, dass
Terpentindl, Benzoesiure, schwefelsaures Chinin, Calomel und
Salpeter nicht in die Galle abergehen.

Wass nun die Wahl der Stoffe anbelangt die ich zu mei-
nen Versuchen benutzt habe, so habe ich sie fast alle aus der
Reihe der in der Pharmacologie gebrauchlichsten Metallsalze
genommen, mit Ausnahme der von Mosler und Sartorius
bercits mit positiven Erfolgen untersuchten, indem ich hoffe auf
dicse Weise meinen Untersuchunger einen, wenn auch nur ge-

ringen, praktischen 'Werth zu verleihen.

Eigene Versuchsreihen.

Die Frage, ob und in welcher Menge in den Thierkorper
eingeftuhrto Stoffe intermedidir durch die Leber in die Gallen-
giinge secernirt werden, kann nur durch eine fortlaufende Reibe
von Beobachtungen an permanenten Gallenfisteln vollstindig
cntschieden werden.

Leider mis.sgluckten ‘mehre Versuche zu Herstellung der-
selben, obgleich das dabei ecingeschlagene Verfahren genau
dem entsprach, welches in fritheren Jahren, bei dhnlichen Ver-

suchen im physiologischen Kabinet der hiesigen Universitat
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cingehalten, und, mit den schonsten Erfolgen gekront, fur das
zweckmissigste anerkannt worden war. Der Grund weshalb
die Thiere einen, hochstens 3 Tage die Operation twberlebten,
ob Mangel an guter Pflege, oder ob den Thieren die starke
Opiumnarcose withrend der Operation nicht zutraglich war, liess
sich nicht ermitteln. Ich sah’ mich daher genothigt, zu der
Methode des. einmaligen Experimentirens meine Zuflucht zu
nehmen. Aus diesem Grunde war es mir nicht moglich, eine
quantitative Bestimmung der in den Organismus eingefahrten
Stoffe anzustellen. Wenn es mir daher in den meisten Fallen
gelungen ist, der Hauptfrage in dem vorliegenden Falle zu
gentigen, so ist das Thema doch lange nicht erschopft, indem
sich bei Bearbeitung desselben eine Menge offen bleibender
Fragen herausstellten, die bei einer genauen Beobachtung micht
unberiicksichtigt gelassen werden durfen.

Hauptsiichlich waren es Katzen und Kaninchen, welche ich
zu meinen Versuchen benutzte, da mir von diesen eine grossere
Menge zu Gebote stand. Nachdem den Thieren der Stoff ent-
weder mit der Nahrung vorgesetzt, oder einige Stunden nach
der Fatterung in einer in Wasser gelosten, oder darin suspen-
dirten Form in den Magen injicirt worden war, wurden sie
nach 4—6 Stunden getodtet, im Falle sie nicht schon frither den
Wirkungen des Salzes erlagen. Der Vorsicht halber wurde
den Katzen, damit sie den Mageninhalt nicht erbriichen, meist
der Oesophagus unterbunden. Die geringe Anzahl Hunde, tber
welche ich zu verfugen hatte, wurde zu den Versuchen, eine
permanente Gallenfistel zu gewinnen, benutzt. Damit ich in-
dessen, im Fall des Misslingens der Operation, einen Nutzen
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von den Thieren hatte, erhielten sie 4—5 Stunden vor der Ope-
ration einen Stoff. Bo konnte die bei der Operation erhaltene

Galle zu einem einmaligen Versuche benutzt werden. Bald nach:

.der Operation noch den Thicren einen Stoff einzugeben, wagte
ich einerseits nicht, weil die unvermeidliche Zerrung des Thieres

namentlich der eingebundenen Cantle, beim -Auffangen der

Galle dem begonnenen Adhisionsprocesse hinderlich gewesen
wire, andrerseits aber die eingefuhrte Substanz einen schidli-
chen Einfluss auf das ohnehin durch Operation geschwichte
Thier nicht austben konnte. .

1. Versuch mit Jodkalium.

Erster Versuch. Am 28 Mai, 8 Uhr Morgens, erhielt eine
Hiindin, welche um 11 Uhr wahrend einer Opiumnarcose operirt
werden sollte, 1 grm. Jodkalium im ¢. 20 CC. Wasser gelosst. Bei
der Eroffnung enthielt die Gallenblase nur cine geringe Menge
dickfinasiger, gelblich gefirbter Galle. Da die Opiumnarcose fast
4 Stunden wahrte, so hatte ich Gelegenheit dic Galle in Zwi-
schenraumen von ciner Stunde aufzufangen.  Spiter scheiterte
jeder Versuch die Galle aufzufangen an der Unruhe des Thieres.
Zwansig Stunden nach der Operation ging das Thier in -Folge
ciner perit. exsud. wie es die Section erwies, zu Grunde.

Das Verfahren, um das Jodkalium in der Galle nachzu-
weisen, war foléendes:

Nachdem die verschiedencn Gallenmengen cinzeln abge-
dampft und eingeiischert waren, wurde der Ruckstand mit
Wasser ausgelaugt, filtrit; und dic wissrige Losung eingedampft.

'“ t! -

et b=
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Ein -Theil des Rickstandes wurde zur Prifung auf den Eiscn-
gehalt der Galle benutzt, welcher sich auch hach Zusatz von
Balzsure und Ferrocyankalium durch eing blauliche Farbung
erkennen liess. ‘ s

‘Um nun die Anwesenheit des Jod in der Ga.lle 20 ermit-
teln, wurde der Rest des Ruckstandes mit Balzsiiure befeuchtet
und dieser Auflosung Palladiumehlortir zugesetat. .Es zeigte
indessen weder der Gallenblaseninhalt noch das Seerot der Gal-
lenblase eine Farbenveranderung.

Ein Versuch mit Stirkemehlkleister und Chlorwasser er-
gab ebenfalls negative Resultate, da hier die blaue Farbung des
Kleisters, welche die Anwesenheit von Jod darlegt, fehlte.

Zweiter Versuch. Am 3L Mai, 6 Uhr Abends, wurde
_einern’ Kaninchen eine Losung von ', grm. Jodkalium: in c.
+10 ©C. in Whasser dureh eine Schlundsonde in den Magen injicirt.

Ein Versuch 2 Stunden nach den Aufnahme des Jodkalium
eine ‘Hatnentleerung vermittelst eines - Katheters :zu. bewerk-

- stelligen, scheiterte. Den 1. Juni; 9 Ubr Morgens, also 15 Stun-
- den; nach der Aufophme des Jod, wurde dem Thiere die Gallen-

‘blase gevffnet und eine Canule in dieselbe gefthrt um das
Secret im Verlauf von 2 Stunden aufzufangen. :
" Die sehr schlaffe Gallenblase enthielt nur sebxr wenig dun-

-kelgrane Galle. Das Verfahren, um den Jodgehalt dieser Gallen-
menge za ermitteln, war dem bereits angegebenen gleich, : Bei

-der Behandlung wit. Starkelkleister waren keine Spuren vom Jod
wahrzinehmen; gehr sehwache nach Zusatz von Palladinmehlorir,
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Auf gleiche Weise wurde das in zwei Stunden ausgeflossene
Secret behandelt. |

Schon beim Zusatz von Chlorwasser und Stirkekleister
trat eine unzweifelhafte Jodreaction ein.

Der wahrend der Operation gelassene Harn zeigte bei der
Behandlung mit Chlorwasser und Stirkekleister einen sehr
starken Jodgehalt. Ebenso liess sich in dem Inhalt der Harn-
blase Jod nachweisen.

2. Versuch mit Bromkalium.

Einer grossen Katze wurde am 12. August, 6 Stunden
nach der letzten Futterung, eine Losung von 1 grm. Bromka-
lium in ¢. 10 CC. Wasser in den Magen injicirt. Da das Thier
nur zu einem einmaligen Versuche benutzt werden - sollte, so
wurde es nach 5 Stunden getodtet. Die sehr gefullte Gallen-
blase enthielt eine dunkelbraune, fadenziehende Galle, die auf
ihren Bromgehalt auf folgende Weise untersucht wurde.

Nachdem die Gallenmenge im Wasserbade eingedsmpft, der
Ruckstand geglitht und eingesschert war, wurde die Asche aus-
gelaugt, filtrirt und die wissrige Losung eingedampft. Der Rick-
stand wurde in einigen Tropfen Wasser gelosst mit Salzsaure und
Chlorwasser versetzt, worauf die Mischung eine gelbliche Férbung
-annahm, die guf die Anwesenheit von Brom deutete. Noch
deutlicher trat die Reaction hervor, als man dieser Mischung
einige Tropfen Aether zuftgte und sie dann schuttelte. Nach
einigem Stehenlassen setzte sich der Aether, intensiv gelb ge-
farbt, auf der Oberflache der Flussigkeit ab, ein Beweis, dass

wir es in diesent Falle mit einer #therischen Bromlosung zu
thun hatten.

Wenn man die Resultate der Untersuchung dieser beiden
Stoffe, welche ihren chemischen Eigenschaften nach zu einer
Gruppe gehoren, mit einander vergleicht, so geht daraus hervor,
dass der Uebergang des Jod aus dem Blut in die Galle einer
Zeit bedarf, die bedeutend langer ist als beim Brom, und als es
sich bei der Loslichkeit dieses Salzes erwarten liesse. Es stim-
men diese Resultate mit denen von Cl. Bernard uberein,
welcher ebenfalls ein verhaltnissmassig langes Verweilen des
Jod im Organismus beobachtet haben will. Aus dem ersten
Versuche mit Jod ersieht man, dass nach 3—4 Stunden noch
keine Spur von Jod in der Galle zu finden ist. Im zweiten
Versuche findet man erst nach 16 Stunden deutliche Spuren,
wihrend im Harn sich schon nach 15 Stunden, ja wahrschein-
lich noch frither, Jod hitte nachweisen lassen.

3. Versuch mit Ferrideyankalium.

‘7 ... Einem Kaninchen wurden am 2. Juni 3 Stunden nach
der Futterung ', grm. Ferridcyankalium in ¢. 10 CC. Wasser
gelost, durch eine Schlundsonde in den Magen injicirt. Sechs
Stunden nach der Injection wurde die Gallenblase geoffnet, eine
Canule in dieselbe gefuhrt und das Secret 2 Stunden nach
der Eroffnung der Blase aufgefangen. — Die Gallenblase war
sehr schlaff und enthielt nur eine sehr geringe Menge dunkler
Galle. :
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Bei der Profung des Inhalts der Gallenblase, wic auch des
Secretes auf den Gehalt an Ferridcyankalium, wurde folgendes
fahren eingeschlagen. Es wurden die ecinzelnen Portionen mit
Salzsgure versetzt, filtrirt und das Filtrat mit Eisenchlorid zu-
sammengebracht. Falls das Filtrat Ferrocyankalium enthielt,
hatte sofort ein blauer Niederschlag von Berlinerblau entstehen
mossen. Allein es ergab dic Untersuchung der verschiedenen
Gallenmengen negative Resultate. '

Fs blieb noch’ eine Moglichkeit tbrig auf welche Weise
der Stoff in die Galle tibergegangen sein konnte, dass sich nam-
lich ein Ferrocyan-Albuminat gebildet hatte, welches, durch die
Behandlung der Galle mit verdtinnter Salzstiure gefallt, auf
dem Filtrum ‘zurtickgeblieben war. '

Um hiertiber Aufschluss zu erhalten wurden die Filtra
eingeischert, mit Salzsaure erschopft und die Losung auf ihren
etwaigen Fisenoxydgehalt geprtft, indem ihm Ferrocyankalium
mgesetzt wurde. Es bildeto sich alsbald eine blauliche Trubung,
ein Beweis dass in der Losung, durch Zerstorung des Ferrocyan-
albuminats gebildetes, Eisenoxyd enthalten war..

Die Untersuchung des Harns ergab. gleich bel der Behand-
Jung mit Eisenchlorid einen dunkelblauen Niederschlag, ein Be-
“weis, dass wir es auch hier mit Ferridcyankalium zu thun bat-
ten; das Ferridoyankalium geht demnach zu Ferrocyankalium
reducirt in Galle und Harn tber. "
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4, Versuch mit Rhodankalimm,

Am 3. Juni wurden einer sehr grossen Katze eine LOsuﬁg von
Y2 grm. Rhodankalium in ¢. 20 OC. Wasser, durch die Schlund-
sonde in Yen Magen injicirt. Funf Stunden l‘mch der Injection
wurde das Thier getodtet und die Galle und der Harn in fol-
gender Weisg auf die Gegenwart von Rhodan gepraft. Es
wurde zunichst der Galle eine gentigende Menge Salzsaure zu-
ges?atzt, um freie Rhodanwasserstoffsiure zu erhalten, dann fil-
trirt und dem Filtrat Eisenchlorid zugesetzt. Es entstand eine
blutrothe Farbung der Mischung, die die Geegenwart des Rhodan
aufs Entschiedenste darthat.

Ganz in derselben Weise wurde mit dem sehr stark alka-
lischen Harn verfahren. Es ergab indessen die Behandlung mit

" Eisenchlorid ein negativés Resultat.

Zwei Moglichkeiten sind es, welche das Fehlen des Rho-
dan im Harn bedingt haben. Entweder ist der Schwefelgehalt
des Rhodan im Organismus in Schwefelsaure verwandelt worden,
oder es haﬁte, was wahrscheinlicher ist, die Gallenblase ihren
Inhalt zur Zeit der Todtung noch nicht auf die Oberfliche er-
gossen, da nach Wohler und Frerichs §) das Rhodan, selbst

in sehr geringen Mengen in den Orga.msmus gebra.cht sich

im Harnv nachweisen lasst.
\

5. Versuch mit Nitroprussidnatrium.

Emem grossen Hunde wurden am 20. August 6 Uhr Morgens

¢. 10CC. einer gesitttigten Nitroprussidnatriumlosung seiner Nah-

8) Liebig’s Annalen der Chemie Bd. 85, Pag. 343, Jehrgang 1848.
2
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denselben. Untersuchungen wie dic Galle unteuogem, gab bei

‘der Profung negative Resultate.

Das Fehlen des Salzes im Harn berechtigt zur Annahme
dass dasselbe noch nicht von der Galle ausgeschieden, somit
also bei seinem ersten Auftreten in der Galle untersucht

‘worden war.

Um dies¢ Annahme zu bestatigen wurden einem Hunde im
Verlauf von 24 Stunden 5 CC. einer Nitroprussidnatriumlésung

-in kleineren Gaben der Nahrung beigemischt. Das Thier wurde
-in einen Behaltor gesotzt, welcher mit einer Vorrichtung den
.Harn aufzufangen verschen war. Obgleich das Thier wihrend

-dieser Zeit seine Nahrung ausgebrochen hatte, war anzunehmen,

.dasé soviel vom:! Salze resorbirt worden war, um es im auf-
gefangenen Harn nachweisen zu konnen. Indessen ergaben dic
Untersuchungen mit diesem ecin negatives Resultat.

Es widerspricht dieses Ergcbniss total dem im ersten Ver-
suche gefundenen,’ hat aber mehr Sicherheit fir sich. Denn
wenn man die leichte Zersetzbarkeit des Salzes bertcksichtigt, so
kann man annehmen, dass diese im Organismus vor sich geht,
bevor der Stoff resorbirt worden und es darfte die Anwesenheit
.desselben in der Galle beim ersten Versuche auf eine nicht
gohorig beobachtete Genauigkeit beim Auffangen der Galle zu
beziehen sein.

6. Versuch mit FEisen.

Einem grossen Hunde wurde am 26, Mai 8 Ubr Morgens

eine Losung von 8 grm. Eisenvitriol in ¢. 10 CC. Wasser, in
on
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rden ‘Magen- injicirts Um eine Gallenfistel - anzulegen: wurde dein
Thiere um 10 Uhr Vormittags die Gallénblase geoffnet, welche
eine: ziemliche bedeutende Menge einer hellen, dickﬂﬁssigen

:Galle enthielt.

- Die: Prufung der Galle geschah auf folgende Weise: Es
wurde einer gewissen Gallenmenge Salzsiure zugesetzt  und

diese’ Mischung mit Ferrideyankalium- zusammengebracht, wo-

‘rauf sie eine: ‘bliuliche Farbung annahm.

- Bine .zweite Gallenportion wurde im Wasserba,de einge-
da,mpft, der Ruckstand geglaht und mit Salpetersiure eings-
dschort, um das vorhandene Oxydul in Oxyd tbersufahren.

Nactidem der Ruckstand in Salzséure gelost, -wurde Rhodan-

kalium zugesetat, worauf die Mischung eine blutrothe Firbung

in Felge der Bilduhg von Rhodaneisen annahm,

’ X Vefsuch mit,Minghn,

‘‘Am 12, August wurde einer Katze eine Losung von 1V,
groi. sohwefélsturen Manganoxyduls in c 20 CO ‘Wasser: in"'den
Magen 1nJicn'b foambye pridee e R

"~ Sechs Stunden darauf wurde das Thier getodtet, dic sehr
-wehiafe Gallenblase gedffnet und die:geringe Menge: rothbrauner
Galle auf ihren Mangangehalt folgendermassen gepruft:  Nach-
dem die Galle im Dampfbade eingedampft, darauf verkohlt und
eingeiischert war, wobei sich an’ den Réandern der Aschen-
menge eine griine Fﬂrbtmg Yo maﬁvansﬁurem Natron zeigte,
-wurde’ der ' Ruckktand mit - Wiasser - adsgelaugt, filtrirt, dem
Tiltrat einige  Tropfen: Salzsaure ~zugesetzt und dann ‘wieder

S 4__? JER—

e

eingedanmpft. Dem im: Wagser gelostén Riickstande wurdeictwas
reiner . kohlensaurer Kalk -zhgesetzt. - Vorausgesetzt -dass ih der
Losung, neben dem Manganoxydul, auch Spuren - von: Eisen
enthalten ‘waren, 8o wird dieses durch den kohlensauren!iKalk
gefallt, nicht aber das Manganoxydul, das gelost bleibt. -Die
Mischung wurde filtrirt und dem Filtrat Schwefelammonium
zugesetzt. Es stellten sich alsbald fleischrothe Flocken ein,
welcH@ur auf SchWefeImangan zu beziehen waren.

- Wenn .msn-spnimmt, dass nach- den Untersuchungen von
Weidonbusch?) sich Eisén.und Msanghn beteits: im:dér Galls
finden, ‘so verliecren allerdings. dicge beiden Versiche an Halt-
barkeit. Es war indessen in beiden Versuchen :die Reaction
eine' so - starke, dess ‘man sie hauptsichlich den. eingefithrten
Salzen zuschreiben musste. SRTEN

8.  Versuch mit Antimon. -

Am 18. August wurdé!'einem Kaninchen 5 Stundeh nach

der Futterung eine Losung von !, grn. Brechwemstem in e
10 OC. Wasser, in den Magen m_]lcu't Durch emen Unfa’ll
gjte»’lsmh das Thier einige Verletzungén zugezogen so dass es
nach 6 Stunden getodtet werden musste Sowol Galle als auch
Ham lagen zur Untersuchung vor. Nachdenm die Galle einge-
dampft war, wurde der Riickstand verkohlt und mit einigen
Tropfen Salpetersaure emgeaschert darauf mit Salzsgure aus-
gelaucrt und dann ﬁltnrt Dem Flltrat wurdo Schwcfelwasscrstoﬁ'

9) ‘Guelin Tlandbuch der Chemic. Band VL pag 40.°
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zugesetat, worauf ein starker orangefarbener Niodcrschlag auf-
trat der nur auf die Anwesenheit des Antimon in der Losung
bezogen werden konnte ' .

Der Harn, denselben Untersuchungen unterworfen, lieferte
ebenfalls positive Resultate.

9, Versuch mit Nickel. "y

Am 16. August, 6 Uhr Morgens, wurde einem mittelgrossen
Hunde 1 grm. schwefelsauros Nickeloxyd in Milch gelost vorge-
setzt. Das Thier verschlang sofort die Milch und befand sich
darnach anscheinend ganz wohl.

Um 11 Uhr sollte an dem nicht narcotisirten Thicre eine
Gallenfistel angelegt werden, zu welchem Behufe die Gallen-
blase gesffnet wurde. Um die Galle in verschiedenen Zeitr#iu-
men auffangen zu konnen, war die in die Blase eingeftihrte
Cantle, vermittelst eines langen clastischen Rohres, mit einem
Kautschuk-Ballon in Verbindung gebracht worden.

Es lag zuerst der Inhalt der Gallenblase zur Untersuchung
vor. Die sehr dunkle Galle wurde im Wasserbade eingedampft,
der Ruckstand geglaoht und eingeitschert, um die organischen
Substanzen zu entfernen, darauf mit einigen Tropfen Salpeter-
sdure versctzt zum zweiten Male gegltuht, um das in der Galle
cnthaltene Eiscnoxydul in Okyd zu verwandeln.

Schon wihrend des Gluhens zeigten sich an der Wand
dee Porzellangefasses Spuren von Nickeloxyd.

Der Losung wurde Ammoniak zugesetzt, wodurch das Eisen
als Eiscnoxyd gefallt wurde, withrend das Nickcloxyd gelost
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blieb. - Dié Mischung wurde nun filtrirt und dem: Filtrat: Bchwe-
felammonium zugefiigt, worauf sich oin schwarzer Niederschiag; '
wolcher nur auf Behwefelnickel bekzogen -werden konnte, zelgte..
Eino zweite Gallehportion, welche  sich: im - Verlauf >von 12:
Stunden nach der’ Qperation it Ballby angesammelt - hatte,
wurde ganz eberiso behandelt. ~ Es orgaben sich, wbnn auch "
bedeutend schw i’whcrcm Maasse, ‘dieselbert Resultate. '

* Eine dritte- Gallenmeng'é, ‘dreizsig Stunden nach der Ope-
ration secernirt, gab, auf dieselbe Weiso untersucht; ‘negative
Resultate, cin Bewcis, dass das Sals bereits aigs - ‘dem’ Blute:
climinirt worden war. -

Leider fohlt uns im vorlicgenden Falle die zur Analyse
nothige Harnmeige, um zu bestimmen, ob nicht dug Salz schon
fritier dureh- die Galle ausgeschieden worden.. '

H 4

.10 Versuch wit Wismuth,

Am 1. September wurde einer Katze 1 grm. schwefolsaures
Wismuthoxyd in ¢. 20 CC. Wasser. suspendirt, in den;Magen
injicirt-und der Oesophagus darauf untevbunden. .:Bechs Stunden.
darauf wurde das Thier getodtet mnd. der Inhalt deri Gallenblase
auf: folgendo- Weise untersucht. ; SR

Nachdem die Galle im Dandpfbadé big zur' Trockene ¢in-
gedampft war, wurde der Rickstand verkohlt und mit einigen
Tropfen Salpetersaure befeuchtet, - cingedschert, bis' dic Asche
ganz weiss geworden war. Darauf wurde diose mit einigen.
Tropfen Selzsiure und gesittigtem Schwefelwasserstoffwasser
befeachtet, worauf sich alsbald eine schwache braunrothe: Far-
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bung der Mischung zeigte, welche nur auf Schwefelwismuth
bezogen werden konnte. Es stimmte dieses Resultat mit denen
von Orfila 1°) tberein, welcher Wismuth im Harn, der Leber
und Milz nachgewiesen hat. Da das Salz in diesem Falle in
einer schwer loslichen Form in den Korper gebracht worden,
dessenungeachtet aber in das Blut tbergegangen war, so muss
es in dem Organismus Verbindungen eingegangen sein, wodurch
es loslich geworden — des fehlenden Harnes wegen konnte eine
Analyse nicht angestellt werden, die gewiss Aufklirung uber
diesen Punkt gegeben hitte.

1I. Versuch mit Blei.

Einer Katze wurde im Verlauf von 24 Stunden 1 grm.
essigsaures Bleioxyd in ¢. 20 CC. Wasser gelosst, in kleinen
Portionen der Nahrung beigemischt. Vier Stunden nachdem
das Thier die letzte Portion zu sich genommen, wurde es ge-
todtet und der sehr geringe Inhalt der Gallenblase einer Unter-
suchung unterworfen.

Nachdem' die Galle in einer Porzellanschale eingedampft,
verkohlt und nach Zusatz von Salpetersaurc eingeéischert war,
wurde der Ruckstand mit Schwefelwasserstoffwasser befeuchtet,
worauf er alsbald eine schwirzliche Farbung annahm, und somit
‘die Anwesenheit von Schwefelblei darthat.

Auch die sehr reichlichc Harnmenge unterlag einer Unter-
suchung. Nachdem ein Theil des Harnes, ohne weitere Vorbe-

reitung mit Schwefelwasserstoffwasser zusammengcbracht ein

10) Orfila. Traité de Toxicologie. Paris 1543. 2éme Volum, pag. 18.
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negatives Resultat geliefert hatte, wurde die andere Halfto nach
dem bereits angegebenen Verfahren untersucht, bei dem sich
ein deutlicher Bleigehalt ergab. :

12, Versuch mit Chromsiure,

+Es wurde der Versuch gemacht einer Katze taglich eine kleine
Menge einer Losung von 1 grm. neutralem chromsauren Kali in
c. 20 CC. Wasser gelost mit der Nabhrung vorzusetzen. In den
ersten Tagen des Versuches gelang es, spater aber verschmihte
das Thier die so zubereitete Nahrung. Es wurde daher der
Best der Losung dem Thier in den Magen injicirt und der
Oesophagus unterbunden. Drei Stunden nach der Operation un-
terlag das Thier den Folgen derselben, da bei der Operation der
rechte Nervus vagus mit eingebunden war. Die sehr geringe Gal-
lenmenge wurde eingedampft, verkohlt und nach Zusatz von
Balpetersiure eingeéischert, wobei die Asche eine grunliche Fir-
bung annahm. Der Ruckstand wurde in Salzssure gelost, dio
ebenfalls eine griinliche Farbung annahm. Es wurde die saure
Losung mit Ammoniak behandelt, der entstandene Niederschlag
abfiltrirt, vorsichtig vom Filtrum auf ein Uhrglas gebracht und
getrocknet. Brachte man nun diese eingetrocknete Masse mit
einer Boraxperle vor dem Lbthrohr zusammen, so nahm die
Perle augenblicklich eine grtne Farbung an.
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13, Versuch mit Platin.

Am 31. August wurden eimer Katze 10 CC. einer gesittig-
ten Platinchloridlosung in den Magen injicirt mit darauf fol-
gender Unterbindung des Oesophagus. Todtung des Thieres sechs
Stunden nach der Injection. Gallenblase sehr. stark gefullt.

Nachdem die Galle im Dampfbade eingedampft war, wurde
der Ruckstand verkohlt und mit Salpetersiure versetst, einge-
aschert, darauf die- Asche mit Wasser und einigen Tropfen

Salesiure - ausgelaugt, filtrirt und das Filtrat ‘wiederum einge--
dampft. Dem Ruckstande wurde ein Tropfen ‘Chlorammonin-:
losung zugesetzt, welches jedoch keinen Niederschlag herbeifthrte.:

Voraussetzend, dass vielleicht auf dem Filtrum eine unlos-
liche Platinverbindung zurtickgeblieben, wurde dieses verkohlt,
eingeaschert und, nachdem die Asche mit einigen Tropfen Sal-
peter - Salzsure versetzt war, die’ Losung: wieder eingedampft.

Aueh- hier ergab die’ Behandlung des Rtckstandes mit Chlor-

afnmonium ein negatives Resultat.-
Dasselbo Verfahren bei der Behandlung der sehr geringen
Quantitdt Harns eingeschlagen, ergab oin-gleiches Resultat.

4. Versuch mit ’Silber. |

"Einem mittelgrossen Hunde wurden 10 CC. salpetersaurer
Silberoxydlosung, die ungefithr !/, grm. salpetersaures Silberoxyd
enthielten, seiner tiglichen Nahrung beigemischt. Nachdem der
Hund am ersten Tage 30 CC., am zweiten Tage ebenso viel und
am dritten 10 CC. der Losung erhalten, und er auf dicse Weise

“~

— 91

70 CC. der Losung aufgenommen, wurde er vier Stunden nach
der letzten Aufnahme getodtet. Bei der Eroffnung war die Gal-
lenblase gefullt, die Harnblase leer.

" Die Galle wurde im Wasserbade cingedampft, dann ver--
kohlt und mit falpetersiure eingesischert. Der Ruckstand
wurde in Schwefelwasserstoffwasser gelost, eingedampft und ge-
gluht, wobei dic Wand des Tiegels eine braune Farbung an-
nahm, welche nur auf eine Vorbindung des Silbers mit dem
Kochsalz in der Galle zu beziehen war.

15. | Versuch mit Quecksilber.

a. mit Sublimat.

Einem grossen Hunde wurde in Zwisehenriumen von sechs
Stunden 10 CC. ciner bei 15° gesattigten, Sublimatlosung, die
0,682 grm. Sublimat enthielt, jedes Mal der Nahrung beigemischt.
Nachdem das Thier 3 solcher Portionen aufgenommen, wurde
es sechs Stunden nach der letaten Aufnahme getodies. Gallen-
und Harnblase waren sehr gefillt. e

Folgendes Verfahren wurde bei der Prafung auf &en Queck-
silbergehalt der Galle eingeschlagen.

In eine Gallenmenge, welche mit einigen Tropfen Salzsiure
versetzt war, wurde ein Zinkeylindor mit einem Goldplittchen
umwunden eingetaucht. Nach einigen Stunden hatte das Gold
seine glanzende Oberfliche verloren und war stark amalgamirt
worden. Es war also dic Gegenwart des Quecksilbers in der
Galle entschieden.
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Dic Priffung des Harns auf dieselbe Weise gwb gleichfalls.

positive Resultate.

Zur nsheren Erliuterung der Frage, in welcher Form das

Quecksilbér in die Galle tbergegangen, wurde ein Theil ‘der
Galle eingedampft und der Riuckstand mit Alkohol 24 Stunden
digerirt, darauf filtrirt und das Filtrat auf die angegebene Weise
auf Quecksilber geprift. Derselbe Versuch wurde mit einer be-
stimmten Harnmenge angestellt. Es lieferten beide Versuche ne-
gative Resultate, daher man annehmen musste, dass das Queck-
silber in dem in Alkohol unloslichen Theil sich befand. Um dieses
zu untersuchen wurde der Ruckstand auf dem Filtrum mit Alkohol
vollends ausgewaschen, mit einigen Tropfen Salzséure und
‘Wasser versetzt und in diese Mischung der mit dem Gold-
plattchen umwickelte Zinkstab getaucht. Nach einigen Stunden
konnte auf diese Weise, sowohl in der Galle als auch im Harn,
die Gegenwart von Quecksilber nachgewiesen werden.

Da durch Alcohol die Albuminate gefillt werden, so
ist auch hier das Quecksilber in Form eines Albuminates auf
dem Filtrum zurtckgeblieben. Zum Beweise, dass die Annahme
eines Albuminates eine richtige war, wurden 65 CC. Serum,
die ungefshr 79/, Eiweiss enthalton, mit 10 CC. Sublimat-
losung, = 0,582 Quecksilberchlorid, zusammengebracht und 24
Stunden einer Temperatur gleich der Blutwirme ausgesetzt.
Es wurde daranf die Mischung filtrirt und im Filtrat ein star-
ker Quecksilbergehalt nachgewicsen. Es hat sich also im Blut
ein Quecksilberoxyd - Natron - Albuminat gebildet und ist als
solches in die Galle tbergegangem.

b m1t Calomel

Emem dreimonatlichen Hunde wurden 3 mal ta.ghch 0, 12o
grm. Calomel seiner Nahrung beigemischt, welche er auch ohne
Widerwillen verschlang. Dieses Verfahren wurde 3 Tage. ein-
gehalten. Schon am sweiten Tage stellten sich die durch ihre
Firbung charaktristischen grasgriinen Ausleerungen ein, ein
Bewtis, dass das Salz in den Organismus aufgenommen. Am
dritten Tage, 6 Btunden nach der letzten Dosis, ‘wurde das
Thier getodtet. Die sehr gefullte Gallenblase. enthielt eine
intensiv ‘dunkelbra.une und zshe Gallee Harn lag nicht
zur Untersuchung vor. Das zur Pritfung des Quecksilbers
eingeschlagene Verfahren entsprach genau in allen Vorgingen
dom bei dem Versuch mit Sublimat angegebenen. Es zeigte
gich bei allen Versuchen das Goldblattchen sehr stark amal-
gamirt, indem sich nicht allein in der frischen Galle Quecksilber
nachweisen liess, sondern dasselbe selbst in dem alkoholischen
Extract enthalten war.
 Den Uebergang des unldslichen Calomels in das Blutkonnte
man sich nur auf die Weise erkldren, dass das Quecksilber-
chlortr sich im Darm, bei Gegenwart von den Chloriden der
Alkalimetalle, in Quecksilberchlorid und metallisches Queck-
silber spaltet. Ersteres geht die bei den Versuchen mit Subli-
mat beschriebene Verbindung ein, und lisst sich daher in der
Galle nachweisen, wihrend das Metall sich mit dem Schwefel
des Schwefelwasserstoffes im Darm zu Schwefelquecksilber ver-
bindet undtdie grtne Farbung der Faces bewirkt. -

Fiir diese Annahme sprechen die Versuche die mit Serum,
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frischer und getrockneter Galle angestellt wurden. Brachte
man frisch gefilltes Quecksilberchlortir mit Serum zusammen,
und liess diese Mischung bei einer Temperatur von ¢. 300 24
Stunden digeriren, so liess sich im Filtrat ein deutlicher Queck-
gilbergehalt nachweisen. Brachte man -jedoch das frisch gefillte
Metallsalz mit getrockneter und dann in Wasser geloster Galle,
oder ‘unter denselben Verhiltnissen mit ganz frischer Ochsengalle
zusammen, und untersuchte das Filtrat nach derselben Zieit, so
fanden sich-in demselben keine Spuren von Quecksilber.

Wenn Dr. Mosler mit negativem Erfolge expenmentlrt
hat, 80 mag es wol- darin seinen Grund haben, dass er das
‘ohnehin unlosliche Salz in Pillenform in den Organismus ge-
“bracht hat, es sich also mit grosser Wahrscheinlichkeit anneh-
“men lasst, dass diesé unzersetzt mit den Féces aus dem Darm-
“kﬂnal forto'eschaﬁ't worden sind. Lo

A

16. Versuch mit Arsenik.

Hs wutde einer Katze cine Loésung von 0,1 grm. arseni-

“ger Bture- in c. 10 OC. Wasser in den Méagen injicirt und
‘darduf der Oesophagus unterbunden. Drei Stunden nach der
“Injection erlag “das Thier den Wirkungen des Stoffes. Die
Ga:ﬂenblase war méssig gefullt, dic Harnblase fast leer.
' " 'Nachdem. die Galle mit Salzsture und einigen Krystallen
‘von chlotsgitrétn Kali versetzt war, wurde sie erwirmt, fil-
it und das- Filtrat eingedampft, um das freie Chlor zu ent-
fernen. Durch Unvorsmhtrgkext ging' die zu untersuchende
Mischung verloren.

Y -

Auf dicselbe Weise wurde dic sehr geringe Harnmenge
behandelt. Nach Zuspty .von SchuefélWasscrstoﬁ‘wasscr zeigte
sich ein deuthcher gelber N1edexschlag von Schwefelarsen

" Da der vorliegende Versuch zu keinem gentigenden Resul-
tate gcfuhrt‘ hatte, so wurde ein zweiter ganz unter dcnselben
Bedingungen angestellt, doch nar mit dem valterschiede,!dass die
Todtng des Thicres *nicht 8" sondemn 27; Stunden nach der

'Injeétioﬁ“erfélg'bé. Die geringe Gﬁllenniéngé wurde in einen Bal-

“Yoii” mit Salzstuie und Zihkféile zﬁsammen‘gebmcht und ‘der sich
cntmckclnde Wassorstoff durch einc Glasrbhre in ein, it sal-
pe’cersaurer Sllberoxydlbsun wcfulltcs Glas geleitet. Schon nach
~W¥enigen - Minaten' trat -eine dunkle Farbung des m der Sil-
berlosnng befindlichen Fheiles der Rohre ein, und im Verlaufe
- diner Stunde war die Sifbérlosing von: suspendirtem metallisthem
- Bilbet stk goschisrtifzt) cin Beweis dass sich’im Bulloh Avsen-
"W aksOEStOE chtwrékelt ‘hatte, " die G’alle also arsenhaltmg War -
“Harn lag’ ‘nicht mir Unicrsuching ‘Vor. *

s crgtinzen sich somit dieso beiden Vcrsqche ;‘déng"a\}s
dem ersten Versucho geht hervor, dass das Arsen in’ das Blat
%Erge’g'aﬁgen, #ind" bercits ‘dic Lobér und Gallenblase / passirt
“Hatté,  wahrénd ‘Wit ‘ih ziweiten d1c ‘Anwosenheit des Arsen in
‘der Gallb rﬁhchgc‘mesg,n ha’oen o o
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Von den hier untersuchten Verbindungen gehen frithestens

binnen 2—3 Stunden in die Galle tber:

Resultate.

Ueberblickt man nun die Resultate, welche sich aus den a) unzersetzt: | b) reducirt: | c) als Doppel- | d) als Tauro- u
. ) Albuminat: glycocholsaures
aufgefuhrten Versuchen ergeben haben, so gelangt man zum Jodkalium, Ferridcyankalium, ‘ | Natrondoppel-
Schluss, dass von den untersuchten Stoffen alle, bis auf Bromkalium, Chromsgure. Quecksilberchlorid. salz:
das Platin und das Nitroprussidnatrium, in die Galle ttbergehen. RhOda"l:ah"m' Eisen,
Eine Erklarung dafur wiire entweder in der Bildung unlosli- fllel’
. . . . . . . angan,
cher Verbindungen im Organismus, wie beim Platin, oder in der Nickel,
leichten Zersetzbarkeit, wie beim Nitroprussidnatrium, zu suchen. Silber,
. ksilberchlortir,
Ob dem einen oder dem anderen der schweren Metalle 3“"? stiberchlorllr,
’ ‘Antimon, .
eine besondere Einwirkung auf die Leberthitigkeit zuzuschrei- { Wismuth, ""ﬁ}!
ben ist, wie man es frither annahm 1), kann nur durch perma- | Arsen,

" nente Gallenfisteln ermittelt werden. Eine Schlussfolgerung aus
dem Grade der Anfillung der Gallenblase zur Zeit des Versu-
ches auf die Wirkung des eingefthrten Stoffes wire unbegrin-
det, da derselbe hauptsachlich durch den Druck des mehr oder MM’WNW;
minder gefullten Magens auf die Leber und die dazu gehorigen
den Verdauungsprocess begleitenden mechanischen Momente
bestimmt wird.

Was die Form, in welcher die Stoffe in der Galle auf-
treten, anlangt, so ist dieselbe bei den Experimenten schon be-
rtcksichtigt worden. Im Allgemeinen kann man annehmen,
dass wol nur wenige Metalle als Albuminate, die meisten aber
als Tauro- und Glycocholsaure- Natrondoppelsalze oder unzer- *
setzt in die Galle ubergehen.

11) Buchheim, Arzneimittellehre. pag. 51.



Theses,.

Calomel non est hepaticum.

In pyrosi non alcalia sed acida adhibenda.

Labium leporinum statim post partum secandum est.
Ope setacei nullus morbus sanatur.

Non solum ad vaccinationem sed etiam ad revaccinationem

homines auctoriate publica adigendi sunt.

Hydrophobia si adest, therapia nil prodest.




