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Saatesona.

Metsandusliste kiisimuste kdsitamine ja metsamajanduse
korraldamine on kédesoleval ajal Festis elavalt pdevakorrale
kerkinud sihiga suurendada metsade praegust toogiviimet ja
metsata seni tuluta voi vdhest tulu andvaid ebatootvaid maid
ning viletsaid karjamaid ja soid. Uhes sellega on tekkinud
tarvidus pohjalikuma metsanduslise kirjanduse jirele, mis po-
pulaarsel kujul kisitaks ROoiki metsamisel ettetulevaid Risimusi
ja neid selgitaks tdiel maddral sarnases uwlatuses, nagu nendega
tegelikus metsamistoos tegemist tuleb teha. Selle tarviduse
otstarbekohane rahuldamine on metsamajandusliselt viga suure
tahtsusega, kuna meil seni punduvad rahva laialistes hulkades
metsanduslised teadmised, oskus, kRogemused ja tooriistad ning
vohikul on raske oOieti t00ga alata. Omeli on metsandus just
alaks, kus saak valmib alles mitmete aastakiimnete jirvele ja
kus isegi alul tehtud vead alles mone aastakiimne jérele voivad
ilmsiks tulla ja tervet t00d hidvitada. Koik see kohustab talu-
pidajaid metsamisel pohjalikult kirjandusse sitvenema.

Samuti on vaja pohjalikumat metsanduslist Rasitluskogu
meie koolidesse ja rahvaraamatukogudesse, et Roolidel voimalus
oleks asjast huvitatud opilasi metsandusliste pohialustega prak-
tiliselt rahuldaval miaral tutvustada ja noorsoo seas tood oiges
swunas rajada.

Loodamie, et koiki neid tarvidusi Rdesolev kirjutis tadiel
madral rahuldada suudab ja ta kindlaks tugipuuks ja teejuhiks
osutub meie kodumaa metsanduse avendamises. Sellepdrast soo-
vib talle sooja vastuvottu metsandusest huvitatud talupidajate ja
noorsoo ning ka tegelikkude metsameeste poolt.

RIIGIMETSADE VALITSUS.
Lehekuul, 1930. a.
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Uldméoisted.

Valdav enamus metsadest on mddratud puude kasvatami-
seks mitmesugusteks kasutamisotstarveteks ja kannavad selle-
tottu majandus- ehk tulundusmetsade nime. Nende korval esi-
nevad vordlemisi vihesel arvul metsad, millede peaiilesandeks
on oma imbruskonda mitmesuguste loodusliste hadaohtude, niit.
tuiskliiva litkumise, maauhtumiste, laviinide, tuulte jne. vastu
kaitsta ja omavad sellepdrast kaitsemetsade iseloomu, kuna kdige
vidiksem osa metsadest on sarpmased, mis maastiku ilu peavad
hoidma, tervishoidlisi ndudeid ja rahva meelelahutuskohtade
ilesandeid tditma ja ilumetsadena, ilupuiestikkudena ehk parki-
dena esinevad. Nii kaitse- kui ka ilumetsades jadb puude ka-
sutamine tagaplaanile ja piirdub enamikus vigastatud ja haigete
puude korvaldamisega, mille tottu need metsad piisiva ilme oma-
vad, kuna aga majandusmetsad seda muudavad ja paljasraiete
puhul metsaala ajutiseks tdiesti lagestub.

Mainitud metsad alluvad inimese hoolele, osalt on isegi
nende asutamine ja uuendamine soltuv inimese t6o6st, samuti
ripub nende kasutamis-viis, -aeg ja -méddr inimese tahtmisest ja
vajadusest. Kus aga inimese tegevus metsas puudub, kus mets
kasvab ja sureb, ilma et inimene end tema elusse segaks, on
tegemist iirgmetsadega.

Pollundusel ja metsandusel on niipalju ihist, et mdlemad
kasutavad maad, iiks vilja ja rohu, teine puude kasvatamiseks,
kuid juba kasvualas eneses tulevad ilmsiks lahkuminekud. La-
gedalt metsa astudes sattume oma ette riiki, kus valitsevad sea-
dused, mis mitmeti lahku ldhevad lageda maa omadest ja tingi-
tud on maad katvast puude iihiskonnast: temperatuur, valgus,
sademed, auramine ja ohuliikumine muutuvad puude kroonikatuse
all mitmeti, mis mojuta ei jdd ka metsaalusele maale. Selle



paranemine vo6i halvenemine mdjutab aga omalt poolt metsa
koosseisu, kasvu ja tervislist seisukorda,

Need mitmekesised vastastikused méjutused ja sellega
kaasaskdivad muutused ei piirdu aga mitte ainult metsaalaga,
vaid ulatuvad ka metsa dmbruskonda, kuid et muutused ena-
masti aeglaselt siinnivad, ei paista nad kohe silma ja alles en-
diseid maa- ja metsade kirjeldusi ja kaarte kdesoleva seisukor-
raga vorreldes selguvad vahed.

Mets voib asuda ainult seal, kus pinnase- ja kliimaolud
selleks on sobivad. Pinnas iiksi ei suuda metsa kasvatada, kui
puudub tarvilik niiskuse ja soojuse méaar, kuid ka hdad kliima-
olud ei kindlusta veel metsa olemasolu, kui puudub vastav pin-
nas. Alles molemad koos moodustavad metsa kasvukoha, mis
sedamtoda, kuivort nende omadused tasakaalus, kujuneb kas
enam ehk vihem soodsaks metsa kasvukohaks.

Pinnases kinnituvad puud oma juurtega ja juurte kaudu
saavad nad sealt tarvilisi toitaineid. Neid leidub pinnases mit-
mesugusel mdidral, vastavalt mullastiku keemilise koosseisule,
kuid nende enam ehk vihem soodus kittesaamine ja drakasuta-
mine oleneb pinnase fiiiisilistest omadustest, milledest tdhtsamad
on peale niiskuse ja temperatuuri, pinnase siigavus, somerlus,
pealispinna kaldus ja ekspositsioon ehk seis ilmakaarte suhtes.

Téahtsamateks toitaineteks puudele on siisinik, hapnik,
lammastik, vesinik, kaalium, kaltsium, viddvel, vosvor, raud ja
magneesium. Peale nende leidub taimetes veel teisi toitaineid,
nagu naatrium, kloor, siliitsium j. t. kuid need ei tarvitse tingi-
mata olla vajalikud ja piirduvad sageli iiksikute taimeliikidega.

Moned toitainetest, nagu siisinik, osalt ka limmastik ja
hapnik sattuvad okaste ja lehtede kaudu Jhust puusse, kuna
mineraalained mullast, ja nimelt lahustatult, iihes veega juurte
kaudu sinna jouavad.

Pdidle ohkkonna koosseisu, mis iithesugune ja piisiv on,
muutuvad ja vahelduvad pinnase keemilised ja filiisilised, samuti
ka kliimalised omadused alalépmata ja vdga laiades piirides.
Vastavalt sellele vaheldub ka metsade iseloom oma koosseisu ja
haidduse suhtes.

Et neid pdhjusi, mis metsadele iiksteisest erineva ilme an-
navad, tundma Oppida, selleks tuleb nii pinnase kui ka kliima
tegurite iseloomu kui ka nende vastastikkust mojuavaldust vaat-
lusele votta.
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I. Pinnas ja tema metsakasvatuslised omadused.

Et sonal ,maa“ eestikeeles mitu tdhendust, Amaapind“ ehk
,pind“ aga kiillalt tdpselt dra ei mddra vastavat moistet, siis
on viimasel ajal tarvitusele vdetud eestikeeles ,pinnasega* &ra-
tdhendada pealmist maakera kihti, mis korgemate taimedele
juurdumist ja kasvamist véimaldavad, Pinnase peaaineks on
mitmesuguse suurusega mineraalosad, mis murenemise ja porsu-
mise teel temperatuuri, vee, ohu ja orgaaniliste tegurite mehaa-
nilisel ja keemilisel kaasabil trgkaljust ehk kivimetest on lahu-
tatud, tuule ja veega edasi kantakse ja paigale jdddes mitmesu-
guses koosseisus ja paksuses pinnase moodustavad. Mineraal-
osadele lisaks on orgaanilised osad, taime- ja loomariigi esinda-
jate jddnused, mida huumuseks nimetatakse.

Kaljud ja kivid, mis murenemisprodukti annavad, koosne-
vad mitmekesiseist algaineist ja selle jdrele, kas nad suuremal
voi vdhemal médral taime toitaineid sisaldavad, on meil tegemist
toitaineterikkama v6i kehvema mullastikuga. Puude edukaks
kasvamiseks omavad peale mineraalainete koostise tahtsuse pin-
nase huumuse mdadr, niiskus, temperatuur, mulla struktuur (so-
merus), pinnase siigavus ja tema bioloogiline seisund. Alles
nende mitmekesiste tegurite Oonnestunud vahekord annab metsa-
kasvatamiseks soodsa pinnase.

LLiivamaad. Mineraalpinnase kandvamateks osadeks on
liiv, sau ja lubi, nendest on liival valdav ilekaal, mis nditeks
Festi mullastiku koosseisus keskmiselt 73°%0 vdlja teeb. ,Liiva“
all moistetakse mitmesuguste kivimete murenemata osakesi
0,02 — 2 mm. ldbimddduga. Suuremalt osalt on meil tegemist
ranikivi osadega, mis iihtlasi kéige kehvemaks toitepinnaks on,
kuna teistest kivimetest, ndit. pollupaost, vilgukivist, liivakivist
jt. tekkinud liiv rahuldaval mé&édral toitaineid sisaldada vd&ib, nii
et need liivad vordlemisi soodsaks kasvupinnaks vdivad olla.

On mullastiku koosseisus liiv iile 75%0 esitatud, kuna 23%o
langeb saue, luhja, huumuse ja teiste ainete peale, siis kanna-
vad nad puht-lilvamaade nime, touseb aga saue protsent koosseisus
10—20 peale, kuna lubi ja huumus kumbki umbes 5% on esi-
tatud, siis on tegemist juba savikate liivamaadega. Saue ja huu-
muse lisa parandavad liivamaid nii keemiliselt kui ka fiiiisiliselt.

Liivamaade iildiseks omaduseks on nende soredus ja enam-
vihem hele viry. Uksikute terakeste vahel puudub siduv aine,
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nii et puht-liivamaad kuivas olekus tuule mdjul tuiskama hal:-
kavad. Liivamaad on harilikult siigavpohjalised ja lasevad ker-
gesti vett 1dbi, mille tottu peen sauemuld ja mineraalsoolad ker-
gesti alumistesse kihtidesse uhtuvad, kuna pealmised kihid selle
tagajirjel kehvenevad. Vesi tduseb kapillaarselt alt iilesse kii-
relt, kuid mitte korgele, seetdttu kannatavadki liivamaad ker-
gesti kuivuse all, kui pdhivesi pole kiillalt korgel. Ohk ja soo-
jus leiavad kergesti teed mullasse, mille tdttu seal orgaaniliste
ainete kdodunemine kiirelt toimub, kuid et samal pohjusel liiva-
maad ka kergesti kuivavad ja jahtuvad ning nende toitainete kin-
nipidamisvoime vidike on, siis tekkib nende peal kergesti toores
huumus, mis viib maad sedam6idda, kas nad on méirjad voi kui-
vad, kas soostumisele v6i ndmmestumisele ja iildisele lahjenemi-
sele. Piikese, tuule ja vihma halvendav méju annab end liiva-
mail, mis pinnakattest vabastatud, liihikese aja jooksul
suurel méddral tunda, seepdrast peabki seal vidga ettevaatlik
pinnakatte riisumise ja mineraalmaa paljastamisega, samuti ette-
vaatlik peab olema paljasraietega ja karjatamisega, mille taga-
jarjel paljud endised metsaalad on muutunud tuiskliivaviljadeks.
Ei anna loomulik metsauuendus, mis kuivadel ja huumusvaese-
tel aladel eriti visalt toimub, kiillalt rahuldavaid tagajargi, siis
tuleb mets kunstlikult asutada, enne kui maa veelgi halveneb.

Liivamail algab kevadel puude elutegevus, samuti ka
seemne idanemine maa kiire soojenemise tottu varakult, kuid
tihenduses sellega ja maa kiire jahtumise tottu on seal ka ke-
vadised hiliskiilmad koéige tuntavamad.

Tiiiibiliseks metsapuuks kehvemail liivamail on mind,
kuna paremail ka teised puuliigid kasvavad. Tehniliselt on lii-
vamaa puud vordlemisi head, omades iihtlasi ja kitsaid aasta-
ringe, hddd 1ohkevust ja peent toime. Tiived on emamikus sile-
dad ja puhtad, kroonid horedad, vidheste ja viikeste oksadega.
Seemnekandmine algab vordlemisi noorelt, samuti on ka puude
kasv noores eas kaunis soodus, kuid laskub varsti tagasi; ka
kdnnu- ja juurtevorsete ajamine pole rikkalik ja  pikaealine.
Kehvemail liivamail, kus mind puhtmetsana suurematel ala-
del esineb, tekkivad kergesti insektide — ja tulehidad. Uhenduses
tooreshuumuse kattega tekkib liivamail sageli leetkivi lade,
mis metsakasvu peale halvendavalt mdjub. Pinnakatte aluse
itlemine liivakiht on toitaineist enam-vihem vaene ja erineb
alumistest kihtidest oma lillaka, tuhkja virvinguga. Liivamaade
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parandamist soodustab maa virskuse hoidmine, mis siinnib
korralikn pinna katte, kiire kultiveerimise, paraja liituse ja
kui see horedaks kipub jddma, kunstliku alusmetsa asutamise
kaudu.

Kruusamaad., Ulatab murenemata kiviosakeste ldbi-
moot 0,2—2 sm., siis kannavad nad krousa nime ja kui pinnase
koosseisus leidub 20—60%0 kruusa, nimetatakse maid kruusa-
kateks ja kruusamaadeks. Mis liivamaade kohta 6eldud, on iild-
joontes maksev ka kruusamaade suhtes; on kruus kergesti mu-
reneva kivine produkt ja leidub seal tarvilisel méaidral peen-
mulda, siils osutub ta vordlemisi sobivaks kasvupinnaks, erit
kui pohivesi mitte liig siigaval pole; kus aga need tingi-
mused punduvad, kasvatab kruusamaa kidurat metsa, kusjuures
ka kultiveerimine raske on. Kuused kannatavad kruusamail
suurel arvul midasiidame all.

Kivimaad. Puht kivimaid leidub mégestikes — Skandi-
naavias, Soomes jue. laialistel aladel, meil esineb neid vidhesel
arvul saartel ja Pohja-Eestis, kus aluskivind katmatult pdevaval-
gele tuleb voi dige Odhukese mullakihiga kaetud on. Ka puht
kivipinnas voib osutuda vordlemisi kolbuliseks metsamaaks, kui
niiskuse olud ja ekspositsioon on kiillalt soodsad, sest seal, kus
kalju ehk paas on kaetud samblakihiga, mis niiskust kinni peab
ja juuri katab, leiavad nad kivi ja kaljupragudes kiillaldaselt
toitaineid ja kindlustust. Kivimaast rdagime ka siis, kui pinnas
on kaetud kividega. On need alla 6 sm. ldbimo6odaga, siis moo-
dustavad nad rihi véi klibustiku, mis enamikus leidub aluski-
hina, harvem ka pealispinnana. Harilikult leidub iiksikute Kki-
vide wvahel niipalju peent mulda, et puujuured sdil hdlpsasti
asuda suudavad, nii et ka kivimaad vordlemisi hdddeks met-
samaadeks vodivad olla. Kivirihis ja klibustikus teeb kultiveeri-
mine raskusi, kuid iildiselt saab kivine maa murenemise kaudu
alaliselt toitaineid lisaks, ka teevad kivid kerged maad kinni-
semaks, kuna nad aga raskeil, sitkeil mail dhu ja soojuse
juurdepddsu kergendavad.

Savimaad. Touseb mullastiku koosseisus saue protsent
20—50-ni, kusjuures huumuse ja lubja protsendid ei ulata kumbki
iile 5, muu osa aga liiva arvele langeb, siis on tegemist savi-
maadega. Nimelt loetakse liivakaks savimaaks sarpast, mille
saueprotsent kdigub 20—30°/, vahel; lahedaks ehk keskmiseks
savimaaks, kui saue protsent ulatub 30—40°/o; raskeks savimaaks,



40—50%0 saueseguga ja 10peks puht sauemaaks, kui saue prot
sent ulatab iile 50°o.

Sau on koige peenem murenemiseprodukt. Tema keemiline
koosseis on mitmesugune, samuti ka vdrv, mis oleneb rauaok-
siitidi lisast ja koige puhtamal kujul valge on. Piile toiteainete-
rikkuse omab sau ka oma fiilisiliste omaduste tottu mullastiku
koosseisus tihtsa osa: ta seob iiksikuid liivaterakesi ja annab
mullale teatava sitkuse; ta hoiab histi niiskust, ei soojene ega
jahtu kiiresti, mille tdttu mulla niiskuse ja temperatuuriolud pii-
sivamaks ja iihtlasemaks kujunevad. Toitainete kinnipidamis-
vdime on hea, nende viljauhtumine aluskihtidesse vdga viike.
Parajas segus liiva, huumuse ja lubjaga, moodustavad savimaad
kdige soodsama kasvupinnmase kultuurtaimedele. Metsamaana on
liivakas savimaa sitinnis koikidele puuliikidele, sest ta omab pa-
raja soojuse, niiskuse, koheduse ja ldbilaskvuse ja on rikas toit-
ainetest. Mida korgemaks aga saue protsent mullas touseb,
seda halvemaks muutuvad maad metsakasvule. Rasked savi- ja
sauemaad on sitked, kinnised, vodtavad aeglaselt niiskust sisse,
labiligunenult ei tahene nad aga niipea ja muutuvad oJhule kui
ka soojusele ldbilaskmatuks. Seetottu jddb maa alaliselt kiil-
maks ja mirjaks, bakteeriate tegevus kahaneb, orgaaniliste ai-
nete kodunemine ja {imbert66tamine jddb seisma, tekib kergesti
toores huumus ja soostumine. Poua mojul kuivab maa paaki,
murdub suurte tiikkidena ja ilma pudenemata praguneb siiga-
valt. Seemne idanemine on pikaldane, puude juurdumine visa ja
metsakultiveerimine kulukas pinnase ettevalmistamise raskuse
tottu. Pinnakatte kaotamise puhul muutub pealispind vihma kin-
nilodmisel kdvaks.

Kergeil ja Lkeskmisil savimail om puude kasv wnoores
eas aeglasem kui liivamail, kuid peale metsa liitumist muutub
see hoogsamaks ja piisib sellisena vanema eani. Nagu hea lii-
tuski, samuti algab seemnekandmine hilisemas eas, kuna aga
juure ja kdnnuvosa ajamine rikkalikum ja tugevam on kui liiva-
mail. Puud on vordlemisi heade tehniliste omadustega, kal-
duvad suuremale oksa ja krooni kasvatamisele kui liivamaal
kasvades. Massi produtseerimine on jéudsam, juurdekasv piisib
vanema eani hea, Maa ise ei karda paljastamise korral halve-
nemist sarnasel mdédral nagu liivamaad ent védrskeil mail on rohus-
tumise hiddaoht suur. Metsa kultiveerimine toimub savimail
enamikus heade tagajirgedega, kiilindud vdivad dpardada see-
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tottu, et pealispind kova koorukese peale kuivatab, mille alt idu-
taimed vilja ei pidse.

Mergeli- ja lubjamaad. Touseb savimaades lubja-
protsent 5—20-ni, siis nimetatakse neid mergelimaiks, ulatub
lubjamddr aga iile 20%o, siis lubjamaiks. Nii mergeli-
kui ka lubjamaad kuunluvad paremate metsamaade hulka, kuni
lubi teatavas vahekorras on teiste ainetega; mida suurema iile-
kaalu ta aga mullastiku koosseisus omab, seda halvemaks muu-
tuvad tingimised puude kasvule.

Uldiselt toimub mergeli- ja lubjamaades orgaaniliste ainete
kodunemine kiirelt, maad on ,s66jad* nagu harilikult Geldakse.
Vett peavad nad vihesel mididral kinni, hapete tekkimine on ta-
kistatud, mille tottu soostumise hiddaoht puudub. Puude kasv on
joudus, vosuajamine tugev, kdik lehtpuud, peale pajude ja leppade
kasvavad siin joudsasti, kana aga okaspuud nendel enneaegselt
vananevad. Loomulik metsauuendus on enamikus soodne, seeme
idaneb hasti ja kiirelt, liitus hoidub heana,

Metsaturbe ja pinnakatte kaotamise tagajirjel kaotavad
lubjamaad omad head omadused, eriti mdjub puudest lagastamine
niivort halvasti, et metsa asutamine raskeks muutub. Pidike ja
tuul pddsevad seal, kus kate dhukene, kergesti knivatama ja ste-
reliseerima, kus aga leidub huumusrikas ja paksem pealiskiht,
seal tekib niivort tugev ja rikkalik rohukasv, et see metsauuen-
dusele suuri takistusi teeb.

Huumusmaad. Sisaldab mullastik 5—2090 huumust,
siis loetakse teda huumuseks, téuseb aga huumuse protsent
ille 20, siis hakkab maa juba puht huumusmaile liginema
ja mida korgemaks huumuse protsent tduseb, seda ebasood-
samaks muutub maa metsakasvule. Lugu on samane, nagu
juhustel, kus iiks voi teine aine, olgu selleks kas liiv, sau ehk
lubi, mulla koosseisus valdava iilekaalu omab. Eelpool juba
tihendati, et huumus on orgaaniline produkt, taime- ja looma-
riigi esindajate surnud osad. Mahalangenud lehed, okkad, iga-
sugu mahalangenud puuosad ja surnud tiivid, rohi, sammal, sur-
pud loomad muutuvad roiskumise ja kddunemise teel kergeks ja
ja kohedaks, tumedavirviliseks massiks, mis loomade ja inimeste
tegevuse lahi mineraalmaaga segatult annab pealmise huumuse
mullakihi, mis eriti soodne seemmne idanemisele ja idutaimede
arenemisele. Huumuse lisa teeb sitked mineraalmaad koheda-
maks, kergeile liivamaile annab ta aga rohkem pidevust,



Huumus hoiab eneses hasti niiskust kinni, takistab pealispinna
kinniloomist vihma ldbi, tasandab mullas temperatuuri koikumisi
ja rikastab mulda ldmmastikuga.

Kbik need head omadused on aga huumusel siis, kui ta
tdiesti kodunenud ja mineraalmaaga segatud on, ka peab teda
parajal midiral segus olema. Huumuse kddunemine ja lagune-
mine siinnib koige paremini parajates niiskuse ja temperatuuri
oludes. Ei ole need mitte soodsad, siis tekib kergesti ndndani-
metatud ,toores huumus“, mis niihdsti pinnasse kui ka metsa-
kasvule halvendavalt méjub ja suurematel aladel soode ja
ja rabadena esineb, Toores huumus tekib kergesti wmérjuil
mail, kus pohivesi alaliselt korge ja auramine viike. Liigse
niiskuse ja madala temperatuuri juures ei toimu orgaaniliste ai-
nete kodunemine kiillaldaselt tiielikult, vaid omab rohkem rois-
kumise laadi. Huumus lasub pealispinnal tiheda, vilditaolise
kihina, mis Lkorgemaile taimeile ebasoodsaid happeid sisaldab:
ja soostumist edendab. Kuid ka védhene niiskuse madr ja korge
temperatuur voivad tooreshuumuse tekkimist pohjustada kodu-
nemise puhul., Sarnasel korral ou tegemist ndéndanimetatud
kiviturba ehk ndmmehuumuse tekkimisega, mis samuti soostu-
miseni voib wviia. Nii on igalpool soode tekkimine véima-
lik, kus orgaaniliste ainete juuretulek suurem on kui ncnde tm-
bertb6tamine ja segamine mineraalmaaga, ja eriti metsamaad an-
navad selleks koige suuremal médral voimalusi.

Vahematel aladel ja niikaua kui tooreshuumuse kiht mitte
veel paksuks pole kujunenud, on véimalik maa kuivatamise ja
mineraalmaaga segamise teel toorest-huumust parandada, pakse-
maid kihte kasutatakse poletamise ja jdrgmeva maaharimise ja
paariaastase viljakasvatamise kaudu parandada, millele metsa-
kultiveerimine jdrgneb.

Iseloomustavaks ndhteks liivamail, mis kaetud tooreshuu-
muse kihiga, on norgkivi ehk leetkivi (Ortstein) moodustiste tek-
kimine, mis siinnib mitmesuguses siigavuses, moodustades mitme-
suguse paksuse ja kovadusega lade, pesi ehk viikseid, omast
timbruskonnast tumedama vérvi poolest lahkuminevaid mullamoo-
dustisi. Vastavalt oma kujunemisele on ta suuremaks ehk vihe-
maks takistuseks metsakasvule. On lade kdva ja mitte siigaval,
sils moodustab ta puujuurtele ldbitungimata kihi, mille tottu siigav-
juurelised puud, nidit. minnid pikkuse kasvus tagasi laskuvad

ja kidura ilme omavad. Selleks mdjub kaasa asjaolu, et norg-
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kivi lade ka vee ndrgumist alumistesse kihtidesse ja selle kapil-
laarset tousu alumistest kihtidest iilemistesse takistab, nii et ena-
mikus sarnased maad liigse niiskuse tottu kergesti soostuvad. Kus
aga pinnase kalduse tottu vesi takistamatult dra valgub, seal
kannatavad nad kergesti kuivuse all.

Norgkivi tekkimislugu on kaunis keeruline ja pealegi pole
selles protsessis veel kdik 15pulikult selgitatud. Uldjoontes vdiks
aga niipalju tihendada, et tooreshuumuse kihist vee lidbi alumis-
tesse kihtidesse uhutud huumusained seal liivaterad kokkukitivad
ja sel teel ndrgakivi moodustusi tekitavad. Ulemine mineraal-
kiht, kust huumushapped ldbi valguvad, kaotab sealjuures suure
osa omast lahustuvatest ainetest, sest et need kergemini lahustu-
vad hapus kui harilikus vihmavees. Seetottu erinebki toores-
huumuse katte all asuv pealmine liivakiht oma tuhkja vdi vio-
lett virvi poolest alumistest punakat voi kollast varvi liivakihti-
dest. Seda viljauhtumise protsessi nimetatakse leetumiseks.
Toitaineist vaeseks uhutud, kuid huumushappeist rikastunud lee-
tind kihti aga leetliivaks, tuhkliivaks ehk  podsoliks®. Vajub
huumushapetest kiillastatud vesi alumisse, lahustavate soolade
poolest rikkasse liivakihti, siis lahustuvad ka seal need ained
kergemalt, kusjuures vabanevad mitmed huumuseiihendid, teki-
tades esiteks siilditaolise massi, mis ajaga koéveneb ja liivaosad
kovaks ladeks liidab. Lade tekib harilikult siigavuses, kus kiilma
moju 1opeb ja ta isedralduseks on, et ta kiilma ja ohu kides seis-
tes vordlemisi liihikese aja jooksul jille soredaks mullaks lagu-
neb. Mida tumedavdarvilisem, see tdhendab huumusrikkam norg-
kivi, seda kiiremini siinnib lagunemine, milleks keskmiselt iiks
aasta kulub, kuna heledavirviline ndrgkivi selleks 2 —4 aastat
tarvitab.

Norgkivi tekkimist soodustab eriti kanarbikuhuumus. Meil
* leidub ndrgkivialasid dige rohkesti ja sagedasti; podldudel, mis
endiseil metsamail asuvad, on ta kohati nii korgel, et kiind-
mist takistab. Norgkivi alade parandamine ja kultiveerimine
nduab sagedasti nii suuri kulusi, et sellest loobuma peab. Tar-
vilik on lade ldbimurdmine ja pdevavalgele toomine, see siinnib
kas siigava kiinni ehk kisitsi kaevamise teel. Vastavalt lade
siigavusele, paksusele ja koévadusele osutub see toiming enam
ehk vdhem kulukaks.

Rahvamajandusliselt tdhtsa tegurina esinevad puhthuumus-
maadena sood ja rabad, mis oma alla vétavad suured alad. Vdhese
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tootvusega ehk téiesti ebatootvad, omavad negatiivse tihtsuse,
ja iga hektar, mis produtseerijaks pinnaks muutub, tihendab
voitu ja rahva varanduslist juurekasvu. Meil langeb umbkaud-
sete arvestuste jargi 13—13% iildmaaalast soode arvele. Sel-
lest tuleb osa, kui tdiesti kolbmatu ala, tulundusliselt kadunuks
lugeda, suurem osa laseb end aga parandada ja vdib metsa- ja
ka kultuurmaana tulevikus majandusliselt tdhtsat osa edendada.
Suur osa meie mirgadest ja juba soostunud metsadest lasevad
end vordlemisi vdheste kuludega asjakohase kraavitamise ldbi
parandada, mille tagajirjeks on seal puu produktsiooni suur tous.

Sood on suuremalt osalt oma alguse saanud pinnase peal,
kus nende tekkimise pdohjuseks on ldbilaskmata aluspdhi seisva
veega. Uldist soodustust leiab soode tekkimine ka meie kliima-
oludes, oma vordlemisi madala temperatuuri ja rohkete sade-
metega. Nii tekivad sambla- ehk korgsood, kuna madal- ehk
rohusood enamikus oma alguse saavad madalate veekogude, aeg-
lase vooluga jogede ddres voi iileyjutatud madalikkudel, kus rik-
kaliku veetaimestiku jddnused vees lagunevad, pohja vajuvad ja
thes settinud mineraalosadega mudakihi tekitavad, mis aegamodda
ikka korgemale kerkib, kuni sinna roo, lugade, korkjate, soetdl-
vade ja kalmuse koérvale tarnad ja teised rohttaimed asuvad ja
endine veevili kinni kasvab. Siis asuvad sinna juba pddsad ja
moned puuliigid, nagu lepp, pajud, kask jt. Madalsood on &ddr-
tes korgemad, keskel madalamad, kuna korgsood keskel korge-
mad, ddrte poole aga madalaks ldihevad. Molema peatiiiibi vahel
on mitmed vaheastmed, mis kannavad iilemineku- ehk segasoode
nimetust.

Madal- ehk rohusood lasevad end enamikus kergesti kul-
tuurmaaks {imbermuuta, eriti sfindsad on nad heinamaiks.
Nende loomulik toitainete rikkus oleneb esijoones veest, mille
peal voi timber nad tekkisid, pdrastpoole avaldab sellesse moju
ka taimestik, mis seal asub. Moned madalsood on niivort rik-
kad lubjast, vosvorihappest ja teistest ainetest, et jatkub ainult
liigse niiskuse kdrvaldamisest, et hdidd metsa ehk kultuurpinda
saada, teised nduavad aga tdiendavat toitainete lisa. Uldiselt
peab tihendama, et sood nii [oma arenemise kui ka iseloomu
poolest vdga lahku ldhevad ja peaaegu igaiiks nendest oma ise-
daraldusi omab.

Palju halvem lugu on kdrg- ehk samblasoodega, millede ise-
loomustajaks ja tekitajaks on soo-sambla liigid, millede nouded
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mineraaltoitainete suhtes on niivort minimaalsed, et tuulega ko-
halekantud mineraalosadest nende rahuldamiseks jatkub. Seetdttu
suudavad nad igalepoole asuda ja seal areneda, kus see noudli-
kumatel taimetel voimatuks osutub. Mo6dapéddsematuks tingimuseks
soosambla asumiseks peavad olema sobivad kliimaolud, nimelt
vordlemisi rohked sademed madala temperatuuri juures.

Eriti kergesti ja ndhtava heameelega asuvad soosamblad
metsa all tooreshuumusele, mineraalpindadest eelistavad nad kehva
huumusest liiva- ja plink savimaad. Uurimused tdestavad, et suu-
rem osa soid asub endiseil metsamail, mis ei tarvitse mitte
alati madalad ja vesised olla, sest samase eduga asuvad nad ka
korgetel kohtadel, kus leidub rohkesti ndémmehuumust ja sealt
valgub soosambla vaip laiali. Niihédsti elav, kui ka surnud soo-
sambla lade hoiab eneses suurel mééral vett kinni, (kuni 20 korda
rohkem omast kuiv — kaalust), nii et korgsood kujunevad suur-
teks veereservuaarideks, mis oma iimbruskonna pdhivee korgel
hoiavad ning soostumise laiendamiseks kaasa aitavad.

Huvitav on metsa all jilgida samblasoode tekkimise algust
milleks on iiksikud, vidikesed soosambla padjad, mis soodsais
tingimusis kiiresti laienevad ja modne aasta jooksul iihinevad
soo laiguks, mis kasvades ja laienedes oma iimbruskonna soos-
tavad, kuni ikka kdrgemaks kuhjuva samblakatte all mets huk-
kub ja selle asemele asub korgsoo. Minnid hakkavad kuivama,
kni samblakiht nende jala tmber umbes 30 sm, korguseni on
kuhjunud. Puude ldmbumine on tingitud sellest, et nende juured
enam kiillaldaselt hapnikku ei saa, sest nagu uurimused selgita-
nud, on soostunud maadest voetud veeproovid juba 20 sm. siiga-
vusel ilma hapnikuta. Kui kuivast metsast minna edasitungiva
soo sihis, siis paistab silma, et soo ddrde joudes hdd kasvuga
puud kuivama kakkavad, soo #didrest edasi on nad juba tidiesti
kuivad, siis juba koorest vabanenud, kuid veel jalul piisivad tu-
gevad tiive laibad, edasi seisavad veel korgete kindudena tiivede
jddnused ja 1opeks algab juba tidiesti lage samblavili. Piisivalt
vallutab samblasoo ikka rohkem ja rohkem i{imbruskonna maa-
alasid oma alla, kui mitte ta edasitungimisele piirdkraavidega takis-
tust ei tehta. Soomes, kus soode uurimine ja kuivatamine suuri
edusamme on teinud, on 16peks niikaugele joutud, et sooala vi-
hemalt enam ei suurene. Ka pikemat aega kestvad kuivad peri-
oodid panevad samblasoode kasvamise ajutiselt seisma, eriti juh-
tub see vihemate soodega, kuna aga suurtes kdrgsoodes niisuured
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veetagavarad. leiduvad, et nad ka kuivadel aegadel pimetamis-
vadrselt ei vihene. Sademeterohketel aegadel aga paisuvad ja
kerkivad rabad sageli sarnasel middral, et nende viline kiht 16h-
keb ja paksu turba putru vilja ajab.

Iseloomustav on asjaolu, et samblaturvas vett raskesti ldbi
laseb, mille tottu kraavide kuivatav moju kuigi kaugele kraavist
ei ulata. Samuti kannatab sootaimestik juba kuivuse all, kui vee-
seis pealmises kihis alaneb 50—80 sm. peale. Kannab tuul suu-
remal méidral liiva ja teisi mineraalaineid soo peale, siis on vi-
malus loodud ka ndudlikumal taimestikul sinna asuda ja kus
korgsoo kattena soosambla kdérval leidub kanarbik, karu- ja pod-
rasammal, moned 'pddsad, mind ja kask, siis on see tunnuseks,
et soo kasvamisel seisak on tulnud. Soosambla aastast korguse-
kasvu arvestatakse keskmiselt 0,3—2,5 sm, mis annab umbes
1—2 mm. paksuse turbakihi. Nonda vdiks arvestada, et iihe
meetri paksuse turbakihi tekkimiseks kulub d&ra 500— 1000 aastat.
Kui arvestada, et kohati turbakihi paksus ulatab paarikiimne
meetrini, siis saame korgsoodele kaunis korge vanuse. Koige
noorema turbakihi vanus hinnatakse kaunis suure tédpsusega
endiste Rooma sdja teede sildade varal, mis asuvad selles turba-
kihis vdi tema all ja lasevad tema vanust ‘middrata 1800—2000
aastaga.

Meil leidub korgsoid mitmes arenemisastmes: iihed on fdies
kasvuhoos, kus lokkab soosammal ainuvalitsejana; teistel on kas-
vus seisak tulnud, pealmine samblakiht on kédunema 166nud,
sinna on asunud kanarbik, sookaelad, kukemari, sinikad, soopa-
jud, jédneselilled, tarnad, iiksikud kased; ja mé&onid; kol-
mandad, millede pealmine kiht moodustab turbamulda ja kannab
kohati rahuldava kasvuga metsa.

Soode kuivatamises ja nende laienemise takistamises seisab
meil suure tdhtsusega iilesande lahendamine. Arvesse vottes, et
meie sooalad timarguselt 660000 ha. viljateevad, millest langeb:
Viru maakonna arvele — 115800 ha, {Pdrnu- 109500 ha, Harju-
73900 ha, Wiljandi- 70000 ha, Tartu- 70000 ha, Liidne- 39800
ha, Jdrva- 53800 ha, Voru- 50400 ha, Saare- 23200 ha, Petseri-
18900 ha ja Valga maakonna peale — 14000 ha, selgub, kui suurt
rahvamajanduslist voitu iilesande O&nnelik lahendamine meie olu-
des tihendab, mis iihenduses on nende ebaproduktiivsete maaalade
vihenemise ja produktiivseks muutmisega. Eriti metsakasvatava
alade suurenemine on otseses iihenduses soode kuivatamisega,
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Jogede reguleerimise ja siivendamisega ja Peipsi veepinna alan-
damise kavade teostamisega avaneb selleks laiem viljavaade,
sest edukas tegutsemine sel alal on voimalik alles siis, kui kni-
vatistood ei piirdu mitte ainult viikeste aladega, kus sageli iihest
kohast 4drajuhitud liigvesi peatuma jddb naabruses, vaid kui see
on kooskolas terve vesikonna veeolude reguleerimisega.

Pinna sigusus oleneb peale keemilise koosseisu suurel méddral
tema fiiiisilistest omadustest. Moned teadlased on isegi arvamisel,
et pinnase fiiiisiline seisukord puude kasvu peale suuremat mdju
avaldab, kui tema toitainete rikkus. Ka metsakasvataja huvi kal-
dub pinnase fiilisilise seisukorra poole juba puht praktilistel poh-
justel, sest kuna metsamaade parandamist vdetamise teel suure-
mas ulatuses vaevalt millalgi teostada vdimalik on, suu-
dame fiiiisiliste omaduste parandamise alal nii moéndagi korda
saata ja sellega ka metsa kasvu peale suuremal vdi vidhemal
miiral moju avaldada. Sel pdhjusel pole filearune nende oma-
duste liihike iilevaade.

Pinnase temperatuur. Selle allikaks on peamiselt
piikese soojus, sest maakera enese sisesoojus, niisama keemili-
sed protsessid mullas, mis tihenduses kddunemise ja roiskumisega
tekitavad soojust, on niivort vdhesed, et nad palju arvesse ei
tule. Pidikese soojus mullas toimub kas otseteel, kiirte paiste
mojul, véi kaudselt, dohusoojuse kaudu. Esimesel juhul oleneb
mulla temperatuuri mé&dr ajast, mille kestusel pinnas pédikese
kiirtele kittesaadav, ja nurk, mille all nad sinna langevad.
Peale selle soltub soojenemise méddr veel mulla koosseisust,
kohedusest, niiskusest, pinnakattest, pinnase kaldusest, eksposit-
sioonist, puuliikidest ja vdhesel mddral mulla virvist,

Pinnase temperatuurist soltub puu juurte tegevus vee ja
toitainete vastuvotmisel, orgaaniliste ainete kodunemine ja see-
juures tekkiva siisihappe rchkus, mineraalainete lahustavus ja
mikroorganismide tegevus mullas. Kuivort soojus mojub juurte
tegevusse vee iilesvotmisel, néditab asjaolu, et niiskes maas tai-
med ndrtsida voivad, kui maa soojus ei touse teatava méidrani.

Nonda on siis fiiiisiline, keemiline ja bioloogiline tegevus
mullas, iihesdnaga mulla sigusus, iihenduses tema temperatuuriga.
See mitmekiilgne tegevus touseb késikdes temperatuuri tdusuga
teatavate piirideni, millistest iilejoudes soojus muutub juba nega-
tiivseks. Sellele vastavalt tehakse vahet soojuse minimumi, opti-
mumi ja maksimumi piiride vahel, kus taimede elutegevus algab,
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koige soodsamini areneb ja viimaks l16peb. Need piirid on vas-
tavalt taimeliikidele, vahelduvad: pdllutaimetele loetakse nditeks
mulla soojuse optimumiks 20—25 kr. C., maksimumiks 35—40
kr., tduseb ta aga iile SO kr. siis kustub iildiselt taimede elu-
tegevus.

Ka puuliikidel pole need piirid iihtlased: kask niiteks al-
gab kevade oma elutegevust mirksa madalama mullatempera-
tuuri juures kui niit. saar, tamm j. t. Soojuse maksimumi peri-
ood langeb meil kesksuve, juulikun peale. Uhenduses koige
hoogsama kasvuajaga on siis ka vee draauramine kdige suurem
ja kui sademete kaudu mulla piiskus kiillaldaselt tdiendamist ei
leia, muutub seisukord pdldudel ja noortes metsakultuurides kur-
vaks. Katmata ja lagastatud aladel algab maksimumi piirides
kiire maa halvenemine: suure soojuse ja vihese niiskuse tottu
16peb voi alaneb mikroorganismide tegevus, maa steriliseerub, nagu
harilikult ©eldakse. Metsa all on sellepoolest lugu parem, kuid
pikaldane pdud voib ka vanale metsale hdda teha.

Kdige rohkem soojeneb pealispinnas, kuid seal on ka tem-
peratuuri 66pdevased vankumised kdige suuremad. Ulemistest
kihtidest valgub soojus aeglaselt alumistesse kihtidesse, mida
siigavamale, seda aeglasemaks jdidb edasiliikumine ja seda vihe-
maks ta moju, kuni ta tdiesti kaob. Sealt allpool, maakohtade
jidrele mitmesuguses siigavuses on mulla temperatuur alaliselt
iihesugune ja vastab maakoha aasta keskmisele temperatuurile.
Sarnase aeglase soojuse allavalgumise tottu jouab suvise soojuse
maksimum alumistesse kihtidesse alles siigisesel suvepoolel, mille
tottu siigisene vegetatsiooniperiood pikemaks osutub kevadisest.
Jaheneb 6hu ja thes sellega pealiskihi temperatuur, siis anna-
vad alumised kihid oma soojuse tagavarast iilespoole, kuni tasa-
kaal on saavutatud ja kiilmalaine allapoole hakkab nihkuma.

Uldiselt on pinnase temperatuur kdrgem ohutemperatuurist.
Vahe molemate vahel oleneb aastaajast ja mullakoosseisust, Nii
on aasta keskmine temperatuur kuni 90 sm. siigavuseni savi-
maal 1,4° liilvamaal 1,93° kdrgem keskmisest.ohutemperatuurist.

Vahekord mulla temperatuuri ja niiskusemidira vahel on
vastupidine : niiskusem#dra suurenemisega alaneb mulla tempe-
ratuur. Pohjuseks on asjaolu, et vesi raskemalt soojeneb, kui
muld, halvem soojuse edasiandja on ja et vee aurutamiseks pal-
ju soojust drakulub. Temperatuuri vahe alaliselt niiskes ja kui-
vas maas on 3—4 kr. C., vahest ka robkem. Ta on suurem



savimail, vdhem liivamail, peale l6unat suurem kui ennelounat,
selge ilmaga suurem kui pilvisega. Pinnakatte mdjul soojeneb
muld aeglasemalt, kuid jahtub ka aeglasemalt, Mida paksem
surnud kate voi mida tihedam elus kate, seda suurem on ta
moéju. Katte all kiilmab siigisel maa vdhem, kuid sulab kevadel
aeglasemalt katmata maast. Keskmiselt on rohuga kaetud maa
1 —3 kr. jahedam paljast maast. Metsa ja lageda maa tempera-
tuuri vahe on veelgi suurem: kesksuvel on noore, tiheda kuuse-
metsa all temperatuur keskmiselt 7 kraadi vorra madalam kui
lagedal.

Mulla kohedus suurendab soojenemist, kuna tihedus seda
vihendab. Pinnase kaldusel on tema soojenemisse suur moju,
sest mida rohkem kalduse kaudu kiired sinna piistloodis lange-
vad, seda suurem on nende soojendav moju. On kaldusega
iihendatud ekspositsioon (seis ilmakaare suhtes) suureneb mdju
veelgi, sest vastu lounat seisvad kallakud soojenevad mirksa
rohkem kui vastu pohjakaart olevad. Pilvise ilmaga on vahe
keskmiselt 1—3 kr., selge ilmaga touseb ta keskpdeval iile 10
kr. Ida- ja lddnekaarte vahel pole vahe kuigi suur.

Vana metsaga iimbritsetud lagendikul on keskkoht ja pdh-
apoolne serv (vastu ldunat) koige soojemad. Et see serv ka
koige rohkem valgust saab, siis on soodsates niiskusoludes
noore metsa kasv seal koige parem, halbadel niiskusoludel aga
sellevastu vilets, vdi tidiesti puuduv. Seemne idanemine toimub
sdaraseil lagendikel kuni paarinddalise vahega pohja- ja louna-
serval, niivort suur on mnendel servadel temperatuuri vahed.
Nooremetsa kasvutingimused on koige soodsamad lagendiku kes-
kel, millele jargnevad tema pohja-, lidne-, ida- ja lounaserv.

Metsaaladel on voéimalused olemas vordlemisi kerge vaeva
ja kuluga pinnase temperatuuriolusi teatavates piirides metsa
kasvule soodsamaks muuta: liigse niiskuse puhul kraavitamine,
pealispinna kohendamine, paksu ja tiheda pinnakatte lahenda-
damine, samuti metsa harvendamine aitavad pinnase tempera-
tunri tosta, kuna sarnased kohad, mis liigse soojenemise ja
iihenduses sellega kuivuse all kannatavad, — valikraied, ja lage-
raiete puhul kiire metsastamine, horeda vanametsa all aga
kunstlik alusmetsa asutamine maad halvenemise eest hoiavad.

Uldiselt tuleks tihendada, et maakohtades, kus aastane
keskmine temperatuur on alla 8 kr., C., pinnase temperatuuri
alandamine metsa ldbi end juba kaunis méjuvalt tunda véib anda
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Kus keskmine temperatuur veelgi madalam on, (4—6 kr. C.) sadl
voib metsa tihe liitus pinnase temperatuuri alandamise kaudu
halvasti mojuda ja metsaaluse maa soojememiseks tuleb liitus
lahendada, korduvate péimendusraiete kaudn.

Pinnase niiskus. Teatavasti langeb kasvava pun
raskusest keskmiselt 50°0 vee arvele. Téisealises, tihedas met-
sas annaks see hektari kohta veehulga, mis vordub ligikaudu
300000 kg. ehk 30 mm. sademete mdidrale. See alaliselt puu-
des leiduv veehulk on viike osa iildisest veehulgast, mis vege-
tatsiooni aja kestel mullast juurte kaudu puusse ja sealt aura-
mise teel ohku sattub, et sealt sademetena jidlle mulda jouda.
Katsete varal on kindlaks tehtud, et ndit. iiksainus pdrn, millel
oli 200000 lehte, suve jooksul auras 7000 1. vett, -podk isegi
9000 liitr, Vee tarvitamine metsas puude kaudu on niivort suur,
et sagedasti peale metsa raiumist maas leiduv vesi, mille aura-
mine jidrsult vdhenes, maa soostumise esile kutsub. Samuti sa-
gedad on vastupidised nihted, et metsastamise tagajdrjel liigse
vee all kannatavad alad kuivemaks muutuvad ainult puude au-
ramise tottu, :

Pinnase niiskuse midr oleneb esijoonel maakoha sademete
hulgast, selle korval avaldavad aga ka pinnase kohedus, [siiga-
vus ja aluskilit oma mdju. Koik see toob enesega kaasa, et
niiskuse olud viiga vahelduvad on, Uldises mdistes nimetame
maad vesiseks, kui ta niiskusega niivort tdidetud on, et mulda
kittevottes vesi sealt vabalt viljatilgub, v6i maa sisse tehtud
auk kiiresti vecga tditub. Vesised maad seisavad kevadel hari-
likult vee all ja suvi otsa on seal kraavid veega tdidetud, Metsa
kasvatamiseks on nad vdhe kolbulikud, peale pajude ja sang-
lepa, kes aga eelistab liikuvat vett; kask ja mdnd suudavad ve-
sisel maal asuda, kuid nende kasv jdtab palju soovida. Niiskeks
nimetatakse sarnast maad, kui mullast alles pigistamisel vett
védlja tilgub. Niisked maad ei’kuiva ka suvel péris &dra, kuigi
kraavides, mis kevadel harilikult tdidetud, vesi peaaegu tdiesti
kaob. Niiskeil mail asuvad enamik lehtpuist, samuti kuusk.

Virskeks nimetatakse maad, mis pigistamisel tilkuvat vett
ei anna, kuigi tundub iildiselt réskena, Kraavides piisib sarna-
sel maal vesi peale suuremat vihma ainult mone jpdeva. Virs-
ked maad sobivad koikidele puuliikidele. Kuivad maad on sar-
nased, kus rdskust ei tundu ja pirast ldbiniisutamist mone pieva
jooksul niiskus kaob. See on harilik minnimaa, kus aga kask
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veel asuda vdib. Poudkuiv ehk tuhkkuiv on maa, kui temas 24 tundi
pirast ldbiniisutamist ei leidu enam niiskuse jalgi. Maind leiab
seal veel kasvamisvdimalust, Kuivuse suhtes tehakse veel vahet
fiiiisilise kuivuse vahel, kus tegemist on niit. kaljupinnaga vdi
lilvamaadega, mis iileiildse vdhe vett sisaldavad ja kus pohi-
vesi taimedele kidttesaamata — ja fiisioloogilise kuivuse vahel,
kus iildiselt vett kiillaldaselt leidub, nagu niit. turbamaades, kus
aga, nagu eelpool kuunlsime, kuivamise hddaoht tekib, kui pdhja-
veepind 50—80 sm vorra langeb, sest et turbamaas vee liikumine
raskendatud on. Fiisioloogiliselt kuivade maade hulka kuuluvad
ka sarnased maad, olgugi iseenesest rohke veemdidraga, kus
kiillastatud happed, niit, huumushapped, keedusool jne. juurte
osmootilist tegevust halvavad.

Kuna lagedal maal sademed tdiel mddral pealispinnale
langevad, jidb metsas nendest suur osa (50%o ehk enam, vasta-
valt metsa vanusele, tihedusele ja puuliikidele) puu kroonidele
peatuma, kus nad draauravad, ilma et pinnaseni jouaks. Osa
sellest, mis pinnaseni jouab, aurab seal 4ra ehk jookseb ira,
ilma sissevajumata, ndit. kivisel ehk plingil, kiilmanud vd&i kal-
lakul maal. Mulda vajunud sademetest jadb osa iilemisesse kihti
peatuma, kuna 10peks iilejidnud osa alumisse kihti vajub, kuni
modni ldbilaskmata kiht vajumist takistab ja sel teel pohivesi
tekib, On ldbilaskmata kiht kaldusega, siis valgub ka pohivesi
edasi, kuni ta kusagil allikana pidevavalgele tuleb, osa pohi-
veest touseb aga kapillaarselt iilemistesse kihtidesse ehk kuni
pealispinnani, kust ta auramise teel dhku lahkub. Pole aga li-
bilaskmata, kiht mitte kaldusega, siis on tegemist seisva pohi-
veega, mille pind iilespoole kerkib, maa alaliselt niiskeks muu-
dab ja soostumisele viib. Labilaskmata kiht voib leiduda mitme-
suguses siigavuses ja sellele vastavalt v6ib ka pdhivesi mone
sentimeetri ehk moénekiimne meetri siigavusel asuda. Ulatab tema
stigavus juba iile kahe meetri, siis ei saa teda puud enam histi
kasutada, kuna nende juured keskmiselt kuni meetri siigavuseni
ulatavad.

Vee nirgumine iilemistest kihtidest alumistesse siinnib vas-
tavalt mulla koosseisule kiiremalt ehk aeglasemalt. Katsete ji-
rele vottis 18 sm paksusest savimaast ldbindrgumine 3 tundi
aega, savikal liivamaal siindis see !/2 tunni jooksul ja liivamaal
kulus selleks ainult 4 minutit, Keskmiselt kulub 1—2 pieva,
enne kui vesi alumistesse kihtidesse jouab. Omal teel kiillastab

17



ta mullakihtisi niiskusega ja seda miidra, kuivért muld niiskust
kinni suudab hoida, nimetatakse vee kapatsiteediks. See voime
oleneb mulla struktuurist: mida sitkem maa, seda suurem on ta
veekapatsiteet, mida soredam, seda vdhem. Sel pdhjusel kuiva-
vad ka liivamaad kiiremine savimaadest.

Puuduvad sademed kauemat aega on soojuse mdjul aura-
mine pealiskihist suur, siis vdheneks niiskuse tagavara seal kii-
resti sarnase astmeni, et see saatusliseks kujuneks taimede kas-
vule, kui mitte pdhivesi iilemisi kihte omast tagavarast niis-
kusega ei tdiendaks. Vee liikumine alumistest kihtidest iilesse
stinnib kapillaarsel teel, peente mullaosakeste-vaheliste torukeste
ehk kiikude kaudu. Mida suurem on mulla somerus, seda ava-
ramad on ka kapillaarkdigud ja sellega ilhenduses vee kiire
tous, kuid seda vdhem on tdusmise korgus; kuna vastandina,
peenikestes vahekdikudes vesi kiill aeglaselt, kuid seda korge-
male touseb. Keskmiselt voiks kapillaarset veetousu korgust
arvata 50—80 sm peale, harukordadel ulatub see kuni iihe
meetrini.

Liigub pohivesi 1dbi toitainerikaste maakihtide, siis kuju-
neb ta puudele heaks toiteallikaks, nii et viliselt kehval maal
paljundudlikud puuliigid rahuldavat kasvu nditavad, kui nende
juured rikastatud pdhivett - drakasutada suudavad. Seisev ja
korge pdhivesi sellevastu mojub puude kasvule halvavaltja viib
pinnase soostumisele, kui seda kraavitamise teel ei takistata.
Pohivee tousmine ja langemine vahelduvad iihenduses sademete
rohkusega ja auramise méddraga., Harilikult on pdhivee pind
koige korgem suve algel, kdoige madalam talvel. °

Vorreldes pohivee seisu lagedal ja metsa all, vo6ib uuri-
muste jareldusel otsustada, et metsa all pealmised kihid vihese
auramise tottu niiskemad, — stigavamad kihid, eriti kus puu juured
asuvad, rohke vee tarvitamise tottu kuivemad, kui lagedal maal.

Metsa lagastamisele voivad veeolude suhtes vastupidised
ndhtused esile kerkida: momnel juhul kuivavad allikad ja pohi-
vesi langeb peale metsaraiumist. See siinnib enamasti kallakuil
mail kus metsa kadumisega kaob ka pinnase kate, mis
sademeid kinni hoidis, nii et nad alumistesse kihtidesse said
norguda, kuna aga katte puudusel vesi pealispinnalt kergesti
dra valgub, ilma et jouaks ndérguda mullasse. Vastupidise nihte
kohta, kus pédrast metsalagastamist pdhivee pind touseb ja
maa vesiseks munuatub, tdhendati juba eelpool, et see iihen-
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duses on puude rohke veetarvitusega, mis metsa raiumise jirele
dra jadb ja pohivee kerkimise esile kutsub.

Niiskuse draauramine pinnast kutsub esile selle tahenemise
ja kuivamise, auramise edukus oleneb temperatuurist, dhuniisku-
" sest, dhurdhumisest ja liikumisest. Mida korgem temperatuur,
vihem Ohurbhumine ja Ohu-niiskusem#idr ja mida kiirem Ohu
liikumine, seda suurem on &Araauramine pinnasest. Nii ndemegi,
et korgemad, lagedad alad kiiremini tahenevad ja pohjalikumalt
kuivavad kui madalad ja metsaga kaetud maad. Metsa all on
ohu liilkumine vidhem, temperatuur madalam, dhuniiskus suurem
lagedast maast, mille tottu seal ka auramine 30—35°0 vorra
vihem on, kui lagedal. Aastaaegade jdrgi on auramine meie
kliimas koige intensiivsem juunil, millele jirgneb juuli ja maikuu,
Tiheda metsa all on auramine pea poolevorra vahem, kui lage-
dal, seetottu mdjub lageraie noore jdrelkasvu peale sagedasti
halvasti, sest vanametsa kadumise jargi peavad puukesed kaks
korda rohkem niiskust draaurama ja seda iilesannet ei suuda
nende juured &dkitselt tdita, mille tagajirjeks on puukeste massi-
line kuivamine.

Pinnase niiskust mojutab omajagu ka kaste, mis tekib sel
teel, et soe, veeauruga kiillastatud ©ohk kokkupuutub kiilmema
mulla vdi taimestikuga. ja sellejuures niivort jahtub, et tiheneb
ja piiskadeks koguneb. Kaste ei teki mitte ainult pealispinnal
ja taimestiku peal, vaid ka mullas eneses, sellise siigavuseni,
kuhu viline, soe ja veeauruga tdidetud &hk ligi péddseb. Kaste
voib aga mullas tekkida ka sarnasel juhul, kui alumised mulla-
kihid on soojemad iilemistest, nagu seda juhtub siigisel ja talvel.
Kui suur moéju sarnasel alumisel kastel pinnase niiskuse peale
olla vbib, nditab muu seas asjaolu, et ka lumekatte puudusel
kevadel mullas rohkesti niiskust leidub, ehk jille, kui kuiva sii-
gisele jargneb kohe kova kiilm, alt iilestbusvast veeaurust jat-
kub pealispinnas mullaosakeste kokku kiilmamiseks, mis takistab
veeauru viljapddsemist. See peatub kiilmanud kihi all, kiilmub
seal ja suurendab sedaviisi allapoole kasvava kiilmanud mulla-
kihi. Sel teel tekib n. n.  talveniiskus®, mis erilise tdhtsuse
omab korgete kuivade maade kevadistel metsakultiveerimistel.

Niiskuse vaheldus mullas avaldub niihdsti maaparandamise,
kui ka puude kasvu peale head moju; alaliselt niiske maa on
kiilm ja hapnikuvaene, mille tdttu seal 16peb bakteeriate tegevus
ja puud limbuvad hapniku puudusel — pealispinnale tekib toores
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huumus, mille kohta eelpool kuulsime, et ta halvendab maad ja
iihes sellega ka puude kasvu. Vidheneb pinnases aeg-ajalt niis-
kuse maéddr, siis pddseb Ohk ja soojus siigavamatesse kihtidesse,
mis soodustab mikroorganismide tegevust, orgaaniliste ainete
koédunemist ja kivimete murenemist. Vahelduv niiskuse mddr
mullas vérdub selletdottu maa hingamisele.

Praktikas voime seda soodustada iileliigse niiskuse puhul
maa kuivatamisega, kuna aga piiskuse suurendamine kuivadel
ja korgetel maadel raskelt teostav on ja enamikus selles seisab,
et kaudselt maa kuivamist takistada auramise vdimaluste vdhen-
damise 14ibi, milleks arvesse voiks tulla metstihedus, pinnakate
ja eestkdtt hoidumine pinnase lagestamise eest.

Nédpunditena metsakultiveerimisel voiks olla, et kevadel,
aprilli- mai, kuul on auramine kuivade idatuulte mdjul eriti suur,
sellepdrast tuleb korgetel, kuivadel kohtadel kevadine kiilv ja
istutamine véimalikult vara ette votta, siigisel aga hiljem, kui
auramine juba vdhemaks muutub.

Valgustus- ja pubastusraied sarnastel kohtadel on soovita-
vad kevadel ja siigisel teha, sest kesksuvel, kus auramine koige
intensiivsem, vdivad vabastatud tiived eelpool mainitud pdhjustel
kannatada. Uldiselt tulevad kdiksugu hooldamisraied, niiskema-
tel maadel tugevamas kraadis ldbiviia, et horedama liituse
kaudu rohkem soojust ja tuult metsa alla pdidseks, mis paranda-
valt sarnaste maade peale mdjub, korgetel, kuivadel maadel tu-
leks vastupidises mbottes talitada.

Pinnase siigavus. Vottes pinnast puu juurte asualana,
piirdub ta siigavus sellisena umbes 120 sm-ga, sest siigavamale
ulatavad ainult arukordel mone puuliigi juured. Vastavalt selle
stigavuse iilempiiride moistele, nimetatakse pinnast

vaga Ohukeseks, kui ta siigavus on alla 15 sm,

ohukeseks, R o s » 13—30 sm,
keskmise siigavusega, 5 , 30—60 sm,
stigavaks, AL k- , 60—120 sm,
vdga siigavaks, , 4 , ile 120 sm.

Eelpool toodud siigavuse piirides tehakse vahet kolme pin-
nase kihi vahel, jagades seda pealis-, kesk- ja aluskihiks.

Koige iilemine, pealiskiht on kaetud normaaloludes kas
surnud voi elusa kattega, millele jairgneb mitmesuguses kodune-
misjdrgus olev huumus, mis iileldheb mineraalmaaga segatud
mullaks, mille vidrv liivamaadel muutub halliks ehk viotett-halliks
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ja viljauhtumise tottu vaene on mineraalainetest. Sel pohjusel
nimetatakse seda kihti ka viljauhte- ehk eluviaalkihiks, Vene
mullateadlased aga mulla profiilide kirjeldusel A-horisondiks,
kusjuures iiksikasjalikuks eraldamiseks kate tdhendatakse ira
Ao, huumuse kiht A; ja selle all olev leetunud kiht As-ga.

Pealiskihi iildine siigavus on vahelduv, ja k&igub harilikult
10—20 sm vahel. Rohke huumuselisa tottu osutub ta soodsaks
idanemis- ja juurdumissdngiks seemmnele ja taimekestele, milleks
kaasa mojuvad ta kohedus, réskus ja ldmmastikurohkus. Nor-
maaloludes on bakteride tegevus selles kihis intensiivne, samuti
temperatuuri ja sademete modju, murenemiseprotsess on lopustaa-
diumis, selletéttu muld enamasti peenesémerline.

Pealiskiht, oma heledavirvilise, leetunud alumise osaga
ldheb iile keskkihiks ehk B-horisondiks. Puude suhtes voiks
seda kihti nimetada juurd- vdi toitluskihiks, sest et valdav osa
punjuurtest asub selles kihis. Teda kutsutakse aga ka sisseuhte-
ehk illuvial-kihiks, sest et pealiskihist vidljauhutud mineraalained
seal peatuvad.

Liivamail erineb keskkiht oma tumedama, harilikult pruu-
nikas-kollase vidrviga eelmisest kihist, savikail mail on f{ile-
minek vdrvis vdhe mirgatav. Temas leiduvad leetmiku, ehk
norgkivi moodustised, kord viaikeste teradema, kord suuremate
pesadena, mis omast fimbrusest erinevad tumedama, harilikult
pruunika vdrvi poolest. Kohati moodustab aga leetmik ehk
norgkivi ihtlase, mitmesuguse paksusega ladema, millest juba
eelpool jutt oli ja mis osutub suureks takistuseks metsakasvule
ja on pdhjuseks maa iildise seisukorra balvenemisele.

Keskkiht on vordlemisi rikas lahustatud ainetest ja kestva
murenemise tagajirjel vabaneb temas alaliselt uusi aineid. Ena-
masti on ta kinnisem pealiskihist, huumus puudub, bakteride te-
gevus avaldub vidhesel méiral, temperatuuri ja sademete mdju
annab end aga veel tunda.

Koige suuremal arvul leidub puu juuri S0—60 sm siigavu-
ses, médrksa vdhem juba 100—120 sm siigavuses, iiksikud juured
siigavajuurelistel puuliikidel ulatavad aga isegi 2, 3—5 m sii-
gavuseni (tamm, ménd, lehis).

Aluskiht, pohikiht ehk C-horisont erineb sageli keskkihist
heledama virvi, jimedama liiva ja kivide rohkuse poolest, teda
voib ka moodustada savikiht, rihk, paas voi kalju. Sageli ei
erine ta millegipoolest keskkihist, ja sarnasel korral loetakse
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tema algust 1 m siigavusest peale.  Aluskiht on pdhivee asu-
kohaks ja selle tottn avaldub tema méju puude kasvu peale
pohivee madalamas voi korgemas seisus ja kihi ldbilaskvuses.
Lahustatud ainetest on ta vaesem keskkihist, kuid selle eest ha-
rilikult rikas murenemisele alluvast materjalist. On aluskiht
stigav ja ldbilaskja, siis kannatavad pealmised kihid kergesti kui-
vuse all, kuna ldbilaskmata ja dhuke aluskiht soostumist edendab.

Uldiselt on siigavamad pinnased puude kasvule soodsamad
kui dhukesed. Korged, sirged tiived ja rikkalik rohukasv lase-
vad juba viliselt oletada siigavast pinnast, kuna aga liihikesed,
jandrikud tiived, maa peale ilmuvad juured, kohati pdevavalgele
tulev paas vdi aluskivi ja hore rohukasv Jhukest pinda
iseloomustavad. Tasased ja madalad maad on harilikult siiga-
vad, kiinklised ja migised sellevastu ohukesepinnalised. Puu-
litkkide suhtes pole pinnase siigavuse moiste iihtlane: mis lame-
juurelise kuusele sobiva siigavusega, voib stigavjuurelise ‘méannile
voi tammele juba liiga ohukeseks osutuda.

Pinnase struktuur ehk sémerlus. Mineraalosad
mullas esinevad mitmesuguse suurusega terakestena. Peened nen-
dest moodustavad n. n. mullapeene, jimedamad — mullakorese.
On need iiksikud terakesed lahus iiksteisest, siis moodustavad
nad iiksikstruktuuri, liituvad nad aga suuremaiks voi vdahemaiks
kogumiteks, siis tekkib sellest sémerstruktuur. Mida suuremal
médral on mullas esitalud kores, seda lahedam on mulla struk-
tuur, kuna peene iilekaal pShjustab tiheda struktuuri, mis omane
sitkele maale.

Mulla struktuurist oleneb kergem vo6i raskem juurte edasi-
tungimine mullas, mulla dhustumine (aeratsioon), -veemaht, -tem-
peratuur, -toitajinete sorbeerumine (neeldumine) ja kergem voi
raskem maaharimine,

See mitmekesine moju, mida avaldab somerlus pinnase sei-
sundi peale, annab temale tdhtsa koha pinnase omaduste hul-
gas. Moned teadlased asetavad ta tahtsuse jidrjekorras esimese
kohale, mis eriti ilmsiks tuleb pollumaade juures, kus seda oma-
dust korraliku ia mitmekesise harimise kaudu tostetakse ja prak-
tikas voib tdhelepanna, et hea maa iseenesest korralikku vilja-
kasvatamist ei véimalda, kui puudub vastav harimine. Ka met-
samail ndeme, et seal, kus iihel ehk teisel pohjusel maa lii-
gutatud ehk kohendatud, puude asumine kergem ja kasv parem,
kui kinnisel maal. Kindude juurimine, kraavide kaevamine, ka-
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narbiku ja marjavarte kitkumine, pealispinna kohendamine, si-
gade tuhnimine jne. soodustab loomulikku metsa uuendust ja
puude paremat arenemist, mis iihenduses mullaliigutamise ja tema
somerluse parandamisega. Siinjuures ei voi aga mainimata jitta,
et metsapinna téielik paljastamine sageli somerluse halvenemisele
kaasa aitab, mille tulemuseks on kinnine ja plink pealispind.

Mulla osakeste somerdumine toimub mitmesuguste mineraal
ainete abil, eriti hasti mdjub sellele lubi, mille tottu ka lubjamaad
iildiselt on hea somerusega, see tihendab kobedad, kuna savi
maad selle vastu halva sdmerusega, plingid, rasked ja kinnised on.

Vahelduvad metsapinnases mitmesuguse somerusega kihid
iiksteise all, siis laseb see end sageli puude kasvus jilgida: sat-
tuvad juured kovasse plinki kihti, siis jddb puu kasv kinni, pai-
sevad nad aga sellest vidlja kohedamasse kihti, paraneb ka
puude kasv. Ka sellekohased katsed, kus iihesugusel maal r6o-
basribades iihed kinni tambiti, teised aga kohedaks jdeti, nii-
tasid, et peale nende kultiveerimist kinnistel ribadel puukeste
kasv mirksa halvem oli kui kohedatel ribadel. Viimasel ajal on
hakatud soovitama metsakultiveerimisel istutamisasemeid teha
I6hkeainete abil, mille juures pinnase liigutamine toimub palju
pohjalikumalt, kui senise istutamisaukude valmistamisel. Mulla
struktuurile vastavalt nimetatakse maad: plink-m aaks, kui ta
niiskelt sitke, kleepuv ja raske on, kuivas olekus aga siigavalt
1ohkeb ja peaaegu kivikovaks muutub ja suurte tiikkidena, mida
raske purustada, lahutada laseb. Siia kuuluvad puht saue ja rasked
savimaad. Raskeks maaks, kui kuivamisel I6hed mitte viga
siigavale ei ldhe ja kuivad kamakad end kite vahel purustada
lasevad; savi- ja rasked mergelimaad kuuluvad raskete hulka.

Muredaks maaks, kui kuivamisel ainult pealispinnas
vidikesed lohed ilmuvad, suuremad tiikid end aga kergesti pu-
rustada lasevad. Liivakad savimaad kuuluvad siia.

Kohedaks maaks, kui ta niiskelt kokkupigistatult jaib
kamakasse, kuivades aga kergesti laguneb, nagu see omane on
savikaile ja huumuslisile liivamaile.

Sored aks maaks, kui ta ka niiskelt ei taha hésti kamakas
piisida, kuivades kergesti laguneb, nagu seda nideme liivamaade
juures.

Lendlikud on maad, kui nad kuivas olekus kergesti
tuulest edasi kantakse. Luite- ja tuiskliivad, samuti kerged, kui-
vad ja peened huumusmaad kuuluvad siia.



Metsakasvatamiseks koige soodsamad on muredad ja ko-
hedad maad, kuna molemad ddrmused vihe kolbulikke ehk tdi-
esti ebasoodsaid maid moodustavad.

Pinnase kaldus. Pinnase kaldusel on teatav mdju
niiskuse ja temperatuurioludele. Tasasel maal on vee liikumine
aeglane, isegi seisev, mida suurem aga pinna kaldus, seda roh-
kem valgub pealispinnalt vett, ilma mulda ndérgumata, iihes
viies enesega mullaosi, nii et selle tagajdrjel pinnas alaliselt
dheneb. Temperatuurivahed maekallakuil on nende kalduskraa-
di jirele mitmesugused: 1ounakiiljed on seda soojemad, pohjakiil-
jed aga seda jahedamad, mida jdrsuma kaldusega nad on. Tiive
vormi peale mdjub kaldus selle ldbi, et jdrsumail ndlvel puud
mitte piistloodis iiles ei sirgu, vaid oru poole natuke ldngu hoi-
duvad. Uldiselt vdib tihendada, et pdlluharimine raskeks kuju-

neb maades, millede pinnakaldus touseb iile 20 kraadi, kuna kor-
" ralik metsandus on veel vdimalik 30—40 kraadilise kaldusega
kuid {iksikud puud vdivad aga veel kasvada 70—80° kaldusega
miekiilgedel, kuid mida suurem kaldus, seda raskemaks osutub
maa nii kunstlik, kui ka loomulik metsauuendamine ja seda rohkem
ettevaatust nduab vanametsa raiumine. Paljasraied on lubama-
tud, sest et nende tagajirjel pealmine mullakiht orgudesse uhtub,
ettevaatlikud, korduvad valikraied, kusjuures osa vanametsa nii-
kauaks jala peale peab jddma, kuni noor mets tema all tédiesti
eluvoimeliseks saab, on ainuke raiumis-viis jirsemail maekiilgedel.

Mulla bioloogia on alles vdhe uuritud, mille tottu
siin paljugi kiisimusi selgitamist nduavad. Eelpool tdhendati, et
organiliste ainete kddunemine ja roiskumine toimub bakteride ja
narmasseente kaastegevusel ja et nende tegevus oleneb mulla niis-
kuse- ja temperatuurioludest, samuti hapniku juurdepadsust. Koi-
ge suurem on mikroorganismide arv pealmises mullakihis, 25 sm.
stigavuses leidub neid mérksa vidhemal arvul ja 40—50 sm. siiga-
vuses on muld bakteridest ja narmaseentest vaba. Pinna katte kor-
valdamine toob endaga kaasa nende vihenemise. Bakteride liikide
arv on suur ja igal nendest on oma erinev tegevusala ja néuded.
Thed kasvavad ning jagunevad 0O kraadilises temperatuuris, teised
algavad oma elutegevust alles 10—15 kr. temperatuuris, kuna kol-
mandad selleks veelgi kdorgemat temperatuuri vajavad. CUhed nen-
dest tekitavad ldmmastikku, teised salpeetrihapet, kolmandad vii-
velt jne. Madalat temperatnuri kannatab enamik nendest ilma kah-
juta. Histi tuuldunud, kohedas, soojas, neutraalses ja ram-
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musas mullas on bakterid iilekaalus, hapudes, niisketes, kiilma-
des ja kinnistes maades aga narmasseened, mis ka pinna katte
puudusel tekkivat niiskuse vaheldust sel mddral ei karda, nagu
bakterid. Mikroorganismide tegevusel toimub soodsatel niiskuse,
soojuse ja struktuurioludel mulla muhenemine ehk kédidrimine,
mis pollumaile tema sigivuse ja vastuvotlikuse annab, sa-
muti ka metsamail iiks paremaist abilistest on loomulise
metsauuendamise ja kultiveerimise kiigus.

Pinnakate. Metsamaa erineb pollumaast muu seas ka
sellepoolest, et ta peale puude, alaliselt kaetud - on kattega, mis
vastavalt oma koosseisu ja iseloomule, niihédsti pinnase, kui ka
metsa peale mitmeti mojub. Kattest séltub osalt pinnase niis-
kuse, samuti soojuse méddr, kaitse mulla uhtumiste ja vihma kin-
niloomise vastu, mitmesuguste omandustega huumuse tekkimine,
edukas voi raskendatud loomulik ja kunstlik metsauuendus. Kate
voib olla kas anorgaaniline ndit. kivi- voi liivakate, atmosfai-
riline, néit. vesi- ja lumikate, kuid koige suurem tahtsus on orgaa-
nilisel kattel, mis jaguneb surnud- ja elusaks katteks. Surnud
kate koosneb leht- ja okasrisust ja sellest tekkinud huumusest,
elusa katte moodustavad metsa all kasvavad samblad ja muu
taimestik. Enamikus leiame surnud katte noorte, tihedate met-
sade all, kuna elus kate vanemate, horedamate metsade all asub.
Niihdsti surnud- kui ka elus kate véivad toore huumuse tekki-
mise pohjuseks olla. FEriti kaldub kuuse okaskate selleks kuju-
nema, kus ta paksu ladena tiheda metsa all asub. Puhmastest
on aga mustik- ja palukvarred, suurel médral aga kanarbik ise-
loomustavaks toore huumuse tekitajaks. Ta asub nii vesistel kui
ka kuivadel maadel ja on viliseks margiks et tegemist on eriti
viletsate maadega, kus toitainete vdhesus elutsemist teistele tai-
metele enam ei voéimalda, Mustikvarred kui ka kanarbik kuulu-
vad lubjapolgajate taimete hulka ja kanarbiku hédvitamiseks on
koige mojuvam abinéu maa videtamine ja parandamine.

Samblatest moodustavad koige soodsama katte rohelised
samblaliigid, (Hypnum, Hylocomium, Dicranum jt.) mis katavad
meie paremaid ja keskmisi kuuse- ja ndmmemetsamaid koos okas-
ja leherisuga. See kate hoiab hésti niiskust, ei tekita liialt pakse
lademeid ja voimaldab seemmnele hddd idanemisvoimalust, sest
tema all asub harilikult lahe ja kohe huumusekiht. Valged samb-
lad (Cladonia liigid) asuvad kuivadel ja kehvadel liivamaadel ja
moodustavad seal vordlemisi hea katte. Halvema omadustega on
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karusammal, mis moodustab tiheda ja vordlemisi paksu katte.
Ta juured asuvad kindlalt mineraalpinnas, mis muutub kinniseks
niiskeks ja rasvaseks, nii et vordlemisi hea sdmerlusega savi-
maad tema all juba mdne aasta jooksul halvenevad, nii et karu-
sammal soostumise algmirgiks tuleb lugeda. Halvaks katteks
on soosamblad (Sphagnumi liigid), mis asuvad tooreshuumuse
peal ja liigse niiskuse ja soostumise enesega thes toovad. Soo-
sammal koduneb ja midaneb raskelt, kokkukuhjatult kulub selleks
10 ehk rohkem aastat, ka hoiab ta 12—20 korda rohkem omast
dhukuivast kaalust vett kinni, kuna rohelised samblad seda kuni
10-kordsest, lehtkate umbes 2,5 ja kuuse okaskate umbes 1,5 kord-
sest ohukuivast kaalust suudavad hoida. Ohukuiva okaskatte
kaal iihe ha peal arvestatakse 3000—4000 kg, lehtkattel 4000—
8000 kg, sammal ning marjavartekattel umbes 9700 kg, ilma
marjavarteta umbes pool sellest. Mineraalainete hulk, mis katte
riisumisel ehk hivitamisel 1 ha peal kaduma ldheb, teeks vilja
samblakattel umbes 22 kg kaalit, 19,3 kg lupja ja 10,3 kg vos-
vorhapet. Peale toitainete kadu mdjub pinna paljastamise kat-
test, eriti kui see laiadel aladel ette voetakse, halvendavalt mulla
struktuurisse. Roht- ja heinataimedest koosnev kate on iseloo-
mustav paremail, vdrskemail mail ja mida parem maa,® seda
mitmekesisem on taimestiku koosseis. Uldiselt mdjub taimestik
maasse sel teel, et ta palju niiskust ja toitaineid &ra tarvitab.
Juba sel pdhjusel on rohukate vdistlejaks puutaimedele, kuid
koige suuremat hdda tekitab ta metsauuendusel seemnete mine-
raalpinnaseni joudmist takistades ja noori puukesi varjates ja
limmatades. Koige kardetavamaks kujunevad selles suhtes mit-
mesugused korrelised ja mida tihedamalt ja lopsakamalt nad kas-
vavad, seda suuremaks h#ddaohuks kujunevad nad puvkestele.
Iseloomustavamad selles mottes on kastevarred, aruheinad ja
kastikud (Aira, Festuca ja Calamagrostise liigid). Eriti viima-
sed asuvad hiddmeelega virskeile liivakaile maile ja vota-
vad sageli raiestikud kauaks ajaks oma alla, takistades loomu-
likku uuendamist ja raskendades kultiveerimist. Siigisel kuiva-
des ja lumega mahapandult matab rohukate puutaimed oma alla,
on heaks asukohaks hiirtele ja teistele kahjuritele ja varakeva-
dest peale kardetav tulehdda suhtes. Ettevaatlik karjatamine, enne
kultiveerimist, suured istutamise platsid ja tugevate vanemate tai-
medega kultiveerimine aitavad hddaohtu vidhendada. Hakkavad
puukesed pinnast varjama, siis on ka rohukasvul 16pp, kuid nii-
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pea kui mets horeneb voi kus kroonikatusesse tekivad suuremad
augud, siadl ilmuvad nad kohe.

Pinnase kattena tuleb votta ka alusmets, mis koosneb mit-

mesugustest poosastest ja varjusallivatest puuliikidest. Alusmets
ei lase maal rohustuda, kaitseb pealispinda vihma kinniloomise
ja pdikese korvetamise eest, soodustab laheda huumuse tekkimist.
Tema peale vaadatakse kui pinnaparandaja teguri peale ja voe-
takse. isegi tema kunstlik asutamine ette vana, hdoreda metsa all.
Seda tehakse enamasti istutamise teel, kuid tarvitatakse ka kiilvi.
Meil voiks alusmetsana tarvitusele tulla pdrn, vaher, jalakas ja
kuusk, kuid et mainitud lehtpuud nouavad head maad, alusmet-
sal aga koéige olulisem tdhtsus on kuivadel ja kehvematel maa-
del, siis jddks ainult kuusk jdrele, mis horedate ‘mdnnimetsade
all alusmetsana kiisimuse alla voiks tulla.
: Metsamaade hindamine. Metsakultiveerimisel on
esimeseks ja tdhtsamaks kiisimuseks, mille digest lahendamisest
to6 kordaminek &draripub, et iga puuliik asuks tema nouetele vas-
tava kasvualale, sest paigutades teda mittesobivale maale, kan-
nab too algusest peale eneses nurjumise idu, mis pisima jddb
terveks metsa eaks.

Tegelikus elus jouame viliste tundemérkide jdrele, ndit.
mulla vérvi, taimestiku ja mone lihtsa vottega maa headuse suh-
-tes kaunis tabavatele otsustele, iildiseks tunnusmérgiks maa hea-
duse alal on aga puude kdrgusekasv, teatavas vanuseastmes,
Lubja mddr mullastiku koosseisus laseb end pealiskaudselt kind-
laks teha soolh‘appega. Leidub mullas vdhem kui 1% lupja,
siis ei kee (sisise) ta soolhappe pealetilgutamisel kuni 2%/, lubja
sisalduse puhul sisiseb ta vidhe, 3— 5% pubul aga dgedasti. Saue
ja liiva vahekorra iile annab iilevaadet loksutamiskatse, mis sel-
les seisab, et teatav osa mulda klaassilindris veega segatakse,
hidsti ldbiloksutatakse ja moneks ajaks seisma jddtakse. Raskuse
jarele vajuvad vees koige pealt suuremad murendi osad, kruus
ja jame liiv pohja, sellele jdrgneb peenliiv ja koige viimasena
settivad peened saueosakesed. Vahekord iiksikute osade vahel
annab iilevaate mulla koosseisust. Huumuse hulk tehakse ana-
litisimisel kuumutamise abil kindlaks, pealiskaudsel hindamisel
annab aga mulla virv selle iile otsust. Uldiselt on tumedavir-
vilisemad mullad ka rammusamad. Mulla koosseisus tundub huu-
mus nippude vahel hodrudes pehmena ja kohedana, savi sitkena
ja rasvasena, liilv aga krobedana ja somerlisena. Savi omab



peale selle veel erilise l16hna. Savikas liiv ja liivakas savi vahe-
tatakse sagedasti ifiksteisega dra. Vahetegemiseks pealiskaudsel
madramisel soovitatakse jargmist votet: j&db muld peos kokku-
pigistatult kampa, siis omab ta liivaka savi ilme, laguneb ta
aga kergesti peale kokkupigistamist vdhemaiks osiks, siis on
tegemist savika liivaga. Ulipeen savi ja liiva segu kannab kohati
,keede“, kohati ,leedemaa“ nime.

Taimestik annab meile maa headuse ja fiiiisilise seisukorra
iile hdid ndpunditeid: nii armastavad virsket huumuslist ja ram-
musat maad ndgesed, takjad, vabarnad, pdldmurakad, ristirohud,
sormkiibarad ja kurerehad; savirikkal maal kasvavad magusad
niiduheinad, nagu maarjaheinad, mesiheinad, aasakaerad, kaste-
varred, hiirekdrvad, valged karikakrad, kummelid, kassitapud;
savi-liivamaal rukkilill, nisulilled, kannikesed, mailased; kruusa-
lilvamaal palukavarred, laetpddsad, ubapoosad; kergel liivamaal:
kanarbik, kevadikud liivtarnad; kehval liivamaal: pddrasammal,
kukemari, leesikas; lubjasel maal: seaherned, hiireherned, mets-
iilased, ristikhein; hapu-huumusmaal: tarnad, load, kérkjad, soo-
kuuskjalad, villpead; rabamaal: soosamblad, huulheinad, jéhvikad,
kuremari, kiifivits, sookailud; ndmmhuumusel: kanarbik, harjased,
heinad j. t.

Metsamaad okaspuude all jagatakse 5 headusklassiehk bo-
niteeti, lehtmetsade all 3 boniteeti. Et minni-, kuuse- ja leht-
puude boniteedid mitte iihesuguse headusega pole, samuti boni-
teet ka geograalfilistes piirides vaheldub, siis on temal ainult tea-
tavate puuliikide ja piiratud alade kohta enam-vihem ihine
moiste. Viimasel ajal on katsutud metsi tiilipide jdrele eral-
dada, kusjuures teatav tiilip annaks ettekujutise vastava metsa-
koosseisust, kasvuseisundist ja ka maa headusest. Ttiipide eral-
damise aluseks voetakse kas pinnase olud, vdi elus pinnakate,
vastavalt alataimestiku koosseisule, nimetades metsa nidit. pdd-
rasambla-, kanarbiku-, mustika jne. tiliibiga. Tiiiibid koonda-
takse riilhmadesse, nii vdiks meie rddkida nommemetsade riih-
mast, kuhu kuuluvad kuivadel, kehvadel maadel asuvad minni-
kud; palumetsade riithmast virskemail liivakail mail kasva-
vate midnni ja méinni-kuuse segametsadega; laanemetsade riih-
mast, raskemail mail asuvate kuuse ja kuuse-lehtpuu sega-
metsadega; lodumetsade rithmast, méirgadel ja vesistel aladel,
lehtpuu-kuuse ja mustalepa metsadega ja 16peks soometsade riih-
mast oma raba ménnikute ja ménni-lehtpuu segametsadega.
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II. Kliima.

Nagu eelpool tiahendatud, kuulub kasvukoha modiste alla
peale pinnase ka maakoha kliima, mille mdju metsasse on suur
ja laialdane, sest temast soltub esimesel joonel puuliikide levimine
nii horisontaal- kui ka vertikaalsihis, iihenduses sellega metsade
koosseis, puude vegetatsiooni kestus, kasvukiik, seemnekandmine,
puu tarvidus, t66d metsakultiveerimise ja kasutamise alal jne.

Kliimaliste tegurite hulka kuuluvad temperatuur ja sellega
ithenduses valguse mair, sademed, ohuniiskus ja ohuliikumine.
Uksikute tegurite erinevus, voi iilekaal annab teatavale maa-
kohale kohaliku kliima ilme, millega kooskdlas meie radgime ka-
redast, pehmest, niiskest vdi kuivast kliimast. Kuna pinnase
seisund vordlemisi kergesti vaheldub, ja inimene teatavates pii-
rides seda parandada ehk halvendada vdib, omab kliima piisiva
iseloomu, mille muutmine inimese meelevallale ei allu. Nagu
pinnasegi juures, on siin kaldumised iihe ehk teise 44rmuse poole
metsale kahjulikud, kuna teatav tasakaal iiksikute tegurite vahel
metsale kdige soodsamaks kujuneb. Teatava maakoha kliima
soltub esimesel joonel tema geograafilisest asendist, peamiselt
tema kaugusest ekvaatorist nabade suunas ja koérgus merepin-
nast, peale selle méjuvad kliima peale merede ligidus oma suu-
rema ohuniiskuse, tasandava temperatuuri ja piisivate tuulte kaudu,
millele tdhtsaks lisaks tulevad soojad ehk kiilmad merevoolud.
Nii on Euroopa kliima sooja Golfstromi téttu mirksa soojem ja
pehmem sama laiuskraadi all seisva Ameerika idaranna kliimast,
mida mdjutab moddavoolav kiilm polaarvool. Sama vahe on
ka Ameerika ladne- ja Aasia idarandade kliimade vahel. Mida
kaugemale ekvaatorist voi mida kdrgemale maapind tduseb me-
repinnast, seda madalamaks muutub dhusoojus. Kuna keskmiselt
iga laiuse kraadiga ekvaatorist eemaldudes aasta keskmine tem-
peratuur langebk 0,43 kr. C vorra, siinnib see Kesk-Euroopas
iga 100 m korguse tdusu juures 0,52 kr. C vorra.

Puude elutegevus algab teatava ohusoojuse miinimumi juu-
res ja areneb vastavalt soojuse médidra tdusmisega optimumi pii-
ridesse, kus puuelutegevus koéige joudsam on. Optimumi. piiridest
iile joudes laskub ta tagasi ja maksimumi piiridest iilejoudes
lopeb tdiesti. Need piirid pole mitle iihtlased; nii on iihede
puuliikide minimumiks O kr. C, teistel aga alles 4-16 kr. soo-
juse juures. Optimumi piirid kdiguvad 420—30 kr. vahel, mak-
simumi omad aga }+26—46 kr. vahel.
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Ei ulata teatava maakoha aasta keskmine temperatuur tea-
tava puuliigi tdieliseks arenemiseks ja seemnevalmimiseks, siis
on selle puuliigi loomulik uuenemine sdidl véimata, samuti et
suuda ka piisida madalama temperatuuriga leppivad puuliigid
korgema keskmise temperatuuriga kasvualadel. Sellega iihendu-
ses ongi puuliikide lahkuminevad levimispiirid niih&sti horison-
taal- kui ka vertikaalsuunas. Kuid ka oma loomuliku kasvupiiri
aladel kannatavad puud temperatuuri darmuste all, iihel juhusel
kuumuse, teisel kiilma héddade tagajdargedel. Meil on sagedamad
ja mitmekesisemad madala temperatuuriga seotud hddad, mis an-
navad pohjust puuliike jagada kiilmahelladeks ja -kindlateks. Esi-
meste hulka kuuluvad tamm, saar, kuusk, nulg, kuna teised enam-
vihem kiilmakindlad, nii ndit. kask, lepp, haab tidielikult.

Soojuse korval on valgus puude otseseks eluallikaks, sest
ainult valguses tekib leheroheline (klorofiill) ja toimub sarnasta-
mine (assimilatsioon), ilma milleta puude arememine ja kasva-
mine on voimata. Assimileerimine algab teatavas valgusemiini-
mumis ja suureneb {ihes valguse kasvamisega kuni selle optimu-
mini. Valguse llemmaédir toimub juba halvasti nii leherohelisse
kui ka vorsete kasvamisse, mille tagajdrjeks on, et liiga heledas
valguses puude pikkusekasv halvemini areneb kui tasandatud
valguses. Sellepdrast ei ole ka taimekasv koéigeparem maakoh-
tades, mis koige pédikesepaistelisemad, vaid valguseoptimumis,
kus valguse heledust tasandab pilvekate.

Meie ndeme seda ka oma puuliikide juures, et liituses, pii-
ratud valguses nende pikkusekasv parem om kui vabalt kasvades,
vahe on ka pohja- ja lounandlvade: kasvavate puude pikkuse-
kasvus. Langeb aga valgusemédir sellise astmeni, et assimileerimise
kaudu puule ehk tema iiksikutele osadele toitainetest ei kiiiini,
siis on selle tagajdrjeks kas osaline ehbk tdieline nilgimine ja
surm. Nii ndemegi, et tihedas liituses alumised oksad valguse
vihesusel kuivavad ja tiived korgelt laasuvad, kuna aga tiies
valguses seisvate puude tiived alt peale okslised, sellejuures aga
mirksa madalamad, kuid ka jamedamad on. Seda asjaolu ka-
sutatakse metsakasvatuses tiivede paremaks arenemiseks ja juur-
dekasvu suurendamiseks. On nimelt puud tihedas liituses oma
tiive kiillaldaselt sirutanud ja okstest puhastanud, siis algab nende
hoérendamine mitmesuguste raietega, mille tagajédrjeks on vabas-
tatud puude kroomide tugevam arenemine ja iihenduses sellega
jdmeduse kasvu hoogsus.
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Puuliikide nduded valguse suhtes ei ole mitte iihesugused:
kuna iihed ndouavad omaks heaks arenemiseks tdit valguseméiira,
lepivad teised vihema méidraga, kuna kolmandad isegi eelista-
vad selle piiramist. See annab pdhjust jagada puulitke val-
gusendudjaiks ja varjusallivaiks. Nii on kask, har. ménd,
lehis, haab, lepp ja tamm valgusendudjad, kuusk, nulud ja juga-
puu aga varjusallivad, kuna niit, jalakas, pdrn, vaher ja teised
lehtpuud asetuvad nende vahel, see tdhendab, nad suudavad aju-
tiselt varjus elutseda, kuid aremevad histi ka tdies valguses.
Uldselt on lehtpuudel omadus oma lehestiku seisundi kaudu val-
guse méddra ise reguleerida: on see liig suur siis asuvad lehed
seisundisse, kus juures lehepinnast ainult osa valgusele otseselt
kidttesaadav, kuna vdhema valgusemédidra juures lehed end nonda
pt')bravad, et nende valgustatud pindala voéimalikult suuremaks
muutub.

Valgusenoue ja varjusallivuse m#ddr pole aga ka iihe ja
sama puuliigi juures alati ithesugune: nooremas eas ja paremal
maal on valguse noue vidhem kui vanemas eas ja kehvemal
maal kasvades. Nii ndeme, et tamm, saar ja isegi ménd noo-
relt teatava aja varjuga leppida suudavad, kui teised kasvutin-
gimused sellejuures kiillalt soodsad on, kuid kuna kuusk meele-
lisel maal aastat 50 ehk rohkemgi vanametsa varjus suudab vastu-
pidada, ja varjust vabanedes normaalse kasvuhoo omab, hukku-
vad valgusendudjad juba mdneaastase varjus viibimise jdrele,
moned ei suuda ka vabastumisel enam Jigesse kasvuhoosse
asuda, vaid jddvad alaliselt kiratsevasse olekusse. Kasvu vahe
lahkuminevais valgusoludes on suurem kui lahkumineva headusega
maadel kasvades.

Valguse méédrast soltub pinna katte iseloom ja taimkatte
koosseis, temaga on ligemalt seotud loomuliku uuenduse korda-
minek.

Valgusendudjad puud vajavad lahedamat seisu ja kasvu-
ruumi, peale selle on nad ise horedamate kroonidega, (vordle
méindi ja kuuske), mille tdttu metsa alla suuremal miiral valgust
ja soojust paiaseb, mis soodustab pinnase rohustumist ja sellega
ithenduses kdivat halvenemist, mispdrast nad vanemas eas kuu-
luvad pinnahalvendajate hulka. Varjusallijad puuliigid lepivad
vihema kasvuruumiga, nad liituvad tihedamalt ja nende krooni-
katus laseb vdhemal médidral valgust ja soojust metsa alla, mille
tottu pinnast katab enamikus surnud lehe- ja okkarisu ja sam-
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mal, kuna roht- ja Jistaimest vihesed liigid esinevad. Se!
pohjusel loetakse ka varjusallivaid harilikult pinnaseparandaja-
teks, kuid ei tohi unustada, et sageli aeglasema kodunemise
tottu surnud kate tooreshuumuse tekkimise aluseks kujuneb,
mille parandamiseks liituse lahendamine pdimendusraiete abil
mojuvat abi pakub.

Praktikas on huvitav teada, kui kaua puude idutaimed ti-
hedat metsavarju sundavad viljakannatada, enne kui nad huk-
kuvad. Sellekohased katsed niitasid, et iilhe kuu kestel said
otsa lehise, kase, tamme ja lepataimed, 2—3 kuu jooksul 16ppe-
sid har. minni, veimudi mdnni ja saare taimed, kuna 4—6 kuud
suutsid vastupidada vaher, pdrn, kuusk, nulg ja midgimédnd. Ka
siin on suur vahe, kas varjajaiks on horedakrooniline kask
ehk haab, v6i tihedakrooniline kuusk., Jédrsk iileminek varjust
tdaisvalgusele mojub koigisse puuliikidesse halvasti.

Valguse olusid metsa all on metsakasvatajal voimalik tea-
tavais . piires reguleerida tihedama ehk horedama kultiveeri-
misega ja jargnevate hooldamisraietega ja alusmetsa asutamisega.

Sademed. Tiheneb veeaur 6hus kas kiillastamise voi
temperatuuri jahenemise tagajirjel niivord, et piisad emam ohus
heljuda ei suuda, liis langevad nad kas vihmana, ehk kui tem-
peratuur alla kiilmamispunkti on langenud, lume v&i rahena
maha. Jaheneb 006seti maa ja alumine ohukiht niivort, et veeaur
enam Ohus ei suuda heljuda, langeb ta kastema maha, ehk kui
jahtumine nii suur ou, et piisakesed kiillmuvad, on tegemist hal-
laga. Kaste tekkimine on kd&ige suurem vagasel, selgel 661 peale
sooja pdeva; pilvise ehk tuulise ilmaga ei teki kastet, sest pil-
ved takistavad soojuse lahkumist, tuul aga segab oOhukihtisi ja
ei lase alumisel suuremal méidral jahtuda. Tekib pikema kiilma
jdrele, mille tdttu maa, puud ja muud viljas seisvad asjad tub-
liste jahtunud, soe ja niiske ohuvool, siis muutub veeaur kiil-
made kehadega kokkupuutudes jidkristallideks, mida ndeme
hirmatisena, iiksikute jddkristallide iihinemisel tekib aga jditis.

Koik moodustused, mis tekivad ohus veeauru tihenemisel
ja sulas voi kiilmanud olekus maa peale langevad, nimetatakse
sademeteks ja nende hulka méidratakse veekihi paksusega milli-
meetrites, iihe ruutmeetrilisel pinnal.

Valguse ja soojuse korval on sademetel puude kasvamises
ja arenemises eluline tdhtsus, sest sademetest soltub puude trans-
pireerumine, millega on seotud nende toitmine, nendest oleneb
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pinnase niiskus ja pohivesi, nendega on teatavais piires
ithenduses mulla temperatuur ja huumuse kujunemine, ka kutsu-
vad nad mullas keemilisi moodustusi esile, sest vesi sisaldab
eneses mitmeid toitaineid, ndit. ldmmastikku, kloornaatriumi ja
vddvelhapet, mida ta enesega viib mulda, sellejuures uhab aga
_ nirgvesi suurel mdidral mineraalaineid {ilemistest mullakihtidest
alla ja viib nad allikate kaudu vilja.

Nagu teiste eluliste teguritega, nii on ka sademetega sar-
nane lugu, et ainult seal, kus vahekord teiste kasvukoha tegu-
ritega on normaalne, sademete mdéju metsa kasvule positiivselt
avaldub, kuna iihekiilgsed kaldumised iilem- ja alammé#ira poole
nii pinnase kui ka metsakasvu halvenemist esile kutsuvad.

Aastane sademete hulk iiksikutes geograafilistes maaalades
koigub 300 ja 2500 mm vahel ja iildiseks ndhteks on asjaolu, et
sademete mddra vihenemisega kiésikdes kdib puuliikide arvu
vdahenemine. Kuna niit. Euroopa sademete minimumi véddes esi-
nevad ainult harilik- ja mustménd, mis metsakasvatusliselt huvi
pakuvad, touseb sademeterikkamates voodes puuliikide arv mit-
mekiimnele. Rohked sademed voivad metsakasvule ainult
sadl head moju avaldada, kus vastavalt korge ohusoojus aura-
mist tarvilisel méddral soodustab. Kui pidit. Louna-Saksamaal
koige parem ja rikkalikum mets kasvab 1200—1500 mm sade-
mete voodes ja maakohtades, kus sademete aasta keskmine
méar juba alla 1000 mm langeb, ainult vidga headel maadel
I jargu headusega metsa leidub, tundub meie aastane sademete
médr, 588 mm, kohati juba liigsena.

Sademete hulk Baltimere-maades kéigub 487 ja 681 mm
vahel, Eestis on keskmine aastane mdddr 588,19 mm, millest
vihma arvele langeb 435,97, lume arvele 152,22 mm, Auramise
madr on 339,78 mm ja sademepdevade arv 186,1. Sademete
rohkus teatavas maakohas on niihdsti kuude kui ka aastate
jarele vahelduv. Kesk-Euroopas vangub aasta keskmine umbes
15%0, kuude keskmine 45—609o vorra. 50 aasta keskmised and-
med niditavad, et meil kdige sademeterikkamad kuud on juuli
83,89 mm-ga, august 78,04 mm-ga ja juuni 61,19 mm-ga, koige
sademetevaesemad mirts 27,31 mm aprill 29,87 ja veebruar
30,03 mm-ga. Sademepdivi on keskmiselt kdige rohkem detsemb-
ris (19 pdeva) ja kdige vdhem juunis (12,3 pdeva).

Varemalt anti metsadele sademete rohkenemise mottes
suur tdhtsus, katsete tulemused on aga senini lahkuminevaid ta-
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gajdrgi andnud: Rootsi ja Preisi katsete jirele suureneb M€
sade 1dbi sademete rohkus umbes 2°0 vdrra, kuna Austria K2t
sed selles mottes eitavaid tagajargi on andnud. Radiaal-kats€-
jaamade kaudu oli voimalus kindlaks teha, et suuremad metsa-
alad robkemal méidral sademeid saavad, kui nende korval ole-
vad lagedad alad, kuid selle eest saavad tuulealused metsadér-
sed alad seda vidhem sademeid.

Vee tarvituse suhtes on meil kdige noudlikum puuliik must-
lepp, millele jdrgnevad saar, vaher, jalakas, pdrn, tamm, haab,
kuusk, lehis, kask ja mind. Transpireeritud veehulk on lehtpuu-
del umbes 10 korda suurem okaspuudest, selle juures on katsed
huvitavaid tagajirgi andnud selles mottes, et puu vee dra aura-
mist pinnase niiskusméiidrale vastavalt suudab reguleerida, nimelt
on draauramine suurema pinnaseniiskuse puhul suurem kui vi-
hese niiskusega maal, samuti on huvitav asjaolu, et ithed puulii-
gid suuremal miéral transpireerivad pidikesepaistel, teised aga
varjus. On arvestatud, et iilksainus lagedal kasvav tdisealine
kask tihe suvepdeva jooksul 60—70 kg ehk liitrit vett draaurab,
115 a. podgimetsa vegetatsiooni ajal draauratud veehulka iihelt
hektarilt, kus kasvamas 400—600 puud, arvestab Héhnel 2,4—3,5
milj. kg ehk liitri peale. Mida suurem veehulk, mis juurte kaudu
puusse satub ja lehtede ja okaste kaudu &dra aurab, seda suu-
rem on toitainete hulk, mis puusse peatuma j4db ja kasvami-
seks 4dra tarvitatakse. Kuid nagu toitainete suhtes vahe on ole-
mas puude noéudlikkuse ja toelise tarviduse vahel, nii on lugu
ka niiskusega ja tarviduse korral oskavad puud sellega kokku-
hoidlikud olla. Kask, ndit. tarvitab, nagu katsed niitavad, roh-
kesti vett, kuid suudab ka kuival maal kasvada, mind on vee
tarvitamises vdhendudlik, kasvab aga ka vesisel maal. Ménnil
on draauramise puhul kokkuhoidlikkus kakskorda suurem kui
kuusel, kuigi auramise intensiivsus mdlemail on iihesugune.
5 aastased ménni- ja tammetaimed transpireerivad pdeva jook-
sul umbes %/4 eneses sisalduvast veest, kuusel ja poogil on sa-
mal ajal aga transpireeritud veehulk 11/2—2 korda suurem
nendes leiduvast veehulgast, nii et iihed ei tarvita draauramisel
isegi oma pidevast veetagavara #ra, kuna teised seda kuni paar
korda uuendama peavad. Praktilisest vaatekohast hinnates tuleks
transpiratsiooni suurenemise peale vaadata kui puude kagyy
soodustava nihtuse peale, nii et lahendusraied, pdimenduseq ja
liituse horendamine kaasa toovad juurdekasvu suurencmist kyjq
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sellejuures ei tohi unustada, et selleks on tarvilik vastav pin-
nase niiskusemdir. Ettevaatlik peab olema ndit. kroonide va-
baksraiete puhul kuivadel maadel. Siinnib see jdrsku, siis ei
suuda vihene pinnase niiskus suurendatud auramist katta, mille
jidrelduseks vdib olla puu kuivamine, voi vdhemalt kasvuseisak.
Mida kuivema maaga sealjuures tegemist; seda tuntavamad on
ka tagajirjed.

Puht praktilise tdhtsuse omab asjaolu, et puuliigid mitmel
midral oma krooni voras sademeid kinni hoiavad, mis sealt &ra-
auravad ilma pinnaseni joudmata. Sellekohaste katsete tagajdr-
jed Saksamaal nditavad, et iildistest sademete hulgast keskmi-
selt peatub minnivorades 175 mm, lehisevorades 200 mm, kuuse-
vorades 300 mm ja nuluvdorades 400 mm. Sellega sattuks kesk-
mise aastase 500 mm sademete hulgast, pinnasse mindide all
ainult 659, kuuskede all 4090 ja nulgude all ainult 20 %o.
Tiivede kaudu jouab sademetest ainult 2—8 %/ pinnasse ja nii
on seletatav, et iihekordsetest sademetest, millede hulk vdhem
kui 1 mm, pinnasse enam midagi ei sattu. Veel suuremal maa-
ral hoiavad vorad lund kinni. Tiheda okaspuumetsa alla v&ib
juhuti ainult /4 koigest sadanud lumest sattuda, keskmise leht-
puumetsa all kuni 3/4+ lagedale maale langevast lumest. Harili-
kuks ndhteks on seetottu, et kuusemetsade all lumekiht mirksa
ohem on kui lehtmetsade all ja et okasmetsa alt kevadel lumi
kiiremini kaob kui lehtmetsades, olgugi, et okasmetsa all kesk-
miselt madalam temperatuur valitseb.

Ohuliikumine. Ohuliikumise m&ju avaldub puude peale
otseselt mehaanilisel teel tiivede vangutamises, mille jirelduseks
on juurte ldodvenemine ja rebenemine, okste ja tiivede murdu-
mine voi heitmine. Alaliselt iihekiilgsete tuulte kdes seisvad puud
omavad iihekiilgse vora, kdvera tiive, jdssaka kasvu ja kuivavad
vordlemisi varakult.

Tuule mehaaniline mdju on seda suurem, mida kdrgem mets
ja seda mitte ainult pdhjusel, et pikem tiivi kergendab tema
murdumist ja heitmist, vaid et tuule kiirus maapinnalt kdrgene-
misega midrksa suureneb. Katsed selgitavad, et tuule kiirus 30—
40 m korgusel maapinnast, s, t. kdrgete puude ladva kodrguses
3—4 korda suurem on kui maapinnal, millega iihenduses ka ha-
rilik ndhe, et heal maal kasvav korgetiiveline mets suuremal
mddral tuulehdda all kannatab.

Peale selle otsese mdju, mida Shuliikumine puudele tekitab,
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ei puudu ka kaudsed mojud, mida ta puude kasvule avaldab.
Nii on ohutemperatuur otseselt ithendatud tuultega ja kiilmad
pohja- ja idatuuled, samuti soojad liine ja lduna tuuled mdju-
tavad eriti kevadist puude kasvu arenemist. Oitse ajal valitse-
vad karedad tuuled mdjuvad seemne toogi vihendamisse, peale
selle on seemnete levinemine ja loomuliku uuenduse piirid otse-
ses iihenduses tuule kiiruse ja sihiga.

Ohuniiskus ja sademed on samuti otseselt seotud &huliiku-
misega, nii on meil lddnetuuled niisked ja vihmatoojad, idatuu-
led aga kuivad.

Vee auramine taimedest suurenmeb tuulte toimel ja voib
niikaugele minna, et puutaimed kuivamise hddaohtu sattuvad.
Kaitset selle vastu annavad mitmesugused kunstlikud ja loomu-
likud tuuletdkked, nagu miiiirid, seinad, tihedalt kasvavad puud,
pOdsasaiad, mets jne, mis teataval kaugusel auramist vihen-
dada aitavad. Katsed nditavad, et kuni 20 m kauges vootes met-
saddrest fihe tunni kestel mullas draauranud veehulk keskmiselt
2090 vdrra vihem on kui sama laias vootes, mis asub umbes
90 m kaugusel metsast. Kohtadel, kus alaliselt validad tuuled
puhuvad, on metsauuendamine raskendatud ja silmandhtavalt
parem on puukeste kasv ja arenemine, tuule eest varjatud kohas,
Taanis, Hollandis ja mujal mererannikuil on tarvitusele vdetud
pOosasaiad ja tuulevosd tuuletdklkeks.

Suurel méddral mojub Shuliikumine mulla niiskuse auramisse,
mida eriti kevadisel maatahenemisel tihele vdib panna. Mida
suurem tuulekiirus, seda suurem on ka auramine. Ka &huvahel-
dus mullas on kooskdlas tuulega, samuti vidheneb tuule mojul
selle siisihappe rohkus. Uhenduses niiskuse auramisega mdju-
tab tuul ka mulla temperatuuri, sest mida suurem auramine, seda
madalam on mulla temperatuur. Vahe vangub 0,22 ja 2,12 kraadi
vahel ja olemeb tuule kiirusest, sihist ja mulla koosseisust.

Tuule sihtide sagedus Eestis (1871—1915 a. andmetel).

N—6,2%; NO—7,7%0; O—10,090; SO—11,6%0; S—
13,49%0; SW—17,3%; W—20,7 %0; NW—9,1 %0; vaikus—4,0 %,

Keskmine tuulekiirus m/sek, kuude jdrele: I—382; II—
3,71 ; III—3,67; IV=—3,49; V—3,21; VI=207 MII—2,77; VII[—
2,96; IX—3,14; X—-3,25; XI—3,64; XII—3,65. Aasta keskmine
3,36 m/s.
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III. Puude elulised omadused.

Puude sigimine. Metsakasvatusliselt tdhtsad on seem-
netest ja kdnnu- ja juurevdsude kaudu sigimine, kuna juurdoks-
test sigimist arvesse votta el saa, olgugi, et niihdsti leht- kui
ka okaspuud juurdokste kaudu paljunevad. Okaspuud sigivad
seemnetest, kuigi moni liik omab vosude ajamisvoime, kuna leht-
puud nii iihel kui teisel teel hésti sigivad. Suurem osa puu-
liikidest kannab kerget seemet, mis peale selle kandepinnaga on
varustatud, nii et tuul neid kaugele emapuust edasi kannab.
Rasked, tiibadeta seemned mis emapuu alla, ehk selle ligemasse
iimbrusse langevad, kantakse lindude, loomade ja vee kaudu
kaugemale. Seemnekandmine algab puuliikidel mitmesuguses
vanuses, iildiselt valgusendudjail varemine varjusallivaist. Va-
balt kasvades ja kehvemal maal varemine kui liituses ja heal
maal kasvades. Mida kergemaid seemneid puuliik kannab, seda
varemas eas ja seda suuremal hulgal toimub seemneprodutsee-
rimine, millele kaasaaitavad sagedamad seemneaastad. Nii an-
navad pea igal aastal ehk iile aasta rikkalikku seemet kased,
pajud, lepad, jalakad, haavad, kuna méinni ja kuuse hdidd seem-
neaastad korduvad 4— 6 aasta, tammel koguni 6—10 aasta ja-
rele. Need vaheajad pole aga igalpool iithesugused, vaid muutu-
vad vastavalt kliimaoludele; mida soodsamad need teatava puu-
liigile seda rikkalikum ja sagedam on seemne took ja seemne-
aastad. Nii ndit. korduvad Pohja-Soomes minni seemneaastad
10 - 20 a. jdrele, midnni polaarvéds aga 100 a. jirele, tammed
aga annavad Donau madalikus pea iga aasta head ja rikkalikku
seemet. Seemne rohkuse ja seemneaastate vaheaegadele mojub
kevadine ilmastik, eriliselt ditseaegne; on see kiilm ja vihmane,
siis kujuneb ka seemnesaak vidheseks. Peale soojuse mojub ka
valgusemididr seemne rohkusesse. Minni seemnepuud niit. anna-
vad peale vabastamist 17—20 korda rohkem seemet kui liituses
kasvades, ka puu kroonis leidub koige suurem arv kidbisi selle
iilemises osas, samuti on ldunapoolne kiilg kdbiderikkam pdohja-
poolsest,

Seemne hulk, mida loodus kiilvab puude sigimise otstar-
veks, on méddratu suur. Sellekohased katsed niitavad, et kuuse
seemne hulk, mis kevadisel seemnevarisemisel metsa alla lan-
geb, ilhe ha peale iile 20 milj. seemmnetera iiletas. Rikkalikud
seemneaastad, nagu selleks oli kuusele 1928 a. annavad seemne-
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hulga, mis sadandesse miljonitesse ilhe ha peal ulatavad, Proo-
vilugemisel leidsin 1929 a. suvel vdrdlemisi noore (35—40 a.)
kuusemetsa all 7,5 milj. idutaime {ihe ha peal, Dr. P. Reim sail
kontrollimisel iiheainsa haava peal seemnehulga, mis vordub 54
miljonile.

Kui see ainult seemne rohkusest oleneks, peaks iga jala-
tdis maad puid kandma, kuid tegelikult ei suuda meid looduse
kiilv alati metsa uuendamisel rahuldada, nii et sageli oleme sun-
nitud kunstlikku uuendamist abiks vo6tma, et lagastatud metsa-
ala uuesti puudega katta. Mis siinnib aga selle vorratu hulga
seemnega, mis iga aasta loomulisel kiilvil puudelt maha variseb?
Vastuse leiame, kui jdlgime seemne idanemis- ja idutaimekeste
arenemiskdiku. h

Seemne idanemiseks on tarvilik teatav soojuse ja niiskuse-
miir, ja sobiv idanemissdng. Pole need kiillalt soodsad, huk-
kub seeme, enne kui temast taim tdrgata suudab. Suur osa
seemuest hidvineb metsas elutsevate loomade ja lindude 14bi. Idu-
taimi dhvardab kuivus, liigne niiskus, kiilm, rohulimmatamine
ja valgusepuudus, nii et nendest vordlemisi védhe esimese elu-
aasta hddadest iile pddsevad. Kuivadel maadel ei mdju néiteks
mitte ainult {ildine niiskuse vidhesus halvavalt noorte puukeste
arenemisesse, sdil siiveneb héda veel vanade puude juurte drenee-
rimise kaudu, mille tottu sarnastel aladel vanade puude iimbru-
ses ja vana metsa #ddres noor mets kas tdiesti puudub, ehk vi-
ga viletsas seisukorras on. Sellekohaste katsete tulemused nai-
tavad, et pinna katte koosseisust, kohedusest ja paksusest tai-
mede arenemine suurel méidral sdltub. Kus néditeks 0,3 sm. pak-
suse pinnakatte juures loomulikul kiilvil tdrkanud puutaimede
arv suhteliselt vordus 100-le, siis oli see 1 sm. paksuse katte
puhul 87%, 2 sm. paksusel kattel 38%o; 3 sm. juures 10°p; 4 sm,
juures 3%o ja 5 sm. paksusel kattel ainuit 1%, kuna 6—7 sm.
paksuse, katte korral taimed tdiesti puudusid. Katte kohelus
mdjub jidrelkasvu peale sarpaselt, et kui kohela katte juures tai-
mede arv suhteliselt vordub 100-le, siis keskmise koheldusega
kattel sellest 75 °/o, kinnisel kattel aga ainult 12 °/ leidus. Nii-
histi liiga tihe kui ka liiga hdore vanametsa liitus mdjub jirel-
kasvu peale halvasti, esimesel juhusel vihese valguse, teisel ro-
hukatte tottu. Kuna 0,6 tihnusega metsa all jidrelkasvu arv suh-
teliselt oli 100, siis leidus 0,9 tihnusega metsa all sellest 18°/,
0,3 tihnusega metsa all aga 13%. Eeltoodud arvud on véetud
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iildises selgitavas mottes, iiksikute puuliikide ja pinnase olude
suhtes voivad nad mitmeti lahku minna.

Kinnu ja juurevdosude ajamine ehk vegeta-
tiivne sigimine omandab silmapaistva koha lehtpuudel ja
on iihenduses puuliikide eluliste omadustega, osalt aga viliste
mojudega. Monel puuliigil on ta nagu tdienduseks seemendami-
sele puu pealmise osa rikkumise puhul, kus siis juurtel ja kéin-
nul leiduvad pungad arenema hakkavad ja pun sigimist kind-
lustavad, teistele on ta aga peamiseks sigimise abinduks,

Vorsete ajamine on kdige hoogsam puu nooremas eas ja
kestab seda kauemat aega, mida parem on emapuu tervisline
seisukord ja sobivam kasvuala. Vorsede arenemiseks on tarvilik
rohke valgusemiir, varjus on see kitsendatud ehk puudub téiesti,
Sellega on niit. seletatav rikkalik haavavésu ilmumine raiestikel
peale vanametsa mahavo6tmist.

Kobige varemine kaotavad vorseteajamisvoime kased, saa-
red ja vahtrad (40—60 a.), kdige kauemine piisib ta tammel,
jalakal ja sangleppal (kuni 100 a.) Kédnnuvorseid ajavad rikka-
likult jalakad, saared, kased, parnad, sanglepad ja pajud, juure-
vorseid haavad, paplid ja valged lepad. Haab erineb sellepoo-
lest silmapaistvalt teistest, et tema juurtevorsete tekkimine seda
rikkalikumaks kujuneb, mida enam vanu juuri tiikeldatakse, nii
et seda metsakasvatusliseks otstarveks é&drakasutatakse, kiindes
metsa all adraga, millel ainult tugev ja terav nuga maas kiib
ja haava juuri katki ldikab.

Kéannu- ja juurevosust tekkinud metsa nimetatakse m a-
dalmetsaks, vastandiks korgmetsale, mis seemnest tek-
kinud. Sel nimetusel on niivort alust, et vOrsetest aremenud
puud omas kasvus maha jddvad seemmest aremenud puudest,
kuigi esimestel eluaastatel kdnnu ja juurevosud 10—30 korda
korgemaks kasvavad seemnetaimedest. Sarnane joudus arenemine
ei kesta aga kuigi kaua ja varsti jouavad seemnest tekkinud
puukesed neile kasvus jdrele ja 1opeks ette. Ka tervisline seisu-
kord on vorsetest siginud puudel halvem, nad kannatavad sage-
dasti mdda siidame all ja tulevad selle tottu kasutamisele ena-
mikus kiittepuudena.

Puude eluigaja tervislik seisukord. Puude
eluea loomulikud piirid huvitavad meid vdhe, sest tulundusmet-
sades tulevad puud ammu enne nende loomulikku 16ppu kasuta-
misele. Téahtsam on juba puuliikidele omane tervisline seisu-
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kord ja vastupidavus mitmesuguste hddadele ja vigastustele, mille
all iildiselt okaspuud suuremal méiiral kannatavad kui lehtpuud,
kuigi siin ei puudu erandid, nagu néit. haab. Metsakasvataja
hooleks on ka metsakaitset teostada, mniivért kui see tema vOi-
metes seisab. See hool algab metsa asutamise vdi loomuliku
uuendamisega ja kestab metsa [6pliku kasutamiseni. Naguigal-
pool looduses terve ja tugev organism igasugu hddadele ja hai-
gustele edukamalt suudab vastupanna, on ka metsa tervisline
seisukord iseenesest parem seal, kus kasvukoha olud soodsamad
ja selleks on metsakasvataja esimeseks iilesandeks metsaasuta-
misel igale puuliigile vdimalikult sobiv kasvuala anda, millega
nende tervisline seisukord parima kindlustuse omab, kuna pi-
rastised hooldamist6od seda tdiendada aitavad. Kuid ka sood-
sates oludes kasvades erinevad puuliigid omas tervislises seisus:
iihed kannatavad igasugu hddasid ja vigastusi kergesti, jdddes korge
vanaduseni elujouliseks ja vastupidajaks, teised alluvad kergesti
ja massiliselt haigustele, jddvad vigastuste tagajirjel pddemnra ja
hukkuvad ammu enne oma vanaduspiirideni joudmist.

Kodige parema tervisega ja vastupidamisega hiddadele on
tamm, pirn, jugapuu, jalakas, paju, mdnd, hidise tervisega ja
vidhese vastupidavusega lepp, vaher, haab ja kuusk.

Koige halvemini mdjuvad puude tervisesse mitmesugused
seened, mis iihel ehk teisel teel puu lihasse sattuvad ja teda
midanemisele viivad. Kohati on kuuskedest ja haabadest kuni
kolmveerand puiestu koosseisus leiduvaist puist midda siida-
mega. Seente korval rikuvad paljud mardikad, nende tdu-
gud ja roovikud puid, mille tottu metsad hdrenevad ja suure
osa omast koosseisust enne Iloppkasutust kaotavad. Saksamaa
statistika andmed néitavad, et iga 4—35 aasta jdrele suuremad
hddad metsi kiilastavad ja paljudes okaspuumetsades arvesta-
takse kuni 10 protsendilise normaal kasutusnormi vihenemisega,
mis tekib mitmesuguste hddade ja rikete labi.

Keskmiseks loomulikuks vanaduseks voiks soodsais kasyvutin-
gimusis lngeda tammel, pdrnal,jugapuul ja jalakal 300— 500 aastat,
kuid on teada ka iiksikuid puid, millede vanus iile selle aja ulatab,
kuid siis on sarnased puud enamikus seest juba 6dnsad. 200—300
aastat vdivad elada ménd, kuusk, lehis, saar, nulg, kitnnapuu; um-
bes 150 aastaga piirdub haava, kase, lepa ja paju loomulik eluiga,

Kasvuomadused. Juurte arenemine ja -kava,
Juured tdidavad kahte iilesannet: kindlustavad puud pinnases ja
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ammutavad sealt toitaineid. Juurte arenemisse mdjuvad maa
niiskus ja toitainete rikkus, Ohu ligipddsemine, mis {ihenduses
mulla kohedusega ja maa soojuseméir. Selle korval avaldab
juurte kasvuruum, iihenduses puude tihedama v6i horedama lii-
tusega, juurte arememisse suurt moju. Nende iildiste arenemis-
tingimuste juures védrib tdhelpanu asjaolu, et puuliigid normaal-
setes pinnaseoludes kasvades omavad erineva ja lahkumineva
juurekasvu: iihed on siigavjuurelised, teised madaljuurelised. Esi-
mesed omavad tiive all enam-vdhem piistloodis allamineva sam-
mas- ehk roikjuure, nagu see omane tammel, ménnil, lehisel, tei-
sed saadavad omad juured tiive all rohkem horisontaalsihis ja
pealmises mullakihis laiali nagu kuusk, kask, haab; kolmandad
omavad mingi vahepealse kava, ajades tiive alt juured mitmes
harus laiali, mis siis oma kasvusuuna alla siigavamatesse kihti-
desse votavad, nagu sanglepp, saar, jalakas j. t.

Tehakse vahet pea- ehk siidajuurte, kdrval- ja narmasjuurte
vahel. Pinnase omadused vdivad juurte kava suuresti muuta
nii ei kasvata médnd soo- ja kaljupinnal roik juurt, vaid omab
seal laiali mineva lameda juurekava. Juurte arenemine on seda
edukam, mida vdhem nad edasitungimisel vastupanu leiavad.
Kivisel ja kaljusel pinnal kasutavad nad edasitungimisel 15hesid
ja pragusid, kdval pinnasel vihmausside ja hiirte kdikusi. Joua-
vad nad kasvamisel toitainete rikka ja soodsa niiskusega kihti,
siis tekib juurtele rohkesti narmasjuurekesi, mis toitaineid
pohjalikult drakasutavad; kuivades ja toiduvaestes kohtades kao-
vad narmasjuured ja pikk, edasitungiv juur jddb seal nendest
paljaks. Mida parem maa, seda suuremal arvul tekib narmas-
juuri kuna sealjuures k(”)'rvaljuul‘ed laiali ei ldhe, kuna nad kehval
maal aga histi lajalduma peavad, et tarvilikul méiral toitaineid
leida. Samuti on paraja niiskusega maas juurte arenemine vihem
kui kuivas, liivamail suurem kui savimail. Noor puukene
hakkab maapealist osa alles siis kasvatama, kui juured kiillal-
daselt cn arenenud. Kiilvi ja istutamiskohtade koheldamisel on
suur tdhtsus kultudride kordaminekul: ei suuda idutaimede juu-
rekesed eelsuve jooksul kiillalt siigavale tungida, siis on taga-
jarjeks sageli juuli ja augusti kuudel suur hukkumine kuivamise
tagajdrjel. Tegelikus elus ndeme tihti, et seal, kus liihikeste
juurtega taimekesed juba ammu kuivanud, pikemate juurtega
varustatud taimed veel virsked seisavad. Esimestel eluaas-
tatel kalduvad lehtpuud rohkem juurte kasvatamise poole
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kui okaspuud, nii langeb 2 aastase kuusetaime iildraskusest
keskmiselt 25% juurte, 75%0 aga maapealse osadele, tammel
aga just vastupidises vahekorras.

Vanemas eas leidub kdige rohkem juuri kuusel 30—>50 sm.,
mionil 40—80 ja tammel 50100 sm. siigavuses. Monedel
juhtudel lihevad iiksikud juured aga méirksa siigavamale, nii
tammel kuni 3, minnil 2,5, kuusel kuni 1,5 m. siigavuseni.

Okaspuudel on juurte kasvamiseks mulla temperatuuri alam-
méadr 5--6 kr. C., lehtpuudel 2—3 kr. Seetdttu seisab okas-
puude juurte tegevus novembrist mértsini tdiesti, kuna aga leht-
puude juured ka talvise sula ilmadega kasvu jatkavad. Koige
energilisem on juurte kasv okaspuudel kevadel, lehtpuudel aga
suve 16pupoole; augusti ja septembri kuul tuleb juurte kasvami-
ses sageli maa kuivuse m.()jul seisak. Praktiliseks napunéiteks
voiks istutamisaja suhtes olla, et maakohtades, kus kevad ja
suvi harilikult vihmarikkad, kevadine, — kus aga suvi kuiv ja
siigis vihmarikas, siigisene istutamine, umbes septembri teisel poo-
lel, kdige sobivam on.

Pikkuse kasv liheb samuti puuliikide juures lahku: iiks
liik kasvab mirksa hoogsamini teisest. Eriti noores eas on vahed
suured, kuid juba teisel vanadusperioodil, s. t. 21—40 a. vana-
duses tekib selles teatav tasakaal. FEsimeste eluaastate pikkuse-
kasv on iildiselt lehtpuudel hoogsam kuiokaspuudel, kuid see esi-
algne hoogsus laskub lehtpuudel varsti tagasi ja teise vanadus-
perioodi kestel jouavad enamik okaspuudest omas pikkuse kas-
vus lehtpuudele jdrele, iiletavad neid ja jddvad 16pulikult iile-
kasvavaks. Noores eas on kdige hoogsam kasv sanglepal ja
kasel, milledele jdrgnevad vaher, saar, tamm ja pédrn, okaspuu-
dest omab hoogsama nooruskasvu lehis, millele jidrgneb maénd,
Kuusk, nulg ja 1dpeks seedrimind. Vordlevad andmed 4 aastaste
puude pikkusekasvus ithesugustes pinnaseoludes selgitavad kas-
vuhoogsust: sanglepp 417 sm., kask 311, vaher 173, saar 104,
tamm 84, pdrn 66, lehis 80, mind 41, kuusk 35, nulg 14 ja
seedrimdnd 7 sm. X

Mida parem maa, seda hoogsam pikkusekasv ja nii ongi
praktikas puude pikkus maa headuse hindamise aluseks vetud.
Uhe ja sama puuligi pikkusekasv on heal maal keskmiselt 4—6
korda parem halvemal maal kasvavate pikkusest, kuid ka iihe-
sugusel maal kasvades liheb juba pikkusekasv iiksikutel puu-
taimedel {ihe aasta kestel sageli 50—60%0 vbrra iiksteisest lahky,
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milline pdhjus arvatavasti juba seemnes peitub. Pirastises vanu-
ses mojuvad pikkusekasvu aastaste lahkuminekute peale igakord-
sed ilmastikuolud. Virveste arenemine on kd&ige joudsam meie
oludes mai kuu lGpupoolel, sellega ka tookordne ilmastik kdige
suuremat moéju avaldab, kuna juunikuu ilmad sellesse enam palju
ei moju. Uldiselt mdjutavad ka liitus ja mulla koosseis pikkuse
kasvu: heas liituses on pikkuse kasv edukam, eriti maksab see
ménni ja lehtpuude suhtes, mis vabalt kasvades krooni laiutami-
sele kalduvad, kuna kuusel, lehisel ja nulul, mis omavad terav-
tipulise krooni ka korges vanuses, liitus vdhemal mééral pikkuse
kasvu mojutab. Siigavpohjalised, virsked, savikad liivamaad
soodustavad pikkuse kasvu, kuna kinnised, rasked savimaad ohu-
kesepinnalised kivi- samuti liiga méirjad maad, kus juured pea-
lispinnas asuvad, vordlemisi lilhikest metsa kannavad. Huvitav
on, et pinnas ka aastase varema voi hilisema pikkusekasvu 1dpe-
tamisse moju avaldab: liivamail lopetavad enamik puuliikidest
oma aastase pikkusekasvu varemini kui savimail, kivisel vare-
mini kui lahedal ja see vahe voib mitme nddala piiridesse ula-
tuda. Huvitavaid tagajdrgi andsid katsed méndidega, mis kas-
vatatud pohjapoolseist maist toodud seemnest: mida kauge-
malt pohjast médnni seeme pirit, seda varem Idpetasid nendest
kasvanud taimed oma aastase kasvuhoo. Vahe ulatas 2—3 nidda-
lani.

Keskmiselt on meil 100 a. vanuse kuuse korgus 32,5 m,
mannil 29 m ja kasel 27 m. Midnd on umbes 30 aasta vanuseni
igal boniteedil kasvu ees, sellest ajast peale astub aga kuusk
eesotsa ja médnd jidb omas kasvus temast maha. Keskmiselt
suureneb metsa korgus 20—100 aastani 3—6 kordseks; pikkuse
kasvus vahe erinevatel boniteetidel on 80—100 aastastel kuuske-
del keskmiselt 3,5 m, midndidel 3 m.

Jooksev pikkusekasv on koéige suurem esimestes vanadus-
astmetes, Mida kohnemal maal puu kasvab, seda hiljemini jouab
ta pikkusekasv oma haripunktini. Keskmiselt siinnib see I bon.
maal 20 a. vanaduses, II bon. 25—30 a., III bon. kuni 40 a. ja
IV ja V bon. mail 40—50 a. vanaduses. Ka puuliikidel on
pikkusekasvu haripunkt erinevas vanuses, ménnil ndit. 15— 30 a.,
kuusel 20—50 a., nulul 30—70 a., iildiselt langeb jooksev pikku-
sekasv 50 —60 a, peale jarsult, pdrast aga aeglasemalt.

Keskmiselt on pikkuse juurdekasv omas hoogsamas perioo-
dis I boniteedil 50—60 sm, II bon. 40 sm, III bon. 35 sm. IV
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bon. 30 ja V bon. 25 sm, 100 aastases metsas ulatub puude
aastane pikkusekasv ainult 10—15 sm-ni,

Jimedusekasv kdib iildiselt sama rada, nagu pikkuse-
kasv, s. t. ta on koige hoogsam esimestel vanadusperioodidel,
valgusendudjatel puuliikidel on selle haripunkt 25—40 aastates,
viibib selle piirides kuni 50—60 aasta vanuseni, kust peale hoo-
gus tagasi laskub. Varjusallivate puuliikide kasvuhoog algab
iihenduses pikaldama arenemisega hiljemini, kestab aga selle
eest kdrgema vanaduseni, 70—90 aastani, kust peale ta tagasi-
laskuma hakkab.

Jameduskasvu peamiseks moju teguriks on pinnas, kuid ka
valguse ja soojusemdidr modjutab seda suuresti.

Et jimedusekasvust metsa tuluvdirtus oleneb, siis on met-
sakasvataja huvides tarvitusele votta hooldamisviise, mis edus-
tavad jameduse kasvu. Mida suuremaks kujuneb metsakasuta-
mine, mida vdhemaks jddvad metsaalad ja liihemaks puude kasu-
tusiga, seda enam tuleb neid tegureid mojule aidata, mis jdme-
duse kasvu kiirendavad. Peamiselt siinnib see metsa liituse
lahendamise teel, algades korrapidraste poOimendusraietega ja
1opetades valgusraietega.

30—40 aasta vanaduseni areneb koéikide puuliikide jdme-
duskasv hoogsalt, kuusel ja nulul viltab see ka veel vanemas
eas edasi, ménnil ja tammel laskub ta aga juba mdirksa jirele.
Mida parema pikkusekasvugpuuliik omab, seda suurem on ka ta
massi juurdekasv ja nii ndeme, et niit. kuusk, lehis, millede pik-
kusekasv kauemini viltab, vordlemisi suuremat massi annavad
kui ménd voéi kask. Puu viline vorm ehk habitus oleneb tiive
ja krooni vahekorrast: iihed liigid omavad ka vanemas eas terava-
tipulise krooni ja erineva tiive, mida vdimalik jilgida pun jalast
kuni ladva tipudi, niditeks kuusk, lehis, nulg, kuna teistel vane-
mas eas ladva osas mitmeks osaks hargneb, mille tottu nende
kroon volvub ja dimmarguse kuju omab, nagu see méinni ja leht-
puude juures harilik nihe. Mida vabamalt puud kasvavad,
seda nooremas eas ja silmapaistvamalt kujuneb nende iseloo-
mustav vorm. Kboige suuremal médral kalduvad okste ja kroomni
laintamisele tamm, pidrn, vaher ja jalakas, kes vabalt kasvades
juba varakult tiive haraldavad, kuna mind, saar, kask ja lepp
ka vabalt kasvades esiteks teataval midral tiive kasvatavad ja
alles pirastpoole krooni laiutama hakkavad. Tihe liitus edendab
tiivede sirgumist ja kroonide koondamist, teataval mddral mgjub
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sellesse ka pinnas: nii soodustab savimaa krooni laiendamist ja
okste kasvamist, liivamaa aga tiive arenemist. Siigaval pinna-
sel omavad puud pika ja sileda tiive viikese kroomiga, ohukesel
pinnasel jiivad puud liihikeseks ja kasvavad haraliseks ja laia-
krooniliseks. Noores eas on pea kodik puuliigid enamvihem tera-
vakroonilised, keskmises eas algab aga krooni vormides lahku-
minek ja iihenduses ladva harunemisega laskub ka pikkusekasv
tagasi.

Uhenduses krooni vormiga on puu liikide tihedam vdi ho-
redam liitus ja sellest sdltuvad korvalndhted. Loomulik, et
laiakroonilised valgusendudjad puud, nagu kask, tamm, mind j. t.
kauaks ligistikku kasvama ei stinni ja iiksikute puude vahele
suuremad vaheruumid tekkivad ja puude -all pinnas rohtub ja
halveneb, mida vanemaks mets saab, kuna teravakroonilised
kuused ka vanaduses heas liituses piisivad ja pinnast varjavad.

Puude thishondlikud omadused.

Liitus. Liitus oleneb puude kaugusest uksteisest. Kasva-
vad nad niivort ligistikku, et nende kroonid iiksteise sisse ula-
tavad, siis nimetatakse liitust tihedaks, puudutavad kroonid
ddrmiste oksadega iiksteist, on tegemist t 4isliitusega, jddvad
kroonide vahele vidikesed vaheruumid, on liitus l ah e, suurene-
vad aga vaheruumid niivort, et seal veel i{ihe ehk mitme puun
kroonid ruumi leiaks, muutub liitus h 6redaks ja metsaosad
sarnase liitusega omavad har viku nimetuse.

Liituse moju avaldub niihdsti puude kasvu ja vormi, kui
ka metsaaluse maa suhtes: tdies liituses kasvatavad puud pike-
mat ja siledamat tiive, pinnas on hasti varjatud, kaetud surnud
kattega ehk horeda rohuga ja hoidub virskena, kuna horedas
liituses puud jddvad liihikeseks, tiived oksliseks ja haraliseks,
maa on tihedalt rohustunud ja halveneb.

Uhtlane, normaalne liitus suuremates metsaiiksustes on hea
majandamise ja hooldamise tunnusmaéargiks, kuna Kkorratu ja
vahelduv liitus, kus tihedad ehk normaalsed metsaosad vaheldu-
vad kitsais piirides horedatega, tunnistavad, et metsauuendami-
ne on algusest peale korratu olnud, voi et on puudunud péiras-
tine hooldamine. Aga ka kasutusviisid, niit. valikraie, mitme-
sugused hiddad, (ndit. tuulemurd ja -heide), insektide hidad ja
muud ohud voéivad korratu liituse pohjuseks olla. Nende era-
kordsete pohjuste korval mojutavad liitust aga ka puuliikide
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kasvuomadused, peamiselt valgusendudlikkus, vanus ja maa hdd-
dus. Oksade harunemine ja rohkus, lehestik, okkade rohkus ja
kestvus lihevad puuliikidel mitmeti lahku, sellepirast ka arusaa-
dav, et lehis oma iihesuviste, mdnd oma kahe ja kolmeaastaste
okastega moodustab iildiselt hdredama liituse kui kuusk oma 5—7
aastaste okastega. Noores metsas on iildiselt liitus parem kui
vanemas, hiidl maal parem kui halvemal, varjusallivatel puulii-
kidel parem kui valgusendudjatel. Viimaste kasvuenergia on
noores eas eriti joudus, sellepdrast algab omavaheline voistlus
valguse ja kasvuruumi pédrast vordlemisi varakult mis enesega
kaasa toob ka varajase liituse lahendamise.

Juba kasvupeenral, taimeaias erinevad noored taimed omas
kasvus ja 5,6 aastastes kultuurides on korguse kasvus lahkumi-
nekud juba silmapaistvad. Niikaua kui puukesed ei liitu, laheb
nende arenemine vastavalt igaiihe kasvu joule takistamatult, niis
pea aga kui iiksikute puukeste oksad iiksteist puutuvad, on
kroonide vabal arenemisel 16pp ja kasvuruumi laiendamine voib
stindida ainult ndrgemate, kasvus mahajdidnud naabrite kulul,
algades nende rohumisega ja 1oppedes nende 16puliku hukkami-
sega, Norgemate puude kadu puiestu koosseisust ei toimu koi-
kide puuliikide juures iihesuguse hooga: mida valgusendudlikum
ja kiirekasvulisem puuliik, seda energilisemalt ja kiiremalt, mida
varjusallivam ja aeglasema kasvuga, seda pikaldasemaks kujuneb
voistlus, ja seda suurema arvu puid leiame teatavas vanuseast-
mes teataval pindalal, sest nende kasvuruum voib 50—7509/0 vor-
ra vibhem olla kasvuruumist, mida vajavad valgusendudjad liigid.
50 aasta vanuses puiestus tarvitab normaalsetes kasvuoludes iga
midnd keskmiselt 7,3 ruutmeetrit kasvuruumi, kuna aga samas
vanuses iga kuuse peale 6,4 ruutmeetrist jatkub, nulg aga 4,6
rm-iga lepib.

Sellest on tingitud, et valgusendudjatest liikidést koosnevas
puiestus liitumine varemini algab, iihes sellega ka puiestu erine-
mine iila- ja alarindeks ja iiksikute puude erinemine valitsevaiks,
alistuvaiks ja rohutuiks. Krafti klassifikatsiooni jirele jaga-
takse iiksikuid puid nende pikkusekasvu ja krooni arenemise
jédrele S klassi: I klassi kuuluvad n. n. iilevalitsevad puud,
mis omas pikkusekasvus on teistest kdige ette joudnud ja varus-
tatud histi arenenud krooniga. II kl. esinevad valitsevad
puud hidsti arenenud voredega. III ki kaaSValitsevad,
millede kroonid on veel kauniste arenenud, kuid omas pikkuse-
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kasvus esimestest maha on jdinud ja seetdttu juba kitsenda-
misele kalduvad. Need kolm esimest klassi moodustavad iihiselt
n. n, filarinde, kuhu kuuluvad kdige parema pikkusega ja
jamedusega puud, mis annavad kasutamisel peatoogi. IV ki,
moodustavad alistuvad puud, millede kroonid on iilevalt
veel vabad, kuid korvalt ehk iihelt poolt rdhutud ja omas kas-
vus teistele alla kipuvad jddma ja 16peks V kl. esinevad roh u-
tud, arenemisvdimetud, osalt veel halja voi tdiesti kuiva krooni-
ga. Modlemad viimased klassid moodustavad n. n. alarinde,
mis eelkasutusena hooldamisraiete puhul viljavéetakse ehk mo-
ningal juhusel pinnase kaitsena ajutiseks kasvama jdetakse.
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Pilt nr. 1. Puud Krafti klasside jdrele jaotatud.
Harilikult péimendusel véaljavoetavad puud on ristiga miargitud.

Kui arvesse votame, et loomulikul seemendamisel ja kunst-
likul kiilvil esialgne taimede arv hektaril ulatab sadandesse, is-
tutamisel sageli kiimnetuhandesse ja 100 aastases okaspuumetsas
leidub ainult veel 400—600 puud, siis selgub, et esialgsest puu-
de arvust ainult 1/2—350%0 raiekiipsuseni jéuab, valdav enamus
aga enne seda kibeda vdistluse mdojul puiestu koosseisust lahkub.
Moodne metsandus katsub seda voistlust kiirendada, sellega elu-
joulisemate puude kasutusiga liihemaks tehes ja iihenduses selle-
ga puid, mis loomulikkudes oludes kuivaks ja middaneks, eeltoo-
gina idrakasutada.
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Esimestes vanuseperioodides on puude omayaheline voist-
lus koige dgedam: kuuse puiestus ndit. langeb puude iildarvust:
20— 40 a. vanuses metsas 60—400/0 iilarindesse, 40—600/y alarindesse,
41— 60 a. : 2 85—609/0 A 15—400/ »
61—100 a. E 7 90—75070 £ 10—25 0/ =

Keskmiselt annavad normaalsetes puiestus teatava hoolda-
mise juures iilalrindesse kuuluvad klassid %/3, alarindesse kuulu-
vad 1/3 puiestu iildmassist.

Maa headuse langusega suureneb puude arv pinnaiihikul,
mille loomulikuks pdhjuseks asjaolu, et halvemal maal puunde
kasv aeglasem ja kiduram on, seetdttu vdhema kasvuruumiga
lepivad. Kuna niit. 100 aastases mannikus keskmine tiive ja-
medus rinnakdrgusel on 31 sm. ja keskmine korgus 26,8 m. an-
nab sama vana minnik III bon. keskmiste m&otudena 23,1 sm.
ja 21,9 m. V bon. aga ainult 14,7 sm, ja 16,4 m. Nii on siis:
I bon. kasvavad puud peaaegu kakskord jimedamad ja pikemad
oma ihevanuslistest seltsilistest V bon ja umbes selles vahekor-
ras on ka puude arv, kuid nagu juba tdhendatud, vastupidises
suunas. Nii niditavad Vargas de Bedemari tabelid Peterburi
kub. 100 aastastes normaalminnikutes, I bon. 580, III bon. 830
V bon. 1300 puud tiinul. Arvestame aga puid nende pikkuse
a jameduse mooOtude alusel, siis suureneb arv maa headuse
tousuga, nii leiame eelpool mainitud tabelite jdrgi, et 23 m.
pikkuseid puid leidub tiipul I bon. maal 800, II bon. 600 ja
kolmas bon. 470 tiikki, ehk kui votta aluseks niit. 31 sm.
tiive rinnasmo6dt, siis leidub samase jdmedusega puid I bon.
maal 600, II bon. 540 ja kolmas bon. 470 tiikki.

Tédies liituses kasvavate okaspuude iildpikkusest langeb
50—60 a. vanuses metsas umbes 30—33%, krooni osale, tihe-
damas liituses viheneb, lahedamas sellevastu suureneb see
protsent. Uhenduses sellega edendab tihedam liitus pikkuse —
lahedam liitus aga jamedusekasvu., Kdige soodsamaks kujuneb
kasvu kiik tdie liituse juures, mil puhul nii pikkuse kui ka ji-
meduse kasv teatavas tasakaalus piisib ja 10putulemus massipro-
duktsioonis pinnaitksusel soodsamaks kujuneb, kui niit. iihe-
kiilgse pikkuse arenemise kaudu liiga tihedas, vdijdmeduse are-
nemise kaudu liiga lahedas liituses. See maksab niikaua kuni
puud oma pikkusekasvu haripunktini joudnud, ja oksadest laasu-
nud pole, on see juba siindinud, siis voib tarvilikuks osutuda
liituse lahendamise teel jaimeduse kasvu soodustamine.
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Nagu teistes elulistes omadustes, nii erinevad puunliigid ka
liituse suhtes selles mdttes, et mdned teatavas vanuses eelistavad
tdit krooni vabadust (mé#nd, lehis tamm), teised lepivad kroonide
tihedama litusega, kusjuures tihti kroonid naabri kroonisse voi-
vad ulatada (jalakos), kuna kolmandad histi kasvavad veel sar-
nases liituses, kus kroonid tiksteise sisse ldhevad (kuusk, nulg j.t.)
Sellega tihenduses on ka asjaolu, et iihe ehk teise puuliigi juu-
res liitnse astmed lahku ldhevad: kuna niit. 90 aastane, umbes
24 m. korgune miannimets, kus iihe ha. peal leidub 550 puud,
tiie liitusega metsa mulje annab, tundub sama vanune ja pikk
kuusemets oma kitsamate kroonide tottu horedana ja tiie liituse
mulje annaks umbes 750—800 puud ha. peal.

Sellekohased katsed on selgitanud, et loomulikul ehk kunst-
likul kiilvil ja istutamisel saadud metsas tiivede siledus erineb
kodige silmapaistvamalt 5—10 m. kdrguses kasvujargus, kus kii-
litud puude okstest puhastunud tiiveosa on suurem kui istutatud
puudel. Jouab mets pikkuselt juba iile 10 m., kaovad need va-
hed ikka rohkem ja on 50 a. vanuselt veel vaevalt mirgatavad,
Ka istutamisvaheruum mis ulatab iile 1,2 m. annab end sellest
kiiljest tunda, et seal puhas tiiveosa viiksem on kui vidhema va-
heruumi juures kuid ka siin kaob vahe metsa vananemisega ikka
rohkem ja rohkem. Loomulikult soodustab tihedam liitus tiivede
puhastamist juba puht mehaanilisel teel sellega, et tuule 14bi
liigutatud pund oma naabrite tiivesid kuivadest okstest paremini
puhastavad kui hdredamalt seisvad puud.

Kunstlik okaspuu tiivede laasimine kuivadest ja virsketest
okstest vdetakse mitmesugusteks otstarveteks ette: linnade,
alevite ja suuremate kiilade ligiduses leiavad kuivad oksad ka-
sutamist kiittena, talumetsades kasutatakse tooreid kuuseoks
sageli peeneksraiutult loomadele aluspohu aseainena, ka vilja
varjamine pohjustab sagedasti toore okste laasimist ja 16peks
voivad sileda tiive saamise lootused ja tulehidaohu vidhendamine
selle pohjuseks olla. Madanni ja lehise kuivad oksad lasevad end
kergesti tiivest lahutada, peenemad oksad murduvad kepiga liiiies
tilve juurest, jamedamate eemaldamiseks tuleb saag ehk kirves
abiks votta ja oks tiive ligi, véimalikult siledapinnalise loikega
eemaldada. Kuuse kuivade okste laasimine on juba méirksa
raskem, sest isegi peenikesed oksad on niivort sitked ja
vedrutavad, et mneid kepiga liiles raske on tiivest lahutada ka
ei murdu nad mitte tive ligi, nii et tiivi palju siledamaks ja
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puhtamaks ei saa, samuti ei parane selle tdttu tiive tehviline
killg. Saega puhastamine on tiilikas, kirvega téotamine 10uab
aga suurt ettevaatust, et koor ei vigastuks. On juba kuuse
kuivade okste laasimine kahtlaste tagajirgedega, siis mojub
tooreste okste eemaldamine enamikus otse kahjulikult, nagu
sellekohased katsed on selgitanud. Puud ajavad 18ike haavadest
rohkesti vaiku nii et laasimise jdljed veel 15—20 aasta jirele
nihtavad on, juurdekasv vidheneb peale laasimist ja laasitud
tiiveosas tekib kergesti madanik.

Puht- ja segametsad. On metsaosas vdi puiestus
iiks puuliik esitatud arvuliselt kuni 90 %o-ga, siis loetakse ta
puhtmetsaks, tduseb koosseisus aga teise ehk teiste liikide arv
iile 10 %o, siis omab mets segametsa ilme,

Loomulikkude puhtmetsade tekkimine on tingitud kliimalis-
test ja kasvupinnase oludest, kunstlikkude puhtmetsade tekkimine
aga oleneb inimese tegevusest ja otsesest tahtest metsauuendu-
sel ja hooldamisel.

Mida iihekiilgsemaks Kkliima- ja pinnaseolud kujunevad,
seda vdhemaks jdib puuliikide arv, mis sarnastes oludes jadida-
valt piisida suudavad. Nii ndeme, et mida ligemale puukasvu
. piiridele, olgu see kas horisontaal- ehk vertikaalsuunas, seda vihe-
maks jadb puuliikide arv ja seda suurematel aladel esineb iiks
puuliik, moodustades puhtmetsi. Samasugune nzhe kordub iihe-
kiilgseks kujunenud pinnaseoludel: margadel porimaadel niit.
suudab asuda ainult must lepp, rabadel ja kuivadel liivamaadel
ménd jne. Mida paremaks ja mitmekiilgsemaks osutuvad kliima
ja pinnaseolud, seda suurem arv puuliike leiab kitsamail aladel
asumise ja elamisevdimalusi ja seda suuremad alad kattuvad sega-
metsadega, kui inimene end vahele ei sega ja oma mo6ju maksma
ei pane,

Tulundusmetsades on sellel alal inimese tegevus suuri jilgi
jatnud, nii ndit. on Saksamaal puht- ja segametsade suhe vii-
mase sajandi kestel vastupidiseks kujunenud, endise 30°/o ase-
mel esinevad niifid puhtmetsad 70 %/o ga, kuna segametsad endise
70%/ pealt 30 °/o peale on langenud. Puhtmetsade eelistamine
tulundusmetsades oli ja on praegugi teatavais olukorris pdhjen-
datud: vordlemisi lihtne ja kerge kiitus, mille 16ppakkordiks on
paljasraietele jirgnev metsa uuendamine ja vordlemisi suur ja
iithevdirtuslik took, mida annavad puhtad ja ithevanused metsad,
Sellega iihenduses lihtne metsa  iilestoétamine ja arvestamine,
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mis jirelvalveks ja juhatamiseks vdhem t66joude nouab, end
kindlate reeglite ja iihtlustamise alla laseb painutada ja kergelt
kontrollitav on. Need pohjused on praegugi maksvad oludel,
kus puuduvad vilunud ja erilise ettevalmistusega metsaametni-
kud, v6i kus metsaala nii vidike, et ta eriteadlase palkamist ei
oigusta.

Kuid ka segametsade kasuks rddgib palju pohjusid: koige-
pddlt asjaolu, et looduses valitsevad segametsad, kus seda kasvu-
koht vdimaldab. Mond puuliiki, ndit. vahtert, jalakat, kiinna-
puud j. t. ei leia me iildse puhtmetsadena, vaid ikka segus
teistega. Ei puudu aga ka puht praktilised pdhjused, mis kdige-
pealt seotud pinnasega. Kus me pinnast kasutada tahame pii-
sivalt metsakasvatamiseks, sdil ei tohi maa halveneda ja siin
selgub, et segametsad sel alal paremini mojuvad kui puhtmetsad
sest mitte iiksi valgusenoudjad liigid ei kaldu pinnase halvenda-
mise poole oma horeda liituse tottu, vaid ka varjusallijad liigid,
esinedes puhtmetsana, vdéivad pinnase halvenemist ‘soodustada,
kuigi vastupidistel pdhjustel nimelt valguse, soojuse ja sademete
tagasihoidmise teel, mis toorehuumuse tekkimist ja sellega iihen-
duses maa iildist halvenemist esile kutsub. Toitainete ja kasvu-
ruumi drakasutamine siinnib segametsas tédielikumalt ja otstarbe-
kohasemalt, maa struktuur, niiskus, soojus, samuti huumuse oma-
dused on segametsade all soodsamad kui puhtmetsades. Viimas-
test on eriti valgusendudjad, mis pinnase halvendamisele kaldu-
vad. Koige varemini algab pinnase halvenemine puht kasemet-
sade all, millele jirgnevad lehise-, tamme-, lepa- ja minnimetsad.

Segametsad on iildiselt hddaohtude suhtes kindlamad puht-
metsadest: nii on lume-, tormi-, tule-, insektide- ja kiilmahi-
dad segametsades vdhema ulatuse ja kergemate tagajirgedega
kui puhtmetsades. Tédhelepanu védrib veel asjaolu, et segametsa-
des loomulik uuendus kergemini kordaldheb kui puhtmetsades,
mis seletatav parema huumuse oludega, pealispinna muheduse ja
vastuvotlikkuse ja soodsamate viliste tegurite mojuga. Sega-
metsade paremuseks loetakse ka paremat tiivede laasumist ja
viljakujunemist, samuti suuremat massiproduktsiooni. Et pinnas
omas koosseisus ja fiiiisilistes omadustes sageli isegi véiikestel
aladel vaheldub, siis on hdlpsam é&drakasutada neid lahkumine-
kuid, asetades vastav puuliik temale sobivama alale, selle ase-
mel et kasvatada omis noudeis lahkuminevaid puuliike eraldi
puhtpuiestudena.

51



Ei voi aga unustada, et kdik need majanduslised ja met-
sakasvatuslised paremused, mida omavad segametsad. inendatud
on suurema hoole, t60 ja teadmistega. Segametsad nouavad
hooldamisel suuremat vaeva ja tdhelepanu kui puhtmetsad. Iga
puuliik segus vajab oma ette hoolitsemist ja mitte asjalik koht-
lemine ja S$ablooniline tegutsemine annavad end 16puks halve-
mast kiiljest tunda kui puhtmetsades. Selles peitubgi pohjus,
miks segametsade asutamine ja otstarbekohane hooldamine kiil-
laldasel midral pinda pole votta suutnud, nii meil kui ka mujal.

Puuliik, mis esitatud on segametsas kdige suuremal arvul,
nimetatakse enamusliigiks, kuna teised, moodustavad vi-
hemusliike, puuliik aga, mis koige véddrtuslikum ja mille
kasuks hooldustdddel ohverdatakse sageli teiste liikide huvid, on
pealiigiks, teised korvalliikideks. Nii ei tarvitse alati
pealiik olla enamusliigiks. 100 tamme vo6ivad omada suurema
vddrtuse kui 1000 haaba, mis tammega samal alal segus kasva-
vad ja jirjelikult tuleb peahool koondada tammedele, kuigi haa-
vad selle all kannataks.

Segu on piisiv, kui ta pealiigiga kasvama jddb selle kasu-
tamiseni, iikskoik, kas ta asutati enne, pérast ehk iihel ajal
pealiigiga, segu kannab ajutist ilmet, kui ta enne pealiigi ka-
sutamist puiestu koosseisust korvaldatakse. Segu vdib olla kas
iihevanune vdi erivanune, pikkusekasvu jdrele kas iihe-
ehk mitmerindeline. On seguliigid iiksikute puude kaupa
paigutatud, pealiigi vahele, siis on tegemist iiksikseguga,
mis annab vdimaluse kdige paremini pinnaseolusid drakasutada,
kuid et segu ilma erilise korrata ja ihtluseta on, siis nouab
hooldamine ja iilevaatus rohkesti vaeva ja aega, Reassegus
on segaliik ehk -liigid paigutatud ridade viisi pealiigi vahele,
reassegu teisendiks on vooGtesegu ehk ribassegu, mis mitmesugu-
ses laiuses 14bi pealiigi ldheb. See segu amnnab véimaluse ker-
gemat ja iilevaatlikumat hooldamist toimida, tema varjukiiljeks
on, et read ehk vooted voi ribad lidhevad pinnasest ile, mis
puuliigile vdivad osutuda ebasobivaiks. Reassegus tuleb hoolega
silmaspidada korvalridade puude moju, sest sageli vdib tekkida
ithe ehk teise liigi varjamine vo6i roéhumine korvalridade labi.
Salksegus on segaliigid vihemate vdi suuremate salkadena
pealiigi vahele asetatud, kooskodlas puiestu ja pinnase seisukor-
raga. Suuremad salgad esinevad teatavas mottes juba puhtpujes-
tuina, ta vdimaldab hidsti drakasutada pinnase olusid ja kergep-
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dab hooldamist salkades. Uksik- ja salksegu liginevad kdige
rohkem loomulikule segule ja voiks juba seetdttu eesbigust
vddrida kunstliku metsastamise puhul.

Nii puht- kui ka segametsadel on omad poolehoidjad, mil-
ledest paljudki ddrmusteni ldhevad. Metsastamisel ei tohiks mitte
hiifidsénaks olla: kas puht- v4i segametsad, vaid puht- ja sega-
metsad, sest teatavail tingimusil on nii iiks kui teine 6igustatud,
moélemad esinevad looduses ja kiisimuse dige lahenduse saladus
seisab olukorra tabamise ja hindamise voéimes. Metsauuendami-
sel annab vanametsa koosseis hddd juhatust segametsa kujun-
damiseks, siinkohal v6iks mone iildise juhtlausega piirduda, ju-
husteks, kui looduse eeskuju puudub.

Segamisel tuleb arvesse votta puuliikide korgusekasvu
hoogsus teatavas vanuses, et digel ajal appi jouda, kui iks liik
teist hakkab rohuma {ilemise vdi kdérvalise varjamisega. Pare-
mail lehtpuu-mail voib ihevanuses segus jargmine kasvu are-
nemise kdik kujuneda: tamm jiidks ilma hooldamata varsti teiste
kasvust maha, saar sellevastu edeneks korguse kasvus joudsasti.
Mind hakkaks juba paarikiimne aastaselt krooni laintama ja
harunema ja kasvataks okslist tiive, kui ta horedalt ja iiksikult
on segatud. Kuusk jddks esialgu kasvus teistest maha, jouaks
aga paarikiimne aastaselt teistele jdrele ja riithib pérast nendest
ette. Paremail kuusemail jouab kuusk juba 15—20 a. vanu-
selt méannist korguses ette ja hakkab teda, vahelduvate ridadena
segatult, kahest kiiljest varjama. Viike mahajddmine korguse-
kasvus noores eas on méinnile moénel juhul isegi kasulik, sest
see sunnib teda tiive sirgutama, kuid niipea kui mirgata, et
méind joba allajidma kipub, siis peab teda pdidstma, enne kui hil-
jaks jdab. Lehisega on sellepoolest lugu veelgi tibaram, sest kuigi
ta end kasvus sirutab et oma latva vaba hoida, jiib sellejurues
tiivi sageli nii peenikeseks, et ta enese raskust kanda ei suuda.

Tamm iiksikult voi ridadena segatult kuuskedega, hukkub
enamikus, kuigi ta kuusest médrksa vanem oleks.

Kehvemail mail kujuneks vahekord korgusekasvus iik-
sikutel puuliikidel teisiti ja segamise tagajdrjed kujuneks teist-
suguseks. Nii vdivad juhud tekkida, et tamm end kasvus kuu-
sest piisivalt korgemal suudab hoida, kui alumised mullakihid
rikkamad on itilemistest.

Praktikas véivad kerkida kiisimused, mil teel noored
puhtpuiestud koige kergemalt end segapuistudeks muuta laseks?
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Kbige otstarbekohasem oleks horedaid ja lagedaid kohti, M!S
pea igas noores metsas leidub, olgu ta loomuliku voi kam:tliku.
uuendamise teel tekkinud, segaliikidega tdita ehk taiendada, k‘.ll
aga muud ndu iile ei jdd, siis raiutakse noorde metsa koridorid
voi platsid, kuhu segaliigid istutamise voi kiilvi teel viiak.se.
Kunstlikal uuendusel vdib segametsa nii kiilvi kui ka istutamise
teel asutada, koige sagedamini tehakse seda meil kuuse ja min-
niga kiilindutel.

Puuliikide vaheldus. Kui meie vana kuuse metsa
korraga suuremal alal maharaiume ja raiestiku kultiveerimata
jitame, siis kattub ta enmamikus lehtpuudega, kuna endise pdlise
liigi, kuuse, jireltulejad vdrdlemisi harva silma puutuvad voi
koguni puudavad. On toimunud puuliikide vaheldus. Selle poh-
juseks vdivad olla mitmesugused katastroofid, nagu metsapolemi-
sed, tormi-, putukate ja teised hddad, tulundusmetsades on aga
kdige sagedamaks pohjuseks inimese tegevus. Kuidas toimub
niit. kuuse vaheldus kase, haava voi lepaga paljasraiete puhul?

Kodige pealt tekib jarsk ja tuntav muutus valguse-, tempe-
ratuuri ja niiskuse oludes: Tiheda kuusemetsa all on, nagu
eelpool selgus, 6hk niiskem, kiilmem, vagusam, s&il" valitseb
poolhdmarus, pinnast katab pehme samblakate vdhese rohuga.
Ko6ik see muutub jirsku peale vanametsa lagastamist: sambla-
kate kaob, asemele ilmub suurel arvul valgusendudlik taimestik,
mis pinnast tihedalt katab. Kergeseemnelised ja kiirelt kasva-
vad lehtpuud, mis pea iga aasta rohkelt seemet produtseerivad,
kiilvavad raiestiku iile, kuna kuuse seeme pikema vaheliste seem-
neaastate tottu kas puudub, vdi ta langeb ainult monekiimne
stilla laiuse vootele emametsast, nii et suuremate raiestikkude
keskkohad ka heal seemneaastal kuuse seemet ei saa, kus aga
seeme idanema pi#seb, dhvardab noori taimekesi kiilma- ja rohu
lammatamise hddaoht. Kiirekasvulised ja kiilmakindiad lehtpund
on sellepoolest médrksa paremas seisukorras ja varsti kattub en-
dine kuusemetsa ala lehtpuudega, kus kuusk piirdub vahest iik-
sikute salkadena, mis vana metsa all tekkinud olid ja selle raiu-
misel ja koristamisel terveks jdid. Kus noor lehtpuumets juba
liituma hakkab, kaob rohukasv mida asetab surnud pinnakate.
Niitid on aeg saabunud, et seemne lennu piirides kuusk ausda
voib: ta on kiillma eest kaitstud ja ka valguse olud on sobiva-
mad, ta piisib moni aeg alusmetsana ja riihib aeglaselt, kuid
piisivalt lehtpuudele kasvus jirele. Moni aeg kasvavad mple-
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mad iihises rindes, siis hakkab kuusk ette joudma, mis seda
kergem, et lehtpuude esialgne hoogne korgusekasv tagasi las-
kub, Niiiid kaldub juba iilivéim kuusele, sest valgust ndudjad
lehtpuud ei suuda alarindena piisida ja lahkuvad koosseisust ja
kuusk on jillegi, kuigi vdib olla ainult osaliselt, oma endise,
polise ala peremeheks saanud.

Harvemini vaheldub ménd lehtpuudega, mis seletatav pin-
nase oludega. Haab ndit. ei tiku heameelega ménni maile
ja kui ta juhtumisi sinna sattub, siis pole tal seal kauaks piisi.
Teisiti on kasega, mida nieme koige sagedamini méandi
asetamas. Vaheldus siinnib kergesti suuremail ménnimail ja pdh-
juseks on peale eelpool tdhendatud, seemne aastatega ja -lennu-
voimuga iihenduses olevate, -lopsakas rohukasv, mis pérast
metsa lagastamist raiestikule ilmub ja minnile asumise raskeks
teeb, sest ka need idutaimed, mis paremates valguseoludes seis-
tes kasvama hakkavad, sattuvad talvel lume all kuluheina alla,
kus nad enamikus hukkuvad. Leidus vanametsa koosseisus leht-
puid, siis on nende juure- ja kdnnuvésud juba esimese suve
jooksul viljaspool rohulimmatamise hddaohtu ja nende arene-
mine kindlustatud. Jdrgneb iildjoontes samasugune asjakdik
edaspidisel arenemisel; nagu see kuuse vaheldusel juba kirjel-
datud, vahe seisab peamiselt selles, et mdnd oma valgusendud-
likkuse tottu alarindena piisida ei suuda ja sellepdrast maa-ala
tagasi omandamine raskemaks kujuneb kui kuusel, kui ta mitte
kasvus iihist sammu lehtpuudega pidada ei suuda.

Minnimetsades, mis asuvad nommedel, kus pinnakatteks
kanarbik voi teised nommetaimed, ei ole vaheldust lehtpuudega
karta, sest parast lagastamist ei muutu taimestik, m&nni asu-
mine loomulikul seemendamisel on vordlemisi soodus, lehtpuu-
dele pakub aga pinnas vdhe viljavaateid arenemiseks. Ka soo
sambla kate, kui ta mitte paks pole, pakub minnile vordlemisi
soodsat idanemisvoimalust,

Mianni vaheldus kuusega on meie oludes sageli korduv
nidhe virskeil mail, kus vana méinnimetsa alla meelsasti
asub kuusk, kuna méinni enese jidrelkasv seal valguse vidhesuse
tottu piisida ei suuda. Vanametsa lagastamise jdrele on kuusk
juba suuremalt osalt pinnase okupeerinud, ja kiisimus seisab
ainult selles, kas ta seal ainuvalitsejana, kaasvalitsejana vdi
alusmetsana piisima jdab.

Paremail mail on kuuse arenemine kindlustatud, ta
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jaab valitsejaks liigiks ja vaheldus on enam-vihem tiielik, kesk-
misil mail kasvavad molemad iihises rindes, iiksteist kasvus tai-
endades, kusjuures ka molemail unendusevéimalused olemas, kuna
aga kehvemail mail kuusk alaliselt alusmetsaks jadb, ilma et
ta mandi vaheldaks. Ta vdib kiill médnni uuendust ajutiselt takis-
tada, kuid piisivalt peremeheks jddmiseks puudub tal elujoud. Mén-
ni vaheldus kuusega vdib tekkida ka maade kuivatamise tagajér-
jel, kus turbakiht mitte viiga paks pole, sest kuivatamise jdrele va-
jub see kokku ja puude juured ulatavad sageli selle all olevasse
mineraalpinnani. FEndise kidura soomidnni asemele ja kdérvale
asub paremakasvuline mind, selle alla poetab end kuusk, mis
1opuks midndi vaheldada véib. Samuti voib kuivatamise taga-
jarjel mustlepp kuusega vahelduda.

Puuliikide vaheldust soodustab muu seas nédit. haava bio-
loogiline isedraldus, niis selles seisab, et haava juured oma vo-
suajamise voimet vdga kaua hoiavad. Sageli on kdnnud juba
madanenud, kuid niipea kui valgusolud soodsaks muutuvad, tdrkab
haavavosu, kus seda oodata ei teatud, s.t. kus vanametsa koos-
seisust haab juba varemalt lahkunud oli. On arvamine, et siin
tegemist on endisel ajal kuusega segatult kasvanud haabade
juurtega, millede tiived juba ammu kddunenud.

Tulunduslikult on puuliikide vaheldus enamalt jaolt nega-
tiivsete tagajdrgedega, ainult mdnel juhul on need positiivsed
kui nditeks pajude voi kadakate asemele asub médnd. On selle
vastu aga, nagu harilikult, pdrast kuusemetsa maharaiumist
haaba, parast midndi kaske oodata, siis on tulunduslikud vélja-
vaated enamasti halvemad.

Vaheldus on harilikult seda pohjalikum mida puhtama ilmega
oli vana mets. Segametsades ei ole vahe vana ja noore puiestu
koosseisus sageli mitte vdga lahkuminev, sest iga puuliik leiab
omale kergemalt soodsaid asukohti ja kasvutingimusi, ilma et
uus puiestu koosseis selle juures tarvitseks pohjalikult muutuda.
Tahame aga puhtinetsades vanametsa Lkoosseisu noorele edasi-
pdrandada, siis jadb meile kunstliku metsastamise korval voima-
lus ka jdrguliste raiete varal sihile jouda. Uhtlasi peavad
ka hooldamisvotted puhastus- ja péimendusraiete ndol tarvitusele
tulema. Juhustel, kui liijkide vaheldus juba on teostunud, voime
arukordadel kaasa aidata endise liigi asumisele. See nduab aga
aega ning kulu. Tuleb ka juhtumisi ette, kus ilma liikide vahel-
duseta ka kunstlik metsastamine soovitavaid tagajidrgi ei anna.
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Nii on kehvade, kuivade maaalade (liivaluited jne.) metsastamisel
soovitav ja tarvilik eelnev pajude ehk migi-mdnni asutamine
pinnase parandamise ja kaitse otstarbeks ja alles pirast asetatak-
se nende vahele voi alla jddv liik, mdnd vdi moéni teine puuliik,
mis soodustatud oludes kindlamini saaks asuda. Kaid on ka poh-
just ar\}ata, et samuti, nagu pdllumail viljavaheldus tarvilik, ka
metsamaad védsivad korduvalt fihte puuliiki kandmast ja vajavad
puhkamiseks liikide vaheldust. Nii on Saksamaal tdhelepandud,
et kohati maad p6dgist visivad, kui iiks pdlv vahelduseta jarg-
neb teisele.

Puiestu vormid ja majanduskditused. Mit-
mekesised ja vahelduvad puiestu vormid on tingitud peamiselt
puude sigimisviisist, vanusest ja pikkusekasvust. Sigimisviisist
soltuvad kaks peavormi, nimelt kdrgmetsa ehk seemne-
metsa ja madalmetsa ehk védrsmetsa vormid. Puiesty,
kus esinevad nii seemnest kui ka vdrsetest arenenud puud, moo-
dustab keskmetsa vormi.

On korgmetsas puud enam-vihem tihevanused, s. t. ei touse
vanaduse vahe mitte ille 20 aasta, siis kannab ta iihevanuslise
korgmetsa nime, vastasel korral osutub ta mitmevanusliseks korg-
metsaks. Uhevanuslises kérgmetsas eratatakse arememisastmete
jdrele a) kasumets ehk kultuur, metsatekkimisest kuni
puude liitumise ajani. Sellele jdrgneb b) tihnik, liitumise al-
gusest kuni tiivede laasumiseni, c) latimets, peenike, kuni
10 sm., latimets jdme kuni 20 sm. rinnasmdoduga, d) pal-
gimets peenike, 20—35 sm,, — keskmine 35—50 sm.,ja jime,
iile 50 sm. rinnasmddduga. (Rinnasmdot-tiive 14bimodt rinna-
korguses, 1,3 m. maapinnast.)

Uhevanuslised puhtmetsad on enamikus ka fiherinneli-
sed, s. t. puude kérgus on enam-vihem iihesugune ja neunde
kroonid moodustavad iihtlase vora. On aga puude koérgus va-
helduv ja moodustavad liihemad puud iilemise kroonivéra all veel
iihe ehk kaks kroonivéra, siis nimetatakse puiestut mitmer in-
neliseks. Harilikult on ta sealjuures ka mitmevanus-
line ja segamets, kus iilerinnes asuvad valgusendudjad, alarin-
nes aga varjusallivad liigid.

Uhevanusline -rinneline puhtmets esineb lihtvormina,
mitmevanusline ja -rinneline aga koo sneva vormina.

Uhevanusline kdrgmetsa kasutamine siinnib enamikus iihe-
korraga ja paljasraiekditusel, kusjuures nus mets asutatakse kohe
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kultiveerimise teel, nii et ta jillegi kujuneb iihevanusliseks korg-
metsaks. Uus mets vdoib aga ka loomulikul kiilvil tekkida, mil-
leks tarvitusele voetakse jidrgulised raied, mis eriti varjusallivate
puuliikide uuendamisel rahuldavaid tagajirgi annavad ja selles
seisavad, et vanamets mitte iihekorraga, vaid kahes ehk kolmes
raiejirgus mahavdetakse. See voib pikemat aega kesta ja selle
aja jooksul peavad kasvamajidetud puud seemendamist teostama
ja noortele puudele esimestel eluaastatel tarvilikku turvet ja
kaitset andma ilmastiku mojude vastu.

On kdrgmetsa koosseisus puid igasuguses vanuseastmes,
siis omab ta valikraiesmetsa ilme (Plinterwald). See on
metsavorm, mida loodus laialistel aladel loob ja tema kasuta-
mine ei siinni mitte paljasraiete teel vaid piirdub iiksikute puude
vdi puusalkade raiumisega, mis kas oma vanuse voi kasutusoma-
duste tottu kasutuskolbulikud on. Kasutamine siinnib siin pide-
valt, aastase juurekasvu ulatuses, kuna uuendamine siinnib ena-
mikus loomulikul teel. Paljasraie-kdituse juures siinnib kasuta-
mine ithekorraga teataval pindalal, millele jirgneb pikem vahe-
aeg, kuni uue metsa kasutusvanuse joudmiseni. Igakordne ka-
sutusnorm méadratakse harilikult pindala jarele.

Madalmets tekib juurte- vdi kannuvosust ja on selletottu
piiratud ainult lehtpuudega, mis vordlemisi varases eas kasuta-
misele tulevad, enamikus kiittepuude ja paljasraiete teel, kuigi
seda ka teha voib valik- ja jarguliste raietega. FErilise ilme
selle metsavormi juures omab n. n. nudistuskditus, mis
selles seisab, et kasutamisele ei tule mitte puutiivi, vaid oksad,
ndnda et tiivi ajutiselt nudiks jddb ja uusi oksi kasvatab, mis
teatavate vaheaegade jirele uue kasutusvéimaluse annab, See ki-
situs on tarvitusel pajude, paplite ja pdrnade juures, mones ko-
has Eestis kasutatakse sel viisil ka saart, kusjuures lehed ja
peened oksad ldhevad kariloomade, eriti aga lammastele talve-
toiduks,

Keskmets on sarnane, kus leiduvad seemnetest ja vosudest
tekkinud puud ja iildiselt esineb see metsavorm vihestel aladel.
Meil ndit. on ta tundmata.

Korgmets iihenduses paljasraiekditusega,
Tegemist on siin enamikus iihevanuslise metsaga, mis iihekor-
raga kasutusele tuleb otsekohe jidrgmeva uuendamisega. Selle
metsavormi ja -kiitusega on seotud jirgmised paremused : tiivede
hea arenemine ja tugevate, elujouliste puude iilekaal puiesty
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koosseisus, sest kdik mis ndrk ja vidhese vastupidamisega, lan-
geb koosseisust ammu enne 13pukasutust vilja puude omavahe-
lisel voistlusel kasvuruumi ja valguse eest. Heas liituses are-
nevad tiived pikaks ja siledaks ja annavad véddrtusliku materjali
kuna eelkasutused pdimendusraietel vordlemisi varakult algavad.
Hea liituse puhul paraneb pinnas, metsakorraldamine, jaotamine,
hooldamine, valitsemine, kasutamine ja toogi arvestamine on
vordlemisi lihtne, samuti ka loomulik ja kunstlik uuendamine,
kui mitte erilised raskused liigse rohustumise v6i mdne erakor-
ralise hddaohu tottu iiles ei kerki.

Selle kaituse varjukiilgedeks voiks lugeda eestkitt seda, et
vanametsa mahavotmise ja uue metsa asumise vahel mitmed
aastad médduda voivad, millede jooksul pinnas turbe Iaotab ja
halveneda v6ib, ka alluvad iithevanuslised, puht-kérgemetsad
suuremal médédral tormi, tule ja insektide hddaohtudele, kuid seda
on vdimalik segametsade kasvatamisega teataval miiral vihen-
dada. Arvesse vdiks tulla kasutamise juures asjaolu, et meie
iihekorraga saame suurel arvul iihesugust materjali, mis julius-
liselt vdib olla kdige korgemat hinda ei anna. Eriti jamedamate
sortimentide saamiseks tuleks metsale pikem raieiga méiirata,
mis tulundusliselt alati Gigustatud pole. Sellest katsatakse iile-
saada iileealiste puude ehk sdilikute kasvama jdtmisega
jargmisse raieringi. Sailikuteks valitakse puud, millede tervisline
seisukord lubab oletada et nad jargmise raiega kahjuta iile elada
suudavad. Tiise tiivi ja hea kroon annavad selleks eelduse,
liiga pikad ja peened tiived on selleks vidhe sobivad. FEelistada
tuleb sdilikute kasvama jdtmist teede ja sihtide ldheduses, et
tarbe- vo6i hddakorral nende koristamisel ja viljaveol noor mets
viahem kannataks. Nad ei tarvitse tingimata seista ksikult,
vaid voivad ka salkadena kasvama jddda, H&4dd ja terved sii-
likud anuavad oma ldpukasutusel korgehinnalist materjali, kui nad
aga tervislistel ehk monel muul pdhjusel enneaegset koristamist
vajavad, vbdib see noormetsa rikkumise tottu kiisitavaks muutuda.

Metsavaestes maakohtades, kus tulunduslises mottes soovi-
tav on voimalikult liihike raieiga, jdetakse jidmedamate sorti-
mentide saamiseks umbes !/4 vanametsa puudest jirgmisse raieringi.
See on teostatav juhusel, kui noor mets moodustub varjusalliva-
test puuliikidest, kuna valgusenéudjad liigid leppida ei saa val-
gusemddraga, mis nendele sarnase tihedusega vanametsa all
osaks saab.
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Korgemets loomulika uuendusega vdib iihenduses olla pal-
jas raiekditusega, kui niit. loomulik uuendus teostub seemne-
puude voi korvalkasvava vanametsa kaudu, emamikus on ta aga
ithenduses jdrguliste raietega, millede iilesandeks on kergendada
ja soodustada loomulikkn uuendust. Kunstlik uuendamine voe-
takse ette tdiendusena, kus loomulik uuendus rahuldavalt pole
toimunud. Kus loomulik uuendus histi toimub, on sellel kiitusel
monigi paremus, milledest kaaluvamad on, et kulukas kuiti-
veerimine dra jddb ja et pinnas vidhemal méddral halvenemisele
allub kui see paljasraiete puhul siinnib. Kus aga loomulik
uuendus end kaua oodata laseb ehk kus ta ei toimu mitte ra-
huldavalt, seal jadvad selle kidituse paremused viga kiisitavaks,
Tuleb arvestada sellega, et seemnepuude kasvama jdtmine, sa-
muti jarguliste raiete ldbiviimine igalpool teostatav pole: tuule-
kardetavatel aladel ja tuulehellade puuliikidega voéib kergesti
kditus dparduda ja paremuste asemel, mida taheti kittesaada
odava loomulikn uuendamisega, tulebleppida kahjuga, mis iithen-
duses puude murdmisega, kuna selle kdrval vajadus voib tekkida
uuendamisele kuuluva ala osaliseks voi tdieliseks kultivee-
rimiseks.

Valikraiemetsa vormid ja kdaditus. Valikraie-
metsa iseloomustab puude mitmesugune vanus, alates noortest
kuni tédisealisteni, mis iiksikult v6i vihemate salkadena seisavad.
Nende kasutamine ei teostu arusaadavalt mitte korrapiraliselt
korduvate ja kindlapiiriliste raietega, vaid iiksikute puude véilja-
votmisega, silmaspidades, et sellest tekkivad augud kiiresti
noorte puudega kattuks. Loomulikult on metsa liitus ja
koosseis vidga vahelduv ja mitmekesine ja ligineb kdige
rohkem loodusmetsa vormile. Selle kiituse paremuseks
loetakse liikuvust ja mitmekesidust kasutamisel, mis vdimaldab
alati neid puid kasutamisele votta, mis oma moddtudele
voi liigile vastavalt kdige otsitavamad ja hinnatud on. Pinnas
ei halvene, sest augud kattuvad loomulikul uuendusel ehk nad
tdidetakse tarbekorral kunstlise uvendamise teel. Maiekiilgedel
pole karta mulla uhtumist, nagu see paljasraiecte puhul siinnib.
Mitmesuguses vanuses ja pikkuses puud omavad soodsat arene-
misvéimalust ja iihes secllega suuremat vastupidamist tormi-, lume-
ja muude hddade vastu. Nende paremuste korval on aga ka
puudused: nii tekib iiksikute puude viljavotmisel ja veol palju
vigastusi teistele puudele, mille drahoidmiseks sageli puud ennpe
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mahaajamist laasida tulevad ja materjalid kétel véljakanda, mis
t60d kulukaks teevad. On tarvilik jdrelvalve ja vilunud toolised;
kontroll on raskendatud ja kasutusnorm voib kergesti suuremaks
kujuneda, kui juurdekasv seda lubab.

Varematel aegadel oli valikraie kiitus erametsades iildi-
selt tarvitusel, ka meie vanemad metsad niditavad selle kasutus-
viisi jélgi, praegusel ajal on ta tarvitusel kaitse ja pargimetsa-
des ja mujal kus lageraie metsailu hdvitaks ehk kus mets piisi-
valt seisma jddma peab, nagu migede kiilgedel jne.

Niihdsti paljas- kui ka valikraiekiitus on mitmeid teisendeid
ellu kutsunud, mis enamikus kohalikkudest metsaoludest tingitud, nii
on viimasel ajal Saksamaal palju komu tekitanud n.n. piisime t-
sakditus, mis eriti era- ja peamiselt viikemetsades kergesti
teostatav paistab olevat. Selle kdituse omapidrasus seisab selles,
et mets juba varakult (20. aastaselt) pdimendusele allub ja pdi-
mendus iga aasta kordub, kusjuures alati koige halvemad puud
viljavoetakse. Peenike hagu ja oksad jietakse metsa alla ko-
dunema, et pinnast parandada. Kiituse algatajal olid kasutada
kaunis viletsad méannikud, vidikese juurdekasvuga, kuid 30 aas-
tase tegutsemise jirele oli metsa aastane juurdekasv nelikorda
suurem ja maa rohkem kui boniteedi vdrra paranenud, aastane
kasutusnorm rohkem kuoi kahekordselt suurenenud, sellele vasta-
valt ka puumassi tagavara ja kdige selle juures pole kultuuride
peale pennigi kulutatud.

Kiitus pole mingi kindla raieringiga seotud; et pdimendustel
vilja voetakse alati halvemad tiived, siis kasutavad jdrele jad-
nud paremad tiived valguse juurdekasvu histi dra, millega iihen-
duses rikkalik seemnekandmine ja sobiv loomulik uuendus. Pin-
nase paranemisega késikdes tekkivad aegamooda ka teised puu-
liigid méanni korvale, nii et mets ajajooksul segametsaks vilja-
kujuneb ja mitmevanuslise valikraiemetsa ilme omab.

Madalmetsa vormid ja kditused. Koige sage-
damini tarvitatakse madalmetsas lihtkditust, kus pindala jirele
metsa iihekorraga maha voetakse, harvemini tarvitatakse s4ii-
lik-kdaitust, kusjuures raiumisel osa paremaid puid jargmisse
raieeasse kasvama jdetakse. On sdilikute arv suur, siis kuju-
neb sellest kahevanusline madalmetsa vorm. Madalmetsade raie-
iga on mdirksa liihem korgemetsade omast, kasutus on meie olu-
des piiratud kiittepuu produtseerimisega ja Lkujuneb seal, kus
need head turgu leiavad, nagu nditeks linnade ligiduses, tulun-

61



dusliselt kasulikumaks kdrgemetsast oma liithema kasutusea tottu.
Uuenemine siinnib vegetatiivsel teel, nii et kultiveerimine &dra
jdab, peale selle on terve kiitus ddrmiselt lihtne,

Metsaraiumisel tuleb silmaspidada, et kiannud madalad
oleks, mis vdimaldab noortele puudele paremat ja kindlamat
juurdumist, kuna korgete kdndude kiilge kasvavad vosud kerge-
mini mAdaniku saavad ja kdnnu méidanemise korral norgale alu-
sele jddvad. Et kidnd kiirelt ei maddaneks, tehakse raiepind voi-
malikult sile ja kaldusega, et vesi kiiresti maha valguks. Musta-
lepa raiumisel jdetakse aga kinnud niivort korgeks, et kevadine
suurvesi nendest iile ei ulataks, mis vdsude ajamist takistab.
Raijumine peab siindima nii vara, et vosud siigiseks tédiesti puus-
tuda suudaks. Lodudes siinnib see kiilmemal ajal, td6tamise ja
vidljaveo holbustamiseks, paju-, parna- ja tammekoore kasutamise
otstarbeks aga mahla ajal. Samal ajal raiutakse ka kased, kus
selle tohtu tdita ajamiseks kasutada saab. Kohati kooritakse
kased tohust, et puud paremini kuivaks.

Keskmetsa vormidest ja kiitustest ligemalt seletada tundub
tarbetu, sest see metsavorm on iildiselt vihe tarvitusel, ja meil
ei tunta teda sugugi. Temas on iibendatud kdrg- ja madalmetsal
vorm, kusjuures korgmetsa moodustavad kas okaspuud, voi tamm,
saar, jalakas ja kask, korge raieringiga, kuna pehmed lehtpuud
madalmetsana lithemas raieeas kasutusele tulevad. Keskmetsas
esinevad harilikult kérgmetsana kasvavad puuliigid salkadena
ja mnende alla jdetakse paremail mail kuni 3/4, halvemail
aga 1/3—!/2 tervest maaalast. Meie oludes vdiks keskmetsavor-
mid esineda vidrskeil kuni niiskeil, hiil kuuse- ja lehtpuu-
mail, nagu neid leidub Tartu ja Viljandimaal.

Metsakditus vahelduva pdllukditusega. Va-
rematel aegadel on see kombinatsioon laialdast kasitamist leid-
nud, ja ka meil on suur osa praegusest metsamaadest varematel
aegadel vahelduvalt vilja all olnud. Lidne-Euroopas katsuti
omal ajal piisivalt metsa ja pollukiitust iihendada, kusjuures
puude ridade vaheline maa, mida pidi mets vietama, arvati ka-
sutada vdivat viljakasvatamiseks, nii et iihekorraga maa- ja
metsanilg rahuldamist pidi leidma. Tegelikult ei suutnud sarna-
ne kasutamisviis ei {ihel ega teisel alal midagi nimetamisvairi-
list anda ja jdeti selletdttu varsti unustusse, kuna sellevastu va-
helduv metsa- ja pollukiitus kaua aega lajalist tarvitamist leidis
ja selles seisis, et metsamaad, peale metsamahavotmist polluvilja
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alla voeti ja kui saak vidheseks jii, jédlle metsaga tdis lasti kas-
vada. Enamalt jaolt kasutati mnoor mets ale- voi kiitise poleta-
misel pdllurammuks, niiiidsel ajal on aga mets selleks liiga kal-
lis, nii et videtisainena arvesse tuleb ainult metsahuumus ja vil-
jakasvatamine siinnib ainult kahe kuni kolme aasta kestel, kus-
juures iihes viimase viljaga kiilitakse ka metsaseeme, nii et puu
taimekesed esimesel suvel vilja varjus moddasaadavad, mis nen-
dele liiga ei tee. Et sealjuures rohuldmmatamist karta pole, on-
nestuvad sarnased kiilvikultuurid vilja all enamikus vidga histi
ja kus seda vdimalik teostada, ei tohiks seda kasutamata jitta.
Kahjuks on praegusel ajal vdhe soovijaid ajutiseks metsamaa
kasutamiseks, ainult Setumaa piiril, Orava ja Kahkva metsades
voeti veel mOne aasta eest moned raiestikud {ihekordseks rukki
ja jargnevaks suvivilja kasvatamiseks harimisele, kuna varema-
tel aegadel sarnasel kombel nimetud metsades laialised okaspuu
kiilvikultuurid on tehtud, mis igas subtes rahuldavad.

IV. Puuliikide metsakasvatuslikud omadused.
A. Okaspuud.
1. Harilik midnd, pedajas, pettai, Pinus silvestris L.

Okaspundest omab midnd Euroopas tdhtsama koha, niihédsti

oma laialise levinemiseala kui ka oma kasutusomaduste poolest
Alates 16unast umbes 40 p. l. kraadist ja ulatades kohati 70
p- L. kraadini, asub ta peaasjalikult tasasil liivamail, millede
iseloomustavaks valdajaks ta on ja juba selle tottu suure majan-
duslise tdhtsuse omab. See tdhtsus siiveneb aga veel selle libi,
et midnd oige leplik ja vidheste nduetega, niihédsti kliima koni ka
pinnase suhtes on, asudes kumivadel, kehvadel kui ka méargadel
soodel ja sel teel maaalad, mis muidu kasutamataks osutuks,
produtseerijaks metsapinnaks muudab. Vdhenoudlikkus ja koha-
.nemisvoime voimaldabki ménnile laialdasemat asumisala, teistest
puuliikidest. Koige soodsam kasvupaik on maénnile virske, sii-
gav savikas liiv, kus ta niihdsti oma kasvukidigus kui ka tiive
arenemises koige paremat pakub. Tal on omane rdik- ehk
sammasjuure kava, mis peajuure siigavale ajab, kuid ebasoodsal
maal, kalju peal ehk rabamaadel loobub ta hidasunnil omast
loomulikust juurekavast ja saadab need pealispinnas laiali. Soodsal
maal kasvab ta kuni 40 m. kdrgeks, loomulik vanadus ulatab umbes
300 aastani; kasutusiga piirdub meie oludes 100—120 aastaga.

Mind oGitseb kevadel, mai — juuni kuus. Isased odied iimb-
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ritsevad kollaste, viikeste kobaratena virske virvese alumist 05,
kuna emased Oied (pérastised kibid) iithe ehk kahe kaupa Sa-
made virvede otsas viikeste punakate nuppudena esinevad. Esi-
mesel suvel ei kasva kdbid kuigi suureks, alles jéirgmisel aastal
saavad nad oma hariliku suuruse ja sama aasta siigiseks, nii
siis 18 kuu jédrele, valmib kdbides seeme, mis jargmisel kevadel,
kidbide avanemisel, vilja variseb. Seemneterad on tiibadega
varustatud ja kantakse selle téttu tuule 1dbi emapuust kaunis
kaugele. Rikkalikud seemneaastad korduvad 3—5 aasta jirele.
Keskmise headusega seemneks loetakse, kui nendest 70— 809/,
idanemisevoimelised on. Soodsal kasvupinnal, parajas liituses,
algab rikkalikum seemnekandmine 50—60 aasta vanuselt, iiksikult
ehk kehval pinnal kasvades aga mirksa varemini. Arukordadel
leidub isegi 10-aastastel mandidel idksikud kédbid, kuid niihdsti vi-
ga noorte kui ka
liiga vanade (iile
120 a.) puude see-
me jadb omas
headuses kesk-
ealiste puude-
seemnest maha.
Mida vabamalt
méannikroon are-
neda suudab, se-
da rikkalikumalt
kannab ta kéabi-
sid, nii et kdige
suuremat saaki
annavad metsa
ddres ehk iiksi-
kult kasvavad .
puud. Hariliku
méanni okkad on
4—35 cm. pikad,
tume-rohelist
vdrvi ja seisavad
kahekaupa iihes

AR EY
12

Pilt nr. 2. Mind, petai, pedajas (Pinus silvestris L.)
1 —oks emadiega;2—oksisadiega; 3 — valminad kibi; 4— ava-
nennd kébi; 5 — emadis kahekordses suuruses 6,7, 8, 9, 10 kabi ~ okka tupes. Nen-
soomused; 11, 12 seeme ja seemne tiib; 13 — isadis; 14, 15 tithjad  -de kestvus on
tolmukotid; 16ja 17 tolmuterad; 18 — seemnik; 19 — okkapaar;
20— okkad ristldikes. e aastat,
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Seeme idaneb parajates
tingimustes 3—4 nddala jook-
sul. Idutaimeke on varustatud
harilikult kuue idulehega, mis
ringi iimber punga on paigu-
tatud. Jargmisel aastal areneb
ainult virves ja alles kolman-
dal esimene po6o6ris. Sellest
ajast peale tekkib iga aasta
uus pooris, nii et nende jirele
puu vanadust teatava ajajdr-
guni jalgida saab. Pikkuse
kasv on mnoores eas,- umbes
30 aastani, eriti joudne, laskub
siis aga tagasi, vanemas eas
hakkab kroon harunema ja
volvub laiaks. Mida tiheda-
malt puud kasvavad, seda vare-
malt ja kiiremalt kuivavad alu-
mised oksad valguse puudusel,
tiivi laasub puhtaks ja sirgub Pilt ar. 3. b

1 — ithe; 2 — kahe; 3 — kolme aastased min-
korgeks, kaudes vihest krooni. I el
Lahedalt kasvades jadvad alumised oksad kauaks elama, tiivi
kasvatab kiill jimedust, kuid jddb lihikeseks ja omab juba noo-
relt laialise, hargneva krooni. Tiive alumine osa on vanemail
puil kaetud pruuni paksu konarlise karp koorega, mis iilemises
osas siledaks, pehmeks, kollakaspunaseks kooreks iile ldheb.
Mida maltsasem puuliha ja lopsakam kasv, seda kahvatum ja
kollakam on koore virv iilemises tiive osas, kuna tiheda toi-
meline, aeglasemalt kasvav mind rohkem punaka koore virvi
omab. Méidnd on valguse undudja ja kanpatab ainult liihikest
aega ning noores eas osaliselt varju. Ta on kiilmakindel ja ei
karda ka poudu, niisama on ta oma siigavale minevate juurte
tottu tuulekindel, kuid kannatab nooremas eas ja tihedas sei-
sus lume murde all. Rohkesti vaenlasi on tal seente ja insektide
hulgas, mis igas vanaduse astmes teda tabavad, samati kan-
natab ta metsapdlemiste all, mis eriti noores, puhtmetsas hivi-
tavalt mojub. Kultuerid kannatavad vérskel maal rohu ldm-
matamise all.




Miénd esineb niihdsti puht- kui ka segametsana. Esimesel
juhusel on tegemist harilikult halvemate maadega, kus noudli-
kumad liigid piisida ei suuda, paremail mail asub temale seltsi-
liseks koige sagedamini kuusk ja kask.

Uuenemine loomulisel teel on kaunis raske; koige kerge-
mini ldheb see korda keskmisil ja kehvemail mail, kuna
paremail rohukasv ja teised puuliigid seda takistavad. Loomu-
lik wuendamine siinnib kas seemnepuudest, vana metsa dirtes
raiestikul, v6i vana metsa all jarguliste raiete kaudu. Kunstli-
seks uuenduseks tarvitatakse kiilimist ja istutamist. Oma loomu-
sele vastavalt on ta piiratud kdrgemetsa vormiga, mis enamiste
iihenduses paljasraie kiituse ja kunstlise nuendusega.

Minni kasutusomadused on laialised: puu leiab tarvitamist
koiksugu ehitus- ja tarbematerjalina ja kiittepuuna. Kénnud ja
juured annavad torva ja terpentiini. Tarbepuu peale langeb
kuni 70°0 kdigest puu massist, nii et ta ka selles suhtes vadar-
tuslisemate puuliikide hulka kuulub, Maéanni sugukond on laial-
dane, kuid meil esinevad peale haril. m4nni méned vihesed, mis
‘voorsilt sisse toodud ja meie metsanduses nimetamisviirilist osa
ei etenda, nagu Pinus Strobus — Veimudi médnd, mille
kodumaa Poéhja-Ameerika, kust ta Euroopasse toodi ja seal
kohati kohames. Meil kannatab ta koorepdletiku all (Perider-
naium Strobi), mis teda juba varaselt hukkab.

Pinus Cembra — seedri ehk pdhkla méand, mille
kodumaa Kesk-Euroopa médgedes ja Siberis. Meil senini ilu-
puuna iiksikutes eksemplaarides kasvatatud, Vastupidav ja vaéir-

tuslik puu. Pinus Banksiana}— banksimaéand, siin ja
seal katseviisil vahesel arvul kultiveeritud, kuid meie oludes
tihtsuseta. Pirus montana — mie mand. Madal, podsa

sarnane, koveratiiveline mind, korgetest miaeregioonidest périt.
Voiks arvesse tulla liivaluitede kinnitamisel.

Pinus Laricio var. austriaca — must ehk Austria
mdnd, meil tksikutes eksemplaarides, pargipuuna kultiveeri-
tud. Senised katsed on ndidanud, et ta meil umbes 30 aasta
vanaduseni kasvab, peale selle aga ilma nidhtava pdhjusteta
hukkub,

2. Kuusk. (Picea excelsa Lk.) Hariliku médnni korval
omab harilik kuusk FEuroopas tdhtsama koha okaspuudest, nii-
histi oma rohkuse kui ka oma tarbe omaduste suhtes. Ta levi-
nemisala on pohja-lduna suunas kitsam méanni omast, ulatab
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sellegi parast 42—64 p. l. kraadini. Vahemere maades Hispaa-
nias, Kreekas pundub ta pea tiiesti, ka Prantsus- ja Inglismaal
on teda vihe, selle vastu valdab ta aga laialdasi maaalasid Skan-
dinaavias, - Soomes, Liinemere mail, Venes ja Siberis. Vii-
masis mais asub ta tasasel maal. Kesk-Euroopas aga esi-
neb ta migede puuna, kus ta kuni 2000 m. kérguseni touseb.

Pilt nr. 4. Kuusk. (Picea excelsa Lk.)
1 — oks isaditega; 2 — emadis; 3 — kibi; 4, &, 6 —kibisoomused; 7 —seeme; 8 — tolmukas;
9 — okas; 10— seemnetera koorega; 11 — seemnik ilma terakooreta: 12 —kuusetii pahk.

Kuuse sugukond pole ndnda suurearvuline kui minnil ja
hariliku kuuse kérval omab Siberis ja osalt Kirde-Venes Picea
obovata Led. suurema tihtsuse, kuna P. wralevsis, P. altaica, P.
orientalis, P. alpestris jne. kitsamate levinemisaladega piirduvad,

Meil esineb kuusk kahes vormis: punasekibiline kuusk, (P.
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excelsa var. erythrocarpa) ja rohelisekibiline, (P, excelsa var-
chlorocarpa) milledest viimane, kui kevadel hilisemalt kasvama
hakkaja, kiilmakindlamaks, esimene puu aga kdvemaks loetakse.
Turbasoodel leidub kohati sookuuske (P. excelsa f palustris
Berg) mille isedralduseks tema kiilje peale kalduv latv ja iksi-
kud ,usskuused® (P. excelsa virgata).

Kuusk sirgub I jirgu puuks ja jouab vanemas eas omas
kasvus mone meetri vorra ménnist korgemale. Oige soodsatel
tingimustel ulatab ta korgus kuni 50 meetrini. Keskmiselt tuleb
aga meie kiipsete kuusemetsade pikkust — 35 m. arvestada,
Loomulik eluiga ulatab kuni 300 aastani, raiekiipseks loetakse
meil kuusk 80—120 aastaselt. Kuuse kroon on keeglikujuline
ja ka vanaduses terava ladvaline. Vabalt kasvades katavad
juba alt peale tihedad oksad tiive, tihedas seisus omab tiivi
sirge ja sileda kuju, millest vOrdlemisi vdhene osa okstega
kaetud. Kuuse okkad on vdrdlemisi lithikesed (1,5—2,5 cm.)
neljakandilised ja terava otsaga, nende kestvus on 4—7 aastat.
Okkad iimbritsevad oksi tihedalt, kuid iihekaupa ja spiraalitao-
liselt. Oitseaeg kevade arenemisele vastavalt meil mai keskelt
juuni alguni. Puu kannab isaseid ja emaseid &isi koos. Isased
on paigutatud eelmise aasta virvestel ja moodustavad munaku-
julisi, esmalt punakaid, valmimisel aga kollakaid kédbisid, ema-
sed alguses purpurpunased, pidrast punakat ehk rohekat virvi
on paigutatud eelmise aasta virvese otsas iiksikult. Esiotsa
seisavad nad piisti, pidrastpoole ripuvad aga alla ja asuvad
suuremal arvul krooni iilemises osas. Rikkalikud seemneaastad
korduvad 5—8 aasta jarele. Tihedas liituses algab seemnekand-
mine umbes 50 aasta vanuselt, vabalt kasvades mirksa vare-
mini. Seeme valmib Oitseaasta siigiseks ja variseb kibide ava-
misel, soojuse mojul jargmisel kevadel, kuna tiihjad kibid veel
kauemaks puu otsa jddvad. Seeme sarnaneb suuruselt ja kujult
méanni seemnele kuid omab iihesuguse tumepruuni virvi ja ase-
tub lusikataolises tiiva 60nsuses. Seemmne idanemisvdime ulatab
kuni 90%0, hoidub iildiselt 4—6 aasta kestvusel, kuid kaotab
iga aasta jooksul umbes poole vérra omast headusest, Kiilitult
tirkab seeme 3—S5 niddala jirele. Eostaimed on 6—9 eolehega
varustatud, mis erandiks minnale — sakiliste didrtega. Tiiveke
kasvab esimesel aastal 3—4 cm. pikaks, ka jdrgmisel aastal
pole pikkuse kasv kuigi suur (4—7 cm.) kuid siis ilmub juba
korval virves, millede arv 3 ‘elnaastal suuremeb ja jirgnevatel
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juba korralise péorise moo-
dustavad. Nende jirele aga
puu vanadust arvestada on
raske, sest et ka pooriste
vahel oksad ilmuvad. Uldi-
selt on kuuse kasv kuni
umbes 10 aasta vanaduseni
dige visa ja alles peale
selle algab joudsam pikkuse
kasv, mis headel oludel
kuni meetri vorra aastas
suureneda voib. Sarnasel
kombel jouab ta meelelisel
maal juba 20—30 aasta va-
nuselt médnnile pikkuse kas-
vus jdrele ja lopuks sellest
ette. Joudne pikkuse kasv
kestab umbes SO aastani ja
hakkab peale selle tagasi
laskuma.,

Kuigi kuuse oksad vord-
lemisi peenikesed, laasub
tiivi nendest visalt: murdu- 1— iihe; 2— kahe; 3 — kolme aastased kuuse-
misel jadvad oksa kontsad taimed.
kauaks piisima ja kasvavad tiivesse, tekitades seal muste oksi,
mis saematerjalis kergesti vdlja kukuvad ja selle vddrtust alan-
davad. Okste kdrpimist kannatab kuusk hésti, mille tottu teda
rohkesti elavateks aedadeks tarvitatakse.

Koor sisaldab ereses 6—8°%o parkainet ja leiab tarvitamist
nahaparkimisel.

Kuusel on omane madal juurekasv, mis pealmises mullaki-
his laieneb, ilma eriliselt siigavasse tungimata. Sellega iihen-
duses on asjaolu, et kuusk kergesti tuule ldbi heidetud saab ja
noored kuused, eriti loomulisel nuendusel vana metsa all tekki-
nud, peale vanametsa koristamist suurel arvul kuivavad, sest et
nende juured pealmises huumuse ehk sambla kihis asuvad. Et
kuusk itildiselt juure vigastusi ei salli ja neid raskesti parandab,
siis on ka karjatamise tagajdrjed kuusemetsades eriti halvad ja
selle jarelduseks suur arv vigaseid midasiidamega puid.

Vorreldes manniga on kuusk palju noudlikum. Eriti néuab
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ta pinnase varskust, kui ta midagi pakkuma peab. Vesisel maal
kiratseva kasvuga, ei salli ta ka ajutisi ileujutisi. Oma tiheda
krooni ja rohke okaste téttu on ta transpiratsiooni voime (dra-
auramine) suur, mille téttu ta méirgu maid kuivatada aitab,
Kuival, kergel liivamaal ei suuda ta kasvus midagi pakkuda,
olgugi et ta sagedasti sinna asub. Liivakad savi- ja huumuse
maad sobivad temale Lkoige paremini, liiga rammusail mail
ilmub sagedasti siidame médda ja halvenevad puu tehnilised
omadused.

Pinnase siigavuse ja koheduse suhtes ei ole ta nduded suu-
red, sellepdrast leiab ta aset isegi ohukesel kivipinnal, kui aga
juured sambla all varsked hoiduvad. Ta eelistab teatavat dhu niis-
kust, sellepdrast asub ta meelsamini pohja- ja ida-, kui louna-
noélvadel, mida korgemale ta aga méigedes touseb, seda enam
nibkub ta soojemale miendlvadele.

Kuigi pohjamaa puu kannatab ta tuntavalt kiilma labi.
Mitte madal talvetemperatuur ei tee talle hdda, kiill aga keva-
dised hiliskiilmad, mis noori virvesi rikuvad ja eriti noores eas
kardetavaks kujunevad. |, Kiilmalohkudes ei saa kuusk sage-
dasti enne jalgu alla, kuni sinna kask asunud ei ole ja isegi
vanemas eas erinevad seal kuused oma viletsa viljandgemisega
iimbruskonnast. Kuuse kultuurid ndevad piarast mdnd kevadist
ookiillma nagu tulega iile korvetatud, sest et kiilmast nédpistatud
vé’u-sk/ed virved pruuniks tdmbuvad ja kuivavad.

Et ta ka vidga ohtrat pdikese korvetamist ja soojendamist
ei armasta, siis asub ta nooruses koige meelsamini teiste puude
ehk emametsa turbe all ja on selle tottu siinnis loomulikuks
uuendamiseks. Tema suur varjusallivus vdimaldab tal kauemat
aega teiste puude keskel ja all elutseda, ilma et hukkumist
karta oleks.

Selle tottu leiame teda ka igalpool teiste puuliikide alla
pugenult, kus ta sagedasti aastakiimneid ootab, kuni temale
koht vabaneb ja paremat arenmemist voimaldab. Koige enam
sobib temale valgustndudjate puuliikide, mdnni, kase, haava jne.
turbe ja kui pinnas kiillalt soodne, tdrjub ta aegamddda teised
puuliigid véilja ja jadb 10puks koha peremeheks, sest kuigi ta
ise teistega liginemist otsib, ei anna ta oma tiheda seisu ja sii-
gava varju tottu isegi oma enese jireltulevale pdlvele vdimalust
elutsemiseks ja ainult seal, kus vana mets horedaks jiib, ehk
angud tema kroonikatusesse tekivad, asub elurdomus jirelkasv,
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Alusmetsana ndhtakse teda heameelega horedate ménni-
ja kase metsade all, sest et ta pinda varjab ja parandada aitab,
niisama esineb ta seal viirtuslise seguna iihises rindes kasvades.

Vaeunlasi on kuusel rohkesti: tuuleheite-, kiilma-, poua- ja
tulehddade korval teevad mitmetsugused kahjurid looma- ja taime-
riigist kuusele suuremal ehk vdhemal mdddul kahju. Insektidest
on meil kdoige Selamad kuuse vaenlased kooremardikad (firaskid)
lounapoolseis mais okkaliblika ro6vikud. Ka seentest, mis
siidamemdada tekitavad, on kuuse peal mitmeid olemas ja leidub
metsaosasi, kus rohkem kui pool koikidest tiividest vigased. See
tildine vilets tervisline seisukord vdhendab suuresti kuuse ma-
janduslikkn tdhtsust, mis oma kasutusvoimaluse ulatuse ja teh-
niliste omaduste poolest mAnnist maha ei jid. FEhitus- ja tarbe-
puuna leiab ta peale vee- ja maaehituste igal pool laialist tar-
vitamist, niisama moo6bli ja tisleri toostuses. Paberipuuna ja
muusikariistade té6stuses pole tal vdistlejat. Puu on kerge, valge,
halgas, pehme, vdhese kahanemisega, hea kandevdimega; pole-
tispuuna on ta keskmise vididrtusega.

3. Euroopa ja Siberi lehis. (Larix europaea De
Cand. ja I. sibirica Ledl.)

Molemad erinevad ainult viikestes iiksikasjades iiksteisest.
{Earoopa lehise kidbid on moorelt punakat varvi, soomused sile-
dad, nende alt ulatavad seemne kattelehtede otsad vilja, siberi
lehise kdbid on mnoorelt rohelised, soomused vildised, seemne
kattelehed ei ulata nende alt vilja. Peale selle on siberi lehise
okkad pikemad Furoopa omadest, ka laheb ta kevadel niddala-
pidevad varem lehte ja siigisel samavdrra varem paljaks kui
Euroopa lehis). Harilikult loetakse kdik koveratiivelised lehised
Euroopa omadeks, sirgetiivelised siberlasteks, kuid tegelikult
pole see alati kindel erinemise mairk, kuigi salata ei saa, et
Euroopa lehis sagedasti koverat tiive kasvatab,

Euoroopa lehise piriskodu ei ole vidga laialise alaga ja
piirdub Karpaatide ja Alpidega. Sealt viidi ta alles XVIII sa-
jangu algel Euroopa maadesse ja niiiid on teda Prantsus-ja Ing-
lismaal, Norras, Rootsis, Soomes, Poolas, Leedus, Liinemere-
mail ja kohati Venes leida. Siberi lehise loomulik levinemiseala
on mirksa laiem, sest ta katab Aasias ja Pdhja-Venes midratu
suuri maaalasid, ldheb pdhjas kuni 64 p. l. kraadini ja asub nii-
hdsti méigedes kui ka tasasel maal, moodustades puht- ja sega-
metsi.
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Meie metsadesse on lehis vérdlemisi varakult toodud, sest
vanemate lehisekultuuride vanadus (Vigalas) ulatab kuoni 120
aastani. Oma kasvu ja tehniliste omaduste t&ttu on lehis meie
metsades tdie kodaniku diguse omanud, meelelise] maal on te-
mal pikkuse ja jdmeduse kasvus ning massi produtseerimises
kohati isegi iilekaal ménnist ja kuusest.

Erineb lehis okaspuudest selle ldbi, et ta igal siigisel oma
okkad maha puistab ja igal kevadel neid uuendab. Okkad on
pehmed, tombid, helerohelised, asuvad kimpudena 20—40 kaupa
koos, viarsketel virvestel aga iiksikult fimber virvese paigutatult.

Pilt nr. 6. Euroopa okasleht. (Larix europaxza D. C.)
1 — oks; 2—oks isa- ja emaditega; 3 — isadis; 4, 5, 6 — tolmukad; 7, 8§ _ seemne~
kate; 9—soomus; 10— valminud k#bi; 11, 12, 13 — kéabisoomused; 14 —seeme; 15 — pi-
kuti 1dige 1abi lithivdrse; 16 — okas ja ta 1abildige.
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6itseaeg on ithtlane okaste ilmumisega, umbes mai kun keskel.
Molematsugu o&ied on iithe pun peal harilikult ka iihel oksal.
Valminnd kdbid on 3—4 cm. pikad, munakuojulised, seisavad piis-
ti, lithikese, kovera varre otsas, seeme on hele prouni virvi,
kolmekandiline, iihendatud 8—10 cm. pikkuse tiivaga ja valmib
sama aasta siigiseks, knona varisemine jirgmisel kevadel algab
ja peaaegu suve otsa kestab, sest kdbide seisu tdtto ei ole sel-
lest veel kiillalt, et k&dbid end soojuse mdjul avavad, tarvis on
tugevat tuult mis oksi histi liigutaks ja seemned vilja puistaks.

Keskmise headusega loetakse 30—40%0o idanemisvoimelist
seemet, tarvituskdlbulikuna piisib ta 3—4 aasta jooksul. Uhtla-
seks ja hoogsaks idanemiseks tarvitab seeme rohket niiskust,
selleks on soovitav epne kiilimist seemet moéni péev leotada.
Vana seeme knivas maas tuleb sagedasti alles teisel ehk isegi
kolmandal aastal peale kiilimist iiles. Virske seeme, parajas
niskuses idaneb 3—5 néddala jdrele. Seemne kandmine algab vabalt
kasvavatel pundel dige
varases eas, keskmi-
selt voiks aga seemne
kande eaks 30—40
a. logeda, rikkaliknd
seemne aastad kor-
duvad 3—6 aastaste
vahedega.

Lehise kasv on
nooruses viaga kiire:
juba esimese suve jook-
sul ulatab ta pikknose

kasv kuoni paarikiimne
sentimeetrini ja kol-
mandal kasva aastal
iile meetri (soodsa-
tes olodes). Hoogne
pikkuse kasv tuuorib
30—50 aastani, peale
selle laskub see tagasi.

Lehis on valgu-
sendudlikum méinnist
ja selle tottu peab ta

Pilt nr. 7. :
1 —iihe; 2 —kahe-aastased okaslehe taimed, Segatﬂlt kasvades teis-
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test puudest kasvus iile olema. Ei suuda ta oma latva vabalt
hoida, ja sattab teiste kroonide alla, siis ei ole temast midagi
loota, kui mitte lahendamise teel abi ei anta. Meelelisel maal v3idu
minniga kasvades, venib ta pikaks, kuid peenikeseks, nii et tiived
vibu looka painduvad. Vabalt kasvades omab lehis kuuse habituse;
terava otsaga keeglikujuline latv, mille tipp vanematel puudel iihe-
le poole lingu kaldub. Tiivi kattub juba madalalt hulga vordle-
misi peente ja allapoole paenutatud oksadega, mis samuti, nagu
kuusel mitte pddristena, vaid korratult tiive peale on jaotatud.

Oksastik on vdrdlemisi hore, mis omalt poolt kaasa mojub,
et lehis eriti nooremas eas, kus ta lahedalt armastab kasvada,
pinnast histi ei varja.

Teiste punliikide vastu on ta leplik ja ei tee nendele var-
jamisega liiga. Ta kasvatab magavate pungade ldbi uusi oksi,
nii et okstest laasitud tiivi rikkalikult uute oksadega kattub. Mo-
ned metsamehed soovitavad sarmasel juhusel, kui lehis ilma néh-
tava pohjuseta pdodema hakkab, mis algab okste ja ladva kuiva-
misega, need enne 16pulikku kuivamist &dra ldigata, mille jdrele
paranemine uute oksade ajamise 1dbi siindivat.

Lohkudes, kus ohuliikumine takistatud, ei armasta lehis kas-
vada, oksad ja tiivi kattuvad samblaga ja puud hakkavad pddema.

Paremad minni ja kuuse maad on lehisele soodsad, kohne-
maile maile pole mingit otstarbet lehist asutada, sest et ta
pinnast parandada ei sunda. Segu minniga on soovitav salka-
des, iiksikult segatud jddvad nad kergesti varju ja hukkuvad.

4. Voorsilt toodud okaspuudest leidub meil siin ja seal vdhe-
sel arvul metsas kultiveeritult, kuid suuremalt osalt parkides ilu-
puudena kasvatatud mitmeid nulu liikisi, milledest vististi siberi
nulg (d4bies sibirica) ja balsami nulg {(Abies balsamea) koige
rohkemal arvul on esitatud. Nendest leidub molemaid kuni 80
aastaste puudena, mis omas kasvus meie hariliku kuusega vois-
telda suudavad, kuid tehnilistes omadustes sellest maha jddvad.
Ka oma tervislise seisukorra suhtes ei ole nendel paremusi
kuusest, nii et nende kasvatamine laiemal alusel vaevalt teosta-
mist leiab. Ilupuudena jddb nendel oma vddrtus ja teatav koht
meie kodumaa okaspuude kdrval. Nulud on varjukannatajad ja
nende kasv on noorelt dige aeglane. Algades umbes 15 a. va-
nadusest, muutub kasv joudsaks. Noudlikkus pinnase suhtes vor-
dub kuusele, seemne kandmine algab 50 —70 aasta vanuselt.
Nulud kannatavad. nagu kuusedki, hiliskiilmade -all, eriti kiilma-

.



hell on Euroopa nulg (dbies pectinata). Juurekasv on siigavam
kui kuusel, loomulik uuendamine rikkalik, nagu seda Karksis ja
ka mujal, kus vanemaid puid leidub, tdhele vdib panna, Oitse-
aeg.on kevadel, molemat sugu died on ithe puu peal ja seeme
valmib oditseaasta siigiseks, kus ta iihes kattesoomustega kéibi
lagunemisel maha variseb. Puu on kerge ja pehme, ka Kkiitte-
vidrtus on vdhem kui kuusel.

S. Suuri lootusi panid endised metsaomanikud Ameerikast
pdrit oleva Duglase kuuse (Pseudotsuga Douglasii) peale.
Euroopasse on see okaspuu juba 100 a. eesttoodud ja tema kas-
vu- ja tehnilised omadused lasevad temast palju loota. Et Duglase
kunse loomulik levinemisala oige laialdane on, siis tuleb seemne
muretsemisel selle péritolu peale erilist rohku panna, sest ldu-
napoolsetest kasvukohtadest saadud seemmetest vOrsunud puud
ei sunda meie karedamas kliimas kuigi hé&sti edeneda, kuna
meie kliimale vorduvast kasvuvodst saadud seeme rahuldavaid
tagajdrgi on annud. Katsed on meil aastat 30 tagasi alganud
ja nende jdrele voiks oletada, et hall duglaasia (forma caesia)
Briti Kolumbiast, kdige paremaid tagajdrgi laseb loota. Duglase
kuusel on palju hdid omadusi, mis teda meie metsades soovita-
vaks kodanikuks teevad. Tema kultiveerimine on kerge, allub
vihem seente ja putukate vigastustele kui kuusk, on sellest ka
tuulekindlam, kuna ta ndudmised pinnase suhtes kuusest ei erine,
vilja arvatud liigne niiskus, mida ta ei salli. Ta kasv on kiireja
joudne, valguse ndue vihem kui minnil, kuid tihe varisaab temale
saatusliseks, kuna kerge vana metsa surve ja korvalvari hasti
mojub. Seemnekandmine algab umbes 30a. vanaduses, seeme valmib
ditseaasta siigiseks ja on keskmiselt 40—50 %/o idanemisvoimega.

Puu on paremate omadustega kui kuusk ja leiab tarvidust
ehitustel ja tisleritoodes. Peab tdhendama, et viimasel ajal Eu-
roopa metsamehed védljamaa puuliikide vastu jidlle suuremat huvi
on hakanud tundma. Ka meie suguvelled soomlased, korralda-
vad laialisi katseid paljude vodraste puuliikidega, muude seas
vddrib ka neil erilist tihelepanu Duglase kunsk. Ka meie iili-
kooli 6ppemetskonnas on see kiisimus tarvilist hindamist leidnud,
ka teistes metskondades tehakse viiksel viisil katseid.

B. Lehtpuud.

6. Tamm (Quercus pedunculata Ehrh.) Tamme pdhjapoolne
kasvupiir ei ulata palju kaugemale Eesti piirist, sest kuigi teda
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veel Louna-Soomes leidub ja ta levinemisala pdhjapoolne piir
60 p. 1. kraadiga &dra on tdhendatud, nditab juba meie tammede
kasv, vorreldes niit. Kuramaa tammedega, et ta juba P.-Eestis
oma minimumi vo0 ddrmises piirides asub.

Meil metsades on tamm mineviku puu, mida juba timbrit-
sema hakkab ajalooline aupaiste. Leidub rohkeid tdendusi, et
varematel aegadel meie kodumaa metsad suuremal arvul tammi
on kasvatanud, milledest niifid veel moned pdlised puud ja vihe-
mad salud jdrele on jadnud, millede vanadust sadandete aasta-
tega mirkida tuleb. Nende arv vidheneb aga alaliselt, ilma et
asemele uus ja noor pdlv asuks. Juba Rootsi valitsuse ajal loeti
tamme niivort suure tdhtsuse ja véddrtusega puuks, et tema
rohkusega moisate vddrtust maksustamisel arvestadi ja Peeter I,
kes huvitatud oli laevaehitusmaterjaalist, keelas tammede kasuta-
mise niihdsti oma kui ka vo6dra maa peal raske Lkaristuse
dhvardusel dra.

Tamme hddbumise pohjuseks, mitte ainult meil, vaid ka
mujal Euroopas on tema korge vididrtus, mis mitmekesist kasu-
tusvdimalust lubab, tema pikaldane kasv, mis meie kliimas
150—200 aastat nduab, et oma kasutusvdidrtuse haripunktini
jouda, tema visa uuendus loomulisel teel ja lépeks tema ndud-
likkus pinnase suhtes. Ta lepib ainult paremate maaaladega ja
sellepidrast on ka arusaadav, et endised tammikud pélluhari-
mise laiendamisel esimeses jdrjekorras rookimisele tulid. Prae-
gusel ajal tdidavad ilmaturu ndudeid tamme puu suhtes riigid,
kus pdllukultuur veel vidhe on arenenud, kuid ka sealsed taga-
varad jddvad alaliselt vihemaks ja turg peab leppima juba vihe-
mavdidirtusliste puudega, ehk tamme asemele teisi puuliike
tarvitama.

Uldiselt on tamme perekond rohkearvuline, sest temast
tuntakse iile 200 liigi, mis valdavas enamuses asuvad Ameeri-
kas, kuna Kesk-Euroopas esinevad peamiselt Quercus sessiliflora
ja Q. pedunculata, milledest viimane kuni tamme kasvuvdd pdh-
japoolse piirini ldheb, kuna eelmine soojemas v00 osas piisib.
Lduna-Euroopas on ilekaal (. cerris’el.

Tamm o&itseb kevadel, lehistumisjdargu 16pul. Isased ja
emased Oied on iihel puul, isased horedate urbade n#ol, emased
iiksikult ehk kahekaupa koos, peente varte otsas, esialgu puh-
kevate pungade kujulised, pirastpoole omades tuntud téru vormi,
mis siigiseks valmib ja maha langeb. On peale torude valmi-
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mist ja maha-
langemist pi-
kemat aega
soojad ilmad,
siis hakkavad
torud juba si-
gisel idanema
ja hukkuvad
kergesti jarg-
neva  kiilma
1dbi. Harili-
kultagaidane-
vad nad jirg-
neval kevadel,
Selleks kulub
keskmiselt
4—35 néddalat.
Juba esimesel
aastal kasva-
tab taim tu-
geva, 20—30
sm. pikkuse
sammasjuure
‘in.\q&z'(?\. ja alles jarg-
A nevatel aasta-

8
Pilt nr. 8. Tamm. (Quercus pedunculata Ehrh.) tel ilmub roh-
1 — oks ditega; 2--oks torudega; 5 —isaurh; 4, 5 — tolmukotid;
6, 7 — emanis; 8 — oks pungadega.

kemal arvul

koérvaljuuri.
Tiive kasvamine on esialgul Lkaunis visa, puu kipub
poosastuma ja alles peale 10 aasta vanuse algab erksam
tiive pikenemine ja korguse kasvu arenemine, mis 30—350 aasta
vanuseni kestab, siis tagasi laskub ja kroonilaiutamise poole
hakkab kalduma, kui liitus seda ei takista.

Torude kandmine algab vabalt kasvades 40—60 a. vanadu-
ses. Kiannuvorsetest kasvavatel puudel aga palju varemas eas.
Rikkalikum seemnekandmine kordub 4—7 aasta tagant, vabalt
kasvavatel puudel leidub aga pea iga aasta vdhesel arvul torusi.
Et torud oma raskuse tottu puu ligemasse iimbrusse langevad,
siis on loomulik seemendamine ainult kitsastes piirides vdimalda-
tud. Hiired, oravad ja eriti paskndérid tassivad torusi kaugemale
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emapuust ja hoolitsevad sel teel tamme laialisema levine-
mise eest.

Kinnu vosusi ajab tamm rikkalikult ja see omadus piisib
kaunis kdérge vanaduseni, kuigi ta kdige jdudsam on 40 —60
aastais. Peale kinnuvdsu kasvatab tamm rohkesti vesivosusi,
millede ilmumine peaasjalikult valguse olude muutumisega iihen-
duses on. Hakkavad niit. heas liituses mdnede puude kroonid
teiste alla jiddma, siis ilmuvad tiive peale vesivosud, millede elu-
iga lithike, kuid ikka uutega tdienevad. Sarnasel juhusel on
vesivosud tundemirgiks, et puu tervis viletsamaks muutub ja
vesivosud kitsendatud kroonile abiks peavad olema elutegevuse
tasakaalustamiseks. Vesivosudega kattub tamme tiivi ka siis,
kui ta liituses kasvades jarsku vabaneb. Ka sel juhusel on
vesivdsud abiks elutegevuse tasakaalustamisel, kuid siin on nad
tervilise seisukorra heaks tundemdargiks. FEt vesivosud mitte
stigavale puu lihasse ei ulata, siis ei méju nad ka halvendavalt
puu tehnilise véddrtuse peale, nmagu seda okstest karta on.

Tamme isedralduseks on tema kahekordme kasvuhoog suve
kestel. Esimesele kevadisele kasvuhoole jiargneb mdneks ajaks
seisak ja algab jaanipdeva itimber uuesti. Kuigi seda ka teiste
lehtpuude juures tdhele voib panna, siis ometi mitte sarnasel
midral, nagu tammel.

Tamm noéuab oma heaks arenemiseks head siigavpdohjalist
maad. Kuigi parimad tammemetsad asuvad suuremate jogede
didrseil madalikel veega kokkukantud muldkonnas, pakuvad ka
siigavad liivased savi- ja lubjamaad temale rahuldavat asukohta,
- kuna ta kehval, kuival maal ainult kiratsevalt piisida suudab.

Ta on valgusendudja, kuigi hea maa peal kasvades noore-
mas eas kdrvalvarjuga lepib peab ta kroonm alati vaba olema,
sealjuures armastab ta aga sooja ,jalakatet* see tdhendab tiive
alumine osa olgu timbritsetud teistest puudest véi pdosastest. Oma
siigava juurekava tdttu on ta tormikindel, ka ei kannata ta kuu-
muse all, kuid héda teeb temal hiliskiilm, olgugi et ta hiliselt leh-
te ldheb, Sagedad on ka kiilmalehed tiivedes, ja tuleb juhuseid
efte, et vidhese lumekattega kiilmal talvel vanad puud kannatavad.

Koigist lehtpuudest koige rohkem kannatab tamm loomade
karpimise ja ndrimise all. Jidnesed vdivad tammede kultiveeri-
mise kiisitavaks teha, hiired nirivad hddmeelega koort ja kodu-
loomad piigavad teda seni, kuni ta nende nimast korgemale ei
ole kerkinud. Alalisel karjatamisel, ei suuda tammed iileiildse
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poosasvormist vilja areneda. Ta kannatab kaua kédrpimist ja
parandab kergesti koore haavu. Uleiildse on ta tervisline sei-
sukord hea ja hddadele paneb ta siidilt vastu. Vaenlasi on tal
kaunis rohkesti: peale kodu- ja metsloomade oleks nimetada
insektide perest: maisitika toukusid, kes juuri nérivad, koore-
mardikatest Xyleborus monographus, Scolytus intricatus, kelledest
viimane kuivas puus maltspuu osa jahu taoliseks pulbriks muudab.
Roodvikutest elutsevad tamme lehtedel ja soovad sagedasti
puud paljaks: Ocneria dispar, Gastropacha neustria, Porthesia
chrysorrhoea, Cnethocampa processionea, Cheimatobia brumata,
Tortix viridanaj. t. Seentest asuvad mnoorte puukeste juurtel:
Rosellinia quercina, vanemas puus tekitavad méda siidant Poly-
porus sulphureus, P. dryadeus, P. igniarius, Telephora perdix j. t.
Tammepuu on pikakiuline, jimeda toimeline, vdhese l4i-
kega. Maltspuu osa valget, lillipuu kollakat-pruuni vérvi. Puu
on kova, kergesti I1ohkev, paenduv ja suure kandejouga, véihese
kahanemisega ja pika kestvusega, niihédsti vees kui ka maas.
Kiittevoime hea, erikaal toorelt 1510, kuivalt 0,76 (keskmiselt).
Tamme kasutusvoimalus on laialine: teda tarvitatakse vee- ja
maaehitiseks, laevapuuks, vollideks, masinaosadeks, tisleri-
toodeks, vaadilaudadeks ja muuks tarbepuuks. Koor liheb na-
haparkimiseks, toérud kohviks ja suurel arvul sigade nuumamiseks,
7. Saar. (Fraxinus excelsior L) Tamme korval on
saar meie metsade vadidrtuslikum lehtpuu. Ta leidub enam-
viahem piiratud aladel, enamikus segatult teiste lehtpuude ja
kuusega. Ta noduded on kiillalt suured, sest ta armastab virs-
ket isegi niisket siigavapohjalist liivakas-savi, lubjakas savi, ja
mustamulla maid, kuna kuivad liiva-, turba- ja hapud, soostu-
nud maad temale sugugi ei sobi, niisama polgab ta seisvat niis-
kust. Ta pdhjapoolne levinemispiir ulatab 62 p. 1. kraadini kuid
koige paremat pakub ta omas kasvus Kesk-Euroopa ja Léidine-
Vene madalikul ja joe orgudes. Migedes ei lihe ta korgele, ka
polgab ta jdrske mide kiilgi. Valgus, soojus ja vaba kasvuruum
on temale tarvilised, nooruses lepib ta paraja varjuga ja nduab
kiilma kaitseks teatavat turvet. Vabalt kasvades armastab ta
krooni laiutada, liites aga areneb tiivi pikaks ja sirgeks. Kasv
on nooruses kiire, laskub aga 30—40 aastast peale tagasi. Selle
vanaduseni on ka ta kdnnu vorsete ajamine rikkalik.
Seemnekandmine algab seemnest kasvanud puudel umbes
40 aasta vanaduses, kdnnu-vorsest kasvanud puudel mirksa va-
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remini, seem-
ne kandmine
rikkalik  ja
sagedane.
Seemne ida-
nemisvoime
on keskmiselt
50—60%¢ ja
hoidub  kuni
&) aastani.
Seemne val-
mimisele jirg-
neb pikem
puhkeaeg ja
idanemine
siinnib keva-
disel kiilvi pu-
hul alles jarg-
misel aastal.

Saar vodib
niihdsti i{ihe-
sugulisi  kui
ka kahesugu-
lisi o6isi kan-
da, mis vara-
kult, enne leh-
tede arene-

Pilt nr. 9. Saar. (Fraxinus excelsior).

1— oks ditega; 2 — emadied; 3, 4, 5, 6, 7 —died; 8, 9 — emakas; mist  rohkel

10 — oks viljaga; 11 — avanenud vili; 12 — lahtivéetnd seeme;
13 — seemnik.

arvul  okste
peal ilmuvad.
Seeme valmib siigiseks ja jddb veel talvekski puu otsa piisi-
ma. Idu-taimedest hukkub suur osa kiilma 14bi, iileiildse kan-
natab saar tuntavalt kiilma all, kuigi ta hilja lehtib. Muidu
on aga tema tervisline seisukord hea ja Iloomulik iga ula-
tub paarisaja aastani. Koore vigastusi parandab ta kiirelt, seente
ja insektide hulgas pole tal palju vaenlasi ja oma tugeva ja sii-
gava juurekava tottu on ta ka tormikindel. Noortele taimedele
teevad hidda peale kiilma veel rohu limmatamine, kari ja mets-
loomad kidrbivad, nirivad ja koorivad ka vanemaid puukesi.
Saarepuu on kdrgevidrtusline ja leiab mitmekiilgset tar-
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vitamist. Puu on keskmise raskusega, tihe, kdva, paenduv, elas-
tiline ja suure kandejduga, 16hkeb visalt ja kahaneb vihe, on
kena kirja ja virviga, hea kiittevdimega ja varju all kauase
kestvusega.

Kodige eelnimetatud omaduste tottu leiab ta laiaulatuslist
tarvitamist, masina-, tisleri- ja vankritd0stuses, peenemad
puud tarvitatakse haamri-, kirve- ja piigivarteks, aerudeks,
voimlemisriistadeks jne. Koorest aetakse torva, lehed on heaks
toiduks lammastele; oma kena lehestiku tottn esineb ta ka ilu-
puuna, mille tottu teda sageli parkides, taluduedes ja puiesteede
ddres ndaha voib.

Siin ja seal on endiste metsaomanikkude poolt vidhesel vii-
sil kultiveeritud Ameerika saart (Fraxinus americana L.),
mis oma pariskodust, P. Ameerika ida-osadest, juba 18, sa-
jangu 16pul L. Euroopasse toodi. Saksamaal tehtud kat-
sete tagajiargede jargi otsustades voOiks temast mones suhtes
paremat loota kui haril. saarest, nimelt leppivat ta halvema
maaga, olevat vihem tundelik hiliskiilmade vastu, sest et veel
hilisemalt lehtib kui har. saar ja ka puud loetakse viimasest
vadrtuslikumaks. Seeme idaneb juba esimesel kevadel, puukeste
kasv on hoogne, tiivide vorm sirge ja ilus.

Vaher, (Acer platanoides I.) Veel harvemini kui saar,
puutub meie metsades vaher silma ja kus ta leidub, esineb
ta iiksikult, seguna teiste vdériliste lehtpuude kdérval, kdige pa-
remail mail. Tdisealisi ja vanu vahtraid leiame ainult ela.-
mute liheduses ja parkides, sest metsast kaovad nad juba vord-
lemisi noorelt, kui otsitud ja vihesel arvul leiduv tarbepuu.

Vaher armastab head, eritilubjast savi ja mustamulla maad,
mis keskmise vidrskusega aga eriliselt siigava pohjaga ei tar-
vitse olla, sest et vahtra juured mitte vidga siigavale ei tungi.
Nooruses on ta kasv hoogne, laskub aga varsti tagasi. Loomu-
lik iga ulatab paarisaja aastani. Seemnekandmine algab umbes
40 aasta vanaduses, kidnnuvdsust Lkasvanutel puudel aga
juba 20—25 aastaselt. Oitseb kevadel, lehtimise algel.
Seeme valmib siigiseks ja hoidub idanemisvdimelisena umbes
aasta. Idanemisprotsent SO—60. Seemmne kandmine rikkalik ja
sagedane, Kevadel kiilitud seemnest idaneb osa alles jargmi-
sel aastal.

Loomulisel kiilvil idaneb seeme varakult ja vanemate puude
timbruses on maa rikkalikult idutaimedega kaetnd, mis aga hi-

81



Jis-kiilmade ja
suvise kuu-
muse ldbi ena-
malt jaolt huk-
kuvad. Ka ro-
hi lammatab
nooti taimeke-
si, niisama
hukkub neid
palju kodu- ja
metsloomade
ldbi. - Vahtra
nouded valgu-
se suhtes on
moodukad,
nooruses sal-
lib ta isegi
kiiljevarju, va-
nemas eas
muutub ta aga
sellepoolest
noudlikumaks.
Kuigi tal pal-
ju vaenlasi ei
ole, jdtab ta
tervisline sei-
sukord mon-

Plit nr. 10. Vahér. (Adcer platanoides I.)
1 — ditsev oks; 2, 3, 4 — dis; 3, 6, 7, 8§ — vili ja seeme; k :
9 — leht; 10 — oks pungadega; 11 — seemnik. dagl SOOVlda'

Vahtral on

puu vdrv seemmnekeste labi rohekaspruuniks muudetud, mnagu
see kiAnnuvorsetest kasvanud puudel ilma erandita siinnib.
Vahtra puu on kova, pudev, sile, kaunis raske, 16hkeb kaunis
raskesti, paenduv ja peenikese kirjaga. Teda tarvitatakse koik-
sugu tarbe- ja riistapuuks, koduseks tarvitamiseks ja toostuseks.

Voorsilt sissetoodud vahtratest pole siin iikski omale piisi-
vat aset leida suutnud, kuigi neid siin ja seal parkides leidub.
Kodige tuntavam, vdhemalt nime jdrele, on nendest Ameerikast
18 sajangul Euroopasse toodud subkru vaher (Acer saccharinun),
mille mahlast tema kodumaal suhkrut keedetakse. Omas vilimu-
ses niisama ka ndudmistes ei erine ta palju harilisest vahtrast,
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ta puud hinnatakse aga korgemalt, niisama on tal ilupuuna oma
sligisese ereda virvilise lehestiku, tottu vahest ebk suurem viir-
tus, ‘kui harilikul vahtral.

il alakas ( Ulmus montana With.) ja kinnapuu (U. effusa
Wild.). Molemad leiduvad metsades teiste puudega segatult
iksikult  voi g
vaikeste sal-
kadena, aga
harva jdme-
date puudena.
Viimaseid lei-
dub majade3
ligiduses, par-
kides, teede
ddres ja aeda-
des ilupuude-
na. Jalaka le- L
vimispiir ula-
tub kohati ku-
ni 66. podhja-
laiuse-kraadi-
ni, kuna kiin-
napuun ei lihe

gllisz tizangele -FooR € 5 2
pdhjapoole. Pilt nr. 11. Jalakas. (Ulmus montana Snutlh).
1 — died; 2 — oks lehtgde ja viljaga; 3 — iiksik Ois; | — emak; 6,7,
Omas tdiuses 8 — seeme; 9 — oks kahe die- ja kolme lehepungaga.

esineb jalakas
rohkem lounapoolses kasvuvootes.

Jalakas armastab rikast, head maad. Madalad mustmulla-
maad, siigava pohjalised, virsked savi-, mergli- ja lubjakad,
ka savikad liivamaad on talle kdige armsamad, Maa headuse
suhtes on jalakas iiks koige ndoudlikumatest puuliikidest; kiinnapuu
lepib vihemaga, monikord isegi soomaaga. Molemad armasta-
vad valgust ning soojust, lepivad noores eas aga paraja varjuga.,
Kasvavad noorelt kaunis joudsasti, vanemas eas aga laheb kasv
aeglaseks. Eluiga paarisaja aasta imber. Seemet hakkavad kand-
ma kaunis varakult — umbes 30-aastaselt; ceeme valmib juuni-
kuus ja pudeneb kohe pérast valmimist maha. Esiteks langevad
tiihjad seemned, kuna terved 8 -10 pdeva kauemini puu otsas
piisivad. ldanemisvoime kaob oOige ruttu, umbes poole aasta pa-
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rast, ja ainult 15—25 prots. seemneid on kasvuvdimelised. Aja=
vad kdnnust ja juurtest rohkesti vorseid ja lasevad ‘end ka paind-
okste kaudu paljundada. Kasvatab kaunis koérget ning sirget
tiive, vanemas eas aga ja vabalt kasvades ldheb vora haraliseks
ning dige laiaks. Ko-
du- ja metsloomad
s6ovad  heameelega
lehti, muidu on mole-
matel vidhe vaenlasi,
isedranis roovikute ja
mardikate liigist, mille
tottu puud on puhtad
ja- tervete lehtedega.
Ka koorevigastusi pa-
randab ta kergesti ja
—~ suudab maéadasiidame-
ga kauna aega edasi
kasvada. Noored tai-
mekesed kannatavad
rohu limmatamise all
ja seeme saab idane-
da ainult paljastatud
_ mineraalpinnasse sat-
tudes. Vanemaist,
pinna ligiduses ole-
vaist juurtest ilmunud
vorsed ei ole harilikult

Pilt nr. 12. Kinnapuu. (Ulmus effusa Willd). -~ kaunase kestvusega; ka
1 — odied; 2 — oks lehtede ja viljaga; 3 — ilksik &is;
4 — tolmukad; 3, 6, 7— seeme; 8 — oks pungadega.

omandavad nad médda
siidame. Paremat ja-
relkasvu annavad peenemad, siigavamal seisvad juured. Kiinna-
puu ajab juurevorseid vdhemal arvul kui jalakas.

Puu on jimedatoimeline, pikakiuline, ldikiv. Maltspuu valk-
jaskollane, liilipuu helepruun. Kena kirjaga, kdva, painduv ja
varju all kauase kestvusega. Lohkeb kaunis visalt ja on kesk-
mise kiittevbimega. Tarvitatakse rohkesti soiduriista-toostuseks,
tisleri- ja treialitoodeks, lookadeks jne.

Kask, kdiv (Betula alba L.) Lehtpuudest, mis meil nii-
histi sega- kui ka puhtmetsana kasvavad, on esimesel kohal
kask,
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Kevadel on ta esimene, kes enmast ehtima hakkab ja alga-

vat looduse uuenemist kuulutab.

Kask on maapinna suhtes vdhendudlik; olgugi et ta koige
meelsamini vérskeil liivakal savi- ja arumail piisib, lepib ta
ka kohna lilva ja soomaaga, kus ta minniga seltsib, Ainult
kévad savi- ja lubjamaad on talle vastumeelsed. Kannatab roh-
ket maa niiskust, kus see moddapddsemata; asub aga ka kuivale
liivamaale, kui pole kohasemat kasvukohta; ta katsub igalpool voi-
malust m6oda kohaneda, ilma et see talle ndhtavaid raskusi teeks.

Pilt nr. 13. Arukask. (Betula verrucosa Ehrh.)
1 — oks isa- ja emaditega; 2 — lehis oks ithes vilia a isaurvaga;
3—6 — isaois; 7, 8, 9, 10— emadis; — 11, 12, 13]— vili ja vilja katte-
soomused; 14 — pungad ja isaurvad; 15— kolmeaastasej oksa
ristldige.

Ta asumi-
sekstingimata
tarvilik on
aga piiramatu
valgus, sest
meie lehtpuu-
dest on kask
koige valgu-
sendudlikum.
Oma varjuga
ei tee ta teis-
tele puudele
liiga, nii et
teda segapuu-
na isegi iila-
rindes  vGib
sallida. Kus
ta oma allkas-
vavaid okas-
puid piitsuta-
ma  hakkab,
seal otsustab
kiisimus,kumb
paremaid val-
javaateid ka-
sutamisel tdo-
tab ja harili-
kult peab kask

taganema.
Kus ta puh-
talt kasvab,
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seal annab ta metsa-alusele pinnale vihe varju, mille tottu
kaasikute all varsti tihe rohukasv ilmub, Kus aga maa niivort
kohn voi kuiv om, et ta palju rohtu ei kasvata, seal muutub pind
pahemaks, sest siigisel langev lehestik pole mitte viga rohke ja
koduneb aeglaselt,

Kase kasv on noores eas joudus, aga juba 40—50 a. vanu-
ses jddb see vihemaks, olgugi et ta eluiga 120—180 aastani
kestab ja korgus kuni 28 m. ulatub, Vésude ajamine kdndu-
dest on dige vahelduv: mdnikord on ta rohke, teinekord ei saa
aga kuidagi kolbuliku jdrelkasvu. Mida vanemaks puu saab, seda
kehvemaks muutub jirelkasv; kdige parem on ta 30—40 a, vana-
duses. Madalad kidnnud annavad paremaid ning rohkem vdsu-
sid kui kdorged. Ka mojub mahla ajal rainmioe halvasti jdrel-
kasvusse. Okste 16ikamist ei salli kask; sellepdrast peaks lnu-
dade ja vihtade ldikamist ainult seal lubama, kus kased teiste
seast vilja raiuda tulevad vdi kus paljasraie ette ndhtud.

Kask on tidiesti kiilmakindel; kodu- ja metsloomad ei koori
ega kirbi teda peaaegu sugugi, ja kuigi ta lehtede peal elutseb
oma jagu mardikaid ning roovikuid, siis pole nende sdédmise
tagajiarjed kase kasvamisele halvavad. Et ta juured siigavale
ei tungi, siis heidab torm teda kaunis sagedasti {imber, pealegi
oun tal meie puuliikidest kdige vdiksem juurekava. Noori taime-
kesi ldmmatab rohukasv;, sel pdhjusel ei tdida ka loomulik
uuendamine seemnepuude ldbi alati tema peale pandud lootusi
ja on osalt pdhjuseks, et pérast vanametsa lagestamist noor
kasemets halvasti uueneb. Kus maapind aga metsapdlemise
1abi paljastub, sinna kiilvab kask nii ohtralt seemet, et noor
mets moodustab ldbipddsemata padriku. Samuti on lugu kohta-
del, kus metsaalune mingil teel kattest paljastub voi pdllud
metsa ligiduses moneks ajaks s66tijddvad. Tabame kase jdrel-
kasvust lahti saada, siis on selleks kiindude kaalumine kdige
soovitavam.

Vaevalt leiab moni teine puu meil nii mitmekiilgset kasu-
tamist kui kask. Tarbepuuna on tal meie oludes laiad tarvitu-
sevbimalused ; ta on siin asetidtjaks meie vdhestele tammedele
ja teistele kdvadele lehtpuudele. Talu majapidamises ei leidu
palju sarnast asja, kuhu kasepuu ei kd&lbaks. Ka tisleri- ja
treialitoodes on ta laialt tarvitusel, viimasel ajal on suureks ka-
sutamisalaks vineer, ja poletispuuna on ta kdige paremate oma-
dustega. Puu on peenikese 16imega, vihe ldikiv, valkjaskollakat

86



voi punakat virvi, kaunis raske, kova, painduv ja vetruv, 10h-
keb sageli 6ige visalt. Peaaegu koik puu osad leiavad kasuta-
mist: tdies lehes oksad tarvitatakse vihtadeks, raagus oksad
luudadeks, nii siis molemal kujul tdhtsad rahva tervishoiu toed,
eriti maal, Ka kodune arstiteadus leiab toetust kaselt: puhkevad
pungad viina sees leotatud, annavad abi nii mitme ohu vastu
pealemadritult ja sissevdetult. Tehnoloogia tarvitab kasetohtu
tdita (iékati) ajamiseks, ehitusmeistrid maja seinte ja alusmiiiiri
vaheliseks eralduskihiks, mis ei lase uiiskust iiles tungida ja
vaga pika kestvusega on. Osavate ndppude vahel muutub kase-
toht mitmesuguseiks torbikuiks, topsideks ja karpideks, milledel
ei puudu ilu ega praktiline vidértus.

Olgugi, et kask Euroopas peaaegu igal pool kasvab, voime
teda tiiiibiliseks pohjamaa metsade esindajaks lugeda. Ta poh-
japoolne piir ulatub 71 p. L. kraadini, raba- ehk vaevakask
(Betula nana) laheb isegi kuni 74 p. 1. kraadini. Lounas algab
ta kasvupiir 46° all. Ta hoimkond on kaunis rohkearvuline
(umbes 30-liikmeline); neid leidub Euroopas, Aasias ja Pohja-
Ameerikas. Meil esinevad peaasjalikult: 1) Arukask (Betula
verrucosa), mida leidub iildiselt suuremal arvul ja mis viliselt
muu seas selle 1ibi erineb, et ta peened oksad on kaetud vdi-
keste kidsnakestega. 2) Sookask (Betula pubescens), mille oksad
ja lehed on kaetud Ornade karvakestega. Peale selle erinevad
moélemad lehe- ja seemnevormis, samuti kasvukujus. Pdosastena
kasvavad meil soodel: madal kask (Befula humilis) ja
kohati vaevakask (Befula nana). Kaunis sagedasti leidub
parkides Kanaadast péarit olev (Befula lenta).

Kased kannavad isaseid ja emaseid 0isi iihel puul. Isased
paistavad juba siigisel véikeste urbadena silma, arenevad keva-
del, ditseajal (aprilli- ja maikuul), lodevalt rippuvaks urvaks,
mis peale Gitsemist maha langevad. FEmased odied ilmuvad ke-
vadel punakasroheliste piistiseisjate urbadena, milledes seeme
augusti-, septembrikuuks valmib ja vilja variseb. Kase seemne-
produktsioon on arvatavasti suurem kui iihelgi meie puuliigil,
sest seemmneaastad Lkorduvad pea vahetpidamata, kusjuures
seemnerohkus on vidga suur, arvestatakse kuni 50 miljonit seem-
neteraga tiinu kohta, kuid vordlemisi vdhese idanemisega (10—
25%0), mille kestvus viltab 1/2—1 aastani. Seeme on kerge ja
kantakse tuulega kauge maa peale edasi. Need pdhjused moju-
vad koik selleks kaasa, et kask ilmub igal pool eelviena, et
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maad metsa alla votta. Seemne kandmine algab 20—30 aastd
vanuselt, kinnuvorsest kasvanud ja ,vabalt kasvavatel puudel
veel varemini. Virske seeme idaneb juba 2—3 npiadala jdrele,
kevadise kiilvi puhul kestab see aeg 4—5 nidalat, ja osa See-
met tuleb alles jirgmisel aastal iiles; vdga kmival maal ei idane
seeme kas suagugi voi idutaimekesed hukkuvad varsti, sest et
nende juured ei lihe siigavale maa sisse.

Kasetohu koorimise kohta on arvamine, et see puule hdda
ei tee; kui toht koorida viikeses ulatuses ja ettevaatlikult, ilma
alumist koort vigastamata, kasvavad puud ndhtava hea tervisega
edasi ja kasvatavad uut, tohusarnast koort, mis pruuni koore
alt aegam6dda ndhtavale tuleb; on toht aga suuremas ulatuses
kooritud voi seejuures alumine koor vigastatud, siis kuivab puu
varemini voi hiljemini selle tagajédijel, sest kase wvastupidavus
haigustele ja vigastustele on vidike. Silmapaistev on, et raiutud
ja tohust vastamata kasepuu liihikese aja jooksul pehkib; isegi
16hutud halud, kui nad hédsti ei kuiva, rikkuvad juba lithikese-
ajalise seismise jirele.

Arukask ja sookask lihevad oma metsakasvatuslikes oma-
dustes niivort iihte, et eelolevat kirjeldust molemi kohta maks-
vaks voib lugeda.

L.epp (Alnus Tourn). Sellest on meil kaks seltsi olemas:
sang- ehk emalepp (Alnus glutinosa) ja harilik ehk
valge lepp (Alnus incana). Esimene kasvab korgeks, jimeda-
tiiveliseks puuks,” mis sega- ehk puhtmetsana madalaid, niiskeid
mudamaid oma alla vOtab; teine on rohkem vésapuu, mis igal
pool asub, kus aga kasvuvoimalust leiab ja kus teda sallitakse,
kuid oma pikkuse- ja jdmeduskasvus harva palgi jdmeduseni
jouab, mis peamiselt sellega seletada, et ta alati kirve all on ja
haona kasutusele tuleb; kuid ka iildiselt kasvus sanglepaga
voistelda ei suuda.

Sanglepa kasvupiir on 40° ja 60° p. 1. vahel. Meie metsa-
puudest sallib ta koige rohkemal médral niiskust; see peab aga
liikuv olema. Hapul, soomaal vdi seisva vee didres ei edene ta
histi; ka rasked, sitked maad on talle vastumeelt. Jooksva vee
ddres lepib ta isegi turbamaaga, kdige paremini kosub ta aga
stigavapdhjalisel kohedal, rohke huumusega segatud liivakal
savimaal voi tiiiibilisel mudamaal, mis vesi on madalikkudesse,
jooksvate vete ddrde kokku kannud. Kuiva maa peal on ta
kasv kidur; isegi oma paremal kasvupinnal hakkab ta ladvas
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kuivama, kui maa kuivatamine liiga energiliselt siinnib. Kuiva-
tamise tagajirjel vajub pind, juured jidvad korgele iile maa ja
tiilved seisavad nagu karkude otsas. Vanemas eas ou ta kil-
makindel, noored kidnnuvorsed kannatavad aga esimesel aastal
sagedasti pakase ldbi, ka lumi ja hdrmatis murravad rohkesti hap-
raid oksi.

Kodu- ja
metsloomad ei
puutu teda
peaaegu  Su-
gugi, ka mar-
dikad ja r166-
vikud, olgugi
et esimesi leh-
tede peal suu-
rel arvul ole-
mas, ei moju
palju ta ter-
visesse. Mdda
stidat tuleb sa-
geli ette, mil-
le tekitajaks
on seeneke-
sed. Sanglepp
kasvatab pik-
ka, sirget ja
puhast tiive.
Puht- vdi se-

gametsades,

I o Nl e kus tiived ti-

BT e el 6.0 L, ®  hedalt. koos

Pilt nr. 14. Sanglepp. (Alnus glutinosa Gértn.) seisavad, on

1 —oks isa- ja emaditega; 2—8 isaurb ja isadis; 9, 10, 11 — emadis; tal yvoraosa
12, 13, 14 — kabisoomused; 15, 16 — vili; 17 — valminud kiabid;

18 — avanenud kabi; 19 — pungad; 20 — oksa ristldige. véike. iisal

maal on

kasv kiire, nii et aastane juurdekasv tiinul ulatub sageli kuni
kubiksiillani.

Sanglepp hakkab seemet kandma: iiksikult kasvades 15—18

aastaselt, liitudes 30—40 aastaselt, kusjuures seemneaastad pea

vahetpidamata korduvad. Puu kannab moélemat segu oisi; dit-
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seaeg on vara kevadel, monikord juba veebruaril, seeme valmib
kibikestes siigiseks ja variseb, alates siigisel, talye jooksul vilja.
Seemet korjatakse kas kibidega, kust nad toasoojuses hoitult
vilja pudenevad, voi ka lume ja kevadise vee pealt. Viimasel
teel korjatud seeme peab kas otsekohe maha kiilvatama vO0i tu-
leb kuni kiilvini vees hoida. Seeme on normaalselt ainult 25—
30 %o idanemisvdimega ja piisib iihe aasta jooksul kasvuvoimeli-
sena. Virske seeme tuleb 4—5 niddala jdrel iiles, vanem osa-
liselt aga alles jdrgmisel aastal.

Kidnnust ajab sanglepp rohkesti vdsusid, nii et ta seemen-
dusega suurt tiili ei ole. Soovitatakse vana metsa raiumist keva-
depoolsel talvel ette vdtta, sest siis olevat vosude ajamine
parem,

Tahétakse seemmnest jdrelkasvu saada, siis on tarvis enne
vana metsa raiumist pind rohust osaliselt paljastada. Lepp on
valgusendudja ja ldheb varjatult lithikese ajajooksul hukka.

Lepa lehed siigisel oma vidrvi ei muuda, langevad vaid
haljalt maha. Lepa eluiga kestab 150—200 aastat, kdrgmetsana
on ta raide-iga 60—80 aastat, mil puhul ta robkesti tarbepuud
annab. Viikestes metsaosades ei ole motet teda vanemaks Kkui
30—40 aastani kasvada lasta, Selles eas hoiab ta end veel
heas liituses ja on oma joudsamas kasvuhoos; vanemaks saades
jddb ta harvaks ja aastane juurdekasv hakkab tagasi laskuma.

Lepa puit on kaunis jimedakiuline, natuke ldikiv, toorelt
kollakaspunane, kuivalt pruunikaspunast varvi, kerge ja painduv,
seejuures aga kaunis kindel ja halgas. Kiittepuuna on ta kesk-
mise viddrtusega, tarbepuuna rohkesti tarvitusel tisleri- ja treiali-
toodeks, sigari- ja paberossikestade karpideks, odavateks niker-
dusteks ja vélismaal rohkesti puukingadeks.

Vilis-ehitustes on ta kestvus vdhene, seda suurem aga vee
all, mille téttu teda vee- ning pumbatorudeks ja vaiadeks vee
ehitiste juures tarvitatakse, koor ja pungad annavad koduseks
tarvitamiseks varvainet.

Oma juurekavas erineb sanglepp teistest puuliikidest. Noo-
ruses arenevad moned iiksikud korvaljuured, mis rohkete nar-
masjuurtega varustatud, kuid mida vanemaks puu saab, seda
rikkalikumalt arenevad peenikesed juured, mis otseloodis siiga-
vale lihevad. Kus vesi maa kevadel iile ujutab, tuleb raiumisel
kdnnud nii kdrgeks jdtta, et nad pungade puhkemise ajal veega
kaetud ei oleks.
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Harilik ehk valge lepp on tifibiline pohjamaade
puu, mille kasvuvdsde ulatub 50° p. 1. kuni poéhjapoolse puu-
kasvu-piirini. Ta leidub meil laialistel aladel vdsana, metsas
pole ta hidmeelega nihtud kiilaline, knigi maa parandamise ja
virskuse hoidmise suhtes tal suured teemed omn.

Juba lehestik rikastab maad aastate jooksul huumusega,
suvel kaitseb ta pinda korvetamise ja halvenemise eest, peale
selle aga on tal veel vdidrtuslik omadus, et ta dhust limmastikku
kogub. Lepa juuri silmitsedes, paistavad seal kobarad silma,
mis ldmmastiku kogujaid taimi iseloomustavad.

Ta ou kilmakindel ja ei karda ka kuumust. Vaenlasi on
tal ja ta eluiga kestab, kus talle selleks aega antakse, iile 100
aasta. Kasvab noorelt védga joudsalt, ei kasvata aga nii tuge-
vaks tiive kui sanglepp.

Oitseaeg, seemne valmistamine ja selle omadused on pea-
aegu samasugused kui sanglepal, juured ei lihe aga mitte ndnda
stigavale, vaid laialduvad rohkem pinna ldheduses, igale poole
suurel hulgal narmasjuuri ajades. Kinnu ja juurevdrsete aja-
mine on koéige rikkalikum 10—15 a. vanaduses. Ehk kiill val-
gusearmastaja, lepib ka vidhese varjuga.

Metsatulunduses istutatakse hea meelega vidrseid lehtpuid
leppade sekka, kus nad kaitset leiavad kiilma, niisama ka loo-
made koorimise ja kadrpimise vastuy, iihtlasi tdidab lepp ka kas-
vataja osa sel teel, et ta nooruses uniseid puulitke kiiremale
kasvamisele virgutab ja sirgemat tiive sunnib arendama.

Valge lepp leiab koige laialisemat kasutamist maal kiittena.
Moodsas metsanduses ei suuda ta omale jiddavat kohta oman-
dada ja omab sagedasti metsaumbrohu iseloomu, kuigi ta rohket
massi annab ja liihikese raie.-eaga on. Puit ei ole suure kiitte-
voimega ja leiab tarbepuuna vdhest tarvitamist. Ta kasvab
koige meelsamini virskel voi isegi niiskel huumuserikkal savikal
maal. Vesisel ja hapukal maal ei edene ta histi niisama ka
kuival liivamaal, peale mereranna, kus ta niiskes kliimas isegi
liivaluidetel, kuigi mitte vdga rdomsalt, suudab kasvada.

Parn, 10hmus (Tilia cordata Mill.), kasvab kohati kau-
nis rohkel arvul meie metsades, leidub ka linnades ja maal sa-
geda ilupuuna. Ta kasvupiir ulatub kuni 63. pohjalaiuse kraa-
dini. Isedranis rohkesti leidub teda Venemaal, kus ta esineb
suuremalt osalt alusmetsana, aga ka korgmetsana. Pidrn armas-
tab vérsket, siigavapohjalist maad, on oma ndéudeis aga kaunis
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leplik ja edeneb seepidrast niihdsti liivakal kui ka mustamulla-
ja savikal maal. Vastikud on temale hapud turba- ja kdvad sa-
vimaad. Oma rohke lehestiku tottu varjab ja parandab ta hésti
oma all olevat pinda. Kasvab nooruses dige kiiresti, tihedalt
seistes areneb tiivi pikaks ja saledaks, iiksikult vabalt kasvades
laieneb tugevasti vora. Ta tervislik seisukord on vidga hea,
mille tottu ta dige vanaks saab (1000 aastat ja isegi rohkem).
Ta on varjukannataja ja iihenduses sellega pinnakatja ja pa-
randaja.
Eriti suure tulundusliku tihtsuse omandab padrn Venemaal,
Peale viiskude tehakse seal niinest kodiksuguseid torbikuid,
tarvitatakse teda rohkesti noorideks jne., nii et ta on talumehe
majapidami-
ses  esimese
jargu tarbe-
aineks.
Raiutud
kinnust vor-
suvad noored
vorsed, mis
8—15 aasta
jooksul uuesti
tarvitusele tu-
levad.
Vanema-
parnade koort
leotatakse
vees 6—8 ni-
dalat, ,mot-
Salo“ saami-
seks, mis vene
talupoja ma-
japidamises
ja kodukdsi-
t00s suurt osa
etendab, sest
teda tarvita-
takse noéori-
deks, isegi ho-
Puse - rijsias

Pilt nr. 15. Parn. (Tilla parvifolia Ehrh.)
1— ditsev oks; 2—6 — oOis; 7 — vili; 8 — vili pikkildikes; 9 — seeme
pikkildikes; 10 — pungad; 1t — seemnik
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deks; kodukisit6os kootakse temast roguskit, millest kotte val-
mistatakse, vilja, siite ja muu kraami vedamiseks ja paigutamiseks.

Leotamata koor, jimedatest tiivedest, leiab kasutamist kiili-
mittudeks, vakkadeks, soelte- ja sarjade keredeks jue.

Puu annab rohket materjali 00nestatud piittideks ja treitud
puukaussideks, Tislerimaterjalina on ta laialt ndutud ja tarvi-
tatud, niisama ka mooblitoostuses. Ta on kerge hooveldada, puhas
ja laseb end histi pitsida.

Parna puit leiab rohket ja mitmekillgset tarvitamist ka
Laine-Euroopas tisleri- ja treialitoodes, midnguasjadeks, kasti-
kesteks, muusikariistade-, oreli- ja puunikerdus-tédstuses. Ta
on hea paberipuu ja annab koige peenemat puuvilla. Oisi tar-
vitatakse teeks; ka annavad mnad rohket ja head mett, mille
tottu nad mesilastepidajate juures suures lugupidamises seisavad.

Et pdrn hidsti kannatab okste loikamist, tarvitatakse teda
rohkesti puiesteede istutamisel ja ilupuudena. Isegi vanad puud
lasevad end kergesti fimber istutada ja kasvavad lithikese kirat-
semis aja jidrel hidsti edasi, Ta kasv on kaunis kiire; kan-
natab vdhe hiddade all ja parandab koorevigastused kergesti.
Noorelt kannatab ta kodu- ja metsloomade ndrimise all; idutai-
med ldmbuvad kergesti rohu all.

Meil leidub pédrna kaunis sagedasti ja kohati isegi alus-
metsana, kuid vanemaid, seemnekandjaid puid on metsades vihe
ndha,

Parn oOitseb kesksuvel, juuli alguses; seeme valmib siigi-
seks ja jadb osalt talveks puu otsa rippuma. Idanemisprotsent
50—60, idanemise kestvus 2 aastat. Kevadel kiilvatud seeme
tirkab alles jargmisel kevadel.

Haab (Populas tremula I.) Moodsas metsanduses on haab
kaunis kahtlases kuulsuses, kus ta isegi ,metsa-umbrohu“ nime-
ga leppima peab, Ka meil ei ole ta iildiselt suures aus, milleks
peaasjalikult tema vilets tervislik seisukord pohjust annab, osalt
aga ka see tiilitav, ettetiikkimine seal, kus ta soovimata kiilali-
sena asub maa-aladele, mis on parematele puuliikidele mdiidra-
tud; kus haab aga oma kasutamiseni heas tervises piisib, leiab
ta turgu ning hindamist.

Haava levimisala on vdga laialine: Alates Hispaaniast ja
Inglismaalt leidub teda igal pool Euroopas, peale Itaalia ja Lou-
na-Prantsuse madalmaa, niisama on ta Aasias igal pool kodus.
Alates pdhjas 70 p. 1. kraadiga, kus ta esineb pddsavormis, ula-
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tub ta kasvupiir 10unas Kaukasuseni. Kuigi ta pea-asuko‘ﬁt on
madalmaal, touseb ta Kesk-Euroopa migedes enam kui 1300 m.
korgusele. Uldiselt kaunis leplik ja vihendudlik, eelistab ta
virsket sigusat, huumuslikku, savikat maad, mis vidga siigav ei
tarvitse olla. Sellekdrval rikkalikud sademed, paras tempera-
tuur, niiske 6hk — see on iimruskond, mida haab armastab,
seal vdib ta poolteistsada vdi rohkem aastaid vanaks saada ja
kasvatab tiivesid, mis tdiesti terved, sirged kuni 28 m. koérged
ja iile meetri jdmedad. Harilikult on aga ta elupdevad 60—80
aastaga piiratud, mille kestusel ta keskmiselt 25 m. korgeks ja
kuni 45 sm. jimedaks kasvab.

Kuivad, kehvad lilvamaad, niisama soomaad on haavale
vastikud, ja kuigi ta sagedasti looduse tujul sinna sattub, ei ole
tal seal kauaks piisi. Olgugi et ta kohati puhtmetsana esineb,
leiame teda siiski koige rohkem segus teiste puuliikidega; meil
on ta niit. alaline kuuse ja kase seltsiline. Ta kasv on kiire ja
puhtpuiestud annavad soodsal kasvukohal suurt massi. .Puud
kannavad 6isi sugu jarele lahus; et aga isased puud enamuses,
siis el ole seemnesaak mitte masendavalt suur, seda enam, et
Oitseaastate vahcle jdidb sagedasti moneaastane vaheaeg. Oits-
mine algab paar nddalat enne lehtede puhkemist,' meil harilikult
aprillikuu keskel. Niihasti isased kui ka emased 6ied moodusta-
vad umbes sormepikkusi urbe. Peale Gitsmist langevad isased ur-
vad maha, emastes aga valmib umbes viie nddala pédrast (mai-
kuu 16pu poole) viga pisike, kollakasrohekat vdrvi seeme, varus-
tatud vidikese villatordiga, mille abil ta Ghus heljuda ja kauge-
ma maa taha edasi kandub. Seemued idanevad méne pideva jook-
sul, nende idanemsvdime on — vastupidi harilikule viitele —
viga suur 90 ja enam /¢, kuid lithikese kestvusega.

Tahtsam kui seemendamised, on haava sigimine juurevdr-
sete kaudu: isegi vanade, ammu raiutud puude juured ajavad
rikkalikke vorseid, kui kord valguseolud soodsaks muutavad (met-
sapOlemiste voi lageraiete jdrel) ja suurel arvul ilmuvad, iSegi
seal, kus kidndusi enam ndhagi pole, sarnane vanadest juurtest
tekkinud vosa ei ole aga kuigi kauase kestvusega, sest pea
erandita on puukesed méda siidamega ja niditavad juba viliselt,
haralist tiive ning vaevalist kasvu. Virskete, tervete juurte vorsed
on siledad, oiged ning tugevad ja sirguvad juba iihe suve
jooksul mehe pikkuseks. Haava tiivi on 0ige, iimmarik ja
heas liituses puhas. Heledakoorelisi puid loetakse paremateks
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tumedakoorelistest. Oksad on vordlemisi peenikesed ja kasva-
vad horedalt. Juurekava madal ja laialine, varustatud suure
arvu magavate pungadega. Puit on pehme, kollakasvalge, pika-
kiuline, kerge, 16hkeb histi, kaunis kindel ja painduv, praguneb
ja kummeldub vihesel méidral, kuivalt seistes kanase kestvusega,
vidljas ja maa sees lithikese piisivusega, kiittevéime vidhene.
Leiab tarvitamist ehituspuuna katuse all ja kuivas kohas, katu-
selaastudeks, mooblitoostuses, kastideks, suhkru- ja tsemendi-
tiinnideks, nikerdustéddes, minguasjadeks, puunkaussideks, pesu-
moldideks, lootsikuteks, labidateks, vankrikorvideks, pikkvankri
laudadeks jue. Eriti otsitav tikutraadiks, puunarmaks ja tsellu-
loosiks.

: Haab on
kiire kasvuga
ja valguse-
noudja.; Ta
horeda vora
tottu loetakse
teda pinna
halvendajaks,
kuid  amonab
teistele puu-
liikidele voi-
malust oma all
kasvada, ilma
et neid liialt
varjaks  voi

lammataks.
Ise ei kannata
ta aga sugugi
varjamist.

Haab on
kiilmakindel
ja ei kaunata
ka kuumuse
all. Ka rohu-
kasv ei tee
talle ta kiire
kasvu  tottu

Pilt nr. 16. Haab. (Populus tremula I.)
1 — oditsev isaurb- 2, 3 — isadis; 4 — emaurb; 5, 6 — emadis: -
7, 8, 9 — vili; 10 — seeme; 11 —Zlehis oks. lllga'
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Alaline, seisev niiskus ei sobi talle, kiill aga sallib ta aju-
tist maa iileujutamist. Haavu ning koorevigastusi parandab ta
raskesti ja kannatab kodu- kui ka metsloomade nidrimise ning
koorimise all. Lumi ei tee talle hdda, kiill aga heidab teda tuul
kergesti niiskel, madala pohjaga maal.

Putukatest on koige tdhtsamad kahjurid: suur ja vdike
haavasikk, kes pesitavad puus ja oonestavad siisi.

Kbige suuremat kahju teevad haabadele aga seenehaigused,
mis tiives ja juurtes mida tekitavad, eriti médrgadel kasvukokta-
del suurel arvul puid vididrtusetuks muutes ja sel teel haavametsa
kasvatamist suure kiisimismargi alla viies.

Kaunis heade tagajirgedega saab haavavdsa vaos hoida,
kui teda suvel paari jala korguselt pooleni raiuda voi veel pa-
rem — murda ja selles olekus seisma jdtta, Ka jala peal koo-
rimist ja paari aasta jooksul kuivada laskmist kiidetakse heaks
abinouks,

Haava ligemad sugulased, paplid, ei ole meil kiill veel
metsadesse teed leidnud, esinevad aga kaunis suurel arvul ilu-
puudena linnades, kus nad oma kiire kasvu, kena lehestiku ja
suurelt osalt selle tottu, et nad okste 16ikamist hasti kannatavad,
seejuures hea tervisega on ja roovikutele asukohaks ei ole, suu-
res lugupidamises seisavad. Paljudel papliliikidel on seemne
kandmisega lugu vilets, sest et sageli ainult iiks sugu, enamasti
isased, valdavas iilekaalus on, mille tottu paplite kasvatamine
siinnib suuremalt osalt pistokste ja vaiade kaudu.

Prof. Villkomm’i viite jarele on meil koige rohkem esitatud
Populus laurifolia’t, mille vorsed Tartu botaanika-aias tihe suve
jooksul 1,96 m pikaks kasvasid.

Paplid on valgusendudjad ja armastavad lahedas liituses
kasvada. Puu leiab rohkesti tarvitamist tisleritéodstuses, kasti-
deks, tiku- ja paberipuuks.

Pajud (Salix). Pajude perekond on viga suurearvuline,
sest iihes teisenditega tuntakse neid kuni 800 eriliiki, mis on
jagunenud iile maakera, poolitajast kuni pdhja- ja ldunanaba
taimekasvupiirini. Ka meil on paju liikide arv iihes teisenditega
oige suur, alates véikestest, madalatest puhmastest kuni vige-
vate puudeni. Metsa koosseisus esinevad nad seguna, armasta- '
vad rohket valgust ning niiskust, peale moéne iiksiku liigi, mis
kasvavad ka kuivadel liivamaadel, kuid ka nende juured on
nonda arenenud, et nad vdimalikult palju niiskust kitte saavad.
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Maa headuse suhtes on nouded mitmesugused, kuid suurem osa
neist armastab kaunis head maad, kuna hanipaju asub soil ja
halkp'aju liivamail. Uldiselt on neile omane rohke ning varane
seemnekasvatamine ja rikkalik vegetatiivne paljunemine. Seemne
idanemisvoime on aga viike ja kustub lithikese aja jooksul. Kasv
on kiire ja aastane vorsete pikkus kiiiinib monel liigil sagedasti
kuni siillani vdi isegi rohkem. Suurte puudena esinevad meil
hobepaju (Salix alba) ja remmelgas (Salix fragilis), keskmistena:
vesipaju (S. #riandra), raudpaju (S. pentandra), hirmpaju (S.
daphnoides), pdosastena: raeremmelgas (IS. caprea), tuhkrupaju
(S. cinerea), vitspaju (S, viminalis), halapaju (S. acutifolia) j. t.,
kuna hanepaju (S. repens), mustikpaju (S. myrtilloides) j. t. esi-
nevad puhmastena. Oma kasvu jidrele on pajude kasutamisvoi-
malused mitmekesised: Suured puud annavad peale kiittepuu
ehitus- ja mitmesugust tarbematerjali, keskmised mitmesugust
vihemat tarbepuud, lookasid jne. ja kiittepuud, kuna podsa-
taolisi tarvitatakse korvivitsadeks, hagudeks, aedade tegemiseks,
koore kasutamises jne. Oma kiire kasvu ja kerge paljunemise
tottu pistokste ja vaiade kaudu leiavad pajud pervede kinnita-
misel rohket tarvitamist, niisama ka tuiskliiva-vdljade kinnita-
misel, Puu on kerge, pehme, painduv ja lohkeb kergesti; kau-
nis suure kestvusega, kuid vihese kiittejouga. Metsa koossei-
sus on pajudel vdhe piisi ja harilikult langevad nad juba
varakult kirve alla kui mittesoovitavad ja teisi takistav puu.
Nudistuskditus ja lihike raie-iga om iseloomustavad pajude
kdituses.

Pajud on kiilma- ja pduakindlad, niisama ei tee pikema-
aegsed iileujutamised neile mingit hdda, isegi kui nad seejuures
mula voi liilvaga katavad. Hobepaju voib paarsada aastat va-
naks saada, vdhemate eluiga on vordlemisi lithidam. Vaenlasi
ei ole pajudel palju. Podrad, jinesed ja hiired ndrivad hea mee-
lega koort, kuid paju kasvatab haavad kergesti kinni. Lehtede
peal asuvad mardikad ei too harilikult suurt hidda; ainult korvi-
pajude s60mise tagajérjel jadb vitsade kasv liihemaks. Seentest
asuvad mitmed liigid pajudes, tekitades seal middahaigusi.

V. Metsa uuendamine ja kasvatamine.

Mets uuendub loomulikul teel seemnest, mis valminult
maha variseb, kusjuures kergemad seemned tuule 1ibi emapuust
eemale kantakse. Ka vesi, loomad ja linnud teevad seda ja
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aitavad kaasa metsade levimisele. Peale seemendamise uuenevad
lehtpuud ka kidnnu- ja juurevorsete kaudu.

Nii hoolitseb loodus ise, et kdikjal, kus selleks voimalused
olemas, mets saaks asuda ja end tdiendada. Sagedasti nouab
see pikemat aega; vahest ilmub moéni puuliik sinna kus temale
kasvuolud sobimatud ja seetdttu sunnitud on moéne aja jirele
kaduma, et teistele kes seal paremini kohaneda suudavad, ruumi
anda.

Seni, kui inimesel oli tarvitada metsa kiilluses, vois ta ai-
nult loomuliku wuuendusega leppida, kui aga metsast hakkas
puudus kitte tulema ja metsa kasutamisvéimalused laie-
nesid, oli inimene huvitatud metsa kiiresti uuendumisest sddraste
puuliikidega, mis teataval maapinnal kéige kohasemad ja iihtlasi
koige kasulikumad. Selleks vottis ta abiks kunstliku met-
sauunendamise kiilvi ja istutamise teel, iihtlasi piitides 4ra
kasutada véimalust mooda loomulikku uuendamist, mis pakub
moneski suhtes paremusi. Nii jddvad kordamineku puhul édra
kulud, mis seemne korjamise, kiilimise ning taimede istutamisega
seotud. Kordaminekuks on aga tarvis soodsaid looduslikke tin-
gimusi. Kus need puuduvad vdi on halvad, seal on ka loomu-
liku uuenduse tagajirjed puudulikud ja tuleb appi votta kultuurid.

Loomulik uuendamine siinnib kas vanametsa all voi selle
ddres. Tekib vanametsa vorade volvis auk, mille kaudu pdiseb
valgust metsa alla, siis asuvad sinna varsti {iksikult vo6i salka-
dena puukesed. Seda Lkasutatakse metsa loomulikuks uuenda-
miseks, harvendades jirkjargult vanametsa sedavdrt, et noored
puukesed saaksid tarvilisel méddral valgust ja suudaksid piisida
mone aasta vanametsa all. On metsaalune nendega kattunud,
siis raiutakse vanamets 15pulikult maha ja teda asetab loomuli-
kul teel tekkinud noor mets. Sdidrane uuendamine ,vanametsa
turbe all* Onnestub kaunis hédsti varjusallivate puuliikidega,
nagu seda on meil kuusk. Ta voib aga ka dparduda, kui vana-
mets ei suuda enne maa rohtumist kiillaldaselt seemet anda, voi
kui tuul tinber viskab hdoredalt seisvad kuused enne 1dpulikku
seemendamist.

Valgusendndjad puuliigid, nagu ménd, kask j.t. ei kannata
vanametsa varju. Selleks valitakse tugevavdralised tiisedad
puud, mis annavad histi seemet ja on tuulekindlad. Seemne-
puud, arvult 20—350 ha kohta, jdidtakse iihtlaselt iile raiestiku,
Kuna paljasraietele parematel maadel jdrgneb kiire rohukasv,
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siis tuleb seda teha heal seemneaastal, iihtlasi maad koheldades
mis voimaldab seemnele head idanemist nii et puutaimed kataks
iihtlaselt pinna, enne kui rohi tiheneb. Ei satu lageraie iihte
hea seemneaastaga, vdi pole pinnas seemne idanemiseks soodus,
siis rohtub raiestik niivort, et parastine seemendamine enam asja
parandada ei suuda ja loomulik uuendus dpardanuks lugeda tuleb.

Lageraietel saadakse loomulik uuendus ka ilma seemnepuu-
deta, kusjuures raiestikule kantakse seeme tuule 14bi korvalseisvast
vanast metsast. Et see korraga ja tarvilisel miiral siinniks, tuleb
raiumist nii korraldada, et see hea seemneaastaga ihte langeks
ja puhastatud lank kohe kiillaldaselt seemet saaks, enne kui ta
rohtub. Langid peavad nii kitsad olema, et seemendamine ula-
tuks iile terve langi. Harilikult vordub paras langi laius kor-
valoleva vanametsa pikkusele; on aga lank modlemast kiiljest
pliratud vanametsaga, siis v6ib langi laius olla vastavalt suurem.
Ka selle uuendamisviisi juures on soovitav pinnast ette valmis-
tada kas kiinni, destamise, kdsitsi rehitsemise voi koblimise teel
(voib lasta ka loomadel iile kdia), et seeme leiaks hea idane-
misvoimaluse ja puutaimekesed saaksid areneda enne kui rohi
vitab voimust.

Vegetatiivne paljunemisvoime on lehtpuudel koige parem
nooremas eas; vanemad puud annavad vdhe vorseid ja need on
norgad. Vorsed vajavad heaks arememiseks rohkesti valgust ja
soojust; nad kasvavad esimestel aastatel mitu korda joudsamalt
seemnest arenenud taimedest, kuid see edukas kasv ei piisi kaua
ja varsti jouavad seemnest kasvanud taimed nendest ette oma-
des iihtlasi parema tervise, sest vorsetest kasvanud puud pidran-
davad sageli emapuundeit haigusi, mis vihendavad nende viir-
tust tarbepuuna ja liihendavad nende eluiga. Heade vorsete
saamiseks tulevad-raiuda vanad puud véimalikult maapinna ligi-
dalt, et vorsed ei jdiks kasvama korgetele kidndudele. FErandiks
on mustlepp ajutiselt ileujutatud mail, kus kédnnud nii korged
peavad olema, et nad veest vilja ulatuvad.

Kunstlik metsauunendamine on moéddapididsematu seal. kus
puudub seemendamiseks vana mets, vdi kus tahetakse kasvatada
teisi puuliike endiste asemele. Ta on tarviline ja soovitav seal,
kus loomulik uuendus on kordaldinud ainult osaliselt vdi #par-
dunud mingil pohjusel. Et mitte ootamisega aega kaotada, ja
maad halveneda lasta, tuleb kohe asuda kunstlisele uuendami-
sele, niipea kui on selgunud, et loomulik uuendus pole tiditnud lootusi.
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Kunstlik uuendamine siinnib kas kiilvi v6i istutamise teel.
Kultiveerimisviisi valik oleneb peamiselt pinnase oludest. Istu-
tamist tuleb eelistada rikkaliku rohukasvu puhul, kui ka mérjal
vdi liiga kuival maal, iildse seal, kus kasvuolud ebasoodsad.
Kiilvi on kergem teostada, ta ei ndua ndénda palju t66d nagu
istutamine ning tuleb sagedasti ka odavam. Istutamisel kulub
vihe seemet, mis Kkallihinnaliste seemnete juures on suure
tihtsusega, iihtlasi voidame modne aasta metsa kasvus ja selle
vorra varemini Kattub pinnas noore metsaga ja langeb dra selle
halvenemise hddaoht.

Siindigu kultiveerimine kiilvi vdi istutamise teel, ikka ker-
kib iiles kdige pealt seemne muretsemise kiisimus. Soovitav on
puuseemneid ise korjata, kui neid iimbruskonnas on saadaval.
Minni ja kuuse kibid korjatakse talvel, kdige hdlpsamini maha-
raiutud puudelt. Nende kuivatamine siinnib kas pidikese kies,
riidel voi selleks valmistatud kastides, v4i soojas (40—50 C°)
ruumis, niit, rehetoas, v0i saunas — lakkeriputatnd traatvor-
gust pohjaga kastides, millest seeme kibide liigutamisel ja se-
gamisel porandale langeb. Tahetakse saada puhast seemet, tu-
leb neid tiibadest vabastamiseks peksta kotis kaikaga voi koo-
diga ja peale selle tuulata. Pikemat aega v6ib seemet alal hoida
suurtes pudelites, mis hidsti kinnikorgitult ja lakitult keldris hoi-
takse. Uhest hektoliitrist manni kibidest saab 0,6—0,8 kg.,
kuuse kibidest kuni 1,2 kg seemet. Uhes kilogrammis on kesk-
miselt 170,000 minni ja 160.000 kuuse seemnetera.

Tammetdrud korjatakse siigisel puu alt. Koige parem on

neid kohe siigisel maha kiilida, sest nende hoidmine iiletalve ei

ole alati kerge. Selleks tuleb neid kdéigepealt laijalilaotatult
ohu kies kuivatada, hunnikus voi kotis ldhevad nad kuumaks ja
rikkuvad. Vdiikesel arvul v6ib torusid talvitada keldris segatult
liivaga, Haésti hoiduvad nad alal ka vee all, tiigis voi joes,
paigutatuna kastidesse, korvidesse voi kottidesse, Jargmisel ke-
vadel tulevad nad kohe peale vidljavétmist maha kiilida. Voib
ka viljas, kuivas kohas vastava suurusega auk teha ja tiita to-
rudega umbes 10 sm paksuse kihtidena vahelduvalt sama pak-
sude lehe-, ole- vdi sambla kihtidega, kattes pealt kiilma tule-
kul liivaga ja vihma eest Glgkatusega,

Saare seeme korjatakse siigisel v&i talvel maast voi puu
otsast. Siigisel kiilitult idaneb osa seemmest juba jargmisel ke-
vadel, kevadel kiilides aga alles jirgmisel aastal. Talvitada on
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koige parem keldris liivaga segatult; suurema hulga juures voib
teha viljas umbes paari jala siigavune kraav ja tdita liiva voi
mullaga segatud saare seemnetega, kattes pealt kuuse okste ja
mullaga. Kevadel vdib seemet vilja kiilida koos mulla v6i lii-
vaga ja idaneb siis samal kevadel.

Vahtra seeme variseb siigisel maha, kust teda on kerge
korjata. Kiilitakse kas kohe siigisel voi hoitakse alal kevadeni
poonigul voi aidas kotiga iilesriputatult, et hiired juurde ei pddseks.

Jalaka seeme valmib juuni kuul, tuleb korjata puu alt ja
kohe maha kiilida, siis arenevad taimed juba samaks siigiseks
kaunis tugevateks.

Kase seeme valmib augusti kuul. Oksad iihes seemneurba-
dega tulevad ldigata enne urbade pudenmemist. Kimpudesse koi-
detult v6ib neid iiletalve hoida rddsta all voi poomingul. Soovi-
tav on seeme kohe maha kiilida; urbi tuleb kuivatada piikese
kies voi soojas ruumis, et nad pudeneksid.

Lepa seeme variseb kevadepoolsel talvel. Kabikesi tuleks
korjata siigisel ilhes vdhemate okstega ja seista lasta soojas
ruumis, kuni seeme vilja variseb. Seemet korjatakse kas lume
pealt kokku piihkides vdi kevadel vee pealt kogudes, selleks vee
peale pannes laudu voi latte, mis seemneid kinni peavad. Kuni
kiilimiseni on k&ige parem hoida sarnast seemet vees, vastasel
korral tuleb ta kuivatada. v

Ei tee hdda, kui seeme korjatakse enne lopulikku valmi-
mist ja jdrelvalmida lastakse. Mone puuliigi juures (ndit. kask)
on see moddapddsmatu; ka nditavad tdhelepaneknd, et mdne
puuliigi (saar, vaher, jalakas) seeme sel puhul idaneb kiire-
malt ja {ihtlasemalt. Nulu ja seedrimdnni kidbid tulevad puu-
delt korjata enne 16pulikku valmimist, sest valminult pudeneb
kidbi puu otsas iihes seemnete ja kdbisoomustega.

Kiilimise eel tuleb kindlaks teha seemne headus, mida voimal-
dab idandamine. Lihtsal teel saab seda teha jiargmiselt: taldre-
kule, millel alaliselt vesi, asetatakse !/e—1/4 telliskivi, sellele
tikk paksemat kuivatuspaberit v6i puuvillane riidelapp nii, et
selle otsad vette ulatuvad. Paberile voi lapile asetatakse 100—300
seemnetera ja lastakse seista soojas kohas (kuni 20° C), kus
seemned mone pédeva pdrast idanema hakkavad., Idanenud
seemned loetakse ja korvaldatakse iile pdeva. 20 pdeva pdirast
voib katset lugeda lopetatuks, Idanenud seemnete arv iga 100
tera kohta annab idanemisprotsendi suuruse.
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Keskmise headusega seemneks loetakse, kni idanemisprot-
sent om:

mannil ja kuusel 70— 80 jalakal 20—40
lehisel 30—40 kasel 20—30
tammel GO==70) lepal 20—40
vahtral ja saarel 50—70 pérnal 30—30

Metsa kiilimisel stinnib pinnase ettevalmistamine kas téie-
likult voi osaliselt. Vastavalt sellele rddgime tdiskiilvist ja
osalisest kiilvist. i

Esimene viis on tarvitatav lahedal maal, mida on kerge
ettevalmistada kiinni, vedrutamise vo6i destamise teel. Hea on
sddrastel kordadel kiilida metsaseeme vilja alla, mis puutaime-
kestele annab head kaitset esimesel suvel. Méinni ja kuuse see-
met kilitakse tdiskiilvil 6—8 kg hektarile. Kiilv stiunib ena-
masti kdsitsi, segades seemet liivaga; seeme aetakse sisse dkkega.

Osaline kiilv siionib vagudesse v&i lappidesse ehk platsi-
desse. Vaod aetakse saha vdi adraga 1, 2—1, 5 m vahedega.
Kiilitakse kas pidevalt vdi jddtakse vaos umbes 50 sm. vahed kiilvi-
kohtade vahele. Seeme rehitsetakse sisse vdikese reha voi haralise
puuhargiga ja vajutatakse jalaga kergelt kinni. Vesistel kohtadel
kiilitakse seeme vao harja. Seemet ei tohi visata tihedalt iihte
hunnikusse, vaid niivort laiali, et taimekestel oleks ruumi aremne-
miseks. Vaokiilviks ldheb médnni ja kuuse seemet iihe ha
peale 2—2!/3 kg. Kiilviks voib kasutada ka ,Planeet“ Kkiilvi-
masinat. Tammetdrud pannakse vagudesse nagu kartulid ja
aetakse adraga kergelt kinni. Kase kiilviks pistetakse vagu-
desse seemneurbadega oksad, millest seeme ise maha variseb.
Sarnaselt talitatakse ka haava kiilvi juures.

On vagude ajamine raskendatud, tehakse kisitsi kil vi-
lapid ehk platsid. Platside suurus oleneb maapinnast ja
selle kattest. Keskmiselt aitaks 30X<30 sm. suurusest platsist,
rohukasvatajal maal peavad need olema aga poolteist kuni kaks-
korda suuremad. To6riistaks on koige kohasem kdblas ehk
maakirves, tarvitatakse aga ka labidat. Lapid tehakse ridades,
1—1,25 m. vahedega, ridade vahe jadtakse 1,25—1,50 m.; iihe
hektari peale tuleks sellega 6000—9000 lappi. Lappide
tegemisel tommatakse kolmest kiiljest lahtilo6dud mitas iimber-
poordult vilja, harilikult lounapoole, kallakul maal aga alla-
poole. Matta alumiselt kiiljelt liikatakse pehme muld kopiaga
tagasi lappi, selle juures iihtlasi moue 166giga maad koheldades
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ja segades. Soovitav on lappe juba siigisel kevadiseks kiilviks
valmistada. Lappidesse kiilvil riputatakse ndpuga 20—40
ménni voi kuuse seemmnetera iile lapi, rehitsetakse kergelt sisse

ja vajutatakse jalaga kinni. Marjal pinnasel, kus karta on, et

lappidesse kogub vett, kiilitakse osa seemet iimberpodrdud mit-
tale. Ménni ja kuuse seemet kulub lapikiilviks 1,5—2 kg. hek-
tarile. Okaspuu seemned vérvitakse enne kiilvi, kaitseks lindude
vastu, tinamennikuga punaseks. Selleks voetakse 10—12 kg,
seemne peale 1 kg. mennikut, tehakse seemned mirjaks ja sega-
takse hésti vdrviga, nii et iga seemnetera kattub punase véirvi-
korraga, ja lastakse pidikese kdes taheneda. Soovitav on lasta
liguneda okaspuude seemneid enne kiilvi 12—24 tundi vees,
lehise seemet isegi 4—6 pdeva. Okaspuu kiilviajaks on kdige
soodsam varakevad (aprill — mai), kui maa tahenenud ja na-
tuke soojenenud. Mida kuivem ja koérgem maa, seda varem
tuleb kiilida, et pinnase talveniiskust dra kasutada.

Metsa istutamiseks on tarvis kasvatada puutaimi.
See siinnib peenardel taimeaedades ja puukoolides. 1,0 ruut-
meetrilisel peenra kiilvipinnal vo6ib kasvatada umbes 1000 iihe-
aastast minni, kuuse ja kase taime, kaheaastaseid — 700 minni,
1000 kuuse ja 500 kase taime. Nii kuluks iithe hektari jaoks
ilheaastase okaspuu istutamismaterjali kasvatamiseks kiilvipinda
peenardes 20— 30 ruutmeetrit, koolitamiseks 3—6 korda rohkem.
Okaspuu taimedele pole soovitav virskelt laudasonnikuga vieta-
tud maa; kdige sobivam on murutuhaga voi kompostiga vieta-
tud, véarske saviliiva maa, kus voib edukalt kasvatada Lkoiki
puuliike. Peened seemmned, kask, lepp ja haab kiilitakse laialt
iile peenra, suuremad seemned aga rennidesse, mida kdige liht-
sam on teha lauaga, mille pikkus vastab peenra laiusele, s. o.
1—1,2 m., laius 10—15 sm. ja paksus 3—5 sm, Laua otsad
on kidepidemena iimarguseks tehtud. Saddrase lanaga todtavad
kaks inimest, kdies kahelpool peenart, kusjuures laua kitsama
servaga vajutatakse renn ja lauda kiiljeli poorates, midratakse
rennide vahe. Kiilitakse kas kdega voi pudelist raputades nii,
et seeme oleks jaotatud iihtlaselt renni pdhjal. Seeme kaetakse
soreda liivaga, kerge kodvmullaga vOi saepuruga, kusjuures
kate sama kiilvilavaga kergelt kinni lililakse. Katte paksus
vordub seemne iihe- kuni kahekordse paksusele, vastavalt katte
iseloomule. Kergeid seemneid ei kaeta iildse, vaid valatakse
kastekannust veega iile, mis seemne kinni 166b ja osalt kergesti

-
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katab. XKiilvirenni katte paksus jooksva meetri peale arvesta-
takse seemet grammides:

ménd '

kuusk] 8—10 gr. — 1,5—25 m.
nulg 40—-50 , — 2,5—35 ,
lehis 20—-30 , — 1,0—1,5 |,
tamm 150 Pt 5—6 F
b or[e s AR S T R
saar ’

lepp 30 ., — 1—-1,5
kask 100—-200 , — (O OhF
pirn 50 e 3—4 4

Kuivamise vastu kaetakse peenrad soosamblaga, mille
peab kdrvaldama aegsasti seemne iilestulemisel. Katta voib ka
okstega, mida asetada kas peenrale v&i katusetaoliselt iile
peenra. Tahetakse taimi kaheks aastaks peenrale kasvama
jatta, tuleb kiilv teha horedam vo6i tihedalt kasvavad taimed
kitkumise teel harvendada. Peenrad tulevad hoida umbrohust
puhtad. Nende laius on haril. 1,0—1,2 m. Niiskel maal
tehakse nad korged, kuival maal madalad.

Taimede koolitamiseks nimetatakse mnende iimberistutamist
enne lOpulikku véljaistutamist, et mneile vdimaldada paremat
juurekasvu arenemist. Mdinnid, lehised, kuused ja tammed koo-
litatakse harilikult 1 aasta vanuselt, teised puuliigid, sageli ka
kuusk, 2 aastaselt, Puukooli jiivad taimed, mis metsa istuta-
takse, 2—3 aastaks; parkidesse, teede #didrde voi ilupuudeks
kasutatavad puutaimed, nii lehtpuud kui ka aeglaselt kasvavad
okaspuud (nulud, seedrimind), jidvad puukooli pikemaks ajaks
ja koolitatakse 2 vdi 3 korda iimber, enne kui nad 1dpulikule kas-
vukohale lihevad. Koolitamine siinnib esimest korda 10—135
sm. vahedega, nodri voi lati jirele ridades; jdrgmistel kordadel
ja vanematel taimedel on vahed vastavalt suuremad.

Istutamiseks tarvitatakse paljasjuurelisi koolitamata ja
koolitatud taimi mitmesuguses vanuses, peale selle mitastaimi,
kus taim vilja vdetakse iihes juuritimbritseva mullamdttaga ja
sarnaselt uuele kohale paigutatakse.

Istutamiseks ja koolitamiseks voetakse taimed peenrast
vilja labidaga voi neljaharulise hanguga ja sorteeritakse, vilja-
heites kdik vigased ja vaevalised taimed. Liiga pikad juured
kirbitakse terava noaga, Tuleb hoolitseda, et viljavdetud tai-
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mede juured ei jiadks piikese ja tuule kitte; istutamise ajal
hoitakse taimed niiske samblaga kaetud korvides voi kastides,
taimeaias aga tulevad juured katta mullaga.

Paljasjuureliste vihemate taimede istutamine siinnib istuta-
mispalga voi kiillabida abil 16hedesse; vanemad taimed istuta-
takse kidtega, labidaga voi puuriga valmistatud aukudesse.

Istutamispulgad, mida kujutab pilt nr. 16, on vdga mitmet
tiitipi, koige lihtsam oleks kover puuoks, mille iiks ots terav ja
viline kiilg tahutud, kuna kover ots aga kdepidemeks on.

Tootamisel hoitakse pulka pare-
mas kdes, kuna vasaku kiega aseta-
takse taim pulgaga tehtud auku, (vta
pilt nr. 17) jdlgides, et juured ripuks loo-
mulikus asendis. Istutamisel surutakse
pulgaga taime juurte imber muld, tdites
sellejuures tekkivad augud sama pul-
ga abil. Pulgaga on sobiv istutada
kohedal maal iiheaastaseid taimi (koo-
litamisel), kaheaastaseid mé&ndi on
metsamaal parem istutada kiillabida
abil, kusjuures, auk saab siigavam ja
avaram ning istutamine ise on jdud- Pilt nr.16.
sam, Istutamisel kiillabidaga on tar-
vis kaht inimest: iiks hoiab taime parajas
kdrguses ja hoolitseb selle eest, et juured
Oieti I0hesse asetuksid, teine aga valmis-
tab, jalga abiks vottes, istutamislohe ja
kiilub taime juured mullaga kinni.

Kiillabidas, mida kujutab pilt nr. 18, te-
hakse kas ratiast ehk tamme- voi kasepuust,
mil puhul kiiljed on iilel66dud plekiga ots aga

it il on rauast. Tootamine siinnib jdrgmiselt: ja-

laga labida iilemisele servale vajutades ja
edasi-tagasi vongutades tungib see kergesti soovitava siigavuseni,
tehes kiillalt avara 15he. Sellesse asetab istutaja abiline taime juu-
red, hoides taime parajas korguses, mille jdrgi istutaja vajutab la-
bida 4—35 sm. kaugusel 16hest unesti maasse nii siigavale, kui arva-
tavasti ulatuvad juured. Tugeva tdombega enese poole kiilub labidas
mulla 16he alumises osas juurte ifimber ja jdrgmise tdoukega
enesest eemale illemises osas. Uus auk, mis kiilumisel tekib, taidab
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istutaja kiillabida abil paari tdukega. Abiline
tasandab selle aja kestel taimekese {imber
kuhjunud mulla ja vajutab selle kde voi jala-
ga taime iimber kergelt kinni, millega istuta-
mine on lopetatud. Keskmise kohedusega maal
voib pidevas istutada 1000—1200 taime. Kiil-
labidaga istutatakse vagudesse voi lappidesse,
mille valmistamisest oli jutt eelpool.

Koolitatud 3 a. minnid, 4 a.ja vanemad
kuused ning lehtpuud istutatakse paljaste juur-
tega, puuriga voi labidaga valmistatud auku-
desse. Augud peavad olema nii avarad, et
juured sinna sisse mahuvad lahedalt ja loo-
mulikus asendis.

Lamedajuurelistele puukestele tehakse
auku kiinkataoline pesa, nii korge, et puuke
sellele asetatult oleks parajas kdrguses (vta pilt

Pl eiss

ar. 19). Kontrolliks on soovitav panna iile augu kepike, mille abil on
kerge méidrata puukese asendi parajat korgust. Juured paigutatakse

Pilt nr. 19,

loomulikku asendisse ja kae-
takse mullaga, seda soOrme-
dega hdésti juurte iimber kinni
vajutades. Soovitav on juurte
iimber asetada paremat mulda,
kuna augu pdhjast voetud
muld koige peale tuleb. Kor-
ralikult istutatud puuke peab
kindlasti maas seisma, ja tiivi
ei tohi olla siigavamal mullas,
kui ta varem seisis. Nende

kahe noude tditmisest oleneb suurel méiédral istutamlse edukus.

Mirjal maal tehakse istu-
tamiseks mullakiinkad (vta pilt
nr. 20), mille otsa asetakse puuke,
vOi see paigutatakse juurtega otse
maa peale ja kuhjatakse muld juur-
tele. Kuival maal véivad aga
puukesed seista natuke madala-
mal maapinnast; maa liigse kui-

Rilt nne20.

vamise vastu kaetakse vahest muld puukese iimber iimberpoor-
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dud murumdittaga, leherisuga vo6i millegi muuga kuid nii,
et tivi ei sattuks siigavamalt mulda, kui ta varem seisis.
Suuremate puude istutamisel on puu viljavotmisel juurte vigas-
tamised moodapddsematud. Vigastatud kohal tulevad juured va-
heda noaga &4ra ldigata, et 16ikehaav kiirelt ja kergesti kattuks
uue koorega. Vastavalt juurtele tuleb kirpida lehtpuudel ka
oksi, et saavutada tasakaalu juurte ja krooni vahel,

Koige kindlamaid tagajidrgi aunnab puukese iimberpaiguta-
mine iihes juurte iimber oleva mullamittaga ehk n. n, mdtas-
taimedega istutamine. Ainsaks veaks selle istutamisviisi
juures on ta iihekordne kallidus, vorreldes teiste istutamisviisi-
dega. Kuid sageli on iihekordne ja kallis istutamine 16puks siis-
ki odavam, kui korduvalt tdiendamist noudev esialgne odav istu-
tamine; ka vdidame suuremate taimedega istutades aega.

Mitastaimena v6ib istutada kuuski 4—8 a. vanuselt, nulgu
kuni 10 a, mindi ja lehtpuid 3—4 a. vanuselt. Laiaulatuslistel
istutamistel kasvatatakse selleks eriti mitastaimi siindsal kohal.
Taimed voetakse vilja tsilinder- voi keegelkddmbritega ja pai-
gutakse samade kddmbritega tehtud aukudesse. Juured jddvad
enamikus terveks ja loomulikku asendisse ning pole karta liig
siigavat voi korget, samuti lodevat istutamist. Auku paigutami-
sel vajutatakse maa mitta iimber kinni, et vdike vaheruum
métta ja augu dirte vahes tdituks, Vidhemal arvul mitastaime-
dega istutades voetakse puukesed vilja labidaga ja istutatakse la-
bidaga tehtud aukudesse. Istutamismaterjalina vdib tarvitada metsa
ddres, kraavi pervedel ja teisi vabalt kasvavaid puukesi, eriti kuus-
ki. Labidaga mitastaimede istutamine ei lihe aga nii kiiresti ja
' mehaaniliselt kui kiddmbriga tootades.
Vastavalt métta suurusele tuleb auku tai-
endada, samuti vaheruumid métta ja augu
servade vahel mullaga téita (vta pilt.nr.21)

Koige kohasem aeg istutamiseks
on kevadel enne pungade puhkemist;
kuid istutatakse ka siigisel peale lehtede
langemist. Mida kuivem on pinnas, seda
varem tuleb istutada, et dra kasutada
talvist maa niiskust. Puuliigid, mis keva-
del varemalt kasvu algavad, tulevad ka
varemalt istutada, ndit. kask, lehis ja
mind varem kuusest, tammest ja saarest.

JEAe s, 2L

107



See on tihtis suuremate istutamistéde juures, kus istutamisele
tulevad mitmed liigid. Meie oludes on parajaks istutamise ajaks
maikuu keskpaik.

Metsa asutamisel, siindigu see kiilvi voi istutamise teel, on
tdhtis, et iga puuliik tuleks temale vastavale pinnasele. Kus
varem kasvas vana mets, seal niditab selle koosseis kultiveeri-
miseks kohase puuliigi, uuele kohale 'metsa asutades peab teadma
iga puuliigi noudeid kasvukoha suhtes. Miand eelistab ndit. siiga-
vapOhjalist savi-liivamaad, kuid ta kasvab ka kdige kehvematel
kuivadel liiva- ja méirgadel rabamaadel, kus teised puuliigid
sugugi ei edene. Kuusk ja nulg armastavad rohkem vérsket
huumuslist savi- vdi liilvamaad, mis ei tarvitse olla vaga siigava
pohjaga, Need maad on ka haavale ja kasele sobivad, kuigi
kask suudab asuda ka liivamaadel ja soodel, koos méanniga.
Lehis nduab siigavat, viarsket huumuslist savi-liivamaad, nonda
siis parimat mdnnimaad. Saar nduab heaks kasvuks niisket,
siigavapdhjalist huumuslist lubjarikast liivsavi- vdoi mustamulla-
maad. Samad nduded pinnase suhtes on tammel, jalakal, kiinna-
puul ja vahtral. Mustlepp eelistab jooksvate vete &adrseid siiga-
vamaid niiskeid mudamaid.

Tamme, saare, jalaka, kiinnapuu ja vahtra asukohaks on
kodu #mbrus ja koplid, kus neid istutamise puhul aga nii-
kauaks tuleb itimbritseda vaiadega, et kari- ja metsloomad neid
kdrpida ja koorida ei saaks. Ka paremaid karjamaid voib
kasutada puude kasvatamiseks, milleks kolbavad siigavjuurelised
puuliigid, nagu lehis, saar, moned pajuliigid, paplid jne.

Erineva istutamismaterjali moodustavad n. n. pooltaimed
need on kas pistoksad vdi -vaiad ilma juurteta, vdi jille juured
ning nende osad ilma tiiveta. Pistokste kaudu paljundatakse
papleid ja pajusid. Juurte istutamine on meil peaaegu tundmata,
seda tehakse haabadega, kus istutatakse ainult juure osasid. Ka
noorte lehtpuude (tamm, saar, jalakas j.t.) istutamisel vdib tar-
vitada juurekava iihes lihikese, mone sentimeetri pikkuse tiive
tiliikaga, kusjuures tulevane puu lastakse areneda mdnest kdnnu-
vOi juurevorsest.

Metsa hooldamine., Metsa hooldamise iilesandeks
on: 1. hoida maad halvenemise eest ja parandada teda vdima-
luse piirides; 2. metsa liitust, kui see tarviline, parandada ja
ja tdiendada; 3. otstarbekohase puistu koosseisn soetamine ja
hoidmine ja 4. puude liituse lahendamine, kui see on liiga tihe.
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Pinnase parandamise alal on tdhtsamatest toodest liigse
niiskuse kdrvaldamine maa kuivatamise abil. Seda tuleb teostada
asjatundlikult, et mitte kalduda teise ddrmusse, mille tagajdrjed
sagedasti sama halvad kui liigniiskusel. Jarsk ja siigav kuivata-
mine vOib tuua enesega kaasa maa vajumise ja vanametsa kui-
vamise, samuti ka raskendada noore metsa asumist.

Tehtud kultuurid, nii kiilvid kui istandused tulevad juba
aasta vOi paari pédrast hoolega iile vaadata ja tarbekohaselt la-
hendada voi tdiendada. On platsidel v6i vagudes taimi liiga ti-
hedalt, tuleb neist osa vilja kitkuda, voéimaldades teistele vaba
arenemise. On juhtumeid, kus kuuse tidiskiilvid on tihedad nagu
lina ja kasvavad aastaid sddrastena, ilma et tugevamad endid
suudaksid eraldada ja kasvus ette jouda. Neil kordadel aitab
sagedasti vagude sisseajamine voi kitsaste kaartena labiniitmine,
mis toob teatava laheduse ja kergendab edaspidist loomulikku
lahendamist.

4—5 aastat pédrast kiilvi voi istutamist voib igale platsile
jatta 4—5 paremat puukest, 8—10 a. pdrast — paar tiikki ja
15—50 a. vanuses — kdige parema. Tiihjad platsid tulevad
taiendada juba varakult, samuti talitada ka tiihjade kobtadega
vagudes ja tdiskiilvides. Headel sigusatel pinnastel ilmub loomu-
likul teel suuremal arvul lehtpuid ja pd&dsaid, ka rohukasv on
lopsakas. Rohtu tuleb vaos hoida ettevaatliku loikamisega,
kusjuures puukesed tikkudega &4ra mdirgitakse, et neid hoida
vigastamise eest. Kovalised puuliigid, mis vaartuslikumaid puid
- kipuvad varjama voi vigastama, wlevad kahjutuks teha murd-
mise teel; sest 18igatult voi raiutult ajavad nad joudsasti uusi
vosusid. Pole tarvis, et midnni voi kuuse kultuuridest koik leht-
puud vilja roogitaks; kus nad ridade vahel asuvad ja kuuski
voi mande ei tiilita, voivad nad rahulikult kasvama jddda. Ei
ole ka alati tarvilik, et kask vdi haab tingimata ménni voi kuuse
eest taganema peab. Koéverad, kidurad, vigased ja haiged puud
korvaldatakse paremate kasuks, kuid raiutakse ka sidirased,
mis endid liialt laiutavad ja teisi kitsendavad, seejuures aga ise
haraliseks ja oksliseks arenedes. Mida varem koik sidirased ala-
vddrtuslikud puud kdrvaldatakse, seda parem, sest seda kiire-
mini kasvavad teised ja tdidavad tekkinud augud. Ainult lageda-
tel kohtadel tuleb maa varjuks jitta ka viletsakasvulisi puid se-
niks, kui avaneb voimalus asendada neid parematega.

Hooldamistoddel ei tohi kirves oieti kunagi puhata: alali-

109



selt ja korduvalt tuleb mets ldbi kiia ja kdrvaldada koosseisust
kolbmatu ja elujduetu element. Seeldbi saame esiteks dra kasu-
tada puid, mis muidu kuivaksid v0i méddaneksid, teiseks hoolit-
seme seega metsa tervise eest, ja saame 16puks metsa, mis koos-
neb iihtlastest, tervetest, elujoulistest ja kodige viirtuslikumatest
puudest.

Peened oksad on soovitav jitta metsa alla, kus nad méida-
nedes ning kddunedes rikastavad maad huumusega. Alusmets
moodustatud pddsastest vOoi monest puu liigist, on seda soovita-
vam, mida vanem ja hdéredam puiestu on. Pinnase halvenemise
drahoidmiseks voetakse ette vanema ja horeda liitusega metsa
all kunstlik alusmetsa asutamine varjukannatavate puuliikidega.

VI. Puiestu kasvatamine.
Miannikud.

Oma viheste ndudmiste, mitmekulgse kasutusvdimaluse ja
suure turuvdidrtuse tottu omab midnni kasvatamine meil esimese
jirgu tihtsuse. Vaevalt on moni teine puuliik nii suure tdhele-
panu osaliseks saanud, nagu mind ja ilma temata seisaks palju
maa-alasid tidiesti kasutamata. Muidugi ei vdi kdige halvemail
aladel ka mdannilt imet loota, visa arenemise ja vahese juurde-
kasvuga ei suuda ta kuigi kdrgeid ndudeid rahuldada, kasvades
ndit, rabal v6i viga kehvadel liivamaadel, kuid kus kasvn olud
viaihegi paranevad, seal tasub ta hoogsama kasvamisega temale
pithendatud hoole ja kulud.

Massiproduktsioonis jaddvad mannikud kuusest ja suuremast
osast lehtpuudest maha, nooruse hoogus kasv laskub juba 60.
eluaastate iimber tagasi, vanemad minnikud, horenevad, pinnas
rohustub, raskendades loomulikkn uuendamist. Horenemisele
aitavad peale suure valgusendudlikkuse kaasa rohkearvulised
vaenlased ja hddaohud, millede all kannatab midnd rohkem Kkui
iikski teine puuliik. Tuli, lumi, insektid ja seened on ménni-
kuile kardetavad, nooruses liiga tihedalt kasvades jadvad tiived
peeneks ja murduvad kergesti lume all, horedalt seistes jddvad
nad aga okslikuks ja liihikeseks ning kaotavad palju oma
vadrtusest. Koigil neil pdhjusil katsutakse puhtménnikutest
loobuda ja kus pinnaseolud vihegi lubavad, iiht voi teist puuliiki
temale seltsiliseks anda. Paremail mail ei ole nendest puu-
dust, nad ilmuvad ise, sageli soovimata hulgal, nii et tegemist
on méinnile tarviliku kasvuruumi ja arenemis-vdimaluse mureste-
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misega, kehvadel, kuivadel aladel aga ei leidu temale seltsilist,
ja ta peab esinema puhtméidnnikuna.

Kbige paremat pakub médnd virsketel, sligavapohjalistel
savikatel lilvamaadel. Asutatud endistele péllumaadele, esialg-
sest joudsast kasvust hoolimata, toovad nad oma pirastises are-
nemises sageli pettumusi. Osalt kdnnuseene (Agaricus melleus),
suuremal méidral aga juureseene (7yamefes radisiperda) 1dbi
kuivavad puud sageli suurel arvul. Miks see hdda just endiseil
pollumail suur on, pole veel kiillaldaselt selgitatud, teine kiisimus
aga, mis seemne piritoluga iihenduses ja meie ménnikutes oma-
jagu kahju on tekitanud, on niitid juba niivért selgunud, et sel
alal tulevikus iillatusi ei tohiks olla.

Mandi voime kasvatada ainult korgmetsana, kas puhtalt
voi segatult. Oma valgusendudlikkuse tottu kolbab ta rohkem
iihevanuseliseks metsaks, mis seotud paljasraiekditusega; sega-
metsades voOib ta esineda ainult iilarindena.

Uhevanuslistes laialistes minnikutes on karta pinnase hal-
venemist, mis seda tdsisem, et just kehvemail mail pinnase
varjajana ei leidu teisi puuliike. Mida suuremad alad korraga pal-
jaks raiutakse, seda tdsisemaks kujuneb hiddaoht mida vdhendada
saame sel teel, et ilhe koha peal ja tihel ajal véimalikult vdhe-
mad langid paljaks raiutakse. Arvestada tuleb aga, et kehve-
mal maal médnd suuremat valguseméddra nduab ja kuna ta kesk-
mistel ja parematel maadel vanametsa kiiljevarjus kitsastel lan-
kidel rahuldavalt uueneb, siinnib see kehvadel maadel vanametsa
varjuvoos, langi pohja- voi idaservas katkendiliselt ja viletsalt,
nii et kehvemail mail langid kaks vdi kolm korda harilikust
laiemad tulevad teha téielise valguse juurdepédédsmiseks. Pinnase
halvenemist kehvemail mail voib takistada osalt ka sel teel, et
poimendus tehakse ettevaatlikult, seejuures saadud peent mater-
jali metsa alla maha jittes, kus ta kodunemisel huumust rohken-
dab; iihes sellega tuleks leppida madalamate raieringidega, sest
mida vanemaks saab mets, seda rohkem ta horeneb ja seda hal-
vemaks muutub pinnas, kuna aga juurdekasvu suhtes ja metsa-
vadrtuse tousuks vihe lootust on. Kui 70 voi 80-a. raieringiga
peaaegu sedasama saadakse, mis 120-aastane méinnik suudab
anda, siis kaob alus korgeks raieringiks kehvades médnnikutes.

Uhevanused minnikud kuival maal on tulehdda suhtes
kardetavad; niikaua kui tiived pole end puhastanud kuivadest
oksadest, tekib seal kergesti ladvatuli, mille jdreldusel mets tdie-
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liselt hukkub. Kaitseks on kdige otstarbekohasem suuremad
alad viiksemateks iiksusteks jagada, mis iimberringi piiratud
kase kaitsevooga ja eraldatud 4—6 m. laiuste puhtate sih-
tidega. :

Minni uuendamine siinnib kunstlikul ja loomulikul teel.
Kunstlikuks uuendamiseks tarvitatakse kiilvi ja istutamist. Eel-
uuendus toimub ainult parematel boniteetidel, kus noored ménnid
mone aasta vanametsa turvet vilja kannatada suudavad. Eel-
kasvudest, mis vanametsa all leiduvad, ei maksa palju loota ka
pirast vabastamist, kui nende ladvavirves haiglast tagasijddmist
kasvus nditab; suuremad salgad vanametsa lillides, kni nende
kasv rodomus, vajavad epne 16plikku vabastamist lahendamist, et
nad harjuks vaba seisuga,

Kiilvivotteist tulevad tarvitusele: kabide kiil v vagudesse
v0i kohtadesse — varematel aegadel laialt tarvitatud, praegu
aga vihe tuntud. Kordaminekuks on tarvilik peale kiilvi pdike-
sepaisteline ja kuiv ilm, et kdbid avaneksid ja seeme vilja vari-
seks. Et seda kergendada, liigutatakse kdbisid luuakontsudega
voi rehadega, milledega iihtlasi seeme mulda rehitsetakse. Liihi-
kesed vihmasagarad ei tdhenda palju, kuid pikemad vilud ja sa-
jused ilmad méjuvad kibide avanemisse ja iihtlasi ka kiilvi taga-
jargedesse halvasti.

Tdiskiilv, Voetakse tarvitusele endistel pollumaadel
raiestikkudel, mis ajutiselt pollutulunduslikuks kasutamiseks antud
ja kus viimase vilja alla minniseeme kiilvatakse ja kergelt sisse
destakse. Ka raiestikkudel, kus kdnnud kaalutud voi kus mingil
pohjusel pinnasekate suurematel aladel korvaldatnd, voib osali-
selt tdiskiilvi tarvitada. Seemne katmine siinnib kas kisitsi rehaga
vdi puudkkega, risti ja pdigiti iile ajades. Vastaval maal on
soovitav ménniseemnele umbes !/10 kuuseseemet juurde lisada.
Seemet ldheb hektari tdiskiilviks 6—8 kg.

Vagukiilv, lahedatel, kergetel maadel, dhukese risu-
voi sammalkattega kergesti teostatav ja vordlemisi odav, sest
vagusid vGib seal ajada harkadraga ja fihe hobusega. Rohustu-
nud maal tulevad vaod laiemad teha. Eriline metsaader teeb
kuni 50 sm laiused vaod, ajades miétta kahele poole, kuid nouab
to6tamisel kuni neli hobust. Vanadel raiestikkudel, kus kinnud
méadanenud ja poosaid vidhe, liheb t66 kaunis joudsasti, maa
siigavamaks koheldamiseks tuleb vagu pdhjakohendajaga veel
kord 14bi ajada.
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Vaod aetakse harilikult W—O sihis, kallakul maal aga
modda nodlva, horisontaalsihis. Madalatel kohtadel, kus kevadel
ja siigisel vagudesse vett kogub, tehakse kiilv vao harja. Kiilv
toimub kas kisikiilvi-aparaatidega voi kédest, pidevalt, vao ulatu-
ses, voi jddtakse umbes sama laiused vaheruumid ilma seemueta.
Seemne katmine kisitsi kiilvil toimub sisserehitsemise teel, vii-
keste rehadega ehk mitmeharuliste puuharkidega. Kergel, kui-
val maal tuleb kiilvikoht peale seemne katmist jalaga kinni va-
jutada. :

Koha-ehk lapikiilv on raiestikkudel kdige sagedamini
tarvitatav. Kohad tebakse mitmesupguse suurusega, vastavalt
pinnakattele. To0riistaks koige kohasem on koblas. Mitas pai-
gutatakse iimberpoordult lapi ldunaserva, tdhtis on maa kohel-
damine lapis kusjuures mineraalmaa segatakse huumusega. Paks
sambla- v6i toore huumuse lade tuleb lappidel kuni mineraal-
maani korvaldada, sest et ta pulbriks kuivab, kus idutaim ker-
gesti hukkub, kuid ka puhas liiv pole sobiv idanemissidng, kuna
koige soodsam selieks on laheda huumusega segatud muld.

Soovitav on méinniseemet enne kiilvamist umbes 24 tundi
veega iilekallatult seista lasta ja kaitseks lindude vastu varvida
tinamenningiga. Vana seeme idaneb osalt alles jirgmisel aas-
tal. Seemne kokkuhoidmiseks ja iihtlase kiilvi saavutamiscks
tarvitatakse kiilviaparaate, millede soetamiskulud end varsti ta-
suvad. Seemmne rohkus soltub seemne headusest ja kiilvipinna
oludest, kuid {ildiselt ei ole soovitav seemne kokkuhoidmisega
ddrmuseni minna, sest tiiitav om pdrast tdiendada liililisi
kiilinduid.

Keskmiselt voiks iga lapi peale kiilida umbes 25 tera, mis
8000 lapi peale nouaks 1,5 kg. fimber seemet ha kohta. Kehve-
mat seemet halbadel vilistel tingimustel tuleb vastavalt rohkem,
head seemet soodsatel oludel vdhem tarvitada.

Vastavalt pinnaseoludele tuleb médédrata ka vagude jalapi ri-
dade vahed: kehval maal on tdhtis, et ta kiiresti kattuks, ja te-
hakse tihedam kiilv jdttes vagude ja lapiridade vahe 1—1,2 m,
paremal maal vdiks vahet suurendada kuni 1,5 m (vao voi lapi
keskelt keskele arvatud) lappide vahe reas jddtakse 0,5—1 m,

Madalamatel kohtadel, kus lappidesse vett koguneb, tehakse
kiilv kas tdieliselt voi osaliselt mdtta peale.

Seemne katmine ja maa kinnivajutamine siinnib, nagu see
eespool vagukiilvi puhul on kirjeldatud,

113



Kiilv lume peale, mida Soomes harrastatakse, on meil vare-
matel aegadel nidhtavasti laiemalt tarvitusel olnud ja annab
rahuldavaid tagajdrgi maadel Ohukese, surnud kattega. Soomes
poletatakse siigisel, enne kiilvi sammalkate 4ra. Rohtunud maal
on kiilvi tagajdrjed kahtlased.

Manni istutamiseks tarvitatakse koige rohkem 1- ja 2-aas-
taseid taimi, mis paljaste juurtega istutamisele tulevad. Enami-
kus kasvatatakse taimed ajutistes taimeaedades. Eelistatakse
2-aastaste taimede tarvitamist, mida istutatakse Kkiil-labidaga.
Kus suurt rohukasvu pole karta, kolbavad ka tugevad 1-aasta-
sed taimed, kuid istutamispulki tarvitades vasib kéasi kergesti,
mis moéjub istutamise korralikkusse, nii et ka siin kiil-labida tar-
vitamine on soovitav. Istutatakse kas vagudesse, ribadesse
voi platsidesse (lappidesse). Istutamiskohtade ettevalmistamise
ja istutamise tiheduse kohta maksab kiilvi ile Geldu. Vilunud
toolised, hea juhatus ja jdrelvalve kindlustavad t66 tagajdrgi
kdige paremini. Uldiselt sallib mind siigavamat istutamist pare-
mini kui korget. Kuival kergel liivamaal ei tee hdda, kui isegi
alumised okkad liivani ulatavad, ka on seal soovitav tarvitada
pikajuurelisi taimi. Sitkel ja niiskel maal tuleb siigavast istuta-
misest hoiduda.

3-aastaseid histiarenenud taimi paljaste juurtega istutada
on juba kahtlane, kuigi hddakorral seda kultuuri parandamisel .
tehakse. Augud peavad histi avarad olema, kiilumise asemel
tuleb kidtega istutada. Mittaga istutamiseks on 3—4 a. vanused
taimed koige kohasemad. Uldiselt on rasketes oludes, olgu see
tingitud {ikskdik missugustest pdhjustest, kdige otstarbekohasem
tarvitada métastaimi, mis on thekordselt kiill kallim, kuid 16pp-
tulemuses siiski koéige odavam. Ka parandused ja tdiendused
istandustes tulevad mitastaimedega teha. Mainnikultuuride tdien-
damine on eriti tdhtis, sest kus tekkivad liilid, seal arenevad oks-
likud puukesed, mis pdrast muutuvad nondanimetatud ,huntideks.”
Istandute tdindamisega ja parandustega ei tohi kaua viivitada,
on see aga mingil péhjusel siindinud, siis tuleb tdiendamine ette
votta varjukannatavate puuliikidega.

Mitastaimi saadakse kas kiilindute pealt, voi koolitatakse
l-aastased mdnnid 20 sm vahega vastavale alale, kust nad 2 voi
3 aasta pdrast istutamisele tulevad. Ka metsadértes ja s60-
tidel loomulisel kiilvil tirganud méinnid annavad head materjali,
kuna aga varjus kasvanud suurt loota ei lase. Kuival lijva-
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maal voivad maétastaimed natuke siigavamal omast timbrusest
seista.

Kergel liivamaal on iildiselt soovitav istutamisel aukudesse
maéuni juurte dimber puistata kidmblatdis pehmet soo- vdi rabamaad
mis taimede kosumist edendab.

Kiingasistutamine annab mérjal maal hdid tagajéargi.

Halvematel oludel on soovitav paigutada igasse lappi kaks
taime. 1 aastaseid kiil-labidaga istutades vdib paigutada kaks taime
iihte auku, kummagisse otsa, 2-aastasele aga tuleb kummalegi
auk vastuseisvas lapinurgas teha.

Istutamisel ei tohi taimi lahtiselt kdes hoida. Nad peavad
olema istutamiskastis voi korvis, juured iimbritsetud niiske samb-
laga vdi vdhemalt pealt kaetud sambla voi riidega, ja alles augu
valmimisel voetagu taim ja paigutatagu kohe auku. Moned istu-
tajad armastavad taimede kimpu kdes hoida, mis istutamisajaks
augu korvale maha pannakse ja kides hoides jargmise angu juurde
viiakse. Vilu véi niiske ilmaga ei tee see suurt hidda, pdikese-
paistese ja tuulise ilmaga on ta tingimata kahjulik.

Teine tdahtis moment istutamisel on, et taime juured loomu-
likus asendis auku paigutatakse. Selleks on tarvilik paraja siiga-
vusega ja avarusega auk ja hoolas juurte paigutamine. Seks
liigutatakse taime edasi-tagasi, kusjuures ta esite sigavamale
auku lastes ja siis paraja korguseni tdstetakse, voi ithe kidega
taime parajas korguses hoides raputatakse teise kidega auku so-
redat mulda, mis viib juured &igesse asendisse. Kolmas ndue on,
et juured hésti kinnitatud oleks, siindigu istutamine kiiludes voi
kitega, samuti ei tohi matastaimedega istutamisel métta ja augu
seinte vahele vaba ruumi jddda.

Méinni istutamis-ajaks on koige soodsam kevade, kui juurte
otsa ilmub valge miitsike, mis nende kasvu algamise tunnuseks.
Hakkavad taimedel virved juba sirguma, siis peab istutamisel
neid vdga ettevaatlikult kohtlema, sest nad murduvad kergesti.
Nii kiilv kui ka istutamine vdetakse ette kdige varemini kuivadel,
korgetel kohtadel, et maas leiduvat talveniiskust dra kasutada.
Peale hea istutamismaterjali ja korraliku t66 mojuvad istutamise
ja kiilvi tagajirgedesse kultiveerimisele jdrgnevad ilmad: on need
soodsad, ja tuleb parajal mdidral vihma, siis oldakse esimesest
hidast iile. Juuni- ja juulikuu on esimesel aastal koige kriitilise-
maks ajaks. Mida varemini jdrgneb kultiveerimine kirvele, seda
parem, sest rohukasv on ménnile iiheks suuremaks vaenlaseks

Y5



esimestel aastatel. Kdirsakate (Hylobius ja Pissodes) vastu an-
navad piiiiniskraavid kaunis head kaitset, millele kaasa aitab
korralik kdndude ja suuremate juurte koorimine.

Koige sagedamini katsutakse ménni loomulikku uuendust saa-
vatada seemnepuude ldbi, mis paljasraietel langi peale jaotatult
kasvama jddtakse, kuni seemendamine on teostunud, vOi nad
jadtakse sdilikutena jargmise raieni.

Teine minni uuendamisviis on paljasraie kitsaste lanki-
dena, kuhu seeme sattub kdrvalseisvast metsast.

Viahemas ulatuses teostatakse ménni loomulikku uuendamist
jarguliste raiete abil. See uuendusviis nduab erilist hoolt raiete
kordamistel ja sellest hoolimata kujunevad tagajarjed juhuslikeks.
Miénd ei salli kuigi kaua vanametsa turvet ja kui seemendumine
esimese korraga ei Onnestu, siis on kahtlane jidda ootama uut
seemneaastat, sest emba-kumba, kas tuleb riskida esimese sece-
mendamise puhul tekkinud taimekeste hukkumist vdhese valguse
tottu voi pinnase rohtumist vanametsa hérendamise puhul, mis
omakord uut seemendamist raskendab ja kiisitavaks teeb. Kum-
malgi korral ei rahulda tagajdrjed ja korraliku noore metsa saa-
miseks tuleks ikkagi abiks votta kulukas ja lapiline kunstlik
uuendamine,

Valgusenoudlikkus ja rohustumis-hiddaoht saavad iildiselt
ménni loomuliku uuenduse komistuskiviks ja nende vahelt onne-
likult ldbipddseda osutub raskeks isegi vilunud metsakasvatajaile:
kehvemail mail on valgusendue suurem, seepdrast tuleb vana-
mets hdredana hoida ja kuigi rohustumishida pole suur, kerkib
selle asemele pinnase halvenemine paikese ja tuule mdjul, mil-
lele kuivadel aladel lisaks tuleb suur niiskuse tarvitamine vanade
puude l4bi, nii et noor jdrelkasv kuivuse all kannatab. Paremail
mail vOiks vanametsa hoida tihedamas liituses, kuigi mitte
sddrasel médral, et see pikapeale rohukasvu takistada saaks. Siin-
digu ménni loomulik uuendamine nii voi teisiti, pinnase ette-
valmistamine on sellejuures suureks soodustuseks. Tarvitusele
vOib tulla metsa-aluse destamine vdi rehitsemine surnud ja Shu-
kese sammalkatte puhul, vagude ajamine ja ribadeviisi kéisitsi
kohendamine paksema sambla- ja marjavartega kaetud pinnal,
kuna lappide viisi kohendamine ja segamine teostada tuleks pak-
sema tooreshuumusega kaetud maal. Rohustunud, marjavartega
ja tooreshuumusega kaetud maal ootame ilma pionnase ettevalmis-
tuseta asjata loomulikku uuenemist, mis meid rahuldaks, kuid
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koige parem ettevalmistamine ei vii sihile, kui puudub tarvilik
seeme voi kui see ilmub pikkade vaheaegade jdrele. Esimene
juhus on sagedane vanades minnikutes, teise pohjuseks voivad
olla ebasoodsad ilmastiku-olud ditseajal.

Minni loomulik uuendamine on moddapiddsemata maa-aladel
mis paljasraiete puhul kergesti voivad halveneda, ehk kus karta
on maa drauhtumist voi tuiskliiva tekkimist.

Mdanni uuendamiseks seemnepuudega jadtakse 20—50 seemue-
puud iihetaoliselt jaotatult, hektari peale, Seks tulevad valida
tiisedad, hdstiarenenud voraga terved ja mitte viga vanad puud,
mis tarbekorral piisima voiksid jddda sdilikutena. On soovitav,
peid juba aegsasti lahedasse liitusse asetada, et nende vorad
saaksid tdit valgust, mis tarvilik seemnesaagi suurendamiseks.
Sddrased puud ei kanna mitte ainult rikkalikumalt ja sageda-
mini kabisid, ka kibid ise sisaldavad keskmiselt 11/2 korda roh-
kem seemet kui tihedas liituses kasvavate puude omad, nagu see
katsetel toestus, kus viimaste kdbid andsid 30 —60°/0 tiihje teri,
seemnepuult saadud kdbid aga 17—30%b.

Seemnepuude valikus patustatakse sagedasti, jattes nendeks
viaikese vOi pooliku kroomniga vibalikke minde, mis esimese tormi
puhul murduvad ja nimetamisvddrilist seemet ei anna. Peab ar-
vestama, et liituses kasvanud ménd peale vabastamist vajab 3—5
aastat, enne kui ta suuremal arvul kidbisid hakkab kandma, nii
et ettevalmistamata seemnepuud oma iilesannet esimesil aastail
paljasraiet iildse tdita ei suuda, pealegi kui see iihte langeb keh-
vade seemuneaastatega. Kuni aga seemnesaak suureneb, on pinnas
juba niivért rohustunud, et ka rohkest seemnest enam kasu pole.

Metsaraiumist tuleks voimaluse piirides kooskolastada hea
seemneaastaga, mida kerge ettendha, sest et manni itsmise ja seem-
nevarisemise vahele jidvad kaks talve. Pinnas tuleb seemne vastu-
votmiseks aegsasti ette valmistada, kuivadel aladel tuleb arves-
tada vanade puude juurte drenaazi, mille tdttu soovitav pole seal
seemnepuid suuremal arvul jétta ja nende koristamisega viivi-
tada, kuna sdilikuil pole sarnastes oludes aset, sest nende tmb-
rus jddb kas tiithjaks voi kannab viletsaid puukesi, milledest mi-
dagi loota ei ole. Ei maksa palju loota loomuliku uuenduse
paranemisele jiargneva seemneaasta puhul. Kus alguses uue-
nemine korda pole ldinud, seal on koige moistlikum ette vot-
ta parandamist ja tdiendamist kunstlikul teel, et noor mets
saaks iihtlane, lillideta ja pinnas ei halveneks
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Minni loomulik uuendus jirgulise raietega, teostub
keskmistel maadel koige kergemini. On minnik korraliselt poi-
mendatud, langeb ettevalmistamisraie dra ja algust tehakse see-
mendusraiega, kusjuures vanamets umbes iihe kolmandiku voOrra
horendatakse. Raie tagajdrjed soltuvad pinnase vastuvotlikusest
ja seemne rohkusest, mispdrast selle ettevalmistamine peab iihte
langema hea seemneaastaga. On seemendamine iile terve ala
rahuldav, siis tuleb kohe asuda koristamisraiele; vastasel korral,
kui lootust on seemendamise parandamiseks, voetakse eestkitt
seal, kus seemendumine korda on ldinud, vanamets veel umbes
iihe kolmandiku vorra horedamaks, mis vastaks valgusraiele,
kuid iile paari aasta ei tohiks raiejargud kesta ja terve kéitus
tuleb lopule viia 4—8§ aasta jooksul.

On minnik alla 80 aastat vana ja poimenduste puudusel
tiheda liitusega, siis tuleb seemne kandmise soodustamisest ette-
valmistusraie teha, kusjuures umbes !/s+koosseisust'vdlja voetakse,
peamiselt puuliigid, mida seguna uues metsas ei soovita, samuti
koik vigased ja rikutud puud. Haabu soovitatakse jala peal
koorida ja kuivada lasta, kuna nende raiumine toimub kas jdrg-
misel voi loppraiel. 2 voi hiljemalt 3 aastat peale seemendusraiet
voib juba otsustada, tema tagajdrgede iile ja vastavalt edasi ta-
litada. Koige parem on selgitada seemendumise kordaminekut
taimede lugemise teel proovitikkidel. Voib selguda jargmist:
a) jdrelkasv puudub, voi teda leidub kas vidhesel arvul, véi ai-
nult iiksikute salkadena, kuna aga maa on rohustunud ja vana-
metsa liitus hore. Pdhjuseks voib olla kas iileliigne horendamine
eelmistel raiejarkudel, seemne puudus vdi mittekorralik pinnase
ettevalmistamine. Vo6ib katsuda viga parandada pinnase kohen-
damisega. b) Jdrelkasv vdhene, vanametsa liitus hea, pinnas
kaetud surnud kattega. Siin on nidhtavasti vanametsa vihe
horendatud ja asja saab parandada raie kordamisega. c) Jédrel-
kasv puudub voi vdhene, pinda katab hore rohi voi surnud kate,
vanametsa liitus hoére. Siin vois olla mitu pohjust uuenduse
takistajaks: kas seemne vdhesus, puude vanaduse tottu, eba-
soodsa Oitseaja voi roovikute s66mise tagajirjel, tihe ja paks
surnud kate toore huumuse kiht jne. On pdhjuseks puude vana-
dusest tingitud vihene seemmne and, siis ei ole ka edaspidi pa-
ranemist loota ja jdab ainult {ile ettevotta kunstlikkn uuendamist,
on aga vihene seemnesaak ajutise iseloomuga, siis voib para-
nemist loota jdrgmistel aastatel. On pdbjuseks pinnakate, siis
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tuleb ette votta selle kdrvaldamine voi kohendamine. d) Jirel-
kasv arvuliselt ja jduliselt rahuldav, vanametsa liitus hore. Siin
on asi koigiti korras ja vanametsa koristamisega voib tarbe-
korral aasta voi paar oodata. e) Jirelkasv arvuliselt rahuldav,
kuid mitte kiillalt elurdomus, vanamets hakkab liituma. Siin on
viibimata tarvilik hdrendamine voi 16pulik koristamine. Et ji-
relkasvu rikkumise eest hoida, tuleb koristusraie teha siigava
lumega, on aga puukesed juba pikemaks sirgunud, siis tuleb
vanade puude koristamist toimetada jirgukaupa, kusjuures
puukesi vdhem rikub kui iihekordsel koristamisel. Kirsaka
(Hylobius abietis) hadaohu viahendamiseks tulevad kidnnud ja
tugevamad juured koorida.

Kaunis hédsti uueneb mind paljaksraiutud lankidel, mis
iihelt voi kahelt poolt piiratud vana minnimetsaga, mille kaudu
toimub seemendumine. H&dks kordaminekuks on tarvilik kiillal-
dane seemne hulk ja pinnase vastuvotlikkus; uuenduse edukus ja
kiirus oleneb aga langi laiusest, selle seisust ilmakaare suhtes
ja seemne varisemis-ajatuultest. Mida kergem seeme, seda kau-
gemale kannab tuul teda emapuust, aga selle lennupiiri ulatuses
ei lange seeme mitte iihetaoliselt. Kui arvestada, et midnniseemne
lennukaugus ulatub 150—200 meetrini ja see maa jagada neljaks
ihelaiuseks osaks, siis langeb ligema veerandi peale emapuust
vOi metsaseinast 80—90°/o koigist seemnest, kuna iilejadnud 10—
20 %o jddvad peatuma samas proportsioonis jdrgmiste veerandite
peale. Seda arvestades peaks langi laius, kus iihe aasta jooksul
paraja seemnehulgaga toimuda vdib tédieline seemendumine, ménni-
ja kuuse raiestikel olema 40—S50 m. Tegelikult ei anna aga
rohke seeme ja paras langi laius alati rahuldavaid tagajdrgi,
mille pohjus tuleb otsida neis muutustes, mis peale vanametsa
raiumist pinnakattes ja pealiskihis tekkida véisid. Oli vanametsa
all pinnas kaetud soodsa sammalkattega, siis muutub see peale
metsa mahavotmist pidikese ja tnulte mojul kuivaks ja kaob varsi,
kuna asemele ilmuvad mitmesugused roht- ja heintaimed. Kor-
getel, kuivadel liivamaadel, piihib tuul kerge risu- voi kodukatte
hoopis ara ja paljastatud pinnast 166b vihm kinni ja korvetab
ja steriliseerib pédike. Tagajdrjeks on suurearvuline idutaimede
hukkumine’ kuivuse ja rohu limmatamise tottu,

On soovitatud rohukasvu tagasihoidmiseks ja pinnase kait-
seks hagu langi peal koristamata jitta.

Kehvadel kuivadel aladel tuleks peenemad oksad ja priigi
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maha jitta, kuna virskeil mail sellel suurt tihtsust ei nii olevat
Suuremate oksade koristamist nduab juba see asjaolu, et nad
raskendavad pinnase ettevalmistamist, samuti suuremeb tule ja
putukate hidda.

Uue langi raiumisega tuleb niikaua oodata, kuni eelmine
rahuldavalt on uuenenud. Mida laiem lank, seda kauemat aega
kestab ta tdielik uuenemine ; mida korgem mets, seda kaugemale
lendavad seemned, sellepdrast voetaksegi praktikas langi laiuse
moddupuuks vanametsa kdrgus ja nimetatakse kits aks langiks
sddrast, mille laius vastab vanametsa kdorgusele, s. t. umbes 30
meetrile, keskmiseks, — kuilaius vastab kahekordsele metsa
korgusele, ja laiaks, — kui see ulatub iile 60 m.

Okaspuude uuendamisel ‘tarvitatakse kitsaid ja keskmisi
lanke, lain aga seljuhul, kui vanametsa all eelunendus juba suure-
mal méddral on teostunud; muidu aga tulevad nad tarvitusele ker-
geseemneliste lehtpuude uuendamisel (kask, lepp, haab), kuna aga
raskeseemnelistel (tamm, p56k) ei vasta isegi 30 m laiused langid.

Loomuliku uuenduse kordaminekuks aitab palju kaasa pin-
nase kohendamine, kdndude juurimine, maakuivatamine jne.

Vesistel ja soostunud aladel ilmub peale kuivatamist sageli
kena, elurdémus ménni-jirelkasv loomulikul teel. Tekib kiisimus,
mida teha vanade minni ,eelkasvudega“, mida sdirastel aladel
leidub ménikord kaunis suurel arvul. On mirgata, et nad oma-
vad pédrast Lkuivatamist parema pikkusekasvu; seisavad nad
kiillalt tihedate salkadena, nii et nad omaette metsaosa moodus-
tavad, siis tulevad nad kasvama jdtta; liksikult seisvad, kuigi nad
nditavad paremat kasvu, kujunevad n.n. ,huntideks“, mis oma
fimbruskonna noort jirelkasvu varjavad, ilma et ise palju suudak-
sid pakkuda. Sama lugu on polendikel ja raenduil kasvavate
eelkasvudega, On nad kauemat aega varjus seisnud, siis pole
‘neist iildse midagi loota, sest nad jddvad alaliselt kiduraks; kuid
ka siis, kui nad normaalselt kasvanud ja iiksikult seisavad, ei
ole neil kultuurides vdi loomulikus uuenduses aset, ja mida keh-
vem maa, seda suurem kahju, mida nad teevad oma i{imbruses
leiduvatele noortele mindidele,

Segamidnnikud. Looduses esinevad puhtminnikud hal-
bades kasvutingimustes, kuna paremais oludes teised puuliigid
kergesti seguna ilmuvad.

Koige pealt tuleb tdhendada, et ménd seguna kasvades
oma naabrite suhtes leplik on. Et ta ise lahedalt kasvada ar-

120



mastab ja oma vdrdlemisi horeda voraga valgust tleméidra ta-
gasi ei hoia, siis kasvavad tema korval ja all eriti varjusallivad
puuliigid h#sti, mille t6ttu meie oludes kuusk minnile soodsa-
maks seltsiliseks on, nii iilarindes iihevanuse metsana vdi jirel-
riihkiva alarindena.

Kui kuusk ka alaliselt alusmetsana minni all piisib, on tal
pinnase varjajana suur tdhtsus, ka tdidab ta mé&nni rindes tek-
kivad lilid. Kumbki ei takista teist tema arenemises : minni
juured ldhevad siigavale, kuna kuuse omad piisivad rohkem
pealmises kihis. Kus molemad kasvavad iihises rindes, on lii-
tus hea ja massi toodang suurem kui puhtminnikus, peale selle
tdiendavad ja aitavad nad iksteist kasvus ja hiddade puhul.
Lumemurde vastu annab kuusk minnile abi, tuule vastu miand
kuusele, Kuuse korval kasvatab mind omale puhta ja pikema
tiive, kusjuures ka kuuse tiive arenemine ménni seltsis ei halvene.

Oigustatud on méinni-kuuse segu parematel minnimaadel ;
aga ka sel juhul, kui tegemist on ajutiselt halvenenud maaga,
ja me kindlad ei voi olla, missugune nendest kasvus paremaid
tagajdrgi annab, on soovitav modlemate kasvatamine segus,
Pirast on ikka voimalus puhastus- ja pdimendusraietega seda
soodustada, mis kasvus rohkem téotab. '

Millisel mdaddral segu peab siindima, oleneb maaoludest:
peab mind esinema pealiigina, siis on kiillalt, kui kuuske tuleb
ljg—1/y vorra lisaks, kus aga tulevikus ka kuuse peale vdib
loota, seal vdib segu pooleks minna. Kodige rohkem kipub
mind kuusele liiga tegema latimetsa ajajdrgus, sellepdrast tuleb,
kui molemad esinevad iihevddrtuslikkude seltsilistena, sel ajal
mandi silmas pidada ja, kus tarvis, kuusele kirvega appi minna.
Raiering on kas iihine molemaile, kuid vdib ka minde jitta
kasvama jirgmiseks raie-eaks. Segamine siinnib kas kiilvi voi
istutamise teel. Mittesoovitav on segamine vahelduvate ridadega,
sest paremail mail jouab kuusk juba varakult ménnile kasvus
jarele ja ulatub sellest varsti iile; kus aga midnd kasvus ees on,
seal tekib kahe rea vahele vaba ruum, milles médnd kipub end
laiutama,

Méinni segu lehisega on soovitav parematel médnnimaa-
del. Molemad on valgusendudjad, lehis isegi suuremal mééral kui
mand. Kuigi lehis esiotsa, kuni 20—30 aastani, isegi kehvemail
aladel piisib ménnist kasvus ees, muutub asi pidrast manni kasuks
ja niipea kui see lehisest iile ulatub, on viimase pdevad loetud.
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Lehis kasvab priskesti, kus ta leidub metsa dires voi suu-
remate salkadena seguna, mindide vahel iiksikult kasvades jaadb
ta halvematel kasvukohtadel varsti alla ja sellega on ta saatus
otsustatud, paremal maal venib tiivi liiga pikaks ja jaab seejuures
nii peenikeseks, et ta oma vora ei suuda kanda. Selletottu on
koige soovitavam segu salkadena vastavatel aladel. Lohkudes
lehis ei edeme vaid eelistab kdorgemaid paikesele ja Shule kitte-
saadavaid kasvualasid.

Midnni segu tammega tuleb nii loomulikul kui ka
kunstlikul uuendamisel ette paremail minnimail, kuid leidub
monikord isegi veel III bon. peal, kuigi kaunis viletsas vormis.
Tamm lepib nooruses kaunis kaua minni turbega, kui see pole
mitte vidga tihe, vanemaks saades ei salli ta aga vdra varjamist.
Soovitav on tamme salkadena segada, andes temale soodsamad
ja paremad alad.

Midnni segu kasega tuleb loomulikul uuendusel sage-
dasti ette, ka kultuurides kipub kask hea meelega méanni vahele,
kus ta kergesti tiiitavaks saab, Niihdsti liiga niisketel kui ka
kuivadel ja kehvadel maadelei voi selle vastu midagi olla, pare-
matel maadel aga, kus kask kipub mindi piitsutama, tuleb teda
aegsasti vaos hoida ja silmas pidada. Kus aga kurja ei tee, seal
pole pdhjust teda mé&nni seltsilisena polata, segamine kunstlikult
saab vaevalt tarvilikuks, ehk olgu siis kiilmalohkudes, kus mand
visalt edeneb. Ka tulevdode peale tuleb kask kunstlikult asutada,
samuti mojub ilu mottes paarirealine kasepalistus sihtide ja teede
ddres mdnnikus kenasti,

Minnisegu haava ja musta lepaga tuleb
loomulikul uuendusel sagedasti ette ja tihti vdga heas vormis.
Kunstlik segu soetamine on vaevalt tarvilik, sest heal maal asub
haab iseenesest ja muret teeb meile tema korvaletorjumine, kus
aga must lepp meeleldi asub, puudub meil vdimalus ja tarvidus
méanni kunstikuks asutamiseks.

Hooldamine ja p6imendamine Hooldamine
pubastus— ja lahendusraiete néol tuleb noortes mannikutes koige
sagedamini ette votta, selleks et mdndi vabastada soovimatuist selt-
silisist, kes omal algatusel end ta vahele on poetanud ja oma Kkiire
kasvu tottu temast ette rithivad. Selles on eriliselt pealetikkuv
kask, haab ja kohati valge lepp ning pajud. Mida paremal
maal asub mdnd, seda hoolsamini peab neid seltsisid silmas
pidama, et nad iilekite ei ldheks. On nad kord niikaugele joud-
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nud, et ménnist iile ulatuvad, siis jatkub paarist aastast, et
mindi reast vilja liiiia, sest kuigi ta otsekohe ei sure, siis ei
suuda ka pérastine vabastamine teda enam elujduliseks teha, ja
kui mannil vora dra on piitsutatud, siis ei ole sellele paranemist
loota. Meil on kohati keni minnikultuure lastud hukkuda, mida
moni aasta varemalt kergesti oleks vdidud pddsta.

Harvemad on juhtumused, kus ménnikiilindu on niivort tihe,
et see nouab erilist puhastamist voi lahendamist, kdige sageda-
mini juhtub see lai)ikiilvil kuhu seeme on visatud ,kdmblaga“
ja noored taimed seisavad nagu ,lina“. Paremail mail ei ole
asi veel vdga paha, sest seal saavad tugevamad taimed vordle-
misi kergesti iillevéimu kétte, kuna allajdidjad varsti kuivavad.
Kuid pahem on asi kehvemail mail, kus taimed iihtemoodi
viletsalt edenevad, ilma et moni tugev suudaks erineda ja teist
korvale torjuda. Lahendust tehakse kitkumise teel, seda vajadu-
sel korrata, sest pole soovitav teha seda iihe ropsuga radikaalselt.

Hooldamisto6de peale tuleb vaadata kui puhtkasvatusliku
vajaduse peale, mille otsekohene tasuvus ei tohiks tulla kiisi-
mise alla.

Pdimendusraied ndéuavad minnikuis erilist tihelepanu; mida
tugevam vora ja rohkearvulisem okastik, seda joudsam on puu
juurdekasv, sellega siis ka suurem took lithema aja viltusel.
Sellest vaatekohast' vdlja minnes tuleks méinnikuid juba varakult
hakata pdimendama, nii et iga puu saaks oma osa valgust ja
runmi. Kuid selles paraja piiri leidmine pole kerge, arvestades
sellega, et médnd kipub laiutama ja kasutuskoélvuline tiiveosa lithi-
keseks ja okslikuks voib jddda, kuna tihedas liituses saame kiill
puhta ja pika tiive, kuid need on peenikesed, ja kannatavad
sageli lumemurde ja -vaalimise all ja jatavad juurdekasvu suhtes
palju soovida.

Tuleb silmas pidada, et poimendusel ei tekiks suuri liili-
sid ja et horendatud vorakatus koonduks voimalikult kiiresti.
Kus hooldamisele ja poimendusele varemini mingit réhku pole
pandud, seal tekivad esimesel pdimendusel  huntide“ ja piitsutajate
kaskede viljavotmisel vorakatuses augud,“ mis motlema panevad
kas sdarast iihiskonnaliiget votta voi jitta. Uldise retsepti jdrele
ei saa siin talitada, sest on ndit. ,hundi“ {imbruses puud, mis
tootavad kosumist, siis ei maksa kaua kohelda; on nad aga juba
sarnases seisukorras, et nendest pole suurt loota, siis teeksime
,hundi“ viljaraiumisega vea, sest naabrid mitte ainult ei suudaks
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aunku kokku tommata, va_id aitaksid seda veelgi suurendada kui
nad oma tervisliku seisukorra tdttu koosseisust varsti peaks lah-
kuma. Kaskedega on lugu sarnane, et kui juba mani , piitsutajaks®
on kujunenud, siis asi ajaga halveneb, niiet siin ei tule palju aru
pidada, ehk olgu siis et oksade ldikamisega katset tehakse.

Korralises metsanduses ei saa kirves kui kultuur-t&oriist
millalgi puhata, ja eriti pdimendus, kui ta teadlikult 14bi viiakse
pakub palju huvitavat.

Peenem hagu ja rdmps voib metsa alla jadda, eriti kehve-
mal maal, haigeid ja vigaseid puid, ja neid, mis paremaid kas-
vus ja arenemises takistavad, ei voiks ménnikus sallida, kuigi
nende korvaldamine teeb kulusid.

Missuguses vanaduses alata ménnikus korralist pdimendust,
oleneb selle tihedusest, tiivede lasumise edukusest ja tasuvusest.
Uhel juhul voiks see toimuda ehk juba 20 aasta vanuselt, teisel
voiks see ehk veel 30—35-aastases vanaduses varajane olla. Ul-
dise mdidrusena voiks votta, et tihedais médnnikuis esimene pdi-
mendus ei oleks jiarsu horendusega, kuna jdrgnevad juba tuge-
vamad vbdivad olla. Ka pdimenduse kordumine oleneb ménniku
tihedusest ja poOimenduse tasuvusest ja nii voivad nad korduda
kas 3-, 5-, 10- vb6i rohkema-aastaste vahedega. Selle all ei tule
aga mitte moista haigete ja vigaste puude koristamist, mis ei
saa olla seotud mingi perioodiga. j

Uldiselt vdiks mannikuid riihmitada kolme suuremasse
rithma: a) ndomme-, b) palu- ja c) soomidnnikud. NOomme ménni-
kud asuvad kehvemail liivamail, mis sagedasti kannavad
norgkivi lademeid. Mand esineb puhtalt vdi vihese kase seguga,
pinnast katab kanarbik ja podrasammal. Palumédnnikute piirid
on laiemad ja siia kuuluvad meie paremad mdinnimetsad. Kui-
vadel korgematel kohtadel asub mé&nd puhtalt voi vdhese seguga,
virsketel liiva-saviste! maadel on temale seltsiks kuusk ja kask
ilarindes, kuna sagedasti kuusk ka alarinnet moodustab ja nuen-
damisel esile kutsub liikide vahelduse. Pinnase katteks on vas-
tavalt maa védrskusele kas palukad, osalise pddrasamblaga, ro-
helised lehtsamblad mustikvartega v0i korrelised, milledest esi-
plaanile asuvad kastikud (Galamagrostis), niipea kui valguse-
olud nendele soodsaks muutuvad. Soomdidnnikud asuvad &Hirmi-
selt halbadel kasvualadel, esinevad puhtménnikutena, mis koérg-
rabadel vihese viidrtusega ja kunstlikule uuendamisele ei allu,
kuna aga vastavatel aladel kuivatamise tagajéirjel metsakasv
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palju paraneb ja minni korvale asuvad kask, kuusk ja kohati
must lepp, mis loomulikul uuendusel liikide vaheldusele vdib viia.
Kuivatamine mojub harilikult niivort histi, et midnni loomulik
uuenemine rahuldavalt teostub. Paksu sammalkatte puhul ei saa
kultiveerimist teostada, samuti langeb pinnase ettevalmistamine
dra, peale sambla pdletamise, mis kuival ajal ette voetakse ja
hédid tagajdrgi annab, kuid tuleb arvestada, et sagedasti méinni
asemel polendikul kase lenne-uuendus nii rikkalikult ilmub, et
ménd peab leppima iiksikute vabade kohtadega.

Nommemaénnikutes tuleb pea erandita loobuda eeluuendusest,
sest kehv maa ei luba tarvitada vanametsa turvet, peale selle
vanad puud niiskuse kuivadel maadel niivdrt dra tarvitavad, et
noored selle puudusel hukkuvad. Loomulik uuenemine voib selle-
pdrast siindida paljaksraiutud lankidel, kas vanametsa seinast,
voi seemnepuudelt, voi moélematelt korraga, mis eriti sellepdrast
soovitav, et maa kattumine peab sindima voimalikult kiiresti,
seemunepuid aga suurel arvul kasvama jitta ei voi, sest nad kui-
vatavad maad niivort, et nende iimber 2-—4 m. raadiusega ringis
puudub jarelkasv. Uuenemise kordaminekuks on pinnase ette-
valmistamine tarvilik, See siinnib vastavalt pinnakattele mitmel
viisili horeda kanarbiku ja pddra-sambla-kattega maal aitab
destamine, rehitsemine, vagudeajamine, kariloomade ldbiajamine;
paksu sammal- v6i kanarbik-katte puhul tuleb katte korvalda-
mine ette votta ribade viisi, kusjuures toores huumus tuleb
segada mineraalmaaga. Soovitatakse ka katte poletamist. Kus
kate paks ja poOlemine ei toimu mitte nii pdhjalikult, et huumus
secjuures hdvib ja paljas mineraalpind jdrele jdidb, seal vdivad
katte pdletamisel olla kenad tagajirjed, kuid iildiselt peab tdhen-
dama, et kehvadel liivamaadel katte podletamisega ettevaatlik
peab olema.

Kunstlik uuendamine toimub seal, kus sammal- ehk kanar-
bik-kate pole vidga tihe, kas tdiskiilvi teel, kusjuures seeme
libidestatud maale visatakse ja #kkega sisse aetakse, sageda-
mine aga vagu- ja lapikiilvil. Vagude vahe 1—1,2 m, kiilv kas
pidevalt voi 30—50 sm vahedega. Lapid tulevad vastavalt kat-
tele teha suurema vdi vdhema pindalaga: hdreda sambla voi
surnud kattega maal vidikesed, 20—30 sm ldabimddduga kusjuu-
res ase kohendatakse ja huumusega segatakse, ilma et seda
tarvitseks korvaldada; tiheda kanarbiku-kattega maal tulevad
lapid teha suuremad, 50—60 sm ldbimooduga iihtlasi ka toores-
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huumuse kiht kuni mineraalpinnani kérvaldada, kuid soovitav
on osa huumusest mineraalmaaga segada. Kuivadel kohtadel,
eriti 16unakallakuil on soovitav lapid peale kiilvamist oksadega
katta, varjuks pdikese korvetamise eest. Uldiselt tuleb nomme-
del voimalikult rohkesti peenemat hagu laialilaotatult maha jétta.

Istutatakse kas vagudesse v0i platsidesse 2-aastaseid taimi
kiillabida abil, 10000—14000 taime ha peale. Uheaastaseid taimi
tarvitades voib istutada kaks. taime iihte auku voi iihte lappi.
Head moéju avaldab kehval liivamaal taimede esialgsesse arene-
misse, kui istutamisel juurte dimber pannakse huumuselist maad.
Kuivad, korged kohad tulevad varakult kevadel kultiveerida, et
dra kasutada talvist niiskust.

Eespool 6eldu maksab ka kuivade, kehvemate paluménni-
kute kultiveerimise ja loomuliku uuendamise puhul. Viimane
teostub kitsastel lankidel samuti seemnepuudest rahuldavalt, kui
paljasraiele jdrgneb hea seemmneaasta ja pinnas tarvilikult ette
valmistatud; samuti Onnestuvad kaunis hé&sti kiilindud, sest et
neid rohi ei takista. Diiiinitaolisi monekiimne meetri laiusi,
korgemaid liivaseljakuid on soovitav kultiveerida istutamise teel,
kuigi seal rohukasvu pole karta. Maa kohendamine istutamis-
alal on tarvilik, sest emamasti on peenike liiv sdédraseil seljakuil
kinni 166dud. Istutamiseks vdetakse tugevad, pikajuurelised 2-aas-
tased taimed, mida kuni 14000 tiikki ha peale istutada.

Mida virskemad ja paremad paluméannikud, seda raske-
maks kujuneb seal ménni loomulik uuendamine, mille peamiseks
takistajaks on rohukasv. Uldiselt tuleb tihendada, et meil min-
nikultuurid koige sagedamine rohu ldbi &parduvad, kuna Kklii-
malised tegurid ja insektid teises jdrjekorras seisavad. Kus
kultuur rohukasvust ette, voi {ile on joudnud, seal on ta ena-
masti suuremast hddast péddsnud ja voib teda lugeda Gnnestu-
nuks. Ravitsemist66d piirduvad seepérast esialgu rohu havita-
misega. Missugusel teel see toimub kd&ige otstarbekohasemalt,
oleneb kohapealsetest oludest, iildiselt on aga koéplamine koige
mojuvam ja soodsam abindu selleks. Kus vdimalik, tuleks anda
raiestikud paariks aastaks pollutulunduslikule kasutamisele ja
sellega iihenduses ette votta tdis- v6i vaokiilv; ilma selleta dpar-
duvad kiilvikultuurid pea alati, isegi suured platsid ei pdista
taimekesi rohu limmatamise eest. Kus ei saa maad ajutiselt
pollu alla votta, seal jddb jirele istutamine 2-aastaste tugevate
taimedega kiil-labida abil platsidesse, ehk veel parem — mditas-
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taimede tarvitamine. Istutamisread vdiks piirduda 1,4X1 m, nii
et ha-le kulub kuni 7200 taime, mdatastaimi voiks istutada veel
vihemal arvul (umbes 6000 tk.), sest siin pole karta maa steri-
liseerimist, pealegi ilmub lehtpuid ja kuuski rohkem kui tarvis.

Loomulik uuenemine siddraseil vidrskeil mail, viib enamasti
liikide vaheldusele kuigi midnd suudab siin isegi eeluuendusena
mone aasta piisida, nii et jirguliste raiete peale voiks motelda,
kuid enamasti piirdub rahuldav uuendus vihemate aladega, nii
et oleks riskantne selle pezle lootma jddda. Uuendamine metsa-
seinast voi seemnepuudelt on samuti erakordselt rahuldav; saab
hdsti ettevalmistatud pind kohe rikkalikult seemet ja suudavad
taimekesed esimesil aastail edukalt rohuga vdistelda, siis on asi
onnestunud; rohustunud maal vdivad aga seemnepuud aastakiim-
neid seista, ilma et ilmuks manni jdrelkasv rahuldaval arvul
Puudub seeme, siis ei aita ka maa ettevalmistamine, see soodus-
tab asumist ainult teistele liikidele,

Palju muret teevad vanad, hooletusse jdetud minniraiestud
ja korratud kultuurid. Nende tekkimises on enamasti siiiidi met-
saomanik, viga sageli aga ka metsavalitseja, ja palju vaeva ja
kulu peab nigema pérastine kasvataja, kes neist midagi korra-
likku tahab saada. Virsked, paremad maad on rohustunud,
kehvemail lokkab kanarbik, siin ja seal leiduvad iiksikud minnid
voi nende salgad, mis paremail mail vahelduvad lehtpuude ja
kuusesalkadega.

Kuusikud. Kuusikud esinevad puht- ja segametsadena,
nii fihevanused kui ka mitmevanused.

Uhevanused kuusikud tekkivad iihenduses paljasraietega
ja kunstliku uuendusega, mitmevanused aga iihenduses valik-
ja jarguliste raietega voi viikesealaliste paljasraietega ja loomu-
liku uuenemisega.

Kuusk allub mitmekesistele hddadele sellepdrast pole laia-
lised, iihevanused kuusemetsad soovitavad.

Suurelt osalt meie kuusemetsades tekkinud kahjud ja met-
sade tildine halvenemine on i{ithenduses hooldamise puudusega,
ebasoodsa kasvukoha valikuga ja raieviisidega. Hooldamise puu-
dus paistab eriti latimetsa vanaduses silma, kus kuusk liiga ti-
heda kiilvi tagajarjel lumemurde ja -heite all kannatab, mis ko-
hati kujuneb laiaulatuslikuks kahjuks. TLahendus- ja ldbiraie
puudusel astuvad meie kuusemetsad juba héddistena lapsekingist
vdlja ja pole sellepidrast pohjust imestada, et ka vanemas eas
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pole nende seisund hiilgav, on ka sel moel varemalt patustatud,
et puhtmetsaks iimbermoodustamise otstarbel, vanemates kuuse-
metsades, koik lehtpuud vélja raiuti, mille tagajirjeks oli metsa
horenemine, tuuleheite- ja kooremardikate hida,

Kuuske on sageli asutatud endiseile pdsllumaile, kus ta
noorusekasv laskis koige paremat loota, tegelikult aga andis
méda siidamega metsa, mis 40-—50 aastaselt maha tuli votta. Eba-
kohased raieviisid, eriti laialised paljasraied, tdid enesega kaasa
jareltuleva metsa halvenemise. Tugevate taimedega istutamist
suures ulatuses oli raske teostada ja kiilvi tagajédrjed ei olnud
alati head: iileskiilmumine, pdud, rohukasv jédtsid juba algusest
peale tithjad kohad noorde metsa. Veel viletsamaks kujunesid
lood, kus lajaldased raiestikud loomuliku uuenemise alla jieti.
Sobival kasvukohal annavad tihevanused puht-kuusemetsad koige
suuremat saaki ja hoiavad maad halvenemise eest, kasutamis-
ja arvestamiskdik toimub lihtsalt, nii on kiillalt pohjust sellest
vormist kinni pidada.

Uhevanuses kultiveeritud kuusemetsas kujuneb kasvukiik
jargmiselt: niikaua, kui puukesed veel eraldi seisavad, on nende
kasv aeglane, koérgusekasv on visa ja puu piiiiab oksi laiutada,
kuid kui algab juba liitumine, paraneb korgusekasv ja votab
ajaga hoogu. 20—30 aasta vanuselt (parema maa peal varemini,
halvemal hiljemini) jouab kdrgusekasv haripunktini, kus aasta
vired sirguvad 40—60 sm pikkuseks. Sealt peale laskub korgu-
sekasvu hoog kiill tagasi, annab sellegipirast paremail kasvu-
kohtel kuni 90 aasta vanaduseni 20—30 sm pikkust aastast
korgusekasvu ja ei lopeta seda ka korges .vanaduses. Hea lii-
tumise tdttu on tiived vdhese koondega, maa on histi varjatud
ja hoidub virske,

Mitmevanune kuusemets on enamasti loomuliku uuenemise
labi tekkinud, dhenduses valik- ja jargulise-, vdi ka viikesepin-
nalise paljasraiega. Meie vanemad ja suuremad kuusemetsad
on enamalt jaolt mitmevanuslised vastavalt endiste aegade valik-
raie siisteemile, kus metsad iihes ja teises kohas raiuti, osalt
iiksikuid puid vélja noppides, osalt suuremal hulgal maha vdttes,
mille juures, harilikult kdige halvemad puud, kasvama jiid. Kus
siadrased kitkutud alad polnud suure ulatusega, asus varsti noor
jidrelkasv ja ajajooksul kujunes mets, kus iiksteisega vahel-
duvad suuremal voi vihemal alal mitmevanuselised puud. Siin-
dis raie suuremal alal, siis jdid moéned osad uuendamata, nii et
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metsastunud osad vahelduvad lagedate kohtadega, kus horedalt
seisavad mdned viletsad vanad puud, kuna pinda katavad mit-
mesugused podsad ja roht-taimed.

Korralise valikraie-kiituse tagajirjel tekkinud kuusemetsa
arenemine siinnib teistsugustes oludes kui lageraietel : kasvama
jddtud puud moodustavad iilarinde, mis annab isegi horedal sei-
sul teatavat turvet ja varju, nii et jdrelkasvule valgus on piira-
tult kittesaadav, mille tagajirjeks on selle aeglasem kasvamine,
Korgusekasvu haripunkt saabub hiljemas vanaduses, terve kas-
vuenergia jaotub vohkem iihetaoliselt igas vanaduseastmes, mis
omalt poolt mdjub tugevama tiive ja juurekava arenemisse,
kuigi ehk korgusekasv seejuures natuke kannatab. Ularindes
kasvavail puil on aga lahe seis, mille tottu nende vorad
vabalt arenevad ja massi kasvatavad, mis sageli vdidrtuslikum
on kui iihevanuses ja iihesuguses liituses kasvanud puudel.
Juba need kaks omadust, suurem vastupidavus hiddadele ja kor-
gem puu vidirtus, lasevad mitmevanust kuusemetsa kohati pare-
maks lugeda kui ithevanust, peaasjalikult aga seal, kus nad
kergesti voivad alluda mitmesugustele hddaoktudele.

Segametsades leidub kuuske niihdsti okas- kui ka leht-
puude seltsilistena igal pool, kus maa temale on vidhegi soodus,
Eespool juba tihendati neid omadusi, mis kuusele véimaldavad
igale poole teiste puude alla pugeda ja seal parajat aega ira
oodata.

Sddrane ndhtus ilmub sagedasti ménni-kuuse segus, pare-
mail mdnnimail, kus ka kuusel hddd kasvutingimused. Segu
on siin eriti méinnile soovitav, kes on sunnitud arendama pikka,
sirget ja puhast tiive, Kuuse iilesandeks jddb pinnase varja-
mine ja aukude tditmine, kus mdnd monel pdhjusel kaob. Pahasti
voib mianni kidsi kidia Shukesepinnalisil ja raskemail mail, kus
kuusk juba varakult maéannist korgusekasvus ette kipub. Méinni
tilesandeks on sarnaseil mail kuusele tuule eest kaitset anda
ja kunstlikul metsaasutamisel tuleks loobuda vahelduvate ridade
viisi segamisest, tehes seda salkade v0i laiemate ribade viisi,
ka ei tohi kaua viivitada kirvega mdinnile appi tottamast, kui
asjaolud seda nduavad. Uldse peab meeles pidama, et sega-
metsades hooldamisvotted juba varakult tdhelepanu nduavad ja
nendest suurelt osalt oleneb iihe voi teise liigi edaspidine saatus.

Soovitav on kuuse-, méidnni segamets kehvemail kuusemail,
kus kuusk puhtalt vdhe lubab, puhtméinni all aga maa halvene-
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mist on karta, kuna segametsa all oleks enam-vihem kindlusta-
tud niihidsti massi toodang kui ka pinnase paranemine ja voima-
lus olude kohaselt eelistada iiht voi teist liiki.

Kuuse segu hea moju teistesse puuliikidesse avaldab end
peamiselt niisketel voi rosketel maadel, kuna ta kuivadel kohta-
del mdjub vastupidiselt: ilma et ta ise rahuldavalt suudaks kas-
vada, tarvitab ta pealmiste kihtide niiskuse, oma lameda juu-
rekava ja rohke auramise tottu niivort dra, et see teistele liiki-
dele kahjulikuks kujuneb.

Kuuse-mdnni segu kohta G6eldu on peajoontes maksev ka
kuuse-lehise segu puhul. Kuigi meil leidub lehist vordlemisi
vihesel arvul, on temale sagedasti kuusk seltsiliseks antud. Kus
segamine on sindinud iksikute puude voi ridade kaupa, seal on
lehise pdevad loetud, niipea kui kuusk temast kasvus ette jouab,
mida lehis veel vdhem sallib kvi médnd. Salkadena segatult,
kusjuures lehisele antakse paremad, siigavapinnalised alad, suu-
dab lehis end pidada kuuse segus. Koige paremat tagajirge
annab sddrane segu, kus kuusk asetatakse 25—30 aastase
puhta lehisg alla. Arvesse tulevad muidugi paremad kasvuko-
had, kus lehis tiisedaks tarbepuuks suudab areneda. Kuuskede
allaviimiseks on kohasem aeg, kui lehise vorad juba niivort
lahenevad, et rohi ilmub metsa alla. Péarastistel péimendamistel
laheneb lehise rinne aegamddda niivort, et kuusk seal ruumi
leiab, ilma et ulatuks lehist tema kasvus kitsendama.

Kuusk segus tammega tuleb meilgi ette ja nimelt
on tammekultuurides mdélemad liigid iihte paigutatud selleks, et
kuusk maad varjaks ja tdidaks tamme jalasoendaja ehk ,kasuka“
kohust. Sédrane iilesanne oleks digustatud, kui tamm kuusest
kasvus ja vanaduses tublisti, aastat 40—50 ees on, kdigub aga
kasvu ja vanaduse vahe vdhemates piirides (10—15 aastat) siis
on kuusk tammel varsti kérgusekasvus jdrel ja tamm lahkub
taieliselt 166duna iihiselt kasvukohalt.

Ka reaviisi vdi iiksikult segatult ei suuda tamm kuusega
voistelda, seepidrast voiks kiisimuse alla tulla, kui tingimata
iithevanuslisest segametsast kinni tahetakse pidada, tamme segu
suuremate riihmadena. Uldiselt ei ole mdlema liigi segamine kuigi
sobiv sest isegi ,kasukana“ ei ole kuusk tammele soovitav: tiheda
alusmetsana hoiab ta palju soojust ja sademeid kinni,— kumbki ei
sobitammele, — ja tdhelpanekud niitavad, et seal, kus kuused tamme
all kasvavad, vanemate tammede ladvad kergesti 166vad kuivama.
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Mis kuuse-tamme segu kohta Seldud, maksab iildjoontes ka
kuuse segu kohta vahtra ja saarega. Modlemad leht-
puud on kaunis valgusearmastajad, molemad on maapinna suh-
tes suure nouetega, molemad armastavad kasvada segus teiste
liilkidega ja ei moodusta loomulikkudes oludes kasvades puht-
metsi, kuid sellest hoolimata on kuuse segamine nendega vihe
soovitav samadel pohjustel nagu tammegagi, — kuuse kiire ji-
relejoudmine korgusekasvus ja paratamata limmatamine oleks
jarelduseks kui tahaksime asutada iihevanust segametsa kdnes-
olevate puuliikidega.

Kuigi loomulistes oludes kohati saar ja kuusk koos kasva-
vad, siis on kuusk kas alarindes voi iiksikult liilidetditjana saar-
te vahel aset votnud, v6i saared esinevad suuremate riihmadena
segus.

Kuuse segu kase, haava ja musta lepaga, — meie
oludes sagedane, mis aga ka pohjuseks saab sagedaks liikide
vaheldusele. On pohjust nende segudega kiillalt rahul olla ja vas-
taval maal pakuvad sellest osavdtjad liigid kasvus kdige pare-
mat. Tiilitavaks saab kask perioodiliselt sel teel, et kdrgusekas-
vus ette joudnult, oma oksadega kuuse latva ndnda piitsutab, et
see sagedasti dra kuivab voi viletsaks muutub. Kuna paremail
ménnimail, see tdhendab virskeil liivamail kolmiksegu —
mind, kuusk ja kask — toredaid kasvupilte pakub, kus miand
asub pealiigina, tuleb virskeil savikail mail nendele haab juur-
de ja siis voib segu sdidraseks kujuneda, et raske on tihele v&i
teisele liigile eesdigust anda ja sellekohaselt tulundussihti mé&a-
rata. Uldiselt vdib 6elda, et seal, kus lehtpuud kinnu- ja juure-
vosust on kasvanud, iihevanuselist segametsa loota ei maksa,
sest lehtpuu ei kannata korget kuuse raieringi. Ei puudu ette-
panekud, sddrastes segametsades kuuse raie-ea viltusel kaske
ja haaba kaks korda raiuda, médrates nendele 40—S0 aastane
raiering. Teoreetiliselt nédib see lihtne ja kasulik vdte olevat, te-
gelikult ei saa teda arvestada, sest leidub lehtpuid segus vihe-
mal arvul, niit. 10—20%0, siis oleks kasvama jddnud kuuse-
metsa vari niivort suur, et lehtpuu kédnnuvdsad, valguse puudu-
sel suuremalt jaolt hukkuksid. On aga lehtpuid segus 40—50%o
siis jadks sdidrase hulgalise viljaraiumise tagajirjel kuusemets
niivort tolguliseks, horedaks, et teda vaevalt kasvama maksab
jatta, kui ta juba ise tuule all ei lange. On pohjusi kuuse seast
kaske v&i haaba voi koguni molemaid vilja tdrjuda, siis tuleb
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sellega juba varakult algust teha, et kuusel vdimalus oleks lii-
tuda, mis takistab lehtpuude vdsa-ajamist ja kasvamist ja kind-
lustab kuusemetsa vastupidavust. Kasega saab kergesti valmis,
haavaga on asi raskem, sest et tema juured aastakiimnete jirele,
peale puude raiumist, soodsatel oludel, s. t. vanametsa raie ji-
rel, kasvama voivad hakata. Soovitav on kuuse-haava segamet-
sade paljasraie puhul haabu koorimise teel jala peal kuivatada
ja neid alles siis maha votta, kui kuuse jadrelkasv juba pinda
katab. Loomulikul uuenemisel jarguliste raietega on voimalik
haavaga voidelda, sel teel, et vanade kuuskede turbe niikauaks
piisima jddb, kuni noor kuuse mets pinda varjab, nii et haava-
vosu arenemiseks puudub tarviline valguse méidr. Kuuse segu
musta lepaga leidub sagedasti seal, kus maa ei ole mitte liiga
vesine. Sddrastel kasvukohtadel poetab kuusk end lepa alla ja
sunnib teda korget ja siledat tiive kasvatama, moodustades see-
juures ise alarinnet, kuni kérgemas vanaduseastmes lepp niivort
horedaks jdadb, et kuusk liilisid tdidab ja iilarindesse asub. Lii-
ga vesisel maal ei sunda kuusk end maksma panna ja jaib ala-
liselt kiduraks alusmetsaks. Sellevastun voib aga sidédrastel kas-
vukohtadel, mis liiga intensiivselt kuivatatud, mirgata, et sealt
lepp ikka rohkem kaob ja kuusk tidieliseks peremeheks jdib.

Kuuseloomulik uuenemine, Uldiselt toimub see
kergemini kui ndit. ménnil, kuid siiski mitte alati ja mitte igal-
pool. Kohati on noor jirelkasv liigagi tihe ja rikkalik, kohati
toimub uuenemine aga visalt, mitteiihtlaselt, kus hidsti uuenenud
salgad vahelduvad horedate voi paljaste kohtadega. Koige pa-
remini ja kergemini toimub uuenemine vanametsa turve all, kus
pinnakate mitte vdga paks pole ja seemne idanemist ei takista
ja kus turve on niivdrt sobiv, et noored taimekesed kaitstud on
esimesel arenemisastmel kuivamise ja kiilmamise eest. Ka maa
kobrutamine ja rohukasv teevad kuuse uuenemisele takistusi, ka
hukkub suur hulk taimekesi insektide ldbi. Sagedasti uuenduvad
langid kuusega rahuldavalt sel teel, et pdrast vanametsa Kkoris-
tamist lank suve jooksul ajutiselt karjale kittesaadavaks tehakse.
Niipea aga, kui uuenemine on toimunud, tuleb karjatamisest
keelduda, sest kuusk on eriti hell igasuguste koore ja juurte vi-
gastuse vastu, olgu see tekkinud kariloomade jalaastete libi v6i
muul teel.

Tahetakse kuuse loomulikku uuendust iihendada paljasraie-
tega, siis on seejuures eeltingimuseks kitsad langid. See, mis méinni
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loomuliku uuenduse puhul ette toodud langi laiusest ja vanametsa
varjuvéost, maksab veel suuremal médiral kuuse kohta, sest kui-
vamis-, kiilma- ja rohukasvun-hddaoht on kuusele esimeses elu-
jdrgus koige saatuslikumad ja need korvaldatakse paljasraiete
puhul kéige paremini kitsaste lankide abil, millede laius vastaks
?/s kuni tervele vanametsa pikkusele, Mida laiemad langid,
seda kauemini kestab uuendus nende peal ja seda halvemaks
muutuvad ka kuusele asumistingimused. Keskmiselt voiks ar-
vestada, et esimesed 3—4 aastat on kuusele koige kriitilisemad;
jouab ta nendest onnelikult iile, siis ei ole kuivamis-, rohu- ja
killmahéddaoht enam védga suur, vilja arvatud kiilmalohkudes, kus
kuusk 8—12 aastat tarvitab, enne kui ta kiilmavoost vilja kasvab.

Langid aetakse ndnda, et nende pikem kiilg oleks ristsihis
valitseva tuulega, algust tehakse tuule alla olevast metsa kiiljest
ja jatkatakse tuulele vastu minnes, see tdihendab ida-lddne sihis,
vanametsa kindlustamiseks tuule eest. Uuenduse soodustamiseks
ja kuivamishdda vdhendamiseks tehakse aga lankide jadrgitamist
ka pohja-16una sihis voi kirde-edela sihis.

Heaks uuenduse kordaminekuks aitab palju kaasa, kui
langi raiumine iihte satub hea seemneaastaga, seejuures on
maapinna ettevalmistamine tarvilik. Tihe ja paks sambla
kate korvaldatakse ribades rehadega voi koblastega, kergema
katte puhul aitab destamine, on aga pind kdva, siis tuleks abiks
adra voi kdblastega kohendamine. Pinna ettevalmistamiseks ja
noore metsa kaitseks mardikate vastu on tarvilik kdndude kaa-
lumine ; pinnakatte poletamisega, mis moénel juhtumil kaasa mé-
jub loomuliku uuenduse kordaminekuks, tuleb ettevaatlik olla,
sest et selle ldbi hidvitatakse osa seemet ja noori taimi, eriti sel
juhtumil, kui pdletamine kevadel hiliseks jdib,

On langi peal uuendamine korda ldinud ja taimed niivort
kosunud, et nendel enam suurt hdda pole karta, siis aetakse
tema korvale uus lank, Sagedasti on soovitav teha uue langi
ettevalmistusraiet, eriti seal, kus vana mets fihe ja tema lahen-
damise tagajirjel lootust on pinda seemne idanemisele vastu-
votlikumaks teha, kui teda katab nédit. paksem surnud kattekord.
On sellevastu aga metsa-alune juba rohustunud voi kévaks muu-
tunud, siis ei vdi vana metsa enam hdrendada, kiill aga eden-
daks seemendamist pinna kohendamine.

Selgub paar aastat pdrast langi raiumist, et loomulik uue-
nemine pole rahuldav, siis ei maksa ootama jddda jargmist seem-
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neaastat, vaid tdiendavalt abiks vétta kunstlik kultiveerimlne,
sest iga aastaga, mida viivitame, rohustub ja halveneb maa ikka
enam, nii et ei tooks parandust ka uus seemneaasta.

Tidiendused ja parandused tulevad ette votta istutamise teel
nii vanade taimedega, et nad eespool nimetatud hidadele enam
suures ulatuses ei alluksja enam-vdhem dihises arenemisjidrgus
oleksid loomulikult uuenenud taimedega.

On arusaadav, et kitsastel lankidel paljasraie teel loomu-
lik uuenemine palju aega nduab ja uuendusperiood pikaks ve-
nib. Et raiepinda suurendada, voetakse tarvitusele Lkulisside
viisi raiumine, mis selles seisab, et langid mitte ainult iihes
metsaservas iiksteisele ei jargne vaid mitmes kohas metsas ae-
takse samas korras langid sisse ja laiendatakse peale uuenda-
mist, nagu eespool kirjeldatud. Sellega suureneb langi pindala
ja liiheneb uuendusperiood. Kulissraiete varjukiiljeks on aga
asjaolu, et lankide laienemisega tuulehdda nende taga seisvatel
vanametsa osadel suureneb ja eriti kuusemetsades terve kava
hdvitada vdivad. Uuenemisperioodi lihendamist ja langi pind-
ala suurendamist katsutakse peale Lkulissraiete saavutada ka
sel teel, et langid aetakse kahest voi isegi kolmest metsa kiiljest
korraga, ndnda siis ida-, pohja- ja isegi lounadiirest Viimased
rajutud langid tulevad kunstlikult uuendada. _

Sddrast nuendamisviisi, mis pédrast vanametsa maharaiu-
mist ette vdetakse, nimetatakse jdreluuendamiseks, vas-
tandiks eeluuendamisele, kusjuures uuendamine toimub
enne vanametsa loplikku raiumist, selle all.

Eeluuenduse heaks kordaminekuks on tarvilik:

1. et vanas metsas puud veel rahuldavalt seemet kannaksid
ja seemneaastad mitte vdga pikkade vaheaegadega ei korduks;

2. et maapind pakuks seemnele soodsat idanemisvdimalust
ilma et tarvis oleks kisitada kulukat pinnase ettevalmistust;

3. et noored taimed teatavat aega ilma hddata vanametsa
varju vilja kannataksid;

4, et vana metsa iiksikute raiejarkude viltust niivort voiks
pikendada, kuivort seda nouavad noorte taimede kindlustamine
ja tdie vabadusega harjumine, liihidalt: et raiejirkude viltus
poleks piiratud kindla ajaga;

5. et vanametsa kasvukoht ja tervislik seisund lubab ette
votta jargulist horendamist, ilma et seal karta tarvitseks massi-
list tuulemurdu vo6i tuuleheidet;
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6. et jirgnevad raied parajal ajal tehakse ja vanametsa
koristamisel noort metsa ei rikutaks.

Kus need eeltingimused olemas, seal on kuuse eeluuenduse
kordaminek enam-vdhem kindlustatud. Véimalus jadb ikkagi
kunstlikku uuendamist ettevotta, kui loomulik eeluuendus mingil
pohjusel sihile ei peaks viima,

Mida tihedam ja korgem vanamets, seda pikemini tuleb
alata ettevalmistusraiet enne seemendusraiet ja seda pikemaks
venib ettevalmistusraie periood ise. Kulub 5—10 aastat, enne
kui jargmist raiet voib alata. Viljaraiumisele alluvad: puuliigid,
millede segu péarastises metsas pole soovitav, koik vigased ja
rohutud, aga ka iilevalitsevad ja sddrased puud, millede maha-
ajamine ja koristamine pérastistel raiejarkudel tekitaks rohkeid
vigastusi. Vidlja raiuda tulevad ka iiksikult v6i pesadena kas-
vavad eelkasvud, see on vanametsa all hdredail kohtel kasvavad
puukesed, kui nende iildseisund sddrane on, et nad tulevase
metsa koosseisus palju lootusi ei drata, niit. koverate, vigasta-
tud tiivedega ja kaunase varjusviibimise tagajdrjel vihmavarju-
taolise voraga puud. Ettevalmistus raie kordamineku méirgiks
on, kui metsaalune hakkab kattuma horeda rohuga, mille korte
voi lehtede vahelt aga igalpool pind vilja peab paistma.

On vana mets sellises seisukorras, siis jdrgneb iithenduses
hea seemneaastaga, seemendusraie, mille otstarbeks on
vanametsa horendamist niivort laiendada, et kolbuline eelkasv
saaks kiillaldaselt valgust ja need osad vanametsa all, mis veel
seemendamata, saaksid tarvilikul arvul seemet, samuti ka kiil-
laldast valgust kosumiseks. Missugusel méédral vanametsa ho-
rendamine ja sellega iihendatud valguseandmine on tarvilik, sbl-
tub puuliikidest ja maa headusest. Uldiselt maksavad siin jarg-
mised seadused: 1. Uhtlase headusega maal tarvitavad val-
gust néudvad liigid suuremat valgusemdédidra sellega ilhenduses
horedamat vanametsa liitust kui varjukannatavad. 2. Uhtlasele
liigile tuleb seda rohkem valgust anda, mida kehvemal ja kui-
vemal maal ta kasvab. 3. Tekib modnel juhusel kahtlus, siis pa-
rem esiti vihem horendada, eriti kui kiilma rohukasvu on karta,
ja tarviduse jidrele hdrendamist korrata.

Kuuse juures vdiks heal maal 1/3, kuivemail ?/3 puistu nor-
maalmassist vilja votta, misjuures kasvama jddtakse tiisedad,
histi juurdunud puud. Lank tuleks juba aprilli keskel dra ko-
ristada ja puhastada, kdnnud koorida, kui mitte voimalik ei ole
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neid vilja kaaluda. Arvesse tuleb vétta, et vanad, tihedalt ro-
hustunud, niisama ka pika karusamblaga kaetud kohad visalt
seemenduvad. Juba iile 3 sm paksune kiht takistab seemne ida-
nemist, sest et ta kergesti kuivab ja idanenud seemned hukku-
vad. Sama lugu on ka tiheda kanarbiku- ja marjavarte kattega.
Saidrastel kohtadel tuleb 30—50 sm laiadel ribadel, umbes 1 m
vahega, koristada kate kuni mineraalpinnani. Kboige soodsamat
idanemist voimaldab kuuseseemnele lahe ja dhuke, ndelapuistega
segatud sammalkate, kuna piinlikult paljastatud mineraalpind
kuivamise tottu on sagedaste vdhem soodus.

Seemendusraie perioodi viltus vdib olla vdga mitmesugune.
Headel oludel on 3—5 aastast kiillalt, et rahuldavaid tagajirgi
saada, halvemail m66dub 6—8 voi isegi rohkem aastat, enne
kui seemendamine korda ldheb ja jdrgnevate, n. n. jarelraietega
algust vdib teha. Nendest on valgusraiel otstarbeks kuusekestele,
kui nad umbes poOlvekdrguseks on sirgunud, — ehk digemini,
kui nendel rohuldmmatamis-hddaohtu enam pole karta, — anda
rohkemal méiral valgust, et neid jark-jirgult harjutada tdie val- "
gusega, kusjuures vana mets annab ikka veel teatavat turvet
noorele, Mida vdhem kilmahidda ja rohukasvu karta, seda vi-
hem on tarvis valgusraie kordumist ja seda lithema véltusega
voivad nad olla. Neist pohjustest ka oleneb, kas vanametsa
tuleb horendada valgusraie puhul /3, !/2 voi rohkemagi vorra,
Ka valgusraietel jaidtakse jarele ikka hésti juurdunud, tiissakad
puud, mis voimalikult iihtlaselt peavad olema jaotatud iile terve
langi. Vilja votta tulevad eestkitt puud, mis 16ppkoristamisel noort
metsa kdige rohkem vigastada vdivad, siis veel sddrased puud,
millede all iimbruses puudub jdrelkasv.

~ On noor mets oma kasvus joudnud umbes mehe kdrguseni
(10—15 aasta vanaduses), siis tulevad ka viimased vanad puud
millede arv siddrasel juhtumusel palju iile 20 tiiki hektaril ei to-
hiks olla, 16 pp- ehk koristusraiele ja seega oleks uuen-
dusperiood lopetatud. Sédrane pikk uuendusperiood on, nagu
eespool tdhendatud, iihenduses kasvukohtadega, kus kiilma-ha-
daoht suur vdi kus seemneaastad korduvad pikema vaheaja ji-
rel. Normaalsetes oludes ei ole mingit tarvidust 10—15 aastat
oodata, viimaste puude l6opliku koristamisega. Kuivadel kasvu-
kohtadel, kus vanametsa turve kiilma vastu pole tarvilik ja kor-
raline nuendus ei ndua jirgmise seemneaasta ootamist, vdib ko-
ristusreie toimuda, kui puukesed on sirgunud 30—40 sm pikku-
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seks ja rohulimmatamist karta ei tarvitse. Sidherdusel juhtumi-
sel liheneb uuendusperiood ja jdtkub 6—9 aastast, et saada tu-
gevat, eluvdimelist noort jarelkasva. On uuenemine jadnud liili-
liseks ja nouab kunstlikul teel tdiendamist, ei ole mdtet koris-
tusraiega viivitada; arvestada tuleb alati, ei koristamisel seda
enam juhtub vigastusi, mida pikem ja vanem on noor mets.
Sel pohjusel voetakse ette tarviduse korral vanade tiivede laa-
simine; vanade puude koristamine tehakse sula ilmaga, et puu-
kesed ei murduks ja, kui véimalik oodatakse siigavat lund mis
kaitseks noort metsa vana langetamisel ja viljavedamisel.

Mitte alati ja igal kohal ei anna lankideviisi turberaie ra-
huldavaid tagajdrgi, ndondasama ei voi ka tdendada, et ta oleks
alati odav nuendamisviis. Uldiselt maksab siin médrus, et uuenemine
korda laheb seda kergemini, mida véidiksemate! aladel ta ette
voetakse. Et see aga igaaastaste kasutamisnormide ulatusega
kisikdes ei ki, siis vOetakse sama vdte tarvitusele, nagu seda
paljasraie-lankide kiituse puhul kirjeldatud, nimelt aetakse suure-
mas metsaosas mitmes kohas langid, kus jiargulised raied toimuvad.

Kuusemetsades siinnib uuendus ka pesades. See, n. n. héil-
uuendus on otstarbekohane metsaosades, mis valikraie tagajirjel
auklikuks on muutunud ja kus eelkasv leidub suuremate voi
vihemate pesade kaupa. Need voetakse raiete algkohtadeks ja
unendamine toimub sel kombel, et {imber pesade, sellejirele,
kui suur tulehdda teatavas kohas olemas, 10—20 m laiusel vol
seemendusraiele vastavalt horendatakse vana mets. 2—3 aasta
jarele, kui seemendamine sellel v66l korda on ldinud, hdérenda-
takse ta turberaie kohaselt. 5—7 a. jirel tuleb esimene v66 ko-
ristamisele, teine turberaie jarku, kuna uus v60 seemendamisele
voetakse, ja sedaviisi kordub raiumine niikaua, kuni iiksikute
pesade vaheline vanamets koik maha on voetud. Puudulikud
voi mitte uuenenud osad tdiendatakse otsekohe kunstlikult. Selle
uuendusviisi puhul on tarvilik, et pesad jaotatud oleksid enam-
vihem iihetaoliselt terve uuendatava metsa peale ja kus loomuli-
kud pesad puuduvad, luuakse nad vanametsa hdrendamise teel.

See uuendamisviis annab iildiselt hidid tagajdrgi, teda voib
aga ldbi viia metsaosades, mis tuulekindlad ehk hédsti varjatud;
ka tuleb seda arvestada, et kasutusnorm ei saa mitte iga aasta
iihtlane, vaid pesade laiendamisega alaliselt suureneb.

Pealiskaudsel vaatlemisel niib loomulik kuusemetsa uuen-
damine kerge, lihtne ja odav olevat, tegelikult on ta aga raske-
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maid iilesandeid ja dige sageli ja4db kahtlaseks ka odavuse Kii-
simus. Mitmekordne raiumise kordumine iihel kohal, sellega
ithenduses kallim iilestéotamine, motdapidsematud tdiendused
ning parandused kunstlikul teel ja keerulisem aastakasutusnormi
arvestamine teevad juba omajagu raskusi, sinna juurde tuleb
asjaolu, et pinnase-olud, iiksikute raiejarkude algus ja 16pp, ho-
rendamismddr ja vastavate puude valik nduavad erilist hoolt
ning teadmist ja 16peks alaliselt dhvardav tuulehdda, mis kor-
raga terve kava {imber voib lilkkata — on pdhjuseks, et seda
unendusviisi vordlemisi vidhe tarvitusele voetakse ja see vihe-
mate maa-aladega piirdub. Kellel ta onnestunud, see pdordub
hea meelega ikka tema juurde tagasi, kes aga oma ndpud korra
korvetanud, see ei usalda kergesti enam katset korrata ja pool-
dab igal juhtumusel kunstlikku uuendamist, mis kuuse juures
kergesti ldabiviidav ja enamasti annab rahuldavaid tagajargi.
Tarvitusele tuleb kiilv ja istutamine. Kuna endisel
ajal kiilvil oli iilekaal, astub uuemal ajal selle asemele ikka roh-
kem istutamine ja nimelt 6ige kaaluvail pohjusil: rohukasv, kui-
vus ja kiilmumine teevad kiilvi tagajdrjed juhuslikeks ja lopptu-
lemus on sageli hdre ning korratu kultuur; votame aga suurema
seemnehulga tarvitusele ja juhtuvad esimesed paar aastat pidrast
kiilvi soodsad olema, siis on oOnnistus nii rohke, et kultuurid
nouavad juba algusest kulukat harvendamist, kui neist tulevikus
asja peab saama. Meil on rohkesti kuusekultuure endiseil pollu-
mail, kuhu tdiskiilvil ohtralt seemet on visatud ja kuusk nagu
lina on kasvanud. 20—30-aastased kultuurid on selletottu nii-
vort tihedad, et tiivekesed, vaevalt sormejimedused, lume ldbi
kaares maha on pandud, Vastandina on viimaste aastate kiilvi-
kultuurid raenduil suuremalt osalt hukkunud v6i niivort vilet-
sad, et nendest vihe on loota. Pohjuseks on enamikus rohukasv
ja liigne niiskus, aga ka vana seeme ja maa kohrutamine.
Taiskiilvi voetakse viimasel ajal harva tarvitusele soodsate
maa-alade puudumisel. Paljaksaetud lankide peal voiks ta sdé-
raseil juhtumusil kiisimusesse tulla, kui tihedat rohukasvu pole
karta ja pinda ei kata paks samblakord. Seemet voetakse
6—8 kg ha kohta ja aetakse puudkkega sisse. Kiilv toimub keva-
del ja nimelt seda varemini, mida kuivema maaga on tegemist.
Et meie oludes on kuusemail kodige rohkem rohukasvu
karta, tulevad langid peale vabanemist kohe kultiveerida.
Osaline kiilv vdetakse lankide peal ette ilma erilise pinnase
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valmistamiseta sdédrastel kordadel, kui kindude kaalumisel, ma-
terjali viljavedamisel ja langi puhastamisel maa osaliselt kattest
paljastati. Poletatud risu tuleasemel, kdndude juurimisel paljas-
tatud maa ja tarviduse jdrele rehaga sammalkattest puhastatud
kohad kiilvatakse seemnega iile ja rehitsetakse kergelt rehaga sisse.

Killv. ribadesse voetakse vdrdlemisi hea eduga ette
virskeil raenduil, kus rohukasvu veel liialt pole karta, Kuuse-
seemne heaks idanemiseks ei ole siigav mineraalpinnase etteval-
mistamine mitte alati tarvilik. Koige soodsamaid idanemistingi-
musi leiab ta huumusega kergelt segatud iilemises mullakihis.
Seemuele head ja vordlemisi odavat idanemissdngi valmistada
on voimalik sel teel, et 40—60 sm laiustel ribadel, millede vahe
voib olla 1—1,5 m samblakord korvaldatakse ja seeme sisse re-
hitsetakse, tarvitades kiilviks 3—6 kg seemet ha kohta. Mairjal
maal kuhjatakse pealispind ribadel vallitaoliselt iiles ja kiilva-
takse seeme valli harja. Sedasama tehakse ka vaokiilvil méirjal
maal, kus seemne sédngiks ei ole vao pohi, vaid vao hari, mis
tarbekorral sel moel korgendatakse, et kaks vagu kdrvuti vas-
tamisi aetakse ja iithendatud harja kiilvisdngiks tarvitatakse.
Seemne rohkus oleneb sellest, kas vagu voi hari pidevalt terves
pikkuses kiilvi alla vbetakse v4i ainult osaliselt, teatavate vahe-
dega. 2—6 kg ha kohta vastaks ka siin keskmisele normile.

Kilv kohtadesse ehk lappidesse vdetakse tarvi-
tusele, kus kiilvipind juba on rohustunud vdi rohustumisel. Rghu-
kasvu lopsakusest ja tihedusest séltub kohtade suurus, mis koi-
gub 3030 kuni 60360 sm. vahel. Silmaspidades kuuse aeglast
kasvu nooruses, tehakse kohad kaunis tihedalt (8.000—10.,000
kohta h-le), kusjuures jididtakse kohtade vahed ridades SO sm, ri-
dade vahed 1,2—1,5 m, kuna seemet kulub 2—3 kg. Mirjal
maal kiilvatakse seeme iimberpodrdud métta otsa; kahtlastel
kohtadel, kus ajutiselt veehdda voib tekkida, visatakse osa see-
met lappi, osa maétta otsa.

Istutamine toimub 2—5 aastaste taimedega. Aastaste
taimede istutamine on kahtlane ja mitte odavam kui 2-aastaste
istutamine ; vanemad kui S-aastased nduavad vordlemisi suuri
mittaid, mis t66 kalliks teeb. Aga ka 2-aastaste istutamisega
peab ettevaatlik olema: taimed ise kui ka nende juured on veel
niivort vdikesed, et nad rohu kuivamise ja iileskiilmumise all
kannatavad, selle tdttu voib neid istutada kas vanametsa turbe
all voi eriti soodsatel kohtadel. Kus aga olud vihem soodsad
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v0i pinnas mitte korralikult pole ettevalmistatud, seal tulevad is-
tutamisele 3- ja 4-aastased koolitatud tajmed. Kuusetaimede
koolitamine on rohkem tarvilik kui iihegi teise puuliigi juures
paremaks juurekava arenemiseks. Kuigi 3- v3i 4-aastased pal-
jaste juurtega koolitamata kuused alati ei tarvitse hukkuda, ki-
ratsevad nad peale istutamist aastate kaupa, nii et nooremad ja
pirast istutatud taimed nendest kasvus ette jouavad. Koolita-
mise teel on vdimalus taime sundida oma juurekava koondama
ja rohkeid narmasjuuri kasvatama. Kooli jddvad taimed kaheks
aastaks, koolitamisele tulevad nad aasta ja kahe aasta vanuselt,
side esimestel 128 sm, teistel 1510 sm. Nonda oleksid pal-
jaste juurtega taimede istutamiseks harilikes oludes 3-aastased,
halvemais oludes 4-aastased kdige soodsamad, olgugi, et 4-aas-
taseid juba heameelega mitastega hakatakse istutama. Kohedal,
kergemal maal voib istutada isegi veel 3-aastaseid kiil-labidaga,
sitkemal maal surutakse juured kiilumisel liiga kokku, nii et
seal tuleb eelistada istutamist kitega. Samuti tulevad igal juh-
tumisel 4-aastased kitega istutada. Tihtis on kuuse istutamisel,
et tiiveke mitte siigavamale maasse ei satuks, kui ta seisis peen-
ral vdi koolis kasvades. Uksikute pikkade juurte kérpimine ei
tee kuusele bédda, kuigi see tingimata tarvilik pole. Istutatakse
kas vagudesse, ribadesse voi platsidesse ja niisama, nagu Kkiilvi
puhul, tuleb mairjal maal vaoharja voi mitta otsa istutada. Roh-
kesti istutatakse kuuske kiingaste otsa. Virskeil ja niiskeil ro-
hukasvatajail mail on see peaaegu ainsaks vdimaluseks kuuske
kultiveerida. Kiinka otsas ulatub istutatud taim varsti rohust
vdlja, ka on voimalik ridade ja iiksikute taimede vahel rohtu
niita, ilma et sealjuures taimi vigastaks. Mida lopsakam rohu-
kasv, seda suuremad tulevad teha kiinkad ja harukordadel v&ib
nende pohipind ulatuda 75735 sm, millele vastavalt ka Lkiinka
korgus kdigub 15—40 sm vahel. Kiingasteks tarvisminev maa
voetakse sealtsamast korvalt, nii et suuremate kiingaste tegemi-
misel kiingaste reaga paralleelselt 1dheb kraav, kust tarvisminev
muld védlja on vdetud, kuna vdhemate kiingaste jaoks aitab tu-
gevast ja kdrgest madttast, mis pannakse i{imberpooératult sinna-
samasse augu korvale voi ligidale. Et kahekordne rohukamar
niiskuse iilestdusmist aluspinnast takistab ja mitas ehk kiingas
kergesti voib 14bi kuivada, siis on tarvilik méitta voi tema aluse
rohu korvaldamine, vdi vdhemalt tuleks mitta keskele teha auk,
mis mdlemast kamarakihist 14bi ulatub ja-niiskuse iilestungimist
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voimaldab. Ka kaetakse kiingas mitastega vdi rohuga kuiva-
mise vastu. Voetakse kevadiseks istutamiseks kiingaste tegemine
juba siigisel ette, siis tuleb silmas pidada, et talve jooksul kiin-
kad tublisti madalamaks ja laiemaks vajuvad, nii et nad sellele
vastavalt tuleksid teha suuremad. Istutamiseks kiingastele tarvi-
tatakse 2—4 aastaseid taimi, istutamine ise toimub kitega. Et
see kultiveerimisviis on iiks kallimaid (iilhe kiinka tegemine ldheb
maksma 0,7—1,5 snt.), siis tuleb valida lahedam sead ja ei
oleks vist tarvidust istutada iile 7000 taime ha. kohta,

Uldiselt valitakse kuuse kultiveerimisel vordlemisi tihe sead
tema aeglase kasvu tottu esimesel kasvuperioodil. Harilik vahe
ridade vahel jddtakse 1,2 m (4') ja taimede kaugus ridades
0,6—1,0 m. Ule 1,5 m ridade vahe (5') minnakse ainult haru-
kordadel, sest et sdirase vahe puhul tdisliitumine toimub vaevalt
enne 20 aastat, maa kattumine kauaks viibib ja puud okslikuks
kipuvad minema. Mitastaimedeks kolbavad kdige paremini koo-
litatud 4- ja S-aastased kuused, vanemad nduavad eriliselt suuri
kddmreid voi labidaga viljavotmist, et juuri vigastuste eest hoida
ja teevad seega kultuuri kallimaks. Méirjal maal ei paigutata mét-
taid aukudesse, vaid pannakse maa peale ja kuhjatakse iimber-
ringi muld. Loomulikul kiilvil tekkinud taimed annavad sage-
dasti hdid médtastaimi, nad peavad seks aga tdie valgusega
harjunud olema, ka tulevad, silmas pidades juurte arenemist,
miattad teha avarad. Juhtub ithe métta peal paar taime olema,
siis tulevad iilearused kas istutamisel voi pdrastpoole vilja 16i-
gata, sest kuigi seesuguseist mdittaist, kus koos kasvasid mitu
taime, vilja kujunes endisel ajal ohtralt tarvitatud kuuse kimp-
istutamine, mis selles seisab, et iihte istutamisaukn 3—35, isegi
kuni 15 taime iihes kimbus istutati, on see istutamisviis praegu
vdhe tarvitusel. Kuuse kimp-istutamine toimub tammede all, kus
soovitav on kuuske kauemini kasvus tagasi hoida.

Vanade kuuserajestikkude metsamine. Laia-
lised lagastatud raendud endiste kuusemetsade asemele tekita-
vad osaliselt tulunduslikkude vigade tagajirjel, kus selle pohju-
seks voivad olla kas liiga laiad langid voi liiga kiiresti iikstei-
sele jidrgmevad raied kitsastel lankidel. Modlematel juhtumistel
tuleb harilikult arvestada Lkorratut ja mitteiihtlast loomulikku
uuenemist. Peale nende vigade vdivad pohjuseks olla tule-, tuule-
ja insektide hddad. Osaliselt asub nende peale kask ja haab,
osaliselt kasvatavad nad p6osaid ja rohtu. Metsamine sédédraseil
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raenduil on raske ja vaevaline: killm ja rohi takistavad kuuse
asumist. Kiilvi tagajirjed on pea alati eitavad, isegi istutamine
ei Omnestu alati. Kdige paremaid tagajirgi annavad 7tugevad ma-
tastaimed’ ja kiinkale istutatud 4-aastased koolitatud taimed.
Heaks abinduks rohukasvu vastu on moneaastane viljakasvata-
mine raendul, kiilmakaitset annavad raendule asunud lehtpuud,
millede alla kuusk istutatakse. On isegi ménikord tarvilik enne tur-
beks mandi istutada voi kaske kiilvata ja alles selle alla viia kuusk.

Ajutise lehtmetsa-tiiiibi Himbermoodustamine kuuse-minni -
segametsaks toimub kodige soodsamini lehtmetsa raiumis-ajajir-
gul, kas eel voi ka jdreluuendusega kuuse ja mdinni istutamise,
monel jubul isegi kiilvi teel, nagu eespool juba on kirjeldatud
méannikute kasvatamise alal.

Kuuse-mdnuni segametsa uuendamine siinnib kultiveerimise
teel samal viisil ja poéhimdtetel, nagu on kirjeldatud méinnikute
kasvatamise alal méinni-kuuse segametsa uuendamisel.

Paremail mail v3ib ménni-kuuse segule juurde lisada
siberi lehist, kellele korgemad ja paremad kohad vilja wvalitakse.

Kunusikute hooldamine. Kuusikute hooldamisele
tuleb juba varakult rohku panna,  eriti nduavad tihedad kiilin-
dud suuremat hoolt kui see minnikuis tingimata tarvilik on, sest
kuused kannatavad kauemat aega tihedat liitust, ilma et loomu-
lik vdljasuremine lahedust tooks, nagu siinnib m#nniga. Selle
tottu jdidb noor mets kanaks kiduraks ja pdrastised lahendused
ja poimendused ei suuda asja tarvilikul midral parandada, peale
selle on see t66 vanemas eas kulukas ja sagedasti tduseb Kkiisi-
mus, kas ta end iildse enam tasub.

Peale lahendamist tuleb ka lehtpuid silmas pidada, kui nad
kipuvad kuuske piitsutama v6i hodruma.

Loomulikult hoiduvad kuusikud juba iseenesest tihedamas
liituses kui ménnikud, kuid selle juures sunnib ka kuusetiivede
raskepdrane laasumine hoidma tihedat liitumist kuusikuis esime-
sel kahel vanadusperioodil. @ Peenikestest kuivadest oksadest
puhastub kunusetiivi kergesti, kni aga oksad on juba iile iihe
sentimeetri jdmedused, jidvad nad kauaks piisima ja kasvavad
puu lihasse, moodustades seal kuivi, musti oksi. Enne 30—33 a.
on vaevalt tarvidust pdimendustega algust teha ja needki
tulevad piirata noérkade kraadidega ja 5—10-aastaste vaheaega-
dega. Allas 30—60 aasta vanuses kuusikus vdib alata tugeva-
kraadilisi pdimendusi.
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Tooreste oksade laasimist ei salli kuusk histi ja polegi
selleks hooldamise mdttes erilist vajadust.

Lehise kasvatamine. Lehisemetsadest sdna tosises
mottes ei saa meil veel ridikida, kuid vihemaid lehisekultuure
leidub meil vististe igas maakonnas ja monede vanadus (Vigalas
kuni 120 a.) voimaldab teha teatavaid jéireldélsi selle viljast sis-
setoodud puuliigi kasvuomaduste, noudlikkuse, vastupidavuse ja
sellega iihenduses ka tulevikulootuste suhtes. Lo&ppkokkuvdottes
annab koik, mis me selle puuliigi omaduste kujunemisest meie
oludes senini oleme saanud jilgida, kiillaldast pdhjust vaadata
tema kui soovitava liikme peale meie metsade koosseisus ja see
omalt poolt oOigustab ning nduab iiksikasjalisema vaatluse alla
votta tema kasvatamise voimalusi.

Kbdige enam on vististi patustatud kasvuala suhtes, aseta-
des lehist sinna, kus ta midaigi head ei suuda anda, kuid ka
segamisel ei ole kiillalt arvestatud tema vdimeid ja ndudmisi. Ei
tohi unustada, et lehis on valgusendudlikum koigist meie puulii-
kidest. Isegi omasuguste ettejdudmist korgusekasvus ta ei kan-
nata ja halvemal kasvualal tiiiitab teda juba tihekorguste hore-
davoraliste valgusendudjate naabrite kdrvalvari. Nii siis voib ta
piisida ainult seal, kus tema vOra vabalt ja kitsendamatult teis-
test iile ulatub. Sellega iihenduses on ka tema noudmine laheda
liituse jédrele, kus ta esineb puhtmetsana. Madalad, korgest met-
sast iimbritsetud kohad on lehise asukohaks ebasoodsad, selleks
kolbavad korgemad ja vabad kasvualad. Pinnas, kus lehis hésti
saab kasvada, peab olema viarske, lahe, sfigavapohjaline ja mitte
vdga lubjavaene; méarg, korge podhjaveega, samuti liiga kuiv
maa ei kolba lehise kasvatamiseks, samuti ei vdi kehvadel maa-
del tast palju loota, kiill peaks aga siinnis pinnas oma headu-
selt vorduma vdhemalt I—II bon. midnnimaaga.

Kuumus, poud, kiillm ja rohi surmavad idutaimekesi suurel
arvul, hiliski{ilmad sellevastu pole vanematele taimedele hadaohtli-
kud, sest kuigi 6rnad okkad hukkuvad, ajavad pungad varsti
uuesti vilja. Lehise loomulik uuendus raskendub valguse puu-
duse tottu ja veel seeldbi, et seeme idanemiseks rohket niiskust
tarvitab, sest ta on iimbritsetud kéva ja paksu kestaga. Kuiva
maaga taimeaeda leotamata seemet kiilvates idaneb sellest osa
2 ja 3-aastal ja et seemne idanemisvoime iildse on 3—d aas-
tase viltusega, siis selgub, et kuivale maale sattudes see idane-
miseni ei jouagi.
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Kaunis rohked ja tdsised on vanemaile puile oravate teh-
tud vigastused, mis seisavad latvade koorimises, samuti kirsaka
vigastused kultuurides; ka ei puudu lehise peal kooremardikad.
Oma siigavalemineva juurekava to6ttu on lehis tuulekindel, sa-
muti ei kannata ta vanemas eas kiilma ega kuumuse all. Ise-
dralduseks on vanemate lehiste ladva kasvu péodre kiilje poole,
mis nditab, et puu on joudmas oma arenemise 16pule.

Lehisemetsa kiitus on mdeldav ainult ithevanuselise korg-
metsana, seotud paljasraiegé. Enamikus esineb ta puhtmetsana,
kuid ei puudu ka kombinatsioonid mitmesugusteks segamisteks.

Oma kiire kasvu tottu erineb puhtmetsas juba varakult
iilarinne, kuna kasvus mahajidnud puud alarindes omi pdevi
kiiresti 1opetavad, mille t6ttu puistu liitus juba varakult tublisti
horeneb. Varemalt pehme okaspuistega kaetud pinnas kattub
tiheda rohuga ja halveneb vanema metsa all tublisti, kui mitte
alamets abi ei anna. Alamets puhtlehisepuistus on ka teisel
pohjusel soovitav : nimelt armastab lehis nagu tammgi ,sooje
jalgu*. FEriti tdhtis on see halvemail mail, mis ei ole kiillalt
varsked voi kiillalt kuivad. Meil voiks seks ainult kuusk kiisimusse
tulla, olgugi et ta mitmel pohjusel selleks otstarbeks pole kaugeltki
ideaalne, sobivamaks alusmetsaks on pdoosad. Lehise kultiveerimi-
ne toimub enamikus istutamise teel, mida digustab asjaolu, et le-
his end kergesti istutada laseb ja laheda seadu téttu tarvitab vord-
lemisi vdhe istutamismaterjali. Isegi heistritena vo6ib teda istu-
tada paljaste juurtega, ilma et ta selle tagajirjel kauemat aega
kiratseks. Kuigi iiheaastane lehisetaim on samavanusest mén-
nist marksa pikem, kolbab istutamiseks kaheaastane paremini,
sest et see enam nii suurel mddral kuivuse all ei kannata. Soe-
vitav on teda aastaselt koolitada 15X10 sm. vahega ja siis is-
tudada kahe- vdi kolmeaastaselt. Uhe- ja kaheaastaste istuta-
tamine siinnib kiil-labidaga, vanemad tulevad aga kitega auku-
desse istutada. Lehis sallib hésti juurte, oksade ja ladva ldika-
mist ja vordub ses suhtes tammega. Arusaadavalt tuleb latv
ainult siis loikamisele, kui ta mingil po6hjusel on rikutud.
Kaheaastaste istutamisel jddtakse ridade ja taimede vahe 1,8—
2 m. laiuseks, heistritena istutades kuni 3 m.

Seeme tuleb taimeaia kiilviks ette valmistada, kas soojas
kohas vees leotades v0i mdarja liivaga segatult hoides, 4—8
pdeva jooksul. Enné kiillvamist tuleb seemnel lasta taheneda,
et ta kampa ei jidks. Tarvitatakse harilikult horedat tiiskiilvi,
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et taimedel jitkuks vabamat kasvuruumi. Katmine toimub ker-
gelt kas liiva, huumusmulla vdi saepuruga, varjata vdib peen-
raid ainult seniks, kui taimekesed tdrkama hakkavad, mille ji-
rel igasugune vari tuleb koérvaldada.

Kiilvikultuuriks tarvitatakse samu kiilviviise kui minnilgi.
Sagedasti kasutatakse raendude peal haopdletamis- ja kinnu-
juurimis-kohad lehise kiilvialaks. Ilma erilise maa ettevalmista-
miseta rehitsetakse seeme sisse ja vajutatakse jalaga maa kinni.
Liigsed taimed tarvitatakse istutamiseks,

Niihdsti kiilv kui ka istutamine tuleb eétte votta kevadel
varakult, et seemnele pikemaks ajaks kindlustada tarvilikku niis-
kust, ja istutamist 16petada enne pungade puhkemist, mis lehise juu-
res arenevad varakult ja kiiresti. Mdlemad toimingud voetakse ka
siigisel ette kusjuures istutada vdib, niipea kui okkad on langenud.

Seguliigina v&ib lehisest head .loota ainult seal, kus ta
koérgusekasvus oma seltsilistest iile on ja mitte ainult, et ta vora tipp
neist korgemale ulatub, vaid et suurem osa sellest tdies vabadu-
ses seisab. Meelsasti tdidetakse temaga loomulikul véi kuntsli-
kul uuendusel tekkinud lilid médnni ja kuuse asumetsas ja kultuu-
rides. Ménniga kasvades vdib teda iiksikult segada, kuusega
aga viahemates salkades, iihel kui teisel juhusel asetades teda sood-
satele kohtadele.

Lehtpuudest on tamm sagedam lehise kaaslane, sest oma
horeda vora tottu on lehise turve tammele sobiv isegi vanemas,
60—80 aastases puistus.

Tamme seltsilisena tuleks lehist istutada umbes 3 m. vahe-
dega, kuid juba varakult tuleb hoérendamisega alata ja 50—60-
aastases tammikus ei tohiks leiduda iile saja lehise ha kohta.

Mis puutub lehise hooldamisse, siis on see peamiselt tingi-
tud tema valgusenoudlikkusest, Igasugune kitsendus ja varjamine
tuleb aegsasti kdrvaldada. Selles suhtes tuleb silmas pidada eriti
lehtpuu-vorseid, mis oma joudsa kasvuga lehisest varsti ette joua-
vad. Puhtmetsades tuleb poOimendustega varakult alata ja neid
sagedasti korrata. Pdimenduskraad tuleb harilikult tugevam valida
kui samavanuses minnikus, iildse tuleb arvestada, et lehisemets
seisab umbes poole horedama liitusega kui samas vanuses ja sa-
mase headusega maal kasvav minnik, Lehis voiks talumetsandu-
ses tdhtsuse omandada seetdttu, et ta on kohane karjamaade met-
samiseks, mitte ainult seetdttu, et ta hdoredas liituses kasvades
suudab kasvatada sirget ja pikka tarbetiive, vaid ka seepirast,
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et ta aitab karjamaid parandada oma pehme okkapuiste ja ma-
heda turbega. See on pdhjuseks, et lehiste-alune pinnas kattub
rikkaliku ja h&dst roht-taimedest koosneva taimestikuga. Istuta-
mine toimub tugevate, korgete taimedega (heistritega) ridades,
millede vahed 6—9 m; puukeste kaugus 2,5 kuni 3 m. Eduga
voiks kasvatada lehist ka elamu {imbruses, teede &ires, pollu-
peenardel ja heinamaal. Kipuvad alumised oksad laiali minema
ja tihedamat varju tekitama, siis laseb lehis end kergesti laasida,
ilma et ta selle all palju kannataks vo0i tiivi tarbepuuna oma
vadrtust kaotaks.

Lehise kidbid korjatakse jaanuari-veebruarikuul ja hoitakse
kiilmas ja ohulises ruumis. Kibide kuivatamine toimub pdiikese
soojusel, umbes 2 m. pikkustes, 1 m. laiustes ja 10—12 sm. sii-
gavusega kastides, mis lingi vastu ldunat postide vdi " pukkide
peale asetatakse. Kasti pohi on traatvorgust voi liistudest 9 mm.
vahedega, kust seeme langeb riidega tiletdmmatud litkuva raami
peale. Kast on varustatud kaanega, vihma katteks, pdikese paistel
seatakse ta aga tugede abil nonda, et kiired sealt tagasi porga-
tes langeksid kasti. Kasti pannakse kibid ja segatakse neid
monikord pdevas, ja koristatakse alumiselt pohjalt seeme, mis
kite vahel hodrudes tiibadest vabastatakse ja tuulutades puhas-
tatakse. Siberi lehise kidbid avanevad vordlemisi kergesti. Eu-
roopa lehise kabidega on lugu pahem, sest need vaigustuvad
kergesti. Soovitatakse kédbisid, mis hé&sti ei avane, 24 tunniks
korviga vee alla paigutada, taheneda lasta ja siis uuesti piikese
paistele panna, seda toimingut tarviduse puhul korrates. Vdiike-
sel arvul saab lehise seemet korjata puude alla laotatud riidelt,
kuhu ta mai-juuni soojadel pidevadel variseb.

Nulgudest leidub meil kdige rohkem balsami- ja siberi
nulgu ja seemet voiks saada omilt puilt tarvilikul arvul. Ilupuu-
dena, elamute {imbruses, ndeme neid heameelega, tulunduslikult
suudavad nad vihe pakkuda, sest nende tervislik seisund ei ole
kuuse omast parem, kasutusvdidrtus jadb aga kuusest maha.

Kultiveerimine ei ole raske, kiilv kui ka istutamine oOnnes-
tuvad kergesti, samuti teostub loomulik uuenemine hiide taga-
jdrgedega, nagu seda parkides ja monel pool metskondades vdib
ndha. Keskmiste kuusemaadega, mis védga stigavad ei tarvitse
olla, lepib nulg kenasti, isegi varskel liilvamaal on tema kasv
rahuldav; kuivad, alaliselt niisked ja hapud maa-alad on talle
aga vastuvotmatud. Ta kannatab kuusest suuremal méiral varju
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ja suudab pikaajalise varjamise jdrel vabanedes normaalselt are-
neda. Ta on tuulekindlam ja ei karda ka kuivamist ega rohu-
kasvu sellasel méairal kui kuusk, on aga nooruses kiilmahellam
ja kannatab mets- ja koduloomade kirpimise ja nirimise all
rohkem kui kuusk. Taimede kasvatamiseks valitakse virske
maa-ala varjatud kohas vanametsa dires, all voi sihtide peal.
Taimekesed arenevad viga aeglaselt, 10-aastane nulg jouab oma
korgusekasvus vaevalt nelja-aastase kuuse korguseni, kuid pdrast
muutub kasv joudsaks. Taimekesed koolitatakse kaheaastaselt,
koha peale tulevad nad 4 kuni 6 aastaselt, mitastega voi paljaste
juurtega istutamisele. Kiilv tehakse vanametsa turbe alla platsi-
desse. Niihisti kiilvil kui ka istutamistel tuleb votta tihedam
sead kui see on tarvitusel vastavais oludes kuuse kultiveerimisel.

Duglasia (Pseudotsuga Douglasii) on pinnase suhtes
leplik, peale alaliselt niiskete ja mirgade alade, mida ta ei salli.
Koige meelsamini kasvab ta varskeil liivakail savimail. Kulti-
veerimisviisid sarnanevad kuuse omadega, taimeaeda kiilvates
lastakse seemnel iiks voi kaks pdeva vees liguneda.

Vooramaa méndidest pole senini iikski suutnud meie metsa-
des edu saavutada ja on pidanud leppima ilupuude osaga voi
viheste aladega siin ja seal segatuna. f*hed, nagu (Pinus
Strobus), on ndidanud, et nad juba noorelt kannatavad massilise
iseloomuga haigestumise ja viljasuremise all, teised nagu (Pinus
Banksiana), ei ole kehvadel maadel suutnud paremat anda meie
harilikust ménnist, parematel jddb ta aga viimasest palju taha.
(Pinus Laricio) on vidhesel arvul meil esindatud ilupuuna, kuid
ka tema suhtes on kuulda, et ta 30—40-aastaselt hukkub. (Pinus
Murrayana) on vihesel arvul meil leida, nii et tema kohta veel
seisukohta votta ei saa. (Pinus montana) niib siin kenasti ede-
nevat, tema eriliseks iilesandeks on olnud kaitsealasid moodus-
tada fasaanidele, poldpiiidele ja jinestele, metsakasvatuslikuks
otstarbeks on teda asutatud kohati kruusastele kinkudele. Liiva
kinnitamiseks tarvitatakse teda vilismaadel hea eduga, vdimalik,
et ta seda iilesannet ka meil suudab tdita. K6ik nimetatud méin-
niliigid on oma ndudmistes enam-vihem iiht laadi, samuti ei
erine nende kasvatamine taimeaedades, niisama ka kultiveerimine
meie harilikust minnist. Rohkem lahku ldheb nendest seeder-
mind (Pinus Cembra), mis meil leidub’ ilupuuna, kohati ka
metsa istutatult. Ilupuuna vabalt kasvades pakub ta vorratult
kena pilti, ka puu kasutusvdidrtus on suur, kuid ta pikaldane
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kasv ei anna suuri lootusi selleks, et ta meie metsades nimeta-
misvadrilist osa voiks etendada.

Ilma ettevalmistamata idaneb seeme alles jargmisel aastal
peale kiilvi. Taimekesed on kiilmakindlad, kannatavad aga kuiva
kuumuse all ja kasvavad viga aeglaselt, nii et 10-aastane taim
jouab vaevalt 30 sm korguseni. Mégede ja pohjamaa puuna
eelistab ta jahedat kasvukohta, siin voiks vastu podhja kalduvad
ndlvad temale olla sobivamateks kasvualadeks. Kultiveerimine
siinnib istutamise teel, sest pika idanemisaja viltel ldheb kiilvi
puhul palju seemet kaduma, metsaloomad ja linnud on nende
peale vidga maiad. Istutatakse 5—15-a. koolitatud taimedena,
kdige parem méttaga, vdrskele savikale liivamaale.

Lehtpuu-puiestud.
Tammikud.

Tamm on meil juba vanematel aegadel saanud erilise huvi
osaliseks. Rootsi valitsus oli huvitatud tema hoidmisest ja kas-
vatamisest, mida ta seadusandlikul teel katsus teostada. Peeter I
andis tema kaitseks laevaehituse huvides karedaid seadusi ning
mdédrusi ja enam kui 100 aasta eest kirjutas Lddnemere-maade
viljakam metsateadlane A. Lovis tamme levimisest vanematel ae-
gadel pohjaliku uurimist66, samuti piilhendas ta tamme kasvata-
misele Baltikumis terve raamatu. Koéik see ei ole aga suuntnud
takistada tamme vidhenemist meie metsades: endised pdlised
tammikud kadusid jarjekindlalt, uusi tekkis ainult vidhesel arvul
ja viikestel aladel juurde. Pohjuseks on asjaolu, et tamm ar-
mastab kasvada heal maal ja oma polised kasvualad viljakas-
vatamiseks pidi andma, peale selle aga ka tema vordlemisi
pikk kasutusiga ja raskelt teostuv loomulik uuenemine, eriti
seal, kus tammikuid kasutatakse karjamaadena, nagu see meil
stinnib pea igal pool vanemais tammikufs. Saare- ja Lddnemaal,
kus leidub veel kaunis palju vanu tammi, ei oma nende kasvu-
ala enam metsa ilmet, vaid nad esinevad karja- ja heinamaade-
na horedalt kasvavate tammedega, samuti ei anna meie vanem
tammik Vinnis, Rakvere ligidal, oma hoéredalt seisvate lihikese-
tiiveliste ja oksliste, iganenud tammedega metsa muljet. Parem
lugu on nooremate, kultiveeritud tammikutega, mis tiivede kor-
guse ja sileduse, puistu tihnuse ja juurdekasvu suhtes suudavad
voistelda Preisi tammikutega. Kahjuks -leidub neid aga vihe.
Nagu teada, on Soome laht tamme geografilise levimisala pdh-
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japoolne piir, nii et siin pinnase headus peab seda tasa tegema,
mis kliimalised tegurid vélgu jdivad, ja kus seda silmas pole
peetud, ei tdida tammed nende peale pandud lootusi. Meil kas-
vab harilik tamm, Quercus penduculata, mis juba noores eas
haraliseks kipub minema ja korget, sirget tiive ei armasta kas-
vatada, kui ta seisab lahedamas liituses. Seejuures on ta ndu-
ded pinnase ja valguse suhtes suuremad kui raudtammel (Quer-
cus sessiliflora), mis korget, siledat tiive kasvatab, kehvema ja
madalapohjalisema maaga lepib ja oksade seisu tottu omab kit-
samat vora. Harilik tamm kaldub juba nooruses ladva harune-
mise ja vora laiutamise poole; saab peapung ehk peavirves hi-
vida, olgu kas kiilmast, insektidest v6i loomadest, siis loobub puu
iildse tiive kasvatamisest, venitab koérvalvirved horisontaalsihis
vilja ja muutub haraliseks ekslikuks puuks. Samane nidhe esi-
neb ka seal, kus noored tammed kauemat aega peavad piisima
vanametsa varju all, sest kuigi valgusenéudja, suudab ta nooru-
ses kaunis kaua varju kannatada, ilma et ta varsti hukkuks,
nagu ndit. lehis voi kask. Vanemaks saades muutub valguse-
noudlikus suuremaks, ta vora peab vaba olema, seevastu aga
alumine tiiveosa histi varjatud, ehk nagu piltlikult deldakse —
jalad soojad. Oma horeda seisu tottu kuulub tamm pinnase
halvendajate hulka. Et tamme kasutusiga on vérdlemisi pikk,
siis muutub vanade puht-tammikute all pinnas sageli ebasood-
saks noorele jdrelkasvule, Sel pdhjusel loobuvad Saksa metsa-
mehed uuemal ajal puht-tammikute kasvatamisest, kui need
mitte madalmetsa-kiitusel koore kasutamiseks pole mdéédratud.
Oma loomule vastavalt kdlbab tamm héasti valguskiituseks, kus
vabaksraiumine toimub kdige jdudsamal kasvuperioodil (50—70
a. vanuselt,) Selleks tulevad tammed alguses hoida tihedas lii-
tuses, et nad kasvataksid oOiget ja pikka tiive, sealjuures vaja-
vad nad varakut ja tugevat puhastusraiet, mis koiki tammest
kasvus ettetikkuvaid korval-liike vaos hoiab, samuti tuleb poi-
mendus tammede eneste kallal varakult ette votta ja seda kuni
mainitud vanaduseni tugevakraadiliselt ja sagedasti korrata. Raiu-
takse vanemad tammed jirsku vabaks, siis kattub iilemine tii-
veosa rohkearvuliste vesivosudega, sagedasti kidib sellega kisi-
kdes ka ladva kuivamine. Aeglase vabastamise puhul ei ole
ladva kuivamist karta ja vora tihenemise tagajdrjeks on erili-
selt tugev jimeduse juurdekasv. Tammikute kasvatamine pole
kerge, eriti meie oludes, kus juba kliima teeb teatavaid raskusi.
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Hoolimata koigest siimpaatiast, mida me tunneme tamme vastu,
ei ole tdendoline, et me saaksime asetada teda laiematel aladel
oma metsadesse, ja arvestada tuleb ainult piiratud tammikute
asutamist kdige paremail mail, mis meie metsades leiduvad. L.oomu-
lik uuendamine tuleb vaevalt arvesse juba sel pohjusel, et meil
puuduvad vastavad vanad tammemetsad; siis tamme pikkade
vahedega seemneaastad ja raske seeme, mis langeb ainult vora
ligemasse iimbrusse. FKdasi tulevad tamme juures ilmsiks mit-
med vastolud, mis takistavalt moéjuvad loomuliku uuenemise
kordaminekusse: oma tiiseda ja siigava juurekasvu tottu on ta
kuivuse vastu kaitstud, ta suudab kasvada isegi vordlemisi kui-
val maal, kui pdhivesi ei ole mitte vidga sfigaval, samuti kan-
natab ta ajutiselt liigset niiskust, isegi kevadisi iileujutamisi, kuid
seevastu on ta kiilmahell, ja isegi vanad puud tédies lehtedes voi-
vad hiliskiilma tagajirjel kaotada oma lehestiku, olgugi et nad
saavad suve jooksul halja riii. Noored taimed on eriti kiilma-
hellad, mis mdjutab isegi nende vora ja tiive arenemist. Rohu-
kasv iseenesest, kui ta pole mitte vaga lopsakas, ei ole nii hdda-
ohtlik, kui sellega iihendatud kiilmahida siivenemine. Tamm ei
salli tihedat varju, ei edene alati ka hédsti tdies valguses, vaid
nouab nooruses mahedat turvet. On siigis pikk ja soe, hakka-
vad torud idanema ja hukkuvad pédrast kiilma mojul, talvitami-
sel havitavad neid loomad ja linnud suurel hulgal.

Pinnase ettevalmistamine siinnib koplamise teel umbes 40
sm laiustes ribades, 1—1,20 m vahedega ja voetakse ette pidrast
torude langemist, nii et need iihtlasi ka kaetud saavad.

Puuduvad loomulikult kiilvatud térud, siis voetakse eeluuendus
ette kunstliku kiilvi teel. See siinnib kas eespool-kirjeldatud
viisil, sagedamini tehakse aga ribad kitsad, 10—15 sm. laiusega,
kuhu torud kahelt realt, 10 sm. vahedega kolmnurga-seadus
umbes 5 sm. siigavatesse aukudesse pannakse ja mullaga kae-
takse. Aukude valmistamiseks tarvitatakse lauda, milles paraja
pikkusega pulgad on kinnitatud. Sddrane kiilv tundub liiga
tihe, kuid teda soovitatakse selleks, et tammede arenemine tihe-
das liituses paremini teostub. Kiilvi toimitakse vanametsa all
ka nodnda, et kiilvajad, umbes 1 m. kaugusel iiksteisest reas
edasi liiguvad ja iga sammu peale koplaga matta ilestostavad,
selle alla iiks voi kaks toru panevad ja sama maéttaga katavad.
Ka kaksikkoblas, millega 40—60 sm. tagant korraga kaks vii-
kest auku tehakse, kuhu kiilvajad tdorud panevad, katavad ja
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kinni vajutavad, on soodsaks téoriistaks. Lappidesse pannakse
harilikult 3—35 tord. Lahedal, lagedal maal on kdige soodsam
ja odavam vagukiilv, kus torud iihelt realt, nagu kartulid, umbes
10 sm vahedega (mdned autorid soovitavad isegi 5—8 sm vahet)
kas ettetommatud renni voi aukudesse pannakse ja reha abil mul-
laga, umbes 5 sm paksuselt kaetakse. Uhe Riia vakamaa tiis-
kiilviks voeti 15—20 puuda torusid, nii et torud 2—3 tolli iiks-
teisest kaugele tulid. Endisel pdllumaal, mis pole veel viga
rohustunud ja harkadraga laseb kiinda, kiilvatakse torud kiintud
maale ja destatakse sisse. Soovitav on teha kiilv vilja alla, kus-
juures vilja vdetakse umbes poole vdrra vdhem Lkui harilikul
kiilvil. Parem on aga siin paigutada torud vagudesse, mis ae-
takse umbes 1 m vahega (Lovis soovitab isegi 0,3—05 m) pi-
rast vilja seemendamist ja kaetakse torud idkkega.

Lagedatel kohtadel, kus kiilmahdda karta, soovitatakse tar-
vitada tammele turbeks méndi, mis oma hdreda vdraga valguse
juurdepddsu lijalt ei takista. Selleks asutatakse tamm sageli
vana ménnimetsa alla, kui pinnas seks Kkiillalt soodus on. Ka
lehis on heaks turbeks, kuna kaske vihe pooldatakse, varjusal-
lijad liigid aga liiga tihedat varju annavad. Turve tuleb aegajalt
lahendada ja 16plikult kdrvaldada, kui ta muutub tammedele tiilikaks.

Lahendamisega alatakse 3 vdi 4 aastal peale tamme kul-
tiveerimist, tdiesti korvaldada ei voi turbepuid aga varemini, kui
noor tammik on liitunud. Kiilitakse eeSpool-kirjeldatud viisidel,
tihedalt et sirgeid tiivisid saada.

Segametsades, paremail mail, kultiveeritakse tamme pesa-
des, misvéimaldab tammele anda kdige soodsamaid kasvualasid
ja seisab selles, et segametsas 5-—15 aastat enne selle kavatse-
tud nwuendamist 10—20 aari suurused hdiilid ehk pesad paljaks
raiutakse ja tammega kultiveeritakse kas kiilvi vo6i istutamise
teel. Umbritsev vanamets annab tammele kaitset ja turvet ning
seniks kui vanamets tuleb maharaiumisele, on tammed juba nii-
vort kosunud ja sirgunud, et nad turvet enam ei vaja.

Tarvitatakse ka kultiveerimist koridoridesse, milleks vastaval
alal peale vanametsa raiumist jddtakse lank paariks aastaks loo-
duse hoolde, mis tditub selle aja jooksul lehtpuu-vésa ja poo-
sastega. Siis raiutakse sinna 4 m. vahedega kuni 2 m laiused
koridorid, kuhu tamm istutatakse ridades 1 m vahedega. Kiil-
vil jaatakse koridoride vahed 2 m, kiilv tehakse platsidesse, um-
bes 35 sm vahedega, paigutades igasse platsi S toru.
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Korvaldada tulevad koridoris eestkitt vosud ja pddsad, mis
tammele on tiiliks. Tuleb tdhendada, et jinesed pohjalikult ri-
kuvad noori tammi, mille drahoidmiseks tulevad tammed iga sii-
gisel kuuseoksadega iimbritseda, kuni nad jinese hamba alt kor-
gemale ulatuvad.

Kus teised puud koridorist kipuvad tamme varjama, tema
vora hodruma voi piitsutama, tulevad nad kas murda voi raiuda
samuti kasvus ettejdudnud puud vaheribades, kui nad tammedele
ilemist valgust kitsendavad. Raiutud puude kdnnuvdsa varjab
pinda ja moodustab tammele soodsa  kasuka®.

Tamme kultiveerimist kohe peale langi koristamist teosta-
takse ka nii, et {the ha peale valmistatakse 200—300 platsi,
suurusega 2X1 m, kuhu kiilvatakse 50—100 téru voi istutatakse
25--50 iithe- voi kaheaastast tamme.

Esialgne hooldamine seisab selles, et platside iimbruses tek-
kinud vosas korvaldatakse need, mis tammedele kuidagi liiga
kipuvad tegema, pédrastpoole tulevad iimbruskonnas, samuti nagu
koridorkultuurides, kasvus ettetikkuvad puud maha raiuda.'Plat-
sidel kasvavate tammede seas algab harvendamine umbes 10—135
aasta pirast, kusjuures igal platsil umbes 5 kdige paremat tamme
vilja valitakse, kuna teised, mis nende kasvu takistavad,
vilja voetakse, peale réhutud puukeste, mis esialgselt kasvama
voivad jddda. Sarnaselt korratakse tammede harvendamist iga
5—10 aasta tagant, kuni 10peks iiks ainus, koige parem ja
tugevam tamm koha peale jdib.

Kus loomulik voésamets tamme kasvu kihutajana ja pinna-
varjajana puudub, nagu vanadel raiestikkudel, harvendikkudel,
lagendikkudel jne., seal vbetakse iithes tamme kultiveerimisega ka
ajupuude asutamine ette, millede otstarbeks on seni pinda var-
jata, kuni tamm liitub, tdites pérast ka ajupuude iilesandeid.
Koige soodsamad selleks on enam-vihem varjusallijad liigid
lehtpuude hulgast, meil néditeks jalakas, saar, parn, vaherja valge
lepp, kes tammega leplikult koos kasvavad, nendest pdrn, jala-
kas ja vaher alarindena, teataval m#dral ka valge lepp. Turbe-
ja ajupuudena voiks arvesse tulla kask, mé#nd, lehis ja kohati
sanglepp. Kaske vdib 15—20 aastani rahulikult tammede vahel
sallida, siis tuleb aga juba hoolega kirvest tarvitada. Jdddava
seguna voOib ta tammede hulka iiksikult jddda liilidetditjana.
Koige parem on, kui temaga seltsib veel pédrn, siis ei ja4 pirast
kase lahkumist pinnas ilma kaitseta. Rohkel arvul tammede
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vahele asunud kasega on raske valmis saada, ta tikub kergesti
tammele liiga tegema; on tema korvaldamisega viivitatud ja te-
hakse seda korraga ja energiliselt, jddvad tammed oma kitkutud
ja venitatud voraga abitult piisima. Sedasama voiks Jelda ka
sanglepa kohta, kuigi ta iildiselt ndnda tiilikaks ei saakui kask.
Valge lepp oleks meie oludes soodsaks tamme ajupuuks, kuid
teda peab teravasti silmas pidama ja kirvega kitsi ei tohi olla,
sest peale raiumist katab uus vdsa varsti pinda.

Lehise kohta tdhendati juba eespool sellele, et ta seltsili-
sena ja turbena tammikuis on soovitav kiilaline. Vihemal m#i-
ral maksab see ménni kohta, kuigi teda kehvemail tammemail
leiame heas vahekorras tammega (Saaremaal). Rohkem on ta
ajupuuna ja maavarjajana kohal, viimasena ei vdi teda enne
korvaldada, kuni tammed ise ei suuda pinda katta. Viljavot-
mine toimub valikraie teel, eemaldades koige pealt laiutama
kippuvaid tugevamaid puid, seejuures jiidb teatav osa lilide
tiditjaina tammega edasi kasvama. Méinni ja lehise kohta iitle-
vad saksa metsamehed, et nad tamme eest ,emalikult® hoolit-
sevad, kuna kuuske tamme  hundina“ iseloomustatakse. Viimane
vidide maksab ka meil kuuse, kui tamme seltsilise kohta. Nit
alandlik ja tagasihoidlik kui kuusk nooruses onr, muutub ta
tamme suhtes vaenulikuks, niipea kui kasvuhoosse jouab. Ta
on varsti tammel jdrele, jouab liihikese ajaga sellest ette ja
hakkab siis armuta tamme limmatama. Pinnavarjajana on tal
oma teened ja et meil pole kohasemaid litke, peame koigest
hoolimata teda moénikord tammekultuurides tarvitama. Seks on
katsete tagajdrjel koige kohasem kuuskede istutamine tamme
ridade vahele kimpudena, kuni 10 taime {ihes kimbus. Sidédrase
istutamise puhul ei suuda kuused kiiresti areneda, nad tdidavad
oma {ilesannet maa kaitsjana, ilma et ulataksid tammi limma-
tama, ja iiksikuid korgemaleulatavaid puukesi on ladva ja
okste murdmise abil kerge tagasi hoida. Kuused istutatakse
tammeridade vahele iithes v&i kahes reas, sellejdrele, kui suur
on tammeridade vahe, tihel ajal tammega; kiilvi korral soovitavad
moned istutamist moni aasta hiljemini ette vdtta, et tammele
voimalust anda kasvus natuke ette jouda. Puht-tammikuis tuleks
kuuse allaviimine teostada peale esimesi pdimendusraieid, umbes
1 m vahedega.

Tamme kiilviaja subtes kalduvad arvamised kevadise kiilvi
kasuks, kuid paljud eelistavad ja loevad paremaks siigisest kiilvi.
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Koige rohkem on karta tdérude siigisest idanemist ja sellega
iihenduses kiilmahidda, kuid ka hiired ja paskniirid voivad kiil-
viridu tublisti harvendada.

Tamme istutamine. Tamme istutatakse iihe- ja kahe-
aastaste koolitamata seemikutena, kolme- kuni kuueaastaste
koolitatud v#didtidena ja kuni 10-a. vdi vanemate heistritena,
Koik see mitmekesine istutamismaterjal kasvatatakse suuremalt
osalt taimeaedades, kuid selleks kolbavad ka metsikult kasvanud
voi kiilinduilt saadud taimed.

Taimeaiaks valitakse virske liivakas savimaa pealmise
mustmulla kihiga. Ei ole soovitav iile labida siigavuse maad
koheldada ja head maad alla paigutada mis edendaks roikjuure
ithearust arenemist. Moned tamme kasvatajad soovitavad torudel
iduotsad dra murda, et takistada pika sammasjuure arenemist; kuid
sdirane vigastamine vdib soodustada midasiidame tekkimist. Uldi-
selt aga on tamme istutamine pea alati iihenduses juurte, erili-
selt sammasjuurte loikamisega, mida tehakse juba peenral kas-
vavatel taimedel, maa sees pika noaga umbes 15 sm siigavuses
juuri liithendades.

Torude kiilv siinnib kisitsi, rennidesse voi vagudesse, mil-
lede vahed jdidtakse 25—35 sm. Torude vahe iiksteisest jddtakse
selle jdrele, kas taimed aastaks vOi kauemaks peenrale jddvad,
2--10 sm, Pannakse isegi nii tihedalt, et iiks toru teise kiilge
puutub, kui taimed tulevad istutamisele v6i koolitamisele iihe-
aastaselt, keskmiselt vdiks ehk arvestada 6—8 sm vahet. Torud
paigutatakse kiilje peale ja kaetakse umbes 3—S5 sm paksuselt
mullaga. Kiilviaeg on kevade arenemise jdrele keskmiselt mai-
kuu keskel. Esimesel aastal seisab hooldamine umbrohu hivi-
tamises, mida kerge teostada ridade-vahelise kdplamise teel.

Koolitamine voetakse ette teisel vdi kolmandal kevadel,
selle jdrele, kas taimed kolme v0i enam aasta vanuselt istutada
kavatsetakse, arvestades kaheaastast kooliaias seismist. Esma-
kordsel koolitamisel, jiidtakse taimede vaheruumid 25—30 sm,
teistkordsel 45 - 60 sm ja kolmaskordsel 75—100 sm.

Koolitamisel lithendatakse pea alati sammasjuur 15—20
sm-ni, kuid l6ige tuleb igal juhul teha allpool tugevamaid kor-
valjuuri, 1

Ka kooliaias tulevad ridade vahed umbrohust puhtad hoida
ja ette votta viiksel viisil 16ikamisi tiive ja ladva kasvatamise
mottes, korvaldades ladva harunemisel viletsam nendest, tiive

154



kdverusi katsudes vastavate oksade 16ikamisega ogvendada jne.
Et peale esimest koolitamist saada umbes meetrikdrgusi viate,
kulub 2—3 a,; tahetakse nendest veel uue koolitamisega saada
3—4 m kdrgusi heistreid, tuleb veel 4—3 aastat oodata.

Koolitamine toimub kdige paremini piistseinalistes kraavi-
kestes, rohku tuieb panna sellele, et taimed mitte siigavamale
ega korgemale ei satuks kui nad varemini seisid. Juurte, samuti
okste loikamist tuleb ettevaatlikult teha, meeles pidades, et puul
kunagi liigseid juuri ei ole ja mdttetu nippimine midagi head
anda ei véi.

Soodsamaks istutamisajaks on kevad., Et tamm hiljem lehtib,
siis voib ta istutamine jddda’ kevadiste kultiveerimis-t66de 15pu-
pooleks,

Uhe- ja kaheaastased koolitamata taimed istutatakse sage-
dasti kiil-labidaga, kui maa kiillalt kohe on ja juurekava pole
mitte vdga laialine, missugusel korral puuriga vdi labidaga teh-
tud aukudesse tuleb kitega istutada. Istutamine siinnib harili-
kult ridades, 1—1,2 m vahega, kuna aga taimede vahe iikstei-
sest jddtakse 0,5—0,6 m. Vdéitiga istutades voib ridade vahe
olla kuni 1,5 m, taimede vahe ridades 1 m. Heistrite istutami-
sel jatkub 2-m-lisest ridade ja puude omavahelisest vahest. Istu-
tamisaugud véddtidele ja heistritele tulevad teha labidaga, véima-
likult juba siigisel. Murumaéitas pannakse augu pdhja, kus ta
labidaga purustatakse, juurte iimber paigutatakse august voetud
pealmine parem maa, kuna halvem maa iilespoole asetatakse.
Jédlgida tuleb hoolega, et puukesed seisaksid parajas korguses.

1- ja 2-aastased tammed istutatakse harilikult vanametsa
turbe alla, kuna lagedale tulevad vanemad taimed. Kus puudu-
vad aju- ja pinnakattepuud, tuleb tihes tammedega asuda ka nende
istutamisele, eriti- lagedal maal. Moned tammekasvatajad soo-
vitavad kiilvata tammeridade vahele lupiini, mis maad katab ja
iihtlasi vdetab. Ka juur- ja korsvilja kasvatamine leiab teosta-
mist. Pinnase kohendamine meeldib tammedele igas vanadu-
seastmes.

Suuremate, 2—3 m korguste heistrite viljavétmine ja istu-
tamine nduab erilist hoolt. Mida tdielisema ja tervema juure-
kavaga puu iimber paigutatakse, seda kergemini talub ta sellega
fihendatud pddemisaja ja kohaneb uue kasvukohaga. Loomulik,
et seda rohkem juuri viljavdtmisel rikutakse, mida ligemalt
need tiive iimbert lahti kaevatakse, teiste sonadega, mida vdhem
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on juurtemitas. Koolitatud puukeste vdljavotmisel oleme ses
suhtes vaheruumiga seotud, nii et juuremitta 1abimodt vastab
umbes puukeste vahernumile. See on aga vihemate puudega
voimalik, kuna suuremate vidljavotmisel juuremiitta timber tuleb
teha vidhemalt labidalaiune kraav. On n#it. heistrid 90 sm
vahega koolitatud, siis tuleks labida laius, umb. 30 sm maha
arvata, nii et juuremdtta 14bimddduks jadab 60 sm. Kraavi
sfigavus peaks vastama umbes poolele ldbimdddule, nii siis 30 —40
sm. Kraavi kaevamisel tuleb voimalikult hoiduda juurte vigas-
tamisest, neid ettevaatlikult vabastades mulla seest. On kraav
iimberringi valmis, siis katsub iiks toolistest puud tiivest hoides
seda iihes mittaga iiles tdsta, kuna teine ettevaatlikult labidaga
jdrele aitab ja mitta maast lahutab, raputatakse suur muld kiil-
jest, lbdigatakse vigastatud, samuti liiga pikad, paljad juured
sileda 16ikega parajaks, vastavalt tehakse ka oksade 16ige, an-
des vorale voimalikult pfiramiidi kuju ja paigutatakse puud, kui
nad kohe koha peale ei ldhe, juurtega kraavi, neid mullaga kattes.

Istutamisangud tehakse niivort avarad, et juureméitas sinna
vabalt sisse mahub ja augu seinte ja juurte vahele jid&b vaba
ruum, mis istutamisel hea maaga tdidetakse.

Istutamist toimetavad kaks toolist, kuna kolmas puukesi
kohale toob. Pole soovitav neid enne aukude juurde kanda véi
auku panna; mida lithemat aega juured mullast vabastatult sei-
savad, seda parem. Istutamisel tehakse auku mullakiingas nii
korge, et juuremditta pealepaigutamisel puuke seisab parajas kor-
guses. Kontrolliks pannakse risti iile augu kepp, mille jirele kerge
on méidrata paras puu seis. On puuke parajas korguses ja odiges
joones teistega, seatakse juured loomulikku seisandisse, kuid iiht-
lasi tuleb vaadata, et tihedam vora kiilg oleks vastu lounat, sest
harilikult on ldunapoolne vora kiilg oksa- ja leherikkam ja seega
oleks puuke ka uuel kohal oma vanas seisus ilmakaare suhtes.

Uks toolistest algab augu tditmist hea maaga, kuna teine
seda juurte iimber kinni vajutab, raputades pund, et muld pii-
seks igale poole juurte vahele ning tédidaks vaheruumid. On
juured parema maaga kaetud, siis tdidavad toolised augu hal-
vema maaga tdiesti, mulda jalaga aegajalt kinni vajutades, mis
eriti didrte pool hoolega peab siindima. Augu tditmisel tuleb
arvestada sellega, et maa pérast ikka veel natuke vajub. Lage-
dal tulevad puud vaiade kiilge koita, kaitseks loomade vigas-
tuste vastu iimbritsetakse nad kolme kirbilise kepiga.
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Nimetada tuleks veel tammede istutamist tiiigastena, mis
selles seisab, et puukestel, millede vdra voi tiivi mingil p&hjusel
rikutud, tiivi umbes 2 sm korgusel iile juurekaela maha raiutakse
ja tiive tiitigas iihes juurtega istutamisele tuleb. Kdige soodsa-
mad selleks on umbes sdrmejimedused puukesed., Ilmuvaist
kdnnuvorseist jadtakse koige tugevam kasvama, Sagedasti tehakse
isegi seda, et puukesed, mis histi ei edene, maa ligidalt maha
1digatakse, et vorsetest paremat tiive saada.

Tammikute hooldamine. Juba eelolevast kirjeldu-
sest on kujunenud pilt tammikute iseloomust ja siinkohal jddks
iile teha sellest lithike kokkuvdte.

Ukski puuliik ei vaja seesugusel mdiiral isiklikku hoolda-
mist kui tamm. Heade tiivede viljaarendamiseks ulatab see

 hooldamine kohati juba aedniku tegevuse piiridesse, ja tuleb
teostada noa, kiddride ja kidsisaega. Tiive vormimine oksade
kdrpimise ja 1dikamise kaudu ei piirdu mitte iihe korraga, vaid
tuleb sagedasti korrata isegi vanemate puude juures, samuti tuleb
alaliselt silmas pidada iga iiksiku pun seisundit kui tarvis, lahendus
ette votta vora vabastamiseks, seejuures mitte unustada, et tamme
jalg kaitstuks peab jddma. Meie paremad tammikud nuemast ajast,
ndit. Sangastes, annavad sellest kdige paremini tunnistust. On soo-
vitav vOra sirgumise soodustamiseks alumisi oksi mitte kohe 16ika-
miseteel korvaldada, mille tagajarjeks uute vorsete ajamine samast
kohast, vaid nende esialgset murdmist 1/3 véi /2 pikkuses, mille
jarel nendes vdheneb mahlade tarvitamine ja suuremal médral
kulub puun iilemise osa arenemiseks,

Mitmed vastolud, milledest juba eespool jutt oli, teevad hool-
damise eriti mitmekesiseks, et areneks nii pikkuse- kui ka jime-
dusekasv, sest nii ongevibu-taolised pikad ja peenikesed, kui ka lii-
hikesed, tiissakad ja haralised tiived ei moodusta tammikute
ideaali.

Esialgselt seisab hooldamine selles, et tamme kaitsta teiste
puuliikide rohumise ja varjamise eest, peale selle aga tuleb ette
votta lahendamine tammedes enestes, kus mnende seis liiga tihe.

Piaris hooldamine algab pdimendusraietega. Nimekad tam-
mekasvatajad on iithel arvamisel, et tammikuis pdimendused tu-
levad teostada varakult, tugevakraadiliselt ja sagedasti.

Pikaldane voistlus iiksikute puude vahel pole tammikus soo-
vitav ja mida sagedamini allajddvad tiived vilja korjatakse, seda
parem on see jareljddjaile. Hoiduda tuleb voimalust méoda au-
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kude tekkimise eest vorasse, Juba aegsasti tuleb tdhelepanu
pOorata tulevikutiivedele ja neid soodustama hakata.

On hoérenemise tagajérjel karta pinnase halvenemist, tuleb
alata alametsamisega, kui véljaarvatud puude kannuvosa vOi
juhuslik poosastik seks ei kiiiini.

Saarekasvatamine. Saar esineb meie metsades kau-
nis sagedasti, kuid enamasti ikka segus teiste liikidega. Kunst-
likult kultiveerituna leiduvad siin ja seal vdhemad puht-saare-
puistud, kuid need pole alati rahuldavas seisukorras. Selleks
voib osalt pohjuseks olla asjaolu, et saar ndib olevat ndudlikku-
selt pinnase suhtes kaunis isemeelne, sest sagedasti ldheb puude
kasv juba viikestel, kunstlikult kultiveeritud aladel {iksteisest
mirksa lahku, Uldiselt nduab ta aga rammusat, kohedat, siiga-
vapohjalist, védrsket, isegi niisket maad, nii et ta selle poolest
tammest lahku ei lihe. Ka valgusendudes ja kiilmahelluses on
ta tammega iihel astmel, niisama ei jdd ta sellest oma vadartu-
ses palju maha, kuid oma kasvus ja vdra arenemises erineb ta
tammest mérksa. Tema pungade seis ja arv mdjuvad seks kaasa,
et ta noorusest peale kasvatab sirget tiive ja kitsast vora, sage
nidhe on ladva harunemine kaheks, mis toimub peapunga vi-
gastamise tagajdrjel.

Loomulik uuenemine toimub vanametsa turbe all vordle-
misi kergesti, sest saar kannab pea iga aasta seemet ja noored
puukesed kannatavad mitu aastat kaunis tihedat turvet, ilma et
see nendele suurt hidda teeks, ja peale vabastamist paranevad
nad kiiresti. Heal maal on nende kasv nooruses véga joudus, nii
et nad oma timbruskonnale varsti jirele jouavad, kus nad au-
kude tditjaina tarvitusele véetakse.

Paljasraiel ei onnestu loomulik uuendus mitte alati ja selle
pohjuseks on saare kiilmakartus, mis noores eas on eriti suur.
Idutaimekesed voivad hiliskiilmade 14bi tdieliselt hukkuda, kuna
vanemail taimedel koéige pealt ladvavirved kiilmuvad, sest et
need kodige enne puhkevad. Vanemad puud kannatavad kiilma
all vihesel méadral, sest et nad puhkevad noortest hiljemini ja
puustunud virved on juba tdiesti kiilmakindlad. Koike seda ar-
vestades tuleb lagedal maal ja raiestikkudel saare kiilvist loo-
buda ja kultiveerimist teostada istutamise teel, kuna aga turbe
all on teostatav eeluuendamine kiilvi teel, kuigi seejuures on mo-
ningate raskustega tegemist: nimelt idaneb seeme suuremalt osalt
alles teisel kevadel, nii et selle aja jooksul suur osa sellest hiirte
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ldbi hukkub, samuti maa rohustumine aset leiab. Ettevalmistatud
seeme idaneb aga kevadel varakult, nii et kiilmumishidda seeldbi
suureneb. Virske seeme, siigisel kiilvatud, idaneb osaliselt juba jérg-
misel kevadel, selle tottu voiks kiilv toimuda turbe all juba siigisel,
puudelt nepitud virske seemnega. Seemne talvitamine siinnib kas
30 sm siigavustes kraavides, kuhu seemned laotakse 10—15 sm pak-
suselt, lehekorraga kaetakse ja mullaga kraavi ddrteni tadidetakse,
voijdlle seeme segatakse liivaga ja lastakse tal aukudes voi kasti-
des talvitada. Sel pubul idaneb osa seemmnest juba jargmisel ke-
vadel. Pinnas valmistatakse kas tdieliselt, ribade voi platside
viisi, koige paremini kdplamise teel, seeme rehitsetakse kergelt
sisse, Tdiskiilviks tuleb ha kohta 25—35 kg seemet, sagedasti
lisatakse taiskiilvil saareseemnele 1—2 hkl tammetdrusid ha
kohta seguna juurde. Raiestikus, kus vanametsa turve puudub,
voetakse ette saare kultiveerimine istutamise teel, mis siinnib
2- ja 3-aastaste taimedega, aga ka vanemate heistritega. Et
saarele nooreski eas on omane tugev ja rikkalik juurtekava,
tulevad juba 2-aastased aukudesse kéitega istutada. Ridade vahe
voetakse harilikult 2 m, puukeste vaheridades 1 m. Pd&dsad ja
teised puuliigid, mis raiestikule ilmuvad, korvaldatakse ainult sel
juhul kui nad saarele liiga kipuvad tegema., Tiiesti lagedal
maal istutatakse iihtlasi saarega vahelduvais ridades jalakas,
tamm, kask, pihlakas v0i toomingas jne. kaunis tihedas seadus
(4,4—0,7m). Kask moodustab, kui kdige kiiremalt kasvav, furbe,
temale jdrgneks jalakas ja saar, kuna tamm jddks esialgu maha.
Umbes 30-aastaselt tuleks kask vilja, tarvilisel korral ka jala-
kas, kes aitaks oma kidnnuvosaga pinnast katta, kuna saar ja
tamm iilarinde moodustaksid. Pihlakal ja toomingal oleks teos-
tada ainult pinnakaitse.

Saar laseb end kergesti iimber paigutada ja kannatab 15i-
kamist. Vorsete ajamine on tugev, seepidrast soovitav vigased
ja ndrgad tiived maha Idigata, et saada vorseist uut, tugevat tiive.

Mirgadel aladel on saare seltsilisteks must lepp, kuid seal
kipub saar alarindesse jdidma. Aeglase, ettevaatliku lahenda-
misega on voimalus aidata saart iilarindesse, jdrsu lahendamise
tagajirjel hakkavad saared niivort joudsalt vora kasvatama, et
tiived neid kanda ei suunda ja kergesti murduvad.

Saare kultuurid ja loomulikud uuendused tulevad karjata-
mise eest hoida, sest et loomad saarelehti hea meelega nirivad;
piikese korvetuse all tekib kergesti koorepdletik.
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) Taimeaias kiilvatakse saareseeme rennidesse, millede vahe
olgu 1520 sm. Jddvad taimed iiheks aastaks peenrale, voib
kiilv nii tihe olla, et seemned renni pdhja katavad; jddtakse
nad aga kaheks aastaks, siis tuleb kiilv teha poole vorra hore-
dam. Seeme kaetakse kerge maaga, peenrad tulevad raamidega
katta, kuni kiilma-hddaohu moéddumiseni. Ka jargmisel aastal
on kevadel peenarde varjamine soovitav. Seemikud koolitatakse
iihe- ja kaheaastaselt, 1515 ja 3030 sm vahedega, metsikuid
taimi voib juba esimese aasta juulikuul peenardesse koolitada.
Niihdsti kiilvi- kni ka koolipeenardes peab maa alaliselt virske
seisma ega tohi ldbi kuivada.

Jalaka ja kiinnapuu kasvatamine. Neid mole-
maid ei leidu puhtpuiestuna, kiill aga on nad soovitavate seltsi-
listena tammele ja saarele, kus nad koige paremini esinevad
aukude tiditjatena, milleks nende kaunis suur varjusallivus ja tihe
lehestik neid eriliselt soovitavad. Molemad armastavad rammu-
sat maad, mdlemad on kiilmakindlad ja annavad rohkel arvul
kidnnuvorseid, eriti kui kdnd on madal. Loomulik uuendus teos-
tub seemmnest raskesti, osalt sellepdrast, et seeme harva leiab
idanemiseks kohase aseme, milleks tarvilik on kiillaldaselt niiske
ja paljastatud maa, osalt aga, et seeme vordlemisi kiiresti oma
idanemisv6ime kaotab ja {ildiselt on vidhese idanemisvoimega.
Kiilv voetakse harva ette ja vbiks ehk kdige soodsam olla plat-
sidesse.

Istutamine teostub kergesti ja kindlate tagajdrgedega.
Seeme valmib juunikuul, esimesed varisevad seemned on tiihjad,
seepirast tuleb kiilviks korjata viimaselt varisevaid. Kottides voi
hunnikus ldhevad seemned varsti kuumaks ja rikki, seepérast
on koige parem neid otsekohe maha kiilida, mis taimeaedades
tehakse kas rennidesse voi laialt iile peenra nii paksult, et maa
seemnega on kaetud. Seeme kaetakse kergesti huumusemaaga ja
liitiakse lauaga kinni. Maa tuleb niiske hoida, milleks peenrad
hommiku ja ohtu tulevad kasta ja katta, kuni seeme iiles tuleb,
mis siinnib 6—8 pideva jirel. Taimekesed kasvavad joudsasti,
nii et neid juba esimesel siigisel v6ib koolitada, kuigi seda ha-
rilikult tehakse jiargmisel aastal. Edaspidine kasvatamine ja is-
tutamine siinnib samal viisil, nagu see saare juures kirjeldatud.

Vahtra kasvatamine. Kul meil poleks ilupnudena
tugevaid vahtraid, voiks nende jidrele, mis meile metsades silma
puutuvad, arvata, et meil vaher iildse jimedaks puuks areneda
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ei suuda ja tundub nagu vodrana meie metsades, niivort harva
juhtume teda nigema. Ka siin on pohjuseks mitmekiilgsed tar-
vitusvoimalused, mis vahtrapuud otsitavaks teevad ja teda vara-
kult metsast lahkuma sunnivad.

Pinnase suhtes on vahtra nouded iildiselt samasugused kui
jalakal,‘sedasama voib 6elda ka tema valgusendudlikkuse kohta.
Meelsal maal kasvades sallib kaunis tihedat varju ja suudab
alarindes piisida, kui ilarinnet moodustavad horedavoralised puu-
liigid.

Loomade nédrimist ta ei salli ja iildse on ta vigastuste
vastu kaunis hell. Idutaimed hukkuvad kergesti killma ldbi, mil-
leks kaasa aitab vahtraseemne varajane idanemine. Metsades
leidab loomulikul kilvil tekkinud vahtraid veel seetottu vidhe, et
puid seemune kandmise vanaduseni seista ei lasta, kidnnuvorseist

" aremenud tiived on suuremalt osalt seenehaigusest tabatud, mis
avaldub puuliha erinevas virvis.

Puht-vahtrapuiestuid on vaevalt mdtet asutada, seguna, iik-
sikult ja vdhemates salkades leidub temale kiillaldaselt kasvuala-
sid, kus ta niihdsti oma viddrtuse kui ka ilu tottu oleks soovitav.

Kultiveerimine niihasti kiilvi kui ka istutamise teel ei tee
raskusi: siigisel kiilvatult idaneb seeme kevadel varakult, mispéa-
rast kindlam on, arvestades kiilmah#dda, teha kiilv kevadel.
Seemne talvitamine on lihtne: ohuliselt kuivatatult voib teda
kottides jahedas kohas, hiirte eest iilesriputatult, kergesti iile-
talve hoida. Kiilv metsa, kus seda tahetakse teostada, voib
sindida tidielt, ribadesse ja platsidesse. Taimeaias siinnib kiilv
rennidesse 15—20 sm vahedega ehk laialt, iile peenra. Tehakse
seda, et seemned remnis 3—5 sm vahedega otsapidi mulda pis-
tetakse, nii et tiilvad umbes poolest saadik vilja paistavad. Tai-
med koolitatakse iihe- ja kaheaastaselt 15X 15 ja 3030 sm
vahedega. Juurte ja oksade loikamist ei kannata vaher sarna-
sel méddral mitte, nagu ndit. tamm. Juured on kaunis haprad,
seepdrast tuleb taimede viljavOotmisel ettevaatlik olla, oksade
16ikamist tuleb piirata pikemate oksade kirpimise ja harunenud
ladva juures iihe haru korvaldamisega.

Et vaher kas ilupuuna voi iiksikult seguna istutamisele tu-
leb, siis on seda kdige soodsam teostada vanemate, koolitatud
taimedega, mis eespool-kirjeldatud heistrite istutamisest ei erine.

Kaasikud. Kuigi kask kuulub meie harilikumate puu-
liikide hulka ja umbes 199%o-ga meie metsade koosseisus esin-

5 101



datud, leidub teda kdrgetiivelise puhtkaasikuna laiematel aladel
vordlemisi harva ja siis on selle pohjuseks olnud kas metsapo-
lemine v6i mdni muu erakorraline juhus, mille jirel kask maa-
ala ajutiselt oma alla on vétnud. Meelsal maal ulatub S50-aas-
tase kaasiku massitagavara 30—40 k. -siillani tiinu kohta, kuid
metsakasvatuslikuks ideaaliks ei saa sellegipdrast korgetiivelisi
puhtkaasikuid lugeda, veel vihem mnende piisiva loomu poole
piiiida. Oma horeda voéra ja vidhese lehestikuga, mis annab
vihe ja mitte kdige paremat huumust, loetakse kaske pinnase-
halvendajate hulka. Tihedalt kastevarte ja maasikatega kattunud
pinnas, kinniseks 166dud ja tublisti leetunud pealmise kihiga, on
iseloomustay vanemaile puhtkaasikuile ja mida kauemini seal
kask ainuvalitsejana piisib, seda halvemaks muutub asi, mitte
iiksnes pinnasega, vaid ka puiestu enesega, kui selleks pérast
vanametsa raiumist jillegi kask peab jiama. Hore ja tolguline "
mets, vahelduvate lagedate kohtadega, kuhu sageli palukad ja
kanarbik asuvad, on harilik pilt, mida pakub sdidrane loomulikult
uuenenud kaasik, sest vegetatiivne uuenemine pole vanematel
kaskedel kindlustatud. See teostub rahuldavalt 30—40 aasta vanu-
seni, pdrastises eas ilmub kdnnuvosu vdhesel arvul ja ndrgal kujul,

Meelsamini ndeme teda segatult okas- kui ka lehtpuu
liikidega. Vairskeil liivakail savimail asub ta koige sagedamini
kuusega koos ja esineb seal korgete, viaidrtuslikkude tiivedena,
samuti pakub kolmiksegu mind-kuusk-kask paremail ménnimail
suurepdraseid metsapilte. Salumetsades seltsib ta koige sage-
damini haavaga, andes rohkel arvul hidid tarbetiivesid.

Kuivadel liivamaadel, samuti hapudel, mdrgadel ja soomaadel
ei suunda kask suurt pakkuda, samuti on vegetatiivsel teel tek-
kinud kaskede tarbeviddrtus mirksa vihem seemnest kasvanud
kaskede omast. Kus kiittepuul ligidane turg ja hea menun, seal
on aga kase madalmetsad oma vordlemisi lithikese, 30—40 aas-
tase raieringiga tulunduslikult kdige soovitavamad.

Oma kerge ja rikkaliku seemne tottu padseb kask igale poole
kergesti ja ilmub sagedasti sinna, kus ta polegi viga soovitud
kiilaline. Kerge ja rikkalik loomulik seemendumine on pdhjuseks,
miks kasekultuure vidhe tehakse.

Istutamine on meil peaaegu tundmata peale mdne viikse
alalise erandi.

Kase idutaimed on viga pisikesed ja hukkuvad kergesti kui-
vusest. Jargmisel aastal on nende kasv juba tugevam ja edeneb
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peale seda Kkiirelt ja jdudsalt. Rohke seemmeanni tdttu mdjuvad
juba vidhesed seemnepuud loomulikuks uuenemiseks, kuid et see
edukalt siinniks, on tarvilik pinnase ettevalmistamine. Héreda
rohtkattega maal aitab ristamisi #destamine v&i rehitsemine,
tiheda kattega maa tuleb ette valmistada ribade ehk platside
viisi. On raendu ajutiselt pdllu all olnud ehk soovitakse vanu
pollumaid kasega kiilvata, siis tehakse seda enamasti tiis-
kiilvi teel, kas siigisel v6i kevadel tali- voi suvivilja alla. Nii
voib kiilvata siigisel peale rukkiorase iilestulemist v&di kohe
peale seemendamist, kevadel peale suvivilja seemendamist, hao-
dkkega kergesti iile tommata vo6i ainult rullida. Ka talivilja
alla voib kevadel kiilvata ja seda tehakse hea meelega lume
peale, kus maa mitte vdaga kallak ei ole, mis lumelagunemise
ajal seemne &rauhtumist soodustab. Seemet ldheb tdiskiilvil
30—40 kg ha-le ja segatakse soodsamaks kiilvamiseks liivaga.
Seemne hoidmine ei ole lihtne, sest virskelt soeneb ta kergesti
ja kaotab siis palju oma headusest, mis niikuinii pole kuigi
hiilgav, liiga kuivalt hoitud seeme sellevastu idaneb suurelt
osalt alles jdrgmisel aastal pdrast kiilvi. Sel pdohjusel on koige
parem kiilvata kohe peale seemne valmimist, harilikult augusti-
septembrikuul. Kéabide pruun virv ja kerge lagunemine on
seemne valmimise tunnuseks.

Taimeaedades kiilvatakse laialt, iile terve peenra, kusjuures
maa enne kiilvi kinni vajutatakse. Kate peab kerge ja ohuke
olema, voib ka tdiesti puududa. Soovitav on peale kiilvi peenra
kastmine, mille l4bi seeme hédsti maaga iihineb, samuti peenarde
katmine kuni seemne idanemiseni. Kiilvata v6ib ka rennidesse,
millede vahed jaidtakse 15 -25 sm laiusteks. Koolitamisele tu-
levad taimed 1 vo6i 2 aastaselt kuni 50 sm vahedega, kahe
aasta parast on sarnased koolitatud kased juba kuni 1,5 m koérged.

Tahetakse metsikuid kasetaimi istutamiseks kasutada, siis
annab seks kerget voimalust védrskel maal kasvavate, seemet
kandvate kaskede iimbruses rohukatte koorimine suuremal plat-
sidel vdi peenardel. Pealmine mullakiht ei tule mitte kohendada,
vaid soovitav on seda kinni liiia, kui ta liiga kobe peaks olema.
Kiilvatakse ka sel teel, et valminud urbadega oksad maa sisse
pistetakse, kust seeme ise maha variseb.

Istutamine. Suuremas ulatuses voetakse istutamine
ette 1—3 aastaste taimedega, kuid eduga voib istutada ka va-
nemaid taimi, nii kaua kui nende koor veel valge ei ole. Et
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kase juured juba nooruses laiali lihevad, siis pole kiilumine
otstarbekohane ja tuleb eelistada kitega istutamist avaratesse
aukudesse, sest kask ei salli juurte kui ka oksade loikamist.
Seetottu voiks iihe- voi kaheaastaseid kaski tarvitada ka maitas-
taimedena. Istutada tuleb kevadel varakult, enne kui pungad
lahti lahevad, voi siigisel, peale lehtede langemist.

Et kask on valgusendudja ja mnooruses Kkiiresti kasvab,
pole pohjust teda tihedamalt istutada kui 1,41 m, nii et iihele
ha-le kulub kuni 7000 taime. Niiskel maal istutatakse wvao
harja, kuival maal 'selle pohja, kuid puuke ei tohi siigavamale
sattuda, kui ta varemini seisis. Tiiiligastena kaske istutada ei
maksa, sest et ta vorsete ajamise vdime pole selleks kiillaldane,
sama vdhe edu on juurd- ja pistoksadel.

Kase kultiveerimisel tuleb silmas pidada, et arukask (Be-
tula verrucosa), kuivematel aladel armastab kasvada, kuna soo-
kask (B. pubescens) eelistab niiskemat maad.

Nagu juba eespool tdhendatud, on kase madalmetsad tulun-
duslikult monesugustel oludel kdige soovitavamad. See maksab
ka vidhemate talumetsade kohta, millede iilesandeks on anda
kiittepuid, Siin tuleb meeles pidada, et vana metsa raiumisel
madalaks jiadaksid kidnnud ja et ka mitte iga kdnd vorseid ei
anna, mis uute tiivede kasvatamiseks kolbulised on, nii et ka
madalmetsas viga ei tee moningaid seemnepuid kasvama jitta
ja kus tarvis, maad paljastada, et seemendamise teel saada
tdiendavat uuendust, tarbekorral tulevad liilid tdita istutamisega.

Tahetakse kase jirelkasvust lahti saada, siis annab kin-
dude kaalumine selleks voimalust. Oksade 1d6ikamine luudadeks
ja vihtadeks kurmab kaske suurel méédral, nii et kasemetsades,
milledest tulevikus midagi loodetakse, see keelata tuleb.

Kase valgusenoudlikkusest ja kiirest kasvust on tingitud
varakud ja tugevakraadilised podimendused; kiire kasv ja asja-
olu, et kasel vdhe vaenlasi, mdjuvad seks kaasa, et kask ei
vaja erilist hooldamist. Kus ndudmine on kase vaadivitsade
jdrele, annavad eelkasutused juba varakult sissetulekut.

Haavikud. Seniste andmete jirele on haaba meie
metsade koosseisus umbes 10% ja enamalt jaolt esineb ta seguna,
kuigi ei puudu ka vdhemad puhthaavikud. Teda leidub mitme-
sugustel maadel, kuhu ta satub oma kerge seemne tottu, kuid
koige meelsamad on temale virsked huumuslised savikad maad,
mis siigavad ei tarvitse olla, sest ta juurekava on madal. Sama
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valgusendudlik kui kask, kaitseb ta pinnast veel halvemini ja
on seetottu puhtmetsana vihe soovitav. Langenud lehed, tihe-
dalt iiksteise kiilge kleepunult, moodustavad katte, mis takistab
loomulikku uuenemist, mille tdttu ka haabade iimbruses ja all
puudub alusmets. Oma kiire kasvu ja massi produtseerimise
poolest vordub ta kasega, kuid oma tervisliku seisundi poolest
jdab ta keskmiselt kasest taha ja kuigi meie metsades leidub
kaunis sagedasti tugevaid ja terveid haabu, kannatab suurem
osa neist juba noorest east midasiidame all, mis tema vidirtuse
niivort madalaks surub, et juurtevosust tekkinud haab sona tosi-
ses mottes saab metsaumbrohuks, millest kaunis raske on lahti
saada. Kainnust ajab ta 6ige vidhe vorseid, seda rikkalikum on
aga juurtevorsete ajamine. Juured piisivad aastakiimneid elu-
voimelistena, isegi kui nad on vigased ja kannud juba 4ra méda-
nenud. Nad ajavad vidikesel viisil vorseid, mis varjus varsti
lopevad, kuid piisivalt uutega asendatakse, ja kui 16peks valgu-
seolud soodsaks muutuvad, katab sagedasti haava jdrelkasv
tihedalt pinda, kus seda oodatagi ei tea. Sdiirasest jdrelkas-
vust pole midagi head loota ja on ainult aastate kiisimus, kui
kanaks ta iildse piisima jddb, kui tal lastakse kasvada. Palju
tiivesid rikub ka suur haavasikk, kes end puurib tiive alumises
osas puu siidamesse ja seda Odnestab. Terved, jimedamad haa-
vad on tikupuuna heas hinnas; ka ehituspuuna on haaval dige
laiad tarvitamisvdimalused, ja kuigi ta kiittepuuna kasest palju
taha jddb, on tal, iildiselt arvestatud, tdnuvdidrt iilesanne tdita
eriti metsavaestes maakohtades. Ei ole kuulda olnud nidit. meie
metsades haavakultuuridest, samuti liheb kirjandus sellest m66da
kas mone liihikese mirkusega voi tdiesti vaikides.
Haavaseemne saamine pole kerge, sest juba enne seemne
valmimist langeb suur osa urbi maha, mis aga idanemisvdime-
list seemet ei kanna, nii et korjata tuleksid urvad, mis koige
viimastena puu otsa jddvad. Vanult, korgeilt puilt on oksade
saamine raske, ka peab nende murdmine enne siindima, kui
urvad Iohkevad ja villatordid seemnega laiali lendavad. Urvad
laotatakse peenrale voi pistetakse terved oksad urbadega peen-
rasse, ja et seeme tuulest dra ei kantaks, tulevad peenrad hom-
mikuti ja Shtuti tublisti kasta. Uldse tuleb maa niiske hoida.
Puhta seemne saamine on kaunis tiilikas t66 ja ei tasu vaeva.
Seeme idaneb soodsais tingimusis 4—6 pédeva jarel, idutaimed
on vidga pisikesed ja noduavad alaliselt niisket maad, et mitle

165



kuivuse 1dbi hukkuda. Kui taimed mitte viga tihedalt ei seisa,
voivad nad kuni 3 aastani peenrasse jddda ja tulevad siis otse-
kohe istutamisele, vastasel korral on mneid tarvis koolitada.
Istutamiseks tarvitatakse ka mnoorte ja tervete juurte vorseid,
mis iihes 10— 20 sm pikkuse juuretiikiga lahutatakse emajuurest
ja istutatakse kas kooliaeda voi otse tulevasele kasvukohale.
Vorsete asemel istutatakse ka ainult juuretiikid, mis varustatud
mone narmasjuvrega. Selleks vdetakse terve ja noore haava
keskmise jimedusega. Siidame pruun vidrv nditab, et juurtes
méadabaiguse algus olemas, mis ka tiivele edasi andub, seepérast
tuleb sddraste juurte istutamisest loobuda.

Et haab kiilmakindel, véiks tema istutamine sooyitav olla
kiilmalohkudes, kui iihel voi teisel pohjusel seks kaske ei eelistada.

Vagudesse ja kohtadesse kiilvi teostatakse nii, et urbadega
oksad mulla sisse pistetakse v6i urvad maa peale pannakse.
Hagudega katmine kaitseb maad kuivamise eest ja annab idu-
taimeile kaitset.

Lepikud. Teatavasti on meil esitatud kaks lepaliiki,
milledest valge ehk pasklepp, tiiiibilisema v&sametsa-puuna talu-
maadel domineerib, metsa koosseisus vordlemisi harva leidub,
kuna aga must- ehk sanglepp sageli suurepédraseid korgmetsa osi
moodustab, kiill segus kuuse, kase, kohati ka saarega, suuremalt
osalt aga puhtmetsana. Kuigi metsakasvatuslikult meid esimesel
joonel huvitab must lepp, ei tahaks siinkohal vaikides md&dda
minna valgest lepast, arvestades tema suurt tulunduslikku t&dht-
sust. Kuuludes puude seltskonnas proletariaadi kihti, ei paista
ta viliselt millegagi silma, kuid jidlgides teda ta mitmekesistel
kasvualadel ja kaaludes tema omadusi ei voi temale siimpaatiat
keelata. Suur osa kiittekiisimusest on maal tema lahendada.
Vaevalt raiutud, sirguvad uued vorsed, mis kiimmekonda aastate
pdrast jdllegi tarvituskolvulist kiittematerjali annavad. Puuduks
ta meie talumaadel, oleksid meie metsad vististi palju viletsamas
seisundis kui praegu, kuid ka talumaad ise oleks halvemas kor-
ras, vihemalt need, mis praegu karjamaadena lepavdsa kanna-
vad. Valge lepp on pinnase suhtes dige leplik: peale soo, raba
ja lahtise liivamaa vo6ib teda leida pea igal pool, seetdttu on ta
pinnasevarjajana ja huumusega rikastajana soovitav just kehve-
mail mail, kuigi ta seal oma kasvus taha jadb vidrskel huumus-
lisel maal kasvavast lepast. Meelsasti asub ta virskeil kruusa-
mail, samuti ei ole ta oma laialiminevate juurte tottu seotud sii-
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.gavapohjaliste maadega. Korgemale 20-aastasest raieringist
pole palju pdhjust minna, tegelikult raiutakse teda talumail juba
varemalt. Metsas saab ta tiiiitavaks, kui ta ilmub raiestikkudele
nii suurel arvul, et ta teistele puuliikidele asumist raskendab;
sddrasel juhul on isegi kuusel tegemist temaga ja kirves
peab sageli ja korduvalt abiks olema, kuni kuusk peremeheks
jaab.

Must lepp erineb mitmes suhtes eelmisest. Kboige pealt
saavutab ta korgema vanaduse, nii et ta 80 —100-aastase raie-
ringi vilja kannab, kasvatades seejuures korget ja jaimedat tiive.
Peale selle on ta seotud erilise maa-alaga, mille niiskusemiir
peab korgem olema harilikust lehtmetsa-maa niiskusest. Mada-
lad, kokkuuhutud voi settinud mudamaad, jogede ja jarvede dired,
niisked huumuslised savimaad on musta lepa meelsamateks kas-
vualadeks. Ka huumuslisel liivamaal, madalsoodel, kui nad pole
hapud, leiame sageli musta leppa, kuid seal ei suuda ta saavu-
tada sddrast kasvu nagu eespool nimetatud mail, kus ta korge
vanaduseni piisib heas liituses, kuna kehvematel aladel algab va-
rakult horenemine. Mustale lepale on omane juurekava, mis eri-
neb teistest puuliikidest: juured ldhevad eriti horisontaalsihis,
kuid péorduvad siis kaunis jarsult ja harunedes otse alla. Jooks-
vate vete ddres ldhevad sageli juured otse vette, et end pdhjas
kinnitada. Kuivust ei kannata ta sugugi ja tema kasvualade
jarsu kuivatamise tagajédrjel hakkavad vanemate puude ladvad
kuivama. Uhtlasi vajub kuivatamise tagajirjel pinnas, ja tiived
jdavad paljastatud juurte peale nagu karkudele seisma. Sageli
muutub sddrane siigavalt kuivatatud ala musta lepa kasvatami-
seks ebasoodsaks ja selle asemele ilmub kuusk v6i midnd. Kén-
nuvorsete ajamine 30—40 aastani on rikkalik, mille tottu loomu-
lik uuenemine vegetatiivselt kergesti teostub ja jadb kasvualadel,
mis alaliselt vesised, ainsaks uuendusviisiks. Idutaimed hukku-
vad kergesti kiilma mojul, vorsete ajamiseks on tarvilik rohke
valgus, kehvematel aladel ei ilmu vorsed varjus iildse. Seemne
kandmine on rikkalik, kuid sellest hoolimata dnnestub uuenemine
seemendumise teel harva, sest vesi ja suur rohi on sellel suureks
takistuseks, samuti maa kohrutamine. Kunstlikku uuendamist
voetakse harva ette. Kiilv dnnestub eespool-nimetatud pohjustel
harva rahuldavalt. Samuti nagu kasel pole eriline pinnase ko-
hendamine tarvilik, destamine v&i rehadega kratsimine on kiillal-
dane idanemis-sidngiks, samuti mojub kerge destamine voi rehit-
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semine, isegi rullimine seemmne katmiseks. Kiilv tehakse kas
laialt v4i ribadesse, vesisel maal kdndude iimber, kdrgemail koh-
tel, kus kiilvikohad rehaga valmistatakse, sageli tehakse sdi-
raseil mail kiilviks kiinkad vdi peenrad (rabatid). Seeme saa-
dakse kas talvel kogutud kidbide kuivatamisel vdi kogutakse ke-
vadel lume vdi vee pealt. Kiilvatakse kevadel, kusjuures ldheb
tdiskiilviks umbes 15 kg seemet. 3—35 nddala kestel ilmuvad
pisikesed idutaimekesed, mis esimese suve jooksul kuni 30 sm
korguseks kasvavad.

Taimeaias peavad kiilvipeenrad alaliselt niisked olema, maa-
kohendamine pole aga tarvilik — aitab sellest, et rohukamar
dra kooritakse ja seeme Kkergelt sisse rehitsetakse. Mudamaal
on soovitav peenra peale liiva laotada ja siis kiilvata. See
takistab iileskohrutamist ja hoiab rohukasvu tagasi. Kiilv tehakse
kas laialt iile peenra voi rennidesse. Koolitamine toimub 30— 35
> 15—20 sm vahedega.

Istutada laseb end lepp kergesti, milleks tarvitatakse kas
taimeaias kasvatatud vdi loomulikust kiilvist tekkinud taimi, mis
kahe- ja kolmeaastaselt v6i veel vanemate heistritena istutami-
sele tulevad. Et suuremalt osalt tegemist on vesise maaga, siis
tehakse istutamisase dige pealiskaudne, korvaldades rohukamara
ja kaetakse juured mullaga ja kamaratiikkidega. Vdhemaid taimi
voib ka kiiluda, sest pehmel maal pole karta, et juured liiga
kokku pigistuvad. Klapp-istutamine vdetakse sagedasti tarvitu-
sele, samuti kiingasistutamine, ka tiiligastena istutamiseks laseb
lepp end histi tarvitada. Taimede ja ridade vahe jdidtakse
1,5—2 m.

Poimendusraie algab juba wvarakult, sest rikkaliku kannu-
vorsete ajamise tottu tuleb aegsasti ja korduvalt liigseid koérval-
dada, et kdige tugevamad seda paremini saaksid aremeda.

Raiumisel jadtakse kdnnud korgeks, nimelt peavad nad kor-
gemast veeseisust {ile ulatuma, sest et {ilenjutamine halvasti mdjub
vorsete ajamisse ja vOrseisse enestesse.

Seniste arvestuste jidrele on lepp meie metsades esitatud
7%/-ga.

Pidrnametsad. Pidrn esineb meie metsades vdrdlemisi
vihesel arvul ja sedagi iiksikseguna, enamikus leidub teda aga
alusmetsana, millisena ta leiab vdhe kasutamist. Oma kasvu-
omadustele ja tervislikule seisundile wvastavalt on ta siinnis
puuliik moodustama kdrgmetsi puhtalt ja segatult, rikkalik vdr-
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‘Seéte ajamine ja varjusallivus vdimaldavad kasvatada teda alus-
metsana pinnase kaitsjana ja parandajana véirsketel ménnimaa-
del, kus ta 15—20 aastaselt tuleb raiumisele koore kasutamiseks.
Meil on arvatavasti varematel aegadel ka pdrnakoore kasuta-
mine olnud laialdane, kuid praegu pole selleks enam vajadust.
Tarbepuuna ei nduta teda palju, ka kiittepuuna ei hinnata teda
palju kdrgemalt haavast, nii ei oldagi temast metsas eriliselt
huvitatud. FEi ole teada meie metsades vdhematki parnakultuuri
ja teda istutatakse ainult ilupuudena parkides, puiesteedel ja
elamute iimbruses. :

Parna juurekava on rikkalik, mis siigavale tungib. Selle
tottu nouab ta siigavapohjalist, virsket ja kohedat maad. Vigas-
tusi parandab ta kergesti, kannatab histi juurte ja oksade 10i-
kamist, igas suhtes on ta tervislik seisund suurepdrane, mille
tottu ta iga loetakse sajanditega.

Seemet kannab pérn, alates 30—40 aasta vanadusest, pea
iga aasta. Seeme valmib juba oktoobriks, kuid jdib moneks ajaks
rippuma, nii et veel talvel seda puudelt vdib leida. Kuivalt hoi-
tult ja kevadel kiilvatult idaneb ta alles jargmisel aastal, seepi-
rast tuleb, kui ta peab idanema esimesel kevadel, kiilvata kas
siigisel voi vérske liiva sees hoides ette valmistada.

Taimeaias kiilvatakse seeme harilikult rennidesse, 20 sm
vahega. Soovitav on peenraid kevadel katta, mis idutaimedele
kaitset annab kiilma kui ka kuumuse vastu. Esimesel aastal on
nende kasv aeglane, muutub aga jargnevail kiiremaks. Koolita-
takse esimest korda aasta vanuselt, jidrgmine kord 4—5 aasta-
selt, istutamine tugevate heistritena 6—8 aastaselt. Metsikud see-
mikud lasevad end sama kergesti koolitada ja heistriteks kasva-
tada, ka voib neid hea eduga otseteel metsast suuremate puu-
kestena vilja istutada.

Meie oludes vodiks parnal olla alusmetsana vérskeil, pare-
mail mdnnimail sobiv ase, samuti alarindena tammikuis ja teisis
valgusendudjais puiestuis.

Pirna-alusmetsa asutamine siinnib kas kiilvi voi istutamise
teel. Tehakse kas taiskiilv, kusjuures kulub 25—35 kg seemet
ha-le voi koblasega valmistatud ribadesse. Istutamiseks voetakse
enamasti 2-aastased taimed, mis kas kiil-labidaga voi kitega
1x0,7 m vahedega istutamisele tulevad.

Tahetakse raiestikkudele, kus tekkinud lehtpuu-vdsa, asutada
parnamets, siis raiutakse vosas 1,4 m vahedega koridorid, kuhu
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istutatakse 2—3-aastased pdrnad 0,7 m vahedega. Jédrgnev hool-
damine seisab selles, et pddsad ja lehtpuud, mis pirnale kipuvad
liiga tegema, aeg-ajalt korvaldatakse.

Pajude kasvatamine.

Meie metsades on pajudel tidita kasutusliselt vidike ja tdht-
susetu koht ja enamikus katsutakse temast kui metsa ,umbrohust”
voimalikult varakult lahti saada, sest oma kiire kasvu ja kaunis
laialise vora tottu saab ta oma vdédrsemaile naabreile tiilitavaks,
kuna ta ise peale peenikese podletispuu suurt ei anna. Ta ase on
haotulunduses, kus ta iihiselt valge lepaga tarvitusele tuleb hao-
kiittena, aiavitsadena jme. Kuid ometi on selle puuliigi esindajail
metsavaestes maakohtades iilisuur tulunduslik tdhtsus ja tema
kasutusvéimalused on nii mitmekesised ja laialdased, et ta seal
toeliseks oOnnistuseks kujuneb. Venemaa ldédne- ja louna osades
esineb  paju kiilades ainsa ilupuuna tdnavate ddres, moodus-
tades iihtlasi kaitset tulednnetuste puhul; ta esineb aga ka pea-
aegu ainsa kohaliku ehitus- ja kiittepuuna. Jimedamate pajuvai-
ade vahele punutud pajuvitsadest sein, kahelt poolt saviga vor-
bitud, moodustab elumaja, ja aitade seinu, kuna n.n. kiilmade
hoonete seinad on punutud ainult pajuoksadest, samuti rohkear-
vulised tarad elamu timber. Tema kasvuomadused on soodsamad
kui iihelgi teisel puul: paju vai maa sisse liliia, — see on tema
kasvatamist66, millega igaiiks nione minuti viltel valmis saab
ja on maas tarvilik niiskus, siis pole karta t66 #4pardust; on ta
aga kord kasvamas, siis omab ta tugevat eluenergiat, vordlemisi
pikka iga ja kiiret kasvu. Oksadest tédiesti lagastatud, haljendab
tilvi varsti uue voraga, mille oksad mone aasta jirel uuesti maha
voetakse kasutamise otstarbel, ja nii kordub see aastakiimneid.
Vaevalt leidub metsavaestel maakohtadel viikestes majapidamis-
tes ideaalsemat puud kui paju. Kuid peale selle on tal veel
teisi kasutusalasid, mis kiillalt tulusad: ta koor leiab parkainena
tarvitamist, kevadel annavad ta died mesilastele esimest saaki,
moned seltsid annavad vidga head punumismaterjali korvideks ja
moobliks, teised héid looke, kolmandad kasutatakse suure eduga
liikuva liiva kinnitamiseks, lehed koélbavad loomatoiduks, lihidalt
— igapidi siimpaatne ppuliik. Kui kuskil metsapuudus kitte kip-
pus, siis olid puuliikidest, mis hddast iile pidid aitama ja mida
soojalt kultiveerimiseks soovitati, esimeses jirjekorras pajud. Ka
meile on teda XVIII sajandi 1dpul, muide Hupel soovitanud
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kiittekriisi kdrvaldamiseks vaiata niisketele maa-aladele ja soodele
et 5—6 aasta pidrast saada poletishagu.

Pajude perekond on viga suurearvuline; nende hulgas lei-
dub tugevaid puid ja kddbustaimi, millede levimisala ulatub soo-
jast vOOst jddregioonideni. Ka meil leidub mitukiimmend paju-
seltsi, mis esinevad suurte puudena, poolpuudena, pddsastena ja
pubmastena. Tugevateks puudeks arenevad hobepaju (Salix
alba), — remmelgas (Salix fragilis), — raudpaju (S. pentandra);
poolpuudena- esinevad vesipaju (S. #riandra) — ehk (S. amyg-
dalina)), — hidrmpaju (S. daphnoides); pddsastena esinevad
meil raeremmelgas (S. caprea), vististi kdige suuremal arvul,
siis veel vitsapaju (IS. viminalis)) — punapaju (S. purpurea),
— halapaju (S. acutifolia) ja palju teisi.

Peale raeremmelga lasevad end pajud kergesti paljundada
vaiade ja pistoksadena.

Kasutamisalade jdrele jaguneb pajude kasvatamine: 1. lad-
vastuskdituseks, kus oksad perioodiliselt 4ra raiutakse,
kasutamise otstarbeks, kuna tiivi kasvama jddb ja uusi oksi
kasvatab uueks kasutamiseks; 2. loogapajude kasvata-
miseks; 3. pajukoore kasutamiseks ja 4. korvipa-
jude kasvatamiseks.

1. Ladvastuskértus.

Seks tarvitatakse tugevakasvulisi liike, nagu hobepaju ja
remmelgat, kuid peale pajude kolbavad selleks kdituseks ka
paplid (peale hobepapli), vidhemas ulatuses jalakad, saared,
pirnad ja isegi tammed. Kdiitus seisab selles, et puulatv tea-
tavas korguses maha voetakse ja selle tombi otsa {imber ilmu-
vad virved teatavate perioodide jdrel kasutamisele tulevad, olgu
kas loomatoiduna, punumismaterjalina ja anumavitsadena voi
kiittena. Metsavaestes maakohtades kasutatakse seks karjamaad,
ojakaldaid, teededdri ja muid kasutamata maa-alasid.

Istutamine toimub vaiadega, lahedas seadus, mis harilikult
ei voeta alla 2 m., karjamail jddtakse veel suurem vaheruum
rohu kasvamise soodustamiseks, Tiived lastakse kasvada 2,5—4 m
korguseks, korvaldades sealjuures alumised oksad nende il-
mumisel, ja 10ppeks ldoigatakse soovitavas korguses latv maha.
Kasutamisel vdetakse kas koik oksad maha, nii et nudi pea ji-
rele jaib, kus uued vdrsed tekivad, voi jddtakse jidrele 4—6
jimedamat oksatiiiigast kuni 0,6 m pikkuselt, millede iimber
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uued virved ilmuvad. Jdidtakse kasvama ka piki tive iiksikud
tugevamad oksad, mis pirast lilhendatakse ja millede otsast virved
kasutusele tulevad, ehk lastakse keskmine, tugevam virves tea-
tava korguseni kasvada ja ldoigatakse siis maha, arenevaist vir-
veist jddtakse jdllegi keskmine tiive kasvatajaks, mis teatavas
korguses maha tuleb, nii et ldpuks tivi kunjuneb kolme- véi
neljajarguliseks.

Oksade kasutamine siinnib seejdrele, missuguseks otstarbeks
see tarvilik, 3 —12 aasta tagant, iildine kasutusiga seejuures
ulatub pajudel ja paplitel 60—80 a. Ladvastamiskéituseks tar-
visminevad vaiad on harilikult 2—3,5 m pikad, 2—5 sm iile-
mise jimedusega. Nad tulevad kuni poole pikkuseni maa sisse
asetada, et juurte osa tasakaalus oleks maapealse osaga. Vaiad
raiutakse otsé enne vaiamist; tulevad nad aga varemalt valmis-
tada, siis on soovitav mneid vees hoida kaitseks Lkuivamise
vastu.

2. Loogapajude kasvatamine.

Lookadeks kolbab koige paremini hdbepaju (Salix alba),
ja vesipaju (Salix amygdalina), kasvualaks niisked voi varsked
orgude, jogede ja jarvede kaldad jne. Istutamismaterjaliks
on vaiad ehk pistoksad, mis 1,4X2 m vahedega istutami-
sele tulevad, nii et ha-le tuleb umbes 3600 vaia. Vaia pikkus
on umbes 0,8 m, jamedus kuni 8 sm, ja paigutatakse kaevatud
voi vaiatud aukudesse umbes 3/4 vdrra oma pikkusest, kusjuures
iilemine ots kas saviga 4dra mddritakse vdi sinna métas piste-
takse, et ta ei 10hkeks ega kuivaks. FEsimesel aastal 1digatakse
dra voOrsed, peale 2-—-3 kdige tugevama, jireljaetuil lastakse
kasvada paraja looga jdmeduseni, milleks kulub umbes 10 aas-
tat. Raiumine siinnib siigisel.

Loogapajude kasvatamise tasuvus ennesdjaaegsetes oludes
oli jargmine :

Vaiade hind iihe tiiou kohta . . .. . . 0L 100 kuldrubla
IStrrta TSI b 5 o 00 e s s A R 50

Kokku kulusid 150 kuldrubla

Saak oli umbes 5000 loogapuud, millede vdirtus keskmi-
selt arvestatult 1800 rubla, nii et puhaskasu tiinu kohta jdrele
jai 1650 rbl, mis 10 aastale jagatult anmab 165 rbl. tiinu kohta
aastas.
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3. Pajukoore kasutamine
on tulutoov seal, kus teda voimalik on miiila parkalitele sood-
sail tingimusil. Koorekasutamiseks on koige kohasem raeremmelgas
(Salix caprea). Uks kantsiild pajuhagu annab umbes 200 puuda
koort, puuda hind oli enne sdda kuni 20 kop. Koort kistakse
koige holpsamini virskelt raiutud tiivedelt; tahetakse aga iildse
paju jdrelkasvust lahti saada (heinamaade puhastamisel), siis
kooritakse tiived jala peal. Ohu kides kuivatatud koor koide-
takse pundardesse ja ldheb sel moel miiiigile.

4. Korvipajude kasvatamine.

Korvipajusid kasvatatakse materjali saamiseks mitmesugus-
teks punumistocdeks, nmagu reisukorvideks, modobliteks, vankri-
korvideks jne., kus tarvitamist leiavad mitmesuguse pikkuse ja
jimedusega pajuvitsad. Peenemaiks punumistdiks hédveldatakse
vitsad peenikesteks osadeks. ,

Vitspaju (Salix viminalis) kasvab kiiresti ja annab rohket
saaki. Vitsad on pikad, oiged ja siledad; ta halvaks kiiljeks
on ta vordlemisi suur sdsi ja mitte kiillalt valge virv. Kas-
vamiseks nduab ta rammusat, virsket, savikat maad. Rohkesti
kasvatatakse viimasel ajal ameerika paju, mille vits peenem ja
lihem on eelmise omast.

Mandlipaju (Salix amygdalina) annab head materjali;
vits on peenike, pikk, painduv ja sile ning laseb end héisti hoovel-
dada, kuid ta kannatab palju haiguste all, mis vitsa vidirtust
alandavad vodi selle kolbmatuks teevad. Ka on ta kaunis kiil-
makartja ja ndéuab rammusat maad.,

Punapaju (Salix purpurea ja S. purp. var. Lambertiana)
annavad head materjali. Vitsad on pikad, peened, painduvad ja
vidikese sdsiga, saak suur. Noduavad vdga head, vidrsket, kohe-
dat, huumuslist liivamaad.

Halapaju (Salix acutifolia) annab vdhemavididrtuslikku ma-
terjali odavaiks toiks, kasvab kehvemal liivamaal ja tarvitatakse
seetdttu esialgseks liivakinnitamiseks liivaluitel.

Korvipajude kasvatamiseks on koige soodsamad vérsked,
kohedad, huumuslised, kohedad liiva vdi savikad liivamaad.
Soostunud, hapu huumusega ja kurnatud maad on seks kolbma-
tud. Tidhtis on korralik maa ettevalmistamine {imberkaevamise
voi kiindmise teel. Turbasoodel tuleb enne ldbi viia kraavita-
mine, et vdimalus oleks niiskust reguleerida, ehk istutamine te-
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hakse peenardele. Palja turba peal ei edene pajud, sellepdrast
voib istutamist ette votta kohtadel, kus turba kiht niivort dhuke,
et seda alumise mineraalmaaga saab segada.

Istutamiseks tarvitatakse pistoksi, mis 1digatakse 1 —4 aastas-
test vitsadest umbes 30 sm pikkustena, kusjuures ladva ots jadb tar-
vitamata. Istutamine toimub noori jirele ridadesse, jdttes ridade
vahe 35—50 sm, pistikute vahe 10—20 sm, nonda et ha kohta
kulub 150.000-—250.000 pistikut. Katsed néitavad, et tihedamas
seadus suurema arvu korval saadakse ka parem materjal; kuigi
iga kidnd viahem vitsu annab, on necd pikemad, siledamad ja
digemad. Pistikud torgatakse jdmedat otsa pidi poolviltu maa
sisse, kusjuures raudoraga auk ette aetakse, et kdérvaldada
koore niilgimist ja pistiku murdumist, nii siigavale, et 1—2 sil-
ma vilja jddvad. Istutamisaeg on kevadel, aprilli- maikuul.

Kuni istandu liitumiseni seisab hooldamine peaasjalikult
umbrohu hivitamises. Peale istutamist voetakse ette esmakordne
kitkumine juuni 16pu poole ja kitkutud rohi jd&dtakse ridade va-
helec maha. Pdrastine umbrohu h#vitamine siinnib koige pare-
mini koplamise teel, kusjuures muld 2—4 sm siigavuselt kohen-
datakse. Hukkunud pistikud tulevad uutega tdiendada, sest is-
tanduses ei tohi olla vaheruume, valgus peab ainult iilevalt juur-
de pédidsema, kuna korvaline valgus kutsuks esile oksade arene-
mist. Uutes istandustes algab vitsade kasutamine 2. voi alles 3.
aastal ja kordub siis iga aasta, kuid soovitav on 3—S5 aastase
16ikuse jdrel pidada kaheaastast vahet, et mitte tiivesid liiga
kurnata. Istandu kestvus ulatub 15—20 aastani. Selleks on aga
tarvilik maa védetamine, mis iga aasta vdi iile aasta ette vde-
takse, ja kodige paremini kompostiga. Ka peenike laudasonnik,
puutuhk, mineraalvidetis (kainiit ja toomasjahu) on head. Vieta-
mine toimub kevadel, kusjuures vietis raputatakse ridade vahele
ja segatakse koplaga mullasse,

Vitsade 16ikamine siinnib maapinna ligiduses, kdvera noa
voi kddridega siigisel, peale lehtede langemist. Tahetakse neid
aga otsekohe koorida, siis tuleb 16ikus ette votta mé&ha-aja 16-
pul, juuli 16pul v6i augusti alul, kuaid iildiselt eelistatakse siigi-
sest 10ikust, mis annab paremat materjali ja ei ndrgesta kinde.

Loigatud vitsad hoitakse koorimiseni jahedas ruumis, vil-
jas. Koorimiseks paigutatakse vitsad soojas ruumis sooja vette
(kuni 15 sm siigavuseni), kus nad piisivad kuni lehtimiseni ja
siis tulevad koorimisele. Seda toimetatakse terastraadist voi puust
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ndpitsate abil, millede vahelt vits tivest ladva poole l&abi tom-
matakse, sealjuures pahema kidega tarvilikul méaédral kokku pi-
gistades nipitsat. Kooritud vitsade kuivatamine siinnib kas pai-
kese kides voi erilistes kuivatusahjudes. Mida kiiremini peale
koorimist toimub kuivamine, seda valgemaks jddb vitsade virvus,
kuid sagedasti vdetakse ette veel kunstlik pleegitamine ja vdidvel-
damine, hallitamise #rahoidmiseks. Kuivad vitsad koidetakse
kimpudesse ja on niiiid miiiigivalmid. Miiiiakse harilikult kaalu
jarele,

Liikuva liiva kinnitamiseks tarvitatakse halapaju
(S. acutifolia) sel moel, et 20—30 sm pikkused pistikud aseta-
takse kiilides adra vakku, mis 1—1,4 m vahedega harkadraga
aetakse. Sama adraga aetakse ka vaod kinni. Pistikute vahe
vaos jddtakse 60—80 sm. Uhe ha tdisistutamiseks kulub kesk-
miselt 1 kantsiild pajuhagu, mis annab 7000—86000 pistikut.
Hakkavad pajud kasvama, istutatakse nende vahele harilik ehk
magimand,

Elusaiad (hekid) asutatakse kaitseks inimeste ja
loomade samuti tuule ja lume vastu. Viimased on koige roh-
kem tarvitusel raudteede #irtes lumeummistuse &drahoidmiseks.

Talu majapidamises on aedadel ehk taradel suur tdhtsus.
Need ei iimbritse mitte iiksi duesid, viljapuu- ja juureviljaaedu
kaitseks loomade ja inimeste vastu, vaid sageli tuleb teha seda
ka pollu- ja heinamaadega ning koplite ja kohati karjamaadega.
Aedade kordaseadmiseks ja uute tegemiseks kulub suurel arvul
noort metsa, mis paremat kasutamist voéiks leida. Ei ole see-
pdrast ime, et juba endistel aegadel vaadati aedade, kui met-
sade hédvitajate peale ja katsuti leida teid nende vidhendami-
seks ning asendamiseks teiste kaitsevahenditega, mille hul-
gas soovitati peale kraavide ja kiviaedade ka elusaedade
asutamist. Kui arvesse votta, et korraliku kuuseheki elu-
iga kestab 50—70 a., et ta rahuldab ilunéudeid suurel mééral,
et ta pesitus- ja pelgupaigaks on suurele hulgale launlulindudele,
seejuures aga oma otstarvet tdidab sama histi kui surnud puust
aiad, siis on kiillaldaselt pdhjust poOdrata suuremat tdhelpanu
elusaedadele, kui seda on tehtud senini.

Meil on heaks materjaliks elusaedade jaoks kuusk. Ta
annab iihtlase, tiheda seina, mida ei riku loomad, mis kannatab
hasti piigamist ja seeldbi muutub aina tihedamaks. Puuduseks
on tema aeglane kasv noores eas, mis sunnib ootama moni hea



aasta, enne kui aed omab teatava kdorguse ja tiheduse; ka el
edene ta kehvadel, kuivadel maadel. Osalt on see puudus kér-
valdatav suuremate puukeste istutamise ja hekialuse maa pa-
randamisega.

Peale kuuse kasutatakse hekkideks lehtpuudest kollast
akaatsiat ehk lddtspuud (Cgragana arborescens), mis kasvab ka
iiivamail, sallib piigamist kuid jddb vanemas eas alt paljaks.
Viirpuu (Crataegus) on okastega varustatud ja on seepérast
juba {iherealise hekina ldbipddsematu, kuid kasvab aeglaselt ja
jdab alt paljaks.

Kukerpuu (Berberis) on samuti okkaline ja kasvab kiiresti,
kuid tema lehtedel arenevad viljarooste seenekesed.

Tirnpuu (Rhamnus) on okkaline, kasvab kiirelt ja kanna-
tab piigamist, kuid nduab sigusat pinda ja on asupaigaks vilja-
rooste seentele.

Kiinnapuu ja pédrn lasevad endid piligada ja kasvavad
tihedalt koos, kuid esimene ndouab head maad, teise oksi ja lehti
ndrivad ja séévad loomad.

Lehtpuu hekkidel on sama viga, et tuleb oodata enne kui
nad oma otstarvet tdita suundavad; ka on nad talvel paljad, mis
vdhendab teataval mé#dral nende ilulist vddrtust. Pajuhekid on
seepoolest paremad, et nad kohe asutamisel suudavad tiita oma
otstarvet ja on kerged istutada, mida tehakse jargmiselt: kaeva-
takse viike 30 sm lajune ja 15 sm siigavune kraav, ja tdide-
takse pooleni sigusa mullaga. Kraavi pistetakse umbes 2 m
pikkused ja 2—3 sm jdmedused pajukepid ristamisi poiksihis,
neid seejuures iiksteisega ldbipdimides. Iga 5§ m peale liiiiakse
tugevam ja pikem paju vai piistsihis; need iihendatakse iikstei-
sega kahe peene latiga niisuguses korguses, et hekki moodusta-
vate pajukeppide otsad mone sm-i vdrra neist iile ulatavad.
Paarist kohast traadiga kokkukéidetult hoiavad latid eneste
vahel keppide iilemist rida, kinnitades ja andes temale dige rea,
On see valmis, aetakse kraav mulda tdis ja vajutatakse kinni,
tarviduse korral tublisti kastes. Hakkavad kepid oksi ajama,
murtakse esiteks keppidel pealmised oksad &ra, et alumised
joudsamalt kasvaksid ja hekk tiheneks; vaiadel laasitakse oksad,
et nad kasvataksid krooni.

Heki istutamiseks tarvitatakse harilikult 2-aastaseid lehtpuid
ja 4 —8 aastaseid kuuski, mis kasvanud vabalt ja omavad hea juu-
rekava. Hekk tehakse kas iihe-, kahe- vdi kolmerealine, (The-
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realises paigutatakse poosad (lddtspuu, viirpuu j. t.) 15—25 sm,
puud (kuusk, kinnapuu j. t.) umbes 30—40 sm iiksteisest; kol-
merealises p6dsad 35 sm, puud 50—65 sm iiksteisest; ridade
vahed jdidtakse puudel 50 —63 sm, pddsastel 30—50 sm. Kolme-
realises hekis asuvad #ddrmistes ridades seisvad puukesed iiks-
teise vastas, keskmises aga nemde vahepeal, moodustades kolm-
nurga. Istutatakse kas paljasjuureliste- vo6i méitastaimedega, Esi-
mesel juhul kaevatakse kekialune maa 1—1,5 m laiuselt ja um-
bes 30—40 sm siigavuselt hésti ldbi, iihtlasi lisades juurde pa-
remat mulda voi komposti. Istutamine siinnib eelpool kirjeldatud
viisil. Kddmbriga vilja voétud mitastaimed paigutatakse noodri
jargi kdambriaukudesse. Suuremaid kuuski, mis vilja voetud
labidaga iihes méttaga metsa ddrest voi karjamaalt, on parem
paigutada vastava modduga kraavi ja tdita mitaste vahed hea
mullaga, Kuivamise vasta on soovitav maad katta kuluheinaga
voi muu vastava materjaliga. Hukkunud puukesed tulevad asen-
dada uutega. Keskmiselt ldheb kolmerealise heki istutamiseks 10
jooksva m peale 50 kuuske.

On puukesed joudnud soovitava kdorguseni, algab latvade
karpimine, mille jirele nad hakkavad kasvatama rohkem kor-
valisi oksi ja tihenevad. Esialgu kirbitakse ladvad ja korvalosad
noéori jargi, pdrastpoole vdib seda teha silma jédrgi. Karpimist
tehakse kevadel voi siigisel. Heki kiilgi ei tarvitse piigada piist-
loodis, nad védivad olla alt laiemad, mis vastab rohkem puu
loomulikule vormile.

Metsakaitse.

Metsakaitse all moistame inimese tegutsemist kahjude ja
hidade drahoidmise ja nende vastu vditlemise alal, mis puude
ja metsade kasvu takistavad ja mende tervislist seisukorda riku-
vad. Metsakahjud vdivad tekkida elava ja eluta looduse libi,
nende mdju vdib olla otsene voi kaudne, nad voivad tabada
koiki puuliike ja igasuguses vanuses; nende tagajdrjed vdivad
ulatada puude t#dielise hukkumiseni.

Metsakaitse iilesanded algavad metsa asutamisega ja 1ope-
vad tema lopuliku kasutamisega.

Metsakahjude pdhjuseks vdivad olla: 1. ilmastiku te-
gurid: kiilm, kuumus, sademed vihma, lume, rahe, hirmatise ja
jadstise ndol, tormid ja tuuled; 2. taimestik, metsaumbrohtude
ja seente libi tekitatud puu haiguste ndol. 3. loomastik, nel-
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jajalgsete, lindude ja insektide kaudu ja 4. inimene oma
kuritahtlise, moistmatu voi ettevaatamatu tegevusega.

1. Metsakaitse ilmastiku mojude vastu.

Kiilmahdda avaldub: 1. kevadel n.n. hiliskiilma tagajérjel
tekkivates vigastustes, mis noored virved, lehed, &ilmed ja idu-
taimed rikub ja hukkab: 2. maa kohrutamises, kusjuu-
res ookillmade mojul sulanud maakiht iileskerkib, iilestostes ka
puutaimi, kusjuures juured vigastatud saavad ja taimekesed maa
sulamisel ja vajumisel paljastatud juurtega kiiljeli langevad ja
hukkuvad. 3. siigisel n.n. varajaSes kiilmas, mis mitte-
puustunud virvesid rikub ja 4, talve- ehk kolekiilmas,
mis tekitab puude tiives 16hesid, erakordselt aga ka puid tapab.

Nendest on kevadised hiliskiilmad koige sagedamad.

Puid jagatakse kiilmakannatuse suhtes kiilmakindlateks ja
kiilmahelladeks. Esimeste hulka kuuluvad kask, haab, pajud, lepp,
jalakas, pdrn ja mind, kiilmahellad on tamm, saar, kuusk ja
nulud.

Niisked, madalad kohad on kiilmakardetavamad kuivadest ja
korgematest kohtadest, lounanodlvad kardetavamad, sest et seal
taimede elutegevus varemalt algab, rohukate suurendab hida-
ohtu ja kdige kardetavam kiilmavoé on kuni S50 sm korguseni
maapinnast,

Jargneb kiilmale 00le soe ja pdikesepaisteline pdev, siis
on kiilma tagajidrjed toésisemad kui jdrgneva vilu ja pilvise dma
puhul,

Maa kohrutamise hddaoht on suurem niisketel kohelatel ja
katteta maadel.

Kaitseabindud on kaudsed ja otsesed. Kaudseteks voiks
nimetada: niiskete alade kuivatamist, kiilmahellade puuliikide
asutamist vanametsa turbe all, kiilmakardetavates kohtades kiil-
makindlate puuliikide asutamine, istutamine tugevate maitastai-
medega, rohu ldikamine, hilisem kiilv jne. Otsesed abindud on
tarvitusel peamiselt taimeaedades ja seisavad otstarbekohases
koha valikus, peenrate katmises ja varjamises. Uleskergitatud
taimejuured tulevad sdreda liivaga timberkuhjata, 6okiilma ootel
suitsu katet soetada ja peale 66kiilma taimed enne piikese soo-
jendamist kiilma veega iilepritsida.

Kuum a hddaoht seisab suures niiskuse draauramises, mil-
lega seotud puukeste kuivamine; pédikese korvetuse mojul voi-
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vad hukkuda noored idutaimed, vanematel puudel tekkida koo-
repoletik, pouaga suureneb metsapdlemise héddaoht,

Kuuma h#daoht on suurem kuivadel, korgetel ja kergetel
maadel ja Iduna ja edela kallakutel kiilindud ja istandud kan-
natavad koige rohkem, sammuti lamedajuurelised puuliigid. Roh-
tunud maal on hida suurem, sest auramine on seal suurem.

Kaitseabinoud : metsauuendus vana metsa turbe all voi
vana metsa varju-vods, kusjuures kitsad langid aetakse kvartali
pohja servast algades, pikuti ida-l6una sihis, et vana mets lanki
varjaks louna péikese ja tuulte eest. Kultuurides maa kohenda-
mine ridade vahel ja rohu l6ikamine. Taimeaedades: koha va-
lik; kuival maal madalad peenrad, peenrate ja nende vahede
katmine samblaga, vartega, rohu voi olgedega, peenrate varja-
mine raamidega, hiddakorral peenrate tugev kastmine,

Sademed. Vihmah#dda seisab maa ajutises iileujutamises
niiskuse liigses suurenemises, mulla, seemne ja idutaimede #dra-
uhtumises kallakutelt aladelt ja pealispinna kinniléomises.

Lumehida — puude murdmises ja heitmises.

Rahehidida — puukeste purustamises ja vigastamises.

Kaitseabindéud: vihmahiddade vastu kuivatamise véimaluste
soetamine liigse niiskuse tekkimise ja iileujutuste puhul; Kkalla-
kuil mail pinna katte hoidmine, kiilvi ja istutamise vaod pea-
vad minema horisontaalsihis, et uhtumise hdda vdhendada. Tai-
meaedade kohavalikul loobuda kallakutest ja madalatest kohta-
dest. Peenrate varjamine raamidega, kallakul "maal tulevad peen-
rad horisontaalsihis teha. Madalates niisketes kohtades kiilida
ja istutada vao harja, vo6i mditastele.

Lume hdda on kdige suurem noores, tihedas okaspuu
metsas, mis lumeraskuse all sagedasti suurtel aladel maha hei-
detakse. Vamemas metsas murduvad oksad, kroonid ja tiived,
puud paenduvad looka voi heidetakse tdiesti maha.

Kaitseabindud: segametsade asutamine, tihedate kiilindute
lahendamine, tiivede paremaks arenemiseks, korralik ja piisiv
poimendamine latimetsa- ja pérastistes vanusastmetes.

On hida siindinud, siis tuleb kiire koristamise eest hoolt
kanda, et putukate hidda ei tekiks.

Taimeaedades rahe vastu peenratele katteraamid.

Tormli- ja tuule-hdda seisab puude murdmises ja
heites ja kuivuse hidda suurendamises.

Tormikartjad mis kergesti heidetud saavad, on madalajuu-
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relised puuliigid, nagu kuusk, haab, kask, tormikindlad on siiga-
vajuurelised, tamm, mind, lehis. Uldiselt kannatavad okaspuud
rohkem, sest sagedamad ja kdvemad tormid on pooripdevade
iimber, kus lehtpuud raagus. Vabalt kasvades omavad koik
puud suurema tormikindluse ja mida madalam tiivi, seda vdhem
hddaoht. Niisketel, Shukesepinnalisil mail on tuulehdda suu-
rem, metsa vanusega tduseb hddaoht. Vigased, midasiidamega
tived alluvad suuremal mdiiral tuulehiddale.

Kaitseabindud: segametsades tormikindlate puuliikide sega-
mine tormikelladega. Aegsad poéimendamised tiivede kindlusta-
miseks ja tugevnemiseks. Otstarbekohane raie algus ja sihitus
on koige tdhtsama iseloomuga kaitseabindu. Algab vanametsa
raiumine tuulepoolse ja -kindla metsaserva mahavdtmisega, siis
on tuuitele tee lahti tehtud ja hdda suureneb iga aastaga.
Meil on enamus-tuuled Idunast ja edelast, sellepidrast tulevad
need metsakiiljed puutumata jitta ja raiumisega alata metsa ida
voi kirre kiiljest, liikkudes raiumisega edasi 1ouna voi edela suu-
nas. Tuultkartvates metsaosades tuleb loobuda jdrgulistest raie-
test, nende kultiveerimisel istutatakse iga 100—200 m tagant
5—6 realt tormikindlad, siigavajuurelised puuliigid (mé&nd, lehis,
tamm, jalakas, saar), mis tuulevoddena metsaosa N-—S sihis
libistavad. Erilised tuulevdsdd asutatakse kaitseks koledate tuulte
eest ka viliaspool metsa. Tuulemurd ja -heide tuleb kiires korras
iiles téotada ja koristada, et nad kooremardikate pesaks ei kujuneks.

Kaitse metsaumbrohu ja seente vastu. Met-
saumbrohuks nimetatakse koiki taimestiku esindajaid, mis metsa
loomulikku uuendamist raskendavad ja metsakultuuride arenemist
takistavad. Ka puuliigid, mis seguna vddrispuudele vdi pealii-
kidele tiilikaks ja kahjulikuks osutuvad, kuuluvad teatud mottes
metsaumbrohu alla,

Kahju on otsene, kui nédit. rohi nii tiheda vaibana pinda
katab, et seened iildse mineraalpinda ei satu, voi kui noored
puutaimed rohu kattes limbuvad ja talvel kuluheina alla mae-
takse, ehk kui vdidrispuud vdhema viirtusliste puude ldbi vigas-
tatud voi kasvus takistatud saavad. Kaudne kahju seisab pin-
nase kuivatamises, kurnamises, tooreshuumuse tekkimises ja sel-
lega iihenduses soostumise algamises, tule- ja kahjurite hadachu
suurendamises.

Tiiiibilisema umbrohu hulka kuuluvad kanarbik, marjavarred,
karu- ja soosammal, sdnajalg, kastevarred, aruhein, harjashein j. t.
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Rohtumise h#da kdrvaldamiseks ja vidliendamiseks voetakse
mitmed abindud tarvitusele mis on osalt kaudse, osalt otsese
iseloomuga. Kui paljasraietele kohe kultiveerimine ei jargne
ja rohukasv raendul vdimust om votnud, tehakse istutamine
tugevate taimedega voi kiingasistutamine; niiskete maade kui-
vatamine, raiestikkude kasutamine ‘ajutiseks viljakasvatamiseks,
suurte kiilvi- ja istutamisplatside valmistamine kuuluvad kaud-
selt rohustumise hddaohu vdhendamise abindude hulka.

Otsesed abindud on: rohu ldikamine, kusjuures puutai-
med tikkudega dra mirgitakse ehk kolmelt poolt iimbritsetakse,
ettevaatlik karjatamine, koplamine taimede iimbruses ja kiind-
mine ridade vahel, taimede ja kiilviplatside vabastamine kevadel
kuluheina alt, piitsutavate ja varjavate puude viljaraiumine ehk
murdumine vdi oksade laasimine.

Seente ldbi tekivad puude peal ja sees palju haigusi,
mis koiki puuliike igas wanuses tabavad, suuremat ehk vidhemat
kahju tehes.

~ Taimeaedades on sagedaseks seenehaiguseks mdnni okas-
te pudetobi (Lophodermium pinastri). Kevadel varakult,
monikord juba lume alt vialjatulles, lihevad mAnni okkad puna-
kaspruuniks ja pudenevad maha. Haiguse idud asuvad juba eel-
misel suvel okste pdidle viikeste tumedate tdppidena. Voitlus-
abindudest on kaudsed: ajutised, vidikesed taimeaiad, hore kiilv,
haigete taimede koérvaldamine peenardelt ja nende pdletamine.
Otseseks abinduks on taimede pritsimine peenardel vasevitriooli-
lubja (bordoo) leemega. See vedelik valmistatakse jadrgmiselt: puun
nous sulatatakse SO liitri vees 2 kilogrammi vasevitriooli, milleks
peeneks tambitud vitriool riidest kotikeses vette asetatakse, kus
ta umbes 12 tunni jooksul sulab. Teises ndus kustutakse 2 kg
virskelt poletatud lupja vidhese vee juurelisamisel ja segatakse
50 lit veega. (Kustutatud lubja tarvitamisel voetakse teda 4 kg).
Lubjaleem kurnatakse ldbi tiheda séela ja kallatakse vitriooli
segusse. Valmis leem peab taevakarva sinine, (mitte roheline)
piimane ja libe tunduma, segada tuleb kohe enne tarvitamist,
kuna segamatult voib molemaid sulatisi umbes 24 tundi tarvitus-
kdlbulistena hoida. Segu voib halja noatera voi raudnaela abil
proovida: tekkib monekordse kastmise jirele nende peale puna-
kas kate, siis on segus lupja vdhe ja seda tuleb juurde lisada.

Lubja asemel vdib ka soodat tarvitada (burgundileem), kus-
juures 2°-lise leeme saamiseks voetakse iga S50 liitri vee peale
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2 kg vasevitriooli, 24 kg harilikku soodat, mis nagu eelminegi
preparaat valmistatakse, Pritsimine si{innib koige paremini ohu-
surve all tootavate aedpritsidega, nii et kdik okkad kaetud oleks
sinaka-valge korraga. Pritsitakse kuiva ilmaga ja pdidle kaste
kuivamist, koige parem 2 korda (juuli ja augusti kuu keskel).
Pritsida tuleb 2—4 aastaseid noori taimi. Taimeaias kulub iihe
peenra peale pritsimiseks umbes 5 liitrit leent, kultuurides
200—400 lit. hektari peale.

Tamme jahukaste (Microsphera Alni, var, quercina)
tekib noorte tammede virskete lehtede ja virveste peal, kattes
neid jahutaolise korraga, mille jédreldusel lehed kibrastuvad ja
kuivavad. Voitlusabinduks : pritsimine védidvli-lubja leemega, voi
tolmutamine vaavli pulbriga. Vdaivli-lubja leeme segu kontsent-
reeritud kujul valmistatakse jargmiselt: 100 lit. vee peale voe-
takse 15 kg vddvelt ja 15 kg lupja, mis koos keedetakse ja
kaua tarvitamiskolbuline on. Pritsimiseks segatakse 1 osa leent
20—30 osa veega. Pritsida tuleb kevadel, uute lehtede puhkemisel.

Noorte mindide virveste peal tekib kevadel kollane padja-
kene ja selle all 10hkeb koor, mille tottu virves koverdub. Vi-
gastus tekib mdnni virve viddn-seene (Caeoma pinitor-
quum) 1dbi, mille talve-eosed elutsevad haavalehtedel, tekitades
seal mustjaid plekke.

Voitlusabinouks on soovitav haabade korvaldamine manni
kultuurides,

Midnnikoore poisrooste (Peridermium pini forma
corticola). Haigus algab noorte midndide koore peal, harilikult
ladva osas. Algul ilmuvad punakas-kollased, vananedes valkjad
poiekesed, mis kesksuvel 1ohkevad. Haigel kohal kuivab koor,
haigus tungib puulihasse, haige koht vaigustub ja kui vigastus
iimber terve tiive ulatub, kuivab latv iilevalpool haiget kohta
dra, nagu seda vanemate méndide juures sageli ndha, kuna noo-
remate puude tiivel haige koht mustja vaiguste laikudena silma
paistab. Haigete puude arv on kohati dige suur.

Voitlusabinouks jadab haigete puude viljaraiumine poimen-
dusraietel. Vanad puud voivad aastakiimneid kuiva ladvaga kas-
vada; mida madalamas tiive otsal haige koht asub, seda kiire-
mini kuivab puu.

Samalaadiline haigus ilmub ka Veimudi méannil (Perider-
mium Strobi), mis enamikus puu surma pohjuseks saab., Meil
poevad Veimudi minnid pea erandina seda haigust. Seene tal-
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ve-eosed asuvad sdstra lehtedel. Vditlusabindudest ei ole palju
abi, peale haigete puude viljaraiumist jaib iile haigete kohtade
viljaloikamine ja tiive madrimine puuvahaga, kuid seda voib teha
vdhemate haavadega ja ka sel puhul aitab ta ainult puu elu
natuke pikendada.

Vanemad minnid kannatavad rohkel arvul tiive mida-
niku all, mida tekitab médnnis tiive mdda seen (Zrametes pini).
Haigus algab koore vigastuste vdi murtud oksade kaudu, ena-
masti tiive iilemises osas ja laieneb puu lihasse joudes aasta
ringides ules- ja allapoole nakkuskohast. Haiguse vananemisel
ilmub vilise margina nakkus-kohas tael.

Haige puuliha muutub pehmeks ja punakas-pruuniks mas-
siks, kus suurel arvul leidub valgeid viikeseid laike. Pé&ile
ménni haigestuvad selle seene ldbi ka teised okaspuud (kuusk,
nulg, lehis j. t.).

‘Haiguse levinemist katsutakse piirata taelade mahakisku-
mise ja podletamisega, kusjuures taela asemed maédritakse tor-
vaga, rooviku-liimiga voi mone teise kaitsevahendiga.

Suuremat kahju tekitab juure mada-seeun (Trametes
radiciperda), mis eriti kuuskedes, kuid ka teistes okaspuudes pe-
sitseb ja tiive-mdda esile kutsub. Haigus algab juurte kaudu ja
kerkib tiives iilespoole. Haige puuliha on esialgu lillakat varvi,
muutub aga pérastpoole kollakas-pruuniks massiks, valgete vii-
keste laikudega, millede keskel asub must tidpp. Seene vilja-
kehad ilmuvad maas, juurte peal, valgete ja odhukeste nahatao-
liste lappidena. Kohati on kuused 75°0o ulatuses maddad. Eriti
suur on haigete puude arv endistel pollumaadel ja metsaosades, kus
karjatamine alaliselt toimub. Haigeid puid véib koputamisel tume-
dast kolast dratunda, vanemaid puid aga seeldbi, et nad kdnnu
kohast ebamiiraselt jimedad ja maapinnast natuke korgemal,
kaunis jirsku peenemaks muutuvad, kuna aga terved tiived
maast peale {ihetaoliselt koonduvad.

Haiguse vastu otseseid abindusid pole, soovitatakse haigete
puude viljaraiumist ja nende kéndude ja juurte juurimist voi
eraldamist isoleerkraaviga, et haigus juurte kaudu edasi ei kan-
duks, Maa-aladel, kus haigus massiliselt esineb, tuleks okaspuude
asemel lehtpuid kasvatada.

Okaspuude peal esinevad kaunis sageli Polyporus borealis,
mis iihes tekitab valge madaniku. Viljakehad tiive peal on val-
ged, lihavad, sageli katusekivi-taoliselt iiksteise iile paigutatud.
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Puu liha muutub 18puks pruunikaks-kollaseks, 1ohkeb viikesteks,
taringutaolisteks tiikkideks, millede vahed valge seenkoega tdidetud.

Polyorus vaporarius asub surnud ja elavas puus kuusel ja
ménnil. Viljakeha on valge, lame, iilespoole pésrdud #Airtega,
sagedane n#dhe palkide ja laudade peal, muudab puuliha pruu-
nikas punaseks ja moreliseks ning vahetatakse sageli majaseenega.

Polyporus fomentarius, péaris tuletael tekitab puu-
madanikku lehtpuudes,

Polyporus igniarius, eba tuletael ebk toorik: koige
sagedamini haabade peal kuid ka teistel lehtpuudel. Viljakehad
sarnanevad piris tuletaela omadele, on aga alt natuke rohkem
volvitud. Haiges puulihas esinevad tumeda véirvilised jooned,
mis iseloomustavad selle seene miadanikku.

Pelyporus sulfureus, lehtpuude ja viljapuude pdidl. Vilja-
kehad kollased, lihavad, iiksteise korvale ja alla paigutatud, iihe-
aastased. Surmab puu kaunis kiirelt, muutes ta liha midaks.

Peale nende leidub veel teisi seenchaigusi puudes, millede
iiksikasjaline iileslugemine ja kirjeldamine viiks kaugele, peale
selle puuduvad abindud nende vastu vditlemiseks.

Agaricus milleus, k dnnuseen on noortes okaspuu met-
sades sageli dige levinenud ja kardetud seen, mis juurte kaudu
omad narmaskoed koore alla ajab ja puud kiiresti surmab. Haige
koht juure peal ajab vaiku vélja, mille kiilge kleepub liiv ja
muld. Puukesed surevad nii iiksikult, kui ka salkadena ja kdige
suuremal arvul aladel, kus leidub lehtpuude kinde, millede peale
ilmub siigisel suurel arvul seeme viljakehi, tuntud kéannuseeni,
mis aga lehtpuudele ei saa kardetavaks, sest et ta siin ainult
surnud puu peale ilmub.

Surmatud okaspuude koort eemaldades, leiame selle all
valge narmaskoe ja tumedavéirvilise n66rvorgu. Nimetada oleks,
et seene narmaskude pimedas hiilgab. Haigus votab laialiselt
maad, kus lehtpuudele jargnevad okaspuud tihedas kultuuris.
Voitlusabinbudena on soovitav péhjalik lehtpuu kindude kaalu-
mine, enne okaspuude kultiveerimist, voi sarnastel aladel ainult
lehtpuid kasvatada. Otseste abindudena tulevad tarvitusele hai-
gete puukeste viljakiskumine juurtega ja nende hidvitamine, voi
haigete puude ja puusalkade iimbritsemine 30—50 sm siigava
piirdkraaviga, et seene narmasjuured edasi ei saaks tungida,
kuid see vdiks arvesse tulla ainult 'haiguse algusel, kuni maa
seene narmasjuurtest veel labikoetud pole,
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Kahjurid loomariigist. Mets on alaliseks eluase-
meks suure arvu loomadele, kelledest paljud teevad iihel ehk
teisel viisil metsale kahju. Ka koduloomad, metsa sattudes,
voivad seal kahju siinnitada, mis miikaugele vdib minna, et met-
sade olemasolu sellest #dra ripub, nagu seda Vahemeremaad
nditavad, kus kitsede karjatamine metsanduse suurimaks takis-
tajaks ja vaenlaseks on olnud aastasadade viltusel.

Kuigi koige delam metsakahjur koduloomadest — kits —
meil onneks vadhesel arvul leidub, ja peamiselt linnades asub,
kujuneb ka teiste koduloomade sagedane ja pikemaajaline kar-
jatamine metsale kahjulikuks, mis avaldub tiivede rikkumises,
koore nirimises ja sarvedega l6hkumises ja miihkimises, idutai-
mede so6bmises, noorte puukeste murdmises ja mahapainutamises,
ladva kiarpimises, pikkuse kasvu takistades ja tiive vormi rikku-
des, virveste ja pungade mnédrimises ja murdmises, juurekasvu
vihendamises lehestiku sé0mise tagajirjel, juurte rikkumises sor-
gadega. Nii alluvad kdik puu osad kariloomade rikkumisele.

Kaudne karjatamise kahju seisab maa halvendamises, kinni-
sotkumise ldbi, mille tottu dhu ja soojuse juurdepidis takistatud,
mis eriti sitkeil mail tihtis,

Kergetel maadel aga rikub pinnakate, mille tottu maa lii-
kuma hakkab, mis kuni tuiskliiva tekkimiseni voib viia, kraavide
perved sotkutakse loomade ldabi maha, tekib veejooksu ummistu-
mine ja soostumine, aiad saavad ldhutud, kultuurid ja taimeaiad
rikutud, samuti teed. Karjakoerad hévitavad noori jahiloome ja
linde, karjased koorivad ja ldhuvad puid, hévitavad linnupesi,
kdivad tulega ettevaatamatult dimber jne.

Kahju suurus oleneb mitmest asjaolust: mida noorem mets,
seda snuremad on karjatamisega seotud kahjud. Ulatavad puude
ladvad juba kdrgemale loomade peadest, siis on puud suuremast
hadast padsenud. :

Lehtpuud kannatavad kariloomade ldbi suuremal médiral,
kui okaspuud, aga ka lehtpuudest on méoned liigid eriliselt eelis-
tatud, nagu tamm, saar, vaher, kuna niit. kask ja lepp puutu-
mata jidvad. Varakevadine karjatamine md&jub halvemini kui
suvine, kus. kiillaldase rohu tdttu puude vigastamised vidhemal
madral siinnivad. Mida vidiksem karjatatav ala, mida suurem arv
loomi ja mida sagedamini nad seal kiivad, seda suuremaks ku-
juneb nii otsene kui ka kaudne kahju. Madaljuuarelised puuliigid
kannatavad juurte vigastamise all suuremal mdidral kui siigav-
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juurelised, liiga kuivadel ja niisketel maadel on kahju ildiselt
suurem kui vidrsketel maadel, vihmase ilmaga armastavad loomad
rohkem puu lehti nédrida kui kuivaga. :

Ajutine karjatamine voib soovitavaks osutuda, kui tegemist
on rohukasvu takistamisega kultuurides, ka on loomuliku metsa-
uuenduse puhul soovitav kerget karjatamist teostada, et maha-
varisevaile seemneile soodsat idanemispinda valmistada, kuid
nendel juhtudel peab karjatamine kindla kava jirele toimuma.

Karjatamine on lubamata kiilitud ehk istutatud lehtpuu ja
kuuse kultuurides 15—20 a., minni- ja lehise knltuurides 10—15 a.
ja lehtpuu vosumetsades 8—10 a. vanuseni, Karjatamise ala tu-
leb noénda arvestada, et iihe tdiskasvanud sarvlooma peale suve
jooksul, keskmise rohurohkuse juures langeks umbes 2-ha, ho-
buse peale 2!/ ha, kuna 10 lammast arvatakse vordseks iihe
lehmale.

Karjased peavad ustavad ja mdistlikud inimesed olema,
koeri ei voi metsa lubada, kui mitte ei taheta jahiloome ja linde
tdiesti hdvitada. Kus karjatamine iihel ehk teisel pohjusel met-
sas moodapddsemata, tulevad kultuurid ja hoiu-alad aiaga piirata,

Metsloomadest teevad metsale kahju p6drad puude koori-
mise ja murdmise ldbi, kuid et meil neid ainult veel mdned iiksi-
kud jdrele on jddnud ja nende elukohaks enamasti sood on, kus
puud vidhese vididrtusega, siis ei saa praegusel ajal enam mingi-
sugusest nimetamisvédrilisest kahjust juttu olla.

Metskitsed vdivad kohati dige tiiiitavaks saada, sest
nad kidrbivad nii leht- kui okaspuude virvesid ja punge, kuid
enamalt jaolt piirdub see noore haavavosu rikkumisega, mis sageli
soovitav on. Sokud armastavad sarvedega noori puid niihkida
ja valivad selleks heameelega vO6ramaa- ja viirispuid, lehist,
tamme j. t. Kus kitsi rohkesti, tulevad kultuurid aiaga i{imbritseda,
sest teised kaitsevahendid, nagu puude mé&idrimine halvasti 15h-
navate ainetega, puude pritsimine lubja leemega, paberi ehk riide
lipakate koitmine puude kiilge, on raskelt teostatavad ja mojuvad
lithikeseks ajaks. Sokkude niihkimise vastu kaitsetakse iiksikuid
vadris-puid haraliste tokkidega, mis tiive i{imber pistetakse, soo-
vitatakse ka tiive médirida lubja, loomavere ja virtsa seguga.

Jinesed on suured kahjurid, koorides lehtpuid ja kir-
pides nii leht- kui ka okaspuude oksi ja pungi. Kindlamaks abi-
nduks on taimeaedade ja vadirispuu kultuuride iimbritsemine vas-
tava korguse ja tihedusega aiaga, iiksikuid puukesi voib kaitseda
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kuuse okstega iimbermihkimise teel talveks, kuni puud kidrpimise
ja koorimise hidast vilja on kasvanud.

Kaudselt aitab hdda vidhendamiseks kaasa peente haabade
mahaajamine, millede kallal jinesed oma nilga kustutada vdivad.
Seda tuleb aga korduvalt talve jooksul ettevdtta.

Oravad vdivad, kus neid rohkel arvul olemas, tiiiitavaks
saada okaspuu seemnete ja Oiepungade hivitamise ldbi, kuid
suurem kahju seisab selles, et nad sageli nooremaid méinni ja
eriliselt lehise latvu armastavad miha ajal koorida. Ka armas-
tab orav linnupesi riiiistata. = Praegusel ajal, kus orava nahad
kallid, on neid niivort vidhe meie metsadesse jddnud, et neid
tdielise hdvitamise eest kaitse alla tuleb votta.

Hiirtest on metsakahjuriteks mets- ja polluhiired, kes
seemnete hidvitamise, noorte puukeste koorimise ja juurte niri-
mise ldbi tiiiitavaks saavad, kuna aga karihiired (pikaninalised)
kasulikud on toukude hidvitamise tottu. Taimeaedades ja vihe-
mates kultuurides saab hiiri eemale hoida ja hédvitada piiiinis-
kraavidega ja miirgiga, kaudselt saame nende arvu vidhendada
sel teel, et hiire vaenlasi loomade ja lindude liigist kaitse alla
votame. Kuigi rebane, kui suur hiirte hévitaja vaevalt kaitset
voib loota, siil, hiireviiu ja vidiksed 66kullid peaks aga inimese
tagakiusémise eest kindlustatud olema.

Lindudest saavad Lkoige tiititavamaks kevadel kiilvi
ajal vingid ja moned teised laululinnud, kes meeleldi okas-
puu seemneid ja idutaimi nokivad ja eriti taimeaedades palju
kahju teha voivad. Kaitseks virvitakse seeme enne Kkiilimist
tina-mennigiga punaseks (10 naela seemne peale 1 nael virvi),
mis mirjaks tehtud seemnega hésti segatakse nii, et iga seemne-
tera virviga oleks kaetud. Pidrast virvimist tuleb seemet pdi-
kese kies taheneda lasta. Ka metstuid soovad seemneid,
kuid nad ei sibli, nii et ainult katmata seeme neile kittesaadav on.

Metsised armastavad taimeaedades ja kultuurides noorte
mindide latvu ldigata. Kahju voib aga seal nidhtav olla, kus
metsiseid palju ja taimeaiad kaugel elamutest. Kaitseks on soo-
vitav haraliste okste pistmine peenrate vahele, et metsis seal
vabalt jalutada ei saaks. Pasknididrid soovad heameelega
tamme tdrusi, mida nad ka mullast vilja kisuvad. Ainsaks abi-
nouks tamme kiilindutel jaab nende hirmutamine ja mahalaskmine.

Koige suuremate kahjuritena esinevad aga mitmesugused
putukad, nende tdugud ja roovikud. Kahju on seda suurem,
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et neid mddratu suurel arvul sigineb, et nad oma eluviiside ja
vdiksuse tottu vidhe silma paistavad ja et otsesed abindud nende
havitamiseks kaunis piiratud on.

Enamikus oleme suuremate hddade puhul vditluses kaunis
abitud, ja peame kannatama, kuni loodus ise korraldavalt vahele
astub kas ilmastiku, haiguste vO6i nende loomuliste vaenlaste
rohke sigimise kavrdu. Metsakahjurite, loomuliste vaenlaste hulka
kuuluvad: réévkirpsed ja kdovaablased, jooksumardikad, lepa-
triinud, sipelgad j. t. Lindudest hdvitavad neid kdgu, enamik
laululindudest, 66soru, tuuletallaja, rdhn j. t. kodulindudest kanad
ja kalkunid, imetajatest nahkhiired, mutt, siil, karihiired, kéahr,
koduloomadest siga. Inimese tegevus seisab pddmiselt selles, et
ta katsub kahjurite siginemise vdimalusi vdhendada, mis siinnib
segametsade kasvatamise, kdndude kaalumise, haiglaste puude
viljaraiumise, materjali vdljavedamise ja koorimise teel ja ainult
vihestel juhtudel saavutame otsesel hédvitamisel teatavaid taga-
jirgi.

Téahtsamatest kahjuritest liblikate hulgast oleks nimetada:
Méinni 606lane (Noctua piniperda ehk Panolis griseovari-
egata). Liblika tiibade siirulaius {lahti 166dud tiibade laius) on
umbes 3,5 sm. Pealmiste tilbade vdrv punakas-pruun, kollakate
hallide plekkidega, millest kaks suuremat valkjat plekki eriti
silma paistavad. Alumised tiivad tume kollakas-pruuni, keha
balli varvi. Roo6vik tdiskasvanult kuni 4 sm pikk, sile pruuni
peaga, kollakas-punakat vdrvi. Nukk umbes 1,6 sm pikk, esiteks
rohekat virvi, mis pdrast pruuniks muutub ja varustatud on ta-
gumises otsas 2 terava kidaga

Liblika lennuaeg on kevadel aprilli-mai kuul, ohtul ja pie-
vaajal. Paneb munad okaste peale ritta, eelistab nooremaid,
lati- ja peenpalgi vanuseid minde.

Paari nddala pidrast munast ilmuvad réovikud séovad esi-
algu virsketel virvestel, pirast ka vanemaid okkaid. Juuli-au-
gusti kuul ronivad nad maha ja hukkuvad pealmises liivases
maakihis mone sentimeetri siigavuses, kust jiargmisel kevadel
diblikad ilmuvad. Réévikute rohkenemisel ™ s66dakse puud pal-
jaks, mille jdrelduseks voib olla puude kuivamine. Raskemad
soomised ei kesta harilikult iile kahe-kolme aasta ja ménikord
16petab selle réovikute peale ilmuv seenehaigus, mis neid tapab.
Otsesest voitlusabindudest tarvitatakse puude rdngastamist liimi
voodega, sead ja kanad hivitavad nukke.
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Minni ketraja (Gastropacha pini). Vordlemisi suur
liblikas, 6—8 sm tiibade siirulaiusega, virvilt vahelduv, kuid
iildiselt manni koorega iihtlane pruun-hall, pealmistel tiibadel
tumedama prununi virvilise pdikvédga ja viikese pikliku kujulise
heleda tédpiga.

RoO6vik on tdiskasvanult kuni 7 sm pikk pruuni-halli vir-
vi heledamate plekkidega, kergesti tuntav turja peal asetatud
siniste plekkide kaudu. Lennu aeg juuni-juuli kuul, videvikus.
Munad, kogusummas 100—300 paneb liblik 30—50 kaupa okaste
ja koore peale. 14—18 pdeva pdrast ilmuvad roéovikud sédvad
manni okkaid, ronivad stigisel maha ja tarvitavad metsaaluse
risu ja on sambla sees. Kevadel ronivad uuesti puu otsa ja
jatkavad s6omist, kuni kesksuveni, nukuvad, ja umbes 3 nidala
pdrast ilmuvad nendest liblikad. Ro6vikute suuremaiks havita-
jaiks on roovkdrpsed ja kdovaablased. Otsestest vditlusabi-
noudest tarvitatakse liimirdngaid.

Mdnni lookleja (Geometra piniaria) on DPohja-
Eesti metsades viimastel aastatel massiliselt esinenud ja vordle-
misi suurt kahju teinud. Liblik on 3—4 sm tiibade siirulaiu-
sega. Isame varvilt kollakas, tiiva otsad ja 4ddred pruunid,
emane rohkem {ithetaoliselt tuhm rooste-kollane. R&6vik noo-
relt sinakas-roheline, rohelise peaga, vanemas eas valgete selja ja
kollase kdhutriibuga, heidab liikudes keha loogataoliselt koveraks.

Lennuaeg juunil pdeva ajal. Muneb umbes 120 muna,
paigutades neid midnni okaste alumise kiiljele ritta, eelistades
krooni iilemist osa. Paari nddala jdrele ilmuvad r66vikud s66-
vad okkaid molemast ddrest, jdrele jdttes keskmist rootsu. Si-
gisel nukuvad pealmises mulla kihis, metsa risu ja sambla
katte all, kust jairgmisel kevadel mai-juunil liblikad vilja ilmu-
vad. Eelistab keskealisi, kehvadel ja kuivadel aladel kasvavaid
mannikuid. Vaenlasteks on pdevalinnud, peamiselt kdgu, rdds-
tas, varesed, roovkiarpsed ja kidovaablased. Otsesteks voitlus-
abindudeks on kanade, kalkunite ja sigade karjatamine kevadel.

Minni punga madhkurid (Evetria buoliana, E. dup-
lova, E. turionana) ja teised. Need on viaikesed liblikad 12 —
20 mm tiibade siirulaiusega, pruuni-halli virviga, Lennuaeg
kevadel. Ro66vikud o0nestavad minni virveid ja punge. Pea-
punga kuivamise tdttu areneb ménni korvalpung tiiveks, mille
tottu tekivad koverused tiivesse. Grapholitha resinella tekitab
noorte mindide okste peal kuni pidhklasuurused vaigu munad.
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Ainsaks otseseks abinduks on minni kultuurides vigasta-
tud pungade korjamine ja hdvitamine. Pungad, kus rodvik voi
nukk asub, paistavad silma oma tumeda virvi ja kiduruse tottu.
Maéahkuri liike leidub ka kuuse lehise ja lehtpuude peal, kes
okkaid ja lehti O0dnestavad ja soovad.

Lehtpuu peal elavatest on sagedane Tortrix viridana,
vidike roheline liblik, kes lendleb kesksuvel ja muneb tammede
peale, kus noored talvitavad. Roovikud soovad skeleteerides
tamme lehti, suurema siginemise puhul siiilakse tammed pea-
aegu paljaks. Otsesed voéitlusabinoud puuduvad.

Kile-tiivalisist on meil sagedane kahjur mé&nni vaablane.
(Lophyrus pini ja L. rupus). Isase kehavdrv mustjas, emasel
kollakas, mustjate plekkide ja vootidega. Tiibade siirulaius 1,6
—1,8 sm. Touk 22 jalaga kollakas-rohelist vdrvi, jalgade kohal
kohu peal mustjad tdpid.

Vaablase lend kevadel, aprilli kuul ja kesksuvel, nii et
roovikuid leidub mai-, juuni ja augustist — oktoobrini s66mas.
Eelistavad noori minde kehval maal ja pdikesepaistelistel aladel.
R66vikud on enamasti paarikaupa iihe okka peal, s66vad vanu
okkaid moélemast ddrest, kuna keskroots jdrele jiab. Kahju ko-
hati vdga tuntav. Otseseks vditlusabinduks on rédvikute katkipigis-
tamine, labakinnastes peost mdnni oksi ja latvu ldbitdmmates,
mis teostatav madalate midndide juures, peale selle soovitatakse
pritsimist seguga, mis koosneb 1 kg (rohelisest seebist 15 lit) veest
ja 10 lit petrooleumist.

Mardikad.

Lehe- ehk maisitikas (Melolontha hippocastani).
Tuntud kahjur, kelle pdlvnemine viltab keskmiselt 4 aastat, nii
et sitikaid suurel arvul iga nelja aasta jdrele ndha on. Tdugud
elavad maa sees ja teevad kahju puukeste juurte ndrimisega.
Kus neid suurel arvul leidub, hédvitavad nad palju noori puid ja
kultuure.  Sitikas s66b lehtpuu lehti, sageli ka minni, kuuse ja
lehise virvi, kuid see kahju pole kuigi suur, vdrreldes téukude
s6omise kahjuga.

Voitlusabindudest on soovitavam sitikate korjamine hom-
mikuti, puude alla laotatud riide peale raputades.

Pdua- ehk juunisitikas (Rhizotrogus solstitialis)-
Kujult ja vdrvilt maisitika sarnane, kuid kogult sellest mérksa
vihem. Sitikas s66b lehti ja méinniokkaid, téuk toidab end
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t-suuremalt osalt rohu juurtest, kuid ka peenematest puu
juurtest,

Naksurid (Elateridae). Nendest nirivad moned liigid
lehtpuude ja okaspuude noori virvi, kuna nende tougud,
(traatussid) rikuvad puuseemneid, idutaimi ja mnoori puutaimi.
Voitlusabinousi peale mardikate ja tdukude korjamise ja havita-
mise ei tunta,

Sikkudest (Cerambycidae) on sagedane kahjur. Suur
haava sikk (Saperda carchurias), kelle tduk elutseb noortes
5—25 a. haabades, peale selle paplites ja pajudes, Sdnestades
puu sisi.

Viike haava sikk (Saperda populnea) elutseb noorte
2—6 a. haabade peal. Tougud elavad tiive iilemises osas ja
okstes, tekitades s66da kohal pahkasi.

Kuuse sikk (Tetropium Iluridum). Tougud elavad algu-
ses koore all, puurivad 16puks end puu lihasse,

Lehtpuude lehtede peal leidub mitmeid lehemardikaid, lehe-
keerajaid ja -kdrsakaid, millede kahju aga suur pole, kiill aga
teevad kidrsakad okaspuudele suurt kahju. Uheks suuremaks
kultuuride rikkujaks ja hévitajaks on meil:

Suur pruun kidrsakas (Hylobius abietis), kes nirib
noorte mindide ja kuuskede koort, neid suurel arvul sel teel
vigastades ja hukates. Kirsakas levineb suurel arvul okaspuu
raiestikkudel, kus ta tdugud kidndudes ja suuremates juurtes
koore all elavad.

Suuremail raiestikkel, kus kdnnud ja suuremad juured
pealiskaudselt kooritud ehk tidiesti koorimata, voib nende arv
kohutavalt suureks kasvada,

Kirsakad erinevad teistest mardikatest oma vordlemisi
pika ja tugeva kirsa tdttu ja kuuluvad enamikus kahjurite hulka.

Suur pruun kirsakas on 8—12 mm pikk, pruuni virvi, kol-
lakate heledamate plekkidega tiibadel. Vaigu lohnast meelita-
tud, ilmub neid raiestikkel, saekodade juures ja laduplatsidel
kevadel, ilmade soojenemisega rohkel arvul, kuid alles piitinis-
kraavidesse sattunud kirsakate suur arv laseb aimata nende
kohutavat arvu.

Muneb kidndude ja juurte peale, nirides selleks kooresse
augukesed. 14 pideva jirele ilmuvad téugud, sd6vad koore alla
kiigud, mille 16pp liheb puu sisse, moodustades saepuruga tii-
detud nuku sidngi. Valmis mardikas ilmub kesksuvel ja suve
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lopul paevavalgele iimariku ldbis66dud augu kaudu, ja asub
noorte, kuni 5 aastaste okaspuude kallale, nirides viikeste plat-
side kaupa selle koort. Mardikate robkenmemise puhul on neid
mitmekesi iihe taime pé&il, nii et selle koor alt peale iimber-
ringi dra on niritud ja taim varsti kuivab, kuna iiksikute lap-
pide viisi vigastatud taimed mdne aja kiratsevad ja vihemate
vigastuste puhul paranevad.

Mardikas talvitab raiestikkude peal ja metsa all, maa sees,
saab peale talvitamist suguvdimeliseks ja jatkab jdrgneval suvel
munemise korval sddmist.

Voditlusabindudest on koige paremad: pohjalik kdndude ja
juurte koorimine, et kirsaka pesitsemise voéimalusi vadhendada
ja mardikate otsene piiiidmine ja hdvitamine piiiiniskraavide abil.
Piidniskraavid tehakse iimber taimeaia ja kultuuride umbes
30 —50 sm laiad ja siigavad, kuid tingimata jdrskude pervedega.
Kiddnakutel ja umbes iga 3 m peale tulevad kraavi pohja kraawi
siigavuse ja lainsega piist-pervedega augud teha. Et kédrsakad
sooda Lkohtadel jala liiguvad, kukuvad nad kraavi ja seda-
moéoda edasi lilkudes aukudesse, kust nendel wviljapdds raske
ja neid sddl hulga kaupa korjata ja hidvitada saab, milleks kraa-
vid sageli revideerida tulevad. Piifinistena tarvitatakse ka vars-
ket méanni ja kuuse koort, asetades seda mdha poolega maa
peale ka raskendades kivi ebhk puuhaluga, virsked minni oksa-
kimbud maa sisse torgatult meelitavad kirsakaid juure, kust
neid kerge korjata ja hévitada.

Madnni vaigulamne (Pissodes notatus ja P. pini) sar-
nanevad kujult ja vidrvilt enam-vihem suure minni kirsakale,
on aga kogult sellest vihemad (6—8 mm pikkusega). Munevad
noorte, 3—20 a. médndide tiive kooresse s66dud aukudesse, Tou-
gud s6dvad midha koores ja nukkuvad punlihasse sé6dud augu-
kestes.

Kuuse peal asetseb kuuse vaigulane (Pissodes har-
zZyniae), kes samasugust kahju teeb, nagu eelmised.

Voitlusabindudena on soovitatav haiglaste punde korvalda-
mine ja vidljavedu metsast.

Koofe firaskid ehk -mardikad (Zpidae) on enamikus
vilikesed, mone millimeetri pikkused, tumeda vérvilised mardikad,
kes koore sisse augnd puurivad ja koore alla Lidigud teevad,
kubu ema omad munad paneb. Tougud toidavad end miha koo-
rest ja viivad puu kuivamisele. Eelistavad haiglasi puid, kuid
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kus neid rohkesti sigineb, asuvad ka tervete kallale. Koige
suuremat kahju teeb kuuse kooreiirask (Ips typographus)
kelle 14bi meie kuuse metsad palju kannatavad. Lennuaeg on
kevadel, aprilli-mai kuul. Eelistab péikesepaistelisi sooje koh-
te sihtide ja lagendikkude 4ddres. Arenemise aeg munemisest
kuuni valmi mardika ilmumiseni kestab keskmiselt 8 —10 nidalat.

Voitlusabindudest on koige tdhtsam vigaste ja haigete
puude viljavedu v4i nende koorimine, enne kui mardikad tdis-
kasvanutena vilja lendavad, samuti tulevad koik materjalid, mis
suveks metsa jddvad, koorida.

Samad abindud voetakse tarvitusele ka teiste kooreiiraskite
ja niineiiraskite vastu. Viimastest on alaliseks ja sagedaks
kahjuriks meie ménnimetsades kujunenud suur- ja vidike-
midnni niineidrask (Myclophilus piniperda ja M. minor): -
Igalpool raudteede #ires, kus laduplatsid ehk saeveskid, nieme
juba viliselt nende kahjurite tegevuse jidlgi: ménnid nievad
vilja nagu oleks neid pdetud vdi nende oksi murtud ja kohati
nimetataksegi manni niineiiraskeid ,metsa aednikuks*.

Mardikad on 4-—5 mm pikad, tumepruuni véi musta virvi,
Erinevad viliselt kooreiiraskitest oma siledalt tile tagakeha vol-
vuvate tiibadega, kuna koorefiraskitel tiivad tagakeha kohal
murtud kuju omavad, kusjuures murde &dred on varustatud ki-
dadega, millede arv liikide jdrele mitmesugune. Niineiiraskid
munevad koore alla kus ka nende tougud s66vad ja arenevad,
Soodapuudeks valivad nad haiglased puud, vérskelt 1digatud
materjalid, piuuhalud ja kdnnud. Munemine algab kevadel vara-
kult ja kestab 3—4 n#ddalat, valmis mardikad ilmuvad 11.—12
nddala jdrele ja puurivad end ménni virvestesse, siilies nende
sdsi, et suguvdimeliseks saada. Obmestatud virved kuivavad ja
murduvad, moni krooniosa jddb selle tottu horedaks, teises osas
aga ilmuvad tihedad, pintslitaolised okaspuntrad.

Kuna suur niineiirask eelistab paksukoorelisesse tiive-
osasse muneda, asub vidike niineiirask tiive iilemises peenema
koorega kaetud osas. Kuuse peal elutsevatest niineiiraskitest on
sagedane kahjur noorte kuuse taimede peal Hylastes cunicula-
rius, kes koort ndrib, nii et tema kahju sageli kdrsaka arvele
kirjutatakse.

Inimese l1dbi tekkivatest kahjudest onmets a-
polemised, mis tekkivad suuremalt osalt lobakuse ldbi, olgu
selleks kas mahavisatud kustutamata tuletikk voi paberossi ots,

g 193



voi kustutamata jddtud tuleasemed, kuid ei puudu ka kuritahtlik
metsasiititamine. Raudtee {imbruses tekkivad sageli metsapdlemi-
sed veduri sademetest.

Tehakse vahet maa-tule, pinna-tule ja ladva-
tule vahel. Maatuli on harilik turbarabades ja paksu toorehuu-
musega kaetud aladel, pinna-tuli keskealistes ja vanades metsa-
des hivitab pinna katte ja alusmetsa, kuna ladvatuli sagedane
on noortes tihedates okaspuu metsaosades, kusjuures tuli ulatub
puude latvadeni ja nende kaudu edasi liigub, hédvitades pdhjali-
kult 1dbikdidud metsaosa.

Tulehdda vihendamiseks tulevad kaudsete abindudena tar-
vitusele: kuivadel aladel vidikesed kvartaalid puhtate sihtidega
ja lehtpuude tule-voddega. Raudteede &ddres kuivadel aladel r6é-
bastikku kahel pool teed asutatakse 12—20 m laiused kaitse-
vood, mis taga seisvast metsast on lahutatud kattest puhasta-
tud ribadega, nii et tule tekkimisel polemine piirdub véiikese
alaga, igalt poolt piiratud mineraalmaani puhastatud ribast, mis
tule edasilitkumisele piiri paneb. Eriti kardetavatel kohtadel, kus
ajuti rohkesti rahvast kaib, ndit. linnade ligiduses, tulevad kui-
val ajal erilised tulevahid valvele panna, et tuld kohe alguses
kustutada. Vahitornid, tihendatud metsaametnikkude elamutega,
vdimaldavad tule algusest ja kohast teatada ja kiirele kustuta-
misele asuda. Mida kiiremini abi juurde jouab, seda kergem on
tulest jagu saada. Kustutamisele minnes peavad t&6lised iihes
votma labidad ja mone kirve. Pinna-tule kustutamine siinnib ena-
mikus sel teel, et parajate lehtpuudega voi okstega elutuli liii-
akse maba, kusjuures jargmevad labidamehed paljastavad tule
piiri kattest, et tuli hoogudes edasi ei ldheks. Pdlevad kidnnud
kustutatakse liivaga. Kustutamistoéde juhataja peab voéimalikult
kiiresti selgusele joudma, kui laia ulatuse tuli on vétnud ja kus
temale koige kardetavam edasipdds on, et sinna t66j6udu koon-
dada. Ahvardab tuli noort metsa, kus ta latva vdib minna, siis
tuleb katsuda vastutule soetamisega hidda pidurdada. Selleks
kasutatakse kas tee, kraav, v0i puhastatakse eriliselt metsa
kattest rada ja siilidatakse pikuti seda rada risu kate. Ar-
vestada tuleb peale tuleva tule edasiliikumise kiirusega ja sellele
vastavalt vahemaa laius méadrata, Vastutuli edeneb alguses
visalt ja jouab peatuli enne kohale, kui vastu-tuli paraja
laiusega v66 oma taga puhastada suudab, ei too ta mingisugust
kasu.
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Ladvatule kustutamine on raske, sest sihtide ldbiraiumine
votab aega, kuna aga ladvatuli vdga kiirelt edasi liigub.

Maatuli kustutakse kraavide kaevamisega iimber pdleva
koha, kusjuures kraav peab ulatuma kuni mineraalmaani voi
veeni.

VIII. Metsa takseerimine ja hindamine.

Mets oma puutagavaraga moodustab kapitali, mille prot-
sendiks on igaaastane puumassi juurdekasv. Tahame, et metsa-
kapital piisivaks jddks, tuleb kasutamist teostada juurdekasvu
ulatuses, sest vastasel korral vdheneks kapital ja tegemist oleks
sarnasel korral lagastava metsakasutamisega.

Juurdekasv oleneb metsa vanusest, maa headusest ja puu-
liikidest. Keskmiselt voiks meie metsade aastast juurdekasvu hin-
pata 3 tihu meetri peale hektarilt, mis vastaks umbes /2 ku-
bikusiillale tiinult, kuid iiksikutes metsaosades vo6ib ta maéarksa
suurem, kuid ka vihem olla,

Puutagavara voi metsakapitali arvestamine siinnib metsa
takseerimise teel, mis nii tiksikute puude kui ka tervete metsa-
osade massi, vanust ja juurdekasvu kindlaks maéédrab vastavate
mootmiste ja arvamiste abil.

Puu massi mddduiiksuseks oli meil kuni 1928 a.-ni kantjalg,
kiittepuudele virnas aga kantsiild, mis ei sisaldanud aga mitte
343 kantjalga absoluutset massi, vaid ainult 240 k.j. kuna puu-
duv osa langes halgudevahelise ohuruumi arvele. Meetriin6otude
tarvitusele votmisega asetab kantjalga kantmeeter ja nimelt ab-
soluutse massi mddramiseks tihumeeter (tm) virnmoodu méidra-
jaks aga ruumimeeter (rm) mis sisaldab 0,7 kantmeetrit abso-
luutset puumassi. Pikkuse modduks, endiste stildade, jalgade ja
tollide asemel on meeter ja sentimeeter, harilikus elus ja sae-
materjali mootudeks tarvitatakse vilisturu mdjul inglismootusi,
tollisi ja jalgu.

Ulevaateks jargnevad mdned vordlevad arvud endistest ja
uutest modtudest.

kantsiild (240 k.j.) = 6,8 tihumeetrile v&i 9,7 ruumimeetrile.
kantjalg = 0,0283 tihumeetrile.

tihumeeter = 35,32 kantjalale voi 0,147 kantsiillale (240 k. j.)
ruumimeeter = 0,103 kub. siillale (240 k. j.)

ruumimeeter = 0,7 tihumeetrile

[ e
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Puude mootmine.

Et tlivi on koige védrtuslikum osa puust, siis piirdub ha-
rilikult metsa takseerimine tiive massi kindlakstegemisega, kuna
oksa- ja kidnnupuumass mifdratakse protsentuaalselt, vottes oksa-
puu arvele keskmiselt 4 %/o, kidnnupuu arvele 15—25 9/, iildmassist.
Tiive ja selle osade massi viljaarvamisesks on tarvis moota
nende pikkust ja jimedust; mootmist tehakse nii kasvaval kui
langetatud puudel vdi nende iilestéotatud osadel ja molemate
mddtude jirele saadakse kergesti vastavate massitabelite abil
nende maht vdi kubatuur, ilma et tarvis oleks erilist arvutamist
ettevotta, Et aga selleks tarvidus voib tekkida, siis jdrgnevad
allpool moéned niited selle vidljaarvamiseks.

Kasvava puu pikkuse modtmiseks tarvitatakse mitmesugu-
seid korgusemdotjaid, jimeduse mdotmiseks aga moo6tmis-kluppi,
kusjuures mootmine toimub rinnakdrguselt (1,3 m maapinnast).
Klupi pundusel saab puu jdmedust (ldbimddtu) véljaarvata ka
moodulindiga tiive iimbermddtmisel, jagades saadud arvu 3,14-le,
kuid see arvutamine annab 6-— 8909 vorra suurema massi, kui
1abim6oduga arvestades.

Vilunud metsaametnikud ja metsaostjad ning prakerid maa-
ravad kaunis suure tdpsusega puu pikkust, jamedust ja massi
silmaméodu jarele.

Kasvava puu korgust saab kaunis kergesti méddrata kepi
abil: 80 sm pikkusel kepil maéargitakse otsast, mis m6dtmisel
allapoole hoida tuleb Y10, s. t. 8 sm &dra ja asutakse, edasi-tagasi
liikudes, keppi viljasirutatud kdes oma ees piistloodis hoides
mdddetavast puust niikaugele, kuni kepi iilemine ots langeb iihte
ladva tipuga, alumine aga puu jalaga. Siis lastakse puu tiive
peal Ara mirkida punkt, mis saadakse sihtides kepi /10 pik-
kuse méargist puu tiive peale ja korgus sellest punktist kuni puu
jalani vastab /10 puu pikkusele. On see punkt niit. 2,5 m
korgusel puu jalast, siis on puu korgus 25 m (vta joonist. nr. 22).

Klupi abil toimitakse korguse modtmiseks jirgmiselt: kiupi
litkumata haru kiilge tehakse 20 sm kaugusel méddulanast auk,
kuhu kinnitatakse loodnéér. Liikuvat klupi haru eemaldades asu-
tatakse puust 20 m kaugele ja sihitakse modda klubi mdddulaua
serva puu ladva tippu. Sentimeetrite arv, kuhu loodns6r seejuu-
res peatuma jddb, vastab pun korgusele meetrites, millele juurde
arvata tuleb vaatleja pikkus. Tingimuseks on, et vaatleja iihel
tasapinnal seisaks puu jalaga (vta joomist. nr. 23).
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Joonistus nr. 22.

Koérguse mootmiseks voib ka kasutada papist ehk lauast
valmistatud digevinklilist vordkiilgedega kolmnurka. Modtja

GmdeasSacpan s -M;

Joonistus nr. 23,

eemaldub, tihises tasapinnast puuga, nii kaugele sellest et ta
kolmnurga pikemat serva (hiipotenuusi) mdéda sihtides tabab
puu tippu, kusjuures aga kolmnurk tuleb hoida nii, et iiks tema
liihematest kiilgedest (kateetidest) oleks piistloodis. Mootes kau-
guse puuni ja arvates mootja oma pikkuse sinna juurde, saa-
daks puu korgus. On niit. kaugus vaatlejast puuni 25,5 m,
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mootja pikkus 1,5 m, siis on puu kdrgus = 255 1,5 = 27 m
(vta joonmist. nr. 24).

Kasvava puu
massi saab kergesti
jdrgmiselt vilja arvata:
puu rinnamo6odu  (1dbi-
modt, rinnakorguses) arv
kasvatatakse tema ene-
sega ja saadud arvu kol-
manda numbri ette (ta-
gant ettepoole lugedes)
asetatakse komma. N&i-
de: rinpasmoot on 50 sm,
sellega 50X50=2500 ja
asetades komma kol-
manda numbri ette, saa-

Joonistus nr, 24, me puumassi = 2,500 tm.

Kaugus DC = BC osale puu korgusest, sest kolm-
nurk Dbc vordub DBC. Juurelisades BC-le vaat-
leja silmakorgus AC, saame puu tédie korguse. annab see arvutamine

mirksa suurema massi,
iildiselt vdivad vead kdikuda 10—20°/o piirides. Normaalselt kasva-
nud, keskmise jamedusega puude juures, mis 25 m kdorged, on tép-
sus kdige suurem, iiletab puu korgus selle moddu, siis tuleb iga
rohkema meetri peale 3%¢ massile juurde arvata, vihema pikkuse
puhul aga iga meetri peale samavorra maha arvata. Massi mdi-
ramiseks kantjalgades arvutatakse prof. A. Mathieseni valemi
abil jargmiselt: rinnasmdot tollides kasvatatakse esiteks arvu ene-
sega, siis veel kahega ja jagatakse saadud arv kiimnele, Niide:
kui puu rinnasmdot on 10 tolli, siis oleks arvutamise jidrele puu
maht: IOXS.)OX—2= 20 kantjalaga. Andmed on obiged 80 jala-
lise puu pikkuse juures, iga puuduva 10 jala korguse kohta tuleb
16ppsummast 10° maha arvata, iga lisa 10 jala peale 10%
juurde lugeda.
Kasvavate puude jdmedus mdddetakse koorega, palkidel
ilma kooreta. Koore arvele langeb puu iildmassist 6—209o.
Keskmiselt arvatakse koore peale tammel 15—20%, saarel
12— 149, jalakal 9—119,, kasel 13—17%o, lepal 16—19%o, pir-
nal 16—19%, haaval 9—13%o, ménnil 10—16°/ ja kuusel 7—10°/
iildmassist.

Peenemate puude juures
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Palkide jimedus moddetakse harilikult ladva otsast, kuid
ka palgi vdi mahaaetud puu poole pikkuse kohalt.

Vastavate tabelite puudumise puhul saab puu voi palgi
massi vilja arvata, kasvatades poolelt pikkuselt moddetud rist-
16ike pindala puu vdi palgi pikkusega. Ristldike pindala saame
aga kasvatades arvu 3,14 kaks korda puu ldbimdodu arvuga ja
jagades 4-le (ehk kasvatades 3,14 kaks korda poole ldbimdddu
arvuga), Néide: kui puu ldbimdot poole pikkuse kohal on 10 sm,
siis on tema ristloike pindala §’1i><*410—><—-19 = 78,5 ruutsenti-
meetrit (ehk: 3,14X5X5=78,5=0,00785) ruutmeetrit. On pun
iildpikkus ndit. 10 meetrit, siis vordub puu maht ehk mass
0,00785 X 10 = 0,0785 tihumeetrile.

Kantjalgades mahu véljaarvamisel tuleb 14bimdot tollides
ja pikkus jalgades vétta. FEelmise puu juures siinniks arvuta-
mine jdrgmiselt: (fimargustes arvudes) %1;4%;‘—:%3 =037
ruutjalga, kasvatades pikkusega, saame mahu 0,087 %32 = 2,78
kantjalga.

Puiestu massi takseerimine. Kboige tdpsemalt
saame teatava metsaosa vOi puiestu massi mddrata koiki puid
rinna korguselt klupiga mootes. Kluppimisel tulevad puud liikide
jarele eraldada. Puude korgus méaidratakse ithevanuses metsas,
kus korguse vahed viikesed, keskmise korguse jdrele, kuid vdib
ka vdtta teatav arv peenikesi, keskmisi ja jéimedaid puid ja
nende gruppide keskmine kérgus dramédrata. Suuremate, iiht-
laste metsaosade hindamisel klupitakse puud !/4—1 ha suurustel
proovitiikkidel, arvates saadud andmed {imber terve metsaosa
peale. Lahevad puiestu iiksikud osad vanuses, hddduses, tdiu-
ses ja puuliikides lahku, siis tuleb vastava osa jaoks ise proovi-
tiikk votta. Suuremate kluppimiste puhul to6tavad koos harilikult
kolm inimest, milledest kaks moddavad rinnakorguselt tiive, hiiii-
des sellejuures puuliigi, rinnasmdodu ja kasutusomaduse, néit.
Lkuusk 28 (tolli voi sentimeetrit) tarbe- voi kiittepuu,“ iihtlasi
moddetud tiive kriidiga voi monel muul viisil draméarkides, kuna
kolmas andmed iilestihendab selleks ettevalmistatud tabelisse.

Sarnasel viisil voivad kolm inimest tunni jooksul keskmi-
selt 650 puund (400—900) moota, lugeda ja mdarkida. Mass
arvatakse pdrast vastavate tabelite abil vilja.

Puude v anus tehakse kindlaks aastaringide jdrele, mida
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loetakse kdnnu peait, saadud arvule juurde lisades 3—5 aastat,
mida puu vajas kdnnu kdrguseni kasvamiseks, [,dikame tiive

pAmEDUS .
| sM, Mea~o Huwer Hasec Harm

{1/ e
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9 | Wy 1t iy VO IXIIKi=20 Hf )i, =7
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kusagilt risti 14bi, siis annavad seal aastaringid ldikekohast iile-
valpoolse tiiveosa vanuse ja sel teel saame teada, kui kdrge tea-
tavas vanuses puu oli. Votame ndit. 20 m pikkuse puu, mille
aastaringide arv kdnnu peal on 40 ja keskelt 14dbi ldigates leiame
seal 20 aastaringi, siis teame, et 20 aasta vanuselt puu oli
10 m pikk.

Juurdekasvu mddramine. Juurdekasvu all méis-
tame puu mooOtude suurenemist jameduse ja pikkuse kasvus tea-
tava aja jooksul. Pikkuse ja jameduse kasv kokku annavad
massi-juurdekasvu. Selle jirele, missuguse aja jooksul juurde-
kasv toimus, eraldatakse peajoontes: 1) aastast-jooksvat
juurdekasvu, mis on toimunud ithe aasta jooksul, 2) perioo-
dilist juurdekasvu, mis tekkinud pikema voi lihema perioodi
kestel, 3) iildjuurde-kasvu, mis toimunud puu esimesest
elualgest kuni hindamise momendini, 4) keskmist aastast
juurdekasvu, mis saadakse iildjuurdekasvu jagamisel puu vana-
dusaastate peale. On ndit. puu 60 a. vana ja ta mass 0,3 tm,
siis on ta keskmine aastane juurdekasv %:0,00S tm. On 60

a. vanuse metsa iildmass 300 tm. ha peal, siis on metsa kesk-

mine aastane juurdekasv 3—2)0 = 5 tm ha-ri kohta. Juurdekasvu
kindlaksmddramine nduab tdpseid mddtmisi ja erilisi votteid, n. n.
puuanaliiise, mille kirjeldus siinkohal iileliigne, tilevaateks olgu
jargnev ndide: meie tahaks teada langetatud kuuse massi 10 a.
tagasi. Puu on 24 m pikk ja keskkohalt 30 sm jime, sellega
ta kiesolev mass 1,7 tm. Niiiid 16ikame jupikaupa ladvast maha,
kuni |6ikekohal leiame 10 aastaringi (ebk kui viliselt, nidit pPOS-
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rised on tunda, teeme 15ike kohe kiimnenda pdérise kohalt) mis
ndit. asub 2 m kaugusel ladva tipust. Tiivi on niitid 22 m pikk
ja keskkohalt, 11-ne m pealt ldbiloigates leiame seal, viimased
10 aastaringi arvestamata jittes, ndit. 28 sentimeetrilise libi-
mo6odu ja sellele vastava massi 1,35 tm. Vahe terve tiive ja
ilma viimase 10 a. osata tiive vahel, 1,70—1,35 = 0,35 tm, ongi
viimase 10 aasta jooksul juurdekasvanud mass, mis annab aas-

0,35

tase jooksva juurdekasvuna 5 =0,035 tm.

Kasvava metsa jimeduse juurdekasvu saame kitte, kui ala-
“listel proovitiikkidel iga aasta ehk teatavate perioodide jirele
puud klupime ja andmete tulemusi iiksteisega vordleme. Sama
vote on ka iiksikute puude kohta maksev. Et mddtmine iga-
kord iihe koha peal siinniks, mirgitakse mootmise koht tiivede
peal virviga ara.

Uldiselt voiks juurdekasvu kaigu subtes tdhendada, et aas-
tane jooksev juurdekasv puu esimestel eluaastatel viike on, kuid
ta tduseb kiirelt, jouab vordlemisi varakult oma haripunktini,
kust algab vordlemisi kiire langemine. Keskmine juurdekasv on
algel viiksem jooksvast juurdekasvust, ta tdus om aeglasem,
samuti aga ka langemine. Jdrgnev joonis iseloomustab modle-
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Viiekiimne kuni seitsmekiimne aastase metsa jooksev juur-
dekasv on mirksa suurem saja aastase metsa juurdekasvust,
kuid ehituspuuna ei anna ta nonda vairtuslikku materjali, nagu
kaheksakiimne ehk saja aastane; kus aga voimalus on peenemat
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puud korge hinnaga miiiia, ndit. paberipuudena, seal on kasuli-
kum metsa raiuda 50—70 a. vanuselt.

Juurdekasvu protsendi widljaarvamine.
Metsa voi iiksiku puumassi arvestatakse kas pinna iiksuse jirele
voi tildmassi protsentides. Meie vdime néit. delda: ,teatava metsa
juurdekasv on ithe ha peal 3 tm, kuid kui selle metsa tildmass
ha peal on 600 tm, siis vdime samuti Gelda et tema juurdekasvu
protsent on 1/3, sest juurdekasvu protsent suhtub 100-le nagu
juurdekasv iildmassile, p:100==j: M, ehk p = w, kusjuures
mdista tuleb p-ga protsenti, j-ga juurdekasvu ja M-ga iildmassi.

Votame niditena eelpool toodud kuuse, mille juurdekasv
vordus 0,035 tm, ildmass aga 1,7 tm. Arvutamisel saame tema
0,035 100

o7
vava puu juurdekasvu protsendi viljaarvamiseks tarvitatakse
Pressleri juurdekasvu puuri, mille abil tiivest 6—7 sm pikkune
pulgakene vilja puuritakse, kus teatud arv aastaringe lugeda
ja moota vdib. Arvamist tehakse harilikult Schneideri valemi

juurdekasvu protsendi, p = = 29 (iimarguselt). Kas-

jdrele, p = - , kus n-ga tdhendatakse aastaringide arvu puuri-

n.d
pulgakese iihe sentimeetri pikkuse peal (arvatud koore juurest)
d-ga aga rinnasldabimddtu sentimeetrites. On niit. puu rinnasmaot
42 sm, millest umbes 2 sm koore arvele langeb, puuri pulga-
kesel aga 1 sm peale 5 aastaringi langeb, siis on juurdekasvu
400
5% 40
ja rohkem aastaste puude juures, nooremate, rddmsakas-
LIRS b Sy S 7908

T ot ddrmisel juhul —

Tahame puiestu juurdekasvu-protsenti teada, siis valime
puurimiseks 10—20 keskmise jameduse ja korgusega puud, aas-
taringide (n) ja 14bim6ddu (d) arvudeks tulevad votta saadud
arvude keskmised.

On teatava metsaosa iildmass teada, siis saame juurdekasvu
protsendi kaudu jooksva juurdekasvu véiljaarvata valemi jirele
. Mzp.

1007

protsent = = 20/0. See valem on maksev vanemate, 100

vuliste puude puhul tarvitatakse

On iildmass nait. 300 tm juurdekasvu-protsent aga 2,

300x2

siis on juurdekasv 000 6 tm
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Massi- ja toogitabelid. Igasugused massi viljaar-
vamised saavad iileliigseks massi tabelite tarvitamise puhul, mis
kokkuseatud nii kasvava kui ka iilestoétatud puu kohta igasu-
gustes jimeduse- ja pikkuse mddtudes. Kasvavate puude jaoks
on iga puuliigi jaoks oma tabel, eraldatud on korgusejirgud,
tarbepua sordid ja kiittepuu, mass koorega ja kooreta.

Metsas kasvava puu tagavara arvestamiseks on tarvitusel nor-
maal- ehk toogitabelid, mis annavad iilevaate puude korguse, jame-
duse, arvu, tagavara ja juurdekasvu kohta vastavalt puuliikidele,
metsa vanusele ja maah&déddusele ehk boniteedile. Toogitabelid on
koostatud normaal seisandis metsade kohaselt, see tihendab met-
sa tihnus voi tdius peab olema normaalne; pinnaiihiku peal peab
igas vanuseastmes leiduma niipalju puid, kui seal normaalselt
kasvada voib. Nooremates metsades on normaalseisand harilik
ndhe, vanemad metsad on enamikus hdéredamad. Toogitabelite
kisitamisel tuleb seda arvesse votta. On néit. metsa tdius 7/10
(0,7) normaaltdiusest, siis tuleb ka tabelites niidatud taga-
‘vara sellekohaselt fimberarvata.

Metsa vddrtuse hind amine. On puutagavara puu-
liikide, tarbe- ja kiittepuu ja sortide jdrele kindlaks tehtud, siis
ei tee raskusi metsa rahalisest vididrtusest enam-vihem tdpsat
ilevaadet saada. Hindamise aluseks on turuhinnad, mis enesest-
moistetavalt vaga lahkuminevad vdivad olla, vastavalt ndudmis-
tele ja transpordioludele. Turuhinnast mahaarvates iilestdotamise
ja veokulud miiiigikohani, nende kulude protsendid t66 algusest
miiiimise momendini ja ettevdtja kasud, saame metsa taksihinna
ja sellega vastavalt metsa vdidrtuse jala pealt.

Kasutusnorm, kasutuskéaditus ja kasutusiga.
Aastane kasutusnorm peab vorduma aastase massi juurde-
kasvule. Minnakse sellest iile, algab tagavara vahetamine.
Vihemates metsades tulevad juhused, kus erakordsed ndéudmised
ehitamiste jne. puhul nouavad iithekordset kasutamist suuremas
ulatuses, kui seda lubab aastane juurdekasv, sarnasel juhul peab
aga jargnevail aastail kasutamine seisma, v6i vdhenema, kuni
juurdekasv tagavara endise méddrani on tditunud. Raiume iihe-
korraga metsa maha, peame ootama, kuni uus mets kasutuseni
jouab.

Kasutusnorm méiidratakse kas pinna voéi massi jdrele.

Esimene viis on lihtsam, see jagades pindala metsa kasu-
tusea aastate peale, saame igaaastase kasutusnormi hektarides,

203



tiinudes voi vakamaades. On niit. okaspuu metsa 20 ha, leht-
puumetsa 10 ha, kusjuures okaspuu rajeiga 80 a., lehtpuudel aga

40 a., siis saame aastase kasutusnormi okaspuudele —28—3 = 0,25

ha, lehtpuudele %)) = 0,25 ha.

Opn mets enamvihem iithetaoline, siis on ka mass iga aasta
enamvihem iihesuurune, on aga metsahddduses lahkuminekud, siis
v6ib norm massilt vahelduva suurusega olla. Et siin tasakaalu saavu-
tada, voetakse ka mass arvesse, nii et hiddes metsaosades pindala
vihem, halbades aga vastavalt suurem midratakse. Pindala jd-
rele kasutades raiutakse mets osatiiki peal kasiihekorraga, ehk
(jarguliste raiete puhul) mone aasta jooksul maha ja teda asetab
kas loomulikult uuendatud vo6i kultiveeritud noor mets. Lehtpuu
metsades, mis enamikus vegetatiivsel teel uuenevad, alatakse
raiumist metsa idapoolses kiiljes, lankide jirjestamisega I6unast
pohja poole lifkudes. Okaspuu metsades algab raiumine samuti
metsa idakiljest, kuid lankide jdrjestamine siinnib pdhjast 1ou-
nasse. On sarnaselt edasilitkudes raieea 16puks metsa raiumisega
lddne serva viljajoutud, peab idaservas juba raiekiips mets olema.

Tegelikult ei saa sarnast soovitavat lankide jdrjestamise-
ja raiekorda alati teostada, sest oleme seotud metsa endise sei-
sukorraga, kus voib olla, kdige vauemad, sellega koige enne kao-
sutamisele tulevad metsaosad just lddneservas leiduvad, Massi-
vormi jdrele kasutamine on enamikus seotud sega- ja mitmeva-
nusliste metsadega, kus kasutamine ei siinni mitte paljasraietega
vaid valikraie teel.

Enamik talumetsadest on oma loomult valikraie metsad ja
nendel ei puudu teatavad paremused kasutamise suhtes, mis
piirdub igakord nende puu liikidega ja sortimentidega, mis kdi-
ge tarvilikumad voi kdige ndutevamad, vottes neid vilja kas
liksikult iile terve metsa, vdi viikeste gruppidena selle iiksikutes
osades. Siinnib kasutamine juurdekasvule vastavalt, siis ei pal-
jastu maa kunagi tdielikult puudest ja puude viljavotmisel tek-
kinud vdhemad lagedad v&6i horedad kohad kattuvad loomulikul
kiilvil noorte puudega. Ei siinni kasutamisel puude viljavalik,
iilesto6tamine ja viljavedu mitte tarviliku ettevaatusega, siis
omab valikraie mets kergesti korratu ja vigase ilme ja kus
kinni ei peeta juurdekasvu normist, jddvad varsti ainult riismed
metsast jirele.
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Metsa vbi puu raie- ehk kasutusiga oleneb tema kasutus-
kolbulikkusest. Pajuistandustes, kus iiheaastased pajuvitsad tu-
levad tarvitusele, piirdub raieiga iihe aastaga, valgelepa vdsa
annab 10—15 aastaselt kolbulikku haokiitet, kase, haava ja
mustalepa madalmetsad annavad 40-—50 aastaselt parajat kiitte-
puud, tamm, saar, kask ja okaspuud tarvitavad, et tarbepuudena
kasutamiskolbulikuks saada 60, 80, 100 ja rohkem aastaid, sel-
lejdrele, kas nad kasvavad paremal vo6i halvemal maal, voi kas
nad tulevad peenema vo6i jdmedama tarbepuuna tarvitusele. En-
dine Vene metsaseadus maddras ametliku raieala lehtpuumetsades,
mis kiittepuuna kasutati, 30 a. okaspuumetsadele aga 60 a. raie-
ala, meil on need normid muudetud 40 ja 80 a. peale.

IX. Metsakasutus.

Mida mitmekesisem ja parem puuliigi tarbeomadus, seda
suurem on ta rahaline vddrtus. Tarbeomaduste hulka kuuluvad
puu kovadus, pidavus ehk kandejoud, paenduvus, kestus, kiri
ehk tekstuur, viarv ja kiitte voime. Tammel niit. on koéik need
omadused hdidsti arenenud, tema tarbevdimalused on selletottu
laiad ja védirtus suur, haaval sellevastu on need omadused
méarksa vihemal mdiddral olemas, ta tarvitusvoimalused on kitsa-
mad ja vastavalt ka vddrtus vdhem. Kuid millise puuliigiga
‘meil ka tegemist oleks, peaomaduseks kasutamise alal on puu
tervis, Vigadest, mis puu tarbeomadusi vihendavad, oleks nime-
tada: keerdkasv, tiive-, siidame-, ring- ja kiilmalohed, okste roh-
kus ja eriti puu lihasse kasvanud kuivad ja méddand oksad, kdver
tiivi, suur tiive koone ja mitmesugused seente vigastused, mis
viivad puu liha midanemisele. Tiive koéverused vbéivad monel
juhul puule erilise vididrtuse anda, niit. laevatédstuses, samuti
on oksade rohkus monel juhul iihenduses puu iluvdidrtusega,
kuid see piirdub moéne iiksiku puuliigiga ja vdheste kasutusaladega.

Puu kasutamisvéimalused on viimasel ajal voimsalt laiene-
nud ja ei ole ettendha selle piiri. Voiks tdita raamatuid puu
saaduste ileslugemisega ja iikski teine produkt, mida kasvatab
maa, ei saa selles suhtes puuga vodistelda. Ehitus- ja kiitteai-
nena on ta paljudes maades oma korge hinna tottu juba luk-
susaineks saanud.

M 4dnd tuleb kasutamisele ehitusmaterjalina palkides, lau-
dades, prussides, katuse pilpades, hoonete-, vee-, silla-, kaevan-
duste-, teede-, laevade ja lootsikute, veski ja tammide ehituses,
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raudtee liipriteks, laevamastideks, kdiksugu puusepa-, tdllasepa-
ja tisleritoodeks, polluté66- ja majariistadeks, kastideks, vaati-
deks, kisutud peerud ldhevad korvideks ja sikatuuri mattideks,
peenike puuvill pakkimis-materjaliks. Poletispuuna on ménd
keskmise vididrtusega, siitt tarvitatakse rauatoostuses, sepako-
dades, koduses tarvituses, vaik annab kolofooniumi ja terpen-
tiini, okkadest saadakse terpentiini, kindudest torva ja mitmeid
teisi produkte, peened juured ldhevad punumistoodeks. Peale
koore leiavad koik puu osad kasutamisvoimalusi.

Kuusk leiab ehituspuuna peale vee- ja maaehituste sama
mitmekesist tarvitamist nagu mind. Muusikariistade té0stuses
pole tal voistlejat, mo6obli- ja tisleritoostuses tarvitatakse teda
rohkem kui mé&ndi, samuti puuanumateks, pakkimis-vaatideks,
kastideks, laste méinguasjadeks, tikutraadiks. Eriti tdhtis on
knuse osa paberitoostuses. Vaigu kasutamine on vihene,
koor aga ldheb nahaparkimiseks. Podletispuuna vdhemvadartus-
likum ménnist.

Lehise kovadus, pidavus ja kestus on suuremad kui
ménnil, on juhuseid, kus lehise palgid ehitustes juba iile
600 aasta tervetena seisavad. Puu on raske ja vajub parveta-
misel kergesti pohja. Vaiku annab véahe.

Kadakas ldheb enamikus kiitteks, jimedamatest tiive-
dest tehakse lusikaid, puuanumaid, vidikseid treialitéid. Oksi
poletatakse oShupuhastamiseks, marjadest tehakse kadakaviina,
okkadest kadakadli.

Jugapuud leidub meil saartel ja vdhesel arvul Pdrnu
rannikul. Puu on tumeda virviline, raske ja suure kestvusega.
Leiab tarvitamist treiali ja vihemates tisleritoodes, hammasratta
hammasteks, oksad ldhevad pirgadeks Kasvab viga aeglaselt
ja armastab varju.

Tamm on Euroopa puuliikidest koige laialisema kasuta-
misalaga. Majade-, vee-, sildade-, laevade-, tammide-, veskite-,
raudteede-, kaevanduste-, masina-, mo6obli-, vaguni-, tisleri-,
vaadi-, treiali-, klaveri- ja puunikerduse t60stuses on ta otsitud,
peened tiived ldhevad keppideks ja anuma vitsadeks, poletis-
puuna seisab ta esimeses jiargus. Veeehituste juures pole tammel
vOistlejat, piisib aastasadu vees tervenma ja nagu kivistub.
Koor on heaks parkaineks, térusi kasutatakse kohvi aseainena
ja sigade nuumamiseks.

Saar leiab rohket tarvitamist mooblitodstuses ja vagu-

206



nite ehitamisel. Et ta suure paenduvusega, sitke ja pinde ei
aja, tarvitatakse teda trepi kisipuudeks, vdimlemis- ja spordi-
riistadeks, piigivarteks sdjavies, tooriistade varteks, aerudeks,
pollutéémasina osadeks, propelleriteks, tdllasepa tédstuses ratta
kodarateks ja pdidadeks, vankri korvideks ja saani jalasteks.
Kiittejoud on vihem kui tammel.

Jalakas ja kiinnapuu leiavad tarvitamist mo6blitoos-
tuses. Kiinnapuu on vintske, selletdttu otsitav téllasepa t66stu-
ses, ratta rummudeks, lookadeks, poidadeks ja vankri keredeks,
sest ta ei 1ohke kergesti ja peab rummudes kodaraid histi kinni.
Vintskuse tottu on ta sobiv. masinaosadeks, plokkideks, piduriteks,
puuvintideks ja podradeks. Vees on ta kauase kestvusega ja
tarvitatakse meeleldi vaiadeks veeehituste juures.

Vaher on ehitusmaterjalina vdhese kestvusega, kuid oma
kena kirja, tiheda puidu ja kerge poleerumise tottu mo6obli- ja
tisleritoostuses otsitud. Tarvitatakse héovlipakkudeks, tooriis-
tade varteks, treimistoodeks, saapatikkudeks, lusikateks, siistiku-
teks, linasugemise kammideks, hammasratta hammasteks, muusika-
riistadeks.

Kask on ehitusmaterjalina vdhe tarvitatav, tarbepuuna
asetab ta tamme, kus see puudub, masinaosades, vankri ja saani-
toostuses, tisleri- ja mooblitoostuses spordikelkudeks ja suus-
kadeks, saapaliistudeks ja tikkudeks, sojapiisside laadideks, lu-
sikateks, puunikerdustoodeks ja viimasel ajal suurel mééral
vineeriks, niidipoolideks jne. Oksad kasutatakse luudadeks ja
vihtadeks, koor annab peale hariliku tdita palju teisi produkte
iimbertdotamisel. Pdletuspuuna on ta meil esimeses reas, siisi
leiab tarvitamist piiritusepuhastamisel ja rauatddstuses.

Must-lepp leiab veeehituste juures laialist tarvitamist
vaiadeks, veetorudeks, niiskes maas porandateks, kaevuraketeks.
Tisleritoostuses odavaks moobliks, vineeriks, sigari ja kestade
kastideks, treiali- ja puunikerdust6odeks, mudeliteks raua- ja
vasevalamisel, puukingadeks, puunarmaks ja paberipuuks. Pole-
tispuuna keskmise viidrtusega, otsitud leiva ja saiakiipsetamisel,
samuti klaasivabrikutes, kus tdhtis on saada kiire pdlemise juu-
res kuuma leeki.

Piarn on ehituspuuna vidhe tarvitatav, seda rohkem aga
tisleri- ja treialitéostuses odavaks moobliks, kus ta oma kerguse,
puhtuse ja kerge viljatootamise tottu laialist tarvitamist leiab.
Ka klaveri- ja orelitoostustes tarvitatakse teda palju, samuti
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puunikerdust6odeks ja paberipuuks. Temast saadakse kdigepee-
nemat ja valgemat puunarmast ja on v0i- ja meeanumateks ot-
situd, Noorte pidrnade koorest tehakse viiske ja muid punumis-
toid, vanemate puude koor leotatult annab matSalot, millest koe-
takse rogosid, noéri ja teisi vastavaid asju. Oisi tarvitatakse
teeks, ka annavad nad koéigepeenemat mett. Poletuspuuna on
parn keskmise viddrtusega, annab head leeki, kuid poleb kiirelt.~

Haaba tarvitatakse, kus okaspuid viahe, ehitusmaterja-
lina kaunis rohkesti, eriti kiilmadeks hoonteks. Varju all, kus
ta niiskusega kokku ei puutu, on ta kestus kauane. Tisleri- ja
mooblitdostuses tarvitatakse teda vidhe, tikutdostuses on ta aga
esimesel kohal. Paberipuuna otsitav, samuti puunarmaks. Roh-
ket tarvitamist leiab ta mineraaldli-, siirupi- ja heeringatiinni-
deks, katuselaastudeks, pesukiinadeks, labidateks, puukaussideks
ja lusikateks. Kasutamisala on ka haaval laialdane, kuid et ta
enamikus vigane on, tuleb ainult vidike protsent puust tarbepuuna
kasutusele, kuna valdav enamus liheb kiittepuuks, mis vordle-
misi vdhese vididrtusega.

Pajud lahevad enamikus haokiittena tarvitusele, jimeda-
mad terved pajud annavad paberipuud ja kastilaudu, ka tarvi-
tatakse pajusi lookadeks. Noored pajud ldhevad aiavitsadeks
ja alapunumiseks, vitsapaju ja moned teised leiavad laialdast
kasutamist korvi ja mooblitéostuses, koor annab head parkainet.

Metsasaaduste iilest66tamine. Puu mahaaja-
mine siinnib kas kdnnu pealt, kusjuures kind ja juured jdi-
vad seisma, vO0i puu aetakse ithes kdnnu ja osa juurtega
maha. Viimane viis on tarvitusel, kus kinnud heas hinnas,
voOi kus metsaalune maa tuleb kasutamisele p6llu- ehk heinamaana.
Puude juurimisel tuleb kidndude kasutamine umbes 20%0 vdrra
odavam, kui pdrastine eraldi kdndude kaalumine. To66riistadeks
puu langetamisel kirves ja saag, juurimisel tulevad nendele lisaks
labidas, koblas ja vaagid, peale selle on 16ikamisel puu- ehk
raudkiilud abiks sae tee laiendamiseks ja puu langetamisel lan-
gesuuna saavutamiseks. Meil on mii saed kui kirved enam-vihem
iihte tiitipi, vahe on sae pikkuses ja kirve raskuses, kuid uue-
mad saed erinevad hammaste vormi, saelehe kumeruse ja kie-
pidemete poolest vastavale to6 iseloomule, kirved oma vormi
varre ja raskuse poolest. Kes kord Ameerika kirvest puu lange-
tamisel on tarvitanud, see ei taha endm hariliku kirvega téotada,
niivort kergem ja joudsam on té6d esimesega. Vdlismail on vii-
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masel ajal hakatud puude langetamiseks ja ldikamiseks tarvitama
mootori joul tdGtavat saage. Peale puu langetamist asutakse
tiive sorteerimisele. See on tidhtis toiming ja otstarbekohasest
tiive jaotamisest oleneb puu Idppviirtus suurel middral. Ules-
tootamine metsas on kas 16pulik, see tdhendab, puu ldheb selles
kujus, naguta metsas valmistatud, kasutamisele, néit. kiittepuud,
hagu, tahutud liiprid, tugipuud, latid, ehituspalgid jt. voi iiles-
tootamine metsas on esialgne, kuna ldpulik v&i astmeline vilja-
tootamine siinnib saeveskites, ehk teistes vastavates vabrikutes
ja todokodades. Mida mitmekesisem on turu noue, mida korge-
mas hinnas on mets, seda mitmekesisemaks kujuneb tiive jaota-
mine iiksikuteks tarbeosadeks. Palgid, mis suveks metsa jdavad,
tulevad koorida, kusjuures soovitav on ohuke kord méhakoort
peale jitta, et puu vidhem ldhkeks ja ei sinetuks. Lehtpuu tar-
betiikkidel jutitakse koor. Koik tarbepuud tulevad asetada alus-
puudele, virnades tulevad ridade vahele asetada ristpuud pare-
maks materjali kuivamiseks, virnades tulevad ladvaotsad iihele
poole asetada, et kergem oleks kontrollida ja mddta. Titveosad,
mis el kdlba tarbepuuks, samuti vigased puud téotatakse kiitte-
puudeks ja laotakse virnadesse.” On loota raiumisele jdrgnevat
loomulikku uuendumist, siis tuleks nii tarbepuud kui ka kiitte-
puud laduda sihtide dirde, vdi vdhemalt ridades, et pirastisel
viljaveol noori puukesi vdhemal arvul rikuks. Virnad laotakse
tasasele maale, aluspuude peale ja tugede vahele. Halud kuni
17 sm libimddoduga jddvad 1ohkumata, kuni 30 sm jadmedused
Iohutakse pooleks, iile 30 sm neljaks. Mida jimedamad halud,
seda vihem jddb nende vahele Ohuruumi, nii et pdrast peene-
maks 16hkudes moot suureneb 2— 6% vorra; mida pikemad ja
koveramad halud, seda vihem sisaldab virn puumassi. Ladu peab
olema korralik, halgudel tulevad tiive ja ladva otsad vaheldada,
koverad halud laotagu iilemisse ritta. Alumine rida laotakse
koorekiiljega alla, didrtel aga koorega sisse, virnas ise paiguta-
takse halud nii, et 16hutud kiiljed puutuksid rohkem iiksteise vastu,
iilemised halud laotakse koorega iiles, kuid mones maakohas
noutakse aga just vastupidiselt, kuivamiseks lisatakse 2 m kor-
guse virna-mdddule umbes 30 sm juure.

Riigimetsa té6stus valmistab 6 sorti kiittepuid: I. sorti
kuuluvad tammed, saared, vahtrad, kased ja nende segu; IIL sorti
sanglepad ja nende segu I sordi puudega ehk I sordi puud segus
okaspuudega, mida aga iile 50%o ei tohi olla. IIIL sorti ménnid,
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kuused ja valgelepp, kuid viimast mitte file 200/o, ehk nende segu
I ja II sordi puudega, kui segus okaspuid rohkem kui 30%,.
IV.sorti II ja III sordi puud, kui nende hulgas pehmeid lehtpuid
(haavad ja pdrnad) ja metsakuivi okaspuid kokku mitte iile 50°/»
ei leidu. V. sorti II ja III sordi puud, kui nende hulgas pehmeid
lehtpuid ja metsakuivi okaspuid kokku iile 50°/, leidub ja pehmed
lehtpuud. VI. sorti imargused kaikapuud 4—7 sm. jdmedusega ja
mdda siidamega puud. Puud valmistatakse 30 ja 75 sm halgude
pikkusega.

Palgid valmistatakse alates 15 sm. jamedusest, pikku-
sega 4—8,5 m, kusjuures pikkuse asemete tdus siinnib ikka
30 sm vdrra, (ndit: 4, 4,3 4,6 4,9 35,2 jne.) Ulemddduks vdetakse
kuni 5,2 m pikkuste juures 6 sm, 5,5- 6,4 m pikkuste juures
8 sm ja alates 6,7 m pikkusest 10 sm.

Vineeripakud valmistatakse kasest ja sang-lepast:
kasepakud pikkusega 2,4 m, 2,8 m, 4,8 m, 5,4 m, 6,0 m, 6,6 m,
ja 7,2 m alates 18 sm jdmedusest. Kuni 4,8 m pikkuseni 8 sm
iilemddduga, pikemad aga 15 sm iilemdoduga. Sanglepa pakud
alates 20,5 sm jdmedusest, pikkusega 2,4 ning 4,8 m, 8 sm
ilemo6oduga. )

Tikupak ud valmistatakse haavast jamedusega alates
20,5 sm, pikkusega 2,2 m. 8 sm. iilem6dduga.

Lehtpuupakud valmistatakse saarest, tammest, jalakast,
vahtrast ja kasest alates 1 m pikkusest, sutirendades pikkuse-
moddte 20 sm vorra, mitmesugustes jamedusmodtudes.

Telefoni, telegrafi ja elektrijuhe postid val-
mistatakse igakordsete erinduete ja modtude jarele.

Paberipuud valmistatakse kuusepuust pikkusega 2,14 m
ja alamjdmedusega ladvast, ilma kooreta 10 sm.

Propsid valmistatakse mdnnipuust 1,83 m, 2,14 m ja
2,44 m pikkuses ja jdmedusega ladvast, ilma kooreta 5,5 sm kuni
20 sm, kuusepuust jimedusega 5,5—10 sm. Tiinnilauapuud val-
mistatakse kiiljelaudade jaoks pikkusega 74 sm ja pohjalaudade
jaoks pikkuses 46 sm, alammddduga ladva otsas ilma kooreta
10,5 sm.

Niidi-vadrtnapuud valmistatakse kasest pikkusega
75 sm alamjamedusega ladva otsast ilma kooreta 12,5 sm.

Sindii ja laastupakud valmistatakse 46 sm, 50 sm,
53 sm. ja 75 sm pikkuses. Paberipuud ja propsid, mis suveks
metsa vdi raudtee jaamade juurde jddvad, tulevad koorida. Ha-
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rilikult kooritakse propsid alati, juba metsas, peale nende, mis
parvetamisele tulevad.

Liiprid ja p66ranguprussid kodumaa raudteede
tarvis valmistatakse mainnist; viljatootamine siinnib kas tahumise
ehk saagimise teel. Puu peab tidiesti terve ja veata olema. Ok-
sade arvu, suuruse ja asetuse, moodtude ja viljatodtamise tehnika
suhtes on maksvad erimdidrused. Laiaroopaliste liiprite pikkus
ei tohi olla vdhem kui 2,65 m ja mitte rohkem kui 2,68 m; kit-
saroopalistel mitte vdhem kui 1,60 m ja mitte rohkem kui 1,63 m.

Vilismaile ndutavate liiprite ja teiste tahutud ja tahumata
materjalide m6ddud ja tehnilised tingimused on vidga mitmesu-
gused, millede iiksikasjalik kirjeldus siinkohal iilearune.

K 4dn nud kaalutakse kas kisitsi, tostetakse kannu-tostmis-
masinate abil vdi tarvitatakse tostmiseks ja lohkumiseks 1d6hke-
aineid. Harilikult vbetakse ménni kdnnud térvaajamiseks mitme-
aastase seismise jdrele, kui maltspuu osa juba midanenud ja
jarelejadnud ainult vaigurikas liilipuu, poletisainena tulevad nad
aga varskelt kaalumisele.

Torvaajamine siinnib koige lihtsamalt aukudes, millede
pohi on vooderdatud telliskividega ehk tambitud saviga. Augu
keskele nérguv toérv juhitakse maaalust toru modda kogumise
astjasse. Produktina saadakse torv ja siisi, kuna teised ained ka-
sutamata jadvad. Tdielikum ja mitmekiilgsem ainete kasutamine
siinnib retortides.

Puusiitt tarvitatakse mitmesugusteks otstarveteks ja ha-
rilikult ldheb selleks peenem puu, oksad jne. Koige lihtsamalt
siinnib stepdletamine aukudes ja pinudes, mis maaga kaetud,
nii et sdestumine aeglaselt, ilma leegita siinniks. Peale sode li-
hevad koik teised ained kaduma, kuna moodsal puul kuivalt, des-
tilleerimisel retortides soe korval veel palju teisi kasutusaineid
saadakse. Viimasel ajal on hakatud puusée gaasi tarvitama
hea eduga mootorite jouallikana.

Puu poéletamine tuhaks tuleb praegusel ajal vihesel maa-
ral tarvitusele, endistel aegadel oli ta potasi saamiseks laialt le-
vinenud kasutamisala,

Metsaraiumise aeg on meil peamiselt talvega piira-
tud, mis pdhjendatud t66- ja veooludega, osalt aga ka sellega,
et puu elutegevuses sel ajal seisak tekib ja talvel raiutud tarbe-
puud vastupidavamad on kevadel ehk suvel raiutud puudest. Va-
narahva tidhelepanekute jdrele avaldavad noore- ja vana kuun
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ajad moju tarbepuu kolbulikkusele ja tuleb tihendada, et rahva
tdhelepanekutel vidga sagedasti on alus, mida kerge kiega iim-
berliikata ei saa.

Teaduslisel alusel toimepandud katsed niitavad, et puu
oma niiskuse kaotab, siindigu raiumine i{iksk6ik missugusel ajal.
Puu kestus oleneb peamistel puus pesitsevatest seentest, millede
elutsemine ja paljunemine on otseses {ihenduses puidu rakuve-
deliku koosseisuga ja puus leiduva niiskusemdidraga. Puu kuiva-
misega vaheneb ja kaob seentel elamisvoimalus. Ka aastate
kestel dhu kides kuivades jddb puusse ikkagi 15—20% vett, nii
et todstuses kunstlik puu kuivatamine méodapddsemata on. Seda
tehakse soojendatud ja horendatud o6huga ruumides, kuuse puu
12 nddala jooksul kuivab, ilma et vdrv v6i muud omadused
muutuks ja puu lohkeks.

Sagedasti vOoetakse ennme kuivatamist ette puu leotamine,
keetmine ja aurutamine, et eemaldada puus leiduvaid térklis- ja
munavalge aineid, mis moodustavad seente toiteala. Puu kestuse
pikendamiseks maa sees ehk maaga kokkupuutumisel on tarvi-
tusel mitmed abindud, milledest lihtsamad on maa sisse ulatava
puuosa sOestumine, méddrimine kuuma Kkivitdrva ja karbolineu-
miga ja viimasel ajal polevkivist saadud fenolaadiga. Viimast
ainet tarvitatakse ka raudteeliiprite imbutamiseks. Uldse tuntakse
umbes 200 mitmesugust puu konserveerimisviisi. Koduseks ots-
tarveks kuivatatakse tarbepuid jala peal koorimise teel, mis sar-
naselt siinnib, et puu kevadel umbes 75 sm korgusel maast ron-
gataoliselt koorest vabastakse, kuna iileval pool rongast koor
pika ribadena lahti kistakse, kuid iilemist otsapidi tiive kiilge
jddtakse. Et tiivi ei 10hkeks, koidetakse kooreribad kergelt tiive
fimber kinni. Koorest paljastatud puus ei ldpe elutegevus mitte
korraga, -rakkude kaudu liheb vesi puu lehtedesse ja aurab
sealt d4ra. Nii vdheneb puus aeglaselt niiskuse mdiddr ja suve
moodumisel leidub sarnases puus umbes !/3 vdrra vdhem vetlt
kui toores puus.

Koérvalkasutused. Peakasutuse korval, mida mets
annab puidu (puuaine, puumassi) kujul, saadakse temalt mitmeid
aineid korvalkasutusena. Nendest oleks nimetada puu koort,
mida tarvitatakse parkainena, milleks kdige parem on tamme
ja paju koor, kuna kuuse koor vidhemal maé&dral tarvitusele tu-
leb. Pdrna koore mitmekiilgsest kasutamisvoimalusest sai juba
eelpool tdhendatud,
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Vaigu kasutamine kasvavatelt puudelt on meil vihe
tuntud ja seisab selles, et vanade mindide tiived alt koorest
vabastatakse ja seal viljaimbuv vaik kogutakse. Eriti merimind
ja austria midnd annavad rohkesti vaiku, kuna meie mind sel-
leks vdhem vaiku eraldab, et kasutamist tulusaks teha.

Puuseemned annavad véimalusi korvalkasutamiseks,
eriti mdanniseemned on pea alati heas hinnas. Marjade ja seente
kasutamnine omab suure majandusliku tdhtsuse, samuti jahindus.
Metsa-katte, rohu ja sambla kasutamine on rohkem kohaliku
tihtsusega. Lehtede ja peenikeste oksade kasutamine loomatoi-
duks on meil vdhe tuntud, erakordsetel juhustel voiks see kasu-
tusala aga majandusliku vddrtuse omada.
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Tabelid metsa toogi ja puiestikkude kasvukiigu
kindlaksmiidramiseks.

Kiesolevad tabelid on prof. Dr. A. Mathiesen’i poolt 1929 a,
koostatud:

Tabel I sisaldab uuematele vooludele vastavaid toogi tabe-
leid tdhtsamate puuliikide kohta. See tabel voimaldab tagavara
suuruse viljaarvamist puiestiku keskmise kdrguse jdrgi meetrites.
Arvud vastavad normaal tdiusele, Vihema tidiuse juures tuleks
tabeli arvusid tdiuse kiimnendik-murdudes vdetud koeffitsiendi
peale kasvatada.

Tabel II kisitab puiestikkude kasvukiiku, kusjuures ole-
nevast vanusest ning kasvukoha boniteedist voib iilevaadet saada
puiestiku  keskmise puu mootude, puude arvu, rohutud rinde,
tagavara, iildtoogi suuruse ning juurdekasvude kohta. Kisitatud
puuliikudest on mé&dnni, kuuse ning kase tabelid Wargas de
Bedemari tabelite jdrgi meetrimootudele timber arvatud.

Mustalepa- ja tamme-puiestikkude kidik on vodetud Schwap-
pachi tabelite jdrgi. Saare-puiestikkude kohta on arvud saa-
dud Schwappachi tabelites kiasitatud Wimmenaueri andmetest.
Haava-puiestikkude kohta on kasutatud Tjurin’i tabeleid.

Tabelites kisitatud vormiarvu all tuleb modista minni,
kuuse, kase ja haava juures keskmise puu tiive vormi arvu, kuna
tamme, saare ja mustalepa juures vastavalt Saksamaa tabelitele
on voetud jdmepuu vormiarv, mis vanemas eas enam-vidhem
kooskolas tiive vormiarvuga.
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Tabel I

Normaal puiestikkude tagavarad olenevalt puiestiku
keskmisest korgusest.

g 2 Mind Kuusk Kask Haab Must g §
22 E Tagavara 1 hektaaril kuupmeetrites § g
m3 m3 m3 m3 I m?

6 30 40 40 50 1 — 6
7 50 60 50 60 — 7
8 70 80 60 70 = n Me-lis
9 90 100 70 85 l L 9
Lo 110 130 80 OO 405 10
11 130 150 90 115 SONTIE
12 150 170 100 130 60 - I 112
13 175 190 115 gl ot (e
14 190 220 130 160 | 90 | 14
15 215 240 150 180 | 110 15
16 230 270 165 200 130 | 16
17 245 290 180 220 805 g (1= AT
18 | 260 320 195 240 160 18
19 | 280 350 210 260 175 19
20 .| 300 370 230 280 190 | 20
2Ll GhitG) 100 250 300 2007 [ "2
22 | 330 430 270 325 280 | 22
23 I 350 160 280 350 250 | 23
24 | 365 490 300 390 265 L 24
2o i 380 520 320 420 REEE 1 -95
26 | 400 540 340 450 300 | 26
27 415 560 365 480 | 320 | 27
28 430 590 390 510 | 28
29 415 610 o ot %7 ol
30 | 460 630 A L =

Mind, kuusk ja lepp on arvatud Schwappach’i normaal-
kasvu tabelite jdrgi, kask ja haab Tjurin'i tabelite jdrgi.

Wargas de Bedemar’i jargi oleks kuuse kohta umbes 20°0o
vdahemad suurused olnud.

Halvematele kasvutingimustele tuleks 10—20%o vorra taga-
vara vidhendada.

Horendatud puiestikkude juures tuleb tabeli andmeid puies-
tiku tdiusega kasvatada.
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Normaalkasva tabelid; Tabel II

VALITS BEV RN NH ”R(".lmt""‘\gg?; . gl
| rinne B as E

O e Y g S

o ; v = b E|E o 8l @ 8| ol e
a2 18 |=% |5 [Te(EEess. 2251850 Ige | alSEy| 53 g
g |og|Ed|3Ey| EE| 8 (#EE|FEF/cs2/858 54 |BE < ERI<E) S
s8R Eal4Bloala |WafMa SEIMEZA | EESE45E "

> (M :g SR - @ I A B0f| T @ =

1130 a: Ere Bt s jl

Mand I bon. Wargas de Bedemar'i jirgi iimber arvatud.

E e N ' \ ‘
20| 7,3| 7,6/0,02/0,53|4630|21,3| 83| — (4,1 — |—/| 83 |4,1 20

30(10,7/10,2/0,04/0,49(3430(25,6/ 134 5,1 4,5 1200/ 9143 (4,8 30
40(14,0(12,0/0,07/0,47|2560(28,8/ 190| 5,6 | 4,8 870/12 211 [5,3 40
5017,1|14,7/0,14/0,46|1780/31,2| 248| 5,8 ' 4,91 780/ 20 289 [5,8' 50
60/19,8/19,110,250,45(1190/38,4 302| 5,4 | 5,0 | 590| 24 |367 [6,1 60
70122,0(22,2/0,40/0,45| 890(35;4/352| 5,0 5,0 | 300| 28 445 6,4 70
80|23,8[26,30,58(0.44| 690/37,3/397|4,5| 4,9 20028 |518(6,5 80
90/25,3(28,9/0,73/0,44| 600[39,0/436|8,9| 48| 90 26/|583(6.5 90
100(26,8!31,0/0,89/0,48| 530(40,3]472| 3,6 | 4,7 | 70[23 642 (6,4 100
110[28,0(33,3]1,06/0,43] 480[41,3/504] 8,2 | 4,6 | 50/20 694 (6.3/110
120(29,0/34,8!1,18/0,48! 450|42,2|529| 2,5 [ 4,4/| 30|15 |78416,1/120
130129,6/36,0/1,29/0,43| 420|42,9| 544| 1,5 | 4,2 30/10|759 5,8 130
140[29,9/36,8/1,37/0,43| 400[42,9551| 0,7 | 4,0 | 20|10 776 |5,5,140

Mind iI bon. Wargas de Bedemar’i jirgi iimber arvatud.

59| — | 29| — |—| 5929 20

1

4/ 99]4,03,3 1310, 7106(3,5 30
71141| 4,2 3,5109011 | 159 (3,9! 40
2/ 187, 4,6 3,7 860/ 15220 |4,4] 50
60 17,1/16,0/0,16(0,46/1460/29,7| 234| 4,7 | 3,9 || 630 19 1286 4,8/ 60
7019,2/19,6/0,26(0,45/1070/82,1{277| 4,3 | 3,9 | 390 22|351(5,0| 70
80(21,1(22,2/0,37|0,45| 850|833 7/ 319 4,2 4,0 I 220] 24417 5,2/ 80
90(22,6/24,5/0,47/0,45 750(35,0|354| 3,5 | 8,9 10025 | 477 5,3/ 90
100(24,1(26,2/0.58|0,44| 670/36,0| 386 3,2 3,8/ 80/23/532(5,3/100
110(25,3|28,0/0,68(0,44| 600/36,9|41112,5!3,7| 70 21”578 5,3/110
120/26,3!29,4/0,79/0,44| 550|87,4/431(2,0 (3,6 | 50/17|615 5,1 120
130 26,8/30,2 0,85(0,44 520(37,7 445| 1,4 | 3,4 30|17 646 |4,9130
140'27,0|31,1/0,98|0,44| 49037,8/455| 1,0 | 3,2| 30/ 14670[4,8 140

20 6,1| 6,7/0,01]0,55/5350/1
30 9,2| 8,0/0,02(0,50(4040/2
40 11,9(10,2|0,05(0,48/2950(2
50 14,7(12,9/0,09(0,47/20902

2
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Normaalkasvu tabelid.

Tabel IT

- VALITSEV RINN E, | "ot || 55 |4
| o i 2 lo [L2Blef lsszloerle |27 33l o
S ek R S el sk I o T it
=} ¥ I ihirailc bt a !

Mind HI bon. Wargas de Bedemar’i jirgi.
20| 4,2/ 5,8/0,010,57/5930(16,7| 47 2,31 — {— 1 47 2,4 20
30| 7,6/ 7,6/0,02/0,524620/19,6| 78 2,6/1310] 6| 84[2,8/ 30
40(10,4, 9,3/0,03/0,50(3330(22,2| 113 2,8/1290( 9 1283,2] 40
50/12,8/11,6/0,06(0,48/2380/24,5| 150 3,0 950| 13 178(3,6/ 50
60'15,2(13,8/0,10(0,46{1780/26,7! 188 3,1 600/ 17,233(3.9' 60
70,17,4/16,5/0,16/0,44/1360(28.3| 224 3,2 420) 20 28944,1, 70
80{19,2|18,7/0,23(0,44 1100[29,7| 257 3,2/ 26021348 |4,3| 80
90(20,7|21,4/0,38(0,44, 870(30,9| 287 3,2 230/20 393 (4,4 90
100[22,0(23,1/0,41(0.44| 760(32,0|311 3,1 110/19 486 4,4 100
110[22,8/24.5|0,48(0,44| 690/32,8|333 3,0/ 70(17]4754,3lit0
120(23,7|25,8/0,54(0,44| 640/53,4(349 2,9 50[14505 4,2 120
130/24,4(26,7|0,61|0,44| 590/33.,5| 360 2,8 5011527 |4,1/130
140/25,0127,6/0,64/0,43| 570/38,6 367[ 2,6 | 30| 7/541(3,9/140

Mind IV bon. Wargas de Bedemar'i jirgi.
go| — | — | — | —{esnol = | 36 1,8 — |—| 3618 20
30 6,7 6,7/0,01]0,535160[17,0 61 2,0( — |—1{ 6120l 30
40/ 9,2/ 8,0(0,02/0,503840/19,5 90| 2,9 |2,2 1690 8| 98(2,5| 40
50 11,3| 9,80,04/0,48275021,9 121 | : 2,4‘1320‘,101139 2,8/ 50
60,13,5/12,0)0,07/0,47(2090123,6 149| 2,6 12,5 1090 15| 1823,0| 60
70,15,2(13,8(0,11/0,46(1630 24,7 174] 2,56 (2,5 660, 18225 3,2} 70
8016,8/15,6/0,15(0,46/131025,4 194 2,4| 460[18 263 (3,3! 80
90|18,3/17,8|0.20(0,45/1060/25,9 213 2,4 320[17 /299 3,3 90
100|19,2/19,6/0,24/0,44| 930 26,3 225 2,21 250| 14325 (3,2}100
110[19,8120,0/0,28(0,44| 840 26,6/ 233 2,1 130| 12345 (3,1|L10
120120,4/20,90,31/0.43| 842(26,8] 239 2,0 160/ 7858 (3,0(120
130(21,1/21,8/0,34/0,48| 710,26,9| 241 1,9 60| 7367|3.0/130

Mand V bon. Wargas de Bedemar’i jirgi.
R ——— | —"| — |7690] —| 24 1,2 — |—| 24|—| 20
80| 5,8| 5,30,010,52,5860 13,9| 42 L4 — |—]| 42|—| 80
40| 7 9| 6,7/0,01/0, 49 4420(16,1| 62 1,5|1440| 6] 68 1,7 40
50| 9.8| 8,5/0,02/0,48(3240[17,9| 84|2,2(1,7 1180 8| 981,9 50
60/11,6/ 9,8/0,04/0,46/2540(19,0( 102 1,7/ 7001101126 (2.1 60
70(13,1/11,1|0,06{0,45(1980(19,7| 117 1,9 | 560 12/ 153 2,21 70
80|14,7/12,5/0,08|0,44/160020,1| 129 1,6 | 380[13(178(2,2| 80
90|15,9/13,8/0,10/0,44|1350,20,3| 139 1,5 25011 199 [2,2/ 90
100/16 4{14,7/0,12/0,44(1190(20,4] 146 1,4 160| 9]2152,1j100

Lt (7
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Kuusk I bon. Wargas de Bedemar’i jirgi.

| | l

20| 6.4] 6,9/0,01(0,57|5260/20,0] 73] — 3,6 — |—| 78 66” 20

30| 9,7| 9,70,04(0,53|3420/24,6/ 127 | 5,4 | 4,2/1840| 8| 185 (4,5 30
40/13,5/13,2/0,09(0,50/2060/27,5/ 185 5,8 | 4,6 1360| 13| 206 5,1/ 40
50/16,8|16,5(0,180,49/1370(30,1 246 | 6,1 | 4,9 690/20 287 |57 50
60 19,5(19,60,29(0,49/107032,3 307 | 6,1 | 5,1 | 300, 25| 873 6,2 60
70(22,0/22,9/0,43(0,48| 830|34,1|362| 5,5 | 5,2 | 240| 28456 (6,5 70
80123,8[26,4/0,61|0,47| 680|36,6/ 410| 4,8 | 5,1 | 150|383 537 6,7, 80
9025,6|28,70,770,46) 590138,3 457\ 4,7| 5,1 | 90|86| 620 7,0 90
100127,5(30,5/0,92/0,46| 550/39,8/502| 4,5 | 5,0 40|32 1697 |6, 9 100
110129,031,8/1,04/0.45| 520/41,3(542| 4,0 [ 5,0 30|32/ 769 7. 0110
120,29,9(32,8/1,17(0,45| 500(42,8/579| 3,7 | 4,8 | 20 28 834 [6.9/120
130/30,8(34,3|1,28(0,45| 480/43,6/605| 2,6 [ 4,6 20|24 884 6,8/130
140|31,4(34,8/1,32(0,44| 470(44,4/614]0,9 | 4,4/ 10[12/905 |6,5/140

Kuusk II bon. Wargas de Bedemar’i jargi.

20| 5,5 5,8/0,01{0,57/6080(16,1| 52| —|2,6| — |—| 52/2,6/ 20
30| 8,3| 8,1/0,02(0,54/4070/20,9| 93| 4,1(3,1 2010 71100(3,3 30
40/11,3|10,9/0,05(0,5112580(24,0 138| 4,5 | 8,4 1490 9 154 (3,8 40
50/14.3(14,0/0,11[0,50 1690(26,3] 187/ 4,9 | 3,7 | 890| 14,217 |4,3 50
60/17,1|16 3/0.18]0.49(1280(28 3| 237| 5.0 | 3.9 | 410| 19| 286 4.8/ 60
70/19,2(19,6/0,280,49(1010(30,1| 284| 4,7 | 4,0 | 270| 23856 |5,1| 70
5021,4/22,1/0,39(0,48| 830,31,8(326| 4,2 | 4,1 180|26 423 |5,3| 80
90(23,2(24,4|0,52|0,47| 710/33,5/367| 4,1 | 4,1 120/80| 495 90
100(25.0/26.7/0.63(0.47| 640/35.2|405| 3.8|4.0| 70| 29562 (5.6/100
110(26,3(28,2/0,75/0,46| 590(36,6/441|3,6| 4,0 50 26624 [5,6/110
120[27,1(29,2(0,84(0,46| 56037,7|472| 3,1 | 4,0 \i 30,23 678 [5,6/120

23

1,8

G
(&4}

130/27,8/30,210,92|0,46| 540/38,91495! 2.3 3,8 2015 7165,5/130
140/28,4/30,7/0,96/0,45| 530/39,7|513 3,71 10/ 10| 74453140
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alg |8 |28 |5, |fpEEzth, tiEdTIg, ooEe |3 2
MoglEg|5EY| ER|Bd(REElssH0HawEal 5 & |T8gsalsT) S
Blef| 28558 5y 8% [SEEKD T |353988 & ¢ | Z5[2d%EE| 5
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Kuusk III bon. Wargas de Bedemar’i jirgi.
20| 4,5{ 5,1 — 10,58(7050(14,4] 38| — 1,9 — —l 38 (1,9 20

80 6,7| 7,110,01/0,554800 19,1| 72|34 | 2,4 2250) 5 77 2,5 30
40| 9,5/ 9,7/0,04/0,522960 22,1 109| 8,7 | 2,7 |1840| 9/ 123(3,1 40
50(12,2/11,9/0,07/0,50/2080,24,0| 148 3,9 | 2,9 | 880|121 174 3,5 50
60(14,7/14,2(0,12|0,50|1570/25,6| 188| 4,0 | 8,1 | 51017 231(3,9 60
70/16,8/16,5(0,18(0,50/1240(27,1| 226 | 3,8 | 8,2 | 330|23 292 4,2/ 70
80(18,6/18,50,25(0,49(1080(28,4/ 260! 3,4 | 8,2 210|26 352 |4,4 80
90/20,2|20,8/0,33(0,48| 870(29,5/289!2,9|3,2 | 16026 407 |4,5 90
100,21,4(22,9(0,42/0,48| 770(30,6/315| 2,6 | 8,1 | 100/ 24 457 |4,5 100
110122,6(24,40,49|0,47| 680/31,5 335| 2,0 8,0 | 90 20497 (4,5 110
120(23,5(25,1/0,55|0,47| 65032,3854| 1,9 3,0 30 14 530 [4,4 120
13024,1/25,9/0,59(0,47| 630{33,0 366| 1,2 28| 2011|553 |4,3/130

140(24,4/26,4/0,6210,47| 610/33,2 876/ 1,0 2,7 20" 8/571[4,1'140

Kuusk IV bon. Wargas de Bedemar’i jirgi.

BEEE SE = IR0d0h 2] 26| — |48l — 1= 26.1,3) 20
30| 5,5/ 6,1/0,010,56/5700(17,0 52|2,6[1,7| — |—| 52|1,7' 30
40| 7,9/ 8,110,02/0,53(3780/19,5| 82|3,0(2,01920{ 7| 89 2,2l 40
50/10,4/10,2(0,04(0,52/2560/21,3/ 115 | 3,3 |2,3/1220/ 12134 (2,7| 50
60/12,511,90,07,0,51{192022,4| 144| 2,9 | 2,4 | 640/ 14177 (2,9 60
70(14,3(14,0/0,11]0,50|1520|23,3| 167 | 2,3 | 2,4 | 400/ 18218 |3,1| 70

80(15,6/15,5|0,15(0,50|1260|24,2| 189
90(16,517,3(0,20(0,50|1040(25,0 207
100(17.4(19,3(0,250,49 850[25,8| 221
110/18,0[20,3|0 28(0,48| 820(26,5| 233
120/18,6(20,8/0,30/0,47| 790(27,0| 240
130/18,9[21,30,32(0,47| 76027,3| 242

2,4 | 260/ 19259 (3,2 80
2,3 | 220119 296 3,3 90
2.2 | 160 1632633 100
2,1 60 12/35013,2/110
2,0 30| 7//3643,01120
21,9/ 30| 6|872|3,0[180

-

co»—a-—»—-w\_mmoooau.
NN NN WOWOD
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U1d, keskm,
juurdekasv m?

Vanus

Puude
arv
I 4bil
pindade
summa m?
Puude
juurde-
kasv m?
Keskm,
juurde- |
kasv mé |

arv

m?3

gavaram? |

Vanus
Korgus
m
Vormi
tagavara
m?
Jooksev
Puude
arv
Puude ta-

-
=
»
-
o
e =
-t
®

|

Kuusk V bon. Wargas de Bedemar’i jirgi.

20| ‘— | 'Sais it saiaiaolis—niid
<10) M el R JRless 47t el
40, 6,4/ 6,6/0,01/0,53(4820,16,2 54
50| 8,5| 8,4]0,02/0,52|3310(17,8' 79
60/10,0 9,9/0,04/0,52/2430(19,1 100
70,11,6/11,4/0,06/0,50({194020,1 117
80[12,5(18,0/0,08(0,50(1570(21,0 132
90,18,4/14,2/0,110,49/1330(21,8| 144
100/14,0(15,5/0,13(0,49/1140(22,1| 152
110(14,3(16,3|0,14(0,48/1060(22,4| 155
120/14,7|16,8|0,15(0,48 1020224 156

20
30
10
30
60
70
80
90

bt ket et pd e bk pd e e (D

— =] 14
e S
1970 3| 59
1510, 8| 92

M

DN I =) QO

880 11 124
490[ 14155
| 470/ 14184
| 240| 14 (210 2.3
| 790 12230 2,3/100
243 12,2/110

80| 9 |
10| 5/248(20120

W oo N o R =N
t\D‘L\')}\D‘_—- 5 et
GOt s QD N e =]

)

CCCOoO-EHEHNNN =

—

Kask I bon. Wargas de Bedemar'i jirgi.

\ | 1

20| 9,6/ 6,9/0,02/0,504720/17,4 85 — | 4,2 —l‘ 85/4,2| 20
30/12,8| 9,9/0,05/0,48/2720/20,9/129| 4,4 | 4,3 2000/ 13, 142/4.7| 30
40(15,9(18,5/0,10]0,46(167023,9[174| 4,5 | 4,4 |1050| 19| 206(5,1, 40
50(18,6(17,8/0,21/0,45/1070(26,2(222| 4,8 | 4,4 | 600|25/| 279/5.6| 50
60/21,3121,6(0,35(0,45| 780/28 4270| 4,8 | 4,5 290/ 26| 353[5,9' 60
70[23,5(24,6/0,49(0,44| 630/30,3/312| 4,2 | 4,5 150(261121(6,0, 70
80/25,4/27,210,65(0,44| 54031,4/348| 3,6 | 4,3 90|26 4796,0/ 80
90(26,6/29,00,75(0,44] 500132,3(371| 2.3 | 4,1 40|22/ 528/5,9| 90
100(27,5(29,5/0,80/0,43| 48032,3/380/ 0.9 | 3.8 | 20| 13| 55055100

Kask II bon. Wargas de Bedemar’i jargi.
| i \ l
20| 8,6| 6,4/0,01]0,52{5240!16,1 71{ — 185 — — 71[3,5 20
30(11,6] 8,6/0,03(0,4918200(19,0| 108} 3,7 | 3,6 ZO:LO 10,118 (3,9 30
40(14,811,9{0.07/0,47|1930{21,7| 146| 3,8 | 3,6 \1270 15 171 (4,3 40
50/16,8(15,0{0,14/0,46(1310/24,0| 186 4,0 7| 620|21 292 5,8/ 50
60(19,2(18,3/0,23(0,45 980(25,9|226| 4,0 | 3,8/ 330| 26/ 298 4,9/ 60
70(21,6(21,1/0,33(0,44| 810|27,8/265(8,9| 3,8 170| 26863 5,2/ 70
80(23,5(23,1{0,43(|0,44| 660[28,7/297| 8,2 | 8,7 | 1560| 23|/ 418 (5,2 80
Y0|24,024,6/0,62/0,44) 610129,1/817) 2,0 8,5 50|18 156 |5 1 90
100 25,3?6,2‘0,60 0,44| 560{29.4/335|1,8|3,3| 50}13/487 100
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Normaalkasvu tabelid.
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¥ I1LITSEV RIN

N E

Vanus

Korgus
m

~a

1,4bimdaot
sm

Uksiku
puu mass
m?3

arv
| Puude
arv

|
|

Vormi

Labil.
pindade
| summa m?

Puude
| tagavara
m?

|

= | Jooksev

p—t

| juurde-

o |

kasv m3

| Keskm,
juurde-

Puude
arv

| kasy m? |

~
° |
=i
-
»

Rohutud |
rinne

+ per. viljal.

| gavara m3
| U1d. produts.
suur, m3 (tagav.

| Puude ta- |

| Uld. keskm.
juurdekasy m?
Vanus

Kask III bon.

Wargas de Bedemar’i jirgi.

20
30
40
20
60
70
S0
90
100

7,0

9,8
12,5
15,0
17,4
19,2
20,5
21,4
22,0

5,6

7,6
10,4
13,0
15,7
18,0
19,8
21,8
22 4

0,01
0,02
0,05
0,09
0.15
0,22
0,28
0,34

0.37

0,535890
0,50/3770
0,48/2310
0,47/1610
0,45(1210
0,44 960
0,43] 820
0,43! 700
0,43| 670

Jum Pt
-1 Ot

19,5
21,4
23 1
24,7
25,9
26,3
26,4

56

85
116
148
181
210
232
244

248

s 2120
2,9/11460
2.9 790
3,0 400
3,0 250
2,6 140
2,7 120

2,4/ 30

—i| 56
9 94
13 138
1811188
22243
21]/303
16 341
14 367

10 381

2,8 20
3,1{ 30
3,5 40
3,71 50
4,0/ 60,
4,3 70
1,3 80
4,1 90
3,8'100

Kask IV bon.

Wargas de Bedemar’i jirgi.

20
30
40
50
60
70
S0
90

SIS

O O -

13,1
15,2
16,8
18,0
18,6

5,1
6,9
8,9

10,9

13,0

15,0

16,3

17,8

0,01
0,02
0,03
0,06
0,09
0,13
0,16

0,20

0,52|6680
0,50/4390
0,48/2820
0,47/2010
0,46(1520
0,45(1260
0,44/1080
0,43| 920

13,9
16,0
17,4
18,8
20,0
20,9
21,6

22,1

45
67
92
187
140
159
172
176

2.2
2,5
2.5
2,3
1,9
1.3

0,4

|

2,2 “ 24
2,2 12290
2,3 1570| 1
2.3/ 810
2,3| 490

2,3| 260| 1

2,1 180
1,9] 160

|

——‘ 15
75

11 111
14( 150
17190
6 225
13| 251
9 264

.) .) )‘0
2,3 30
2,8 40
3,00 50
3,1 60
70
| 80
2,7 90

Kask V. Hon.

Wargas de Bedemar’i jirgi.

20
30
10
50
60
70
80

(doSc (O]
Qv W Y

11,3
12,5
13,5
14,0

4,8
5,3
6.9
8,4
9,9

1,2

1255

0,01
0,02
0.03
0,04
0,06
0,07

0,51|7730
0,47/5400
0,46/3800
0,45/2750
0,44(2020
0,42{1580

0,4011350

10,8
12,6
13,8
15,0
15,6
15,9

16,1

28
43
60
76
86
89
91

Feagie
1,4 2330
1,5 1600
1,5 (1050
1,4| 730
1,3 440
1,1 230

’

| o
5( 48
8l 73
9/l 98
10] 118
9130
5187

20
30
40
50
60
70
80

Pt et ek ke k.
~1© OO DD+

S o T L
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Jooksev
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arv
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Uld. produts.
juurdekasy ms
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suur.m?
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|
o
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=
-+
o

Vanus

Haab I bon.

Prof. Tjurin’i jirgi timber arvatud.

10
zq
30|
40
59

70|
80|
90|

6,4
150
14,9
18,5
21,3

25,3
26,8
27,5
28,1

7(23,2

6,0
9,8
13,5
17,0
20,3

0,01

0,04
0,10
0,20
0,32
0,45

25,80,59

27,5
28,8

0,70
0,78

29,6

0,84

0,536
0,507
0,487
0,470
0,457
10,450
0,444
0,441
}0,439
0,437

2300
2835
1800
1280
1010
840
730
670
630
600

W O L Ot — Ot

= o W W W IN by —
O © L B
QO =1 0O = =1 N D v O

41,2

23
118
186
254
319
378
428
468
494
206

53| —
5,92515
6,21035|3
6,3 520|3

4| 270| 31

6,3 170
6,1 11C
5,9/ 60
55 40
5,1 80

| 53 (5,3
155 7,8
1 98,6
361 9,2
J457 9,1
261542 (9,0,
22||614 8,8/
16 670 84
11707 |7,9|

37

10
20
30
40
350
60
70
80
90

61725 7,21100

Haab II bon.

Prof. Tjurin’i jirgi.

10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

5,3

9,4
13,1
16,4
18,9
20,9
22,3
23,5
24,0

5,0

8,3
11,6
14,8
iW's
20,0
22,0
28,2
24,1

0,01
0,03
0,07
0,13
0,21
0,30
0,38
0,45
0,49

0,545
0,516
0,497
0,480
0,468
0,461
0,455
0,452
0,450

7100
3560
2200
1540
1220
1010
895
825
780

14,2
19,2
23,2
26,4
29,3
31,7
34,0
34,9
35,7

|

41
93
151
207
259
305
343
370
385

1

N NDO W D

=N W OOt Ot

sl
4,6 3540
5,0/1360
5,2 660
5,21 302
51'310
tlla

LS. 15

)
33 126
32215
30302
26 380
22 (448
17 1508
12542
7564

0O o O 1Y W —

@@\1~l§‘|~lmﬂ-—
o O

W

10
20
30
40

50

60
70
80
90

— | — | =100

Haab [I bon.

Prof.

Tjurind jirg

10
20

30
40

20
60
70
80

2

4,3

8,0
11,4
14,2
16,4
18,0
19,2
20,1

4,0
il

9,9
12,4
14,7
16,5
17,8
18,5

0,02
0,04
0,08
0,13
0,18
0,22
0,25

0,525
0,506
0,491
0,480
0,472
0,468
0,465

4250
2700
1960
1540
1320
1190
1110

17,0
20,7
23,7
26,2
28,2
29,6

30,0

28

il
119
165
206
240
265

279

2,081 ez
3,5 —
4,0/1530
4,1 740
4,1| 420
4,0 220
3.8 130

—1 28 (2,8
— | 713,6]
231|142 4‘
221210 52
20271 04
16321 @3l
11857 15,1

3,5/ 80

61377 4,7

10
20
30
40
50
60
70
80



Normaalkasvu tabelid.

Tabel II

NASESE T STE V. R E N

Vanus

;~£:(

! Lﬁbimbo

Korgus
m
sm
Uksiku
puu mass
m3

Vormi
arv

Puude
arv
I.abil

pindade
summa m?

Puude ta-

Vi
| =

|
|

Jooksev
Keskm, |

juurde-
kasy m?

juurde-
kasy m?

Rohutud
rinne

Pnude
arv

U1d, produts.

suur, m3 (tagav.

Puude ta-
gavara m?

-+ per. viljal,

{1d. keskm,

juurdekasy m?

— | gavara m3 |

hiat 'k o ht'a

Vanus

Haab IV bon.

Prof. Tjurin’i jirgi.

10
20
30
40
50
60
70
80

ST
6,0/0,01
8,1/0,08
0,1/0,05
14,0/12,1]0,08
15,2/13,5(0,11
16,1]14,4/0,13

16,5(14,9/0,14

0,537
0,515
0,502
0,492
0,486
0,482

5250
3600
2650
2070
1770
1600

0,480

14,6
18,4
21,3
23,6
25,3
26,1

1500

18
o1
90
129
162
187
203

26,0

210

33
3,9
3,9
3,3
2,5
1,6
0,7

|

1,8
2,6/
3,0
3,2
3,2
3,1
2,9
2,6)

1650
950
580
300
170

100

=) ]

— 1 51}

151 105
16160
151208
2 ;245
9270
4| 281

1,8

3,5
4,0,
4,2
4,1
3,8
g5

10
20
30
40
50
60
70
80

Haab V bon.

Prof, Tjurin’i jirgi.

10
20
30
40
50
60
70
80

] e
of 5,00 —
8| 6,7/0,01
8| 8,5/0,03
7/10,0{0,05
12,4(11,2(0,06
13,1{11,8/0,07
18,4/12,0/0,08

0,549
0,526
0,514
0,504
0,500
0,497

0,496

6400
4650
3400
2700
2330
2110
1990

12,8
16,3
19,4
21,0
22,8
23,0

22,5

11
35
67
98
123
141
150
150

I
1,1
1,8
2,2/
2,4l
2,5
2,4
2]
1,9

1750
1250
700
370
220
120

|

— 1
—|l 35
11| 78
12 121
11157
9//184
6199
2|/201

L, 1
1,8
2,6/
3,0
3,1
3‘0‘
2,8
2,5

10
20
30
40
50
60

80

Saar 1.

Prof. Wimmenauer’i tabelite alusel.

20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120

|
9,5 6,00,01
15,0/12,0/0,10
19,5/17,8/0,27
22,5(22,2/0,48
25,0}25,6 0,71
26,8/29,0/0,96
28,0(31,0/1,15
29,0/33,0/ 1,34
29,9(85,51,58
30,7378 1,85
31,4/40,0/2,10

0,600
0,675
0,563
0,550
0,545
0,543
0,541
0,538
0,536
0,535

5300
1730
912
646
509
412
372
336
297
261
235

15,0
19,6
22,7
25,0
26,2
27,2
28,1
28,7
29,1
29,3

94
169
249
312
360
397
427
450
168
482

29,4

494

7,5
8,0
6,3
4,8
3,7

2,3
1,8
1,4

4,7
9,6
6,2|
6,2
6,0/
5,7|l
5,6/
5,0
4,7

4,4
4,1

3570
818
266
137

97
40
38
36
34
29

— || 94
40 209
421331
36 430
30 508

26 571

22623
20666
18702
17 733
16 761




Normaalkasvu tabelid. Tabel 1I

Vi ALLAICTSS BV SROTENTNGE | Bohutud || .= | 2|

L N 1 l‘_rmr‘ne ‘5’2"-5‘»]5:1
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Saar II. Prof. Wimmenauer’i tabelite alusel.
o al [
20| 6,3 8,3 — | — [12900(11,0{ 60| — 8,0 — |— " 60(3,0/ 20
30/10,2| 6,7/0,0210,647/4430(15,6(103 | 4,3 | 3,4/8470/28 | 13114,4_. 30
40/14,0[10,7/0,07(0,588/2080(18,7/154 | 5,1 |3,912350 Szi 2145,3 40
50(17,0115,0/0,17/0,569(1230(21,7/210 | 5,6 | 4,2 850/30 | 30060 50
60(19,518,7/0,30(0,561| 85223,4|256 | 4,6 4,3 378/26  3726,2' 60
70121,5/21,8/0,45(0,657| 651(24,3(291 | 3,5|4,1| 201/22 | 429/6,1 70
80/22,8(24,0|0,57(0,554| 562(25,4/321 | 3,0 |4,0; 8918 | 477/6,0, 80
90,24,0/26,0/0,69|0,552| 500(26,1{346 | 2,5(3,9 6215 5175,8 90
100(24,8/27,3|0,80/0,548| 455(26,7/363 | 1,7 (3,6, 45|13! 547'5,5/100
110(25,5(28,7/0,90(0,547| 418|27,2(379| 1,6 3,4' 37/11 574/5,2/110
120126,0(80,0(1,00(0,546| 390(27,5/391 | 1,2/3,3| 28| 9! 595 4,9(120
Tamm I. Prof. Sechwappach’i jargi.

| ‘ | |
20175 | 6,8 — [0,1554270/15,5| 18| — | 0,9 — —| 18/0,9) 20
30(12,7/10,5]0,04/0,351/2070(17,9| 80| 6,2 (2,7 792{12| 96/3,2| 30
40(16,2/14,0/0,11(0,429|1230|18,9(131 | 5,1|3,3 350/26| 1924,8/ 40
50|18,7/17,5/0,21/0,469| 809(19,5{171 | 4,0|3,4 171(32| 294/5,9 50
60[20,7|21,0(0,35!0,492| 578(20,0/204 | 3,3|3,4/ 105/32| 392 6,5’1 60
70122,5124,5(0,54(0,509| 433|20,4(233 | 2,9 3’3| 66(30| 482(6,9/ 70
80|24,1|23,0{0,77/0,519| 338|20,8/260 | 2,7|3,2| 44|27| 564 7,1\ 80
90(25,5(31,5{1,05(0,525] 271(21,1|283 | 2,3 3,1i 32|25 638|7,1) 90
100{26,7(34,9/1,3510,529| 223|21,3|301| 1,8 3,0[ 22(25 | 706 7,1“100
120(28,541,7|2,08/0,534| 159(21,7/331| 1,5|2,8, 13|25/ 836 7,0‘120
140(30,1(48,4/2,9610,536| 120[22,1/355| 1,2|2,5/  8/25| 960/6,9/140
160(31,7|54,8/3,99/0,585| 94]22,1]375| 1,0|2,8| 5/24|1076/6,7/160
180(33,0(59,814,94/0,531| 79(22,3/390| 0,8 [2,2/  8[23|1i85(6,6/180
200(34,1(63,3|5,66(0,527| 71|22,4/402| 0,6 2,0/ 2|23(1289/6,4,200

224




Normaalkasvu tabelid. Tabel II

 VALITSEV RINNE e Hgi;«;\ééi
N o P e R s5[EE 84

- | (S B | g8l g ww, 'g ( > w‘“!‘g«”;l"‘v
S PeBedl, By BEREEeEdnaany 2R |fn0RY B
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Tamm II. Prof. Schwappach’i jirgi.
30| 9,2| 6,7/0,01|0,228/4710|16,7| 85| — |1,2]| —|—I 37|1,2! 30
40/12,4| 9,6/0,03/0,378|2396(17,5| 82 [4,7|2,0 900/ 16 108 (2,7| 40
50/14,9/12,7/0,08/0,450|1436/18,2/122 14,0 [ 2,4 400/ 23191 (3,8 50
60(17,015,80,16]0,487| 946|18,7|155 |8,3|2,6| 20|26 275 4,6 60
70/18,8(19,1/0,28/0,509| 670/19,2|184 2,9 2,6 | 121|24 358 |5,0| 70
80|20,3(22,4(0,42/0,523| 494/19,5(207 | 2,3 (2,6 79| 22(421(5,3 80
90/21,6/25,9/0,60[0,581| 376[19,8/227 |2,0(2,5| 53/20| 482 5,4 90
100(22,7/29,3/0,82(0,536| 297(20,0(243 (1,6 2,4 36|20/ 538 |5,4/100
120/24,736,2(1,37(0,542| 198(20,3(272|1,5 2,3 2020 647 |5,4/120
140(26,743,1|2,10(0,544| 140[20,5/294|1,1,2,1 | 11 20“749 5,4 140
160/27,9(49,7/2,94/0,542| 106(20,6/312[0,9|1,9, 7119 843 5,3/160
180(29,1/55,1(3,72/0,539; 87|20,7(324|0,6 1,8\ ! 181929 5,2/180
200/30,0/58,5(4,31(0,5635| 77/20,7/332 | 0,4 1,6‘, 2| 181009 {5,0200
Tamm II. Prof. Sehwappaeh’i jirgi.
|

30| 5,8 8,71 — |- — |42s2l15,4 6| —|o2| — |—[ 60,2 30
40| 8,7| 5,8/0,01]0,297|6154/16,3| 42|3,6|1,0(2970| 8, 52 1,3| 10
50(L1,2| 8,60,03!0,410/2914|17,0| 78|3,6]1,6(/1290] 14| 114 (2,3 50
60(13,3(11,8/0,07|0,478|1549(17,5{111 [8,3|1,8]| 510 19’!181 3,0/ 60
70/15,0(15,380,14/0,509| 984(18,0/187 |2,7|2,0[ 250|19]247 3,5 70
3016 5(18,6(0,240,527| 674|18,3]159(2,112,0] 130/ 16 3013,8 80
90(17,8|21,80,86(0,5687| 496(18,6/178|1,9|1,9| 78|/15|/350(3,9 90
10018,9/25,1|0,51{0,544| 38018,8193|1,5| 1,9| 5315395 |4,0 100
120/20,9/31,8/0,91(0,550; 238(18,9/217(1,2/1,8, 27 15;479 4,0,120
140/22,6/38,4/1,45(0,552] 164/19,0(237 [1,0|1,7! 14| 14| 558 |4,0(140
1602 +4,1|44,7/2,08]0,5630| 122(19,1/253|0,8|1,6{ 9| 13| 629(3,9/160
180[25,2(5,3|2,74/0,5647|  96(19,1/263 0,5 1,4 5[13 691 [3,8/180
200[25,9/53,9 3,200,543  84/19,1(269 0,3 1,7 213749 13,7200

225



Normaalkasvu tabelid. Tabel II

Shutud |

ooy Relgsev Etaoon it aEtaet [ S
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Mustlepp L. Prof. Schwappach’i jargi.

’ [ 1 |
20(15,1/10,6/0,05|0,407|1521(13,5| 83, — 4,1 — |10 93 4,6‘ 20
30(18,5/16,8(0,19/0,466| 731[16,2/140| 5,7 | 4,7 215|28 197 6,6/ 30
40/20,8/20,6|0,33|0,477| 568|18,9{187 | 4,7 4,7 63|34310 (7,8 40
50(22,9/24,1/0,51]0,482| 463|21,2(234 | 4,7 4,7| 50| 85427 (8,5/ 50
60|24,7/28,0|0,74(0,484| 875(28,1{276 4,2&,6% 42( 35| 5399,0/ 60
70(26,3{31,9]1,02]0,482| 302|24,2|307 | 3,1 4.4“ 35 34‘639 9,1|| 70
80/27,7|36,0 1,34 0,476 240|24,4|322 | ,5{4,0| 30/32 719 9,0, 80

Mustlepp II. Prof. Schwappackh’i jirgi.

I [
20(11,1| 9,4]0,03(0,382|1717[11,8] 50| —|2,5] — | 6| 56(2,8 20
80(14,7(14,3(0,11]0,453| 867/18,9| 93| 4,3 3’1"350i 191131 [4,2 30
40(17,1{18,4/0,22(0,489| 627|16,7|140| 4,7 3,5 80|23 |223 5,6, 40
50(19,1|21,4|0,34|0,498| 532(19,1{182| 4,2 3,6,} 4526|315 6,3 50
60[20,7(24,2(0,47/0,496, 450(20,7|212| 8,0|3,5 4026|898 6,6/ 60
70(22,1127,0/0,62(0,491| 376/21,5/233| 2,1|3,3 36 24 1468(6,7| 70
80/23,4/29,8/0,79(0,486] 310[21,6{246| 1,3{3,1| 32|19 |5246,5| 80
Mustiepp III. Prof. Schwappach’i jargi.

20| 8,6/ 8,0/0,01{0,326{1850 9,8 26| — |1,3| — z'} 28|1,4] 20
30|11,5/11,0(0,05(0,412[1200[11,4| 54| 2,8/1,8[300] 8| 69 2,3/ 30
40{183,5|15,3/0,12(0,462| 780|14,3| 89| 8,5|2,2|150| 14| 129 (3,2 40
5015,2/18,1/0,20/0,489| 653(16,8(125( 3,612,5| 50|17/ 198 |4,0/ 50
60(16,7(20,5/0,27(0,485 565|18,6/151| 2,6(2,5| 43|18|260 (4,3 60
70[18,0(22,7|0,35(0,478| 4514119;5[168 | 1,7 | 2,4| 42|16!310(4,4| 70
80|19,2(24,8/0,43 0,479 7400 19,311741°0,6 | 2,2| 40|12 342(4,3] 80
226 (2 )
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