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Hudem ich folgende Blatter der Oeffentlichkeit itbergebe,
kann ich nicht umhin, jhnen den Ausdruck des Dankes
vorauszuschicken, zu dem mich die Hilfe verpflichtet,
die withrend der ganzen Zeit meiner Unﬁel'suchungen'
mein giitiger Lehrer, Herr Prof. Dr. Bidder mir in
reichem Maasse hat zu Theil werden lassen. Ein jeder,
der als Anfinger das Gebiet der Mikroskopie betreten, und
dabei die Unzuldnglichkeit der eigenen Krifte erfahren hat,
wird es wissen, wie hoch der sichere Halt anzuschlagen
ist, den ein des Pfades kundiger Leiter darbietet.




Einleitung.

In der von Siebold und K6lliker herausgegebenen
Zeitschrift fur wissenschafiliche Zoologie Bd. I S. 420
hat Meckel von Hemsbach in einer Abhandlung, beti-
telt ,,die Bildung der fir partielle Furchung bestimmten Eier
der Vbgel, im Vergleich mit dem Graafschen Follikel und
der Decidua des Menschen”, die Ansicht aufgestellt, dass
im Eierstocksei des Vogels das Analogon zum SHugethierei
durch das Purkinje'sche Bldschen geboten sei, und hat
diese Ansicht vorzugsweise durch die Beha'uptung zu stittzen
gesucht dass innerhalb des Keimblidschens eine Zellenbil-
dung stattfinde und dass die Dottermembran in den jung-
sten Entwickelungsstadien des Vogeleies noch nicht vorhan-
den sei, sondern erst spiter durch Secretion des Graaf-

schen Follikels gebildet werde. Dieser Ansicht trat Hoyer

entgegen und verdffentlichte die Resultate seimer Untersu-
chungen in Muller's Archiv fur Anatomie, Physiologie und
wissenschaflliche Medicin, Jahrgang 1857, S. 52, besonders
hervorhebend, dass die Dotterhaut schon an den kleinsten
unserer Untersuchung uberhaupt zuginglichen Eiern beob-
tet werden kénne, dagegen die Zellenbildung innerhalb des
Keimblidschens entschieden in Abrede stellend, und daher
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die frithere Meinung festhaltend, dass das Eigelb des Vo-
geleies dem primitiven Ei der Siugethiere gleichzustel-
len sei.

Ueber diese Differenz, welche in das Verstindniss der
Entstehung und weiteren Fortbildung der Eicr tief ein-
greift, ein auf eigene Erfahrung basirtes Urtheil zu gewin-
nen, gab Veranlassung zu der auf den folgenden Blittern
dargestellten Untersuchung, in deren weiterem Fortgange nicht
blos die Vogel-Eier sondern auch das Forlleitungsorgan
derselben Gegenstand der Beachtung wurde.

Die beiden soeben genannten Autoren haben sich zur
. Erledigung der bereglen Frage hesonders der jungeren Ei-
follikel bedient und dabei ohne Zweifel den Gesichtspunkt
im Auge gehabl, dass, da auf den frithesten der bisherigen
Beobachtung zugtinglich gewesenen Entwickelungsstufen des
Stuugethiereies alle wesentlichen Theile desselben, zona pel-
lucida, Dotter und Keimblischen ," angetroffen werden, wir
auch im Vogelei die Grundlage des spiter auftretenden Em-
bryo's in denselben wesentlichen Theilen entwickelt zu fin-
den erwarten ditrfen. Hiebei hat Hoyer Eifollikel bis zu
7 Mm. Durchmesser benutzt, und Meckel giebt eine ge-
naue Beschreibung der einzelnen das ganze Ei bildenden
Theile nur bei Eifollikeln bis zu 2 Mm., wihrend er bei den
grésseren und bei den zum‘Eimritt in den Eileiter reifen
Eiern zwar dem Eigelb mit seinen Dotterzellen volle Auf-
merksamkeit zuwendet, die Berticksichtigung des Purkin-
je'schen Blischens aber auf die Worte beschrinkt: ,,So
verbleibt das eigentliche Ei bis zur ginzlichen Reife des
gelben Dotters.” Ueber das Keimblischen der zum Eintritt
in den Eileiter reifen, der im Eileiter oder Uterus befindli-
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chen und schliesslich der schon gelegten Eier sagen die
beiden genannten Forscher nichts aus, wihrend meine Un-
tersuchungen dagegen mich dahin gefuhrt haben den Schwer-
punkt fir dic Entscheidung der fraglichen Meinungsver-
schiedenheit in jene Entwickelungsstadien der Eier zu ver-
legen, in welchen sie bereits zum Eintritt in den Eileiter
reif, in denselben schon wirklich eingetreten sind oder ihn
gar schon verlassen haben. Ferner haben. beide Aatoren
das Hauptgewicht fur die von ihnen vertretenen Meinungen
auf die Anwesenheit oder das Feblen der Doltermembran
gelegt, wihrend mir, um tber die Natur und Bedeutung
des Purkinje'schen Bluschens und ‘sein Verhiltniss zum
"Suugethierei zu urtheilen, es von weit grosserer Bedeutung
erscheint, das Verschwinden oder dic Umwandlung dessel-
ben, nachdem das Ei /den Eierstock verlassen hat und in
den Eileiter eingetreten ist, zu hertcksichtigen, als tber die
gleichzeitig mit dem crsten Vorbandensein des Keimblis-
chens sich darbietende Existenz der Dottermembran oder
deren erst spiter zu beobachtende Bildung durch Secretion
des Graaf'schen Follikels cine Entscheidung zu gewinnen.
Durchaus verkenne ich dabei nicht, dass ein Schluss, wel-
cher aus einer Summe von Thatsachen gezogen wird, um
so sicherer dasteht, je mehr er auch schon aus jeder ein-
zelnen derselben resultirt, und in dieser Ucherzeugung habe
ich denn auch, wic das Folgende zeigen wird, der Dotter-
membran keine geringere Aufmerksamkeit zugewandt, als
dem Keimblischen.




GAPITEL L

Von den ersten Anfingen und den weiteren Verdnderungen
| der Vogeleier.

~ Indem ich in Folgendem in aller Kiirze die Eigenthiim-
lichkeiten andcuten will, die ich auf verschiedenen Ent-
wickelungsstofen der Vogeleier an denselben antraf, so
muss ich in Betreff der jiingsten Eifollikel der von Meckel
aufgesteliten Ansicht vollkommen bheistimmen. Obgleich ich
nur Eifollikel von Hiihnern, Krithen, Tauben und Sperlingen
zu meinen Untersuchungen erlangen konnte, bei welchen
nach Meckel die erste Entwickelung nicht so gat zu er-
kennen ist, als z. B. beim Buchfinken oder Goldammer, so
gelang es mir doch bei sorgfiltigem Zerzupfen und Aus-
breiten des Objectes das die Follikel umziehende Bindege-
webe zum grossten Theil zu entfernen und ein hinreichend
klares mikroscopisches Bild der jungen Eier zu erhalten.
Recht hiunfig kamen mir aber auch Graaf’sche Follikel zu
Gesicht, welche ein glitcklicher Zufall aus jeglichem Zusam-
menhange mit dem sie im Fierstocke umkleidenden Binde-
gewebe getrennt hatte, so dass die einzelnen sie zusam-
mensetzenden Gebilde ohne weitere Vorbereitung sich er-
kennen liessen. Die kleinsten Follikel, welche mir zur Beob-
achtung kamen, hatten einen Durchmesser von 0,04'Mm.
und liessen nichts weiter erkennen als den vom Follikel ge-
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bildeten dunkeln Ring, gefiillt mit den der Innenfliche des
Follikels anliegenden Epithclialzellen. So oft ich auch Ei-
follikel von dieser Grisse beobachtete, nie konnte ich ein
Keimblischen in denselben wahrnehmen und berucksichtigt
man, dass auch von Anderen, so von Leuckart 1), das
Keimblischen in Follikeln von der angegebenen Grosse nie
gefunden worden ist, so dtrfle wohl hinreichender Grund
zu der Behauptung vorliegen, dass das Keimblischen in SO
kleinen Eifollikeln therhaupt noch nicht existire. Leuckart 2)
gicbt an, mit Entschiedenheit sich berzeugt zu haben, dass
dic Bildung des Keimblischens erst nach vollstindiger Ent-
wickelung des Follickels erfolge, und sie fillt daher wohl in
die Zeit, in welcher der Follikel von 0,04 Mm. bis zu 0,03
Mm. im Durchmesser sich vergrissert. In Follikeln von
letztgenannter Grosse habe ich nehmlich das Keimblischen
zu wiederholten Malen zu beobachten Gelegenheit gehabt,
und es.dann als kreisrundes, von cinem cinfachen Contour
umgebenes, duréhéichtiges, 0,01 Mm. grosses Blischen er-
kannt; Keimflecke konnte ich nicht bemerken.

Bei Follikeln von 0,03 Mm. Durchmesser lagen der
Innenfliche derselben Epithelialzellen von theils eckiger theils
rundlicher Gestalt an, deren Grosse zwischen 0,003 his 0,002
Mm. schwankte; als Zelleninhalt waren mehrere Kornchen
deutlich zu erkennen. Das Keimblischen, bald mehr in der
Mitte, bald mehr zur Peripheric hin gelegen, zeigte sich
von wenigen Dotterkbrnchen umgeben und niemals zwischen

1) Handwdrterbuch der Physiologie von R, Waguer. Bd. IV, Braun-
schweig 1853, S. 792, Anmerk. 1.

2) Ebendas, 8, 788. Anmerk. 1.
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letzteren und den Epilhelialzéllen anch nur die geringste An-
deutung eciner Dottermembran. Ein gelind auf das Deck-
gliischen ausgeuibter Druck flachte die Follikel ab und liess
die Keimblischen etwas deutlicher hervortreten; ein starker
Druck wirkte auf dic meisten Follikel wegen des reichlich
sie umgebenden Bindegeweblagers durchaus nicht zerquet-
schend; wo aber ein Bersten mit nachfolgendem Austritt
des Dotters in das umgebende Bindegeweblager sich ein-
stellte, wurde das ganze mikroskopische Bild so sehr ge-
getrubt, dass ich. dieser Behandlung des Priiparats ir-
gend einen Vortheil nicht nachrihmen kann.

Ganz dieselben Verhsitnisse bieten sich dar bei Folli-
keln bis zu 0,4 Mm. im Durchmesser, nur hat die Dotter-
masse schon um ein Bedeutendes zugenommen und itber-
haupt eine Vergrosserung aller einzelnen das Ei bildenden
Theile stattgefunden; das Keimblischen h#lt 0,04 M. im
Durchmesser, und kann durch Zerreissen des Follikels in
dem hiernach austretenden Dotler wahrgenommen werden.
Freilich ist es meistentheils von dicht anliegenden Dotltere-
lementen umgeben, so dass man es nur selten isolirt zu se-
hen hekommt, geschicht aber lejzteres, so erscheint es ebenso
klar und hell wie bei den kleineren Follikeln, und zeigt trotz
seines zarten Aeusseren doch ecine bedeulende Resislenz.
Es vertriigt ohne Schaden einen ziemlichen Druck. A ver-
dnderte es nicht, HJ brachte eine Gerinnung seines Inhal-
tes zu Wege, ebenso auch eine mit Alcohol gemischte Car-
minlosung.  Letztere Mischung benutzte ich zum leichte-
ren Auffinden des Keimblischens; ich liess ein Stuck-
chen des ovarium’'s 24—48 Stunden in der genanntén
Mischung liegen, und fand dann bei der Untersuchung,
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nachdem ich durch Zerdriicken des Follikels die Dotter-
masse zum Austritt gebracht, das Keimblischen schon
hellroth  gefirbt, wihrend " die dasselbe umgebenden
Dotterkirnchen unverindert gebliehen waren.  Der durch
HJ oder Alcohal zam Gerinnen gebrachte Keimblischen-
inhalt zeigte eine dem geronnenen Eiweiss i#hnliche Beschaf-
fenheit. Vor Anwendung .der genannten Reagentien konante
ich tber die Beschaffenheit "des Inhalics keine Sicher-
heit gewinnen, weil es nicht gelang ihn von seiner Umge-
bung zu unterscheiden.

Eier, welche mehr als 0,4 Mm. im Durchmesser hal-
ten, lassen sich nicht mehr gut ohne Zerreissung ihres Fol-
likels untersuchen, weil die stirkere Entwickeclung des letzieren
seinen Inhalt dem Auge entzieht. Bei Untersuchung eines
durch Zerdrucken des Follikels herausgetretenen Dotters
stimmte das mikroskopische Bild vollkommen mit der von
Meckel gegebenen Zeichnung!) tberein, nur finde ich,
dass die von ihm so genannte zona pellucida weder zum
Follikel hoch zur Dottersubstanz hin so scharfe Contouren
darbietet, als jenc Zeichnung sie zeigt. Die meisten Dot-
lerkugelchen reichen freilich nur bis zu demt inneren Rande
jener zona, sehr viele aber befinden sich auch noch in der
Substanz derselben, so dass dieser helle Streifen nur aus
derselben eiweissartigen Masse zu bestehen scheint, welche
das Bindemittel fur alle Dotterelemente abgiebt. Es mag
auch sein, dass aus dieser zona spiiterhin durch dichtere
Ancinanderlagerung ihrer einzelnen Theile, die feste Dotter-

1) Zeitschift fir wissenschaftliche Zoologie, herausgegeben von Sie
bold und Kb11iker. Leipzizg 1851, Bd. 11K, Taf. XV, Fig. 5.
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membran entsteht; denn so lange ich erstere fand,
konnte ich noch keing Spur der letzteren entdecken, wih-
rend nach dem Auftreten dieser von jencr nichts mehr wahr-
zunehmen war. In Eiern der bezeichneten Grosse umschliesst
- der an Masse wachsende Dolter das helle und durchsichtige
Keimbliaschen, welches bei einem Eifollikel von 0,4 Mm. Durch-
messer eine Grosse von 0,08 Mm. darbietet. Wenn Meckel in
der eben erwihnten Zeichnung das Keimblischen an und
fir sich mit einem Inhalt dargestellt hat, der aus einer fein-
kornigen Substanz und aus Zellen besteht, so muss ich
meinen, dass hier cin Irrthum statlgefunden habe.  Aller-
dings findet man meistentheils innerhalb der Contouren des
Keimblischens jene von Meckel angegebenen Kugelchen
und feinkornige Substanz, allein diese Elemente befinden
sich nicht in dem Keimblischen, sondern liegen nur auf
demselben und gehoren vielmehr dem Dotter an. Diese
Ueberzeugung ist unabweislich, sobald es gelungen ist, \das
Keimbldschen von allen anhingenden Theilen zu befreien
und es dann als vollkommen klar zu erkennen, wie ich es
zu wiederholten Malen bei Keimblischen von der in Rede
stehenden Grosse ganz unzweifelhaft habe beobachten kon-
nen. Indem ich somit die Richtigkeit der von Meckel
gegebenen Darstellung bestreite, lege ich tibrigens nicht so-
wohl Gewicht auf das Nichtvorhandensein der punktfrmi-
gen Molekeln, welche ich bei grisseren und vollkommen
entwickelten Keimblischen ebenfalls gesehen habe, als viel-
mehr auf die Abwesenheit jener Zellen, welche von Meekel
in Fig. 5% 5* und 6 dargestellt worden sind. Niemals
finde ich dieselben an dem vom.umgebenden Dotter voll-
kommen befreiten Keimblischen, dagegen treten sie auf,



—_ 15 —

wenn noch grossere Dottermassen dem Keimblischen usser-
lich anhiingen, und geben sich durch ihre vollkommene
Uebereinstimmung mit Dollerzellen eben als solche zu er-
kennen. Wie leicht man durch jene dem Keimblischen
aufliegenden Dotterzellen zu der Meinung kommen kann,
dass sie sich innerhalb desselben befinden, habe auch ich
erfahren, indem ich im Beginne meiner Untersuchungen we-
gen des Fehlens der Dottermembran in den jiingsten Eifol-
likeln an der Analogie des Keimblischens mit. dem Siuge-
thierei fcsthalten zu mussen glaubte, und in Bezug auf das
Keimblaschen in denselben Irrthum verfallend, der Meckel
za der besprochenen Darstellung gefithrt hatte, frohlockte,
als ich eine Zeichnung des Keimblischens entwerfen
konute, welche der Meckelschen vollkommen ihnlich, eine
Menge von Zellen als Inhalt erkepnen liess, und mir als
Argument fur die Meckelsche Ansicht diente. Allein die
von Purkinjel) gemachten Angaben uber das Keimblis-
chen liessen mich auch seine Untersuchungsmethode
einschlagen, mit deren Hilfe ich sowohl in reifen Eiern
wie auch in.den nur 4,5 Mm. im Durchmesser haltenden
das Keimblaschen isoliren und dadurch jene Pruparate er-
halten konnte, welche mit der Meckelschen Ansicht durch-
aus unvereinbar waren.

Sebr hiufig gelang es mir bei Eifollikeln von 0,4—0,4
Mm. Grosse durch Zerdrticken derselben die Dottermasse
s0 zum Austritt zu bringen, dass sie als zusammenhingen-
des Ganze, von einer zona pellucida eingeschlossen, sich

1) Purkinje. Symbolae ad ovi aviwm historiam ante incubationem,
Lipsiae MDCCCXXX. § 1.
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dem Blicke darbot; niemals konnte ich aber bei Eiern von
der angegebenen Grosse auch nur die geringste Andeutung
einer Dottermembran erblicken, und auch nach Anwendung
der von Hoyer empfohlenen A und Jodtinctur konnte ich
mich von der Anwesenheit derselben nicht uberzeugen.
Auch die Benuizung der von Hoyer angegebenen Quer-
schnilte gekochter und dann getrockneter Eifollikel lehrte
mich nichts Anderes. Fig. 4 und 2 auf beiliegender Tafel
stellen Theile solcher Querschnitte dar. In Fig. 1 hatte
der ganze Querschnitt eine Grésse von 0,48 Mm. und be-
stand aus: A dem Dotter, C dem Graafschen Follikel und
D den demselben anliegenden Epithelialzellen. In dem
grisseren Querschnitte Fig. 2, sehen wir zwischen A dem
Dotter und D den Epithelialzellen, B einen hellen Streifen,
welcher zu den Epithalialzellen hin durch eine einfache
scharfe Linie C begrenzt wird, zur dunkelktrnigen Dotter-
masse. hin aber von einer Menge kleiner Molekeln durch-
setzt ist und dann ohne besondere Begrenzung in dieselbe
tibergeht. “Es ist dieses vollkommen dasselbe Bild, wel-
ches wir an frischen Eiern sehen konnen, und es ldsst
sich der mit C bezeichnete einfache dunkele Contour nicht
als Dottermembran deuten, weil, wie Hoyer1) selbst
anglebt die Contouren der Dottermembran doppelt erschei-
nen milssen," hlel‘ jedoch bei richtiger Einstellung des
Mikroskopes stets nur eine einfache Linie wahrzunehmen
war, wie sie als der optische Ausdruck der Begrenzung
einer durchsichtigen Masse stels gesehen werden muss.

1) Archiv fiir Anatomie und Physiologie von Johannes Mueller.
Jahrgang 1857, 8. 55.
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Nach Hoyer liegt auch die Dottermembran der membrana
granulosa des Follikels dicht an, welches Verhiltniss auch
in Fig. 1I bei D’ und D” sich zeigt, nicht aber bei D, wo
beim Fuhren des Schnittes eine Lucke entstanden ist, die
den Beweis liefert, dass die dunkele Begrenzungslinie C
dem hellen Streifen B, der sogendnnten zona pellucida, fester
anhingt als der membrana granuiosa, was nach Hoyer
nicht eintreten kinnte, wenn wir es in C mit der Dotter-
membran zu thun hitten. Ueberhaupt scheint mir diese
Methode, Querschnitte durch gekochle und nachher getrock-
nele Eifollikel zu machen, fur die Entscheidung ttber die
Au-~ oder Abwesenheit eines 8o zarlen Gebildes, wie es die
Dotlermembran jiungerer Vogeleier ist, nicht sehr empfeh-
lenswerth zu sein, weil auch bei der sorgfiltigsten Fithrung
des Schnittes Zerrungen nicht zu vermeiden sind, wodurch
Lucken im Object entstehen, welche das wahre Verh#ltniss
beeintriichtigen.  Auf solche Weise ist in Fig. 1, zwischen
A dem Dotter und D der membrana granulosa eine weite
Lueke -entstanden und in Fig. 2 sehe® wir eine solche
zwischen G und D; ja es ist sogar der Zusammenhang der
membrana granulosa mit dem Follikel und ihrer einzelnen
Zellen unter einander aufgehoben, so dass wir in D’ einen
Theil jener Zellen vom Graafschen Follikel getrennt der
zona anhingend finden. Ueberdiess werden auch Dotter-
molekille, von der Dotlermasse losgerlssen iber das ganze
Bild hin ausgebreitet.-

Erst bei Eifollikeln von 0,6 Mm. Durchmesser konnte
ich die Dottermembran finden. So selten es bei Follikeln
von dieser Grisse geschieht, dass die Dottersubstanz als

zusammenhingendes Gavze durch die Rissstelle des Folli-
2
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kels heraustritt, so habe ich diess doch einige Male beob-
achten konnen, und fand dann die Dollermasse von einem
durchsichtigen, schinalen, doppelt contourirten Ringe umge-
ben. Wurde diese Masse zerdrickt, so konnte man die
Ueberreste der zerrisscnen Membran als glashelle, structur-
lose, Falten werfende, und beim Drucke auf das Deckglus-
chen in der umgebenden Flissigkeit flottirende membrantse
Fetzen erkcunen. Sicherlich wiirde man die weitere Fort-
bildung der Dottermembran leichter verfolgen knnen, wenn
es moglich wure bei grosseren Eiern als 0,6 Mm. im Durch-
messer den Follikel zu zerreissen ohne gleichzeitiges Bersten
der Dottermembran und Zerdriicken der Dotterkugel, wor-
nach zwar die Dotterkiigelchen heraustreten, die Dotter-
membran aber und das Keimblischen im Follikel zurtick-
bleiben uud wicht wobl aus demselben entfernt werden
konnen. Die grosste Schwierigkeit bei meinen Untersuchun-
gen bereitelen mir Eifollikel von 0,06—1,5 Mm., und zwar
nicht dadurch, dass die bedeutend vergrsserte Dotlermasse
das Keimbldschen %den Blicken entzieht, als vielmehr durch
das Anhaften desselben an der Dottermembran, indem letz-
tere nach dem Zerreissen des Follikels, wie gesagt, in dem-
selben zurlickbleibt. Hierin haben wir auch, wie es mir
scheint, eine Erkldrung fur die anfinglich centrale, spiiter
aber peripherische Lagerung des Keimblischens; dean so
lange es sich nur von Dolterktigelchen umgeben innerhalb
des Graafschen Follikels befindet, kann es durch von
aussen einwirkenden Druck verschiedene Lagen erhalien,
und daher bald central bald peripherisch za liegen kommen,
wiahrend mit der Anwesenheit der Dottermembran ein An-
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haften des Keimblischens und somit die wandstindige Lage
desselben bedingt wird.

Bei Eifollikeln von 0,6 Mm. Durchmesser hat das Keim-
blischen - einc  Grisse von 0,09 Mm., und hei 1,5 Mm.
grossen einen Durchmesser von 0,21 Mm. Ausser der
Grossenzupahme ist nichts in seiner Beschaffenheit gein-
dert.  Bei Eifollikeln von 4,6 Mm. Durchmesser ent-
fernte ich mit kleinen Pincelten mehrere Schichten dés
Graafschen Follikels und konnte dann mit blossem Auge
ganz deutlich das in die cicatricula eingebettete Keimblis-
chen durchschimmern sehen; hierauf halbirte ich mit einer
Scheere den Follikel und legte die die cicatricula enthal-
tende Halfte auf das Objectglischen, spulte mit einigen
Tropfen Wasser den Dotter fort, und konnle nun mit eini-
ger Vorsicht unter dem Wasser miltelst Nadeln die Dotter-
membran sammt cicatricula und Keimblischen von. dem
Follikel “trennen.  Brachte ich jetzt das Object unter das
Mikroskop, so erblickte ich die cicatricula als dunkeln brei-
ten Ring, der mit seinem inneren, allmahlig dunner und
durchsichtiger werdenden Rande dic Contouren des Keim-
blischens uberdeckte. Dieser durchsichtige Rand wurde
von kleinen Dottermolekillen gebildet. Das Keimblischen
selbst erschien mit dicht an einander liegenden, theils rund-
lichen, theils eckigen Zellen bedeckt, welche eine Grosse
von 0,007 Mm. Durchmesser hatten und in ihrem Inneren
" mehrere Kerne zeigten. . Mit Behutsamkeit konnte ich nun
von der cicatricula und dem Keimblischen die anhaftende
Dottermembran trennen, brachte dasObject wieder unter das
Mikroskop, und fand das noch immer in seinem Aequator von

der cicatricula umgehene Keimblischen jetzt von den oben
20
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erwihnten Zellen befreit, welche lelzlere aber als membra-
nose Schicht dic dem Dotler zugewandte Seite der Dotter-
membran bekleideten. Ich crkanote in thnen dieselben Zel-
len, welche Purkinjel) und Schwann?2) als einen die
Dottermembran bildenden Theil bheschrieben haben. Nur
in Hinsicht auf diese Zellenschicht kann ich Meckel 3)
beistimmen, wenn er die Doticrmembran mit folgenden Wor-
ten beschreibt: ,Eine feine faltige feste scheinbar struc-
turlose, doch aus verkleblen Zellen beslehende geschichtete
and irisirende Membran.* Denn wenn durch leichtes Hin-
itberstreichen mit den Nadeln tber die Dotterhaut auch
die Zellenschicht entfernt ist, liegt jene als vollkommen
structurlose, glashelle, zarte Falten werfende Membran vor,
und lisst keine Andeutung von Zellen erkennen,

Das Keimblischen vollkommen aus der cicatricula zu
isoliren, gelang mir an Eiern dieser Grosse auch bei wie-
derholten Versuchen nicht ganz nach Wunsch, doch konnte
ich seine Contouren deutlich erkennen und darnach seine
Grosse auf 0,24 Mm. beslimmen. Die cicatricula, als ein-
facher weisslicher Ring sich darstellend, bestand theils aus
kleinen Dottermolekilen, wie sie auch in der Dotterhthle
bereits vorgeriickter, und im Dotter der jiingsten Eier vor-
kommen, theils aus runden, oder wenn sie dicht aneinan-
der gelagerl sind, eckigen Zellen der verschiedensten Grisse.

1) a. a. 0. 8. 1.

2) Schwann, Mikioskopische Untersuchungen #&ber die Ueboreinstim-
nmung in der Structur und dem Wachsthum der Thiere und Pflanzen, Berlin
1839. 8. 59,

. 3) a.a 0. 8. 425.



Die grossten dieser Zellen stimmten mit der von Schwann
Tab. II. Fig. a uid b gegebenen Beschreibung und Abbil-
dung derselben tberein, die mittleren und kleinsten mit den
von Meckel in seinen oben erwihnten Zeichnungen als
Keimblascheninhalt dargestellten Zellen. Zu welcher Zeit
der spiteren Entwickelung ich auch die Eier untersuchte,
stets fand ich die cicatricula aus denselben oben angege-
“benen Elementen bestehend, und nur eine weitere Ausdeh-
nung derselben, welche sich”in Ablagerung neuer, weiss-
licher Ringe bis zu der Zahl von & ausspricht, bot sich als
ferncre Verinderung dar.

Bei grosseren Eifollikeln als den bisher erwiihnten ver-
fuhr ich bebufs der Isolirung des Keimblischens in dersel-
ben Art, wie ich oben beschrieben, nur dass, nachdem mit-
telst der Pincetle mehrere Schichten des Graaf'schen Fol-
likels entfernt waren, ich nicht mehr den Follikel halbirte,
sondern nur ein, das Keimblischen in seiner Mittc enthal-
tendes Stilck des Follikels heraunsschnitt, und dieses dann
in der angegebenen Weise unier Wasser behandelte. Je
grosser die Lifollike]l waren, um so leichter liess sich die
Dottermembran aus dem Graaf'schen Follikel heraustrennen,
und bei zum Eintritt i den Eileiter reifen Eiern geschah
dies schon durch Wasser allein, indem nach Benetzung des
Priparats mit einigen Tropfen die Dottermembran sich sichf-
lich vom Follikel trennte und an den Rindern des Objectes
floitirte.  Mit einiger Behutsamkeit gelingt dann auch die
Lostrennung des Keimblischens von der ‘Dottermembran
und die Ausschilung aus der cicatricula, deren Zellen eben-
so wie die Dotterktigelchen dem Keimbldschen sehr fest
" adhdriren, und wenn sie einzeln anhingen, durch Wasser
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fortgesptilt werden kdnnen, wihrend Conglomerate dersel-
ben mit Nadeln zu entfernen sind. ’

Auf diese Art gelang es mir namentlich aus einem 3
Mm. im Durchmesser haltenden Eifollikel das Keimblischen
za isoliren; es hatte eine Grosse von 0,34 Mm. und zeigte
vollkommen dieselbe Beschaffenheit, wie ein 0,39 Mm. gros-
ses Keimblischen, das ich aus einem 13 Mm. grossen Ei
isolirt hatte, und in der beifolgenden Abbildung Fig. 3 wie-
dergegeben habe. Ich untersuchte dieses letztere ohne ein
Deckglischen aufzulegen, und fand es von einer einfachen
dunkeln scharfen Linie begrenzt; der helle klare Inhalt” war
von ciner Menge punktférmiger Molekeln durchsetzt, und
zeigle an mehreren Stellen eine geringe Tribung, wie ich
sie bei A anzudeuten versucht habe. Falten waren nicht
zu bemerken, traten aber sehr deutlich hervor, nachdem
ich das Deckglischen aufgelegt und durch geringen Druck
auf dasselbe das Keimblischen hin und her geschoben haite,
oder wenn ich cs dadurch abplattete und darauf wieder
zum fritheren Umfang zoriickkehren liess. Letztere Erschei-
nung konote ich auch an dem Keimblischeninhalt wahrneh-
men, nachdem darch stiirkeren Druck die Membran gesprengt
war, woraus hervorgeht, dass derselbe nicht aus einer flis-
sigen, sondern aus einer visciden elastischen Masse be-
steht. Der zerpresste Inhalt bot ungefihr dasselbe Ausse-
hen, wie man es durch Zerdrucken von geronnenem Ei-
weiss erhilt, nur dass hier noch die ganze Substanz von
den oben erwihnten punktfdrmigen Molekeln durchsetzt
war, welche sich auch bei einer 500maligen Vergrosse-
rung nicht anders, denn als einfache dunkele Punkte aus-
nahmen. Mit concentrirtem Alcohol behandelt, schien der
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Inhalt etwas zusammenzuschrumpfen; bei Anwendung von
Essigsiure konnte ich keine Veriinderung wahrnehmen.

So wie ich hier das Keimblischen aus einem 413 Mm.
grossen Eifollikel beschrieben habe, fand ich es auch bei
dem zum Eintritt in den Eileiter reifen Ei, nur mit dem Un-
schiede, dass sein Durchmesser sich bis auf 0,45 Mm. ver-
grossert hatte, (den von Leuckartl‘) angegebenen Durch-
messer von 1" konnte in keinem Falle finden). Im Inneren
konnte ich, so oft ich auch das Keimblsischen isolirt hatte, nie
auch nur eine cinzige Zelle wahrnehmen, sobald nur alle von
der cicatricula ihm anhangenden Theile entfernt waren.

Hatte ich so Schritt vor Schritt das Keimblischen in
den Eierstockseiern von ihren jingsten bis zu ihren voll-
kommen ausgebildeten Entwickelungsstufen beobachtet, so
lag es nahe, sich auch nach seinen weiteren Schicksalen
umzusehen. Hierbei gelangle ich ganz zu denselben Resul-
taten, die Purkinje 2) angegeben hat. Sowol bei dem
gelegten als auch bei dem noch im Eileiter befindlichen Ei
ist das Keimbldschen verschwunden, und so oft ich auch
darnach gesucht habe, nie konnte ich es auffinden, wenn
das Ei den Eierstock verlassen hatte. Da die cicatricula
des im Eileiter befindlichen Eies nicht mehr der Dotter-
membran adhdrirt, so ltsst sie sich nach Durchschneidung der
letzteren leicht hervorholen und mit dem sie umgebenden

— e —————ee

1) a a 0. 8. 78l
2) a a 0, 8.3 8§3.
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Dotter anf das Objectglischen bringen. Spult man letzteren
miltelst Wasser fort, so findel man in der Mitte der cica+
tricula nicht mehr die frither von dem Keimblischen einge-
nommene Licke, welche jetzt vielmehr durch die  weiche
und zerfliessende Substanz der cicatricula geschlossen ist;
weder mit Hilfe der Loupe noch des Mikroskops lisst sich
in dieser Gegend das Keimblischen auffinden. Purkinje?l)
meint, dass es durch die Contractionen decs Eileiters zer-
stort werde; allein das Keimbldaschen ist ein Gebilde, wel-
ches ohne Schaden einen verhiltnissmiissig sehr slarken
Druck ertragen kann, und ein Druck, durch welchen dieses
Gebilde zu Grunde geht, miusste auch die Dotterzellen zer-
sprengen, welche unter dem Deckglischen schon durch einen
viel geringeren Druck zum Bersten gebracht werden, als
zum Zerdriicken des Keimblischens nothwendig ist. Ich
glaube vielmehr, dass das Verschwinden des Keimblischens
der Vogeleier heim Uebergange in den Eileiter durch die-
selben Momente hervorgebracht wird, welche auch das Keim-
blischen des Siugethiereies bei seinem Eintritt in den Ei-
leiter zum Hinschwinden bringen. Welches diese Momente
sind, ob die Einwirkung des minnlichen Zeugungsstoffes
d. h. also die Befruchtung diess bewirke, oder .ob das
Keimblischen, der Zellenkern, nach vollendeter Entwicke-
lung der Zelle, der Dotterk/ugel; vergeht, will ich dahinge~
stellt seimr lassen; jedenfalls ist das Verschwinden dieses
Eitheils in dem Bildungs- und Entwickelungsgange des Eies

1) Ebendas. Videtur itague vesicula, dum viteltas semifinidus ab in-
fundibulo excipitur, a contractionibus ovidactus disrumpi aut dissolvi ete,
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begritndet und nicht einem zufalligen Husseren Momente
beizumessen. :

Zur besseren Uebersicht des zwischen Eifollikel and
Keimbldschen auf verschiedenen Entwickelungsstufen beste-
henden Grossenverhiltnisses, fuge ich cine Reihe von Mes-
sungen beider Gebilde vom Huhue hinzu:

Eifollikel. = Keimblaschen. )
0,03 Mm. 0,01, Mm.
0,08 , 0012
0,06 0,019
0,07 ,, 0,02 "
0,08 0,02 "
0,09 ,, 0,02 "
0,1 " 0.04 "
0,2 " 0,04 »
0,3 0,07 -,
0.4 . 0,08
0,6 ' 0,09 N
0,7 ” 0,14 "
1, 015
1,2 ’ 0,18 »
. 15 0,24
16, 02k
2 ., 027
3 ” 0,34 “
<4 " 0,36
10 " 0,38 "
3 " 0,39
' " 0,51 "

reif circa 26 ") 0345 7
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Wahrend der Eifollikel und der von demselben dicht um-
schlossene Dotter von den jiingsten Stufen bis zur Reife,
etwa um das 830fache gewachsen ist, ist das Keimblis-
chen in derselben Zeit nur um das #5fache vergrossert
worden. i

Aus den angefithrten Erfahrungen glaube ich nun deo
Schluss ziehen zu durfen, dass das Eigelb der Vogeleier
als Analogon des Sidugethicreies zu betrachten ist, und zwar
aus folgenden niheren Grinden.

Vergleichen wir Suugethiel'ei und Eigelb des'VOgel-
eies, so konnen wir als analoge Gebilde in ihnen betrach-
ten: zona pellucida und Dottermembran, Dotter im Sduge-
thierei und Dotter im Vogelei, mit dem Unterschiede aber,
dass in- ersterem Zellenbildung nur in Folge von Befruch-
tung eintritt, und dic zu den ersten Ewbryonalanlagen n-
thigen Zellen aus der ganzen Dottermasse gebildet werden,
wihrend in letzlerem eine Zellenbildung iiberhaupt auch ohne
Befruchtung stattfindel, und der speciell den Aufbau des Em-
bryo bezweckende Zellenbildungsprocess nach erfolgter Be--
fruchtung und Bebrittung nur einen Theil der Doltermasse,
die cicatricula, betrifft. Sehr auffallend tritt forner die Ue-
bereinstimmung zwischen den Keimblischen beider Arten
von Eiern hervor. Beide zeichnen sich durch eine zarte
helle Membran aus, die den- durchsichtigen und klaren mit
einem oder mehreren Keimflecken versehenen Inhalt um-
schliesst; beide bestehen nur so lange, als das Ei im Eier-
stocke verbleibt; wenn nach der Trennung vom Eierstocke
das Ei im Eileiter seiner weiteren Bestimmung entgegen
geht, verschwinden beide, nicht ohne einen, wie es sich
vermuthen lisst, wesentlichen Einfluss auf die Entwickelung
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des Embryo auszuiben. Bischoffl) spricht in dieser
Hinsicht beim Kaninchenei seinc Vermuthung dahin aus, dass
die bei erfolgender Furchung des Dotters in den. einzelnen
Dottertheilen wahrnehmbaren hellen Flecke von dem Keim-
fleck des Keimblischens herrtthreri; und beriicksichtigen
wir die Einlagerung des letzteren heim Vogelei mitten in
denjenigen Theil des Dotters, welcher zur spiteren Enl-
wickelung des Embryo dient2), so dtirfle es wol schon
durch dieses Lagcrungsverhiiliniss gerechtfertigt sein, we-
sentliche Beziehungen zwischen Keimblischen und Embryo
zu vermuthen. ‘

Dic Abwesenheit der Dottermembran in den jungsten
Entwickelungsstufen der Vogeleier spricht nicht gegen diese
Analogie, sondern begriindet nur den Unterschied, dass wir
bei Vogeln die allmihlige Bildung des Eies vom ersten
Auftreten des Keimblischens bis zur vollstiindigen Reife des
Eigelbes durch alle ecinzelnen Entwickelungsperioden hin-
durch verfolgen ktnnen, wahrend beim Siugethier das
bezugliche Gebilde schon in den jungsten, der Unter-
suchung zugiinglichen Entwicklungstufen sich in allen seinen
wesentlichen Theilen, zona pellucida, Dotter und Keimblis-
chen, fertig gebildet unsercm Auge darstellt.  Wie ich schon
.oben erwihnte, gicbt Leuckart an, dic Entstehung des
Keimblischens direct beobachtet zu haben. Meinen Unter-
suchungen nach tritt diese Bildung in Kifollikeln ein, deren
Grosse zwischen 0,04 bis 0,03 Mm. liegl, indem ich bei er-

1) Bischoff. Entwickeluhgsgeschichte des* Kanincheneies. Braun-
schweig 1842. 8. 76. )

2) Schwapn a. a. 0. 8. 63-—70. .
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steren keine Spur des Blischens wahrnehmen konnte, bei
letzteren es vollkommen ausgebildet fand. Bei Eiern von
letztgenanntem Durchmesser sind auch schon Dottermole-
kile zu beobachten, wihrend die Bildung der Dottei‘mem-
bran érst bei Eifollikeln crfolgt, deren Durchmesser um 0,6 Mm.
liegt. Gleichzeitig mit dem Auftreten der Dottermembran
bildet sich durch Adh#sion an dieselbe die wandstindige
Lage des Keimblischens aus, und hierdurch wiederum die
Entwickelung der Dotterhthle und des Dotterkanals, weil
der nach Meckel!) an der Peripherie des Eigelbes vor
sich gehende Bildungsprocess neuer Dotterze]len an der
Stelle,- wo das Keimblischen der Dottelmemblan auliegt,
nicht erfolgt, und somit bei fortschreitender Grossenzunahme
des Keimblischens und Entfernung aus seiner anfinglichen
Stellung, hier ein Raum zuruckbleibt, der mit Zellen erfullt
wird, welche Meckel 2) durch Erweichung der periphe-
rischen ‘Dotterzellen entstchen lisst, Schwann3) dagegen
von der Secretion der Kornerschicht ableitet, welche als
ein zur Dottermémbran gehoriger Theil der Innenfliche der
aus ZeHen bestehenden Schicht anliegl. Zugleich mil der
Adhision des Keimblischens an die Dottermembran geht
auch die Bildung der cicatricula vor sich, so dass sie bei
Eifollikeln von 1,5 Mm. Durchmesser schon dem blossen
Auge als einfacher weisser Ring sichtbar wird, womit dann
alle zum Begriff des Vogeleies wesentlich nbth:gen Theile
gegeben sind.

1) a. 8. 0. Leipzig 1851, Bd. UI. 8. 426, .
2) FEbvendas.'S. 426 und Abbildung auf Tav. XV. Fig. 7.
3) a a. 0. Berlin 1839. 8. 59,
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Wire das Keimblischen des Vogeleies allein das Ana-
logon zum Siugethierei, so missten wir in demselben, wenn
auch nicht ein zweiles Keimblischen, das moglicher Weise
unseren Blicken bisher entgangen ist, so doch ein dem
Dotter ahuliches Gebilde antreffen. So wenig sich letzte-
res beobachien kisst, eben 50 wenig zeigt sich irgend ein
Zellenbildungsprocess vor oder nach der Befruchtang des
Eies, indem im Gegenlheil auch im Vogelei das Keimblis-
chen zu derselben Zeit und an demselben Orle verschwin-
det, wie diess beim Keimblischen des Siugethiereies der
Fall ist. '




CAPITRL IL

Bemerkungen iiber die Textur des Oviductes.

Auf die im vorigen Kapitel gegebene Schilderung der
Verhiltnisse der Vogeleier wihrend ihres Aufenthaltes im
Eierstocke, lasse ich hier dic Darstellung der- Erfahrungen
folgen, die ich uber die Umlagerungen zu machen Gelegen-
heit hatte, welche denselben auf ihrem Wege nach Aussen
zu Theil werden, und tiber die Organe, als deren Secre-
tionsprodukte jene um die Dotterkugel erfolgenden Ablage-
rungen zu betrachten sind. Alles Folgende hezieht sich auf
Beobachtungen am Haushuhupe.

Infundibulum, Eileiter, uterus und portio vaginalis 1)
sind auch beim Vogel diejenigen Theile, welche das Ei
durchschreiten muss, um zur Aussenwelt zu gelangen, und
von denen es mit dem Eiweiss, dem Eiweisshiiutchen und
der Kalkschaale versehen wird. Es wird durch die ge-
nannten- Theile ein zusammenhiingender Kanal gebildet, der
bei einem erwachsenen nicht Eier legenden Huhne eine
Liange von ungefihr 38 Cm. hat, von denen auf das infun-

1) Ich habe bei diesen Benennungen die Analogie mit den Sidugethieren
im Auge, und folge in dieser Beziehung den Bezeichnungen, wie sie anch von
Anderen schon gegeben worden sind: so Spangenberg in seiner Disguisitio in-
aaguralis anatomica circa partes genitales femineas avium. Goellingae MDCCCXHI
ebenso Purkinje a. a. O,
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dibulum 2 Cm., auf den Eileiter 26 Cm., auf den uterus
elwa & Cm. und auf die portio vaginalis 6 Cm. kommen.
Wiihrend der Zeit aber, dass das Huhn Eier legt, ver-
grossern sich die genannten Theile wmach allen Dimensionen
um ein Bedeutendes, und es resultirt hieraus leicht ihre um
diese Zeil zu beobachtende gesteigerte Thutigkeil. Wenn
man nach Herausnahme derselben aus dem unmittelbar vor-
her getddteten Huhne sie aufschneidet und ausbreitet, so
fallen zundchst die parallel mit der Lingsrichtung des Ka-
nals herablaufenden bedeutenden Faltenziige der Schleim-
haut auf, welche vom scharfen, dem Eierstocke zugewandten
Rande des infundibulum’s beginnen, und nach fast conlinuir-
lichem Verlanfe an der Einmiindungsstelle der portio vagi-
nalis in die Kloake ihr Ende erreichen. Es stehen diese
Falten zu den vom Eileiter und uterus gelieferten Secre-
tionsproducten in so naher Beziehung, dass ein niheres Ein-
gehn auf dieselben um so mehr gerechtfertigt erscheinen
wird, als, so viel mir bekannt, eine genave Beschreibung
und namentlich eine mikroskopische Untersuchung derselben
bisher noch nicht geliefert ist.

An dem erwithnten scharfen Rande des infundibulum’s
beginnen die an dieser Stelle nur unter dem Mikroskope
wahrnchmbaren faltigen Wulste als wellenfdrmige Streifen,
welche, im weiteren Verlaufe immer breiter und undurch-
sichtiger also dunkler werdend, so rasch zunehmen, dass
sie in der Mitte des infundibulum’s ‘schon mit Hilfe der
Loupe und beim Uebergange in den Eileiter sogar mit blos-
sem Auge gesehn werden konnen. In dem Eileiter selbst
nehmen sie eine weisse Farbe an und erreichen eine Hhe
von 1,6 Mm, welche aber jede einzelne Falte nicht gleich-
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missig” in  ihrem ganzen Verlaufe beibehult, indem eine
solche vielmehr durch Absendung kleinerer Ausliufer uie-
driger wird, und hierauf durch Vereinigung mit den von
benachbarten Falten herrithrenden niedrigen Fortsitzen wie-
der ihre vorige Hohe ecrreicht. Diese hiufig sich wieder-
holende Theilung und darauf folgende Vereinigung mit an-
dern Faltenziigen gicht bei stark auseinandergezerriem Ei-
leiter ein Bild, welches als ein das Niveau der Schleitmhaut
tiberragendes faltiges Netzwerk sich darstellt, wie ich es
in Fig. & wiederzugeben versucht habe.

Ein Dcm. oberhalb des uterus findet sich im Eileiter
eine 1—2 Mm. breite Stelle 1), an welcher die Falten plitz-
lich fast verschwinden, so dass nur sehr geringe Andeu-
tungen derselben wabrzunebhmen sind. Dem unbewaflneten
Auge scheint an dieser Stelle ein Substanzverlust der Schleim-
haut slattgefunden zu haben, und dadurch eine Verdinnung
der Eileiterwandungen hervorgerufen zu sein, wobher diese
Stelle durchscheinender als die angrenzenden Partien ist.
Es fehlt dic weisse Farbe bei den hier nur in schwachen
Spuren angedeuteten Falten, und die zum obern, wie zum
untern Theile des Eileiter hin von scharfen Rindern begtiinzie
Stelle erscheint bei unversehrtem Eileiter, da sie dessen
Lingenachse senkrecht schneidet, als ein auch von Aussen
bemerkbarer, grauer Ring. Auf die Deutung dieses Ringes
werde ich spiter wieder zurickkommen, und will bier nur
erwihnen, dass er mir ein zu den verschiedenen, um die

1) Ohne auf die Textur dieser Stelle niher einzugehen erwihnt Pur-
kinje derselben a. a. 0. § 19, und bezeichnet sie als , brevis interruptio pli-
caxum muciferarum,
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Dotterkugel herum erfolgenden Umlagerungsschichlen in wich-
tiger Beziehung stehende Grenzmarke zu sein scheint, welche
bei jeder Henne, sie mag Eier legen oder nicht, constant
in derselben Entfernung vom uterus vorkommt. Im unter-
sten Theile des Eileiters geht die weisse Farbe der Schleim-
haut in eine rothliche ther, wie sic sich auch im uterus
findet. Auch die Falten idndern hier allmihlig ihre Beschaf-
fenheit, und nehmen die gleich niher zu beschreibende Form
der Uterus-Falten an.

Bei flichtigem Betrachten der rothlichen Uterus-
Schieimhaut erscheint ihre Oberfliche uneben und kdrnig;
die Deutung dieses Aussehens ergiebt sich bei starkem
Auseinanderzerren und beim Gebrauch der Loupe dahin,
dass dasselbe durch sehr dichte Apeinanderlagerung der
auch hier longitudinal verlaufenden, aber vielfach einge-
kerbten und dadurch blittrigen Falten bedingt ist. Fig. 5
stellt ein solches, sehr stark auseinandergezerrtes, unter der
Loupe gezeichnetes Priparat der Uterus-Schleimhaut dar,
in welchem bei A durch die fast bis zur Basis der Falten
reichenden Einkerbungen jene blattartigen Gebilde sich
“darstellen.  Auch an den Seitenflichen der bis 2,5 Mm.
hohen Falten sehen wir von der Basis zur Hohe hinauf rei-
chende Filtchen B, deren viele zu benachbarten Falten C
hinttbérziehen und dadurch eine sehr starke Zerkluftung der
Schieimhaut bedingen. Nattirlich muss letztere hierdurch
eine sehr grosse Oberfliche erlangen, wie sie zur Herbei-
schaffung der ftr den Dotter erforderlichen massenhaften
Umlagerungsschichten nothwendig ist.

Die Schleimhaut der Vaginalportion zeichnet sich wie-
3
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derum durch eine weisse Farbe und 1. Mm. hohe, parallel
und ungetheilt verlaufende Falten aus.

Was dic mikroskopische Untersuchung der den Eileiter,
uterus und die portio vaginalis zusammensetzenden Gebilde
im Allgemeinen, wie auch der den Dolter mit ihren Produkien
umkleidenden Secretions-Organe im Besonderen betrifft, so
trocknete ich zu diesem Zwecke die genannten Theile, machte
dann Schnitte, welche mit der Lingsachse derselben entwe-
der parallel verliefen oder dieselbe senkrecht trafen, ungd
erhielt dadurch jene mikroskopischen Bilder, welche ia Fig.
6 und 7 dargestellt worden sind. Fig. 6 giebt einen
‘Durchschnitt durch die ganze Substanz des uterus, wel-
cher senkrecht gegen die Lingsrichtung desselben geftihrt
wurde, und besonders die in den verschipdenartigstan Ge-
staltungen sich erhebenden Schleimhanifalten anschaulich
macht. Es ist bei diesem Bilde nur eine 90fache Vergros-
serung angewandt worden, um alle einzelngn -die Uterin-
wandungen bildenden Theile im Zusammephange und in
* ihrem Verhiltnisse zu einander mit einem Male itberblicken
zu konnen; es fehlen hier aber die Flimmercilien an dep
Epithelialzellen, welche bei der geringen Vergrosserung nich¢
gut gesehn werden konnten, bei stirkerer aber mie von
_ mir vermisst wurden. Die bei a iiber das Niveau der Ute-
rinwandungen sich erhebenden Falten zeigen eine Menge
Einbuchtyngen b, welche auch ihrerseits durch Lichthrechung
die weisse Farbe der ersten bedingen migeu, indem, wenp
man an frischeq Priparaten mittelst Nadeln die Falten stark
auseinanderzieht, die Schleimhayt das gewdbnliche maiie
durchscheinende Ansehn erlangt. Dass Fett die Ursache
dieser weissen Firbung nicht ist, wird durch die mikro-



— 85—

skopische Untersuchung dargethan, welche den Fettgehalt
der Epithelialzellen und der ttbrigen Gewehselemente als einen
hochst unbedeutenden erkennen lisst:  Das in den Uterin-
wandungen vorhandene submuktse Bindegewebe C schickt
Fortsitze in die Substanz der Falten hinauf, welche, in alle
Ausliufer derselben eintretend, ein Bindemittel fir die dicht
unter dem Cylinderepithelium A liegende Driisenschicht B
werden, auf welche letztere ich sogleich nither zuriickkom-
men will.  Auf das submuksse Bindegewebe C folgt in
Fig. 6, als einem Querschnitt durch die Wand des uterus,
eine Lage longitudinaler Fasern D, die von den circulair ver-
laufenden glatten Muskelfasern herriihren; nach Aussen von
diesen liegen in Bindegewebsziige eingebettete Querschnitte E
der longitudinal verlanfenden glatten Muskeln des uterus.
In dieser Art durch den Eileiter gemachte Schnitte
lassen dieselben Gebilde wahrnehmen, aber in andern Ver-
hiltnissen; die Querschnitte der longitudinal verlaufenden
Muskeln kommen in geringerer Zahl vor, und die circulai-
ren Muskeln stellen sich in einem schmulern Streifen, als in
Fig. 6 bei D angedeutet ist, dar; die Drusenschicht ist
ebenso reich vertreten, aber die Hohe der Falten ist eine
geringere, und man findet bei ihnen nicht jene eigenthiimli-
chen Gestalten, welche die Uterus-Falten so characteristisch
erscheinen lassen. Die Falten der Vaginal portion erhe-
ben sich als einfache Wilste, shnlich der Uterusfalte in Fig.
6 bei L; es fehlt aber das acintse Drusenlager, und als er-
wiahnenswerth tritt die stark entwickelte Schicht longitudi-
nal verlaufender Muskeln auof, welche die Zahl der in Fig.
6 bei E wiedergegebenen Querschnitte um das 4—>5fache

tbertrifft.
3
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Um iiber die Natur der cheu erwihnten Drusenschicht
in’s Reine zu kommen, machte ich Schnitte in verschiedcner
Richtung durch die Falten 1) und habe in Fig. 7 die Abbil-
dung eines Schnittes gegeben, welcher, der Lingsrichtung der |
Falten entsprechend, parallel der Uterusfliche, aus einer
biattartigen Falte gewonnen und hiernach mit Carminlésung
gefirbt wurde, wodurch die einzelnen Gewebe sich schir-
fer von einander abgrenzten, indem die Flimmercilien gar
nicht, die Bindegewebsztige nur schwach, die Dritsenacini
hellroth, und das Cylinderepithelium tief roth gefirbt erschie-
nen. Die vielfachen durch Bekleidung mit Cylinderepithe-
lien erkenndaren Einbuchtungen treten auch an diesem Bilde
auf, und bekunden die Grosse der Schleimhautoberfliche,
welche hier durch eine zweifache Einrichtung erreicht wird,
nimlich} durch Erbebung der Schleimhaut in Falten, und
durch Einstilpung derselben in letztere hinein. Diese -
Schleimhauteinbuchtungen erfolgen nach allen Seilen hin
und erkliren jenc in Fig. 7 bei L. im Driisenlager auftre-
tenden und ringsum von Cylinderepithelium umkleideten Lu-
cken. In den kleineren Schleimhauteinstilpungen J glaube
ich diec von Meckel beschriebenen ,schlauchférmigen - ei-
weissbereitenden?) Driisen* wiederzufinden;”doch traf “ich
dieselben nicht nur im ganzen Verlaufe des Eileiters, son-

-

_1) Ehe ich die Priparate trocknete, hatte ich sie einige Tage in Alkohol
liegen lassen, weil durch eine solche Behandlung ein Gerinnen der eiweissartigen
Substanzen zu Wege gebracht wurde; geschah letsteres nicht, so trat bei Be-
netzung des Objectes mit Wasser hiufig ein so bodeutendes Aufquellen des Ei-
weisses ein, dass die Contonren der Gewebselemente dadurch verwiseht, ja ein
Zorfliessen des Priparates bedingt wurde.

2) a. 8, 0, Seite 431 nnd 432.
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dern auch im uterus, und iiberhaupt konnte ich in den Se-
cretionsorganen des Eileiters und uterus, so wahrscheinlich
ihre verschiedenen Secretionsproducte diess auch machen,
keine Unlerschiede wahrnehmen. Ueberall waren es klei-
nere, N, oder grissere, J, Einstiilpungen der Schleimhaut,
welche, cinzeln oder dicht gedringt, den Lieberkiihn-
schen Darmdriisen #hnlich, nebeneinanderstehend, sich im
Eileiter und uterus sowie in der portio vaginalis wieder-
‘fanden, und nic konnte ich die nach Meckel im uterus
(bei Meckel portio vaginalis) befindlichen ,dicht verzweig-
ten Driisen, deren Epithelium Kalkstaub enthilt“ finden. Ich
muss vielmehr der Ansicht sein, .dass der Kalk hier in Auf-
losung, vielleicht als Kalkalbuminat, vorhanden ist, indem bei
Behandlung des Priparates mit SO, zwar zahlreiche Gyps-
krystalle auftreten, ohne dass jedoch der feinksrnige Inhalt
der Zellen dabei irgend eine Abiinderung erleidet. Im ute-
rus wie auch im Eileiter stehen diese Schleimhauteinbuchtun-
gen mit der unter dem Cylinderepithelium befindlichen Dritsen-
schicht C durch kleine Canile in Verbindung, und es las-
gen sich letztere bei sehr feinen Schnitten hiufig bis in den
Drusenacinus hinein verfolgen, wie es bei E und an meh-
reren anderen Stellen der Fall ist. Der unregelmiissig ge-
formte, bald eckige, bald rundliche Driisenacinus stellt sich
meist mit einem granulosen Inhalt C gefullt, dar; doch hiufig
bemerkt man auch in seiner Mitte eine rundliche helle Stelle,
die wohl um so mehr als Durchschnitt seines Ausfuhrungs-
ganges F zu deuten ist, als bei den zuerst mit Alkohol be-
handelten und nachher getrockneten Priparaten sich oft in-
perhalb dieser hellen Stellen noch dunkel contourirte, stark
Licht brechende Korper finden, welche sich bald im Drii-



senacinus selbst, wie bei G, bald an der Ausmundungsstelle,
wie bei N, und schliesslich ither das ganze Object hin zer-
streut, oder von demselben entfernt in der umgebenden
Flussigkeit finden. Diese stark Licht brechenden Korper
glaube ich als aus einer geronnenen eiweissartigen Sub-
stanz bestehend betrachten zu mussen, weil sie nur an den
mit Alkohol behandelten Priiparaten vorkommen, nicht aber
bei den frisch getrockneten; mit A behandelt, scheinen sie
.etwas aufzuquellen, durch HJ werden sie leicht gelb gefarbt,
und durch Zerdriicken in eine feinkérnige Masse verwan-
delt. '

Hiernach wiiren als die secernirenden Organe des Ei-
leiters und uterus die bald lingeren bald kurzeren schlauch-.
formigen Druisenq, und jenes direct unter dem Epithelium
sich befindende Lager von acindsen Driisen zu betrachten,
wobei unstreitig letzterem in Beziehung auf die Menge des
producirten Secrets der Vorrang zugestanden werden muss,
indem schon ein fluchtiger Blick auf die gena;mten Gebilde
hinreicht, um sich zu uberzeugen, dass die ziemlich discret
stehenden, schlauchfﬁrmigen Dritsen im Vergleich mit dem
reichen acingsen Drusenlager nur einen hochst geringen
Antheil an den massenhaft um den Dolter umgelagerten
Secretionsprodukten haben konnen.

Diese am Eileiter und uterus nicht eierlegender Hennen
wahrgenommenen Verhilinisse habe ich auch im Zustande
der hochsten Thitigkeit dieser Organe zu verfolgen gesucht.
Wie schon gesagt, l4sst sich wihrend des Eierlegens dieser
Thiere selbst mit blossem Auge eine Grossenzunahme dieser
Theile wahroehmen, und die mikroskopische Untersuchung
fuhrt zu denselben Resultaten. Die Dritsemacini haben um
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dis Doppelte an Umfang zugenommen, und bekunden ihre
sehr gesteigerte Thitigkeit sowohl durch die auf der Schleim-
hautoberfliche befindlichen bedeatenden freien Eiweissmas-
sen, wie auch durch die reichliche Durchtrinkung der um-
gebewdén Gewebe mit derselben. Der Zusammenhang der
einzelnen Theile unter einander ist durch die Imbibition mit
Eiweiss so sehr gelockert, dass die Benetzung mit Wasser
allein schon hinreicht die zarteren Priparate zerfliessen zu
lassen, und selbst nach dem vorsichtigsten Auflegen des
Deckgléschens sieht man den bei Weitem grussten Theil der
Epithelialzellen und Driisenelemente von Eiweiss umgeben,
und, aus ihrem Zusammenhange getrennt, tiher das ganze
Gesichtsfeld hin ausgebreitet.

So sehr dieser Umstand die Gewinnung guter Priparate
erschwert, so verdanke ich es doch dieser grossen Zerfliess-
lichkeit der Objecte, auf die Verschiedenheit der Secretions-
producte des obern und untern Theiles des Eileiters aunf-
merksam geworden zu secin.” Fuhrte ich™ nimlich an der
Stelle des Eileiters, wo der oben besprochene durchsichtige
Ring sich befindet, den Schnitt so, dass er der Lingsrich-
‘tung des Eileiters parallel verlaufend in seiner Mitte jene
durchsichtige Stelle enthielt, und seine Enden durch den ent-
sprechenden obern und untern Theil des Eileiters gebildet
wurden, so fiel mir zunichst die bei Weitem grdssere Zer-
fliesslichkeit des obern Endes auf, wihrend die der durch-
sichtigen Stelle und dem untern Theile des Eileiters ent-
sprechenden Partien eine viel grossere Resistenz darboten.
So oft ich auch neue Schnitte zur Untersuchung vornahm,
stiess ich stets auf dieselbe Erscheinung. Wie schon bemerkt,
kann man mit blossem Auge an dieser durchsichtigen Stelle



noch geringe Andeutungen der Fallenziige erkennen, und
auch unter dem Mikroskope tiberzeugt man sich von ihrer
Anwesenheit; doch fehlt an ihnen jegliche Einbiegung der
Schleimhaut, welche sich in so reichem Maasse im obern
wie untern Theile des Eileilers ausspricht. Wollte man ei-
nen solchen Durchschnitt bildlich darstellen, so wtrde dic
dadurch ‘gewonnene Ansicht der Fig.- 6 #hnlich werden, so-
bald man sich die in der Mitte befindliche! bloss coutourirte
kleinere und grossere Falte hinwegdenkt, und die Verbin-
dungslinié zwischen der kleinen schattirten Falte und der
am theisten nach rechts gelegenen grossen bloss contourir-
ten Falte, in der Hohe der kleinen Falte L zieht, wie ich
es in der punktirten Linie angedeutet habe. Von dieser
Linie bis zum submukosen Bindegewebe ist der Raum von
einem Driisenlager ausgefillt, und nach reclits wie links be-
grinzt sich diese Stelle an der Oberfliche durch die ihr
Niveau hoch iiberragenden Falten des obern und untern
Eileitertheiles.

Da das Zerfliessen der Priparate um so auffallender
ist, je mehr sic von dem flussigen Eiweiss imbibict sind,
nach dem mikroskopischen Bilde aber sowohl der unterhalb
wie oberhalb des genannten Ringes hefindliche Theil des
Eileiters sich in gleicher Weise durchtrinkt darstellt, so lag
die Deutung nahe, eine verschiedene Beschafienheit der im-
bibirenden, eiweisshaltigen Flussigkeilen auf beiden Seiten
des Ringes anzunehmen, und beriicksichtigt man weiter, dass
der obere Theil des Eileiters bekanntlich die Dotterkugel
- mit dem flussigen Eiweiss umgiebt, der -untere dagegen
schon der Verkalkung der Eischaale vorsteht, so erscheint
es kaum zweifelhaft, an der besprochenen durchsichtigen
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Stelle 1) die Secretion derjenigen Massen anzunehmen, aus
welchen die Bildung des Eiweisshiutchens und des organi-
schen Theiles der Kalkschaale hervorgebt. Ich habe im
untern Theile des Eileiters freilich noch sehr weiche, aber
doch schon mit einer bedeutenden Menge Kalk versehene
Eier gefunden, und mehrere Mal stiess ich etwas unterhalh
des durchsichtigen Ringes auf Kalkconcremente, die sich
durch Behandlung mit SO, als solche zu erkennen gaben,
indem ein Aufbrausen mit nachfolgender Bildung von Gyps-
krystallen eintrat. Vom untern Theile des Eileiters konnten
diese Concremente nicht herrithren, weil sie dann einer der
peristaltischen Bewegung des Eileiters entgegengeselzlen
Richtuog hiitten gefolgt sein missen, was wohl nicht gut
angenommen werden kann; daher ihre Bildung an ibrem
Fundorte selbst oder etwas oberhally derselben Stelle Statt ge-
funden haben muss. Hieraus folgt, dass gegén die Mitte
des Eileiters eine Stelle existiren muss, welche fur die Bil-
dung des Eiweisshiiutchens und des organischen Theiles der
Kalkschaale bestimmt ist.

Mit Beriicksichtigung dieser grissern Resistenz des durch-
sichtigen Ringes und des untern Eileitertheiles im Verhult-
niss zum obern, erscheint mir die Annnahme Leuckarts 2)
sehr wahrscheinlich, dass ,,dic Schaalenbaulfasern nur das
Secret besonderer Driisen sind, das bei dem Hervortreten
- aus der Driisentffuung erstarrt, wie das Secret der Spinn-
druse bhei den Araneen und lnsectenlarven.* Als volikom-

1) 2 a. 0. § 19. spricht sich auch Purkinje dahin aus: ,,quo inter-
vallum inter secretiomem albuminosam et membranacesmm efficituré’,

2) a. a. 0. Seite 894,



men unzuldssig muss ich die Behauptung von Meckell)
\ betrachten, dass die Schaalenhaut des Hithnereies durch ,,Ab-
losung eines Theils der Uterusschleimhaut und ihrer Verbin-
dung mit dem Ei“ gebildet werde, denn zu wiederholten
Malen habe ich mich hei eierlegenden Hennen von der In-
tegritit ihres ganzen Eileiters und Uterus tberzeugt. An-
fangs glaubte ich in dem durchsichtigen Ringe, weil der Ei-
leiter hier offenbar verditnnt erscheint, jene Stelle za finden,
an welcher die Ablosung der Schleimhaut stattgefunden ha-
ben solite, allein dieser Ring hat nur eine Breite von 1—2
Mm., wihrend nach Meckel das Fehlen der Schleimhaut eine
1—1% Zoll lange Strecke betriffl, und ferner ltsst sich auch
zu jeder Zeit an diesem Ringe die Integritit der Schleim-
haut durch die Existenz der Druisenschicht, des Epitheliums
und der Flimmercilien nachweisen. Ich schlachtete eine
Henne, welche um 12 Uhr Mittags gelegt hatte, um 8 Uhr
Abends desselben Tages, fand ein schon etwas verkalktes
Ei im untern Theile des Eil'eitérs, und in dem ganzen ober-
halb des Eies gelegenen Eileiter konnfe ich Drusenlager,
Epithelien und Flimmercilien nachweisen. Letztere fanden
sich sogar auch an der Stelle, an welcher das Ei lag. Da
bei den Hennen bekanntlich eine Dotterkugel den Eierstock
nicht eher verlisst, als bis das vorhergegangene Ei schon
zur Aussenwelt gelangt ist, so hitten in diesem Falle also
8 Stunden hinreichen mussen, um die Regeneration der
Schleimhaut, welche Meckel als eine ,sehr thitige* he-
zeichnet, zu bewirken, was ich zum wenigsten ftir unwahr-
scheinlich halten mdchte. ’

1) a. a, 0. Seite 431 und 432.



Ebenso sehr spricht gegen diese Annahme einer Shlein-
hautablosung die Structur der Schaalenhaut selbst; bringt
man niimlich cine von ihren organischen Theilen durch Salz-
sdare befreile oder cine erst sehr wenig verkalkte Schaa-
lenhaut, wie ich sie hei den noch im untern Theile des Ei-
leiters befindlichen Eiern mehrerc Mal gefunden habe, nach
vorherigem Zerlegen mittelst Nadeln uater das Mikroskop,
s0 findet man sie aus vielfach verschiungenen und dicht in
einander verfilzten, hellen Fasern bestehend und vollkom-
men identisch dem Bilde, welches man darch Untersuchung
des Eiweisshiiutchens crhiilt. Es mbsste also in diesen
Theilen in einigen Stunden dic Umwandlung der Schleim-
haut in ein verfilzles aus hellen Fasern bestehendes Gewebe
vor sich gehen, und cs ist mir hochst unwahrscheinlich,
dass Epithelialzellen, Driisenlager und Bindegewebe, aus de-
nen ja die Schieimhaut besteht, in so kurzer Zeit solche
Metamorphosen durchmachen oder solchen Zerfall erfahren
sollten. Ich stelle mir die Bildung des Eiweisshiiutchens
und der Schaalenhaut viclmehr sd vor, dass die aus den
Driisentffoungen hervortretenden visciden Eiweissfidchen,
vielfach in einander sich verschlingend, bei dem allm#hligen,

spiraligen Vorriicken des Eies bandartig in mehreren Schich-
" ten sich um dasselbe heramlagern, und so ein zusammen-
. hingendes Gewebe bilden, welches nach Aussen hin in den
~ Zwischenriiumen der einzelnen Fiden cine Menge von Lucken
besitzt, und durch spiitere Ablagerung von amorphen Kalk-
molekillen schliesslich zu der Beschaflfenheit gelangt, welche
wir an dem gelegten Ei wahrnehmen. Dic Ablagerung der
Kalkmolekille erfoigt aber nicht durch die ganze Dicke der
membrandsen Schicht hindurch, sondern betrifft nur die
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jusseren Lagen derselben, wihrend die inneren eine selbst-
stindige Membran, das Eiweisshiutchen, bilden. Die in
mehrfachen Schichten erfolgende Ablagerung des Eiweiss-
hiutchens und der Schaalenhaut ldsst sich leicht an dem
schon gelegten Ei wahrnehmen, in welchem das Eiweiss-
hiulchen in mebrfachen, gewdohnlich doppelten Schichten
voun der Kalkschaale abgezogen werden kann, wie auch
letztere nach Behandlung mit Salzsiure ciner Theilung in
mehrere Blitter noch fihig ist.

Ehe ich die mikroskopische Untersuchung der oben be-
sprochenen Theile schliesse, will ich io Kurze noch eines
ihnen allen gemeinschafilichen Gebildes, des Cylinderepithe-
liums, niher Erwdhunung thun, weil die Aehnlichkeit der
hier obwaltenden Verhiltnisse mit den von verschiedenen
Beobachtern uber die Epithelien andercr Organe, namentlich
der Riechschleimhaut, gemachten Angaben Beachtung ver-
dient. Wie piamlich an diesem letzteren Orte das Cylinder-
epithelium zwei verschiedene Formen von Zellen, conische
und spindelformige , darbietet, so stellte sich mir auch das
Schleimhautepithelium des Eileiters, uterus und der Vaginal-
portion bei dem Huhne dar; und ohne weiter auf die dar-
tber obwaltende Meinungsverschiedenheit einzugehn, ob wir
es in den spindeliormigen Zellen jener Schieimhiiute mit Nep-
venclementen oder mit einem zum Epithelium gehorigen Ge-
bilde zu thun haben, will ich nur hervorheben, dass Spin-
delzellen auch an solchen Theilen 1) vorkommen, die nicht
einem Sinnesierven zur Ausbreitung dienen.

1) Auch am €)\inderepithelium der Bromchialschbleimbaut des Habnes faud
ich spindelférmige und conische Zellen in regelmissiger Anordnung.
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Die conischen cilientragenden Zellen des Oviductes zei-
gen denselben Ban und dieselbe Beschaffenheil, wie sie von
Eckhard, Ecker, Erichsen und Andern fur die Nasen-
schleimhaut angegeben worden sind; an der durch ecinen
sehr dunkeln Contour bezeichneten Basis dieser mit Kern
und Kerokorperchen versehenen Zellen sitzen die Flimmer-
cilien, und das unach unten in einen fadenférmigen Fortsatz
auslantende Ende unterliegt einer Theilung in zwei oder
drei weitere Ausliufer, deren Zusammenhang mit tiefer lie-
genden Zellen ich aber nicht wahrnehmen konnte. Zwi-
schen diesen Fortsitzen der conischen Zellen liegen die
gleichfalls mil ‘einem Kern und Kernktrperchen versehenen
spindelformigen Zellen, deren in die Tiefe dringender Fort-
satz zaweilen ebenfalls gethcilt erschien, wiihrend der zur
Obherfliche hinziehende in gleicher Hohe .mit demn dunkel
contourirten breiten Theile der conischen Zellen sein Ende
erreichte. Cilien habe ich an diesem Ende der spindelfor-
migen Zellen nie mit Sicherheit wahrnehmen koénnen, aber
es scheint mir die’ Vermuthung, dass sie” hier vorhanden
gewesen, nahe genug zu liegen, weil das obere Ende
dieser spindelfsrmigen Zellen sich in #hnlicher Weise
dunkel conlourirt zeigl, wie es bei den conischen der Fall
ist, und weil ich einigc Male die Rudimente von Flimmer-
cilien an denselben wahrgenommen zu haben glaube. Un-
zuldssig erscheint mir die Deutung dieser spindelférmigen
Zellen als Ersatzzellen in Beziehung auf die conischen, wie
es Eckerl) annimmt; denn wiirde ihnen letztere Bedeu-

1) Ueber das Epithelium der Riechschleinthaut und die wahrscheinliche
Endiguugsweise der Geruchsnerven beim Menschen und den Siugethioven von
Prof. A. Ecker in den Berichlen hber die Verhandlungen der Gesellschaft fiiy
Befdrderung der Naturwissenschaften zu Freiburg. Nr. 12. 1855. Seite 203,
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tung zukommen, so konnten wir sie nicht stets auf einer
und derselben Entwickelungsstufe antreffen, sondern mitss-
ten Uebergangsformen an ihnen wahrnehmen; immer rei-
chen sie abher bis zur Oberfliche der conischen Zellen hin-
auf, und nie habe ich ein Breiterwerden ihres oheren, fa-
denférmigen Endes, wie es beim Uebergange in die coni-
schen Zellen der Fall sein miisste, beobachten konnen. Eine
wesentliche Bedeulung scheint mir aber die zweifache Form
der Zellen im Cylinderepithelinm in so weit zu haben, als
den nur mit ihren breiten Theilen aneinanderstossenden co-
nischen Zellen durch  die Zwischenlagerang der spindelfor-
migen eine Stlitze geboten wird, die der ganzen Epithelial-
schicht eine weit grossere Festigkeit und Haltbarkeit verleiht.

In karzer Recapitulation glaube ich Folgendes als das
Resultat meiner Untersuchungen hinstellen zu kdnnen:

Als die hauptsichlichste Bildungsstitte der um den
Dotter wiihrend seines Durchganges durch den Eileiter und
uterus erfolgenden Umlagerungsschichten ist die unter dem
Epithelium des Eileilers und uterus befindliche Driisenschicht
zu betrachten.

Eiweisshiutchen und organisches Geriist der Kalk-
schaale sind nicht durch Ablosung der Schleimhaut, sondern
durch Drusensecretion entstanden.

Die Bildungsstitte fur das flussige Eiweiss ist die obere
Hilfte des Eileilers, wihrend in der Mitte desselben die Se-
cretion des Eiweisshiutchens und des organischen Theiles
der Schaalenhaut stattfindet; schliesslich erfolgt dann die
Kalkablagerung in dem untern Theile des Eileiters und in
dem uterus. '
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Erklirung der Abbildungen.

Ein ‘Theil eines Querschnittes, der ans einem gekochten
oud nachher getrockneten Hithner-Eifollike! erhialten wurde,
Der Durchmesser des ganzen Querschnittes hetrug 0,18 Mm.
A Dotter; B Zellen der membrana grannlosa; C Graaf-
scher Follikel,

Ein der Fig. 1 gleicher Querschnitt, dessen Durchmesser
aher 0,5 Mm. hielt,

A Dotter: B zona pellucida; C Begrenzungslinie dersel-
ben; I Zellen der membrana granulosa, deren einige in
D der zona pellncida anhiingen; E Graafscher Follikel.
Keimbliischen ays cinem 13 Mm. grossen Hiihner- Fifol-
likel. ’

A in dem Inhalte des Keimbliischens erscheinende T'rii-
bungen. '

Stark gespanntes Stiick eines Kileiters vam Huhne, dar-
stellend die auf der Schleimhant Iongimdinal verlanfendan
Kaltea.

Kin Stiick der stark gespannten Uternsschleimhaut des
Huhnes.

A blattartige Falten, an deren Seitenfliiche kleinere Filt-
chen B hinaufziehen; € zwischen 2 Liingsfalten quer
verlaufende Falten.

Senkrechter Querschnitt durch die ganze Uterinwand eines
Kuhnes.

A Cylinderepithelium, B Driisenlager, C submukises. Bin-
degewebe, das in die Substanz der Falten hinaufzieht.
D Schicht glatter Muskelfasern; E Querschnitte glatler
Muskelfasern; F' Querschnitt von Arterien; a Erhebungs-
stelle der Falten #her das Niveau der Uterinwandung;
b Einstilpungen der Schleimhaont. |
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Fig. 7. Ein aus einer blattartigen Uterusfalte gewonnener Schnitt,

welcher der Lingsrichtung und der Oberfliiche des Uterus
parallel verlief.

A Flimmercilien; B Cylinderepithelium, C Driisenacini,
D Bindegewebe, I ans einem Driisenacinus nach aunssen
filirender Canal; F Querschnitte von /\usfiihrnngsgiingen
der Dﬁisenacini; G in den Ausfithrungsgiingen der Drii-
“senacini  befindliche ciweissartige Kirper; N dieselhen
Kirper an die Schleimhautoberfliiche gelangt. L in die
Substanz der Falten erfolgte Schleimhauteinstiilpungen.

Die Kiguren 1, 2, 3 und 7 sind bei 300maliger Vergrisserung,
Figur 6 bei 90facher und die Figuren 4 und 5 unter der Loupe
gezeichnet,

Theses.

1. Vitellus ovi avium aequiparat ovum primitivum
mammalium. : : i
2. Membrana vitelli in minimis ovis avium non
exstat. L

3. Membrana albuminis et membrana testae in avium
ovis ex secreto oviductus conformantur.

4. Panis palandl ratio, hucusque usitata, imper-
fecta est.

5. Vinorum dignitas diaetetica= et medicinalis
magna ex parie in copia conjunctionum phosphori in iis
obviarum nititur.

6. Chloroformylum magis, quam apud nos solet,
in artis obstetriciae usum introducendum est.









