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Aias ja pollul.

Ounapuu.

Pungad ja o&ied. Ounapuul on kahesugused pungad:
kasvupungad ja diepungad. Et diepungades on
nii lehtede kui ka Gite alged, nimetatakse neid ka segapunga-

Joonis 1. Oitsev dunapuu-oks.

deks. Igast Siepungast, isegi igast lahtiloonud Giest ei arene
vilja. Vilja kasvama hakkamiseks on vajalik dite tolmlemine.
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Vili. Parast ditsemist pudenevad kroonlehed ja tolmukad.
Jirele jadb emakas ja Giepohi tupplehtedega. Ouna lihav osa
tekibki Oiepdhjast, siidamik aga emakast. Niisugust vilja,
mille lihav osa on tekkinud &iepdhjast, nimetatakse ebaviljaks.
Oun on ebavili. Kuni seemnete valmimiseni on dun

Joonis 2. Ouna risti- ja pikildige.

kibehapu ega kolba s6omiseks. Oun on kinnitatud oksa kiilge
viljarao abil. Viljastpoolt kaitseb teda tihe nahkne kest. Noo-
red Gunad on rohelised, lehtedega peaaegu sama virvi. Val-
mides muutuvad nad heledamaks, méned sordid aga kas osa-
liselt voi peaaegu tidiesti punaseks. Ouna risti pooleks 15iga-
tes leiame, et koore all on pehme liha ehk Guna sisu. Keset
Ouna on viis seemnepesa; igas seemnepesas leidub harilikult
kaks seemet. Viljad, mille seemneid iimbritseb lihav kate, on
lihaviljad. Kuiva kattega viljad, nagu maguna kuprad,
on kuivviljad.

Vora, tiivi ja juurestik. Ounapuu leht koosneb labast ja
rootsust. Lzabas valmib toit, kuna rootsu abil kinnitub leht
puu kiilge. Rootsu kaudu liiguvad mahlad tiivest lehte ja
tagasi. Kogu Sunapuud katab tihe lehestik. Puu oksastikku
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nimetatakse vdraks. On olemas looduslikud ja kultuur-
vorad. Looduslik vora kasvab, ilma et inimene tema kasvu
segaks, koigil metsapuudel ja enamikul ilupuudel. Kidu-
rad ja varjujddnud oksad kuivavad ja kaovad dra. Jirele jii-
vad elujoulised oksad. Et dunapuu on kultuurpuu, mille eest
hoolitsetakse, siis on loomulik, et inimene arendab Sunapuu
vOra oma tahte jirgi nii, et puu annab suuremat ja viirtusli-
kumat saaki. Selleks kirbitakse juba istutamise ajal vora
oksi. Pdrastpoole 16igatakse vilja ainult liiga tihedad ja kui-
vanud oksad. Samuti korvaldatakse allakoolduvad oksad,
mis takistavad tdid viljapuuaias.

Ounapuu tiivel tekib haavandeid; neid tuleb ravida. Sae-
tud voi rebitud tiivehaavandid 1digatakse noaga siledaks ja
kaetakse Oliviarviga. Koorevigastused ja nidrimishaavad
madritakse vdimalikult kohe veise soGnniku ja savi seguga
ning mahitakse siis riidelapp iimber. Suuremad kiilmaldhed
tdidetakse kitiga. Tiivi ja oksad tuleb samblikest ja kor-
bast puhtad hoida, sest need on kahjurite pesapaigad.
Samblike ja korba mahakraapimiseks on hea tarvitada puust
nuga: see ei riku puu koort. Puhastamist toimetatakse keva-
del vara, vdimalikult siis, kui korp ja samblikud on niisked.
Niiske korp ja samblik eemaldub puust kergemini. Ka vil-
japuude lupjamine ja pritsimine viljapuu-karboliineumiga
kevadel kaotab samblikke ja korpa.

Ounapuu eelistab head siigavapohjalist liiva-savimaad,
kuid kasvab ka kehvemal pinnasel. Ounapuu juured tungi-
vad maasse 90 sm ja enam, seepdrast peab aias, kus kasva-
tame Gunapuid, pohjavee siigavus olema vdhemalt 150 sm.

Noorte dunapuude aluseid on hea katta kuuseokstega.
Okstesse sajab lumi, ja kiilm ei tee juurtele liiga.

Ounapuu-sorte. 1939. a. loenduse andmeil oli Noukogude Eesti
alal 2,3 miljonit Gunapuud, millest 1939/40. a. kiiredal talvel hivis 70%.

Pirast jargmist kiilma talve siilis dunapuid veel ainult 15% iildarvust.
Kiilmad talved niitasid, missugused dunapuu-sordid on kiilmakindlamad.
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Neist valime edaspidiseks kasvatamiseks sobivamad. Meie paremad ja
kiilmakindlamad sordid on jdrgmised:

Suviduntest: Valge Klaardun — vili on kollakasvalge,
kantidega ja ilma kattepunata; Suislepp— vili immargune, virvuselt
kollakasvalge, kattevdrvus roosakaspunane. Siigisduntest: Liivi
Kuldrenett — vili kollase koorega ja piikese poolt kattepunaga.
Siigisjoonik — vili koonilise kuju, vahakollase koore ja karmiin-
punaste viirudega. Taliduntesst: Tartu Roosdun, TSernogus
ja Antonovka.

Ounapuu haigusi ja kahjureid. Viljapuu-seenvihk on Gunapuu fia
teiste viljapuude raskemaid haigusi. Tema tekitab tiivel ja okstel iseloo-
mulikke miigerikke ja kiihmusid. Vihitekitajad seened piddsevad puu
sisse koorevigastuste ja haavade kaudu. Torjeks tuleb kevadel viahk vilja
Idigata iithes 1—2 sm terve puuga ja Idikekoht viljapuu-karboliineumiga
iile mddrida ning pédrast olivdarviga katta. Haiged oksad ja raskemini hai-
gestunud Ounapuud tuleb aiast kOrvaldada ja pdletada.

Joonis 3. Oieldikaja.

Oieldikaja. Ounapuu ditsemise ajal kuivanud ja pruuniks muu-
tunud Jite seest leiame viikesi jalgadeta tduke. Tdugud hidvitavad Gite
tolmukaid ja emakaid. Ounapuu dieldikaja rodvikud vdivad hidvitada md-
nel kevadel kuni 90% o&unapuude saagist. Oieldikaja talvitab koorepragu-
des ja samblikkude vahel. Kevadel asetab ta oma munad Sunapuu Oie-
pungadesse.

6



Torjeks tuleb Sunapuud korbast ja samblikkudest puhtad hoida. Hea
©on pritsimine viljapuu-karboliineumiga siis, kui pungad on hdbedaseks
muutunud. Ka hédvitavad kirsaklasi linnud.

Ounamidhkur. Ussita-
nud Ounast leiame sageli um-
bes 20 mm pikkuse valkja,
pruuni peaga ussikese. See on
dunamihkuri rodvik.  Ouna-
" mihkur ise on viike hallikas-
pruunide  tiibadega  liblikas.
Munad muneb ta O&htul lehe
pealmisele pinnale ja siledale
koorele. Munadest tulevad
roovikud, kes nidrivad Ouna
koore 1dbi ja soovad endale
kiigud vilja lihasse. Téiskas-

vanud roovik lahkub Gunast
ja otsib talvekorteriks koo-
reprao voi korba-aluse.
Ounamihkuri mune hi-
vitatakse kohe pédrast mu-
nemist 1%-lise nikotiinsul-
faadiga pritsimise teel.
Roovikuid hdvitavad ka ti-
hased, kes neid koorepragu-
dest iiles otsivad ja toiduks
tarvitavad.
Kilmaliblikas.
Mullapinnas peidus olevaist
nukkudest ilmuvad sep-
Joonis 5. Kiilmaliblikas. tembrikuu 16pul kiilmalibli-
kad. Isased on tiibadega ja
lendavad, emaliblikad aga on arenemata tiibade algetega ning liiguvad
ainult joostes. Nad ronivad mddda puid ja munevad pungade lihedusse
koorepragudesse vdi okste hargnemiskohta. Kevadel kooruvad munadest
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roovikud, kes nidrivad viljapuude pungi, lehti, disi ja isegi noori vilju.
Téaiskasvanud roovik laskub niidi abil maha ja nukkub.

Torjeks asetatakse siigisel puudele liimivodd, kuhu puude otsa roni-
vad emaliblikad kinni jddvad. Liimivoode alused maédritakse kevadel
pirast nende korvaldamist viljapuu-karboliineumiga. Ka pritsimised hévi--
tavad nende mune ja rédvikuid.

Teisi viljapuid.

Pirnipuu. 1939/40. aastal hivitas kiilm 86% k®&igist pirni-
puudest Noukogude Eesti alal. See niitab, et pirnipuu on
meie oludes viljapuudest kdige kiilmakartlikum. Ka on pirni-
puu teistest viljapuudest ndudlikum pinnase suhtes. Seepdrast.
on meil pirnipuid vihe kasvatatud.

Pirnipuu on OGunapuu sugulane ja sarnaneb temaga Oie
ehituselt.

Kirsipuu. Kirsipuud, eriti hapukirsid lepivad igasuguse:
pinnasega, isegi liivamaaga. Nendest ndudlikumad on
maguskirsid, mis vajavad siigavalt haritud maad ja om
kiilmadrnad. 1939/40. a. talvel kiilmusid kirsipuud enamasti
koik. Kiilmakindlamaiks osutusid Ostheimi Veiksel ja Sidi-
lisveiksel. Need on mdlemad hapukirsid.

Kirsipuul ei vota diepdhi osa vilja tekkimisest, vaid vili
areneb emakast. Sellega ta erineb dunapuust. Luustunud
seemnekatte tdttu nimetatakse kirsipuud luuviljali-
s e k s. Luuviljalised on ka ploomipuud ja kreegipuud. Luu-
viljalised armastavad koik lubjarikast mulda.

Kokkuvotteid.

ounapuu vilja iimbritseb lihav kate. Oun on lLihavili, kuid
ebavili. Et ounapuust head saaki saada, tuleb ta istutada ram-
musasse maasse, kus poéhjavesi on vihemalt 150 sm siigavu-
sel. Puid peab korralikult loikama, vietama jo. harima. Ouna—
pun lihem sugulane — pirnipuuw on temast mullastiku suh-
tes moudlikum.



Ulesandeid.

1. Miks peab duna enne s66mist pesema?

2. Joonistada OSuna ristildige ja kirjutada nimetused juurde.

3. Loendada seemnete arv iihes dunas.

4. Lahutada dunaseeme ja kirjeldada tema ehitust toovihikus.

5. Kaaluda #ra keskmise suurusega dun ja kirjutada raskus vihikusse.

6. Millised dunapuu-sordid kasvavad kodus ja kooliaias?

7. Ouna vaadeldes kirjeldan iihe suviduna, ithe siigisduna ja iihe tali-
duna sorditunnuseid ja korraldan vihikusse alljirgneva tabeli:

auy i < Katte- | Valmi- S

Ouna sort Suurus Kuju Virvus puna misaeg Sdilivus

8. Mispirast nimetatakse Sunapuu vilja eba;/iljaks?

9. Millal pannakse dunapuudele liimivood? Milleks?

10. Korjata duna-, pirni-, kirsi- ja kreegipuu lehti; valmistada neist kogu,
kirjutada nimetused alla.

11. Valmistada viljapuu-oksakestest kogu, kinnitades need peene traa-
diga papile. Kirjutada nimetused juurde.

12. Mis tuleb teha, et dunapuul tekiks enam &iepungi?

13. Miks on tarvilik, et viljapuude v3rad oleksid hdredad?

14. Millega on sobiv viljapuude tiive ja oksi samblikkudest ja korbast
puhastada?

15. Miks lubjatakse Sunapuid?

16. Millised Gunasordid on meil kiilmakindlamad?

17. Kirjutada vihikusse tihtsamate Sdunapuu-haiguste ja -kahjurite nime-
tused ja lisada juurde torjeviisid.

18. Mida peab luuviljaliste muld eriti sisaldama?

19. Kuidas hoitakse dunu talveks alal?

Marjapoosaid.

Marjapddsailt saadavail marjadel on suur vidirtus, eriti

toortoiduna. Marjadest valmistatakse ka mahlu, keediseid,
limonaadi, marmelaadi, veini jm. Marjapddsad kasvavad eriti
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hidsti 1dunapoolse kallaku ja keskmise raskusega liiva-savi-
maal.

Karusmari. Karusmari kasvab paljuvarrelise pddsana.
Ta vartel on teravad tugevad ogad. P3Gsaid paljundatakse
peamiselt muldokste ja vdrsikute abil. Karusmari on valgust
armastaja taim, kasvab aga ka puude varjus. Varjus kasva-
nud marjad on viiksemad ja hapumad. Ule nelja aasta
vanad oksad I10igatakse siigisel pérast lehtede varisemist
dra; samuti korvaldatakse iileliigsed vosundid. Uhel kohal
kasvatatakse karusmarju'kuni 15 aastat. Valmimata mar-
jad on kibehapud ega maitse lindudele. Valminud marjad on
aga magushapud. Neid s66vad linnud heameelega. Marja
sees on kova kestaga seemned, mis lindude seedimiselundi-
test 1dbi ldhevad. Nii kannavad linnud valminud seemneid
laiali.

Haigusi ja kahjureid. Karusmarja jahukaste on seen-
haigus, mis areneb marjadel ja noortel virvestel. Haiged marjad ldhe-
vad mustaks ja langevad maha. Noored haigestunud virvesed kuivavad
aga jargmiseks kevadeks. Jahukaste all kannatavate pddsaste kasv jdidb
kidngu. Haigus areneb eostest, mida levitab tuul. Haigestunud mustad
oksad 10igatakse pddsastest vilja. Kohe pirast Oitsemist pritsitakse
podsaid kasoraaniga. Pritsimist korratakse kaks korda kiimnepievaste
vaheaegadega. Kasoraan on miirgine.

Karusmarja lehevaablane muneb Jitsemise ajal munad
karusmarja lehtede alumistele kiilgedele. Munadest koorunud ebarddvi-
kud nidrivad lehti. Oitsemise ajal lehtedel leiduvaid mune pritsitakse

kasoraaniga. Hiljem aga kasutatakse kaltsiumarsenaati, sest kasoraan ei
tapa roovikuid.

Sostrad. Sostrad on vidhendudlikud pddsad. Neid on
musti, punaseid ja valgeid. Nad kasvavad igasuguses pin-
nases, eriti histi kergemas savi-mullamaas. Kdik sdstra liigid
armastavad pidikesepaistelist kohta; ainult must sdstar
kasvab korralikult ka poolvarjus. Piikese paistel kasvavate
pddsaste marjad on méirksa magusamad kui varjus kasva-
vate omad. Podsaid harvendatakse vidhemalt iga kahe aasta
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tagant. Vanemad kui nelja-aastased oksad ldigatakse vilja,
kuna need enam histi marju ei kanna. 4

Sostraid paljundatakse peamiselt pistokste abil. Viga
hésti ldhevad pistokstest kasvama mustad sdstrad.

Sostraid kasutatakse lauamarjadeks, hoidiste valmistami-
seks ja mahlade saamiseks.

Joonis 6. Karusmarjaoksad: a — OJitega; b — viljaga.

Vaarikad vajavad piikesepaistelist tuulte eest varjatud
kohta. Nad armastavad niisket ja lubjarikast maad. Maa-
pealsed varred on vaarikal kahe-aastased. Vilja kannavad
nad teisel aastal. Vaarika varred on ndrgad, mispdrast neid
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seotakse kevadel keppide voi traatide kiilge. Noortest vorse-
test jdetakse kasvama ainult 5—6 tugevamat, teised kor-
valdatakse. Pidrast saagi kogumist ldigatakse koik vanad
varred maha ja pdletatakse. Jdetud vdsunditest kasvavad

jargmiseks aastaks uued viljakandjad varred.

Vaarikamardikas sodb tiithjaks diepungad ja avanenud &ie-
pohjad. Nii hdvib palju o&isi. Roovikud s66vad aga valminud marjade
siidamikke, tehes palju kahju. Ro6vik ongi nn. ,vaarikauss®. Torjeks
tolmutatakse enne Oitsemist piireetritolmuga ja pidrast Oitsemist dustu-
raaniga.

Ulesandeid.

Kui kaua peetakse karusmarja ja sOstra istandust samal kohal?
Joonistada karusmarja oks lehtede ja ogadega.

Mitu seemet on iithes karusmarjas?

Valmistada kogu marjapddsaste lehtedest ja dppida neid lehtede
jirgi tundma.

Milliseid hoidiseid valmistatakse: karusmarjadest, sdstardest, vaa-
rikatest?

Miks kutsutakse sdstraid ka ,,pohjamaa viina'marjadeks“?

Kui vanad oksad tuleb karusmarja- ja sdstrapddsastest kdrvaldada?
Millal 1digatakse sostarde pistoksad?

Kuidas hoitakse neid alal?

Muretsen endale pistoksi headelt sdstrasortidelt ja kasvatan neist
poosad.

gt g

g

SwvooNo

Rukis.

Rukist kasvatatakse ko&ikjal Noukogude Liidu pohja-
poolsetes osades, kus teraviljakasvatus veel vdimalik on.
Peamiselt kasvatatakse talirukist, mida kiilvatakse siigisel
ja lGigatakse jargmisel suvel. Vidga kiilmades rajoonides,.
nagu Ida-Siberis hidvitab talv talirukki orased, mistottu seal
kasvatatakse suvirukist. Suvirukis kiilvatakse kevadel ja 13i-
gatakse sama aasta siigisel.

Vili. Rukis on ka Noukogude Eesti tihtsaim toiduteravili.
Rukkileib on toitev ja seisab kaua vdrske. Rukki vili
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on rukki tera. Tera iiks ots on terav, teine tomp.
Virvuselt on terad pruunikad ja kaetud kestaga, mida on
raske eraldada. Terava otsaga on tera rukkipeas kinni. Vees
paisuvad terad ja muutuvad pehmeks. Niiiid voime tera 16hki
IGigata ja luubi abil teravas otsas asetseva idu iiles leida.
Seemnete idanedes muutuvad idu osad selgesti nidhtavaks.
Idanenud teri ndrides tunneme, et nad on magusad. Neis lei-
dub suhkrut. Suhkur on kasvavale noorele taimele toiduks.

Rukkitera koostise ldhemaks uurimiseks teeme jargmi-
sed katsed:

1. Tiidame klaaspurgi veega, seome hdreda riidega pealt kinni, nii
et riie puudutab veepinda. Niiiid votame rukkijahu ja hakkame seda rii-
del rullima. Lidbi riide valgub vette valge aine, riidele jddb aga kollane
kleepuv aine. Tehes joodiproovi ja vaadeldes mikroskoobi abil, leiame,
et vette on valgunud tdrklist viikeste kettakujuliste teradena. Kolla-
kas kleepuv aine riide peal on valkaine. See teebki leivataigna
sitkeks.

2. Asetame filterpaberile jahu ja valame sellele eetrit, mida laseme
tilkuda ldbi paberi puhtale taldrikule. Veidi aja pdrast on eeter auranud
ja jdrele jadb valkjas aine. Sellel on v&i 16hn ja ta jdtab paberile rasva-
pleki. Nii sisaldab rukkitera ka rasva. Tidpsemad uurimised niitavad,
et rukkiteras on tdrklist 70%, valke 11% ja rasva 2%; peale selle lei-
dub temas 14% vett, 2% Kkestollust ja 1% soolasid. Idanemisel muutub
tarklis suhkruks.

Rukkioras. Kui laseme rukkitera idaneda niiske lapi
vahel voi niiskes saepurus, ajab ta mdne pideva jooksul vilja
neli juurekest ja tihe lehekese. Niiskesse ja sooja mulda Kkiil-
vatud rukkiteradel ilmub leheke juba nidala pidrast mullapin-
nale. See on punakas ja torutaoliselt kokku keeratud idu-
leht. Rukis on iheiduleheline taim. Tugeva nahkja
idulehe vahelt arenevad peagi rohelised pirislehed, ja pold
kattub orasvaibaga. Korralikult vietatud ja haritud maal ajab
iga taim vilja vOrsed. Nii kasvavad orasepuhmad. Vorsete
arv on seda suurem, mida niiskem ja rammusam on pdld ning
mida suurem on taimede vahe. VOorsumist peetakse rahulda-
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vaks, kui iga puhmas annab 4—6 kdrt. V3rsete vahekohta-
dest arenevad ka juured. Rukkil on peened ja iihejamedused
narmasjuured. Narmasjuurte kiiljes on ornad ja pee-
ned juurekarvakesed. Nende abil vdotavad taimed
mullapinnast vett ja toitesooli. Rukki juured tungivad mulda
25 sm siigavuseni. Rukki juurestik on vidga pikk. Juurniite
iiksteise otsa asetades saaksime kuni 500 meetri pikkuse juur-
niidi; iihes juurel kasvavate juurekarvakestega ulatub see kuni
20 kilomeetrini.

Kui siigisel pdllupind korralikult 1dbi kiilmub, lume-
katte alla jddb ning kevadel ilmad pikkamodda soojenevad,
elab rukkioras histi iiletalve ja hakkab kevadise piikese ja
sooja mdjul hoogsalt kasvama. Siigisel sulale maale tulnud
lume all vGivad orasepdllud tunduvat kahju saada.

Juba siigisel peab hoolitsema madalamatel pdldudel
vesivagude ajamise eest talviste sulade ajal ja kevadisel
lumelagunemisel tekkiva vee #drajuhtimiseks. Kui oras on
siigisel vdga lihavaks kasvanud, nii et on karta tema mada-
nemist, tuleb ta karjaga, kdige parem lammastega, iile s6ota.
Talviste sulade puhul tekib sageli orasepdllule jadkord. Kui
sulale jargneb kiilm, siis oras lambub. Sel puhul on hea tera-
valt rautatud hobusega jddtanud kohtadel ratsutada, mis
jadle augud sisse 166b. Kovema jdd puhul kasutatakse Kkir-
kat voi kangi. Kevadel vdivad muutlikud ilmad oraseid rik-
kuda: pdevane soojus sulatab pinnase pehmeks, kuid 606sel
kiilmub see jille kdvaks. Kiilmudes paisub maa ja rebib orase
juured katki; nii hukkub palju taimi. Sel juhul tuleb oras
kinni rullida. Lumelagunemist tuleb kevadel orasepdldudel
kiirustada tahma, tuha vdi peene sdnniku lumele raputami-
sega, sest muidu voib kevadel tekkida lumiseen, mis hévitab
orase taimed. Oigel ajal kiilvatud ja siigisel tugevaks kasva-
nud oras on alati tugevam talviste ja kevadiste hidaohtude
vastu.
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Kors ja leht. Kui kevadel paarikiimne sm pikkune ruk-
kitaim pikuti pooleks 1digata, siis voime tdhele panna noort
pead. Vaorsumiskoha ehk vGrsesdlme ja pea vahel on 4—S5
solme. S6lmede vahe hakkab Kkiiresti kasvama, alates alumi-
sest liilist. Viimase liili sirgumisega tuleb pea lehetupest
vilja. Seda nimetatakse rukki loomiseks. Soojade ilma-
dega loob rukis juba maikuus. Sel ajal vajab rukis kodige
enam niiskust ja toiteaineid.

Rukkikdrs on seest 60nes ja sdolmine. Alumised sGlmede
vahed on lihemad, pealmised pikemad. Ladva poole ldheb
kors peenemaks. Mida lilhemad ja jimedamad on alumised
lillid, vorreldes iilemistega, seda tugevam on kors. Peenike
kors hoiab piisti ka rasket pead. Alles pidrast terade kiipse-
mist vajub pea longu.

Kuivanud rukkikort 16igates voi rebides nideme, et ta sein-
tes on pikad ja sitked kiud. Seest on kdrs Gdnes.

Valmistame paksust paberist, seda neljaks iithesuuruseks tiikiks 13i-
gates, kolm mitmesuguse jimedusega toru ja kleebime paberi servad kinni.
Uhe toru keerame peene varda iimber vdimalikult ilma &&neta. Katseta-
des leiame, et samast materjalist, iihepikkused ja samast materjalihul-
gast valmistatud torudest on jimedamad tugevamad. Samuti leiame, et
ithejimedustest torudest on liilhemad tugevamad.

Solmede peal on korrel kasvuringid. Siin on kas-
vav koOrs eriti 6rn ja pehme. Nende pehmete kohtade iimber
on lehetuped, mis teevad kasvukohad tugevaks.

Lahjas maas ja tiheda kiilvi puhul jddvad korred ndrgaks
ning langevad maha — lamanduvad. Lahjas maas on
lamandumise pd&hjuseks toiteainete puudus; tiheda Kkiilvi
puhul aga valguse puudus, mistottu alumised liilid pikaks
kasvavad ja ndrgaks jddvad.
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Leht koosneb kahest osast:
7 lehetupest, mis on torutaoliselt

\ N / iimber ko&rre, ja rdoproodsest
x (/‘ lehelabast. Leht valmistab

taimele toitu; samu iilesandeid

! tdidavad ka kors ja peas asetse-
Noored [ehed G asEles

Lehelaba alusel on viike lisand

- — keeleke, mis ei lase vett

J?umci peake  tupesse norguda.

Rukkipea. Rukkipea koosneb

pahikutest, ta on liitpea. Pihi-

Jolmed kud on kahes reas iimber peatelje.
Igas pidhikus on kaks tera. Tera

on kaitstud kahe nahkja katte ehk

AN sdklaga. Vilissdkal 15peb pika
\
(\ O ohtega.
Oitsemise ajal leiame igas
Joonis 7. pihikus 2 dit. Oies on iiks kahe-
Pikilige rukki- harulise suudmega emakas ja

orasest kevadel. kolm pikaniidilist tolmukat. Ru-

kis tolmleb kuiva ja péiikeselise

ilmaga. Kui Oieosade valmimise
ajal on ilm hommikul vara kiillalt soe, siis tungivad tolmu-
kad sokalde vahelt vilja, sest tolmukaniidid kasvavad viga
kiiresti pikaks. Norgad tolmukaniidid ripuvad alla, tol-
mukotid avanevad ja tolm pudeneb vilja. Tuul kannab tolmu
laiali. Ilusa ilmaga voime nidha, kuidas kerge tuulehoog tds-
tab rukkipdllu kohale tolmupilve. Tolmuterade allalangemi-
sel satub osa neist emakate suudmeile. Kestev vihm ei lase
Oisi lahti minna ja uhub sageli tolmu &dra. Niisugusel korral
jddvad pead pooleldi tiihjaks. Uksik pea oitseb 3—4 pieva,
kogu pdld aga kuni kaks niddalat. Pidrast tolmlemist areneb
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tera. Ta valmib umbes nelja nddala jooksul. Rukist v3ib ko-
ristada, kui-teras olev piimjas aine on kadunud ja tera on
‘vahajas ning painduv. Enamasti koristatakse rukist aga tiis-
kiipselt, kui tera juba murdub. Loigatud vihud pannakse hakki
jarelvalmima. Enne hoiupaika panekut kuivatatakse teri, -et
mad ei rikneks. Kuivatamisel ei tohi vilja temperatuur tdusta
dgile 400, sest siis kaotavad terad idanemisvdime.

Joonis 8. Rukki pdhik. Joonis 9. Rukki dis.

Koige paremad rukki alalhoiu kohad on korgete pdran-
datega puust aidad. Need on ohurikkad ja kuivad. Sellest
hoolimata tuleb aita tuulutada, eriti siis, kui siin hoitakse
kuivatamata teri.

Kasvatamine. Rukis kasvab igasugusel pinnasel, vilja
arvatud liiga mirjad maad. Liivamaal on ta ainsaks tera-
viljaks, mis rahuldavat saaki annab. Rukis nduab hoolikat
ja pohjalikku maaharimist ja tublit laudavietist. Talirukist
kiilvatakse augusti 10pul voi septembri algul. Vahemalt kaks
nidalat enne Kkiilvi tuleb rukkimaad korrata, et maal
oleks voimalik vajuda. Kiilvi parajaks siigavuseks peetakse
3 sm, kuna selle siigavuse juures voOrsub oras histi ja are-
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neb korralikult. Kasutatakse niihdsti reas- kui ka laialt-
kiilvi. Laialtkiilvi tehakse enamasti kisitsi ja ta on ebaiiht-
lane. Ka satuvad terad seemendamisel mitmesugusesse siiga-
vusse ning jddvad osalt maa peale. Reaskiilv on iihtlane ja
soovitava siigavusega.

Noukogude Eestis kasvatatakse peamiselt talirukist, mida
kiilvatakse kesapdllule. Peamisteks kesatiiiipideks on: must-
kesa, umbrohukesa ja haljaskesa. Kasutatakse ka kartulikesa.
ja ristikheinakesa.

Mustkesa. Rukki alla vdetav pdld kooritakse kohe pirast vilja
koristamist ratasadra, kultivaatori v6i vedruikkega ja kiintakse siigisel
imber. Kevadel libistatakse ja kultiveeritakse. Vajaduse korral #esta--
takse. Kevadiste pdllutédde ja heinatéd vaheajal veetakse kesale sdnnik..
SOnnik laotatakse ja kiintakse kohe sisse. Kiindmisele jirgneb destamine.
Vihemalt kaks nidalat enne kiilvi korratakse. Korduskiind olgu siigavam:
eelmisest kiinnist, siis satub sonnik libikiintud mullakihtide keskele.
Pirast kiindmist destatakse jille, et mulda peenendada. Mustkesa pinnal
ei lasta iihelgi taimel kasvada. Meie oludes peetakse mustkesa k&ige pa-
remaks. Laudavietise normiks on 3000—4000 kg hektaarile.

Haljaskesa. Haljaskesa haritakse nagu mustkesagi siigiseste:
todde osas. Sonnik veetakse aga kevadel vara ja kiintakse kohe sisse.
Peale kiilvatakse enamasti kaera ja viki segu. Laudavietist antakse vdi-
maluse korral 60—80 iihehobuse koormat hektaarile. Vikki soddetakse
karjale toorelt vdi tehakse heinaks. Viljaks valmida laskmine ei ole ots-
tarbekas, sest see kurnab rukkimaad ja jitab rukkikiilvi hiljaks. Korra-
takse kohe pirast viki koristamist, et toored viki jiddnused kergemini
kdduneksid. Kordamise jdrel #estatakse ja vajaduse korral rullitakse.
Aestamise alla antakse mineraalvietist: 200 kg superfosfaati ja 100 kg
kaalisoola hektaarile. Kergetel maadel antakse laudasdnnikut ka korduse
alla.

Umbrohukesa. Umbrohukesa on kodige enam tuntud kesatiiiip,
kuigi ta on koige halvem. Pold jdetakse siin pirast siigisest viljakorista~
mist seisma kuni jirgmise aasta juuni 16puni. Kesap6llule kasvanud umb-
rohtu hévitatakse karjatamisega. Talvel kinni vajunud pind tallatakse:
siin loomade poolt veel tihedamaks, mistdttu kesa palju niiskust kaotab.
Juuni I6pul veetakse sonnik, kiintakse sisse, rullitakse ja destatakse. Sel-
lele jargneb harilikul ajal korduskiind. Umbrohukesa pidamine on raske
cksimus teadliku pdlluharimise vastu.
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Peale talirukki kasvatatakse suvirukist, mille kiilv ja 16i-
kus on samal aastal.

Rukki kahjureid. Sagedamaiks orase kahjureiks, kes mdnikord kogu
saagi hdvitavad, on orasedodlane, poldnédlkjas ja rootsi
kdrbes.

Oraseddlane lendleb suve esimesel poolel ja muneb oma iili-
viikesed munad umbrohtudele v&i sonnikudlgedele. Umbrohtudelt rédn-
davad roovikud rukkiorasele. Pdeval on nad mullas peidus, 66sel ilmu-
vad orase lehti s6oma. Torjeks hoitakse niihdsti pollud kui ka pdliuddred
umbrohust puhtad, et kdrvaldada liblikate munemisvdimalusi. Rédvikute
sisserdndamise viltimiseks aetakse orasepdllu iimber siigav vagu, mille
loodis kiilg on orase poole. Vakku kukkuvad roovikud hivitatakse.

Poldnédlkjaid esineb eriti vihmastel aastatel. Pideval hoiavad
nad end peidus oraselehtede ja mullatiikkide all. Ohtul roomavad nad
vilja toitu otsima. Pdldnilkjate rdnnakuid v6ib hommikul kergesti tunda
mahajddnud limaradade jargi. Pdldnédlkjas muneb augustikuust kuni sii-
giseni. Klaasheledatest munadest ilmuvad mdne niddala pirast noored
nilkjad, kes paari nidalaga 3—4 sm pikkuseks kasvavad. Uletalve elavad
niihdsti munad kui ka noored nilkjad. Torjeks tolmutatakse kustutatud
lubja tolmuga. Tolmutamist toimetatakse, kui nilkjad tegevuses on, Shtul
hilja v6i hommikul vara, kaks korda 15-minutilise vaheajaga. Uhekordse
tolmutamise korral péadstavad nilkjad end limakatte eritamisega; teis-
kordsel tolmutamisel on limatagavara juba otsa saanud ja nilkjad
surevad.

Rootsi kdrbes annab aastas 2—3 pdlvkonda. Kevadised pdlv-
konnad hidvitavad kaera- ja odraorast, siigisesed rukkiorast. Téugud tal-
vitavad mullas. Et teise pdlvkonna hivitustood viltida rukkiorasel, koo-
ritakse kaerapdllud kohe pirast vilja koristamist ja jdetakse rukkikiily
hiljemaks. Siis munevad kidrbsed tdrganud kaera orasele. Hilisem kiilv
tehakse pidrast kdrbse kadumist.

Viljarooste on seenhaigus. Hariliku k&rrerooste eosed valmi-
vad kukerpuu, kaera leherooste. eosed tiirnpuu lehtedel. Roosteseened
tungivad taime kudedesse, mistdttu taimed kiduraks jadvad. Roostelai-
kude kohal on korred ja lehed surnud ega valmista enam toitu. Seetdttu
jadb terasaak viheseks; rooste vihendab ka pShu viirtust. Suvinisu kah-
justab kollane rooste.

Torjeks tuleb hivitada iimbrusest kdik kukerpuu- ja tiirnpuupddsad.
Uks poosas vdib kogu iimbruse eostega iile kiilvata; tuuliste ilmadega
lendavad eosed kiimnete kilomeetrite taha.
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Tungaltera on seen. Seene eostest tabatud rukki emakast kas-
vabki tungaltera. Need terad on miirgised. Kui jahu hulgas on iile 3%
tungalteri, on selle toiduks tarvitamine juba elukardetav. TOrjeks tuleb
tungalterad viljast vilja sortida. Neid ostetakse apteekides arstimite val-
mistamiseks. Tungalterade levimiseks aitavad kaasa metsikud korrelised
pollupeenardel, kus haigus vOib pesitseda ja sealt parajal ajal rukkile iile
kanduda. Seepirast peab pdllupeenrad enne rukki OGitsemist puhtaks
niitma.

Lumiseen kandub edasi seemnega. Nigematud eosed kiilvame
ithes seemnega pdllule, kus nad vidhese soojuse juures arenema hakka-
vad. Niiskust vajab aga lumiseen palju. Seetdttu arenebki seen lume all,
kui soojus iile nulli tduseb ja lumest sulanud vesi maapinnale valgub.
Torjeks puhitakse kiilviseemet germisaaniga.

Kokkuvdotteid.

Rulis on tihtsamaid toiduteravilju. Ruklki tera sisaldab
palju tirklist ja valke. Rukis on korreline taim. Tema kuni
kahe meetri korgune kors on 4—5 solmega ja viga tugev.
Rukki Uitpea koosneb pihikutest, mis on kahes reas iimber
peatelje. Igas pihikus on kaks oit. Igas dies aga diks kahe-
harulise suudmega emakas ja kolm tolmukat. Rukis on tuul-
tolmleja taim. Sagedasemaiks rukki vaenlasiks on orase-
oolane, rootsi kirbes ja poldnilkjas. Tuntuim ja meie olu-
des parim rukkisort on Samgaste rukis.

Ulesandeid.

1. Joonistada rukkitera koosseisu diagramm.

Diagrammil virvida: vesi — helesiniseks, valk — roosakaspunaseks,

suhkur ja tdrklis valgeks, rasv — kollaseks, soolad ja tuhkained

mustaks ja kiudollus (kestollus) — pruuniks. Kasutada ka edaspidi
samu virve.

2. Leida rukki 1000 tera kaal. Meil on see 23—37 g. Millal on 1000
tera kaal suurem, millal vidiksem?

3. Votta viike klaaspurk ja 1digata paksust kuivatuspaberist ketas.
Ketta kiilge jdtta samast kuivatuspaberist ribad ja painutada need
taisnurkselt allapoole. Kallata purki vett ja asetada ketas purgi
peale, nii et ribad vette ulatuvad. Ribad imevad vett iiles ja hoia-
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10.
11.
2

1)
14.
15.
16.

17,
18.
19

20.
21.
22
23.
24,

vad paberi niiske. Sellesse paberisse tehtud aukudesse pista
10 pdeva kestel iga pidev kaks rukkitera. Vaadelda, mitu idujuurt
areneb rukkil. Mitu idulehte ilmub? Kumb tuleb idanemisel enne,
kas juur vdi leht? Joonistada jark-jarguline idanemiskdik.

Moota kdrre jimedust ja pikkust ning jagada pikkus jimedusega.
Kui pikk peaks®5 meetri libimddduga vabriku korsten olema sama-
des vahekordades?

Loendada liilide arv rukkikdrrel.

Mis tdhtsus on rukkikdrre ddnsusel?

Kuidas mdjub rukkikdrre tugevusele asjaolu, et alumised sGlme-
vahed on lithemad?

Votta rukkipeast iiks pidhik ja lahutada osadeks. Kleepida see
joonise eeskujul vihikusse ja kirjutada nimetused juurde.
Vaadelda vilissokla ohet luubiga ja leida pohjus, miks liigub ta
keelele sattudes kurgu poole.

Joonistada todvihikusse rukkisdklad ja kirjutada nimetused juurde.
Kumb on rukkil pikem, kas lehetupp v&i lehelaba?

Joonistada kaks korda suurendatult rukkikdrre pikildbildige sdlme
kohalt.

Mille jdrgi otsustame, et rukis on kiips?

Miks ei vdi viivitada valminud rukki koristamisega?

Miks ei peksta rukist kohe pérast koristamist?

Loendada, mitu tera on keskmiselt iihes rukkipeas. Vaadelda 10
pead.

Mitu rukkipead leiame iihest puhmast?

Mitu seemet annab iiks rukkitera?

Kiisida kodust v&i teistelt pdllumeestelt, mitu seemet andis rukis
kadesoleval aastal? Millest tuleb vahe?

Miks seisavad moned rukkipead ka siis piisti, kui rukis on kiips?
Kiisida, mitu kg rukkiteri kulub iihele inimesele aasta-toiduks.
Kiisida, kui palju kulub keskmiselt teri ithe hektaari kiilviks.
Kiisida, kui suur on keskmine saak hektaarilt.

Mitu inimest v&ib iihe hektaari saagiga toita, kui seeme maha
arvata?

Teisi korsvilju.

Nisu on Noukogude Liidu l5unaosas peamine leivavili.

Kiilvatakse niihdsti tali- kui ka suvinisu. Talinisu annab
korgemat saaki kui suvinisu. Ta nduab aga soojemat talve,
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sest kange pakane ja Ohukene lumevaip on talinisule kah-
julikud. Seepirast kasvatatakse talinisu Ukrainas, Péhja- ja
Taga-Kaukaasias ning Krimmis. Kiilmemates piirkondades
kiilvatakse suvinisu. Nisu on peamiselt isetolmleja korsvili.
Kui nisu oieosad on tolmlemiseks kiipséd ja ilm on soe,
lihevad sdklad lahti. Tolmukad sirguvad ja poorduvad sis-
sepoole. Umbes tunni aja pirast sulguvad soklad ja ditse-
mine on moddas. Kiilmade ja vihmaste ilmadega Gitseb nisu
kinniselt, siis on vd&imalik ainult isetolmlemine. KG&rvuti
kasvavad nisu sordid ei segune.

Maa suhtes on nisu ndudlikum kui rukis. Ka ei ole ta nii talve-
kindel. Seepdrast on viimasel ajal hakatud talinisu asemel rohkem suvi-
nisu kasvatama. Talinisu kasvatamine sarnaneb talirukki kasvatamisega.
Teda tuleb tugevamini vietada ja kevadel tingimata destada. Siis v3rsub
ta histi. Suvinisu vajab eelmisel aastal histi vdetatud maad. Seetdttu
kasvab ta histi kartulimaal, kui kartul eelmisel aastal sonnikut sai. Ka
juurvilja jdrel kasvab suvinisu histi.

Suurt kahju tekitab nisule seenhaigus — ndgipea. Siigisel on
terade asemel must pulber. NGogi on eoste kogu. Eoste kaudu kantakse
haigus laiali kas seemnete, tuule vdi mullaga. Nogipeade eoste hivita-
miseks peame seemet enne kiilvi puhtima. NG&gipdid leidub ka teistel
korsviljadel.

Oder. Oder on isetolmleja taim. Emakasuudmed ei ulatu
sokalde vahelt vilja ja tolmlemine toimub enne, kui tolmu-
kad vilja tulevad. Oder lepib mitmesuguste kliimaoludega
ja kasvab 65° pohjalaiusest kuni ekvaatorini. Ta nduab
kobedat, pehmet, niiskust pidavat mulda. Et odra juurekava
on ndrk ja kasvuaeg lithike, vajab ta hidsti kidttesaadavaid
toiteaineid. Eelviljaks olgu laudasdonnikuga videtatud kartul
voi juurvili. Oder kasvab ka ristikheinamaal. Nisuga vorrel-
des on oder nii ilmastiku kui pinnase suhtes leplikum.

Kaer. Kaera kasvatatakse peamiselt so0dateraviljana.
Kaera &isik on p66ris: pearaost viljuvad ko&rvalraod ja
piahikud on varte otsas. Pdhik on iihe- v0i mitmediene.
Kolm tolmukat ja emakas asuvad kattesGkla ja eessdkla
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vahel. Kaer Gitseb ilusa ja sooja ilmaga. Ta on isetolmleja

taim. Tolmukotid 1dhkevad juba &ie sees emakasuudme
ldhedal.

Joonis 10. Teisi korsvilju: nisu, rukis, oder, kaer.

Vihmase ilmaga Oitseb kaer kinniselt. Poorised on kaeral
kahekujulised: lip pk aera pihikud hoiduvad iihele poole,
pooriskaeral aga laiuvad igasse kiilge. Kaera juure-
kava on suurem kui teistel korrelistel ja ta on vdimeline
votma mullast rohkem toitu kui teised. Ta annab kiilvikor-
ras veel kdige viimasena rahuldava saagi. Kaera kiilvatakse
nii vara kui vdimalik, sest tal on pikk kasvuaeg ja ta nduab
palju niiskust. Kevadel vara on mullas niiskust rohkem.
Varajane kaer annab parema terasaagi ja kannatab vdhem
roostehaiguse all,
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Kokkuvotteid.

Suvinisu, oder ja kaer on diheaastased korsviljad. Koik
nad on peamiselt isetolmlejad taimed. Suvinisu ja oder or
pinnase suhtes noudlikumad, kaer aga wvordlemist leplik.
Suuremat Fkahju diheaastastele korsviljadele tekitavad:
seenhaigused — nogipea ja korrerooste.

Ulesandeid.

1. Mille poolest erineb suvivili taliviljast?
Milliseid toite saab nisust? odrast? kaerast?

3. Vorrelda terade arvu rukki ja odra liitpeades ja kaera
podrises. G

4. Milliste korsviljade pdhk on loomaséddaks parem, milliste oma.
halvem? Kirjutada andmed headuse jirjekorras tdvihikusse.

5. Vaadelda mitmesuguste kaerasortide pidhikuid ja jdlgida, mitu tera.
on tiihes pahikus.

Teraviljatoodang Eesti NSV-s neljandal
stalinlikul viisaastakul.

Saksa okupantide ro6vt66 Eesti pollumajanduses. FaSist-
like okupantide esimeseks sammuks pdrast Eesti NSV vallu-
tamist oli ndukogude 1940/41. a. maareformi likvideeri-
mine. Edasi suunati kogu tegevus produktide viljapumpa-
misele pdllumajandusest. Nii voeti tootavalt talupojalt maa,.
mis ta ndukogude vdimu ajal oli saanud; neilt aga, kellele
maa alles jdi, vOeti pollusaadused. Vastavalt sellekohastele
madrustele kuulus kogu toodang Saksa riigile ja tuli anda
dra vastuvotupunktidesse. Talundite enda tarbimine oli
kindlaks normeeritud. On selge, et.see tdmbas tagasi talu-
poegade initsiatiivi ja hoolt tootmises. Kiilvipind vidhenes
1944. aastaks 60 protsendile ennesdjaaegsest. Maaparandus-
to0d jdid tdiesti seisma.
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Eriti suuri kaotusi kandis pdlluté6-masinate ja -riistade
park. Nii langes pdllutéomasinate arv jargmiselt:

traktorid — 1807-1t 1505-le, viljapeksumasinad — 4948-It
2524-le, viljaniitjad — 10555-1t 7397-le, heinaniitjad —
41117-1t 34143-le.

Kuna mineraalvietisi iildse ei saadud ja loomade arvu
viaga suure viahenemise tagajidrjel ka laudasdonnikut vajalisel
arvul ei jiatkunud, langes ka teraviljasaak tunduvalt. Varrel-
des ennesdjaaegse kiimneaastase keskmisega olid keskmised
saagid okupatsiooniajal jargmised: rukkil — 64%, nisul —
62%, odral — 77%, kaeral — 70%.

Pollumajanduse taastamine ja arendamine ndukogude
voimu ajal. Pidrast Noukogude Eesti vabastamist vdiduka
Punaarmee poolt taastas ndukogude vGim talupoegade
oiguse maale, mille nad olid saanud pdliseks kasutamiseks
1940/41. a. maareformiga. Tugevnes pdllumajanduslik iihis-
tegevus, eriti viljapeksumasinate iihistute osas, organiseeriti
uuesti masina-traktorijaamad ja  hobulaenutuspunktid,
millede abil hariti iiles ka nende uusmaasaajate pollud, kellel
puudusid hobused ja tooriistad. Abistati ka teisi talupidajaid.
Koige selle tulemusena iiletas 1945. a. teraviljasaak juba
tunduvalt okupatsiooniaegse saagi ja tdusis 1946. a., hooli-
mata ebasoodsast ilmastikust, 8,6 tsentnerile hektaarilt.

Hinnates pdllumajanduse suurt tédhtsust neljanda viie
aasta plaani teostamisel tunnustas Uleliidulise Kommunist-
liku (bolsevike) Partei Keskkomitee veebruari pleenum
kiireiseloomuliseks iilesandeks ,kindlustada pd&llumajan-
duse niisuguse arenemise, mis vdimaldaks lithima aja jook-
sul luua meie elanikkonnale toiduainete ja kergetddstusele
vajalike toorainete kiilluse ning koguda vajalikke riiklikke
toidu- ja toorainete reserve‘.

Nende iilesannete tditmiseks Eesti NSV-s andis Eesti-
maa Kommunistliku (bolSevike) Partei Keskkomitee XVI
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pleenum 1947. a. iiksikasjalisi juhendeid, milles tGstetakse
esikohale reservmaade drakasutamine, Oigete kiilvikordade
sisseseadmine, eesrindliku agrotehnika tarvitusele vOtmine,
masina-traktorijaamade, hobulaenutuspunktide ja sovhooside
t66 parandamine.

See UK(b)P Keskkomitee pleenumi otsus mobiliseerib
eesti toOrahvast voitlusele pdllumajanduse edasise tdusu
eest. Ja kui viie aasta plaanis on ndhtud tGsta teraviljasaak
12 tsentnerile hektaarilt ning kindlustada 1950-ndaks aastaks
722 000 tonnine teraviljasaak, siis eesti talupoeg mitte iiks-

i3 ts. 8,61s. 12 ts.
hehtaarilt

1946.a. 1950.a.

Joonis 11. Teraviljasaagi tous hektaarilt ENSV-s viie aasta
plaani jargi.

nes ei tdida selle plaani, vaid ka iiletab ta. Selleks tdstame
kiilvipinna 930 000 hektaarilt 988 000 hektaarile. Kuid mitte
ainult' uudismaa iilesharimine, vaid piisiv voitlus viljakuse
tostmise eest on parimaks tagatiseks sihilejoudmisel. Hooli-
kas polluharimine, umbrohtude héivitamine, seemevilja
valik, Gigeaegne kiilv kindlustavad ENSV-s niisuguse tera-
viljatoodangu, et me tuleme vilja ise oma pdldudel kasvata-
tud leivaga, vajamata vennasvabariikide abi sellel alal.
Uleliiduliselt iiletatakse viisaastaku 18puks teraviljatoo-
dang 27%-liselt, vorreldes 1940. aastaga, viies iildsaak 127
miljoni tonnile. Selleks antakse pdllumajandusele mineraal-
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vietist ja suurel arvul uuemaid pollutéomasinaid. Ainult
traktorite arv touseb 325000 vdrra. Nii mehhaniseeritakse
sovhoosides ja kolhoosides pGllumajandus tdielikult.

Korsheinad.

Paljud pdllul ja heinamaadel kasvavad heintaimed on
oma varre echituselt korsviljadega sarnased. Nende varsi
nimetatakse korteks, sest nad on seest 60nsad ja jagatud

i |

Joonis 12. Korrelisi pdldheinu: @ — timut, b — kerahein,
d — paelrohi, e — aasrebasesaba, g — nurmik.
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lilideks. Jimedamad kohad, kus lehed algavad, on sdlmed.
Kortega taimed arvatakse korreliste sugukonda.

Kdorreliste heintaimede varred, lehed ja juured on rukki
ja teiste kdrsviljade omadega sarnased. Oied on pihikutes
ja koosnevad kolmest tolmukast ja iihest emakast. Sokalde
arv on muutlik.

A 3 i3

Joonis 13. Korrelisi pdldheinu: 2 — aruhein, i — kastehein,
j — luste.

Korrelisi heintaimi kasvatatakse kultuurheinamaadel ja
karjakoplites kas niitmise vG&i. karjatamise otstarbel. Neid
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nimetatakse ka korsheinteks. Kdorsheinad on talvele viaga
vastupidavad, annavad suure heinasaagi, hea #dala ja talu-
vad hédsti loomade tallamist. K&rsheintel on maa sees harg-
nevad juurikad, nii et taimed kasvavad viikeste puhmas -
tena voi levivad vosunditega. Parema toitevaidrtuse
ja pikema elueaga korsheinu kasvatatakse niitudel ja karja-

koplites. *

Timut on hea toitevddrtusega puhmikuline ko&rshein. Teda
kasvatatakse ristikheinte ja teiste korreliste heintaimedega segatisena.
Kasvab igasugustel maadel.

Aruhein on samuti puhmikuline korshein. Et ta annab tiheda
kamara, siis hinnatakse teda parimaks karjamaa-taimeks. Eelistab niis-
ket ja rammusat maad.

Ka kerahein on puhmikuline kdrshein. Teda tunneme kera-

kujulistest pdhikutest. Kerahein on histipiisivaks heinaks karjakoplites.

Aasnurmik on vdsundiline k&rshein. Ta levib maa-aluste
vosunditega ja on iiheks paremaks karjamaa-taimeks. Teda hinnatakse
ka tema korge valgusisalduse poolest.

Harilik nurmik on vidga talvekindel vdsundiline kdrshein.
Levib kergesti maapealsete ajujuurtega.

Peale nende kasvatatakse veel karja- ja heinamaal ségudes aas -
rebasesaba, kasteheinu, paelrohtu ja muid.

Liblikoielised poldheinad.

Punane ristikhein ehk ristik on tdhtsam heintaim pollul.
“Tema lithikese eluea tdttu (1—3 aastat) kasvatatakse teda
timutiga segi. Punase ristiku lehed on kolmetised ja enami-
kus draspidi munajad. Alumine lehepool on kaetud karvakes-
tega. Varred on seest 00nsad, kasvavad puhmastena ja
lamanduvad tugeva kasvu puhul kergesti. Viheldased liblik-
Oied asuvad nuttidena varte otsas. Ristikheina juurtel
elavad miigarbakterid nagu herne juurtelgi, nii et ta tarvi-
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tab O6hu ldmmastikku ega kurna poldu, vaid lémmastikw
poolest isegi rikastab. Peale kerge liivamaa kasvab ristik-
hein igal pool.

Rootsi ristik on puhmikuline heintaim. Tal on valged
odied, mis vanemaina roosakaks muutuvad. Lehed on alt
tuhmid ja siledad. Rootsi ristik on hea meetaim.

Valge ristik on vdsundiline taim maa peal roomavate
.juurduvate vartega. Lehed on alt ldikivad ja siledad. Valge
ristik on pika eaga ja kannatab hésti tallamist. Teda kasva-
tatakse peamiselt karjakoplites. Hea meetaim.

. Ulesandeid.

1. Korjata korrelisi taimi ja valmistada nendest kogu. Kirjutada igale
taimele nimi, leiukoht ja leidmise kuupidev juurde.

2. Korjata korreliste seemneid ja valmistada neist kogu. Kasutada
selleks voéimalikult viikesi klaasikesi vdi ldbipaistvaid tsellofaankoti-
kesi. :

3. Leida ristikheina Sieosad ja vorrelda neid herne dieosadega.

4. Vorrelda punase, rootsi ja valge ristikheina o&isi ja leida, mille
poolest nad lahku ldhevad.

5. Katsuda otsusele jouda, miks ei saa mesilased punasest ristikhei-
nast mett.

6. Valmistada liblikdielistest heintaimedest taimekogu.
7. Korjata liblikdieliste seemneid ja valmistada neist seemnekogu.

Lina.

Lina on kdige vanem kultuurtaim, mida kiu parast kas-
vatatakse. Juba vanas Egiptuses kasvatati lina. Seda tden-
davad vaaraode hauakambritest leitud ja vidga peenelt t60-
deldud linased riided. Ka vanas Kreekas ja Roomas oli
linariie viga hinnatud, kuigi kreeklased ise lina ei kasva-
tanud.

Ois ja vili. Lina pikkade Oieraagude otsas on taevas-
siniste kroonlehtedega &ied. Taevassinised on ka tolmukad ja
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emakad. Lina diel on iiks emakas, tupp-
lehti, kroonlehti ja tolmukaid igaiihte viis.
Enne 16unat on died avatud, pidrast 1Gunat
aga suletud.

Lina on isetolmleja taim, aga
viaga sageli toimub ka risttolmlemine. Vili
on viiepesaline kupar. Iga pesa on veel
jaotatud kaheks. Igas vahes on iiks seeme
— seega kogu kupar 10 seemet. Valminud
seemned on ldikivpruuni kesta ja valge
sisuga. Lina seemned sisaldavad linadli;
paberil katkipigistatult jatavad nad sellele  Jjoonis 14. Lina.
rasvapleki.

Vars ja juur. Lina vars kasvab 30—100 sm korgeks..
Ulemises osas haruneb ta tublisti. Lineaalsed siistjad lehed
kasvavad varrel vaheldumisi. Lina vart katki tdmmates nie-
me, et varre vilimine kiht on vidga sitke. Ta koosneb peeni-
kestest niidikestest. Mikroskoobi all leiame linakius paksu-
seinalisi ja kuni 4 sm pikkusi rakukesi, mille teravad otsad
iiksteise vahele pdimuvad. Vanematel linataimedel kolleta-
vad lehed alt iilespoole ja langevad maha — lina laasub.

Linal on tugev peajuur ja hulk kdrvaljuuri. Témbamisel
katkevad korvaljuured kergesti ja alumises osas katkenud
peajuur tuleb holpsasti maa seest vilja.

Lina kasvatamisest ja koristamisest. Kodige paremini kasvab lina
liiva-savimaal, mis ei tohi liiga rammus olla, muidu kasvab takune kiud.
Eriti hea on linale uudismaa vdi ristikheinamaa. Ka kartul ja juurviljad
on head lina eelviljad. Linamaa kiintakse siigisel, siis saab ta kiillalda--
selt vajuda ja hoiab histi niiskust. Kevadel destatakse linamaad tublisti,
eriti siis, kui maa on mitlik ja umbrohune. Mineraalvietisena antakse.
linale superfosfaati ja kaalisoola. Kaalivdetisena on hea ka puutuhk.
Kiilvatav seeme olgu umbrohu-seemnetest puhas.

Lina kasvatatakse kas kiu saamiseks, kiu ja seemne saamiseks voi
ainult seemneks. Ainult kiu saamiseks kasvatatav lina seemneid ei anna,
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sest ta koristatakse siis, kui seemned pole veel valminud. Selles kiip-
susastmes koristatud lina annab peene kiu, millest valmistatakse batisti.
Eesti NSV oludes koristatakse lina siis, kui kaks kolmandikku varrest
on laasunud. Siis annab lina vordlemisi pehme ja sitke kiu ning idane-
misvoimelise seemne. Ainult seemne saamiseks koristatakse lina siis,
kui kuprad on pruunid ja seemned krdbisevad kupra raputamisel. Nii-
sugune seeme on hea Kkiilviks ja Oli valmistamiseks; kiud aga on karm
ja takune.

Lina kasvab histi niiskes ja parajas kliimas. Linataim kannatab
kiilma kuni 3 kraadi. Noukogude Eesti kliima on linakasvatamiseks soo-
«dus. Noukogude Liidu 1dunapiirkondades kasvatatakse ainult seemnelina,
kuna kiulina seal ei kasva.

Sagedamini linas esinevad umbrohud on konnatatar, tihas-
hein, pdldsinep, linaluste, ohakas jt. Neid hdvitatakse maa-
harimise ja seemne sortimise ning puhastamisega. Linapdllult kitkutakse
umbrohud véimalikult varakult vilja. Lina kitkumisel jietakse umbrohud
kasvama, et nende seemned linaseemne hulka ei satuks.

Kitkutud lina kas kupardatakse kohe vo6i kuivatatakse enne. Pirast
kuivatamist veetakse lina ilusa ilmaga varju alla. Siin raatsitakse kuprad
maha. Varred viiakse likku ja kuprad pannakse vilja sardadesse kui-
vama, kus nad jdrelvalmivad. Soovitav on enne raatsimist lina kuivatada,
sest kuivatamise ajal liheb varrest osa 0Oli kiududesse ja osa seemne-
tesse. Nii saadakse ldikiv kiud ja parem seeme.

Kahjureid. Lina-maakirp hidvitab 2—3 sm pikkusi noori lina-
taimi. Parimaks tGrjevahendiks on varane Kkiilv.

Linadodlase roovik hidvitab parvedena liikudes terved linapdl-
lud. Torjeks kaevatakse risti roovikute liikumise suunaga poole meetri
siigavused piistseintega kraavid. Kraavidesse kukkuvad ussid hdvitatakse.

Lina juuri nédrivad ka traatuss ja oraseddlase r66vi!{.

Lina tootlemine. Kupardatud linavarred lihevad leota-
misele. Linu leotatakse kastes ja vees. Kastes leotamisel
asetatakse linavarred Ohukese kihina maha, kus linavartes
tekib bakterite ja seente toimel kddrimine. Kéadrinud var-
red muutuvad hapraks. Sama toimub ka vees leotamisel. Leo-
vesi olgu pehme, ilma roosteta ja vidhemalt 120 soe. Prof.
Rjabovi katsete pohjal kiirendab ligunemist ja parandab
kiudu toomasjahu lisamine leotamisveele. Head on leod,
kuhu koguneb heinamaa-, vihma-, joe- voi ojavett. Koige
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parem on lina leotada kastides, millega saab linapeod
asetada likku piistloodis. Leotamine. kestab 8—14 pieva,
soOltuvalt vee temperatuurist. Kastis leotamine votab aga
3—4 nddalat aega. Ligunenud linavarred kuivatatakse esi-
teks pollul ja siis rehetoas voi kuivatises. Kuivatamissoojus
«i vOi tousta iile 65 kraadi, sest siis laheb kiud hapraks. Kui-
vatatud linavarred murtakse masinatega. Murtud linad
ropsitakse murtud varre tiikikestest ehk luudest puhtaks.

Pdrast ropsimist sorditakse lina viide sorti, milledest iga-
dihel on oma nimetus ja sordiméirk.

Kisitsi linakitkumine ja to6tlemine on asendatud Nou-
kogude Liidus masinatooga. Nii on leiutatud Liidus pari-
mad linakitkumise masinad maailmas, mille tagajirjel lina-
kasvatamine on muutunud kergemaks. Koduse aegaviitva
kisitsi iimbertootamise asemel toodeldakse lina vabrikutes
masinate abil. Suuremaid linavabrikuid on Noéukogude Lii-
dus iile 500.

Linasaadusi. Keskmine saak linast on 300 kg kiudu ja
300 kg seemet hektaarilt.

Linakiududest valmistatakse vidga mitmesuguseid riide-
sorte ja n6dre. Linaseemned annavad kuni 40% &li. Linadli
kasutatakse virnitsa, so6gidlide, seepide ja linoleumi valmis-
tamiseks. Ka kasutatakse teda vahariide- ja lakitodstuses.
Jadgist pressitakse nn. linaseemne-kooke, mis on heaks pii-
makarja soodaks.

Kiutaimena esineb meil veel kanep. Ta on kahekojaline
taim. Isataimede (nn. koeraste) rohekavirvilised Gied asu-
vad taime ladvas pooristena. Neil on viieleheline diekate ja
viis tolmukat. Emataimedel on &ied ladvalehtede vahel
ja koosnevad Iehvikutaolisest katelehest ning kaheharuli-
sest emakast. Kanep tolmleb tuule abil. Ta nduab huumuse-
rikast ja hidstivdetatud mulda. Kanepist saab kiudu ja see-
amet. Kiududest valmistatakse koisi, n60re, vaipu ja purje-

3 Locdusedpetus V Kkl 33



riiet. Toodeldakse kanepit samuti kui lina. Kanepi seemne-
test saab toiduks tarvitatavat kanepijahu. Neid kasutatakse:
ka ravimina ja lindude s66giks. Helerohelist kanepidli tar-
vitatakse toidudlina ja rohelise seebi valmistamisel.

Kokkuvotteid.

Lina on meie tihtsaim kiudtaim. Tema taevassinisel
oiel on iiks emakas, tupplehti, kroonlehti ja tolmukaid iga-
tihte vits. Vili on kupar. Linavarre véilimine kude on viga
sitke, temast saadakse linakiudu. Linakiududest kedratakse
ja kootakse riiet ming valmistatakse noori. Kiu kittesaami-
seks leotatakse linavarred pehmeks, kuivatatakse ja mur-
takse luud katki. Lopuks ropsitakse. Peale kiu annab lina
veel seemnetest pressitavaid Olisid, millest valmistatakse
varnitsat, s66gioli, seepi, linoleumi jm.

Ulesandeid.

1. Mis tidhtsus on sellel, et lina lehed on viikesed, rohkearvulised ja.
asetsevad mitmes reas iimber varre?

2. Millest tuleb see, et lina vars on teiste rohttaimede vartest sitkem?

Mis tdhtsus on sellel, et lina seemned on mirjalt kleepuvad?

Miks ei vOiks kiilvi jdrele destamise asemel lina seemned mulda

vedrutada?

Nimetada lina vaenlasi. Kuidas teostatakse nende tdrjet?

Mis tdhtsus on 6lil lina seemnes?

Mida valmistatakse lina kiududest?

Mida valmistatakse lina seemnetest?

Mida valmistatakse kanepi kiududest?

Milleks tarvitatakse kanepi seemneid?

&

Se®Nowm
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Umbrohte aias ja pollul.

Poldsinep.

Ois, oisik, vili. Uks sagedamaid umbrohte pdllul ja aias
on pdldsinep. Tema peamine Gitseaeg on juunis ja juu-
lis, kuid iiksikuid o&itsvaid taimi vdoime leida kuni lume tu-
lekuni. Poldsinepi vars on harunev, lehed siigavhambulised
ja sulghdlmsed. Karedad karvakesed lehtedel kaitsevad neid
poldnilkjate hdvitustoo eest. Taim kas-
vatab mitu peadieraagu, mille kiilge
kinnituvad 0Oied vidikeste Oieraokeste
abil.  Niisugust Gisikut nimetatakse
kobaraks. Oisiku pearao kasvami-
sega kasvab iilalpool uusi disi juurde.
Nii on iilemised died varrel nooremad.
All valmivad juba kd&drad, kui iileval
taim alles ditseb. Oied on kuldkollased.
Igal diel on neli tupplehte, neli kroon-
lehte, kuus tolmukat ja iiks emakas.
Kaks tolmukat on liihemad ja neli pike-
mad. Oitsemise 16pul kasvavad tolmu-
kad pikemaks ja tolmukotikesed ulatu-
vad emakasuudmeni. See vdimaldab
ka isetolmlemist. Oie ehituselt on pdld-
sinep ristdieline taim. Vili on nokaga varustatud
k6 der, mis avaneb alumisest otsast. Koos seemnete vilja-

Joonis 15. Pdldsinep.
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pudenemisega langevad dra ka kddrapooled, ja dierao kiilge
jddb ainult keskmine nahkne vahesein. Viljalangevad seem-
ned on tumepruunid, tdiesti valminud aga peaaegu mustad.
Maitselt on seemned kibedad, mispdrast linnud neid ei s60.
PGldsinep sigib ainult seemnetega. Ta on iiheaastane taim.
Poldsinepi seemned on tugevad ja piisivad kaua idane-
misvoimelistena. Sattudes siigavamatesse mullakihtidesse,
kus idanemiseks on viahe Ohku, seisavad nad puhkeolekus
isegi kiimneid aastaid. Kerkivad aga seemned pdlluharimi-
sega mullapinnale lihemale, siis hakkavad nad idanema.
Nii tdrkab pdldsinep sageli seal, kus teda ei tea oodatagi.

Joonis 16. a — pdldsinepi &is; b — pdldroika &is.

Poldsinep kasvatab viga palju seemet. Uhe teadlase
vaatluste jidrgi voivat pdldsinep anda kuni 20 000 seemet,
kui tema kasvu millegagi ei takistata. Valmides langeb osa
seemneid pdllule, teine osa aga koristatakse koos viljaga ja
satub peksmisel seemevilja hulka.

P5ldsinepi seemnete piisiv idanemisvdime ja nende roh-
kus teevad vditlemise selle umbrohu vastu raskeks. Hooletu
pdllumehe viljapdllud kollendavad pdldsinepi Gitsemise ajal
ja siigisel kogub ta sealt peamiselt sinepivarsi. Ta jddb ilma
viljast.
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Torje. Orase tirkamise jdrel nieme
pOllul tdrkamas ka poOldsinepit. Pdld-
sinep kasvab orasest kiiremini ja var-
jab oma laiade lehtedega orase eest
valguse. Nii on meil pdldsinepi ditse-
mise ajal orasepdllu asemel kuldkollane
sinepi Oitevili, mille all osa ndrgemaid
viljataimi ldambub. Kiiresti areneva juu-
rekavaga votab pdldsinep viljataimedelt
ka toidu ja niiskuse. Eriti hddaohtli-
kuks kujuneb ta pdollul pduastel suve-
del. Siis saame ainult peenikesi teri ja
alavaartuslikku pohku.

Torjeks tuleb pdld kohe pérast vilja
koristamist kas vedruidkke, kultivaatori
voi kdige parem koorimisadraga koorida.
Madalalt mulda seemendatud sinepi ja
teiste seemeumbrohtude seemned hakka-
vad idanema. Neist arenevad taimed hi-

vitame siigiskiinniga. Teiseks tuleb kiilvi- Joonis 17.

seeme poOldsinepi ja teiste umbrohtude A — poldsinepi vili ava-
seemnetest hdisti puhastada. Ka aitab nenult: p — viljakatte
korsviljade jdarel kiilvatud mitmeaastane poolmed; v — vahesein;
ristikheina ja timuti segu pdldsinepit hi- s — seeme. B — pold-
vitada. roika vili.

Poldsinepi noori taimi saab hivitada, pritsides neid kuiva piikese-
paistelise ilmaga 15%-lise rauavitrioli lahusega. See hdvitab pdldsinepi
ja ka teised laialehelised umbrohud. Kaeraorase pritsimisel v3ib tarvi-
tada isegi 20%-list rauavitrioli lahust.

Teise torjevahendina kasutatakse Kkainiidipulbrit, mida kiilva-
takse umbes 50 kg hektaarile. Kitsastelt orase lehtedelt langeb kainiidi-
pulber maha, laiadele umbrohtude lehtedele jddb ta aga peatuma. Odsi-
sed kasted lahustavad kainiidi, mille kange lahus lehtedest vee vilja
kisub, nii et umbrohud kuivavad.

Niihésti rauvavitrioli lahus kui ka kainiidipulber hivitavad pdld-
sinepi ja teised laialehelised umbrohud mdne tunni jooksul, kuid need
vahendid on kiillalt kallid. Seepidrast tuleb soovitada seeme-umbrohtude
tdrjeks peamiselt seemevilja puhastamist ja maa koorimist pdrast 15i-
kust. Ka hivitab Ornu seeme-umbrohtude taimi orase #destamine ker-
gete dketega. Seda tehakse enne orase iilestulemist ja hiljem siis, kui
taimel on kolm lehte.
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Roikhein ehk pdldrdi-
gas on viliselt samasugune
iiheaastane seeme-umbrohi Kkui
pOldsinep. Ka tema on rist-
dieline taim. Pdldsinepist
erineb rdoikhein oma tupplehtede
asetusega: rdikheina tupplehed
on pooratud iilespoole iimber
kroonlehtede, kuna pdldsinepi
oitel tupplehed hoiduvad laiali.
Oitsenud - pdldsinepit ja rdik-
heina eraldame kergesti vilja
jargi. Poldsinepi valminud ko-
der avaneb kahe poolmega alt
iilespoole. P&ldroikal aga soon-
dub koder seemnete vahekohta-
des ja laguneb nii mitmeks tii-
kiks, mitu seemet on kodras.
Roikheina  torjutakse samuti
nagu pdldsinepit.

Joonis 18. Poldrdigas.

Vesihein.

Meie aedade sagedasem umbrohi on vesihein. Vesiheinal
on osalt lamav ndrk vars, mis tublisti haruneb. Lehed on
1—2 sm laiad, munajad ja terava tipuga. Varreliste lehtede
kiilgedel on karvakesed. Vesiheina &iel on viis tupp- ja
kroonlehte. Kroonlehed on tupplehtedega iihepikkused v&i
isegi liilhemad. Kahte ringi asetatud tolmukaid on kiimme,
emakaid kaks. Vili on pealt neljaks jagunev kupar. Vesihein
on iiheaastane taim, kuid hilised vesiheina siigistaimed vdi-
vad ka iiletalve elada. Talvel v6ime mdnikord lume alt isegi
oisi leida. Vesiheinal on vidike kollakaspruun hiéstiida-
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nev seeme. See vdib olla idanemisvdimeline kuni 25 aas-
tat. Tihedate roomavate vartega limmatab vesihein kdik noo-
red kultuurtaimed aias ja pdllul. 20%-line rauavitrioli lahus
kirbib ainult veidi vesiheina lehti. Aias hivitatakse teda
varajase kdplamisega, pollul aga tiheda - segaviljaga, mille
jarel kiilvatakse mitmeaastast poldheina.

Ulesandeid.

1. Joonistada poldsinepi ja rdikheina odied. Vaadelda nende tupp-
lehtede seisu.

2. Joonistada poldsinepi ja rdikheina kddrad. Vorrelda nende seem-
nete levitamise viise. ‘

3. Lahutada poldsinepi ja rdikheina died osadeks; jilgida, kui palju
on tupplehti, kroonlehti, tolmukaid ja emakaid; kuidas asetsevad
nad iiksteise suhtes.

4. Joonistada pdldsinepi kobardisiku skeem.

5. Jilgida kainiidipulbri mdju noortele pdldsinepi ja rdikheina
lehtedele.

6. Mbota, kui pikk on pdldsinepi ja rdikheina kdder ja nokk.

7. Loendada, mitu haru on ajanud iiks vesiheina taim. Jilgida viit
lopsakamalt kasvavat taime.

8. Kuidas vdivad seeme-umbrohud tédrgata seal, kus neid ei tea
oodatagi?

9. Kuidas hivitatakse vesiheina aias?

40. Nimetada kolm tdhtsamat seeme-umbrohtude tdrjevotet polluviljade
kasvatamisel.

Poldohakas.

Oisik ja vili. P&ldohakas -on meetri pikkuseks kasvava
‘haruneva varrega taim. Ta ulatub iile pdlluviljade ja paistab
juba kaugele oma punaste voi lillakaspunaste nuttidega.
Nutid on pdldohaka &isikud. Ta on ko rvoieline taim,
nagu pievalill, rukkilill jt. Uhisele diepdhjale on koondunud
palju Gisi, mida {imbritseb nahkjaist lehtedest koosnev i 1d-
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k a te. Pdldohakas ditseb juuli- ja
augustikuus jark-jargult. Kui lad-
vanupud on tdies dies, siis kiilg-
harude nupud on veel viikesed ega.
paista silmagi, sest nad on kaetud
roheliste tildkatte lehtedega.
PGldohakas tolmleb nagu pée-
valillgi. Oitsemise 16pul tdmbuvad
aga emakad spiraalselt kokku.
Nad puudutavad tolmukaid ja toi-
mub hiddaabinGuna isetolmlemine.
Oitest arenevad lendkarvakes-
tega varustatud viljad. Kui valmi-
nud seemnetel katkeb iithendus Gie-
pohjaga, kuivavad lendkarvake-
T aiie 10 PEldohikas: sed, ldhevad laiali, ja tuul viib
seemned lendu. Suurem osa pdld-
ohaka seemneist on idanemisvdimetud. Paremini idanevad
kuival suvel kasvanud seemned.

_ Vars ja lehed. Seemnest areneb esimesel aastal otse mulda
tungiva juurikaga ohakataim. Lehed on asetatud kodari-
kuna. Teisel aastal kasvatab ta kuni meetripikkuse harune-
va varre, mille otsas on Gisikud. Umbes 30 sm allpool mulla-
pinda arenevad aga rohtsalt kasvavad juurikad. Juurikale:
tekkinud pungadest arenevad uued ohakad. Ohaka juurikas
on talvekindel.

Poldohakas kasvab k&rgemaks kui korrelised ja jatab
need valgusepuudusse. Lehed kasvavad varrel iiksikult ja.
on sulghdlmselt 1dhestunud, noeljate jatketega.
Niisuguseid lehti loomad ei puutu.

Poldohaka juured tungivad siigavale mulda. P&lluharimi-
sel jadb rohtne juurikas terveks; samuti jddb ta terveks oha-
kataimede Kkatkitorkimisel viikeste labidakestega. Uhe-
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kordne taime rikkumine aga arritab ohaka juurikaid uute
pungade tekitamisele, millest tulevad uued piistised vosundid
mullapinnale. Niiskel ajal hakkavad ka katkirebitud juuri-
kad kasvama.

, Torje. Kuna pdldohakas levib niihdsti juurvdsundite kui
ka seemnete abil, on tema hidvitamine pdllul kiillalt raske. Uheks
abinduks on noorte iiheaastaste ohakataimede viljakitkumine, sest neil
puudub veel rohtne juurikas. Maa-aluste osade korduv rikkumine kesa-
harimisel ja korduv viljakitkumine v&i viljatorkimine viljapdldudel
aitavad maa-alustest osadest toitu vidlja kurnata ja ohakat kaotada.
Nalginud vued vosundid hakkavad hilja Oitsema ja annavad viheidane-
vaid seemneid. Ka taime takistamatu arenemine kuni disiku tekki-
miseni kurnab maa-aluseid osi, nii et Gievarte mahaniitmise jdrel vdib
taim hédvida.

Lopuks vGib soovitada ohakasi pdlde pikemaks ajaks ristikheina
ja timuti alla votta. Seal niidame ohakad enne seemnete kiipsemist
koos heinaga maha, mis ndrgendab maa-aluseid osi. Samal ajal vajub-
aga maa tihedaks ja kdvaks, mis takistab pdldohaka kasvu, ja ta kaob.

Niisama tiilitav umbrohi on ka kollaste nuttidega pdld-piim-
ohakas. Pold-piimohakal on pehmed lehed, mis sisaldavad valget
vedelikku, nn. piimmahla. Torjuda saab nagu pdldohakatki.

Orashein.

Orashein on kdrreline umbrohi. Tema &isik on 1iit-
p e a, mille igas pdhikus on 5—9 &it. Pihikud on asetatud
lapiti ja vahelduvalt vastu peadieraagu. Kdrs on sdlmine ja
seest 00nes, lehed lineaalsed. Orasheinal on vidga palju var-
revosundeid, mis kasvavad mullas rdht-, piist-, samuti ka
kaldsihis. Orashein levib varrevosundite abil, mis elavad
mullas iile ka kdige kiilmema talve. Orasheina seemned on
peaaegu alati ilma tuumata ja enamikus idanemisvdimetud.

Parimaks tdrjeks on korralik pdlluharimine. Eriti hea
on kuiva ilmaga juurikad vilja destada, kokku korjata ja
dra poletada. Ka aias on vidga vajalik kevadisel mulla
iimberkaevamisel orasheina juurikate kokkukogumine ja
hidvitamine. See kergendab tunduvalt jirgnevat rohimistdod.
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Uheks mojuvamaks abinduks orasheina vastu on histi
haritud mustkesa. Mustkesal ei saa ta tildse kasvama hakata,
kuna tdrkavad orasheinataimed otsekohe harimisega hivi-
tatakse. Nii kurname juurikad toiteainetest tiithjaks. Tihe
vili, eriti vara kiilvatud viki-herne segatis varjab teda val-
guse eest ja norgendab juurikaid. Pérast segatise korista-
mist tuleb pdld kohe koorida ja uuesti tiheda taimkatte alla
votta.

Kokkukorjatud juurikaid ei tohi sdnnikusse loomadele
alla panna, sest sealt viiakse nad koos sOnnikuga jdlle pol-
lule. Niiviisi pollule sattunud ja mulda kiintud juurikatest
kasvavad uued orasheinataimed.

Umbrohtudest iildse.

Umbrohtudeks nimetame kdiki neid taimi, mis kasvavad
aias ja poOllul vastu taimekasvataja tahtmist. Nii on umb-
rohtudeks metsikult kasvavad taimed, nagu pdldsinep, vesi-
hein, pdldohakas, orashein jt. Umbrohuks on aga ka kul-
tuurtaimed, nagu talirukis, kui ta kasvab talinisu sees, voi
kaer ja oder suvinisus, kuhu nad on sattunud, ilma et kas-
vataja seda oleks soovinud.

Poldsinep, roikhein ja vesihein on iiheaastased taimed ja
paljunevad ainult seemnete abil, nad on seeme-umbrohud.

Seeme-umbrohud on veel: lusted;  karikakrad;
maltsad, kirbutohud, ‘hiirekdrvad, 'risti-
rohud jt.

Tugeva juurekavaga umbrohtusid, mis paljunevad pea-
miselt juurte ja juurikate (aga ka seemnete abil), nagu
poldohakas, pdld-piimohakas ja orashein, nimetatakse juur-
umbrohtudeks. Juur-umbrohud on mitmeaastased taimed;
nende juured ja juurikad elavad mullas iiletalve ja kasva-
tavad kevadel uued lehed ja varred. Siia kuuluvad veel: p a i-
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selehed, poldosjad, tdlkjad, konnatatrad
jne.

Umbrohtude 1dbi inimesele tekitatud kahjud aias ja pol-
lul on viga suured. Téiesti puhtaks haritud p6llul annavad
herned 2, nisu 3, kartulid 5 ja juurviljad 14 korda enam saaki
kui sama headusega umbrohtunud pdllul.

Seepirast peavad meie pdlluharijad ja aednikud t&siselt
umbrohtudega vditlusse astuma. '

Selleks tuleb: 1. Seemevili umbrohuseemnetest puhastada.
2. Teeiddred ja kraavid kaks korda suve kestel enne umb-
rohuseemnete valmimist iile niita. 3. K&rrepdllud kohe pirast
vilja koristamist koorida. 4. Oraseid destada. 5. Aias vdi-
malikult k&ik umbrohtude juurikad dra korjata.

Ulesandeid.
1. Katsuda kindlaks teha, mille poolest erineb pdld-piimohakas pdld-
ohakast.
2. Kaevata mullast vilja pdldohaka ja paiselehe juurikad ja vorrelda
neid.

3. Leida kaevamise teel, kui siigavale ulatuvad juur-umbrohtude juu-
rikad. Moota siigavus sm ja kirjutada andmed todvihikusse.

4. Joonistada juur-umbrohtude juurikatest iiks toovihikusse ja kirjutada
nimi juurde.

5. Loendada, mitu umbrohutaime kasvab ajas voi pdllul iihel ruut-
meetril. Millist umbrohtu leidub kdige rohkem? Kirjutada arvud
iiles.

6. Korjata pdllu ja aia umbrohte ja valmistada neist kogu.

7. Puhuda valminud viljaga pdldohaka nutile. Milleks on seemnel
karvakesed?

8. Mispidrast on raske umbrohte hévitada?

9. Kuidas tuleb vdidelda umbrohtude vastu?

10. Korjata umbrohtude seemneid ja valmistada neist kogu.

11. Koostada umbrohtude nimestik kahes osas: a) tiilitavamad umb-
rohud ja b) harvemini esinevad umbrohud.
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Metsas.

Mand.

Mind on tdhtsaim okaspuu mitte ainult NGukogude Ees-
tis, vaid kogu pShjapoolses Noukogude Liidus.

Mind on valgusendudlik taim. Parematel maadel varja-
vad teised puud ménni eest valguse ja tdrjuvad ta kehvema-
tele aladele, liivasele ja soisele pinnasele. Liivasel maal, kus
teised puud enam ei kasva, kasvab médnd veel hésti. Ta suu-
dab ka kuivast ja toiteainetevaesest pinnasest saada vajalisel
maédral niiskust ja toitu. Peale liivaste alade kasvab mind
ka soodes ja rabades.

Kaevates lébidaga mullapinda liivase médnnimetsa all,
leiame, et kdige peal asetseb pruun kddunemata kiht, mis
sisaldab poolkddunenud minniokkaid, samblaid ja teiste
taimede osi. Selle all on vett ldbilaskev liivakiht. Allpool
aga muutub liiv pruunikaks ja tihedaks ega lase enam vett
labi. See on ndrgkivi. Et ndorgkivi vett 14dbi ei lase, muu-
tub ménnimetsa-alune niiskeks. Seal hakkavad kasvama
samblad. Nii muutub ménnimetsa-alune madalamail kohtadel
rabaks. Niisketes soodes ja rabades kannatavad minni juu-
red aga Shupuuduse all ja puud jddvad kiduraks.

Minni kasvamist kehval liivasel pinnasel vdoimaldab tema
tugev juurestik. Ménnil on tugev ja pikk peajuur. See kinni-
tab minni tugevasti maa kiilge ja votab siigavamatest kihti-
dest niiskust. Sellepdrast ei kuiva ménnid ka pduasel ajal,
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kui hukkuvad teised liivasel pinnasel kasvavad taimed. Min-
nil on palju kiilgjuuri. Need ldhevad igas suunas laiali ja
ulatuvad ka pealmisse pinnasekihti. Pinnase lihemal asu-
vate juurte peaiilesandeks on toidu vdtmine. Peenemad juu-
reharud on iimbrit-
setud seenniiti-
dega. Seenniidid
saavad valmistoitu
mannilt, holbustavad

aga mannil koguda \%
toidumaterjali mul-

last. Siin esineb kahe

taime kooselu (s ii m-

bioos). Minni *

juurte kogupindala
on 5—8 korda suu-
rem niisama ko&rge
kuuse juurte pinnast.

Tiivi ja  vora.
Minni ladvas ja oks-
te tippudes tekivad E
siigiseks pungad. Kes- ‘\“'MWWW”‘
kel asetseb suurem
pung ja selle iimber  Joonis 20. Minni vananemise skeem.
viiksemad. Keskmi-
sest pungast kasvab uus vorse, kuna kérvalpungadest arene-
vad uued oksakesed. Et aasta kestel mujale pungi ei teki, siis
kasvavad minni oksad kodarikuna. Igal aastal kasvab juurde
iiks kodarikkudevahe. Nii saab midndide vanust maédrata aasta-
kasvude jirgi.

Noores méinnikus kasvavad puud tihedalt ja on enam-
vihem iihesuurused. Jirk-jargult jddvad aga mdoned puud
kiduramaks ja kuivavad. Tugevamad varjavad nende eest
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valguse, pdimivad mullapinna oma juurtega lidbi ja votavad -
ka toiteaineid ndrgemate eest. Nii harveneb mets iseenesest
iga aastaga. Tiiskasvanud méinnikus on 18puks kdik puud
jdlle enam-vdhem iihekdrgused ja iithetugevused. Alumised
oksad on neil laasunud. Tiived on pikad ja sirged, kuni
' 35 m korged. Lagedal kas-
vavad ménnid on laia v&-
raga, madalad ja jdssakad.
Oksad on jamedad ja ula-
tuvad noores eas maani.
Ulemiste okste varju jidi-
des kasvavad alumised
nii pikaks; et okastega
kaetud otsad varjust
vilja ulatuvad. Nii kas-
vabki iiksikul ménnil lai
vOra. Tema tiivi on jime
ja sageli keerdus.

Minni tiive katab lad-
vas kollakaspruun koor.
Joonis 21. Uksikult kasvav mind. Alumisel tiive osal on aga

paks krobeline korp. See
on tumepruuni vérvi ja pealt 16henenud. Paks koor takistab
vee auramist tiive kaudu ja kaitseb puud vigastuste eest.

Minni lehed on kahekaupa kasvavad ndeljad okka d.
Heal maal kasvavad nad mdnikord ka kolme- ja neljakaupa.
Vaigurikkad okkad on paksu nahaga ja viikese auramis-
pinnaga. Vaik, paks nahk ja viike auramispind vidhendavad
vee auramist. Seetdttu voib médnd kasvada kuival pinnal ja
iletalve elada haljana. Talvekiilmad minniokkaid wei riku.
Okkad piisivad ainult noortel vésudel 2—3 aastat, ja minni
kroon jddb hdoredaks. Ta laseb palju valgust ldbi. Seepirast
voivad minniku all kasvada peale sammalde ja samblike
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mitmesugused p&Gsas- ja rohttaimed. Kuiva ménniku all
kasvavad mustika-, pohla- ja kanarbikupd6sad, niiskel
pinnasel aga sookailu- ja sinikapddsad. Mai 15pul hakkavad
vaiguga kaetud ménnipungad paisuma. Pungad on kaetud
mitmekordse libledest kaitsekestaga. Pruunikas kest on
viga vaigurikas. Paisuv pung rebib kesta vanast kasvust
lahti ja see jddb kasvava virvese otsa mdneks ajaks miitsina
istuma. Koos virvestega kasvavad ka noored okkad. Noori
virveseid katavad nahkjad soomused. Virvesed on viga
ornad ja haprad. Kasvudele laskuvad linnud (varesed)
murravad neid palju dra. Uus latv kasvab koérvalvirvesest.

Noore méinni vanust vOime mdiidrata oksakodarikkude
jargi, sest igal aastal kasvab juurde iiks kodarikkude vahe.
Vanematel mindidel laasuvad oksad ja vahed ei ole enam
histi méirgatavad. Vanemate puude vanust méddratakse aasta-
16imede jdrgi. Aastaldimi ehk . aastardngaid vdib sel-
gesti ndha virskel kdnnul. Igal aastal kasvab koore alla iiks
rongas juurde. Neid loendades saamegi teada médnni vanuse.
Aastaldimed on mitmesuguse laiusega. Soojal ja kiillalt niis-
kel aastal on nad laiemad; samuti on aastaldimed laiemad
sellel puu Kkiiljel, kus oksi rohkem ja juurekava tugevam.

Mind on vdga vaigurikas puu. Virskelt 16igatud
kdndudele ja puu haavadesse koguneb rikkalikult vaiku, mis
suleb vigastatud koha koorel vee sisseimbumise ja pisikute
eest. Vaiguga kaitstud haavad paranevad ruttu. Vaigu tdttu
on mind viga vastupidav middanemisele ning teda kasuta-
takse sillamaterjaliks, raudteeliipriteks, ehituspalkideks,
katuselaastudeks jne. Vastupidavamad on suures metsas
kasvanud vanemad puud, sest nad sisaldavad palju vaiku
ja on tihedamate aastaldimedega. Lopsakalt kasvanud mén-
nipuu on pehme ja vihem vastupidav.

Oied ja vili. Kevadel mirkame kc")rgematé ménniokste
tippudes viikesi punaseid kdbik esi. Kidbikesed ilmuvad
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soojade ilmadega mai 16pul, kiilmade ilmade puhul aga juu-
nis. Kibikesed koosnevad soomustest. Iga soomuse all on
kaks seemnepunga. Neid ndeme ainult luubi abil. Seemne-
pungad on lahtiselt soomuste vahel; emakas puudub. Need
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Joonis 22. Minni oks Jitega.

ongi minni emas-3disikud. Noorte vdrsete alumise
osa ilimber on kollaste kobaratena isas-0isikud. Isas-
Giel puuduvad tupp- ja kroonlehed. Iga &is koosneb soomu-
sest, mille alumisel kiiljel on kaks tolmukotti. Tolmlemine
toimub tuule abil. Nii nagu koigil tuultolmlejail taime-
del, puudub ka minnil mesimahl. Tolmuterad on kerged,
kuna nad on varustatud kahe Shupdiekesega. Kerget tolmu
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voib tuul kaugele kanda. Vihmaloikudel midrkame méinni dit-
- semise ajal sagedasti kollast kihti. Need on minni tolmu-
terad. Vihm on kerged tolmuterad Shust alla toonud. Pirast
tolmlemist pudenevad isas-Oied. Nende kohale ei kasva
-okkaid. Edasikasvamisel kleepuvad emas-kibikeste soomused
vaiguga kinni. On tekkinud noor vaigune kébi, mille soo-
muste vahel arenevad seemnepungad seemneteks. Algul on
kidbikesed piisti, pdarast tolmlemist poorduvad nad aga alla-
poole.

Kibi ei kasva esimese suve kestel palju. Noaga kéibi
1ohki 1Gigates ei leia me temas palja silmaga midagi, sest
seeme esimesel aastal ei arene. Teisel suvel hakkab kibi
kasvama. Seemned valmivad talveks. Nii kulub kidbi kasva-
miseks kaks suve. Valminud kédbid on munakujulised ja
pruunikashalli vidrvi. Kolmanda aasta kevadel avanevad
kibide soomused ja seemned pudenevad vilja. Seemned on
paarikaupa soomuste all. Nad on mustjaspruuni voi kollakat
viarvi. Igal seemnel on tiib, mille abil tuul teda vdib kanda
kuni 100 meetri kaugusele emapuust. Vanemad ménnid kas-
vatavad kéabisid rikkalikult., Nii on tdiskasvanud suurelt
minnilt kogutud iile 1000 kidbi. Mullasele ja niiskele pinnale
langenud seemnest kasvab noor miénd. Esimesel aastal kas-
'vab 8—10 sm pikkune virves, millest areneb noor puu.

Minni seemned on maiustoiduks rdhnidele, vintidele,
‘tihastele ja teistele lindudele. Samuti sdovad neid oravad.

Vanemad minnimetsad on peaaegu koik tekkinud loo-
muliku uuenduse teel. Praegu aga tarvitatakse kiilvamist
ja istutamist, sest loomulik seemnete levimine tuule abil on
juhuslik ja aeglane. Enamik tuule kantud seemnetest satub
ebasoodsale pinnasele, kas rohule vdi samblale, kus ei ole
idanemisvdimalusi. Kiillaldaselt tiheda noore metsa tirka-
‘miseks kulub mitu aastat.
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Seemned kiilvatakse selleks valmistatud kiilvilappidele.
Kiilvilappidel kaevatakse pealmine rohukamar idra ja seeme
rehitsetakse lapi pdhja kobedasse mulda ning tallatakse
kinni. Istutamiseks kasvatatakse taimed peenardel 1—2
aastaseks ja istutatakse siis
1—1,5 meetriliste vahedega lap-
pidele. Noorte taimede iimbrus
lappidel hoitakse rohust puhas.

Joonis 23. Mainnivaksik. Joonis 24. Mainnivaablane.

Haigusi ja kahjureid. Miinnitaimede sagedasemaks haiguseks om
pudetdbi. Kevadel varakult lihevad lume alt viljatulevate ménni-
taimede okkad punakaspruuniks ja pudenevad maha. Haiguse idud
asuvad eelmise aasta okaste peal tdppidena. Torjeks korjatakse haiged
taimed viélja ja. pritsitakse kasvama jdetud taimi bordoovedelikuga.

Metsa suurkahjur midnnivaksik on liblikas; tema esitiivad
on punakat roostevdrvi ja tagatiivad pruunikashallid. Kummalgi esi-
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tiival on kaks halli plekki. Nendest voib liblikat kergesti tunda. Ménni
vaksiku _réovikud on rohelised ja sileda nahaga. Rodvikud soovad
minni okkaid, hivitades sellega monikord terved metsad. Torjeks
tolmutatakse piireetritolmuga. Roovikuid hidvitavad ka linnud.

Minnikdrsakas on tumepruun mardikas, kollaste vootide voi
tihnidega. Ta nédrib peamiselt noorte médndide koort. Médnnid jddvad see-
tdttu kiduraks ja hidvivadki monikord.

Minni okkaid hidvitavad veel mdnnivaablase roovikud.

Kuusk.

Teine tdhtsam okaspuu Noukogude Liidu, ka Eesti NSV
metsades on kuusk. Kuuse juurte kogupindala on 5-—8
korda viiksem kui mainnil, seepdrast vajab ta kasvamiseks
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Joonis 25. Kuuse oksad o&ite ja kébiga.

paremat maad. Et kuuse juurestik maapinna ldhedal harg-
neb, vajab ta ka niiskemat pinda. Kuusk -ei ole nii valguse-
ndudlik puu kui mind. Ta kasvab ka teiste puude varjus.
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Kuuskede okkad piisivad okstel kauem ja puud ise ei laasu
nii ruttu. Kuusemets on tihe, metsaalune on. pime. Seal ei
kasva peaaegu mingisuguseid taimi.

Kuuse okkad on neljakandilised ja kasvavad okstel iiksi-
kult. Puu kiiljes piisivad okkad kuni viis aastat. Kuuse died
sarnanevad maianni omadega. Kidbid valmivad samal aastal,
seemned aga levivad jiargmisel kevadel.

Meil on punasekibilisi ja rohelisekédbilisi kuuski. Punase-
kébilistel kuuskedel on puu kdovem ja tihedam.

Kuuse koore all leidub sagedasti kdike. Need on umbes 5 mm
pikkuse mardika kooretiraski kidigud. Emaiirask nirib kuuse
koore alla emakidigu ja muneb kidigu Kkiilgedesse munad. Munadest
viljunud ro6vikud nidrivad korvalkdigud, mille 18pus nad nukkuvad.
Nukkudest kooruvad noored ﬁgaskid.

Kooreiiraskid nirivad = kdike ndrgemate kuuskede, koorimata
palkide ja kidndude koore alla.

Torjeks tuleb kdnnud ja palgid koorida. Ka rdhnid hédvitavad iiras-
keid.

Kokkuvotteid.

Mind on valgusenoudlik okaspuu. Ta kasvab ka lLivastel
aladel, soodes ja rabades, kus tal ei ole nii palju voistlejaid.
Metsas kasvav miind on kérge ja siledatiiveline, lagedal aga
madal jo laiavoraline. Oietolmu kannab edasi tuul. Minni-
puu on vaigurikas, mis kaitseb teda midanemise eest ja teeb
tarvitatavaks niisketes kohtades. Teine tihtsam okaspun
Noukogude Eestis on kuusk.

Ulesandeid.

1. Modta noores metsas ja palgimetsas ruut 10 X 10 meetrit ehk iiks
aar. Loendada puude arv kummalgi. Mispdrast on palgimetsas
vihem puid aaril? :
Missugusel pinnasel kasvab ainult mdnnimets? Mispirast?

3. Missugusel pinnasel kasvavad tugevad minnid? Missugusel
kidurad?
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13.
14.
15.

16.
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18.

19:

20.

21

22.
23.

Miks kuivavad minni alumised oksad kiiremini kui kuusel?

Miks ei leidu minde kuusemetsa all, kuuski aga minnimetsa all
leidub? ;

Milliseid puid ja pddsaid kasvab midnniku all? Koostada minniku-
aluse taimede kogu.

Miks kasutatakse kuuski elav-aedadeks, minde aga mitte?
Missuguseid taimi kasvab kuusiku all?

Maiidrata mone umbes 2 meetri kdrguse noore minni vanus.
Joonistada toovihikusse méidnni vananemise skeem ja mirkida igale
kasvuoksale numbriga ta kasvamise aasta.

Loendada aastaldimede arvu kindudel ja vdrrelda kidndude jime-
dust. Miks on samavanustest mindidest iiks peenem ja teine
jimedam?

Kaevata iiles juurtega noor mind ja kuusk. Vorrelda nende juures-
tiku arengut ja ulatust. Teha visandlik joonis.

Proovida minni korvaljuurte sitkust. Milleks neid kasutatakse?
Miks tdmbavad tormid- kergesti kuuski iiles iihes juurtega?
Joonistada toovihikusse iiksikult kasvava ja tihedas metsas kas-
vava minni vora.

Jdlgida lagedal kasvava ménni kdnnult, missuguse ilmakaare - pool
on aastaldimed laiemad. Vaadelda, kas see on ka tihedas metsas
nii.

Nirida virsket manniokast. Mis maik tal on?

Kuidas tunda dra oksi, mis eelmisel aastal on kandnud isas-Gisi? .
Loikan teise aasta kidbi pikuti pooleks ja vaatlen seemnete ase-
tust soomuste vahel.

Lasen langeda tiivaga ja tiivata seemne. Mispoolest nende lan-
gemine erineb?

Mitu soomust on iihel minnikdbil? Mitu seemet on kidbis?
Pigistada minni seeme paberil katki. Millest tekib rasvane laik?
Valmistan kogu ,,Midnd“ vdi ,, Kuusk®. Selleks votan kolmeaastase
oksa kolme kiibiga, tiiki koort noorelt ja vanalt puult, tiiki juurt,
okste rist- ja pikildiked, vaigune haav, pikildige, mis niitab oksa
viljumist puust. Kevadel lisada juurde oksakesed Oitega.

Arukask.

Arukask on meie ilusamaid lehtpuid. Valge tiivi ja pee-

ned rippuvad oksad on lagedal kasvava kase uhkus.

Kask liheb lehte kevadel iisna vara. Koos lehtedega ilmu-
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vad ka &ied — isas- ja emas-urvad. Kerged tiibadega varus-
tatud viljad valmivad suvel; neid kannab tuul laiali. Sattu-
des pehmele maapinnale hakkavad seemned idanema. Seem-
neid annab keskmine kask kuni 20 miljonit. Kase maharaiu-
mise jarel ajavad kdnnud vdsundeid. Ka nendest vosunditest
kasvavad noored puud.

Joonis 26. Kase oks urbadega.

Vora, tiivi, juur. Uksikult kasvaval kasel on hdre ja lai
‘Vora. Tihedas metsas kasvab kase tiivi pikk ja sale. Oksad
on ainult ladvas. Kask on valgusendudlik puu nagu méndki.
Kase oksad ja tiivi on noorelt kaetud pruuni koorega. Vane-
matel kaskedel muutub koore viline osa paljukihiliseks val-
geks tohuks. Toht takistab vee tungimist koorde, sest ta
sisaldab palju vaiguterakesi. Tiive kasvades jddb toht jime-
nevale tiivele kitsaks ja praguneb. Tiive kaitsevad koore kor-
gistunud alumised kihid ehk k o r p. Korp kaitseb tiive kiilma
kui ka viliste vigastuste eest. Kiilma vastu on kask tédiesti
kindel.

Kase juured ei tungi siigavale mulda. Seetdttu murrab
torm kaski kaunis sagedasti maha. Kasel on meil kasvava-
test puudest kdige vdiksem juurekava. Histi kasvab ta liiva-
kal savimaal. Ta kasvab aga koos minniga ka liiva- ja raba-
maadelgi.
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Tarvitamine. Vaevalt on meil teist lehtpuud, mida nii
mitmekiilgselt kasutatakse kui kaske. Kase okstest valmis-
tatakse vihtu ja luudi. Peaaegu enamik majapidamises tar-
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Joonis 27. Kask.

vilikke riistu on kasepuust. Kask on tihtsaim puit modbli
valmistamisel. Kdigile viga tuntud on kasevineer. Ka pdllu-
pidamises tarvitatavad tooriistad, nagu reed, vankrid, har-
gi- ja labidavarred jne., on kasepuust.
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Kovem ja sitkem kui harilik kask on maarjakask.
Maarjakask on kidalise ehituse ja kollaka virvusega. Ta
on eriti hinnatud.

Peale arukase kasvab meil sookask. Sookase lehed
on kaetud drnade karvakestega.

Vaevakask kasvab pddsastena rabades ja madalama-
tes segametsades.

Kaseliste sugukonda arvatakse madalatel ja niiske-
tel maadel kasvav sanglepp ja peaaegu igal pool esinev
harilik:Tepp.

Ulesandeid.

—

Vaadelda, kuidas asetsevad kase lehed okstel.

2. Millest jireldame, et kask on valgusendudlik puu?

3. Vorrelda arukase ja sookase lehti. Joonistada mdlemad t66vihi-
kusse. :

4. Lepa seemneid levitab tuul. Visata lepa Kkibisid veepinnale, —
kuidas voivad lepad veel levida?

5. Nimetada 10 eset, mis on valmistatud kasepuust.

6. Otsin kaskedelt soodikseente -vigastusi, nn. ,tuulepesi“. Toon mdne

neist kooli.

Haab.

Haab on metsapuuna vidhe hinnatud. Sagedasti nime-
tatakse teda metsa umbrohuks, sest ta ajab palju juurevo-
sundeid. Meil pdlatakse haaba ka sellepédrast, et ta sagedasti
on seest middanenud. Terve ja korralik haavapuu kdlbab
mitte ainult kiitteks, vaid ka t6dstuses. Haab kasvab histi
savisel ja huumuserikkal maal. Liiva- ja soomaadel ta ei
edene. Kdige rohkem kasvab haab segametsades koos kuuse
ja kasega.
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Ois ja vili. Haab ditseb
juba paar niddalat enne
lehtimist.  Niihdsti isas-
kui ka emas-died on rip-
puvates 8—10 sm pikkus-
tes urbades. Haaval on
isas-Oied iihe ja emas-Gied
teise puu otsas. Nii on
haab kahekojaline
taim. Kuna puud on 0oit-
semise ajal veel raagus,
kannab tuul Gietolmu ker-
gesti laiali. Mesimahla &i-
sikutes ei ole. Haab on
tuultolmleja nagu kask,
sarapuu ja leppki. Pérast
Oitsemist langevad isas-
oisikud maha, kuna emas-
oisikutes valmib viike hallikas villatutikesega varustatud
seeme. Kerged seemned kantakse tuule abil laiali. Seemned
idanevad histi, kuid kaotavad juba kuu jooksul peaaegu
tdiesti idanemisvoime. -

Vora ja tiivi. Noorte haabade lehed on suured ja siida-
mekujulised ning pealt karvakestega kaetud, vanemate
puude lehed on aga peaaegu iimmargused, siledapinnalised
ja kdvad. Lehed kasvavad lehelaba pikkuse varre otsas ja
liiguvad, ,,vdrisevad” ka kodige vidiksema tuulepuhangu juu-
res. See hoiab lehti vigastuste eest. Haava vOora on hore.
Tihedamas metsas kasvab vora ainult ladvas, sest ka haab
on valgusearmastaja taim. Noored puud kasvavad ikka
metsalagendikkudel, kus on rohkem péikesepaistet.

Noorte haabade koor on sile ja rohekas, vanadel aga
krobeline ja hallikat virvi. Haavad kasvavad vordlemisi Kkii-
resti.

Joonis 28. Haava oks Ooitega.
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Juur. Haava juured kasvavad maapinna ldhedal, kuid
harunevad védga laiali. Maharaiutud haava kdnnu iimber
tekib palju vorseid. Vorseid ajavad isegi vanade ammuraiu-
tud kdndude juured. Nii paljuneb haab seemnete ja
juurvosunditega.

Kasutamine. Haavapuu on pikakiuline ja painduv. Kui-
vas kohas on ta vastupidav, niiskes aga midaneb Kkiiresti.
Haavapuu on otsitud materjal sarjade, mattide, lumelabi-
date ja teistegi tarbeesemete valmistamisel, sest ta on sitke
ja kerge. Eriti hea on haavapuu tuletikkude ja tselluloosi
valmistamisel. Ka valmistatakse temast pakkimislaaste.

Kokkuvotteid.

Haab oditseb emme lehtimist. Ta on kahekojaline taim.
Otietolm kui ka seemmed kantakse laiali tuule abil. Haab on
valgusenoudlik puu. Ta levib seemmete kui ka juurvosun-
ditega. Haavapuust valmistatakse tarbeesemeid, tuletikke ja
tselluloost.

Ulesandeid.

Mis voimaldab haaval varakevadise oitsemise?

Kuidas levivad haava seemned? Kuidas paljuneb haab veel?
Miks nimetatakse haaba mdnikord metsa umbrohuks?
Milleks kasutatakse haavapuud?

de 0L b i

Puu tarvitamisest.

Umbes veerand kogu maakera pinnast on metsa all.
Meie kodumaa suurest territooriumist vdtab mets enda alla
peaaegu iihe kolmandiku ja metsa pindalalt on NSVL maa-
ilmas esikohal. Varem oli metsa - veelgi rohkem. Koos
inimeste arvu suurenemisega on suurenenud ka puu
tarvitamine, Varemalt tarvitati puud ainult otseselt: kas hoo-
nete, sildade jne. ehitamiseks, tarbeesemete valmistamiseks,
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soemiilimiseks ja kiitteks. Niilid aga tootatakse ta timber
keemiliselt ja saadakse vidga mitmesuguseid tarbeaineid.

Et metsad ei vidheneks, istutatakse neid juurde ja kasu-
tatakse puud voéimalikult kokkuhoidlikult.

Nii kasutatakse praegu immutatud raudtee-liipreid, mis
on palju vastupidavamad. Soepdletamisel kogutakse puu-
térva ja valmistatakse sellest miaddanemist viltivat kreo-
sooti, pisilasi hédvitavaid arstimeid — liisooli ja kreoliini,
todstuses laialt kasutatavat puuidddikat ja palju muid kee-
milisi aineid. Aurukatelde asemel kdiivitatakse puust saa-
dava gaasiga mootoreid. Need on kerged, liikuvad ja tarvi-
tavad vihe puud.

Nii on opitud kallist puud kokku hoidma ja teda mitme-
kesiselt tootlema.

Koige tdhtsamaks puu saaduseks on aga tselluloos. Sel-
lest valmistatakse paberit, 16hkeaineid ja tselluloidi. Tsellu-
loidist on valmistatud kinofilmid. Ka lina, kanep ja puuvill
koosneb suuremalt osalt tselluloosist. See viis mottele ka
puu tselluloosist niiti ja riiet valmistama hakata. Leiutati
kunstsiid, mis on parem ja tugevam kui loomulik siid. Ta on
nii peenike ja iihtlane, et iihe kilomeetri pikkune niit kaalub
ainult 1,4 grammi. Kunstsiidi niit on aga Ildikiv ja sile
ning selle tottu kiilm. Et soojemat ja paksemat riiet saada,
16igati kunstsiidi 16ng liithikesteks tiikikesteks ja krédssutati.
Nii saadi tsellvill. Seda villaga segades saab viiga iihtlast
ja head 10nga, mis annab ilusa ja kiillalt sooja riide.

Maarja-sOnajalg.

Maarja-sonajalg on varjutaim. Ta kasvab leht- ja sega-
metsades. Metsa laastamise jdrel satub ta lagedale raiesmi-
kule ja kuivab dra.

Leht. Maarja-sdnajalal on suured kahelisulgjad lehed.
Sonajala lehed kasvavad lehtritaolise puhmana. Selles sei-
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sundis ei varja nad iiksteise eest valgust. Ornad lehed aura-
vad palju niiskust vilja. Seepdrast vajab sdnajalg kasvami-
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Joonis 29. Maarja-sdnajalg.

seks niisket ja varjulist kohta. Nocored sdnajala lehed on
kokku rullunud. Nii pddsevad nad kergemini mullast vélja.
Mullast véljunud lehed rulluvad alt iilespoole lahti.
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Juurikas. Kaevame maarja-sdnajala mullast vilja. Tal
on - jime maa-alune vars ehk juurikas. Selle iilemise
otsa iimber kasvavad lehed kodarikuna. Siigisel voib
leida lehtede all palju lehepungi. Nendest lehepungadest are-
nevadki uued lehed. Juurikas on kaetud pruunide sdkalsoo-
mustega. Ta sisaldab rohkesti toiteaineid ja areneb maa sees,
piisides seal mitu aastat. Nii on maarja-sonajalg mitmeaas-
tane taim ehk piisik. Juurikas on vastiku maitsega ja
16hnab halvasti, kahjurid teda ei puutu. Maarja-sdnajala
juurikast valmistatud arstimit kasutatakse paelusside vil-
jaajamiseks inimese seedeeiunditest. Maarja-sonajalg on
ravimtaim.

Paljunemine. Maarja-sGnajala lehtede alumistel kiilge-
del ndeme pruune tdpikesi. Need on neerukujulised soomu-
sed, mille all peituvad eospesade (sporangiumide) kogud,
kaetud iihise kattega.

Asetades soomuse mikroskoobi alla, ndeme lithikeste var-
rekeste otsas karbikesi — eospesi. Neis on palja silmaga
vaevalt mirgatavad terakesed, mis meenutavad o&ietolmu.
Need on eosed. Kui eospesad valmivad, tdmbub karbi
palistus kokku ja karp rebeneb. Viljalangenud eoseid kan-
nab tuul laiali. SGnajalal puuduvad &ied. Ta paljuneb eoste
abil. Eoste abil paljunevaid taimi nimetatakse eostaime-
deks. Kiillalt niiskele pinnasele sattudes areneb eosest
eelleht. See on viike roheline sentimeetri pikkune leheke.
Lehe alumisel kiiljel olevate karvakestega kinnitub ta mul-
lale, kust votab toitu.

Sénajalg erineb varemdpitud taimedest sellega, et temal
on kaks kasvupdlve: eelleht ja pédris-sdnajalg.
Nad on viiga erinevad, kuid siiski iiks ja sama taim.

Sugulasi. Sagedamini esineb meil naiste-sdnajalg. Ta
on peente sulgjate lehtedega ja maarja-sdnajalaga vidga sarnane.
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Teine harilikum sdnajalg on kilpjalg. -Kilpjalg on tugevate
nahkjate lehtedega taim. Kasvab raiesmikel, ndmmedel ja kivi-
varemeil.

Ilusa lehterja kuju tottu kasvatatakse aedades laane-séna-
jalga.

Viga vanal ajal kasvasid maakeral korgeter tiivedega sdnajalad.
Ka praegusel ajal kasvab troopikamail kuni 10 meetri korguste tiive-
dega sdnajalgu. Enne okas- ja lehtpuude ilmumist maakeral olid sdna-
jalad suurimad taimed. Nende kivistunud jddnuseid (tiivesid, lehti}
leidub kivisde lademeis.

Kokkuvotteid.

Sonajalad on eostaimed. Neil puuduvad oied. Sonajalad
paljunevad eoste abil. Eostest kasvavad eellehed, wmillest
arenevad uued sonajalad. Nit on sonajalgadel kaks kasvu-
polve. Nende juurikad piisivad wmitu aastat maa Ssees —
sonajalad on piisikud,

Ulesandeid.

1. Mitmeks lehekeseks jaguneb maarja-sdnajala leht? Mitu lehekest
on igal lehel?

2. Mitu eospesakest on iihel lehekesel?

Mis tdhtsus on sdnajala juurika halval maitsel ja 16hnal?

4, Kaevata sdnajala juurikas maa seest viilja, Idigata pikuti 15hki ja
vaadata, kui kaugel on nidha vanade lehevarte jiadnuseid.

w

K3olina.

Vars ja lehed. Kiolina kasvab tihedate miétastena.
Metsa all ja niiskeil jadtmail katab ta vaibana maapinda.
Modnikord kasvab ta soos ja rabades ning isegi kivide vahel.
Niisketes kohtades on ta pikem, kuivades paikades aga
lihem. Kéolina harunemata vart katavad tihedalt vidikesed
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ja kitsad lehed. Kuivade ilmadega on lehed surutud vastu
vart, vihmaste ilmadega piisivad aga lehed laiali.

Toitu votab kédolina varre alumise osa kiiljes kasvavate
juureniidikeste ehk risoididega maa seest ja lehtede
kaudu 6hust. Tuul kannab sambla lehtede peale tolmu,
milles leidub mineraalaineid. Kaste- ja vihmavesi lahustab
neid vidhesel méidral ning taimelehed imevad mineraalained
koos veega endasse.

Maasse kinnitub kéolina
peenikeste niiditaoliste juu-
rekestega. Sambla vart vaa-
deldes nideme, et selle - alu-
mine osa on must. See sur-
nud osa koduneb jark-jargult
dra, kuna pealt kasvab sam-
mal edasi. Nii tekib sambla-
maitaste ja vaibandite alla
pikkam6oda mullakiht. Pealt-
poolt Kodunevat osa ajab
samblataim vilja uued juure-
niidid. Juureniidikestel teki-
vad viikesed pungakesed,
millest kasvavad uued samb-
lad. Nii muutub samblakate
tihedamaks.

Joonis 30. Kiolina.

Paljunemine. Kiolina on kahekojaline taim.
Uhtede taimede ladvas kasvavad peenikesed rood, mille
otsas on viikesed eoskuprad. Need on emastaimed.
Noort kupart katab karvane miitsike ehk tanu. Tanu Kor-
valdades leiame selle alt eoskarbi kaane. Valminud kupral
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langevad tanu ja eospesa kaas maha,
kupar avaneb neljahambuliselt ja eosed
pudenevad vilja. Halbade ja niiskete
ilmadega on karbi ava kinni.

Eosest areneb peenike roheline taim
— eelniit. Eelniidist areneb pirast
paris-kdolina. Nii on ké&olinal, samuti
kui teistel sammaldel ja sonajalal kaks
kasvupodlve.

Turbasammal kasvab peamiselt ra-
bades ja kinnikasvavais turbaaukudes.
Turbasambla oksakesed on kaetud vii-
keste, kitsaste, kahvaturoheliste lehe-
kestega. Ka turbasammal toitub nagu
kdolinagi Iehtede abil, vottes vihma-
ja kasteniiskuses lahustunud mineraal-
aineid, mis kantakse tema lehtedele
tuule poolt tolmukiibemekeste niol.
Joonis 31.  Turba- Turbasammal k&duneb alt ja, kasvab

sas o pealt kiiresti juurde. Paljuneb Kkiilg-
vosundite kui ka eoste abil.

~

Kuna turbasambla alumised osad niiskes keskkonnas Shu-

puudusel tdiesti dra ei kddune, tekib neist aegamoédda turvas.
Pealmiste kihtide survel tiheneb turvas ja muutub aja jook-

sul pruuniks kiittematerjaliks. Ka teised rabataimed kddu-
nevad turbaks. §

Teisi samblaid. Teistest sammaldest esinevad meil sagedamini
palusammal ja laanik. Need kasvavad suurel arvul kuivades
méannimetsades. Kuuse- ja lehtmetsade all esinevad tdhtsammal
ja metsakdharik.

Sambla all leiavad talvel varjupaika mitmesugused putukad. Keva-
del idanevad niiskes samblavaibas hidsti mitmesugused seemned. Heina-
maadel limmatavad samblad rohtu, seepidrast hidvitatakse neid seal
heinamaaidkkega destamise teel.
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Joonis 32. Palusammal.

Kokkuvétteid.

Samblad on eostaimed nagu
sonajaladki. Neil esineb kaks
kasvupélve. Samblad toituvad
Shust lehtede kaudu; juureniidi-
kesed on mneil peamiselt tai-
mede maaq kiilge kinnitamiseks.
Alumisest osast mailtuvad
samblad niiskes pinnases Ohu-
puudusel turbaks, kuivemas
pinnases aga kodunevad pruu-
mks  mullakihiks. Tekkinud
mullakiht on soodsaks kasvu-
paigaks teistele taimedele.

Joonis 33. Laanik.

Joonis 34. Metsakiharik.

Ulesandeid.

1. Joonistada kiolina leht.

2. Loendada, mitu lehte on iihel kidolina varrel.

5 Loodusedpetus V Kkl
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Mis kahju tekitab sammal puudel kasvades?

Mis tdhtsus on sammaldel talvel metsas?

Milleks kasutatakse sammalt?

Koguda mitmesuguseid samblaliike. Valmistada neist kogu ja Kkir-
jutada nimed juurde.

7. Kaaluda 10 g kuiva turbasammalt. Asetada see vette ja kaaluda
uuesti. Mitu korda muutus sammal raskemaks?

Qvsw

Turbast ja selle tootmisest.

Vaadeldes turbarabas turbakihte, vOime pealmises osas
selgesti tunda taimejddnuseid. Mida siigavamale minna, seda
tdielikum on harilikult turvastumine ja seda siisinikurikkam
on turvas. Taimejddnuseid pole seal enam kerge dra tunda.

Turvas on vidga veerikas. Virskelt 10igatud turbas on
kuni 90% vett. Ohu kies kuivades jadb temasse veel 15—30%
vett. Tuha hulk, mis turba pdlemisel jdrele jddb, kdigub
5—10 protsendini. Turvast, mille tuhkainete hulk ulatub
iile 30%, loetakse kiitteainena alaviirtuslikuks.

Sisaldades palju tuhka, ei tasu turvas pikemaid vedusid,
ja on peamiselt kohalikuks Kkiitteaineks, eriti elektrijaama-
des. Turba kiittel saadud elektrienergia juhitakse juba kau-
gematesse kohtadesse.

Noukogude Liidu turbavarud on mddtmatud. Kdige roh-
kem turvast toodetakse Moskva ja Leningradi oblastis. Tur-
vast toodetakse Noukogude Liidus mehhaniseeritult ja ees-
rindlikemal viisidel. Masinas peenendatakse turvas ja pressi-
takse siis kokku. Seejirel kuivatatakse teda piikese kies.
Pressturbast veel tihedam on turbabrikett, mida saadakse
peenendatud turbast korge réhu all vastavais masinates.
Viiksemas wulatuses toodetakse koduseks tarvitamiseks ka
labidaturvast.

1940. a. toodeti Noukogude Liidus 13 korda rohkem tur-
vast kui tsaariaegsel Venemaal ja aastatoodang oli 26,3 mil-
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jonit tonni. Viie aasta plaani jidrgi tduseb turbatoodang
1950. a. 44,3 miljoni tonnile.

Eesti NSV-s esineb turbarabasid kdigis maakondades ja
nad katavad iile 7% kogu vabariigi iild-pindalast, vottes enda
alla enam kui 3200 ruutkilomeetrit. Turbavarusid neis ar-
vestatakse iile 9 miljardi kuupmeetri. Sellest hoolimata tar-
vitati kodanlikus Eestis turvast kiitteainena #didrmiselt vihe.
Noukogude ajal on turba tootmine tunduvalt suurenenud, aga
1945. a. ulatus ta siiski ainult 180 000 tonnile. 1946. a. tdusis
toodang juba 286 000 tonnile. Viie aasta plaan nieb ette turba
tdhtsuse tunduvat tdousu kiitteainena, mis annab suurt kokku-
hoidu kiittepuidu alal. Nimelt tuleb 1950. a. toota 650 000
tonni kiitteturvast, seega 3,7 korda enam kui 1945. a. Lisaks
Tootsis tootavale turbabriketi tehasele ehitatakse teine sama
voimsusega tehas, nii et briketi tootmine tduseb 100 000
tonnile.

Juhandets
tonnides

180000 286000 650000

1946.a. 1950.a.
Joonis 35. Kiitteturba tootmine neljandal viisaastakul.

Noukogude Eesti tihtsamad turbarabad ja turbatodstu-
sed asuvad Pirnumaal, Harjumaal ja Tartumaal. Suurimad
turbakiittel tootavad elektrijaamad on Ellamaa ja Ulila. Vii-
mane purustati saksa okupantide poolt, aga on juba taasta-
tud ja varustab jille iimbrust elektriga.
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Peale kiitteaine tarvitatakse turvast lautades lisandiks
aluspdhule.

Turba kuivdestillatsioonil saadakse mitmesuguseid viar-
tuslikke aineid: turbagaasi, kiittedlisid, para-
fiini, tdrva, ning jiarele jddb siisinikurikas turba-
koks.

Ulesandeid.

Nimetada ENSV suuremaid turbarabasid. .

Missugune turbaraba on kodukoha ldhedal?

Milleks tarvitatakse peenendatud turvast?

Kirjeldada labidaturba tootmist.

Misparast sisaldab labidaturvas rohkem vett kui masinaturvas?
Kust tuleb siisinik turbasse?

Mida sisaldab turbatuhk?

SH W aw N

Kuuseriisikas.

Kiibar. Siigisepoolsel suvel leiame metsas heleruugeid
seeni — kuuseriisikaid. Neil on lithike, iimmargune
oones jalg (vars) ja selle otsas lai kiibar. Noortel seentel on
varre 60s Oige viike, vanematel muutub ta suureks. Kiibar
on pealt kaetud ruuge vdi pruunika nahaga, mis on mdoni-
kord rohekas ja kaetud heledamate ja tumedamate ringi-
dega. Kiibara all on kitsad liistakud. Vidrvuselt on liista-
kud pruunikaskollased. Niihdsti varre kui ka kiibara liha
koosneb tihedast peenikeste niitide pdimikust. Seda nieme,
kui vaatleme seene Shukesi liistakuid mikroskoobi all.

Maa-alune osa. Seent ettevaatlikult mullast vilja kae-
vates leiame mullast valkjashalle niidikesi. Need on seen -
niidid. Seenniitide poimik ongi tGeline seen, tema maa-
pealne osa — seenekiibar — aga viljakeha. Seenniidil
kui ka viljakehal puudub leheroheline, seepédrast ei saa seen
tarvitada toiduks pinnasevees lahustunud sooli.

Kuuseriisikas toitub mullas leiduvaist kddunenud tai-
mede ja loomade jddnustest. Samuti toituvad ko&ik teisedki
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maas kasvavad seened. Neid nimetatakse roisklasteks ehk
saprofiiiitideks. Osa seeni asub aga elavail taimedel,
toites end nende mahladest. Need on niiteks viljarooste,
tungaltera, ndgipea jne. Neid nimetatakse nugilisteks ehk
parasiitideks.

Saprofiiiitide hulgas on palju s66davaid seeni, nagu pu-
ravikud, pilvikud, riisikad, lepaseened,
voiseened jt.
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Seeneniit.

Joonis 36. Kuuseriisikas. Joonis 37. Seeneldik mikroskoobis.

Toiduks tarvitatakse seeni kas virskelt, soolatult
vOi kuivatatult. Vanad seismajdinud seened hakkavad Kkii-
resti middanema ja vdivad muutuda miirgiseks. Nende sd8-
mine v8ib esile kutsuda seenemiirgistusi. Mitmed
seened on aga juba kasvades miirgised. Miirgiste seente sd0-
mine tekitab seedeelundites valusid ja vo&ib pdhjustada
surma. Miirgistuse korral on hea oksele ajada sdrmedega
kurku kdoditades. Oksendamisel eemaldatakse miirgised
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seened maost. Pirast seda tuleb juua palju sooja vett, mis
makku jddnud miirki lahjendab.

Miirgised on k&ik kérbseseened, eriti kollane ja

valge kdrbseseen. Samuti vdga miirgine on tup p-
lehik.

Joonis 38. Punane kidrbseseen. Joonis 39. Roheline kirbseseen.

Paljunemine. Riisika kiibara all lehekeste Kiiljes
viikeste varrekeste otsas on eosed. Valminud eosed vabane-
vad varrekeste kiiljest ja tuul kannab neid laiali. Soodsale
niiskele pinnasele sattunud eosest areneb seenniit. Seennii-
tidele aga kasvavad uued viljakehad. Pidrast eoste valmimist
kddunevad vanad kiibarad ja varred ning edasi arenevaist
maa-alustest seenniitidest kasvavad uued kiibarad. Nii on
eoseid kasvatav viljakeha seene paljunemisvahendiks. Seen
oneostaim.
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Seente kiibarad ja varred sisaldavad 3—4% rasva, 4—5%
valke, veidi suhkrut ja soolasid ning 90% vett. Peale selle on seentes

vitamiine. Seetdttu on seened  kiillaltki
vidrtuslikuks toiduaineks. Aga seente valgud
on raskesti seeditavad. Et seene valgud ko-
hus kergemini lahustuksid, tuleb neid histi
keeta ja praadida, kuigi nad selle juures osa
oma toitevddrtusest kaotavad.

Toiduks tuleb korjata ainult neid seeni,
mida Kkindlasti tuntakse. Tundmatud seened
voivad miirgised olla. Korjatud seened tuleb
samal pideval puhastada, kupatada ja soolata
vOoi marineerida. Kuivatamise puhul aseta-
takse seened pidikese kidtte, kuuma ahju voi
pliidile, et nad ruttu kuivaksid. Vanu ja ussi-

tanud seeni mitte Kkorjata. Joonis 40. . Puravik.

Kokkuvotteid.

Seen on eostaim. FKosed valmivad kiibara all listakute
Kkiiljes voi torukestes (puravik). Seenekiibar iihes varrega on
viljakeha. Seentaim ise aga peitub seennmiidistikuna mullas.
Kodunevaist taimede ja loomade jadnustest toituvaid seeni
nimetatakse saprofiiiitideks, elavatel orgawismidel elavaid
seeni aga parasiitideks. Seen on hea maitse ja rahuldava

toitevidrtusega toidulisand.

Ulesandeid.

1. Mitu liistakut on kuuseriisika kiibara all?

2. Loikan tdiskasvanud kuuseriisikal jala alt &dra, asetan mustale
paberile ja katan teeklaasiga kinni. Jdrgmisel pédeval vaatlen,

mis on pudenenud paberile.

3. Puravikul kasvavad eosed kiibara all torudes. Vaatlen neid luubiga.
4. Missuguseid sé6davaid seeni tunnete? Missuguseid miirgiseid seeni

.

tunnete?
5. Tdita jiargmine tabel:

Kas miirgine

Seene nimi ‘ Kiibara virvus ‘ Kasvukoht

vOi mittemiirgine

fi !



6. Missuguse ilmaga kasvavad seened kiiresti?

7. Milleks kasutatakse kédrbseseent?

8. Millest on tulnud nimed: kaseseen, lepaseen, haavaseem, kidnnu-
seen?

9. Rebida seencjalg pikuti niitideks.

10. Joonistada seene toitevddrtuse diagramm.

11. Miks kasvavad seened riihmadena, sagedasti isegi ringidena?

12. Miks on parem seeni korjates neid noaga maha ldigata, kui rebida?

13. Missugustel taimedel kasvab parasiitseeni?

14. Kus kasvavad hallitusseened?

Mets loodusiithiskonnana.

Metsataimed ei kasva igaiiks omaette, vaid hulgana koos.

Uksikult lagedal kasvav valgusendudlik puu on madal,
laia vora ja paljude jimedate okstega. Ta saab rohkesti
valgust, oksad kasvavad igale poole ja arenevad tugevaks.

Tihedas metsas saavad puud valgust ainult iilalt. Alu-
miste oksteni valgus ei ulatu ja nad langevad maha, kuna
iilemised edasi kasvavad. Puud ise on pikad ja sirged.
Tugevamad neist ulatuvad teistest korgemale. Need on
valitsevad puud, mida ndeme eemalt metsa harjana.

Nendest madalamal kasvavad ndrgema krooniga alis-
tuvad puud, mis ei saa Kkiillaldaselt valgust ja arenevad
aeglasemalt.

Koguni madalatena jddvad teiste varju rdohutud
puud. Need saavad viga vidhe valgust ja kuivavad aja
jooksul. Rohutud puude hulk on harilikult suurem noores
kasvumetsas. Vanemas metsas neid palju ei leidu, sest ena-
mik neist on juba kuivanud.

Voitlus olemasolu eest, vditlus valguse, dhu
ja toidu pidrast kestab metsas kogu aeg.

Kuid mitte ainult olelusvditlus ei valitse metsas, vaid
iithed organismid oma olemasoluga véimal-
davad ja soodustavad teiste olemasolu.
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Puud, mis lepivad vdhema valgusega, kasvavad teiste
varjus alusmetsana. Kui valitsevad puud kaovad,
astub nende asemele alusmets.

Metsa all tekib pinnas, millel rinnetena kasvab p&dsaid,
rohttaimi ja samblaid. Viimased moodustavad metsas kdige
madalama rin de. Osa rohttaimi ilmub metsas vara kevadel.
Nad saavad valgust ja koguvad toiduvaru siis, kui teised
taimed ja puud pole veel lehte ldinud. Suvel kasvavad
metsa all vdhem valgusendudlikud taimed. Varjutaimed
kasvavad ainult tihedas metsas, varjavate puudeta kaovad
nad.

Joonis 41. Laas.

Tihedalt on metsaga seotud ka temas elutsevad loomad
ja linnud. Iga loom valib endale elukohaks niisuguse metsa,
kus leidub talle toitu. Orav elutseb peamiselt okaspuu-
metsas. Putukasddjate lindude elukohaks on metsad, kus lei-
dub so6davaid putukaid. Viimased omakorda elutsevad tea-
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tud liiki puudel. Leides metsas toitu ja varjupaika, soodus-
tavad loomad ja linnud iihtlasi puude kasvu: linnud ja viike-
sed ronijad loomad levitavad seemneid, putukatoidulised
linnud ja sipelgad hivitavad puude kahjureid.

Raiestikus avanevad taimedele uued kasvutingimused.
Taimedel on kiillalt valgust ja ohku. Endised varjutaimed
kaovad, hakkavad kasvama valgusendudlikud taimed.
Sambla asemel tuleb rohi ja lilled. Ilmuvad hoopis teised
putukad kui olid metsas.

Nonda on iga taime ja looma elu metsas seotud teistega
ja metsaga kui tervikuga. Nii vOime Oelda, et mets on
loodusiihiskond ehk eluiihiskond, mille liikmed
on iiksteisest soltuvad.

Ulesandeid.

\
1. Piirata kaks 10 m? maa-ala, iiks noores metsas, teine vanas palgi-

metsas, ja loendada puude arv. Kummas kasvab puid rohkem?
Kui palju on neist valitsevaid? alistuvaid puid?

Kumb vGib kasvada alusmetsana, kuusk v8i méind?
Missuguseid rohttaimi leiame metsa all kevadel? suvel?

i

Metsa tdhtsusest.

Metsal on maédratu suur tdhtsus looduses. Metsad
rikastavad Shku hapnikuga, nad reguleerivad niiskuse jao-
tust maapinnal, on eluasemeks paljudele metsloomadele.
Eriti suur on praegusel ajal metsa tidhtsus majanduslikus
elus ja see touseb itha. Kui vanasti tarvitati puid peamiselt
kiitteks, mitmesugusteks ehitusteks, moobli ja tarberiistade
valmistamiseks, siis on niiiid peale selle tekkinud laialdane
puud tootlev ja puu-keemiline toostus. Viimase harudest on
tdhtsamad: paberi-, kunstsiidi-, tselluloidi- ja Idhkeainete-
toostused. Eriti suur tdhtsus on paberitodstusel, kuna see
on maa kultuurilise tdusu paratamatuks eelduseks. Nou-
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kogude Liidu tdhtsaim paberitoostus, Balahna ajalehe-
paberi-vabrik on suurim Euroopas. Viimasel ajal ehitatakse
metsakombinaate, kus metsa raiumine on iihendatud selle
mehaanilise ja keemilise to0tlemisega. Neid kombinaate on
metsarikastes oblastites, nagu = Arhangelski, Kirovi, Molo-
tovi, Sverdlovski jt. .

Kuigi meie saavutused metsa ja metsatootlevas toos-
tuses on suured, pole nad veel kiillaldased. Seepidrast
suureneb viie aasta plaani jdrgi tarbepuidu viljavedu 51%,
saematerjali toostus 14% ja paberitoostus 65%, vorreldes
sOjaeelse tasemega. Metsa keemilise toOstuse tdus on aga
mitmekordne.

Metsa kasvatamisest.

Metsa suur tdhtsus kohustab inimest metsa kasvatama
ja tema eest hoolitsema. ;

Mets areneb ja uuendub loomulikul teel kas seemnetest,
mis puudel valminud ja ilma inimese kaastegevuseta levi-
vad, vO3i juurevdrsete abil. _

Loomulikul teel metsa tekkimine votab palju aega. Enne
voivad vanad 16ppeda, kui uued jouavad asemele kasvada.
Seepérast tuleb uute metsade kasvamist kunstlikult kiiren-
dada, neid kiilvates voi istutades.

Noukogude Liit asub metsade rohkuselt kiill esikohal
maailmas, kuid sellest hoolimata ei saa jdtta metsa uuendu-
mist ainult metsa enda hooleks.

Eriti tédhtis on hoolitseda metsa juurdekasvu eest Nou-
kogude Eestis, kuna meie oleme metsade poolest vordlemisi
vaesed. Kodanlikus Eestis raiuti metsa iile normi ja oku-
patsiooni ajal hidvitati meie metsi otse halastamatult.

Seepirast aitab inimene ka metsa loomulikul uuendumi-
sel kaasa, et see toimuks kiiremini ja otstarbekalt. Tédiskas-
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vanud metsas raiutakse selleks maha kdik ndrgemad puud
ja osa paremaid tarbepuid, jittes elujoulised puud seemne-
puudeks. Niisugust raiumist tehakse jark-jargult, kuni ko&ik
endine metsaalune on kattunud noorte taimedega. Veel
parem on metsa raiumine laiguti: rithmiti raiutakse maha
koik puud maa-alalt, mille 14bimddt vdrdub iimbruses kas-
vavate puude pikkusega. Midnnimetsa uuendatakse enamasti
seemnepuude abil, mida jdetakse kasvama nii harvalt, et
naabruses kasvavad seemnepuud maha raiutult latvadega
kokku puutuksid.
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Joonis 42. Mairgitud puud
raiutakse mabha.

Joonis 43. Mirgitud puud
jdetakse kasvama.

Raiutud aladel uuendub mets loomulikul teel. See ei
siinni aga alati iihtlaselt. Raiestik vdib kattuda nii tiheda
rohuga, et puudelt langevad seemned ei pddse maapinna
ligidale vdi ei suuda ajada juuri nii siigavale mulda, et
voiksid sealt toiteaineid votta. Isegi siis, kui seemned idane-
vad, ei suuda noored taimed vdistelda kasvavate rohttaime-
dega valguse ja toidu pidrast. Seepdrast destatakse raies-
tikku voi konksutatakse puude alt vabanenud maa umbes
0,5 m?2 laikudena, mis asetsevad iiksteisest 2 m kaugusel.

Kuna metsa loomulik uuendumine isegi inimese kaasabil
oleneb suures ulatuses juhuslikkusest, hakatakse ikka roh-
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kem tarvitama kunstlikku metsa uuendamist kiilvamise voi
istutamise teel.

Kuuse- ja kasemetsa uuendamiseks tarvitatakse kevad-
talvel hajakiilvi lumele. Maa valmistatakse selleks juba siigi-
sel destamise teel ette. H&id tulemusi annab ruudukiilv:
maa konksutatakse ruutmeetriliste laikudena umbes 1,5 m
vahemaadega ja kiilvatakse igale lapikesele kiimmekond
seemet, mis Shukese mullakihiga kaetakse.

Ko&ige paremaid tulemusi annab metsa istutamine.
Ta nduab aga ka enam to0d ja aega. Taimi kasvatatakse
peenardel, kuhu seemned kiilvatakse 1 sm siigavustesse
vagudesse 15 sm vahemaaga. Kasvukohale istutatakse tai-
med harilikult nelja-aastaselt. Nii uuendatakse eriti kuuse-
metsa. :

Ka kasvav mets vajab hooldamist. Mada-
latel kohtadel kaevatakse kraave ja torutatakse maad
liigse vee drajuhtimiseks; metsaalust puhastatakse tarbe-
tuist taimedest; peetakse vditlust metsakahjuritega. Eriti
tdhtis on metsa harvendamine, et luua puudele nor-
maalseid kasvutingimusi. Metsa harvendatakse kindla kava
jargi. Kui harvendatud metsa all juba noored taimed on
kasvama hakanud, raiutakse valitsevaid puid talvel siigava
lumega, et nad langedes ei rikuks noori taimi.

Ulesandeid.

Kuidas on paberitodstus seotud maa kultuurilise eluga?

Kuidas uuendub mets loomulikul teel?

Mispidrast ei raiuta metsa uuendamiseks kdiki puid maha?
Kuusemetsa uuendamiseks raiutakse puid rithmiti, ménnimetsa
uuendatakse iiksikute seemnepuude abil. Mispérast?

5. Kuidas saadakse puude seemneid metsa kiilvamiseks ja istuta-
miseks?

e e L
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Maapouevaradest ja nende kasutamisest.

Graniit.

Graniidi koosseis. Poldudel ja ka mujal véime leida mit-
mevirvilise kirjaga suuremaid ja vdhemaid kive. Need on
pdldkivid, mis on siia toodud kauges minevikus meie
maad katnud jdidliustike poolt. Ehituselt on pdldkivi tera-
line. Terakesi on mitmesuguse vidrvusega. On musti, halli-
kaid ja ka punakaid. Musti terakesi pole raske noaotsaga
lahti murda. Seejuures eralduvad ldikiva ja sileda pinnaga
lehekesed. See on vilgukivi ehk vilk. Ta lehed on pain-
duvad ja vastupidavad kuumusele. Valge v6i hallika vilgu-
kivi lehed on ka ldbipaistvad. Usna suuri vilgukivi-tiikke lei-
dub migedes. Neist tehakse priimuseklaase.

Valkjashallid konarliku pinnaga terad pdldkivis on rédni-
kivi ehk kvarts. Loome rauaga (noaseljaga) vastu
ranikivi, siis lendavad sealt tulised sidemed laiali. Need on
166gist tulikuumad rauakillukesed, mida rédnikivi 16ikab
raua kiiljest. Ta on kdvem kui raud. Vanal ajal saadi réni-
kivi abil tuld. Seepédrast nimetatakse rdnikivi ka tule -
kiviks.

Punakad voi pruunikad terakesed pdldkivis on pold-
pagu. Noaotsaga vdib teda kiill kriimustada, kuid lahti
murda ja killustada pole enam nii kerge. Pdldpagu on peh-
mem kui kvarts, aga kdvem kui vilgukivi. Ta terakestel on
sile ning ldikiv pind. Teda nimetatakse ka pidevakiviks.
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Igal poldkivil pole kolme liiki terakesi. Koosneb aga
poldkivi vilgukivi-, kvartsi- ja pdldpao-terakestest, siis nime-
tatakse teda graniidiks.

Milleks tarvitatakse graniiti. Graniit kuulub kdvemate
kiviliikide ehk kivimite hulka. Teda kutsutakse seepi-
rast ka raudkiviks. Suure vastupidavuse pirast kasu-
tatakse graniiti ehitusmaterjalina, eriti alusmiiiirideks.
Palju tarvitatakse pdldkive ka tdnavate ja teede sillutami-
seks.

Ilusad on graniidist méilestusmirkide alused, mida kivi-
sepad raiuvad suurematest kividest. Mdnikord lihvitakse ja
poleeritakse neid ldikivaks.

Kujurid raiuvad graniidist kujusid.

Graniidi murenemine. Looduses pole midagi jidvat. Kdik
muutub ajaga. Purunevad kaljud ja méed; pole piisi ka
graniidil. Vesi, kiilm ja soojus kidsikdes on suurimaid kivide
purustajaid. Kerisekivid on ka pdldkivid, kuid purunevad
palju kiiremini kui need, mis seisavad viljas pdllul. Kerise-
kividel tuleb taluda suuremaid kuumutusi ja dkilisemaid jah-
tumisi kui kividel vabas looduses. Et sddrane soojuse koi-
kumine voib poldkivi purustada, tdendab jairgmine katse:

Kinnitame tiikikese graniiti traadi kiilge ja kuumutame teda prii-
muse vOi piirituslambi leegis. Et kuumus kiele liiga ei teeks, midhime
. paberi traadi selle otsa iimber, mida hoiame kides. Histi kuumaks
aetud poldkivi-tiikkikese kastame kiilma vette. Teeme seda katset sama
kivitiikikesega mitu korda. Varsti vdime niha, et pdldkivi on muutunud
rabedaks; ta laguneb.- tiikkideks.

Korduvate kuumutuste ja jahutuste mdjul tekivad gra-
niidis véikesed praod, mis aegamodda jdrjest suurenevad.
Kivi mureneb. Kvartsi-, vilgukivi- ja pdldpao-terakesed
eralduvad iiksteisest.

Murenemine esineb ka looduses. Pidikese paistel sooje-
neb poldkivi. Oosel ja ka vihma mdjul ta jahtub. Kuid see
ei ldhe iihtlaselt, sest pdldkivi pole ehituselt iihtlane. Vil-
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jastpoolt soojeneb kivi kiiremini kui seestpoolt. Sama kor-
dub ka jahtumisel. Kiilma Shuga vdi vihmaga puutuvad kdi-
gepealt kokku kivi vilised osad. Seesmine osa kivist jahtub
aeglasemalt. Niisugune soojenemine ja jahtumine — paisu-
mine ja kokkutombumine — tekitab pikapeale pdldkivisse
praod. Vesi tungib pragudesse. Kiilma korral kiilmub see
jadks, seejuures paisudes ja suurendades pragunemist. Nii
murenevad suured graniitkaljud pika aja kestel. Ldpuks
tekib 1iiv, mis koosneb peamiselt rianikivi terakestest.

Pika aja jooksul aga muutuvad vee kaastegevusel pdld-
pao- ja vilgukivi-terakesed veelgi. Nendest tekib savi.

Kokkuvotteid.

Graniit koosneb poldpao-, kvartsi- ja vilgukivi-terakes-
test. Ta om wiga kova kiwvim. Seepirast kasutatakse teda
ehitusteks ja teede sillutamiseks. Vee, soojuse ja kiilma mojul
laguneb graniit. Niisugust lagunemist nmimetatakse murenc-
miseks. Graniidi murenemisel tekivad litv ja savi.

Ulesandeid.
1. Millest koosneb graniit?
2. Mispoolest on kivid tiilinaks pdlluharijaile?
3. Kuidas puhastatakse pdlde kividest?
4. Vaadelda imbruskonna ehitusi. Milleks on kasutatud graniiti?
5. Kirjeldada kivildhkumist.
6. Valmistada kogu kvartsi-, vilgukivi- ja pdldpao-tiikikestest ja Kkir-
jutada neile nimed juurde.
7. Mispdrast ei vOi talvel pudelit veega kiilma kitte jdtta?
8. Millega seletada veetorude I3hkemist talvel kiilmaga?

9. Millega seletada seda, et graniidi pragudesse sattunud vesi vdib
kiilmudes kivi purustada?
10. Mis tekib graniidi murenemisel?
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Liiv ja Kkruus.

Liiva tekkimine ja tema omadusi. Liiv tekib graniidi
‘murenemisel. Puhas liiv on rédnikivi-terakesed. Nad pole lii-
vas omavahel seotud. Tuul haarab kergemaid terakesi ja kan-
nab neid edasi. Paljud neist jddvad peatuma kivi voi kiinka
ette. Tuule eest on nad nii kiill kaitstud, mitte aga vihma
eest. Vihmahood viivad neid edasi ojakese vooludesse. Sealt
rindavad nad jogedesse. Suuremad terakesed jddvad pea-
tuma joepdhja, kuid viiksemad ldhevad jGevooluga jirve
vOoi merre. Merelained uhuvad osa neist kaldale. Siin kuiva-
tab neid tuul ja kannab jdlle edasi. Nii rdndavad liivatera-
kesed alatasa ja me leiame neid seepidrast ka igal pool.

1. Vaatleme liivaterakesi palja silmaga ja luubiga. Kas on nad
dihtlase suuruse ning iihtlase viarvusega? Missuguse virvusega terakesi
on liivas rohkem?

2. Asetame lehtrisse augu ette marlitiikikese, tdidame lehtri poo-
leni liivaga ja valame selle peale vett. Kas liiv peab vett kinni?

3. Votame jameda klaastoru (lambiklaasi), seome iihte otsa riide,
anis liiva kinni peaks, tdidame siis toru kuiva liivaga ja asetame otsa
wvette. Mida ndeme?

Kui valada liivale vett, kaob see Kkiiresti liivasse. Liiv
Jaseb vett kergesti ldbi. Veehulk, mille liiv eneses kinni peab,
pole kuigi suur. Seegi vesi ei piisi seal kaua. Mérg liiv kui-
‘vab pea, eriti pdikesekiirte ja tuule mdjul.

Ka ldheb liiv mdérjaks, imedes endasse vett alt iiles.
Vanasti tarvitati teda isegi tindi kuivatamiseks.

Liiv on viga tarvilik ehitusaine. Koos lubjaga kasuta-
‘takse teda miitirisegu ja krohvi valmistamiseks. Teda liheb
tohkesti ka telliskivide tegemiseks, samuti teede ja tdnavate
sillutamiseks. Histi puhast liiva tarvitavad klaasitehased
klaasi valmistamiseks.

Kruus pole oma koostiselt iihtlane. Temas leidub réni-,
poldpao- ja paetiikikesi. Kruusakuhjatisi kandsid kokku vee-
woolud, mis tekkisid meie maad katnud mannerjdd sulamisel.
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Kruusakivikesed on enamikus siledad: neil pole teravaid
nurki. Need on vetevoolus kruusa edasikandmisel dra hodr-
dunud. Suurem osa neist on munakujulised, libimddduga.
3—5 mm. Peenem sellest on juba liiv.

Kruusa tarvitatakse:
nagu liivagi teede silluta-
miseks ja koos lubja ning:
tsemendiga ehitamisel.

Liivakivi koosneb liiva-
terakestest. Suurendus-
klaasi abil ndeme selgesti
tema teralist ehitust. Lii-
vaterakesed  iiksinda ei
seisa koos. Neid seovad
liivakiviks enamasti savi
ja rauarooste.

Liivakivi on tekkinud
maa siigavuses, kus liiva-
\terakesed aastatuhandete

Joonis 44. Liivakivi. kestel rohumise all kdvasti
liituvad.

Liivakivi tarvitatakse kédiade, tahkude ja luiskude val-
mistamiseks. ;

Kokkuvotteid.

Litv on tihtis ehitusmaterjel. Ta koosneb iiksikuist tera-
kestest. Liivaterakesed on mitmesuguse suurusega ja mit-
mevarvilised. Mida puhtam Uiv, seda rohkem on temas val-
geid, labippistvaid kvartsiterakesi. Puhast liva on palju.
mererannal, Kruus on Livast jimedateralisem ja kruusaki-
vikesed on kujult enamasti munakujulised. Liiva ja kruusa.
tarvitatakse ehitusmaterjolina ja teede sillutamiseks.
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Ulesandeid.

Missugusest kivimist tekib liiv?

Nimetada liiva tdhtsamaid omadusi.

Mispoolest erineb kruus liivast?

Maiirata, kui palju vett vGtab endasse 1 kg liiva.

Milleks kasutatakse liiva ja kruusa?

Katsuda jouda selgusele, mis on kdvem: raud vdi liivaterakesed.
Mispirast liivane maa kuivab pidrast vihma kiiresti?

e e R Tl

Savi.

Savi tekkimine ja omadusi. Liiv sisaldab harilikult koiki
graniidi osakesi, kdige rohkem kiill kvartsiterakesi. Savi
tekib peamiselt pdldpao ja osalt vilgukivi lagunemisel ehk
porsumisel. ,

Savil on omadus endasse vett imeda ja sellest tursuda.
Savisel maal on vihmaga tiilitav liikuda. Vesi imbub savisse,
teeb ta pehmeks ja sitkeks. Tursunud savikiht ei lase vett
labi — temale tekivad veelombikesed. Ka vihma moodudes
ei parane asi niipea: savimaa ei anna vett kergesti &ra.
Ta seisab kaua mirg. Seepidrast on savipohjaga maad vee-
kindlad ega karda pduda. Taimekasvuks on see hea. Seda
enam, et savi ka taimedele vajalikke toitesooli iihes veega
endas kinni peab.

Virvuselt on savi mitmesugune. Piris puhas savi ehk
sau, mis ei sisalda mingisuguseid lisandeid, on valge. Sda-
rast savi nimetatakse kaoliiniks ehk portselan-
saviks. Temast tehakse portselanndusid ja -asju. Hari-
likult on savi hallikas, kollakas ja mdnel pool koguni pruu-
nikas. Noukogude Eestis leidub pd&hjarannikul ka sini-
savi, mida tarvitatakse tsemendi valmistamiseks.

Savi annab veega viiga sitke taigna. Sellest vG6ib vormida
igasuguseid asju. Kuivades muutub ta kdvaks. Kuiva savi
peale hingates ja seda siis nuusutades vOib tunda isesugust
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savi 16hna. Veega niisutades muutub kuiv savitiikk uuesti
pehmeks. Poletatult aga mitte.

Savi kasutamisest. Savi kasutatakse sideainena pliitide
ja ahjude tegemisel. Mdnel pool tarvitatakse teda ka hoonete
ehitamiseks. Suuremal midral liheb teda aga telliskivide
tegemiseks, samuti savindude ja -asjade valmistamiseks.

/A
/

Joonis 45. Savi uhtumine.

Paremate savindude valmistamiseks on tarvis
voimalikult puhast savi. Harilik savi sisaldab enam voi
vihem liiva ja tihti ka natuke kruusa. Neid saab eraldada
veega uhtumise teel. Savi segatakse suure hulga veega. Lii-
vaterakesed ja kruusakivikesed kui raskemad sadestuvad
kohe pdhja, saviosakesed kui kergemad aga jddvad vette
holjuma. Vees holjuv savi juhitakse suurtesse tortesse. On
‘ta seal pdhja langenud (settinud), lastakse vesi pealt &ra.
Niitid valmistatakse savindude tarvis savitaigen. Ta tuleb
hédsti 1abi s6tkuda. - Kui savitaigen on valmis, vormitakse sel-
lest soovitud asjad. Need lastakse kuivada ja pdletatakse
sellekohastes ahjudes. Korges kuumuses muutub savi
kovaks. Et anda saviasjadele ilusamat védlimust ja teha nad
veekindlaks, kaetakse neid vaaba ehk glasuuriga.
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Telliskivi valmistamiseks pole tihti tarvis erilist
savi puhastamist. Selleks kdlbab juba liiva sisaldav savi.
Kui savi on liivavaene, siis lisatakse seda talle juurde. Pae-
tikikesi ja suuremaid kruu-
sakivikesi sisaldav savi ei
kolba telliskivide valmistami-
seks. Maapinna seest vilja
kaevatud savi pole hea kohe
tarvitada. Ta muutub seistes
paremaks. Tema osakesed li-
hevad vihma kdes peene-
maks. Telliskive valmista-
takse samuti nagu savindu-
sid: vormitakse, kuivatatakse
ja poletatakse.

Varem sotkuti ja vormiti
telliskive inimjoul, niiiid te-
hakse seda masinatega.

Joonis 46. Telliskivide pdleta-
mine.

Kokkuvotteid.

Savi tekib poldpao porsumisel. Tal on omadus endasse
palju vett votta ja seda kaua kinni pidada. Puhas savi ehlk
sau on wvalge. Mitmesugused lisandid amnavad savile eri-
neva virvuse. Savi kasutatakse pliitide ja ahjude tegemi-
seks. Poletamise teel tehakse temast savinousid ja telliskive.
Portselansavist valmistatakse portselanesemeid.

Ulesandeid.

1. Vorrelda taimekasvu liivasel ja savisel maal. Kus kasvavad
taimed paremini? _
2. Kumb maa kuivab pidrast vihma kiiremini: liivane vGi savine?
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3. Votame 2 lehtrit. Asetame lehtritesse augu ette marlitiiki. Uhte
asetame mirga liiva, teise mirga savi. Vett peale valades vaa-
tame, kumb laseb vett paremini ldbi: liiv v&i savi.

4. Misparast ei kasutata telliskivide valmistamiseks paetiikikesi
sisaldavat savi?

Lubjakivi.

Lubjakivi looduses. Looduses esinevate kivide hulgas
voime sageli ndha valget, hallikat kivi. Eriti rohkesti leiame
sddraseid kive Noukogude Eesti pohjapoolses osas. Seal
esineb ta koguni suurte kihtidena. See on lubjakivi ehk
lubjapaas. Oma ehituselt on ta peeneteraline. Selgemini
voib seda ndha, kui
vaadelda viarskelt
murtud lubjapae pin-
da. Ta pole nii kdva
kui graniit. Teda
saab rauaga kriimus-
tada.

Viarvuselt on lub-
japaas suuremalt
jaolt hallikas. Kuid
leidub ka rohekat,
Joonis 47. Virske paemurd. kollakat ja pruunikat

paat.

Uhtlast peeneteralise ehitusega lubjakivi nimetatakse
marmoriks. Ilusat marmorit leidub Noukogude Liidus
Uuralis ja Krimmis, kuulus on ka Itaalia marmor. Nouko-
gude Eesti moned paeliigid (Saaremaa, Vasalemma) on tun-
tud samuti marmori nimetuse all.

Uurali, Krimmi ja Itaalia marmor on teistsuguse tekkega
kui Saaremaa marmor.
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Vaatleme ligemalt lubjakivi-tiikikest. Milline on tema varvus?
‘Katsume teda noaotsa vdi raudnaelaga kriimustada. Mida mirkame?
“Tilgutame paetiikikesele pisut lahjendatud soolhapet. Teeme niisamuti
poldkiviga. Mida ndeme?

Lubjakivi kihiseb hapete mdjul. Seepoolest erineb ta teis-
test seni tundmadpitud kividest. Kihisemisel eritub siisihappe-
gaasi. Selles on kerge veenduda.

Lubjakivi koosneb peamiselt lubja ja siisihappe-gaasi
iihendeist. Ta on siisihapu lubi. Kui siisihapule lubjale
lahjendatud soolhapet kallata, laguneb ta, andes vett ja siisi-
happe-gaasi. Seepirast kihisebki lubjakivi happe mdjul.

Paneme lubjakivi-tiikikesi laia kaelaga pudelisse, mille korgist on
1dbi juhitud kaks tory. Uks neist, lehtertoru, ulatub peaaegu pohjani,
teine ainult libi korgi. Kui lehtertoru kaudu valada pudelisse lahjen-
datud soolhapet, algab siisihappe-gaasi eraldumine. Kogume gaasi katse-
klaasi vdi pudelisse, nagu tegime hapniku saamisel. Pistame poleva
pirru gaasiga tdidetud pudelisse. Tuli kustub: siisihappe-gaas ei soo-
dusta polemist.

Lubjakiyi  tekkimine.
Lubjakivi on tekkinud me-
res. Mitmed mereloomake-
sed ehitavad oma kesta
lubiainest. Loomakeste
surres langesid kestad
pohja, alumised kihid lii-
tusid iilemiste survel ja
pikkade aegade jooksul
tekkisid neist paksud la-
demed. Kui merepdhi iiles-
poole  kerkis,  tekkisid
mandrid. Lubjakivist alus-
pohi on kohati piris maa-
pinna ligidal, kohati asub
aga siigaval teiste kihtide Joonis 48. Lubjapdletamine.
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all. Veel praegu vdime lubjakivis leida teda tekitanud orga-
nismide kivistunud jddnuseid.

Siisihaput lupja sadestub ka veest, kus teda leidub lahus-
tunud olekus.

Lubja valmistamisest ja kasutamisest. Lubjapaat tarvita-
takse ehituskivina, temast poletatakse lupja, teda tarvita-
takse tsemendi valmistamisel, klaasivabrikuis, raua sulata-
misel maakidest. Marmorist raiutakse kujusid, iluasju, temast.
ehitatakse isegi hooneid.

Pae tdhtsamaks saaduseks on lubi. Seepidrast kutsutak-
segi teda harilikult lubjakiviks. Lubjakivi kuumutatakse:
lubjapdletamis-ahjus. Ahju tditmine paega siinnib iilevalt
poolt, kiitmine aga alt. Korge kuumuse mdjul laguneb siisi-
hapu lubi siisihappe-gaasiks, mis lubjakivist lahkub, ja nn.
kustutamata lubjaks.

Lubjapdletamis-ahjust tulevat lupja ei saa otsekohe tar-
vitada ehitustoodel. Teda tuleb enne ,kustutada‘. Selleks.
lisatakse talle vett juurde. Tekib kdrge kuumus. Kustuta-
mata lubi tihineb veega, paisub ja pudeneb valgeks pulbriks.
Saame kustutatud lubja.

Lubi on tdhtsaim sideaine ehituste juures. Teda
kasutatakse nii ehituskivide sidumiseks kui ka krohvimiseks.
Selleks tarvitatakse kustutatud lupja koos liiva voi kruu-
saga, Et parajat segu saada, lisatakse veel vett juurde. Nii
saame miitiirisegu ehk krohvi. Kivide sidumiseks
pannakse nende vahele miiiirisegu. Seal iihineb ta Shu siisi-
happe-gaasiga, kivistub aeglaselt ja seob ehituskivid kdvaks
miitiriks.

Lubi, mida tarvitatakse ehituste juures, peab histi kus-
tutatud olema: vdhemalt kaks niddalat enne tarvitamist, —
muidu voiksid mdned viikesed lubjatiikikesed jddda kustu-
tamata. Nende kustumine toimuks miiiiris. See on aga miili-
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rile hddaohtlik. Lubjatiikike paisub kustumisel ja see vdib
esile kutsuda koguni osalise miiiiri vdi krohvi purunemise.

Et lubi krohvimise juures histi telliskivide kiilge jadks,
on tarvilik, et kivid oleksid vabad tolmust ja kiillaldaselt
niisked. Soovitav on seepdrast seinu enne krohvimist mairja
harjaga iile tommata.

Lupja tarvitatakse ka seinte ja miiliride valgeks tegemi-
seks, lupjamiseks.

Pollul tarvitatakse lupja happehste ja lubjavaesete mul-
" dade lupjamiseks, mida tuleb teha asjatundjate juhtimisel.

Kokkuvotteid.

Lubjapaas on peeneteraline, suuremalt jaolt valkjas-hal-
likas kivilitk ehk FKivim. Ta kihiseb hapete mojul. Paat
tarvitatakse ehituskivina ja lubja saamiseks.

Lubja saamiseks kasutatakse puhtamat lubjakivi. Lub-
jakivi muutub lubjeaks, kui teda kuumutada. See toimub
lubjapoletamis-ahjus. Lubjapoletamis-ahjust saadud lubi
on kustutamata lubi. Ehitustoodel saab kasutada vaid
kustutatud lupja. Lupje kustutatakse wveega. Kustutatud
lupja tarvitatakse ehituskivide sidumiseks, krohvimiseks ja
miitiride ning seinte valgendamiseks ehk lupjamiseks.

Ulesandeid.

1. Tilgutada kustutamata lubjale vett peale. Mis siinnib?
Asetame paberisse miérga kustutatud lupja. Samuti ka lina-
sesse vOi puuvillasesse riidesse. Jitame seisma paariks pidevaks.
Vaatleme niiiid paberit, riiet. Kirjeldada, mida paneme tihele.

3. Millest koosneb miiiirilubi?

Kirjeldada seina lupjamist.

5. Ka kriidiga vdib seinu ja miiiire valgeks teha. Milleks lisa-
takse sel puhul liimi? :

™
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Tsement.

Tsemendi valmistamine, Tihtsamate ehitusmaterjalide
hulka kuulub tsement. Teda tarvitatakse jahvatatud lubja-
kivi (3 osa) ja savi (1 osa) segu poletamisel ligikaudu 14000
kuumuses.

Segu podletatakse pikkades poorlevates ahjudes, mis on
seestpoolt vooderdatud tulekindla materjaliga. Ahi on ase-
tatud kaldu. Korgemal asetsevast otsast juhitakse sellesse
lubjakivi ja savi segu, altpoolt aga pdlevkivitolmu iihes pdle-
miseks tarviliku dhuga. Ahjus valitsevas kdrges kuumuses
muutub lubjakivi lubjaks. Lubi iihineb -seejuures saviga ja
annabki tsemendi. Tekkinud tsemenditiikid (klinker) liigu-
vad ahju podrlemise tottu allapoole ja ldhevad 16puks viik-
semasse silindrisse, kus nad jahtuvad. Jahtunud klinker
jahvatatakse hidsti peeneks. Tsement peab olema nii peen,
et laheb 1dbi sdelast, mille sm2-1 on 4900 augukest.

==

Joonis 49. Tsemendipdletamis-ahi.

Segame Kkiiresti 3 osa tsementi iihe osa veega taignasarnaseks
seguks. Middrame kindlaks aja, mille jdrel sukavarras vdi peenike
nael (labildige 1 mm?2) 300 g raskuse all enam ei suuda segusse tun-
gida.

Tsement on hallikas, tihti rohekashall pulbriline
aine. Veega segatult iihineb ta sellega ja annab kdva massi.
Harilik ehk normaaltsement kdvastub juba mdne tunni jook-
sul, kuid tdielik kdvastumine nduab nidalaid.
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Tsemendi kasutamisest. Tsement on tdhtsamaid side-
aineid ehituskivide iihendamisel. Teda tarvitatakse koos
liivaga.

Rohkesti tsementi kasutatakse betoonehituste ja ehitus-
tarvete valmistamiseks. Harilikult vdetakse betooni saami-
seks 1 osa tsemendi kohta 2,5 osa liiva vdi kruusa ja 4—5
osa jamedat kruusa voi kivikillustikku. Veega segatult
muutub see kdvaks massiks, mida nimetatakse betooniks.
Betooni tarvitatakse ehituste juures nii seinte kui ka pdran-
date tegemiseks. Ka konniteede ja tdnavate ehitamiseks
vajatakse betooni.

Suurema vastupidavuse saavutab betoon, kui temas on
raudtoestik ehk -armatuur. Betoon jddb raua kiilge histi ja
kaitseb teda roostetamise eest. Niisugust betooni, mille
sees on rauast armatuur, nimetatakse raudbetooniks. Seda
tarvitatakse palju sildade ja volvitud lagede ehitamisel.

Betoonist tehakse ka ehituskive, poste ja torusid.

Ulesandeid.

1.' Vaadelda iimbruskonna ehitusi ja mirkida iiles, mis osad on
kuskil tsemendist tehtud.

2. Nimetada tuntud tsemendivabrikuid. Kus nad asuvad?

3. Kuidas teeksime betoonist toru?

Kips.

Looduslik kips. Puhtal kujul on kips valge, tihti ldbi-
paistev, kuid looduses esinev kips on sageli vidrvuselt kol-
lakas, punakas, hallikas ja koguni sinakas. Mitmekesise
virvuse kipsile annavad temas sisalduvad kdrvalained. Tihe-
dat peeneteralist vdi kiulist kipsi kutsutakse alabast-
riks, millest tehakse mitmesuguseid iluasju.
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Vees lahustub kipsi vdhe: 1 liitris ligikaudu 2 g. Vee dra-
auramisel eraldub kips kristallidena. Kipsi sisaldub loodus-
likes vetes. Suuremate kipsi sisaldavate veekogude dra-
auramisel tekivadki kipsilademed. Neid leidub Ngukogude
Liidus paljudes kohtades. Lahim Kkipsi leiukoht on Irboska
iimbruses.

Kips ehitusmaterjalina. Votame kristalset kipsi, peenen-
dame, asetame siis katseklaasi ja kuumutame tulel. Paneme
tdhele, mis toimub kipsiga ja mis temast eraldub.

Kips sisaldab eneses seotult vett. Kuumutamisel eraldub
see ja kips muutub poletatud Kkipsiks. Kipsi poletatakse
120—180° juures. Peeneks jahvatatud pdletatud kipsi tar-
vitatakse kujude ja mitmesuguste ehituste siseilustuste
valmistamiseks. Ka tarvitatakse kipsi luumurrete puhul,
eriti kide ja jala juures, kui on tarvis dra hoida liigutusi, mis
takistavad luu kokkukasvamist.

Valmistame pdletatud kipsist ja veest Kkipsitaigna: liihi-
kese aja pdrast miarkame, et kipsitaigen hangub kovaks.

Kipsi iile 400° kuumutades saame ehituskipsi. See
kovastub kiill veega aeglasemalt kui harilik pdletatud kips,
kuid annab viga tiheda ja ilmastiku suhtes piisiva massi.

Ehituskipsi v3ib tarvita-
da porandate ehitamiseks.
Selleks raputatakse telliski-
0 # vi- vdi betoonalusele natuke

liiva ja asetatakse siis 3—4

sm paksune veega segatud

Joonis 50. Kipsi krinstalliq. valamisvedel ehituskipsi

kiht. Mone pdeva pdarast

tihendatakse seda puust raamiga ja silutakse. Tiielikult
kovastub kips 10—12 pdeva pirast.

Kips vietusainena. Kips sisaldab vdédvlit. Ta on vii-
velhapu lubi. Taimed tarvitavad kipsi toiduna: nad vdtavad
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sealt vadvlit ja ka lupja. Videtamiseks tarvitatakse jahva-
tatud kipsi. Seda kiilvatakse pdllule. Vihm lahustab selle ja
teeb ta taimedele kéttesaadavaks.

Ulesandeid.

1. Vaadelda kipsitiikki. Vorrelda selle kdvadust paega. Katsuda Kkipsi
kiitinega kriimustada.

2. Mille poolest erineb kips paest?

Vorrelda kipsi ja lubja pdletamist.

4. Mispdrast kipsitaigen kovastub vee toimel?

(%)

Klaas.

Klaasi valmistamine. Klaasi valmistamiseks . kuumu-
tatakse liiva, peenendatud lubjakivi ja sooda segu sellekohas-
tes klaasisulatamisndudes. Et see segu klaasi annaks, on

r'i:‘x/~

Joonis 51. Klaasitehas.
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vaja viga korget temperatuuri (1400°). Selle temperatuuri
juures tekib sulaklaas, millest saadakse mitmesuguseid
klaasasju kas puhumise vOi pressimise teel.

Pudeli viljapuhumiseks votab klaasipuhuja pika klaa -
sipiibu otsa tarviliku hulga sulaklaasi. Sellest puhutud
kera puhub ta vormis I0plikult pudeliks. Tahetakse aga
aknaklaasi saada, siis puhutakse klaaskera silindritaoliseks.
See 1Gigatakse lahti ja silutakse hidsti kuumal klaasipliidil
aknaklaasiks. Kujult valminud, kuid veel vdga kuuma klaas-
toodet lastakse aeglaselt jahtuda jahutamisahjus, mille alg-
temperatuur on ligikaudu 400°. Kiiresti jahutatud klaas pole
kuigi vastupidav, ta puruneb tihti iseenesest.

Joonis 52. Pudeli valmistamine.

Klaasi omadused olenevad suurel méiidral neist aineist,
millest ta on valmistatud. Head valget ja virvita klaasi saab
ainult vdga puhtaist ldhteaineist. Liiv peab olema valge, ta
ei tohi sisaldada rauaiihendeid, — muidu saame roheka
klaasi. ,

Kui tahetakse kuumusele vastupidavamat klaasi saada,
siis voetakse sooda asemele potas. Kristallklaasi saami-
seks voetakse lubja asemele mennik (seatina ja hapniku
iithend).
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Varvilise klaasi saamiseks lisatakse klaasisegule mitme-
suguseid metallide hapendeid. Nii annab vidhese vasehapendi
lisamine sinise klaasi, hdbedahapendi abil saame kol-
I a s e klaasi, kullahapend annab pun as e klaasi.

Klaas tarbeainena. Milliseid omadusi hindame klaasi
juures? Mis tdestab klaasi suurt vastupidavust ilmastiku-
oludele? Milleks tarvitame klaasi ehituste juures? koduses
majapidamises? Nimetada veel moningaid teisi klaas-tarbe-
asju. Koigest sellest ndeme, kui tdhtis meile on klaas.

Ulesandeid.

Kuidas toestada seda, et klaas on halb soojusejuht?

Katsuda klaasi kovadust liivatera ja rauaga kriimustades.
Kuumutada .klaastoru tulel. :

Katsuda jouda selgusele, kas klaasil on kindel sulamistempe-
ratuur nagu jddl, vdéi muutub ta aeglaselt iihes temperatuuri
tousmisega pehmemaks.

e s ke
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Mullapind taime elu keskusena.

Mulla koostis ja omadusi.

Pinnase tekkimine. Maakoore pealmine kiht — pinnas —,
milles kasvavad taimede juured, on tekkinud pikkade aegade
jooksul. Kaljune maakoor mureneb temperatuuri vahelduse
tagajirjel: pdeval kuumendab pdike maapinda, 60sel aga lan-
geb temperatuur. Niisugune temperatuuri kdikumine muu-
dab kivimite mahtu: pideval see suureneb, 60sel aga viheneb.
Seejuures paisuvad ithed kivimi osakesed rohkem, teised
viahem. Tekivad praokesed, mis ajajooksul suurenevad, ja
kivimi pinnakiht muutub rabedaks. Nii IGhenevad kaljude
pealmised kihid ja pudenevad viikesteks kildudeks voi lagu-
nevad suuremateks tiikkideks. Talvel jatkab seda pufustavat
tegevust vesi: tunginud kivide I6hedesse, suurendab ta jdiks
kiilmudes ja mahult paisudes 16hede laienemist. Vihmavalin-
gud kannavad Kkivipriigi méagedelt orgudesse. Mégedelt libi-
sedes uuristavad jddliustikud orgude pdhju ja kiilgesid. Eriti
ulatuslik oli jdiliustike tegevus jddajal. Kandes tekkinud kivi-
priigi iihelt kohalt teise, h3drub tuul liivaterakesi peenemaks.

Suur osa pinnase tekkimisel on ka organismidel. Taimed
mdjutavad iilemisi kihte nii mehaaniliselt kui ka keemiliselt.
Taimejuured tungivad kivimeis leiduvatesse Idhedesse ja
laiendavad neid. Taimede lehed ja rohttaimede varred segu-
nevad kddunedes teiste pinnase osadega, tekitades iihtlasi
happeid, mis lahustavad mineraale. Putukad kaevavad auke
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pinnasesse, muudavad iilemisi kihte kobedamaks ja soodusta-
vad sellega nende porsumist. Nii tekib aegade viltel vilja-
kandev mullapind.

Mulla koostis. Kaevates pdllupinda jirsu seinaga augu,
nideme, et pinnase pealmine kiht on tumedam, alumised
kihid aga heledamad. Peal on mullakiht, allpool aga kas liiv,
savi vOi paas. Ka pealmine kiht on iihes kohas paksem,
tumedam, teises Shem, heledam.

Votame mulda healt mustmullaga pollult vGi aiast ja
liivaka pinnasega pdllult vaatluseks ja katseteks klassis.

Et selgusele jouda, milliseid aineid muld sisaldab, paneme kum-
mastki mullast peotdie eraldi kahte ldbipaistvasse klaaspurki. Kallame
siis molemasse purki pool liitrit vett, liigutame tublisti segamini ja
jatame jdrgmise pdevani seisma.

Teisel pdeval ndeme, et mulla osad on settinud purkide
pohja kihiliselt: pdhjas on kruus ja liiv, siis — peenliiv, selle
peal savi ja koige peal tume huumusekiht. Kummaski
klaasis on kihid isesuguse paksusega. Kihtide paksust éra
mootes voime kindlaks teha umbkaudse liiva, savi ja huu-
muse sisalduse mullas. Selle jargi liigitataksegi mullad:

Litvmuld - “savialla: 5%,
saviliivmuld — savi 5—20%,
liivsavimuld — savi 20—50%,
savimuld — savi iile 50%.

Huumus kui mulla kdige kergem osa sadestub viima-
sena. Teda leiame harilikult pdllumullas 2,5—4%. Huumus
tekib taimede ja loomade jiddnuste kddunemisel. KGdunemist
edendavad mitmesugused bakterid, muutes kddunevaid jdi-
nuseid jark-jirgult mineraalaineiks. Kompostihunnikus val-
mistamegi huumust sinna kogutud taime- ja loomajdénus-
test. Bakterite tegevuse soodustamiseks hoiame komposti-
hunniku niiske ja kaevame Ohustamiseks suve kestel paar
korda iimber. Vajavad ju kddunemist tekitavad bakterid
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soojust, niiskust ja dhku. Kompost on viga toiteaineterikas,
teeb mulla kobedaks ja ohurikkaks, niiskust kinnipidavaks
ja soojaks. s

Liiva ja savi tekkimisega tutvusime juba kivimite mure-
nemise puhul. Mulla koostise lihemaks tundmadppimiseks:

teeme veel jirgmised katsed:

1) Kaalume 100 grammi niisket pdllumulda ja soojendame seda
tiiglis piirituslambil, aga nii, et ta korbema ei hakka. Kui muld
segamisel enam ei aura ja tdiesti kuiv on, kaalume ta uuesti. Kaalu-
vahe nditab vee hulka grammides. Kuna mulda oli 100 g, nditab kaalu-
vahe vee hulka ka protsentides. '

2) Votame niiiid kuivatatud mullast 20 g ja kuumutame seda
plekkpannil niikaua tugevasti (parem ahjus voi pliidi all tulistel siitel),
kuni ta enam ei suitse ja tuhasarnaseks muutub. Mulla kuumuta-
misel tundub isedralikku ,turbapdlemise” I6hna. Kuivatatud mulla ja
tuha kaaluvahe nditab huumuse hulka. Arvutame selle protsentides.

3) Valame 10 grammile kuumutatud mullale destilleeritud vett ja
loksutame umbes veerand tundi. Siis kurname segu ldbi filterpaberi.
Kuivatame paberi ﬁhe‘s mullaga ja kaalume. Kaalust arvame maha
filterpaberi raskuse. Nii saame teada vees lahustumatute ja lahustu-
vate soolade hulga. Vees lahustuvaid sooli on mullas v&rdlemisi vihe.
Leiame ka nende protsendi.

Taimed vajavad oma. elutegevuseks jargmisi tdhtsamaid
pohiaineid: liammastikku, fosforit, kaaliumi,
kaltsiumi, magneesiumi, rauda ja vididvlit. Neid kdiki leidub
mulla mitmesugustes iihendites. Kdige rohkem vajavad tai-
med kolme esimest pdhiainet, millest mullas ka sageli puu-
dus tuleb. Mdnikord tuleb puudus ka kaltsiumist. Teisi leidub
mullas kiillaldaselt. Ei sisalda muld k&iki. taimedele vaja-
likke toiteaineid, jadvad taimed kiduraks. Ko&ik toitesoolad
peavad aga vees lahustuma, sest ainult lahustunud olekus
saavad taimejuured neid vastu votta.

Mulla omadusi. Asetades peenikese klaastoru vette,
ndeme, et vesi on torus kdrgemal kui anumas. Mida peenem
on klaastoru, seda kdrgemale tSuseb vesi. Seda nihtust
nimetatakse jOohvsuseks ehk kapillaarsuseks.
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. koblatud voi  destatud

Ka muld on kapillaarne, sest mullaosakeste vahel on kitsad
tihemed. Nagu petrooleum lambitahis, nii tuseb ka vesi

~mullas modda kapillaare maapinnale. Rullitud maas ja

kohedas savimaas on
mullaosakesed tiheda-
malt koos, mulla kapil-
laarsus on suurem. Vesi
touseb siigavamaist
kihtidest maapinnale ja
aurab dra. Kobedaks

mullas aga on tithemed
mullaosakeste vahel
suuremad. Muld on kiill
pealt kuiv, aga siigava-
mal olev niiskus ei pdise
pealmisse kihti; jidb mulda. Nii saame mullas vett hoida.
Muidugi ei ole mulla veehoidmise-vdime alati iihe-
sugune. Liivamaad kuivavad pduaga Kkiiresti ja taimed kui-
vavad dra. Huumuserikkad savimaad on aga hea veehoid-
mise-voimega.

Joonis 53. Kapillaarid.

Heas mullas on mulla koosteosad liitunud sGmeraiks.
Nende vahel on kiillaldaselt dhku. Mida enam on mullas
huumust, seda sdmeram on muld. Huumus teeb mulla kobe-
daks, Shurikkaks ja hoiab kinni taimedele vajalikke toite-
aineid. Niisugust mulda nimetatakse kiipseks mul-

;slaks. Temas kasvavad taimed histi. Kui muld jaab mir-

jalt tiikki, tiheneb vihma jidrel koorikuks ja laguneb kuiva-
des, eriti destamisel, tolmuks, siis muld on toores. Too-
res mullas on vidhe mullabaktereid. Véietamise ja harimise
abil muutub toores muld kiipseks mullaks. Kiipses mullas
on mullabakterite tegevus vidga elav, mis omakorda kiiren-
dab taimede ja loomade jddnuste kddunemist.
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Mulla omadus kinni pidada toitesoolade lahuseid on ta
imamisvoime. Urbne sGmermuld seob toiteainete
lahuseid paremini kui iiksikteraline muld. Parem imamis-
voime on huumusmullal. Liivamulla imamisvéime aga on
viike.
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Joonis 54.
Toores muld; kiips muld.

Kokkuvotteid.

Mulla peamisteks koosteaineteks on huuwmus, livv ja savi.
Peale selle sisaldab muld ka vett ja 6hku. Tihtsamaks mulla
osaks on huumus. Huumus teeb mulla kobedaks ja ohurik-

kaks ming hoiab kinni miiskust, toitesooli ja soojust. Peale

selle on huumus toiteainete allikas: tema kédunedes vaba-
neb taimedele vajalikke mineraalsooli. Huumuserikas aia- ja
pollumuld on taimekasvatamiseks koige parem. Hea muld
on someralise ehitusega ming hoiab eneses kiillaldaselt toi-
tesooli ja mitskust. Nivisuguses mullas on ka taimedele vaja-
likkw ohku., Mdarg muld on 6huvaene.
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Ulesandeid.

1. Seletada, mispidrast settivad mulla osakesed vees pirast segamist
kihtidena.

2. Millest on tekkinud liiv? savi? huumus?

3. Muld sisaldab vett, huumust, vees lahustumatuid sooli, vees lahus-
tuvaid sooli. Joonistada katseist saadud andmeil tulpdiagramm.

4. Miks peavad toitesoolad vees lahustuma? i

5. Kuidas tunneme mulla vididrtust viliselt?

6. Moota mulla temperatuuri kuivas ja niiskes maas. Missugune
muld soojeneb kevadel kiiremini?

7. Loendada mullaliike, alates paremast, halvenemise jédrjekorras.

8. Missuguseid taimele vajalikke toiteaineid peab sisaldama muld?

9. Selgitan, milliseid mullaliike on kodu iimbruses.

10. Mis on sdmerstruktuur?

11. Milline mullaliik omab viikest imamisvéimet?

12. Missugused omadused on sdmeralisel mullal?

13. Siisihapu lubi lahustub ndrgas soolhappes. Lahustumisel tekib siisi-
happe-gaasi, mis paneb lubja kihisema. Kuidas tdestada lubja sisal-
dust mullas?

B

Vietamise ja - maaharimise tahtsus.

Vietamise tdhtsus., Iga 16ikusega viime pdllult dra hulga
mineraalaineid, mida taimed on sealt vdotnud. On toiteaineid
mullas vahe, peame mulda uute toiteainetega varustama -
ehk vietama, kui tahame veel saaki saada. Noukogude
Eesti muldades tuleb puudus enamasti limmastikust, fosfo-
rist ja kaaliumist. Koiki neid aineid leidub laudasdnnikus.
Seda saadakse loomade viljaheidetest ja aluspohust. Kuna
laudasdnnik sisaldab kdike kolme: limmastiku-, fosfori- ja
kaalitihendeid, nimetatakse teda tdisvidetiseks.

Hea laudasdonniku saamiseks tuleb tarvitada peenikest
aluspdhku ja turvast. Hea aluspdhk imeb endasse virtsa
2,5, turvas aga 7,5 korda rohkem oma kaalust. Turvas imeb
endasse ka viljaheidete lagunemisel tekkivaid limmastikku
sisaldavaid gaase, mis tdstab sOnniku véértust.
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Laudasdonnik hakkab mullas pisikute mojul kiddrima ja
muutub huumuseks. Sellega soodustab laudasénnik mulla
kiipsemist ja paljude toiteainete muutumist taimedele kitte-
saadavaks. Nii on ta mitte ainult vdetusaine, vaid ka mulla-
. parandaja. Monikord -tarvitatakse viefamiseks ka jirve-,
s00-, tiigi- ja meremuda. ;

Kuna sdnniku nidol suudame pdllule tagasi anda ainult
osa neist mineraalaineist, mis taimed mullalt dra vdtavad,
siis jddb pold pikapeale lahjaks. Osa saaki tarvitatakse
terade, kartulite, linade jne. ndol dra. Neis sisalduvaid toite-
aineid ei saa pold enam tagasi. Seepidrast on vajalik pdldu
viaetada ka mineraalvietistega.

Tédhtsamad mineraalvietised on:

lammastikvdetis — montaansalpeeter,
kaalivdetised =~ — Kkaalisool ja puutuhk,
fosforvietised ~— superfosfaat ja fosforiit.

Tﬁisvéetisena kasutades voetakse montaansalpeetrit 100 kg ning
kaalisoola ja superfosfaati kumbagi 200 kg hektaarile. Montaansal-

peetrit kiilvatakse taimede kasvu ajal, sest muld teda ei’ ima. Kaali- -

sool ja superfosfaat aga kiilvatakse kaks niddalat enne Kkiilvi, et nad
jouaksid mullas Iahustuda.

Vietiste kasutamisel peame teadma mitte ainult mulla
koostist, vaid ka taimede iseloomu. Laudasdnnikut kasutab
koige paremini kartul, siis rukis ja kaer. Seepirast antaksegi
- laudasonnik rukkile ja kartulile. Kaer kasvab oma laialdase
juurekava tottu ka seal, kus teised viljad enam ei kasva. Ta
kasutab aga vidga histi ka vidrsket laudasdonnikut. Oder ja
suvinisu aga vajavad kergesti lahustuvaid valmis toitesooli;
neile antakse sonnikut eelvilja alla. Muidugi vGib kiilvata
neile ka mineraalvietist, mida nad hésti imavad. Mineraal-
vietist on kasulik anda kd&ikidele viljadele, eriti tdisvieti-
sena.
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Maaharimise tdhtsus. Maa viljakuse tOstmises on suur
tihtsus mulla mehaanilisel harimisel. Selle abil segatakse
mullakihte ja muld muutub kobedaks. Kobedas mullas on
aga kultuurtaimede juurtel kergem areneda. Someraline muld
on ohurikas ja soodustab mullabakterite tegevust, - millega
tehakse toiteaineid taimedele kittesaadavaks.

Joonis 55. Koorimisader. Joonis 56. Kiinniader.

Mehaanilise harimisega hivitatakse pdllult umbrohte,
mis takistavad kultuurtaimede kasvamist. Hooletul harimi-
sel arenevad umbrohud viga ruttu ja maa viljakus ‘langeb.

Siigisene pdlluharimine. Pdllu ettevalmistamine kevad-
kiilviks algab juba eelmisel siigisel. Kohe pérast vilja koris-
tamist asub pdllumees maaharimise-toode juurde. Esimest
3- kuni 5-teralise adraga tehtavat 2—7 sm siigavust kiindi
nimetatakse koorimiskiinniks. Koristatud pdld kui-
vab ruttu, sest suve jooksul on tekkinud mullasse piisivad
veeauramise-teed. Pealegi varjas kasvu ajal vili pinnast ja
hoidis ta kobeda. Varjamata pind kuivab aga piikese
ja tuule kies peagi. Koorimisel rikume mullasse tekkinud
veeauramise-teed ja muld piisib niiskemana. Uhtlasi kiin-
name mulda ka viljakdrte jddnused, mis seal kddunema hak-
kavad ja mulla kobedamaks teevad.
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Koorimine aitab ka
~ umbrohte hidvitada:
madalalt mulda kiintud
seemeumbrohud hakka-
vad idanema ja hivita-
takse siis siigisese sii-
gavkiinniga; juur-umb-
rohud aga norgenevad
nende maapealsete osa-
de mahalGikamise t&ttu..
Koorida vdib ka vedrudkkega voi vedrukultivaatoriga.
Nendega koorimisel jddb aga osa pinda terveks ja koorimis-
viilud jddvad podramata.

' Joonis 57. Vedruike.

Joonis 58. Kultivaator.

Pirast umbrohtude idanemist jargneb siigiskiind. See olgw
Eiullalt stigav Ja kKitsa kiinniviilugal

Stigiskiindi ei destata, sest nii saab kiilm paremini mulda
tungida. Talvine kiilm teeb mulla kobedamaks ja vallandab
uusi taime toiteaineid.

Kevadine pdlluharimine. Kevadel, kui mulla-
pankade nukid valkjaks 166vad, on paras aeg libistami-
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seks. Libistamine va-
jutab mullapangad sii-
gavamale, kus nad ko-
bedamaks muutuvad; ka
kuivab tasandatud muld
aeglasemalt. Libistami-
se jarel tekkinud koo-
rik tuleb kerge idkkega
purustada.

Kergemaid maid te- " Joonis 59. Libistaja.
hakse kobedaks vedru-
dkke voi kultivaatoriga,
raskematel maadel on aga vajalik kevadine korduskiind.
Parast kevadist kiindi vdi kultiveerimist destatakse. See on
vajalik umbrohtude hivitamiseks, mulla peenendamiseks ja.
niiskuse hoidmiseks pinnases.

Kokkuvotteid.

Loikusega viiakse pollult dra taimede toitumiseks vaja~
likke mineraalaineid. Osa neist saab pold tagasi laudasonni-
kuna, osa aga lihedb jaddavalt dra. Nt tekib mullas aja jook-
sul mineraalainete puudujiik. Kui tahetakse piisivalt korra-
liklew saaki saada, tuleb puudujiik asendade mineraalviie-
tistega limmastiku, kaali ja fosfori niol.

Mullaharimisega luwuakse kultuurtaimede juurtele kobe ja
umbrohuvaba pinnas. Kobedas ja ohurikkas pinnases muuda-
vad mullabakterid toiteained taimedele kittesaadavaks. Oige
mullaharimisega hotame mullas ka niiskust. Hea saagi saa-
miseks on vaja hoolsat ja teadlikku maaharimist,

Kiilv.

Juba varakult enne kiilvi koostatakse kiilviplaan ja arves-
tatakse vilja vajalik seemne hulk, mis on tarvis kiilviplaani
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tditmiseks. Kiilviseeme puhastatakse umbrohuseemnetest ja
kergetest teradest, mis ei idane vG&i idanevad ndrgalt. On
vajalik, et seeme oleks meie oludele vastav ja kindlasordi-
line.

Niiiid tehakse ka idanemisproovid, et kevadel ei juhtuks
dpardusi mitteidanevate voi halvasti idanevate seemnetega.
Halvasti idanevad seemned vahetatakse varakult paremate
vastu umber.

Enne kiilvi tuleb seemneid puhtida. Puhtimine hévi-
tab seemnetega edasikantavaid haiguste -eoseid, kiirendab
seemne idanemist ja soodustab orase kasvu. Puhtimiseks
tarvitatakse erilisi miirgiseid aineid. Kuivpuhtimisel sega-
takse seemneid puhtimisainega mdne minuti jooksul. Tarvi-
tatavamaid kuivpuhiseid on tseresaan. Kastuspuhtimiseks
lahustatakse puhtimisaine vees ja seemneid hoitakse lahuses
kuni 1 tund.

Igal viljal on oma kiilviaeg, mis vastab tema kasvuaja
pikkusele. Suvinisu ja moned kaerasordid on pika kasvu-
ajaga; neid tuleb kiilvata nii vara, kui ilmastikuolud seda
lubavad. Pikema kasvuajaga on ka kahetahuline. oder.

Varasemad kiilvid kasutavad paremini mullas olevat tal-
veniiskust ja annavad suurema terasaagi. Kiilmakartlikud
ja lihema kasvuajaga viljad, nagu nel]atahulme oder, lina ja
" hernes, kiilvatakse hiljem.

Kiilvamiseks on koige paremad reaskiilvajad; reaskiilvaja
asetab seemne iihtlaselt 2—5 sm siigavusele mulda. Reas-
kiilvaja puudumisel seemendatakse koorimis- vOi seemenda-
misadraga. Koige halvemad seemendamiseks on vedruike
ja kultivaator. Nad ei kata seemet iihtlaselt mullaga, vaid
jatavad osa seemet jsegi mullapinnale, kus terad ei idane.

K&ik taimed ei tarvita mullapinnas leiduvaid toiteaineid
vordsel miidral. Seepirast ei voi sama vilja kiilvata mitu
korda jirgemododa samale maale. On vajalik, et iihele viljale
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jargneks teine vili, mis tarvitab neid aineid, mida eelmine tar-
vitamata jdttis. Sama taim korduvalt samal maal kurnab

maad

iihekiilgselt. Ka arvatakse, et taimed eritavad mulda

iihendeid, mis mojuvad neile endile miirgistavalt. Viljade

kilv

DAk S,

korda.

i jdrjekorda nimetatakse kiilvikor-
Noukogude Eestis kasutatakse 6—8-viljalist kiilvi-

Ulesandeid.

. Votta moned tarvitamiskdlbmatud villased lapid, kasta need mir-

jaks ja asetada kahe lapi vahele 50 seemnetera. Lapp panna
taldrikuga sooja kohta ja hoida niiske. Jilgida, mitu tera ida-
neb. Leida idanemisprotsent. :
Teha kodus koigi viljade idanemisproovid.

Mirkida toovihikusse, mis kuupdevadel kiilvati iitht v&i teist
polluvilja.
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Taimede ehitusest ja elutegevusest.

Taime rakuline ehitus.

Rebime sibulalt tema &rna, veel mitte kuivanud viliskesta.
Sellest 15ikame viikese ldbipaistva tiikikese ja paneme
esemeklaasile.
Laseme sellele tilgakese
vett ja katame katte-
klaasikesega.
Vaatleme seda prepa-
raati mikroskoobis.
Niiiid paistab soomuse
kest piklikkude silma-
dega vdorguna.

Iga piiratud osa sel-
lest on iiksik rakuke.
Vorgu silmi moodusta-
vad jooned on raku-
kestad. Raku sees on
varvitu siilditaoline ai-
ne—protoplasma.
Seda on kaunis raske
ndha. Tilgutame aga
preparaadile veidi joo-

Joonis 60. Sibulasoomuse naharakud;
O — tuumad. dilahust, siis muutub
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protoplasma kollaseks. Niitid ndeme selgesti rakus proto-

plasmat ja tuuma.
ja tuuma raske ndha, sest nad
Joodilahus surmab raku ja muudab

Nagu sibula kest,nii koosne -
vad kdik taimed rakku-
d e s t. Rakkude suurus ja kuju on
mitmesugune. Enamiku rakkude
1abim6ot on 0,01—0,1 mm. Neid
voib nédha ainult mikroskoobi abil.

Rakk toidab end, kasvab, jagu-
nedes paljuneb, hingab ja liigub.
Nii on rakk eluiiksus. Uheraku-
listel taimedel, nditeks vees hdlju-
vail vetikail, elabki iga rakk tdies-
ti iseseisvalt. Paljurakuliste tai-
mede rakud ei ole iseseisvad. Siin
on igal rakkuderiihmal oma iiles-
anne. Juurte rakud votavad toitu,
tiive ja lehtede sooned saadavad
seda edasi, koore rakud on taime-
dele kaitseks jne. Uhesuguste iiles-
annetega rakud on kujult ja ehi-
tuselt liksteisega enam-vdhem sar-
nased. :

Raku elutegevus sdl-
.tub tuumast. Tuumata rakud
ei kasva ega paljune.

Noorte rakkude kestad on dhu-
kesed ja vaevalt mirgatavad; nad
on seest tididetud protoplasmaga.
Vanematel rakkudel ldheb kest

Elavas rakus on protoplasmat

on tdiesti ldbipaistvad.

ta kollaseks.

Joonis 61. Rakud mitme-

suguses vanuses ja mitme-

suguste O0nsuste — -vaku-

oolidega. p — protoplas-

ma; h — vaheseinad; s —

rakuddnsused; x — raku-
tuum.
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paksemaks ja nende protoplasmasse ilmuvad mullikesed
ehk vakuoolid. Vakuoolidesse imbub koos veega lahustu-
nud sooli, suhkrut ja teisi toiteaineid. K&ik need ained koos
veega on rakumahl

Kasvava raku kest koosneb kiudainest ehk tselluloo-
sist. Ta laseb vett kui ka toitesooli libi. Vanemate rakkude
kestad voivad korgistuda vdi puituda. Neis sureb protoplasma
toiteainete puudusel. Niisugustest rakkudest koosnevad koik
puitunud ja kdvad taimeosad. :

Surnud rakkudel leia-
me ainult paksenenud ra-
kukesta.

Tadhtsambla lehekest
mikroskoobis vaadeldes
nieme tema rakkude pro-
toplasmas rohelisi te-
rakesi. Need on lehe-
rohelise ehk kloro-
fiilli terakesed. Mdnede
taimede protoplasmas on
sageli veel teisevirvilisi
kehakesi. Nii on porgandi
ja tomati viljade rakkudes
punaseid varvikehakesi.
Mbonel taimel (punasel pee-
dil) sisaldab ka rakumabhl
védrvainet. = Taimeosadele

Joonis 62. s 5
Tihtsambla lehe rakud klorofiilli mitmesuguse varvuse an--
terakestega. navadki viarvikehakesed

ja rakumahl.

Rakud paljunevad pooldumise teel. Pooldumisel jagu-
neb kdige enne rakutuum; tuuma jdrel pooldub proto-
plasma ja koguneb iimber tuumapoolte. Ldpuks tekib vahe-
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sein ja iihest rakust on saanud kaks. Poolduvat rakku nime-
tatakse emarakuks, pooldumise teel tekkinud rakke
aga tiitar-rakkudeks. Tdiskasvanud tiitar-rakud pool-
duvad omakorda ja nii kasvavadki taimed.
Organismide rakulise ehituse avastamine
sai vOimalikuks mikroskoobi leiutamisega. Esimesena avas-
tas taime rakulise ehituse inglise dpetlane Hooke (huk) aas-
tal 1667, vaadeldes mikroskoobis Shukesi korgi 16ikusid. Ta.
pani tdhele, et kork koosneb arvukaist iiksteisest seintega.
lahutatud kambrikestest, mida ta nimetaski rakukesteks.
See nimetus sidilib teaduses tdnapidevani, kuigi organismi alg-
osad, mida nimetatakse rakkudeks, ei sarnane Hooke’i poolt
vaadeldud surnud rakkude puitunud kestadega. Hilisemad
uvurimised néitasid, et koik organismid koosnevad rakkudest,

" ja et igas elavas rakus toimuvad samad elu pdhiprotsessid,

mis on omased loomale v&i taimele, mille koostisse need
rakud kuuluvad.

Kcokkuvotteid.

Koik taime osad on ehitatud viikestest rakkudest. Rakk
on kaetud kestaga. Elavad rakud sisaldavad protoplasmat ja. -
tuuma. Peale selle sageli rakumahla, leherohelise terakesi ja.
virvikehakest. Rakk toitub, hingab, kasvab ja paljuneb. Tai-
med kasvavad rakkude pooldumise teel,

Ulesandeid.

1. Joonistada sibula ja tidhtsambla rakud t6dvihikusse. Kirjutada
juurde nimetused: Kkest, protoplasma, tuum, leherohelise tera-
kesed.

Nimetada elava raku osad.

Missuguste taimeosade rakkudes on rohkesti rakumahla?
Missugused elava raku osad puuduvad surnud rakkudel?
Missugustes taimeosades on surnud rakud? 3
Vaadelda mikroskoobi abil mitmesuguste taimede ja taimeosade
rakke. (Preparaate valmistada rebimise teel vdi terava habeme-
noa abil.)

ook R i
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Seemnete ehitus ja idanemine.

Kaalume iihte purki 50 g aedube ja teise samapalju rukki-
teri ning kallame veega iile. Neid jargmise pidevani soojas
kohas seista lastes leiame, et vesi on peaaegu kadunud ja
. seemned on purgis kdrgemale tdusnud. Kaalumisel on seem-
ned niitid tunduvalt raskemad ja sdrmede vahel pigistades
pehmemad. Vesi on tunginud seemnetesse ja need on paisu-
nud. MOni oa seeme on isegi 1dhkenud.

Oa seeme on kaetud tiheda
ja sileda kestaga. Seemne
nogusal kiiljel on seemnevarre
jalg. Varrekese kaudu sai seeme
kasvamisel toitu ja vett. Valmi-
nud seemnel on° seemnevarre
jalg kattunud korkainega. Pigis-
tades leotatud seemet sOrmede °

Joonis 63. Aedoa idanemine. Kb.—idulehed;
St. — iduvars; K — idupung; W — idujuur; L —
kaks esimest rohelist pdérislehte.
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wvahel ndeme vett vidljuvat viikesest pilust seemnevarre jélje
korval. Nahkne kest on tihe ega lase vett 1dbi, pilust ongi
vesi seemnesse imbunud. Kest hoiab seemne drnu osi kuiva-
mise ja vigastuste eest.

Kesta eemaldamisel jaguneb seeme kergesti kaheks
poolmeks — k'aheks iduleheks. Nende vahel on
idu. Luubi abil eraldame idus kergesti kolm osa: idu-
juur, idupung ja nende vahel lihike iduvars.

Idanemisel tungib oa idujuureke mulda, aga idulehed
kerkivad mullapinnale. Nad on paksud ja lihavad. Taime
arenedes idulehed kahanevad, kortsuvad ja kuivavad 16puks
hoopis dra. Idulehtede eemaldamisel kuivab oataim. Neis
leiduv toiteaine varustab arenevat taime, kuni on arenenud
juured ja lehed. Kaks idulehte on ka hernel, kaalikal, kapsal,
korvitsal jne. Nad on kaheidulehelised
taimed.

Leotatud rukkitera kest on palju dhem ega eraldu seem-
mest nii kergesti. Ta on seemne sisemiste osadega kokku
kasvanud. Rukkitera ‘i jagune kaheks poolmeks. Idu
asub seemne teravamas tipus.  Ulejdinud teraosa on noo-
rele taimele toiduks. See on toitekude. Idanemisel 15hkeb
seemne kest ja temast vdljub idujuur; seejarel areneb
idupung ja kiilutaolise otsdga ainus iduleht tungib mulla-
pinnale. -Uks iduleht on ka kaeral, nisul, kdrsheintel jne.
Need ron ' dheidulehelised 'taimed.

Idanemise tingimused. Toasoojuses voivad kuivad seem-
mned seista aastaid. Niipea aga, kui.seemned niiskeks teha,
hakkavad nad idanema. Vee mdjul seeme paisub, seemne
kest 10hkeb ja ka seemne sisemuses toimuvad mitmesugu-
sed muudatused.

Idanevad seemned on maitselt magusad. Neis olev tark-
 lis muutub vees lahustuvaks suhkruks. Muutumine toimub
erilise aine — amiilaasi ehk diastaasi abil. Ka
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seemneis leiduvad rasvad ja valgud muutuvad diastaasiga
sarnanevate ainete mdjul lahustuvaks. Lahustunud ained
imbuvad ldbi rakkude seinte idule toiduks. Need muutused
toimuvad ainult vee juuresolekul.

Asetame kurgi seemned idanema kiilmemasse ja sooje-
masse kohta, voimalikult nii, et iihes kohas on tempera-
tuur alla ja teises iile 12°. Seemned hoida niisked. Tempe-
ratuuris alla 10° kurgi seemned ei idane, kdrgemas tempe-
ratuuris aga idanevad. Seemned vajavad idanemiseks neile:
yastavat soojust

Katsed on ndidanud, et rukki, nisu, lina, kapsa ja herne
seemned idanevad juba 0—5° temperatuuril, kurgi ja kor-
vitsa seemned aga mitte alla 10—159,

Idanemiseks vajaliku soojuse jiargi valitakse ka seemnete
kiilviajad. Porgandid ja kaalikad kiilvatakse varem, kurgid
ja aedoad aga hiljem.

Votame kaks purki, mille seinad on kaetud niiske paberiga. Uhte:
paneme idanevaid herne- vdi oa-teri, teise'jéitame tithjaks. Suleme:
purgid Ohukindlalt. 1—2 pdeva pirast pdleva pirruga jirele katsu--
des nideme, et seemnetega purgis pird kohe kustub, tiihjas purgis pdleb-
aga edasi. Idanevad seemned on hapniku dra tarvi-
tanud. Purki on tekkinud siisihappe-gaasi: lubjaveega proovimisel
liheb see sogaseks. Kui purki kauem kinniselt seista lasta, jdidb idane-
mine hoopis seisma.

Idanemiseks on vaja niiskust, soojust
ja 6hu hapnikku.

Enamik seemneid idanemiseks valgust ei vaja: kiilvatud
seemned kaetakse mullaga.

Idanemisvdime on igal taimel isesuguse - kestusega:
papli, paju ja jalaka seemnete idanemisvoime kestab ainult
3—5 pideva; Oli sisaldavail lina ja kanepi' seemneil 1—5
aastat; rukkil ja nisul 10—50 aastat. Paljud umbrohtude:
seemned on kiimneid aastaid idanemisvdimelised.
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Ka idanemise kestus on mitmesugune: rukis ja kaer ida-
neb 1—2 nidalat; pojeng ja palm aga 1—2 aastat. Paksu-
kestalistel seemnetel peab seemne kest 'enne dra kodunema
mis vOtab ‘1—2 aastat aega.

ldupung

lduvars

ldujuur

Joonis 64. Rukki idanemine.

Kokkuvdtteid.

Igas seemmes on idu ja toitekude. Idu koosneb idujuu-
rest, iduvarrest, idupungast ja idulehtedest. Idulehtede
arvu jirgi jagatakse taimi diheidulehelisteks ja kaheidulehe-
listeks.

Idanemiseks vajab seeme niiskust, soojust ja hapnikku.

Ulesandeid.

1. Teha seemnete jirgi kindlaks, missugused jdrgmistest taimedest on
iiheidulehelised ja missugused kaheidulehelised: k&rvits, oder, kurk,
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sarapuu, nisu, redis. Vaadelda nende taimede lehti ja jouda selgu-
sele, missugused rood on iihtedel ja teistel.

2. Idandada moned oa seemned. Kui neil juurekesed juba viljas,
1digata monel ettevaatlikult, idukeha vigastamata suurem osa idu-
lehtedest dra. Jilgida, missugused taimed neist kasvavad.

3. Panna seemned keedetud vette ja jilgida, kas nad idanevad seal.

4. Idandada kurgi ja rukki seemneid toas, Oues ja so.oja ahju peal.
Kirjeldada soojuse mdju idanemisele.

5. Missuguste ilmadega ldhevad viljardugud pdllul kergesti ,kas-
vama*? : :

6. Missuguste ilmadega idanevad seemned histi?

7. Kuumutada seemneid kuni 100° ja katsuda siis nende idanevust.

8. Hoida talvel niisked ja kuivad seemned temperatuuris alla 0 kraadi
ja kontrollida siis nende idanevust.

9. Millal lihevad seemned kopitama?

10. Millest voib jidreldada, et enamiku seemnete idanemiseks ei ole vaja
valgust?

11. Panna iga pidev niiskesse saepurusse idanema kaks oa seemet. On
esimestest idandid sirgunud, puistata kast saepurust tiihjaks. Joo-
nistada toovihikusse idanemiskiik.

Vee ja mineraalsoolade vastuvotmine juure kaudu.

~

Seemnete idanemisel ilmuvad juured tungivad mulda. Nad
kinnitavad taime maasse. Mida kdrgem on taim, seda tugeva-
maks arenevad juured. Pinnapealsete juurtega puid metsas
murrab torm sageli maast vilja, siigavale tungivate juur-
tega puid lagedal aga peaaegu mitte kunagi.

Nii . kinnitnb /taim: juurtega mulda ja
hoiab end piisti.

Juure tdhtsamaks iilesandeks on pinnasest vee ja toite-
soolade vastuvdtmine. Mida laialdasem on juurestik ja mida
siigavamale tungib ta mulda, seda paremini varustab taim
end vee ja toitesooladega.

Oma ehituselt jagunevad juured kahte rithma: kiilg-
juurtega peajuured ja' narmasjuured. Pea-
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juur kiilgjuurtega on magunal ja méinnil, narmasjuured aga
kaeral ja nisul.

Koorega kaetud jdmedate
juurtega ei saa taim vett ega
toitesooli votta. Jdmedad juu-
red aga hargnevad kord-korralt
viiksemateks  harudeks, mil-
lede tippude ldhedal on viga
peenikesed juurekarvake-
sed. Juure tipp on kaetud juu -
rekiibaraga. See Kkaitseb
teda maasse tungimisel. Juure- Joonis 65. Juurekarvakesed.
karvakesed on vidga Ornad ja
viikesed. Neid vGime vaadelda tugeva luubi vdi mikroskoobi
abil. Juurekarvakesed katavad tihedalt kiibarale jirgnevat
juureosa. Neid on 200—700 karvakest iihel ruutmillimeetril.
Juurekarvakeste iga on liihike: juure kasvades kasvavad
kiibara lihedale uued juurekarvakesed, kuna vanemad k&du-
nevad. .

Idanenud seemnete juurekarvakesi vdoime vaadelda luubi
v6i mikroskoobi abil. Nad on pinnarakkude viljaveninud
osad. Protoplasma on neis O6hukeselt rakuseinte all, kuna
o0nsus on tdidetud suhkrut sisaldava rakumahlaga.

Juurerakukeste tegevuse mdistmiseks valmistame kunstliku raku.
Selleks kasutame leotatud sea- vOi kalapdit, millest teeme Kkotikese.
Valame kotikesse térklisekliistrit ja asetame niiviisi saadud kunstliku
raku ndrka joodilahusesse. Rakumahlale vastab tdrklisekliister, mulla
toitesoolade lahust asendab joodilahus. Natukese aja pidrast muutub
tirklisekliister sinakaks. Joodilahusega klaasis ei toimu aga mingit
muudatust. On selge, et joodilahus tungis ldbi pdie kotikesse.

Samal viisil tungib juurekarvakesse toitesoolade lahus mullast. Kui
valame kunstlikku rakku joodilahust ja asetame raku klaasi tdrklisekliist-
riga, viarvub Kkliister kiiresti siniseks. Nideme, et tédrklis ei tungi ldbi
kotikese seina.
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Nii imbuvad ka mineraalsoolade lahused juurekarvakes-
tesse, tungivad sealt edasi naaberrakkudesse, satuvad 16puks
juuresoontesse ja tousevad neid modda varde.

Joonis 66. Juure ristildige (suurendatult). .

Monede taimede juurtesse (porgand, peet, kaalikas) ko-
guneb toiteainete tagavarasid, tarklist ja suhkrut, mida ini-
mene toiduks tarvitab.

Kokkuvotteid.

Oma ehituselt jagunevad juured kahte rithma: peajuur
iihes kiilgjuurtega ja narmasjuured. Juure peamine iilesanne
on vee ja toitesoolade ammutamine wmullast. See siinnib
peenikeste pikkade rakkude — juurckarvakeste abil. Juure
teiseks dilesandeks on tatme wmulde kinnitamine ja piisti
hoidmine,

Ulesandeid.
1. Joonistada to6vihikusse juurte peavormid.

2. Milleks pikitakse taimi ja nidpistatakse sageli peajuure otsast tiikike
dra?
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3. Kuidas suudavad vees ujuvad taimed kidurate juurtega elada?

4. Panna niiskesse saepurusse oa seemneid idanema, ndnda et iihel
oleks seemnearm ulespoo]e teisel allapoole ja kolmandal kiilje peale
Nidala pirast votta seemned vilja ja joonistada toovihikusse juurte
kuju. Kuhupoole tungib juur?

5. Teha kunstlik taimerakk, tdita ta vedela kliistriga ja asetada ndorka
joodilahusesse.  Mis siinnib tidrklisega? Miks ta muutub?

%. Miks kuivavad taimed, kui nende juurtele soolvett valada?

7. Kuidas vdivad keldrisse jddnud kartulid ilma mullata kasvada?

8 Millistel taimedel on juured ka paljunemisvahendiks?

Vee ja mahlade liikkumine varres.

Taimi on kahesuguste vartega. Puudel ja pddsastel on
varred puitunud, rohttaimedel aga rohelised. Taime vars on
taime lehtede kandjaks ja tema abil sirutavad lehed, died ja
viljad end G6hu ning valguse kitte.

Vars on iihenduseks juurte ja lehtede Vahel Ta juhib
vee ja toitesoolad juurtest lehtedesse ja lehtedes valminud
_toiteained kogu taimesse laiali. Vesi ja toiteained liiguvad
peenikesi torukesi mooda.

Tousev vool. Asetame iiheaastase puukasvu iihes lehte-
dega vees lahjendatud punasesse tinti ja laseme mone aja
seista. Punane vedelik imbub oksakesesse. Loigates 10ike-
pinna uuesti noaga iile, ndeme, et punane osa on rdongana
iimber sisi. Sama vdime tdhele panna ka oksa I6hki 1digates.
Sisi ja koore virvus ei ole muutunud; punane vedelik on
tousnud iiles ainult sdsi ja koore vahelt puitu modda. Ron-
gataoliselt kooritud puuoksad ei ndrtsi; samuti ei kuiva dra
5onsad puud. Tugeval suurendusel mikroskoobi abil nieme,
et rakkude vaheseinad lehtpuu puidus on enamasti kadunud
ja rakud on torukesteks ehk soonteks (trahheedeks) muutu-
nud. :

Vesi jatemas lahustunud mlneraalalned
tousevad tiives ililes ainult puidus asetse-
wvaid torukesi ehk sooni moédda.
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Langev vool. Sostra vdi paju pistoksad ajavad vees vOi
mullas alumise otsa lidhedalt juured vilja. Kui aga votame
pistoksal alumise otsa lihedalt koore rdngataoliselt &ra ja
pistame otsapidi vette vdi mulda, ilmuvad juured pealpook

Y
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|
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Joonis 67. Rohttaime soonkimp: A ja P — tavalised rakud;
tume osa — sooned ja sdeltorud.

rongast. Valmis-toiteainete vool jduab niinekihti mdoda koo-
re sisepinnal kuni rdngani ja pdhjustab seal juurte tekki-
mise. T3usvat voolu réngastamine ei takista. Koore niine-
osas olevatel soontel on peenikeste augukestega ristvahe-
seinad. Neid nimetatakse sdeltorudeks. Sdeltoru-
sid moéoda liiguvad toiteained lehtedest
varde ja juuprtesse. See on langev wool

Niine ja puidu vahel on pehme ja magus midhjakiht,
mille noortest rakkudest kasvabki sissepoole puit ja vilja-
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poole koor. Kevadel puiduosale liituvad rakud on suuremad,.
siigisesed aga vidiksemad. Sellest tekivad aastarongaste
vahed. Sooni ja sdeltorusid koos puidu- ja niinekimpudega
nimetatakse juhtkimpudeks.

Rohttaimede juhtkimpe on kerge niha niiteks teelehel v5i
kapsal. Teelehe vGi kapsalehe vart katki rebides ndeme sel-
les sitkeid niidikesi, mis ongi sooned. Rohttaimedel (ka iihe-
idulehelistel) on juhtkimbud kogu varre pdhikoes. Uhes ja
samas kimbus on tGusva ja langeva voolu sooned.

Missugune jOoud paneb mahla liikuma
juurtest kuni lehtedeni?

Talvel maharaiutud puu kidnd ajab kevadel mahla vilja.
Maa sees olevad terved juured imevad juurekarvakeste
abil vett. Neis tekib rGhumine ja vesi surutakse juuresooni
mooda varde. Seda nimetatakse juurerdhuks. Juure-
rohk on eriti suur kevadel.

Teiseks jouks, mis aitab mahlal varres iilespoole tdusta,
on johvsus, Varres olevad sooned on vidga peenikesed, ja
mahl touseb neis johvtorukestes nagu kuivatuspaberis tint
iilespoole.

Asetades klaastoru otsa vette, voime 6hku torust kopsu
tommates vee toru modda iiles ,,imeda‘. Imedes hdorendame
ohku torus, ja vilisdhu rdhumisel tSuseb vesi iilespoole.
Taimelehtedest véljaaurav vesi imeb ka taimesoontes oleva
vee lilespoole. Niipalju, kui aurab vett lehtedest, tungib ka
vett ja soolasid juurte kaudu taimesse.

Seega on veeauramine lehtedest = Kkolmas
joud, mis paneb mahlad taimes tdusvas suunas liikuma.

Puutiive ja okste keskel on sidsi, millest ulatuvad elavaist
rakkudest moodustatud kiired — sidsikiired kuni kooreni.
Neid mooda liiguvad toiteained sdeltorudest sidsini. Monede
puude sidsis on toiteained varuna kuni jiargmise kevadeni.
Kevadel muutuvad sidsis olevad toiteainete tagavarad vees
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lahustuvaks ja taim kasutab neid lehtede ning vorsete kas-

vatamiseks.
'

Kokkuvotteid.

Vars on taime lehtede, dite ja viljade kandjaks ja vee ning
toiteainete juhtijaks. Puudel ja pddsastel liiguvad juurte
kaudu maa seest voetud toitesoolade lahused iilespoole pui-
dus olevate soonte kaudu. See on tousev vool. Valminud toi-
teained aga Uiguvad lehtedest allapoole miinekihi soeltoru-
kesi mooda. See on langev vool, Rohttaimedel ja iiheidulehe-
listel taimedel asuvad juhtkimbud varre pohikoes.

Ulesandeid.

1. Teha vette asetatud pajuoksale réngasldige iimber ja vaadelda, milli-
sest kohast ta ajab vilja lisajuured.

2. Miks ei kuiva kasvav puu kohe dra, kui teeme temale rdngasloike?
Mis pdhjusel muutub ta pealtpoolt I16iget jamedamaks?

3., Asetada pidrnaoks lahjendatud tinti ja vaadata, missugust varreosa
mooda tint iiles tuleb.

4. Asetada teeleht vartpidi punaseks virvitud vette ja vaadata, millist

osa modda virviline vesi varde imbub.

Joonistada puutiive skeem ja mirkida sellel mahlade liikumissuunad.

Miks ei kuiva odnsad puud dra?

Miks on puu mahl ja mihk magusad?

Kuidas mdjub puusse mahlalaskmine?

Mis pdhjusel nirtsivad nopitud lilled, kui neid vette ei asetata?

A

Vee auramine lehest.

Lehe ehitus. Kui teha kapsalehest terava noaga voimali-
kult ohuke ristldik ja vaadelda seda tugeva mikroskoobi
abil, siis on 1digul niha iileval ja all lamedaid marrask-
nah a rakke. Need rakud on lidbipaistvad ja valgus tungib
lehesse. Marrasknaha rakkude vilisseinad on pakse-
mad sisemistest: nad kaitsevad lehe sisemisi Grnemaid osi.
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Marrasknaha all on sambataolised samm ask oe rakud.
Sammaskoe all on korrapidratu kujuga rakud. Need
moodustavad kobek oe. Peale selle leiame seal veel pee-
nikesi sooni, mida mddda liigub mahl ja vesi. Sisemistes le-
herakkudes, eriti sammaskoes on palju rohelisi terakesi —
leherohelise ehk klorofiilli terakesi.

Joonis 68. Lehe ristildige.

Vee auramine lehest. Loigatud lilled asétame veega téi-
detud vaasi, sest muidu ndrtsivad nad ruttu. Mahaniidetud
hein kuivab paari pdeva jooksul. Katsetades kapsalehega
tegime kindlaks vee auramise lehtedest. Lidhemaks vaatlu-
seks rebime noaga kas tulbi- vdi sibulalehe alumiselt kiil-
jelt tiikikese peaaegu ldbipaistvat marrasknahka. Valmista-
me sellest preparaadi ja vaatleme mikroskoobis umbes 100-
kordse suurendusega. Mirkame Kohe hulga pilukesi lehe

- pinnas. Need on 6huldhed. Kummalgi pool 6huldhet
on piklikud sulgrakud, millede abil vgib 16he sulguda
ja laieneda. Ohuldhede kaudu aurab taimelehtedest vett,
nende kaudu piddseb ka Ohk ja siisihappe-gaas lehesse ja
eraldub hapnikku. Vee auramist korraldavad sulgrakud: on
juurtel vett kiillaldaselt ja ilm niiske, vdivad Shuldhed olla
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tdiesti avatud, vee puudumisel pinnases vdi kuiva ilmaga on
nad aga peaaegu suletud. Nii hoiavad sulgrakud juurte abil
vastuvdetava ja lehtedest viljaaurava veehulga tasakaalus.

Ohuldhede arv on vidga suur. Enamasti on nad lehe alu-
misel pinnal. Uhe sm2 suurusel
lehetiikikesel leidub neid kuni
10 000. Katsed on' ndidanud, et
iiks péevalill aurab suve kestel
60 liitrit vett, maisitaim koguni
200 liitrit. Uhelt hektaarilt kae-
rapollult aurab suve jooksul
300 000 liitrit. Kogu seda vee-
hulka vajab taim mullapinnast
toitesoolade hankimiseks. Vee
auramist kuivemates kohtades
kasvavate taimede lehtedest
vihendab kapsalehel vahakiht, palukal paks marrasknahk,
kassikdpal karvakesed.

Joonis 69. Lehe marrasknahk
ohuldhedega.

Kokkuvotteid.

Leht on pealt kaetud Llibipaistva marrasknahaga. Selle
all on lehe pealmisel poolel sammaskude, alumisel aga ena-
masti kobekude. Lehe sammaskoe ja kobekoe rakkudes on
leherohelise terad. Alumisel lehe kiiljel on arvukalt 6hulohe-
sid sulgrakkudega, mis reguleerivad wvee auramist lehest.

Vee auramist vihendab taimede vahakiht, paks marrask-
nahk, karvakesed, lima %ne.

Ulesandeid.

1. Mispérast nirtsivad iilased kohe pidrast noppimist?

2. Milliste taimede lehed on- kaetud karvakestega, vahakorraga, paksu
marrasknahaga? ;

3. Milleks on vee auramine lehest tarvilik?
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Mis kaitseb okaspuid talvel kuivamise eest?

Ohuldhed on lehe alumisel kiiljel. Mis tidhtsus on sellel?
Kuidas tasakaalustab taim vee auramist Ohuldhede abil?
Miks langevad toalillede lehed monikord longu?

Nows

Siisiniku sarnastamine.

Katseid. 1. Loikame pudelikorgist kaks kettakest ja asetame hom-
mikul vara péiikesepaistelisel kohal kasvava mungalille (kressi) lehele
vastakuti — iihe lehe alumisele ja teise pealmisele pinnale. Korgid kin-

%

Joonis 70. Tarklise tekkimine valguse kies.

nitame nédpndeltega tihedalt vastu lehte. Jidrgmise pideva Ohtupoolikul
vabastame lehe korkidest ja asetame paariks minutiks kuuma vette.
Keedetud lehed paneme piiritusse ja laseme seista, kuni nad véarvituks
muutuvad. Piiritus muutub roheliseks, klorofiill lehes aga on kadunud.
Niiiid asetame lehed joodi ja joodkaali vesilahusesse. Korgitiikkide-
alune jidb valgeks, muu osa muutub aga siniseks. Valguse kies seis-
nud leheosas on tidrklist, mis vdrvus siniseks, kaetud osas aga tdrklist
ei ole tekkinud.

Tarklis tekib taime lehes ainult valguse
kdes.
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2. Asetame katseklaast
pulgakese kiilge - kinnitatud
vesikatku oksa varre-otsa-
ga iilespoole. Kallame klaa-
si puhast vett ja paigutame:
klaasi pidikese kitte. Peagi
tousevad oksa kiiljest gaasi-

mullikesed. Kui lisame:
veele ‘sb‘b‘gis_oodat, eraldub
mullikesi rohkem. So60gi-

sooda rikastab vett siisi-
happe‘-gaasiga. Taim votab
siisihappe-gaasi ja eritab
hapnikku. Kogume mullike-
si veega tdidetud katse-
klaasi ja pistame sinna
hodguva pirru. Pird hakkab:
heledasti pdlema. Jareli-
kult on eralduv gaas hapnik.
Joonis 71. Vesikatku leht mikroskoobis. /setame Katseriista pime-
dasse — gaasi eraldumine
16peb.

Rohelised 'taimed eritavad -hapnikku
ainult valguse kides. ;

3. Kordame katset destilleeritud veega. Gaasimulle ei eraldu.

Hapniku eritamiseks vajavad roheli-
sed taimed tingimata siisihappe-gaasi.

4. Teeme sama katse seenega. Gaasimulle ei eraldu.

Leheroheliseta taimed ei erita hapnikku.

Juurte kaudu saadud vesi ei aura taimedest mitte koik
vilja. Osa vett liheb koos mineraalainetega toiteainete val-
mistamiseks ja uute kudede ehitamiseks. Et toiteaineid
(tarklist ja suhkrut) valmistada, selleks on peale vee ja soo-
lade vaja veel siisinikku, mida taim votab ShulShede kauduw
dhust siisihappe-gaasi néol.
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Siisihappe-gaas koosneb siisinikust ja hapnikust. K Tirk-
lise valmistamiseks vajab taim ainult siisinikku ja vett. Le-
heroheliserikastes sammaskoe rakkudes lahutatakse siisihap-
pe-gaas pdikeseenergia abil siisinikuks ja hapnikuks. Hapnik
lahkub lehest. Siisinikust ja veest valmistab leht leheroheli-

Joonis 72. Vesikatku ok- loonis.73. Hapniku koguo.
sast eralduvad gaasimulli- mine vesikatku oksast.
kesed.

se abil tarklist voi suhkrut. Seda tegevust nimetatakse:
siisiniku sarnastamiseks ehk assimilatsi-
ooniks. Siisinikust, veest ja juurte kaudu maa seest vde-
tud mineraalsooladest tekivad lehes juba keerulisemad toi-
teained — valgud ja olid.

Nii votavad taimed Ghust siisihappe-gaasi, mis tekib loo-
made ja taimede hingamisel, pGlemisel ja roiskumisel, rikas-
tavad ohku hapnikuga ja taime rohelistes osades tekib tdrk -

lis jasuhkur. ;
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Roheliste taimede vGimel valguse kédes siisihappe-gaasi
lahutada ja hapnikku eritada on mdidratu tdhtsus. Kui tai-
med ei tarvitaks siisihappe-gaasi ega eritaks hapnikku, muu-
tuks loomadel ja taimedel elamine hapniku puudusel vdima-
tuks. Kui taimed ei valmistaks tdrklist ja suhkrut, ei saaks
nad elada toidu puudusel. NoOnda koguvad taimed endasse
pédikeseenergiat, mida loomad ja inimesed teha ei suuda.
Loomade ja inimeste elamisvdoimalused
loob roheline taim.

Kokkuvétteid.

Rohelise taime lehed wvalmistavad piikesevalguse kiiecs
suisinikust jo veest suhkrut ja tirklist. Siisinikust, veest ja
mineraalsooladest tekivad valgud ja 6lid. Peale selle vabas-
tavad lehed ohu siisthappe-gaasist ja rikastavad hapnikuga.
Stisinikuiithendite valmistomist rohelistes lehtedes nimeta-
takse sarnastamiseks ehk assimilatsiooniks. Assimilatsioons
saadused loovad elamisvoimalused inimestele ja loomadele.

Ulesandeid.

1. Ohtul ja hommikul nipistatud teelehe vdi pelargooniumi lehed panna
mdneks minutiks kuuma vette. Hoida siis leherohelise lahustumiseni
piirituses ja proovida joodiga. Miks ei leidu hommikul vGetud lehes
tarklist?

2. Asetada moned leherikkad taimed puhtasse ldbipaistvasse laia kae-
laga pudelisse. Nirtsimise viltimiseks valada pudelisse veidi vett.
Hoida pdlev kiiiinal seni pudelis, kuni ta kustub. Siis sulgeda pudel
korgiga. Mone tunni pidikese kides seismise jdrel proovida hodguva '
peeruga. Peerg pdleb pudelis. Taimed on siisihappe-gaasi dra tar-
vitanud ja hapnikku eritanud. :

3. Vaadelda tdhtsambla lehte mikroskoobi abil ja joonistada taimerakud
ithes leherohelise teradega todvihikusse. 3

4. Taimed tarvitavad iga péev siisihappe-gaasi. Miks ta O&hust otsa
ei 1ope?

5. Mis tdhtsus on loomade ja inimeste suhtes sellel, et taimed siisi-
happe-gaasi tarvitavad ja hapnikku vabastavad?
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%. Missugustes taimeosades on rohkesti valmistoitu?

% N

magamistoas lilli hoida? .

Kuidas toituvad taimed, millel puudub leheroheline (seened)?
Millal puhastavad taimed oShku: Oosel vdi pdeval? Miks ei ole hea

9, Kuumutada tédrklist katseklaasis. Mis ilmub klaasi seintele? Mis

jadb jarele? Millest koosneb tdrklis?

Taimede hingamine.

Asetame iihte purki idanevaid
seemneid ja teise rohelisi lehti.
Katame mdélemad purgid korgiga
ja hoiame pimedas. Jargmisel péde-
val katsetame pdleva- peeruga. See
kustub mdlemas purgis. Lubjavee-
ga katsetades muutub lubjavesi
sogaseks.

Fehed -+ 5a idanevad
sieemned on-hapnilku ara
tarvitanud ja ‘eritanud
slisihappe-gaasi. See on
hingamine.

Koik elavad rakud hingavad,
tarvitades hapnikku ja eritades
siisihappe-gaasi. Tiaam:e del
hingavad “koik elavad
osad—lehed,died, varred
ja juunred,

Joonis 74. Idanevad seem-
ned tarvitavad hapnikku.

Valguse kdes on hingamist raske jidlgida, sest assimileeri-
misel eritub hapnikku umbes 20 korda enam, kui tarvitab

taim hingamisel.

9 Locdusedpetus V Kkl
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Kokkuvotteid.

Taim hingab nagu ige elav olevus, tarvitades hapnikkw
ja_eritades siisihappe-gaasi. Hingavad koik elavad taime-
osad, nithisti valguse kies kui ka pimedas.

-

Ulesandeid.

1. Mida eritavad taimed 66sel dhku? :

2. Millega seletada, et hapniku ja siisihappe-gaasi hulk Shus on muu-
tumatu?

3. Miks ei arene liiga mirjas maas taime juured?

4. Kuidas saavad moned taimed elada soos ja vees?

5. Katsetada, kas taimede Oied hingavad.

Taimede paljunemine vegetatiivselt.

Paljunemine juurte ja juurikate abil. Sirelip6Gsa, haava,
paju, kibuvitsa, vaarika ja mitme teise taime timber leiame
sageli hulgana noori taimi. Neid iiles tdmmates mérkame, et
nendel puudub korrapidrane juurekava. Nad on laia pinnaga.
kinnitatud emataime kiilge. Vdsundeid emataimest lahutades
saame noored istutatavad taimed. Metsapuude juurevosun-
did saavad iseseisvaks, kui emataime kdnd ja juured on dra
kddunenud.

Juurikate abil paljundatakse mitmesuguseid piisililli, nagu
pojenge, leeklilli, iiriseid jt. Paljundamisel jagatakse juuri-
kas nonda, et igale osale jididks kiilge vidhemalt iiks vars,
kevadel iiks pung, millest kasvab vars. Kuni juurdumiseni
saab taim toitu mahaistutatud juurikast. Juurikate .abil
paljunevad juur-umbrohud: orashein, paiseleht, pdldohakas
jt. See teeb voitluse nendega raskeks.

Juurikad on maa-alused varred, sest nendel lei-
dub pungi. Juurtel aga pungi ei ole.
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Kui maa-aluste varte otsad paksenevad ja kannavad
pungi, siis nimetatakse neid mugulateks. Mugulate abil
paljuneb kartul.

Meie ilusamad kevadlilled on sibullilled. Sibulad on
neile iiletalve elamise kui ka paljunemise vahendiks. Sibula
kanna peale, mis on lithike maa-alune vars, tekivad sibula
soomuste vahele tiitarsibulad. Sibulatega paljunevad aialil-
led — tulp, nartsiss, lumikelluke; kodgiviljad — aedsibul,
kiiiislauk; metsalilled — kuldtdht, metstulp.

Leht paljunemisvahendina. Niisketel kohtadel kasvavatel
taimedel esineb ka leht paljunemisvahendina. Aas-jiiri-
lillel on rabedad lehed. Need murduvad kergesti. Niiskele
pinnasele sattunud, kasvavad neil pungakesed, millest arene-
vad uued taimed. Toalilledest paljundatakse lehtede abil
lehtbegooniaid. Selleks asetatakse leht niiskele liivale,
Ioigates ldbi lehesooned harunemiskohtadel. Soonte 1&dbilGi-
kekohtades ilmuvad juured ja lehepungad.

Vegetatiivne paljunemine on eriti tdhtis kultuurtaimede
juures (sellest ldhemalt lk. 150), sest siis jddvad tiitartai-
medele samad omadused, mis esinevad emataimedel.
Seemnetega paljundamisel vdivad omadused muutuda.
Niit. saame suislepa-Gunapuu seemneist viga mitmesuguseid
jiarglasi. Monede jarglaste viljad vdivad olla kaunis head,
monedel aga viikesed ja hapud nagu metsikutel dGunapuudel.

Kokkuvdétteid.

Vegetatiivsel paljunemisel eraldub taimest juure, varre
v0t lehe osa ja aremedb iseseisvaks taimeks. Vegetatiivsel
paljunemisel taimede omadused ei muutu.

Ulesandeid.

1. Kirjutada toovihikusse, milliseid taimi paljundatakse juurte, juuri-
kate ja sibulate abil.
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Milliseid taimi paljundatakse varreosade ja lehtede abil?
Mis tdhtsus on vegetatiivsel paljunemisel Gunapuude kasvatamisel?
4. Katsun kevadel mitmesuguseid taimi vegatatiivselt paljundada.

e

Taimede paljunemine sugulisel teel.

Oistaimede suguline paljunemine. Tiieliku ehitusega diel
on neli dieosa: tupplehed, kroonlehed, tolmu-
kad ja emakad. Tupplehti ja kroonlehti nimetame Gie-
katteks. Oiekate on sisemiste dieosade kaitseks ja putukate
ligimeelitajaks. Sisemised osad, tolmukad ja emakad, on aga
taime paljunemisvahendid.

Joonis 75.
Emaka pikildige: 1 ja 2 — seemne-
punga katted; 3 — seemnepunga
sisemine osa; 4 — tolmu tera; 5 —
emakakael, milles ndha kasvav
tolmu toruke.

Tolmukas koosneb tolmukaniidist jatolmuka -
peast. Tolmukapeades on tolmuterad. Need on iimmargu-
sed, piklikud voi lapergused kahekordse kestaga kotikesed.
Tolmuterad on sageli krobelise pinnaga. Nii jdavad nad
emakasuudmeile kergesti kinni. Oietolm on. enamasti kerge
ja kantakse edasi kas tuule voi putukate abil. :

Emakal on harilikult kolm osa: suue, emakakael
ja sigimik. Suue on enamasti kaetud lima vdi karvakes-
tega. Selle tottu hakkavadki tolmuterad kergesti suudme
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kiilge. Sigimik on enamasti diepdhjal. Ta on kas iihe voi
mitme  kambriga, milles asuvad seemnepungad.
Sigimikust kasvab pidrast tolmlemist vili, seemnepungadest
aga arenevad viljas leiduvad seemned.

Emakasuudmele sattunud tolmutera hakkab seal kiiresti
kasvama. Tolmutera venib pikaks tolmutorukeseks ja tun-
gib ldbi emakakaela kudede seemnepungani. Seal iihineb ta
tuum seemnepungas oleva munarakuga. Tolmutera tuuma
ithinemist munarakuga nimetataksegi sigitamiseks.
Sigitatud munarakuga seemnepungast areneb seeme.

Kui sigimikus on iiks seemnepung, tekib iiheseemnene
vili, nagu kirss ja pdhkel; on aga mitu seemnepunga, siis
paljuseemnene vili, nagu kaun, kdder ja mari.

Enamikul taimedel kandub &ietolm emakasuudmele
risttolmlemise teel. Nii kasvavad elujoulisemad
seemned. Risttolmlemiseks on taimedel viga mitmesuguseid
vahendeid. (Tuletada meelde, kuidas toimub risttolmlemine
nurmenukul, péevalillel, porgandil, kurgil, saialillel, Guna-
puul, sarapuul.)

Taimede S palilinemiat . 18a8-  fa - smas-
sugurakkude abil nimetatakse suguliseks
paljunemiseks. .

Ulesandeid.

1. Mis tdhtsus on risttolmlemisel?

2. Milline tdhtsus on putukatel taimede tolmutamisel?

3. Tuletada meelde, kuidas nimetatakse jidrgmiste taimede vilju:
tomat, kapsas, pidevalill, karusmari, lina, Sunapuu, mind.

Uuté taimesortide aretamisest.

Looduses ei piisi midagi muutumatuna. Umbritsevate
elutingimuste mdjul muutuvad ka taimed. Vaitluses olemas-
olu eest jiadvad piisima need taimed, mis paremini koha-
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nesid elutingimustega. Nad annavad tekkinud omadusi edasi
ka jdreltulijaile. See on loomulik valik. Inimene ei lepi aga
ainult loodusliku valikuga, vaid piiiiab omalt poolt aretada
niisuguseid taimesorte, mis paremini kasvavad ja annavad
paremat saaki.

Suur ndukogude teadlane Ivan MitSurin piihendas kogu
oma elu sellele, et lahendada kiisimust, kuidas saab kujun-
dada meid umbritsevat loodust nii, et see ko&ige paremini
rahuldaks sotsialistliku iihiskonna vajadusi.

MitSurin pani tdhele, et taim juba oma arenemise kestel
voib muutuda. Seda taimede omadust kasutas MitSurin
nende iUmberkujundamiseks ja arendamiseks inimesele
soovitavas suunas. Seejuures selgus, et koige paremini ja
kiiremini kohanevad uute elutingimustega taimed, mis on
risttolmlemise teel saadud erinevaist vanemaist.
Selliseid taimi kutsutakse hiibriidideks.

Looduses tolmlevad taimed harilikult sama liiki taimede
tolmuga.” Seejuures kanduvad nende omadused edasi jirg-
lastele. On aga vodimalik tolmlemine ka teiste, iiksteisega
kaugemas suguluses seisvate taimede tolmuga. Niisuguse
risttolmlemise teel saadud taimed vdivad kas sarnaneda iihe
vanemaga vOi kanda mdlema omadusi.

Korjates punaste levkoide seemneid lillepeenralt, kus
kasvavad mitmevirvilised levkoid, saame jiargmisel aastal
mitmevérvilisi 0isi. Putukad on kandnud &ietolmu iihe vir-
vusega Oitelt teise vidrvusega Oitele. Teostus risttolmlemine
mitmesuguse Oievdrvusega taimede vahel. Osa taimi pairis
iihe, teine kahe vanema o&ievirvuse.

Looduses esineb erinevate sortide vahel risttolmlemist
harva ja juhuslikult. Inimene aga saab korraldada taimede
kunstlikku risttolmlemist. Ja MitSurin nditas,
et selleks on koige parem votta ithe ja sama taimeliigi kaks
erinevat sorti.
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Kunstlikku risttolmlemist korraldatakse jargmiselt.

Paar pdeva enne Gie valmimist kdrvaldatakse teravaks
ihutud pintseti abil tolmukad nende taimede Oitest, millest
tahetakse vilja saada. Emaka valmimisel kantakse emaka-
suudmele teise valitud taime Gietolmu. Siis eraldatakse tol-
mutatud Gied kaitseks vodra tolmu eest marlist kotikesega.
Kui vilja kasvamine on alanud, eemaldatakse kotike. Valmi-
nud viljast korjatud seemned kiilvatakse K kevadel sooja
lavasse, kust nad hiljem kasvupeenrale istutatakse.

Joonis 76. 1 — ussuri kiilmakindla pirni viljad; 2 — Idunamaa
pirn; 3 — MitSurini aretatud kiilmakindel pirn.

Risttolmlemiseks saab oOietolmu ka tagavaraks koguda.
Selleks kitkutakse valitud taimedel iiks pidev enne die puh-
kemist pintsetiga tolmukad vilja, kuivatatakse paberil ja
hoitakse niiviisi saadud dietolm marliga kaetud purgikes-
tes kuivas kohas. Nii saab dietolmu iile ithe kuu alal hoida
ja vajaduse jdrgi ka kaugematesse kohtadesse saata.

Seda koike teades ja kasutades 161 MitSurin uued vilja-
puusordid, mille viljal on mdlema vanema omadused. Eriti
tihtsaks pidas ta saada taimi, mille viljal oleks ISunapool
kasvavate puude vilja maitse, suurus ja vidrvus, mis aga
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oleksid niisama kiilmakindlad nagu pdhjapool kasvavad
sordid.

MitSurinil tuli selleks teha méiratu palju t66d. Ta kogus.
oma katse-puukooli vastupidavaid viljapuude sorte Siberist
ja mujalt kareda kliimaga maakohtadest. Ldunapoolseid’
taimi kasvatas ta pottidés ja tlinnides ning paigutas need
talveks soojematesse ruumidesse. Kevadel istutas ta poti-
taimed aeda. Kui puud juba &isi kandsid, teostas MitSurin:
risttolmutamise ja valis niiviisi saadud seemneist kasvanud
puudest uueks risttolmutamiseks need, mis kdige enam.
vastasid tema soovidele. Kui palju teadmisi, piisivust ja.
vaeva ndudis see t66, selgub juba sellest, kui meelde tule-
tame, et Ounapuu hakkab vilja kandma harilikult alles.
8-ndal aastal,

Sel teel aretas MitSurin niit. viga hea pirnisordi —
MitSurini Talipirni, mis on saadud iihe Lduna-
Euroopa aedpirni ja Kaug-Idas kasvava ussuri kiilmakindla.
metsiku pirni risttolmlemisel. See pirnipuu on tiiesti kiilma-
kindel ja tema viljad maitsevad nagu ta 15unamaise vanema.
omad.

60 aasta kestel on MitSurin aretanud iile 300 viljapuu- ja
marjapddsa-sordi. Nende hulgas on suurepidraseid Ouna-,.
pirni-, aprikoosi-, ploomi-, kirsi-, vabarna-, karusmarja- ja
teiste viljapuude ning p&dsaste sorte. Koigi nende viljad on
maitsvad ja nigusad, nende talvitusvdime aga iiletamatu.

Peale uute sortide 15i Mit3urin uusi, senitundma -
tuid taimeliike. Tal liks korda pirnipuu ja pihlaka.
risttolmutamine. Harilikult ei saa seda teostada. MitSurin
pookis pihlaka pook-oksa pirnipuu kiilge. Kui kanda pirni
Oietolmu pirnipuu kiilge poogitud pihlaka &ite emakasuud-
metele, arenevad tolmutatud emakaist viljad. Sel teel 15i
MitSurin rea tidiesti uute omadustega viljapuid. Risteldes
ndit. kirssi ja toomingat, sai ta puu, mille marjad on mait-
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selt ja suuruselt kirsid, kasvavad aga kobarates nagu too-
mingal.

' Noukogude Liidus hinnati vidrikalt MitSurini hiigla-
suurt t66d taimesortide aretamisel. Talle loodi parimad
tootamisvdimalused, teda autasustati mitmete ordenitega ja
juba tema eluajal austati teda meie kodumaa korgema au-
tasuga — tema siinnilinn Kozlov nimetati MitSurinskiks,
tema teaduslike saavutuste edasiarendamiseks loodi rida
MitSurini-nimelisi teaduslikke asutisi.

MitSurin suri a. 1935, aga tema elut6o jdab kogu ndu-
kogude rahvale. MitSurini hiigel-katsejaamadest ldheb iga
aasta sadu tuhandeid noori viljapuid MitSurini sortidest
Noukogude Liidu igasse maanurka laiali.

MitSurini teaduslikke avastusi kasutades on ndukogude
teadlased aretanud uusi pdllumajanduslikke taimede ja vilja-
puude sorte. Eriti suured on akadeemik Ldssenko tee-
ned, kes oskas rakendada kolhoosnikke laiaulatuslikeks
katseteks ja pirast nende tulemuste kasutamiseks. Nii ldks
tal korda lithendada poOlluviljade kasvatamisaega ja kohan-
dada neid mitmesuguste kasvutingimustega.

Viga oluline tdahtsus on Ldssenko poolt tarvitusele vde-
tud taliviljade seemnete jaroviseerimisel. Seemned
pannakse kuus kuni seitse nddalat enne kevadist kiilviaega.
idanema. Enne idude tekkimist jahutatakse nad kuni 39-ni.
Selles temperatuuris peetakse seemneid kuni kiilvini. Keva-
del maha kiilvatud, areneb niisugune seeme niisama kiiresti
nagu suivilja omagi ja. annab siigisel tdiesti kiipse tera.
Jaroviseerimisel on suur tdhtsus pdllumajanduses, sest nii
lihendame pdélluviljade arenemise kestust, saame kasvatada
Idunapoolseid taimi ka pdhjapoolsetes rajoonides ja kindlus-
tame saaki pOuastes maakohtades.

Nii aitab ndukogude teadus luua wuusi kultuurtaimede
sorte ja tOsta saake.
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Taimede liigitamisest.

Taimeriik on vidga mitmekesine. See ei avaldu mitte
ainult taimede suuruses, vaid ka nende mitmesugustes
vormides ja eluviisides. Kaiki taimi tiksikult tundma Oppida
ei ole vdimalik. Taimede tundmadppimist kergendab nende
rithmitamine, liigitamine.

Mdned taimed on isekeskis nii sarnased, et neid nimeta-
takse sama nimega. Nad kuuluvad iihte ja samasse taime -
liiki. Uhte liiki kuuluvad taimed on isekeskis niivord
sarnased, nagu oleksid nad vGrsunud iihe ja sama taime
seemneist, ja nende vahel on véimalik risttolmlemine.
Qitsval aasal nieme viheldaste kuldkollaste Gitega tulikaid.
Uhed neist on lamava varrega, teiste vars on piistine. Need
on roomav tulikas ja kibetulikas. Nad erinevad ka lehe kuju
ja oOie ehituse poolest. Kdik kibetulikad on isekeskis sarna-
sed. Sarnased omavahel on ka roomavad tulikad. Roomav
ja kibetulikas kuuluvad kumbki eri 1iiki.

Peale kibetulika ja roomava tulika on veel teisi tulikaid.
Neil koigil on kahekordne oiekate, viis kollast kroonlehte,
palju tolmukaid. Koik tulikad arvatakse tulikate pere -
konda.

Perekond koosneb liikidest. Pdldristikhein on iiks liik,
valge ristikhein teine ja rootsi ristikhein kolmas, kassi ris-
tikhein neljas liik. Need neli liiki moodustavad ristik-
heinte perekonna.

Uhiste tunnustega taimeperekondi iithendatakse sugu-
konnaks. Nii on kapsaste, roigaste, jiirilillede, sinepite jt.
perekondadesse kuuluvad taimed koik Oite ehituselt sarna-
sed. Kaigil neil on neli tupp- ja kroonlehte, mis asetsevad
risti, neli pikemat ja kaks liihemat tolmukat ning iiks ema-
kas. Vili on koder voi kddrake. Nende tunnuste jirgi
loetakse neid koiki ristdieliste sugukonda.
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Nii iithendatakse iliksikud liigid ihiste
tunnuste jirgi perekondadeks ja perekon-
nad sugukondadeks.

Hernes ja ristikheinad kuuluvad liblikodieliste
sugukonda. Selle sugukonna tunnuseks on liblikakuju-
line dis viiechambulise tupega ja viie kroonlehega. Tolmukaid
on kiimme, emakaid iiks. Monedel on iiheksa tolmukat
kokku kasvanud ja iiks vaba. Liblikdieliste sugukonda
kuuluvad veel hiireherneste, seaherneste jt. perekonnad.

Ounapuu ja toomingas on roosdieliste sugu-
konnast. Neil koigil on viis tupp- ja kroonlehte ning
palju tolmukaid. Ounapuude perekonda kuulub ka pirnipuu;
toompuude perekonda aga kirsipuu ja kreegipuu.

Pidevalill, saialill, pdldohakas jt. loetakse korvdie-
liste sugukonda. Neil on hulk &isi koondunud iihisele
Oiepdhjale — korvi.

Ko&ik korsviljad, nagu rukis, nisu jt., kdrsheinad ja met-
sikult kasvavad korstaimed kuuluvad kdrreliste sugu-
konda. Korrelistel on 00nes kors umbsete paksemate
solmekohtade ja lineaalsete lehtedega. Igal &iel on ena-
masti kaks sGkalt ja iga pahiku all kaks liblet.

Koigil eeltoodud sugukondadesse kuuluvail taimedel on
seemnepungad sigimikus, millest pérast Oitsemist areneb
vili. Méannil ja teistel okaspuudel ei ole sigimikku, seemne-
pungad kasvavad kidbide soomuste kiiljes. Koiki. okaspuid
nimetatakse paljasseemnelisteks ja sigimikus
asetsevate seemnepungadega Oistaimi kateseemnelis*-
teks taimedeks.

Kateseemnelised jagatakse iihe- ja kaheidulehe-
listeks. Uheidulehelistel taimedel on iiks iduleht ja kaar-
voi rooproodne lehesoonestik. Kaheidulehelistel kaks idu-
lehte ja sulg- vdi sdrmroodsed lehed.
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Koik 6isi kandvad taimed on 6istaimed. Oisi ei ole
eostaimedel.

Eostaimed jaotatakse tiivend-eostaimedeks ja
rakistaimedeks. Tiivend-eostaimede hulka kuuluvad
korgemad varre ja lehtedega eostaimed. Neist tunneme
samblaid ja sOnajalgtaimi — sOnajalad, osjad, kollad. Rakis-
taimedel ei saa eraldada iiksikuid kindlakujulisi osi. Nende
hulka kuuluvad seened, vetikad, bakterid.

Kokkuvdote.
Bt s lised kaheidulehelised
Oistaimed { oo s ithetdulehelised
paljasseemnelised okaspuud
J sonagjalgtaimed — sonaja-
tivend-eostaimed lad, osjad, kollad
FEostaimed l samblad
rakistaimed ————seened, vetikad

samblikud, bakterid

Ulesanne.

Kirjutada tuttavaid taimi jidrgmisse tabelisse. Kui perekonnanime
ei tea, siis kiisida Opetajalt.

Kas ois- voi
eostaim

Perekond lSugukond \

B i

Taimede arenemisest.

Taime liiginimi

MitSurini ja teiste loodusuurijate katsed nditavad, et
taimede liigid pole midagi piisivat, vaid vdivad muutuda
kas inimese tahtel vdi kasvutingimuste muutudes. Eriti
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palju on selgunud maakera ajaloo uurimisel. Maakera iidse-
test kihtidest on leitud kivistunud taimede jéiéinilseid, mida
maakeral enam ei kasva. Pikaajaliste uurimuste pdhjal on
selgunud, et esimesteks taimedeks olid lihtsa ehitusega ain-
raksed taimed, mis kasvasid vees. Hiljem arenes neist juba
kuivamaataimi, millest esimesed sarnanesid meie sammal-
dele. Korgemale arenemisastmele joudsid juba sdnajalalised.
Alles hiljem arenesid &istaimed, esmalt paljas-, = siis
kateseemnelised.

Nii puudub igasugune alus- dpetusel, nagu oleks k&ik
loomad ja taimed loonud mingi kdrgem olevus — jumal.
Neid pole keegi loonud, vaid nad on arenenud elutingi-
muste muutudes, misjuures peateguriteks olid olelusvaitlus
ja valik — jdid piisima kohanemisvdimelised ning hukkusid
need, mis polnud vdimelised kohanema muutunud oludega.

Loodusekaitsest.

Inimene hidvitab temale kahjulikke taimi ja loomi, hooli-
mata sellest, kas nad on kahjulikud otseselt, nagu haigusi-
tekitavad pisikud ja parasiidid, vdi kahjustavad teisi loomi
ja taimi. Nii on paljud taimede ja loomade liigid jddnud
haruldaseks. Asjatundmatusest minnakse kahjurite
hdvitamisel sageli kaugele ja hidvitatakse kahjulike nime all
ka neid, kes kaugeltki pole kahjulikud. Nonda hivitatakse
viga palju kulle. Ometi on nende hulgas otse kasulikke linde,
ndit. hiiretuuletallaja ja hiireviu, kes tarvitavad toiduks pea-
miselt pSldhiiri. Nii juhtub ka teistegi loomadega, nagu kasu-
like nastikute ja vaskusside hivitamisel miirgise ristiku
péhe.

Kui loodusesemeid hivitatakse asjatundmatusest, on see
veel kuidagi mdistetav ja vGib loota, et inimesed teadlikuks
saades seda enam ei tee. Kui aga loodust kahjustatakse
hoolimatusest vdi ulakusest, siis on see otse kuritegu. Ja
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kahjuks voime sedalaadi hédvitust6od ndha sageli. Murtakse
puude oksi ja latvu, kooritakse kasvavaid puid, tallatakse
rohtu voi Iohutakse linnupesi ja loobitakse kividega mets-
loomi.

Enamik metsatulekahjusid tekib hooletuse tagajirjel:
jaetakse tuli kustutamata voi kustutatakse teda puudulikult,
visatakse pdlev tikk maha. Nii hdvivad vahel suured metsa-
alad, hukkuvad loomad ja pdleb ka metsa liheduses olevaid
elamuid.

Vahel laastatakse loodust silmapilgu mdnude rahuldami-
seks: nopitakse lilli, et neid jargmisel silmapilgul maha
visata, raiutakse hulgana kaski rohelise tuppatoomiseks jne.

Vahel kahjustatakse metsa, tahtes saada sellest tulu.
Nii kooritakse kaski tohu saamiseks, karjatatakse noores
metsas loomi. Kasetohust saab ju tdesti ilusaid asju valmis-
tada, kuid selleks tuleb tohtu vdtta raiutud puudelt: elavalt
puult tohu koorimine on puu otsene rikkumine. Noormetsas
voi raiestikus s66vad loomad noori vorseid, lehti ja isegi
oksi.

Roovkalapiitigiga hévitatakse kalu, keelatud ajal ja
kohtades jahti pidades, metsloomi.

Ukski nende tegude tegijaist ei mdotle sellele, et ta nii
kahjustab mitte ainult loodust, vaid otseselt hivitab iihis-
konna varasid; ei esita endale kiisimust, mis saaks aastate
péarast siis, kui koik inimesed ndonda teeksid.

Mbodnel alal on pandud maksma kaitseméddrused,
nagu kalapiiiigi ja jahipidamise kohta. Kuid sellest on vihe.
On vaja, et inimestes &drkaks arusaamine loodusesemete
alalhoidmise tdhtsusest ja et neis tekiks oskus ning tahe
nende otstarbekohaseks kiitlemiseks ja kokkuhoidlikuks
kasutamiseks.

Erilise hoole all peavad olema need loodusesemed, mis
on haruldased, olgu need taimed, loomad, kivid, maa-
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alad vdi veekogud. Neid hoiame jidreltulevaile pdlvedele
uurimiseks. Muidu dhvardab neid kadumise oht. Haruldased
puud, pargid ja alleed raiutakse maha; suured rindrahnud
purustatakse ja kasutatakse ehitusteks, milestusmirkide
valmistamiseks voi teede sillutamiseks; haruldased loomad
ja linnud langevad kiittidele saagiks.

Paljud looduslikud ndhtused on veel ldbi uurimata, ja
kui haruldused hivivad, jddvad nii mdnedki loodusteadus-
likud kiisimused selgitamata.

Ka sellepdrast teostatakse loodusekaitset.

Loodusekaitse alla voetakse haruldasi esemeid, mis voi-
vad muidu inimeste vdi loodusjoudude tottu hidvida. Need on
omapirase ilmega maa-alad, pdlislaaned, sood, rabad, pal-
jandid; haruldased puud, pddsad ja rohttaimed; pargid,
salud ja puiesteed; suured ridndrahnud; haruldased loomad
ja linnud.

Noukogude Liidus on palju laia ulatusega Kkaitsealasid,
eriti Kaukaasias ja Krimmis.

Noukogude Eestis on iiksikuist taimedest kaitse alla
voetud jugapuu, luuderohi saartel. Noukogude Eesti tidht-
samaiks kaitsealadeks on lindude kaitsealad Vaika saartel
ja Vilsandil, Tartu R. Ulikooli bioloogiajaama park Kuus-
ndmmel, pdlismetsa kaitseala Kastre-Peravallas.

Noored oskavad hinnata looduse ilu, nemad &pivad
tundma looduse tdhtsust iithiskonnale. Seepidrast on nad eel-
koige kutsutud olema valvel, et ei kahjustataks loodust tead-
matusest, hoolimatusest v&i hooletusest. Oppides tundma
loodusekaitset vajavaid esemeid, saavad nad kaasa aidata
nende alalhoidmiseks.

Ulesandeid.

1. Selgitada, kas ja kus on iimbruskonnas pikkuse, jimeduse VOi
kuju poolest haruldasi puid.
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2. Kus on puid ja salusid, mis on seotud muinasjuttudega?

3. Kas iimbruskonnas on suuri ridndrahne? Kus?

4, Kas iimbruskonna metsades on nugiseid, lendoravaid, naaritsaid,
potru?

5. Kas iimbruses on kotkaid, musti toonekurgi?
Koigist neist esemeist ja loomadest teatada loodusloo-Gpetajale.
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Tegelikke toid aias.

Puude ja poosaste istutamine.

Aeg ja koht. On muld kerge vdi siigis pikk ja soe, tuleb
viljapuid istutada siigisel. Muidu aga annab paremaid tule-
musi kevadine istutamine, kuna siis paranevad haavad kiire-
mini.

Maa, kuhu viljapuid kavatsetakse istutada, tuleb koige-
pealt puhtaks harida juur-umbrohtudest (ohakas, oras-
hein jt.). Nende limmatamiseks kiilvatakse kevadel maha
peluski ja viki segu. Suvel niidetakse see ira, kiintakse maa
timber, rullitakse kinni ja jdetakse siigiseni seisma. Maa
vietamiseks voib ka vikki ja peluskit sisse kiinda. Samuti
voib umbrohtu aiast hdvitada peakapsa, kartuli ja juurvilja
kasvatamisega.

Maapinnal peaks viljapuu-aias olema kallak pdohjast
16unasse. Miks? Pohjavee siigavus vidhemalt 1,5 m.

Viljapuud istutatakse ruudukujuliselt, vottes Sunapuu-
del vahekauguseks 10 X 10 m, pirnipuudel — 8 X 8 m,
ploomi- ja kirsipuudel — 5 X 5 m. Puude read suunatakse
pohjast 13unasse.

Istutus-avk ja muld. Kevadisel istutamisel kaevatakse
istutus-augud juba siigisel valmis, et kiilm ja 6hk saaksid
mulla omadusi parandada. Istutus-augu siigavuseks vde-
" takse 50—60 sm ja ldbimddduks 1—1,5 m. Augu pdhja
kuju voib olla ring v6i ruut. Augu kaevamisel tuleb
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huumuserikas pealmine muld eraldada pdhjast vdetud too-
rest mullast, asetades nad eri hunnikuisse. Augu pdhi kaeva-
takse labidalehe siigavuselt kohedaks.

Nidal vdi paar enne istutamist segatakse august vde-
tud mustmuld 1—2 kg superfosfaadiga, 1—2 kg puutuhaga
ja 5—10 kg virskelt kustutatud lubjaga. Lubi on eriti vaja-
lik ploomidele, kirssidele jt. luuviljalistele. Lammastikvie-
tist noortele puudele ei anta, et nad ei hakkaks liigset kasvuw
ajama. Seepdrast ei panda istutus-augu pdhja ega istutus--
mulla hulka virsket sénnikut.

Kui mustmulda on istutamiseks vidhe, siis tuuakse:
juurde harilikku aiamulda vGi liivaga segatud komposti.

Enne istutus-augu tditmist muliaga liitiakse augu kesk-
paika sile kuusepuust tugiteivas, umbes 2 m pikk ja 5—6
sm libimGodus. Et tugiteibad kauem vastu peaksid, tuleb
neid keskelt allapoole 50 sm ulatuses kergelt poletada ja
voimaluse korral kohe kuumalt immutus-Gliga sisse médrida..

Ettevalmistusi istutamiseks. Pieva paar enne istutamist
pillutakse istutusmuld auku kuhikusse, vahetevahel seda
kinni sotkudes, kuni kuhiku tipp ulatub augu servani. Osa.
mulda jdetakse vilja.

Istutamiseks toodud taimede juuri ei jdeta paljalt Shu
ja pdikese kétte, vaid kaevatakse mulda. On puud kauge-
malt kohale toodud ja juured liiga palju kuiva saanud,.
tuleb neid enne istutamist moneks tunniks vette panna.

Koik vigastatud ja kuivanud juureosad ldigatakse vaheda
aianoaga vOi -kididridega kuni terve kohani tagasi. Ldige:
tehakse risti juurt, et haav oleks vidiksem.

Tagasi tuleb 1digata ka vdraharud umbes /3 vdrra kogu--
pikkusest. Seejuures 16igaté1kse tugevamaid harusid rohkem,.
ndrgemaid vihem. On vdoraharud iihetugevused, siis 1diga-
takse iilemisi harusid rohkem ja alumisi vihem. Tiivepikend
15igatakse 15—20 sm pikem kui korvalharud. Ldige tehakse
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vaheda aianoaga poolviltu punga vastaskiiljel, 15petades
paar mm pungast kdrgemal. Ouna- ja pirnipuul v&ib vdra-
oksi tagasi 1digata ka jiargmisel aastal, luuviljalistel tuleb
seda aga teha istutamisel.

Istutamine. Kordaseatud puu asetatakse tugiteiba juurde,
nii et tugi jddks kas vastu ldunat voi sinnapoole, kust
enamasti puhuvad tuuled. Juured juhitakse modda kuhi-
kut laiali, pikemad pdhja, lihemad 16una poole. Et muld
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Joonis 77. Puude istutamine: 1 — Gigesti, 2 — valesti. Milles on viga?

piirast istutamist vajub, peab juurekael jiima umbes 10 sm
korgemale, kui ta oli kasvukohal. Kuivemas maas v3ib see
kdrgus olla natuke vidiksem kui raskes mirjas maas, sest
raske maa vajub rohkem. Oiget kdrgust on hdlpsam mii-
rata, kui hoida sirge latt iile istutus-augu.
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Et istutatavate puude read tuleksid sirged ja juurekaelad
saaksid Oigele korgusele, on parem istutada kahekesi: iiks
paneb juurtele mulda ja teine hoiab puud. Muld, mis rapu-
tatakse otse juurtele, peab olema rammus ja hidsti sOmer,
et ta tdidaks koik juurte vahed. Istutamisel v3ib puud
ettevaatlikult kergitada ilma jarskude liigutusteta, mis
muidu rebiks katki peenemaid juuri. On muldkatet juurtel
umbes 4 sm, vajutame selle ettevaatlikult jalaga kinni, lii-
kudes augu &didrest puu poole ning hoides samas suunas
ka jalga. Iga uus mullakiht tallatakse samuti kinni, kuid
hiljem ei tarvitse enam olla nii ettevaatlik kui esi-
mesel sotkumisel, tuleb vaid hoiduda saapaga puukoort
vigastamast. LoOpuks tehakse augu pdhjast voetud mullast
puu iimber istutusndgu kastmiseks.

Kastmine. Kasta tuleb kohe
pirast istutamist tublisti, an-
des puule kuni 3 pange vett.
Kastmist tuleb korrata kuivade
ilmade puhul iga 2—3 nidala
tagant. Hilissiigisel ja varake-
vadel, kui muld on mirg, voib
kastmine dra jddda. Kui istu-
tusndgu on pérast kastmist ta-
henenud, kaetakse see kodune-
nud sdonniku v&i mullaga. Mis-
parast?

Sidumine. Puu seotakse tu-
giteiba kiilge pajuvitsa, noori
vOi niinega. Et koidik ei soo-

Joonis 78. Sidumine tugi- . pjks puu koort, pannakse selle

widhcin iimber kas kasetoht, riidelapp
voi muud. Koidiku asendit
puul tuleb muuta, et koor selle all ei jadks liiga tund-
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likuks kiilma vastu ega kannataks pikapeale hodrdu-
mise all. Siduda tuleb nii, et puu ka suurte tuulte puhul ®ei
puutuks tugiteibaga kokku. Tugiteiba ots peab jddama puu-
vorast 10—15 sm allapoole. Side tehtagu pérast istutamist
poolviltu, umbes 10 sm puu poolt kdrgemal kui tugiteiba
poolt otsast. Mispérast?

Poosaste koht ja vahekaugus. Marjapd6sad istutatakse
viljapuudest eraldi, Iduna poole. Asukoht peab olema Kkaits-
tud tOmbetuulte eest. Marjapodsad vajavad siigavalt
(30—40 sm) haritud, rammusat niiskevditu liiva-savimaad,
mis olgu tédiesti vaba juur-umbrohtudest.

e

Joonis 79. Juurte asetamine lehtpuude ja pddsaste istutamisel.

Po6sad istutatakse sirgete ridadena, ruudukujuliselt.
Marjapddsaste vahemaaks on 2 X 2 m, vabarnal 0,5 X 2 m
ja maasikal 35 X 80 sm.

Marjapodsad istutatakse siigisel, sest nad lehtivad
kevadel Gige vara. Istutus-auk kaevatakse vastavalt pddsa
suurusele. Augu pdhja tehakse kithm, mida moédda juured
laiali juhitakse.

Istutada tuleb siigavamale kui eelmisel kasvukohal, et
saada pOOsastele paremat juurestikku. Tugevamate vOrsete
saamiseks 15igatakse oksi tagasi.

Vabarnap6dsaid voib istutada kas septembri algul, vot-
tes neid emataime kiiljest muldp‘alliga, vGi kevadel. Istuta-
misel 16igatakse nad 20—25 sm korguselt tagasi.

Maasikaid istutatakse augustikuus, et nad jouaksid veel
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samal siigisel juurduda ning jdargmisel aastal annaksid juba
vilja. Istutamisel ei tohi juured jadda kahekorra ja taime
kasvupung ei tohi sattuda mulla alla.

Vegetatiivne paljundamine.

Vosundid, muguiad, sibulad. Maasikal - kasvab mitu
maapealset juureviddti — vosundit, mille kiiljes on mitu
noort maasikataime. V@sundeist jidetakse kasvama 3—4,
igaiihe kiilge iiks noor taim. On taimedel juba 1—2 sm pik-
kused juured, 1digatakse nad emataime Kkiiljest lahti ja
istutatakse histi videtatud peenrale tihedalt iiksteise kdrvale.
Siin kastetakse neid algul tublisti ja pédeval piserdatakse
lehti. Pédikese eest tuleb neid esimesel niddalal varjata.
Augustikuus on noored taimed nii histi kosunud, et neid
vOib istutada alalisele kohale.’

Mugulatega paljunevad kartul, daalia jt.

Sibulatega paljuneb aedsibul, tulp, nartsiss jt. Nende
soomuste vahel kasvavad tiitarsibulad, mis pdrast emataime
kddunemist algavad iseseisvat elu.

Vorsikute abil saame paljundada karusmarjapddsaid.
Kevadel enne pddsaste lehtimist painutame eelmise aasta
tugevamad kasvud vastu maapinda ja kinnitame nad-sinna
konksukestega. Muld peab enne olema pddsa iimber histi
ldbi kaevatud. Painutatud okstest kasvavad peagi voOrsed,
mida muldame nende pikemaks kasvamisel kuni 15 sm kor-
guseni. Mullatud vorsed juurduvad peagi. Neid voib juba
siigisel emataimest eraldada ja puukooli istutada. Liihemaid
oksi painutatakse lookadena 10—20 sm siigavaisse vagu-
desse, kinnitatakse konksukesega ja aetakse siis vagu jille
kinni, vorsiku latv aga juhitakse enam-vidhem piistasendis
mullast vdlja. Mulla kinnitallamine soodustab juurdumist.

Sel teel saab paljundada ka sdstraid, vabarnaid, sara-
puid, parni jt.
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Muldckstega paljundamisel 1digatakse varakevadel histi
rammusas maas kasvaval karusmarjapddsal koik oksad maa-
pinna lihedalt maha. Ldigatud pddsas annab hulga vorseid.
Juulikuus, kui vorsed hakkavad juba puituma, mullatakse
mnad 15—20 sm korguselt. Et juurte tekkimist soodustada,
painutatakse vorsed muldamisel poolviltu laiali. Juba siigi-
seks on nad juurdunud, kuid emapddsa Kkiiljest 1digatakse
mad lahti alles jargmisel kevadel.
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Joonis 80. Paljundamine vdrsikutega.

Juurevdsunditega saab paljundada vabarnaid. Juurevd-
sundid, mis ldhevad paljundamiseks, eraldatakse emataimest
siigisel augusti-septembrikuus ja istutatakse kohe oma alali-
sele kohale. Neid v6ib aga ka juulikuus muldpalliga vilja
vOtta, rammusas maas ette kasvatada ning jargmisel kevadel
alalisele kohale istutada.

Pist-okstega paljundatakse sdstraid. Eelmise suve tuge-
vad kasvud 1digatakse hilissiigisel vdi varakevadel enne pun-
gade puhkemist 15—20 sm pikkusteks tiikkideks — pist-
oksteks. Pist-oksa iilemine ots lIdigatakse umbes 1—2 sm
pealtpoolt otsmist punga, alumine — poolviltu otse punga
alt. Valmisldigatud pist-oksad vGib kerges maas juba siigi-
sel (raskemas maas varakevadel) maha pista histi kohedasse
rammusasse mulda 5—10 sm vahedega reas ja 20—25 sm
ridade-vahega. Pist-oksast jidb mulla peale ainult 1—2 iile-
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mist punga. Mullapind pistikute peenral kaetakse sambla,
lehtede v&i turbapuruga ja varjatakse kdrvetava piikese eest
varjutusmattidega, mis asetatakse peenra kohale piistitatud
tugedele. :

Suvel kastetakse pist-oksi korralikult ja hoitakse pee-
nar umbrohust puhas. ,

Hilissiigisel voib juurdunud pist-oksad vilja votta ja
puukooli istutada vahedega 35 X 70 sm. Seejuures ldiga-
takse nad tagasi alumise kolmanda voi neljanda tugeva pun-
gani.

Pist-okstega saab paljundada veel jasmiini, ligustrit,
mets-viinapuud jt.

Pistikutega paljundamine. Paljud ilupuud ja -pddsad,
- toa- ja piisililled lasevad end paljundada pistikutega.
Selleks ldigatakse kevadel sama-aasta puitumata kasv vdi
juuni I6pul poolpuitunud kasv histi vaheda noaga neljanda
voi viienda lehe alt, ladvast arvates, libi. Koige alumine
leht IGigatakse dra. Vee auramise vidhendamiseks voib
suurte lehtedega pistikuil ka lehelabade otsast tiikid dra 18i-
gata. Pistikud istutatakse kas istutuskasti voi kiilmlavasse.
Selle pdhja on paigutatud kiht puhast kruusa, siis 10—15 sm
paksune kiht kddunenud lehtede ja turbamulla ning jimeda
puhta liiva segu, igaiihte vGrdne osa. Pealt kaetakse muld
pistikute middanemise vastu veel 1—2 sm paksuselt puhta
pestud liivaga. Pistikud istutatakse pulgakesega auku ette
tehes nii siigavalt liivasse, et nende alumine ots ulatub mulla-
segusse.

Kuni juurdumiseni hoitakse kastidel klaasid peal. Pisti-
kuid kastetakse ja piserdatakse sagedasti, et nad ei nirtsiks,
ning varjutatakse keskpdeval pdikese eest. Hiljem tuleb neid
harjutada S8hu ja valgusega. Pistikud, mis on korralikult
juurdunud, istutatakse augustis peenrasse. Teised jddvad
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aga edasi kasti, kuni nad juurduvad, ja istutatakse alles jarg-
misel kevadel vilja.

Vaaristamine.

Alused. Hea viljapuu saamiseks tuleb seemneist kasva-
tada noored taimed — alused, mida hiljem viéristatakse
soovitava sordiga.

Seemned voetakse valminud viljadest, mis on saadud
terveilt ja kiilmakindlailt viljapuudelt. Ounapuu alused
kasvatatakse mets-dunapuu voOi siigis- ja talisortide seem-
neist.

Seemned kiilvatakse vilja siigisel voi varakevadel. Talve
jooksul hoitakse seemned kihtidena niiskes, puhtas liivas, mil-
lega tdidetakse moni suurem lillepott. Pott hoitakse keva-
deni keldris vOoi mOnes teises jahedas ruumis.

Joonis 81. Viidristamisnoad.

Seemned kiilvatakse ridadena histi haritud ja rammu-
tatud mulda. Ridade vaheks vdetakse 20—25 sm, seemnete
vaheks 5—10 sm; Ounaseemned kiilvatakse 2—3 sm siiga-
vuselt, luuviljaliste seemned 4—5 sm siigavuselt. Ounapuu-
taimi on soovitav pikkida, kui neil périslehed veel lahti
pole 166nud.

Suvel hoitakse maa umbrohust puhas. Et muld kobe
piisiks, kaetakse ta pédrast taimede iilestGusmist héstikddune-
nud sonnikuga. Paar korda suve jooksul tuleb taimi kasta
rammuveega, kas lahjendatud virtsa (1 osa virtsa ja 5
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osa vett) voi nitrofoska-lahusega (1—2 g liitri vee kohta).
Siigisel, kui lehed hakkavad langema, v3i kevadel vdetakse
noored taimed — seemikud — maast vélja ning hédstiarene-
nud juurestikuga taimed istutatakse uude kohta, kus muld
on 40—50 sm siigavuselt 1dbi haritud ja siigisel laudasdnni-
kuga tublisti vietatud (1 koorem aari kohta).

Enamik siigisel viljavoetud seemikuist hoitakse pérast
sortimist iiletalve varjulises kohas. Selleks kaevatakse
30—40 sm siigavune kraav, millel Idunapoolne kiilg on lame,
pohjapoolne — jiarsk. Taimed laotakse siia tihedalt iiksteise
korvale, juurtega vastu jarsku serva, ning kaetakse samast
servast voetud mullaga, nii et ka osa tiive jadb mulla alla.
Téita tuleb hoolega kdik juurte vahed. Esimese kraavi kinni-
ajamisel tekib teine kraav, kuhu paneme teise rea taimi, mis
jialle katame mullaga, jne. Pédrast esimesi kiilmi kaetakse
seemikud veel kuuse- vGi kadakaokstega hiirte, janeste ja
varajase kevadise pidikese eest. Niiviisi hoitakse koiki leht-
puid ja podsaid, mis siigisel kohale toodud, kuid alles keva- .
del maha istutatakse. :

Aluseid puukooli istutades jdetakse nende ridade vaheks
75—100 sm ja taimede vaheks 40—50 sm. Enne istutamist
16igatakse aluste juured 12—15 sm pikkuseks; iihtlasi kérbi-
takse ka aluste latvu. Ldikamisel tarvitatakse vahedat
aianuga vOi kddre. Istutama peab taime niisama siigavalt,
kui nad kasvasid varemalt. Pédrast istutamist tuleb mulda
kobendada, samuti pirast suurt vihma. Ka umbrohust hoi-
takse maa kogu aeg puhas. Kuival ajal tuleb aluseid
kasta.

Silmistamine. Juuli 16pul v&i augustis, kui aluste koor
veel on lahti ja kultuur-viljapuudelt viaidristamiseks vdeta-
vad pungad — silmad — on valminud (vidrvuselt tume-
damad), algab silmistamine. Paar niddalat enne sil-
mistamist puhastatakse aluse tiived kasvudest 10—I15 sm
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korguselt ning 16igatakse pisut aluste latvu, mis hoiab koo-
re kauemini lahti. Silmistada tuleb pilves ilmaga, kuid mitte
vihmaga.

Silmistamiseks vdetakse saagirikka terve puu Iduna-
poolselt kiiljelt sama-aasta kasve, millel lehelabad #ra 18i-
gatakse ja mida siis otsapidi vees voi mirjas riidelapis alal
hoitakse.

Silmistamisel = puhastatakse
koigepealt riidelapiga  silmis-
tamiskoht aluse tiivel, umbes
3. sm korgusel maast. Siis te-
hakse puu koorde terava sil-
mistamisnoaga T-kujuline 1dige,

Joonis 83. Silmistamine: a, b —
silm, d — T-loige, e — 1dikesse
Joonis 82. Silma I1dikamine. paigutatud silm, g — seotud silm.

mille vertikaalne osa on umbes 1—3 sm pikk, horisontaalne
1,5—2 sm. Niitid ldigatakse sama noaga: viiristusoksa kiil-
jest ettevaatlikult moni keskmine arenenum pung — silm.
Loikamist alustatakse 1 sm pungast allpool, juhtides nuga
nii, et silma kohale pisut puuainet kiilge jadks; 1dikamine
16petatakse 1 sm iilalpool punga; T-l6ike hdlmad liikatakse
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noa luuotsaga lahti. Loigatud silma leherootsust kinni hoi-
des pistetakse see T-10ikesse. Silma pealmine kooreosa kér-
bitakse vajaduse korral noaga kuni T-ristldikeni.

Niitid seotakse 16ikekoht raffiaga (niinega) kinni, alus-
tades ringe altpoolt iiles. Eriti hoolikalt tuleb siduda 15ike
pealmine ja alumine osa. Silm-pung ise peab tiiesti vabaks
jddma. Haava puuvahaga katta ei ole vaja. Silmistamisel
peavad kéded ja nuga olema vidga puhtad.

Joonis 84. Viiristamine koore alla ja kolmnurk-vidristamine.

Pdrast silmistamist tuleb tallatud maa kohendada.
Nidala 2—3 pdrast voib ‘ndha, kas silmistamine on
onnestunud: pung on siis paisunud ja virske, leheroots on
haljas ja langeb kergesti puudutamisel. On silm #ra kuiva-
nud ja koor veel lahti, vGib sama alust silmistada teistkord-
selt, tehes 16ike pisut korgemale voi teisel kiiljel. Et tuge-
vasti seotud niin ei sooniks hiljem koorde, l6dvendatakse
teda silmadel, mis on kasvama ldinud, ja vdetakse jargmisel
kevadel hoopis dra.
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Nii saab vidristada koiki viljapuid, ka ilupuid ja -pdd-
said, nagu sirel, roos, viirpuu jt.

Silmistamist on soovitav teha aluse pdhjapoolsele kiil-
jele.

Viiristamine koore alla voetakse ette kevadel, kui koor
on juba tdiesti lahti. Alus ldigatakse soovitavas korguses
risti l1dbi. Loike servast tommatakse koorde 2—3 sm pikkune
pragu, millel iiks pool aetakse lahti. Vé&iristus-oks vde-
takse 2—3 pungaga. Alumine ots Idigatakse tal libamisi
voimalikult Shukeseks ja pistetakse siis 15ike iilestdstetud
serva alla, nii et oksa 16ikekoht kaoks sinna tidiesti. Niiiid
tehakse side ja mairitakse haavakoht puuvahaga kinni, et
niiskus ja bakterid haava ei paiseks.

Vaaristus-oksad 136iga-
takse kas hilissiigisel voi
varakevadel ja neid hoi-
takse alal kimpukodidetult
kas keldris, alumiste ots-
tega liivas, vOi lumehan-
ges.

Teistest vddristusvote-
test kasutatakse kevadel
jatkamist, kui alus ja
védristus-oks on iihejime-
dused, ja ,Kkitsejalg” —
ehk kolmnurk-pookimist,
kui alus on védristusok-
sast jimedam.

Jatkamisel ldigatakse
védristus-oksal ladvapool-
ne osa pealtpoolt punga
dra jarsku, alumine ots

; 2 3% ¢ Joonis 85. a — wvididristatud vorse
aga libamisi, alumisele kinnitamine tiiiika kiilge, b — tiiiika
pungale vastaskiiljest. Sa- ! draldikamine.
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masugune libamisi-1dige tehakse ka alusele. Loikekohad seo-
takse vastamisi kinni ja kaetakse puuvahaga. :

Viiristatud puude eest hoolitsemine esimesel aastal. On
viddristuspung kasvama hakanud, siis 10igatakse aluse latv
viddristuskohast 10 sm korgemalt maha. Kui pungast arene-
nud vorse on arenenud umbes 6 sm pikkuseks, seotakse ta
tiiika kiilge. K&ik teised pungad ja vorsed, mis metsik alus
suve jooksul kasvatab, kdrvaldatakse kohe nende ilmumisel.
Suve jooksul tuleb puukoolis hoolega umbrohtu hivitada ja
mulda kohendada. Augusti keskel 15igatakse tiiligas véddris-
tuskoha ldhedalt vaheda aianoaga maha. " Seda tuleb teha
ettevaatlikult, et mitte viidristusvorset vigastada. Ldikehaav
kaetakse puuvahaga.

Viljapuude kaitsmisest.

Kaitse kiilma eest. Noorte viljapuude tiivede kaitseks tal-
vise pakase vastu kaetakse nende tiived kiilmade tulekul Slge-
dega, pillirooga, kuuse- voi kadakaokstega vOi paberiga.

Kevadel mai 16pul ja juuni algul tikuvad 6 6kiilmad
puhkenud &isi ja 6rnemaid taimi aias rikkuma. Ookiilma
on karta selgete 66dega. Kdige madalamale langeb siis tem-
peratuur piikesetdusu ajal. Ookiilmade vastu aias kasuta-
takse suitsu. Selle saamiseks paigutatakse iimber aia juba
aegsasti umbes 25 m vahedega paar rida hunnikuid hésti
suitsu andva materjaliga, nagu puulehed, taimevarred, méarg
pohk, toored kuuseoksad, saepuru, sdonnik jm. Hunnikud
siitidatakse, kui temperatuur on langenud 0,5%-ni. Suitsutege-
mist tuleb jdtkata veel paar tundi pdrast pdikesetdusu.

Kaitseks temperatuuri koikumise vastu, mis veebruaris
ja mairtsis rikub viljapuude koort, lubjatakse nende tiived
ja oksad veebruari algul monel soojemal pédeval. Lupjami-
seks voetakse 10 1 vee kohta 2 kg virskelt kustutatud lupja.
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Lubjapiimale lisatakse veel paar peotdit soola, et lubi piisiks
paremini puu kiiljes.

Jineste ja hiirte vastu aitavad kuuse- ja kadakaoksad,
millega noori. puid kiilmade tulekul katame. Samuti aitab
siin 3—4-kordselt kokkumurtud ajalehepaber, mida itimber
puu tuleb maéahkida. :

Jdneste eemalepeletamiseks tarvitatakse veel jdrgmist
segu, millega viljapuude tiivesid siigisel ja talvel korduvalt
madritakse: 1 osa haisvat vaiku, 20 osa veiseverd ja 30 osa
savi vOi veisesOnnikut. Madidre kaotab oma mdju kuu aja
parast.

Kiilmaliblika vastu seotakse septembri 15pul viljapuude
tiilvede iimber 50 sm korgusele liimiv 6 6 d.

Liimivoodeks ldigatakse péargamendist 15 sm laiused
ribad, mis ulatuvad iimber puu. Neile miidritakse 4—6 sm
laiuselt putukaliimi. Koht tiivel, kuhu seotakse liimivoo,
tehakse hésti puhtaks ja tasaseks; vajaduse korral tdide-
takse praod saviga.

Liimivoo seotakse tiivele kahe nodriga nii tihedalt, et
kahjurid ei saa selle alt iiles ronida. Liimivodd tuleb siduda
ka tiimber tugiteivaste.

Liimivood jddvad puudele kuni kevadeni. Siis voetakse
nad é&dra ja tiived nende alt mdidritakse viljapuu-karbolii-
neumiga.

Oieldikaja, oOunavagla jt. tdrjeks seotakse juuli 13pul
tivede ning jimedamate okste iimber piiiinisv o 06 d olge-
dest voi lainelisest papist, meelitades kahjureid sinna tali-
korterisse. Talvel vdetakse piitinisvood puudelt ja poleta-
takse koos kahjuritega.

Oieldikaja vastu kasutatakse ka liimivood. Selleks voib
kevadel kiilmaliblika v66d puu iimber edasi jdtta ja ainult
virske liimiga miirida. Piikesetdusu ajal, kui putukad on
veel tardunud, raputatakse oksi riidesse mihitud konksu abil
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jarskude tougetega. Mardikad kukuvad maha, ja pédeval
puule tagasi ronides jddvad liimivoole kinni.

Ka voib mardikaid kokku korjata ja dra hidvitada, kui
puudele raputamise ajal linad alla panna.

Oieldikaja piilidmine algab, kui pungad viljapuudel muu-
tuvad hdbedaseks, ja kestab Gite ilmumiseni.

Rongakedriku munad korjatakse varakevadel voi talvel.
‘Oksad, millel leitakse mune, 1digatakse maha ja pdletatakse
4ara.

Kaudne torje. Paljude kahjurite var-
jupaigaks viljapuudel on puukorp ja
samblikud. Varakevadel niiske il-
maga tuleb see maha kraapida, kasuta-
des kdvemast puust tehtud noakujulist
puhastit voi vastavaid harju. Miks?
Viljapuude pritsimisel viljapuu-karbo-
liineumiga kaovad ka samblikud ja
puukorp.

Samuti tuleb dra korjata enneaegu
varisenud lehed, puude otsa jdi-
nud kuivanud lehed, oksad ja vili. Need
on vaja #dra poletada. Miks?

Koik haiged taimeosad 13i-

B onie 86 Lt gatakse vilja ja hivitatakse.

VO0. K&ik muu risu aias, mis haigusvaba,
tuleb kokku koguda ja kompostida.

Palju kahjureid aias hidvitavad viikesed laululinnud:
porrid, puukoristajad, kidrbsenipid, tihased, piidsukesed ijt.
Tuleb luua neile vdimalusi pesitsemiseks: pesakastid, hekid
jm. Ka vajavad nad kaitset kasside ja hulkuvate koerte eest
ning talvel s60Kki,

Kaitsta tuleb aias ka siili, kes piitiab hiiri; nahk -
hiirt, kes toidab end ainult lendavaist putukaist; hari-

160



likku ja kdrnkonna, kes suurel arvul hivitavad aia-
kahjureid (nilkjaid jt.).

Peale nende aitavad vditluses kahjuritega kaasa lepa -
triinud, kdovaablased, kiilassilm jt.

Vilja kogumine ja alalhoidmine.

Maasikad ja vabarnad. Koduseks tarvitamiseks korja-
takse tiiesti valminud marju. Kaugemale turule saatmiseks
tuleb koguda poolvalminud marju, mis teel jarelvalmivad.

Maasikaid nopitakse kas hommikul vara vdi Ohtu eel.
Nopitud marju hoitakse tundi 10 jahedas keldris, et nad
kauem virsked piisiksid.

Marju noppides nipistatakse vars kiiiintega katki v&i 16i-
gatakse kiiridega, nii et 1 sm pikkune varrejupp veel marja
kiilge jidb. Ei ole soovitav marju eraldada tupest, sest siis
lihevad nad holpsasti katki.

Turule saatmiseks nopitakse marjad valiku jdrgi puh-
taisse laastkorvikestesse, nii et igal korvil on kindel kaal.

Karusmarjad, mis lihevad otse sodmiseks vdi veinival-
mistamiseks, vdivad olla tiiesti valminud. Marjad nopitakse
siin iihes varrega. Keediseks korjatakse marjad poolvalmi-
nult. Turule saadetavad marjad ei vdi ka olla péris valmid.
Miks?

Sostrad korjatakse pddsailt valminult, jirelvalmimist neil
ei ole. Punased sdstrad hoiduvad pirast valmimist kaua veel
poosaste kiiljes, kui linnud seda lasevad. Musti sostraid
tuleb noppida kohe pirast valmimist, muidu varisevad nad
maha. ]

Ploomid ja Kirsid nopitakse valminult. Noppimisel v&e-
takse kinni vilja varrest, tdstetakse seda natuke iilespoole,
pooratakse pisut, ja vili ongi oksa kiiljest lahti.

Ko&iki marju aias tuleb noppida ilusa ilmaga ja kohe pai-
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gutada jahedasse, pimedasse ruumi, et aeglustada jirel-
valmimist.

Juba vilja koristamisel tuleb neid ka sortida ning eraldada
koik vigased ja haiged marjad. 0° juures vdib maasikaid,
vabarnaid, sdstraid, olenevalt sordist ja hoiuruumist, sdili-
tada kuni 10 66d-pédeva, ploome kaks nddalat ja kirsse kuni
1 kuu.

Ounad véetakse maha,
enne kui nad piris kiip-
seks saavad, sest Kkiipsi
dunu ei saa alal hoida,
need tuleb kohe dra tarvi-
tada. Ounad on kiipsed,
kui nad okste kiiljest hdlp-
sasti dra tulevad ja nende
seemned on tumedaks
muutunud.

Ounte votmist alusta-
takse alumistelt okstelt,
tehes seda vidga ettevaat-
likult. Oun tdstetakse peo-
pesal pisut iilespoole ja
vajutatakse vilja varrele,
et ta oksa kiiljest lahti
tuleks.

Joonis 87." Aiaredel. Et dunad paremini sii-

liksid, ei tohi neid maha

raputada, sdrmedega voi kiilintega pigistada, vart vilja
tommata, dunte koorelt vahakihti dra hodruda.

Ounad korjatakse korvi, mis seest riidega kaetud. Kor-
vist ei kallata neid vilja, vaid tostetakse iikshaaval.

Et ladvaokstelt dunu kitte saada, kasutatakse kuni 6 m
korget toega redelit, mis ilalt on kitsam ja alt laiem.
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Kuhu ei kiiiini ka redeliga, seal tuleb kasutada pikavarrelisi
népitsaid.

Pirast dunte mahavotmist lastakse neid ,higistada®, kui
nende sdilitamiseks puudub vastav kiilm ruum. Selleks lao-
takse ounad ohurikkas ning puhtas ruumis 50 sm paksuselt
kihti ja lastakse nii seista — siigissordid nddala iimber, tali-
sordid — 10—15 66d-pédeva.

Enne hoiuruumi paigutamist vaadatakse iga dun lédbi, kas
ta on téiesti terve. Siis pannakse nad kas riiulitele v&i kasti-
desse. Riiulile Gunte alla laotatakse Shuke kord laastvilla.
Ule 3—4 ei ole soovitav dunu iilestikku panna. Talve jooksul
vaadatakse dunu mitmel korral iile ja korvaldatakse kdik
riknenud Sunad. Ounu vdib hoida kas lahtiselt v6i mihitult
IGhnavaba oliga immutatud paberisse. Keskmised ja véhel-
dased sordid sidilivad paremini kui suured.

Hoiuruum olgu tdiesti pime ja enne Gunte sinna paiguta-
mist virskelt lubjatud. Ohuvahetus olgu korralik. Selleks
peaksid mdned Shutorud ulatuma pdrandani. Ounakeldris ei
tohi hoida mingisuguseid I8hnavaid aineid, isegi mitte
keeduvilja.

Et kiilm ei pddseks hoiuruumi, peaks sellel olema eesruum.

Temperatuur on vaja hoida kogu aeg 0° kuni +3° iimber.
Hoiuruum peab olema paras niiske, et dunad ei nirbuks.
Selleks voib sinna riputada mirgi ridtikuid véi katta keldri
porand Ohukese kruusakorraga, mis hoitakse niiske. Algul,
kui hoiuruumis on niiskust liiga palju, tuleb ruumi hoolega
tuulutada. Liigniiskuse korral pannakse sinna mdne nduga
kustutamata lupja. (Ettevaatust!)

Tekivad hoiuruumi hallitusseened, siis suletakse Shutorud
ja pannakse sinna mone kausiga hodguvaid siisi, millele
raputatakse vddvligit — 10 g iga 10 sm3 kohta. Viljudes
ruumist, suletakse hoolikalt k&ik uksepraod. Nii lastakse
hoiuruumil seista iiks voi paar 60d-pdeva ja siis tuulutatakse
korralikult. :
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