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Kokkuvdote
»»3ee el olnud nagu lihtne lihtne, aga nagu see oli talutav” - ingliskeelse LAK-0ppe kursuse
loomine, rakendamine ja hindamine glimnaasiumiastmes fiilisika kursuse niitel”

Tanaste giimnasistide seas on nii viga hea inglise keele tasemega noori kui ka neid, kes ei
saavuta glimnaasiumi 16puks riiklikult ndutavat B-keeleoskustaset. Selleks, et leida lahendus
erineva keeletasemega Opilaste motiveerimiseks ja/voi efektiivsemaks toetamiseks, pakub iihe
voimaluse LAK-0pe ehk 16imitud aine- ja keeledpe. Samas on Eesti dpetajad LAK-dppe
rakendamise osas torksal seisukohal, sest arvatakse, et aine dppimise asemel on rohk keele
arengul. Kdesoleva uurimustoo eesmaérk oli tegevusuuringu kaigus luua ingliskeelne LAK-6ppe
kursus, seda rakendada ning seejirel hinnata selle tulemuslikkust ainealaste teadmiste ning
Oppimist toetavate ja takistavate tegurite kontekstis. Eel- ja jareltestidest selgus, et teises keeles
Oppimine ei kahjusta ainealaste teadmiste omandamist. Fookusgrupi intervjuudest ilmnes, et
Opilased hindavad LAK-0ppe juures metoodilist ldhenemist ning takistavaks teguriks peavad
opilased nende endi dpioskuste puudumist.

Votmesonad: LAK-Ope, giimnaasiumiaste, tegevusuuring, inglise keel, fiitisika

Abstract
""It wasn't as if it was easy easy, but as if it was bearable" - Creating, implementing and
evaluating an CLIL course in physics in secondary school"
Estonian secondary schools are faced with a significant gap between students’ level of English.
To motivate advanced students and provide effective support for those with lower levels,
implementing CLIL (content and language integrated learning) is a possbile solution. At the same
time, however, Estonian teachers are reluctant to accept the applicability of CLIL, believing that
the emphasis would be on language development rather than subject learning. Thus, the aim of
this research was to conduct an action research to establish, implement and evaluate the
effectiveness of CLIL based on subject knowledge and factors that support and hinder learning.
Pre- and post-tests showed that learning in a second language does not impair the acquisition of
subject knowledge. The focus group interviews revealed that students perceive the
methodological approach as a supportive factor, while the lack of study skills was seen as a
hindrance to learning.

Keywords: CLIL, secondary school, action research, language learning, physics
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SISSEJUHATUS

Eesti glimnaasiumides on voorkeelte dpetamise eesmérk iseseisva keelekasutaja ehk B-tase
(Giimnaasiumi riiklik dppekava, 2011). Haridus- ja Noorteameti 1dbi viidud inglise keele
riigieksami tulemuste liihianaliitisid (Kriisa, 2021; Ruse, 2022) toovad esile, et enamikule
riigieksami sooritajatest on eksam joukohane. Sellest tulenevalt on aastatega vihenenud ka nende
Opilaste arv, kes sooritavad 12. klassi 10pus riikliku inglise keele eksami (suunatud tasemele
B1/B2), sest nende keeletase on piisavalt korge, et sooritada riigicksami asemel rahvusvaheline
C1 Advanced keeleeksam. Seda ka juba 11. klassis. Eelmisel dppeaastal (2021/2022) sooritas C1
Advanced eksami 4437 giimnasisti (11. ja 12. klass), kellest 81,8% saavutas C1- vdi sellest
korgema, C2-taseme (Ruse, 2022). Giimnaasiumi 1dpetajate seas oli 2021/2022. dppeaastal
protsentuaalselt enim C1-tasemega (33%) ja B2-tasemega (33%) 1opetajaid (Ruse, 2021). Samas
nendivad nii Ruse (2022) kui ka Kriisa (2021), et kuigi paljud iiletavad riikliku ainekavaga
ndutud B-taseme, ei saavutanud mérkimisvéidrne osa (2021 - 6%; 2022 - 11%) Opilastest riikliku
ainekavaga noutud B-taset, viidates tdigale, et Iohe Opilaste keeleoskuse taseme vahel pigem
kasvab. Arvesse tuleb votta ka fakti, et 2021. aastal oli eksami sooritamine vabatahtlik (tulenevalt
COVID-19-ga seotud muudatustest), seega vois madala keeletasemega 10petanute protsent
tegelikkuses olla veelgi suurem.

Minu glimnaasiumiastmes dpetamise kogemus kinnitab eespool kirjeldatud tendentsi.
Glimnaasium, kus Opetan, ei ole ei eliit- ega ka keelekallakuga kool ning inglise keelt dpetame
labivalt kolmes temporiithmas, mis koostatakse 10. klassis tehtud keeletestide pohjal tasemete
jargi. Sel kevadel sooritasid minu tugevamas 11. klassi riithmas C1 Advanced eksami 13 Opilast
16-st, kellest iiks Opilane saavutas C2-, 11 dpilast C1- ja iiks B2-keeletaseme. Eksami sooritamise
motivatsiooniks oli vabastus inglise keele tundidest, sest dpilased ei pea vajalikuks keelt dppida,
kui nad seda juba niigi histi oskavad. Samas, tinavu Iopetava norgema 12. klassi rithma puhul
muretsen, kas koik opilased ikka ndutud B-keeletaseme saavutavad. Kokkuvdttes tunnen, et
sarnaselt analiiiisides esile toodule (Kriisa, 2021; Ruse, 2022) vajab keeledppes tidhelepanu nii
aina korgema keeletasemega giimnaasiumidpilaste motiveerimine kui ka taseme saavutamisele
alla jadvate Opilaste efektiivne toetamine.

Uks viis, kuidas dpilaste keeletaseme saavutamist toetada, on LAK-3pe, sest see

voimaldab arendada nii keele- kui ka ainealaseid oskuseid autentsel ning suhtlemist ja
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keelekasutust soodustavalt viisil (Mehisto et al., 2010). Lisaks nden, et LAK-dpe on {iks
voimalus, kuidas dpilaste olemasolevale heale keeleoskusele rakendust leida ning neid seelédbi ka
motiveerida. Eesti Opetajad {ildiselt seevastu tunnevad, et vdoorkeelse LAK-0ppe lébiviimiseks
puudub piisavalt materjale, ning neil puudub meetodi tulemuslikuks rakendamiseks vastav
ainealane voi keeleline padevus (Dvorjaninova & Alas, 2018). Lisaks pelgavad Eesti pedagoogid,
et meetod toetab rohkem keeledpet kui ainealast sisu ja ei saavutata dppekavast tulenevaid
eesmirke (Dvorjaninova & Alas, 2018). Samas ei leidu mulle teadaolevalt Eestis uuemaid
uuringuid, mis toestaks voi lilkkkaks timber viite, nagu voiks ingliskeelse LAK-0ppe rakendamine
Eesti glimnaasiumiastmes ohtu seada ainealaste teadmiste omandamise.

Niéen, et I0he dpilaste poolt saavutatava keeleoskuse taseme vahel ja meid timbritsev
muutuv ja mitmekeelne maailm on tekitanud vajaduse muuta dpetamise suunda nii, et see toetaks
nii Opilaste motivatsiooni kui ka keeletaseme arengut. Niisiis huvitab mind voimalus katsetada
glimnaasiumisastmes LAK-0ppe metoodikat, mistottu tegelen selle magistritoé raames peamiselt
oppematerjali vdljatootamisega ja — lahtuvalt dpilaste ainealastest teadmistest ja kogemusest
nende omandamisel — selle tulemuslikkuse modtmisega. T66 eesmirk on luua ingliskeelne
kursus, kus kasutatakse LAK-0ppe metoodikat, kursus 1dbi viia ning hinnata kursuse
tulemuslikkust. Tulemuslikkuse hindamiseks vaatan Opilaste ainealaseid tulemusi ja kogun

tagasisidet nende kogemuste kohta.

TEOREETILINE ULEVAADE

Niitidisaegse Opikédsituse kontekstis radgitakse iiha enam laiapohjalistest teadmistest, mille
omandamist toetab ainetevaheline 10iming. Vastavalt dOppekavas kirjeldatud padevustele, on
voorkeele roll 16imingus varustada dpilased oskuste ja tooriistadega, mis voimaldaks neil nii
moista kui ka edasi anda teadmisi erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; lisaks tuuakse vilja, et
vodrkeele dppes kasutatavad materjalid vOiksid toetada teistes ainetes omandatut ja luua
lisavdimalusi teemasse siivenemiseks (lisakirjandus, internet jms) (Giimnaasiumi riiklik
oppekava, 2011). LAK-0pe ehk 1dimitud aine- ja keeledpe seondub niitidisaegse dpikésitusega
mitmel viisil: a) keeledppega samal ajal on keskmes ainealased teadmised ja oskused, st 16imitult
toetatakse baasteadmiste omandamist; b) LAK-6pe suunab tdhelepanu opi- ja

enesejuhtmisoskuste arendamisele, sest dpe on dpilaste jaoks keeleliselt tavapérasest suurem
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katsumus; c) dpe eeldab suuremat koost6dd, sest hoides fookust ka keelel, on suhtlemine tunnis
olulisel kohal; ja d) esikohal on pidev edasiviiv hindamine ja tagasiside andmine, mis tagab
opilastele kindluse, et keeletdrgetest hoolimata liigub dpe diges suunas (Meyer, 2013). Jargnevalt

avan tdpsemalt, kuidas LAK-0pe kdike seda saavutab ja millest dpe ldhtub.

Lo6imitud aine- ja keeledppe olemusest

LAK-0pe ehk 16imitud aine- ja keeledpe on sotsiaalkonstruktivistlik, hariduslik ldhenemine, mis
seab eesmargiks Opetada korraga nii keelt kui ka ainealaseid teadmisi; seejuures keel, milles
dpetatakse, on dppija jaoks vodrkeel (Coyle et al., 2010). Uldsdnaliselt seab LAK-dpe dpetaja
iilesandeks toetada keele omandamist viisil, mis toetaks aine moistmist ja dppimist (Mehisto et
al., 2010). See tdhendab, et enne dpetamisele asumist motestab Opetaja, milliseid keelelisi
tooriistu (nt matemaatiline oskussdnavara) on mingi teema dppimisel sligava Oppimise
saavutamiseks vaja ning keskendub tundides molemale. Seega on LAK-dpe oma olemuselt ainete
16iming, kus ainealaseid teadmisi antakse edasi dpilase voorkeele vahendusel, arusaamist
hdlbustaval viisil. Siinkohal on oluline mérkida, et nii, nagu eespool mainitud riiklikus
oppekavas, on ka LAK-0ppes ainete 10imingu olulisim eesmark mitte niivord vodrkeele areng,
kuivord ainedpe, mille kdigus pakutakse Opilasele mdtestatud tuge kakskeelseks iseseisvaks
oppijaks kujunemise teel (Mehisto et al., 2010).

LAK-0ppe kontseptsiooni kirjeldavad ldhemalt LAK-dppe eksperdid Do Coyle jt (2010)
raamistiku kaudu (joonis 1), kus lisaks kommunikatsioonile (communication) ja ainesisule
(content) asetub Oppe keskmesse ka dppimise kognitiivne protsess (cognition) ja
interkultuurilisus (culture). Seda pdhjusel, et LAK-0ppe edukaks 1dbiviimiseks tuleb keskenduda
tileiildiselt muutunud kontekstile (context), kus kdigil eespool loetletud dppeprotsessi tahkudel
korraga on dppe onnestumisel oluline roll (Coyle et al., 2010). Jargnevalt kirjeldangi 1dhemalt

konteksti-siseseid elemente, millest LAK-0ppes dppimine 14htub.

Joonis 1. The 4Cs Framework. (Coyle et al., 2010) Tolgitud t66 autori poolt.
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Ainesisu viitab teadmistele, oskustele ja arusaamadele, milleni me soovime, et dpilased
dppeprotsessi kiigus jouaksid (Ball et al., 2015). Uhtlasi on ainesisu see, mis dikteerib iileiildise
plaani, milliseid strateegiaid dppimiseks kasutatakse. Eesmérk on mitte niivord vihendada
ainesisu soovist iihtida opilaste keeletasemega, kuivord keelt mudeldada ja valida
oppemeetodeid, mis toetaks Opilasi esmapilgul keerulise ainesisu omandamisel (Coyle et al.,
2010).

Kommunikatsioon asetab LAK-0ppe rohu koostoimetamisele ja progressioonile nii keele
kasutamises kui ka dppimises (Ball, ez al., 2015). Seda pdhjusel, et LAK-0ppes on rohuasetus
enam Oppimisel keelekasutuse kaudu (learning through using) kui tavaparasel dppimisel keelt
kasutama (learning to use) (Coyle et al., 2010). Keel on dpilase jaoks pigem eesmérkide (ainesisu
omandamise ja kommunikeerimise) saavutamise vahend ning dpetaja iilesanne on seda
mudeldada ja toetada iilesannete kaudu, mis suunavad Opilasi keelt aktiivselt rakendama, et
Opilane haaraks keelt autentsel, emakeelega sarnasel viisil (Mehisto et al., 2010).

Kognitsioon viitab korgema taseme motlemisele koos oskusega probleeme lahendada
(Coyle et al., 2010). Oma olemuselt on LAK-0pe sotsiaalkonstruktivistlik, sest eesmérk on mitte
niivord teadmisi edasi anda, kuivord suunata dpilasi katsetama, 14bi kukkuma, uuesti proovima ja
looma seelibi ise teadmisi nii iiksi kui ka grupitod meetodil. Mehisto jt (2010) kirjeldavad, et hea
LAK-0ppe puhul on tdukejouks just mottetdo - opitut kinnistatakse uute teadmiste aktiivse
rakendamise, reflekteerimise ja arutlemise kaudu. See omakorda nduab dpetajalt dpilase
Opioskuste arendamise osas tdhusat pingutust, et teha Oppimine dOppijale ndhtavaks ja tema
Ooppimist pikas perspektiivis toetada. Coyle jt (2010) motestavad eespool kirjeldatu lahti viitega,
et kui soovime, et Opilased aktiivselt teadmisi nii liksi kui ka iiksteise abil looksid, peab
Oppeprotsess toetama ka Opioskuste arendamist, sest vastasel juhul ei ole dppimine efektiivne
ning ei toeta LAK-0ppe eesmarki.

Kultuuri all mdeldakse LAK-0ppe eripéra, kus keel (mis voimaldab meil maailma
kirjeldada) tihti mdjutab seda, kuidas me ennast ja maailma enda {imber motestame, ning loob
opilastele kogemusi, mida nad tlikskeelses Opikeskkonnas ei kogeks (Coyle et al., 2010). Lisaks
hakkavad autentsele materjalile toetudes méngima rolli ka dpilaste teemadega seotud uskumused
ja kogemused (Ball et al., 2015) — olgu selleks seos mone rahvuse, usu, vaate voi teema

olulisusega laiemas pildis. Opetaja peab seega suutma erinevates kultuurikontekstides
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adekvaatselt toime tulla ning ndha maailma erinevatest vaatenurkadest, ning vajadusel ka
klassiruumis tekkinud diskussiooni v3i ebakdla suunama. Spetsiifilise nditena vaib siin moelda,
et kui tunni teemaks on sademed ja nende rohkus piirkonniti, pruugib autentseks materjaliks olla
vilismaine video hooaegsete iileujutuste mdjust kogukonnale, mis omakorda v3ib tuua esile
hoiakuid ja kommentaare eri kultuuride ja kogukondade suhtes. Hea LAK-0ppe materjal on juba
eos kultuuritundlik ning voimaldab lisaks ainesisule kogeda ja arutleda maailma iile, milles me

elame ning dpetaja peab suutma seda oskuslikult juhtida.

Ainesisu ja keele tasakaal

Keelel on oluline roll stigava dppimise saavutamisel, kuna see voimaldab Opilastel teadmisi
omandada ja véljendada ning Opetajatel teadmisi edasi anda (Coyle & Meyer, 2021). Meyer jt
(2015) seavad keskmesse viite, et kdikides vanuseriihmades dppijad saavad osaleda kdikides
teadmiste loomisega seotud etappides (tegemine, organiseerimine, selgitamine, vaidlemine)
vanusele ja keelele vastaval tasemel, ja selle toetamise eest vastutab dpetaja. See tadhendab, et
algaja Oppija peab toetuma dpetaja poolt juhitud strateegiate kasutamisele, edasijoudnud dppijal
seevastu on tdnu samm-sammult toetatavale dppimisele laialdane arusaam ainsesisust ning ta
valdab paremini ainespetsiifilisi protseduure/oskusi ja strateegiaid. Naiteks kui algajate Opilastega
voetakse fiilisikas tehtud praktikumi aruanne iiheskoos 1dbi ja Opetaja tutvustab nii sdonavara kui
ka viise, kuidas oma t66d vormistada, siis edasijoudnud dpilastel tekib tinu varasemale toele
vilumus, mis vdimaldab neil edaspidi tulemuste analiiiisi juba iseseisvalt kirja panna.

Selleks, et voorkeelne ope ei oleks Oppijale liiga raske, peab LAK-dppe Opetaja tagama
tasakaalu ainealase, akadeemilise ja keelelise raskusastme vahel (Dale et al., 2011). Seega, lisaks
oppe eesmargile on LAK-0ppe onnestumiseks Opetajal vaja vilja tuua: a) mida tahame, et
opilased dpiksid (content); b) millisel viisil me seda dpetame (cognition) ja c¢) millised spetsiifilisi
keeleoskusi ja -vahendeid (communication) on Opilastel vaja ainesisu omandamiseks ja/voi edasi
andmiseks (Ball et al., 2015). Tasakaalu leidmine ei ole dpetajale lihtne, sest oma roll on ka
opilaste endi erineval keeleoskusel ja aineteadmiste pagasil. Materjalide koostamise kohta
peetavas arutelus jouavad Coyle jt (2010) tddemuseni, et LAK-0ppe materjali loome (sh
keeletaseme ja ainesisu tasakaalu leidmine) kéib késikées praktiliste teadmistega, seega on tegu

uurimuspohise ldhenemisega ning dpetajate poolne refleksioon ja koostod mangib dppe
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onnestumises suurt rolli. Seega, kui dpetaja viib LAK-0pet ldbi esimest korda, ei pruugi ta veel
mdista kui palju on vaja dpilasi vodrkeelses protsessis toetada (nt kas lause algused on ette antud;
kas esimene arutlev esseeldik tuleks iihiselt tahvlile kirjutada vms). Teisalt vilumus, kas ja mis
mahus Opilastele materjali ette anda voi kui palju keeleliselt lihtsustada, tekib ajaga.

Materjalide koostamisel on katsumuseks tagada dige raskusaste ja leida tasakaalupunkt,
millele viitab ka Do Coyle (2008) viites, et LAK-0ppe sisuline paindlikkus jétab ruumi
erinevatele tdlgendustele, mille tulemus omakorda on véga erinev kogemus LAK-dppest. Néiteks
on LAK-0ppe kursuseid, kus dpetaja voi dppejoud radgib inglise keeles ja ka materjalid on
voorkeelsed, aga sisulist hinnangut sellele, milline on Opilaste varasem oskus voi kas ja kuidas
teadmiste omandamist toetada, ei toimu. See arusaamade ja rakendusviiside kiillus on iiks
suurimaid kriitikanoote, mida LAK-0ppe arendajad (Coyle & Meyer, 2021) ise moonavad,
kirjeldades seda kui miskit vastuvdetamatut, mis kaasneb LAK-dppe populaarsuse hoomamatu
kasvuga, ning kritiseerivad rakendajate pinnapealsust just Oppetdole jargnevas analiiiisis ja
edasiarenduses. LAK-0ppe praktikud, nimelt, ootavad, et loodud materjalid mitte ainult ei toeta
millegi omandamist, vaid loovad vdimalusi dpitu kinnistamiseks ja oleksid eesmirgistatud,
jaotatud mdtestatult dpilase jaoks hoomatavateks osadeks ning nduaksid Opilaste vahelist
interaktsiooni (Ball ez al., 2015). Seega on oluline dpetajapoolne analiiiis, kas materjalid on
Opilaste jaoks samm-sammult struktureeritud ning kas dpilased saavad oma teadmisi tunnis
aktiivselt ja torgeteta konstrueerida.

Mehisto jt (2010) soovitavad materjale luues ning teadmiste ja keele vahelise tasakaalu
tagamiseks ldhtuda Cumminsi kontekstuaalse keelekasutuse mudelist (joonis 2). Selleks, et aidata
kaasa keele arengule ja samas hoida dpilasi mdttega kaasas, peab mdistetav sisend
(comprehensible input) olema olemasolevast keeletasemest natukene kdrgemal (Mehisto et al.,
2010). Mudel aitab mdtestada materjalide kognitiivset ja keelelist tasandit, mis omakorda suunab
kohandama materjale nende mdistetavuse ja Opilaste keeletaseme pohjal. Materjali moistetavus
tdhendab, et Opilane saab aru iilesannetesse kasutatud keelest (Dale et al., 2011). Siinkohal eristab
Cummins (1986) suhtlustaset (vdhendudlikud, igapdevakeelest 1dhtuvad iilesanded)
akadeemilisest tasemest (kdrgema motlemistasandi oskusi ndudvad ja akadeemilisest keelest
lihtuvad iilesanded). Opetaja alustab uut teemat vihendudlikest iilesannetest (mis ei ndua liigseid

eelteadmisi) ja liigub edasi keerukamate (keerulisemast ainesisust ldhtuvate) ja abstraksemate
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iilesannete suunas (Dale et al., 2011). Seega peab Opetaja viga pdhjalikult 1abi motlema, kui
suures koguses annab ta dpilastele uut infot ja milline on selle aineline ja keeleline tasakaal.
Niiteks vOib esmalt vaadata tekstita ja seeldbi kdigile mdistetavat videot (nt kuidas toimib
gravitatsioon vaakumis). Seejérel lisab Opetaja tiikkhaaval olulise oskussonavara (mass,
ohutakistus, joud, gravitatsioon...) ning jouab protsessi 10puks populaarteadusliku artiklini (sh
keerulisemad lausekonstruktsioonid), mida erinevate todlehtede, praktiliste iilesannete voi
grupitdode kaudu klassiga iiheskoos 16ikhaaval motestatakse. Selline tugi aitab dpilasel enne
esmalt raskena ndiva tekstiga tehtavat sisulist to6d omandada teksti moistmiseks vajalik
sonavara. Koige tavaparasem, mida Opetaja saab pakkuda, ongi visuaalne tugi (pildid, joonised
jms) ja tegevuskeskne tugi (mdttekaardi koostamine, plakatil visualiseerimine, grupitdo jms),
milles Opetaja ise on pidevalt suunavas ja toetavas rollis (Dale et al., 2011). Tunnimaterjali
motestamine Cumminsi nelikjaotuse tileselt toimib kdigis ainevaldkondades, sest mistahes
ainesisu moistmiseks on sonavara ja valjendid esmatéhtsal kohal ja dpetaja peab suutma mdista,

milline oskussdnavara on teema mdistmisel oluline (Mehisto et al., 2010).

Joonis 2. Cumminsi nelikjaotus. (Cummins, 1984, viidatud Dale et al., 2011 j).

TUNNIMATERJAL: KERGE MOISTA ILMA SUGAVAMA MOTLEMISETA
1. neljandik 2, neljandik
Visuaalsete vihjetega Vihese kontekstiga
toestatud materjal ja materjal, kognitiivselt £
igapdevakeel. vihendudlik, igapdevane :E
7 keel. -
Lastele koostatud video, mis @
= radgib sellest, kuidas kalju Raadiosaade lastele, mis <
2 muutub kiviklibuks. radgib loo, kuidas kalju ;
= muutub kiviklibuks. =
g e
2 3. neljandik 4. neljandik ﬁ
- wi
g Materjali toetamiseks on Viga vihese kontekstiga = i
kiill palju konteksti, kuid materjal, kognitiivselt F
kognitiivselt néudlik, néudlik, rohkem 5
rohkem abstraktseid abstraktset keelt. ¥
moisteid. E
Teadusartikkel ﬁ
Dokumentaalfilm erosioonist geograafiaajakirjast kaljude
murenemise kohta
TUNNIMATERJAL NOUAB SUGAVAMAT MOTLEMIST

Opilaste akadeemiline voimekus tema emakeeles. Seda just seetottu, et kakskeelse oppija aju

Materjalide ja Oppeprotsessi planeerimisel tuleb lisaks eelnevale arvestada, milline on
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kasutab iimbritsevast maailmast arusaamiseks kaht keelt korraga ning iihine keeleline alusoskus
on lihtsasti iilekantav ka teise keelde (Dale ef al., 2011). Naiteks kui dpilane oskab emakeeles
koostada maistekaarti, on see oskus iilekantav ka teise keelde vo1 kui moned keerulisemad sonad
(nagu nt demokraatia) sarnaneb ingliskeelsele vastele ja dpilane on sellega tuttav, ei ole vaja
sellel pikalt peatuda, sest esimene keel toetab kontseptsiooni mdistmist teises keeles. Siinkohal
on oluline mdista, et Cumminsi (2021) sonul peaks dpetamine julgustama Opilasi kasutama oma
taielikku keelelist repertuaari paindlikel ja strateegilistel viisidel kognitiivse akadeemilise edu
saavutamiseks. Lisaks akadeemilise edule, aitab see aktiivselt dpetada, kuidas keel toimib
akadeemilises kontekstis ning kuidas maoisteid ja oskuseid iile kanda, mis omakorda toetab
Opetamisstrateegiate teket erinevates keeltes ja keelte iileselt. (Cummins, 2021)

Sarnasest pohimottest 1dhtuvalt on viimastel aastatel hakatud {iha rohkem radkima
mitmekeelsuse rollist akadeemilise edu saavutamisel. PTL ehk pluriliteracies on LAK-0ppest
edasi arenenud mitmekeelsusele toetuv siigava Oppimise teooria — mis on autorite sonul (Coyle &
Meyer, 2021) rafineeritum versioon LAK-dppest — seab sarnaselt Oppimise keskmesse keele ja
selle toetamise akadeemilise edu saavutamiseks. Nimelt seab PTL dppeprotsessi keskmesse
ainealase kirjaoskuse arendamise enam kui iihes keeles ja iihte laadi, sest kirjaoskus on siigava
Oppimise ja iilekantavate oskuste arendamise aluseks (Meyer ef al., 2015). Selle saavutamiseks
on soovituslik moelda Halleti (2016) kolme Zanri pohiselt: jutustav, selgitav ja argumenteeriv.
Opetaja iilesanne on aidata dpilasel liikuda jutustavalt vormilt (dpilane loob nt illustratsiooni
sellest, milline on dues ilm) selgitavale vormile (Opilane nt kirjutab juurde, kuidas tekivad pilved)
ja sealt edasi argumenteerivale vormile (Opilased debateerivad, milline positiivne ja negatiivne
mdju on muutuval ilmastikul meie elule). Seega selle asemel, et kontrollida dpilaste teadmisi
testide tasandil, on olulisel kohal dpilase oskus oma teadmisi multimodaalselt edasi anda toetudes
olemasolevale teadmisele ja nii igas aines. Seda seetdttu, et muutuvast opikasituses tulenevalt on
oppimise keskmeks {iha enam oskused ja mitte niivord teadmised, mis omakorda tdukub 21.

sajandi oskuste olulisuse esiletdusust (Coyle & Meyer, 2021).

Opioskuste toetamine LAK-6ppes
Lisaks oskusele valida sobiv dppesisu ja leida voi koostada tunnimaterjal, on siigava Oppimise

saavutamiseks vaja Oppimist strateegiliselt toetada (Mehisto et al., 2010). Selleks, et dppija
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suudaks Oppijast ldhtuvas muutunud Opikeskkonnas toimetada, peab dpilasest kujunema teadlik
oppija, kes oskab tinu pidevale tagasisidele ja toele seada eesmirke ja nende poole digete
Opistrateegiate abil piilielda (Coyle & Meyer, 2021). Selleks peab dpetaja tunnis kogetu pohjal
tunde samm-sammult planeerima, ja vajadusel iimber motlema, et astuda {ihte jalga opilase
vajadustega. Coyle ja Meyer (2021) nendivad, et selle saavutamiseks on LAK-0ppe labiviimisel
ja ettevalmistamisel oma koht eksperimenteerimisel ja n6 riski votmisel, sest iseseisva dppija
kujundamine on pikk ja koostdine protsess dppija ja Opetaja vahel ja eeldab pidevat mdtestatut ja
Oppijast ldhtuvat toestamist.

Toestamine ehk scaffolding on tihedalt seotud Vogotski (1978) seisukohaga, et oppijat
saab toetada arvestades tema ldhimat arengutsooni, milleks on vahemaa olemasolevast teadmisest
uue teadmise ehk arengutasemeni. Selle saavutamiseks ldhtub LAK-dpe mentorluse pohimattest,
millest 1dhtuvalt on dpetaja Opilasele partneriks, kes toetab dpilast dppimise eel, ajal ja jarel, ja
seda isikliku arengu ja dppimise motestamise eesmargil (Meyer ef al., 2018).

Opioskuste temaatikast ajendatult selgus Hispaanias léibi viidud kahe kontroll- ja
testgrupiga sekkumisuuringus (Zarobe & Zeontz, 2018), et lugemiststrateegiate rakendamine ja
Opetamine LAK-0ppe raames (nt taustateadmiste aktiveerimine, ennustuste tegemine, konteksti
pohjal ennustamine jms) mdjutab positiivselt lugemise mdistmist. Zarobe ja Zenotzi (2015)
varasem samateemaline uuring lisab, et kuigi strateegiatel on positiivne mdju dppimisele, siis
strateegiate arvust ja tiliiibist lugemisoskuse areng ei olene. Seega voib arvata, et olulisem kui
kindla spetsiifilise strateegia kasutamine, on strateegiate iildine tutvustamine. Oppimise
fookusesse toomiseks on mitmeid viise, ja selle uurimistoo raames ei olnud oluline neil koigil
peatuda, kuid taustal on oluline mdte, et siigava dppimiseni joudmiseks on dpetaja roll erinevaid
strateegiad rakendada ja neid Opilasele ndhtavaks teha.

LAK-0ppe iiks probleem, mille lahendamine sdltub nii aine- kui ka keeledpetaja tahtest ja
oskusest leida kahe aine parimad praktikad ja need tiheskoos dpilase heaks t66le panna, on
eespool kirjeldatud toestamise saavutamine ja dppeprotsessi pidev analiiiisimine ning
timbermotestamine. Vazquez ja Ellison (2013) tddevad, et eelmainitud koostdo ja tahe dpilase
nimel to6tada on loosung, millega paljud ndustuvad, aga vihesed suudavad hakkama saada —
olgu piiranguks aeg, oskused ja/voi hoiakud. Rootsis tehtud analiiiisis (Sylven, 2013) leiti, et

ritkides, kus LAK-0ppe metoodika on osa 0petaja haridusest, on LAK-0ppe tulemused paremad.
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Sylven (2013) jareldab, et kui dpetajal puudub teadmine LAK-0ppe olemusest, kipub tund olema
ainetund teises keeles, kus ei keskenduta dpilase dpioskuste arengule ja toestamisele, mis
omakorda ei toeta Oppimist ega ole parem tavapdrasest ainetunnist, ning sellest johtuvalt ei esine

statistiliselt olulist erinevust LAK- ja tavadppe gruppide vahel.

LAK-0ppe tulemuslikkus

LAK-0ppe vajalikkus tuleneb suuresti tileilmastumisest, kus mitmekultuurilisuse kasv
kooliruumis, tehnoloogia mdju informatsiooni kattesaamisel teistes keeltes ning piirkonna
sidususe ja konkurentsivoime tagamine seab keeledppele omad ootused (Mehisto et al., 2010).
Euroopas voeti LAK-0pe kui termin kasutusele 90-ndate algul, et arendada ja motestada
metoodikat koolides, kus dpe toimub erinevates keeltes (Coyle ef al., 2010). Sarnaselt iilejddnud
Euroopaga tousis LAK-0ppe kasutuselevdtt samal perioodil paevakorda ka Eestis — meie puhul
kiill eestikeelse keelekiimbluse kujul venekeelsetes koolides (Mehisto et al., 2010). Samas
rakendati Eestis sihtkeelset dpet keelekallakuga giimnaasiumides juba 60-ndatest aastatest alates;
seda nii inglise, saksa kui ka vene keeles (Mehisto et al., 2010).

LAK-0ppe populaarsus tuleneb mitmest erinevast aspektist. Esiteks, kuna keelt opitakse
mitte Oppimise parast vaid selle kasutamise pérast aine kontekstis, on tegemist autentse
keeledppega (Coyle et al., 2010). Sarnaselt teooriale leiti Kreekas 1dbi viidud sekkumisuuringus,
et Opilased peavad LAK-0pet efektiivemsaks ja motiveerivamaks, sest see voimaldab neil keelt
autentsel viisil praktiseerida (Chostelidou & Gora, 2013). Teisalt suunab LAK-0pe Opetajat
asetama Opilast Oppimise keskmesse (Mehisto et al., 2010). Ka Austrias 14bi viidud Opilaste
kogemusi kaardistavas uuringus leiti, et LAK-3pe on motiveerivam, sest opilased tunnevad, et on
tunnis aktiivsemad just tinu teisest keelest tulenevale aeglasemale tempole ja tihedatele
grupitéodele (Bauer-Marschallinger et al., 2021). Viimaks on mitmekeelsus 21. sajandi oluline
oskus, millest on ka Opilased ise teadlikud. Itaalias 1&bi viidud sekkumisuuringus todesid
Opilased, et neile meeldib toetuda kakskeelsusele ning ldheneda teemadele mitme keele ja
perspektiivi kaudu, sest kakskeelsus on prestiizne ja motiveeriv eesmirk omaette (Gallagher &
Colohan, 2017).

Ainedpetajad seevastu pelgavad, et teises keeles ei Opi dpilased sama olulisel médral nagu

nad seda teeks emakeelses ainetunnis. Vddrarusaam, et LAK-3pe sobib liksnes andekatele, on
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Mehisto jt (2010) sonul iisna tavapdrane. Nditeks nii sekkumisuuring Poolas (Gregorczyk, 2012)
kui ka mdju-uuring Hispaanias (Hughes & Madrid, 2020) toovad vilja vastupidise: LAK-0ppe
mooduleid ldbinud dpilased saavutavad ainetestides paremaid voi samavéérseid tulemusi kui vaid
emakeeles Oppivad Opilased. Kusjuures keeletase ja ainetulemused ei pruugi olla iga dpilase
puhul positiivses seoses. Néiteks eelmainitud, Poolas 1dbi viidud sekkumisuuringus, kus osales
226 opilast, selgus, et kuigi testgrupis osalenud 31-st dpilasest olid %3 dpilaste tulemused
korrelatsioonis keeletasemega, siis '3 Opilaste puhul see nii ei olnud (Gregorczyk, 2012). Seega ei
ole pea teises keeles Oppimise eelduseks vdga hea vodrkeele oskus. Lisaks on leitud, et
glimnaasiumi tiiiip (iikskeelne, kakskeelne, kolmkeelne) ei mdjuta méargatavalt opilase
oppeedukust edasistes LAK-0pingutes iilikoolis (Archila et al., 2022). Eelnevast vdib jireldada,
et LAK-0pe ei ndua Opilaselt eraldi oskuseid ja on edukas ka siis, kui tegu on Opilase esimene
kogemusega.

Uks pdhjus, miks LAK-dpilaste dpitulemused on paremad voi vordviirsed dpilastega, kes
opivad emakeeles, on suurenenud motivatsioon kasutada keelt autentsel viisil (Chostelidoua &
Griva, 2014). Lisaks selgub kirjanduslikust iilevaatest (Beamud, 2018), et LAK-0ppe dpilased on
iileiildiselt motiveeritumad, mis vOib olla mdjutatud tahtest teist keelt paremini selgeks saada ja
Opilase rollist kui teadmiste aktiivsest loojast. Samuti on tédheldatud, et Opetajate endi voorkeele
oskus (kui dpetaja Opetab vodrkeeles) loob dpilaste ja dpetaja vahel vordsuse, mis omakorda
voimaldab dpilastel olla suurem osa loodavast diskursusest, mis omakorda asetab dpilased tunnis
aktiivsesse rolli (Nikula, 2010). Viimaks on LAK-0ppes tédheldatud frustratsioonitaseme tdusu
(arvestades, et ainet Opitakse Opilase teises keeles), mis omakorda suunab dpilasi rakendama
opioskusi sligavama semantilise arusaama loomiseks ning seeldbi omandatakse stigavamad
ainealased teadmised kui emakeeles dppides (Dalton-Puffer, 2011).

LAK-dppe pioneerid, Do Coyle ja Oliver Meyer (2021) tddevad varasemaid uuringuid
stinteesides, et kuigi longituudseid uuringuid on LAK-3ppes liialt vihe, on LAK-6pe edukas just
seetOttu, et tavapirase ainedppe taustal on fookuses keel ja selle tooriistad, luues nii tugevama
pinnase tdhenduslikuks dppimiseks. Kuigi teooria pdhjal voib viita, et LAK-Oppes on potentsiaali
nii Opilaste motivatsiooni, mitme keele oskuse kui ka ainealaste teadmiste toetamiseks, ei ole
Eestis ingliskeelset LAK-dpet veel laialdaselt rakendatud. Uhelt poolt mdjutavad selle

kasutuselevottu dpetajate hoiakud (Dvorjaninova & Alas, 2018), teisalt on 16he keeletasemete
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vahel (Kriisa, 2021; Ruse 2022) pigem uus ja alles hoogu vottev ndhtus. Vestlustest kolleegidega
olen aru saanud, et LAK-0ppes ndhakse potentsiaali, aga nagu selgus Dvorjaninova ja Alase
(2018) iilevaatest, puuduvad meil dpetajatena materjalid ja oskused dppetdo 1abiviimiseks.
Samas, nagu selgus teooriast, kdib LAK-0ppe osa eksperimenteerimine ja katsetamine aga
kasikdes tdenduspohisuse ja Opetaja-poolse reflektsiooniga. Seega seadsin magistritoé eesmargiks
tootada vélja ingliskeelse LAK-0ppe kursuse ning selle rakendamise giimnaasiumiastme fiiiisika
kursuse néitel, et saada oma praktika kaudu aimu LAK-dppe tulemuslikkusest ja kitsaskohtadest
ainealaste teadmiste ja Opilaste kogemuse valguses. To6 eesmaérgist ldhtuvalt sonastasin

jargmised uurimiskiisimused:

1. Kuidas erinevad fiiiisika kursuse niitel dpilaste ainealased tulemused klassikalisel ja
LAK-0ppe meetodil 1dbiviidud tundides?

2. Mis, opilaste arvamusele tuginedes, toetas inglisekeelsel LAK-6ppe kursusel ainealaste
teadmiste arengut?

3. Mis, dpilaste arvamusele tuginedes, takistas inglisekeelsel LAK-0ppe kursusel teadmiste

arengut?

METOODILISE LAHENEMISE TUTVUSTUS

Lihtudes magistritdd eesmargist, viisin lébi tegevusuuringu. Tegevusuuring on moeldud
klassiruumis Opetavast praktikast huvituvatele uurijatele, kelle eesmargiks on eelkdige uurida ja
parandada seisundit vOi olukorda, millega nad on seotud (Berg & Lune, 2012). Reflekteeriva ja
tsiiklilise ldhenemise kaudu uuritakse probleemi sisu, pakutakse lahendus ja seejdrel kdrvutatakse
tulemusi olemasoleva teadusega (Dana, 2016). Seega on tegu kombinatsiooniga nii praktilisest
kui ka uurimuslikust ldhenemisest, mis pakub tdenduspohiseid praktilisi lahendusi, ja toetab
antud magistritdo kontekstis t60 eesmarki.

Magistritdo peacesmérk oli Oppetegevuse viljatdotamine ning selle tulemuslikkuse
hindamine tuginedes ainealastele oskustele ja dpilaste kogemusele. T66 raamistikuks kasutasin
ADDIE opidisaini mudelit, mis sarnaselt tegevusuuringule, on asjakohane just hariduslahenduste
arendamise raamistamiseks (Branch, 2009). Mudel koosneb viiest etapist: analiiiis (analysis),

disain (design), arendamine (development), rakendamine (implement), hindamine (evaluate)
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(Branch, 2009). Antud magistritdd raames rakendasin tegevusuuringu kiigus ADDIE mudelit
kodigis viies etapis (joonis 3) ning seda kuueteistkiimne kuu véltel — jaanuarist 2022 kuni aprillini

2023.

Joonis 3. Tegevusuuringu etapid ja ajakava ADDIE-mudeli pdhjal (Branch, 2009)

| etapp Il etapp 1l etapp IV etapp V etapp
LAK-Gppe v;lajadus - LAK-8ppe kursuse LAK-Gppe kursuse Andmekogumine, LAK- LAK-Gppe kursuse
dtl":(\{t{mlge Sandemincla vdljatéstamine Sppe kursuse labiviimine analiilis, hinnang
teadus irjandusega planeerimine e (rakendamine) (hindamine)
(analiiis) (disain)
jaanuar 2022 - septemt;er 2022 - novembe;g.gszz - marts jaanuar 2023 - aprill
marts 2022 august 2022 - november 2022 2023

september 2022

Iga etapi sisu kirjutan lahti vastavates peatiikkides, sealhulgas kirjeldan kuidas kujunes valim ja

milliseks osutus dppetegevuse loomine ja rakendamine ning selle tulemused.

I ETAPP: OPPETEGEVUSE VAJALIKKUS (ANALUUS)

ADDIE mudeli esimene tsiikkel ndeb ette probleemi sdnastamise probleemi voimaliku allika
kaardistamise kaudu (Branch, 2009). Esimeses etapis 1dhtusin tegevusuuringu tavapirasest
alguspunktist ehk ,,oma Opetamispraktika hoolikast, kriitilise pilguga tehtud analiitisist™ (Coyle et
al., 2010, 1k 20). Seejdrel tutvusin teemakohase kirjandusega, et tuvastada ja sonastada probleem.
Minu huvi LAK-0ppe vastu tdukus soovist parandada olemasolevat olukorda, milles
giimnaasiumi dpilased ei nie vajadust enam inglise keelt dppida. See tdhendab esines otsene
vajadus leida lahendus Gpilaste dpimotivatsiooni tostmisel. Kuigi mulle tundub probleem
markimisvairne, selgus enne magistritood lédbiviidud vabavormilistest intervjuudest erinevates
Eesti koolides, et mone dpetaja jaoks ei ole motivatsioonipuudus seotud otseselt korge
keeletasemega vaid Opilaste enda viitsimatusega ning kuigi dpilased néiliselt oskavad igapdevast
keelt, see tegelikult akadeemilises kontekstis nii ei ole (Cumminsi nelikjaotus). Samas oli
Opetajaid, kes minu probleemipiistitusega ndustusid, st kogevad sarnast tendentsi ja neil esineb
raskusi dpilaste motiveerimisega. See tdhendab, et antud magistritéd probleemipiistitus tuleneb

suuresti minu ja sarnaselt mdtlevate kolleegide praktikast.
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Gilimnaasiumisse, kus ma tootan, jddvad enamasti Opilased, kes eliit- ja
linnaglimnaasiumitesse sisse ei saa voi ei saa endale elukoha muutust majanduslikel pdhjustel
lubada. Opilasi on iihes giimnaasiumiastme lennus u 40-50 ning jaotuvad erinevate suundade
vahel. Keeledppe suunda koolis ei ole. Samuti pole keeledpet kunagi teiste ainete voi
valdkondadega terve kursuse mahus 18imitud. Oppet66 toimub kursust libi viiva dpetaja
drandgemise jargi ning juhtkond vdimaldab Opetajatel ise otsustada, kuidas teadmisi edasi anda.
Uleiildine mulje (vestlustest dpilastega) on, et dpetamine on pigem dpetaja-keskne ja dpilase
perspektiivist vaadatuna tiksluine.

10. klassis jagatakse Opilased keeletesti alusel temporithmadesse ning kokku on
giimnaasiumi jooksul 11 inglise keele kursust. Koolis to6tan kolmandat aastat ning seda nii
tugeva kui ka ndrga rithma dpetajana. Rakendan tundides aktiivselt teema-pohist Opet ja ldhtun
globaalselt olulistest teemadest nagu vorddiguslikkus, tehnoloogia areng, kliima jms, aga samas
keskendun ka klassikalisele keeledppele (grammatika, lugemisiilesanded jms). 11. klassis langeb
maérgatavalt Opilaste motivatsioon inglise keelt dppida: puudutakse tundidest, ei viitsita tunnis
aktiivselt kaasa teha, toetutakse vdimalikult palju juba olemasolevale keelepagasile ja dpilased
viljendavad soovi keelt mitte Oppida, sest nad juba oskavad seda ja ei nde soovi oma keeleoskust
veel enam arendada, sest usuvad, et teevad seda sotsiaalmeedia abil igapdevaselt. Nagu mainisin
sissejuhatuses, sooritas enamus selle-aastasest 11. klassi riihmast CAE eksami ja dpilased ei pea
enam inglise keele kursustel osa vOtma, sest on saavutanud riiklikult ndutava taseme. Seega
tunnen, et inglise keele Oppimine tavapédraste keeletundide raames on ennast ammendanud ning
Opilased soovivad lihtsalt sooritada tasemeeksami, et saada tundidest vabastust, sest nende
keeletase on piisav voi kdrgem kui dppekava seda hetkel nduab (B2 ja enam). Noustun, et
Opilaste keeletase on véga hea, aga mul on dpetajana kahju, et dpilaste keeleline potentsiaal jaéb
laias pildis rakendamata ning ei arene nende teema-spetsiifiline sOnavara ja akadeemiline
kirjaoskus, mis voiks tulevikus, sh tilikoolis, kasuks tulla. Nden, et keeledppe roll ei saa

giimnaasiumiastmes olla see, mida ta on siiani olnud ning peab muutuma.

I1 ETAPP: OPPETEGEVUSE PLANEERIMINE JA KAVANDAMINE (DISAIN)

ADDIE mudeli teine tsiikkel ndeb ette esimeses etapis leitud probleemile lahenduse leidmise,

mille tarbeks piistitatakse uurimiskiisimused ja -eesmérk (Branch, 2009). Lahtudes eelnevast ja
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toetudes varasematele uuringutele joudsin arusaamani, et ingliskeelse LAK-0ppe rakendamine
giimnaasiumiastmes on iiks viise, kuidas mitmekesistada dpikeskkonda, motiveerida dpilasi ning
vOimestada ja leida rakendust Opilaste arenevale vodrkeeleoskusele. Samas tundsin, et tuleb olla
tahelepanelik inglise keele negatiivsest mojust Opilaste eesti keele lauseehitusele ja kirjaoskusele.
Praeguses olukorras, kus eesti keele piisima jddmine on {iks riigile olulistest haridusvaldkonna
strateegiapunktidest (Haridusvaldkonna..., 2021), ei tundunud esialgu loogiline hakata dpetama
ainesisu inglise keeles. Siinkohal tundus aga mirkimisvairne, et LAK-Oppes osalejad suudavad
tegelikkuses erinevate keelte vahel paremini navigeerida ja oma mdtteid tdpsemalt viljendada
ning saavutavad emakeelsetes testides vordseid voi paremaid tulemusi (Mehisto et al., 2010).
Teades, et LAK-0pe v0ib toimida mitte eesti keele arengut pérssiva metoodikana, vaid teeb
pigem kasu kui kahju, tekkis huvi seda oma kooli kontekstis katsetata. Ideaalis soovingi toetada
tdnapideva mitmekeelses maailmas toimetavate dpilaste potentsiaali nii, et see voimaldaks mitme
keele arengut iiheaegselt ning ei seaks ohtu eesti keele viga head oskust.

Uurimisprobleemist ldhtuvalt ja kirjandusele toetudes leidsin, et arendades Opilaste
mitmekeelsust (pluriliteracies = ainealase kirjaoskuse omandamine rohkem kui iihes keeles),
areneb Opilaste oskus sihipéraselt ja edukalt teadmisi edastada erinevates keeltes, sh dpilase
emakeeles. Glimnaasiumi riiklikus dppekavas on sarnaselt vélja toodud, et kooli {ilesanne on
lisaks ainealaste teadmiste arengule kujundada suhtluspddevust, sealhulgas suutlikkust ,,ennast
selgelt, asjakohaselt ja viisakalt viljendada emakeeles ja iseseisva keelekasutaja tasemel
viahemalt kahes voorkeeles” (Glimnaasiumi riiklik 0ppekava, 2011). Antud teadmistele tuginedes
ning Oppekava eesmarkide tditmiseks ndgin voimaliku lahendusena LAK-0ppel pohineva kursuse
loomist, rakendamist ja hindamist, et leida vdimalusi noorte keelelise arengu toetamiseks, mis
tihtlasi motiveeriks neid leidma oma heale keeletasemele rakendust ning looks silla ema- ja

voorkeele vahel.

Oppeaine ja kaasdpetaja valik

Valides ainedpetajat, kellega koostddd teha, pidin esmalt tegema selgeks, millised ained 10. klassi
esimesel Oppeperioodil ldbitakse (10. klassi valikut kirjeldan tipsemalt jirgmises peatiikis).
Ained, millel oli minu silmis potentsiaali ingliskeelseks 16iminguks olid ajalugu, fiilisika,

matemaatika ja geograafia. Vastavalt suure-mahulisele eeltoole ja ndutavale koostodoskusele,
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mida LAK-0pe Opetajalt nduab, valisin koostdopartneriks fiiiisika Opetaja, kellega tundsin, et
koostdo sujuks kdige paremini. Teisalt ndgin potentsiaali ingliskeelse fiiiisika terminoloogia
Opetamisel, mis tuleb dpilastele kasuks nii dppevideote vaatamisel (nt kodused kordamised) kui
ka tulevastes Opingutes (ingliskeelsed artiklid, opikud jms).

Kursus, mille raames viisime ldbi LAK-0pet, on 10. klassi I kursus. Kursuse mahuks on
kakskiimmend iiks 75-minutilist tundi ning tegemist on riiklikus dppekavast ldhtuva sissejuhatava
kursusega. Eesmérk on korrata iile fiiiisika looduskisitluse alused ja mehaanika. Kursuse kolm
alateemat on: (1) sissejuhatus fiilisikasse ja fiitisika meetod; (2) fiiiisika tildmudelid; (3)
kulglitkumise kinemaatika. LAK-0pe toimus ainult selle kursuse raames ning inglise keele
tundides teemasid ei késitletud ja koostddd ei tehtud, sest sel aastal ma ise 10. klassis inglise
keele tunde ei andnud.

Fookusesse seadsin Opilaste ainealaste oskuste modtmise, sest ainealaste oskuste areng on
miski, millesse Eesti dpetajad suhtuvad pigem skeptiliselt (Dvorjaninova & Alas, 2018), samal
ajal kui varasem teadust6o (vt 1k 11) vdidab, et LAK-0ppe meetodil dppivate dpilaste tulemused
ei ole halvemad vaid vordsed (kui mitte paremad) kui emakeeles dppivate Opilaste tulemused.
Keele arengu modtmise jitsin seekord korvale, sest nagu tddeb Isidiro-Smith (2019) oma
kirjanduse iilevaates, on LAK-0ppe mdju keele arengule uuritud rohkem kui ainealaste teadmiste
arengut ning selle positiivne moju keeledppele liihemate uuringute néitel, on meile teada. Samuti
kinnitab Gorise jt (2019) kirjanduse iilevaade longituudilistest uuringutest, et LAK-dppel on
markimisviirne positiivne moju keeledppele. Kuna koolis, kus tootan, on dpetajaskonnas mure
just ainealaste teadmiste arengu suhtes, ja ldhtuvalt enda soovist ka tulevikus LAK-0pet
rakendada, pidasin vajalikuks uurida, kuidas ainealased teadmised sellises vormis meie kooli
kontekstis arenevad ja seeldbi arendada kooli giimnaasiumiastet 1dhtudes tdenduspohisest
praktikast. Eestis pole ainealaste teadmiste arengut ingliskeelse LAK-0ppe kursuse raames mulle
teadaolevalt giimnaasiumiastmes uuritud. Seega piistitasin uurimiskiisimused uurimisprobleemist
lahtuvalt (vt Ik 12) ning seadsin uurimustdole eesmargi, milleks on LAK-8ppel pdhineva

giimnaasiumi kursuse loomine, rakendamine ja hindamine ainealaste teadmiste arengu aspektist.
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Valim

Uurimistdo eesmargist tulenevalt kuulusid valimisse giimnaasiumi Opilased, tapsemalt 10. klassi
Opilased vanuses 16-17. Tegu oli mugavusvalimiga, sest dpilased olid uurijale lihtsasti
kittesaadavad (Rdmmar, 2014). Mind kui uurijat huvitas antud juhul just 10. klass, sest soovisin
rakendada LAK-Opet just giimnaasiumisse dsja astunud Opilaste seas (kelle keeletase peegeldab
giimnaasiumisse astuva Opilase taset) ning seelébi saada aimu, milline on LAK-0ppe potentsiaal
juba glimnaasiumiastme alguses.

P66rdusin eelneval dppeaastal (kevad 2022) kooli juhtkonna poole, et saada luba kursuse
labiviimiseks. Positiivse vastukaja jirel jaotasime siigisel juba olemasolevad dpiriihmad
juhuslikkuse alusel kahte gruppi: testgrupiks (13 tiidrukut ja 5 poissi) ja kontrollgrupiks (13
tiidrukut ja 6 poissi). Poiste ja tiidrukute jaotus oli dppejuhil juba eelnevalt tehtud. Kontrollgrupp
jétkas Opinguid samas vormis nagu seda on tehtud varasematel aastatel ning testgrupp labis
magistrito raames loodud kursuse tdies mahus. Kursus algas 28. novembril 2022 ja 10pes 23.
veebruaril 2023. Kursus koosnes 21-st 75-minutilisest tunnist.

Vastavalt teadustoo eetikale, osalesid dpilased uuringus vabatahtlikult ja vanema
nousolekul (Hea teadustava, 2017). Informeerisin uuritavaid ja nende vanemaid kursuse ja sh
uuringu labiviimisest ja vastasin sellega seonduvatele kiisimustele. Kiisisin vanematelt kirjaliku
ndusoleku andmete tootlemiseks. Uks dpilane, kelle vanemad ei soovinud, et nende laps osaleb
antud uuringus, liideti esimese grupiga ning tema ainetestide tulemused uurimistoos ei kajastu.
Lapsevanema ndusoleku saanud Opilased olid teada vaid kooli juhtkonnale, kaasatud fiitisika
Opetajale, kursusel osalejatele ja mulle t66 autorina. Kdik tulemused on anoniimiseeritud ning

kasutan esitamisel pseudoniiiime. Andmed hoian isiklikus arvutis, millele on ligipdds vaid minul.

III ETAPP: OPPETEGEVUSE VALJATOOTAMINE (ARENDAMINE)

ADDIE mudeli kolmas etapp néeb ette planeeritud sekkumise 10pliku véljatootamise ja selle
kirjeldamise (Branch, 2009). Lahtuvalt LAK-3ppe kavandamise protsessist toimus dppe
planeerimine viies etapis: 1) tithise visiooni loomine (shared vision); 2) personaliseerimine
(analysing & personalising); 3) Oppe planeerimine (planning a unit); 4) dppe loomine (preparing
a unit); 5) monitoorimine (monitoring) (Coyle et al., 2010). Iga etapi sisu kirjutan lahti

jérgnevates alapeatiikkides.
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Uhine visioon ja eesmiirgid

LAK-0ppe kavandamise esimeses etapis tuleb sonastada aine labiviijate iihine visioon ideaalsest
klassiruumist ja Oppimisest, l&htudes kahest kiisimusest: 1) Milline on meie ideaalne LAK-dppe
tund?; 2) Mida soovime, et meie LAK-0ppe Opilased ja dpetajad ideaalis saavutaksid? (Coyle et
al., 2010, 1k 49). See tdhendab, mis on oppeiilene nn katuseesmark.

Labi iihise arutelu, visualiseerisime oma idee (Lisa 1). Leidsime, et vdirtustame
opikeskkonda, kus dppija on aktiivne teadmiste looja ja dpetaja iilesanne on tagada toetatud
raamistik, mis voimaldab Opilastel seda teha (grupit6od, praktilised t66d, arutelud jms). Samuti ei
taha me, et keel takistaks dppijaid teadmiste omandamisel ja edasiandmisel, seega ldhtume
suhtlemist soodustavatest mitmekeelsetest praktikatest, kus keeled tdiendavad teineteist. Lisaks
sellele leidsime, et meie ideaalses klassiruumis niitab Opilane 14bi erinevate tegevuste ja viiside,
et ta saab teemast aru ning on véimeline arutama ja kaasa motlema. Seega Opilased 10petavad

kursuse tundega, et nad saavad asjadest aru ja oskavad Opitut seletada.

Analiiiisimine ja personaalse LAK-0ppe konteksti leidmine

Jargmine faas nieb ette eelnevalt sdnastatud visiooni ja kooli (sh riigi) konteksti sidumise iihte
toimivasse mudelisse (Coyle et al., 2010). Nimelt voib LAK-0pe oma vormilt paljuski varieeruda
vastavalt intensiivsusele ja ajale, mida selle labiviimiseks kulutatakse (Mehisto et al., 2010).
Seega on oluline mitmekesisusest tulenevalt aru saada, kuidas LAK-0pet rakendatakse, et tekiks
tihine arusaam ja eesmargistatus. Kaardistatud LAK-mudelite seas laheb uurimistdds piistitatud
eesmirgiga kdige enam kokku mitmekeelse hariduse mudel (plurilingual education). Mudelit
rakendatakse eesmérgiga opetada pohjalikult Oppesisu ja arendada Gpilastes oskust véljendada
end mitmes keeles, vastavalt muutuvale maailmale, kus mitmekeelsus on osa dpilaste tulevastest
Opingutest ja/voi toost (Coyle et al., 2010). Seetdttu kasutatakse dppetdds rohkem kui iihte keelt.
Lahtusime oma edasistest sammudel mudelist ja kohandasime seda oma kooli ja riikliku
kontekstiga.

Riikliku konteksti saavutamiseks kaardistasime dppekavade 16iminguvdimalused
vastavalt ainevaldkondade riiklikele dppekavadele. Voorkeelte ainevaldkonna riiklikus
oppekavas tuuakse vilja, et I6imingu kohaks on erinevate loodusainete tegevusvaldkondade

moistmine ja edasi andmine (Glimnaasiumi riiklik 6ppekava, 2011). Sarnaselt tuuakse



Ingliskeelse LAK-3ppe kursuse loomine, rakendamine ja hindamine glimnaasiumiastmes 22

loodusainete riiklikus dppekavas esile, et 16imingu voimalused on dpilaste viljendus-, lugemis- ja
kirjaoskuse areng (Glimnaasiumi riiklik dppekava, 2011). Seega seadsime {ildeesmirgiks dppida
mdistma ja edasi andma loodusteaduslikku teavet. Loodusteaduslik teave on selle kursuse raames
fiitisika 1. kursuse riikliku oppekava eesmérgid ja viljendusoskuse eesmérgid sonastasime keele

Oppe peaseesmargina (Lisa 2).

Oppeaine planeerimine

Ettevalmistuse kolmandas faasis planeeritakse dppetdod 1dbi visualiseerimise, mille aluseks on
4C raamistik (vt joonis 1) eesmirgiga ithendada neli algelementi iiheks tervikuks (Coyle et al.,
2010). Siinkohal on oluline réhutada, et ainesisu on planeerimise keskmeks ning vastavalt
Opitavale sisule kaardistatakse sisu omandamiseks vajalikud dpioskused, seejirel keelevéljundid
ja puutepunktid kultuuriga (Coyle ef al., 2010). Eelmainitud LAK-dppe elemendid sidusime
itheks tervikuks ning koostasime kolme teema pohjal kaks tabelit, milleks on fiitisika 10. klassi I

kursuse kaks peateemat: fiiiisika meetod & tildmudelid ning kulgliikumise kinemaatika.

Oppe loomine

Pérast visualiseerimist luuakse ja leitakse vastavad materjalid oppetod ldbiviimiseks ja
eesmérkide saavutamiseks (Coyle et al., 2010). Antud magistritoo lisasse olen toonud niite
tunnikavast (Lisa 3) - kogu iilejddnud dppevara on ligipddsetav kdigile huvitujatele 14bi
veebilehe: https://tublitiina.wixsite.com/lakfyysika.

Tunnikavade loomisel jaotasime esmalt kogu kursuse mahu néddalate vahel dra ning
seejarel pakkusin fliiisika dpetajale erinevaid LAK-0ppe meetodeid, mida saaks teema dpetamisel
kasutada. Seega ldhtusime téielikult Opetavast sisust ja minu roll oli moelda, kuidas seda
keeleliselt toetada ning suunata Opilasi aktiivselt materjaliga tegutsema. Et suudaksin tilesandeid
vélja mdelda ja hiljem tunde 14bi viia, oli fiilisika dpetaja jaganud minuga materjale, millega
voiksin teema mdistmiseks tutvuda. Seejérel arutasin kova hidlega, mida ma teema kohta aru sain
ning flilisika dpetaja omakorda suunas mind 1dbi arutelu parema moistmiseni. Seega oli dpetava
moistmine suur osa Oppe loomisest, sest see voimaldas mul moista, milline iilesanne aitaks

kindlat teadmist edasi anda ja kinnistada.


https://tublitiina.wixsite.com/lakfyysika
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Monitoorimine ja uurijapievik

Vastavalt LAK-0ppe keerukusele — dpe peab olema kognitiivselt piisavalt véljakutsuv ja samas
keeleliselt ligipdédsetav — on oluline dppetddd pidevalt monitoorida ja vajadusel teha muudatusi ja
parandusi oppetdo kaigus (Coyle et al., 2010). Monitoorimiseks kasutatakse tooriistana
Cumminsi kontekstuaalse keelekasutuse mudelit (vt joonis 2), mis voimaldab analiitisida
materjalide kognitiivset ja keelelist vastastikust seotust. Ldhtusime dppetd0s lihtsamalt-raskemale
pohimottest ning piitidsime kasutada voimalikult palju visuaalset abimaterjali. Lisaks kasutasime
materjalide keelelise raskusastme modtmiseks erinevaid teksti analiitisimiseks mdeldud
tarkvarasid (nt textinspector.com), mis andsid iilevaate tekstis esinevate sonade raskusastmest
ning voimaldasid tekste korrigeerida.

Antud kursuse puhul tdhendas monitoorimine veel seda, et iga tunni jérel pidasin
uurijapdevikut, mis voimaldas kaardistada dppet66 kulgu vastavalt onnestumistele ja
ebadnnestumistele. Nimelt aitab uurijapédevik kirjeldada ja analiiiisida kogemusi ning
tahelepanekuid samaaegselt suurendades uuringu usaldusviérsust (Lofstrom, 2011).
Uurijapédevikut tditsin kogu tegevusuuringu jooksul mérkmikusse ja Google dokumenti. Seda
selleks, et markida iiles nii juhendajaga arutatu, mdtted seoses 14bi viidud tundidega kui ka
andmete korrastamise ja analiiiisime kdigus tekkinud motted. Tundide kirjeldamisel ldhtusin
kolmest kiisimusest: 1) mis léks hésti; 2) mis ldks halvasti; 3) mdtted jairgmiseks korraks.
Uurijapdevik vdimaldas analiiiisida saadud tulemusi ja leida seoseis enda kogetust ja dpilaste
tulemustes ning arvamustes. Avan t60 kdigus uurijapievikus tekkinud motteid ka jargnevates

peatiikkides.

IV ETAPP: ANDMEKOGUMINE, OPPETEGEVUSE LABIVIIMINE (RAKENDAMINE)

Addie mudeli IV etapp nideb ette sekkumise ning sellega kaasneva andmete kogumise, mis
omakorda viib analiilisi, jarelduste ja arendusettepanekuteni (Branch, 2009). Jargnevalt kirjeldan
kursuse toimumise liksikasju ning sellega kaasnenud refleksiooni uurijapdevikus.

Kursuse raames olime molemad fiitisiliselt kohal ning seda pea kdigis tundides (v.a.
haigestumisega seotud tunnid detsembri algul, mil ma ei saanud kahes tunnis osaleda).
Tandemopetamise sujuvuse tagamiseks jaotasime iga tunni eel lilesanded teineteise vahel dra.

Minu iilesandeks oli sissejuhatada ja lébi viia dpilasi nn aktiveerivaid tegevusi (grupitddd,
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arutelud, praktilised iilesanded jms), mis ei ndudnud minult olulisi teadmisi ainesisust. Fiiiisika
Opetaja vastutas ainesisu edasi andmise eest (esitlused, teema kokkuvotted jms). Tundides
kasutasime nii inglise kui ka eesti keelt. Materjalid, mida tundides kasutasime, olid ingliskeelsed
ning eestikeelseks osaks jdi tunnis 1dbitu kokkuvotmine eesmirgiga luua voimalus opitu
kontrollimiseks norgema keeletasemega Opilaste jaoks. Kui dpilased tegelesid millegagi
iseseisvalt, litkusime kahekesi ringi ning toetasime seal, kus vaja. Iseseisva t60 ajal, me ei
sundinud Opilasi inglise keeles rdékima, olulisemaks pidasime seda, et dpilased vdorkeelse
materjaliga aktiivselt tegutsevad. Tundide jérel ja eel arutlesime pdgusalt dnnestumiste ja
ebadnnestumiste iile, kuid otseselt mérkmeid ja parandusi me eelmiste tundide osas ei teinud.

Antud t60 raames ei ole voimalik kdiki tunde kirjeldada, aga iildjoontes viisime ldbi
tunde, kus dpilane tegutses ja meie juhendasime. Ulesanded olid praktilised: nt (1) dpilased
modtsid tdnaval autode kiirust ja arvutasid kiirendusi; (2) dpilased arvutasid klassiruumi akna
korguse maapinnast kasutades stopperit ja palli. To6tasime pea igas tunnis gruppides ning
eelistasime litkuma kutsuvaid tegevusi: nt (1) jaotasime klassiruumi viieks sektoriks ja dpilased
roteerusid gruppides, et lahendada erinevaid kordamisiilesandeid ja (2) dpilased lahendasid
koridori seintel asetsevaid arvutusiilesandeid ja lahendatud iilesande eest sai dpetajalt bingo
alusele iihe korgi ja nii kuni koik ruudud kaetud. Seega olid tunnid méngulised, praktilised ja
opilased pidid suures mahus ise materjali kallal to6tama.

Uleiildiselt sarnanes minu jaoks dpetamiskogemus teemapdhise keeledppega, kus minu
roll ei ole olla teema spetsialist, vaid valmistada ette iilesandeid, mis voimaldavad dpilastel
teemaga aktiivselt tegeleda ja omavahel suhelda. Sarnaselt inglise keele tunnis kogetuga, on
opilasi, kes eelistavad kiisimusi esitada pigem eesti keeles ning spontaanne ingliskeelne suhtlus ei
ole kdigi jaoks kerge. Seega esines tunnis kordi, kus dpilased poordusid minu poole emakeeles
ja/voi tegime kokkuleppeid, et plakat on nt inglise keeles, aga kes soovib esitleb/suhtleb eesti
keeles. Lahtusime pShimodttest, et kui opilane tegeleb ingliskeelse materjaliga, aga kannab seda
ette eesti keeles, on ta siiski materjali 14bi to6tanud, mis on olulisem eesmirk kui inglise keeles
teiste ees esitlemine.

Vorreldes kontrollgrupiga oli suurimaks erinevuseks keel ja kuna kontrollgrupis andis
tunde sama fiilisika dpetada, andsin talle vabaduse valida, milliseid iilesandeid ta soovis oma

tundidesse iile kanda. Seega pohiline erinevus kahe grupi vahel oli teisest keelest tulenev
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metoodika. Niiteks kui vaatasime videot, kasutasin arusaamist toetavaid meetodeid
(mottekaardid, kategoriseerimine, liinkade tditmine jms) ja selle asemel, et pelgalt inglise keeles
teemat klassi ees edasi anda, suunasime Opilasi ise lugema ja tekstiga gruppides ja/voi iseseisvalt
aktiivselt tegelema.

Kursust Idbi viies kirjeldasin uurijapdevikus, et tundsin end tunde 14bi viies hésti ning
minu koostdo kaasdpetajaga sujus iildjoontes hdsti. Samas oli hetki, kus vaatamata minu kindlale
teadmisele (nt et Opimapi tditmine voiks olla osa igast tunnist dpioskuste arendamisel), ei suutnud
ma alati esitada ultimaatumit selles osas, mida tunnis teha ja mitte teha. Seega mdoni minu
soovitud tegevus voi iilesanne jdi tunnikavast vélja, sest iilesanne ei tundunud kaasdpetajale
niivord oluline; tunni 18pus jdi aega viheseks voi tekkis moni muu olukorrast tulenev muutus.
Uhelt poolt pdhjendasin seda oma uurijapievikus sooviga austada teise dpetaja ainesisu ja selle
edasiandmist, teisalt esimesest kogemusest tulenevast soovist leida koostoine kesktee, isegi kui

ma kdigega alati ei ndustunud.

Eel- ja jireltestid

Uurimistdds piistitatud esimesest uurimiskiisimusest tulenevalt viisin 1dbi eel- ja jéareltestid, et
kaardistada Opilaste ainealaste teadmiste arengut ning neid vorrelda nii kontroll- kui ka testgrupis.
Kasutasin antud uurimustdds eel- ja jarelteste (Lisa 4, 5, 6), sest testid voimaldavad vihendada
subjektiivsust (Mikk, 2002), mis tundub oluline olukorras, kus kursuse lébiviija ja mddtja on
samas isikus ning soovin saada tagasisidet dpilaste ainealaste teadmiste arengule. Viisin testid
1abi Opilaste emakeeles, sest Opilased peavad jatkama Opinguid jargmiste kursuste raames eesti
keeles ning test voimaldas ndha, kas kursusel oli negatiivne mdju Opilaste ainealastele teadmistele
nende emakeeles ning neid vajadusel hiljem vastavalt heale teadustavalale (2017) kompenseerida
vOi korrigeerida tasanduslaagri abil.

Kuna kursuse ldbides tuleb uurimustd6 eesmargist tulenevalt mdota, kas ja mis mahus
Opilased omandasid kursuse materjali, ldhtusin testi koostamisel sisulisest valiidsusest. Sisuline
valiidsus ndeb ette, et test nditab ,,mdddetava omaduse olemasolu dpilasel” ning testis olevate
ilesannete valik toetub eksperthinnangule (Mikk, 2002, 1k 74). Seega kaasasin testi koostamisel
nelja erinevat fiiiisikadpetajat, kelle abil 16ime iilesandeid iga ainekavast tuleneva eesmargi

modtmiseks. Arvestasime lisaks tdika, et kuna testi reliaablust mojutab testitegija visimuse aste
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(Mikk, 2002), ei saa me luua liiga pikka testi, mis sisaldab koiki riiklikult sétestatud fiitisika
esimese kursuse Opivéljundeid mitme erineva kiisimuse néol. Seega testisime Opilaste ainealaseid
teadmisi kursuse sisust tulenevalt kolmes plokis: esmalt fliiisika meetod, seejirel fiilisika
iildmudelid ning viimaks kulgliitkumise kinemaatika. Iga ploki tarbeks koostasime eraldi testi ja
testisime Opilasi kolmel korral.

Ainetestide iilesanded (Lisa 4,5,6) olid enamjaolt avatud vdi mdnel puhul poolavatud, sest
testi valiidsuse tagamiseks ldhtusime riiklikust dppekavast ja sealsed Opitulemused sisaldavad
sOnu nagu ,,selgitab”, ,,mdistab” ning ,,teab ja rakendab”. Seega pidid dpilased muuhulgas
seletama moisteid, selgitama mone termini tagamaid ja/voi lahendama probleemiilesandeid.
Punktide andmisel vaatasime suurema objektiivsuse saavutamiseks teineteise parandatud todd tile

ning vajadusel arutasime, kas antud punktisumma on objektiivne.

Fookusgrupi intervjuu

Lisaks testidele viisin testgrupis osalenud Opilastega 14bi kolm fookusgrupiintervjuud, mida
soovitatakse rakendada uurimuste puhul, kus katsetatakse mond uut materjali ja soovitakse saada
sellele sisulist tagasisidet (Vihalemm, 2014). Poolstruktureeritud fookusgrupi intervjuu
voimaldab uurijal intervjuu viltel kiisimusi timber korraldada voi lisada/dra jétta (Berg & Lune,
2012). Seega oli intervjuu kava (Lisa 7) eesmérk olla teejuhiks ja fookuseseadjaks mulle kui
intervjuu labiviijale. Koostasin kava kiisimustest, jargides soovitust, et ldhtuda tuleb
pohikiisimusest ning vdimalikest abikiisimustest alateemade kaupa (Vihalemm, 2014). Bergi ja
Lune (2012) soovituste pdhjal kavandasin lisaks kiisimustele fookusgrupi esimesse ossa
loomingulise sooja dhkkonda loova ja samas meenutamise iilesande, milleks oli kursusel kogetu
joonistamine.

Fookusgrupi intervjuud viidi 1&bi vahetult pirast kursuse ldbimist ning grupid
moodustusid vabatahtlikkuse alusel. Fookusgrupi intervjuudes osales kokku 14 dpilast. Esimese
intervjuu (5 Opilast) ja teise intervjuu (4 Opilast) jarel moistsin, et tulemuste parema
kiillastumiseni joudmiseks tuleks 14bi viia ka kolmas intervjuu. Kolmas intervjuu (5 dpilast)

toimus seega 2 nddalat pérast kursuse ldbiviimist.
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Uurija refleksiivus

Peamiseks viljakutseks tdin Opipdevikus vélja tdiga, et olin nii kursuse looja, rakendaja kui ka
hindaja. Néiteks kasutasin magistritdo raames poolstruktureeritud fookusgrupi intervjuud, mille
labiviimisel tajusin, et intervjueerimisel olin mojutatud enda kui kursuse 1dbiviija rollist.
Uurijapdevikus reflekteerisin selle iile, kas oleks voinud viia 14bi hoopis kirjaliku jarelkiisitluse
ent leidsin, et dOpilased poleks sellele ehk nii pdhjalikult vastanud kui nendega vesteldes. Teisalt
voinuks paluda kellelegi teisel intervjuud lébi viia, sest ma ei saa téna olla kindel, et kdik
Opilased vastasid mu kiisimustele ausalt (voi ei jdtnud midagi voimusuhtes tulenevalt {itlemata).
Isegi kui usun, et suudan Opilastega luua usalduslikke suhteid, ei saa ma tdielikult veenduda, et
intervjuudes ei jadnud midagi kdlamata. Viimaks nden, et vaatamata minu oskusele anda ainest
lahtuvaid tunde, kus on motestatud keeleline tugi, jdi puudu oskusest koostdos kaasdpetajaga oma
teadmisi praktikasse viia.

Tegevusuuringu 16pusirgel on mul olnud aega motestada kogu protsessi ja néen, et
teoorias vilja toodu, et LAK-0pe on oma olemuselt eksperimentaalne ja nduab Opetajalt viga
laialdasi oskusi, on kindlasti tdsi. Uurijapdevik aitas mul motestada kursusega seotud kogemusi
ning seeldbi jouda arendusettepanekuteni ja toetas mind dpetaja kui tdenduspdhise uurija

kujunemisel.

V ETAPP: OPPETEGEVUSE ANALUUS, HINNANG (HINDAMINE)

ADDIE mudeli viimase etapi eesmirk on ldbi analiilisi anda tagasiside nii ldbiviidule kui sellele
eelnenud protsessile eesmérgiga jouda konkreetsete arendusettepanekuteni (Branch, 2009).

Jargnevalt kirjeldan millest ldhtusin andmeanaliiiisi 1dbiviimisel.

Andmeanaliiiis

LAK-0ppe kursuse tulemuslikkuse hindamiseks ldhtusin nii kvantitatiivsest kui ka kvalitatiivsest
andmeanaliiiisist. Kvantitatiiv-kvalitatiivne uurimistd6 voimaldab tulemusi vastastikku tdiendada,
mis omakorda aitab uuritavat siigavamalt mdista ja rikastada (Ounapuu, 2014). See on oluline
antud uurimuses just seetottu, et ainealaste teadmiste areng ei pruugi olla pohjustatud vaid

kursusel kogetust ning soovin mdista laiemalt Sppijate kogemust vodrkeeles dppimisel.



Ingliskeelse LAK-3ppe kursuse loomine, rakendamine ja hindamine glimnaasiumiastmes 28

Jargnevalt kirjeldan esmalt kvantitatiivse ning seejérel kvalitatiivse andmeanaliilisi protseduuriga

seotud tegevusi ja nende pdhjendatust.

Kvantitatiivne andmeanaliiiis

Kvantitatiivsete andmete analiilisimiseks kasutasin JASP programmi, versioon 0.17.1 (JASP
Team, 2023). Andmeid korrastasin ja anoniimiseerisin Excelis. Kontroll- ja testgrupi
vordlusanaliiiisi ldbiviimiseks tuli esmalt kontrollida kdigi testi andmete vastavust
normaaljaotusele, mille kasutasin Shapiro-Wilk testi. Andmed vastasid normaaljaotusele
(p>0.05). Seejérel leidsin Opilaste testitulemuste aritmeetilised keskmised - vastavalt test- ja
kontrollgrupis koigis kolmes ainetesti tulemuste pohjal eraldi. Kasutasin test- ja kontrollgrupi
testitulemuste aritmeetiliste keskmiste vordlemiseks ja statistilise erinevuse leidmiseks

sOltumatute valimite t-testi (Independent Samples T-Test).

Kvalitatiivne andmeanaliiiis

Kvalitatiivsete andmete analiitisimisel lahtusin induktiivsest sisuanaliilisist, sest see lubab uurijal
moista uuringus osalenute kogemusi ning tolgendusi (Laherand, 2012), mis omakorda voimaldas
mul kvantitatiivse andmeanaliiiisi jarel mdtestada ainetestide tulemusi ja nende vdimalikke
pohjuseid.

Esimeses etapis transkribeerisin tdies mahus intervjuude kdigus salvestatud helifailid.
Esmalt kasutasin veebipdhist konetuvastust (Olev & Alumaée, 2022), mille abil helifaile
automaatselt transkribeerisin. Esimeste intervjuude helifaili kvaliteet osutus automaatseks
kdnetuvastuseks liiga kehvaks, mille tdttu transkribeerisin pool intervjuudest kuulmise pohjal.
Transkribeerimisel 1dhtusin sdna-sdnalisest fokuseerimata transkribeerimisest, mille puhul
kirjutatakse vélja koik, mida osalejad rddgivad, sest see voimaldab pohjalikku andmeanaliiiisi
nagu Linno (2020) on soovitanud. Uhe intervjuu transkribeerimiseks kulus keskmiselt 3h ning
lehekiilgi oli iihe intervjuu kohta 15-24 lk (kirjatiiiip: Times New Roman, tdhe suurus 12p,
reavahe 1.5).

Jargmises etapis kodeerisin andmed andmetdotluskeskkonna QCAmapi
(www.gcamap.org) abil. Andmeanaliiiis 1&htus uurimiskiisimusest ning 16in koodid tuginedes

tdhenduslikele iiksustele, milleks olid laused voi lauseosad (Tabel 1). Lahtusin antud magistritoo


http://www.qcamap.org
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teisest ja kolmandast uurimiskiisimusest: ,,mis toetas ingliskeelsel LAK-0pe kursusel ainealaste
teadmiste arengut Opilaste arvamusele tuginedes?”’; ,,mis takistas ingliskeelsel LAK-0pe
ainealaste teadmiste arengut Opilaste arvamusele tuginedes?”. Liitsin kodeerimisel

uurimiskiisimused kokku ning otsisin vastavalt toetavaid ja takistavaid tegureid korraga.

Tabel 1. Koodide moodustamine tdhendusliku liksuse pohjal mdlema uurimiskiisimuse néitel.

Téihenduslik iiksus Kood

,-Aga kui me tegime grupitdid, siis ma tundsin, et ma Grupitddd toetasid Sppimist
Oppisin rohkem. Néiteks, ma ei tea, kui oli tunde, kus te

seal ees rédkisite, siis ma ausalt ei saanud véga aru _

midagi jdin magama.

Usaldusvéirsuse tagamiseks kasutasin dpetajast kaaskodeerija abi. Kaaskodeerija
kaasasin pdrast koigi intervjuude kodeerimist ning jagasin kaaskodeerijaga enese loodud koode.
Kaaskodeerija kodeeris iihe juhusliku intervjuu kolmest, et tagada 25 protsendiline
kaaskodeerimise maht — nii juhuslikkus kui 10-25% protsendiline kaaskodeerimise maht on
soovituslik tagamaks analiiiisi suurema usaldusvéérsuse (O’Connor & Joffe, 2020).

Kaaskodeerija soovitustest tulenevalt tdpsustasin koodide sonastust, lahutasin mone koodi
viiksemateks koodideks (nt selgus arutelus kaaskodeerijaga, et grupitdo ja praktiline t66 ei saa
olla iihe koodi all, sest praktiline t66 ei pruugi olla grupitdd) ning lisasin iihe koodi (dppekava ei
koneta), mis enesele jdi miarkamata. Viimaks kategoriseerisin koodid kategooriateks sisu
sarnasuse alusel (nt Opetajaga seotud tegurid & teises keeles Oppimisega seotud tegurid), millest
on esitatud niide tabelis 2.

Uurijapéevik tuli abiks kodeerimisel, sest intervjuus kdlanu oli otseselt seotud minu
Opetamisega ning sain motestada seda, kuidas minu roll kursuse 14bi viijana ja samaaegselt
andmete analiilisijana mdjutab tulemuste kodeerimist.

Kokku moodustus mdlema kiisimuse alla neli kategooriat (Lisa 8). Nii takistavate kui ka
toetavate tegurite alla tekkisid samad kategooriad: dpetajaga seotud tegurid; teises keeles

Oppimisega seotud tegurid; meetoditega seotud tegurid ja dpilasega seotud tegurid.
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Tabel 2. Niide kategooriate loomisest l1dhtuvalt mdlemast uurimiskiisimustest.

Koodid Kategooriad

Kui kaks Opetajat Opetavad korraga, siis see ajab
segadusse.

Opetaja ei seleta piisavalt hasti. _
Opilane ootas iseseisvates iilesannetes rohkem tuge

Opetajalt.

Opetaja tagasiside jii viheseks.

Grupit6dd toetasid dppimist.

Tavapirasest teistmoodi tund oli pdnev ja meeldiv
val]alfut?'e. o L Oppemeetoditega seotud tegurid.
Tunnis liikumine/duesdpe toetas dppimist.

Lobu seostamine Oppimisega.

Teiste Opetamine/teistele esitlemine toetas Sppimist.

Praktiline t66 toetas Gppimist.

Kuigi opetajaga seotud tegurid pole otseselt LAK-0ppe spetsiifilised ja mdjutavad
mistahes kursust, jitsin need siiski antud uurimuse valguses sisse, sest (a) kahe dpetaja olemasolu
tunnis on antud kontekstis erinev tavapirasest ainetunnist ning (b) soovides rakendada LAK-0pet
ka tulevikus on oluline mdista, et ka dpetaja olemus mojutab seda, millisena Opilased LAK-Opet

kogevad.

TULEMUSED

Magistritoo eesmargiks oli ingliskeelse LAK-6ppe kursuse loomine, rakendamine ja hindamine
Opilaste ainealaste tulemuste ja dpilaste endi kogemuste pdhjal. Antud t66 tulemused esitan
uurimiskiisimuste kaupa. Tulemuste illustreerimiseks lisan intervjuudes kdlanud tsitaate, millest
vilja jaetud tdhendust mitte kandvad {ileliigsed sonad tihistan tingmargiga /.../. Tulemused on

anonlimiseeritud ning kasutan tulemuste esitamisel pseudoniitime.

Kuidas erinevad opilaste ainealased tulemused klassikalisel ja LAK-0ppe meetodil
ldbiviidud tundides fiiiisika kursuse niitel?

Kdigi eeltestide tulemused (Tabel 2) kinnitasid, et gruppide vahelistes teadmistes puudus ainesisu
omandamise eel statiliselt oluline erinevus (p>0.05), mille pdhjal vdib viita, et dpilaste
algteadmised olid samal tasemel. Jareltestides esines statistilisel oluline erinevus esimese

teemaploki (fiitisika meetod) jareltestis (t=-3.482, p=0.001).
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Esimeses testis olid testgrupi tulemused paremad (M=24.167, SD=3.920) kui
kontrollgrupi tulemused (M=19.662, SD=3.735). Teise ja kolmanda teemabloki (Fiitisika

iildmudelid & Kulgliikumise kinemaatika) tulemustes statistilist erinevust ei esinenud (p>0.05).

Tabel 1. Independent Sample T-Test eeltestide (E1-E3) ja jéreltestide (J1-J3) pohjal

Ainetestid M* N#** M N t prEE

Kontrollgrupp Testgrupp

Fiiiisika meetod E1 8,13 17 9,15 19 -0,882 0,384
Fiiiisika {ildmudelid E2 2,57 15 2,91 16 -0,407 0,687
Kulgliikumise kinemaatika E3 6,36 14 5,83 15 0,547 0,669
Fuiisika meetod J1 19,66 17 24,17 18 -3,4382 0,001
Fiiiisika iildmudelid J2 23,03 14 22,22 15 0,433 0,588
Kulgliikumise kinemaatika J3 27,20 15 25,83 15 0,659 0,515

*M=aritmeetiline keskmine; **N= testi tegijate arv, ***statistiliselt oluline erinevus p<0,05;

Mis toetas ingliskeelsel LAK-0pe ainealaste teadmiste arengut opilaste perspektiivist/
arvamusele tuginedes?

Andmeanaliiiisi kdigus moodustusid uurimiskiisimuse alla neli dppimist toetavate tegurite
kategooriat: Opetajaga seotud tegurid; teises keeles Oppimisega seotud tegurid; meetoditega
seotud tegurid ja Opilasega seotud tegurid.

Opetajaga seotud tegurid. Intervjuus osalenud Spilased tdid vilja, et dpetaja kui isiksus
mangis rolli selles, millise emotsiooniga dpilased tundi saabusid ning kui vdga nad dppida
tahtsid. Uuritavad kirjeldasid, et 1dbitud LAK-0ppe kursuse raames tulid nad tundidesse hea
tujuga, mis omakorda soodustas nende dppimist. Vastustest ilmnes veel, et dpilased tundsid end
tundides mugavalt ning seda just hea meeleolu tdttu, mida dpetajad aine raames 15id. Opilased

iseloomustasid Opetajatevahelist klappi kui midagi mérkimisvédrset, mida nad ei osanud oodata.

Osad dpetajad tulevad kohale ja/.../ rddgivad aga nad ei ole ise kohal. Sa néed nagu
inimene ise ei taha olla kohal /.../, siis miks sina peaksid olema ja kuulama seal tunnis.
Kui tulevad sellised dpetajad nagu Opetaja 1 ja Opetaja 2, kes tulevad 1dbusalt kohale,
rddgivad elust teevad nalja Opetavad teema selgeks, siis on kohe parem. (Rainer)



Ingliskeelse LAK-3ppe kursuse loomine, rakendamine ja hindamine glimnaasiumiastmes 32

Toetavaks peeti lisaks seda, et tinu kahe Opetaja olemasolule, oli neil lihtsam saada
vajadusel abi ja tuge Opitu omandamisel. Lisaks on uurimuses osalenute sdonul kahe dpetaja
olemasolul abi kéttesaadavus tavapédrasemast kiirem, sest kui liks Opetaja aitab kedagi teist, saab
teine Opetaja vajadusel kohe Opilast aidata ning on vdhem ootamist. Uuritavad nentisid lisaks, et
kui iiks Opetaja ei seleta Opilasele arusaadaval viisil, pruugib teise dpetaja seletus olla dpilasele

arusaadavam, seega Opetajad tdiendasid teineteist.

Tavaliselt on iiks Opetaja /.../ nii kaua iihe dpilase juures ja niitid oli nii hea /.../ keegi
nditeks kiisis ja teisel oli ka sama kiisimusega ja dpetaja liks nagu nende juurde ja siis
teine oli kuskil mujal siis nagu léks palju kiiremini. (Paula)

Meetoditega seotud tegurid. Intervjuudes ilmnes, et inglise keele ja fiiiisika 16imine oli
midagi tavapdrasest teistsugust ja voimaldas Opilastel nn rutiinis vdljuda ning oli seelébi
ponevaks viljakutseks, mille raames nad olid aktiivselt tundidesse kaasatud. Lisaks véartustasid
intervjuudes osalenud dpilased grupitdid, sest tundsid, et need voimaldasid neil paremini dppida
tanu thisele pingutusele ning perspektiivide ja teadmiste rohkusele, mida erinevad grupi litkmed
kaasa to1d. Samuti pidasid intervjueeritavad oluliseks praktiliste todde olemasolu, mis voimaldas
neil teemat péris eluga seostada (nt auto kiirenduse modtmine dues tehtud mdodtetulemuste
pohjal). Peale selle leiti, et litkumist soodustavad iilesanded (sh dues dppimine) mdjusid
Oppimisele histi, sest dpilased ei pidanud terve tund laua taga istuma ja olid aktiivselt dppimisse

kaasatud.

Kui sul on midagi kirjutatud, siis see jadb sulle pisut ka meelde onju, kui sa kirjutad
mottega ja ka praktilised t60d, need aitavad ka. Aga moned Opetajad lihtsalt seletavad ja
sa kuulad, ja sa lihtsalt kuulad /.../ ja see oli nii hea selles ingliskeelses fiilisikas, et oli nii
vihe kui me istusime ja lihtsalt kuulasime alati oli midagi, mida me tegime. (Kert)

Intervjuudes arutleti ka selle {ile, et teiste Opetamine ja klassi ees esitluste tegemine
soodustab Opitu omandamist. Analiiiisist selgus veel, et intervjueeritavate jaoks oli
Opimotivatsiooni itheks aluseks 10bu seostamine dppimisega. See tdhendab, et nad tundsid, et
ilesanded, mida Opetajad 14bi viisid olid dpilase jaoks 16busad ja motiveerisid kaasa tegema, mis

omakorda toetas tahet oppida.
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Teises keeles oppimisega seotud tegurid. Fookusriihmades kirjeldati inglise keeles
Oppimist kui motiveerivat eesmérki omaette, sest seda laheb tulevikus vaja voi vanemad toetavad
teises keeles dppimist. Uks intervjueeritavatest tddes, et tahab minna vilismaale dppima ning
peab inglise keele seostamist ainetega seelédbi oluliseks. Veel selgus intervjuudest, et on Opilasi
kelle jaoks ndudis teises keeles dOppimine suuremat pingutust, sest nad ei saanud keelest nii hésti
aru, samas tundsid nad, et see toetab dppimist. Intervjueeritavad tdid nimelt vilja, et teisest

keelest tulenevalt, pidid nad rohkem kaasa mdtlema ja no iilesannetest pariselt aru saama.

Eesti keeles on lihtne nagu kuulad lihtsalt. Ei pea nagu nii mottega kuulama siis saad nagu
aru, mis ta radgib, aga nagu see, et konspekti teha ilusti ja pidid nagu kaasa motlema.
(Paula)

Samas oli uurimuses osalenute hulgas neid, kelle jaoks on inglise keeles dppimine lihtsam
voi vordvadrne emakeeles Oppimine ja tundsid, et kursusel oppimine oli seega lihtne ja meeldiv
tegevus. Nende intervjueeritavate sdnul ootasid nad, et ingliskeelset osa dppest oleks vdinud olla

isegi rohkem ja nad ootasid ingliskeelset Opet elevusega.

Mina ausalt 6eldes ootasin natuke rohkem ingliskeelset... Ja ingliskeelne osa oli /.../
viahemalt mulle tundus kuidagi lihtne. (Hanna)

Opilasega seotud tegurid. Viimase dppimist toetava tegurina tuli fookusriihmades vilja,
et mone Opilase jaoks pruugib hinne olla olulisem, kui see mida ja kuidas Opetatakse. Teisalt oli
monele Opilasele kursusel ldbitu lihtne ning ei ndudnud Opilaselt liigset pingutust ning nende

vditel ei pidanud nad palju lisatodd tegema, et teemasid selgeks saada.

Mis takistas ingliskeelsel LAK-0pe ainealaste teadmiste arengut opilaste arvamusele
tuginedes?
Andmeanaliiiisi kdigus moodustusid uurimiskiisimuse alla neli Oppimist takistavate tegurite
kategooriat: Opetajaga seotud tegurid; teises keeles dppimisega seotud tegurid; meetoditega
seotud tegurid ja Opilasega seotud tegurid.

Opetajaga seotud tegurid. Intervjuus osalenud Spilased pidasid iiheks takistavaks

teguriks tOsiasja, et kahest Opetajast korraga arusaamine oli keeruline. Intervjueeritavate sonul
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tekkis olukordi, kus iiks Opetaja réaékis iiht ja teine teist. Lisaks leiti, et Opetajate vahelist dialoogi
oli raske jdlgida. Kirjeldati veel, et dpetajate seletused jdid teinekord segaseks ning dpilane pidi

kodus iseseisvalt juurde lugema.

Nagu kui on kaks Opetajat, siis iiks rddgib tiht, siis teine teist siis nagu hakkate veel oma
omavahel rddkimine siis 1dhebki segaseks, et vahest ei saa aru. (Markus)

Takistavaks peeti veel dpetajate poolset vihest tagasisidet (nt kontrolltod voi grupitdd
jérel), mille tottu ei teadnud Spilased millele peaksid nad jairgmine kord tdhelepanu podrama voi
millised on nende peamised veakohad. Opilased tundsid puudust abikiest, mida dpetaja saanuks
iilesannete ajal pakkuda (olgu selleks iilesannete iihine lahendamine tahvlile jms). Vastustest
ilmnes veel, et iseseisvate grupitddde ajal jii Opetajat poolne tugi viheseks ja dpilased oleks
oodanud, et grupitodde jirel Opetaja koos terve klassiga iilesande iile kiib ja/voi vastuseid
kontrollib.

Teises keeles oppimisega seotud tegurid. Fookusgrupi intervjuudes ilmnes, et osale
dpilastest oli inglise keeles dppimine #rev ja viljakutsuv. Arevust valmistad klassi ees esitluste
tegemine ja/voi teadmatus kuidas sonu digesti kirjutada.

Meetoditega seotud tegurid. Analiiiisist selgus, et intervjueeritavad pidasid
arvutusiilesandeid vdahem motiveerivaks, sest tegu on kuiva trenniga, mis ei ole nende jaoks
piisavalt 10bus ja meeldiv. Lisaks rShutasid intervjueeritavad, et kui grupid olid liiga suured ja/voi
Opetaja tegi ise grupid, ei sujunud td06 nii histi, kui seda oleks dpilaste endi poolt loodud gruppide

puhul.

Grupitddd nagu motiveerivad ka kui sul on hea seltskond /.../, siis see nagu motiveerib ka
seda head hinnet saama /.../ (Sanna)

Seda ainult juhul, kui meeskond teeb kaasa. Kui sulle satub seltskond, mis sinuga ei istu
ja véga kaasa ei tee, siis sul on péris kehva olla seal. (Inger)

Opilasega seotud tegurid. Uurimuses osalenute seas oli neid, kes nentisid, et nad ei olnud
kindlad kuidas ja mida konspekteerida ning oleksid oodanud suuremat tuge dpioskuste osas.

Naiteks t0i iiks Opilastest vélja, et ta ei teadnud, mida ta peaks slaididelt maha kirjutama ning
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teine Opilane nentis, et ta sai alles kursuse 16ppedes aru, kuidas voiks konspekti luua ja selle

pohjal oppida.

/.../ et me ei peaks iseseisvalt konspekteerima vihikusse, sest nagu ma ei tea, millest nagu
kirjutada — ma kirjutan lihtsalt maha /.../ pdrast ma pean dppima, siis nagu ma ei saa aru,
mis ma sinna kirjutasin. (Sanna)

Intervjuudes arutleti ka selle iile, et nad ei oska teha koostddd inimestega, keda nad nii
histi ei tunne voi kellega nad ei saa nii hédsti 14bi. Intervjueeritavatele tundus, et grupit6o
tulemuslikkus soltus suuresti sellest, kellega iihte grupi satuti. Lisaks nentisid osa

intervjueeritavaid, et dppekava neid ei koneta voi motivatsioon dppida puudub pea kdigis ainetes.

ARUTELU
LAK-0ppe grupi paremad ja samavéirsed tulemused on kooskdlas Gregorczyki (2012) ja
Hughes’ jt (2019) tulemustega, mille sonul ei kahjusta teises keeles dppimine ainealaste
teadmiste omandamist. Uks vdimalikke pdhjusi, miks statistiliselt oluline erinevus esines ainult
esimeses ainetestis, voib olla tingitud puudujdégist ainesisu ja keele tasakaalu leidmisel
hilisemates teemaplokkides. Coyle’i jt (2010) sonul on oskus materjale luua (sh tagada hea
tasakaal ainesisu ja keele vahel) tihedas seoses Opetaja LAK-Oppe kogemusega, mis antud hetkel
meil ldbiviijatena puudus. Voib oletada, et teistkordsel dpetamisel toetaks varasem kursuse
labiviimise kogemus materjalide loomist ning seeldbi Opilaste aineteadmiste arengut veel enam.
Teine pdhjus vaib olla, et valmistasime esimese ploki (fiilisika meetod) materjalid ette enne
kursuse toimumist ja hilisemate plokkide ettevalmistuseks oli meil tunniplaani muutuste tottu
raske leida iihist todaega. See omakorda kinnitab Mehisto jt (2010) véidet, et LAK-0ppe
tulemuslikkust mojutab ka dpetajate koostdo, mille tarbeks on vajalik mdtestatud ja pdhjalik
ettevalmistus. Kolmanda pohjusena voib luua seose Zarobe & Zeontzi uuringutega (2018; 2015),
mille kohaselt on LAK-0ppe paremate tulemuste {iks allikas dpistrateegiate fookusesse votmine.
Opilased t3id intervjuudes vilja, et nad ei olnud teadlikud, mida ja kuidas iiles kirjutada. Nii
vihese sisendi pohjal ei saa kindlaid viiteid esitada, kuid oletatavasti jii vajaka Opistrateegiate

toetamisest, mis omakorda voinuks parandada Opilaste tulemusi ainetestides.
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Opetajast ldhtuvate teguritega seotud tihelepanekud osutusid mulle iillatuslikuks. Kuigi
opetaja roll LAK-Gppe ldbiviimisel algab heast meeskonnatddst ning olulisel kohal on Opilaste
oskustesse uskumine ja nende toetamine (Mehisto et al., 2010), polnud ma uurijana motelnud
sellele, kui palju lahtub LAK-0ppe tulemuslikkus dpetaja isiksusest ja suhtest dpilastega. Kuigi
Opetajast lahtuv tugi dppimisele vois olla dpilasele néilik ja ei omandanud Oppimisele sama suurt
rolli kui nditeks metoodika, on siiski oluline, et dpilased seda mérkasid ja esile tdstsid. Voib
oletada, et dpetaja enda hoiak LAK-0ppesse kandub ka dpilasteni. Seega 14bi sooja ja toetava
keskkonna on dpetaja voimuses tagada Opilase positiivne suhtumine dppimisse — olgu selleks
LAK-0pe voi laiem kontekst. Samuti on tdnu kahe Opetaja olemasolule dpilaseni joudmine
viimase silmis kiirem, mis omakorda vdimaldab tegeleda opilastega individuaalselt ja luua
Oppimist toetavat keskkonda.

LAK-0ppe metoodiline mdju on kooskolas Austrias (Bauer-Marschallinger et al., 2021),
labiviidud analiiiisi tulemustega, mille jargi on opilaste sonul motiveerivaks ja dppimist
soodustavaks teguriks grupitodde ja Opilase aktiivset osalust soodustavate iilesannete osakaal.
Lisaks kattub tulemus LAK-3ppe visiooniga, mille kohaselt on dpilane aktiivne teadmiste
konstrueerija (Mehisto ef al., 2010). VGib arvata, et kursust planeerides onnestus tagada dppija
kui iseseisva teadmiste looja toetamine 14bi erinevate grupitodde ja aktiivoppe meetodite ning
sellel oli Oppimisele positiivne mdju. Lisaks on mainimisvidérne, et sarnaselt niiiidisaegse
Opikasitusega (Tamm, 2018) seavad dpilased Oppetdd positiivsetele ja dOppimist toetavatele
teguritele viidates enese aktiveerimise olulisele kohale. Seega voib viita, et pracgune gliimnasist
tahab olla aktiivne osa dppetddst, sest tal tekib positiivne dOppimiskogemus, sealhulgas voimalus
ise oma teadmisi luua. LAK-0pe voib sellisel juhul olla iiks vdimalikke lahendusi nii niiiidisaegse
opikasituse rakendamiseks kui ka dpimotivatsiooni tekitamiseks.

Vorreldes andmeid Gallagheri jt (2017) uurimusega, on niha, et ka selle magistrit6o
raames lébi viidud kursusel oli liks Oppimist toetav tegur keeledppe tajutav praktiline vairtus.
Seega kinnitab uurimus varasemaid véiteid, et ingliskeelsel ainedppel on roll dpilaste
motiveerimisel, sest see paneb ndrgemaid keeleoskajaid rohkem pingutama ning samas on juba
keelt viga histi oskavatel noortel vdimalus oma oskusi autentsel ja praktilisel viisil kasutada ja
edasi arendada. Tulles siinkohal Kriisa (2021) ja Ruse (2022) poolt 1dbi viidud I6pueksamite

analiiliside juurde, millede jérgi on inglise keele oskuse 10he eesti giimnasistide hulgas kasvamas,
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on LAK-0pe iiks potentsiaalsetest voimalustest, mis lihendab erinevaid keeletasemeid
motiveerival ja toetaval viisil. Samas on oluline mérgata, et osale Opilastest oli tegemist siiski
ebamugava olukorraga, kus kahtlus oma oskustes vdis dppimist segada. PGhjus vois olla
ebapédev ainesisu ja keele tasakaalu tagamine, mis ei voimaldanud dpilasel sammsammulise toe
puudumise tottu ainesisu takistusteta omandada. Kirjeldatud tasakaalu kindlustamist soovitavad
ka erinevad eelmainitud LAK-Oppe spetsialistid (Coyle ef al., 2010; Mehisto et al., 2010).
Teisisonu saanuks pakkuda paremat keelelist tuge (visuaalide, abimaterjalide jms ndol). Samas,
kuna takistavaks teguriks oli intervjueeritavate sonul véljendust ndudvad osaoskused (rddkimine,
kirjutamine), v3ib see kinnitada, et Opilane pidi kursuse raames aktiivselt keelt kasutama ja
rakendama — pidi tunnis aktiivselt osa votma — nagu seda LAK-0ppe metoodika ka ette ndeb.

Tulemus, et kursus oli lihtne, on oluline mitmes valguses. Uhelt poolt viitab see asjaolule,
et sarnaselt Eesti Opetajate arusaamale (Dvorjaninova & Alas, 2018) pruugib LAK-dppe
ainesisuline pool jddda varju keeledppele. See tdhendab, et LAK-3ppe puhul ldhtutakse vahem
ndudlikust ainesisust. Ka siinse magistritdd raames on tegu sissejuhatava, riiklikust dppekavast
lahtuva kursusega taseme iihtlustamiseks ja pdhikooli fiiiisika kordamiseks, mis ainet tundvale
Opilasele voib niida lihtne. Kiill aga viitavad ainetestid, et dpilaste eelteadmised ei olnud
markimisvaarselt korged. Tulemus voib sellisel juhul olla ka ilming sellest, et tinu
sammsammulisele ja toetavale dppele vois dpitu ndida dpilasele lihtne ja kergesti omastatav. See
omakorda kinnitab LAK-0ppe tulemuslikkuse tagamaad, milleks on jérkjarguline keeleliselt
toetav ja Opilasi aktiveeriv dpikeskkond (Coyle et al., 2010).

Opilaste ja metoodikaga seotud takistavad tegurid kinnitavad osalt eelmainitud viidet, et
praegune giimnasist soovib olla aktiivses rollis, sest ndeb selles dppimist soodustavat tegurit.
Teisalt viitavad takistavad tegurid puudujddkidele kognitsiooni toetamisel, millele viitab Coyle’i
(2010) 4C raamistik. Tulenevalt LAK-0ppe sotsiaalkonstruktivistlikust dppeprotsessist, mille
onnestumiseks on vaja pidevat tuge Opilaste dpioskuste rakendumisel ja nende iile
reflekteerimisel, on oluline, et Opitut reflekteeritakse ja selle iile arutletakse (Coyle et al., 2010;
Mehisto et al., 2010). Tulemuste pdhjal ei saa viita, et me kursuse raames dpioskusi lildse ei
toetanud, kiill aga viitavad intervjuus kdlanud repliigid, et nii grupitéodes kui teatud iilesannete
jérel oleksime saanud veel enam reflekteerida, miks me midagi tegime ja mida Opilane Oppis nii

ainesisu kui ka enda kui dppija kohta. Nagu seda toonitavad ka Coyle ja Meyer (2021), on
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teadmiste edastamisel tdnapdeva maailmas oluline roll ja on vaja Opetajapoolset motestatud tuge
oskuse omandamisel ja rafineerimisel.

Eeltoodud takistavatest teguritest voib veel jareldada, et kahe dpetaja tandemdpe polnud
kdigi jaoks toetavaks teguriks. Uhelt poolt oleks saanud kulutada rohkem aega edasiviivale
tagasisidele, mis, nagu Meyer (2013) vélja toob, on LAK-0ppes olulisel kohal, sest vastavalt
tavapérasest teistsugusele dppeviisile on oluline, et dpilane teaks, kuidas tal 1iheb ja mida endas
edasi arendada, seda nii ainesisu kui ka dpioskuste osas. Sellest tulenevalt voib viita, et kursuse
raames jai realiseerimata kahest opetajast tulenev potentsiaal dpilasi dppeprotsessi kdigus rohkem
toetada. Lisaks vOib arvata, et kursusel jdi puudu Oppimise nii-Oelda ndhtavaks tegemisest ja
opisoskuste arendamisest, millele Coyle jt (2011) viitavad, sest antud juhul oli dpikeskkond
oOpilastele uus ning nad ei pruukinud osata end ise aktiivselt toetada ja kogetud takistustest
jéreldusi teha.

Teisalt kinnitab intervjuudes vélja toodu osaliselt Dvorjaninova ja Alase (2018) artiklis
esitatud tulemusi, mis viitavad dpetajate hirmule, et nad ei ole ainesisus piisavalt piddevad, et seda
Opetada. Nimelt voiks intervjuude pdhjal arvata, et ka opilased hindavad korgelt dpetaja
pohjalikke teadmisi ja oskust neid iihiselt edasi anda. Seega voib arvata, et Gpetajate hirm on
pohjendatud. Vaadates tagasi Opetamisele ja markmetele uurijapaevikus, usun, et {iks pohjustest,
miks Opilased arvasid, et kahe dpetaja jalgimine on segane, tulenes tdsiasjast, et mone teema

Opetamisel tundsin ebakindlust ning sellest tulenevalt tdiendas vdi parandas mind kaasdpetaja.

Soovitused ja arendusettepanekud

Selle magistritdo praktiline véartus seisneb véljatootatud dppetegevuses ja taaskordses
rakendusvoimaluses. Samuti annab magistritdo sisendi koolile giimnaasiumiastme arendustdoks
ning tagasiside dpetajate hoiakutele, mis kirjeldavad LAK-0pet kui vaid keelele keskenduvat
metoodikat. Panustab ka tildise teadlikkuse tostmisse LAK-0ppe positiivsest mojust nii keele kui
ka aineteadmiste arengule. T60 tdiendab varasemaid uurimistdid ning annab oma tagasihoidliku
panuse LAK-0ppe rakenduslikkusest Eesti glimnaasiumi néitel, mida varem uuritud ei ole.
Ainetestide ja fookusgrupi intervjuude pdhjal saab iitelda, et kursus tditis oma eesmérki, sest

teadmiste areng oli ootuspdrane. Lisaks pakkus kursus dppimisele tavaparasest teistmoodi
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lahenemist, mis kétkes endas Opilaste aktiivset kaasamist ning osutus iildjoontes positiivseks
Oppimist soodustavaks kogemuseks.

LAK-0ppe kursuse loomise ja rakendamise kogemus niitas, et dppe planeerimisel ja
materjali loomisel on vaja piihendada veel rohkem aega keele ning dppesisu vahelise tasakaalu
leidmisele. Vajaka jdi labiviijate kogemusest, mille tagamiseks tuleb kursust korrata ning
seejuures teadlikult oma kogemuste ja refleksiooni pohjal tehtud jireldusi rakendada. Néen, et
plihendasime alates teisest teemaplokist tundide planeerimisele liiga vihe aega, sest puudu jéi nii
Opilaste teisest keelest tuleneva drevuse vihendamisest kui tileiildisest tagasisidest ja toest. Seega
tuleb jargneval aastal planeerida toOpdeva sisse kindel koostddaeg, mis voimaldaks iile kdia nii
materjalide keeleline tugi kui ka ainealane sisu. Lisaks néen potentsiaalina uurijapdeviku
rakendamist mdlema dpetaja puhul, mille iile iga tunni eel arutleda — mida kumbki dpetaja koges
ja mida saame jargmisel tunnil muuta.

Leian, et labimotlemist vajab ka dppeprotsessi motestamine 14bi avatud arutelu. Uuringus
ilmnes, et dpilased ei teadnud, mida iiles kirjutada ja/vdi tundsid, et moned grupit6dd ei sujunud.
Usun, et iga tunni 10pus tuleks leida aeg, et motestada, kuidas tunnis 1dks ning mida dpilane kaasa
votab ja teinekord teisiti teeb. Seega lilelildine tdhelepanu dpioskustel (sealhulgas refleksioonil),
mis on iiks kolmest olulisemast LAK-0ppe alustalast (Mehisto jt, 2008), on kiilg, mida jargneval
aastal fookusesse votta ja arendada.

Viimase soovitusena lisan, et tundidesse tuleks vaatlejaks kutsuda teisi dpetajaid, kes
oskaksid korvalpilguga jdlgida, kuidas dpilased tunnis aktiveeruvad, ja kes markaksid asjaolusid,
mida ldbiviijad ise ei pruugi mirgata. Teiste Opetajate tundi kutsumine voib olla ka osa Opetajate
Opiringist, mis loob voimaluse arutada LAK-0ppe metoodika ja potentsiaali iile laiemas ringis.

Oluline on esile tuua ka uurimist6d puudused ja sellest tulenevad soovitused edasisteks
uurimusteks. Nimelt on siinse t66 liks puudujaik, et nii teisele kui kolmandale
uurimuskiisimusele leidsin vastuse enesekohaste andmete pohjal, mis ei pruugi anda téit
ilevaadet objektiivsetest Oppimist toetavatest voi takistavatest teguritest. Seega voib
tegevusuuringu teisel labiviimisel koguda andmeid ka tunnivaatluse voi néiteks valjult mdtlemise
meetodil. Tuleb arvesse votta, et kursuse rakendaja, l4biviija ja intervjuueerija oli samas isikus ja
tasub kaaluda intervjueerija isiku muutmist, mis vOib dra hoida olukorra, kus voimusuhtest

tulenevalt vastavad intervjueeritavad seda, mida nad arvavad endast oodatavat. T66 puudus on ka
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asjaolu, et kuigi koostasin ainetestid ekspertgrupi abil ja ldhtusin sisulisest valiidsusest, pole testis
voimalik arvutada reliaablust, sest iga kiisimus esindas omaette teemat v3i dpivéljundit. See
tadhendab, et edaspidi on vaja reliaabluse tagamiseks testi tulemuslikkust hinnata ja vajadusel
lisada kiisimusi/iilesandeid. Viimaks leian, et nii tervislikudel kui muudel pShjustel, vois osa

opilastest puududa enam kui 25% tundidest, mistottu ei saanud koiki Opilasi eel- ja jireltestida.

Tanusonad
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véga sisuline ja edasiviiv ning aitas mul seeldbi oma t66d viimse detailini lihvida ja motestada.
Samuti soovin tdnada magistritoo seminari labiviijaid Pihel Hunti ja Gerli Silma, kes toetasid
kogu protsessi ndu, jou ja tempos hoidmisega. Ténan siidamest oma kaasOpetajat, kellega kursus
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LISAD

LISA 1. Visuaal LAK-3ppe tihisest visioonist.
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LISA 2. LAK-3ppe kursuse dppe eesmargid

selgitab moisteid /oodus, maailm ja vaatleja; hindab fiitisika
kohta teiste /oodusteaduste seas ning méadratleb fiizisika
uurimisala;

méératleb looduse struktuuritasemete skeemil makro-, mikro- ja
megamaailma ning nimetab nende erinevusi

selgitab loodusteadusliku meetodi olemust ja teab, et
eksperimendi tulemusi iildistades joutakse mudelini

pohjendab mooteseaduse vajalikkust iildaktseptitavate
modtmistulemuste saamiseks

mdistab moddetava suuruse ja mootmistulemuse suuruse
vadrtuse erinevust;

teab ja rakendab rahvusvahelise mootiithikute siisteemi (SI)
pohisuurusi ning nende mootithikuid,

teab, et korrektne mootetulemus sisaldab ka médramatust, ning
kasutab mddtmisega kaasnevat modtemédramatust hinnates
standardhilvet;

toob niiteid pohjusliku seose kohta;

médistab, et fiilisika iildprintsiibid on koige iildisemad tddemused
looduse kohta, ning tdestab nende kehtivust kooskola
eksperimendiga.

ULDEESMARK:
Oppida mdistma ja edasi andma loodusteadusliku teavet teises keeles.

ALAEESMARGID:

Opilane méistab teemakohaseid loetud tekste/vaadatud videosid jms ja
rakendab nende sisu oma dppetdds.

Opilane demonstreerib arusaamist dpitust kdnes ja kirjas.

Opilane kiisib ja vastab kiisimustele pshjendades oma arvamust.
Opilane kirjeldab ja vajadusel arutleb nihtu iile.

OLULISED OSKUSED:
D Language of learning:

[J olulised maisted: measure, unit of measure, phenomenon,
equation, natural science, hypothesis, experiment, data
processing, making conclusions, physical objects, a body
(collection of mass); particles, physical signs ...

D Language for learning:

(O Kiisimuste esitamine: Could you tell me whether ... ; How
would you describe... ; How do you say ...

Kirjeldamine: The main difference is ... ; Natural science
means that... ; Based on what [ see, I would think that ...

D Pohjendamine: T think it’s so because... ; In my opinion...
; As it states here... ;

Naitlikustamine: (tingimuslaused): If you do this....;
When the mass changes ...

D Language through learning:

Olulisel kohal dpilaste kdne stimuleerimine
Vajalike mdistete olemasolu (saab kontrollida, {ile
vaadata)

Kaaslane selgitab; kaaslase tagasiside

Maistete tuletamine, pakkumine

Kordamine, kinnitamine tunni alguses ja 16pus
Grupitddd

0000 4o

médistab, et fiilisikalised suurused pikkus (ka teepikkus), ajavahemik (At)
ja ajahetk (t) pohinevad kehade ning nende litkumise (protsesside)

ULDEESMARK:
Oppida maistma ja edasi andma loodusteadusliku teavet teises



tublitiina@gmail.com
Rectangle


omavabhelisel vordlemisel;

teab, et keha litkkumisolekut iseloomustab kiirus, ning toob niiteid
litkumise suhtelisuse kohta makromaailmas;

teab relativistliku fiilisika peamist erinevust klassikalisest fiilisikast;

teab, et vili liigub aine suhtes alati suurima voimaliku kiiruse ehk
absoluutkiirusega;

eristab skalaarseid ja vektoriaalseid suurusi ning toob nende kohta
néiteid;

seletab fiiiisika valemites esineva miinusmérgi tihendust (suuna
muutumine esialgsele vastupidiseks);

eristab nédhtuste iihtlane sirgjooneline litkumine, ithtlaselt kiirenev
sirgjooneline litkumine, tihtlaselt aeglustuv sirgjooneline litkumine ja
vaba langemine olulisi tunnuseid ning toob sellekohaseid néiteid;

selgitab fiilisikaliste suuruste kiirus, kiirendus, teepikkus ja nihe tdhendusi
ning nende suuruste mddtmise vOi méddramise viise;

lahendab probleemiilesandeid, rakendades definitsioone v=s/t ja v=v-vo/t
ja kasutab iihtlase sirgjoonelise liikkumise ja iihtlaselt muutuva liikkumise
kirjeldamiseks vastavalt liikumisvorrandeid

analiiiisib iihtlase ja tihtlaselt muutuva sirgjoonelise litkumise kiiruse
ning teepikkuse graafikuid; oskab leida teepikkust kui kiiruse graafiku
alust pindala;

rakendab iihtlaselt muutuva sirgjoonelise liikkumise, sh vaba langemise
kiiruse, nihke ja kiirenduse leidmiseks jérgmisi seoseid:

keeles.

ALAEESMARGID:

Opilane méistab teemakohaseid loetud tekste/vaadatud videosid jms
ja rakendab nende sisu oma dppetd0s.

Opilane demonstreerib arusaamist dpitust kdnes ja kirjas.

Opilane Kiisib ja vastab kiisimustele péhjendades oma arvamust.
Opilane kirjeldab ja vajadusel arutleb nihtu iile.

OLULISED OSKUSED:
O Language of learning:
O olulised mdisted: time, process, motion, relative
physics, classical physics, absolute speed, vector,

vector quantity, acceleration, equation,
deviation, a graph...

O Language for learning:

D Kiisimuste esitamine: Could you tell me whether

... » How would you describe... ; How do you say
e s What if...

[J Kirjeldamine: The main difference is ... ; The
similarities are... ; Based on what I see, I would
think that ...

O Pohjendamine: I think it’s so because... ; In my
opinion... ; As it states here... ;

O Niitlikustamine: (tingimuslaused): If you do
this....; When the mass changes ...

|:| Language through learning:
Olulisel kohal dpilaste kdne stimuleerimine

Vajalike mdistete olemasolu (saab kontrollida,
iile vaadata)

Kaaslane selgitab
Maistete tuletamine, pakkumine
Kordamine, kinnitamine tunni alguses ja 1opus

oo0oao oa

Grupitdod
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LISA 3. Naide tunnikavast loodud veebilehel.

. Tiina Tublive - Aor18 - 1 min read

Mis on fiiiisika? // Makro-, mikro- ja megamaailm

OPIVALJUND:
> selgitab maisteid codus, m

vaatisja; hindab fausika kohta teiste loodusteaduste

seas ning maaratleb fidsiks uurimisala;
> madratleb looduse struktuuritasemete skeemil makro-, mikro- 2 megamaailma ning

nimetal nende erinsvusi

TUMMIKAWA, )
Sissejuhatus: poomina - Oostaja valib tunni t2ema sisse elamiseks the s8na (nt physics /
chserver vms)

Tegevus 1: grupitss

Eesmirk: e=lieadmiste sktivearimine

Aeg: 20 min (185 gruppides) + 25 min (jagamine/arutelu)
Tegevuse kirjeldus:

lgz grupp sasb locsigs oma teema:

> How to explain the word “physics” and its meaning to a kid?

= [y [ L o [ i .'ljl . [
= Explain to a dummy: “micro”, “macro” and “mega” worlds in physics.
= What is the difference between “nature” and “world"?
= Who is an "observer” and what do they do?

. ' = ! = I - -

= What is physics really dealing with?

lga grupp teeb cma teadmiste pahjal plakati, mis vastaks v&i seletaks neile antud teemat.
Julgustame [shtuma zinult oma teadmistest (i ole Bigeid ja valesid vastused, on prasguns
teadming ja nd kdhutunne). Kui plakstid on valmis, saavad 8pilased neid teinsteisels
tutvustada,

Flakatite tutvustarmniseks v&ib kasutada klassikalist esitluse |henemist. Vaikb ks laste Spilastel
plakatid seinale panna ja sesjgrel roteeruvalt esitleda.

Tegevus 2: Opetaja kaib teemad veel tkshaaval ule ( + konspektesrimine

Tegevus 3: 'i}pi"'napp
Esimens sissekanne dpimappi [Epimapp vaib ollz ka veebipshine - siis sasb Soetajs ka 8o
ligi)

Seekordne kisimus:

= something | learned '.oda:-,.f:

> somnething that was confusing:

> something I'd like to know more about:
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LISA 4. AINETEST 1 - Fuisika meetod

Kontrollt6o 1

Fiiiisika meetod

1. Selgita jirgmiseid moisteid: (4 punkti)
Loodus
Maailm
Vaatleja
Fiitisika

2. Vasta jirgmistele kiisimustele: (3 punkti)
Mis on fiitisika eesmérk?

Millega tegeleb fiitisika?
Kuidas fiitisikat uuritakse?
3. Miira jargmiste objektide suurused struktuuritasemete skaalal. (6 punkti)

Aatom, putukas, karu, staadion, Euraasia manner, meie Pdikesesiisteem,
aatomi tuum, DNA, ratas, kaksiktornid, planeet Maa, Linnutee galaktika.

10%°m 10°m 10°m 10 'm

10%'m 10'm 10 °m
10%°m 10%m 10 m
10%%m 10°m 107"
10°'m 10"m 10 m
10%m 10°m 10 %m
10"m 10°m 10 °m
10"%m 10'm 10 *m
10" m 10°m 10 ®m
10"%m 10 'm 10 °m
10"m 10 °m 10 m
10"m 10 °m 10 °m
10"m 10" m 10 m
10"%m 10 °m 90
10"m 10"°m 10 m
10"m
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4. Mbtle vilja iiks nihtus/olukord, mida uurida. Kavanda selle koha iiks uurimus kasutades
loodusteaduslikku meetodit. Ole loov! (6 punkti)

Nahtus/olukord:

Probleem:

Hiipotees:

Katse:

Tulemus:

Jareldus:

5. Selgita mooteseaduse vajalikkust. (2 punkti)

6. Mis vahe on mdodetaval suurusel ja méotetulemusel? (2 punkti)

7. Liigita jargmised mootithikud tabelisse (5 punkti)
Meeter, gramm, kilogramm, luumen, tund, sekund, volt, vatt, amper, oom, Celsius, Kelvin, farenheit, mool,
kandela, dzaul, kilomeeter, sentimeeter, kilomeeter tunnis, minut

SI pohiiihikud Muud iihikud
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LISA 5. AINETEST 2 - Fiitisika mudel

Kontrollto6 nr 2
Fiiiisika iildmudelid

1. Liida vektorid u ja t kolmnurga reegli jirgi ning vektorid d ja b roopkiiliku reegli jirgi (8 punkti)

H
<y

vektorite u ja t summa:
vektorite d ja b summa:

2. Selgita jirgmistest moistetest VIITE maistet (5 punkti)

vali

skalaarne suurus

ruum

aeg

fuisikaline suurus
ndhtus

vektoriaalne suurus
aine

punktmass

3. Mida niitab miinusmirk skalaarse ja vektoriaalse suuruse ees?(2 punkti)

4. Selgita, mis on péhjuslik seos. Too iiks eluline niide. (2 punkti)

5. Mis on juhuslik siindmus? (1 punkt)
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6. Mis vahe ona aksioomil ja printsiibil? (1 punk)

7. Mis vahe on klassikalisel fiiiisikal ja relativistlikul fiiiisikal? (2 punkti)

8. Kas marsikulgurit on véimalik Maalt juhtida? Kirjeldage, kuidas see vdiks toimuda. (2 punkti)

9. Universumi vanus on praeguste hinnangute kohaselt 13,7 miljardit aastat. Kui mitu sekundit see on? (1 punkt)
NB! niita arvutuskiiku

10. Kirjela jargmistest printsiipidest vihemalt KOLME ja too ka iiks eluline niide voi tee joonis (6 punkti)

torjutusprintsiip atomistlik printsiip
energia miinimum printsiip superpositsiooniprintsiip

absoluutkiiruse printsiip
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LISA 6. AINETEST 3 - Kinemaatika

Kontrolltoo 111
Kinemaatika
Valemid, mida vdib vaja minna
!,2 I_'.!
r_ 3 v—v 9 2 0
U= — T = Tyt vt 0 at? L —
‘ . e T =T+ Vl+ - $=7F . 2a

1) Seisad iile joeoru viival sillal ning tahad teada kui siigav on joeorg. Kuidas saaksid seda teha, kui sul on Kivi ning
stopper, mis mdotis ajaks 30s. Kui kérgel on sild? (6 punkti - andmed, iihikud, valem, arvutus, vastus, teisendus)

2) Kiirusega 9000m/s liikuvale sidesatelliidile antakse orbiidi muutmisel 10 sekundiks liikumissuunaline kiirendus
20m/s’. Kui palju nihkub satelliit selle ajaga edasi, kui liikumist v6ib lugeda sirgjooneliseks? Tee joonis. (8

punkti)

3) Leia kui kaua liks punasel autol aega, et kiirendada. Auto algkiirus oli 30km/h ning 1d6ppkiirus 120km/h, auto
kiirendus oli 20 meetrit ruutsekundis. Kui politsei kiirendab nullist sajani 5.5 sekundiga, kas ta jouab punasele

autole jéarele? (9 punkti).

4) Kirjuta joonisele millise liilkumisega on tegemist. Uhtlane liikumine, kiirendus, aeglustus, paigal seismine. Mirgi

joonisele ka telgede nimetused. (4 punkti)
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14

12

10

5) Millistes olukordades esineb aja aeglustumine? (2 punkti)

6) Selgita jirgmiseid moisteid ning kuidas saaks libi viia nende méotmise. (4 punkti)
Kiirus:
Kiirendus:
Nihe:

Teepikkus:

7) Too 3 niidet jirgmiste lilkkumiste kohta. (4 punkti)

sirgjooneline litkumine:
poordliikumine:
kdverjooneline liikumine:
ringliikumine:

8) Mida tdhendab liikumise suhtelisus? (2 punkti)
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LISA 7. Intervjuu kava

poolstruktureeritud fookusgrupi intervjuu

SISSEJUHATUS: uuringu eesmargi selgitamine, andmete kasutamise selgitamine, iilevaade intervjuust (teemad, kestvus jm), intervjueeritava
odigused, salvestamiseks loa kiisimine

UURIMISKUSIMUS:
Kuidas toetab vdi takistab LAK-0pe ainealaste teadmiste arengut dpilaste endi arvamustele tuginedes?

Intervjuu eesmirk: Saada aimu milliseid olid dpilaste kogetud toetavad ja takistavad tegurid LAK-0ppe ainetundides?

I PLOKK: teemasse sisenemiseks Joonistamine?! — lasta dpilastel joonistada, mis selle kursuse raames toimus.
+  Lasen seejdrel kirjeldada, mida me selle kursuse raames siis tegime (kirjeldavad pilti
ennast).

Eesmirk: lasta opilastel endil anda iilevaade sellest, mis neile né “kiilge jdi” voi oli antud juhul
piisavalt meeldejddv, mis annab ka mulle sisendi aruteluks.

II PLOKK: kursusel kogetu; 1.Kas vodrkeelne ope oli teie jaoks esmakordne kogemus?
ainealaste teadmiste areng +  Kuiei:
+  Kas ja kuidas erines antud kursus varasemast kogemusest?
+  Kui jah:
+  Mida tundeid teis kursusel osalemine tekitas?
+  Kas ja kuidas erines teises keeles dppimise reaalsus teie ootustest?
+  Millist moju avaldasid inglise keelsed iilesanded teie dppimisele?

2. Mis takistas teid sel kursusel aineteadmiste omandamisel?
Milliseid viljakutseid kursusel kogesite?
Millel oli teie dppimisele negatiivne mdju?

3.Mis toetas teid sel kursusel aineteadmiste omandamisel?
Mis hetkel tundsite, et dppisite kdige rohkem?

2. Vorreldes tavapirase fiilisikatunniga, kas oli antud kursuse raames midagi teisiti?
+  Kui jah:
+  Kas ja kuidas mdjutas see Teie meelest fiiiisika Oppimist?

III PLOKK: kriitika puhul Te nimetasite eelnevalt (nt joonistades), et tunnete, et ..... Kuidas saaksin mina ...?
Te mainiste (nt joonistades), et ..... Mis voiks olla alternatiiviks?

Nien siin joonistusel, et .... Mis te arvate miks... ?

Ldpetuseks: Kas on midagi, mida sooviksite veel meie kursusel kogetu valguses mainida?

KOKKUVOTE: intervjueeritava tinamine, anoniiiimsuse ja konfidentsiaalsuse iilekordamine, transkriptsiooni iilelugemise soovi kiisimine,
sissekanne uurijapaevikusse.
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LISA 8. Koodipuu

Opetajaga seotud
toetavad tegurid

Opetaja

motiveerib &pilast
oma
isikuomadustega

'R

Kahe dpetaja
olemasolu
toetab Gppimist,
sest saab
kiiremini abi

-/
0
Opetaja loob

toetava
Spikeskkonna

— /

Kui kaks dpetajat
Bpetavad korraga,
siis see ajab
segadusse

Opetaja ei seleta
piisavalt hasti

Opilased ootavad
iseseisvates
ilesannetes
rohkem tuge

Bpetajalt

Opetaja ei andnud
todde jarel sisulist
tagasisidet

Teises keeles
Oppimisega
seotud toetavad
tegurid

Teises keeles
oppimine paneb
pingutama

./
R

Inglise keele
oskamine kui
motiveeriv
eesmark
omaette

./
)

Inglise keeles
dppimine on
sama lihtne nagu
eesti keeles
dppimine

./

Inglise keeles
Sppimine tekitab
drevust

Metoodikaga
seotud toetavad
tegurid

.

Grupitood toetasid
Sppimist

| S

SR
Tavaparasest
teistmoodi tund on
pbnev ja meeldiv
viljakutse

3

L&bu seostamine
Bppimisega

—

Teiste 8petamine/
teistele esitlemine
toetas teema
Bppimist

.
Tunnis.
liikumine/8uesépe
toetab Sppimist
|
)

Praktiline t66 toetab
Oppimist

—

Kuivtrenn
dlesannetes ei
motiveeri
Oppima

Kui &petaja tegi
ise grupid vai
olid liiga suured,
siis too ei
sujunud nii hasti

Oppijaga seotud
toetavad tegurid

Hinne on
olulisem kui
dppimine ise

Kursusel
oppimine oli
lihtne

Opilane tunneb, et
ei oska
konspekteerida

Opilasel on raske
teha
grupitéod kelleg
agi keda ta ei
tunne

Oppekava ei
kdneta

Ei taha / ei viitsi
koolis kdia
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