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%rﬁber urde angenommen, daf eine qute Bearbeitung

Ted Acterd ‘und eine Dithgqung mit einem gleidy viel vie

erjeugten Diinger geniige, um' die Grirdge der Felver
ju fidhern und ju exhdben. @3 wumrte nur ein Theil ved
SHeued und pwar Ter fchlechtefte mit felr viel Stroh an

‘pag Vieh verfuttert, unbd ‘die Bugabe ‘von Kraftfutter an
‘daffelbe da, wo feine technifdhen BVetriebe waren, ald BVer:

fdhwentung angefehen.  AMmdblich vringt die Anficht dureh,
baf mneben ten Hinfllichen Ditngmitteln die verbefferte
Richhaltung vad fidberfte und billigfte Mittel fei, erhohte
Grirdge ju erjielen. Qeiver wird ‘abeér ver Ginfluf der
guten Haltung ved Nupviched auj ven Werth des Stall-
mifted nody fo wenig gevoiirdigt, und find dieBorbedingungen,
unter denen allein tie Antwendung ver Hinftliden Diing-
mittel eine erfolgreiche fein fann, fo wenig befannt, daf
eine Vefprechung derfelben nidht itberfiifig fein diirfte.

©8 witrve ju weit fithren, alle Néahrftoffe ver Pflan-
zent und SKorner und alle Bejtandtheile ded  Diingersd
einer eingefenten VWetrachtung ju unterzichen; daber feien
im Folgenben nur die pwei mid)tigﬂen Beftandtheile der-
felben, ver Stidftoff und vie EBchpborfaure, genauer be-
fprochen.

Jeve Grnte entzieht dem Boden eine Terfelben ent-
fprechende WMenge von Stidjtoff und PLhodpbhorfiure, die,
wenn nidit erfeit, eine Vevarmung ved Uckerd und Ber-



minderung der Grirdge herbeifiihrt. Der. natiirliche Gr-
fag durch vie Naturfrifte ift ein ju langfamer, um ihn
abwarten ju fonnen, dagegen Der Ddur “en @unqet ein -
weit wictfamerer und unfern “%eturfmﬁen und Berhdltz
niffen entfprechender.

Bermittelft ver Statif ded Landbaued vermdgen wir
eine ungefdhre Beredhnung ver Criddpfung Led %obenﬁ 4
durd) die Grnten und de8 CErfaked durch den Stallmift
und andere Dfingmittel aufjuftellen. IWenn Ddabei die
Bereiderung ved Acterd durc) die Naturirdjte nidt be-
viidfichtigt werden fann, fo bat der Landbwirth nichtd
Defto weniger Ddiefelbe in Betradt zu jiehen und ven Eins
flufg. der Naturtrdjte durdy eine 3wedmdfige Bodenbear=
beitung i unterjtiigen.  Diefe Legtere reinigt nidt
blog Den Ucer von Unfraut ju Gunften Ter angebauten
Gemwddyfe und fiihrt eine innige Mijdung ved Diingersd
mit der Acerfrume Herbei, fonbern ermdglicht audy Ddie
fraftigere Cinwirfung ver Niederfdhldge, der Temperaturs
wedhfel und der Gafe auf vad Groreicdh), wodurch die im
Ditnger und Boben vorhandenen vegetabilijden und mines
ralifchen Ndabhreftoffe rajdher und voljtdndiger in eine von
den Pflangen affimilivbare Form iibergefithrt werven, Bers
anfdlagen vod) mebhre Sdriftjteller die Bereicherung vesd
Acferd durd) eine reine Brache gleid) 22 bid 44 Centner
Stalimift pro Morgen. Uuch die Wurgelriidjidnve, na=
mentlic) beim Klee, und die Stoppeln tragen jur Lodes
rung und Krdfjtigung ved Vodend bei. Endlid) befigen
. die Pflangen, bejonderd die Kleearten, die Edyoten: und
Blatt-Gewddhje im griinen Buftande die Fdbigleit, Stid-
{toff - und andere Gafje aud der Luft aufjunehmen und ju
ihrem Wach8thum ju vermenden. BVei der Unbeftimmbar-
feit aller diefer Bufdyiiffe auzd vem Boden und der Lujt ift
e8 ywedmdfpig, diefe aufer Rechnung ju lafjen, juecit nur’
nad) der Crichopfung durd) die Grnten und die Veveiche-
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rung durch die. Diingmittel ju fragen, und fpdter durch
Sddgung der oben erwdhnten mitivirtenden Momente Fu
feben, ob die dabet fich ergebende Differen; audgegliden
mwerden fann ober nidht,

Wollen wir mit Hilfe der %olﬁ fdhen Sabellen ubet
Grfcbopfung und Bereiderung ded BVodend an einem
concreten Beifpiele ju jeigen verfuchen, wie tweit in einex
einfachen Wirthidhajt, ohne gute BViehbhaltung, die durdy
die Grnten entyogenen Mengen von Stidjtoff und Phoss
pborfdure durd) Dden producirten Diinger erfelt werden,
mwobei Der beim Weidegang erzeugte Mift auch aufer
Betracdht gelaffen wird.

Nehmen twir ein Uderareal von 500 Lofftellen in
jehn Sditdgen mit. entfprechenden Wiefen an, und
berechnen wir die Eriddpfung eined Felved von 50 Lof=
ftellen, in twelchem, wie baufig, Roggen, Gerfte und Ha-
fer nach einander ofhne Bwijdendiingung gebaut werden,
purch eine Grnfe von 1000 & Roggen, 1000 § Gerfte
und 1000 ¥ Hafer pro Lofjtelle, alfo eine mittlere Ernte.
8 entjiehen
1000 B Roggentdrner 17.¢ B Stidjtoff 8.« T Rhodphorf:
1000 , ®erjten , 15 -, ” T3y "
1000 , $Hafer ALY 19,0 R B.o%n s

3000 , Rbrner 52 @ Ch&ftvff 223 @ %boépf)vtr

2500 8 NRoggenftroh 100 8 Stidjtoff 6.5 B Phodphorf.
1500 " @etfienftwb Oie " " 2‘-.3 "o "
1500 , @afetftrob 8410 il %80 11y ”
5500, Strot B8RS i G008 12,0 , .

3000 8 Sdrner .| e T
55008 Strop . o0+ B Stiditoff 34.¢ &' Phosphorf.

Hiernady wird ein Feld von 50 Lofftellen durdy bdret
Grnten um. 4005 @ Stidjtoff. und 1720 % Lhodphor-
faure ex{chopit. ‘
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Witd nun jur Diingung ted Felbed, von telchem
piefe Grnten genommen find, ber Stalimift von 50 Stid
Rintvieh 4 800 & Lebentgewicht vermwandt, an die 50 000
@ Rlee, 50000 B Heu, 120000 & Sommerftrel und
Kaff und 50000 § Reagenftroh nebft Spreu verfitttert
werfen fint, und wurden 80 000 @ NRoggenftroh ald
Streu verwantt, fo enthalten biefe '

Trodenfubftany Stiditoff Rhodpborfaure

50000 § Heu 42750 @ 56 205 @
50 000 , Stlee 41650, 985 , 280,
60 000 , Gerftenftroly 61 420, 384 , s { g
60 000 , Hajerftroy 51420 , 336 , 114,
50000 , Rogaenftroh42 850, 200 ,, 105

Summa 230 090 & 2680 @ 818 @
80.000 ,, Roeggenftrel) €8 €€0. , -~ 320 , 168 ,,
Die Quantitdt ved provucirten frifden Stallmifted
wird berechnet, indem die Haljte der im gefammten Fut=
ter entbaltenen Srodenfubjtany und bvie gange STrocen-
ubftany teg Streuftrohed8 attirt und die Summe mit der
Sabl vier multiplicivt wied, alfo in diefem Falle wdren
432020 - 68 660) = 734 820 B Stallmift erzeugt.
Diefe 734 820 § Ctallmift wilrden, da Wild)- und
Sungvieh ein BViertel ded im Futter enthaltenen Stid-
ft offe8 und rer Vhodphorfdure jum Waddthum und Pro-
puction von Wildh und Fleifdh verbraudjen, ungefdbhe
22:0 9 Ctidjtoff und 770 @ Phesphorfdure enthalten.
Die Ernten baben dem Felve entjogen
4005 % Stiditoff 1720 & Bhodphorf.
durdy Stalfmift
jugefiibyrt 2230, - "o ¥
Demnady fehlen 1775 G Stiditofi 950 6 Rhodphorf.,
eine Penge, die weder turch Ten aud der Lwft affimilirs
baren Stidftoff nodh durcdh die im Boven [B8liche Phos-
phorfiure, fonbern nur aud der alten Volenfraft er-
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gangbar ift. Hier erjdeint Liebigd Ausdvrud  ,Raubbau”
anwenbdbar. _ a4

Pei der Berechnung der von ven 734 820 B Stall=
mift aufjede der 50 Lojftellen fommenden 14696 8 Diin-
ger geigt fidh audy dasd lngeniigende diejer Diingung, pa
jiir drei Grnten 30 000 & Mift aljo mehr ai3 dad Dop:
pelte der obigen Quantitdt al3 erforderlich betrachtet werden.

Unterzieben wir andrerjeitd dad vem BVieh dargereichte
Futter einer ndbern Unterjudyung, jo finden wir, daf
jebes Thier in 200 Wintertagen 5 B Heu, 5 B Klee und
17 & Stroh. und Kaff mit einem Gehalt von l.er @
Robprotein tdglich exhdlt: Da aber etne Milchiul von
800 © Lebendgewidht 3u . voler WMildprovuction 2.5 &
Robprotein bedarf, fo ift obiged Futter um O.so Robpro-
tein 3u arm.

Berfuchen wir dad fehlende Rohprotein durch. Krafts
futter ju erjegen, —  Denn eine rweitere Sugabe von Heu
oder Klee witrde, bei deven geringem Gehalt an Protein
und den in 27 & Raubfutter vorhandenen 24.7 8§ Trocten:
fubjtany, von iwenig Crfolg fein, — fo finden wir nad
den Tabellen, daf 2 & Oelfuchen und 2 @ Kleie oder
/e B Hajermehl die gewiinjchte DVienge von O.s0 B Noh-
protein entbalten. Werden nun tdglidy pro Stiid 2 §
Oelfuchen und 2 & Kleie gefiittert, fo find fiiv 200 Winter-
tage 20 000 § = 500 Pud Delfuchen und 20 000 § =
500 Pud Kleie ndtbig. E3 entbalten

.20 000 § Deltucben 906 B Stidijtoff 322 & Bhodphorf.
20000 , Rleie.... 448 ,; - 546 , g

Summa 1354 4 Sticdjtofi 868 & Rhodpbhori.

aljo eine Quantitit, von weldher mit Surechnung Dder

Bereidherung ved Bodend turdy die Bracdhe, Wurzeln,

Stopypeln u. f. w. angenommen werden fanx, dafy diefelbe

die nach friiberer Rechnung fehlenven 17975 G  Stiditoff

» und 950 @ Phodpherfdure ergdngen wird,
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Werden anftatt der Delfuchen und der Kleie 742 G
Hafermehl pro Tag und Kopf gefiittert, fo find 75000 &
= 1100 Lof Hafer erforderlich, weldhe 1440 ¥ Stidtjtoff
unb 463 4 Phodphorfdure enthalten. Diefed Futter ift
th Stidjtoff etwas reicher, aber an Rhosdyhoridure um
ble §alfte drmer alg bdie Deltuchen und die RKleie und
ift bet Dem gegentdrtigen aferpreifen audy viel theurer
alg vie Kraftfutter, welche al8 Abfille bei technifchen BVe-
trieben 3u faufen find.

Wie weit ein Brennereibetrieh von vieryig Pud tdg-
lidy in 150 WBrenntagen ben Ader bereichert, wenn Ddie
feften ie fliiffigen Gycremente forgfam permwandt werden,
geht daraud hervor, vaf die verbraudyten 6000 Pud oder
240000 & etreive, halb Rogaen halb Gerife, 4032 &
Stidftoff und 1920 & Phodphorfaure énthalten, tveldhe,
Da ber Syiritud beinahe nur aud ten Kohlehydraten ge-
wonnen wirtd, bei voljihrigen Thieven faft vollftindig in
pen Diinger gelangen.

Wir feben daraus, wie jeve BVerbefferung ed Futterd
auch den Gebalt ved Stallmifted an Stidjtoff und Lhos-
phorfdure, fomit den Werth deflelben Fiir die Production
vermehrt. Ebenfo verringert fich derfelbe durcy jede Ber-
minderung ded Futterd an nabrbhajten Stoffen. Wenn
3 B. aud der oben angefiihrten Futtermaffe die 500006
Rlee weggelaffen werden, fo erhdalt dad Vieh 0.61 & RNolh-
protein weniger pro Tag, und ift die ‘gange Maffe um
985 @ Gtidftoff und 280 & Phodphorfdure d. h. um ein
Drittel an beiden Stoffen drmer.

@8 bleibt nody ju unterfuchert, in wie weit unter
ten angenommenen BVerbdltnifien vie producivten 734 800 &
Stallmift geniigen, um die Criddpfung durd) jwei auf
‘einander folgende Grnten, von Roggen unv Gerfte, ju er-
fefen.  Da 1000 § Roggen= und 1000 & Gerftentdrner
mit 2500 € Roggen und 1500 & Gerftenftroh 525 | -
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Stidjtoff und 25.4 & Phodphorfdure enthalten, fo. werden
joldye Grnten von 50 Lofjtellen den Boden erfchBypfert um
2625 § Stidftoff 1270 & Bhophorf.
im Stallmift find 2230 9 3 770 © #
~ mithin fehlen 395 § S*idjtoff 500 & Phodphorf.

Wenn mit Beftimmtbheit 3u erwarten ift, bdaf bdie
Pilangen fich die 395 & Stidjteff aus ven Riicftinden
im Uder und der Luft ancignen, fo ift nicht angunehmen,
daf in allen Fdllen der Boven bvie feblenven 500 B
Rhodphorfdure hergeben werde. Hier diirfte eine Bugabe
pon jwattyig Sad Superphodphat & 12 % mit jeinen
578 @& Phodpbhorfdure von grofem Eriolge fein.

Aus vem Uudgefiihrien geht deutlich hervor, wie Der
Wertl) bed Stallmifted vom Gehalt bed Futterd an
Stidftoff und Phodphorfdure abhdngig ift, und wie wir
in der guten rationelfen Biehfittterung vasd ficherfte Mittel
befigen, unfere Grtrdge ju fidhern und ju evhdben. Jn
viefer. Begiehung ift intereffant u Horven, wie Profefjor
Kiihn fid in feinem Bude ,Die ywedmdifiafte Grndbhrung
pe3 Rinboiehes” dufert. Grv fagt an einer- Stelle: ,eine
tationelle Haltung unfever Nufthiere ift ~nicht: nuv die
Quelle einer reichen’ Ginnahme aud ver Viehhaltung,
fonbern audy die frdftigite und ficherfte Stiife eined in-
tenfiven Uckerbaued”; — an einer andevem: ,man fhige
lieber die alten vorbamdenen und morfdyen Gebdude, fo
lange ¢8 nur geht, und vertente dad disponible Betrieh-
capital jum Anfauf von Diingmitteln, um vor Allem eine
moglichft grofe und proteinreiche Futtermaffe ju gewinnen.”

RKithit forvert, dafy vem Futterbau eine angemefjene
QI‘uBbebuung gegeben werbe, die nur anf reichen Vdden
weniger al3 die Hlite der Gefammtfidche betragen diirfe,
vap ver $Kleer vem Diinger fo nab ald moglih gebracht
werte;, und taf tuvdy ftarfe Dingung, erforderliden
Fals mittelft “ Verwendung  tHinftlicher ’Luuqmtttel blt 4

&

\ % 7
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JRitben-, Kartoffel- und Futter - Crnten ftart gefteigert
wittden,

Giner Verechnung Kuhnd fiber den Werth Dded im
dargeveichten - Futter entbaltenen Robproteind - ift fiir
" pie Frage o begeichnend, daf diefelbe bier hergefesst werde.

Wenn: vie tiglide Futterration einen Robh=

proteingebalt hatven. . . L .. L 331 B

tavon fiir 16 @ Mildy ab . . . . . .. 0.50

jo verbleiben 2.s4 .

Diefe 2.84 % Robhprotein mit 6.e5 Dividirt, ergeben
cine Stidjtofjmenge von O.s G, welde in den Diinger
gelangt, Fiir diefe tHnmen wiv denfelben Preid (1 art)
wedhnen, den wir fitr 1.4 Stidjtoff im Guano und Chili=
falpeter bejabhlen.  Died find zwar jdneller wirfende
- Ditngemittel ald ver Stallvituger; aber abgejehen davoen,
baf Ddie Egevemente der Thiere immerbin im Gegenjag
s dem  Streumaterial dew rvajcdher fich zerfegenden Bes
jtandtheil pe8 Stallmifted davftellen, fo ift audy ju bes
vitcfichtigen, vaf der Stallmift im novmalen Wirthidhajtsd:
betriebe 'in vegelmdBigen Juterwallen jur Unwendung
tommt, und dap, wad von ter frijden Stallmiftdiingung
imverften Jahre nidyt gerjept wird, Crgdangung findet
purdy die Nachwirfung ver friihern Tingung. Rechnen
wir fomit 1 WMark fiiv 1 Vfund Cncmoﬁ fo betrdgt der
Diingerwerth unferer NRation pro Tag 045 Mart und
pro Jabr 164 Marf, nur jeinem Stidjtofigehalte nach.
Dagu fommt nody, daf die proteinveidhere Fittterung aud
etnen phodphorfdurereicheren Diinger exjeugt.

Unalog dem Stidjtoff wirtd man aucy die Rhophor-
faure in Ten @Gycrementen der Ihiere ald leicht 168lidh
und von ven Pflangen rafier aufnehmbar betradyten
fonnen. Wie weit durcd) vad Futter dem Boden ein
voller Grfag an eingelnen Nébrfioffen gegeben werden
fanu, beweift eine Berechnung Wolff's, an deren Sdluf
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et fagt: ,100 ¥ Klee ober 200 8 Deltuchen fithren ber
Wirthidyaft fo viel Phodphorfdure zu, ald durdhjchnittlich
bei' febr reichlichem Berfauf von Kbrnern, Mildy umd
Sdylachtoieh und bei vollftindigem Audjdluf alfer Wiefen
ber Flache eined Morgensd Qh‘feﬂanbeé jdbrlicy entzogen
wetden.”

Wie Kitbhn, fo betonen Wolff und die andern Sdhrift-
fteller die Vebeutung bder guten Haltung der Nubthiere
fitr' die  Production ‘eined friftigen und wirffamen
Diingerd. Dody ift e8 nicht anjurathen, fofort eine grofe
Menge Kraftfutter an fhlechted8 Mildyvieh 3u verfiittern,
wenn nidt mit Capitalaudlagen gewirthidhajtet werden
foll; Die beffern $Heerden verwerthen aber dad aufge:
wendete Futter beffer al® nody vielfach angenommen wird.
Bei jdledhten Heerden und da, wo bie Weiden im Som-
mer ungeniigen® find, empfiehlt fich die Trodenmaft von
Odhfen neben’ einer fleinen Heerde von Mildhyviel, welche
im Sommer leidht gut ju Balten ift, um im Winter und
pamit im Gangen gute Mildertrdge zu erzielen, und
weldhe in dem Verbdltnif vergrdfert wird, al8 fid) die
Futterertrige fteigern ‘und die Reute bie ridhtige Ve-
bantlung und Fiitterung ved Viche fennen lernen.

Bei ver Maft voljdbhriger Thieve ift nody hervorju-
beben, tie bdabei faft’ aller in dem Futter enthaltene
Stidftoff ud alle Rhodphorfdure in den Diinger iiber=
geben.  Gin'in Hobenheim mit Majtochfen und’ Mildy-
und ‘Jungoiel angeftellter BVerfudy ergab, daf der Stall-
mift von Odhfen 0.06 % Stiditoff, 0.a2 2% Bhosphorfdure
und der Stallmift von Mildh- und Jungbvieh 0.1 2%
Stidftoff und 0.15 '% Rhodphorfdure enthielt. 'Der Crfteve
war um dad Doppelte an Stidftoff und um vag Dreis
fadye’ an ‘Phodphotfdure reicher ald der R[eftere. Die
Mait ‘hat nody den  Vortheil, daf die Sahl der aufjis
ftellenden Thieve gany nady den jahrlich geevnteten Futter-
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mafien bemeffen werden fann.. Dagegen hat vie jdbrliche
Bergriferung ober  Berminderung - der. Heerte  grofe
Sywierigleit. Nach meiner Crfahrung und Veobadytung
ift- bei nidht bejonderd giinftigen &Biefenberb&ltniﬁen alg
Magimum, aufer Jungvieh und Bollen, eine Kubh auf
3wei Lofftellen ber Brache ju betrachten, d. . bei. jebn
Feldern zu 50 Lofftellen wdren nur fiinjzig Kithe gut ju
erbalten. '

Der Stallmift enthilt aber nidyt blod Stictjtoff und
Bhosdphorfdure, fonbern audy alle dibrigen Ndbritoffe wie
Kali, Kalf, Natron u. f. w., welcder die Rilangen zu
ibrem guten Gedeihen bediirfen. Seine grofe Bedeutung
fitv ven Ucterbau berubt nidht allein auf feinem: Gehalt
an jenen, fonbern audh auf feiner Fdbigleit, ben Boden
ju locfern, pordd ju . machen und u erwdrmen.  Die
Warme entftebt durch dad BVerrotten der organifdien Be=
ftandtheile, twobei jwie bei jedem Beriefen von Stoffen
Wirne erzeugt wird.  Juvem die Stvohtheile und Ddie
Gyeremente fich 3wifdhen Ten Crdtbeilcdhen fagern, :wird
Der Boben - locfer und  pordd, und nady ibhrer Yufldfung
bleiben fleine. Candle, welde  den  Wurzeln vad . Eins
pringen und Berbreiten erfeichtern, und welde eine Cir-
culation ver Luft mit ihren Gafen in der Uckerfrume er-
mogliden, - Der Sauerftoff bewirkt eine DOrydation Dder
organifchen Bejtandtheile  ded Stallmifted und Dder vors
banvenen, Wyrzelvefte und e, Humus, wobei die Koblen-
fdure fid) bilbet.  Diefe Gadart iibt, in der Vodenilitffigs
teit geldft, eimen grofen Cinfluf auf den Umfal Der im
Boven vorhandenen Nabrftoffe.  Leptere find im Waffer
fo gut wie unldglich, wabrend fie durch tohlenjdurebaltiges
Waffer in exheblidiem Maage geldft werden. Dabher fann
efn Boven die Ndhrftoffe um jo jchneller ven Pflangen
sufitbren, je lebbajter vie Entwidelung von Koblenjdure
in pemfelben -ift. ~Eudlidy bat. ver Stallmift wie aller



— 11 —

Humnud die Cigenfbaft, Feuchtigteit aud dev Lujt anju-
steben uud dadurd) die Pflangen u erfrifdhen. |

Wenven wir und nad diefer eingehenven Betradhtung
ved Stallmifted ten [fimftlidhen Diingmitteln  u. Jht
bober MWexth fjiix die Landwirthidhaft befteht barin, daf
i, in ihnen dad Mittel befigen, den Boden, mit: gewifjen
Nahritoffen in beliebiger Menge ju bereichern, - Darin
liegt aber auch eine gewifle Ginfeitigfeit ihrer Wirfung.
Namentlidy vermdgen fie nicht ven Acer zu erwdrmen,
logder und. pordd zu macdhen. Dedhalb muften audy die
Berfuche fcheitern, mit tiinftliden Diingmitieln allein die
Felver .auf dange Beit in Hober Cultur. ju erbalten; fie
jeigten eine Wirtung, fo lange Humud in Den Feldern
porhanden war, und die Wirtung nahm. in dem BVerhdlts
niffe;ab, @l fid Dder Humud vervingerte. . Gegens
wdrtig wird  den. Hinftliden Diingmitteln, nur. eine ex=
gdngende und unterftiigende Rolle neben dbem . Stallmift
jugefchrieben; aber auch diefe ift von Hichjter. BVedeutung
flir  Die  Qandwivthichait. - Bei jedem intenfiven Betriebe
derfelben , find fie unentbehrlich, = Der. jabrlich fteigende
Berbraudy der. Hinftlidhen Dingmittel in allen Lintern
seigt, wwie fehr ihre Niglidhteit allgemein Anerfennung
finvet.  Beraudgabte dody, bie eine Proviny Sadjen, im
Sabre 1876 18 Millionen Mart, bder Padyter einesd
Guted von 4000 Morgen in der, Birde 150 000, Mark
jum Untauf Hinftlider Diingmittel, .

Herrfht fiber ihre Niiglichteit tein Brweifel mehy, jo
twerden - Bfterd jan. fie Unforderungen geftellt, Ddenen fie
ihrer  RNatur nady nicht entfprechen  fdnnen, und werden
bei ifhrer Anwendung Febler begangen, weldhe ibhren Gr-
folg mebr oder weniger beeintrdchtigen,, Prof. Mdarder
verdffentlichte, in Dem landwirthichaftlichen Kalender von
Mengel fiix-pad Jabr 1879 eine tleine Schrift: ,die, 3wed-
mépigfte. Anwendung der finjtliden Diingmittel”, welde,



= 1 =

fo widtige Antweifungen dariiber enthdlf, daf ein iﬂefet‘at
fiber diefelbe fiir Mandhen bon Sntereffe fein Bitrfte,

Der - Berfaffer fieht al8 BVorbedingung ~ fiir einen
gitnftigett Gtjolg ber Hinftlichen Diingmittel an:

1) Diefelben mitffen nur neben audreichenden Mengen
pon’ Stalldiinger angewenbet werben.  E8 ift ein’ fmer-
wiegenver Jrrthum, Wennt man mif ihnen nuem Qlﬂes 3
erteidhent glaubt.

112) Diefelben diirfen nidht in ju Heinen Gaben vers
abreidt werben.’ Diefe BVedingung witd meiftend in Ddeti-
jemigen Wirthichaften vernachldffigt, wo jim erfien’ Male
verjuch8weife jur Univendung tinfilider Dingmittel gee
feritten wird. ‘

13)" Diefelben mififfen von - guter’ dhemifchen * uid
niedhanijden Bejchaffenheit fein b. . den vom Verldirfer
angegebenen” Gebalt an Nabritoffen wirflich enthalten,
trocdfen und feinpulverig fein, um die gleld)méf;tge Ber=
jheilung 1iber den Ader ju ermdglichen.

‘4) Die Fiefeultur und -ein hdufiged Hacfen erhoht
gany befonderd die Wirfung der Hinftliden Diingmittel.

5) Gine Kopfriingung bat fich in' den feltenjten Fallen
al8 vortheilhaft eriviefen, vielmehr bat die Erfabrung ge=
febrt, Daf ein ‘tiefered Unterbringen der tiinftliden Diing-
mittel, ‘jebenfall8 eine ‘innige Mijdyung betfelbm mit bct
Acferfrume, nothivendig ift.

Ueber Ddie emgelnen @ﬁngmtttel {iuﬁett fich !Brofeﬂdr
Marder:

Die verfdhiedenen Kalidiinger Habeni im Allgemeinen
ven gebegten ‘Grmartungen wenig entfprochen, nur in
eingelnen Fallert, wie béim RNothilee und der Moorenltur,
Baben fie Dbefrievigende Refultate geliefert. = Vet Uuf-
fomimen Dder grofen Staffurter RKaliproduction glaubte
man in den Ralifalyen ein fichered Mittel gegen 'die fo
genannte Ribenmiivigteit des Bobend gefunden ju Haben;
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leider bat fid) diefe Hoffnung gar nicdht exjiillt. Bielleicht
mag ¢8 aud) davan liegen, daf die ridytige Metbode Der
Ymwendung noch nicht evmittelt t[t.

Dagegen bhaben fid) die verjchievenen Guperpbo%»bate
auferordentlidy bewdbrt, wie e Dderen jabrlich junehmens
ver Berbraud)  zeigt. Die  Grfahrung hat gelehrt, daj
fiir die Wirtjamleit ber Superphodphate ¢8 weber auf
pas Robmaterial, aus vem fie hergeftell find, nod) darauf
anfomme, ob Diefelben hodhz ober, mindexgradige fiud,
fonDern Der Yandwirth bat nur nach den Pfunden
Rhosphorfdure ju fragen, weldhe bei ter Analyfe in Ten
Guperphosphaten gefunten find. Kleine Mengen von
Ctiditoff, wie ‘bei Ten Guanc-Superphodphaten, find fiie
tie Begetation von fo geringer Ledeutung, taff jene nidt
extra zu bezablen find, wie die Fabritanten ¢8 verlangen.
Gbenfo ift vie juriidgegangene d. b. nicht im Waffer (8-
lidhe Phosphorfdure nicht “ju ‘Feriidfichtigen.  Veim (dn-
gern liegen geht ndurlidy ein Theil 'Tiejer juriic.

Wan  fohreibt der Rhosphorfiuve wm Dder  Pflange
einen grofjen Einflup auf vie, Bilcung und vie Umicfung
ver ftidjtofibattigen Stoffe ju, weil man Ddiejelbe ald
einen niemald feblenven Begleiter ted Stidjtofjes in der
Rilange fennen gelexnt hat. Taber ift es in gewifjem Sinne
berechtigt, der Phozphorjdure eine jpecifijche Holle 3. B.
bei Der Sfdrmerbildung juzufchreiben, denn in den Kdrnern
finvet die. ftartjte Ablagerung Ter ftidjtoffbaltigen Etoffe,
und ihred Begleiters, ver Phosphorjdure, jtatt, Da Grund
porhanden ijt, hdufiger einen Dangel an Disponibler
Phodpboridure ald an Stidjtoff im Boten anzunchmen,
fo mag Ddie Sidrner Dbilvenve JHolle jemer in dem obigen
Sinne anerfannt werbden.

Sebr bedeutungdvoll find vie durch vielfadhe Beobadh-
tungen erbdrteten Griabrungen, daf Ddie Rhodphorfiure
die Pflange ju einer fchnelleren Entwidelung aller Yebensds



functionen diponire und dadurch ven Eintritt einer ges
wiffen Frithreife bewirfe. ' Gany im Gegenfaf Tazu rufen
die ftidftoffbaltigen Diingmittel, namentlich der Chili-
falpeter, eine Verzdgerung ver Reife bHervor, indem Dbie-
felben bie Pilangen ju tmnter neuer, lebhafter Vegetation
anregen.  Jn Folge diefer BVeobacdhtung werben 3. B. in
Sadyfert immer neben ven ftidftofihaltigen Ditngmitteln
gleidyzeitig die Superphodpbhate, und jwar mit'dem beften
Grfolge, in Anivendung “gebradyt.

Was tie zu verwenbenle Quantitit von Supers
pho&phaten anbetrifit, fo meint BVerfaffer, daf unter allen
Berhdltnifjen nicht weniger ald 15 & pro Morgen, dad
find 24 @ rufjijd) pro Lojjtelle, an Phodphorjdure gegeben
werten follten, Weil diefelbe im Boven alimdhlich jchwe:
rer [08lich wirtd, fo muf, je intenfiver die Cultur ijt, eine
defto grofere. Menge von  Phodpbhorfiure angewandt’
werden, um Ddie hodyften Grivdge ju erjielen.

€ebr intereflant in Ddiefer Begiehung find die Ver-
fuche, yelche in Yen Jabhren 1876, 1877 und 1878 unter
Leitung der demifchen’ VerfudBftation Halle in der Borve
mit Kartoffeln’ gemacht ‘tourden, um dven Ginflufy ded
Stalimifted und der Hinftlichen Diinger auf vie Kartoffel
3u ermitteln.  Die genauen Unterfuchungen und Analyfen
ergaben, daf die hochite Audnufung der Superphodphate
unter ftarfen BVeigaben von Chilifalpeter erfolgt, daf aber
von denjenigen Mengen an Superphodphat, welde ange-
wandt werten miiffen, um wictlich hohe Crivdge ju exs
gielen, durdh die Kartoffel im Mittel nicht meby ald 10 pEt.
in den Griragserhdhungen wiederjufinden” waren, wihrend
90 pCt. ver angewandten Phodphoridure vorldufig verloren
gingen; wabridyeinlich weil diefelben, von ver Udererde
abjorbirt und unldslich geworven, von den Wurzeln der
Pilangen nicht ‘aufgeniommen ywerden fonnte
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Da _die Phosphoridure, audy mwenn fie in maﬁets
168licher. Form bem Boden mltgetbeilt wird, nady alten
Grfahrungen feinen fehr hohen Grad von Berbreitbarteit
befit, fo jind bte ©Superphosphate tief, am beften mit
bem  Piluge, unb jeitig bor der Saat unteryubringen;
nur bei den Winterfaaten ift ein ftarted Gintriimern obet
Gineggen juldfjig. Aus dem oben angefiibrten Grunbe
eignen fidh audy Ddie Superphodpbhate gar nidht jur
SKopfviingung. : .

Gnblidy mag nodh ves Knochenmeh(8 gedacht twerden.
Die QBlttung Der %bo%pborlaure in vemfelben berubt
gerabe auf det innigen organifchen Berbindung mit Vet
ftidftofibaltigen Subftany der Knodyen, welde turd) ihre
Faunif vieleicht jur Lojfung der Photphorfdure beitrdgt.
Das Knodenmehl gehdrt nidht yu ven intenfiv, fehnell und
friftig wirfenden fiinftlichen Ditngmitteln, dafitr bat
e8 eine fidbere, auf drei Jahre fidh audbehnende Nad)-
witting, :

Nach Befprechung der Kalidiinger und ter Super:
phosphate wendet fich Profeffor Mircer ju der widfigen
®ruppe ver ftidjtoffbaltigen Tlimgmittel. Da e8 ju weit
fithren wiirte, alfe die intereflanten Audlafjungen Dved
Berfafferd {iber diefelben iiederjugeben, fo fei im Fols
genden nur tag Hauptiddlicdifte itber bderen Wittung
bervorgehoben und einige Anveutungen fiber ven fdhwefel
fauren Ammeoentaf und ven Chilifalpeter hinjugefitgt.

Sn ten ftidjtoffbaltigen Ditngmitteln tritt ver Stids
ftoff auf 1) al8 “organifbe Subftan; im Fijchguano,
Fleifdy-Hornmehl und den mannigfaltigen Abjdllen Ter
Snbuftrie, 2) a8 ammoniatibnliche Vertindungen im
Rob- und aufgefchloffenen Guano, 3) ald ammoniatalifche
Perbinvungen in dem f[dwefeljauren Anmmoniof und Ten
gemifchten ammoniatalifden Diingmitteln, 4) als Sal:
peterfdure im @hilijalpeter.
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- Die. ju . der erften Gruppe geborenbcn Diingmittel
dufern bie Iangfamfte, dafiic. aber audy nachbaltigere
Wirtung, weil teren Ciweipgehalt, exjt burd) Fdulnif in
Ammoniaf und diefed durd Oryvation in Salpeteridure
umgeiegt werden muf. . Die falpeterfauren Salze ibers
ragen dagegen an Schnelligleit und Jntenfitdt ver Wir=
fung alle. andern Gruppen, intem e3 bei ibnen nur einer
Oryvation bedarf, um Ddirect-von Pen Wurzeln aufges
nommen 3u werden. Dazu fommt, daf die Salpeters
fdure nicht vom Boden .abforbirt wird, fondern in ihrer
gangen Menge fofort in die Voveniliifjigleit itbergeht und
Damit voll und gany ur Aufnabhme durd) die Pflangen
beveit ift, Ferner glaubt man, daf bie falpeterfauren
©alge im CStande feienm, Ddie im Boden vorhandenen
Nabritoffe; wie, Kali, Phosphorjdure, ju I6fen und den
Wurzeln jugdnglid zu madhen.

_ Die Bortrefflichteit der Guano’ ijt cine fo anerfannte,
daff man Ddiefelbe fitglih mit Stilljchmweigen, bi3 auf die
Bemerfung, iibergehen fann, daf nach Crichopfung Dder
alten. Guanolager die neuen Fundgruben nur Material
von diel geringerem L8erthe liefern. Wdhrend Dder alte
Robhguano biz 15 pCt. Stidjtoff entbielt, find die in den
legten Jabhren angefommenen Ladungenen von Robguano auf
auj 7 pCt. guriidgegangen, wasd bet ven gefteigerten Preifen
file. Diefed &ltejte und bewdbrtejte fiinjtliche Ditngmittel
im Sntereffe Der Landwivthidyaft febr ju bedauern ift.
Alerdings find die Jechnif und die Jndujtrie nicht ohne
Grfolg beftrebt, fiix ven Guano einen Crjag in verfdhies
denen dhemifchen Provucten ju [dhaffen.

Unter diefen ift am ftidjtoffreichjten vad johwefeljaure
Ammoniaf, dad bei der Fabrifation ded Leuchtgajed durd)
trodne Dejtillation von den Steintoblen gewonnen wird und
20 pCBt. und variiber Sticitofi enthdlt, Die Wirfung def-
felben ift al8 voriiglidy ju bejeichnen; fie beginnt fjchnels

\
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Ter und ift intenfiver, aber vafiie nidyt o anbaltend wie beim
Guane. Dag [dwefelfanre Amnionial und vie damit Her-
gefteliten. Superphosphate haten diterd eine Veimifchung
pon Sdefelammonium, eine: Stoffed, der febr fehddlidy
auf die Pflangen einwirtt. Wiewohl viefed Pilanzengift
bei ver ftrengen Uebermwachung Ter finftliden Tlngmittel
purd) die chemifchen Berfuchsftationen gegemmwdrtig nur
felten nody angetreffen wird, fo ijt dody BVorficht, befon=
per8 Priifung bm'cf) vie Lerfudbeftationen, fehr ju em:
pieblen.

Dad fcbmefelfaure Ammoniaf wird meiftend durdh
Mifhung mit Superphodphaten jur Herftellung ven
ammoniatalifchen Superphodpbhaten verwendef, von Tenen
biejenigen mit etnem @ebalt won 9 10 pCt. Stidftoff
unb 9 10 pGt. Phodpborfdure vie beliebteften find.

Diefe Superphodpbate wie dad fdwefelfaure Am-
moniaf eignen ficdh cbenfo wenig wie ver Guano ur
RKopidiingung, fonvern ‘mitffen Purdy Cinpiliigen oder
Ginfritmern innig mit Der Aderfrume gemijdbt werden,
um eine volle Wirtung bervorzubringen, wie dag Ddie
Berfude von Stdcbhard und Heiden jeigen:

1 @ Guano obenaufgejtreut gab 544 '/a & Gerfte pro. M.
g . untergepfliigt’ ', €68% , -, i

Unter den jticfioffhaltigen Ditngmitteln ift jegt der
Ghitifalpeter dad widbtiafte und meift angewantte. Da
daffelbe in regenarmen Gegenven Siivamerifad auf vielen
pundert Quabdratmei‘en fid) findet, ift vie Crichdypiung
ver Chilifalpeter-Lager nidyt fobald ju bejiirdten.

Der Chitifalpeter hat viele Anbhinger, aber audy viele
Gegner. Diefe werfen ihm vor, den Voden audjufaugen,
und bejeidinen feine Amwentung mit Raubbau.  Wenn
8 audy nidt ju leugmen ift, vaf der Cbiflifalpeter vie
Fabigleit hat, verichiedene Salje im Boven ju Idjen, fo
ift nicht gu diberfehen, rtaf andere Ealje 8 in nod
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hoherem Grave vermbgen. - Da unter Einwirfung Dder
Galyeterfdure ded  Ehilijalpeters grofere Pianzen mit
einem berbreiteteren Wurgelfyftem  erzeugr werven, fo
nehmen diefe ju ibrer Gntwidelung felbftverftdndlich mehr
Nahrftoffe auf ald teine, vertimmerte Rilangen, die ohne
Ghilifalpeter gewadhfen find. Darin liegt aber audy fein
hober Werth, indem wir vadurdh die Wittel erhalten, um
grofere Audgaben jum Antauf ver itbrigen Ndbhrftoffe ju
madyen. ’ ‘

Ferner wird dem Chilifalpeter der Bormwurf gemacht,
einen ungiinftigen Ginflup auf die Qualitdt der Friichte
ju itben.  Dad ift allerding® der Fall, wenn er unvors
fidhtig angewendet wird, indem Dder Ebhilijalpeter bei feiner
rafdyen Umfegung in Salpeterjdure, welche die Pflanzen
begierig: aufnebmen, vie Begetation mdidhtig anregt und
fiber die gewdhnliche Reifeseit audvehnt. Wenn nun eine
plogliche Frithreife eintritt, fo dufert diefelbe in den
meijten Falen einen unginftigen ECinflug auf die Qualis
tat ver Friichte. Die Halmiriichte treiben ftart ing Stroh
und fefen wenig und unvollfommen aqudgebildete Korner
an, Ddbie §Hadjriidte mwerden grofy, find aber wdfjerig
-ound arm an Bucfer und Protein.

Alfe diefe Ericheinungen haben thren Grund in Tem
Mangel an Phosphorjdure.  Wie wir oben faben, tritt
der Stidjtoff immer in Begleitung der Phodphorfdure
auf; wenn biefe feblt, fo fdnnen fich die KBrmer und
Fritdhte, weldye derfelben am meiften bediirfen, nur un-
vollftdndig, entwideln. Dabher. erfordert der Ebilijalpeter
immer eine gleidyzeitige Unwendung von Superphodphaten.
Die  Beigabe von demfelben hat aber nidht nur den
Bwed , Dbdie jur. Yudbilbung bder Fritdhte erforderliche
Bhosphorfdure binguzuthun, fondern auch der Sypdtreife
durdy feine die NReife befdyleunigenve Wdirfung entgegen
du. trefen.
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Sn ver Gigenfchajt bed Chilifalyeterd, die Begetation
angucegen, ift aucy vie Grf(drung fitr die Veobachtung ju
finten, dafy eine biters wiederholte Gabe ded Chilifalpeterd
fhdvlidher al8 eine einmalige ftarfe wivtt.

Dann befigt ver Cbilifalpeter: die Cigentbhiimlicyteit,
felbjt in fleinern Mengen, den Voden abzubinden . h.
auf demjelben eine harte zufammenbhdngende Krujte ju
erzeitgen, weldye eimerfeitd ber Lujt den Butritt yum Bos
den erfchwert und andererfeitd den ungiinjtigiten mechanis
jben Cinfluf auji dasd Wadh8thum und die Auddehnung
ber Pflanzen bat.  Diefer [dddliche Cinfluf tann nur
purdy biufiges Brechen der entftandenen Krufte gehoben
werden, und e& muf vie forgfdltigfte mechanife Bear-
beitung bed Bodend ald die conditio sine qua non Der
Anwendung ded Ehilifalpeterd beseichnet werden.

Wir feben aus dem Ullen, wie der Chilifalpeter ein
gany voriigliched Tiingmittel ift, aber auch mit mehr
Borfidht ald die anberen angewendet werden muf. Wenn
man denfelben nur neben dem Superphodphat anmwendet,
ibn auf einmal audftreut und pwar ju einer Jeit, in der
der Boden [dyon abgetrocnet ift, und fitr gehdriged und
bftere8 Bearbeiten mit der Hace forgt, fo werden feine
nadytheiligen, fondern nur woblthdatige Folgen ded Cbhilis
falpeters auf die Grnten wabrgemommen und in thm ein
danfbared Mittel gejunven iwwerden, um Ddie hichjten Crs
trdge 3u evzielen.

Wenn audy dev Chilifalpeter bei feiner vajchen Auj-
IB8barteit fidh mebr ald die antern fiinftlidien Diingmittel
ju einer Kopfofinguny eignet, jo bat doch die Eriahrung
gelehrt, vaf e8 in den jeltenften Fdallen rathjam ift, Den-
felben auf bviefe Weife angumwenden. Vielmebr empfiehlt
e8 fidy, tenfelben jeitig auBjuftrewen und mir der Acker=
frume gut ju durdymifchen. Wegen der Waffer angiehen-
Den und haltenven Kraft ved Chilifalpeterd ijt verfelbe
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nur dann ju ftreven; wie {don pben IR TN
Boren qut abgetrednet hat, ~ Die Folge ved Wugftrewens
bet naffem Weben ift, caf vad Getreive ungleidymdfpig
und {dhwad aufgeht.

Der Chilijalpeter eignet fidh toenig fitr  Winterge-
treite, aufer da, wo man {dwady dfiberwinterte Saaten
frdftigen will, aber worjiigliay fiir alle Sommeriviidite.
Sn Betreff ver zu verwendenden Mengen von Ehilijals
peter wird angegeben: filr Sommergetreive 50 Hi8 100§,
fitr RKartoffeln 100 bi@ 150 @, fiir Ritben 200 6i8 250 G
pro Morgen.  Dabei ift “aber nicht die Beigabe von
Rhodphorfdure ju unterlaffen, welde der Art ju bemefjen
ift, vaf auf ein Pfunv Stidfteff ein Piund  168liche
Phodphorfiure over mebr genommen wird.  Dafnadh
wdren 9 bi8 18 ¥ ruffifdy flir Sommergetreide und 18
bi® 27 & ruffifdhy  Stidjtoff und ebenjo viel Phodphor:
faure pro Lofjtelle 3u nehmen.

Werfen wir einen Ritdblik auf alle obigen Aus-
fitbrungen, fo ergiebt fich, vaf ter Stalimijt die ficherjte
Grundlage fiiv vie Crhdhung und Sidherung ver Gruten
biltet und unerfegbar bleibt, vaf ferner vie gute Bielh-
haltung vad ficherfte Mittel ift, um" eine bertivolle, an
dllen Nabheftoffen reicdhe Stalltiingung u erzeugen, und
tag endlich vie tHinftlichen Ditnamittel, wenn fie aud
jerten 3u evfefen nicht wermbgen, wou hichfter Bedeutung
fiir pie Landwirthidhajt find, Leren Anmmwendung aber Umfidit
und Borfidht erforvern, fellen Miferfolge verhittet werven.

PBortlan, im Februar 1880, Baron L. Ropy.
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Bon der Cenfur geftattet. Dorpat, den 10. Mir; 1880.

Lrud von 9. ‘.’nnfmfmn in Dorpat 1880,
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