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Eessona

Uleliidulises kdrgematesse koolidesse sisseastumiseksa-
mite lébiviimise iildjuhendis on otseselt mirgitud, et mate-
maatika, fiilisika ja keemia eksamil peavad eksamineeritavad
liles nditama kindlaid oskusi programmi materjali kohaste
llesannete lahendamises. Vastavalt sellele ndudele on igas
fiiisika ja keemia eksamipiletis ette ndhtud kiisimused .
teoreetiliste teadmiste valdkonnast ja iiks lilesanne. Kuid pd-
hiliseks raskuseks Tartu Riikliku Ulikooli sisseastumiseksa-
meil fiiisikast ja osaliselt ka keemiast on aastast aastasse
olnud just puudulik iilesannete lahendsmise oskus, mida pea-
miselt on pdhjustanud vastavate iilesannete kogude puudumine.
Eksami sooritajad on harjunud lahendama pOhiliselt neid
lilesandeid, mis esinevad koolis kasutatud Spikutes. Selle
linga kdrvaldamiseks ongi ette ndhtud kdesolev ndidisiiles-
annete kogumik, mis on koostatud viimastel aastatel sisse-
astumiseksamitel kasutatud fiiisika Jja keemia iilesanne-
test.

Angloogiliste iilesannete lahendamise oskust ndutakse
k3igilt TRU Arstiteaduskonda, Riiisika-Matemaatikateaduskonda
Jja Bioloogia-Geograafiateaduskonda astujailt, kellel on sis-
seastumiseksamite iildjuhendis ette néhtud eksamite sooritami-
ne fiilisika ja keemia alal.

Kéesolevas kogumikus esinev matemaatika illesannete kogu-
mik on valitud varasematel aastetel matemaatika kirjalikel ek-
sameil kasutatud ililesannetest fililisika-,natemaatiks-ja geo-
loogiaosakonda astujaile.

Ulesannete valik vastab tdiesti vastavate sisseastumis-



eksamite programmidele ja nende lahendamine peaks andma
ettekujutuse ndudeist, mis esitatakse Tartu Riiklikus Ulikoo-
lis flilisika, keemia ja matemaastika lilesannete lahendamise
oskuse suhtes sisseastumiseksameil.

Kéesoleva kogumiku iilesanded fiiisika alal on esitatud
dots. K.-S. Rebase, keemia iilesannete osas vanemdpetaja
T. Ilometsa ja matemaatika filesannete osas vanemdpetaja
L. Rootsi poolt.

Et hdlbustada iseseisvat t66d iilesannete lahendamisel,
on iga ala 13ppu paigutatud wvastused, mis v3imaldavad lahen-
dajal kontrollida oma iseseisva t66 tulemusi. Raskemate mate-
maatiliste {ilesannete puhul on antud ks nende lahendusk#ik.

A. Mitt,
vastutav toimetaja



Ulesandeid fiilisikast

Mehhaanika

Keha visatakse vertikaalselt iiles algkiirusega 15 m/s.
Millal on keha 10 m kdrgusel viskekohast?

Kaks keha hakksvad vabalt langema v3rdselt kdrguselt,
iks 0,5 s enne teist. Mitme sekundi pédrast on kehade

vahekaugus 13 m?

Rong ldbis 20 km vahemaast esimese kiimnendiku i{ihtlaselt
kiirenevalt ja viimase kiimnendiku iihtlaselt aeglustuvalt.
Ulejééinud teeosa s3itis rong jédiva kiirusega 43,2 km/h.
Msdrata rongi liikumise keskmine kiirus.

Ksks 3 kg massiga keha ripuvad vdrdsel kdrgusel tasa-
kaalus iile seisva ploki oleva nddri otstes. lhele keha-
le lisati koormus 2 kG. Mitme sekundi pérast on kehade
vahekaugus 3 m?

Eelmine iilesanne, kuid kiisimus:
Eui suur on kehade vshekaugus 2 s parast liikumiee
algust?
Eelmine ililesanne, kuid kiisimus:
Mitu meetrit on langenud lisakoormusega keha 2 s
pérast?
Sekundipendli pikkus taevakehal on 10 cm. Leida raskus-
kiirendus taevakehal.

J%e laius on 32 m, voolu kiirus 0,6 m/s, ujuja kiirus
seisvas vees 0,8 m/s. Kui pika tee 1ldbib ujuja minimaal-
se ajaga lile jde ujudes?
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J3e laius on 32 m, voolu kiirus 0,6 m/s, ujuja kiirus
seisvas vees 1,0 m/s. Kui palju aega kulub ujujal risti-
sihis iile jde ujumiseks?

Uks, mille kdrgus on 2 m, lajius 1 m ja kaal 32 kG, on
kinnitatud kahe hingega, millest liks asub iilemisest ja
teine alumisest uksediirest 20 cm kaugusel. Millise jdu-
ga tdmbab uks iilemist hinge horisontaalsuunas?

Rakett, mille kaal Maa peal on 10 tonni, laskub taeva-
kehale iihtlase kiirusega. Kui suur pidurdav jdud tonni-
des mdjub raketile, kui raskuskiirendus sel taevakehal
on 30 m/s%?

Keha hakkab vabalt langems 1000 m kdrguselt, temast 8 s
hiljem hakkab 500 m kdrguselt langema teine keha., Mis-
sugune on nende kehade suhteline kiirus nende kohtumise

- hetkel?

e
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Uks 5 kG ja iiks 3 kG viht on kinnitatud ile ploki viidud
néori otstesse. Kergem asub raskemast 1 m vdrra madala-
mal. Laseme vihtidel nende endi raskuse mdjul liikuma
hakata. Millise aja pédrast on nad samal kdrgusel?

Puitklots asetseb kaldpinnal. Millise jduga on vaja su-
ruda klotsi kaldpinna vastu, et ta ei hakkaks liikuma?
Klotsl kaal on 2 kG. Kaldpinna pikkus on 1 m ja kdrgus
60 cm. H33rdetegur k = O,4. ;

Horisontsalsel 90 cm kdrgusel laual veereb pall kiiru-
sega 3 m/s ja kukub i{ile laua serva maha. Kui kaugel on
kukkumiskoht laua servast?

Rong hekkab peatusest liikuma iihtlaselt kiirenevalt.
40 s pédrast kiirendus lekkab. Kui suure kiiruse saavutas
rong, kul 5 minutiga 1l&bis ta 2,24 km?

Méérata maksimaalne kiirus, millega mootorrattur vdib
lébida kurvi kdverusraadiusega 15 m, kui maksimaalne
lubatud keldenurk vertikaalist on 30°.



18. 50 kG koormus on t3stetud kdie abil 2 sekundiga piist-
suunas 10 m kdrgusele. Mddrata kdéie pingsus, kui koor-
muse liikumine oli iihtlaselt kiirenev.

19. Arvutada raskuskiirendus Kuu pinnal, kui Kuu mass on
81,5 korda vidiksem Maa massist ja raadius 1ﬁr Maa raa-
diusest.

20. Jalgratta ratta 1ibimddt on 72 cm. Jalgrattur sdidab
kiirusega 36 km/h. Millise nurkkiirusega podrlevad rat-
tad?

21. Rakett massiga 2,4 t tduseb vertikaalselt kiirendusega
6 m/s°. Leida gaaside reaktiivjdud.

22. Leida sputniku kiirus, mis liigub 1500 km kdrgusel ring-
orbiidil. Silmas pidada raskuskiirendust 1500 km k&rgu-
sel. Maa raadius r = 6400 km.

23. Missuguse nurkkiirusega saab vertikaaltasandis tiiru-
tada 50 cm pikkuse niidi otsa riputatud 25-grammist ke-
ha, kui niit katkeb 300 G tdmbel?

Kui suur on sel pubhul tiirutamise sagedus?

24. 0,8 kG-se vasara 166gist tungib nael 2 cm siigavuselt
seina. Madrata 166gi keskmine jdud, kui vasara kiirus
166gi hetkel on 7 m/s.

25. Auto sdidab iile kumera silla kiirusega 50 km/h. Kui
suur on silla kdverusraadius, kui auto ei avalda silla
keskkohale mingit rdhumist?

26. Lainete levimiskiirus on 1260 km/h. Mddrata vdnkeperi-
ood, kui lainepikkus on 30 cm.

27. Korgitiikk kaalub 50 G. Millist jdudu on tarvis korgi-
tiki "uputamiseks" vees? petrooleumis?
Korgi e = 0,2 G/cm3. Petrooleumi e = 0,8 G/cm3.

28. 450 nurga all horisondiga visati kivi kiirusega 20 m/s.
Kui kaugele lendab kivi ja millise suurima kdrguse ta
saavutab?
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Keha kaaluga 4 kG langes kdrguselt h maapinnale, kus-
juures langemine vdltas 3 s. Middrata keha potentsiaalne
energia kdrgusel h.

Keha kaalub 3hus 2 korda rohkem kui vees. Kui suur on
keha erikaal?

Soojus.
Seatinatiiki ruumala 20° temperatuuril on 100 cm3 Ja

120°¢ temperatuuril 100,87 czn3 . Leida seatina joonpaisu-
miskoefitsient.

Kui suur on vase temperatuur, kui tema tihedus sel tem-
peratuuril on 8,83 g/cm3 Jja o° Juures 8,9 g/cm3?
Vase joonpaisumiskoefitsient on 0,000017 e

Piirituslambil soojendati 500 g 15°-st vett keemiseni
ja pdletati seejuures &ra 15 g piiritust. Leida piiri-
tuslambi kasutegur. Piirituse kiittevddrtus 7000 cal/g.

Kui palju -10%-st Jjéadd kulub 10 1 keeva vee jahutamiseks
20%-ni?

Karastamisel lasti kuumendatud terassaag massiga 200 g
2 kg 3lisse,’mille temperatuur oli 10°. 0li temperatuur
t3usis 35°. Leida terassae algtemperatuur. Terase eri-
soojus 0,15 cal/g.grad, 81i erisoojus 0,45 cal/g.grad.

Tulisesse alumiinijumndusse, mille mass on 729 g (erisoo-
jus 0,21 cal/g kr), valatakse 0,5 liitrit petrooleumi,
mille temperatuur on 20°C (erisoojus 0,5 cal/g kr). Pet-
rooleumi temperatuur tduseb 50°-ni. Kui suur on alumii-
niumndu algtemperatuur?

Mitme meetri vOrra muutub Tartu - Tallinna vahelise raud-
teerdopa pikkus (191 km), temperatuuri muutumisel 20°
vdrra? Raua paisumiskoefitsient 0,000012 1/grad.

Kivisde kiittevddrtus on 7000 kcal/kg. Kui palju vett
algtemperatuuriga 5°C v3ib keema ajada ja seejérel aurus-

L
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tada soojusega, mis tekib 20 kg kivisde drapdlemisel?
Vee keemissoojus on 540 kcal/kg.

Diiselmootor, mille vdimsus on 60 hj, tarvitab tunnis
12 kg naftat kiittevdartusega 11 000 kcal/kg. Leida kasu-
tegur.

Eui suur on 85 hj sisepdlemismootori kasutegur, kui ta
kulutab tunnis 25 kg kiitteainet, mille kiittevédrtus on
11 000 kcal/kg?

Kui sudr on 60 hj sisepdlemismootori kasutegur, kui ta -
kulutab tunnis 15 kg kiitteainet, mille kiittevadrtus on
10 000 kcal/kg?

Kiirusega 60 km/h sditev rong massiga 3000 tonni peata-
takse pidurite abil. Kui palju soojust eraldub piduri-
tes, eeldades, et rongi kogu kineetiline energia muutub
soojuseks?

10 g massiga piissikuul tungib seina kiirusega 500 m/s.
Kui palju soojust vabaneb eeldusel, et kogu kuuli kinee-
tiline energia muutub soojuseks?

Seatinast pilissikuul tungib mirklauda kiirusega 366 m/s
ja peatub seal. Eeldades, et pool vabanenud energiast
kulub plissikuuli soojendamiseks, leida mitme kraadi
v3rrae ta soojenes. Seatina erisoojus on 0,032 cal/g kr.

Kui suur oli 500-tonnise raskusega rongi kiirus, kui
tema pidurdamisel tekkis 9000 kcal soojust?

Gaasi ruumala 745 mmHg ja 20°C juures on 164 cm>. Leida
tema ruumala normasltingimustel.

Leida 200 g hapniku ruumala 2 at rdhu juures, tempera-
tuuril 27°C. Hapniku tihedus normaaltingimustel on
0,004 g/cm’.

3-liitrise mahuga kolvis on 5 kg 3hku temperatuuril
-20°C. Leida 3hurdhk kolvis.

Raudanum on #&reni tdidetud petrooleumiga ja sisaldab
seda 10°C Jjuures 5 1. Mitu cm3 petrooleumi voolab anu-

3 -9-
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mast vélja temperatuuri t3usmisel 20°C?

Ohu tihedus normasaltingimustes on 0,0013 5/c13 . Hi1li-
ne on 3hu rdhk mée tipus, kvi temperatuur seal on -30°C
ja 1 1 3hku kaalub 0,5 G?

Balloon sisaldab vesinikku 20°C temperatuuril 200 at
r3hul. Mitmendik osa vesinikust on jé#nud bellooni,
kui rdhk on langenud tiihjendamisel 10 at-ni ja tempe-
ratuur -50°C-ni?

Automootori keskmine vdimsus on 25 hj ja kasutegur 18%.
Kui suur on bemsiini kulu autosdidul Tertust Tallinna
(200 km), keskmise kiirusega 50 km/h? Bensiini kiitte-
védrtus 11000 kcal/kg.

Elekter

Kaks punktlaengut, millest {iks on téisest 3 korda suu-
rem, mdjuvad vastastikku 0,02 mG jOuga 15 m kaugusel
teineteisest. Leida laengute suurused kulonites.

Punktidesse A, B ja C oa paigutatud laengud -4 1li,
-12 1lii ja +5 lii. Leida igale laengule m3juva jou suurus.
AB=2cm, BC=4cm. A__B c

Laengu 10"5 kuloni viimisel elektrividlja tehti 600 ergi
t06d. Leida potentsiaal vélja punktis, kuhu viidi laeng.

Kaks laengut mdjutevad teineteist Shus 6 cm kauguselt
12-diilinilise jduga, eetris aga 10 cm kaugusel jduga
1 diiin. Md&rata eetri dielektriline konstant.

Eui suure energia omandab elektron,ldbides potentsiaa-
lide vahe 10 V? (elektroni laeng on 4,8.10-10 1ii).

50 cm raadiusega kera on laetud potentsiaalini 600 V.
Eui palju soojust vabaneb juhtmes, mille abil see kersa
maandatakse?

Leida pinge voltides laengust 100 1li 10 ja 20 cm kaugu-
sel olevate punktide vahel.

-10-
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Eaks iihesugust Shkdielektrikuga kondensaatorit on ihen-
datud paralleelselt ning laetud pingeni U. Kui tihe kon-
densastori plaatide vahemik té@ideti paberikihiga, teist
kondensaatorit aga ei muudetud, siis vdhenes iihendatud
kondensaatoritel pinge 1,5 korda. Kui suur on paberi di-
elektriline konstant?

Kshele kondensaatorile anti vdrdsed laengud, mille taga-
Jérjel nad omandasid pinged vastavalt 5 V ja 10 V. See-
Jérel ilihendati kondensaatorid paralleelselt. Milliseks
kujunes pinge kondensaatoreil?

Kui suur on 2 kG alumiiniumtraadi takistus, kui tema
diameeter on 2 mm?

Alumiiniumi eritakistus on 0,029 2 mm°/m ja eriksal
2,7 G/cm°.

3 em raadiusega kerale anti laeng 10" xulonit. Kera
tihendati mehtuvusvaba juhtmega 3 mm raadiusega kerakese-
ga. Kui suur laeng liks kerakesele iile?

100 cl3—s1: plaatinasulandist eritakistusega 0,1 & nm2/n
valmistati traati, mille kogutakistuseks saadi 1000 oomi.
Millise ristldikepindalaga ning pikkusega trast valmis-
tati?

Kondensaatorpatarei koosneb keolmest paralleelselt ihen-
datud kondensaatorist mahtuvustega 100 «F, 200 «F ja
300 4F. Kui suurt laengut on vaja patarei laadimiseks
potentsiaalini 1000 V?

Vool, mille tugevus on 3 A, haruneb ksheks. Leida voolu-
tugevus kummaski harus, kui harude juhtmed erinevad
ainult 1dbimd3du poolest, mis on vastavalt 2 mm ja 1 mm.

Kui pikka kroomnikkeltraati (eritakistus 1 ® mz/n).

mille ristldikepindala on 0,2 -2. on tarvis, et val-

mistada spirsali 220-voldisele elektripliidile vdimsu-
sega 880 W7

Kui suur peab olema eeltekistus, et vdiks 220 V pinge-
ga vdrku liillitada elektrileeklambi, mille toitmiseks on

-14-
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vaja pinget 40 V ja voolutugevust 5 A?

Missuguseid mahtuvusi v3ib saada kolme kondensaatoriga,
mille mahtuvused on 100 cm, 50 pF ja 0,01 wF?

Kera laadimiseks poten'bsiaalini 1000 V tuli talle anda
laeng 10‘8 kulonit. Leida kera diemeeter.

Galvaani element, mille emj on 1,1 V ja sisetakistus

1 oom, on liilitatud vooluringis galvanomeetriga, mille
takistus on 1200 oomi. Kui tugev vool ldbib galvahomeet-
ri, kui sellega on iihendatud Sunt, mille takistus on

3 oomi?

Vooluallika sisetakistus on 1 oom, voolutugevus voolu-
ringis on 2,5 A. Vdlistakistuse kolmekordistamisel on

aga voolutugevus 0,9 A. Leida vooluallika elektromotoor-
ne jdud.

Elektrihd3glambi normsalne t66iga on 1000 tundi. Mitu
kulonit elektrit 1&bib selle aja jooksul lampi, mille
v3imsus on 40 W ja t6dpinge 110 V?

36 hj v3imsusega generaator toidab 300 paralleelselt
iihendatud hddglampi. Iga lambi takistus 600 2 . Leida
generaatori klemmipinge.

5 A ampermeetri takistus on 0,25 2 . Kui suur sunt tuled
temaga iihendada, et saaks md3ta voolutugevusi kuni 500 A?

Vooluallikaga on iihendstud paralleelselt 3 takistust.
Voolu vdimsus on neis vastavalt 800 W, 1000 W ja 250 W.
Esimeses neist on voolutugevus 8 A. Leida takistite suu-
rus oomides.

Mitu elementi elektromotoorse jduga 1,3 V ja sisetakis-
tusega 0,5 oomi tuleb iilhendada jérjestikku, et saada
20 2 vilistakistuse puhul voolutugevuse 1,5 A?

Normaalselt helenduva taskulambi pirnikese hd3gniidi

takistus 3,5-voldise toitepinge puhul on 12,5 oomi.

Pirnikene lilitati Jjérjestikku suurema h33glambi voolu-
ringi ning viimasega koos 220 V elektrivérku, mille taga-

42
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Jjérjel hakkas pirnike normaalselt helendama. Missuguse
v3imsusega o0li suurem h3dglamp?

Elektrienergia iilekandeliini takistus transformaatori-

alajaamade vahel on 10 oomi. Vd&imsuskadude vdhendamise
eesmiérgil transformeeriti ililekandeliinile antavat pin-

get kaks korda kdrgemeks, mille tulemusena vihenes lii-
nil v3imsuskadu 75 kW v3rra. Missuguse tugevusega voolu
anti m6oda 1liini enne ja pérast pinge t3stmist?

Keevitustransformasstori sekundasarméhise ning lithistatud
elektroodide takistus kokku on 0,001 oomi. Voolutugevus
sekundaarméhises ulatub lilhise puhul kuni 2000 A-ni.
Millise tugevusega vool lébib sel puhul transformaatori
primaarméhist, mida toidetakse 220 V elektrivdrgust?
(Transformaatori kasutegur lugeda = 100%).

Elektrikeetjas soojeneb 10 minutiga 1,25 1 20°C vett
keemistemperatuurini. Leida keetja kasutegur, kui vdrgu-
pinge on 220 V ja keetja kiittekeha takistus on 60,5 oomi.

220 V ja 60 W hd3glambi hd3guva volframniidi temperatuur
on 3100°K. Mitu korda viheneb h38gniidi takistus jahtu-
misel toatemperatuurini (20°C)? Volframi takistuse tem-
peratuurikoefitsient on 0,0046.

Vool, mille tugevus on 10 A, haruneb kolmeks. Leida voo-
lutugevus igas harus, kui harude juhtmed erinevad ainult
1ébimd3du poolest, mis on vastavalt 1 mm, 0,8 mm ja

0,6 mm.

Kui palju paralleelselt liilitatud elektrilampe, mis on
arvestatud pingele 100 V, v3ivad pdleda normaalselt, kui
neid toidetakse akumulaatorpatareist elektromotoorse
juga E = 120 V ja sisetakistusega R = 10 oomi? Iga lam-
bi v3imsus on 50 W.

Vooluallika sisetakistus on 1 oom. Voolutugevus voolu-
ringis on 2,5 A, vdlistakistuse kolmekordistumisel aga
0,9 A. Leida vooluallika elektromotoorne jdud.

4, -13-
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Generaatorist, mille v3imsus vélisahelas on 36 hj, toi-
detakse 300 paralleelselt iihendatud hd3glampi. Iga hddg-
lambi takistus on 600 oomi. Leida generaatori klemmi-
pinge.

Vooluring koosneb kahest paralleelselt iihendatud takis-
tist R1 Ja 32 ja nendega jérjestikku itthendatud takistist
R3. Vooluringi toidavad kaks paralleelselt ihendatud ele-
menti. Uhe elemendi klemmipinge on 1,4 V, vool ringis

on 1 A, takisti R1 = 2 oomi, 83 = 1,0 oomi. Leida takis-
ti R2 suurus.

Iift kaaluga 1 tonn t3useb iihtlaselt 10 m k3rgusele 20

sekundiga. Lifti mootor t&dtab pingel 220 V. Milline on
mootori poolt tarvitatav voolutugevus, kui lifti kasu-

tegur on 90%7

220 V elektripliidi kiittekeha on valmistatud 570 cm
pikkusega ja 0,3 mm l&bim83duga kroomnikkeltraadist. Ar-
vutada, kui palju maksab selle pliidi kasutamine 1 kuu
(30 pdeva) jooksul, kui pliiti kasutatakse keskmiselt

3 tundi pdevas ja elektrienergia hind on 4 kop. kilovatt-
tunni eest. Kroomnikli eritakistus on 1S mm>/m.

Elektrivdrgu alajaamast liinidele antav pinge on 220 V.
Alajaamast tarbijani on liinide takistus 2 oomi. Tarbi-
Jja tekistus on 20 oomi. Milline on pinge tarbimiskohal?
Milline oleks pinge tarbimiskohsl, kui liini juhtmed
asendada kaks korda suurema lébimd3duga, kuid samast me-
terjalist juhtmetega?

Kui palju maksab 1,2 1 vee (15°C) keemasajamine, kui 1 kWh
maksab 4 kop. ja keedukannu kasutegur on 80%?

Alalisvoolugeneraator toidab magistraal juhtme kaudu pa-
ralleelselt liilitatud tarbijeid, mille takistused on

15 oomi, 30 oomi ja 40 oomi. Magistraal juhtme takistus
on 1,8 oomi, generaatori m#histe takistus 0,2 oomi. Mil-
lime on‘generaatori poolt tekitatav elektromotoorme jdud
voltides, kui magistraaljuhtmes on voolutugevus 22 A?

4=
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Kaks iihesugust akumulaatorit on thendatud Jjérjestikku

ja annavad voolutugevuse 1,74 A, kui vidlistekistus on
1,9 oomi. Paralleelselt iihendatuna annavad needsamad aku-
mulaatorid sama vdlistakistuse puhul voolutugevuse 1 A.
Méirata nende akumulaatorite elektromotoornme jdud ja
sisetakistus.

Kui elemendi vélisahelas on takistus 2 oomi, siis ele-
mendist v8etava voolu tugevus on 0,5 A. Kui aga liilitada
védlistakistusele paralleelselt takistus 0,66 oomi, siis
kasvab voolutugevus kshekordseks. Kui suur on elemendi
elektromotoorne jdud ja sisetakistus?

Korteri elektrisisseseade koosneb 5 lambist & 100 vatti,
3 lambist 4 40 vatti ja 2 lambist & 25 vatti ning elekt-
ripliidist 600 vatti. Eul palju tuleb tasuda kuus elekt-
ri eest, kui lampe tarvitatakse keskmiselt 6 tundi pédeva
kohta ja elektripliiti 2 tundi pdevas? 1 kWh maksab

4 kop.

Mitu kG vaske vajatakse 5 km pikkuseks kahejuhtmeliseks
liiniks, mille takistus pesb olema 5 oomi? Vase erikaal
on 8,5 G/cm’® ja eritakistus 0,017 R mm’/m.

Galvanomeetri skaalal on 100 jaotist, igale Jjaotisele
vastav voolutugevus on 1073 4 ja sisetakistus R_ =

= 200 oomi. Galvanomeetrist ehitatakse a) ampermeeter
m33dupiirkonnaga 150 A. Leida Sundi takistus; b) volt-
meeter m33dupiirkonnaga 200 V. Leida eeltakistus.

Kui suure takistusega spiraali léheb vaja elektriplii-
dile, mis annasks 4,8 kcal/min, kui pinge omn 100 V?

Vooluringi on jérjestikku i{ihendatud ampermeeter ja elekt-
roliilit. Ampermeeter n#itab voolu 1,5 A. Millise paran-
duse peame tegema ampermeetri lugemile, kui elektroliiili-
dist on 10 min. jooksul eraldunud 0,316 g vaske (k =

= 0,33 US/C)?

Eui palju vaske saab elektroliilisil eraldada vasevitrioli-
lahusest, kasutades vooluallikana patareid mahtuvusega

-15-



101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

0,5 ampertundi?

Kaks vOrdse takistusega jarjestikku liilitatud kiittekeha
annavad 110 V vdrgupinge puhul 120 cal/s soojust. Kui
neidsamu kiittekehi paralleelselt iihendatuna toita sa-
mast elektrivdrgust, milline on siis tarvitatav voim-
sus vattides? Milline on kummagi kiittekeha takistus?

Masrate kiittekeha traadi eritekistus, kui 0,5 mm® rist-
13ikega ning 12 m pikkusest traadist eraldub 60 V toi-
tepinge puhul 2,16 kcal soojust minutis.

Vooluring koosneb 50 jarjestikku iihendatud elemendist
ja vdlistakistusest 36 S . Iga elemendi sisetakistus
on 0,2 & . Kui suur takistus tuleb liilitada paralleel-
selt vdlistakistusega, et vool kogu ringis suureneks

2 korda?

Takistit 20 & 1&bis 10 min. jooksul 1000 C elektrit.
Palju eraldus seejuures soojust?

Elektrikeetjas, mille kasutegur 77 = 70%, on 0,5 kg
Jjaad 0°C. Kui palju maksab selle jadtiki sulatamine
Jja jaast saadud vee aurutamine, kui 1 kWh maksab 4 kop.?

Elektrikeetja soojendab 10 minutiga 1,25 1 vett toa-
temperatuurilt (20°C) keemispunktini. Leida keetja
kasutegur, kui vdrgupinge on 220 V ja keetja kiittekeha
takistus 60,5 oomi.

Raua eritakistus on 7 korda suurem kui vasel. Kaks
vdrdse ristldikega ning vdrdse pikkusega raud- ja vask-
traati on iihendatud kord jﬁrjestikku, kord paralleel-
selt pingeallika klemmidele. Kummal juhul on traatidest
summaarselt eralduv soojushulk suurem ja mitu korda?

Vasktraat ja raudtraat (pikkuselt ja ristl8ikelt iihe-
sugused) liulitatakse elektrivdrku kord Jjarjestikku,
kord paralleelselt. Kummal traadil eraldub enam soojust
ihel ja teisel korral ja mitu korda?

Kui elektripliidi kiittekeha normaalset pikkust 10%

~16s



110.

111.

112.

113.

114,

115.

116.

117.

51

vdrra véhendada, siis kasvaks minutis eralduv soojus-
hulk 660 cal vdrra. Millise vdimsusega (vattides) on
kiittekeha normasalselt?

600 W v3imsusega elektripliidil aetakse keema 1,5 1
10-kraadist vett 45 min. kestel. Kul palju vett seejuu-
res aurustus, kui elektripliidi kasutegur on 45%?

Elektrikeetjal on 2 kiittekeha. Uhe keha sisseliilitami-
sel hakkab vesi keetjas keema 10 min, teise keha sisse-
liilimisel 20 min. pirast. Millise aja pédrast hakkab ve-
si keetjas keema m3lema kiittekeha iiheaegsel sisseliili-
misel: a) kehade jirjestikuse, b) paralleelse iihenduse
puhul? (Pinge, kasutegur, vee hulk ja selle algtempera-
tuur on samad k3ikidel juhtudel.)

Metallisulatusahju takistus on 0,0005 oomi ja pinge
6 V. Leida voolutugevus, v3imsus ja tihes tunnis eraldu-
nud soojuse hulk kcal-tes.

Mitu dZauli t66d teeb vool taskulambis, kui see p3leb
5 minutit pingega 4 V ja voolutugevusega 0,25 A? Kui
palju soojust seejuures eraldub?

Vdalk 13i piksevardasse, mille takistus on 0,1 oomi.
0,001 s kestel ldbivoolanud elektri hulk oli 100 kulo-
nit. Kui palju soojust (kcal) tekitas vidlk piksevardas?

Katoodkiirte kimp, ldbides kondensaatori plaatide va-
hel 5 cm pikkuse tee, kaldub kdrvale 1 mm v3rra. Mas-
rata elektronide kiirus ja energia antud katoodkiirtes.
Elektrivdl ja tugevus kondensaatori plaatide vahel on
150 V/cm, elektroni laeng 4,8.10 10 CGSE ih. ja ta mass
9,1.10728 g,

Millisele lainepikkusele on hi#dlestatud vastuvdtja,
kui ta vdnkeringi omainduktsioon on 0,003 henrit ja
mahtuvus 300 cm?

Vinkeringi intensiivsusega 10 H on vaja hddlestada.
50 Hz sagedusele. Kui suur on selle vOnkeringi mah-
tuvus?

-17-



118.

119..

120.

121.

122.
123.
124,

125.
126.

127.

Mitu elektroni 1l&bib juhti 0,001 s jooksul, kui wvoolu-
tugevus on 10712 42

Valgus

Projektsiooniaparaadis on 1000-kiilinlane kaarlamp. 10 cm
kaugusel elektrikaare kraatrist asetseb aparaadi konden-
sor, selle taga aga kondensori poolt valgustatud pinda
kahekiimnekordses suurenduses ekraanile projekteeriv ob-
Jektiiv. Arvutada ekraani valgustustugevus ta keskkohas,
arvestades, et umbes 50% valgusest léheb kaduma aparaa-
di optilise siisteemi l&bimisel.

25-kiilinlane lamp asetseb 40 cm kdrgusel laua kohal.
Leida laua pinna valgustustugevus kohal, mis asetseb
50 cm kaugusel lambist.

Ksks lampi, 49 ja 64 kiilinalt, asetsevad teineteisest
180 cm kaugusel. EKuhu tuleb paigutada nende vahele foto-
meetri ekrasn, et ta valgustustugevus m3lemal pool oleks
vdrdne?

Kerapinnal raadiusega 5 dm on piiratud 1 12 pinnaosa.
Leida sellele pinnale vastav ruuminurk, mille tipp asub
kera keskpunktis.

50-kiitinlane lamp on 30 cm lauast kdrgemal. Kui suur on
60 cm lambist eemal laua peal oleva raamatu valgustus-
tugevus?

100-kiilinlane lamp on 1,5 m kaugusel raamastust. Raamatu
pinnavalgustus on 20 1x. Kui suure nurga all langeb val=-
gus raamatule? EKui kdrgel lauast asetseb lamp?

Piirituse tédieliku sisepeegelduse piirnurk on 47°25'.
Arvutada piirituse murdumisnditaja.

Missuguse fookusekaugusega lddts annad esemest 10 korda
vihendatud tdelise kujutise 30 cm kaugusel lédtsest?

Eseme kdrgus on 10 cm, tema kujutis lédtsest 5,6 m kau-

-18-



128.

129.

130.

131.

5 F

133.

134.

135.

136.

gusel asuval ekraanil on 2,5 m kdrge. Kui suur on l&at-
se fookuskaugus?

Kiilinla leegi kdrgus on 4 cm. Lédtse abil saadakse te-
mast ekraanil terav kujutis, mille k3rgus on 12 cm.
Jattes lédtse paigale, nihutati kiilinal 2 cm l&hemale.
Siis, et saada uuesti teravat kujutist, nihutati ekraa-
ni, millel saadi niilid 20 cm kdrgune leegi kujutis. Lei-
da léatse fookuskaugus.

Kui pikk on laine, kui talle vastav kvant kannab ener-
giat 101 ergi? Millisesse spektri ossa kuulub see
lainepikkus?

Kui palju footoneid v&dljub sekundis 100-vatise pirni
h33gniidist, kui kiirguse keskmine sagedus on 3.1014 Hz
ja pirni kasutegur on 4%?

Naatriumi hd3gav aur kiirgab valgust lainepikkusega

0,589 . . Mitu vastava suurusega kvanti moodustavad
summaarse energia 1 erg?

Vastu beriilliumi tuuma pdrkadb of -osake ja Jjd&b temas-
se, liilies védlja neutroni. Kirjutada tuumareaktsioon.

H33glamp asetseb 60 cm kdrgusel laua kohal. Laua pinna
valgustustugevus on lambist 1 m kaugusel asetsevas punk-
tis 50 1x. Leida valgusallika valgustugevus.

Kaks lampi valgustugevustega I,| = .50 cd ja 12 = 100 cd
asetsevad teineteisest 200 cm kaugusel. Kuhu tuleb pai-
gutada nende vahele fotomeetri ekraan, et ta valgustus-
tugevus valgusallika I2 poolt oleks 4 korda suurem kui
valgusallika I‘l poolt?

Anumasse on valatud vett ja sellele kiht bensooli. Val-
guskiir tungib bensoolist vette tédieliku sisepeegeldu-
mise piirnurga all, mis on 61°. Miirata bensooli murdu-
misnditaja eeldusel, et bensooli ja vee segunemist kok-
kupuutepinnal ei ole toimunud. '

Léstse abil, mille fookuskaugue on 50 cm, on v3imalik

-19-



137.

138.

139.

140.

141.

142,

143.

144,

145.

saada 20-kordset suurendust. Arvutada selle suurenduse
saamiseks vajalikud eseme ja kujutise kaugused lddtsest.

Klesasplaadile murdumisnditajags 1,5 langeb valguskiir,
mis keskkondade lashutuspiiril osaliselt murdub, osali-
selt aga peegeldub. Milline on kiire langemisnurk, kui
murdunud ja peegeldunud kiire wvaheline nurk on 90°?

Arvutada kvandi energia elektronvoltides, kui temale
vastab lainepikkus 200 mx ! 1 eV = 1,6.10 12 ergi.

Médrata kiire nihe l&ébiminekul tasaparalleelsest klaas-
plaadist paksusega 3 cm, kui kiire langemisnurk on 60°.
Klaasi murdumisnditaja n = 1,51.

Kui palju energiat (kilokalorites) eraldub 1 grammsato-
mi uraani 0235 poolestumisel, kuil {ihes poolestumisaktis
vabaneb ligikaudu 200 MeV energiat. 1 eV = 1,6.'10"12
ergi.

Kui suur on uraani 0235 Gbpléevane kulu 5000 kW vdimsu-
sega ja 17 %-lise kasuteguriga aatomielektrijaamas, kui
ilhe grammaatomi 0235 poolestumisel vabaneb 4,5 . 1

kcal energiat?

Leida vesinikuasatomi pdhitaseme ja esimese ergutatud
taseme energiate vahe elektronvoltides, kui ergutamiseks
vajaliku kiirguse lainepikkus on 1215 %. 1 eV =

= 1,6.107 12 ergi.

1 g uraani U238 kiirgab 1,24.104 o -osgkest sekundis.
Missuguse aja jooksul lagunevad pooled 0238 tuumadest?

Kuidas muutub tuumalaeng ja massiarv jadrgmistes tuuma-
reaktsioonides:

a) neeldub neutron, kiirgub ¢ -osake;

b) neeldub prooton, kiirgub ) -kvant;

¢) neeldub & -osake, kiirgub prooton.

Leida fotoelektroni kineetiline energia (elektronvol-
tides), kui elektron paisatakse vidlja volframikihi kii-
ritamisel valgusega, mille lainepikkus on 1800 2. Elekt-
roni viljumistss on 5,5 eV. 1 eV = 1,6.10" 12 ergi.
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10.
M.
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.

Vastused *

t1 =1 83 tz & 28,
2,9 8-

36 km/h.

1,11 s.

9,8 m.

4,9 m,

98,6 cm/s°.

40 m. Z
40 s. -

10 kG.

30,6 F.

78,5 m/s.

0,64 s.

1,4 kG.

1,28 m.

28,8 km/h.

9,2 m/s.

75,5 kG.

1,62 m/s°.

27,8 rad/s.

3,9 T.

7,2 km/s.

14,7 rad/s; 2,34 pboret/s.
100 kG.

19,7 n.

0,0009 s.

200 G;3 150 G.

41 m; 10,2 m.

. g vidrtuseks iilesannete lahendamisel v3ib votta kas

9,8 m/s® vdi 10 m/s>.

6.

o, > T



29.
30.
3.
32.
33.
34.
35+
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47,
48,
49,
50.
7
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

1,73 kJ.

2 G/cm3.
0,000029 kraad™1.
155°¢.

40,5%.

7,62 kg.
785°C.

89,2°0.

~ 46 m.

220 kg.

29%.

19,5%.

25,3%.

9 kcal.

0,3 kecal.
250°¢c.

44,3 km/h.
150 cm-.

81 dmS.

1188 atm.

46 cn3.

260 mmHg.
0,066.

32 kg.

4,108 ja 12,1.1078c.
F, = 11,4 dyn; Py = -3 dyn.
67V.

4,32.
1,6.'10"1'1 erg.
2,4.107° cal,
1500 V.

2.

6,67 V.

2,18 K.

9.10~7 c.

“DDs:



64. 0,1 mm%; 1 km.
65. 0,6 C.

66. 2,4 A; 0,6 A.
8771 n

68. 36 . ¢
69. 105 313 36; 45; 99; 143; 145; 9045; 9100; 9145 cm.
70. 18 cm.

71. 0,7 mA.

72. 22,5 V.

73. 1,31.10%C.

74. 230 V.

75. 0,025 2.

76. 12,5%.; 10Q; 40 K.
77. 55.

78. ~60 W.

79. 100 A; 50 A.

80. 18,2 A.

81. 0,87.

82. 13,9 korda.

83. 5 A; 3,2 A; 1,8 A.
84. 4 lampi.

85. 22,5 V.

86. 230 V.

87. 0,52.

88. 24,7 A.

89. 2 rbl. 16 kop.

90. 200 V; 215 V.

91. 0,6 kop.

92. 220 V.

93.2V; 0,2 R.
9%.1,5V; 1 2.

95. 6 rbl. 26 kop.

96. 2890 kG.

97. 0,133 2 ; 1800 R .
98. 30 2 .



99
100.
101.
102.

103.
104.
105.
106.
107.
108.

109.
110.
1.
112.
113.
114,
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124,
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.

+0,1 A (I = 1,6 4).
~ 0,6 g.

2000 W; 12,1R .

=
20,3 R %
8 kcal.
2,4 kop.
87%.
Paralleelsel iihendamisel 9,14 korda rohkem.
Jérjestikusel ilihendamisel raudtraadil 7 korda rohkem,
paralleelsel - vasktraadil 7 korda rohkem.

412 W,

7 g.

30 ming 6 min, 40 s.

12 000 A; 72 ki; 62 200 kcal.

300 dz; 72 cal.

240 kcal.

~ 57 000 km/s; ~1,5.10"C ergi.

1884 m.

~1 xF.

6290.

185 1x.

80 1x.

84 cm kaugusele ndrgemast lambist.

4 sterrad.

27,8 1Ix:

63°; 67,5 cm.

1,365

125712,

29,5 cl,

15°cm.

200 m 4 - ultraviolett.

~2.’l0"9 footonit.

~3.1017 kvanti.

& 12 1
4Be9 + 2He = 6C + 0.



133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
145,

83 cd.

T, = 0,8 m.
1,50.

0,53 m; 10,6 m.
~ 56°,

6 eV.

1,53 cn.
4,5,107 keal.
31,4 g.

10 eV.
4,5.107 a.

1,5 eV.



1.

10.

Ulesandeid keemiast

Kui suur on jérgmiste ainete gramm-molekuli ruumala nor-
maalsetes tingimustes: lammastik, etaan, gliitseriin
(a4 = 1,26) ja vesi?

Kui suure ruumala vdtab enda alla 19.10°' gaasimolekuli
normaalsetes tingimustes?

Mitu o3 siisihappegaasi (normaalsetes tingimustes) tekib
1 t sbe tdielikul pdlemisel?

Mitme grammi atsetiileeni pdletamisel saadakse 10 liitrit
siisihappegaasi (normaalsetes tingimustes)? Mitu liitrit
hapnikku kulutati selle atsetiileenihulga pdletamiseks?

Mitu grammi kaalub normaalsetes tingimustes gaaside segu,
mis on saadud 11,2 liitrist ldmmastikust ja 53,8 1liit-
rist silisihappegaasist?

Kui suure ruumala normaalsetes tingimustes v3tab enda
alla 10 g hapniku ja 40 g lammastiku segu?

Eui suur on 1 liitri vesiniku kaal normaalsetes tingi-
mustes, kui ta sisaldad 2 ruumala-protsenti hapnikku?

Kiittegaasid sisaldavad ruumalaliselt 20% CO, 40% 002
ja 40% 02. Leida gaaside segu 1 liitri kaal grammides
normaalsetes tingimustes.

Arvutada majapidamisgaasi tihedus vesiniku suhtes. Gaas

sisaldab ruumalaliselt 48% H2, 35% CH4, 8% CO, 4% c2H4’

a 002 j& 3% Nz-

1 g-molekuli CO pdlemisel eraldub 69 kcal, 1 gramm-mole-

kuli 32 pdlemisel eraldub 58,1 kcal. Kui palju soojust
eraldub 1 n vesigaasi pdlemisel, milles on (ruumala
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Jargi) 5% CO,5, 39% CO,49% H, ja 7% Ny?

Kui suur ruumela Shku on tarvis 1 m> ma japidamisgaasi
tédielikuks pldlemiseks? Gaas sisaldab ruumalaliselt

48% Hy, 35% CH,, 8% CO, 4% CH, ja 5% mittepdlevaid li-
sandeid.

Mitu ml vesinikku ja lammastikku peab tekkima 96 ml
ammoniaagi lagunemisel?

Mitu cn3 kloorvesinikku tekib 100 cn3 vesiniku reggeeri-
misel 200 cm3 klooriga?

Mitu graemmi vett vdib saada 2 g vesinikust ja 20 g
hapnikust koosneva segu plahvatamisel?

Kui suur ruumala bhapnikku (normaalsetel tingimustel)
saadakse 100 g vee elektroliiiitilisel lagundamisel?

(Uopdeva jooksul eritab inimeme umbes 0,5 w3 CO,. Kui
suur kogus inimese keha orgaaniliste ainete koostisse
kuuluvat siisinikku oksiideerub G0pdeva jooksul?

Eui palju tuleb vdtta kaltsiumkarbiidi, et veega rea-
geerimisel saada 10 liitrit atsetiileeni (normaalsetes
tingimustes)?

Kui suur ruumale siisinikoksiiidi (normaalsetes tingi-
mustes) on tarvis 6 g raud(III)eksiiidi redutseerimiseks?

20 g NaOH lahustamisel 100 g vees sazadi lahus, mille ti-
hedus on 1,2. Arvutada

1) mitme %-line on see lahus,

2) mitu g-molekuli NaOH on ithes liitris lashuses.

Meditsiinis kasutatakse haavade desinfitseerimiseks
joodtinktuuri, mis on 10%-line joodilshus piirituses.
Arvutage
1) mitu ml piiritust ja mitu grammi joodf on tarvis
500 g joodtinktuuri valmistamiseks? Piirituse eri-
kaal on ligikaudu 0;8;
2) mitu g joodi tuleb-vdtta, et tema lahustamisel
125 ml-s piirituses saaksime 10%~lise lahuse?

8. -2



21. Mdningate haiguste puhul siistitakse verre 0,89%-list kee-
dusoolalahust, mida nimetatekse fiisicloogiliseks lahu-
seks. :

Arvutage: 1) kul palju fiisioloogilist lshust v8ib val-
mistada 170 grammist keedusoolast;

2) mitu grammi keedusoola viiakse verre 400 g
fisioloogilise lahuse siistimisel?

22. Sidrunimshlas on ligikaudu 6,5% sidrunhapet. Mitu grammi
vett tuleb lisada 50 g sidrunimehlale 1%-lise sidrun—
happelahuse saamiseks.

23. 28,6 g-st kristallveega soodast ja 71,4 g-st veest om
valmistatud lshus. Kui suur on 132003 kontsentratsioon
selles lshuses? ;

24. 70 gremmile 12%-lisele lahusele lisati 30 g vett. Mis-
sugune on saadud lshuse kontsentratsioon?

25. 12%-lise kaaliumnitraadi lahuse kuiveksaurutemisel sasdi
170 g kealiumnitraati. Kui palju oli emne aurntsmist
vett antud lshuses?

26. Tehniline viivelhape sisaldadb 3,5% vett. Eui palju vett
on 1 liitris tehnilises véivelhappes, kui happe erikasl
on 1,847

27. Mitu g soodat ja vett on tarvis 50 g 5%~lise lshuse val-
nistemiseks?

28. Kui pcljn_tu.lob vitta 40%-1ist lahust Ja vett, ot sesda
500 g 15%~list lahust?

29. Hitme %~line on lahus, mis on saadud 200 ml 25% lise
(d = 1,3) ja 100 ml 15%-lise (d = 1,2) lahuste segami-
sel?

30. Mitu ml 70%-list védvelhapet erikasaluga 1,615 on tarvis
600 ml 10%~lise H,80,-lshuse (4 = 1,07) valmistemiseks?

31. Kui suures koguses vees tuleb lahustada 1 mool keedu—
soola, et saada 15%-list lahust?

28~



32.

33.

34.

35.

36.

37.

a1.

42'

43,

Mitu g-molekuli viidvelhapet on thes liitris 50%-lises
lahuses, mille erikaal on 1,427

Lémmastikhappelakus sisaldab 10 g-molekuli HIO3 thes
liitris labuses (d = 1,3). Mitme %-line on see lahus?

200 grammi soolhappelahuse neutraliseerimiseks kulus
16 g s6obensatriumi. Kui suur oli soolhappe protsendi-
line sisaldus antud lahuses?

Neutraliseeriti lshus, mis sisaldas 189 g m3. Neutra-
liseerimiseks kasutati algul sédbekaaliumilshust, mil-
les oli 112 g KCH. Bdasist neutraliseerimist teostati
baariumhiidroksiilidiga. Mitu grammi Ba(m)z kulutati lahu-
se 13plikuks neutraliseerimiseks?

Mitu gremmi 108-list sO0bensatriumilalmst Xkulub 98 g
20%~lise viidvelhappe neutraliseerimiseks?

Eui palju 65%-1list ldmmastikhspet knlub 1 g-molekmli
kustutatud lubja neutraliseerimiseks?

Eui palju 98%-1ist vikvelhapet kulub 146 g kloorvesini-
ku sasmiseks keedusoolast?

Mitu milliliitrit 208-l1list soolhapet (erikaal 1,10)

on vaja 1,5 g BaCO, lehustemiseks?

Kui pelju 75%-1ist viivelhappelahust dn v3imalik saada
léhtudes 500 kg-st vadvlist?

Mitu gremmi sademena eralduvat ainet tekib 100 g 5%-lise
védivelhappelahuse ja 100 g 5%-lise baariumkloriidilabu-
se kokkuvalamisel?

Mitu liitrit kloori (normsalsetes tingimustes) on tar-
vis joodi véljatdrjumiseks 200 g-st 3%-lisest nastrium-
jodiidilahusest?

Mitu liitrit kloori (normsalsetes tingimustes) on tar-
vis joodi vdljatdrjumiseks 200 ml-st naatriumjodiidi-
lshusest, mis sisaldab 0,25 mooli NaJ liitris lahuses?

Kui palju 10%-st soolhapet kulub 440 liitri siisihappe-
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45,

46.

47.

48.

49,

50.

510

52.

53.

55.

gaasi (md3detuna normasltingimustes) saamiseks marmo—
rist?

15 g magneesiumhiidroksiiidi t60deldi lahusega, mis sisal-
das 42 g véddvelhapet. Mitu grammi soola tekkis?

Mitu liitrit vesinikku (normaaltingimustes) saadakse
10 g malmi lahustamisel soolhappes? Malm sisaldab 4,5%
happes mittelahustuvaid lisandeid.

S5-grammise teraseproovi pdletamisel hapniku voolus tek-
kis 0,1 liitrit siisihappegaasi (md3detud normsaltingi-
mustes). Mitu protsenti siisinikku oli terases?

Vaskpiiriidi (CuFeS,) mask sisaldab 28% sherainet. Kui .
palju vaske ja rauda on viimelik sasda 1 tonnist mas-
gist?

40 g punase rauemaagi analiilisil leiti 22 g rauvda. Mil-
line on F‘eao3 sisaldus maagis?

Mitu g-asatomit slumiiniumi tuledb vdtta, et saada pune-
sest rauamaegist 280 g rauda?

Kui palju on tarvis vdtta fosforiiti, mis sisaldadb
65% kaltsiumfosfaati, et saada 1 tomn fosforit, arves-
tades tootmisel esinevat fosfori kadu 3%?

Mitu protsenti fosforit sisaldab fosforiit, milles on
12% sherainet?

Tehases pdletatakse iga pdev 100 t kivisiitt, mis sisal-
dab 1,6% vdavlit. Kui palju vddvlisgaasi tekib vabriku
tootamisel 30 pdeva jooksul? Kui palju vidvelhapet vdib
saada sellest vddvlisgaasist tema tdielikul &rakasuta-
misel?

Uhest kilogrammist tehnilisest kaltsiumkarbiidist saadi
300 liitrit atsetiileeni (normaalsetes tingimustes).

Mitu protsentl lisandeid oli selles tehnilises kaltsium-
karbiidis?

Kui palju 90%-lise CaCO3 sisaldusega lubjakivi peab
vltma, et viimase lagundamisel saada 10 liitrit siisi-
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56.

57.

happegaasi (normaalsetes tingimustes)?

100 g lubjekivi kuumutamisel saadi 41 g siisihappegassi.
Mitu protsenti kaltsiumkarbonaati sisaldas lubjakivi?

Uhele hektarile anti 40 t laudasdnnikut, mis sisaldas
0,6% E,0. Kui palju tuleks anda kaalivietist, milles on
35% kaaliumkloriidi, et selle kogus oleks kaaliumi sisal-
duse poolest samaviddrne 40 t laudasdnnikuga?

Missugune véetisena kasutatav iihend sisaldad rohkem lém~
mastikku: nastriumsalpeeter, ammooniumsalpeeter, kaltsiua-
tsiliasnamiid cacnz7

Mitu grammi vett moodustudb 20 g siisivesiniku pSlemisel,
mis sisaldab 25% vesinikku ja 75% siisinikku?

Leida niisuguse orgasnilise iihendi molekuli valem, mis
sisaldsd 77,4% C, 7,5% H ja 15,1% N. Uhendi aurude tihe-
dus 8hu suhtes on 3,21.
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Vastused

1. 22,8 1; 22,4 1; 73 cm’; 18 cm°.
2. 709 ew’.
3. 1867 »°.
5. 5,82 g1 12,5 1.
5. 119,6 g.
6. 39 1.
7. 0,1161 g.
8. 1,607 g.
9. 5,18, -
10. 2470 keal.
1. 5,58%°.
12. 48 ml; 144 ml.
13. 200
1. 18 g.
15. 62,2 1.
16. 268 g.
17. 28,6 g.
- 48, 2,52 1. .
19. 16,67%; 5 g-molekuli.
20. 1) 562,5 =1; 50 & J,.
24. 1) 20 kg.

2) j)“ 8.
22. 275 g.
23. 10,9%
24, 8,A%.
25. 1247 ml.
26. 64,4 g.
27. 2,5 g soodat, 47,5 g vett.
28. 187,5 g lahust, 312,5 g vett.
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29.
30.
3.
32.
33.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
a1,
42.
43,

“.
a7,

”-
.50.
5.

53.
54.

57.
58.

59"

21,“-
56,8 =l.
331,5 =ml.
72 g-molekulii.
48,58.
7:3%.
85,5 g-
160 g.
194 g.
200 g.
2,5 ml,
2040 kg.
5959 8.
0,848 1.
0,56 1.
14,33 kg

-31‘»

3,81.

1,678, :

250 kg vaske; 219 kg ramda.
79%.

5 g-astomit.

759 t.

- 17.6%.

96 © 50,, 147 t H,80,.
“0

. 89,7 g
56..

93,2%.
1,1 €.

CaCH,,, NE,H0,, 35%.

45 g. ’

CGHSIHZ.

-33-



Ulesandeid matemastikast *

A. Ulesendeid kirjalikelt vastuvStueksameilt matemastika-—,
fiitigilke--, fiilisika-matemaatika ped ilisse eoloogia~
osakonda

1. Arvoteda
(58,,55--55-27;) :o,a+2‘9'-- 0,225

832

2. Lihteustaeda avaldis

Y Bae

3. Arvuteda [(E)DJ_O'B e .(‘:2) 2
303 -3 '

4. Lehendada vdrrand :
12,6 [sﬂar(sgx_a.érL_;g) o] - A b

5. Lihtsustada avaldis

1
2
1 o d

X +1Xx

- Raskematele lilesannetele, mis on mérgitud térniga (=),
leiduvad kdesoleva osa 13pus lahendused v3i lahendamist hdl-
bustavad ndpundited.

A



6. Iihtsustada avaldis

2a V1 + ;; - X

b (V1 + +x) .

- (f5- )
ja a0, b)o.

7. Lihtsustada avaldis

(a-bxz au+a\ﬁ;) (a-o-b \/;.;),

kui
B
Va - Vo

o'

8. T3estada, et
a2 + (a - cza e RER
P + (b - ¢) b-c

kui a2 = b2 =(a+b~- c)z.

9. Missuguste m vdirtuste puhul on vdrrandi

X +2(m=-1)x+3m° +5=0
lahendid reaalsed?

10. Missuguste a vadrtuste puhul on reaslarvuliste kordaja-
tega vOrrandi

x2 + 2ax V 32 -3+ 4 =
lahendid v3rdsed?
11. Missugune peab olema n vdirtus, et virrandi

12 -2x +logn=0
lahendid oleksid reaalsed?
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13.

®15.

®6.
b
18.

19.

20.

Missuguste a véddrtuste puhul on hulkliige

(-1 +2a-1x+2
positiivne igal x viddrtusel (a ja x on reaaslarvud)?

Ruutvdrrandi © + px + q = O lahendid on x,; ja x,.
Vdrrandit lahendamata avaldada tema kordajate kaudu

(xq - 2%
Lahendada vdrratus

%2 s
5 i e R

T3estada vdrratus

a+b_ b+c cC + a
P Rt B > &

kui a >0, b> 0, ¢ > O.
Lahendada vdrrand

9* - 65 =2 - &%,
Lashendada vdrrand

logx 2 e logo, 2 = logy, s
Lahendada v3rrand
log 2 + log (4x—2 +9) =1 + log (2x-2 +1).

Kolme arvu, mille summa on 114, v3id vaadelda geomeet-
rilise progressiooni kolme jérjestikuse liikmena vdi
aritmeetilise progressiooni esimese, neljanda ja kahe-
kiimne viienda liikmena.leida need arwvud. :

Aednik tellis endale 20 haruldase taime seemet. Ta kiil-
vas kevadel k3ik seemned maha ja sal siigisel igalt tai-
aelt 10 seemet. Oletades, et iikski seeme ei ldhe kaduma,
elda, mitmendal aastal saab aednik 5 kg seemneid, kul
ines grammis on 40 seemet.

e v
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21.

22.

23

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Tdisnurkse kolmnurge liihem kaatet a = 2,5 cm. Kolmnurgsa
kiil jed moodustavad aritmeetilise progressiooni. ILeida
kolmnurga pindala.

T66line teenindeb 16 kudumismasinet, mis t66tavad auto-
maatselt. Kudumismasina jdudlus on a meetrit tunnis.
T66line laseb esimese masina kdiku kell 8, iga jérgmise
5 minutit hiljem eelmisest. Kui palju riiet toodetakse -
kahe esimese tunni jooksul?

Geomeetrilise progressiooni kolme jérjestikuse liikme
summa on 62 ning nende kiimnendlogaritmide summa 3. Leida
see progressioon.

L3pmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa on
9, tema liikmete ruutude summa 403-. Ieida progressiooni
esimene liige ja tegur.

Leida k3ik aritmeetilised progressioonid, mille esime-
seks liikmeks on 5, vaheks on té@isarv mille teiate
liikmete hulgas leiduvad arvud 57 Jja 113.

Lahendada vOrrand

[6,9(29) + 2,(6) - 7,(35)] - x : 48 = 2.

Kui kdik to66lised oleksid asunud t3dle itheaegselt, oleks
brigaad sooritanud ettendhtud t66 7 tunniga. Nad asusid
aga t60le iiksteise Jédrel vdérdsete ajavahemike m&ddudes
ning to66tasid kdik kuni t66 1ldpetamiseni. Esimesena t66-~
le asunud t66line to6tas 10 tundi. Mitu korda tddtas ta
kauem viimasena t65le asunud t66lisest?

Uks 3mblusvabrik pidi 3mblema 810 iilikonda, teine 900;
esimene tditis plaani 3 pdeva enne téhtaega, teine &
pédeva. On teada, et teine vabrik valmistas pidevas 4 ili-
konda rohkem kui esimene. Mitu ililikonda tegi kumbki
vabrik pédevas? :

Foto mddtmetega 12 cm x 18 cm on asetatud iihtlase laiu~
sega raami. Leida raami laius, kui tema pindala on v&rd-
ne foto pindalaga.
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32.

33.

35.

36.

Metsat5dliste brigaad pidi {iles tédtama 216 m° puid.
Eolm esimest pideva to6tas brigaad plaanikohaselt, edasi
aga tletati plaan iga pédev 8 n> vdrra. Nii oli brigaadil
juba iiks pdev enne téhtaega iiles toGtatud 232 m> puid.
Eui suur oli brigaadi péevaiilesanne?

Linnade A ja B vaheline kaugus on 9 km. Tee linnast A
linna B kulgeb algul miékke, siis tasaselt ning 13pus
allamige. Jalak#ijal, kes vdljub linnasst A, kulub mine-
kuks linna B ja sealt tagasitulekuks linna A kokku 3
tundi 41 minutit. Jalakdija liigub vastumige kiirusega
4 km/h, tasasel teeosal 5 km/h ja allamige 6 km/h. Lei-
da tasase teeosa pikkus.

Kahuripsuk oli kuulda 2,5 km kaugusele péarituult 7,5
sekundi jérel ja vastutuult 7,8 sekundi jérel pérast
lasku. Leida h#dle levimise ja tuule kiirus.

Kahele t&dlisele anti sooritada teatud t66. Kui esimense
t661ine oli tootanud 7 tundi ja teine 4 tundi, selgus,
et oli tehtud kokku g- t56st. Niiid to6tasid nad koos veel
4 tundi ja kogu tGGst jai teha . Mitme tunniga oleks
sooritanud selle t66 kumbki t68line eraldi?

Eshe artelli t66lised, todtades samaaegselt koos, 1ldpe—
taksid t68 8 pdevaga. Kui tootaks %- esimese artelli
todlistest jJa ? teise artelli t&dlistest, siis 1ldpeta-
taks 85 11; pievaga. Mitme péevaga teosteks selle £33
kumbki artell eraldi?

Kaks kohtade A ja B vahel sditvat marsruuttaksot lidhtu-

vad samasegselt teineteisele vastu. Peale kohtumist Jjd&b
sdite ihel 2 tundi, teisel § tundi. Leida kummagi taksc

kiirus, kui A ja B vaheline kaugus on 210 km.

Opilane pidi korrutama kaks naturasalarvu, millest iiks
oli teisest 94 vdrra suurem. Ta eksis ning sai tulemu-
seks arvu, milles kiimneliste arv oli nelja vdrra vdik-
sem kui 3iges korrutises. Jagades saasdud korrutise suu-
rema teguriga, sai Opilane jagatiseks 52 ja jadgiks 107.
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Missuguseid arve 3pilane korrutas?

37. Mootorrattur s3ideb 1 km 4 minuti vdrra kiiremini kui
jalgrattur. Mitu kilomeetrit s8idab kumbki neist 5 tun-
niga, kui on teada, et mootorrattur sdidab selle aja
Jooksul 100 km rohkem kui Jalgrattur?

38. Mdoda ringjoont liiguvad kasks keha. Esimene neist teeb
the tédisringi 5 sekundi v3rra lilhema ajaga kui teine.
Liikudes samas suunas kohtuvad need kehad iga 100 sekun-
di jérel. Eui suure osa ringjoonest (kraadides) katab
kumbki keha ilihe sekundi Jooksul?

39. Merevesi sisaldab 5% soola (kaslu jérgi). Mitu kg mage-
dat vett tuledb lisada 40 kg mereveele, et tema scola-
sisaldus viheneks 2%-le?

40. Eui mingit arvu suurendada 15% vdrra, siis tulemuseks
on 207. Mitme protsendi vdrra on vaja vihendada seda
arvu, et tulemuseks saada 1267

41. Hoone ehitemiseks tuli vilje kaevate 3000 m° piunast
teatud téhtajeks. Kuna iga péev filetati plasni 50 m>
vorra, siis 13petati t60 8 pdeva enne tiéhtaega. Mitme-
protsendiliselt tédideti iga péev plaani?

42, T56lise palka tdsteti keks korda, kummelgi korral sama
protsendi v3rra. Selle tagajérjel tdusis ta palk 100
rublalt 125 rubla 44 kopikale. Mitme protsendi vdrra
tdsteti kummalgi korral palka?

¥43. On antud kaks erineva vasesisaldusega sulami tikki,
mis kaaluvad m ja n kg. M3lemast 18igatakse &ra iihesugu-
se kaaluga tiikid, mis seejérel sulatatakse kokku jérele-
Jédénud osadega teistest tilkkidest. Pirast seda osutub,
et m3lemas saadud sulamis on vase protsent iihesugune.
Kui palju keaalub kumbki draldigatud tiikk?

%44, Lehendada v3rrandisiisteem

s x
i%y 2-0-—3-%—1:0,‘

x;y--54=x+y.
-39~



45,

47.

V8rdhaarse kolmnurga alus on 30 cm, kdrgus 20 cm. Leida
haarale t8mmatud kdrguse pikkus. 4

Ristkiiliku ABCD tipust diegonsalile tdmmatud ristldik
jagab taisnurga osadeks, mis suhtuvad nagu 3:1. Leida
nurk selle ristldigu ja teise diagonaali vahel.

Eshe sernase kolmnurga pindalade vahe on 60 cn2 Jja

nende kolmnurkade vastavate kiilgede suhe % Arvutada
nende kolmnurkade pindalad.

Missugune on normaalformaadis 13igatud paberilehtede

mb3tmete suhe, kui on teada, et iga jérgmine formaat

-

" saadakse eelmise poolitamise teel ja et k3ik normaal-

formaadis 13igatud paberilehed on iiksteisega sarnased?

On entud téisnurkne kolmourk kaatetitega 3 cm ja 4 cm.
Ringjoon 1ébib lihema kaateti keskpunkti ning puudutab

‘hiipotenuusi selle keskpunktis. Leida ringjoone raadius. -

On antud té@isnurkne kolmnurk kastetitega AC = 3 ja

BC = 4. Ringjoon, mille keskpunkt asub hiipotenuusil,
puudutab kaatetit BC ning lébib tipu A. Leida ringjoone
raadius.

Koimnurga alusega paraslleelne sirge Jaotadb kolmnurga
teised kiiljed osadeks, mis tipust lugedes suhtuvad nagu
1:2. Kuidas suhtuved nende osade pindalad, milleks see
sirge jaotab kolmnurga?

Leida vdrdhaarse kolmnurga kiiljed, kui tema k3rgus on
b ja sissejoonestatud ringjoone raadius r.

leida tdisnurkse kolmnurga kiiljed, kui tema iimbermddt
on 2p ja hiipotenuusile t3mmatud k3rgus h.

Trapetei alused on 1 ja 7. Leida sellise 13igu pikkus,
mls on paralleelne trapetsi alustega ja jagab tema pind-
ala pooleks.

. Trapetsi alused on a ja b. Leida diagonaalide ldikepunk-

ti ldbiva ning alustega paralleelse 13igu pikkus.
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57.

58.

59.

60.

61.

63.

Kolmnurga ABC kiil jepoolitajal AD on vdetud punkt E.
T8estada, et kolmnurgad ABE ja ACE on pindvdrdsed.

T3estada, et kahe vdrdse mediaanige kolmnurk on vdrd-
hgarne.

T3estada, et kolmnurga ABC tipust A tOmmatud nurgapooli-
taja ja imberjoonestatud ringjoone 13ikepunkt asub kiil-
Je BC keskristsirgel.

Nurga iliheks haarsks on ringjoone diameeter, teiseks
selle diameetri otspunktist ringjoone vabalt valitud
puuntujale t3mmatud ristsirge. Tdestada, et nurga tippu
Jja puutepunkti l&biv sirge on selle nurga poolitajaks.

Tdisnurkse kolmnurga ilihe kaateti keskpunktist on joones-
tatud ristsirge hiipotenuusile, Ndidata, et hiipotenuusil
tekkinud 13ikude ruutude vshe vdrdub teise kaateti ruu-
duga.

T3estada, et trapetsi haarade keskpunktid ning diagonaa-
lide keskpunktid asuvad iihel sirgel.

T3estada, et trapetsi diagonaalide keskpunkti iihendav
13ik on v3rdne poolega aluste vahest.

T3estada, et kui vdrdhaarse trapetsi diagonsal on vdrd-
ne suurema alusega, siis mitteparalleelsed kiiljed on
keskmised vdrdelised suurema aluse ja aluste vshe sub-
tes.

®64.V3rdhaarse kolmnurga ABC alusel AC on vabalt v3etud

punkt M ja iihendatud tipuga B. T3estada, et

BC2 - BM® = AM . MC.

65. Kolmnurga ABC tipud asuvad ringjoonel. I&bi punkti A

on joonestatud ringjoonele puutuja. IL&bi punkti B on
Joonestatud puutujagea paralleelne sirge, mis 13ikab

sirget AC punktis D. Naidata, et 13ik AB on 13ikude

AC ja AD geomeetriliseks keskmiseks.
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66.

®g7.

69-

70.

7.

72.

73.

7‘ .

®25.

76.

Tabeleid kssutamata leida
sin 10° + sin 50° - sin 70°.

T3estada vdrdus
16 sin 10° sin 30° sin 50° sin 70° sin 90° = 1.
Lahutada tegureiks avaldis
1 + 2 sine cosoc + cosq'oc - sin“u
Lihtsustada avaldis
log (sinsx + cos®x + g sin® 2x).
Lahendada v3rrand
sin (x - 60°) = cos (x + 30°).
Lahendada vdrrand
1 +cosx=cot§.
Lahendada v3rrand
(1 + cos 5x) ~tan(g-§)=o.
Lehendada v3rrand
tan x = 2 cos % .
Millised erilahendid asuvad piirkomnas 0° - 360°7

Lahendada v&rrand

3tan?x-cJ“-q=1.

Lahendada v3rrand
sin3x cos X + cos3x sin x = i‘_- .

P8estada samasus

2 2
g € hd 1
1 - P - o m T =5 8in 2¥,

. P3estada samasus

cos 2& 2 2
= = sin® 2.
cot?u - tan ¥

A2



78.

=31,

82.

83.

89.

T3estada, et kui o« +f+ ¥ = T , siis

sin’c + sin®B- 8in®) = 2 sin« sinf cosd .
T3estada, et kui &+ @+¥=T, eiis

sinot + sin B + sinf = 4 cos%cosgcosg.

Kolmnurga keks kiilge on b ja c, kolmnurga pindala
“ %bc. Leida kolmas kiilg.

Leida téisnurkse kolmnurgs nurgad, kui tema hiipotenuus
on neli korda pikem sellele langetatud kdrgusest.

Nurga sees, mille suurus on 60°, asetseb punkt kaugus-
tel a ja b nurga haaradest. Leida selle punkti kaugus
nurga tipust.

Kolmnurgs kiiljed on 4 cm, 5 cm ja 6 cm. Leida tema suu-
rimat nurka poolitava 13igu pikkus (*ipust vastaskiilje-
ni).

Leida kolmnurga kiiljed, kui on teada, et nad avalduvad
kolme jérjestikuse té@disarvuna ning seejuures kolmnurgs
suurim nurk on kaks korda suurem viahimast.

Vérdhesrse kolmnurga tipunurk-on o . Leida sisse- ja
timber joonestatud ringjoonte rasdiuste sube.

T3estada, et kui kolmnurga kﬂlgodo a, b ja ¢ vahel keh-
tib seos 82 = B> + be, sils « = 2 f.

T3estada, et mis tahes kumera nelinurga pindala on vdrd-
ne tema diagonsalide ja nendevahelise nurga siinuse
poole korrutisega.

Nurk korrapdrase nelinurkse prisme diagonsali ning kiilg-
tahu vahel on kaks korda vdiksem nurgast ciagonaali jJa
pdhja vahel. P3hja kiilg on a. Leida prisma kiilgpindala.

Koonuse moodustaja ja pShja wvaheline nurk on o . Leida
pdhja raadius, kui koonuse ruumala on V.
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90.

.

O«

93.

9%,

*95.

96.

*97.

98.

2.

Koonuse telgldikeks on kolmnurk pindalaga P. ILeida koo-
nuse ruumala, kui tema moodustaja ja pdhja vaheline nurk
on & .

Piiramiidi pdhjaks on ristkiilik. Kaks kiilgtahku on ris-
ti pdhjaga, iilejddnud kaks moodustavad pdhjaga nurgad
o ja . Leida piiramiidi ruumala, kui tema kdrgus on
h. Arvutada ruumala juhul, kui = 45°, P= 60° ja

h = 3 dm.

Korrapérase kolmnurkse piiramiidi pdhja serv a = 8 cm,
killgtahu tipunurk ¢ = 90°. Leida piiramiidi ruumala
Jja tédispindala.

Korrapidrase kuusnurkse piliramiidi apoteem on m. Kahe-
tahuline nurk pdhja serva juures on & . Leida piliramiidi
téispindala.

Kolmnurk, milles 60°-se nurga ldhiskiiljed on 8 cm ja
15 cm, pddrleb selle nurga suurema ldhiskiilje ilimber.
Leida tekkiva pdordkeha ruumala Ja pindala.

Téisnurkse kolmnurga kdrgus on h, iiks teravnurkadest oC.
Kolmnurk pdérleb imber telje, mis on paralleelne hiipo-
tenuusiga ja asub sellest kaugusel, mis on v3rdne hiipo-
tenuusile tdmmatud kdrgusega. Lelda tekkiva pdordkeha
ruumala.

Romb, suurema diagonaaliga d ning teravnurgaga & , poor-
leb telje iimber, mis on paralleelne rombi kiiljega ning
asub diagonaalide l3ikepunktist kaugusel d. Leida tek-
kiva poordkeha ruumala.

Ruut kiil jega a pdorleb telje limber, mis 1ldbib ruudu
iiht tippu. Telg moodustab ruudu iihe kiiljega nurga o .
Leida tekkiva podrdkeha ruumala.

Koonuse moodustaja ja telje vaheline nurk on & . Leida
koonuse ja selle iimber kujundatud kera ruumalade suhe.

Koonusesse, mille moodustaja ja pShja veheline nurk on
& , on kujundatud kera. Koonuse ruumala on V. Leida

il



kera pindala.

100. Korrapidrase nelinurkse piiramiidi kdrgus on h, kahetahu-
line nurk pdhja serva juures of . Leida pliramiidi sisse
kujundatud kera rsadius.

*101. Kerra raadiusega r on kujundatud piliramiid, mille pdh~
jaks on romb teravnurgega & . Plramiidi kiilgtshud moo-
dustavad pdhjaga nurga ¥ . Leida pliramiidi ruumala.

¥102. Eera iimber on kujundatud korrapédrane kolmetahuline pris-
ma, selle limber omakorda kera. Leida nende kerade pind-
alade suhe. 3

103. Puust tiivikoonus (erikaaluga 0,58), mille k3rgus h =
= 48 cm ning pdhjade li_ibimaadud d4 = 44 cm ja d, = 32cm,
on silindriliselt 1&abi puuritud nii, et silindri ja
koonuse teljed iihtivad. Silindri 1&bimddt 4 = 10 cm.
Véljapuuritud osa on tdidetud rauaga (erikaal 7,5).
Leida niiviisi saadud keha erikaal. 5

®104. Tasapinnal asetsevad kolm v3rdse raadiusega kera (raa-
dius R), puudutades iiksteist. Leida niisuguse kera raa-
dius, mis puudutab tasapinda ning k3iki kolme kera.

B. Ulesandeid suulistelt vastuvdtueksamitelt.

Nendes osakondades, kus matemaatika kirjalikku vastu-
vitueksamit ei olnud, esitati igale eksamineeritavale teo-
reetiliste kiisimuste kdrval ka iiks iilesanne. Jérgnev valimik
on koostatud niisugustest ililesannetest.

Lahendada v3rrandid:

1.1—1og5=§-(10g%+logx+§-log§).
2. log (x + V3) = =log (x - \fi).

log1Ux .2

3. X 100.
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4.

6.

7.

8.

9.

10.
.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

(3)-3-%.

0,5‘2 . 2&’#2: 3,

x+2 Vx-1=4.

Lahendada v3rratus

}—-52—14.8)25_2-

Sovhoosi viljapuuaed on ristkiiliku-kujuline. Ristkiiliku
pikkus on 400 m v3rra suurem laiusest, kusjuures tema
kiiljed suhtuvad nagu 5:3. O6vaht kidib kiirusega 4 km/h.
Eui palju kulub tal aega selleks, et kdia iiks kord iimber
aia?

T3estada samasus

tan®ex - sin®c = tan“o sinfox

Lehendada v3rrandid:

sin x = sin 2x.
ta.n!zu‘l.

Leida r&dpkiiliku nurgad, kui iiks neist on teisest 20°
virra suurem.

Tdisnurkse kolmnurga kaatetid on 30 ja 40. Leida hiipote-
nuusile t3mmatud kdrgus.

Buudu pindala on 10 dm®. Leida ruudu imber joonestatud
ringjoone raadius.

Ristkiiliku pindala on 120 cna Jja diagonasl 17 cm. Leida
ristkiiliku kiiljed.

Millega vdrdub korrapérase iliheksanurga pindala, kui tema
kiilje pikkus on a?

Ringjoon, mille raadius on 2 cm, on lahti painutatud kaa-

_reks, mille raadius on 5 cm. Missugune kesknurk vastab

selle kaarele?
B



18. Koonuse pdhja raadius on r. Libi kd3rguse keskpunkti on
tehtud pdhjaga paralleelne 13ige. Leida 13ike pindala.

19. 8ilindri pdhja pindala on Q ja telgldike pindala M. Lei-
da silindri tédispindala.

20. Tasapinnast kaugusel a asetsevast punktist on juhitud
tasapinnani kaks 13iku, mis moodustavad tasapinnaga nur-
gad 45° ja teineteisega nurga 60°. Leida nende 13ikude
aluspunktide vaheline kaugus.
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A.

=
2.

10.

g &
12

13,
14.

15.

Vastused. Lahendusi

fx $i|-\ &

X = i .
3

1

1

2.

0.

Vdrrandil pole iihegi m védirtuse puhul reaalseid la-
hendeid.

aﬂ,2 = % “ 33’4 P AT

0<n &10.

a »1 ja a < -3. Mérkus: Ruutkolmliige on igal x
vﬁ&rtqsel positiivne siis, kui tema diskriminant on
negatiivne ning x2 kordaja positiivme. Juhud, kus
mdned kordajatest on vdrdsed nulliga, nduavad tdien-

davat uurimist.

p2 - 4q.

x £=3 ja x »1. Ndpundide: nimetajas seisev kolm-
liige on igal x vddrtusel positiivme, seega murrul
on sama mark, mis tema lugejal.

Lahendus:

a+b_ b+c c + a 8 e D -G a , b)_
‘c + a + b’=<E+E)+(E+B)+(E+E)_
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16.

17.

18.
19.

20.
21.

22.
23.

24,

25

f«rcz b2 + ¢ a+b2 Q-c')z-o-a&

2 2

ac = be ab 3 ac &
(b -c)® + 2 b a -b)° + 2 ab 2 ac , 2 be
be e ab 2% TeY
2a'b_6
3 TR

Lahendus: Jagame vdrrandi mSlemaid pooli 4x-ga.' siis
saame

(j‘)‘x -(8) -2
(%)z’- @) -=

Nt

Téhistades ( = y, Saame y2 -y-2=0, millest
= 2 (teine lahend ¥y = -1 ei k3lba).

Seega (3) 2, millest logeritmimise teel saame

x = o logage s
log 3 - log 2

vz b/ TR 4 %
x4y = - x = 2 . Markus: ililesande lahendamisel l&éhtu-

da seosest R

lOSa b= l_osb_‘ .

x1 = 4, 22 =:2.

Otsitavad arvud on 2, 14 ja 98.
Nel jandal aastal.

4 cn?.

22a meetrit.

On olemas kaks progressiooni, mis rshuldavad iilesande
tingimusi, nimelt 2; 10; 50 ja 50; 10; 2.

8«1=6’q=%'
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26.

27,
28.
29.
30.
3.

38+

33.

X = g °

2% korda.
20 ja 24.
3 em.

24 w2,

Lahendus: Olgu tasase teeosa pikkus x km; siis lilejd#nud
osa on 9 - x km. Edasi-tagasi teekonnal kulub tasase
teeosa katmiseks aega 2 - ?tundi; iilejéénud teeosa
katmiseks, mis ldbitakse iiks kord ililes-, teine kord alla-

mége
LE—E + <X tundi.
Kokku kulub aega (tundides)
Saadud vdrrandist leiame, et x = 4.
H&ddl levidb kiirusega 326 ;}% m/8 ja tuule kiirus on
6 }8- m/s.
Esimene t66line sooritaks t66 18 tunniga, teine 24 tun-
niga.
Bsimene artell sooritaks t55 12 péevaga, teine 24 pde-
vaga.
Taksode kiirused on 80 km/h ja 60 km/h.
147 ja 53.
Mootorrattur 150 km, jalgrattur 50 km.
Esimene 18°, teine 14,4°.
60 kg.
30% v3rra.
125%.
12%.
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43. Lahendus:

I tikk kaalub m kg, selles on vaske x%;
II ” ” n ” ” " ” ”‘

Olgu #raldigatud tikikese kaal z kg. Siis
I tilkkist jJédb jérele m-z kg, selles on vaske %)5 kg3

II " n ” n-z n L " ” ‘n_zzx ks_ =

I tikist #raldigatud z kg sisaldab 1’-& kg vaske;
n n " z ” " % k‘ " 3

I tiiki jadgl ja teisest #rslligatud osa sulem kaslub
m kg ja sisaldsb veske (EE)X. EY yg,

II tiki jadgi Jjea esimesest éraldigatud eosa sulem ksalub
1 kg ja sisaldeb veske (ESE)LYEX 4o, :

Kuna uutes tikkides vase % peab olema sama, siis

(m - ’E x.+ zy (o - zE F;- 'sx

(y -x) (mz + ng -~ mn) = O.
Ulesande tingimuste pdhjal y - x # O, sesga
mz + ng - mn = O,
millest g
m+n

44, lLehendus: Tihistedes VI—-F,- = 2, viime sisteemi esi-

mese vrrandi kufwle (z - 1)? = 0, millest 5, = 5, = 1

ning y = 2x. Asendades teises vdrrandis y = 2x, sasms
2x2 -3x -5 =0,

millest leieme X, = 6, X, = - # . Jarelikalt sisteeml

lahendid on

x = 6, H=-32,
{’1 " " Your 9.

TRU Bdamatukon-



45. 24 cm.

46. 45°,

47. 108 cm® ja 48 cm®.
48, V2.

49. g- cm.
50. 182.
5. 118.

52. uusa=zr\/5-_—55, bear b = (b - 1) \Jp=ts -
2 T ToEr
Hipotenuus »2Bp— , kastetid th+Vp - 2ph -k

3. D+
ja p(p+hy Vp2 - 2ph - b2
2p + h i
54. 5.
2ab
- il v R
64, Lehendus: T3mbame kdrguse BN. Kolmnurgast NBM
BM® = BN® + RM° =
B = BN® + (NC - MC)? =
= BN + NC2 - 2NC.MC+MC2=
= BN® + NC° - MC(AC - MC).
Kolmnurgast NBC
BF® = BC? - NC2,
[’ seega
N BM® = BC2-MC(AC-MC) =
M C = BC2-MC - AM,
ning
BCZ - BM® = AM - MC,
B.0.%. 0
66. O.
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67. Leahendus:
16 sin 10° sin 30° sin 50° sin 70° sin 90° =
= 8 sin 10° sin 50° sin 70° =

8 sin 10° sin 50° sin 70° cos 10° cos 50° cos 70°
cos 10° cos 50° cos 70°

sin 20° sin 100° sin 140° _ sin 20° sin 80° sin 40° _ .
cos 10° cos 50° cos 70° sin 80° sin 40° sin 20°

68. 2 cos &€ (cosX + sina ) = 2 V2 cos& sin (45° +0C0) .
69. O.
70. x = 60° + k - 180°.

7M. % = (& + DT, x=251q,
7a.x1=%—"7r, x, = 20kt D g,
73. x4 = (2k + 1) 180°, x2=5—k-§—1 -180°; piirkonnas

0° - 360° asuvad erilshendid X' = 180°, R 60°
Jax," = 3007,

7. x = x4,

75. Lahendus: Teisendades v3rrandit sasme

smzxog-smzxe,cosax-g-suz::}
ehk

k
e:l.anag-, seega X = sk + (1) 47,

80. a = \/bz-i-caa-g‘bc.

81. 15° ja 75°. Wapunsiide: Kuna sin o = % Ja cos X =
siis sinacosoc= %: E- , millest o = 15°,

oo
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2 2 2
82, x=-—== /8 + ab + b-.
V3
83. 3§cn.
84. 4,5 ja 6.
P sinol.cosg-
85.E=___T'
1+s:l.n2-

86. Lahendus: Koosinuslause pShjal a2 =b° +c2 - 2bc cosof;

kuna a2 = 'b2 + be,
eiis vasdeldaval juhul c2 - 2bc cosa = be

ning %=1+2cosoc.

Siinuslause pdhjal % = %ﬁ-&l ¢

seega
sin( &+
.y
sin(oc+$) = sinf+ 2 cosx sinf ;
si.nu.cos‘&- sinPcosx = sinf;
Bin(“-ﬂ) = sinp,

millest
o = 2 p .

=1 + 2 cosotes

87. Tdestus:
SxBop™ SaE* SpcE* ScpE* Spar”

= 4 AE-BE sina+ 4 BE-CE sinf+

C
4 d 1 1
0 + % CE-DE sin+ » DE-AE sinf3.
E Et sin

SyBcD =

sin 3, siis

n

A D - %[AE(BE+DE)+CE(BE+DE)] sina=

—En



=3 [(mcz)(mm)] sine= 5 AC-ED sin o ,
; m.o.t.t.

88. 4 ﬁaz.

90. V =‘§1= VP cotex.

91. V= 1 b7 cotaccot ; ndutaval erijuhul V = 3V3 au’.

92. v=i“3ﬁo-3, 5 =16 (3 +Y3) en®.
93, 8 = 2V§ .2 cosX (1 + cos&).
9. V= 24073, 8 =84V3 T cxl.

95. Ulesande teksti vdib tdlgendads mitmel viisil - kas
k3rgus h on t3mmatud hiipotenuusile v3i on ta fiks kaste-
titest, kas telg asub hiipotenuusist téisnurga poole vdi
vastassuunas. Juhul, kui h all mdista hiipotenuusile t8m~
matud kdrgust ning kui telg esub hiipoteruusist téisnur-
gale vastupidisel pool, on 877)13

" 3 gin 2e¢”’
9. V = Ta’ ten § .

97. Tekkive pddrdkeha telgldige on joonisel viirutatud; sel-
£ H B le ;:eha ruumale vérdaub

tivikoonuste A¥GD ja ABEF

ruumaiade summa ning koo-

F ///// : B e e
N

V= 'JTaB(sinu-f cosx ).
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»98. Koonuse ruumala suhe kera ruumalasse on % sin3 20C.

2
12V V sin® §
990 8 = .
°°B4d

3
h cos g
100. = = F-3%ew

_ 16 3 ta.n%‘sin“%tan“'?

1+ sin® % tanz’()B

101. V

Markus: Rombi tippudest asuvad ainult kaks kera pinnal.

102. Lehendus: Kui O on kerade iihine keskpunkt, siis imber-
Joonestatud kera raadius
B . R = A0, sissejoonestatud
'~ _kera rasdius r = EO. Kuna
E on AABC medisanide 13i-

kepunkt, siis

AE = 2 ED;

ED = EO = r,

B, seega

AE = 2 r.
Kolmnurgast AEO

102=AIZ+302
ehk

32=5r2.

Kerade pindalad suhtuvad nagu nende raadiuste ruudud,
seega nagu 5:1.

op (4% aydor 4%~ 30%) + 30,4
a4 4yt &p°

103. e = ~1,05 g/cm3.
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104. Lehendus: Kolme antud kera keskpunkti thendavad 13igud
moodustavad vdrdkiilgse kolmnurga kiiljega 2R. Neid puu~-
dutav kera on viiksem; ta asub kolme antud kera alla
jéddvas 33nsuses. Tema keskpunkt asub vdrdsetel kaugus-
tel antud kerade keskpunktidest ning allpool tasspinda,
mis neid keskpunkte 1l&bib.

Véikese kera keskpunkti 0‘ projektsioon punkte 01,
02, 03 lébivale tasapinnale langeb kokku A 0,‘0203 me-_
disanide 13ikepunktiga
0 C. Margime O, ja O,
2 projektsioonid tasapin-
nale, millel kerad asu-

g K

-
L
)
.
!
]
4

q 0

1

M N
vad, vastevalt M ja N. Téilsnurkses trepetsis 0104 N
on

01l = R, 041 =r
(viikese kera raadius),

010,,.n+r,n=o10-§3133.
Téisnurksest kolmmurgest 010#0 saame

(R+r)2= (R-r)2+432.
Lehendades selle vdrrandi r suhtes, leiame
rs= %R.



10.:;1:21:77',:2:

1M.x= *-“2-\/(41: + )T,

12. 80° ja 100°.

13. 24.

14, \/5 an.

15. 15 cm jJa 8 cm.
16. 8 = £ &° tan 70°.
12, TS,

18, g2,

19. 8 = 2Q +7rM,

20. aVZ_.

2k + 1~
e

it .
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Sisukord.

T Y e e A
Ulesandeid fiilisikast . .
Vastused
Ulessndeid keemiast . .
Vastused

Ulesandeid matemaatikast

Vastused. Lahendusi . .
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