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MAND.

Miand (Pinus silvesiris) on meie harilikumaid
metsapuid. Teda leiame enamasti liivasel pinnal. Liiv
on toiteainete poolest vaene, ka ei pea liiv taimedele
tarvilikku vett kinni. Sellepirast pole liivaalad tai-
medele kasvamiseks soodsad. Mand aga kasvab siin
histi. See on seletatav isedrasustega tema ehituses.

Mannil areneb tugev juurestik. Peajuur on viga
pikk ja tungib siigavale. Seal ulatub ta veeni, mis
asetseb stigavates mullakihtides. Selleparast niemegi,
et miannid ei kuiva ka pouaajal, kui hukkuvad tei-
sed taimed, milledel pole nii stigavale ulatuvaid juuri.
Toitu aga hangib mind ka pinnase tlemistest kihti-
dest. Siin hargnevad tema rohkearvulised Kkiilg-
juured.

Noore minni tive ja oksi vaadates nieme, et
oksad asetsevad tuve kiljes korrapiraselt. Tivi oleks
nagu lililine ja lilide vahekohtadesse kinnituvad
oksad, mis laiuvad igasse kiilge. Iga jirgmine okste
méannas on lihem kui temast allpool olev ménnas.
Selle tagajiarjel omab mnoor mind plramiidi kuju.

Stigisel leiame tive tipus pungi. Keskel asetseb
iiks suurem pung ja selle imber ringina viiksemad.
Kevadel areneb keskmisest pungast uus tiave lili, viik-
semad pungad aga annavad uue okste méannase. Nii
tuleb méanni tivel iga aasta uks lali juurde. Uhe
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lali vorra pikenevad iga aasta ka oksad. Loendades
tive lilide arvu voime médrata manni vanust.

Kui puu suuremaks kasvab, jadvad alumised
oksad tulemiste okste ja ka naabruses olevate puude
varju. Selle tagajarjel nad surevad, kuivavad ja mur-
duvad viimaks édra. Tive alumine osa muutub okste-
tuks ja puu kaotab oma korrapiarase kuju. Seepirast
pole ka voimalik vanemate puude vanust maédrata
lilide arvu jargi.

Méanni lehed on kitsad, seega oma kujult ndeljad.
Neid nimetatakse harilikult okasteks ja mindi okas-
puuks. Okaspuud moodustavad ithe taimeriigi klassi.
Miénni okkad kinnituvad okstele vdi tive noorema-
tele osadele ikka kahekaupa viikese kithmakese tippu.

Et okka pindala on palju viiksem kui lehtpuude
lehtede pindala, siis aurub tema kaudu ka vett palju
vihem. See on titheks pohjuseks, miks mand pouda
ei karda. Ka talvekiilmad ei tee minni okastele viga,
sest nad on kovad, meis pole pehmeid, palju vett
sisaldavaid osi, mis voiksid talvel jadks kilmuda ja
selle tagajarjel hukkuda. Okkad pasivadki méannil
iletalve — miand on igihaljas puu. Nende viikese
pindala tagajarjel ei jad ménni okastele ka lume-
sadude puhul palju lund peatuma. Nii puudub hida-
oht, et manni oksad voiksid lumekoorma raskuse
all murduda. .

Mianni okaste eluiga on enamasti kolm aastat.
Selleparast leiamegi okkaid tive tipus ja okstel kol-
mel viimasel lilil. Vanematelt lilidelt on okkad maha
langenud.

Okste ja tive nooremaid osi katab rohekas ohuke
koor. Vanematel osadel on see paksenenud ja muu-
tunud helepruuniks, mis praguneb ja mille kiiljest
kergesti eralduvad dhukesed kihid. Usna vanadel tave-
del on koor muutunud paksuks, krobeliseks kor-
baks.
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Kdik ménni osad — juur, tivi, oksad ja viikesel
madral ka okkad — sisaldavad vaiku. Kui vigastada
manni koort, siis hakkab haavast vaiku vélja nor-
guma. Seega suleb vaik haava. Ta ei lase haava kaudu
lahkuda vett, mis tiive mooda tiles touseb; ta takistab
ka haavasse mustuse sattumist, mis voiks tekitada
madanemist. Nii vdib vaigu ldbi kaitstud haav aja
jooksul paraneda.

\
MANNI OITE EHITUS.

Mind oitseb kevadel juba maikuus, kui on juh-
tunud soe kevad. On aga kevadel ilmad kilmad, siis
hilineb koikide kevadtaimede arenemine. Ka ménni
Oitsemine toimub siis hiljem.

Oitseval mannil leiame kahte seltsi disi. Uhed
tekivad okstel uute vorsete tmber tiheda koguna.
Need paistavad meile histi silma oma helekollase var-
vuse tottu. Need on isasdied. Emasdied arenevad
samal ajal ilemiste okste tipus. Nad moodustavad
seal viikesed punakaspruunid oisikud (1. joon.).

Isasditel puuduvad tupp- ja kroonlehed téiesti,
ainult moned nahkjad korglehed leiduvad dierao alu-
sel. Tga 0is moodustub ainult kollastest tolmukatest,
mis suurel arvul tmbritsevad oieraagu. Tolmukdte
virvusest olenebki dite helekollane virvus. Tolmukad
on lamedad, soomusekujulised ja kannavad alumisel
ki'lliel kaht tolmupesa kus tekib palju odietolmu
(2. joon. 1).

Mianni oditel puudub meeldiv 16hn. Ka meeniir-
meid ei leia meie manni dites. Seega pole méinnil
putukatele midagi pakkuda ning tolmlemine toimub
tuule abil.

Tolmuterade pind on sile ja kuiv. Selle tagajarjel
ei jid tolmuterad mitmekaupa kokku ega moodusta
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raskemaid puntraid, mis voiksid otsekohe alla lan-
geda. Iga tolmutera kandub tuules tksikult. Kui vaat-
leme ménni tolmutera mikroskoobiga, siis nieme, et
ta kannab kaht poiekest, mis on tiidetud 6huga. Selle
tagajirjel on ta viga kerge ja voib tuules kaugele len-
nata ning juhuslikult langeda ka emasdiele (3. joon.).

1. joon. Mdnni oks. a — isasdied, b — emasdied.

Kevadiste vihmasadude puhul vdime monikord
veeloikude pinnal niha kollakat kihti. Rahvas ttleb
siis, et on sadanud vaavlit. See vadvlisarnane Kkihi
koosneb peaasjalikult méanni tolmuteradest, mis
vihmapiisad o6hust alla toonud.
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Méanni emasdisiku moodus-
tab hulk oisi, mis oma ehituselt
on tusna lihtsad. Tupplehtede,
kroonlehtede ja emakate asemel
leiame igal diel ainult soomuse-
taolise lehekese. See leheke vas-
tab varemini-vaadeldud taimede
emakale, sest ta kannab oma
iilemisel pinnal kaht vaikest
seemnepunga. Tolmuterad péa-
sevad seemnepungadele Kker-
gesti ligi, sest need pole pei-
detud sigimikku nagu varemini-
vaadeldud taimedel, vaid aset-
sevad katmatult soomuse tle-
misel pinnal (2. joon. 2 ja 3).

Peale tolmlemist kasvavad
emasdie soomused edasi ja
nende vilimised Aared kleepu-

2.joon. Médnni died.

1 — isasobis, 2 — emas-

oisik, 3 — emasodis,
s — seemnepung.

vad kinni vaigu abil. Nonda tekib

noor roheline kéibi, mille soo-
muste vahel seemnepungad are-
nevad seemneteks. Seemned eisaa
aga enne kipseks kui kolmanda

3. joon. Médnni tol-  ,,q4ty kevadeks. Selleks ajaks soo-

muteratugevasti
suurendatult. P

mused puituvad ja muutuvad

— ohupdiekesed. pruuniks. Kuivades vabanevad ka
nende servad ja seemned pidse-
vad vilja. Seemned on varustatud tiivaga, mille tottu

tuul neid voib kaugele kanda.

MANNIK.

Minnid moodustavad suuri metsi, kuid mitmel
pool, niiteks liivaluidetel, kuivadel kinkudel vdime
leida ka tiksikult kasvavaid minde. Kui vordleme
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tksikult kasvava manni kuju metsas kasvava ménni
omaga, siis nieme suurt vahet. Uksik méind on madal,
tema vora lai, suured oksad ulatuvad tihti isegi vastu
maad. Niisama vana metsamind on aga mitu korda
pikem ja tema sirge, otse tles kasvav tivi kannab
oksi ainult tisna tleval. Seesugustest puudest saadakse
hiaid sirgeid palke.

Et tksik mind metsa mannist erineb, selleks peab
olema mingi pohjus. Selleks pohjuseks ei voi olla
vee ja toiteainete rohkus vdi vihesus pinnases, sest
mannid erinevad ka siis, kui pinnas metsas on sama-
sugune magu seal, kus kasvab iiksik mind. Nonda
koiki tingimusi jarele kaaludes jouame otsusele, et
erinevuse pdohjustajaks on valgus. Uksiku méanni eest
ei varja miski piikesevalgust, metsas aga langeb iihe
puu vari teise puu peale. Selle tottu puud meisas
just nagu putaksid iksteise vdidu pikaks kasvada,
et ulatuda teistest korgemale ja pidseda teiste varjust.

Noores méannikus leiame palju rohkem méinde
kui niisama suurel pindalal vanas minnikus. Noor-
test puudest paljud surevad, enne kui jouavad suu-
reks kasvada. Koik puud ei saa kasvada tihesuguse
kiirusega. Moni on juhtunud kohale, kus toiteaineid
on vihem, moni teine jille on sattunud veevaesemale
kohale, kolmas vdis areneda seemnest, mis hiljemini
maha langes, jne. Need puud on kiduramad ja viik-
semad kui paremale kohale sattunud ja varemini kas-
vama hakanud puud. Suurematest puudest mad tle
kasvada ei joua ja iga‘aastaga jaavad nad rohkem
ja rohkem teiste varju. Selle tagajirjel nad surevad,
kuivavad ja 16ppeks murduvad voi madanevad ira.
Vana minniku moodustavad viimati ihekdrgused ja
ithetugevused mannid.
~ Nendest vaatlustest minnikus selgub meile (ks
manni omadus: méand on valgusnoudlik puu, mis
viheses valguses kasvada ei saa.
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Méanniku all leiame peaaegu alati muid taimi.
Ainult dsna harva on siin tdiesti lage liiv. Mandide
vorade vahell padseb aga labi vahe valgust. Selle-
parast saavad siin kasvada ainult taimed, mis lepi-
vad vihese valgusega. Et aga mannikud esinevad
toiteainete poolest vaesel pinnasel, siis peavad metsa-
alused taimed olema vihendudlikud ka pinnase suh-
tes. Seesuguseid taime-
lilke on vihe ja see-
piarast pole minniku-
alune taimestik kunagi
rikkalik.

Kuivas méannikus voi-
me leida kanarbiku, pohla
ja mustika pdosaid. Need
taimed kannavad mnahk-
jaid lehti. See vdimal-
dabki mende kasvamist
veevaestes paikades, sest
nahkjate lehtede kaudu
aurub vett viga aeglaselt.
Peale nende kaibuspdo- 4 joon. Sookailu sitsev
saste leiame méAnnikus oks.
ainult tksikuid rohttai-

mi. Rohkem on siin mitmesuguseid samblaid ja
samblikke.

Kui méannik asub niiskel pinnasel, siis tema all
nieme teisi taimi. Siin kasvavad sookailu (Ledum
palustre) (4. joon.) podsad ja sinikad. Madalamates
kohtades leidub peale muude sammalde rabasammalt.

Kas taim kuski saab kasvada voi mitte, see ole-
neb mitmesugustest tingimustest: valgustuse tugevu-
sesl, niiskusest, pinnase koosseisust jne. Koos kas-
vavad need taimed, milledele vastavad selles kohas
esinevad tingimused. Teises kohas, kus tingimused
on teissugused, kasvavad ka teised taimeliigid. Nonda
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tekivad looduses taimede riithmitised. Neid rahmi-
tisi nimetatakse taimeithiskondadeks. Minnik on ks
taimetihiskond.

b

MANNI TAHTSUS.

Méanni tivi ei anna nii tihedat ja uhtlast puud
kui kask, saar, pihlakas voi tamm. Seepérast on tema
vaiartus mooblitoostuses viike. Et ta aga sisaldab
vaiku, siis ei lihe ta niiskuses kergesti madanema.
See omadus teeb ta vaiartuslikuks materjaliks maJade
sildade ja tarade ehitamiseks.

Kiittepuuna on méannipuu viahem vaartuslik kase-
ja lepapuust. Odavuse tottu on ta siiski laialt tarvi-
tatav. Rohkem soojust annavad jandrikud ja vaigu-
rikkamad ménnid. ;

Vaik on véidrtuslikem ménni sisaldis. Tehastes
saadakse sellest mitmesuguseid aineid. Neist on tun-
tuimad tirpentiin, mida tarvitatakse maalritdistuses,
ja kolofoonium (kampol), millega viiuldajad vdiavad
viiulipoogna johve. Puhastamisel saadakse toorest
tirpentiinist tarpentiinioli, mida kasustatakse ka
arstiteaduses. Vaigurikastest mannikandudest aetakse
torva. Torvast eraldatakse pigi, mida tarvitavad king-
sepad.

Pdlemisel annab vaigurikas puu palju tahma.
Seegi leiab kasustamist, sest sellest on vdimalik val-
mistada trikimusta ja saapamiirdeid.

Sellest kdigest jirgneb, et mandi tuleb lugeda
meile viga kasulikuks taimeks. Mannid kasvavad aga
liivaaladel, mis ilma méndideta oleksid tiiesti vair-
tuseta. Nii muudab ménd ka liivaalad inimesele tulu-
allikaks.

Kuivades mannikutes on ka ohk kuiv ja puhas.
Suvel kuuma ilmaga on ta tiis meeldivat vaigulohna.
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Seesugune ohk on tervisele kasulik. Tiisikushaiged
ja muud kopsuhaiged paranevad sellises dhus. See-
parast ehitatakse mannikutesse ravimisasutisi — sana-
tooriume — kopsuhaigetele.

Ravimiseks kasustatakse ka noori méannivosusid.
Nendega tehakse vanne, mis kosutavad nirve monin-
gate nirvihaiguste puhul. :

Manniku all maas leiame ikka vanu mahalan-
genud okkaid. Need kodunevad siin pikkamodda
tthes muude taimede jidnustega. Kodunemise saadu-
sena tekib huumus. Huumus teeb pinnase rikkamaks
toiteainete poolest ja vdimaldab siia uute taimede
asumise. Pikkade aegade jooksul katab huumus vii-
maks liiva tdiesti. Nonda vdib méannik muuta liiva-
alad kolblikeks isegi pdoldudele.

|
|
|

KUUSK.

Kuusk (Picea excelsa), mida tema ilusa plramiidi-
taolise kuju ja tihedate roheliste okaste pérast tarvi-
tame joulupuuna, erineb ménnist moningate tunnus-
tega. Tema korrapiarane kuju pisib palju pikemat
aega kui mannil. Tihedas metsas kuivavad temalgi
alumised oksad, kasvab ta aga vabalt, siis jadb ta
puramiiditaoliseks kdrge vanaduseni.

Okkad asetsevad kuusel tihedalt amber okste ja
varre nooremate osade. Nad kinnituvad sinna iiks-
haaval, mitte paaridena (5. joon.). Nende eluiga on
kuni kaheksa aastat, headel tingimustel isegi pikem.

Kui kuusel latv murdub voi kui see dra ldiga-
takse, siis hakkab iiks tlemistest okstest pikkamodda
tilespoole painduma, kuni ta viimaks mone aasta jérel
taiesti pusti on. Temal tekivad kilgharud ménnase-
liselt igasse kiilge, kuna tal ennemalt, nii nagu koigil
kuuse okstel, kiilgharud olid ainult paremal ja vasa-
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kul kiiljel. Nii muutub ta taiesti tivesarnaseks, mille
ulesandeid ta tiitma hakkas, ja kuusk on loppeks

5. joon. Kuuse oks ditega

ja kébiga a — isasdied,

milledest parajasti Gietolm viélja
lendab, b — emasdisik.

jalle piramiiditaoline.
Oksa paindumist ja
moondumist tivesarna-
seks voime tihele pan-
na ka teistel okas-
puudel.

Peale torme voime
kuusikust, eriti tema
Aartest, leida maha-
murtud kuuski. Samal
ajal aga méannid, Ka
need, mis kasvasid la-
gedal ja veel suure-
mal méaaral olid tormi
vdimuses, on jaa-
nud veata. Umberlange-
nud kuuskede juures-
tiku vaatlemine selgitab
meile selle nihtuse
pohjuse. Pikka, siiga-
vale mullasse tungivat
peajuurt kuusel pole.
Noorelt on tal kill pea-
juur, kuid selle kasva-
mine jaab varsti seis-
ma. Arenevad kiilgjuu-
red, mis laiuvad igasse
kiillge tisna maapinna
ligidal. Need ei suuda
kuuske mii tugevasti

mullasse kinnitada kui siigavale tungiv manni peajuur.

Seesuguse juurestiku tottu ei saa kuusk kasvada
ka nii kuival maal kui mand: pinnase suhtes on
kuusk noudlik taim. Seepiarast ei leia me kuuski
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liivasel pinnal, kus kasvab mind, vaid niiskemal savi-
sel maal. Hea maa oleks soodus kasvamiseks ménni-
legi. Mones kohas leiamegi, et minnid ja kuused kas-
vavad segamini. Sellise segametsa all pole aga leida
noori méande, kuigi siia langeb méinniseemneid. Metsa-
alune on liiga pime méandide arenemiseks. Noori ja
histikasvavaid kuuski mitmesuguses vanuses leiame
siin aga killaldaselt. Sellest selgub, et valguse suh-
tes on kuusk isna vihenoudlik. Kui aegade jooksul
kuuse ja manni segametsas vanad ménnid dra sure-
vad, siis jaib jarele puhas kuusemets. Nii vdime
oelda, et viahene valgusetarvidus vdimaldab kuusele
healt maalt manni vilja torjuda.

Nagu mind, nii on ka kuusk thekojane taim.
Tema isas- kui ka emasoied sarnanevad ehituselt
méanni Oitega (5. joon. a ja b). Kuuse seeme aga ei
noua valmimiseks mitte kolme aastat, vaid ta saab
kipseks juba the aastaga.

Koigil varemini-opitud taimedel, nii kaheidulehes-
tel kui theidulehestel, arenevad seemned vilja sees.
Okaspuudel aga vilja ei tekigi, vaid seemned asuvad
lahtiselt kidbisoomuste tulemisel pinnal. See on selle
tagajirg, et okaspuude emasditel seemnepungad pole
peitunud sigimikku, vaid Kkinnituvad katmatult oie-
soomustele. Uheiduleheseid ja kaheiduleheseid nime-
tatakse selle tagajiarjel kateseemne-taimedeks, okas-
puid aga paljasseemne-taimedeks.

KADAKAS.

Kadakas (Juniperus communis) lepib toiteainete
poolest viga vaese pinnasega. Seepirast leiame teda
liivastel ja paestel aladel. Pohja- ja Laane-Eestis on
seesugused alad enamasti karjamaadeks, sest muuks
ei saa neid kasustada. Monikord nieme kadakaid ka
horedates ménnikutes. Tihedama metsa all kadakas
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ei kasva, sest valguse suhtes on ta noudlikum Kkui
pinnase suhtes.

Enamasti esineb kadakas podsana, vdoime aga
leida ka puukujulisi kadakaid, mis vahel on viga ilusad
oma kitsa ja tiheda puramiidikujuga. Kadaka okkad
asetsevad okstel mannastena kolmekaupa (6. joon.).

6. joon. Kadakas. 1 — oks ebamarjadega, 2 — isasdis,
3 — emasodisik, 4 — ebamari, 5 — seeme.

Oite asetuse poolest on kadakas kahekojane taim.
Isasdied koosnevad laiadest soomuselaadsetest tolmu-
katest, mille alumine pind kannab kolm kuni neli
tolmupesa. Emasoisikul kannavad seemnepungi ainult
kolm koige tilemist soomust. Need kasvavad thte
ja peale tolmlemist paisuvad kerajaks marjataoliseks
moodustiseks, imbritsedes seemneid. See ebamari on
esimesel aastal roheline, teise aasta sigisel kip-
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seks saades muutub ta mustaks, Tthtlasi ka
mahlakaks.

Kadaka seemneid levitavad linnud, eriti kadaka-
rastad, kes meeleldi soovad kadaka ebamarju.

\\
MAARJASONAJALG.

Maarjasdnajalg (Dryopleris Filix mas) on metsa-
taim. Niisketes kohtades puude all vilus leiame tema
suuri, kuni pool meetrit pikki lehti. Need koosnevad
sulgjalt asetatud osakestest, mis omasoodu sulgjalt
lohestuvad (7. joon.).

Maapealset vart maarjasonajalal pole. Lehed
kinnituvad maa-aluse varre kiilge, mis asetseb pool-
viltu mullas. Ainult maa-aluse varre tlemine lehti
kandev osa ulatub veidi mullast vélja. Tema pinda
katavad vanad lehevarte jidnused ja pruunid soomu-
sed. Mulda kinnitub ta hulga peenikeste, kuid tugevate
juurte abil.

Maarjasonajala suured lehed lepivad mendeni ula-
tuva vihese valgusega. Nad laiuvad enamasti igasse
kiilge lehtrikujuliselt. Nii ei varja nad valgust tks-
teise eest. Suur pindala soodustab vee aurumist leh-
tedest. See ei tee taimele halba, sest vilus toimub
aurumine aegamooda. Kui aga aurumine oleks liiga
aeglane, siis liiguksid liiga aeglaselt ka juurtega mul-
last tthes veega voetud toiteained ja taimel voiks tulla
puudust toiteainetest. Vee puudust maarjasonajalal
harilikult karta ei ole, sest ta kasvab niiskemates
kohtades. Kui sajab vihma, siis juhivad lehterjalt
asetsevad lehed vett sonajala juurikale. Vanade lehe-
varte ja soomuste vahele koguneb siis vett, mis siin
kiire aurumise eest on kaitstud ja juurika ka kuival
ajal virske hoiab.

Raiutakse aga maha puud, mille varjus kasvab
maarjasonajalg, siis satub ta otseste piikesekiirte
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kiitte, millega ta harjunud pole. Aurumine lehtede
kaudu laheb siis liiga Kkiiresti, sest lehel puuduvad
abinoud selle takistamiseks. Ka pinnas kuivab Kkiire-
mini kui ennemalt. Selle koige tagajarjel maarjasona-

7. joon. Maarjasdonajalg.

jalg viimati sureb. Nii- voéime jareldada, et
maarjasonajalg on selgekujuline varjuarmastaja
taim.

Maarjasonajalg on pusik, mis tletalve elab maa-
aluse varre abil, kuhu kogunevad siilitusained. Maa-
aluse varre alumine osa kdoduneb pikkamooda, tipust
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aga pikeneb iga aastaga. Ometi ei ulatu see korgele
mullast vilja, sest juurtel on omadus kokku tom-
buda. Selle tagajirjel kisuvad nad maa-aluse varre

8. joon. Maarjasonajalg. A — lehe osa ristiloik, paistavad
eospesad loori all, B — lehe osake looridega, C — loorid on
eospesadelt dra tulnud.

ikka pinnasesse. Maarjasonajala maa-alusest varrest
valmistatakse apteekides ravimit, mida tarvitatakse
paelusside viljaajamiseks. ]

2 A. Vaga, Botaanika. 17



Noored ja drnad lehed on teokarbisarnaselt kokku
keerdunud ja neid katavad tihedalt soomused. Nii on
lehed kaitstud aurumise eest, mis ornade lehtede
kaudu voiks toimuda liiga kiiresti. Kasvades, rulluvad
nad altpoolt alates pikkamoéoda lahti ja soomused
kuivavad éra.

\
MAARJASONAJALA PALJUNEMINE.

Suvel mirkame maarjasonajala alumisel pinnal
palju pruune tippe. Kui neid vaadata luubiga, siis -
nieme, et iga tipp on viaike ohuke neerukujuline

9. joon. 1 — pakatanud eos-

pesa, 2 — eelleht noore sona-

jalaga, bK — eelleht, jF —
noor soOnajalg.

leheke. Selle all leiame palju viikesi karbikesi lihi-
keste varte otsas. Need karbikesed viimati avanevad
ja neist paaseb vilja palju vaga viikesi terakesi, mis
tuletavad meelde o&ie tolmuteri. Neid nimetatakse
eosteks ehk spoorideks, ja karbikesi, milledes nad
tekivad, eospesadeks ehk sporangiumideks. Eos-
pesa katvat pruuni lehekest nimetatakse looriks
(8.-joon.).

Nagu tuulelembeste taimede oietolmu, nii kan-
nab tuul laiali ka maarjasdnajala eoseid (9. joon. 1).
Langeb eos niiskele mullale, siis hakkab ta kas-
vama ning temast areneb viike roheline sidame-
kujuline” leheke, 'mille libimdot ulatub mone
millimeetrini. Seda lehekest mimetatakse sona-
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jala eelleheks. Eellehel tekivad alumisel Kkiljel
karvad, milledega ta mullasse Kkinnitub ja toitu
votab.

Eellehe alumisel pinnal arenevad ka erilised vii-
kesed moodustised. Uhed, vaiksemad, on kujult kera-
jad ja neid leidub enamasti eellehe terava tipu pool
karvade vahel. Neid nimetatakse anteriidideks. Tcised

10. joon. Maarja- 11. joon. S6najala anterii-
sdnajala eelleht. did. 2 — avanenud anteriidist
Néha karvad, nende tulevad spermatosoidid vilja.

vahel anteriidid, kor-
gemal — arhegoonid.

asetsevad sudamekujulise viljaldike juures. Need
meenutavad pudelit, mille alumine osa peitub eellehes,
kael aga ulatub vilja. Neid moodustisi nimetatakse
arhegoonideks (10. joon.).

Taiskasvanud anteriid avaneb siis, kui ta kaste-
voi vihmaveega maéirjaks saab. Temast piadseb siis
vilja hulk alivaikesi, ainult viga tugeva suurendusega
nahtavaid moodustisi. Need on korgitombaja kuju-
liselt keerus ning neid katavad viikesed ripsmekesed
ehk viburid. Viburite abil soudes ujuvad nad vees
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nagu loomakesed. Anteriidides tekkivaid ja viburite
abil liikuvaid kehakesi nimetatakse spermatosoidideks
(11. joon.).

Arhegooni laienenud osas areneb kerajas kehake,
mida nimetatakse mumarakuks. Viljaulatuv kaelaosa
aga on kanalitaoline ja tiditub limaga. Taiskasvanud
arhegoonil avaneb tipp ja spermatosoidid, mis vees
ujuvad, voivad nitd ka arhegooni péaiseda (12. joon.).

12. joon. Sonajala arhegoonid. 1 — kinniselt, 2 — ava-
nenult, E — munarakk.

Uks spermatosoid ujub munarakuni, tungib selle
sisse ja tihineb sellega. Selle jirel hakkab munarakk
kasvama ja temast areneb uus taim.

Alguses on see taim eellehe kiiljes kinni ja votab
sellelt toitu (9. joon. 2). Kui tal aga juured on joud-
nud tekkida ja ta mullast toitu hakkab votma, saab
ta iseseisvaks. Eelleht aga nértsib. Eellehe kiiljes tek-
kinud moor taim areneb pikkamo6oda harilikuks
maarjasonajalaks, mis suurekskasvanult eoseid too-
dab ja nende abil levib.

Maarjasonajala tihtsaim erinevus, vorreldes vare-
mini-opitud taimedega, seisab selles, et tal ei ole disi.
Seepérast ei teki tal ka vilja ega seemmneid. Palju-
nemine ja levimine toimub tal eoste abil. Sellepirast
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nimetame maarjasonajalga eostaimeks, kuna kate-

seemne-taimed ja paljasseemne-taimed on oéistaimed.
Peale maarjasonajala kasvab meil veel teisi sona-

jala liike. Nii voime metsa all tthes maarjasdonajalaga

leida naistesdonajala

(Aihyrium Filix femina).

Mélemad taimed on viga a £
sarnased iiksteisega. Nais- W
tesonajala lehed on aga u

jagunenud peenemateks
osadeks; nad on dérnemad
ja kogu taim paistab ho-
redamana kui maarjaso-
najalg.

Kilpjala (Pteri-
dium aquilinum) lehed on
aga tugevad, nahkjad (13.
joon.). Selle tagajarjel iei
kardanad heledat valgust. )
Kilpjalg kasvab horeda !
melsa all, metsaservadel, 2(]’(“\‘\\&\
aga ka raiesmikkudel ol- ®
seste paikesekiirte all.

Eospesad tekivad tal suu- 13- joon. Osa kilpjala
rel hulgal pruunide riba- 1?)(1)11§St. a;t;ag*het:gsgﬁégﬁ:
denalehtedeservadel. Eos- gunu(; lzhesewad, millede all
pesade Kkaitseks keerdu- eospesad.

vad leheservad sissepoole.

Koik sonajalad tithendatakse tiheks taimede klas-
siks, mida nimetatakse keerdlehikute, klassiks.
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POLDOSI.

Poldosi (Equisetum arvense) kasvab umbrohuna
poldudel. Tema vars on sooniline, rohelise virvusega
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ja koosneb lilidest, mille tagajarjel ta kort meelde
tuletab. Viikesed lehed kinnituvad sdlmekohtadesse.
Nad on kokku kasvanud ja moodustavad tupe luli
alumise osa iimber. Vabaks jadvad ainult lehtede tipud.

Ulemises osas kannab vars oksi. Oksad kinni-
tuvad solmekohtadesse méannastena. Mida korgemale,
seda lihemad on oksad. Selle tagajirjel omab pold-
osi kuuse kuju; rahvas mimetabki teda momnel pool
poldkuuseks. Nagu vars, nii jagunevad oksadki lilideks
ja kannavad vaikesi kokkukasvanud lehti (14.joon.).

Poldosja kitkudes voi murdes tundub ta olevat
habras; kuid selle juures on ta kare, vdib isegi katt
veristada. See tuleb sellest, et vars sisaldab rani.
Seetottu ei s60 loomad pdldosja. Nagu rukkikorrele,
nii on ka osjale riani enesekaitsevahendiks.

Kui katsume podldosja tiaielikult mullast vilja juu-
rida, siis selgub, et seda teha pole kerge, sest vars
jitkub ka maa all ja see maa-alune vars on viga
pikk. Ta tungib meetri stigavuseni ja liheb siin maa-
pinnaga roobiti. Solmekohtadest kasvavad tal pee-
nikesed juured.

Suve jooksul valmistab pdldosja roheline maa-
pealne osa rohkem toiteaineid kui ta ise dra tarvitab.
Ulejaav osa koguneb tagavaraks maa-alusesse varde.
On toiteaineid palju, siis tekivad wmaa-aluse varre
kiilge veel viikesed mugulad.

Maa-alune vars on mitmeaastane: talveks ta ei
sure ara, vaid tekitab jargmisel aastal uued maa-
pealsed osad. Ta asub nii stigaval maa sees, et kiind-
misel sahk temasse ei puutu. Selle tagajarjel on pold-
osi viga kahjulik umbrohi, mida raske héavitada.
Kuna maa-alune vars maa sees pikeneb ja hargneb,
siis levib pdldosi pdllul iga aastaga ikka rohkem.

Vara kevadel, juba aprillikuus, voime niha pold-
osja maapealsete osade ilmumist. Kevadised taimed
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erinevad aga viga palju suvistest ,poldkuuskedest™.
Neil puudub roheline virvus, nad on kollaka, isegi
punaka virvusega. Rahvas nimetab neid ,tilkadeks™.

14. joon. Poldosi. A — kevadine vdsu, B — suvine vosu,

C — kevadise vosu tipp, D — eospesadega leheke kevadise

vosu tipust, E — eospesad on pakatanud, F — mnoor eos,
G — eos niiske ilmaga, H — eos kuiva ilmaga.
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»Tilgad* on kill lalilised ja iga lali algust tumbritseb
lehekestest tekkinud tupp, kuid nad ei kanna oksi.
Nad ei sisalda ka rini, mille tagajirjel nad on peh-
med. Klorofilli puudumise tottu ei saa nad iseseisvalt
toiteaineid sarnastada ja elavad sellest toidust, mida
neile annab maa-alune vars.

Kevadise vosu tipus asub varre tumber palju
viaikesi kuuekandilisi lehekesi, mille varrekesed Kkin-
nituvad lehekeste keskpaika. Iga lehekese all tekib
kuus kotikest. Need on eospesad. Valminud eospesad
pragunevad ja tuul kannab eosed laiali. Selle jirel
kevadine vosu mirtsib ja tema asemele kasvab maa-
alusest varrest roheline oksi kandev suvine vosu —
»poldkuusk*.

Mahalangenud eostest arenevad eellehed. Need
on lihtsa ehitusega ja kinnituvad mulda karvade abil
nagu sonajalagi eelleht. Karvu, mis tdidavad juurte
ilesandeid, nimetatakse juurniitideks ehk risoidideks.
Kujult poldosja eellehed erinevad sdnajala eellehte-
dest. Nad on lapiliste harudega, mis kasvavad tilespoole.

Uhed poldosja eellehed, harilikult viiksemad,
kannavad ainult anteriide, teised, suuremad, ainult
arhegoone. Nii on poldosja eelleht kahekojane. Kaste-
vOi vihmavees pafdsevad spermatosoidid kergesti arhe-
goonide juurde, sest pdldosja eellehed kasvavad ena-
masti mitmekesi tksteise ligidal. Munarakust areneb
suvine vosu.

Eellehtede ligistikku kasvamine on seletatav eoste
ehitusega. Nimelt on iga eos varustatud nelja pika
haruga. Niiskuses tdmbuvad need harud spiraalselt
umber eose kokku, kuivaga aga sirguvad laiali. Tuu-
lega laiali kandudes juhtub ikka, et mitu eost haru-
dega tuhte jadvad ja viimati koos maha langevad, kus
siis mitu eellehte kasvab.

Kokkuvottes niaeme, et poldosja elukiik tiiesti
meelde tuletab sdnajala elukidiku. Molemal areneb
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eosest lihtsa ehitusega eelleht ja alles peale sperma-
tosoidi ja munaraku thinemist hakkab munarakust
kasvama sonajalg voi osi ise. Nii vdoime nende elu-
kiigus eraldada kaks jirku ehk pdlve. Uhe pdlve,
mis on lihiealine, moodustab eelleht. Et eelleht kan-
nab kahesuguseid moodustisi, anteriide ja arhegoone,
siis nimetatakse teda sugupédlveks. See, mida hari-
likult nimetame sonajalaks voi osjaks, on eos-
polv. Eospdlv kannab eospesi, milledes tekivad
eosed.

Peale poldosja kasvab meil veel teisi osjade liike.
Niiteks voime metsades leida metsosja (Equisetum
silvaiicum ). Selle oksad hargnevad mitu korda peeni-
kesteks harudeks, mille tagajarjel taim on viiga kéhar.
Niisketes kohtades kasvav konnaosi (Equiselum
limosum) on aga usna ilma oksteta vdi kannab lihi-
kesi oksi. Tema varre pind on sile. Raudosja
(Equisetum hiemale) oksteta vars on viga kare ja
igiroheline.

Osjad kuuluvad kidade klassi.

KARUKOLD. W

Karukolla (Lycopodium clavaium) asupaigaks on
metsad ja mommed, eriti okasmetsad. Tema pikk
vars roomab mooda maad, kinnitudes lithikeste juurte
abil. Varre kiljest tulespoole kasvavad oksad. Nii
vart kui oksi katavad tihedasti kitsad rohelised lehed,
millede tipp aheneb pikaks karvakeseks.

Karukold on igiroheline taim, ta ei nirtsi tal-
veks dra ega kolleta, vaid pusib libi aasta {htlaselt
rohelisena. Seepirast tarvitatakse teda pirgade tege-
miseks talvel, kui muid rohelisi taimi ei ole.

Suve teisel poolel nideme erilist muutust karukolla
okstel. Nimelt okste tipp pikeneb; pikenenud osa lehe-

-
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kesed on viiksemad ja asuvad horedamalt: viimati
hargneb pikenenud osa kaheks voi kolmeks.

15. joon. 1 — karukold, 2 — leheke eospesaga, 3 — eosed.

Harusid katavad tihedalt lehekesed. mis on palju
laiemad harilikkudest lehtedest. Nii tuletavad need
harud meelde viljapdid. Igale lehekesele niisuguses
peakeses tekib iilemisel pinnal neerukujuline eospesa.

26



Eospesas areneb viiga palju viikesi kollaseid eoseid,
mis vilja paisevad, kui eospesa pra-
guneb, ja kanduvad tuulega laiali.

Eostest kasvavad viikesed eel-
lehed. Need pole lehekeste sarna-
sed, vaid tuletavad meelde viikesi
mugulaid. Nad kasvavad ka ena-
masti maa sees. Iga eelleht kan-
nab anteriide ja arhegoone, nii siis
on eelleht thekojane. Peale sper-
matosoidiga thinemist kasvab muna-
rakust harilik karukold.

Koldade liikidest on meil peale
karukolla koige sagedam katekold
(Lycopodium annotinum), mis kasvab
niiskemates metsades kui karukold.
Ara voime teda tunda sellest, et tema
lehed ei 10pe karvakesega ja et tema
eospesi kandvad pead ei ole eriliste
varrekeste otsas (16. joon.).

Kollad kuuluvad pirisraigaste 15 joon. Kate-
klassi. _kold.

< /
HARILIK KARUSAMMA L" ‘
Harilik karusammal ehk kéolina (Polyfrichum
commune) on sammal, mida leiame metsa all ja
mujal maas (17. joon.). Eriti héasti kasvab ta miis-
ketes kohtades. Karusammal koosneb varrest, mida
igast kuljest katavad kitsad rohelised lehed. Juuri
tal ei ole. Nende aset tiidavad risoidid, mis Kkinni-
tuvad umberringi varre alumise osa kiilge. Karu-
sambla risoidid vdivad tekitada pungi, mis suure-
maks kasvades muutuvad harilikuks kiolinaks. Selle
tagajiarjel leiamegi karusammalt niisketes kohtades
metsa all suuremate méatastena.
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Karusambla var-
re alumine ots ko-
duneb vahetpidama-
tult, kuna tipp kas-
vab. Sellega Kkisi-
kies langevad alu-
mised lehed tikshaa-
val 4ra, tipus aga
kasvavad uued lehed
asemele. Aralange-
nud lehtede asemele
tekivad risoidid.

Karusammal on
vihenoudlik taim,
mis ka halbades tin-
gimustes kergesti ei
sure. Kui sajab vih-
ma, siis imeb ta ene-
sesse veft suurel
hulgal. See vesi ei
lihe koik taimesse,

17.joon. Karusammal,
1— anteriide kandvad ek-
semplarid, 2 — eksemp-
larid, mille tippudes are-
nenud sporogoonid, 3 —

eoskupar, 4 — eoskupar
miitsikeseta, 5 — eoskupar
kaanekeseta, 6 — eos-

kupar ristildigus, 7 — ante-
riide kandva karusambla
tipp pikildigus, 8 — arhe-
goone kandva karusambla
tipp pikiloigus, a — arhe-
goonid, b — lehekesed
pikildigus.



vaid suur hulk jiaib peatuma lehtede vahele. Tugeva
suurendusega on niha, et karusambla lehe ilemisel
pinnal asetsevad ohukesed liistakud korvuti nagu
lehed raamatus. Mirja ilmaga sirutub sambla leht
laiali. Liistakute vahed tiituvad siis veega. Kuivaga
keerdub leht kokku, mille tagajirjel liistakute vahel
olev vesi on kaitstud kiire aurumise eest. Taim saab
seda velt siis aegamooda kasustada (18. joon.).

18. joon. Karusambla lehe ristiloik. 1 — leht laiali-
sirutunult, 2 — leht kokkukeerdunult.

Pikema poua puhul vdib karusammal tiiesti dra
kuivada. Ometi ei ole ta siis surnud, vaid ta toibub
jallegi, kui vett saab.

Suve alguses voime paljudel karusammaldel tihele
panna tipus harilikkudest lehtedest laiemaid ja puna-
kat virvi lehekesi. Need lehekesed tiimbritsevad taime
tippu rongana, nii et paistab, nagu kannaks karusam-
mal 0it. Seespool punakate lehekeste ringi arenevad
varre tipus viikesed piklikud moodustised, mis osutu-
vad anteriidideks (17. joon. 7). Igas anteriidis tekib
suur hulk viga viikesi kahe viburiga varustatud sper-
matosoide. Anteriidid avanevad ja spermatosoidid
paasevad vilja, kui taimele langeb vihma- voi kaste-
vett, mille sees spermatosoidid saavad ujuda.
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Arhegoonid arenevad karusambla teiste eksempla-
ride tipus. Need meenutavad kujult pudelikest veel
suuremal méaaral kui sdnajala arhegoonid (17. joon. 8 a).
~ Arhegoone ambritsevad lehekesed pungakesesar-
naselt. Selleparast paistavad arhegoone kandvad tai-
med meile vihem silma kui anteriididega taimed.
Vihma- voi kastevees avaneb arhegooni kaela tipp

19. joon. Kdolina eelniidike. s — eos, millest eelniidike
arenes, r — risoidid, kn — pungakesed.

ja vees ujuvatest spermatosoididest tungib iiks ava
kaudu sisse munarakuni ja thineb sellega.

Nagu sonajalgadel, osjadel ja koldadel, nii areneb
ka karusamblal munarakust peale spermatosoidiga
thinemist uus taim. Kuid see pole sugugi selle karu-
sambla sarnane, millest ta tekkis. Ta koosneb ainult
pikast peenikesest varrekesest, mille otsas on karbike.
Karbikest katab ohuke, alt narmalise darega mitsike.
Ka ei kasva see taim iseseisvalt, vaid varrekese alu-
mise otsaga kinnitub ta teda tekitanud karusambla
tippu ja votab sealt toitu. Seda taime nimetame
sporogooniks (17. joon. 2).
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Varrekese otsas olevas karbikeses tekivad eosed.
Sellepirast nimetatakse teda eoskupraks. Selleks ajaks,
kui eosed valmis saavad, langeb eoskupart kattev miit-
sike dra (17. joon. 4). Siis vdoime nidha, et eoskupar on
neljakandiline ja kannab tipus kaanekesesarnast katet.
See kaaneke vabaneb ka eoskupra kiljest. Eoskupra

. /
20. joon. Laanik. - 21. joon. Palusammal

tippu jaab siis katma ainult ohuke kile. Kile &artel
asuvad viga viikesed augukesed. Kui niid tuul spo-
rogooni raputab, siis piadsevad nende augukeste kaudu
viikesed eosed vilja ja tuul kannab nad laiali.

Mahalangenud eosest kasvab peenike roheline
hargnev miidike. Viikeste risoidide abil kinnitub see
niidike maa kiilge. Teda nimetatakse eelniidikeseks
(19. joon.). Eelniidikese kiiljes arenevad viikesed
pungakesed. Suurenedes muutub iga pungake hari-
likuks karusamblaks, mille tipus tekivad kas anteriidid
voi arhegoonid.

Nii voime ka karusambla elukiigus tihele panna
sugupdlve ja eospdlve vaheldumist. Sugupdlve moo-
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dustab harilik karusammal ise, sest ta kannab ante-
riide ja arhegoone. Eospdlvena
esineb sporogoon. Eelniidikese
loeme sugupdlve juurde.
Peale karusammalde Kkas-
vab meil viga palju muid
samblaliike. Neid vdime leida
igasugustes tingimustes: metsa
all, miidul, soodes, puuokstel,
kividel jne. Viga harilikud
samblad kuiva ménnimetsa all
on laanik (Hylocomium pro-
liferum) (20. joon.) ja palu-
sammal (Pleurozium Schre-
beri) (21. joon.). Kuusemetsa

22. joon. Metsa- & ;
kdharik. all kasvab metsakiaharik

(Rhyiidiadelphus triqueltrus)
(22. joon.) ja palju muid, nende seas ka drnade laiade
lehekestega tahtsammal (Mnium cuspidatum).

TAIMERAKK.

Kui vaatleme mikroskoobiga tihtsambla lehte, siis
nieme, el ta koosneb hulgast mitmekandilistest viikes-
test osakestest. Need osakesed asetsevad tihedalt tiks-
teise korval nagu parkettkivid porandal voi nagu
telliskivid majaseinas. Neid véiikesi osakesi nimeta-
takse taimerakkudeks (23. joon.).

Iga taimerakk sarnaneb viikese kambrikesega,
mida umbritsevad seinad. Neid seinu, mida taime-
rakul nimetatakse rakukestaks, niemegi mikroskoo-
biga wvaadeldes koigepealt. Sellepirast oleks oigem
taimerakku vorrelda mitte ehituskiviga, vaid mesilase-
karjega. Nii nagu kirjel sees on 00s, mida tmbritseb
vahast sein, nii ka taimerakul on sees 00s, mida timb-
ritseb rakukest.
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Taimeraku vaatlemine tugeva suurendusega nii-
tab meile, et tema sisemus ei ole tihi. Kdigepealt
mérkame siin viikesi rohelisi terakesi. Et meile leht
paistab rohelisena, see olenebki nendest terakestest
taimerakkudes. Neid
terakesi mnimetatakse
leherohelise- ehk klo-
rofiilliteradeks  (24.
joon. b).

Klorofilliterad uju-
vad poolvedela, lima-
taolise aine sees. Seda
ainet nimetatakse alg-
limaks ehk proto-
plasmaks. Alglima on
varvitu ja labipaistev.
Selleparast ei paista
ta meile hasti silma.
Peale klorofilliterade
leidub alglimas veel
iiks kehake, mis on
varvitu ja seepérast
ka mitte héasti nahtav. -
Ta eraldub alglimast 55 joon, Tahtsambla leht
ainult  selle tagajir- suurendatult.
jel,- et on tihedam
kui alglima. Seda kehakest nimetatakse rakutuu-
maks.

Alglima, rakutuum ja Kklorofiilliterad on elusad.
Seepirast vdoime taimerakku vaadelda kui aliviikest
lelusolendit. Rakukest on elutu ja tema ulesandeks
on kaitseda raku elusat sisu.

Nii nagu tihtsambla leht, nii koosnevad rakku-
dest koik osad — juured, varred, lehed, died ja viljad
— koigil taimedel. Mida suurem on taim, seda suu-
remast rakkude hulgast on ta ehitatud.
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Taimerakkude
kuju pole igal pool
ithesugune. On ole-
mas pikergusi, la-
medaid, ammar-
gusi, kandilisi, la-
hidalt — vaga mil-
mesuguse  kujuga
rakke.

On olemas ka
moodustisi, mis
koosnevad  ainult
ithest rakust. Uhe-

rakulised on néi-
24. joon. Téhtsambla lehe rakud (eks pistaimede tol-
tugeval suurendusel. a — raku-
kest, b — Kklorofiilliterad, ¢ — rakutuum.

muterad. Kujult on
nad enamasti Gm-
margused ja nende kest kaunis paks (25. joon.).

25. joon. Mitmesuguste taimede Oietolmuterad.

Ka eostaimede eosed koosnevad thest rakust
Uheks rakuks peame pidama ka viga viikesi sper-
matosoide, mis arenevad eostaimede anteriidides.
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Nagu see viljendub juba tema nimetuses, koosneb
ithest ainsast rakust ka arhegoonides olev muna-
rakk. f

RABASAMMAL.

Raba- ehk turbasammal (Sphagnum)on viarvuselt
kahvaturoheline, monikord pruun, isegi punane. Tema
vars kannab oksi ja neid katavad tihedalt, katuse-
kividetaoliselt viikesed Kkitsad le-
hed. Eospdlv, sporogoon, asetseb
lihikese varre otsas. Tema eos-
kupral puudub miitsike (26. joon.).

Mikroskoobiga vaadeldes nie-
me, et rabasambla leht koosneb
kaht seltsi rakkudest. Uhed on pi-
kad ja kitsad. Need on elusad ra-
kud, mis sisaldavad alglima ja
klorofulliteri ning selle tagajarjel
paistavad rohelistena. Teised on
tiiesti labipaistvad, varvuseta.
Nendel rakkudel on olemas ainult
rakukest, elus sisu puudub tiiesti.
Rakukestal nfieme rongakujulisi
paksendusi. Nagu tinnivitsad on
toeks tinni seintele, nii annavad
need paksendid tugevust rakukes-
tale ja takistavad nende sissemul-
jumist. Valimistel seintel leiduvad
immargused avad, mille kau- 95 50n. Raba-
du vesi vOib sisse paiaseda sammal
(27. joon.). Sellest selgub nende
rakkude tihtsus: nad voimaldavad rabasamblal ko-
guda vett tagavaraks. Rabasammal voib endasse imeda
vett kuni 20 korda rohkem, kui ta ise kaalub.

Rabad, mida Eestis palju leidub, on tekkinud
rabasambla tegevuse tagajirjel. Rabade tekkimisviis
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voib olla mitmesugune. Viga tihti areneb niiteks raba
minnimetsa asemele. Kui metsas on kuski niiskem
a koht, siis vdib seal rabasammal
T kasvama hakata. On aga metsa
A alla tekkinud rabasambla laik,
siis hakkab see ikka kiilgede
poole laienema. Selle pdohjuseks
on see, et vihma puhul raba-
sambla laik votab vastu suure
hulga vett, mis pikkamooda
valgub selle laigu servadele.
Seega on laigu servadel killalt
* niiskust ja rabasammal voib
27.joon.Rabasambla siin kasvada. Nonda suureneb
lehe rakud tuge- rabasambla laik jarjekindlalt
val suurendusel ja vdtab viimati enda alla alad,
a — elusad rakud, b —  ig enme olid tiitsa kuivad.
eluta rakk, c¢ — avad N & IR
eluta rakkude kestades. agu karusammal, nil Xas
vab ka rabasammal tipuga.
Selle tagajiarjel muutub sammalkate ikka paksemaks.
Libi mirja sambla ei saa ohk tungida sigavatesse
pinnase Kkihtidesse, kus asetse-
vad puude juured. Ohupuudu-
sel jaab puude kasvamine aeg-
lasemaks ja viimaks nad sure-
vad koguni. Nonda muutubki
mets pikkamooda rabaks.
Raba voib tekkida ka jar-
vede kinnikasvamise tagajirjel.
Jarvekaldal kasvav rabasammal
tungib vette, moodustades algu- S\ &
ses Ohukese ujuva katte. Te- !
maga seltsivad peagi teised 28. joon. Kiiiivits.
samblad. Sellele kattele asuvad
nuid ka moningad oistaimed. Nende juured, mis
uksteisega labi pdimuvad, muudavad ta tugevamaks
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Viimati on terve jirv kattunud holjuva kamaraga, mis
aegade jooksul jarjest pakseneb. Tema alumised kihid
surevad ja kddunevad pikkamodda. Nende kddunevate
taimejafinustega voib viimati jarv taituda taielikult.

Rabapinnas on vaene toiteainete poolest. Temasse
ei paiase ka dhku niipalju nagu seda nduavad paljude

29. joon. Kuke- 30. joon. Tupeline vill-
mari. pea. a — viljade kogu.

taimede juured. Taimede kodunemisel ilma ohu
juurdepiiisuta tekib aga ‘ka kahjulikke aineid. Selle
koige tagajirjel saavad rabades peale turbasammalde
kasvada ainult vihesed taimeliigid. Rabataimed on
niiteks huulhein, johvikas, kiuvits (Andromeda poli-
jolia) (28. joon.), kukemari (Empefrum nigrum)
(29. joon.) ja tupeline villpea ( Eriophorum vaginatum)
(30. joon.). Tihti on rabapind métlik. Mitastelt voime
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siis leida kanarbikku (Calluna vulgaris) ja sookailu.
Nii moodustavad rabad viga iseloomuliku taimeihis-
konna.

TURVAS, PRUUNSUSI JA KIVISUSL

Kui rabasambla alumised kihid rabas kodune-
vad, siis ei toimu see mdonda nagu mahalangenud
lehtedega metsa all. Nagu tuli ohu kées pdleb,
ummukses aga kustub, ndonda liheb ka koédunemine
ohu kies Kkiiresti, ummukses aga viga aegamoodda.
Metsa all kddunevatele lehtedele padseb ohk kergesti
ligi. Selle tagajarjel kddunevad nad Kkiiresti. Seda
soodustavad veel seened ja muud viikesed olendid,
mils, méadanevatest taimejadnustest toitu votavad.
Nonda tekib huumus.

Rabades valitsevad aga teised tingimused. Raba-
sambla alumistele kihtidele 6hk kergesti ligi el pidise.
Seda takistavad miérjad tlemised kihid, voi vesi, kui
samblakihid asetsevad Kkinnikasvavas jiarves. Selle-
parast toimub siin kdodunemine viga aeglaselt. Aeg-
lase kdodunemise saadusena tekib turvas.

Turba tekitamisest votavad osa koik rabataimed.
Nende jadnuseid vdime turbas dra tunda. Turbast
leiame monikord ka muid esemeid, mis juhtumisi
rabasse sattunud. Turba sees kaitstuina pusivad nad
kaua. Niiteks hoitakse Eesti Rahva Muuseumis Tar-
tus alal turbast leitud riiet, mis on kuni 1000 aas-
tat vana.

Turvast tarvitatakse peaasjalikult kiitteainena.
Ellamaa rabasse Ladnemaal ja Ulila rabasse Tartu-
maal on ehitatud suured elektrijaamad, et kasus-
tada seda odavat kitteainet.

Varskelt 1oigatud turvas sisaldab viga palju vett.
Vesi korvaldatakse sel teel, et turbatukid laotakse
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horedatesse hunnikutesse dohu kitte kuivama. Puhast
kuivatatud turvast tarvitatakse ka pakkimisainena ja
aluspohuks lautades.

Monel maal, niiteks Saksamaal ja TSehhoslovak-
kias, leiduvad maapdues lademed, mis koosnevad
pruunist soesarnasest ainest. Neid lademeid nimeta-
taksegi pruunsoe lademeteks. Pruunsiisi on tekki-
nud nagu turvaski mitmesuguste taimede aeglase kddu-
nemise tagajarjel. Need lademed on aga palju vane-
mad kui turbalademed, sest nad on tekkinud kaugel
esiajaloolisel ajal. Selle tagajirjel ongi nad joudnud
koduneda rohkem ja tiheneda kovaks. Pruunsoe
kiittevaartus on turba vairtusest suurem.

Veel suurema véairtusega on aga kivisisi. Kivi-
soe lademed on pirit veel kaugematest aegadest kui
pruunsde lademed. Kddunemine on siin joudnud
minna kuni taimejiinuste soéeks muutumiseni. Seda
aega, mil kasvasid need taimed, milledest on tekki-
nud kivisiisi, nimetatakse Kkivisée ajastuks. Kivisoe
ajastul oistaimi peaaegu ei olnud. Selle eest kas-
vasid aga suured puusarnased sonajalad, osjad ja
kollad. Nende jadnuseid voib modnikord Kivisdes
leida.

Pohja-Eestis leiduvad polevkivi ehk olikivi lade-
med on tekkinud vee pohja langenud véikeste taimede
ja loomade jadnustest. Polevkivi lademete vanadus
iiletab kaugelt kivisoe lademete vanaduse.

HELVIK EHK MAAKORYV.

Kujult tuletab helvik ehk maakorv (Marchantia
polymorpha) meelde 1ohist ja korduvalt harunevat
lehte. Teda leiame ikka niisketes kohtades: kaevu-
rakmetel, kraaviservadel, mirgadel kividel jne. Alu-
misel kiiljel kannab ta risoide, mille abil toitu votab
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ja tihedalt aluspinna kilge kinnitub. Ehituselt on hel-
vik lihtsam kui karusammal ja rabasammal (31. joon.).

Suvel kasvavad monedel helviku eksemplaridel
peenikesed varrekesed, mille tipus on kandilised kilbi-

31. joon. Helvik. 1 — isaseksemplar anteriide kandvate Kkilbi-
kestega, 2 — emaseksemplar.

taolised moodustised. Nende kilbikeste iilemisel pin-
nal augukeste sees tekivad anteriidid.
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Arhegoonid tekivad helviku teistel eksemplaridel;
seega on ta kahekojane taim nagu karusammal. Moo-
dustised, mis arhegoone kannavad, on ka varrekeste
otsas, kuid neil pole Kkilbikese kuju, vaid nad koos-
nevad Kkiiretaoliselt laialiminevatest harudest. Arhe-
goone leiame nende moodustiste alumistel kiilgedel.

Anteriidid ja arhegoonid avanevad, kui nad mar-
jaks saavad. Spermatosoidid péadsevad arhegoonide

32. joon. Osa helvikust sigikehade mahutitega.

juurde, kui vihmapiisad anteriidile kukuvad ja siis
laiali pritsivad. Laialikargavates pritsmetes on siis
anteriidist tulnud spermatosoide. Et helvikud Kkas-
vavad ligistikku, siis juhtub ikka, et pritsmeid satub
ka arhegoone kandvatele eksemplaridele.

Spermatosoidiga ithinenud munarakust areneb
lihikese varrega miitsikeseta sporogoon. Sporogoo-
nis tekkinud eostest kasvab harilik helvik.

Helvikul voime peale selle tihele panna veel pal-
junemist eriliste sigikehakeste abil. Sigikehakesed teki-
vad viikestes kausikese- vdi korvikesesarnastes moo-
dustistes, mis ilmuvad suvel helviku tlemisele pin-
nale. Neid moodustisi nimetatakse sigikehade mahu-
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titeks (32. joon.). Sigikehakesed on viikesed lamedad
rakkude kogud ja tekivad lithikeste varrekeste otsas
sigikehade mahutite pdohjas. Siit uhab vihmavesi val-
minud sigikehakesed vilja ja kannab laiali. Sigikeha-
kestest kasvab harilik helvik.

Oma arenemiskiigu poolest sarnaneb helvik seni-
vaadeldud sammaldega. Seepiarast peame Kka teda
lugema samblaks. Et ta aga ehituselt neist erineb,
siis jagatakse samblad kaheks klassiks. Karusammal,
rabasammal, tihtsammal ja teised nendesarnased
samblad ithendatakse périssammalde klassiks. Helvik
tihes temasarnaste sammaldega moodustab maksa-
sammalde klassi. Maksasammaldeks nimetatakse neid
seepirast, et maakorva varemini tarvitati ravimina
maksahaiguste puhul. X

POLDSAMPINJON.

Poldsampinjon (Psalliola campestris) on soddav
seen, mis aasadel, polludirtel, metsamurudel ja mujal
suve teisel poolel mullast nihtavale ilmub (33. joon.).
Eriti hésti kasvab ta hobusesdonnikut sisaldaval pin-
nal. Tema meeldiva maitse pirast kasvatatakse teda
monel pool kultuurtaimena.

Noor podldsampinjon on viikese valge kerakese
sarnane. Selle tlemine osa kasvades laieneb ja muu-
tub vihmavarjusarnaseks seenekiibaraks. Alumine osa
pikeneb ja areneb seenevarreks ehk kiannuks.

Alguses on terve seen kaetud tihise valge naha-
sarnase kattega. Viimati rebeneb see kiibara servadel
ja jadb ringina tmber kidnnu ripnema. Niad on néha,
et kiibara alune sisaldab suure hulga roosakaid, dhu-
kesi, kiireliselt asetatud piustplaadikesi ehk lehekesi.

Kui teha poldsampinjonist dhukesi 16ike ja neid
uurida mikroskoobiga, siis selgub, et seen on ehitatud
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peenikestest niidikestest. Need niidikesed asetsevad
nii tihedasti iiksteise korval, et seen paistab ehituselt
olevat tiiesti tithtlane. Iga niidike koosneb rakkudest,
mis asetsevad iiksteise jarel tihe reana.

Ka seenekiibara all olevad lehed koosnevad seene-
niitidest. Lehtede vilise pinna moodustavad niitide
otsarakud. Uhed neist otsarakkudest on pikemad ja

33. joon. Poldsampinjon.

nuiasarnaselt tipust paksenenud ning ulatuvad teistest
lihematest rakkudest véljapoole. Neid nimetatakse
eoskandadeks, sest nad on eoste tekitajad.

Eosed tekivad eoskandade kiljes viikeste var-
rekeste ehk jalakeste otsas. Iga rakk kannab kaht
eost (34. joon.). Seesuguseid eoskanna kiiljes tekki-
vaid eoseid nimetatakse kandeosteks. Esiteks on pold-
sampinjoni eosed roosad, parast muutub nende var-
vus tumedamaks, peaaegu mustaks. Lehekesed kiibara
all paistavad siis iileni mustad olevat. Valminud eosed
vabanevad varrekeste otsast ja langevad alla. Kuk-
kudes satuvad nad dohu kitte ja tuul voib neid ene-
sega lendu viia.
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Kui eos langeb miiskele mullale, milles on palju
taimede kodunevaid jaanuseid, siis ta hakkab are-
nema. Temast tekib seeneniit, mis tungib taimejai-
nuste vahele ja mendest toitu votab. Nonda moodus-
tub igas sihis hargnev miidistik, millest viimati vilja
kasvab seene maapealne osa. Seda nimelame seene
viljakehaks, sest tema tihtsus on selles, et ta eoseid

Z A S

AR (I
7)) N
TN,
34. joon. a — leheke poldsampinjoni kiibara alt ristilGigus,
b — osa lehekesest tugevamal suurendusel; 1 — noored eosed
varrekeste ofsas, 2 ja 3 — eosed valmimas, 4 — valminud

eosed vabanevad varrekeste otsast.

toodab ja vodimaldab nende sattumist tuule kitte.
Viljakeha eluiga pole pikk — ta hakkab kodunema,
kui eosed on valminud. Mullas olev' niidistik aga
pusib aastast aastasse.

Kui muld thtlaselt toiteaineid sisaldab, siis kas-
vab seeneniidistik igasse kiilge laiali tithesuguse kiiru-
sega, kuna vanemad niidid, mis oma tumbrusest koik
toidu dra tarvitanud, kddunevad. Maapealsed seen-
viljad arenevad mnooremast mniidistikust, selle taga-
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jarjel tekivad nad ringina, mille tsentriks koht, kuhu
langes eos. Neid ringe kutsub rahvas néiaringideks.
Nodiaringid laienevad iga aastaga.

Pdldsampinjoni rakkudes puuduvad klorofilli-
terad ja ta on virvuselt kahvatu magu nugitaimed.
Toitumisviisilt ta siiski pole nugiline, sest ta ei vota
toitu elusatest taimedest, vaid kodunevatest taime-
jadnustest. Seepirast kasvavadki seened histi suvel,
kui sajab sooja vihma, sest soojas ja niiskuses kodu-
nevad taimejidnused joudsasti. Taimi, mis nagu pold-
sampinjon oma toidu saavad kddunevatest taimedest,
nimetatakse midarikkudeks ehk roisklasteks.

'Y
SOODAVAD JA MITTESOODAVAD SEENED.

Peale podldsampinjoni kuulub meie soéodavate
seente seas vaartuslikumate hulka heleruuge kuuse-
riisikas (Lactarius deliciosus) (35. joon.). Tema

35. joon. Kuuseriisikas. 36. joon. Kukeseen.

maitsev mahl, mis seene vigastuse puhul hakkab vilja
tilkuma, on kollakas-punase virvusega. Viga maitsev
on ka kollane kukeseen (Cantharellus cibarius)
(36. joon.), mis kasvab okasmetsa all nagu kuuseriisi-
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kaski. Kivipuravik (Boletus edulis) (37. joon.) kuu-
lub meie maa suurimate seente hulka. Tema kiibara
labimoot voib olla kuni 20 cm, monikord isegi enam.
Senivaadeldud seentest erineb ta sellega, et tal kiibara
all pole lehti. Nende asemel nieme siin kohevat massi,

37. joon. Kivipuravik.

mille alumisel pinnal viga palju viikesi augukesi.
Need augukesed on avadeks peenikestele torudele, mis
vertikaalses sihis seda massi libivad. Torukeste seina
moodustavad seeneniitide lopprakud, mille seas on
ka eoskannad. Nii voiksime oelda, et kivipuravikul
eosed tekivad torukeste seinte kiiljes.
Murumunal (Globaria bovista) (38. joon.) teki-
vad eosed sees, kambrikeste seinte kiiljes. Kui eosed
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on kupsed, siis katkevad murumuna vilimised kihid
tileval ja eosed vabanevad. Juhtub keegi see-
suguse murumuna peale astuma, siis lendab sealt
vilja kogu eoste hulk korraga tiheda tolmupil-
vena. Kuigi murumuna noorelt siia kolbab, ei
peeta temast lugu, sest ta maitse pole eriti meeldiv.

38. joon. Murumuna.

Seente toiteviirtus ei ole viga suur. Toiduks tar-
vitatakse neid peaasjalikult mende meeldiva maitse
tottu. Seente korjamisel tuleb ikka silmas pidada, et
voetaks noori seeni. Vanades seentes, mis juba lagu-
nema on hakanud, on tekkinud miurgiseid aineid, nagu
halvaks ldinud lihaski.

Hoolega tuleb hoiduda mirgiste seente tarvita-
misest. Tuntuimad nende seast on harilik kirbse-
seen (Amanita muscaria) (39. joon.) ja valge
karbseseen (Amanifa verna). Hariliku kiarbseseene
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kitbara tilemine pind on helepunane; seda katavad
valged laigud. Need laigud on jiinused valgest kat-
test, mis noort seent imbritseb igast kiiljest. Kui seen
suureneb, siis see Kkate
kériseb ja temast pusivad
ainult tikikesed. Kérbse-
seen on oma nime saanud
sellest, et teda varemini
tarvitati kiarbeste surma-
miseks. Teda leotati pii-
mas, mille tagajarjel piim
muutus mirgiseks. See °
miurgine piim jieti siis
kirbestele soodaks. Rah-
vas tarvitab kérbseseent
ka ravimina jooksvahai-
39. joon. Harilik karbse- guse vastu.
seen. Valge kirbseseen on
meie koige murgisemaid
seeni. Kujult sarnaneb ta hariliku kirbseseenega, eri-
neb aga sellega, et on uleni valge.

Moned seened on toorelt mirgised, keedetult aga
kahjutud. See tuleb sellest, et keetes mirkained see-
nest keeduvette imbuvad. Ettevaatuse pérast tuleb
seetottu keeduvesi ikka édra kallata.

)(.

KORREROOSTE.

Rukki lehtedele ja kortele ilmuvad suvel tihti
roostevirvilised kriipsukesed. Niisugustes rukkitaime-
des lehe voi korre sees rakkude vahel asetsevad para-
siitse seene — korrerooste (Puccinia graminis) niidid.
Korrerooste on viga kahjulik nugiline, sest tema
niidid votavad toitu rukki rakkudest ja kurnavad nii-
viisi rukist. Kui korrerooste mone aja on arenenud,
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siis tekivad tema niitide tippudes eosed. Niitide
tipud thes eostega rohuvad seestpoolt nii tugevasti
vastu rukki lehe vilimist rakkude kihti, et see kat-
keb; nii péAdsevad niitide tipud rukkist valja. Nende
otsas olevaid eoseid katab pruun kest. Roosteribad,
mida rukki lehtedel ndeme, ongi eoste kogud.

40. joon. Korrerooste. 1 — suvieosed, 2 — talieosed, 3 —
talieos kevadel; alumisest rakust on kasvanud eoskand nelja
eosega; 4 — kausike kukerpuu lehel, milles tekivad kevadeosed.
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Valminud eosed vabanevad niitide otsast ja tuul
kannab nad laiali. Langeb eos rukkilehele, siis are-
neb temast seeneniit, mis lehesse tungib ja siin nii-
distiku moodustab. Mdne aja péarast tekivad sellel
niidistikul eosed, mis jallegi laiali lendavad. Nii kor-
dub eoste tekkimine suve jooksul mitu korda ja
kdrrerooste levib taimelt taimele kiiresti. Pruuni-
varvilisi eoseid, mille abil korrerooste suvel levib,
nimetatakse suvieosteks (40. joon. 1).

Stigisel tekivad rukkil pruunide kriipsukeste ase-
mel mustad kriipsukesed. Niiiid on korrerooste nii-
tide tippudesse ilmunud teissugused eosed. Neid katab *
paks tume kest ja iga eos on vaheseina abil jaotatud
kaheks rakuks. Need eosed langevad maha ja
on lume all tletalve. Neid nimetatakse tali-
eosteks (40. joon. 2).

Kevadel kasvab kummastki talieose rakust lihike
seeneniit, mis koosneb neljast rakust. Iga raku kiil-
jes areneb iiks kandeos (40. joon. 3). Valminud kand-
eosed kannab tuul laiali.

Et kandeos edasi areneda saaks, selleks peab ta
sattuma kukerpuu lehele. On ta sinna sattunud, siis
areneb temast kukerpuu lehes seeneniidistik. Peagi
ilmuvad lehe alumisele pinnale kollakaspruunid lai-
gud. Need koosnevad kausikujulistest moodustistest,
millesse lehe seest tuleb suur hulk seeneniite. Iga
niit eraldab siin oma tipust reana suurel arvul eoseid,
mida nimetatakse kevadeosteks (40. joon. 4). Edasi-
arenemiseks peavad kevadeosed sattuma juba ruk-
kile mning arenemiskidik kordub nii nagu Kkir-
jeldatud.

Nonda niaeme, et kdorreroostel tekib kindlas jarje-
korras nelja seltsi eoseid, mille tagajirjel tema arene-
miskiik on kaunis keeruline.

Korrerooste sarnane on kroonrooste (Puc-
cinia coronifera), mis kasvab kaera lehtedes, tekitades
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suvieoseid ja talieoseid. Kevadel peavad tema tali-
eostest arenenud kandeosed sattuma tiarnpuu lehte-
dele, kus siis tekivad kevadeosed.

Et roostehaigus viljale palju kahju teeb, siis
peame katsuma tema levimist takistada. Selleks tuleb
kukerpuid ja tarnpuid hiavitada, sest kui ei ole neid
puid, siis jalgeosed surevad, ilma el saaksid edasi
areneda. s

" NISU KAETUD-NOGIPEA.

Stigisel voime nisupdllul leida, et monedel taime-
del pead sisaldavad teriseid, millest katkimurdmisel
vialjub must tahmasarnane pulber. Uhtlasi tunneme
siis halvakslidinud heeringate haisu. Siin on meil tege-
mist taimehaigusega, mida nimetatakse misu kaetud-
nogipeaks. Selle tekitajaks on parasiitne seen (T'illeli
iritici), mille niidistik areneb nisu kortes ja lehtedgs,
tungib ka viljadesse. Seal havitab ta koik terise sisu,
nii et terisest ei jaid muud midagf jirele kui ohuke
vilissein. Terise sisemuses tood seeneniit eoseid.
Must haisev pulber koosneb mndgipea talieostest
(41. joon.). - g 8

Kui tihes terv?te“‘nisutaimedega*sﬁgiﬁel'- loigatakse
ka mnogipead sisaldavad taimed, siis viljapeKsmisel
purunevad nogipea eoste kogud ja E;ed satuvad
tervete nisuteriste kiilge, Teriste jahvatamisel jaivad
siis nogipea eosed jahuss-e,mﬁﬁille tagajarjel jahq\ on
hall ja halva 16hnaga. Pad

Nisu kiilvamisel satuvad mulda thes teristega ka
nende kiiljes olevad ndgipea talieosed. Igast eosest
kasvab siis lithike seeneniit ja selle tipus tekivad
kandeosed. Need on kujult pikad ja peenikesed, ning
neid tekib harilikult kaheksa tiukki. Kandeosed, mis
kasvavad korvuli, enamasti (hinevad kahekaupa ja
nii paaridena langevad maha. Neist arenevad seene-
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niidid, mis tungivad noorde nisutaime ja kasvavad
uhes sellega, kuni viimaks jouavad teristesse. Siin
algab siis talieoste tekkimine.

Nogipeal tekib viga palju talieoseid. Uks
teris sisaldab neid mitu miljonit. Selle taga-
jarjel levib nogipea viga Kkiiresti. Et tema levi-

41. joon. A — nisupea, mille terised tditunud nogipea talieostega;

B — talieos, millest kasvanud seeneniit kandeostega — k (tugevasti

suurendatud); C — kandeosed on paarikaupa iihinenud ja seene-
niidi kiiljest vabanenud.

misele piiri panna, tuleb mnisuteriseid enne Kkiil-
vamist puhtida.

Peale nisu nogipea on olemas teisi ndgipea liike,
mis kasvavad meie teistes teraviljades — kaeras,
odras ja rukkis. Koik need on viga kahjuli-
kud mnugilised, milledega pdllumees peab hoolega
voitlema.
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LEHMANISA.

Varakevadel, varsti peale lumeminekut, ilmub
metsades ja aedades mullast nihtavale lehmanisa
(Morchella conica). See on tihti ile 10 cm korge so6-

42. joon. Lehmanisa. Paremal — eoskotid tugeval suurendusel.

dav seen (42. joon.). Et ta on viga maitsev, siis korja-
takse teda ja tuuakse mutgile.

Nagu poldsampinjonil, nii koosneb ka lehma-
nisal viljakeha kannust ja kiibarast. Kibar pole aga
lai ja tema all ei arene eoseid-kandvaid lehti. Seest
on lehmanisa ddnes.

Lehmanisal tekivad eosed kiibara vilimisel pinnal,
mis on pruun ja kdrjesarnaselt lohuline. Nende lohkude
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pohi on moodustatud seeneniitide otsmistest rakkudest.
Need otsmised rakud on pikemad ja paksemad kui
muud rakud samas niidis ja asetsevad korrapiraselt
uksteise korval, kuna veidi stigavamal niidid tekita-
vad ebakorrapirase poimiku. Iga suure raku sees
areneb kaheksa eost. Kui eosed saavad kupseks, siis
avaneb raku ots, eosed piaidsevad vilja ja tuul kan-
nab nad laiali. M#danevate taimeosade poolest
rikkas mullas areneb igast eosest seeneniitide
kogu, mis kevadel jille moodustab maapealse
viljakeha.

Seeneniitide otsmisi suuri rakke, mille sees hari-
likult tekib kaheksa eost, nimetatakse eoskottideks
ja nendes tekkivaid eoseid kotteosieks.

Koigile varemini-opitud seentele on thine, et neil
tekivad kandeosed. Seepéirast tihendatakse nad kand-
seente klassiks. Lehmanisa aga ja koik muud
seened, mis paljunevad kotteostega, kuuluvad kott-
seenle klassi.

N
TUNGALTERA.

Tungalterad arenevad rukkipeades. Need on mus-
tad koverad moodustised, mida mdnel pool peetakse
moondunud rukkiteradeks (43. joon.). Tdepoolest on
aga tungaltera tunglaseene (Claviceps purpurea) nii-
tide tihe poimik. Seal, kus tekib tungaltera, hévib
rukkiteris tdiesti. Kui tungaltera katki murrame, siis
nieme, et ta seest on valgem ja mitte nii tihe kui
tumedavéirviline viline seeneniitide kiht.

Mahavarisenud tungalterad vdivad veatult lume
all olla tuletalve. Kevadel hakkavad nad kasvama.
Neile tekivad kiilge peenikesed varrekesed. Need
varrekesed kannavad tipus kerasarnast peakest
(44. joon.). Suurendusklaasi abil vdoime peakese pin-
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nal niha viga palju viikesi augukesi. [ga auguke
viib piklikku koopasse. Koopakeste pohjas arenevad

kimbuna eoskotid ja

igas eoskotis tekib kaheksa

peenikest niidisarnast eost (45. ja 46. joon.).

43.

joon. Rukki pea
tungalteradega.

On eosed kipsed, siis ava-
nevad eoskottide tipud ja
eosed paiasevad vilja. Tuaul
kannab need laiali. Tungla-
seene  kotteosed valmivad
harilikult selleks ajaks, kui
poldudel rukis juba &itsemas.

44. joon. Tungaltera
eoseid kandvate
peakestega.

Nii vdivad eosed sattuda
rukkiditele. Rukkidie sigimi-
kule langenud eos sirgub
seeneniidiks, mis tungib sigi-
mikku ja hargneb seal. Nonda
tekib seeneniitide poimik, mis
endale toitu saab rukkidie
sigimikust ja viimati selle
taielikult hévitab.

Suve jooksul tekitavad
tungla seeneniidid viikesi eo -
seid. Need eralduvad tiks-
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teise jéarel viiga suurel arvul seeneniitide tippudest ning
neid nimetatakse liilieosteks. Samal ajal seeneniidid
eritavad magusat vedelikku, mis tilgana rukkipeas
piikesepaistel hiilates putukaid juurde meelitab. Ime-
des seda vedelikku miirivad putukad endid kokku
tunglaseene eostega ja kannavad neid teistele rukki-

45. joon. A — tunglaseene peake pikildigus; B — koopake eos-
kottidega pikilGigus.

ditele. Nonda levib tunglaseen suve jooksul kiiresti
lilieoste abil. Siigisel tiheneb seeneniitide pdimik ja
moodustab tungaltera, mis puhkeolekus on tle-
talve.

Nii nieme, et tunglaseen paljuneb kaht seltsi
eoste abil: kevadel kotteoste ja suvel lilieoste
abil.

Tunglaseen on viga kahjulik nugiline, sest rukki-
teriseid hivitades vihendab ta viljasaaki. Et ta tai-
melt toitu vottes seda kurnab, siis kasvavad kidura-
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matena ka teised terised sa-
mal taimel.

Et ta levida ei saaks,
selleks tuleb kulviks tar-
vitada puhastatud seemet.
Ka jahu hulka ei tohi tun-
galteri jahvatada, sesl nad
sisaldavad isesugust ainet,
mille mdjul hakkavad kokku
tombuma meie kehas ole-
vad siledad lihased. Kui tun-
galteri stia suuremal hul-
gal, siis vdivad tulla mii
tugevad krambid, et ini-
mene nende kitte sureb.

Peenekshoorutud tungal-
terade pulbrit tarvitatakse
ravimina monel puhul, kui
on tarvis mojuda sisemis-
tele organitele. Selleparast A
ostavad apteegid tungalteri. B C
Ravimi valmistamiseks kolba-
vad ainult virsked tungal- v
terad, sest pikemat aega seis- geeie e?ssedo vﬁ?j(;s fuglz_’
tes kaotavad nad oma moju. mas; C — eos iiksikult.

OLLEPARM. A(

Olleparmi (Saccharomyces cerevisiae) moodusta-
vad viikesed virvuseta immarikud voi veidi piklikud
rakud. Iga rakku katab kest; sees on alglima iihes
tuumaga. Peale selle vdib alglimas monikord tdhele
panna olitilgakesi, mida rakk on kogunud endale
toidutagavaraks (47. joon.). Parmirakud kasvavad ja
paljunevad joudsasti vedelikkudes, mis sisaldavad

46. joon. A — tungla-
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suhkrut. Nende tegevuse toimel laguneb suhkur sée-
happegaasiks ja viinapiirituseks. Seda nihtust nime-
tatakse kidrimiseks. Oma nimegi on olleparm sellest
saanud, et teda tarvitatakse o&lle valmistamiseks.
Odralinnastest ja humalatest keedetud yirdele lisan-
datakse parmi. Parm tekitab kadrimise; aegamoédda
kaob virde magus maik: suhkrust on saanud piiritus,
kuna séel}gppegaaimullidega vabanes.

Ka piiritusvabrikud tarvitavad piirituse valmista-
miseks parmi. Meil saadakse piiritust peaasjalikult

e \ o |
l‘ '

N
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47. joon. Ollepédrm. 1 — Ollepdrmi rakud pungumas; 2 — iiks
olleparmi rakk tugevamini suurendatud, keskel tume rakutuum,
sellest allpool &litilk; 3 — neljaks eoseks jagunenud rakk.

kartulitest. Kartulid sisaldavad tarklist. See tarklis
muudetakse esiteks linnaste abil suhkruks, mis parmi
lisandamisel parast piirituseks kaarib.

Viga tihtsat osa etendab ollepirm pagaritoostu-
ses. Pirmi sotkutakse taignasse. Piarmi mojul tekkiv
sbehappegaas ongi see, mis taignat kergitab ja saia

ohevaks feeb. Taignasse jaav piiritus muutub ahjas
kuumuse kies auruks ja aitab kaasa saia kerkimisele;
selleks ajaks, kui sai kiipseks saab, on piiritus koik
saiast vilja aurunud.

Nii nieme, et inimene praegu viga laial ulatusel
ollepirmi kasustab. Inimene on dppinud olleparmi
kasustama juba viga kaugel muinasajal. Selle tagajar-
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jel on ollepAirm muutunud kultuurtaimeks. Temast
on arendatud viga palju sorte, mis igatiks isesuguste
omadustega oOlle tekitab. Looduses metsikult olle-
parmi enam ei leidu, on aga olemas teisi pirmiseente
liike, mida inimene ei ole muutnud kultuurtaimedeks.

Olleparmi kasvatatakse suurel hulgal péarmi-
vabrikutes. Miitgile tulev presspirm koosneb kuiva-
tatud parmirakkudest, mis ihiseks massiks kokku
pressitud. Et parmirakud paremini koos seisaksid,
selleks segatakse neile pressimisel harilikult kartuli-
jahu juurde.

Parmiseened paljunevad pungumise (eel. See
seisab selles, et raku kilge tekib viike kihm, mis
kiiresti suurenema hakkab. Soodsais tingimusis on
ta juba kahetunnise kasvamise jarel emaraku sarnane.
Nuitid tuleb ta lahti ja elab iseseisvalt. Kui parmi-
seentel on toitu killalt kdepdrast, siis voib uus rakk
punguma hakata, enne kui ta ise on emaraku kiljest
lahti tulnud. Nonda tekivad mitmest rakust koos-
nevad, monikord hargnevad vosud, mis pérastpoole
iksikuteks rakkudeks lagunevad.

Lopeb olleparmil toit, siis tekivad tal eosed. See
toimub nii, et raku sisu jaguneb neljaks osaks; igale
osale kasvab iumber tugev kest ja neli eost ongi val-
mis. Neid ambritseb alul selle raku kest, millest nad
tekkisid. Nonda muutub harilik pirmiseene rakk neli
eost sisaldavaks eoskotiks. Soodsais tingimusis are-
neb eos harilikuks pungumise teel paljunevaks parmi-
seene rakuks.

ROHELINE HALLITUS.

Roheliseks hallituseks (Penicillium crustaceum)
nimetatakse seda harilikku sinikasrohelist hallitust,
mis tekib niiskes kohas seisvale leivale ja muudele
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toitainetele. Ta koosneb peenikestest virvuseta seene-
niitidest, mis hargnevad hallitanud aine sees ja sealt
endale toitu votavad.

Moned seeneniitide harud kasvavad aluspinnast
ules. Nende harude tlemine ots hargneb korduvalt,
moodustades kimbu luhikesi
oksakesi. Oksakese tipu ligi-
dal algab ringikujuline sisse-
soonimine, mille tagajirjel
eraldub viiike niidiosake. See
ei tule kohe oksakese kiiljest
lahti, vaid jadb tema kiilge
ja kasvab suuremaks ning
ummarguseks. Vahepeal on
aga oksake sirgunud endise
pikkuseni ja jille viikese osa-
kese eraldanud. Nonda tekib
iga oksakese tippu pikk rida
ummargusi kehakesi. Need
ongi lilieosed (48. joon.).
Taiesti valminud eosed vaba-
nevad viimati iikshaaval, kuna
aga altpoolt ikka uusi ase-
mele tuleb. Eoseid kandev
niidike on selle tagajirjel alati
; pintslikujuline. Eoste sinakas-
48. joon. Osarohelise rohelisest virvusest oleneb ka

hallituse niidike- varvus, mida nieme monda
sest eoseid teki- keha katval hallitusel.
tava haruga. Rohelise hallituse lali-

eosed on dlikerged ja tuul
kannab neid kaugele. Et aga neid igalt hallitusega
kaetud kehalt vahetpidamatult suurel hulgal vabaneb,
siis leidub meid Gmbritsevas ohus rohelise hallituse
eoseid alati. Langevad nad soodsaisse tingimusisse,
siis areneb neist peagi hallitus. Sellega on arusaadav,
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et koik niiskuses olevad esemed, mis vihegi toitvaid
aineid sisaldavad, lihikese aja jooksul hallitusega
kattuvad.

NUTTHALLITUS.

Nutthallitus (Mucor mucedo) kasvab sonnikul,
méadaneval puuviljal, ummukses olevatel keedistel ja

49. joon. Noor nutthallituse rakk.

muudel sellesarnastel ainetel. Tihti leiame teda koos
rohelise hallitusega. Sellest erineb ta oma viirvusega,
mis pole rohekas, vaid valge voi hall.

Kui uurime mikroskoobiga nutthallituse niite, siis ei
leiame kuskivaheseinu, mis jagaksid niidid viikesteks
rakkudeks. Seepirast peame igasse kiilge hargnevat
niitide kogu lugema tiheks suureks rakuks (49. joon.).

On nutthallitusel toitu kiillaldaselt, siis kasvab
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tal peagi moni tugevam haru otse tles. See voib saada
paar sentimeetrit pikaks. Tipust veidi alamal tekib
ristivahesein, eraldades sedaviisi the raku muust
nutthallitusest. Eraldatud rakk hakkab paisuma ja
muutub viimati kerasarnaseks. Teda eraldav vahe-
sein kasvab kumerana tulespoole, tema sisse. Loppeks
jaguneb kerasarnase moodustise sisu suureks hulgaks
viikesteks osadeks. Iga osakese tumber tekib kest.
Need ongi eosed ja moodustis, milles nad tekivad,
eospesa ehk sporangium (50. joon.).

50. joon. a — nutthallitus sporangiumidega, b — sporangium,
¢ — seigeose tekkimine.

On eosed tiiesti valmis, siis katkeb kuski sporan-
giumi kest ning eosed paisevad valja. Tuul ja putukad
kannavad nad laiali. Soodsale aluspinnale sattudes
areneb igast eosest jallegi uus tugevasti hargnev nuit-
hallituse rakk.

Peale selle pal;unemlsvum on vdimalik nutthalli-
tusel vahete-vahel tihele panna teist paljunemisviisi.
See toimub jargmiselt.

Kahe ligistikku oleva raku korvuasetsevatel haru-
del tekivad kihmad, mis pikenedes tiksteisele vastu
kasvavad, kuni nad kokku puutuvad. Niuad tekib kum-
malgi vahesein, eraldades tipust the viikese raku.
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Need kaks vaikest rakku liituvad teineteisega ja moo-
dustavad tthe suurema raku (50. joon., ¢). Selle iimber
tekib tugev must kareda pinnaga kest ja ta vabaneb
niitide kuljest. Nonda ongi valminud eos, mis soodsail
tingimusil voib idanema hakata.

Eoseid, mis tekivad kahe raku thinemise taga-
jarjel, nimetatakse seigeosleks. Nutthallituse seigeos
on viga elujouline. Kui ta pikemaks ajaks jaidb kuiva
kiitte, ei sure ta ometi, vaid viibib ainult puhkeolexus.
Selles olekus voib ta tuule kies ihes tolmuga pikad
maad 4ra lennata, kuni satub arenemiseks soodsaisse
tingimusisse.

KARTULIMADANIK.

Augustikuu alguses, monikord juba juuli 16pulgi.
voime kartulilehtedel niha pruune laike. Kartulis on
siis tekkinud lehemiadanik. Selle pohjustajaks on
kartuliseen (Phytophthora infestans). Oma ehituselt
on kartuliseen itherakune pikk hargnev niidike. Ta
kasvab kartulilehe sees leherakkude vahel, nendest
endale toitu imedes.

Lehe alumisel kiiljel tungivad mdned harud lehest
valja. Viljakasvavad harud hargnevad omasoodu ning
iga haru tipus areneb iiks eos (51. joon.). Valminud
eosed kannab tuul laiali. Kui eos langeb teisele kartuli-
lehele, siis areneb temast niidike, mis lehesse tungib
ja seal uueks hargnevaks kartuliseeneks kasvab.

Mullapinnale maha langenud eosed kattuvad esiti
paksu kestaga. Kui juhtub vihma sadama ja Kkui
kartuliseene eosed saavad mirjaks, siis nende sisu
jaguneb osadeks. Kest katkeb ja meed osad pidsevad
vette. Igatihele tekib kaks viburit, mille abil nad vees
ujuvad. Uhes vihmaveega pidsevad nad kartuli mugu-
lateni ja tungivad neisse sisse. Seal areneb igaiithest
kartuliseene miit. Seega on need osakesed ka eosed.
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Viburitega varustatud ja vees ujuvaid eoseid nimeta-
takse rindeosteks.

Kui randeos on péddsenud mugulasse ja seal
seeneniidistikuks arenenud, siis tekib selle tagajarjel
mugulaméadanik. Tihti pole
siigisel ~ mugulatel  mi-
danikku margata, sest nii-
distik on joudnud alles viihe
areneda. Talve jooksul
keldris voi kuhjas seistes
kasvab aga niidistik pikka-
mooda edasi ja kevadeks®
on miadanik juba selgesti
nahtav. Eriti kiiresti are-
neb seeneniidistik, kui kar-
tulite hoiukoht on soe. Uht-
lasi tungib ta thest mugu-
last teistesse. Nonda levib
kartulimadanik talvelgi.

Kui aga mahapandava-
51. joon. Kartuliseen tes Kkartulites on juba mai-
a — kartuli lehest vélja ulatu- danik sees, siis tungib see-
vad niitide tipud eostega, b — pepjit arenevatesse kartuli-
riandeoste tekkimine, ¢ — rénd- g
eos, d — uue niidikese tekki- Pealsetesse ja hakkab vara-

mine réndeosest. kult kartulit kurnama. See-
sugune kartul ei joua kil-

lalt toiteaineid valmistada ja tal tekivad kidurad
mugulad. Lehtedelt aga hakkavad levima kartuliseene
eosed, laiali kandes haigust ka tervetele kartulitele.

Sellest jargneb, et kartuliseen on viga kahjulik
ja iga pollumees peab temaga voitlema. Temaga voi-
deldakse kahel viisil. Uhelt poolt piitakse takistada
eoste levimist kartulipealsetelt. Selleks pritsitakse neid
bordoovedelikuga, niipea kui lehtedel on mairgata
pruunide laikude tekkimist. Bordoovedelik saadakse,
kui 100 liitris vees lahustatakse 1 kg vasevitrioli ja
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1 kg kustutamata lupja. Pruuniks muutunud pealsed,
mis tiiesti kartuliseene voimuses, kitkutakse vilja ja
poletatakse Ara.

Teiselt poolt piiiitakse takistada haiguse levimist
mugulate kaudu. Selleks vaadatakse talve jooksul mitu
korda kartulid ile ja korvaldatakse koik mugulad,
millel on mirgata vihimatki pruuni laiku. Mahapane-
miseks otsitakse hoolega vilja ainult tiiesti terved kar-
tulid.

Niiskus soodustab kartuliseene arenemist, mille
tagajirjel eriti vihmarikkad suved on kartulikasvule
hidaohtlikud.

Kartuliseenel ja nutthallitusel on tunnuseid, mille
poolest nad sarnanevad monede veetaimedega. Selle-
parast nimetatakse klassi, kuhu nad kuuluvad, vetik-
seenle klassiks.

NUIVETIKAS.

Nuivetikas (Vaucheria sessilis) on viaike roheline
niidikujuline veetaim, mis oma alumise osaga Kinni-
tub veealustele asjadele. Selle tagajarjel paistavad vee-
alused asjad kaetud olevat orna roheka sametise
kihiga. Monikord voime nuivetikaid leida ka veest
viljas niisketel kohtadel. Niiteks kattuvad niisked
lillepotid tihti nuivetikatega.

Nuivetika niidid moodustavad (lemises ja alu-
mises osas harusid. Ristivaheseinu niitides pole. Nagu
kartuliseene ja nutthallituse niite, nii peame ka nui-
vetika niite lugema iiheks ainsaks rakuks. Rakutuumi
ithes niidikeses leidub palju, viga palju on ka viikesi
klorofiilliterakesi. Niitide alumistes osades klorofilii-
terad enamasti puuduvad (52. joon.).

Nuivetikas paljuneb rindeoste abil. Réndeosed
tekivad nuivetika niidi tippudest. Niidi tipp paisub
nuiasarnaseks ja liheb tumeroheliseks, sest siia
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koondub palju Kkloroplaste. Varsti tekib. ristivahe-
sein, mis eraldab paisunud osa muust vetikast.
Eraldunud osa sisu muutub iheks suureks rind-
eoseks. Kesta tekib ava, mille kaudu rindeos
vialja padseb (53. joon.).
Riandeos on veidi piklik,
kestata ja on kaetud suu-
re hulga viga viikeste
viburitega. Nende abil ujub
eos paar tundi vees rin-
gi, kinnitub siis mone
veealuse asja kilge ja -
areneb uueks nuivetikaks.

53. joon. Nuivetika rédmnd-
z eose tekkimine. 1 — niidi
y tipp hakkab paksenema, 2 —
¥ ristivahesein on tekkinud, 3 —
rindeos viélja tulemas, 4 — rind-

52.joon. Nuivetikad. eos vees.
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Peale selle esineb nuivetikal ka teine paljunemis-
viis. Sel puhul nieme nuivetika kiljes tekkivat kor-
vuti kaht kihmakest. Uks kihmake kasvab pike-
maks peenikeseks haruks, mis enese harilikult kove-
raks keerab. Teine muutub lihikeseks, kuid paksuks
poolviltu asetatud muna kujuliseks. Koveral harul
tekib ristivahesein, mis eraldab tipust umbes the kol-
mandiku. See on anteriid. Tema sisu jaguneb hul-
gaks viikesteks spermatosoidideks, mis tippu tekkiva

54. joon. A — nuivetika munas-eose tekkimine; a — oogoon,
b — anteriid. B — vabanenud munas-eos puhkeolekus.

ava kaudu vilja padsevad. Nuivetika spermatosoidid
on varustatud kahe viburiga, mille abil nad vees
ujuvad.

Munakujulise kithma sisu eraldub muust alglimast
ka vaheseinaga ja tekitab tihe suure raku. Selle sisu
moodustab ithe munaraku. Rakku, mille sisust tekib
munarakk, nimetatakse oogooniks.

Nuivetika oogooni kest katkeb tipus. Sinna juurde
ujuvad spermatosoidid. Uks spermatosoid tungib sisse
ja thineb munarakuga, mille tagajarjel tekib eos. See
kattub kova kestaga ja jaab puhkeolekusse.

Munaraku ja spermatosoidi tthinemise tagajirjel
lekkinud eost nimetatakse munas-eoseks. Nuivetika
munas-eos pidaseb miidi kiljest harilikult vabaks ja
langeb vee pohja. Soodsail tingimusil areneb temast
uus nuivetikas (54. joon.).
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Koiki vees kasvavaid eostaimi nimetatakse vetika-
teks. Ehituselt ja paljunemisviisidelt on neid viga
mitmesuguseid. Nuivetikasarnased vetikad t{henda-
takse moik-rohevetikate klassiks.

ADRU.

Adru (Fucus vesiculosus) on merivetikas. Teda
leiame igal pool Lainemeres, kaldast mitte viga kau-
, gel. Kasvamiseks tar-
vitab ta valgust mnagu
muudki taimed; selle-
parast ei saa ta kas-
vada siigavas vees, ku-
hu valgus ei tungi.

Tihti kisuvad tor-
mid adrusid suurel hul-
gal podhjast lahti ja
uhavad kaldale suurte
pruunide lademetena.
Rannarahvas kasustab
neid aluspdohuna loo-
madele, paiguti ka pol-
luvietisena.

Soodsam kui Laa-
nemeri on adru kasva-
miseks Saksa meri, At-
landi ookean ja Vahe-
mere rannik, kus vesi
on soolasem. Seal kas-
vab ta tihti kuni 1 m
pikaks. Meil tema pik-

55. joon. a— adru, b — adru
alumine osa kivi kiiljes, ¢ —
sargass.
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kus enamasti ei ileta 30 ecm. Viga tihtis on adru selle

poolest, et ta mereveest kogub enesesse joodi. Jood,

ogoonidega pikildigus,

koopake adru tipust o
rakud on oogoonist vabanenud.

1

joon.

2 — oogoon, 3 — munarakud oogoonist vabanemas, 4 — muna-

56.
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mida apteegist ravimina mitakse, saadakse keemi-
listes tehastes adrude tuhast.

Adru alumisel osal nieme juuresarnaseid moo-
dustisi, millega ta kovasti veealuste kivide kiilge kin-
nitub (55. joon. b). Ulespoole tduseb vart meelde
tuletav keskosa, mis kulgede poole harusid tekitab.
Niihésti keskosa kui harud on dhukesed ja lamedad.
Nende kiljes nieme paarikaupa asetsevaid poiekesi,
mis on tiidetud ohuga (55. joon. a). Ohupdiekeste
abil ujubki adru pehme ja nork ilemine osa iles
valguse poole.

Adru pruun viarvus oleneb sellest, et ta rakud
peale rohelise virvaine sisaldavad erilist pruuni varv-
ainet. Iseiranis pruunina paistab surnud taim, millel
klorofiill on lagunenud.

Vaadeldes adru harude tippusid mirkame, et
moned harud on teistest palju paksemad ja kaetud
viaikeste tipikestega. Tehes seesugustest paksenenud
kohtadest ohukesi 16ikusid ja uurides neid mikro-
skoobiga nieme, et iga tapike on ava, mis viib imma-
rikku koopakesse. Koopakese seinu katavad karva-
kesed. Monel taimel on neis koopakestes karvakeste
vahel kerasarnased moodustised, mis lihikese varre
abil kinnituvad koopakese seina kiilge. Need on
oogoonid (56.joon.). Igas oogoonis areneb kaheksa
munarakku. Kui munarakud on kiipsed, siis 10hkeb
oogooni sein ja munarakud padsevad koopakese ava
kaudu vilja vette.

Teistel taimedel on koopakestes harunevate kar-
vakeste tippudes viikesed anteriidid (57. joon.).
Igas anteriidis tekib suur hulk viga viikesi kahe vibu-
riga spermatosoide. Valminud spermatosoidid vabane-
vad anteriidist, padsevad vette ja ujuvad munarakkude
juurde. Iga munarakuga thineb iks spermatosoid.
Selle jarel tekib munaraku imber tugev kest, ta langeb
vee pdohja ja varsti hakkab temast arenema uus adru.
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Adrud kuuluvad prounvelikale klassi. Teistest
siiakuuluvatest taimedest on nimetamisviairt sargas-
sid ehk mariadrud (55. joon. ¢). Need kasvavad
Pohja-Ameerika idarannikul. Mere pohjast lahti kis-
tud sargasse kannab Golfi hoovus enesega tihes
Atlandi ookeani keskpaika. Ohupdiekeste abil vee-
pinna ligidal hdljudes votavad mnad enda alla laia-
ulatuselise ala, mida nimetatakse Sargasso mereks.

KEERMIKVETIKAS.

Keermikvetikas (Spirogyra) on viaga peenike rohe-
line miidikujuline vetikas. Ta ei kinnitu veealustele
asjadele, vaid holjub vabalt vees. Tihti on neid niidi-
kesi suuremal hulgal koos
janad moodustavad rohe-
lisi limaseid masse, mida
suvel tiikides ja jogede
pinnal nieme ujuvat.

Kui vaatleme keer-
mikvetikat mikroskoobi-
ga, siis nieme, et ta koos-
neb thest silinderjate
rakkude reast. Klorofiill
nendes rakkudes ei esine
viikeste teradena, vaid
pika lameda lindina. See
lint on mnii pikk, et ta sir-
gelt raku sisse ei mahu,
ning asetseb selle taga-
jarjel keerus Kkruvisar-
naselt ehk spiraalselt

58. joon. Keermikvetikas. (58. ]oon.)..
Vasakul osa niidikesest, pare- Suve ]9‘01(8!11 kasyab
mal seigeose tekkimine. keermikvetika niidike ikka

72



pikemaks rakkude arvu suurenemise tagajirjel. Mone
raku sisu jaguneb kaheks, poolte vahele tekib vahe-
sein ja nonda ongi thesl rakust saanud kaks pool
viaiksemat rakku. Kumbki rakk kasvab aegamddda
nii suureks, nagu see rakk, mille pooldumise tagajar-
jel nad tekkisid, ja mii ongi keermikvetika niidike
veidi pikenenud.

Vahel juhtub, et keermikvetika niidike kaheks kat-
keb. Kumbki osa kasvab edasi iseseisva taimena. Nonda
on katkemise tagajirjeks keermikvetika paljunemine.

Suve lopul vdime keermikvetikal tihele panna
teist paljunemisviisi. See algab sellega, et kaks keer-
mikvetikat asetuvad korvuti. Kummalgi hakkab igal
rakul tekkima kithm. Uhe niidi raku kithm kasvab
otse vastu teise niidi raku kithmale, kuni need vii-
mati kokku puutuvad. Kokkupuutumise kohal lahus-
tub rakusein. Nonda tekivad kahe niidi vahel toru-
kesed. Kaks keermikvetikat neid tthendavate torukes-
tega nievad vilja magu redelike.

Selle jarel alglima tihe niidikese rakkudes tom-
bub kokku ja moodustab tiimmariku tombukese. See
tombuke hakkab mooda torukest liikuma teise nii-
dikese rakku. Selles on vahepeal alglima ka tmma-
rikuks tombukeseks tihenenud. Mdlemad tombukesed
tthinevad tiheks rakuks.

Uhinemise saadus on seigeos. Sellele tekib iimber
paks kest. Kui vanad keermikvetika kestad kddune-
vad, siis pidsevad seigeosed vilja ja langevad vee
pohja. Soodsail tingimusil areneb igaiithest uus keer-
mikvetikas.

SULGVETIKAS.
Sulgvetikat (Pinnularia) voib suvel suurel hulgal

leida tiikide ja jéarvede pdohjas muda peal. See on
viike iherakune vetikas. Tugeval suurendusel vdime
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niaha tema kesta omapéarast ehitust. Kest koosneb
kahest poolest. Uks pool on veidi suurem kui teine.
Kiiljelt vaadates nieme, et suurema poole servad
katavad viiksema poole servi. Nii tuletab kogu kest
meelde kaanega karblkest kus
viiksem kestapool oleks Kkar-
bike ise, suurem pool aga teda
kattev kaas. Veel selgemini
paistab see, kui vaadelda sulg-
vetika ristiloiku (59. joon.).

Kumbki kestapool on pik- .
lik, ovaalne. Keskkohas ja kum-
{4 magi tipu ligidal nieme (imma-
rikke paksenenud kohti. Nende
vahel liheb pikipragu. Kilge-
delt selle prao poole tulevad
Oige peenikesed Kkriipsukesed
nagu suleudemed linnu sulel.
Need kriipsukesed ei ulatu aga
keskpaigani.

Sulgvetika kest sisaldab vi-
ga palju rini. Selle tagajirjel
on ta kdova ega kdodune peale
vetika surma. Pikkade aegade
jooksul voivad veekogude pohja

itiwah Sugl‘t’e;;' koguneda suured lademed nen-
Rt 3 pe kﬁ‘iielt de vetikate kestadest. %,
vaadatuna, 3 — kest Nagu koigil rakkudel, nii
ristilbigus. koosneb ka sulgvetika sisemus
alglimast, mille keskkohas aset-
seb rakutuum. Alglimas leiame pikuti vastu rakukesti
kaks virvikehakest. Need sisaldavad peale klorofilli
veel isesugust pruuni virvainet, mille tagajarjel terve
sulgvetikas paistab pruunina.
Sulgvetikas paljuneb pooldumise teel. Enne pool-
dumist paisub raku sisu tugevasti ja likkab kesla-
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pooled iiksteisest vilja. Naid pooldub rakutuum ja
selle jirel alglima ihes koigi temas olevate osakes-
tega. Sedaviisi tekib kaks rakku; kumbki saab iihe
poole vana raku kestast.

Vanalt sulgvetikalt péaritud kestapool jiib kum-
malgi rakul suuremaks kestapooleks. Puuduva viik-
sema kestapoole valmistab molemal alglima tiiesti
uue. Seesuguse pooldumise tagajirjel tekkinud veti-
kad ei ole tihesuurused. Suurema kestapoole piarinud
velikas on vana raku suurune, teine vetikas on aga
veidi viiksem. Sulgvetika suurenemist takistab rinis-
tunud kest. Mitmekordse pooldumise tagajirjel tekib
viimati viga viikesi sulgvetikaid.

Viikestel sulgvetikatel esineb nihtus, mille taga-
jarjel meist jille saavad loomuliku suurusega veti-
kad. See seisab selles, et kaks viikest vetikat hei-
davad endilt kesta taiesti ja thinevad teineteisega
tiheks rakuks. See timbritseb enese limaga, mis teda
kaitseb puuduva kesta asemel. Niiiid kasvab ta nii-
kaua, kuni on saanud loomuliku sulgvetika suuruseks,
ja tekitab siis molemad tiiesti uued kestapooled.
Nénda muutub ta harilikuks sulgvetikaks, mis jalle
pooldumise teel hakkab paljunema.

Uherakused vetikad, mille kest koosneb kahest
- poolest ja sisaldab rini, ihendatakse riinivetikate klas-
siks. Peale sulgvetika kuulub siia viga palju ja viga
mitmekesise vilise kujuga vetikaid. Neid leidub nii-
histi mageveekogudes kui ka meres. Suurem hulk
neist ei asu veekogude pohjas, nagu sulgvetikas, vaid
holjub vabalt vees.

SEINAKORP.

Seinakorp (Xanthoria parietina) kasvab planku-
del, puutiivedel, majaseintel ja kividel, moodustades
kollaseid, hdlmise servaga, tihedasti aluspinna kiiljes
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olevaid kogumikke (60. joon.). Tema kasvukohad on
toidu- ja veevaesed ning muud taimed ei saa neis
tingimusis kasvada. Seinakorp aga suudab viga kaua
vastu panna kuivusele. Ta voib palaval ajal niivorra
ara kuivada, et kui teda kitte votame, siis ta sdrmede
vahel pudeneb mnagu tiitsa elutu puru. Ometi pole
ta surnud, sest méirjaks saades algab temas elutegevus
uuesti. Kuidas ta toitub, sellest saame kujutluse, kui
Opime tundma tema sisemist ehitust.

Seinakorba ohukeste ldikude vaatlemine mikro-
skoobiga niitab, et ta koosneb peenikeste niitide poimi-

60. joon. Seinakorp puuoksal

kust. Poimiku vilimine osa on tihe ja kollasevirvi-
line, keskmine osa on virvuseta ja hore, alumine osa,
mis aluspinna kilge kinnitub, on jille tihedam. Ehi-
tuselt tuletavad need niidid tidiesti meelde seeneniite;
meie peamegi neid lugema seeneniitideks. Peale selle
leiame seinakorbas veel teist seltsi rakke. Need on
rohelised immarikud rakud ja asetsevad seeneniidis-
tiku vahel seinakorba keskmises kihis. Nende ehitus
laseb neid pidada therakusteks rohelisteks vetikateks.
Nii nieme, et seinakorp ei olegi ks taim, vaid koos-
neb kahest taimest: seenest ja vetikast (61. joon.).

Et vetikad sisaldavad klorofilli, siis saavad nad
valmistada toiteaineid. Selleks on tarvis ohu juurde-
paisu ja vett. Ohku paiseb nendeni kiillaldaselt,
vett aga saavad nad seeneniidistiku vahelt, kuhu seda
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vihma ajal on kogunenud. On aga vesi otsas, siis
imevad nad vedelikke seeneniitidest. Nonda on seene-
niidistikus kasvamine vetikaile kasulik. Veel kasuli-
kum on aga vetikatega koos elamine seeneniitidele,
sest nendel, nagu koigil seentel, puudub voime ise-
seisvalt toiteaineid valmistada. Nad imevad toitu veti-
katest, kus seda tekib sel midral, et teda piisab nii

61. joon. Seinakorba ristildik. A — rohalised vetikad
seeneniitide vahel.

vetikaile endile kui ka seeneniitidele. Seesugust elus-
olendite kooselamist, mis on kasulik modlemale, nime-
tatakse siimbioosiks.

Paljunemisviisi jargi kuuluvad seinakorbas olevad
seeneniidid kottseente hulka. Eoskotid asetsevad tume-
kollaste kausikesetaoliste moodustiste pdhjas, mida
nieme seinakorba pinnal. Igas eoskotis areneb kaheksa
eost (62. joon.). Eosest saab uus taim areneda
ainult siis, kui ta satub kokku vastava rohelise
vetikaga.

Tagajarjerikkam on teine paljunemisviis. See sei-
sab selles, et seinakorba kiljest eralduvad viikesed
kerasarnased seeneniitide kogud, mille sees on moni
vetikarakk. Nende kerguse tottu voib tuul nad kanda
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kaugele. Kuskile peatuma jafddes areneb igast kera-
kesest uus taim. Neid seeneniitidest ja vetikatest
koosnevaid kerakesi nimetatakse soreedideks.

Seinakorba-sarnased taimed, mis koosnevad seene-
niitidest ja vetikatest, uhendatakse samblikkude
klassiks.

62. joon. 1 — kausike seinakorba pinnalt pikildigus, F — kausi-
kese pohi, kus asuvad eoskotid. 2 — osa kausikese pohjast tuge-
vamal suurendusel, Sp — kotteosed.

Meil leidub palju mitmekesise kujuga samblikke.
Enamasti on nad hallikasrohelise virvusega. Manni-
metsa all kasvab niiteks harilik pddrasamblik
(Cladonia rangiferina). See on halli virvusega ja
podsalaadselt hargnev (63. joon.). Temaga koos leiame
ikka tihedat podrasamblikku (Cladonia alpe-
siris) ja metspodrasamblikku (Cladonia silva-
tica). Tihe podrasamblik on rohekas ja tema oksad
hargnevad tleval viga peenikesteks, tihedate pdimi-
kutena asetsevateks kogudeks. Teda pannakse monel
pool talveks akende vahele. Metspddrasamblik mee-
nutab varvuselt tihedat pddrasamblikku, kuid ei
hargne nii peenikesteks osadeks.
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Nende vihendudlikkuse tottu on samblikel loo-
duses suur tihtsus. Nad ilmuvad esimeste asunikena
viljakandmatule, niit. kaljusele pinnale. Enda vahele
Ohust tolmu piiades ja ka ise aja jooksul kodu-

nedes tekitavad nad pikkamooda aluspinna, kuhu
juba nodudlikumad taimed vdivad asuda.

Puude koore kiiljes kasvades ei ole samblikud
puudele otseselt kahjulikud, sest nad ei vdta toitu
puust. Kaudselt vdivad nad siiski kahju teha, sest
endasse vett kogudes soodustavad nad puude midane-
mist. Ka pakuvad nad peljupaika paljudele kahjulik-
kudele putukatele. Selleparast tuleb viljapuude kiil-
jest samblikud korvaldada.

HEINABAKTER.

Kui paneme veendusse ligunema heinu, siis tekib
veepinnale mone aja parast liikiv rasvasarnane kirme.
See kirme koosneb iiliviikestest iiherakustest taime-
dest. Need on heinabakterid (Bacillus subtilis). Et
neid niha, selleks peame tarvitama viga tugevat
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suurendust (500—1500 korda), sest bakterid on
palju vaiksemad kui koik muud Gherakused
taimed.

Kujult sarnanevad heinabakterid lihikeste pulga-
kestega (64. joon.). Vett katvas kirmes asetsevad need

64. joon. Heinabakter. a — iiksik heinabakter viburitega,

b — bakteri pooldumine, ¢ — eoste tekkimine, d — bakteritest

koosnev' kiud, € — rasvasarnane kirme veepinnal (suurendus
on norgem kui eelmistel joonistel).

pulgakesed tihti otsapidi koos, moodustades pikKki
kiude. Seesugused kiud on ajutised, nad voivad lagu-
neda ja iga rakk elab siis vees iseseisvalt. Sellepdrast
ei vdoi me tervet kiudu lugeda tiiheks taimeks ega
vorrelda keermikvetikaga.

Ehituselt on heinabakter viga lihtne. Meie ei leia
temas rakutuuma ega rohelist virvainet. Vees ujub
heinabakter viburite abil. Vibureid on palju ja nad
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kinnituvad igale poole raku timber. Nad on aga viga
peenikesed ja ka mikroskoobiga pole nad alati nih-
tavad. Selgemini paistavad nad, kui heinabaktereid
sellekohastes virvainetes leotada.

Toitumisviisilt sarnaneb heinabakter seentega.
Et tal puudub klorofill, siis ei saa ta ise valguse
abil valmistada toiteaineid. Ta peab neid saama valmis
kujul. Heinabakter toitub ainetest, mis vabanevad
vees ligunevatest heintest voi muudest taimedest. On
tal toitu kallalt ja temperatuur soodus, siis paljuneb
ta joudsasti lihtsa pooldumise teel. Selle juures jagu-
neb rakk ristisihis kaheks. Peagi saavad mdlemad
pooled taiskasvanuks ja voivad jillegi poolduda.

Heinabakteril voime ka tihele panna eoste
tekkimist. See toimub nii, et koik bakteri sisu tom-
bub kokku ja tiheneb, moodustades eose, millele
tekib timber tugev kest. Alul on eos timbritsetud vana
raku kestaga, kuid see kdduneb ja nii piiseb eos
vilja. Eoste tekkimine algab harilikult siis, kui elu-
tingimused muutuvad bakteritele ebasoodsaks, niit.
kui tuleb toidupuudus voi vesi aurub dra.

Tugeva kestaga kaitstud eos ei karda kuivust.
Ohku sattunud eoseid kannab tuul tolmuga kaugele.
Langeb eos vette, kus elutingimused soodsad, siis
hakkab ta arenema. Alguses paisub ta, siis katkeb
kest ja eose sisu muutub harilikuks bakteriks, mis
jalle pooldumise teel paljunema hakkab.

TEISED BAKTERID.

Nagu vettepandud heinad, nii lihevad midanema
ka koik muud taime- ja loomariigi saadused, kui
nad on niisked ja kui ohk on soe. Niiteks loomade
laibad ja metsas siigisel puudelt langenud lehed kodu-
nevad ning tekitavad huumuse. Midanevad ained on

6 A. Vaga, Botaanika. 81



toiduks heinabakteritaolistele bakteritele. Kui aga
need ained asetada tingimustesse, kus bakterid puu-
duvad, siis ei lihe nad midanema. Sellest jareldame,
et bakterid ongi madanemise tekitajad. Niiteks voivad
konservid plekk-karpides seista kaua aega halvaks
minemata. See tuleb sellest, et konservitehastes karbid
taiidetakse ja tinutatakse Kkinni korges kuumuses.
Korge kuumus surmab bakterid ja bakterite eosed,
mis konservitava aine voi karbi kiljes juhtusid olema.

Midanemist tekitavail baktereil on suur tidhtsus
looduse elus, sest nende mdjul lagunevad lihtsateks
tihenditeks taime- ja loomariigi saadused, mida enam
tarvis ei ole, niit. puude mahalangenud lehed. Liht-
said ithendeid aga saavad kasvavad taimed tarvitada
toiduks. Nonda edendavad midanemisbakterid ainete
ringkiiku looduses.

Peale nende on veel baktereid, mille abi inimene
kasustab igapievses elus, niit. hapendumise bakterid.
Piim muutub hapuks selle tagajirjel, et piimasse
satub ohust hapupiimabakteri eoseid, mis piimas are-
nema hakkavad. Nende toimel muutub piimas lei-
duv piimasuhkur piimahappeks. Piimahappe mdjul
lihebki piim kokku. Ka kapsaste ja kurkide hapen-
dumine toimub sellesama bakteri abil.

Viga palju on ka kahjulikke, haigusi tekitavaid
baktereid. Enamik kardetavaid makkushaigusi, nagu
tiisikus, difteriit, rouged, koolera, katk jne., tekib
vastavate bakterite toimel. Sattudes inimese kehasse
need bakterid paljunevad joudsasti ja valmistavad
miirkaineid, mille mojul inimene haigustub. Haigustu-
mise eest hoidumiseks tuleb hoolitseda, et baktereid
meisse ei satuks. Koige lihtsam abindu selleks on
puhtuse pidamine. Niiteks tuleb meil pieva jooksul
puudutada kitega viga mitmesuguseid asju. Monel
neist vdib juhuslikult kiiljes olla haigusi tekitavaid
baktereid. Need voivad jadda meie kite kilge. Kui
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enne soomist kisi peseme, siis uhame kite kiljest
need bakterid dra; vastasel korral voiksid need kiteli
sattuda toidu kiilge, mida kitega votame, ja nii meie
kehasse pidseda.

Ruume, milles nakkushaigust pddeja on viibinud,
ja asju, mida ta on tarvitanud, tuleb enne tarvitusele-
votmist desinfitseerida, see tihendab, bakterid nende
kiiljes surmata. Seda tehakse mitmesuguste desinfit-
seerivale ainetega, miit. sublimaadiga, formaliiniga,
karboolhappega jne. Ka piikesevalgus surmab bakte-
reid. Seepirast tuleb elumajad nonda ehitada, et
tubadesse voimalikult palju piikest paistaks.

Et takistada bakterite paljunemist meie kehas ja
hivitada bakterite tekitatud mirkide moju, selleks
tuleb verre juhtida vastumiirke. Mone haiguse, niit.
difteriidi  vastu tehakse seda valmis-vastumiirgi
siislimise, s. o. verrepritsimise teel. Teiste haiguste,
niit. rougete vastu pannakse kailserdpugeid. Kaitse-
rougete lima, mis meie verre satub, mdjub nii, et
hakkab tekkima vastumiirk.

Bakterid on koige lihtsama ehitusega taimed ja
nad thendatakse bakterite klassiks.

ULEVA.ADE TAIMEDE SUSTEEMIST.

Taimede arv on viga suur ning nende kuju ja
sisemine ehitus viiga mitmekesine. Kui tahame saada
tlevaate koigest sellest vormide rikkusest, siis peame
moltes taimed asetama mingisugusesse korda, peame
neid rihmitama nende sarnasuse jirgi. Rithmad, mis
sarnanevad omavahel, paigutame jillegi kokku, jne.
Nonda saamegi taimede siisteemi.

Selles mottes voime loodust vorrelda suure kaup-
lusega voi kaubalaoga, kus on koos viga mitme-
sugust kaupa. Kui koik kaubad asetsevad libisegi,
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siis ei ole meil tlevaadet, mida kaupluses on ja mis
puudub. Tahame monda asja sellisest kauplusest leida,
siis tuleb seda kaua otsida. Sellepiarast seatakse kaup-
luses asjad korda. Uhele riiulile paigutatakse iihe-
sugused asjad, teisele teissugused jne. Uhe seina dirde
asetatakse riiulid kaupadega, mida tarvitatakse iheks
otstarbeks, teise seina #drde jille teise otstarbega
kaupade riiulid jne.

Taimeriigis on rihmitamisel pohitihikuks taime-
liik. Kui vorrelda kauplusega, siis voiksime oelda,
et liik oleks nagu riiul, millele on laotud ainult iiks
kaup. Liigid thendatakse perekondadeks, pere-
konnad sugukondadeks, sugukonnad klassi-
deks. Tahtsamad taimede klassid on toodud jarg-
nevas nimestikus.

1. klass: Bakterid (Schizomyceles)

Ao ., Ranivetikad (Dialomeae)

5 £ Ikkesvetikad (Conjugalae)

4. ., Pruunvetikad (Phaeophyceae)

D Moik-rohevetikad (Siphonales)

6 Vetikseened (Phycomyceles)
Eos- 7 Kottseened (Ascomyceles)
taimed 8. ., Kandseened (Basidiomycetles )

9. ,, Samblikud (Lichenes)

10. ,, Maksasamblad (Hepaticae)

11. . Pirissamblad (Musci)

12. ,,  Parisraikad (Lycopodiinae)

13. ,, Kidad (Arficulalae)

L 14. ., Keerdlehikud (Filicinae)

Ois- 15. ,, Okaspuud (Coniferae)
titiand Y 16, 5 Uheidulehesed (Monocotyledones )

17. ., Kaheidulehesed ( Dicotyledones)

Klasside jiarjekord toodud nimestikus pole juhus-
lik. Nimestik algab koige lihtsamate taimedega — bak-

34




teritega. Jirgnevad ikka tiaielikuma ja tiielikuma ehi-
tusega taimed mning 1dopus asetseb koige tiieli-
kuma ehitusega taimede Kklass - kaheidulehesed
taimed.

Seesugune jirjekord on dlevaatlik, kuid peale
selle annab ta meile veel midagi. Taimeriik pole aiati
olnud samasugune kui praegu. Niiteks kivisoe ajastal
kasvasid kull sonajalad, osjad, kollad ja muud nende-
sarnased taimed, mida praegu enam pole. Oistaimi
tol ajal aga polnud, v6i oli ftsna vihe. Kui
kivistunud taimejainuseid leitakse veel*vanematest
“lademelest, siis kuuluvad mneed veel lihtsama ehi-
lusega taimedele. Lihidalt, mida vanemad on lade-
med, seda lihtsamate olendite jidnuseid nad sisal-
davad. Sellest jareldame, et niisuguseks, nagu ta
praegu on, taimeriik on arenenud pikkade aegade
jooksul.

Kodige esimesed taimed, mis maakerale ilmusid,
olid vist viga lihtsa ehitusega nagu bakterid. Koige
tiielikuma ehitusega taimed — kaheidulehesed — on
aga arenenud koige hiljemini. Nonda niaeme, et tlal-
toodud klasside jirjekord annab meile ligikaudse
pildi taimeriigi arenemiskiigust.

Oistaimi oleme kolme aasta jooksul vaadelnud
kdige rohkem, sest need tombavad looduses meie
tihelepanu koigepealt endile. Nende hulgas on ka
peaaegu koik meie kultuurtaimed ja muud kasulikud
taimed, mis voimaldavad meie elu maakeral. Meelde-
tuletuseks koostame sellepiarast ka oistaimede tiht-
samate sugukondade nimestiku.

1. sug. Liilialised (Liliaceae)
Uheidu- 2. ,, Lodikheinalised (Cyperaceae)
lehesed 3. ,, Korrelised (Gramineae)

1.

., Kapalised (Orchidaceae)
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5. ,, Kaselised (Betulaceae)

6. ,, Pajulised (Salicaceae)

7. ,, Nelkdielised (Caryophyllaceae)
8. ,, Tulikalised (Ranunculaceae)

» Vesiroosilised (Nymphaeaceae)
10. ,, Ristoielised (Cruciferae)

11. ,, Roosodielised (Rosaceae)
Kaheldu- | ;o Liblikdielised (Leguminosae)
lehesed. .

13. ,, Sarikalised (Umbelliferae)

14. ,, Esikud (Primulaceae)

»15. ,, Kanarbikulised (Ericaceae)
Kassitapulised (Convolvulaceae)
17. ,, Mailaselised (Scrophulariaceae)
18. ,, Huuloielised (Labiatae)
19. ,, Korvdielised (Compositae)

TAHTSAMAD TAIMEUCHISKONNAD.

Taimede rihmitamise liikideks, perekondadeks jne.
on inimene vilja mdelnud selleks, et saada tlevaadet
taimeriigist. Looduses pole leida, et taimed kasvaksid
koos nende sistemaatiliste rihmitiste viisi. Taimede
asetus looduses oleneb kasvukoha tingimustest. Kuu-
lugu taimed mistahes perekonda, sugukonda voi klassi,
nad kasvavad koos, kui nendel on samasugused ndoud-
mised kasvukoha tingimuste kohta. Nonda tekivad
taimeiihiskonnad. Meie tidhtsamad taimeiithiskonnad
on: 1) metsad, 2) nommed, 3) rabad, 4) sood ja luhad,
5) niidud, 6) veetaimestik.

1. Metsad. Moned metsad, mait. mannikud, on
taimeliikide poolest vaesed, sest nad kasvavad halval
pinnasel. Metsad, mis kasvavad heal maal, eriti leht-
metsad, koosnevad aga viaga paljudest ja mitmesugus-
test liikidest. Siin esinevad mitmesuguse korgusega
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taimed, nii et tekivad rinded. Koige korgem on puu-
rinne; sellele jirgneb pdodsarinne, mille moodus-
tavad sarapuud, lepad ja teised pddsad. Kolmandaks
rindeks on rohurinne, kuhu peale rohttaimede
loeme ka kiidbuspddsad: pohlad, mustikad ja teised.

65. joon. a — aas-nurmik; b — péris-aruhein.

Viimasena, tisna maapinna ligidal, leiame sambla-
ja samblikurinde.

Healt maalt on metsad enamasti maha raiutud
ja muudetud pdldudeks. Kui metsad havitatakse ja
maa jaetakse karjamaaks, siis tekivad kadastikud,
sarapikud ja lepapodsastikud.

2. Nommed. Nommedele iseloomulik taim on
kanarbik. Peale tema leidub nommedel ikka pddra-
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samblikku ja muid samblikke. Teiste taimede poolest
on ndmm tusna vaene. Enamasti on nommed tekkinud
kuivadel liivastel aladel metsade asemele, nad voivad
aga tekkida ka rabadest.

66. joon. a — timut; b — kerahein.

3. Rabad. Nende tekitajaks on rabasammal. Sel-
lega seltsivad johvikas, huulhein, kitvits ja teised
rabataimed. Eestis votavad rabad endi alla suuri alasid.

4. Luhad ja sood. Need tekivad jogede lammidel
ja muudel madalatel kohtadel, kus pinnas on nii mérg,
et puud ei saa kasvada. Siin areneb rohurinne, mis
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koosneb peaasjalikult tarnadest. Kevadel paistavad
meile siit silma ditsevad varsakabjad. Siit voime leida
ka konnaosja ja moningaid korrelisi. Rohttaimede all
leidub mitmesuguseid soosamblaid.

5. Niidud. Ka niidud on moodustatud peaasjali-
kult rohurindest. Nad tekivad kuivematel aladel kui
luhad ja sood. Niidutaimedeks on peaasjalikult kor-
relised, nait. aas-nurmik (Poa pratensis) (65. joon.a),
péris-aruhein (Festuca pratensis) (65. joon. b), timut
(Phleum pratense) (66. joon. a), kerahein (Daciylis
glomerata) (66. joon. b, ja teised. Peale nende leiame
siit ka nelkoielisi (nait. kdokann), liblikoielisi (nAit.
aas-seahernes) ja teisi.

6. Veetaimestik. Peale vetikate, mis enamasti on
viikesed, kasvavad vees ka mitmed oistaimed. Uhed
neist kinnituvad ainult vee pdhja, kuna vars lehte-
dega ja ditega ulatub vilja, niit. korkjas, roog. Teis-
tel esinevad ujulehed, milledel ainult ilemine pind
ohuga kokku puutub, niit. vesiroos, vesikupp. Kol-
mandatel on lehed tleni vee sees, niit. vesihernes.
Oitseajal ulatub harilikult koigil dis veest vilja.

Suurematel veekogudel leiame veetaimestikku ena-
masti kalda ligidal ja madalamatel kohtadel, viikesed
ja madalad veekogud voivad aga Lliiesti taituda tai-
" medega.
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