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Liihike ajalooline iilevaade Tartu linna hiidrogeoloogiast.

Esimesena katsus Tartu linna maa-alaga seotud pdhjaveesid
siduda linna maa-ala geoloogilise ehitusega C. Schmidt (1864,
1879). Ta luges kdik Tartu pohjaveed seotuiks devoni kihtidega (1864,
lk. 207, 380). Vastavalt sellele toonitas ta, et Tartus olevates kaevudes
esineb vaid iiks, iihtlase keemilise koosseisuga, devoni kihtidest péri-
nev pdhjavesi (1864, lk. 208, 347), kuid puhtana saadavat seda p&hja-
vett kidtte vaid viheste siigavamate kaevude kaudu. Enamail juhtudel
aga on see normaal-pdhjavesi kaevudes suuremal v&i vihemal maddral
reostunud. Ning vastavalt reostumisastmele jagas C, Schmidt
Tartu kaevuveed viide guppi.

Tutvudes C. Schmidt i kasustada olnud kaevuandmetega sel-
gub, et C. Schmidt'i poolt keemiliselt analiiiisitud Tartu kaevu-
* vetest on paljud, eriti Emajde oru pervealadel asuvatest sligavamatest
kaevudest vdetud veed seotud devoni kihtidega ning, arvestades kae-
vude vdikest siigavust (mitte iile 26,3 m stigavad), just Tartu kihtidega.
Kuid suurem osa C. Schmid¢ti poolt analiiiisitud Tartu kaevuve-
test oli seotud Emajbe oru lammil asuvate alluviaalsete ja osalt ka
diluviaalsete kihtidega. Samuti tuleb mérkida, et C. Schmidti
poolt devonse normaal-pdhjavee iseloomustamiseks vali-
tud kaevud on seotud diluviaalsete kihtidega, mitte aga de-
voniaegsetega. Nii tuleb C. Schmidt'i katsele — selgitada Tartu
pShjavete geoloogilist iseloomu — vaadata praegu kui ajalooliselt
huvitavale materjalile.

Jdrgmine katse, liigitada Tartu pohjaveesid seoses linna alusp&hja
ehitusega, leidub C. Grewingk'il (1886). Tema eraldab kvaternaar-
sed, karbonaatidevaesemad pShjaveed devonseist, karbonaatiderikka-
maist pShjavetest (1886, 1k, 321). Pealegi suurenevat devonsete pohja-
vete karbonaatidesisaldus sedamééda, mida stigavamale kaevud ulatuvad
devoni kihtidesse, ja C. Grewingk eraldab devoni kihtides mitut
pohjaveetaset (1886, 1k. 324). Seega tdstab C. Grewingk esime-
sena esile Tartu péhjavete geoloogilise kaksikliigestuse.
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Léhtudes sellest kaksikliigestusest rithmitab ta Tartu kaevud nelja
riithma, vastavalt sellele, kas nad oma vee saavad ainult kvaternaar-

seist v0i ainult devonseist v4i aga nii kvaternaarseist kui devonseist
kihtidest:

A: kaevud tdiesti kvaternaarseis setteis (1886, 1k. 321);

C: kaevud Emajde oru lammil nii kvaternaarseis kui ka devonseis setteis (1886,
k. '323);

D: kaevud nii kvaternaarseis, kuid peamiselt devonseis setteis (1886, lk. 324);
B: kaevud pea tidielikult devonseis setteis (1886, 1k. 323).

C. Grewingk viitab ka sellele, et kvaternaarseid pohjaveesid Tar-
tus vGib jagada veel alluviaalseiks ja diluviaalseiks (1886, 1k. 325), kuid
ei too mingisuguseid andmeid, mis iseloomustaksid kumbagi pé&hja-
vett ja voimaldaksid neid teineteisest eraldada,

Iga iilalnimetatud (A—D) kaevuriihma iseloomustamiseks kir.
jeldab C. Grewingk 1—4 kaevu ja viimaste vett. Kui vétta esi-
tatud andmed ldhemale vaatlusele, siis seigub, et ta on kvaternaarse
pShjavee iseloomustamiseks valinud Raadi auruveski (1) ja Jaama
abimajandi kaevu (10) veed (1886, lk. 321), mis moodustavad Tartu
kvaternaarsete p&hjavete hulgas, nagu selgub hiljemini, omapadrase,
seninj hiidrogeoloogiliselt vidheselgitatud pohjavee. Seega ei too
C. Grewingk Tartu kvaterngarse pohjavee nditena mitte ise-
loomulikku Tartu kvaternaarset pShjavett, milleks tuleb lugeda
diluviaalset pohjavett linna kirdest edelasse libivas vanas vagumuses.
Et aga viimatinimetatud pdhjavesi on karbonaatiderikas, siis ei saa
C. Grewingk'i poolt nimetatud alus — erinev karbonaatidesisal-
dus — ainuméiiravaks olla kvaternaarsete ja devonsete pdhjavete
teineteisest eraldamiseks.

C. Grewingk juhib tdhelepanu sellele, et tema C-rithma kae-
vudes k&iguvad tugevasti vee hulk ja temperatuur vastavalt aasta-
aegadele ning et nimetatud kaevude vee suur karbonaatidesisaldus on
seotud blekega, millest on kaevud libi kaevatud (1886, 1k. 324). Sellest
v6ib jéreldada, et kdnealuse rithma kaevude vesi on pdrit alluviaal-
seist kihtidest. Niipalju kui seda v&imaldab andmete vordlus, ndivad
C. Grewingk’i poolt B- ja D-riilhma arvatud kaevud toituvat
devonseist pdhjavetest. ’

Nii selgub, et niitidsete geoloogiliste teadmiste jirgi on ka
C. Grewingk'i antud geoloogiline Tartu pdhjavete liigestus juba
tublisti vananenud, kuid tema antud pdhjavete vastavriithmi-

tamine on esimene, mis tugineb geoloogilistele
andmetele.
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Tartu pohjavete jdrgmise geoloogilise liigestuse annab R. Gu -
leke (1889). Vastavalt sellele, missugustest kihtidest valgub vesi lin-
nas olevaisse kaevudesse, jagas R. Guleke koik Tartu omaaegsed
kaevud jérgmistesse kolme rithma (1889, lk. 49—50) :

1. kaevud, mis oma vee saavad Emajde lammil olevaist nooremaist (='allu-
viaalseist) setteist;

2. kaevud, mis oma vee saavad diluviaalseist liivadest ja kruusadest;
kaevud, mis oma vee saavad devoni liivakihtidest.

Esimest ja viimast pdhjaveteriihma iseloomustab R. Guleke oma
t66s vaid iildsOnaliselt, sellevastu aga on iiksikasjaliselt kisit-
letud diluviaalse pdhjavee hiidrogeoloogiat. Nii juhib juba
R. Guleke tdhelepanu sellele, et diluviaalsed pohjaveed, mis voo-
lavad kruusades, on Tartu kohal suurehulgalised, kuna sellevastu
diluviaalsed p&hjaveed, mis voolavad peeneteralistes liivades, ja de-
voni setetes leiduvad pdhjaveed on viikesehulgalised (1889, 1k. 5).
R. Guleke eraldab esimest korda alad, kus kaevud toituvad de-
voni pdhjavetest; toéle juurdelisatud Tartu linna plaanil (Blatt I)
R. Guleke poolt antud Tartu pShjavete liigitus, vorreldes C. Gre -
wingk’i omaga, on mitmeti tiielikum ja viimasest enam tapsustatud.

Veelgi tdielikum Tartu linna pdhjavete geoloogiline liigitus lei-
dub B. Doss'i toés (1906). Tema poolt antud hiidrogeoloogiline
Tartu linna liigestus on jargmine:

kvaternaar (1906, 1k. 5): alluviaalsed (pealejidaegsed) setted Tartu
kohal Emajde orus — turvas, bleke, liiv — iile 10 m paksuses (1906, Ik. o);

diluviaalsed setted: pohimoreen ja linna pdhjaveega varus-
tamise seisukohalt suure tihendusega glatsifluviaalsed
sorditud setted (1906, 1k. 5);

devon (1906, 1k. 4): pude liivakivi vaheldumisi kiiresti suiduvate savi-, mergli-
ja savidolomiidi-kihtidega ‘mitmes tasemes (1906, 1k. 5); pdhjavee hulk devoni kihti-
des suhteliselt viike (1906, lk. 37):

silur (1906, 1k. 4): lubjakivid ia merglid rikkaliku arteesia veega (1906, 1k. 37).

Vérreldes eclkiijatega on B. Doss andnud eelnevast tiielilkuma
geoloogilise Tartu pdhjavete liigestuse. Kuid sedagi on tulnud
hiljemini korrigcerida: nii on B. Doss’i poolt silurseks pdhjaveeks
arvatud pohjavesi toeliselt devonse vanusega Narvajde kihti-
des voolav pdhjavesi; la on B. Doss’il diluviaalsed pShjaveed
liigestamata. B, Doss kisitleb oma to6s iiksikasjalisemalt silur -
set ja diluviaalset pdhjavett. T6ole juurdelisatud iilevaate-
kaardil on juba mirgitud linna kirdest edelasse libiv vana vagumus,
samuti ka linna idaserval asuva Raadi— Jaama vagumuse v&imalik kulg.
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Mdnevdrra veelgi tiiclikuma {ilevaate Tartu pdhjavetest saame
L. v. zur Miihlen'i tsost (1912, 1913). Tema poolt esitatud and-
med Tartu hiidrogeoloogia kohta voib kokku vétta jargmiselt:

kvaternaar: alluviaalsed pShjaveed Emajde oru lammi katvates uhtsetetes
ja turvastes (1912, lk. 67);

diluviaalsed pohjaveed, eeskiitt vanu vagumusi tditvates setetes (1912,
k. 44 jj.); ; :

devon: viikesehulgalised pdhjaveed seoses liivakivides leiduvate suure-
mate vdi vihemate savilddtsedega (1912, 1k. 20, 21

suurehulgalised pdhjaveed devoni alumistes kihtides (1912, lk. 21);

silur: pShjaveed mitmes tasemes ning vigarikkalikud (1912, Ik 19, 20).

L. v. zur Mithlen eraldab seega kahte devonset pohja-
vett. Pdhjavete iseloomustus on antud védga {iildiselt. Ta ei ole piris
kindel, kas silurne pohjavesi on tdesti seotud sellevanuste kihtidega,
ning avaldab arvamist, et silurseks loetud pohjavesi on vahest siiski
pShjavesi, mis on seotud devoni alumiste kihtidega. T66le juurdeli-
satud linnaplaanil on L. v. zur Miihlen mirkinud linna kirdest
edelasse ldbiva vana vagumuse iksikasjalisema kulu.

Tartu linna péhjavete kiisimust kisitleb ka A. Mieleri t55
(1927), kuid sce ei too midagi oluliselt uut. Péhjavete osas tugineb see
t66 peamiselt vanematele autoritele, eriti C. Schmidti 1864. a.
ja L. v. zur, Miihlen’i (1912. a.) téodele. Ka on pdhjavett kisitlev
aines t68s laialipaisatult esitatud (1927, 1k. 182, 184, 189) ja ei ole
varemat vastavat ainest kiillaldase kriitikaga kasustatud.

Sellega oleks loendatud olulisemad t66d, mis on senini piitidnud
selgust tuua Tartu linna hiidrogeoloogia olemusse. Ujldiselt v&ib
6elda, et kdsikdes Tartu linna ning selle lihema
tagamaa geoloogia tundmise siivenemisegia on
tihtlasi siivenenud teadmised Tartu pohjavetegi
kohta; samuti on Tartu pdhjavete tundmise arengus jilgitav see,
et aegade jooksul aset leidev ikka sligavamate kaevude rajamine on
avastanud aiva uusi pdhjavee tasemeid ning sellega avanenud nende
pdhjavete tundmadppimine.

Eriti on soodustanud Tartu pohjavete tundmadppimist see asja-
olu, et Tartu kaevude vesi on osutunud iildiselt halvaks, nagu
seda eriti ilmekalt niitavad arvukad keemilised analiiiisid, mis on
teostatud eriti C. Schmidti poolt (1864, 1879). Tartu kaevude halb
vesi andis varakult tduke mdttele, rajada Tartu linnas veevirk, mis
varustaks kogu linna tehniliselt ning hiigieeniliselt laitmatu veega
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ja seda kiillaldasel mddral. Vastavalt sellele on teostatud rida ra-
kenduslikku laadi eriuurimisi, milledest on mitmed ka triikis
avaldatud, nagu R. Guleke 1889, 1892, C. Kalt 1909, 1907, 1908,
1909, B. Doss 1906 jt. Kdige selle tulemusel on Tartu linna maa-
ala pdhjavete kohta avaldatud rohkem materjale kui iihegi teise
Eesti ala pohjavete kohta.

Ent vaatamata sellele ei ole Tartu linna hiidrogeoloogiline pilt,
mis on kiill pidevalt tdienenud, saavutanud kiillaldast tiielikkust ja
nii monigi kiisimus nduab veel ldhemat ning iiksikasjalisemat selgi-
tamist. Alljirgnevas ongi piiiitud senini avaldatud, aga ka uuesti
kogunenud materjalide najal Tartu hiidrogeoloogias mdnevorra edasi
jouda vorreldes seniniavaldatuga.



Tartu linna maa-ala geoloogiline ehitus.

Tartu linna maa-ala geoloogiat on ulatusliku malt kisitle-
nud juba S. Kutorga (1835); iiheks viimaseks ja geoloogiliselt
tdielikumaks on L, v.- zur Miihlen’i t66 (1912, 1913), mida
geomorfoloogiliselt mitmeti tiiendab A, Mieler'i uurimus
(1927). Vastavalt sellele on ka Tartu linna maa-ala geoloogia vordle-
misi hdsti tuntud. Allpool olgu toodud, lithike iilevaade Tartu linna
maa-ala geoloogilisest ehitusest, et siis selle najal hiljemini tilevaade
anda linna péhjavee oludest.

Eelkvaternaarne reljeef.

Tartu linna maa-alal esinevaid setteid on sama vanusega, mis on
iseloomulikud iildse L&una-Eestile: vanemad setted on paleozoi-
lised — keskdevonsed, suuremas siigavuses on joutud ka silurse-
teni, kuna nooremad on kvaternaarsed. Setteid, mis oleksid tek-
kinud ajavahemikus devonist kvaternaarini, Tartu aluspShjas ei leidu;
téendoselt puudus tol pikal ajal Tartu alal, nagu mujalgi Eestis,
settimine ning esines varemini kuhjunud kivimite kulutus. Viimase
ulatuslikkusest kdneleb selgesti eelkvaternaarne pinnarel-
jeef, mille iseloomu aitab selgitada devoni setete pealispinna kind-
laksmédédramine. V&iks arvata, et Tartus, kus paljude chituste puhul
on kaevetoddel joutud devonini ja rohkearvulistest kaevudest —
1927. a. andmeil 2229 (A. Rammu 1933, 1k. 317) — &ige paljud ula-
tuvad devonsetesse kivimitesse, on devoni pealispind hésti tuntud. Seda
aga kahjuks ei ole, sest iilalnimetatud rohkeid voimalusj ei ole geo-
loogiliselt dra kasustatud ning nii saab devoni setete pealispinnast anda
ka vaid viga iildistatud pildi.

Devoni pealispinna suurim koérgus Tartus on linna ede-
laosas: nii leidub Tihtvere ja Muuli vahel, edela pool raudteed devoni
setteid umbes 55 m-1 iimp. (—iile merepinna). Sellevastu linna ida-
osast on teada seniseid vidiksemaid devoni pealispinna kérgusi —
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nii on Pérna tn. 28 oleva villatéostuse puurkaevus (9) devoni pealis-
pinna kérgus umbes -30 m-1 amp. (= allpool merepinda). Jaama abi-
majandis, vesivdrava juures (abs. kdrgus ca 38 m) on puuritud kvater-
naari ca 80 m siigavuseni, seda ldbimata (P. Wild e 1891, lk. 38); seega
asub devoni pealispind sellel kohal koguni veelgi siigavamal —
- 42 m-1 amp. Niisiis kiilinib pracgu teada olev devoni pealispinna kor-
guste vahe Tartus 85 m-le resp. 97 m-le, kui arvestada P. Wilde
andmeid. Praeguse reljeefi ddrmuslike kdrguste vahe linna piirides
kiiiinib vaid 55 m-le; seda sel juhul, kui madalaimaks kohaks lugeda
Emajde sidngi siigavaimat kohta allpool raudbetoonsilda — umbes
21 m iimp. (A. Mieler 1927, k. 179), suurimaks kdorguseks aga vGtta
76 m iimp. — Riia maanteel linna piiril. Sellest vordlusest nihtub,
et eelkvaternaarne pinnareljeef Tartu kohal oli
médargatavalt suuremate kdrgussuhetega kui prae-
gune. Selle vahe pohjusi on see, et kvaternaaris aset leidnud setti-
mine on tasandanud eelkvaternaarseid reljeefivahesid: suuremas pak-
suses leidub kvaternaarseid setteid seal, kus eelkvaternaarne reljeef
oli madalaim: Jaama abimajandi puurkaevus, mille suue asub umbes
38,5 m-l iimp., on kvaternaarseid setteid ldbitud umbes 77,5 m, ilma
et oleks joutud devoni seteteni (C. Grewingk 1886, 1k. 321); aga
Jaama abimajandi vesivirava kohal tehtud puurimisel, mille suue asub
umbes 38 m-l iimp., on kvaternaarseid setteid ldbitud 80 r, ilma et
oleks joutud devoni seteteni (P. Wild e 1891, 1k. 38). Veel suuremas
paksuses — umbes 98 m — on lidbitud kvaternaarseid setteid Raadi
auruveski puurkaevus (suue umbes 64 m iimp.), ilma et oleks joutud
devonini (C. Grewin gk 1886, lk. 321). Esitatud andmete jirgi kiiii-
nib kvaternaari kuhjatiste paksus Tartu linna maa-alal kohati tde-
ndoselt ligemale 100 m-ni. Linna loodeosas, kus devoni pealispind
saavutab oma suurima absoluutse kdrguse, on kvaternaari kuhjatiste
paksus iildiselt viike — 4 m iimber, kohati isegi vdhem.

Tartu linna maa-ala praegune reljeef on meile kdigile kdigis oma
iiksikasjus hédsti jdlgitav ja tuntud. Suurtes joontes oleks praeguse rel-
jeefi iseloomustus jidrgmine: loodest kakku linna libiv Emajde korg-
lammerg, mille perveservadelt touseb maapind aeglaselt ja kergelt
lainjalt kirdesse ja edelasse; kdrglammoru veerudesse on aegade jook-
sul uuristunud aga mitmeid suuremaid v6i vdhemaid sidlk- ja mold-
orge.

Peab arvama, et ka eelkvaternaarne reljeef Tartu alal on olnud
samuti vahelduvailmeline (L. v. zur. Miihlen 1912, 1k 25), Sellest
eelkvaternaari reljeefist on iiksikasjalisemalt tuntud vaid
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lai ja siigav vagumus, mis libib linna kirdest edelasse
. Raadi—Maarjamdisa joonel ja mis on devoni sete-
tesse uuristunud vdhemalt 50 m stigavuseni (C. Kalt 1909,
Ik. 11) ning mille pdhi ulatub siigavamale kui praeguse Emajde oru
pohi (B. Doss 1906, 1k. 9, L. v. zur Miihl en 1912, 1k, 45): Ema-
jGe tirgoru jalamil Meltsi allikate juures teostatud puurimistel sel-
gus, et devoni pealispinna viikseim kdrgus vanas vagumuses on 2 m
ump., kohati vahest koguni viliem (C. Kalt 1909, lk. 11). Seda vana
vagumust nimetab esmakordselt C. Grewin g k 1879 ning tema
poolt antud vagumuse iseloomustust tiiendavad hiljemini R. Guleke
1889, B. Doss 1906 jaL.v. zur Miithlen 1912,

Tuginedes C. Grewingk’i kirjeldatud Raadi auruveski ja
Jaama abimajandi puurkaevude profiilidele (1886, lk. 321), piiiiab
B. Doss selgitada veel iihe teise, veelgi ulatuslikuma ja
sligavama vagumuse olemasolu linna idaosas R aadi—Jaama
joonel (1906, 1k, 11). Aga selle vagumuse iseloom on t#naseni jainud
ldhemalt selgitamata. : A

Ei Raadi — Maarjamaisa ega ka Raadi — Jaama vagumus ei nihtu
vdhemalgi miiral praeguses reljeefis, sest nad on mdlemad &iretasa
tdidetud kvaternaarsete setetega, Need kaks vana vagumust on kdik,
mida senini mdningal miiral tuntakse Tartu linna maa-ala eelkvater-
naarsest reljeefist. Kuid nende senini selgunud iseloomu pdhjal v&ib
juba Gelda, et Tartu linna kohal oli eelkvaternaarne rel-
jeef tinapidevasest Palju suurejoonelisem.

Tuleb veel mirkida, et kdneldes eelkvaternaarsest reljeefist tuleb
arvestada véimalust, et selle reljeefi kujundamisel on oma osa eten-
danud ka kvaternaarse mannerjdd kulutus. Seepirast
oleks vahest Sigem kdnelda vanast reljeefist, nagu see on siilinud
kvaternaarse setetekatte all.

Keskdevoni ja siluri setted Tartu aluspéhja moodustajatena.

Keskdevoni setteist on Tartus iildiselt histi tuntud need, mis on
Emajde iirgoru veerudel iihes ja teises kohas suuremas vdi vihemas
ulatuses paljandunud. Neid paljandunud keskdevoni setteid on mit-
mekiilgselt kirjeldanud juba S. Kutorga 1835 C. Grewingk
1861, L. v. zur Miithlen 1912 jt.

Praegu paljandub keskdevoni setteid Tartus ulatuslikumalt Ema-
joe iirgoru veerudel tilalpool wujulat. Vasakul veerul, kalmistute
kohal paljandub peamiselt tilipilisim meie keskdevoni setteid: puna -
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kaspruun, péimjaskihine, enam v6i vihem tsementeerunud
liiv. Paremal veerul, Tédhtvere sovhoosi ja Tartu &lletehase vahe-
mikus paljanduvate kihtide iseloom aga on palju mitmekesisem: peale
iseloomuliku punakaspruuni liiva esineb siin rohkesti savikate
jamergliste kihtide sarju. Viimaste paksus ja pinnaline ula-
tus on aga voOrdlemisi piiratud; nad esinevad suurte lamedate Ildit-
sedena punakaspruunis liivas. Siin, iirgoru paremal veerul on devoni
setted osalt tugevasti dislotseeritud mannerjdid réhust, nagu seda vdis
hésti jdlgida aastate eest teostatud kaevetdode puhul.

Paljandid iirgoru veerudel iilalpool ujulat annavad hea pildi neist
keskdevonseist setteist ja nende kihitusiseloomust, mida W. Gross
oma biostratigraafiliste uurimiste p&hjal nimetab alumisteks
Heterostius’e kihtideks (1940, 1k. 70—71). Neile kihtidele on iseloo-
mulikkudeks juhtkivististeks Heterostius'e ming Homostius'e liigid
ja eriti Asterolepis estonica Gross. Alumistes Heterostius’e kih-
tides leidub ka heledaid kuni valgeid liivasid, nagu seda voib jidlgida
Tartu ldhedal olevates Arukiila koobastes. Viimastest on moodu-
nud sajandil H. A smuss, vihemal midral ka C. Grewingk vilja
kaevanud rohleid Heterostius'e ja Homostius’e luid, imis moo-
dustavad iihe vidirtuslikuma kogu Tartu R. Ulikooli Geoloogiamuu-
seumi Eestit kdsitlevatest paleontoloogilistest materialidest, Et alu-
mised Heterostius'e kihid on esijoones just Tartu ja Arukiila pal-
jandite najal leidnud iseloomustuse, siis on neid hakatud nimetama
ka Tartu lademe kihtideks.

{ Avulisia

Tartus on Tartu kihte ldbistatud ka paljudes kaevudes kas kae-
vamistéodel v8i puurimistel. Sealjuures on selgunud, et valda-
vaks kivimiks on ikka punakaspruun liiv, milles siis mitmesu-
guseil tasemeil leidub saviseid-merglisi kihtidesarju. Tartu kihtide
paksust linna kohal vo6ib hinnata vdhemalt 75 m-le: kihtidesarja kor-
gemaid kihte leidub 55 m-l {imp. (vt. eespool), kuna kihtidesarja ise-
loomulikke kivimeid ulatub vdhemalt -20 m-ni amp. Kihtidesarja alu-
mine piir on senini lihemalt selgitamata mitte ainult Tartu kohal,
vaid mujalgi Eestis (vt. allpool). My

Keskdevoni vanimaid kihte Eestis on W. Gross oma bio-
stratigraafiliste uurimiste po&hjal nimetanud Pterichthys'i kihtideks
(1933, 1940), vene uurijad aga (V. ObrutSev 1933 jt.) Naroova
kihtideks. Et Ida-Eestis on vastavaid kihte just Narva joe iimbruses mit-
mes paljandis ja puurimistel hdsti tundma G&pitud, siis on neid ots-
tarbekohane nimetada N arvajoe lademe kihtideks.
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Léhtudes sellest, et Narvaje kihte iseloomustab kivimiliselt pea-
miselt hallide kuni violetjate merglite ning dolomiitmerglite vahel-
duv kihitus ja Ghemate v&i paksemate heledate liivakivi-kihtide esi-
nemine (K. Orviku 1935, Ik, 7), tuleb omaks votta, et Narvajoe
kihte leidub ka Tartu kohal Tartu kihtide all. Sest palju-
des Tartu siigavamates puurkaevudes on lébistatud ‘selliseid kihte suu-
remas v6i vihemas paksuses. Esimese profiilikirjelduse neist kesk-
devoni siigavamatest kihtidest Tartus toob I. Sintsov (1905) Kas-
tani tdnaval nr. 50 asuva Viinavabriku puurkaevust (16), kuid ta ei
eralda neid teistest, kdrgematest devoni kihtidest. Arvates puurkaevu
suudmest (ca 58 m imp.) esinevad siin

80,75—89,50 m  vahemikus: hall mergel,

89,50—107,50 ,, i kdva hall mergel vaheldumisi savi- ja liiva-
kihtidega,
107,50—112,50 ,, a3 hall liivakivi;

vastavate kihtide absoluutne siigavus oleks nimetatud kohas umbes
-23 kuni -54 m amp.

Hilisemast ajast puuduvad Tartu siigavamatest puurkaevudest
niigi tdielikud profiilikirjeldused, nagu seda on I. Sintsovi poolt
esitatu. Kasustada on olnud varemail autoreil (B. Doss, L. v. zur
Miihlen) kui ka allakirjutanul ainult iildsdnalised profiilikirjeldu-
sed, mis on suuliselt saadud puurkaeve teinud kaevumeistreilt. Kuigi
need andmed on viga napid, selgub neist 'siiski, et Tartu siigavamas
aluspdhjas on korduvalt satutud Narvajde kihtidele.

Niib aga, et neid kihte onstratigraafiliselt kord
keskdevonisse arvatud, kord jidlle silurseiks pee-
tud. Kastani tdnaval asuva Viinavabriku puurkaevus ldbistatud siiga-
vamaid kihte (kirjeldused vt. eespool) on L. v. zur Miihlen’gi mir-
kinud devonseiks (1912, Ik. 12); {ihtlasi mirgib ta, et selles puurkae-
vus pole joutud siluri kihtideni (1912, 1k. 19). Esitades aga Emajoe
tdnaval nr. 1 asuva Emajde sauna puurkaevu (5) (suue u. 32 m iimp.)
profiili 71—85 m vahemikust allpool suuet resp. - 39 ja - 53 m vahemi-
kust amp., loeb ta vastavad kihid silurseiks ja nimelt Jaani lademesse
kuuluvaiks (1912, 1k. 20). Uhtlasi lisab ta, et mitmes teiseski Tartu kae-
vus on suuremas siigavuses puurimistel libistatud samanimelisi kihte,
millede silurne vanus seisvat vdljaspool kahtlust (1912, 1k. 19). Ema-
j6e sauna puurkaevust saadud proove 71—85 m vahemikust puurkaevu
suudmest arvates on L. v. zur Miihlen voinud isiklikult tundma
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Oppida ja on andnud ka nende kihtide kirjelduse (1912, lk. 19), mis
olgu esitatud alljdrgnevas:

71—81 m vahemikus: peamiselt tumehall, peenkristalne, tihe, veidi savine,
ainult ajuti kergelt urbne dolomiit, mis vaheldus pea-
aegu samasuguse valkjashalli dolomiidiga ja mitte viga
paksude mustjashallide tiikiliste merglikordadega;

81--85 m vahemikus: vett sisaldav kiht — puhas, viljapestud, valge peene-
ja jimedateraline, arvatavasti kaugelasuvaist tasemeist
viljauhetud liiv.

Kui niilid vorrelda vastesitatud kihtide iseloomu Kastani tn. asuva
Viinavabriku puurkaevu siigavamas osas libistatud kihtide iseloomuga,
siis torkab silma mirgatav sarnasus: mélemal juhul on lasuvaiks kih-
tideks merglised kihid, millede all esineb heledaid liivu. L. v. zur
Miihlen’il on Emajde sauna puurkaevu profiilis margitud dolomii-
dikihtide esinemine, mis ndib nagu olevat suureks erinevuseks vor-
reldes viinavabriku puurkaevu profiiliga. Peab aga mirkima, et Nar-
vajoe kihtidesarjas ei ole paksude mergeldolomiidikihtide esinemine
mitte ainult véimalik, vaid koguni iseloomulik (vt. Narva puuraukude
profiilid, K. O rvik u 1930). Arvestades Narvajde kihtide iildiseloomu,
nagu see on senini Eesti ala kohta selgunud, tuleb kiill omaks v&tta,
ct ka Emaj6e sauna puurkaevus on suudmest 71—81 m vahemikus libis-
tatud mitte silurseid, vaid keskdevonseid Narvajoe
kihte.

Ei oleks pdhjust sellel kiisimusel nii palju peatuda, kui see po-
leks mitmel pShjusel kiillalt oluline. Uks neist pShjusist puu-
dutab otseselt pdhjaveesid ja sellel tuleks peatuda jargmises osas.
Teine aga on seotud siluri pealispinna korgusega Tartu kohal.

Juba B. D oss mainib kolme Tartu siigavamat kaevu, mis olevat
osalt kuni 25 m siigavuselt puuritud kihtidesse, milliseid keskdevoni
setteist senini ei tuntud, ja oletab, et tegemist on juba silursete kih-
tidega (1906, 1k 37), millede pealispind asetseb umbes -30 m-l amp.
(1906, lk. 4). Ka B. Doss’i poolt silurseiks peetud kihte tuleb
lugeda keskdevonseiks Narvajde kihtideks, mis, esine-
des tiiiipiliselt, teravalt erinevad tiiiipilisist Tartu kihtide setteist.
Vastavalt sellele langeb dra ka B. Doss’i poolt nimetatud siluri kih-
tide pealispinna kdrgus Tartu kohal, L. v. zur Miihlen’i jargi aset-
seks siluri pealispind Emajde sauna kohal -39 m-1 amp., Tihtvere sov-
hoosi puurkaevus (2) (koha ligikaudne absoluutne kdrgus 50 m imp.)
aga -85 m-1 amp. (1912, 1k. 12), Seega on L. v. zur Miihlen’i and-
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mete jdrgi siluri pealispind Tartu kohal suurte kérgusvahedega. Et
eeldevonne reljeef ka meie alal v&ib dige vahelduv olla, seda on nii-
danud uurimised Narva jGe keskvoolul (K. Orviku 1930, 1k. 80).
Aga et Emajde sauna kaevu profiili tdlgendus niib ilmselt erinevat
tolgendusest, mille toob L. v. zur Miihlen, siis ei saa selle kaevu-
profiili andmeid kasustada ka eeldevonse reljeefi selgitamiseks Tartu
kohal L. v. zur Miithlen’i méttes: siluri pealispind asetub siin siiga-
vamal kuni -39-m-1 amp.

Siluri pealispinna kérgus on umbkaudselt teada veel Kalda tdna-
val nr. 5/6 asunud end. ,Livonia” Ollevabriku kohalt: sealne puur-
kaev (8) (suue umbes 33 m timp.) ulatub kuni 156 m siigavaseni ning
selles on kaevumeistri Lukk’i andmeil libistatud:

kuni 100 m-ni (-67 m amp.): tavalisi devonseid setteid, alumises osas ise-

loomulikke halle merglisi kihte vaheldumisi liivakihtidega,

100 ja 130 m vahemikus (-67 ja -97 m): iihtlaselt viga kdvu, iildiselt halle
kihte (tSendoselt lubjakive ja dolomiite);

130 ja 156 m vahemikus (-97 ja -123 m): sagedamal.t savikaid, kuni 1 m pak-
susi kihte. g

Vastavalt neile andmeile v&ib siin siluri pealispinna suurimaks
korguseks mirkida -67 m amp. See on niisiis kérgem tase kui Tiht-
vere sovhoosi puurkaevus (-85 m), kuid madalam kui EmajGe sauna
puurkaevus (-39 m). Uheski tecises teada olevas Tartu
puurkaevus ei ole enam siluri kihtideni joutud — koik
nad I6pevad kihtides, mida tuleb arvata keskdevoni Narvajoe lade-
messe. Seega voib oelda, et eeldevonsest reljecfist Tartu kohal ei teata
praegu kuigi palju. -

Eeldusel, et L. v. zur Miihlen'i poolt antud Emajde sauna
kaevu profiilil geoloogiline tdlgendus on paikapidav, tuleb omaks votta
ka liivakihtide esinemine silurses Jaani lademes Tartu kohal. Liiva-
kihtide esinemist iilemsiluris on omal ajal Pdrnu-Navesti jde piirkon-
nast nimetanud ka C. Grewingk (1859, I1k. 5 1861, 1k. 494—495)
ning Fr. Schmidt (1859, lk. 468—469, 1873, 1k, 149—151, 1881, Ik.
46, 47), kuid hilisemad uurimised on ndidanud, et seal varemalt silur-
seks peetud liivad on siiski keskdevonsed (K. Orviku 1930, lk. 48,
49). Seesugune iimberhinnang niib osutuvat paratamatuks ka
Tartu juhul.

Narvajoe kihtide selget piiri vastu Tartu kihte ei ole senini
kindlaks tehtud. Piiri asetamisel on v&imalik kasustada kummagi la-
deme kivimilisi omapirasusi: iildiselt hallitoonilised — heledad kihid
(eriti liivade suhtes) on arvatud veel Narvajoe lademesse, pruunpu-
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nased liivakivid aga juba Tartu lademesse. Selline piiri asetamine ei
ole alati kaugeltki sobiv, nagu on ndidanud uurimised Narvajoe la-
deme paljandeil. Tartust loodesse jddvail Emaje kirestikel M uuga
kohal paljanduvad hallid kdvad liivakivid on kivimiliselt ise-
loomulikud Narvajde lademe kivimid ja nii on neid,
ka mdrgitud (K. O r vi ku 1938, 1k, 122) Biostratigraafiliselt samasugu-
sed kivimid aga ei néi histi sobivat Narvajoe lademesse. Neist kihtidest
ei ole senini leitud Narvajde lademe juhtkivist Pterichthys concate-
natus, on leitud aga alles Tartu lademes ilmuv Asterolepis estonica
Gross jasellepdrast mirgibki W. G os s Muugal paljanduvaid hele-
daid liivakive vihemalt iileminekukihtideks Pterichthys'i
kihtidest Heterostius'e kihtidesse (1940, lk. 7). Kivimiliselt
Narvajée lademesse kuuluvaid kilite leidub ka Halliste jdel
Vardja kosel, kuid neis sagedalt esineva Pycnosteus’e ja Psammolepis
gigantea jdrgi tuleks neid kihte biostratigraafiliselt arvata alu-
miste Heterostius’e kihitide hulka (W. Gross’i kirjalik teade alla-
kirjutanule).

Vastupidiselt, Narva jde keskvoolul, Gorodenka ojal paljandub
ulatuslikult pruunpunaseid p&imjaskihiseid liivu, mis on kivimiliselt
vigasarnased Tartu lademe tiiiipilise pruunpunase liivaga ja vastavalt ka
mérkimist on leidnud (K. Orviku 1930, 1k. 76). Samast kivimist ko-
gutud kivistised olid aga kandvaks materjaliks Pterichthys’i
kihtide biostratigraafilisel iseloomustamisel (W. Gross 1930).

Need ndited on kiillalt selged veendumiseks selles, et Narvajoe
lademe {ilemise piiri selgitamisel kivimiliste iseloomujoonte jirgi on
ees teatud raskusi. Juhul, nagu Tartus, tuleb esialgu piiri siiski mai-
rata kivimite jdrgi, sest siin on piir biostratigraafiliselt selgitamata.
Nédib aga nii, et Narvajdoe lademe biostratigraafili-
selt mddratav lasuv piir ei lange téendoselt kokku
iseloomuliku kivimitefaatsiese muutumisega. Idas
resp. kirdes ei kiiiini Narvajoe lademele iseloomulik fatsiaalne pilt —
merglid ja mergeldolomiidid vaheldumisi heledate liivakividega ja liiva-
dega — lademe biostratigraafiliselt selgitatud lasuva piirini: vasta-
vad settimistingimused andsid ruumi uutele, millede mdjul hakkas
settima pruunpunane liiv, ja seda e nn e Pterichthys-fauna taandumist
jargneva, Asterolepis estonica fauna ees, Liidnes resp. edelas aga esi-
nevad Narvajoe lademele iseloomulikud settimistingimused kaue-
mini, ulatudes biostratigraafiliselt alumise Heterostius-fauna aega.
Seega ndib, et pruunpunase liiva settimiseks sobivad
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tingimused ei ole kehtima pddsenud iiheaegselt,
vaid idas resp. kirdes varemini, juba tiitipilise Pterichthys-fauna esi-
nemise ajal; mida rohkem aga liiinde resp. edelasse, seda hiljemini,
nii Vardja iimbruses alles vanema Heterostius-fauna esinemise ajal:
Narvajoe lademele iseloomuliku faatsiese nihkumine idast resp. kir-
~ dest lidinde resp. edelasse esineb Pterichthys-fauna perioodi 16pul ja
Heterostius-fauna perioodi algul.

Kui jddda selle juurde, et hallid liivakivid ja merglirikkad kihid
lugeda veel Narvajoe lademe hulka (sedimentpetrograafiline iihte-
kuuluvus), siis niib, et Tartu kohal ei asetse Narvajoe lademe iile-
mine piir iihel tasemel: Kastani tn. asuva Viinavabriku puurkaevus
satuti vastavaile kivimeile umbes -23 m-1, Meltsiveski tn. nr.
40/42 asuva saeveski puurkaevus (4) aga algasid vastavad kivimid alles
umbes -40 m-l1 amp. (kaevumeister L ukKk’i andmeil), seega vdima-
lik kdikumine ligemale 20 m. Vastavalt sellele on raske ka mingeid
rahuldavaid andmeid anda Narvajde lademe paksuse 'kohta Martu
kohal. Kui arvestada Narvajde lademe lasuva piiri maksimaalseks
kdrguseks -23 m amp. ja siluri lasuvat piiri = mitte kdrgemal -85
m-1 amp., saaksime Narvajde lademe paksuseks Tartu kohal umbes
62 m. Kui aga votta teised ddrmused — siluri lasuva piiri kérgus end.
»Livonia® Gllevabriku puurkaevu profiilis u. -70 m-1 amp. ja Narva-
joe lademe lasuva piiri korgus Meltsiveski tn. asuva saeveski puur-
kaevu (4) profiilis -40 m-1 amp., kujuneks Narvajde lademe paksus
poole vdiksemaks — u. 30-meetriseks.

Seoses Narvajoe lademe iseloomustamisega on juba viidatud si -
luri esincmisiseloomule Tartu kohal, Siluri kihte on toendoselt
ulatuslikumalt 14bi puuritud ainult Emajée vasakul kaldal end.
»Livonia” &llevabriku 156 m siigavuses puurkaevus, peale selle on
silurini jdutud Téihtvere sovhoosi puurkaevus u. -85 m-1 amp. Siluri
kihtide ldhem iseloom ei ole teada. B. Doss'i ja L. v. zur Miih-
len’i andmeid siluri kihtide kindlakstegemisest mitmes Tartu siiga-
vamas puuraugus tuleb votta reservatsiooniga, nagu selgus eespool.

Paleozdliliste kihtide iseloomustus, nagu see on: selgunud Tartu
aluspShja kohta, on kokkuvdetult esitatud hiidrogeoloogilisel tabe-
lil (vt. t66 13pul).

Kvaternaarsed setted Tartu linna maa-alal.

Kvaternaarseist setteist on Tartu linna maa-alal suurima levi-
kuga diluviaalsed setted, mis on iildiselt tditnud eelkvaternaarses
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reljeefis esinevad Ilohkvormid, eeskitt suured vanad végumused.
Viimaste kohal ongi kindlaks tehtud diluviaalsete setete suurimad
paksused Tartus: peavagumuse kohal asuva Raadi auruveski puur-
kaev 1dbib 98,7 m diluviaalseid setteid, neid ometi 16puni ldbimata
(C. Grewingk 1886, lk. 323); ka Jaama abimajandi u. 77,3 m
siigavuses puurkaevus ldbistati ainult diluviaalseid setteid (C. Gre-
win gk 1886, 1k. 323). Diluviaalsete kihtide paksust linna kirdest ede-
lasse ldbivas vagumuses on hinnatud kuni 50 m-ni (L. v. zur Miihlen
1912, 1k. 476). Aladel viljaspool vanu vagumusi voib diluviaalsete se-
tete paksus kahaneda paiguti vaid mdonele m-le.

Diluviaalsete setete stratigraafilise liigituse iildjooned Tartu
kohal andis juba C. Grewingk (1879): laialdasima levikuga
on noorem, tavaliselt punakaspruun savikas, harilikult 3—4
m paksune pdhimoreen, mis katab vanemaid diluviaalseid setteid
peaaegu katkematu vaibana, ja seda mitte ainult kergelt lainjal pdhi-
moreentasandikul, vaid ka Emajde iirgoru veerudel ja lammilgi (vt.
A. Mieler 1927, 1k, 182 ja samas toodud Emajde oru ristiprofiilide
eritahvlil 1k, 176/177) (1. joon.). See nditab kiill vastuvaieldamatult, et
Emajde iirgoru tekkimine ei ole seotud vaid viimase
jddajaga (A. Mieler’i jirgi viljauuristunud viimase mannerjii
serva all; 1927, lk. 189), vaid et ta viljakujunemine pidi toimuma
varemalt — tOendoselt eelviimasel jddajal. Nooremal pd&himoreenil
voib kohati leida viimase mannerjdd taganemisel settinud glatsifluvi-
aalseid liivasid ja kruusasid, kuid need esinevad ikka piiratud ula-
tuses,

Raadi—Maarjamdisa vagumuse peamiseks tditematerjaliks on,
nagu seda on selgitanud rohked kaevuprofiilid, mitmesuguse terasuu-
rusega glatsifluviaalne kihitatud liiv ja kruus, mille
tekkimine on seotud tdendoselt van e ma mannerjdi toimega, Vasta-
vate setetega voOib parimalt tutvuda Raadi kruusaaukudes, kus kiill
paljandub vaid vagumust téditvate setete iilemine, vidiksem osa kuni
10 m ulatuses (B. Doss 1906, lk. 11). Ent ka siigavamal esineb pea-
miselt mitmesuguse terasuurusega liivasid ja kruusasid, nagu selgus
Meltsi allikate juures oruveeru jalamil teostatud puurimistel (C. Kalt
1907, lk. 12). Uhtlasi selgus, et osa liivasid ja kruusasid on siin tihe-
dalt liitunud — tsementeerunud (C. Kalt 1909, lk. 11, 1907, lk. 12).

Ka Raadi—Jaama vagumus ndib tdidetud olevat peamiselt
glatsifluviaalsete setetega. Andmeid selle vagumuse tditematerjali
kohta on aga vdga vdhe. C. Grewingk’i poolt kirjeldatud Raadi
auruveski ja Jaama abimajandi puurkaevude profiilid olid pikemat

2 K. Orviku, Tartu linna hiidrogeol. 17



aega peaaegu ainsaiks selle vagumuse tditematerjali iseloomustavaiks
andmeiks. Aga C. Grewingk’'i poolt antud kivimilised iseloomus-
tused on véga iildsénalised, Nii ei ole péris selge, kas Raadi auru-
veski puurkaevus esineb suuremas siigavuses ainult glatsifluviaalseid
kihte v6i ka p&himoreeni (1886, k. 323). Samuti ei selgu Jaama abi-
majandi puurkaevu profiili kirjeldusest, missuguse siigavuseni selles

Téhtvere Narvikliinik
i o420 B rbiocds o A

I

0 100 200 300 m

m Halevi tan.

Annemgis w

Joon. 1. Emajde oru ristiprofiilid (A. Mieleri 1927 jargi).
Profiilide I—II ja III—IV kulg on miirgitud linna geoloogilisel kaardil (vt. 2.
joon.): I — Tihtveres, II — Nirvikliiniku kohal, IIT — piki Rebase tinavat ja

IV — Anneméisa kohal. Joonisel on iiksikprofiilid liidetud tervikuks, et oru
morfoloogiat reljeefsemalt esile t&sta. Profiilidel on mirgitud Emajde null-
punkt — 29,51 m iimp. ja Emajde korgeim veeseis — 33,25 m iimp.; viimane

osutab lammi osadele, mis kannatavad korgvee all.

Mirkide seletus: 1 — huumus, 2 — pirastjddaegsed turbad ja
jarvesetted, 3 — hilisjddaegsed liivad ja moll,- 4 — viimase (Wiirm-) jidaja
pdhimoreen, 5 — Tartu keskdevonse lademe setted (liiv mergliste vahekihti-
dega).

esineb pohimoreeni (1886, 1k. 323): niib nii, et viimatinimetatud kohas
puurimisel ldbistatud kivimid on peamiselt pdhimoreenid, kuna
glatsifluviaalseid setteid on tabatud vaid viiksemas paksuses puur-
kaevu pohjas. [A. Mieler (1927, 1k. 182) mirgib ekslikult, et Raadi
ja Jaama puurkaevudes on satutud ainult glatsifluviaalseile setteile.
Selle kasuks riigib ka see, et méones Raadi— Jaama vagumusel leiduvas
uues puurkaevus on l#bistatud suures paksuses peaaegu ainult pohi-
moreenset materjali — nii Pidrna tn. nr. 28 asuva villatoostuse puur-
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kaevus (9) 66,5 m paksuses (kaevumeister T orn'i andmeil). Seega
tuleb omaks votta, et Raadi— Jaama peavagumuse tditema-"
terjalina esineb glatsifluviaalsete setete korval vihemalt kohati
suuresosatdhtsuses pohimoreenset ainest.

Peavagumust tditvate vanemate diluviaalsete setete iseloomustuse
kohta leidub iildsdnalisi andmeid veel C. Kalt il. Tema teostatud
puurimised Raadi maadel, peavagumuse lddneosas ei ulatunud enami-
kus kiill siigavamale kui u. 30 m-ni iimp., ldbistasid niisiis ainult pea-
vagumust tditvate setete iilemist osa. Ainult paaril juhul puuriti siiga-
vamale — nii teises puuraugus kuni u. 18 m-ni {imp. (1907, 1k. 5). Pea-
aegu koigis 28 teostatud puuraugus ldbistati peamiselt vett raskelt
ldbilaskvaid kihte (1907, 1lk. 5, 6, 7), milledeks olid mergline riihkliiv
ja savikas kruus (lk. 6) voi siis savine peen liiv, pruun vilku sisaldav
liiv, rithksavi ja savi (lk. 5). Need andmed nditavad selgeimalt, et
vihemalt peavagumuse lilemises osas ei esine kau-
geltki ainult glatsifluviaalsed liivad ja kruusad.

Kuivérd vahelduv ndib olevat peavagumuse tditematerjali iseloom,
seda niditab ka jdrgnev vordlus: samal ajal, kui C. Grewin gk mar-
gib, et Jaama abimajandi puurkaev ldbib peamiselt pShimoreenset ai-
nest, toob P, Wilde Jaama abimajandi teise kaevu (vesivdrava juu-
rest) profiili, mille jidrgi algas selles, alates juba u. 41 m-st puurkaevu
suudmest (38 m iimp.) arvates, uhtliiv ja ulatus umbes 80 m siigavu-
seni, ilma et sealt siigavamale oleks kaevatud (1891, lk. 38—39).

Ka viljaspool vanu vagumusi leidub Tartus noorema p&himoreeni
all vordlemisi laialdaselt glatsifluviaalseid setteid, kuid harilikult mitte
suures paksuses,

Vihe on selgitatud ka vanema p&himoreeni esinemisiseloom Tartu
linna maa-alal. Vanema, iildiselt hallivdrvuselise pohimo-
reeni laigulisele esinemisele -Raadi—Maarjambisa vagumuses juhtis
tdhelepanu juba C Grewingk (1879, 1k, 82, 95, 101). Alumist p&hi-
moreeni mainib C. Grewingk ka Jaama abimajandi puurkaevust
(1886, lk. 323), kus selle virvus olevat punakaspruun. Ka Kaarlilinna
saetédstuse juures Emajde lammil, kus ta muide on ehitatud pdhi-
moreenile, olevat satutud kaevupuurimisel hallikaspruunile vanemale
pohimoreenile u. -20 m-1 amp. (A. Mieler 1927, lk. 189). Vanema
pdhimoreeni iseloomustamise seisukohalt on huvitav Teguri tn. nr.
30 asuva metallitéostuse ,, Tehnik” puurkaevu [suue u, 37 m {iimp.,
pohi -43 m amp.) profiil (kaevumeister Luk k’i andmete jirgi):
jargi):
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10 m alluviaalseid 'setteid ja nooremat]
pShimoreeni,

' . .
8 ,, glatsifluviaalseid kruusasid, { 25 m kvaternaarseid setteid,
7 ,, vanemat pdhimoreeni, J
45 ,, Tartu lademe Kkihte, \ g : v‘l" i1
10 ,, Narvajoe lademe kihte [ 35 m paleozoilisi setteid.

Selles profiilis on mélemad p&himoreenid teineteisest eraldatud
glatsifluviaalsete setetega. Sageli aga on eri-ilmelised pShimoreenid
omavahel otseses puutes, nagu C. Grewingk’i kirjelduse jirgi
Jaama abimajandi puurkaevus. Ka Maarjamgisa viljadel Maarjamdisa
kliinikute taga oli v&imalik iihes proovkaevamiskohgs (suudme abs.
kérgus 68 m) jilgida kaht eri-ilmelist pShimoreeni otseses seoses:
peal 4,80 m paksuselt Lduna-Eestile tiitipilist 'punakaspruuni iilemist
savimoreeni ning selle all 5,20 m violetjashalli alumist p&himoreeni.
Ka Veeriku linnaosas esinevat kohati pShimoreen suures paksuses
(L. v. zur Miihlen 1912, 1k. 52), kuid kiisimus on lahtine, kas seal
tegemist on erivanuseliste pohimoreenidega. Neist niiteist ndhtub, et

Tartu diluviaalsete setete uurimisel tuleb eriti silmas pidada ka va-
‘nema mannerjdd poolt mahajietud pohimoreeni,
mille levik niib olevat 3ige laialdane just vanade vagumuste piirides,
kuid ulatub neist ka viljapoole.

Seoses vanema pohimoreeniga tuleb tdhelepanu juhtida ka glatsi-
fluviaalseile setteile, mida on kindlaks tehtud ménes puurkaevus suu-
res paksuses esineva phimoreense ainese all; nii Maarjamdisa abi-
majandi karjakaevus (suue u. 65 m iimp.) 25 m paksuse pShimoreense
ainese all, kus aga selgusetuks jdédb, kas on olemas kaks eri-ilmelist resp.
erivanuselist pShimoreeni. Kuid arvestades eespoolnimetatud proov-
kaevamit Maarjamdisa vdljadel, mis ei ole kuigi kaugel viimatinime-
tatud kaevust, on viimases kohas kahe pShimoreeni esinemine tde-
ndone. Ka Jaama abimajandi puurkaevus kindlakstehtud glatsifluviaal-
sed liivad (C. Grewingk 1886, 1k. 323) ndivad asetsevat kahe eri-
neva — iilemise punase ja alumise punakaspruuni pdhimoreeni all.
Edaspidiste uurimiste iilesandeks jddb selgitada nende glatsifluviaal-
sete setete suhe otse noorema pdhimoreeni all olevate glatsifluviaal-
sete setetega: on mdeldav, et esimesed on tekkelooliselt vanemad
ja seotud kdige vanema jddajaga.

Tartu linna maa-alal esineb hilis- japdrastjddaegseid
setteid peamiselt Emajde oru lammil.

Linna piirides leidub orulammil peaaegu koikjal vanemail setteil
kollast kuni halli uhtliiwva, mille paksys ulatub mitmele m-le.
Uhtliiv ulatub oru veerudel 2—3 m paksuselt kuni 43 m-ni iimp. kagus
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kuni 13 m, loodes 11—11,5 m iile Emajoe 0-punkti (A. Mieler 1927,
k. 183). Uhtliiv on settinud hilisglatsiaalsel ajal, millal Ema-
joe orus esines Peipsist Vortsjdrve voolav jdd-sulavete vool (H. Hau -
sen 1913, A. Mieler 1927, 1k. 190). Kohati leidub uhtliiva all ka
viirsavi. 2 ,

Uhtliivadel leidub Emajoe lammil linna piirides kuni 4 m paksu-
selt lakustriinseid ja terrestrilisi setteid, mis ulatu-
vad veerude suunas parempoolsel orulammil kuni 6 m, vasakpoolsel
orulammil aga 9—11 m iile Emajdée O0-punkti (A. Mieler 1927,
lk. 188). Nende setete iseloom, jdrjestus ja vanus on P, W. Thom-
son’i (1929, 1k, 51—52) ja G. Mechmershausen’i (1931) jérgi
Emajée vasakul lammipoolmikul Kalmistu kohal oleva profiili (abs.

kérgus u. 33 m) pohjal jirgmine ~(pdrastjddaegsed perioodid
L. v. Posti jargi):
setted tekkimisaeg Emajoe oru geoloogiline

areng

V, VI varaatlantilise
aja algusest kuni osa-
liselt tdnapidevani

1,60 m tarnaturvas, iilemine
osa tugevasti kodu-
nenud, kohati ka al-
liksooturvast

lamm soostunud

lammil laialdased
pilliroostikud

VII boreaalse aja

0,50 m pillirooturvas 5
16pul

VIII vara- ja kesk- pracguse Emajde algaeg,

0,20 m detriitjiitja

0,70 m bleke ja lubijiitja

subfossiilidega, kal-
da lihedal litoraal-
jlitja

boreaalsel ajal

lammil oleva jidrve taandu-
mine s

0,30 m pruunsamblaturvas
Carex-raditsellide-
ga, osalt viga lii-
vane ja tugevasti
k&dunenud

035 m liivane jiitja (ainult

IX subarktilisel
ajal

Jlammil jirv, mis tekkis sub-
arktilise aja 16pul katkenud

ldidnesuunalise viljavoolu
tottu
lammil lodumetsad ja so00;

keskel vahest juba jdgi, mis
voolas aga praegusele vastu-
pidises suunas

lammil iiksikuid kinnikasva-

kohati) nud lompe

helii suur jddveevool Peipsi jdi-
i u“t e hilisglatsiaalis paisjirvest Vana-Vortsjirve
— viirsavi

suunas
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Neid jdrve- ja soosetteid leidub linna kohal orulammil peaaegu
kailkjal, kuigi mitte alati lihesuguses paksuses. Harilikult ei ole neid
nii iiksikasjaliselt kirjeldatud. On piirdutud vaid bleke eraldamisega
katvaist ja lamavaist organogeenseist setteist, mida on iildiselt margi-
tud iildmdisteliselt turbana. A. Mieler on valmistanud Emajde oru
ristiprofiilid (vt. 1. joon.) ja neil mirkinud jirve- ja soosetteid koguni
ainult iihe leppemirgiga — esinevat ainult turvas (1927, 1k. 176/177).
Seega ei ole neid setteid kuigi palju tundma &pitud ning nende najal
lahendatav Emajée iirgoru pdrastjddaegne geoloogiline areng on alles
kdige suuremates joontes selgitatud. On veel rida kiisimusi, nagu
Ancylus-ajal orus asunud jérve iseloom ning ulatus. G. Mechmers-
hausen (1931, 1k. 9) margib kiill, et see olnud arvatavasti iihendu-
ses Ancylus-aegse transgredeeruva Suur-Vortsjirvega. P. W, Thom -
son (1929, lk. 52) lisab, et Tartu kohal olnud kahe suurema jirveala
vahel vaid kitsas iihendus. Lihemalt on aga selgitamata nii iiks kui
teine kiisimus. Lahendamist ootavad ka mitmed teised kiisimused, nagu
omaaegse jdrve veepinna kdrgus, Raadi—Maarjamdisa vagumust tdit-
vate glatsifluviaalsete setete resp. viimastes voolavate pohjavete osa
bleke ja nérglubja settimisel jt.

Emajée oru lammil esinevaist nooremaist setteist tuleks nime-
tada veel saviliiva, mis on suurveega kuhjunud jde kallastele
5—30 m laiuste ja kuni kdrgvee tasemeni ulatuvate kaldavalli-
dena (A. Mieler 1927, Ik. 188). Urgorgu suubuvate lisaorgude
suudmealade ette aga on lammile kuhjunud mitmesuguse terasuuru-
sega kivimaterjalist rusukuhikuid.

Omapédrase kuhjumisega on tegemist peamiselt linna vanemates
osades, eriti vanalinnas. Paljudes sealsetes kohtades katab looduslikke
setteid aegade jooksul séja hdvingute ja tulikahjude tagajirjel tek-
kinud ehitustepriigi ja madalamate kohtade tditmiseks ning kaldaval-
lide ehitamiseks kohale veetud materjal. Tegemist on kultuur-
kihiga, mille paksus ulatub kohati 8 m.nj (A. Mieler 1927,
1k. 184). : :

Kvaternaarsete setete iseloomustus on kokkuvotlikult esitatud
hiidrogeoloogilisel tabelil (vt. t56 16pul).



Tartu linna pohjaveed.

Eelmisest peatiikist ndhtus, et Tartu linna maa-ala geoloogiline
ehitus on kiillalt mitmekesine. Et pdhjaveed on tihedalt seotud maa-
ala geoloogilise iseloomuga, siis vGib juba ette arvata, et vastavalt
mitmekesine on ka pohjavete iseloom  ning et pohjavete liigitamise
aluseks on maa-ala geoloogiline liigestus: Tartu pdhjaveesid on vOi-
malik liigitada hilis- ja pdrastjddaegseiks, diluviaal-
seiks, keskdevonseiks ja silurseiks, vastavait sellele, mis-
suguse vanusega kihtides nad esinevad ja missugustest kihtidest neid
tarvitamiseks ammutatakse, Nende nelja pdhjaveerithma piirides on
omakorda véimalikud alaliigitused.

Pohjaveed hilis- ja pirastjidaegseis setteis.

Pinnalihedasimateks pohjaveteks Tartus on Emajde
lammil esinevais ‘hilis- ja pirastjddaegseis setteis leiduvad pdhjaveed.
Nende pdhjavete oluliseks aluskihiks niib oleyat viimase jddaja pohi-
moreen, mis on kiillalt savikas, et moodustada praktiliselt
vettpidavat kihti, Seal, kus pShimoreen puudub, v&ib hilis- ja
pirastjidaegseisse vettldbilaskvaisse setteisse valguv pinnavesi val-
guda siigavamal asuvaisse keskdevonseisse liivadesse ning seal, kus
Raadi—Maarjamdisa vagumus 13ikab Emajde orgu, ka vagumust tadit-
vaisse glatsifluviaalseisse kruusadesse ja liivadesse.

Hilis- ja pirastjddaegseist setteist sisaldavad peaaegu koik
pohjavett, alates maapinnani ulatuva turbaga ja 16petades hilisglatsi-
fluviaalsete uhtliivadega, milliste setete kogupaksus tSuseb kuni 10
m-ni. P&hjavete toiteala piirdub iildiselt oru lammiga, veerudega ja
pervelava oruldhedaste osadega. PGhjaveed toituvad peamiselt koha-
pealseist ja pinnavetest. Ainult seal, kus hilis- ja pdrastjddaegseid set-
teid on katmas kultuurkiht voi siis lisaorgudest kantud savikad kihid,
on vihmavee ja lume sulavete otsene sattumine pdhjaveesid kandvaisse
kihtidesse mdnevorra takistatud. PShjavete toitumist mojustab ka Ema-
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jogi oma veega, eriti suurveega, kui jogi lammi madalamad osad iile
ujutab. Lammikihtides olevaid pohjaveesid méjustavad teatud mairal
ka vanemais kihtides voolavad pohjaveed, mis oru veerudele vélja jou-
des kas vahetult v&i siis allikate kaudu lammikihtidesse valguvad
ja sealsete pdhjavetega segunevad. Eriti tuleb seda véimalust arvestada
lammil Raadi—Maarjam®&isa vagumuse piirides. Mis méiral aga vane-
maist kihtidest vilja voolavad pShjaveed lammisetteis leiduvaid pohja-
veesid mdjustavad, selle kohta puuduvad lihemad andmed,

Lammisetteis leiduvate pdhjavete voolusuundadest puuduvad 1ihe-
mad andmed, kiill aga v8ib iildiselt mirkida nende péhjavete valgu-
mist oru veerude suunast jde suunas.

Lammisetteis leiduvate pohjavete pind ei asu kuigi siigaval —
lammi madalamates osades umbes 0,5 m siigavusel, lammi korgematel,
veeruldhedasematel osadel umbes 2 m siigavusel maapinnast (A. Mie -
ler 1927, k. 184). Pohjavee pinda méjustavad suurel misral sade-
med ja Emajde veepind; nii vdib suurte sadude jdrel ka suurveega
pohjavete pind ulatuda maapinnani voi kdrgemalegi (P. P&dder
1927, 1k. 562). Pohjavete pind asub maapinnast siigavamal seal, kus
hilis- ja pérastjdsaegseid setteid katab suuremas paksuses kultuur-
kiht — niiteks Ulikooli uue instituutidehoone kohal Gustav Adolfi
tdnaval on vastavate pShjavete pind 4 m siigavusel maapinnast.

Hilis- ja pirastjidaegseis setteis leiduvate pdhjavete hulga kohta
puuduvad lihemad andmed. Uldiselt on nende pohjavete hulk otse-
selt sGltuv sademete hulgast ning jaotusest lihemas iimbruses aasta
véltel. Seal, kus neisse pShjavetesse valgub vanemaist kihtidest tule-
vaid pdhjaveesid, on pohjavete hulga otsene sdltuvus sademeist vas-
tavalt vidiksem.

Hilis- ja pirastjddaegseis setteis leiduvad pdhjaveed ei ole
oma keemiliselt iseloomult mitte iihtlased, sest nad asuvad eri-
nevais setteis: mitmesuguse kddunemisastmega turvastes leiduv poh-
javesi on iildiselt pehme ja sarnaneb jdeveega, kuna siigavamal asu-
vas blekes resp. norglubjas ja selle all olevais uhtliivades on pdhja-
veed iildiselt karedamad, ent iihtlasi ka puhtamad, sest katvad kihid
on juba loodusliku filtrina oma osa tditnud. Seal, kus hilis- ja pirast-
jddaegsetesse pohjavetesse vanemaid pdhjaveesid valgub, mojustavad
viimased esimesi ka keemiliselt iseloomult (vt. ka R. Guleke 1889,
They: 11).

Juba looduslikult mitmekesised tingimused ei vdimalda Tartus
esinevate hilis- ja pdrastjddaegsete pohjavete jaoks kindlat keemilist
iseloomustust anda. See muutub veel raskemaks selle tottu, et nend e
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p6hjavete reostumist linna piirides miski ei ta- °
kista, sest péhjaveesid sisaldavaid kihte ei ole suures ulatuses kat-
mas vettpidavad kihid. Et aga linnas on reostumisvdimalusi vidga palju
— korratult ehitatud "kdimlad, puudulik mustaveetorustik, aiamaade
vdetamine, tdnavamustuse sattumine koos vihmaveega pinnasesse jne.,
siis on ka linna piirides hilis- ja pédrastjiddaegsed
pohjaveed suuremal vdi vdhemal m#didral reostu-
nud ja on osutunud halvaks joogiveeks.

Vaatamata sellele, et hilis- ja pdrastjddaegsed pchjaveed on nende
tugeva reostumise tottu Tartus tarvitamiseks vidhevddrtuslikud voi
koguni tervislikult kahjulikud, oli ja on ka praegu nende kasusta-
mine vaga ulatuslik, osatdhtsuselt seda suurem, mida rohkem
ajas tagasi moelda. Veel 1927. a, andmeil (vt. A. Rammul 1933,
lk. 317) langes Tartu 2229 kaevust '/,-st valdavalt Emajde oru lammil
asuvaile linnarajoonidele — 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9, kusjuures !/, kaevudest
iikski ei olnud siigavam kui 8,5 m. Oru lammil asetsevais linnarajoonides
olevate kaevude iildarvust on madalate (kuni 8,5 m) kaevude 9, vdga
suur, nditeks Meltsi (1) rajoonis 71,4%, Pirna (5) rajoonis 73,29,
Herne (6) rajoonis 81,99, Aleksandri (8) rajoonis 78,49, Karlova-
aluse (9) rajoonis koguni 92,5%,. Kuigi kogutud andmeis ei leidu kae-
vude geoloogilisi profiile, peab arvama, et enamail juhtudel orulam-
mil asetsevad kaevud siigavusega kuni 8,5 m-ni toituvad hilis- ja
pédrastjadaegseist pdhjavetest. Ei ole siis ka midagi imestada, et veel
1927 voidi toonitada, et Tartu kaevud on iildiselt halvad (P. Podder
1927, 1k. 562).

Mitterahuldavaile joogiveeoludele Tartu flinnas pooras tédhele-
panu juba C. Schmidt (1864, 1879), kes toob mdlemas 't66s kokku
umbes 150 Tartu kaevu kohta nende vete keemilised analiiiisid. Tema
poolt vaatlusele voetud kaevudest asetsesid umbes pooled Emajde oru
lammil ja et nende siigavus, vilja arvatud paar erandit, ei iileta 5,25
m-t, siis on tdendone, et need kaevud toitusid hilis- ja pdrastjda-
aegseist pohjavetest. Peaaegu koigis neis kaevudes leidis C. Schmidt
tugevasti reostunud vett. Ta mirgib, et lammi madalamatel aladel ei
olegi korralikke kaeve (1864, lk. 391). Lammil asetsevate linnarajoo-
nide joogiveeolude parandamine on voOimalik siigavamate pdhjavete
kasustamiselevotmisega voi veevidrgi rajamisega (P. Podder 1933).
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Pdhjaveed diluviaalseis setteis.

Diluviaalseis setteis leiduvaid pShjaveesid on keemiliselt analiiii-
sinud juba C. Schmidt (1864), kuid ei ole neid kuidagi eralda-
nud teiste hulgast (vt. allpool.) Kiill aga olid C. Schmid ti analiiii-
sid suureks tdukeks diluviaalsete pdhjavete selgitamisele asumisel.
Ta andis oma analiilisidega rikkaliku faktilise materjali selle kohta,
et enamik Tartu kaevude vetest ei vasta tervishoidlikele tingimu-
sile, ning nditas sellega, et on tarvis asuda otsima Tartu veega varus-
tamiseks paremaid p&hjaveesid, Hiljemini ilmubki mitmeid vastava-
suunalisi t6id, milledes kisitletakse peamiselt neid pohjaveesid, mis
voolavad eelkvaternaarseid wvagumusi ‘tHitvais glatsifluviaalseis set-
teis,

Nagu geoloogilisest iilevaatest selgus, tiidavad vanemad glatsiflu-
viaalsed setted suures paksuses linna kirdest edelasse ldbivat Raadi—
Maarjamdisa vagumust. Selles vagumuses on rohkete vaatluste ja
uurimiste pShjal ka rikkalikud pd hjaveed kindlaks tehtud.
Need pohjaveed on kujunenud ka Tartu linna veega varustamisel
kdige olulisemaiks, sest neile on rajatud linna veevirk.

Raadi—Maarjamdisa vagumust tiitvates glatsifluviaalsetes lii-
vades ning kruusades esinevad kaks pdhjaveevoolu: vagumuse kir-
deosas Meltsiveski péhjaveevool ja vagumuse edelapool-
mikus Toomi p6hjaveevool (R. Gulek'e 1889, k. 6).

Meltsiveski pohjaveevool on ulatuslikum javeerik-
kam. Linna piirides on see pdhjaveevool vdrdlemisi histi kindlaks
tehtud: hargnedes Raadi—Jaama peavagumuses voolavast pdhjavee-
voolust veidi pdhja pool kalmistuid, suundub ta siit Meltsiveski tii-
gile ja siit edasi Emajdeni (B, Doss 1906, 1k. 11). Osa pdhjaveest
voolab maapinnale iirgoru vasaku veeru jalamil Meltsiveski allikatena
(allikate tase 34,27 m iimp.) (6). Pdhjavee pind Meltsiveski allikate
kohal on 354 m (C. Kalt 1906, 1k. 11). Pohjaveevoolu iscloom on
parimini selgitatud Meltsiveski allikate {imbruses teostatud puurimis-
tega. Vettsisaldavate glatsifluviaalsete kihtide lamami moodustab siin
devon (C. Kalt 1909, 1k. 10—11), C. Grewingk'i jiargi (1879,
lk. 437) esineb vagumuse veerudel ka eelviimase jddaja pGhimoreeni;
kas see aga vagumuse pdhja nimetamisviirselt katab, pole’ teada.

Vagumuses libipuuritud vettsisaldavad glatsifluviaalsed kihid on
vahelduva terasuurusega kruusad ning liivad, milledest on paljud
sigavamad korrad viga tihedad — tsementeerunud (C. Kalt 1909,
k. 11, ka 1908, lk. 12). Vagumust tiitvaist glatsifluviaalseist setteist
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sisaldavad pohjavett Meltsiveski allikate kohal ainult alumised
kihid vihemalt 334 m paksuses (C. Kalt 1908, 1k. 12), kuna
pohjavett sisaldava vagumuse laiust on hinnatud 300 m-le (C. Kalt
1908, 1k. 12). Lihemad andmed puuduvad Meltsiveski pGhjaveevoolu
kohta Meltsiveski allikaist kirdesse — Raadi suunas. Maa-alal Raadilt
pohjasse — Vasula suunas — juba eelkvaternaarse peavagumuse pii-
rides teostatud puurimistel, mis kiill ei ulatunud nimetamisvédrselt
siigavamale Meltsiveski pShjaveevoolu pinda Meltsiveski allikate juu-
res — 354 m, ei selgunud kuskil suuremat pdhjaveevoolu, mis oleks
vorreldav oinud Meltsiveski pdhjaveevooluga ja mida oleks voinud vaa-
delda viimase loomuliku jitkuna (C. Kalt 1907, 1k. 4—8). Puurimis-
tulemuste pohjal peab arvama, €t uuritud alal on mitu vdhemat pohja-
veevoolu, mis valguvad Meltsiveski pdhjaveevoolu suunas (C. Kalt
1909, 1k. 10). Et aga nimetatud puurimistega ei mindud siigavamale,
siis jadbki lahtiseks, missugune on Meltsiveski pdhjaveevoolu iseloom
véljaspool linna piire.

Lihemad andmed puuduvad Meltsiveski pdhjaveevoolu toitealagi
kohta. Vastavaid arvamusi leidub kiill juba R. Guleke’l, kes vas-
tava toitealana mirgib 42 km? suurust maa-ala linnast kirdesse kuni
Amme jdeni (1889, lk. 16—22 ja tahv, III). Meltsiveski pohjavee-
voolu toiteala ulatust jé iseloomu on piiiidnud selgitada ka B. Doss.
Tema jirgi on Meltsiveski pShjaveevoolu toitealaks peamiselt kitsam
v66de Raadilt péhjaloodesse iile Vahi ja Vasula jdrve Amme joeni,
mis kujutab endast Raadi—Jaama peavagumuse jdtku pohjasuunas
ja mis samuti olevat tdidetud pdohjavett sisaldavate vanemate glatsi-
fluviaalsete setetega, pealt aga kaetud viimase mannerjdd pohimoree-
niga (1906, 1k. 9 ja kaart t66 15pus). Sellelt alalt kogunevat pohjavett
nimetab ta iilemiseks (1906, lk. 20). Kuigi B. D oss hindas Melt-
siveski vagumuse siigavust palju viiksemaks — devoni pealispind va-
gumuse pohjas 25,5 m iimp. (1906, 1k. 11) — ja vastavalt ka pohja-
veevoolu siigavust ainult 8 m-le (1906, lk. 15), oletab ta, et Meltsi-
veski pbhjaveevool ei toitu ainult vetest, mis kogunevad iilalnimetatud
vordlemisi kitsal véstmel 1duna pool Amme jdge, vaid et osa Meltsi-
veski pd&hjaveest olevat pidrit kaugemalt ning suuremalt toitealalt
pohja poolt Amme joge — Pdohja-Tartumaa suurvoorte alalt, kust 1ou-
nasse valgub siigavam, alumine pohjavesi, mis peamiselt valgub
Raadi—Jaama peavagumusse, osalt aga valguvat Meltsiveski haru-
vagumusse (1906, 1k. 20). Viimane oletus on tdiesti pShjendatud sel-
lega, et haruvagumus on Oige siigav ja pOhjavett sisaldavate kihtide
paksus on suur, nagu on selgunud hilisematel uurimistel (vt. eespool).
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Meltsiveski pdhjavett ei méjusta otseselt sademed, sest toiteala
on suur ning ulatub linnast kaugele; ka on katekihtide paksus kiillalt
suur, et sademeteveed otsest mdju saaksid avaldada pohjavee hulgale
vdi omadustele. B. Doss margib siiski, et Meltsiveski allikate juures
vGib tdheldada otsest sademete moju, ja seletab seda sellega, et sade-
mete vesi oruveeru jalamil jouab kiiresti pdhjaveeni (1906, 1k. 16).

Meltsiveski pdhjavee hulka on korduvalt piilitud médrata, Oluli-
sematena olgu nimetatud 1908. ja- 1909. a. teostatud katsepumpamisi
Meltsiveski allikate lihedal. 1908. a. teostatud proovpumpamisel saadi
thest proovikaevust pikema aja valitel pidevalt 46 I/s, kusjuures pdh-
javee pind alanes umbes 0,5 m vérra (€. Kalt 1909, lk. 14). 1909
teostatud proovpumpamisel saadi kahest 1ihestikku asetesevast proovi-
kaevust samas kohas pikema aja viltel pidevalt 82 1Js, kusjuures
pdhjavee pind alanes umbes 1 m (C. Kalt 1909, 1k. 24), C. Kalt'i
arvates vGiks Meltsiveski p&hjavesi anda samas kohas, kui arvestada
pohjavee pinna alanemist pumpamisel 4,5 m-le, 350 1/s (1909, 1k. 22).

Meltsiveski pohjavesi, seistes iildiselt viljaspool otsest sademete
mo&justust ning (looduslikes tingimustes) ka viljaspool reostamisvéi-
malusi ja voolates pikemat aega ning teed lubjakivi- ja dolomiitkivi-ri-
kastes glatsifluviaalsetes kruusakihtides, on omandanud kindlad,
piisivailmelised iseloomujooned,. Meltsiveski pdhjavesi on
oma flisikaalsetelt omadustelt laitmatu (A. Rammul
1938, 1k. 174): vesi on virvitu, kdrvalmaitseta ja 1ohnata, seismisel ei
teki tas mingit sadet (C. Kalt 1909, 1k. 60), vee temperatuur on 6,2°
(C. Kalt 1909, 1k. 17). Keemiliselt (vt. keemilisi analiiiise: C. Kalt
1909, 1k. 55, 56, 57, 59, iiks uuemaid analiiiise on toodud A. Ram-
mu I'il 1938, 1k. 174) iseloomustab Meltsiveski pohjavett viga viike
rauasisaldus, kusjuures mirgitav on aga iildkaredus — hari-
likult 16—18° (saksa kraadides), mis on tingitud vees lahustunud
Ca- ja -Mg-karbonaatidest. Need sadestuvad suures enamuses harili-
kult vee keetmisel, mille tagajérjel muutub vesi pehmemaks. Meltsi-
veski pohjaveele on iseloomulik Ca ja Mg esinemissuhe,
mis immardatult on 3:1. Meltsiveski pShjavees leidub umbes
350 milligrammi kuivjaaki 1 liitri vee kohta. K e e milisteltoma-
dustelt tuleb Meltsiveski pShjavett lugeda heaks joogiveeks.

Meltsiveski pShjavett on juba C. Schmidt hea joogiveena tund-
ma Oppinud, T.ema poolt esiletdstetud normaalne allikavesi (1864, 1k.
207—209), mida ta ise peab seotuks devoni setetega (1864, 1k. 347), vas-
tab keemilistelt omadustelt Meltsiveski pohjaveele, millele tihelepanu
juhtis juba R. Guleke (1889, 1k. 25). Tartu normaalse pdhjavee ise-
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loomustamiseks nimetab C. Schmidt kahe kaevu vett (vt. 1864,
lk. 342), mis mdlemad asuvad linna ldbival Raadi—Maarjaméisa vagu-
musel ning nende siigavust (ca 14 m, resp. 33 m) arvestades ei ulatu
tdendoselt 1dbi vanemaist diluviaalseist setteist (vrd. C. Grewingk
1886, 1k. 325), vaid saavad oma vee viimastest (B. D oss 1906, lk. 23).
Nii ndib, et C. Schmidt, lugedes Tartu pdhjavett, kui see ei ole
reostunud, heaks (1864, lk. 391), on esimesen a esile tdstnud Meltsi-
veski ~ pGhjavett kui tdiesti joogikdlblikku. Peale
C.Schmidt i on Meltsiveski pdhjavee headustalla kriipsutanud eriti
R. Guleke (1889, lk. 26) ja B. Doss (1906, 1k. 28). Ei saa nimeta-
mata jdtta, et B. Doss pohjendatud tdhelepanu juhib Meltsiveski
pohjavee reostumisvGoimalusele linna piirides (1906, 1k. 29, ka Ilk.
33—34).

Monevorra peegelpildi Meltsiveski pohjaveevoolule moodustab
T oomi pShjaveevool, mida esimesena mainib R. Gule ke (1889, 1k. 6).
Toomi pohjavesi voolab Raadi—Maarjamdisa vagumuse edelapoolmikus
edelast Rédni iimbrusest iile Maarjam&isa ja raudteejaama Toomini ja
siit edasi Emajoe orgu (R. Guleke 1889, 1k. 11). Selle pohjaveevoolu
allikad toidavad Ulikooli Botaanika-aia tiike. Suurem osa pdhjaveest
valgub aga ndhtamatult, nagu ka Meltsiveski pdhjaveevoolu puhul, Ema-
jokke (R. Guleke 1889, lk, 11). Pdhjavesi esineb siingi vana vagu-
must tditvate, vahelduva terasuurusega glatsifluviaalsete liivade ning
kruusade siigavamates kihtides, kusjuures eriti veerikkaiks on osu-
tunud jadmedad kruusad (R. Guleke 1889, lk. 6, 34, 36). Vettsisalda-
vate kihtide aluse n#ivad vagumuses moodustavat Tartu lademe kihid.
Viimaste viikseim korgus ei ole kiillalt selgunud, sest et vagumuse
piirides olevatest kaevudest on vaid tiksikud glatsifluviaalseist set-
teist 1dbi puuritud. Nii niditeks Riia mnt. nr. 64 olevas puurkaevus (19)
(suue u. 75 m iimp.) jouti devoni kihtideni 37 m allpool ¥naapinda
resp. 38 m-l1 iimp. (kaevumeister L uk k’i andmeil). Kuid see ei ole
samas. iimbruses devoni pealispinna véikseim korgus: ldhedalolevas
Maarjamdisa kliinikute puurkaevus (15) (suue u. 66 m. iimp.) on glatsi-
fluviaalseisse setteisse puuritud 44 m-ni, neid ldbimata, seega asub
devoni pealispind siigavamal kui 22 m iimp. Veel siigavamal ndib asu-
vat devoni pealispind vagumuses Toomi oru kohal: Ulikooli kliinikute
kaevus (12) (suue umbes 59,5 m iimp.; R. Guleke 1889, 1k. 51) on
puuritud u. 30 m glatsifluviaalseisse setteisse (R. Guleke 1889, 1k.
36, 49), neid libimata. Toomi pdhjaveevoolul tduseb pdhjavee pind
Maarjaméisa iimbruses kuni 54 m-le iimp. (Maarjamdisa abimajandi
karjakaevus, 14), Toomi i{imbruses — Ulikooli Silmakliiniku kaevus
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(suue u. 69 m iimp.) tduseb pdhjavee pind 59,5 m-ni iimp. (R. Guleke
1889, lk. 51). Puuduvad lihemad andmed selle kohta, kui suures paksu-
ses sisaldavad glatsifluviaalsed kihid selles vagumuses pohjavett.
Pohjavett sisaldavaid glatsifluviaalseid setteid katavad vihemalt 10 m
paksuses samavanused, kuid p6hjéveeta kruusad ning liivad ja viima-
seid 2—3 m paksune pdhimoreeni kate, mis laiguti kiill ndib puudu-
vat.

Toomi pdhjaveevoolu toiteala on piiiidnud selgitada R. Guleke.
- Vastava toitealana on ta mirkinud ala Tartust edelasse kuni Nooni
(1889, 1k. 12), ent iihtlasi mirgib ta, et Toomi pohjaveevoolu toidab
tdendoselt piiratum ala, alates alles R&ni iimbrusest (1889, " Tk, i15)"
Ka B. Doss (1906, lk. 12) mirgib, et Toomi pohjavee toiteala algab
ainult Réni iimbrusest. ¥

Vaatamata sellele, et Toomi pdhjavee toiteala on tdendoselt viik-
sem ja vdhema ulatusega Meltsiveski pShjavee toitealast, ei mojusta ka
Toomi pdhjavee hulka ja omadusi otseselt sademete veed, vidlja arvatud
vahest pohjaveevoolu osa Emajde oru lammil ja Toomi oru piirides, kus
tdendoselt puudub vett raskesti libilaskva noorema pohimoreeni kate.

Toomi p&hjavee hulk ni#ib olevat vihem kui Meltsiveski pohjavee
hulk. Tépsemaid andmeid Toomi pdhjavee hulga kohta on saadud seoses
tilikooli kliinikute jaoks Toomi orus asuva kaevu ehitamisega. Proov-
pumpamisel saadi iilemisest pShjaveetasemest, mis algas 20,7 m allpool
kaevu suuet, kuni 173 kuupjalga (resp. 5 m®) vett tunnis, kusjuures
veepind alanes pumpamise viltel kaks jalga (R. Guleke 1889, lk. 34).
Stigavamal asuvast pdhjaveest (u. 25—30 m allpool maapinda) saadi
hilisemal pumpamisel 360 kuupjalga vett tunnis, kusjuures veepind
alanes ainult 6/tolli (R. Guleke 1889, lk. 37). Kas see on suurim
Toomi pdhjavee tootmisvdime, seda ei saa oelda senikaua, kui ei
ole kindlaks tehtud vagumuses leiduvate vettsisaldavate glatsifluviaal-
sete setete iildpaksus.

Ka Toomi pdhjavesi, mis on viga sarnastes tingimustes Meltsi-
veski pdhjaveega, evib piisivailmelist iseloomu, mis on
vdgaldhedane Meltsiveski pShjavee iseloomule (vrd. R. Guleke
t60s toodud vastavate keemiliste analiiiiside andmeid, 1889, 1k. 54—55):
vesi on suhteliselt kalk, sisaldab rohkesti Ca- ja Mg-soolasid samas
vahekorras kui Meltsiveski pohjavesi ja on iildiselt heade joogi-
vee omadustega. Kuigi mélemad pdhjaveed evivad erinevat ja eri suu-
rusega toiteala ning esinevad iseseisvatena, on nende omadused ometi
vdga ldhedased. See on tingitud sellest, et kumbki pohjavesi voolab
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geoloogiliselt sarnastes tingimustes: kiillalt pikka teed
ning aega ja kiillalt siigaval asuvates lubjakivi- ja dolomiitkivi-rikastes
kruusakihtides _ning viljaspool sademete otsest mdjustust. Sellepidrast
voib kumbagi pohjavett mirkida geoloogiliseltiihena—eel-
viimase mannerjdd glatsifluviaalseis setteis esi-
nevaks pohjaveeks, mis on Tartu kohal kindlaks tehtud kahe

iseseisva pohjaveevooluna: edelast Emajoe suunas voolava — Toomi
pdhjaveevooluna ja kirdest Emajde suunas voolava — Meltsiveski
pohjaveevooluna.

Peale Meltsiveski ja Toomi pShjaveevoolu esineb Tartu linna maa-
alal veel diluviaalset pohjavett neil aladel, kus viimase jddaja pOhi-
moreeni all leidub eelviimasel jddajal tekkinud, vdiksema paksusega
glatsifluviaalseid setteid, mis tdidavad vidiksemaid, senini ldhemalt
selgitamata vagumusi, Ka need diluviaalsed pdhjaveed sarnanevad iild-
pildis Meltsiveski ja Toomi p&hjavetega nii lasumistingimustelt kui
ka omadustelt ja kuuluvad viimastega samasse rithma. Et aga nende
pohjavete toitealasid tuleb vdtta suhteliselt vidiksematena, siis on need
pohjaveed iildiselt ka vahemahulgalised.

Omaette seisvana esineb diluviaalne pdhjavesi, mis on kind-
laks tehtud Raadi—Jaama eelkvaternaarses, nn. peavagumuses. Et pea-
vagumuse iseloom on senini viga iildiselt teada, siis ei ole v&imalik
anda ka selles leiduva pohjavee lihemat geoloogilist iseloomustust.
Nagu geoloogilisest iilevaatest selgus, esineb vagumust tditvate
glatsifluviaalsete setete korval suurel midral ka tiiiipilisi glatsiaalseid
setteid, millede vanuse kohta ei ole aga kindlaid andmeid olemas. Pdhja-
vett sisaldavate glatsifluviaalsete setete lamami moodustavad vagumu-
ses toenioselt keskdevoni sctted, PShjavett sisaldavate glatsifluviaalse-
te kihtide katteks on pShimoreen; see esineb kohati suures palsuses, si-
saldades eneses niisiis nooremat kui ka vanemat p&himoreeni. Sageli
on pdohjavett sisaldavate kihtide katte iseloom samasugune kui Meltsi-
veski ja Toomi pohjavetel: pinnakihina mdne meetri paksune noorem
pohimoreen ja selle all eri-ilmelised glatsifluviaalsed setted vdhemalt
10 m paksuses. Pohjavett sisaldavate kihtide paksuse ning ulatuse
kohta puuduvad andmed: B. D oss mirgib neid iildiselt ulatusliku-
maiks kui Meltsiveski pohjaveel (1906, lk. 35). Peavagumuse pShjavee
toitealana tuleb B. Doss'i jirgi kone alla eeskdtt Amme jSest pdh-
jasse jadva Pohja-Tartumaa suurvoorte ulatuslik glatsifluviaalsete lii-
vade ala, kust Tartu suunas valguvat nn. alumine pohjavesi (1906,
k. 20). Peavagumuse pdhjavesi asub dige siigaval, nagu seda v&ib
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jdreldada Raadi auruveski ja Jaama abimajandi puurkaevu siigavusest:
esimese siigavus ulatub kuni - 34 m amp., teisel koguni- Luni -39 m
amp. (C. Grewingk 1886, lk. 321), mis mérgib iildjoontes ka pohja-
vee asendit. Ei ole liigne mirkida, et Raadi puurkaevus ulatub vesi
u. 48 m kdrgusele iimp. Peavagumuse pdhjavee hulga kohta puuduvad
otsesed andmed. B. D oss hindas pdhjavee hulka iildiselt suuremaks
Meltsiveski pShjavee omast ning soovitas esimesele rajada Tartu linna
veevdrgi (1906, lk. 35).

Peavagumuse pShjavee omaduste kohta annab pildi Raadi
auruveski puurkaevu vee keemiline analiiiis (N ass 1886, 1k. 229—300,
ka C. Grewingk 1886, k. 322) ja Jaama abimajandi puurkaevu kee-
miline analiiiis (viimane tehtud C. Schmidti poolt, aga ainult osa-
liselt esitatud N ass’il, 1886, 1k. 300 ja C. Grewingk’il, 1886, lk.
322). Juba Nass mirgib mdlema kaevu vee suurt sarnasust ja
omapdra: vdike kuumutusjddk (232 mg 1 liitris vees), suhteliselt
suur siisihapu naatriumi sisaldus ja vdike kalkus (6°, 14°, 1886, 1k, 300).
Ei saa mainimata jdtta ka kaaliumiiihendite esinemist. Ca- ja Mg-karbo-
naatide hulk on enam-vihem vérdne. Kérvutades peavagumuse pohjavett
Meltsiveski ja Toomi p&hjaveega, torkab silma suur erinevus: esimesel
juhul on tegemist palju sooladevaesema, pehmema, kuid
Mg-rikkama ning mirgitavalt Na- ja ka K-iihen-
deid sisaldava pohjaveega, teisel juhul aga sooladerikkama, karedama
ja eeskidtt Ca-rikka pdhjaveega. Sellepirast ei saa neid pohjaveesid
ka iihte rithma arvata, nagu seda piiiidis teha C. Grewin gk (1886,
lk. 323) ja nagu seda mirgib B. Doss, kes seletab Meltsiveski ja pea-
vagumuse pShjavete omavahelisi erinevusi sellega, et Meltsiveski pohja-
vesi on Meltsiveski allikate kohal jéudnud juba reostuda (1906, lk.
34, 35). R R E TN IHL Y

“f

Raadi—Jaama peavagumuses leiduv pohjavesi erineb, kuivord see
on tdnaseni selgunud, tugevastiteistest Tartukohalesi-
nevatest diluviiaalsetest pdhjavetest ja tema ldhem
selgitamine oleks iiks Tartu hiidrogeoloogia tulevikuiilesandeid. Nii
tuleks selgitada, kas selle pohjavee keemiliste omaduste pohjusi ei peitu
selles, et seda pdhjavett sisaldavad diluviaalsed setted asuvad tasemes,
kus aluspdhjas esineb t&enioselt juba Narvajoe lademe kihte, ning
seega on olemas vSimalus viimastes tsirkuleeriva pdhjavee valgumiseks
diluviaalsetesse kihtidesse ja moodustada seal niilikult iseseisva pohja-
vee (vt. Narvajde lademe pdhjaveed, 1k. 34).
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Pohjaveed keskdevonseis kihtides.

Tartu aluspShjas esinevais keskdevonseis kihtides leiduvaid pdhja-
veesid voib eraldada kahte rithma: pShjaveed, mis on seotud Tartu
lademe kihtidega, ja pdhjaveed, mis on seotud Narvajde lademe kihti-
dega. Et mdlemad pohjaveed teineteisest suurel mddral erinevad, tu-
leksid nad alljdrgnevas ka eraldi vaatlemisele.

Pohjaveed Tartu lademe kihtides.

Pohjavett leidub Tartu lademe kihtides vdga mitmes tasemes, nagu
sellele tdhelepanu juhtis juba C. Schmidt (1864, lk. 207, 380), hilje-
mini ka C. Grewingk (1886, 1k. 324), B, Doss (1906, lk. 5) ja
L.v.zur Miihlen (1912,1k, 20—21). Tartu lademes valitsevalt esinevas
punakaspruunis liivas leidub mitmesuguseis tasemeis suuremaid vdi vé-
hemaid lamedapinnalisi merglisi 1ddtsi (vt. geoloogiline osa), mis osutu-
vad vettpidavaiks: vordlemisi pudedaisse liivadesse sattunud sademete-
tekivad vihese ulatusega, vidikse toitealaga ja vid-
hese veehulgaga péhjaveekogumikud, milledest need,
mis asuvad vordlemisi lihedal maapinnale, on mdnevdrra ka sademeist
otseselt mdjustatud. Et maapinnani ulatuvaks katvaks kihiks on vett
raskesti libilaskev noorem pShimoreen, siis ei ole aga sademete otsene
méjustus nii mérgatav, nagu hilis- ja parastjddaegsete pdhjavete puhul
Emajde oru lammil. Looduslikes tingimusis on Tartu lademe maa-
pinnalilicdasemategi pohjavete reostumine, tdnu noorema pohimoreeni
kattele, tegelikult viélja liilitatud. Linna piirides aga on reos-
tumiseks loodud kiillalt véimalusi ja selle tulemuseks
on, et viga paljudes kaevudes, mis oma vee saavad Tartu lademe maa-
pinnaldhedasematest pShjavetest, on vesi suuremal voi vdhemal mdéral
reostunud, ja seesuguste kaevude najal ei ole vGimalik selgitada
vastava pohjavee looduslikke omadusi. C. Schmidtil leidub rida
keemilisi analiiiise (kaevudest, mis on seotud Tartu lademe pdhjavetega
(1864). Uks Tartu lademe pdhjavee keemiline analiiiis leidub ka
N ass’il (1886, 1k, 301—302). Neist selgub, et Tartu lademe pShjaveed
on 3ige karedad, karedamad, kui Meltsiveski ja Toomi pdhja-
veed. Suurem karedus on tingitud rikkalikust karbonaatide sisaldu-
sest, kusjuures Ca-iihendeid on keskmiselt kaks korda
rohkem kui Mg-iihendeid; selline vahekord niib olevat ise-
loomulik loomulikele, reostumata ja sademete otsesest mojustusest

3 K. Orviku, Tartu linna hiidrogeol. 33



vélja jddvatele Tartu lademe pohjavetele. Tartu lademe p&hjaveed on
sageli rauarikkad, mis kergesti ilmneb selles, et seisma jie-
tud veest vidlja langeb pruunikaskollane sade. Tartu lademe pohjavete
omadused on tihedalt seotud nende kihtide kivimilise ehitusega, mil-
ledes pdhjaveed liiguvad: mitte ainult merglistes kihtides ei leidu
Ca- ja Mg-karbonaate, vaid vidhesel miiral liitva ainesena ka puna-
kaspruunis liivas. Viimases liikuv vesi lahustab vastavalt ka neid soola-
sid, samuti ka rauaiithendeid, mis liivale annavadki nii omapdrase
punakaspruuni virvuse.

Et Tartu lademe pdhjavesi esineb mitmes tasemes, liivad, mida
modda vesi liigub, nditavad teatud piirides kivimilisi erinevusi ja eri-
nev on ka sademetevee mdjustus eritasemeis olevaile pohjaveekogu-
mikele, siis on selge, et Tartu lademe kihtides leiduvad pohjaveed
voivad oma keemilistelt omadustelt kohati suurel
mddral liksteisest erineda. Seega saame iilalantud Tartu
lademe pdhjavee keemilisest iseloomustusest vaid teatud libildike,
milles esineb k&ikumisi iihele ja teisele poole,

Ka sel juhul, kui Tartu lademe pohjaveed on reostumata, ei
osutu need kuigi headeks ei tehnilisteks otstar-
veteks ega ka joogiveena. Pealegi on nende kasutamine ras-
kendatud nende vihesuse tdttu. Vaatamata kdigele sellele leidub Tar-
tus védga palju kaeve, mis oma vee saavad just neist vihevairtuslikest
pShjavetest. Eriti tiiiipiline on Kaarli rajoon, kus 1927, aasta andmeil
asus iile 3 koigist Tartu kaevudest, milledest omakorda oli kuni
15 m siigavusi tervelt 84,59, (A. Rammul 1933, lk. 317 toodud
andmete jargi). Arvestades ala geoloogilist ehitust v8ib arvata, et kae-
vud said oma vee suuremalt jaolt vdrdlemisi ~maapinnalihedastest
Tartu lademe pdhjavetest. Hilis- ja pirastjidaegsete pShjavete kdrval
on Tartu lademe pohjaveed jidrgmised, mis Tartu joogivetele on and-
nud omal ajal halva kuulsuse.

Pohjaveed Narvajoe lademe kihtides.

Nagu kaugeltki selge ei ole Narvajde lademe stratigraafia Tartu
kohal, samuti ei saa ka kiillalt viimistletud pilti anda selle lademe
kihtides voolavaist pdhjavetest.

Juba varakult on tdhele pandud, et siigavamate, aluspShjasse
rajatud Tartu puurkaevude vesi erineb teistest Tartu pdhjavetest:
see osutus arteesia veeks jaomadustelt heaks (B. Doss
1906, 1k. 38) joogiveeks. Ent seda pohjavett peeti silurseks
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(B. Doss 1906, 1k. 37). B. Doss’i jargi olevat siluri pealispind Tartu
kohal u. -30 m-l1 (1906, 1k. 4), temale teada olnud stigavamad arteesia
veega puurkaevud ulatusid aga'siigavamale.

Narvajoe pdhjavesi on kindlaks tehtud Narvajée lademe liivades
ning liivakivides, millede paksus ei iileta harilikult monda meetrit;
nii nditeks Kastani tn. asuva Viinavabriku puurkaevus on liivakivi
paksus u. 5 m (vahemikus -49 ja -54 m amp., J. Sintsov 1905),
Emajde sauna puurkaevus Emajbe tdnaval umbes 4 m (vahemikus
-49 ja -53 m amp.) (L. v. zur Mihlen 1912, 1lk. 19). Need
liiva- ja liivakivi-kihid esinevad harilikult mergliste kihtide vahel,
mis on vettpidavad. Narvajoe lademe kihid on iildiselt suure pinna-
lise ,ulatusega ning vidikse kallakuga (u. 2 m/l km) loodest kagusse.
Vastavalt kallakusele tuleb Narvajde lademe avamust otsida Tartust
loodesse — soode- ja metsarikkal alal pdhja pool Emajoge, kus
lademe avamus voOtab enda alla vdrdilemisi laia vOOtme; see oleks
eeskdtt Narvajoe lademes liikuvate pdhjavete toiteala, mis on kiillalt
suur, et rikkalikult toita vastavaid pGhjaveevoole. Ja et Narvajoe
lademe pohjavett sisaldavad kihid asuvad toitealal suuremal abso-
luutsel korgusel kui samad kihid Tartu kohal, kus nad pealegi on
suletud vettpidavate kihtide vahele, siis on ka selge, miks Narvajde
lademe pdhjaveed esinevad Tartu kohal suure surve all — arteesia
vetena. Emajoe lammil Narvajoe lademe pohjaveteni puuritud kae-
vudest (suue harilikult mdni m iile 30 m iimp.) purskub vesi peale
puurimise 18petamist kuni mitme m korguseni iile maapinna
(B. Doss 1906, lk. 37). Et Narvajoe pdhjavete toiteala jddb Tartust
kaunis kaugele ning vettsisaldavad kihid kiillalt siigavale, siis ei
mojusta sademed otseselt iildse neid pohjaveesid. Ka ei mdjusta neid
pohjaveesid otseselt moned teisedki pohjaveed senikaua, kui need
pohjaveed voolavad looduslikes tingimusis. Kui aga puurkaevud jdd-
vad torudega vooderdamata (nagu see enamail juhtudel viisiks on),
siis vdivad Narvajoe pohjavetega seguneda kdrgemal asuvad, eriti
Tartu lademe pdhjaveed ning vastavalt mdjustada Narvajoe pShjavete
omadusi. :

Narvajde pohjaveed esinevad Tartu kohal kdige iseloomuliku-
malt vahemikus -40 ja -75 m amp., kusjuures eriti esilekerkiv on
pohjavete asend vahemikus -45 ja -55 m amp. (L. v. zur Miihlen
1912, 1k. 12, 19 ja B. Doss 1906, lk. 37). Sealjuures on iseloomulik,
et Narvajoe pdhjaveed ei voola ilmselt mitte iithes kindlas liiva- vGi
liivakivi-kihis, vaid mitmes eritasemes olevas liiva- ja liiva-
kivi-kihis, kusjuures need eritasemeis olevad p&hjaveed ndivad oma-
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vahel seotud olevat; sellele osutavad asjaolud, et kui juba olemas-
oleva puurkaevu ldhemasse naabrusse puuritakse uus puurkaev, mis
kiilinib veidi siigavamale, tuginedes seega monele siigavamale pdhja-
veetasemele, siis vdheneb vanemas kaevus veehulk ja ka veesurve (vrd.
G. Landesen /1922 "1k. 32).

Narvajoe podhjavete veepind tduseb kaevudes harilikult iile 30
m iimp. (tavaliselt mitte iile 40 m iimp., B. D oss 1906, lk. 37). Et
Emajoe lamm on suurtel aladel samade korguste piirides, siis Ema-
joe lammil asuvates Narvajoe pdhjaveteni ulatuvates puurkaevudes
kas voolab vesi vabalt vilja vdi tema pind asub &ige maapinna 1li-
hedal. Narvajoe pohjavete pind osutab ka nendc p&hjavete toitealal
avanevate Narvajoe kihtide absoluutsele kdrgusele (vt. eespool),

Narvajoe pohjavetele rajatud kaevude tootmisvéime kohta on
andmeid viga napilt: iildiselt peetakse Narvajde pohjavete hulka
suhteliselt suureks, mis on ka péhjendatud: pdhjavete toite-
ala on kiillalt suur, et kihtidesse v6iks valguda suuremaid sademete-
hulki; ka pdhjavett sisaldavate kihtide paksus ning ulatus on kiillal-
daselt suur, et endasse mahutada piisavaid veehulki. B. D o s s (1906, 1k,
37) mirgib, et vastavate pohjavete tootmisvGime iiksikuis kaevudes on
0,7 m® resp. 700 1 kuni 2 m® resp. 2000 1 tunnis, seega kuni 50 m?® vett
00-rdeva kestel.

Huvitavaim on Narvajde pohjavete keemiline iseloom. Juba
B. Doss (1906, 1k, 38) ja G. Landesen (1922, lk. 31) toovad
nernde pohjavete esimesi keemilisi analiiiise ja viitavad seega esi-
mestena nende pohjavete iseloomulikele joontele: pOhjavete tempe-
ratuur piisib 5—6° C, evib vérdlemisiivdikse iildkareduse
(12—13,5° saksa kraadides); suhteliselt vidikses kuivjddgis esineb
Ca- ja Mg-karbonaate vihe ja moélemaid peaaegu
vOordselt, ent nende k6rval nimetamisvadadrselt kaa-
liumi, eriti aga just naatriumi, mblemaid peamiselt sa-
muut siisihappesooladena. Samal ajal aga puuduvad voi esinevad vaid
jdlgedena ammoniaak (NH,), salpeetrishapend (N,O,) ja salpeeter-
harend (N,O,;), tdhtsuseta on ka rauasisaldus ning orgaaniliste ainete
esinemine (vt. G. Landesen’i analiiiisid 1922, 1lk. 31). Seega on
Narvajoe pohjaveed osutunud tdiesti heaks tarbe- ja joogi-
veeks (B. Doss 1906, lk. 38 ja G. Landesen 1922, 1k. 34), Sa-
madele tulemustele on joutud Tartu Ulikooli Tervishoiulaboratoori-
umis teostatud uute keemiliste analiiiiside najal, kusjuures neid Tar-
tus kasustatavaid Narvajoe pohjaveesid on nimetatud alkaal-
sciks, ; I
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Narvajoe poOohjaveed erinevad seega silma-
torkavalt teistest Tartu pohjavetest oma kee-
milise iseloomu poolest. Narvajde pdhjavete keemilise ise-
loomu pdhjusi tuleb otsida Narvajoe lademe kivimite mineraloogili-
sest resp. keemilisest ehitusest. Selle kohta on rohkesti iildisi and-
meid olemas. Narvajoe lademe kivimeid iseloomustab dolomiitsus;
dolomiitsed on suuremal vo6i vdhemal mddral koik merglised kihid,
aga ka liivade ja liivakivide liitjana esineb dolomiitne aines, See on
leidnud kinnitust ka kivimite keemilistes analiiiisides (vt. K. Or-
viku 1930, lk. 13). Neist analiilisidest nihtub peale muu, et Narvajde
lademe kivimid sisaldavad ka naatriumi, arvatavasti kivisoolana, aga
ka kaalit (viimast S. Paul’i poolt 1928. a. Narvajoe kivimite kohta
tehtud, kuid senini avaldamata keemiliste analiiiiside jdrgi). Kivi-
soola esinemisvGimalusele Narvajoe lademe kihtides osutavad ka
moénedes mergeldolomiidikihtides arvukalt esinevad tdringGoned
(K. Orviku 1930, 1k, 14, II tabel, 4. joon.), mida H. D. v. Engel-
hardt peab heksaeedriliste kivisoolakristallide valatiseks, kuna kivi-
sool ise on aegade jooksul lahustunud ja kivimeis tsirkuleerivast veest
eemaldatud (1932, lk. 251).

Narvajoe lademe pdhjaveed, liikudes pikemat aega Narvajoe la-
deme dolomiitseis ning Na- ja K-soolasid sisaldavais kivimeis, lahus-
tavad vastavalt Ca- ja Mg-soolasid umbes samades vahekordades, nagu
need esinevad kivimeis, samuti ka Na- ja K-iihendeid ning rikastuvad
nende poolest, eriti Na- ja K-iithendite poolest. Siit vGib jdreldada, et
Narvajde kivimid on aegade jooksul mérgitavalt kaotanud oma esi-
algsest Na- ja K.sisaldusest selle tdttu, et pShjaveed on neid lahus-
tanud ja vilja kandnud; samuti ka seda, et need pdhjaveed voiksid
kihtide kallakuse suunas, s.o. kagusse muutuda Na- ja
K.soolade sisalduselt rikkamaks (vtt R. Hekker
1934, 1k. 29). Muidugi ei ole v&imatu, et Narvajoe lademe kihid
muutuvad iildse kagu suunas juba tekkeloolistel pdh-
justel Na- ja K-soolade sisalduselt rikkamaiks. Nii-
iiks kui teine pdhjus on tdendoselt mdjustanud Staraja Russa iimb-
ruse soolvete kujundamist, millede tekkimine on tGendoselt seotud
samaste Narvajoe lademe kivimitega (R. Hecker 1934, lk. 29). Siin-
kohal olgu mirgitud, et Staraja Russa juures saadav soolvesi sisaldab
1 liitris vees 19,10 g kuivjddki, millest Na arvele langeb 5115 g ja ©l
arvele 10,54 g (R. Hecker 1934, 1k, 28). :

Ei ole huvita siinkohal mirkida, et meil kindlaks tehtud Narva-
joe kihid tekkisid keskdevonse settimisala serval, kuna settimisala
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keskosa asus siis Moskva iimbruses: viimases kohas' suuremas sliga-
vuses on kindlaks tehtud setteid, mis vastavat tekkimisajalt Narvajoe
lademe kihtidele (R. M. Pistrak 1938, lk, 252—253); neis setteis
satuti vdga sooladerikastele (kuni 189 g kuivainet 1 liitris vees ja
sellest kuivainest 140 g kivisoola) pohjavetele — soolvetele
(V. G. Knoblok ja J. M. Rom 1939, 1k. 99). Nii v&ib Selda, et
Narvajde lademe kihtides tsirkuleerivate pShjavete alkaalsus ei ole
seotud ainuiiksi lokaalsete tingimustega, vaid kiisimuse selgitamisel
tuleb silmas pidada Narvajée lademe settimisaegseid geoloogilisi tin-
gimusi kogu tolleaegses settimisndos ning vastavate kihtide lasumis-
tingimusi, nagu need hiljemini vilja kujunesid.

Narvajde lademe pohjavetest koneldes tuleb eraldi nimetada
pohjaveesid, mis asuvad Tartus 0 ja -20 m amp. vahemilus, nagu
see eriti ilmekalt nidhtub mitmes T#htvere linnaosa puurkaevus. Ka
siin on pShjaveed seotud heledate liivadega, mis asetsevad mergliste
kihtide vahel, pGhjavete hulk on kiillaldane, et rahuldada itksikmajade
veetarvidust, ning oma omadustelt on needki pdhjaveed head. Et aga
puuduvad geoloogilised profiilid puurkaevudes libitud kihtidest ja
et ei ole teada ka nende pdhjavete keemiline iseloom, siis ei ole v®i-
malik veel 16plikult midrata nende pdhjavete geoloogilist kuuluvust:
ildilmelt sarnanevad need pd&hjaveed Narvajde lademe pohjavetega,
aga oma tasemelt ndivad nad kuuluvat veel Tartu lademe piiridesse.

Narvaje lademe pohjaveed on osutunud diluviaalsete
pdhjavete kdrval Tartu parimateks tarbe- ja joo-
giveteks Uute puurkaevude rajamisel piiiitakse harilikalt nende
pohjaveteni jouda. Sealjuures aga on sageli kididud ebaratsionaalset
teed: kaeve on rajatud kohati liiga tihedalt ja seega ei ole tekitatud
mitte ainult asjatuid ehituskulutusi, vaid on vihendatud ka kaevude
veetoodangut (seda eriti pShjavete suhtes 0 ja -20 m amp. vahe-
mikus Téhtvere linnaosas). Narvajde lademe pohjavete ratsionaalseks
kasustamiseks soovitas B. D oss rajada vastavaisse pohjavetesse puur-
kaeve koondunud majapidamiste kaupa (1906, lk. 38): selle asemel,
et iga maja endale eraldi kaevu soetaks, tuleks puurkaeve echitada
tervetele majaderithmadele iihiselt; sedaviisi saaks paremini libi viia
kaevude ehitustéid soovitava siigavuseni ja saaks dra hoida liiga
tihedalt asetatud kaevude puhul esinevad ebamugavused seoses vee-
hulkade kéikumisega. Eriti oleks selliste pisiveevirkide rajamine soo-
vitav, Emajée lammi rajoonides seal, kuhu ei kiilini niipea linna vee-
vdrk oma vOrguga, kus aga tdnaseni valitsevad joogivee suhtes vilet-
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sad olud. Pealegi ei tulcks Emajée lammil Narvajoe pohjaveteni
ulatuvad puurkaevud vidga siigavad — mitte iile 85 m siigavad, ar-
vestades maapinnast, ning veepind oleks neis dige maapinna ligidal.

Pohjaveed siluri kihtides.

Tartus kindlaks tehtud pdéhjavetest on kdige vihem tuntud need,
mis on seotud siluri kihtidega. Nagu geoloogilises iilevaates mirgi.
tud, leidub Tartus vaid paar kaevu, mis ulatuvad siluri kihtideni v&i
on neisse tunginud. Suurima siigavusega on Kalda tn. asunud end.
»Livonia” Ollevabriku puurkaev (pShi -26 m amp.), mille alumisé€s
osas on labitud silurseid kihte, kus on satutud ka rikkalikkudele p&h-
javetele (kaevumeister Luk k’i andmed 1941). Ka silursed pdhjaveed
asuvad suure surve all ja nende pind tduseb peaaegu maapinnani
(33 m 1imp.). Silursete pohjavete suurehulgalisus -ja suure surve
all olek on seletatav silursete kihtide lasumistingimustega: on tege-
mist pinnaliselt suures ulatuses esinevate kihtidega, milledel on vidike
kallak iildsuunaga pdhjast 1dunasse. Tartust kaugemal pohja pool
avanevad siluri kihid palju kdrgemal merepinnast kui samad kihid
Tartu kohal; see on ka eelduseks, et mdoda neid 1ounasse kallakuid
kihte voolav pdhjavesi osutub Tartu kohal arteesia veeks. Et siluri
pdhjavete toiteala asub Tartust kaugel ning seega pdhjavesi voolab
pikemat aega siluri kivimeis, siis mojustab kindlasti pdhjavee oma-
dusi vastavate kihtide kivimiline iseloom. Silursete pohjavete oma-
duste kohta puuduvad iiksikasjalised andmed, aga nad olevat iildiselt
head. On v&imalik, et silursetes pdhjavetes selguvad hiljemini eri-
tasemed ja et neid pdhjaveesid tuleb liigitada ka nende omaduste
jargi. 4

Lopetades sellega Tartu hiidrogeoloogia iilevaate tuleb mirkida,
et sellega on tahetud vaid pilti anda sellest, mida on voéimalik praegu
delda Tartu pohjavete geoloogia kohta, ja viidata neile rohkeile kiisi-
musile, mis ootavad edaspidist selgitamist ning lahendamist Tartu
hiidrogeoloogias.

Tartu linna pdhjavete keemilisi analiiiise.

1. Kare diluviaalne pdhjavesi(Il). Maarjamdisa kliinikute puur-
kaev (15). Analiiiis: Tartu Ulikooli Tervishoiu-laboratooriumi andmeil.

2. Kare diluviaalne pdhjavesi (II). Meltsiveski puurkaev
(Tallinna tn. 11) (6). Analiiis: A. Rammul 1938.
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Pehme diluviaalne pdhjavesi (li). Raadi puurkaev (1). Ana-
liiits : Nass 1886. i

4. Kare Tartu lademe pdhjavesi (IV). Uks Aia tn. kaeve. Ana-
liiiis: C. Schmidt 1863.

5. Pehme Narvajoe lademe pohjavesi (V). Pargi tn. nr. 10
asunud sauna puurkaev (17). Analdiiis: Tartu Ulikooli Tervishoiu-
laboratooriumi andmeil.

6. Pehme Narvajdoe lademe pdhjavesi (V). Linna pesukoja
(Lina tn. 11) puurkaev (18). Analiilis: Tartu Ulikooli Tervishoiu-
laboratooriumi andmeil.

— e R e L ; s

mg/1 1 2 3 4 5 ‘ 6
? ‘ ‘ I ‘

1. kuivjadk 110 C 398.4 (3836 [232.0 | 498.84 | 319.0 208.0.

2. kuivjddk kuumutamisel 242.8 | 200.0 208.0 172.0

3. seotud siisihape 146.8 264.0 \ 228.8

4. kloor (Cl) . 87.0 18.5 21.28 41.84 6.0 ; 7.0

5. ammoniaak (NH;) 0 0 1.38 0.79 0 {0

6. salpeetrishapend (N,O;) 0 0 0.01 ’ 0

& salpeetethapend (NZO,)) 1 3% 20.0 0.16 173.90 jaljed 4]

8. vadvelhapend (SO,) r b okl e ng 4.2 2.1

9. kaltsiumhapend (CaO) 1406 |127.6 | 3240 | 141.58 | 66.0 59.6

10. magneesiumhapend (MgQ)| 42.15 | 37.9 | 2072 | 62.72 555 45.5

11, naatriumhapend (Na,O) 49.24 24 89 20 06 85.7

12. kaaliumhapend (K,O) 1468 | 392 | 227 96.5

13. raudhapend (Fe,O,) 0.8 0 0.71 0.75 | jdljed 0

14. rénihapend (SiO,) 9.73 6.14 52 45

15. alumiiniumhapend (Al,Q,) 0 i

16. reaktsioon (pH) 7.3 i 7.3 E -3

17. hapendumus (O,) ’ 0.9 19 3.2 § 18

18. iildkaredus (saksa
kraadides) 20.86 | 18.1 6.14 | 2204 | 136 11.6

19. bikarbonaatkaredus
(saksa kraadides) 20.4 16.5 16.5 [ 14.6

40




Kirjandus.

(Assatkin, B) Acarkun, B. [I. /I[pereiiuiae ciou cpeanero neBoHa JIeHnHrpajackoi
obnactu.  Mssecrna Jleamnrpainckoro [eonoro-runpo-reonesndeckoro Tpecra,
1934, 3 (1934).

Doss, B. Gutachten iiber das Projekt einer Grundwasserversorgung der Stadt
Dorpat. Gedruckt in der Miillerschen Buchdruckerei, Riga, 1906.

Engelhardt, H D. v. Uber die Entstchung der hexaedrischen Hohlrdume in
einigen Mergeldolomitschichten des Estlindischen Mitteldevons. Centralblatt
fiir Mineralogie, Geologie und Paldontologie, Jahrg. 1932, Abt. B. (1932).

(Hecker, R)  Tekxkep, P. . 'HaCOHOCHOCTH M COJMEHOCHOCTb J€BOHA Jlenuurpa-
ckoit o6aacti. R. Hecker, The Occurence of Gypsum and Salt in the Devo-
nian of Leningrad. Massectus Jlenunrpajackoro [€010ro-ruipo-reojiesnyeckoro
Tpecra, 1934, 3 (1934). 1

Gleitsmaan, A. Gutachten iiber eine Wasserversorgung der Stadt. Druck von
C. Mattiesen, Jurjew (Dorpat), 1900.

Grewingk, C. Ergebnisse von Fr. Schmidt’s geologischen Untersuchungen in

der Silurformation Ehst-, Liv- und Kurlands, Schichten und Fossilienreste

(Briefliche Mitteil. an. Prof. Bronn). Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, Geo-

gnosie, Geologie und Peterfatenkunde, Jahrg. 1859 (1859).

Geologie von Liv- und Kurland mit Ingebriff einiger angrenzenden Gebiete.

Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands I. Serie, 2, IX (1861).

Erlduterungen zur zweiten Ausgabe der geognostischen Karte Liv-, Est- und

Kurlands. Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Est- und Kurlands, I. Serie, 8,

1V (1879).

, Uber die Beziechungen der geologischen Verhiltnisse einiger Dorpater

Brunnen zu deren Gehalt an Salzen. Sitzungsberichte der Naturf.-Gesellschaft
b. d. Univ. Dorpat, 7 (1886).

Gross, W. Die Fische des baltischen Devons. Paleontographica, 79, Abt. A (1933).

Acanthodier und Placodermen aus Heterostius-Schichten Estlands und Lett-

lands. Annales Soc. Reb. Nat. Invest. in Univ. Tartuensis Const., 46, Tartu

(1940) ja Tartu Ulikooli Geoloogia-Instituudi Toimetused 60 (1940).

., Uber das Devon der russischen Tafel. Geologische Rundschau, 31,

(1940/1940 II).

Die Fischfaunen des Baltischen Devons und ihre biostratigraphische Bedeutung.

Korrespondenzblatt des Naturforscher-Vereins zu Riga, 64 (1942).

Guleke, R. Ueber Lage, Ergiebigkeit und Giite der Brunnen Dorpats. Archiv fiir
die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, Serie I, 9, V (1889).

» Ueber Lage, Ergiebigkeit und Giite der Brunnen Dorpats. Sitzungsberichte

der Naturforscher-Gesellschaft bei der Univ. Dorpat, 9 (1892).

Hausen, H. Uber die Entwicklung der Oberflichenformen in den russischen

Ostseelindern und angrenzenden Gouvernements in der Quartirzeit. Fennia

34, nr. 3 (1913).

”»

”

41



Hemsendorf, J. 2. Gutachten iiber das Projekt der Wasserversorgungsanlage
der Stadt Dorpat. Aus: Gutachten iiber das Projekt der Versorgung der Stadt
mit Grundwasser II. Druck C. Mattiesen, Dorpat, 1909.

K alt, C. Bericht iiber das projektierte Grundwasserwerk der Stadt Jurjew (Dorpat).

Berichte und Gutachten .betreffend das Projekt der Versorgung der Stadt mit
Grundwasser. Zusammengestellt von V. v. G. Gedruckt bei C. Mattiesen, Dor-
pat, 1909.

» Kurzer Bericht iiber die gemachten Versuchsbohrungen zwecks Feststellung
der Grundwasserverhiltnisse fiir eine zu projektierende Grundwasserver-
sorgung auf dem Gute Ratshof fiir die Stadt Dorpat. (Riga, im Dezember
1907.) Aus: Berichte des Ingenieuren C. Kalt iiber die Versuchsbohrungen
zwecks Feststellung der Grundwasserverhiiltnisse fiir eine zu projektierende
Grundwasserversorgung der  Stadt Dorpat. Druck von C. Mattiesen,
Dorpat, 1913. ;

5, Bericht iiber die gemachten Versuchsbohrungen zwecks Feststellung der
Grundwasserverhiltnisse fiir eine zu projektierende Grundwasserversorgung
am Fusse der Ressourcenterrasse bei der Malzmiihlenquelle fiir die Stadt
Dorpat. (Riga, 25. Mai 1908.) ‘Aus: Berichte des Ingenieuren C. Kalt iiber
die Versuchsbohrungen zwecks Feststellung der Grundwasserverhiltnisse fiir
eine zu projektierende Grundwasserversorgung der Stadt Dorpat. Druck
C. Mattiesen, Dorpat, 1913.

»» 3. (Umgearbeiteter) Bericht iiber das projektierte Grundwasserwerk der Stadt
Jurjew (Dorpat) (vom 24. Oktober 1909). Aus: Berichte und Gutachten
betreffend das Projekt der Versorgung der Stadt mit Grundwasser IIL.
Gedruckt bei C. Mattig:sen, Dorpat, 1913.

{Knoblok. G. V. jaRom, J. M™Kuo6aok, B. . uPowm, 5. M., IlpombiniieHBbIE
P3ccoibl MOAMOCKOBHOH -.KOTAOBHHB. Summary : The Commercial Brines of the
Moscow Bassin. Tpyabl COI03HOr0 Hay4HO-HCCAENOBATENBCKOTO HHCTHTYTA MHHE-
panbHOro chipbsi, 146 (1939).

Kutorga, S. Beitrag zur Geognosie und Palaeontologie Dorpats und seiner
naechsten Umbgebung. Herausgegeben von der Russisch-Kaiserlichen Minera-
logischen Gesellschaft. St. Petersburg, 1835.

Mechmershausen, G. Beitrag zur Kenntnis der alluvialen Ablagerungen des
Embachtales bei Dorpat. Mitteilungen des Instituts fiir wissenschaftliche
Heimatforschung an der Livlindischen Gemeinniitzigen u. Okonomischen
Sozietdt (gegr. 1792) in Dorpat, 5 (1931).

Mieler, A. Tartu aseme geomorfoloogia ja hiidroloogia. Referaadiga separaa-
dis: Les conditions géomorphologiques et hydrogéologiques de Tartu — kogu-
teos ,Tartu®. Tartu linna-uurimise toimkonna korraldatud ja toimetatud.
Tartu linna viljaanne. Tartu, 1927.

Miihlen, L. v. zur. Der geologische Aufbau Dorpats und seiner néichsten Umge-
bungen. Sitzungsberichte der Naturforschergesellschaft b. d. Univ. Dorpat,
21, 1—2 (1912).

(Miihlen, L. M. v. zur) Mioaen, Jl. M. don uyp. [eonoruyeckoe ctpoenne
Tepputoput ropoja lOpbesa u ero GammKalLIMX OKpecTHOCTEH. YuBHble 3anucki
Mmneparopckoro KOpuesckoro Yuusepcurera 21, 8 (1913 .



N a s s. Analysen des Bohrbrunnens in Ratshof und des Bohrbrunnens in der St. Pe-
"tersburger Strasse in Dorpat. Sitzungsberichte der Naturforscher-Gesellschaft
b. d. Univ. Do‘rpat, 7, 2 (1886).

Obrutschew, D.) O6pyues. JI. K ctparurpaduu cpeanero aesona Jleuunrpan-
ckoit o6sactu. 3anuckn Beepoccuiickorp Mumepanorinueckoro O6melrsa, 62, 2
(1933).

Orviku, K. Keskdevoni pdhikihid Eestis. Die untersten -Schichten des Mittel-
devons in Eesti. Acta et Comm. Univ. Tartuensis (Dorpatensis) A 16, (1930)
ja Tartu Ulikooli Geoloogia-Instituudi Toimetused, 21 (1930).

,» Viljandimaaa aluspdhi ja pinnakate. Geologische Ubersicht des Bezirks Vil-
jandimaa. Koguteos ,Eesti“, VII, Viljandimaa I, Uldosa (1939) ja T. U.
Geoloogia-Instituudi Toimetused, 47 (1935). 4

,, Geoloogilisi mirkmeid S.-Emajde siivenduste kohta Kirevere ja Jdnese
vahel. Outcroping Mid-Devonian Pterichthyodes-Layers from .the Bed of the
Emajogi above Tartu. ,,Eesti Loodus* 1938, nr. 3 (1938). !

P6dder, P. Tartu linna tervishoiu-olud. Koguteos ,Tartu“ I, Tartu linna vilja-
anne. Tartu, 1927.

Pdder, P. Tartu eeslinna ,Karlova” tervishoiuline seisukord. Andmed sanitaar-
topograafia, statistika ja joogivee kohta. Dissertatsioon. Tartu, 1923.

Rammul, A. Tartu joogivee-oludest ja keskveevirgi ehitamise kavatsusist.
Koguteos ,,Tartu® I, Tartu linna viljaanne. Tartu, 1927.

,, Tartu joogivee-oludest.  Koguteos ,, Tartu® I, Tartu linna viljaanne. Tartu, 1933.

., Tartumaa tervishoiuline kirjeldus. E. V. Tervishoiuvalitsuse ja Tartu Uli-
kooli Tervishoiuinstituudi viljaanne. Tartu, 1938.

Schmidt, C. Die Wasserversorgung Dorpats, eine hydrologische Untersuchung.
Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, I Serie, 3, 5 (1864).

, Die Wasserversorgung Dorpats II. Eine hydrologische Untersuchung. Archiv
fiir die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, I. Serie, 8, 1 (1876).

Schmidt Fr. Nachtrige und Berichtigungen zu den Untersuchungen iiber die
silurische Formation von Estland, Nord-Livland und Oesel. Archiv fiir die
Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands, I. Serie, 2, 2 (1859).

,, Uber die Pteraspiden iiberhaupt und iiber Pteraspis Kneri aus den obersilu-
rischen Schichten Galiziens. Verhandlungen d. Russ.-Kaiserl. Mineral. Ge-
sellschaft zu St. Petersburg, II. Ser., 8 (1873).

., Revision der ostbaltischen silurischen Trilobiten nebst geognostischer Uber-
sicht des ostbaltischen Silurgebiets. Abt. I, Phacopiden, Cheiruriden und En-
crinuridéen Mémoires de I'’Acad. Imp. des Sciences de St.-Pétersbourg, Vile
Serie, 30, 1 (1881).

Sintsov, I.) Curumos, M. O 6ypoBbX M KONAaHHBIX KOAOAUAX  KASEHHBIX
BHHHBIX  ckaanoB. XXV: Komomusi Octsefickux  ryGepumid. 3anuckn  Mmu.
C.-Iler. Munepaa. O6uecrsa, 2 cepus, 43 (1905).

Thomson, P. W. Die regionale Entwicklungsgeschichte der Wilder Estlands.
Acta et Comm. Univ. Tartuensis (Dorpatensis), A 17, (1929) ja T. U. Geo-
loogia-Instituudi Toimetused, 19 (1929). (]

Wilde, P. Canalisation und Wasserleitung fiir Dorpat nebst einigen Bemer-
kungen iiber den Malzmiihlenstrom. Druck von H. Laakmann’s Buch-Stein-
druckerei, Dorpat, 1891.

43



'uIPOTEOJOTIHA T'OPOJA TAPTY

IlepByl0 MONHTKY BHACHERMS TeOJOIMH HOJ3EMHHX BOX TOPOJ&
Tapry mosuo mafitm y K. lmuara (C. Schmidt, 1864), KOTOPHLl BCe
AM XUMHAYECKH HBYIeHHHE BOJH KOJOAIEB IOpPO/ia CBA3HBAJI C IeBOH-
CRHIMH OTJIOREHUSMI.

Hozxpasnenenne noxseMunx Box Tapry Ha IeBOHCRHe U YeTBePTHU-
HE[E IPOBEIGHO 1 IIPH TOM 000cHOBaHO reojorndeckn K. 'peRuurro M
(C. Grewingk, 1886).

P.T'yxere (R. Guleke, 1889) naér em@ Gomee neranpHoe Ioapas-
Jelerue noJAseMHBX Box Tapry: Ha amnoBHagbnbe, NHIOBHAJILHHEE M
JIEBOHCKNE, UPUIEM JEeTAJbHO ONICHBAOTCA IWIIOBHAJILHEE TOI3eMHEEe
BOIIHL

B. JTocc (B. Doss, 1906), kpoMe BHIIEYIOMAHYTHY, 03¢ MEHX BOJ,
Xaparrepusyer u cuaypuiickne mojseMHBIE BOIH, (0Jee JeTaJbHO 0CTa-
HaBJIUBASICh HA IOCHENHHX M O0COOEHHO HA JAMIIOBHAJBHHIX HOJ36MHBIX
BOJAX. _

Emg Goxee monnoe mosnpasiesnenye moA3eMEEX Box ropona Tapry
AaBo JI. Moaxeronm (L. Mihlen, 1912, 1913), roropmii BEparie yuo-
MUHAET 0 JBYX IpylOax JAeBOHCKHX TOX3eMHBIX BOJI.

Buimre ymoMsaayTee paGoTH NpeCTaBISOTCA HanGogee CyIecTBEH-
HNMI 110 H3ydenuio rujaporeosorun ropoga Tapry. Hs mnx sasersyer,
IT0 HCCaeI0BaHIe I'HIPOTe0JIOrHY TOPO/ia PasBUHBAIOCH NAPANIEAbHO ©
A3yUEHIEM I'e0J0THHI I'OPOJIA I €r0 OKPECTHOCTel, & TAKIKe B CBABH ¢ HPO-
PHTHEM ROJOALEB 10 Goxee ray0oKko Jesmal(nx ypoBHe! I[10/13eMHHX
BOX. MHOTO NEHHHX MAaHHHX O NOABEMHBX BOJAX TOPOJA IHMEETCS
Tak#e u B ganevaTaHHHX oruérax K. Kaanra (C. Kalt, 1907, 1908,
1909%, 1909™) 110 TPOERTHPOBAHII BOIOCHAGIKEHHS ropoja.

B mmmecrenyouem naéres cBoamsii 0030p THAPOTEOJOTHU TOPOJa
Tapry, mpuuéM, KpoMe JnTePATYPHHX NAHHHX, YUTeHH Takske M HOBHE
Marepuans mo reogorun CoBeTckot DCTOHNN, B YACTHOCTY ropona Tapry.

!

' TEOJIOTHYECKOE CTPOEHUE I’ OPOJIA TAPTY.

I'eosornyeckoe onncanne ropoja Tapry naéres ykeC. Kyropromt
(S. Kutorga, 1835). Jlo mnociaenmero BpeMeHH HANGONEE TeTALbHEIM
PEOIOTHIECKAM OlcanneM ABIfgercs padora JI. Momxena (1912, 1918)
(Ha pyCCROM I HEMENKOM sABHKAaX), KOTOpYylo ¢ TeoMop(horornteckoti
CTOPOHKL nomonHAeT padora A. Muxepa (A. Mieler, 1927).
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JLogeTBepru4Hbii peaned.

Ieomopposorugeckn ropoza Tapry pacnojosken Ha CJerka BOJHHU-
CTOif paBENHE OCHOBHOII MODEHH M B JoJuHEe pekn IMalibiru. Ilnpuna
9TOM JOJMHE B TPAHNIAX TOpoJa MAOCTHIaeT 1 KM., MecCraMH e TIo-
pasmo y:#ke; BHCOTa CKJIOHOB JOJNMHB HaJ IOJIMON IpUMepHo 20 M.
Kpatinme a0COMIOTHHE OTMETEH COBPEMEHHOI'0 pesbeda B PPaAaHHUIIAX T'OPO-
Ja— 76 B 21 M.

W3 kopeHHHIX IIOPOJ ycranoBJeHH B Tapry cuuaypui’ckue u JeBOH-
ckue. OTI0MKEHIs, HAYMHAA ¢ BepXHE-LeBOHCKUX /10 TPeTHYHHX, B I'pa-
HUOAX repoja He YyCTaHOBIEHH, B oToT JMuEBEEHU Tepuo] npodena Ha-
IJIACTOBAHUA 3/1€Ch BEpa0daTHBaJICS JA09YeTBePTUYHBIM, NpeBEUIl peabed,
KOTOPHIH CKPHT IOJHOCTLIO YeTBEPTHYHHMM OTiHoskenuamu. Kpailnne
a6Cco/I0OTHEE OTMETKN APeBHero pesbefa, yCTaHOBICHHEE 10 CHX HOp, —
55 1 — 42 M., T. €. BEICOTHBEIE P43HULH JpPEBHETO pPeJibe(a IPEBHINAIT
BHICOTHHE PAS8HUIEl COBPEMEHHOI'0 pejabeda NpUMEpHO B JBa pasa. I3
JApeBHETo pesabeda B I'PaHUNAX T'OPOJA YCTaHOBJEHH JIBe ApeBHHE J10-
JHHH B CcpelHe-AeBOHCKUX OTIOEeHHAX: oJHA, IMIYOHHOM 10 50 M.,
nepeceraer I'OPoJ € CEeBEPO-BOCTOKA HA I0I0-3aIlajl 110 HaupaBJeniio
Paxu —MapbsiMuiiza, i Buepsue ynovanyra K. 'pesunrrowm (C. Gre-
wingk, 1879), npyras, rayOnHon /10 100 M., pacnojoskeHa B BOCTOYHOU
JacTH ropojda, B Hanpamiaenunm Pamu—S$ivMa, u Buepsoe ynomamyra b.
JHoccowm (B. Doss, 1906). OGe moNMHBE HAIIOJHEHH UEAAKOM YeTBep-
THIHEIMI OTIO0ReHAAMUI.

Ropeunnsie 1mopojsl.

B rpasndnax ropoja, Ha CRIOHAX JOJHHB OMalbI'll B HECKOJbKAX
MecTax OGHASKATCS CpejHe-IeBOHCKHE OTIOKeHHS, KOTOpPHE IpejcTa-
BJIeHH IJI4BHEM 00pasoM IeCTPOINBETHHMH, Ooabliell 9acTbio ske Kpac-
HOBATO-GYPHIMH, CJAerKa CIeMeHTHPOBAHALIME HeckaMu. MoniHoeTb sTHX
neckoB B Tapry mocTHraer mpuMepHo 75 M. B meckax ma pasHEX ypo-
BHSX BCTPEYAWTCS TPOCHOMKH IVINH, Meprejeil i J0JOMHTOBHX Mep-
rejeit B BUAe IIOCKUX JInH3. DBrocrparnrpaduuecknm osrh caon mo B.
I'pocey (W.Gross, 1940) otHocATeA K HUREEH qacT CI0EB ¢ Heterostius
n coorsercrayior Hivkmeit gacrin Jymexux ciaoés JleHHHTpaicKoi 00-
aacrn. Tak Kak ori cpejiHe-geBomHckme ciaonm B Heronckoit CCP xo-
POIIO M3YYEHH II0 MaTepuagaM, CoOOpaHHHM B OIUKAIIMINX ORPECTHOCTAX
ropoaa Tapry, T0 HX NPHHATO HasHBaTh caosdmu Taprycroro spyca.

Caou Tapryoxoro sipyca noacruaaiorcsa B Tapry ornosennamn Ha-
poBckoro (mo-sctromcknm Narvajoe) sApyca, KOTopble SBASIOTCS 371€Ch
CAMBIMH JIPeBHUMH CHOSIMII CPeIHEr0 JeBOHA, MOKPHBAT J1HCKOPAAHTHO
Ankeseskane cuiryputickne caon. Haposerme caom B Tapry murae
He 00HARANTCA, OHM BCKPHTH TOJBKO B OypoBHX ckBasmuHax. Boaee
JeTaabpHo onmcausl atu cjon B Tapry Toapko mo AByM OYypPOBHM CKBa-
scugam (JI. Moaen, 1912 u I Cnanos, 1905), 0 Apyrux ke nme-
0TCS1 UMb YCTHHE NOKasaHusA OypoBHX MacrepoB. Ilosromy Hapos-
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crne ciaor B Tapry MOsKHO OX4PAKTEPHB0BATL TOJBKO B OYCHD OOLIHX
Yeprax.

Haposcrnit apyc 8 Tapry, kak caMmocroaTenbHas cTpaTnrpadude-
CRas eIMHANA, 10 CHX OP B JMTepAType He yHOMSHYT. COOTBETCTEYIO-
e ¢JI0K MPUINCAATACH B 00leM K cpennemy aesony (M. CunHIIOB,
1905) nmium e k cnaypy (B. Joce, 1906, JI. Moaen, 1912). B nac-
ToAmeM TpyAe k Haposcromy apycy mpmuncasores B Tapry ciaou mécr-
PHX I CepeX MepreJeii, MepreJiucIBX M0JOMHTOB M J0JIOMHTOBHIX
Mepresefi, KOTOpLe HepecaanBalTCa CO CBeTILMI CEPHMH 1 3€4eH0BATH -
MU IeCKavMu H MeCYaHUKAMHU, HMes He3HAYHTe]bHOe (HPHMEpHO 2 M/1
KM.) I0T0-BOCTOYHOE TIaJeHHe.

B cBssu ¢ BBeneHmmeM B crpaTHrpa@uIeckylo TaGJIHILY IOpoIa Tap-
ry HapoBckoro spyca, Kak caMOCTOATENLHON eIMHNIE, NPHXOINTCS
COTJACHTHCS © TeM, YTO BepXHss rpanuna cuaypa B Tapry aesur npu-
MEpHO B TpaHHOAX —67 U —85 M., HO He Hd —30 M., KAK BTO OTMe-
yeno y B. Jocca (1906), nau Ha =—39 M., KAK BTO OTMEYEHO y L
~-Moaerna (1912).

[oxa nvenTes saTpyAHEHHS HO BOUPOCY 0 TOM, IJIe IPOBECTH BEPX-
HI010 rpaHuny Haposckoro apyca B Tapry. B Ocromckoii CCP caon
Haposckoro sipyca (anmaipHo H3MEHAOTCS B HANPABICHHH ¢ BOCTOKA
(¢ ceBepo-BocTOKA) HA Bamaj (oro-sanan). Ha ocHOBamuM npeaBapuTedn-
HEIX (payHHCTHIECKNX ONpeeneBnfl BHACHHIOCh, 4T0 B 6ojee ceBepo-
BOCTOUHEIX pafionax (pa#ion pexm Hapopm) emie B Bepxueii uacrm Ha-
POBCKOIO Apyca BCTPEYaTCs OTI0KeHHs, OINsKHe CeAnMeHT-IeTpo-
rpauyecku (OKpacka MeCKOB, JHH3000PasHE € MEPreJN CTHe CAOH) CI0IM
Taprycroro apyca, B 0ro-sanagsoM ke paitone (B patione peku Xaamncre)
B HkHeH gacti Tapryckoro gpyca BerpedanTes OTIOMKEHHs, KOTOpHe
CeNMEHT-IeTPOIpa PUUeCKH  (CBeTIEE  IeCYaHHNKN, BBHJIEP/KAHHEE
MEpreJqucTHe CJIO0I) ABIATCS XapakTepuhMu s HapoBeroro sipyca
B JdcroHun (Kpome paiioga pexn Haposm). Ilo »TuM naBEHEM 0KaszH-
BaeTcs, 4T0 yCI0BHA 00pasoBannsd THONUHHEX oca koB Oupa Pena (nect-
POLBETHON TOJIINM) YCTAHOBHIMCH HA BOCTOKE (CEBEPO-BOCTOKE) DETO-
HHN HEMHOIO paHee, 4eM Ha 3amaie (oro-samajie).

B namHom Tpyae r HapoBckoMy sipycy NpHUNCIEHH BCEe CBETIHE
HeCKN 1 MeCYAHNKH, NepeCoanBa0IINecs MePreJCTHMH CJAOSIME U Ipej-
CTABJAIONINE CEANMEHT-IeTPOTPa(piYeCckn CXOAHYI0 CBUTY, BePXHSS Ipa-
BUNa keTopoit B Tapry Jesmnr npuMepHO B paHHIAX —28 ¥ —40 M.

Cuarypnitckue ormosenns BCKpHTH B Tapry Toapko B 0AHOMH Gypo-
BOIl CKBajKHUHE HA TUIyOUHE MERIAY —67 M —123 M.: CHIYP IpeacTaB-
JeH B 9TOH YacTH HBBECTHAKAMH, JO0JOMHTAMHI U Mepreasamu, Goiee
AETANLHEI Xapakrep KoTOPHX HensBecres. Cnuypufickne caon B Tapry
IMEIT Takoe ke INaJeHie, KAk COOTBETCTBYIOIIHE CJOH B CeBepHoii
OCTOHHH: TPUMEPHO 3 M/1 KM. B I0JKHOM HAaNpaBJIeHNNM. Bepxuss mo-
BEPXHOCTh cHaypuilckux ciaoés B Tapry HepoBHAs, 4To yKasHBaeT Ha
AeHyanuio MOCIeJHNX /0 ordoskeHns caoés HapoBekoro spyca.
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YeTsepraunnie OTIO0MECHNA.

13 yerBeprnyHHX oTy0kennit B Tapry caMBMHI paclpocTpanésHEIM I
ABJIAITC OTJOMEHHUA JeJHHUKOBOTO NEpHoja HMJIH n[ieficTonena, MOIl-
HOCTh KOTOPHIX MecTaMil — B TpaHNIAX APeBHHUX NOJHH — JOCTHIAEeT
npuMepHo 100 M. (K. I'peBu HT K, 1886), Goablueil 1acThio sKe He IpPeBbl-
IaeT HeCKOJBKMX METPOB.

Bosiee M0oI0aBIM JIEJHIKOBEM OTJI0sKeRNEM ABISeTCH BepXHAA 0CHOB-
Has MOpeHa B BH/Je BAIYHHOIO KpacCHOBaTO-Oyporo CyIVJHMHEA, OTHOCH-
masics K nocaearneMy, Bopycromy, onenenenno. MOIIHOCTH 9T0il OCHOB-
HOI MOpEeHH IIPHMEPHO 2—4 M., I OHA HOKPBIBACT IIOYTH HelpPepPBIBHHM
ciloeM Bce 6ojiee CTapHe OTJO0KeHIS He TOJLKO Ha paBHHHE, HO U B
nosmnne OMaiiera (A. Mraep, 1927). Mecramu ycraHOBJIEHH HaJL OCHOB-
HOIl MOpeHo#l (PaoBHO-TIANNAILIEE OTJ0KEeHHIS I0CJeHEer0 OJdeIeHe-
HUSA, HO HE3HAYNUTEJNbHON MOUIHUCTH.

[leckn v TpaBHUM, HANOJHAWOINE TIABHHEM 06pasoM ApPeBHIO J0-
auny Papm-Mapbamuiiiza, npeicraBisior ¢o00l (IOBHO-IIANNAIbBHBE
OTJIOREH s, BO3PACT KOTOPHX CBABKBaeTCA ¢ npenmnocae Huy, Paccrmy,
onereHenneM. B srofi ske JpeBHefl AoJdHHE MecTaMll BCTpPedaeTcs
HUSKHSAS OCHOBHAS MOpPeHA B BHAE (HOJETOBO-CEPOro BAJYHHOTO CyI'-
JUHKA, OTHOCAIIAsICS K mpeanociaennemy, Pnccromy oxenemenun. Ta
ske Mopena GoJbIIel MOI[HOCTH yCTaHOBIeHA B JpeBHell joauue Pann —
fIma, ocoGemno B BepxHeit wactn eé. [lox sToil ocnoBHONl MOpeHOI B
apeBet joanne Pann — fIma ycranoBiaenH eué (JaoBHO-TAANNAIBHBE
IEeCKN U TPABUM, BOBPACT KOTOPHX BePOATHO CBA3LIBAETCS ¢ emé Ooaee
crapuiM onenenenneM, yeM Pucckoe. MesieIHNKOBEE A MEKCTalHAJb-
HEHe oTaoskeHnst B Tapry moka He yCTaHOBJIEHH.

MMoanme- 1 TocAPJIEARMKOBEE OTI0MKeHNA Berpedaiorea B Tapry B
HOJHHe DMalETra. Saech HaX BepXneif 0CHOBHOI MOpeHON BCTpevaeTcs
JeHTOYHASA TJINHA MOIIHOCTHI0 B HECKOJHKO METpOB, (oJjee, pacupocrpa-
HEHHBIMH sKe ABJISOTCS aJI0BHAJbHBE NEeCKH M cyllecH, ROTOPHEE 0TJI0-
JREHBl 37€Ch MOIMHOCTHI0O B HECKOJBKO METPOB B II03HEJEHAKOBOE
BpeMs BoJAaMM, HANOJHSBITUMH BCI JNOJWHY I NPOTeKaBIIMMM Ha 3a-
mal, T. €. B HANPABJCHUH, IPOTHBOMNQIOKNOM TeYEHNI0 Pekn IMalbIu
B macrosuiee Bpems [I. I'aysen (H. Hausen), 1913, A. Muuep, 1927].

Hajx ammoBmagbEHMHE  OTJOMEHUAMU JemaT B joanne OMaibiru
o3épane M GONOTHEE OTTOMKeHHs oCuiett Moupocetnio no 4 M. (1L B.
Tomcon (P. W. Thomson), 1929, . Mexmepexayaen (G. Mehmers-
hausen), 1981]; BHu3y MecTaMyu IECYAHHCTasA TITTIS 11 Top, KOTO-
PHE TOKPHBADTCA cioeM OJeke, MOIIHOCTHIO IPHMepHO B 1 M. Bpewma
o6pasoBauns GiIere — KOHeIl cy6apKTHYECKOI0 BpeMeHlt J10 CepeInHbl
GopeanbHOr0 BPEMEHH, B KAKOBYI0 BIOXY B 0AHHE IMAlKII B TpaHu-
IAX Temepemuero ropoja BeposATHO CYIIeCTBOBANO ozepo. Dieke mox-
PHTO TOHKHM CJ0eM THTTHM, BTa B CBOK oYepejb — TPOCTHHKOBHIM
TopoM, a mocaeaHnit — HIBUHHEM TOPPOM, MOIIHOCTD KOTOPOIO MeeTa-
MI 0K0J0 1,5 M. OOpasopanue COBpeMEHHOI pexn OMapiLIu Ha4Yaloch
IpUMepHO B KoHIle 0opeajbHOTO BPeMEHH.
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CaMBMI MOJOABIMHI OTJIOMREHUAMH B IPpaHHIOaX Tropoaa ABJIAITCI
cynech B Buje OeperoBHX BajoB no oboum OeperaM periu OMafiury, -
IJMHE, 0eCKH M TPaBHM B BHJe KOHYCOB BHHOCA B I0JUHE OMaiBIH
I KYJABTYPHHI cJOff, KOTOPHIl B TPaHHIAX APEBHEr0 ropoja MecTaMu
JIOCTHraeT MOILHOCTH 10 8 M.

[HO/IBEMHBIE BOJIBIL

CoOTBETCTBEHHO CTPATHIPaUICCKOMY L0JpaseseRuo OTIOKEHN I
r. Tapry MOsKHO M 1I0JI3eMHBEI€ BOALL I'0poJia NOAPas/eqnTh HA MeTBep-
THYHHE, CpeHe-J1eBOHCKUEe H CUJIypHilckue, KOTOpPhE B CBOIO 04epein
Hoapas3ielsaoTesl elle JerajbHee: HeTBePTUYHHE JNeJdATcs Ha I108JHE-
U TocjaeqelHUKOBHE, skécTRUE IelicToleHOBBe U MArKHE IielicTore-
HOBHIE TIOJ3eMHLIe BOAH, Cpe/He-IeBOHCKUE ke — Ha KECTKHE IIOJ-
3eMBEE BoAH TapTyckoro apyca u MATKHE [0I3eMHBE BOJBI Hapogs-
CKOI'O dpyca (CM. CBOJIHYIO ?‘a(’)mmy I pHC. 3).

'

IIO3I[H6- W NOCJHeJeJHHKOBBIe I'PYHTOBBEI® BOJH.

Tak HasBaHH I'PYHTOBEE BOAH, BCTpegaolLIiecd B N03/He- U N0CJe-
JEHMKOBHX OTJI0SKEHUAX MOJUHE PpeRu OMalHIu: BTOpde, B 03EPHHX
OTJA0KEHEAX I B .ALIOBHAJTBHABX TeCKaX M CyOecH, IOACTUJIAIINM
BO/I0YOPHEM CJI0€M KOTOPHX 00JibIiell 4acThio ABJIAETCA BepPXHAS 0C-
HOBHAS MOpeHa, MecTaMu ke H JenToynbe ramsp. Tarx kak arH
BOJIOHOCHBIE OTJOSKEHNs He IMOKPHBATCs: BOAOYIOPHBIM CJI0€M, TO I'PyH-
TOBHE BOAH B HHUX II0J HEUOCPEICTBEHHHIM BJINJHHEM arMoc(epHBIX
0CAJKOB, & TAKIKE H BOLHOTO PEKHMA PeKH OMAUBTH, JEIKO 3arpasHs-
oTes. YpPoBEeHb TPYHTOBHX BOJ B CpefiHeM 1-—3 M. HHUKE IOBEPXHOCTH
3eMJN, HO He sABJAeTcsl MOCTOSHHHM. KadgecTBa BOJ Tawnske HeIoc-
TOSIHHE, B o0IeM BOAH 9TU GIMBKH HO KadecTBaM K aTMOC(epHEM
0CaJIOUHHEM BOJaM, TIpH TOM ke H3 HHX CoJee sk€CTRUE, a TAKIKe U
6ojiee | 4ICTHe Te, KOTOPHie COCPEJOTOMEHH B cJoe OJeKe M B HIKe-
naeszamux neckax. K 9THUM IPYHTOBHM BOAaM MeCTaMil HNPHIMBAITCA
MEBOHCKIE I ILIeHCTOIeHOBHE MOABeMHBIE BOJAB, KOTOPHE HAa CKJIOHAX
JOJHUHBE OMAaUBCH TPOCAYUBAIOTCA B IT10CJeJeJHUKOBHE OTI0MKeHns, 9T0
B CBOIO OUepEih BJIMAET HA KAUECTBA I'PYHTOBHX BOJ B nocieanux. B
ofmeM mosaHe- 1 HocJaeje JHIKOBEE TPy HTOBEE BOJIH B IPpaHAIAX TOPOAa
3arps3HeHH, M UX HYSKHO CUATATh HENPHTOAHHIME s nutbsd. Haero
o6parna BHuManue yske K. IlImMupr (1864, 1879), B TPyAax KOTOPOTO
IprBeJeHH XUMATCCKHe AHAIN3H 9THX BoX, Heemorps na sarpsisHéd-
HOCTDH I103](He- M HOCJHEJeTHIKOBHX TPYHTOBHIX BOJ B TpaHnmax ro-
pora, OHH OJHAKO yHOTpeGIAoTeA Ui HUThS BO MHOIHX KOJOAIAX
ropoia. :

décTRne NAeCTONEHOBHIC IOJX3EMHBEI® BOJIBL.

DuroBHO-IVIATHAILERE IeCKH M TPAaBUI B ApeBHeit noanne Panu —
MapbsivBiiza cofepsar GOJbIINE KOJMIECTBA MOA3EMHBIX BOJ, KOTOpHIe
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B BTOH JIOJMMHEe BETPEYalTCA B BHJE ABYX MOTOKOB, YIOMAHYTHX BIlep-
Bue P. 'yunexe (1889).

Oaug 1morok Teuér B HanpaBiaennn Pagm—MearcuBecks, 1 ypOBeHD
ero y merounnkoB MearcuBecku 35.4 M., MOILHOCTb ke BOJOHOCHBIX
cJI08B B ToM ke, MecTe 33.4 M. O6jacTb NIATAHUA N10A36MHHX BOJ BTOI0
noroka 1mo B. Jloccy (1906) JesmuT cepepo-sanajHee ropojaa B paitone
o3epa Basyma u pexku AMMe, JacTbio /Ke BEDPOATHO eHlE ceBepo-3ala-
Hee, B paftone Goapmux ApyMmanHoB ceseprnoro Tapryma. Tar kak
BOJIOHOCHLIE OTJIOJREHHS IOKPHITH NPAaKTHYeCKH BOJOYIOPHOI Bepxnei
OCHOBHOfl MOpeHOH, T0 B NPHPOAHHX YCIOBUAX 9TH I10/3eMHEE BOJHL
B IDAHMNAX IOPOJa — BHE HENOCPeJCTBeHHOT0 BIMAHHA aTMOCHEepPHHX
0CaJ0YHHEX BOJ I BO3MOMKHOCTell 3arpsAsHeHns. BoJel 5TOro _IOTOKA
qUCTHE M, HpoTekasd B TpaBHH, 0OraToM H3BECTKOBHCTHME-T0JOMHUTO-
BHIMH TajJbKaMHd, COJEPRAT B BHAYHTEIbHOM KogaudecTBe coian Ca u
Mg: seécrkoCTb STHX BOJ OOHEKHOBeHHO 16'—18°. Comepskanue couett
Ca 00OHKHOBEHHO B TPH pasa OoJbIloe, ueM colep:kanue coxell Mg (3:1),
YT0 XapakTepHO /IS STHX IIEHCTONEHOBHX MNOA3CMBHX Box. Mwmed
KauecTBa Xopomell MUTHeBOH BOAH, BoAH noToka Pajxu-MearcuBeckn
panuin B Tapry muporoe ynorpedienne, HMH IOAb3YIOTCS TAKKE HMPH
BOJOCHAGSKEHHN TOPOJA.

Takoro ske Xapakrepa BOAH YCTAHOBJIEGHH B 10r0-3alaJHOll YacTH
npeBueit moamub Paju-MapeaMbiisa, rae 0DoJ3eMHBE BOJH, 00J1aCTH
NUTAHUA KOTGPHX JIEJKHT B OKPeCTHOCTAX Psuum, Tekyr B HanpaBJeHHH
MapbaMuitza-TooM npm TaxnX ske Te0NOrHIecKiX yCJIOBHAX, Kak BOJH
noroka MesrcuBeck. ;

06acTh MUTAHHA ¥ MOIHOCTH BOAOHOCHHEIX OTIOMKEHHH IIOTOKA
TooM MeHbIIe CPABHUTENLHO ¢ IOTOKOM MeJTCHBECKH, MEHbIIe M KOJIu-
yecTBO ero Box. Ilo csomM KadecTBaAM BOAH NOTOKAa TooM CXOIHH C
poxamu toroka Mearcusecki. Tark Kak U 5TH I0A3€MHBIE BOJL OKa3H-
BAIOTCA XOPOUIMMY MUTHeBHMI BOJaMM, T0 I OHHM HAULIHM MIHPOKOE IIpH-
MEeHEeHHEe B ropoje.

JKcTkme MmIeHCTOIeHOBHE 0/I3eMHKE BoAH Berpedaborea B Tapry
B COOTBETCTBYIOIMX OTJIO/KEHHAX MecTaMd H BHE IPeBHUX JOJIH,
OJIHAKO B HEBHAUUTEJbHBEIX KOJHYeCTBAX.

Margme mJIeii¢TOMOHOBHO OI36MHBIe BOJHL.

B apesmett mommue Pajn—JiIvMa ycraHoBJeHH IoJ3eMHHE BOJH B
3HATUTEJbHHX KOJAMYECTBAX B (UIOBHO-TIANHANBHEX IleCKaX H Ipa-
BHSIX, JERAUAX 10J OCHOBHOII MOPEHO Npeamociepnero oJelleHenus
i BO3PACT KOTOPHX elle He BHACHEH OKOHYATENBHO. OTH IIO/3eMHELE
BOAH HA BHAYATEJILHON DiIyOHHE OKA3HBANTCA HANOPHBIMA I CBA3AHH
¢ TMOTOKOM, 00JacThl0 IHTAHUS KOTOPOTO CJAeJyeT CYUTaTh paoH G6OJIb-
mrux ApyminaoB cesepmoro Tapryma. Tax kak oraoskenus, cojepaiine
BTH BOJH, MOKPHTH MOIIHHEM CJI0EM BOAOYMOPHHX OTIOMKEHHH, TO OHH
He TOJBEPraioTcs HEIoCPeJCTBeHHOMY BIMAHHI arMOC(EPHHX 0Caf04-
HHX BOJA U ABJIADTCA He3arpasHéHBEMH., [lIsa 8THX I0OJA3eMHBIX BOJ

4* K. Orviku, Tartu linna hiidrogeol. 49



XapakTepHa CPABHUTEJbHO Majas MECTROCTE — 60 U IOYTH OJUHAKOBOE
cogepsranme comxefi Ca m Mg (1:1), XapakTepHo Takske I IIPHCYTCTBIE
comeit Na u K, BciejcTBue 9ero sTM BOIH MOKHE 0003HAYHTH, KAK
MaArkre u u@Erodnse. Tak Kak BOJAH OTH BeTpeuyanTcs Ha INIyOHHE,
rje yse ycramopaeHH ciaon HapoBckoro apyca, comepskaiiue Takmke
MSATKIE 1 IIET0YHEE BO/B, TO IIPeJCTABIAETCS BOBMOMKHKEM, YTO MATKHE
EI0YHEE IIEeHCTOIEHOBHE BOJAH OTYACTH IHTAOTCS MOA3eMHEMU BO-
namu Haposeroro spyca. Xord miIeiicTOIeHOBblE HATIOPHHE BOAH HMe-
10Tca B OOJBUINX KOJMYECTBAX N 006JaTaloT XOPOIINME KadecTBAMU,
uvu B Tapry moabsynoTcs JuIIb B OYeHbL OIPAHNYEHHBIX pasMepax.
HpuauHOlt 9T0T0 ABIAETCA TO, YTO APEBHSAA Toanaa Pagun— fIma, B rpanu-

[IaX KOTOPOfl yCTAHOBJIECHH 3TH TOJ3eMHBIE BOJH, IPOCTHPAETCS depes
MaJIO HACEJNEHHBE pPafloHEl TOPOJA.

~ihécTrne mojxszemunie Boan Tapryckoro spyea.

B mecrax cpeane-nesoHckoro Taprycroro sapyca MOA3eMHHE BOIEH
BCTPEYATCA HAA BOZOYUOPHBIMHU I[NIMHHCTO-MEePreJbHEIMA JIMH3AMH,
rjie cOGUpAeTes MPOCATHBAIIAACA CBePXy Boga. COOTBETCTBEHHO TOMY,
RaKoBa TJIyOMHA MEpIeJHCTHX JAN3, CINTad ¢ [IOBEPXHOCTH B3eMJH, 1
KaKOBa 3aHuMaeMasl UMHI ILIOU[AJb, KOJeGII0TCS YPOBHM M KOJUYECTBA
CBA3AQHHHIX ¢ HHIMHI BEPXOBHX B0J (OOBIKHOBEHHO KOJHUIECTBA HX He-
3HaquTeJbHE). HemocrodHHE M KavecTBa 9THX BEPXOBHX BOJ. Xapak-
TEPHA 3HATUTEAbHAS FRECTKOCTh HUX- (IpuMepHo 20°), cogepsraHue Ke cOo-
aeif Ca mpeBuimraer o0OKYHO colepsanme coaeit Mg B ABa pasa (2:1).
[pocaunBasgch dUepes IMECKH, COAEDIRALINE SKEJE3NCTHE COeIUHEeHUS,
BO/BL PACTBOPAIOT X U oforamaorea uMa. B o6uiem Moa3eMHEEE BOJIH
Tapryckoro dpyca 1o cBoUM KadecTBAM OTHOCSITCS K MAJOMNPUTOLHHIM
mnrhessM BoJaM. [lurtasgch npocaumBaommMECS CBepXy BOAaMH, B
I'PAaHHNAX I'0POJIa, I'Ie BO MHOIUX MecTaxX 3allHuabilas 0T 3arpssHe-
HUA BOJOYIOPHAs 0CHOBHASA MOpDeHAa TPOPHTA, OHH II0JesKAT, 0COOSHHO
Ha 6osiee BePXHUX yPOBHAX, sarpasnennio. Hecmorps ma 810, sREcTKHE

nojzeMuEe BOAB Tapryckoro spyca ynoTpebusiores B ropoje A1 TAThS
B JI0OBOJBHO GOJBIONX PasMepax.

Markme mopsemnrie pojxst Haposckoro spyca.

M3 caoés HapoBekoro spyca BOAOHOCHEMY ABJISIOTCS CBETIHE eCKH
U NeCYaHUKU MeMIy BOJAOYIODHBIMH CIOSMH Meprejeil n J0JOMHTOBHX
mepreseti. Tak Kax Bce BTH CJIOH HMeoT HEGOJBLINOE W0T0-BOCTOUHOE
najeHne, To 00JACTb MUTAHNSA HTUX TOJBEMHEX BOJ JE€RHT B NPOTHBO-
T0JIORHOM HANPABIEHUI — K CeBEPO-3amajgy oT TOpoja I HMeeT 3HAUM-
TeXbHbe' pasMepH. KoauvecTso BOJAH B CI0SX I1€CKOB M NeCUYAHHKOB,
MOIIHOCTD KOTOPHX JOCTHTAET HECKOJbRMX METPOB, JOBONLHO BEJHKO.
Tak xar BOMOHOCHHE CIOM B OGJACTH NHTAHUS HMEOT 66aprIymo a6-
COTIOTHYI0 OTMETKY, YeM Te $ke CJIOHM B I'PaHHIAX ropoja (B mociegHeMm
[JIABHBIE BOAOHOCHBIC TOPHBOHTH JeaT HA TyOnmHe —40 H —74 M.),
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H TAK KaK OHU IOKPHTH BOJOYNOPHBIMH CIOSMH, TO BOJAH B HHX Ha-
UOpHHE, a B J0JHHE DMallHIH Jame apresHaHcKue.

Kauecrsa mamopusix Boa HapoBeroro sipyca tecmeitmum oGpasom
CBSIBAHBl € JIHTOJOIHYECKHM XapakrepoM nopox Haposckoro spyeca,
JUIsi KOTOPHIX XapPAKTepHH JOJOMHTHOCTD II COJepskaHne, XoTs U B He-
BHAYMTEJNBHBIX KoJaudecTBax, cotxeit Na u K: cooTBercTBeHHO 5TOMY,
i HanopHEX Boja Hapopekoro spyca, cpaBHHTENbHO MATKUX (sREcCT-
KocTh 12°—13%), xapakrepHo conepskanie conefi Ca u Mg B mourn onu-
HAKOBWX KoJmdecTBax (1:1) u cozepskamme coteit Na m K. Tarxmm 06-
pasoM Hanopuse BoAs HapoBckoro sapyca SBIA0TCS MATKEMH H CIeTKa
ménounEMy. MoskHO moJaraTb, uTo HamopHHE BoAs HapoBckoro sipyca
B 10I'0-BOCTOYHOM HANPAaBJIEHUM HA TEPPUTOPUU OCTOHHH CTAHOBATCS
euie Oojee UIEJOYHBIMI, HA YTO YKasHBAaeT M TO, 9TO MUHEPAJIbHEE
Boan B Crapoit Pycce cBasmBanTess P. @, 'exkep oM (1934) ¢ reoo-
IHYECKHMI TOPHU30HTAMHU, COOTBETCTBYOIIHMH 10 Bospacry Hapos-
CKOMY Apycy.

Tarx rak manopaue Boan HapoBckoro sipyca mo cBoUM KadecTBaM
ABJIAITCS. XOPOIIUME IUTHEBEIMHU BOJAMM, TPUTOAHEL IS TEXHIIECKHX
neJaeil M KOJMYECTBO HX BHAUYUTEABbHO, TO OHH HAXOAAT IIpUMEHEHIe
Beé B Oousee Bospacrabliux pasmepax. Ilogsemunie Boam Haposckoro
Apyca yCTaHOBIEHH H yuorpediasiorcs, kpome Tapry, U B Apyrux paiio-
HaxX IoskHOH Ocrommm. Moskao crasaTh, dIT0 IOJ3eMHEE BoAH Hapos-
CKOT'0 dpyca NpHHAIJIERAT K THCIy HambGosaee XapaKkTePHHIX I10/136MHBIX
Box Acrorckoit CCP. :

Cnaypniickne Moji3eMHEIe BOJIHL.

ITogseMHEBIe BOABL CHJIYPUIICKUX CI0EB ycTaHOBIEHH B Tapry ToabKO0
B OJIHOM cJiydae Ha IIyOumHe OGoJsiee 100 M. HMKEe YPOBHS MOpPS, HO OHHI
He U3YyYEHH JeTaabHO. MBBECTHO TOJBKO, UTO M BOJAK CHJIYpPHIICKAX
CII0EB, C HEBHAYUTEJbHHIM I0RHEM HNajJeHUeM, UMeoT Goaburyn o6JacTh
IATAHUS CceBepHee TIopoja, SBIADTCA HANOPHEMH H BCTPEdYalnTCs B
Goxpmux KoamuecrBax. Ilo cBouM kKavecrBaM cuiIypuiickpe HalOpHEIE
BOJAH B 06IIEM COOTBETCTBYIOT XOPOIINM, CPABHUTENLHO MATKHM IHTHE-
BHM BOJaM.

g s wﬁ

il

XHMHYECKH® aHAJN3LL HOJ36MHBIX BOJL roponl‘mrry.

1. Récrras naeticromenoBas nmnoaxsemuasa Boxa (II). By-
poBoil kodoxen kanank Mapbambiida (15). AHaJIN3 BOAH: IO JaH-
guM 'nroenngeckoro Huocruryra Tapryckoro Yuusepcurera.

2. Mécrraa naeficronenoBas noasemuada Bojaa (lI). By-
poBoit xoamozen MearcnBeckn (6). Anaaus Boaw: A, Pammy.da
(A. Rammul), 1938.

3. Markaa naeficromedosas noasemuasd soaa (Ill). Bypo-
Bo#t wosozern Paxu. Amaaus Boauw: Hace (Nass), 1886.
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4, Mécrrasa nogsemuas Boxa Tapryckoro spyca (IV).
Omnu m2 RojJoxmeB Ha yiaune Aiis. Amaans soaw: K. IIMuar

(C. Schmidt), 1863.

5. Markag noxgsemuas Bojga HapoBcrxoroapyca (V). By-
poBoi#t kKoxomer; OHBHL. Gau w®a ya. Ilaprm (17). Amamqns BOAH:
o naEEEM ['nruermdeckoro Macruryra Tapryckoro YmupepcuTera.
6. Marraa noxgsemuas BomaHapoBckoro apyca(V). Bypo-
BOIl KOJOJeln GHBIIL ropojckoft mpagewyHoft Ha yia. Jluma, 11 (18).
Ananus BoaH: mo paneEM ['mrmenmdeckoro Mmceruryra Tapryc-
KOro YHHBepcHTeTa. .
MTp/a 1 2 3 4 5 6
1. Cyxoit ocrarox mpm 110°C . .| 398.4|383.6 | 232.0 498.84 319.0 | 298.0
2. Cyxoit ocraroxnpuHarpesannu| 242.8 | 200.0 - 208.0 {-172.0
3. Yraerucaora (CO,) cBI3apnas 146.8 264.0 | 228.8
41 Xmop S(CDE ARt ieh s 87.0| 185 21.28 | 41.84 6.0 7.0
. Amumar (NHg) *o ol 0 0 1.38 0.79 0 0
6. Asormeras kmeaora (Ny Og) . 0 0 }73‘90 0.01 0
7. Asorrag kmcxora (N Of) . . 1.5 | 20.0 0.16 cIesnl 0
8. Cepuniit aurmapuy (SO0;) . . . 9.25 21.73 4.2 2.1
9. Okmep xagbnusa (CaO) 149.6 | 127.6 32.40 | 141.58 66.0 59.6
10. Oxmenr marsma (MgO) 42,15 37.9 20.72 62.72 53.5 45.5
11. Ormcp Hatpms (Nay0) 4924 24.89 20.06 85.7
12. Oxumes kanmsg (K;0) . . . . . 14.68 3.22 22.7 1 965
13. Ormcp xenesa (Fe,0;) 08| 0 0.71 0.75 | cmenmsr l 0
14. Kpemuesém (Si0y,) . . . . . 9.73 6.14 5.2 4.5
15. Oxmep amomMuBHsg (Al,Og) . . 0 |l 0
580 L RN R ST s e 73] 7.3 7.3 7.3
17. Ormcastemocts (Op) . . . . . 09| 1.2 3.2 ; 1.8
18. JRécTrocTh, o6mas (BEeM. rpaj.)| 20.86] 18.1 6.14 22.04 13.6 l 11.6
19, Mécrrocrp, rapGuHarHas (B ]
HBM. TPAE) iy e SR 20.4 | 16.5 165 | 14.6
O0BacHeHH® PHCYHKOB.
Puc. 1. ITomepednsie padpesn TOAAHB OManurn mo guamaM [—II n
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[1I—1V, o6vsHa9eHHEIM Ha TeoNormyeckofi kapre (2 pue.) (mo A. Muaepy,

1927).

YeaoBHBEE 0003HATeHH I I — rymye, 2 — nociaeieHUKOBHI TOph 1
08EpHBIE OTIOKEHNUS, 3— IOB/IHEJEJHHKOBHIE IIECOK WU Cylech, 4 — 0CHOB-
Has MOpema mocienHero (BopMckoro) oxepenenms, 5 — CpejHe-IeBOHCKHE
ormtoxenns Tapryckoro sipyca.
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Prc. 2. Cxemarnueckasa reoxorumyeckas kapraropona Tapry no

Puec. 3.

J. Momeny (1912) m A. Muxepy (1927) ¢ nomonsesnavm,

YecroBuasie 0603HaYeH A (CM. CBOAHYD TAGIHIY :
1— npeBHAE JOTHHLI B CpeJIHE-1eBOHCKAX OTI0XKEHASX, 3aN0JIHeHEBIE TTIaBHBIM
06pasoM (IOBHO-TISNAATLHBIMA OTIOREHUSIMA Ipejnocaesnero (Pmcckoro)
OJIeJICHeHUS; cTpeaxaMu 0003HAYEHH HANPABIEHHS TEUYCHHS IIOX3EMHBIX
BOJ B JIPeBHAX JOJMHHAX;
2 — mocJaeldeXHEKOBbIE TOpY, Gieke, THTTHS B H0JAHe OMalibIrm,
3 — O3 HEeNeJHHKOBLIE IIECOK, CyIech B JOJHHEe OMaNBITH;
4 — CKIOHBI ZOJHHBI IMANBITH B CpeIHE-IeBOHCKHX OTIOKEHUAX;
5 — CKIOHLI JOAUHBI OMANUBITH B YeTBEPTHYHBIX OTIOKEHHSX;
6 — ropmsoHTa’b 34 M., oTMevdamllaa B OONIIHX Yeprax paioH MAKCHMAID-
HOT0 TMOJOBOXBSI PeKu IMANBIrH ;
7 — OypoBble KOTOAIBI, YIOMSHYTHIE B TEKCTE;
8 — IEHAS CXeMATHYeCKOro THPOTEONOTHIECKOr0 paspesa (3 pmc.);
9 — JAEAM DONEpPedYHLIX paspe30B NOMHHBI OMalurm (1 pme.).

OcHoBHAST MOpeHA nocaeanero (BopMCKOTro) ojefeHeHHs, KOTOpas II0-
KpBIBaeT Bce (ouee JPEBHHE OTIOKEHHS (CpejHe-IeBOHCKHE, (IOBUO-IIANH-
aJbHBIE W [p.), Ha Kapre He o0o3madeHa. DeJblMm ocTaBleHBI Te PaHOHEDI,
IJie MO OCHOBHOI MODPEHO MOCHeJHero ojde/eHeHns 00HAKATCA OTIOKEeHUST
CpejHero JIeBoHA. 3

CXeMATHYECKAN THJAZPOreoJOrHdYecKHil paspesd Tropoxma
Tapry mno miEEm A — B, 0003HAYeHHOH# HA TEONOrHYECKON KapTe
(pue. 2).

Crnypnfickne I JIeBOHCKHE CIOM_IIPeJCTABIEHBl 3[(€Ch TOPH30HTAIbHLIMH,
B JIefiCTBATEIBHOCTH e OHI HME0T He3HAYHTeabHOe (IpaMepHo 3 1 2 M/.1 EM.)
0:KHOe H 10r0-BOCTOYHOE IIAJIeHMe.

Yenosusie 0603HaTICHAT (CM, CBOJHY Tabdaumy):
YeTBepTHYHBH NepHOJL.
1 — pmocaexexumKeBeie TOpd, Grexe, THTTHS B JIOTHHEe 9MAlLITH,
2 — 103 HENEHUKOBBIE NEeCOK H CyHOech B JOINHE IMANBIIH;
3 — ocHOBHASI MOpeHA mocjaejpnero (Bopmckoro) oxemenenns,
4 — GaOBUO-TISOHAIBHEIE ECKH I TPABAY npeaunocaenuero (Pacckoro)
C

OJeeHEeHUS, TACThI0 0(0Nee JpeBuHe;

— OCHOBHAA MOpeHa mupejanocaenHero (Pucckoro) omemeHeHus,

eNHUI JeBOH
6 — kpacHO-Gypwili, Kocoedomersiit mecor Tapryckoro spyeca.
— IeCTPOIBETHBEIe Mepreaucrsie oraomenns Tapryckoro sipyca B BHJI
IHHB,
8 — gememoBaro-cepble mecok u necyanmknm Haposckoro spyca.
9 — cumom Mepreseli W JOJOMHTOBBIX Mepreixeit HapoBckoro sipyca.

5
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Cunyp.
10 — ma3BeCTHAKH, JOJIOMHATH, MEpPreju BePXHEI0 CHiypa.
11 —nmopxseMHBEe BOXK: [ — mosgue- H mocrexefHAKOBBIS, II —

skBeTKIG TIetcTonenosbie, 11 — MATKES IIIeiicTONeHOBEIe, |V — KécTKHE cpeiHe-
neBoHCKne, V — Markme cpense-gesonckne, VI — cmiaypmiickme.

12 — GypoBB e koaoauu. llpy kamigom o6osHadeH HOMep (BBEPXY),
0l KOTOPHIM KOJOZEIN BHAYATCS HA Te0IormIeckoft xkapre ( 2 pme.), a6co-
MOTHAS OTMETKa (UpEMepHo) ycThsd GypoBOro Koxoxma (cnesa) H rayOuHa
0ypoBOTO KOIOjNa (cnpaBa) B MeTpax.’
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TARTU LINNA POHJAVETE

GEOLOOGILINE LIGESTUS.

(Kokkuvatlik tabel, vt. 2. ja 3. joonis.)

Stratigraafiline liigestus

Setted

PGhjaveed

Pdhjavete liiges-
tus

ajalooline |kultuurkiht, peamiselt Emajoe lammil vanalinna
aeg piirides kuni 8 m puksuses; siia tuleb arvata ka igasugu-
seid kunstlikke kuhjemoodustisi, nagu kaldavallid, mada-

' lamate kohtade tiitematerjal jne. Kultuurkihi aines on

Y vdga vahelduav, sisaldades suuremal voi vihemal miiiral

ehitusrusu

saviliiv kuni kdrgvee tasemeni ulatuvate, 5—30 m
laiade lamedate kaldavallidena Emajoe mdlemal kaldal
(linna piirides tehisvormidega kaetud)

enamikult pdhjaveeta;
libindrguv sademetevesi
vetesse

harilikult tugevasti reostunud; kihist
reostub ja satub sellisena pohja-

pohjaveeta

Er 3 Tusukuhikud Emajde lammil lisaorgude suudmeala- 3hi
l;ﬁﬁ ::; A del kuni méne m paksuses: savi, liiva ja kruusa vahel- | P ° limropts
] duv esinemine
| atlantiline [sooturbad Emajde lammil 2—3 m paksuselt, ula- pinnalisim pdhjavesi, mis, esinedes vettpidavatest
aeg tuvad oru veerudel kuni 11 m-ni iile Emajoe O-punkti | kihtidest katmatuis setteis, on sademete otsesel mdjustusel ning
kergesti reostuv; pohjaveed iildiselt vahelduvate omadustega,
kuid lihedased sademeteveele.
| boreaalne | jiitja, bleke, kohati ka ndr gl Wibisg 5> m pak- | pohjaveed, kdrgemal olevaist raskesti eraldatavad, aga 1
| aeg suselt Emajde lammil (omaaegse jirve setted) viimaseist iildiselt karedamad, mdnevdrra vihem sademete ot- | hilis- ja pirast- | 2
sese mdju all, ka reostumisvoimalused viiksemad; nende pdhja- h =
vetega segunevad vanemad pdhjaveed, mis valguvad Emajpe |iddaegsed pdh-
iirgoru veerudel ISikuvaist Tartu lademe kihtidest ja diluviaal- javeed =
seist setteist jidrvesetteisse (senini iiksikas-
| TS G L ST : TR jalisemalt lii- | ¢
subarktiline | sooturbad, kohati ka jiitja, viikses paksuses Ema- gestamata) =
o0 aeg joe lammil
3 .
_§§ o | arktiline | uht liivad ja -saviliivad mitme m paksuselt Emajoe pS6hjaveed korgemail olevaist raskesti eraldatavad, kuid -
e aeg lammil, ulatuvad veerudel kuni 13 m-ni ile Emajoe viimaseist puhtamad, iildiselt veel sademete otsese mdjustuse w
g | = 0-punkti all ning reostumine vdimalik ka looduslikes. tingimusis; ka
o neisse pdhjavetesse vdib valguda, nagu kdrgemal olevaissegi, w
R vanemaid pdhjaveesid
N’ (]
9t “ v viirsavi, kohati mitme m paksuselt Emajde lammil | p o h javeeta, osutub vettpidavaks Kkihiks >
3
E|l= | glatsifluviaalsed kihitatud 1iivad ja kruu- pdhjaveed viikesehulgalised, sademete otsese mdjustuse s
g~ 1 sad ainult laiguti ja viikses paksuses, noorema pShi- | all ning kergesti reostuvad; lihem iseloom selgitamata,
moreeni peal, peamiselt pshimoreentasandikel T
=
’ punakaspruun savikas (noorem) pOhimoreen| pShjaveeta, moodustab temal lasuvates kihtides atsirku-
o | jikaeg enam-vidhem pideva, valdavalt 2—4 m paksuse kattena | leerivaile pohjavetele enam-_viihem. vettpidava aluskihi, aga (o)
| pShimoreentasandikel kui ka Emajoe lirgoru veerudel ja tema all olevaid pohjaveesid kaitseb ta sademete otsese
< E' lammil : mdjustuse ja reostumise eest a
<|= Viimane (Riss- tolleaegseid setteid ei ole Tartu linna maa-alalt senini
s Wiirm-) jddvahe- leitud a
Z aeg
o = = = w
glatsifluviaalsed kihitatud liivad ja kruu- puhtad pohjaveed, eriti suurehulgalised Raadi— w
w = sad vootmeliselt noorema pShimoreeni all, eriti suures Maarjamdisa eelkvaternaarses vagumuses, kus on olemas II
paksuses eelkvaternaarsetes vagumustes kaks pdhjaveevoolu: iiks Raadilt Meltsiveski suunas ja teine karedad diluvi-| oy
o = £ £ Maarjamoisast Toomi suunas; pdhjaveed on iildiselt kare-
eelvum.a}.l'x_e (Riss-) dad (15—20°), Ca- ja Mg-soolade suhe umbes 3:1; et poh- | aalsed pdhja- -
< = laaacg javett sisaldavad kihid on kaetud vettpidava noorema pohi- veed
moreeniga ja et pdhjavete toiteala on Kkiillalt suur, siis on -
= = pohjaveed viljaspool sademete otsest mdjustust ning loodusli-
a kes tingimusis *kaitstud reostumise eest =
=4
hallvioletikas (kohati ka pruunikas) savikas (vane m) pdhjaveeta &
PShimoreen senini kindlaks {tehtud eelkvater-
naarsetes vagumustes, esineb kohati tGendoselt suures m
paksuses =
! eelviimane (?) jdd- | tolleaegseid setteid ei ole Tartu linna maa-alalt senini <
vaheaeg leitud '
J —_—— — —_——— = = = >
" glatsifluviaalsed kihitatud liivad ja kruu- | puhtad p6hjaveed suurehulgaliselt suuremas siigayu-
3 ; sad vanema pdhimoreeni all ses (allpool -30 m) Raadi—Jaama eelkvaternaarses vagu- I x
iiks vanemaid (?) muses vanema pShimoreeni all olevates kihtides suure surve pehmed diluvi-
jdaaaegu all, esinedes seega arteesia veena; pohjaveed iildiselt peh-
med (alla 10°) ning alkaalsed; Ca- ja -Mg-soolade suhe umbes | aalsed pdhja-
1:1; asudes suuremas siigavuses ja evides suurt toiteala, on veed
‘ pohjaveed viljaspool sademete otsest mdjustust ning loodus-
| likes tingimusis reostumise eest kaitstud
tolleaegseid setteid Tartu linna aluspdhjast ei ole senini
EELKVATERNAARNE leitud; tol ajal esines siin toendoselt ulatuslik vane-
AEG mate setete kulutus ja #rakanne, mille tulemusel tek-
v kis tugevasti orustatud eelkvaternaarne pinnareljeef;
(iilemdevonist kvater- Tartu diluviaalsete pdhjavete seisukohalt evivad olulise
naari alguseni incl.) tdhenduse kuni 50 m siigavune linna libiv edela-kirde
suunaline Raadi—Maarjamdisa vagumus ja linna ida-
serval pdhjast 15unasse kulgev kuni 100 m siigavune
Raadi—Jaama vagumus
| ’
= J ! valdavalt punakaspruun, pdimjaskihine, né&rgalt viiksehulgalised pohjaveed liivades mergliste N
‘ |Tartu lade| tsementeerunud liiv, milles esineb mitmes tasemes | kihtide peal mitmes tasemes; pohjaveed iildiselt Sige kare- v %
=) \ | (esindatud la- suuremate vdi vihemate lamedate lddtsedena savimergli dad (iile 20%, Ca- ja Mg-soolade suhe umbes 2:1, sageli raua- karedad Tartu é
4 | deme alumine ja mergelsavi-, ka mergeldolomiidikihte; Tartu lademe rikkad; joogiveena viheviirtuslikud; pdhjaveed on iildiselt : &
e L2} osa) alumisi kihte esineb Tartu kohal tdenioselt -25 m | viikse toitealaga, kuid looduslikes oludes reostumise eest | lademe pdhija- b
‘ :g siigavuseni kaitstud katva noorema pohimoreenikattega; ka sademete veed g
- s otsene mgjustus on viike, eriti siigavamail tasemeil asuvate =
= jsa} pohjavete suhtes .g
(@) \ a ’ -4
ol 2| viikse kagusuunalise kallakuga, valdavalt vahelduyavir- puhtad pdhjaveed suurehulgaliselt vettpidavate merg- a
N 1 E\ vilised suure pinnalise ulatusega mergli- ja mer- liste kihtide vahel olevates liiva- ja liivakivi-kihtides peami- Y .
>.‘ 5‘ geldolomiidikihid vaheldumisi kunimdne | selt -40 ja -75 m vahemikus. Pohjaveed asuvad suure surve pehmed Narva-| 5
@) } Narvajoe | m paksuste. heledate tiiva: ja liivakivi- all, esinedes seega arteesia vetena; pdhjaveed iildiselt pehmed 5 2
W ‘1 lade kihtidega, esinevad Tartu kohal tSendoselt kuni (12—13° ning alkaalsed, Ca- ja Mg-soolade suhe umbes 1: |; |jde lademe p&h- a
w | ‘ -85 m siigavuseni pShjavete, toiteala asub kaugemal loodes ja viljaspool sade- javeed -
mete otsest mojustust ning on looduslikes tingimusis kaits- w
- e tud reostumise eest x
= !\ vasta\{aid setteid ei ole Tartu linna aluspShjast leitud;
¥ ‘ tol ajal .leidis aset vanemate setete _kulqtu§ ja dra-
| ALAMDEVON kanne, mida ‘v61'b !éireldada.kgskdevon.l l'clhudest kae-
‘ tud ordoviitsiumi- ja silurikihtide pealispinna ebatasa-
I ! susist. Narvajoe lademe kihid katavad neid vanemaid v
“ kihte pdikselt
<
4 vahelduvalt esinevad lubjakivid, dolomiit-| puhtad p&hjaveed mitmes tasemes ja suurtes hulka-
kivid ja merglid, millede lasuv pind on Tartu des suure surve all, e§1nedes secga arteesia veena; pohjavete VI
- SILUR kohal umbes -85 m-I; silurseid kihte on Tartus labi | iseloom lihemalt selgitamata silursed pdhja-
puuritud u. 60 m ulatuses; kihtide iseloom on lihemalt
= selgitamata veed
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BpeMs
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5 IMalibiry
-
- TAHHD, MECKH M TpaBHH B BHIC KOHYCOB BHHOCA | HE COAEPXKHT IPYHTOBBIX BOJ
= B JIOJMHE DMaHbIrH
'OJIOUEH . B f
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&= | Bpemsa. |
1 BOJIE
1 J : < : B . € .
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=g IHOH MOUIHOCTH
=,
MPeAnoc/aeHNH MeX- | COOTBETCTBYIOLIHE OTIOXeHHs B TapTy He H3BECTHbI
JI€THUKOBBIH TEPUHOL
OAHO U3 601ee | GNOBHO-TAAUNANbBHDBIE NECKH (M TrPABHH B | ypcrpe nOA3eMHDE BO bl CO 3HAYMTEJbHBLIM 1eOeTOM, Ha- I
ApeBHHX ouae- | npeBHelt poanne Paan—Ssiva i NIOpPHEIE ; BOAbI B 06iiemM Msrkue (npumepHo no 109), conepkanue MATKHE
AeHEHHH coneit Ca u Mg noutn oxneakoBoe (1:1), xapakTepHo CcoxepKa- nae#crTo-
Hue couaeit K. : : ILeHOB bl €
JNOYETBEPTHMYHBIN | npoGen B cenuMentaiuu, BoipaGaThiBaeTcs JIOYETBE PTUUHBIK
MEPHUOO peabed, B TOM uyucie APEBHHE NOJAMELI B CpeJHE-IeBOH- ‘
(0T BEpPXHEro JAEBOHA [0 | CKHX OTJIOXKEHHAX !
Hayana 4eTBEPTHYHOIO fle-
pHuona) r
| : , i =
ot T g KPAacCHOBAaTO-6ypbiffi KOCOCAOMCTBIM, cierka cuemeH- | HOA3EMHBI € BO Abl C HE3HAUATEAbHBIM Xe6ETOM M BapbHPYIO- E v >
@) THPOBAHHbIN M€ C 0K C IMH3006pa3HbIMH IPOCIONKAMY IVIKH, | LWMMH KayecTBAMH B 1€CKAaX HaJA BOAOYNOPHBIMH TIHHHCTO-MEpre- ; -
< | Tapryckuit | Mepreae, 10I0MHTOBBIX MepreJel; HWKHAS rpaHHua 3TOW | AMCTHIMH JIMH3aMH HA Pa3HBIX IMyOHHAX ; BOABI B o6uIeM XKECTKHE L KECTKHE =
o iw apyc NecTpouBeTHOH Tosnk B Tapry npumepHO Ha rayGune -25 M. | (mpumepHo Goaee 20°), cojepxanue coneli Ca mpepbilaer couep- Taptycko- g
X i (HmKe yp. Mops). KaHue comct Mg npumepHo B 1Ba pasa (2:1), comepiar uacto B rosapyca =
‘ 3HAYUTEJBHOM KOJHYECTBE COEJMHEHMs XKejaesa (=)
(<30 (=R F I =
T Z
= = nepeMexaloueecs HaCAOEHHE Mepresed ¥ foJM0- | UM CThie MOA3EMHBIE BOXB CO 3HAYMTENbHLIM Je6eTOM B v =
« || T MHUTOBBIX MepreJieit ¢ 3eJleHOBAaTO-CepbIMA M€ CkaM¥u W Me- | BHJe HanopHbIX (apTe3HaHCKHX) BOX B MECKAaX M MNeCYaHukax, B . =
= | HapoBckuii | CdaHH KA MH; HIKHIA rpanuua 3toft T0iun B Tapty npu- | Tapry riaBHbiM 06pa3oM Ha rayOMHax Mexay -45 u 75 M. I MATKHE :
= e | m | Apyc MepHO Ha ray6use -85 M. Caou TOMUHM uMmeiloT HeGoJb- | Bompl B 06iuem Msrkue (npumepro 120—130), conepxanue conefi Ca ‘Haposcxo- =
A moe (npumepHo 2 M./l kM.) 10ro-BocToYHOE Najxenue u Mg noutn oxguHaxkosoe (1:1), xapakTepHO coxepianne coieh rospyca Faﬂ.
a t
= < | Na u K. >
s = o
- HUXHUU npoben B ceauMEHTAaUMHM; HECOMMACHO® HamiacToBaHHE |
IO EBOH CpelHe-IeBOHCKUX OTIOXEHHH Haj CHAYPHACKMMH
=
= nepeMexalonHecs CJI0M H3BeCTHAKOB, JIOJNOMHMTOB, | UMCTHE NOA3EMHbLI € BOAL CO 3HAUNTEJAbHBIM [e0eTOM B i Vi
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Joon. 2. Tartu linna skemaatiline geoloogiline kaart.
L.v.zur Miithlen’i (1912) ja A. Mieler’i (1927) jirgi tdiendustega.

Mirkide seletus (vt. Kokkuvotlik tabel):

1 — vanad vagumused (Raadi—Maarjamdisa ja Raadi—Jaama) keskdevon-
seis setteis, tdidetud eelviimase (Riss-) jddaja, osalt (?) vanemate
glatsifluviaalsete liivade ja kruusadega ning osalt pdhimoreeniga. Vagu-
mustele on nooltega maérgitud neis voolavate pdhjavete suunad:
kareda diluviaalse pohjaveega (II) Meltsiveski ning Toomi voolud
ja pehme diluviaalse pdhjaveega (III) Raadi—Jaama vool.

2 — pirastjddaegne turvas, bleke, jiitia Emajdoe orus;

3 — hilisjidaegne liiv ja moll Emajoe orus;

4 — Emajoe oru veerud keskdevonseis setteis;

5 — Emajdoe oru veerud kvaternaarseis setteis;

6 — 34 m korgusjoon, mis suurtes joontes piirab Emajoe korgveest iile-
ujutatavad alad;
7 — tekstis nimetatud olulisemaid puurkaeve*);

8 — linna skemaatilise hiidrogeoloogilise 1dbildike A—B suund (vt. 3. joon.);

9 — Emajoe oru ristiprofiilide I—II ja III—IV suund (vt. 1. joon.).
Viimase (Wiirm-) jddaja pohimoreeni, mis peaaegu pidevalt katab vane-

maid diluviaalseid ja keskdevonseid setteid, ei ole kaardile miargitud. Valged

pinnad kaardil on keskdevonsete setete avamuse need osad, mis on kaetud

peaaegu ainult Wiirm-pdhimoreeniga.

*) Kaardil on puurkaev 4 ekslikult mirgitud Lubja ja Liiva tdnava vahelisel

saral, peab aga olema Liiva ja Sauna tdnava vahelisel saral.
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3. Tartu linna skemaatiline hiidrogeoloogiline libi-
101k piki Hurda Marja, Lubja ja Puiestee tdnavat: A—B — joon, mille
kulg on mirgitud linna geoloogilisel kaardil (vt. 2. joon.) ja mis on valitud
nii, et ta ristub Emajée oruga ning vanade Raadi—Maarjamdisa ja Raadi—
Jaama vagumustega.

Libilsikel on siluri ja devoni kihid mirgitud rShtsatena; tegelikult on
nad kergelt (3 resp. 2 m[l km) kallakud I5unasse resp. kakku. Rohtsa katkend-
joonega on mirgitud Emajde nullpunkt: 29.51 m.

Mirkide seletus (vt. Kokkuvdtlik tabel):

Kvaternaar.
. pirastjidaegne turvas, bleke, jiitja, Emajoe orus;
. hilisjidaegne liiv ja moll Emajde orus;
. Wiirm-jidaja pohimoreen;
. Riss-jadaja glatsifluviaalne liiv ja kruus, osalt (?) vanemad;
. Riss-jadaja pohimoreen.

On B WD e

Keskdevon.

. Tartu lademe punakaspruun pdimjaskihine liiv;

. Tartu lademe kirjuvirvilised merglised setted lddtseliselt;
. Narvajoe lademe rohekashall liiv ja liivakivi;

. Narvajoe lademe mergli- ja dolomiitmergli-kihid.

O o 9 o

; Siltur.
10. Ulemsiluri lubjakivid, dolomiitkivid, merglid.

11. Pshjaveed: I — hilis- ja pérastjidaegsed, II — karedad diluviaalsed,
III — pehmed diluviaalsed, IV — karedad keskdevonsed, V — pehmed
keskdevonsed, VI — silursed.

122 Puurkaevud: iga puurkaevu juures on mirgitud (iileval) number,
mille all ta on kaardile kantud, ning suudme abs. k&rgus (ligikaudne) m-tes
(all vasakul) ja siigavus maapinnast m-tes (all paremal).
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