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SISSEJUHATUS.
§ 1. LOOMARIIGI MITMEKESISUS.

Zooloogia uurib'loomade elu ja ehitust, samuti nagu botaanika
uurib taimede elu ja ehitust.

Loomi vo&ib maakeral kohata igal pool: ku]madest polaarala-
dest palavate troopikateni, mdgede tippudest meresiigavusteni.
Loomade elukeskkonnad, s. o. nende looduslikud imbruskonnad,
milles loomad elavad, on vdga mitmekesised. Uhesugune ei ole
ka loomade toit. Seetottu on loomade eluviis ja nende kehaehi-
tus vaga erinev.

Naiteks elab pohjapoolsete merede kallaste] ja Pohja- Jaamere
ujuvatel jaapankadel jddkaru (varv. tahv. I), Jddkaru on suur
metsloom tiheda valge karvaga, mis kaitseb teda kiilma wvastu.
Valge vdrvuse tottu on ta raskesti margatav lumega kaetud jaa-
pankade vahel. Jddkaru toitub hiiljestest. Ta peab neile jahti
jaal, kuhu hiilged monikord tulevad. Kuid jddkaru voib ka hasti
ujuda ja sukelduda.

Karul (varv. tahv. II}) on teistsugune elukeskkond ja toit. Ta
elab tlirgmetsades ja tal on mustjaspruun varvus, Karu s66b
mitmekesist toitu: marju ja taimi, linnumune, kuid ta voib kal-
lale tungida ka suurtele loomadele — hirvedele v6i noortele p&t-
radele, ning isegi koduloomadele — veistele ja lammastele.

Lounapoolsetes steppides elavad vidikesed loomad — suslikud
(varv. tahv. III). Nad kaevavad maapinnasse urgusid, kuhu kii-
resti peituvad inimese ilmumisel. Suslikud toituvad ainult taime-
dest. Nad s66vad nisu ja teisi teraviljakultuure, tekitades sellega
suurt kahju pollumajandusele.

Jogedes ja meredes elab palju mitmesuguseid kalu. Meie
jogedes on levinud naiteks ahven (varv. tahv. IV). Ahven t01tub
peamlselt vaikestest kaladest ja teistest veeloomadest.

Ning isegi mullas, kuhu ei tungi paikesevalgust, esineb loomi.
Koige tuntumad neist on vihmaussid, kes roomavad pédrast vihma
maapinnale. Vihmaussid toituvad kodunevatest taimejdaanustest,
nad veavad oma kaikudesse mahalangenud lehti (joon. 15).

Juba nendest viiest loomast ndeme, kuivord mitmekesised on
loomade elukeskkonnad, eluviisid ja valiskujud. Kuid need on
tiksikud ndited. Looduses on loomade mitmekesisus tunduvalt
suurem.



Ko6ik tunnevad vareseid, hakke, varblasi, pddsukesi, rihne ja
teisi linde. Veel mitmekesisemad on putukad, kelle hulka kuulu-
vad liblikad, mardikad, sddsed, kdrbsed, sipelgad, mesilased, heri-
fased ja paljud teised. Need on samuti loomad.

Erinev on ka loomade suurus. On olemas vdga suuri loomi.
Naiteks on elevant 3 m korge ja kaalub iile 4 tonni. Veel suure-
mad on meredes ja ockeanides elavad vaalad. Sinivaal on 30 m
pikk ja kaalub 150 tonni. Kuid on ka védga viikesi loomi, keda
vOib ndha ainult mikroskoobi abil.

Maakoore kihtides on avastatud niisuguste loomade jadanuseid
(luid, kodasid), kellel on sarnaseid jooni kaasaegsete loomadega,
kuid samal ajal erinevad neist tunduvalt. Naiteks on leitud suure
looma mammuti luid, kes oli elevandi sarnane (joon. 125). NSV
Liidu pohjaosas leiti kunagi igikeltsa kihtidest terve mammut, kes
ali-lebanud seal kiilmununa kiimneid tuhandeid aastaid. Mammu-
tid. elasid kiilmas kliimas ja erinevalt elevandist olid kaetud
tiheda karvkattega.

. Mammutid ja paljud teised vdljasurnud loomad elasid vdga
kaua aega tagasi, kuid surid vdlja nagu ka moned sonajalgtai-
med, millede kivistunud jadnuseid leitakse kivisoes. Jarelikult
polnud loomariik varem niisugune, nagu ta on praegu. Religiooni
vaited loomade muutumatusest on ebadiged. Teadus on tdesta-
nud, et loomariik Maal on muutunud ja arene-
nud.

. Parast ,Sissejuhatust” hakkame tundma Oppima loomi, alates
koige lihtsamatest, keda ndeb ainult mikroskoobiga, ja lopetades
kdige korgemini arenenud loomadega — ahvidega. Oppimise
niisugune jarjestikkus aitab meil mdista, kuidas on toimunud
loomariigi arenemine.

Kiisimusi. 1. Missugune on jaidkaru, karu, susliku, ahvena ja wvihmaussi
elukeskkond? 2. Millest need loomad toituvad? 3. Missugused loomad on teie

elavnurgas ja millest nad toituvad? 4. Kas teate veel metsloomi, peale dpikus
kirjeldatute, kus nad elavad ja millest toituvad?

§ 2. ZOOLOOGIA TAHTSUS.

Paljud loomad on kasulikud. Eriti kasulikud on koduloomad
(veised, _lambad, sead, kanad jt). Nendest saame toiduaineid
(Ilha piim, munad), materjali riiete ja jalanoude valmistamiseks
(vill, naturaalne siid, karusnahk, nahk). Hobuseld eesleid ja kaa-
meleid kasutatakse veoloomadena.

- Palju kasulikke loomi on ka teiste loomade hulgas

Kalade ja monede metslindude (partide, hanede) liha tarvita-
takse toiduks. Karusnahaloomadelt (oravad, rebased, sooblid) saa-
dakse sooje ja ilusaid karusnahku. Paljud linnud (kuldnokad,
pldsukesed, tihased) tarvitavad toiduks kahjulikke putukaid.

-Selleks et edukalt kasutada loomi, on vaja teada nende
n dudmisi. Nii nditeks tegid teadlased kindlaks, et kanamuna-
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del on kdva koor ainult sel
juhul, kui kanade toidus on
lupja. Tehti kindlaks, et ka-
nadele ei piisa terasdodast,
vaid neile on tarvis anda ka
lihas66ta (vihmaussid, liha-
jahu). Ainult sel tingimusel
munevad kanad palju mune.

Noukogude Liidus hakati
esimesena kasvatama puuris
soobleid, kes annavad vdar-_
tuslikku karusnahka. See sai
voimalikuks pdrast seda, kui
teadlased olid uurinud soob-
lite eluviisi ja teinud tdapselt
kindlaks, millest nad toitu-
vad.

Kasulike loomade korval
on paljud loomad aga kahju-
likud. Naiteks murravad
hundid lambaid; suslikud Joon, 1. Pdualiblikas ja ta talipesad.
soovad toiduteravilju ja
vaartuslikke rohttaimi. Palju
kahju toovad pdllumajandusele mitmesugused kultuurtaimedest
toituvad putukad. Nii tunnevad k&ik hésti kapsaliblika réovikuid,
kes hdvitavad kapsalehti. Teise liblika — pdualiblika — roovikud
so6ovad monikord viljapuud lehtedest paljaks. K6ik tunnevad ka
ounamdhkuri roovikut, kes tungib duna siidamikku. Taolisi kah-
julikke putukaid on vaga palju. ;

Loomade seas on ka parasiite, kes elavad inimese ja kodu-
loomade kehas, nditeks solkmed.

Kahjulike putukate vastu peetakse intensiivset voitlust. Et see
voitlus oleks edukas, on vaja tundma Oppida neid loomi, nende
ehitust, eluviisi ja arenemist. Kui suur on kasu niisugustest tead-
mistest, seda ndeme jdrgnevast nditest. PGualiblika eluviisi uuri-
mine nditas, et tema vdikesed roovikud talvituvad kuivanud leh-
tedel, mis on jadnud okste kiilge (joon. 1). Kui niisugused pesad
hilissiigisel voi talvel maha votta ja dra pdletada, on aed puhas
neist kahjureist. ;

Jérelikult ei anna zooloogia mitte ainult diget kujutlust loo-
made elust, nende ehitusest ja arenemisest, vaid aitab saadud
teadmiste alusel pidada voitlust kahjulike loomadega,
kaitsta kasulikke loomi, digesti pidada ja aretada
koduloomi.

Kiisimusi, 1. Missugust kasu toovad koduloomad? 2. Missuguseid kahjur-
putukaid esines kooli ppe-katseaias ja kuidas voideldi nende vastu? 3. Kuidas
aitab pdualiblika eluviisi tundmine pidada v&itlust nende vastu? 4. Milles sei-
sab zooloogia tdhtsus?



I PEATUKK,
AINURAKSED.
§ 3. KINGLOOM.
Ainuraksete avastamine.

Ainuraksed avastas umbes 300 aastat tagasi tuntud hollandi
teadlane Anton van Leeuwenhoek (loe: 16venhuuk).
Kogu eluaja tegeles Leeuwenhoek suurendusklaaside valmista-
mise vaevarikka tooga. Vidga tooka ja teadmishimulise inime-
sena uuris ta suurendusklaasiga koéike, mis kdtte juhtus. Uks-
kord vaatles Leeuwenhoek tugeva suurendusklaasiga tiinnis seis-
nud vihmavee tilgakest. Oma suureks imestuseks avastas ta sel-
les veetilgas senini tundmatuid mikroskoopiliselt védikesi loomi.
Nende loomade seas oli ka praegu laialt tuntud kingloom. Ainu-
raksetega — kdige lihtsama ehitusega loomadega — tutvum15t
alustamegi kingloomast.

Kingloom — ainurakne loom.

Kingloom (joon, 2) elab peamiselt madalates seisva veega
mageveekogudes. Siin paljunevad hiiglasuurel hulgal heinabak-
terid, millest kingloom toitub. Laboratooriumides kasvatatakse
kingloomi heinaleotises. Kingloom kuulub infusooride hulka, mis
tolkes tdhendab leotisloomad.

Kinglooma piklik keha meenutab kujult mikroskoopiliste
mootmetega kinga. Ta keha koosneb siiltjast poolldbipaistvast
ainest, mida nimetatakse protoplasmaks ning milles on kaks
immargust kehakest. Need kehakesed on suur ja vdike tuum.
Protoplasma pindmine kiht on tihenenud ja moodustab Ohukese
kesta, mis annab kinglooma kehale kindla kuju.

Botaanika kursusest teame, et protoplasma, tuum ja kest moo-
dustavad raku. Jarelikult on kingloom oma ehituselt ihest
rakust koosnev organism.

Toitumine.

Kinglooma keha on kaetud paljude ripsmetega. Tekitades
vonkuvaid liikumisi, talitlevad ripsmed nagu mikroskoopilised

6



aerud, milledega loom ujub. Liikumisel keerleb kingloom kogu
aeg Umber oma pikitelje.
- Kinglooma rakusuu asub suuvdlja pohjas. Suuvilja timbritse-
vate ripsmete liikumine tekitab pideva veevoolu. Vesi toob king-
looma rakusuu juurde mitmesuguseid vees holjuvaid osakesi,
sealhulgas ka baktereid.

Joon. 2, Kingloomad:

1 — kingloomad toitelahusega tdidetud katseklaasis; 2 — sama

katseklaasi ililaosa luubi all vaadates; 3 — kingloomad mikro-

skoobi all vidikese suurendusega vaadates; 4 — kinglooma ehi-

tus suurel suurendusel: a — suur tuum; b — viike tuum;

¢ — ripsmed; d — suuviljak; e — toitekublik; f — seedima-

tute toidujdédnuste vidljaheitmine; g — tuikekublikud tooma-
kanalitega.

Kui suuvaljakusse koguneb palju baktereid, neelab kingloom
need. See toidutombuke satub protoplasmasse. Toidutombu
iimber eritatakse seedemahla, mis timbritseb toidutombukest. Nii
tekib toitevakuool. Uue toidutombu timber tekib teine vakuool,
seejarel kolmas jne. Uksteise jarel liiguvad nad protoplasmas.
Vakuoolides toit seedub. Seeditud toidust tekivad pidevalt
kinglooma keha ained. Seedimata toidujadnused heide-
takse kindlal kohal kehast vélja (joon. 2, f).



Hingamine.

Kui kingloomad paigutada keedetud ja seejdrel jahutatud
vette, mis ei sisalda lahustunud 8hku, surevad nad. Jarelikult on
kingloomadele eluks vajalik hapnik: nad hingavad.

Kingloomad hingavad kogu keha pinnaga.
plasmas tekkiv silisihappegaas eritatakse viliskeskkonda.,

Proto-

Eritus.

Kinglooma kehas ei toimu ainult

A "uute ainete moodustumine, vaid

ka ainete pidev lagunemine. See-

juures koguneb protoplasmasse jark-

jargult veri koos selles lahustunud

kahjulike ainetega. Kahjuli-

B kud ained ja liigne vesi eemaldatakse
kehast kahe tuikekubliku abil.

Kumbki kublik kujutab enesest pdit,

Joon. 3. Kingloomade eru-
tuvus:

A" — Kkingloomad asuvad pa-
rempoolses heinaleotise tilgas;
B -— kui paigutada parempool-
sesse tilgakesse keedusoola
kristall, siirduvad kingloomad
vasakpoolsesse tilgakesse, kus
soola pole. ’

Heinaleotise pinnale
hulgast heinabakteritest.

millesse kanalite kaudu saabuvad pro-
toplasmas tekkinud kahjulikud ained.
Edaspidi nimetame neid vedelateks eri-
tusproduktideks. Kui kublik tditub,
tombub ta kokku ja-selle sisu
voolab vilja.

Erutuvus.

tekib sageli kile, mis koosneb hiigla-
Kui niisuguse kile tiikike viia veetilka,

kus asuvad kingloomad, siis varsti kogunevad koik kingloomad
selle iimber. Nad ujuvad piki bakteritest koosneva kiletiikikese
servi ja neelavad sellest eralduvaid vaikesi osi.

Sellest v6ib jareldada, et:toit mojub feataval viisil king-
loomale, tombab teda enese poole.

Klaasile voib asetada kaks veetilka, milles asuvad kingloomad
(joon. 3). Kui iihte veetilka panna soolakristall, siis koik king-
loomad ujuvad moodda kaht tilka tihendavat sideniret teise vee-
tilka. Jarelikult avaldab ka sool mdju kingloomale,
kuid teisiti kui toit: kingloomad eemalduvad sellest.

Zooloogide poolt korraldatud katsed nditavad, et kinglooma-
dele ei avalda m&ju mitte liksnes toit ja soolad, vaid ka hapnik,
valgus ja vee temperatuur.

Koiki neid mojutusi elusale organismile nimetatakse arri-
tusteks. Arritus kutsub esile profoplasma erutuvuse, s. t.
tema tulemineku aktiivsesse seisundisse. Protoplasmas tekkinud
erutuse kohta v&ib otsustada kinglooma liikumise jargi.
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Paljunemine.

Kui veekogus on kiillaldaselt toitu ja vee temperatuur on ile
14° C, kasvavad kingloomad kiiresti ja paljunevad pooldumise:
teel. Algul pooldub tuum, mille osad ldhevad keha otsadesse..

Joon. 4. Kinglooma pooldumine.

Seejdrel ilmub kehale ristvagu, mis iiha siiveneb. Kui iihendus
16puks katkeb, on iihest kingloomast tekkinud kaks uut king-
looma (joon. 4).

Kiisimusi. 1. Missuguseid tingimusi vajavad kingloomad oma eluks? 2. Mis-
sugune on kinglooma ehitus? 3. Kuidas kingloom toitub ja hingab, kuidas ta
liigub? 4. Kuidas toimub kingloomal eritus? 5. Kuidas kingloom paljuneb?

Ulesanne. Oppige kinglooma joonistama malu jargi.

§ 4. HARILIK AMOUB.
Am66b — ainurakne loom.

Harilikku am66bi (joon. 5) voib suvel leida soojaveelistes
lompides, tiikides ja teistes madalates seisuveekogudes. Amoobi
keha koosneb protoplasmast ja ovaalsest tuumast. Amoob on,
nagu kingloomgi, ainurakne loom, kuid tal on lihtsam ehitus.

Veekogude kuivamisel kattub amoobi keha tiheda kestaga —
tekib tsiist. Tsiistina talub loom” kergesti pouda, madalat tempe-
ratuuri ja teisi ebasoodsaid tingimusi. Kui tuul kannab tsiisti
monesse veekogusse, vdljub sellest amo6o6b.

Liikumine. .

Amoch lliigub ebajalakeste — protoplasma véljasopistuste
abil, mis tekivad tema kehal. Vadljasopistused pikenevad jark-
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jargult lilkumise suunas. Looma keha roomab aeglaselt, nagu
voolaks tekkinud ebajalakestesse. Seejuures iithed védljasopistused
‘kaovad, teised tekivad uuesti. Looma piirjooned muutuvad pide-
valt. Seepdrast teda nimetatakse amdobiks, mis kreeka keeles
tdhendab ,muutuv”.

Q9. %%

o
P'h .,ﬁ’ .
5.

Joon. 5. Harilik amddb:
1 << tmums. 2 — kulendid; 3 — toitekublikud; 4 — tuikekublik.

Toitumine ja seedimine.

Amoob toitub, nagu kingloomgi, orgaanilisest toi-
dust, peamiselt lherakulistest vetikatest. Amo6ob timbritseb
vetika pikkamd6dda igalt poolt ja vetikas jadab keha sisse (joon. 6).
Kehas timbritseb toitu protoplasma poolt eritatav seedemahl.
Tekib pdieke — toitekublik (joon. 5, 3), milles toiduosakesed
seeduvad ja muutuvad lahustuvateks aineteks. Need ained jaota-
takse iile kogu keha ja nende arvel amoob kasvab. Seedi-
mata toidujadanused heidetakse vdlja ja toitekublik kaob.

Toidu haaramine ja seedimatute toidujddanuste vdljaheitmine
toimub amodobil, erinevalt kingloomast, ikskd6ik millises
kehaosas.

Hingamine ja eritus.

Amoob hingab: neelab hapnikku ja eritab slisihappegaasi.
Nagu kingloomgi, nii hingab ka am6éb kogu oma keha
pinnaga. Nagu kingloomalgi, nii tekivad ka amoobi kehas
vedelad eritusproduktid, mis eemaldatakse kehast tuikekubliku
kaudu.
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Tuikekublik kujutab enesest labipaistva vedelikuga tdidetud
poiekest. Organismile kahjulike ainete kogunemisel tuikekublik
jarkjargult suureneb. Saavutanud teatava suuruse, kublik td m -
bub kokku ja temas olev vedelik tGugatakse valja.

Erutuvus.

Kui veetilgast, milles asuvad amoobid, valgustada mikroskoobi
all ainult pool, siis amo6obid liiguvad veetilga wvarjulisse ossa.
Amoobid votavad jarelikult vastu valgusdrritusi. Kui
veetilka, milles asuvad amo6obid, panna keedusoola kristall, siis
aeglustub loomade liikumine, nad muutuvad immargusteks,
nende ebajalad muutuvad, lithemaks ja laiemaks. Am66bid taju-
vad jarelikult ka keemilist drritust.

Joon. 6. Améobi keha muutumine liikumisel ja toidu haaramisel.

Valguse ja keemiliste arrituste méjul tekib amo66bi kehas
erutus. Selle tagajarjel tekivad amoobi vastusliigutused, mil-
lel on suur tahtsus. Ere valgus surmab amd&obid kiiresti. Need
aga, kes roomavad varju, jaavad ellu. Sool suurel hulgal surmab
samuti am6ébe. ToOmmates sisse ebajalakesi ja muutudes iimmar-
guseks, vihendavad am66bid keha pinda, millele m&jub kahjulik
lahus.

Paljunemine.

Amo66b vajab toitu, hapnikku, soojust. Kui loomal on neid
koiki kiillaldasel hulgal, siis ta kasvab ja paljuneb.

Paljunemine toimub pooldumise teel. Am6obi keha
venib vdlja ja omandab pikliku kuju. Tuum venib samuti valja
ja mone aja pdarast jaotub kaheks osaks, mis ldhevad lahku. Pro-
toplasmas tekib soonis, mis stiveneb ja jaotab ta pooleks. Uhest
.amoobist tekib kaks uut amoobi.

Kiisimusi. 1. Missuguseid tingimusi vajab am66b elamiseks? 2, Mille poo-
“lest on sarnased ja mille poolest erinevad amé6b ja kingloom? 3. Kuidas amo66b
liigub? 4. Kuidas amoob toitub ja hingab? 5. Kuidas toimub amoobil eritus?
6. Kuidas am6o6b vastab arritusele? 7. Kuidas améob paljuneb?

‘Ulesanne. Oppida joonistama amo6oébi malu jargi.
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§ 5. MALAARIA-PLASMOODIUM,
Malaaria tekitaja.

Malaaria on kurnav palavik, mille péhjusi kaua aega ei tea-
tud. Malaaria on itaaliakeelne sona, mis tdhendab halb 6hk: va-
nasti arvati, et see haigus on tingitud soo kahjulikest aurudest.

Moodunud sajandi 16pul vaatlesid teadlased mikroskoobi all
malaariahaigete verd. Sel ajal oli juba teada, et inimese veres
on mikroskoopiliselt vdikesed punased verelibled. Nendes vere-
libledes leiti malaariahaigetel ainurakseid loomi, kes
sarnanesid amoobiga. Neid loomi hakati nimetama malaaria-plas-
moodiumideks.

Joon. 7. Malaaria-plasmoodiumi arenemine:

1 — malaaria-plasmoodium tungib punasesse verelib-

lesse; 2 — malaaria-plasmoodium kasvab ja areneb

punases verel.bles; 3 — malaaria-plasmood um hakkab

jagunema; 4 — lhest malaaria-plasmoodiumist on tek-

kinud mitu uut malaaria-plasmoodiumi ning punane
verelible on lagunenud.

Asudes verelibledes toitub malaaria-plasmoodium sellest. Kui
plasmoodium kasvab ja taidab verelible, ta jaguneb, kuid mitte
kaheks nagu amoob, vaid mitmeks osaks. Tekivad uued malaaria-
plasmoodiumid, mis védljuvad verelibledest (joon. 7). Sel ajal satu-
vad verre malaaria-plasmoodiumi vedelad eritised, mis asusid
verelibledes. Need ained miirgitavad inimese organismi. Miirgi-
tamise tagajarjel ilmuvad peavalud, kiilmavdrinad, jarsku touseb
keha temperatuur. Tekib palavikuhoog. Sageli inimene sonib.
Malaaria-plasmoodiumide valjumine verelibledest toimub iga 48
vOoi 72 tunni jarel. Nende aegade jdarel saabuvad malaariahood.

Verre sattunud noored plasmoodiumid tungivad uutesse vere-
libledesse ja purustavad neid. Iga paljunemisega suureneb plas-
moodiumide arv veres mitu korda. Nad hdvitavad hiiglahulga
punaseid vereliblesid, mis pohjustab vdga raskeid tagajargi.
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Malaaria-plasmoodiumide iilekandja.

Inimeselt inimesele kannavad malaaria-plasmoodiume ile
emased halla-({malaaria-)sddsed (vt. § 30). Kui emane hallasadsk
imeb haige inimese verd, satuvad tema organismi malaaria-plas-
moodiumid. Siin nad paljunevad kiiresti ja mdne pdeva pdrast
esineb neid hulgaliselt hallasddse siiljes. Kui niitid hallasdaask
imeb verd tervelt inimeselt, satuvad selle verre koos putuka
siiljega ka malaaria-plasmoodiumid.

Malaaria-vastane voitlus NSV Liidus.

Tsaari-Venemaal suri malaariasse tuhandeid inimesi. Mones
16unapoolses rajoonis, nditeks Kolhiidas (Kaukaasias), suri ini-
mesi malaariasse kiilade kaupa. Noukogude valitsus on teosta-
nud ja teostab hiiglasuuri tdid malaariahaiguse drahoidmiseks. -

Sddsevastsed arenevad
vees. Seetdttu neis rajooni-
des, kus varem mollas ma-
laaria, nditeks Kolhiidas,
teostatakse soode kuivenda-
mist, Tiigid ja teised wvee-
kogud asustatakse kaladega,
nditeks gambuusiatega (joon.
8) ja karpkaladega (joon. 63),
kes toituvad sddsevastsetest. -

Suurt tdhelepanu po6ora- .
takse voitlusele sddskede Joon. 8. Gambuusiad:
valmikutega, kes talvituvad tilal emane, all isane kala.
kdige sagedamini keldrites.

Hallasddskede havitamiseks pritsitakse neid ruume, kus saased
talvituvad, miirkainetega.

Sddsevastsete ja -valmikute vastu peetava vditluse tdttu on
reas rajoonides malaaria tdielikult likvideeritud.

Erilist tdhelepanu pooratakse haigete ravimisele, sest
neist saavad sddsed malaaria-plasmoodiume. Pohiliseks raviva-
hendiks oli varem hiniin. Hiniin surmab haige veres malaaria-
plasmoodiume. Et hiniinipuu NSV Liidus ei kasva, piistitas Nou-
kogude Liidu valitsus teadlastele iilesande otsida teisi vahendeid
malaaria-plasmoodiumide hé&vitamiseks organismis. Peatselt
saadi aine akrihiin, mis ei jad maha hiniinist, ning korraldati
selle vadartusliku arstimi hulgaline tootmine.

Jarelikult peetakse voitlust malaariaga kkahes suunas:
sddskede — malaaria-plasmoodiumide iilekandjate hdvitamiseks
ja malaaria-plasmoodiumide eneste hdvitamiseks. Selle tulemu-
- sena on malaariasse haigestumine NSV Liidus, vorreldes tsaari-
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Venemaaga, tugevasti vahenenud. Ainult 1945.—1951. a, jooksul
vdhenes haigestunute arv Ukraina NSV-s 52, Valgevene NSV-s.
60 korda.

Ainuraksete hoimkond.

Amo6ob, kingloom ja malaaria-plasmoodium, vaatamata erine-
vustele oma ehituses, omavad tihte ihist joont: kdigi nende
loomade keha koosneb iihest rakust. Koiki therakulisi
loomi ithendatakse iihte rithma — ainuraksete héimkonda.

Ainuraksete ehituse lihtsus toestab selle loomariihma suurt
vanust. Teadlased arvavad, et ainuraksed ilmusid Maale umbes
poolteist miljardit aastat tagasi.

Kiisimusi. 1. Miks tekivad malaariahood? 2. Kuidas inimene nakatub malaa-

riasse? 3. Kuidas voideldakse malaaria vastu? 4. Mis iseloomustab ainurakseid.
loomi?
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H PEATUKK

AINUOOSSED.

§ 6. HUDRA.
Viliskuju.

Hiidrat (joon. 9) voib leida suvel ja
stigisel tiikidest, jarvedest ja vaikse-
test joekdarudest. Hiidral on vahelii-
kuv, istuv eluviis, Tavaliselt asub hiidra
veetaimedel, kinnitudes selle kiilge iithe
keha otsaga, mida nimetatakse tallaks.

Hiidra leidmiseks tuleb panna veega
tdidetud purki moned taimed, mis on
voetud veekogu mitmesugustest paika-
dest. Kui vett mitte liigutada, v6ib sel-
les varsti avastada hiidrasid. Hiidradel
on vaikeste, umbes 1,5 cm suuruste,
hallide, pruunide voi roheliste taime-
varte kuju, millel on peened kombitsad.
Valiskujult on hiidrad rohkem sarna-
sed taimedele kui loomadele.

Looma tunnused.

Selleks et veenduda, kas hiidra on
loom, tuleb teda vaadelda monda aega.
Hiidra kombitsate liikumine koi-
dab esmajoones meie tahelepanu. Hiid-
ra painutab neid aeglaselt ja sirutab
valja igas suunas. Kui nou natuke
kallutada vo6i puudutada hiidrat prepa-
reerimisndelaga, siis looma keha t 6 m -
bub kokku tombukeseks.
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Joon. 9. Hiidra véliskuju
(suurendatult):

vasakul on hiidra vilja

sirutunud, on n#dha kaks

punga; paremal on hiidra
kokku témbunud.

Vaatlusi jatkates vdib kindlaks teha hiidra {imberpaiknemist
taimel. Hiidra liigub, vaheldumisi kinnitudes kord tihe, kord teise

kehaotsaga (joon. 10).
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Kui akvaariumi kallata natuke vett, milles on pisivdhikesi —
vesikirpe (joon. 26), siis hiidra hakkab neid kombitsatega haa-
rama ja neelama. Siis v0ib ndaha suud, mis asub vabal kehaotsal,
kombitsatepdrja keskel.

Suu viib sooledénde, kuhu satuvadki vesikirbud. Hiidra nee-
lab neid tervelt, tugevasti venitades oma suud. Hiidra aplus on

\

Joon. 10. Hiidra edasiliikumine:
liilkumine toimub paremalt vasakule.

vaga suur, Hiidra voib neelata 5—6 vesikirpu jarjest. Hiidra on
voimeline venima ja seepédrast voib mahutada oma seededdnesse
vdaikese kalamaimu, vdaikese konnakullese vdi ussikese, mis on
temast natuke suurem.

Vaatlused hiidra kohta akvaariumis nditavad, et hiidra on
loom ja pealegi ro66vioom.

Pungumine ja regeneratsioon.

Kui hiudra suvel hasti toitub, ilmuvad ta kehale kiihmuke-
“sed — pungad (joon. 9). Pung kasvab jark-jargult ja muutub pik-
likuks, ning selle tipule tekib suuava, mis on iimbritsetud kom-
bitsatega. Nii tekib uus hiidra.

v Algul on emalooma ja tilitarlooma seededdned iihenduses.
Hiljem tekib noorel hiidral jalg ja ta eraldub emaorganismist.
Sugutu paljunemine toimub hiidral pungumise teel.

Kui hiidra 16igata pooleks, siis taastub kummalgi osal puuduv
kehaosa. Looma vdib 10igata isegi mitmeks tiikiks. Soodsatel tin-
gimustel arenevad nad hiidradeks. Seda ndhtust nimetatakse
regeneratsiooniks (taastekkimiseks).

Kiisimusi. 1. Missugune on hiidra valiskuju? 2, Millest hiidra toitub? 3. Kui-

das toestada, et hiidra on loom? 4. Kuidas toimub hiidra sugutu paljunemine?
5. Mis on regeneratsioon?
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Ulesandeid. 1. Suvel votke veekogu mitmetest kohtadest moned taimed ja
asetage veega tdidetud purki. Mdne aja parast otsige luubiga hiidrasid taime-
delt voi purgi seintelt. 2. Purki, milles on hiidrad, laske vaikesi vdhikesi —
kirpvdahke. Vaadelge hiidrade toitumist. 3. Jdlgige, mis toimub hiidraga, kui
teda puudutada ndelaga. 4. Jalgige hiidra pungumist. 5. Hoidke hiidradega
purki ja viige see siigisel kooli.

§ 7. HUDRA — HULKRAKNE LOOM,
Nahk-lihasrakud.

Hiidra keha voib vorrelda kotiga, mille sein koosneb kahest
rakukihist: vadlisest — katterakkudest ja sisemisest — sooledone
rakkudest. Nende vahel asub kile — tugiohik, millel ei ole raku-
list ehitust.

Joon. 11. Pikildik hiidra kehast Joon. 12, Hiidra kdrverakud:

(skemaatiliselt): A — viliskihi rakud, kmme sees

1 — suu; 2 — kombits; 3 — sooledds; asub koérverakk; B — iiksik korve-

4 — rakkude viliskiht; 5 — rakkude rakk kokkukeerdunud spiraalnii-

sisekiht; 6 — korverakud; 7 — pung; diga; C — kdrverakk viljapaisatud

8 — kithm, milles arenevad seemneniidid; niidiga; 1 — korverakk; 2 — tund-
9 — munarakk; 10 — nahk-lihasrakk. lik jatke; 3 — spiraalniit.

Katterakkude kihi kaudu toimub hapniku neelamine ja siisi-
happegaasi eraldumine, Erilisi hingamiselundeid hiidral pole.

Kattekihi monedel rakkudel on jdtked kiilgedel, mis asuvad
vastu tugidhikut. Jatked on vOimelised kokku tOdmbuma,

2 Zooloogia VII Kl. : 17



s. t. lihenema md&d&tmetelt erutumisel. Nende jatkete iiheaegsel
kokkutombumisel looma keha liheneb. Niisuguste jatketega
rakke nimetatakse nahk-lihasrakkudeks. Neil rakkudel on sama
lilesanne, mis inimese lihastel.

Korverakud.

Hidra vélimises kihis asuvad ka kérverakud. Kdige rohkem
on neid kombitsatel, kus nad asuvad riithmiti.

Igas kdrverakus on pdieke, milles asub spiraalne elastne niit.
Raku pinnal on védga tundlik jatke (joon. 12), Kui jatket puudutab
mooddaujuv vesikirp voi moni teine vdike loom, siis viskub niit
korverakust védlja ja haavab looma. Seejuures satub haava miir-
gist vedelikku. Miirk halvab looma Kkiiresti ja ta nagu kleepuks
" kombitsate kiilge, mis suunavad ta suhu.

Korverakkudel on ka looma kaitsmise tlesanne.
Vaadeldes hiidrat akvaariumis on kerge maérgata, kuidas moni-
kord ujuvad temast eemale vdikesed akvaariumis olevad kalad.
See juhtub neil kordadel, kui hiidrat puudutab vaike kala ja
korverakust viskuv spiraalne niit tungib kala kehha. Suurema-
tele loomadele ja inimesele pole korverakud kahjulikud.

Naérvirakud.

Keha katterakkude kihi all tugiohiku peal asuvad narvirakud.
Nad on tahekujulised ja neist lahevad igas suunas peened jatked.
Oma jatketega kokku puutudes moodustavad rakud ndrvi-
vorgu (joon. 13) — oma ehituselt loomade k&ige lihtsama
ndrvististeemi:

Narvirakud paistavad silma vdga suure erutatavuse poolest.
Kui naiteks moéo6daujuv vesikirp puudutab hiidra kombitsat, siis
tema narvirakud erutuvad. Tekkiv erutus kandub hetkeliselt
edasi m66da kogu narvivorku ja antakse edasi nahk-lihasrakku-
dele. Nende jatked lithenevad ja kombitsad painduvad saagi suu-
nas. Kombitsatega puudutamine paneb tegevusse korverakud,
mis hetkeliselt halvavad vesikirbu.

Organismi vastust @&rritusele, mis toimub
ndarvisisteemi vahendusel, nimetatakse refleksiks. Vesi-

kirbu haaramine — see on hiidra toiterefleks.

Seederakud.

Hiidra keha sisemine kiht on moodustunud rakkudest, mis
omavad sooleddne-poolses kiiljes pikki jatkeid — vibureid. Vibu- -
rite liikkumisega paigutatakse timber toiduosakesi, mis on sattu-
nud sooleddnde.
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Toidu kokkupuutumisel rakkudega hakkavad need seedemahla
eritama. Seeditud toit imendub ja laheb kodigisse keha ralilc.u-
desse. Seedimata toidujadnused heidetakse suuava kaudu valja.

Sugurakud.

Siigisel muutub vesi jahedamaks. Hudrale toiduks olevate
loomade hulk vdheneb. Hiidra elutingimused muutuvad ebasood-
sateks. Sel ajal ilmuvad hiidra valiskihisse kithmud, mis erinevad
pungadest. Uhtedes kithmudes tekivad iliksikud suured muna-
rakud, teistes palju véikesi seemnerakke. Kuna nii munarakud
kui ka seemnerakud arenevad igal hiidral, nimetatakse neid
loomi mélemasugulisteks.

Joon. 13. Hiidra . Joon, 14. Hiidra arenemine munast:

ndarvisiisteem. 1—4 viliskuju; £—8 hilisemad staadiumia

1dbildikes.

Valminud seemnerakud on liikumisvoimelised. Nad Ilahevad
vette ja tungivad teise hiidra munarakku. Toimub viljastamine.
Pdrast viljastamist hiidrad surevad.

Hiidra viljastatud munarakk hakkab jagunema (joon. 14).
Tekib kaks rakku, mis ei ldhe lahku, nagu poolduva am66bi osad,
vaid jaavad kokku. Kahest rakust tekib samal teel neli, kaheksa,
kuusteist jne. rakku. Jagunev muna kattub kaitsva kestaga ja .
langeb veekogu pdhja. Siin ta arenemine lakkab kuni kevadeni.
Kevadel jatkub muna jagunemine ja tekib noor hulkrakne hiidra.

Koed.

Hulkrakses organismis on erinevatel rakkudel erinevad iiles-
anded, v6i nagu 6eldakse, erinevad funktsioonid. Rakurithmi, mil-
lel on tihesugune ehitus ja kindel funktsioon, nimetatakse kude-

[3
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deks. Hiidral taheldatakse ndrvikoe, kattekoe Ja lihaskoe eral-
dumist. ;

Kiisimusi. 1. Missuguseid rakke eristatakse hiidral ja missugused funkt-
sioonid neil on? 2. Mis on kude? 3. Missugune on hiidra néarvisiisteemi ehitus
ja mis on tema tdhtsus? 4. Mis on refleks? 5. Kuidas toimub hiidral suguline °

paljunemine?

§ 8. AINUOOSSED LOOMAD.
Uldiseloomustus.

Hidra kuulub ainuddssete hdoimkonda. Peale magevee hiidra
kuulub ainuddssete hulka palju mereloomi. K6ik ainuddssed on
hulkraksed loomad. Nende keha kujutab enesest kotti, mille
sein koosneb kahest rakukihist. Keha sees asub
sooledds, mis avaneb vilja ainult ithe avaga. Enamlkul
ainuoossetel on paikne eluviis,

Polvnemine.

Esimesed ainuddssed polvnevad iidsetest ainuraksetest. Hiidra
arenemise jdrgi munast voib enesele kujutleda teed, mida médda
on toimunud ainuraksete muutumine hulkrakseteks.

Algul ilmusid ainuraksete hulgas niisugused loomad, kelle
paljunemist ei saatnud uuesti tekkinud rakkude lahknemine. Nii
tekkisid Maal kahe-, nelja- ja kaheksarakulised loomad.

Jark-jargult suurenes niisugustel loomadel rakkude arv. See
viis funktsioonide ]aotumlsele rakkude vahel, kudede moo-
dustamisele ja hulkraksete loomade tekkimisele.

Kiisimusi, 1. Missugused kehaehituse isedrasused iseloomustavad ainud0s-
sete hdimkonda? 2. Kuidas vdib enesele kujutleda hulkraksete arenemist ainu-

raksetest?



III PEATUKK.

USSID.
§ 9. VIHMAUSSI KEHAEHITUS JA ELUVIIS.
Eluviis.

Vihmauss (joon. 15), nagu koik loomadki, voib elada ainult
kindlate elutingimuste olemasolu korral. Nendeks tingimusteks
on talle: kohev muld, milles loom leiab
varjupaika; kddunevad taimeosad, mis
on talle toiduks, niiskus ja ohk; soojus.

Maapinnale roomavad vihmaussid
o6sel, kui maha langeb kaste, pdeval
aga on nad peidus urgudes. Parast
sooje ja suviseid vihmu, kui muld
on vaga veerikas, ilmuvad vihmaussid
maapinnale ka pdeval. Seepdrast neid
nimetataksegi vihmaussideks.

Viliskuju.

Vihmaussi silinderjas keha on ja-
gunenud paljudeks réngasteks — Iiili-
deks. Keha eesotsas, millega vihmauss
surub korvale mullaosakesi, asub suu-
ava, tagumises otsas — pdraku-ava.
Kohtmine kiilg on lame, selg on aga
kumer. Keha eesotsa ldhedal on pak-
send, mida nimetatakse vooks.

Liikumine.

Vihmauss on hulkrakne loom nagu
hiidragi. Kattekoest moodustunud niis-
ke nahk koosneb iihest rakukihist, Eri-
nevalt hiidrast on vihmaussil lihaskude 15. Vih baly
eraldunud kattekoest. Lihaskoe rakud o}?gc}koﬁ urlk?sal(l;:ré;agl?a
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kujutavad enesest pikki vértnakujulisi kiude. Uhed neist, mis
paistavad 1ldabi naha, on rongjad. Nende lihaskiudude kokku-
tombumisel muutub vihmaussi keha peenemaks ja pikemaks.
Rongaslihaste all asuvad pikilihaskiud. Nende kokkutémbumisel
vihmaussi keha liitheneb ja muutub jamedamaks.

Lihaste kokkutdmbumine p&hjustab looma liikumist.

Liikumisele aitavad kaasa arvukad vdikesed harjased. Neid
on kerge tunda, kui tommata sGrmega piki looma kohukiilge.

Sel hetkel kui lilhenevad ringlihased, hoiavad harjased paigal
keha tagumist otsa ja keha esimene ots sirutatakse ettepoole.
Kui keha esimene ots haakub harjastega mulla ebatasasuste taha,
tombuvad kokku pikilihased ja tombavad jarele tagumise otsa.
Niitd lihenevad jdlle ringlihased jne.

Kui muld on kobe, talitleb keha esimene ots kiiluna, mis
surub korvale mullaosakesi. Kovemas mullas vihmauss nagu
s60ks enesele teed: ta neelab mulda, laseb selle 1labi oma sool-
toru ja heidab vdlja paraku kaudu.

Orienteerumine viliskeskkonnas.

Kui puudutada vihmaussi keha, roomab ta kiiresti ara. Jareli-
kult on vihmaussi nahas elundeid, mis tajuvad puudutust. Nen-
deks on kompimisrakud. Kompimine on vihmaussidel niivord
hasti arenenud, et vdiksemalgi maapinna porumisel roomavad nad
urgudesse voi mingite varjete alla, Eriti tundlik on keha esimene
ots, mis vihmaussi liikumisel puutub kodigepealt kokku mitme-
suguste esemetega.

Kuulus inglise teadlane Charles Darwin tegi kindlaks,
et vihmaussid eristavad 16hna jargi hasti taimi, millest nad toi-
tuvad. Jéarelikult on vihmaussil haistmiselundid. Vihmaussidel on
ka maitsmiselundid. Silmi vihmaussidel pole ja nad ei nde ese-
meid, kuid valgust pimedusest nad eraldavad. Kuulmiselundid
vihmaussidel puuduvad. Ndgemisel ja kuulmisel ei ole maa-aluse
eluviisi puhul olulist tdhtsust, ning nad pole ka arenenud. Vastu-
pidi, hasti on aga arenenud haistmine, kompimine ja maitsmine,
mis vbimaldavad eristada esemeid pimeduses. Seetottu orientee-
ruvad vihmaussid hdsti vdliskeskkonnas. Raskusteta leiavad nad
toitu ja eemalduvad hddaohust, roomavad kuivematest mulla-
osadest niiskematesse.

Vihmausside tdhtsus.

Vihmaussid tassivad urgudesse mahakukkunud lehti, millest
nad toituvad. Sellega suurendavad vihmaussid mullas orgaaniliste
ainete hulka. Liikudes mullas, nad kobestavad ja paigutavad
imber mullakihte. Vihmausside poolt kaevatud kdikusid moéoda
tungivad mulda kergemini ohk ja vesi. Jarelikult on vihmaussi-
del tahtis osa mulla tekkimises, aidates kaasa selles huumuse
kogunemisele.
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Charles Darwin vordleb vihmausside muldatekitavat tegevust
adra tooga. Ta kirjutab, et enne kui inimene hakkas kasutama
atra, ,harisid” mulda vihmaussid ja harivad seda ka edaspidi.

Kiisimusi. 1. Missugused on vihmaussi elutingimused? 2. Missugune on
vihmaussi véliskuju? 3. Kuidas. liigub vihmauss? 4. Mille poolest on vihma-
ussid kasulikud?

Ulesandeid, 1. Tditke klaaspurk 2/s ulatuses mustmulla, kihi liiva ja uuesti
mustmullaga. Asetage purki méned vihmaussid ja vaadelge, kuidas nende elu-
tegevuse mojul paigutuvad timber mustmuld ja liiv. Tehke katsest jareldus.
2. Joonistage vihmauss elusobjekti jargi. 3. Vaadelge vihmaussi liikumist.

§ 10. VIHMAUSSI SISEELUNDID.
Seedeelundid.

Kui 16igata labi vihmaussi nahk ja lihased piki keha, siis ava-
neb vedelikuga tdaidetud kehadds, milles asuvad siseelundid (joon.
16). Kehados on jaotatud ristivaheseintega osadeks, mis lange-
vad kokku keha vdlise jaotusega liilideks. Sooltoru ja teised
siseelundid labivad neid vaheseinu. Kehaseina moodustavad nahk
ja lihaskude.

Joon, 16. Vihmaussi siseehitus (skemaatiliselt):

1 — neel; 2 — pugu; 3 — magu; 4 sool; 5 — selgmine ja 6 — kohtmine veresoon
(nooltega on ndaidatud vere liikumine); 7 -—— rongjad veresooned; 8 — eritustoru-
kesed; 9 — kohtmise néarviketi tdngud; 10 — neeluiiline nédrvitdnk; 11 — neelu-

alune ndrvitidnk.

Vihmaussi seedeelundkond kujutab enesest toru. Ta algab suu-
avaga, mis viib lihaselisse neelu, Neelule jargneb peenike sé6gi-
toru ja sellele mahukas pugu, millesse koguneb toit ja niiskub
siin. Pugust satub toit paksuseinalisse mdlumismakku, kus toit
peenendatakse ja kust ta ldaheb edasi soolde. Seedemahlade md&jul
toit sooltorus seedub, imendub selle seintesse ja satub verre.
Seedimatud toidujdanused heidetakse vilja pdraku-ava kaudu.

Hiidral on ainult sooledds; vihmaussil on rida seedeelundeid,
mis asuvad kindlas jdrjekorras. Nad moodustavad seedeelundite
stisteemi.
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Hingamiselundid ja vereringe.

Vihmaussi nahk on vdga 6huke, kaetud limaga ja vdga vere-
soonterikas. Nahk on hingamiselundiks. Naha kaudu
toimub hapniku neeldumine ja siisihappegaasi eritamine.

Vihmaussi veri on punane vedelik, mille vahendusel on
elundid omavahel seotud. Veri kannab médda keha
laiali toitaineid, mis on imendunud sooltoru kaudu, ja hapnikku,
mis on kehha tulnud ldbi naha. Samaaegselt kannab veri kude-
dest dra stisihappegaasi.

Vereringe-elundkond koosneb kahest peamisest pikisoonest —
selgmisest ja koOhtmisest veresoonest. Neist hargnevad harud
viivad koikidesse elunditesse. Vere liikumine veresoones toimub
nondanimetatud siidamete — sooltoru Umbritsevate suurte rong-
jate veresoonte — kokkutombumise tagajarjel.

Erituselundid.

Vihmaussil on peaaegu igas liilis paar k6verdunud torukest.
Need on elundid, mis moodustavad vihmaussi erituselundkonna.
Torukesed algavad kehaGones lehterjate laienditega, mille serva-
del asuvad ripsmed. Torukesed avanevad keha pinnale kohu-
kiiljel, Ripsmete liikumine loob vedeliku voolu kehaddnest Ieht-
risse ja sellest — toru kaudu vélja. Nii eemaldatakse organismist
kehadonesse kogunenud vedelad eritusproduktid.

Nadrvisiisteem.

Erinevalt hidrast pole vihmaussi narvirakud laiali pillatud iile
kogu keha, vaid asuvad ndrvitinkudes. Kdige suurem narvitank
asub neelu peal ja teda nimetatakse neeluiiliseks tanguks. Sellest
valjub ettepoole palju peenikesi narve. Sellega on seletatav keha
eesotsa suur tundlikkus. Neeluiiline tank on iihenduses neelu-
aluse tdnguga, mistottu tekib neelu-
umbrine ndrviréngas. Neelualusest tan-
gust algab koOhtmine ndrvikett, mis
asub sooltoru all. Ta koosneb reast
omavahel tihenduses olevatest ndrvi-
tankudest. Narviketi tankudest ldhe-
vad narvid koikide keha elundite
juurde (joon. 17).

Vaatleme tihel nditel, kuidas vihma-
ussil avaldub naérvisiisteemi tegevus.
Kui looma keha puudutada ndelaga,
siis kutsub see vdlisdrritus esile nahas

4w o Aokt gy nérvilspmete erutuse. Siit levib erutus
; S 'ﬁ , ndrve mooda kohtmise narviketi iihte
SBter: 3 = Mshbrbhng. tanku. Narvitdngust antakse erutus
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edasi ndrvide kaudu lihastesse. Kui erutus jouab lihastesse, tom-
buvad need kokku. Vihmauss hakkab liikuma ja roomab ndelast
eemale. Ilmub kaitserefleks.

Vihmaussi kditumine on keerulisem kui hiidral, sest
temal on narvisiisteem ja meeleelundid arenenud tunduvalt pare-
mini.

Paljunemine.

Igal vihmaussil on kahesugused sugundarmed: munasarjad,
milles tekivad munarakud, ja seemnesarjad, milles tekivad
seemnerakud. Jarelikult on vihmaussid, nagu hiidradki, mélema-
sugulised loomad.

Viljastatud munad paigutatakse tiheda katte sisse, mis tekib
vOO poolt eritatavast limast. See limavoo libiseb vihmaussi kehalt
maha, tema otsad koonduvad ja munad on niitid kookonis, mis
kujult meenutab sidrunit (joon. 15). Kookon jadab mulda. Iga selles
asuv muna jaguneb, samuti nagu hiidralgi, kaheks, neljaks,
kaheksaks rakuks jne. Jark-jargult toimub kudede ja elundite
moodustumine; kujuneb vdikese vihmaussi hulkrakne organism.

Suguta paljunemist, nagu hiidral, vihmaussil pole. Kuid ta
_ iksikud osad voivad taastada terve organismi, Kui juhuslikult
16igata vihmauss katki terava labidaga, siis kumbki tema osa
(eesosa kiiremini, tagaosa aeglasemalt) kasvatab juurde puuduva
osa ja jaab elama.

Kiisimusi. 1. Missugustest elunditest koosneb vihmaussi seedeelundkond?
2. Kuidas toimub vihmaussil hingamine? 3. Milles on vere tdhtsus? 4. Missugune
on vereringe-elundkonna ehitus? 5. Missugune on erituselundkonna ehitus?
6. Missugune on ndrvisiisteemi tdhtsus vihmaussi organismis? 7. Miks nimeta-
takse vihmaussi &raroomamist ndelaga puudutamisel refleksiks? 8. Kuidas
toimub vihmaussi paljunemine?

§ 11. LIMUKSOLGE JA MAAT-USS.
Liimuksolkme ehituse isedrasusi.

Peale vabaltelavate usside on olemas suur rithm usse, kes ela-
vad inimese. ja loomade organismis. Need on parasiitussid. Seda
organismi, milles nad elavad, nimetatakse peremeesorganismiks.
Parasiidid elavad peremeesorganismi arvel, tekitades talle tundu-
vat kahju.

Parasiitusside hulka kuulub liimuksolge (joon. 18). Ta elab
inimese sooltorus ja toitub poolseeditud toidust, mis teda timbrit-
seb. Liimuksolget soojendab inimese keha soojus ]a inimese sool-
torus on ta kaitstud vaenlaste eest.

Liimuksolkme liilistumata, sitke ja painduv keha, mille pikkus
on umbes 20 cm, on roosaka varvusega ja molemast otsast terav.
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Liimuksolge meenutab {immargust, mdlemast otsast hésti terita-
tud pliiatsit. Kehakuju jdrgi nimetatakse niisuguseid usse timar-
ussideks. Painduvaid liigutusi tehes liigub liimuksolge kergesti
sooltorus edasi-tagasi. Paks nahk kaitseb tema organismi hésti
seedemahlade mg&ju eest.

Nakatumine liimuksolkmetega.

Liimuksolge paistab silma suure sigivuse poolest. Emasloom
muneb inimese sooltorru kuni 200 000 iilivdaikest muna, mis on
kaetud tiheda ja paksu kestaga. Koos roojaga
satuvad munad valja. Kui kéogivilja-aeda vae-
tatakse inimeste vdljaheidetega, milles on lii-
muksolkme mune, satub neid hulgaliselt mulda.
Kui inimene s66b pesemata toorest koogivilja
vOi marju niisugustest aedadest, neelab ta koos
toiduga ka liimuksolkme mune. Liimuksolkme-
tega vOib nakatuda ka puhtust mitte armasta-
vate inimeste kaudu.

Teatav osa nakatamises on toakdrbestel
(joon. 46). Munedes oma mune lahtistesse
kdimlatesse, kannavad nad sageli kaasa oma
kdppadel liimuksolkmete mune. Lennates see-
jarel turgudele, elamutesse, kauplustesse, s66k-
latesse, kannavad nad liimuksolkme mune
toiduainetele. ;

Inimese sooltorus ilmuvad allaneelatud mu-
nadest liimuksolkme vastsed. Nad ei jda sool-
torru peatuma, vaid puurivad ldbi soole seina
ja tungivad veresoontesse. Verevool kannab
vastsed kopsudesse, kus nad elavad moni aeg
hapnikurikkas keskkonnas, toitudes verest.
Seejdrel vastsed liiguvad edasi hingamisteede
kaudu neelu. Siiljega allaneelatud vastsed satu-
vad teistkordselt makku ja seejdrel sooltorru,
kuhu nad asuvad 16plikult elama ja arenevad
Joon. 18. Liimuk- tdiskasvanud liimuksolkmeteks.

solkmed: Palju liimuksolkmete mune ei satu pere-
1 — emasloom; meesorganismi ja nad hévivad. Ainult hiigla-
Aowe oo, suur munetud munade hulk kindlustab liimuk-

solkmete sdilimise looduses.
Voitlus liimuksolkmete vastu.
Lapsed, kelle organismis kdige sagedamini elavad liimuksolk-
med, on loiud, eritavad magades siilge, visklevad ja kiristavad

hambaid. Haiged lapsed pole nii t66vGimelised. See on seletatav
sellega, et ussid eritavad organismi mirgiseid aineid.
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Tugeval nakatumisel véivad liimuksolkmed ummistada sooltoru
voi rebida katki selle seinu, mis voib pShjustada inimese surma.

Nakkuse vdltimiseks on eriti tdhtis pidada puhtust elamutes,
hoida puhtad toidundud, pesta kdsi enne s60ki, mitte siitia hal-
vasti pestud k6ogivilju ja marju, hoida toiduaineid karbeste eest.

Valude puhul kohus tuleb péoérduda arsti poole. Nakkuse
korral avastatakse haige vdljaheitedes mikroskoobi all liimuk-
solkme mune. Liimuksolkmete vdljaajamine inimese sooltorust
toimub ainetega, mis on neile miirgised,

Maat-uss.

Peale liimuksolkmete esineb inimeste, kdige sagedamini aga
laste sooltorus ka teisi parasiit-usse — maat-usse. Maat-ussid on
vidga vaikesed kahvatud ussid, kes kehakujult meenutavad lii-
muksolkmeid. Maat-ussid ronivad 60siti sooltorust vdlja ja mune-
vad munad nahale. See pohjustab tugevat sligelemist. Siigelevate
kohtade kratsimisel magava lapse poolt kogunevad maat-ussi
munad lapse kitinte alla. Kui laps s66b pesemata katega toitu,
satuvad munad koos sellega sooltorru. Lapsed, kes ei pea puh-
tust, nakatavad pidevalt maat-ussidega end ja teisi inimesi.

Sooltoru vabastamisel maat-ussidest kasutatakse soojavee
klistiire, kuhu on lisatud natuke addikhapet.

Ko6ige kindlamaks vahendiks parasiit-usside nakkuse valtimi-
seks on puhtusepidamine. Lapsed, kes peavad puhtust,
ei rakatu liimuksolkmetega ja maat-ussidega.

Kiisimusi. 1. Kuidas kahjustavad liimuksolkmed inimese tervist? 2. Mis-
suguste vahenditega voib véltida nakatumist liimuksolkmetega ja maat-ussi-
dega? ;

§ 12, NOOK-PAELUSS.
Nook-paelussi kui parasiidi isedrasused.

Inimese soolestikus vdib esineda nook-paeluss (joon. 19). See
on pikk valge ‘paelataoline uss. Niisuguseid usse nimetatakse lame-
ussideks. Nook-paelussi pikkus on 2—3 m ja enamgi. Keha ees-
otsas on tal umbes 2 mm ldbimdoduga iimmargune pdis. Pdisel on
neli iminappa ja kaks rida vdikesi, teravaid nookusid. Iminappade
ja nookudega kinnitub nook-paeluss soole seina kiilge ja hoiab
sellest kdvasti kinni. Pdisele jdrgneb kaelaosa ja edasi tuleb
nook-paelussi keha, mis koosneb suurest hulgast Iiilidest. Liilide
arv suureneb nook-paelussi vanusega ja ulatub 1000-ni. Uued
lilid tekivad kaela tagaosas.

Sooltorus on nook-paeluss iimbritsetud inimese poolt seedita-
vast toidust ja imeb seda kogu oma lameda keha pinnaga. Elu
niisugustes tingimustes hiiglahulga pdlvkondade jooksul on
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nook-paelussil pohjustanud seedeelundite kadumise,
mis sageli esineb parasiitidel, erinevalt vabaltelavaist ussidest.

Paljunemiselundid on nook-paelussil, vastupidi, arenenud tu-
gevasti. Igas lilis tekib kuni 50 000 muna. K0ige tagumised liilid
koos kiipsete munadega rebenevad lahti ussi keha kiiljest ja
eemalduvad sooltorust koos vdljaheidetega.

Joon. 19. Nook-paeluss:

1 — tdiskasvanud nook-paeluss; 2 — nook-paelussi keha

eesots suurendatult (pdisel on nidha iminapad ja noo-

gud); 3, 4 — kiipsed liilid (4 — suurendatult), on néha

munadega tdidetud emakas; 5 — loode; 6 — tang lih_‘e}s;

7 — tang suurendatult; paistab sissesopistunud padis;
8 — tang sissesopistunud pédisega.

Nook-paelussi arenemine.

Siga, tuhnides mustusehunnikul, v6ib siitia nook-paelussi mu-
nadega tdidetud luli. Sea sooltorus ilmuvad munadest vaikesed
‘immargused kuue nooguga vastsed. Teravate nookude abil puu--
rivad vastsed labi sooltoru seina ja satuvad verre. Verevooluga
kanduvad vastsed iile kogu keha laiali ja peatuvad mitmesugus-
tes elundites, kdige sagedamini lihastes. Mone aja pdrast muu-
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tuvad vastsed siin valgeteks, pool-labipaistvateks hernesuurus-
teks poiekesteks. Neid poiekesi nimetatakse tangudeks; need
voivad kauaks jadda lihastesse.

- Kui inimene s66b sealiha, mida on vdhe keedetud vdi praetud,
nakatub ta nook-paelussiga. Seedemahlade ja soojuse mdjul
tuleb tangust valja ussi pdis. Kinnitudes iminappade ja nooku-
dega sooltoru seina kiilge, hakkab nook-paeluss imema inimese
poolt seeditud toitu ja kasvab selle arvel. Pois, millest tuli valja
pais, imendub jark-jargult. Nook-paelussi kaelaosas hakkavad
tekkima lilid. Kahe-kolme kuu pdrast on nook-paeluss juba
2—3 m pikkune.

Nook-paelussi uurimine naitab, et erinevalt liimuksolkmest
elab ta kahes peremehes: inimeses ja seas. Inimest, kelle organis—
mis nook-paeluss paljuneb, nimetatakse pea-peremeheks, siga
aga vahe-peremeheks.

Elades kahes peremehes on nook-paelussil soo jatkamine tun-
duvalt raskem kui limuksolkmel. Sellega seletatakse nook-pael-
ussi veel suuremat viljakust.

Inimese sooltorust aetakse -nook-paeluss' vdlja spetsiaalsete
ravimpreparaatidega. Seejuures nook-paelussi keha sageli rebe-
neb ja sooltorusse jadb alles selle seina kiilge tugevasti kinnitu-
nud parasiidi pais. Siis tekivad kaelaosast uued lilid ]d nook-
paeluss kasvab oma endise suuruseni.

Usside iildine iseloomustus.

Vaatamata olulistele erinevustele vihmaussi, liimuksolkme,
maat-ussi ja nook-paelussi ehituses vGib neil margata ka rida
ithiseid jooni. Nende sarnaste joonte jdargi iihendatakse nad iihte
usside rithma, milles eristatakse kaolm héimkonda: Iameussid
(nook-paeluss), timarussid (liimuksolge ja maat-uss) ja rongussid
(vihmauss). Koikidel ussidel on pikaksvenitunud keha.
Jasemeid ja toest neil pole. Erinevalt ainud0ssetest on neil
elundkonnad.

Usside keerulisem ehitus lubab jareldada, et nad ilmusid
Maale péarast ainuGosseid.

Kiisimusi. 1. Missuguste kehaehituse isedrasuste poolest erineb nook-pael-
uss liimuksolkmest? 2. Missugused nook-paelussi isedrasused on seotud para-
siteerimisega? 3. Kuidas toimub nook-paelussi arenemine ja kuidas temaga
- nakatutakse? 4, Kuidas vdideldakse nook-paelussi vastu? 5. Missugused {iildised
isedrasused iseloomustavad usse?

§ 13. VOITLUS PARASIIT-USSIDE VASTU.
Parasiidid.

Koik parasiidid elavad peremehe kulul, toitudes
tema toidust, verest v6i kudedest. Paljud neist miirgitavad pere-
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Akadeemik Konstantin Ivanovits
Skrjabin.

meesorganismi oma eritistega, pohjustades peremeesorganismi
kohnumist, raskeid haigestumisi ning ménikord isegi surma.

Parasitism on ndhtus, mis on laialt levinud loomariigis. Para-
siitideks pole mitte ainult moned ainuraksed ja ussid, vaid ka
osa teistesse rithmadesse kuuluvaid loomi. Kuid kdige silma-
paistvam koht parasiitide seas on ussidel.

Seoses eluviisiga on parasiit-usside ehitus tun-
duvalt lihtsam kui vabaltelavate usside ehitus. See lubab
arvata, et moéned elundid on parasiitidel kadunud nende eluviisi
isedrasuste t6ttu. Uhtlasi on neil aegade jooksul arenenud
kohastumised, mis kergendavad parasiteeri-*
mist: erilised noogud, iminapad, katted, millele ei m&ju pere-
mehe seedemahlad, munade hiiglasuur arv.

Vaoitlus parasiit-usside vastu.

Noukogude Liidu valitsus eraldab suuri summasid t66ks para-
siit-usside uurimisel. Noukogude teadlaste t66dega on loodud
zooloogia eriharu, mis uurib neid usse. Eriti suure panuse usside
uurimisse on andnud akadeemik K. I, Skrjabin. Uurides para-
siit-usse on noukogude zooloogid selgitanud inimeste paljude
kannatuste senitundmatud pohjused.

Parasiit-uss 'de uurimisel saavutatud tulemused v6imaldavad
arendada laialdast voitlust nende vastu. Koolides, lasteaedades ja
tdiskasvanud elanikkonna hulgas organiseerivad arstid vestlusi

~
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abindude kohta, mis valdivad nakatumist parasiit-ussidega. Teos-
tatakse laste arstlikku ldbivaatust. Paljudes koolides ja laste-
aedades antakse koigile lastele kord aastas pulbreid, mis on ini-
mesele kahjutud, kuid on miirgised liimuksolkmetele, mis voivad,
esineda nende sooltorus.

Toidu valmistamine stoklates ja toiduainete hoidmine kaup-
lustes on arstliku kontrolli all. Sealiha, aga samuti ka loomaliha
vaadatakse labi arstide poolt tapamajades ja kolhoositurgudel.
Perioodiliselt kontrollitakse elamute, priigikastide ja kdimlate
sanitaarset seisukorda. ‘

Suure t60 korval haigestumiste drahoidmiseks
kasutatakse laialdasi abindusid inimeste ravimiseks.

Kdigi nende abindude tulemusena on inimeste nakatumine
parasiit-ussidega tugevasti vahenenud, monedes purkondades on
aga parasiidid tdielikult hdavinud.

Suurt kahju teevad parasiit-ussid sotsialistlikule
loomakasvatusele. Noukogude Liidus teostatakse siiste-
maatilist voitlust pollumajanduslike loomade parasiitide wvastu.

Kiisimusi. 1. Missuguseid loomi nimetatakse parasiitideks? 2. Missugust
voitlust peetakse parasiit-usside vastu NSV Liidus?



IV PEATUKK.

LIMUSED EHK MOLLUSKID.

§ 14. JOEKARP.

Jalg.

Jogede ja jarvede liivastel leetseljakutel elab joekarp (joon.
20), kelle keha katab kahest poolmest koosnev karp. Tavaliselt
lebab loom pooleldi liivasse kaevunult jdepdhjal. Joekarpl timb-
ritsev vesi toob talle lahustunud hapnikku ja toitu. Joekarp toi-
tub vees holjuvatest taimeosakestest, ainuraksetest jms,

Nendes tingimustes ei ole liikumisel suurt tahtsust. Joekarp on

Joon. 20, Joekarp.

<Y/

voimeline litkkuma tihest
kohast teise vaga aeg-
laselt. Loom sirutab
jala karbipoolmete va-
helt valja. Jalg siruta-
takse aeglaselt ettepoo-
le ja ta tungib liivasse
nagu kiil. Jalalihaste
kokkutdmbumisel nih-
kub looma keha kohale,
kuhu jalg kinnitus.

Karp.

Joekarbi vaikese lii-
kuvuse juures on era-
kordne tdhtsus looma
kaitsevahenditel. Jde-
karbi keha kaitseb tu-
gev karp. Eesotsast on
karp laiem, tagaotsast
aga kitseneb pisut.

Karp koosneb kahest
poolmest. Karbi sulge-
mine toimub sulgur-



lihaste abil. Sulgurlihased kinnituvad karbipoolmete sisepinnale
ja kokkutombumisel tombavad karbipoolmeid teineteise vastu.
Karbi avanemine toimub sideme elastsuse tottu, mis iithendab
karbipoolmeid nende selgmisel kiiljel. Kui lihased lodvenevad,
eemaldab elastne side iihe karbipoolme teisest. Surnud joekarbi
karp on alati avatud.

Kumbki karbipoole koosneb kolmest kihist. Valjastpoolt on
naha tume sarvkiht, selle all on valge portselankiht, karbipoolme
sisekiiljel on koikides vikerkaarevarvides sillerdav pdrlmuiier-
kiht. Portselan- ja parlmutterkiht koosnevad lubjast. SG6ltuvalt sel-
lest, et karp kasvab suvel kiiremini ja talvel aeglasemalt, on tema
sarvkihil ndha laiad suvised ja kitsad talvised kasvuvoondid.

Joekarbi tugevat karpi kasutatakse parlmutternéopide valmis-
tamiseks, neist tehakse aga ka lubijahu, mida lisatakse koduloo-
made s6odale. Joekarpide kehi so6detakse partidele ja sigadele.

i Mantlioos.

Joekarbil on karbi all kaks nahakurdu. Neid kurdusid nimeta-
takse mantliks, sest nad ripuvad alla selja poolt ja katavad looma
keha kiilgedelt nagu mantel. Need nahakurrud eritavadki karbi.

Joon, 21. Avatud joekarp (vasak mantel on eemaldatud):

1 — jalg; 2 — 1opused; 3 — osa mantlist; 4 ja 5 — sulgurlihased
ja 7 — nende kinnituskohad karbil; 6 — suulapid.
Nooltega on ndidatud veevoolu suund,

Keha ja mantlikurdude vahel olevat ruumi nimetatakse mantli-
ooneks. Looma keha on pehme, Siit tuleneb ka loomade nimi —
molluskid (mollis — pehme). Mantlidones asuvaid elundeid nédeb
alles-siis, kui avada karp ja tosta tliles mantlikurd (joon. 21).

Kiilukujulise jala kiilgedel asuvad I6pused kahe paari pruu-
nide plaatidena. Need on hingamiselundid.

Keha eesotsas asub joekarbil suu, mis on timbritsetud kahe
paari vdikeste pehmete sagaratega — suulappidega. Silmad puu-
duvad.
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Mantlioonde viivad kaks pilujat avaust. Need asuvad looma
tagaotsal karbipoolmete vahel. Alumise ava kaudu ldheb mantli-
oonde varske vee vool, lilemise ava kaudu tuleb vesi mantli-
oonest valja. Vee liikumist mantliGones tekitab 16puseid tihedalt
katvate arvukate ripsmete lilkumine, Seejuures tuleb hingamis-
elundite juurde vesi, mis on hapnikurikas, suu juurde aga kogu-
nevad mitmesugused vees héljuvad orgaanilise aine osakesed.

Joekarbil on, nagu vihmaussilgi, seede-, vereringe-, eritus- ja
paljunemiselundid. Koigi elundite tegevust reguleerib ndrvisiis-
teem. Selles on kerge veenduda, kui karbipoolmete vahele panna
peenike puuoks. Vastuseks sellele arritusele surub joekarp oma
karbipoolmed nii tugevasti kokku, et teda v6ib oksaga koos
veest vdlja tosta.

Kiisimusi. 1, Missugused on joekarbi ehituse tdhtsamad isedrasused?
2. Missuguseid tingimusi vajab joekarp eluks? 3. Kuidas joekarp liigub, toi-
tub, hingab, vastab puudutusele?

Ulesandeid. 1. Suvevaheajal uurige iimbruskonna veekogusid ja koguge
kooli bioloogiakabineti jaoks joekarpide ja teiste limuste kodasid. 2. Kui leiate
elusa joekarbi, paigutage see veega tdidetud liivapohjalisse purki. Laske
looma tagaotsa ldhedale tilgake tu$si v6i mond teist kahjutut véarvainet ja
vaadelge veevoole — mantlioonde suunduvat ja sealt védljuvat veevoolu.
3. Asetage joekarp veerand tunniks 50°-sesse vette. Kui joekarp on surnud ja
karbipoolmed avanenud, 16igake labi sulgurlihased. Kasutades joon. 21, leidke
joekarbi elundid.

§ 15. VIINAMAETIGU. : 5
Eluviis.

Viinamdetigu (joon. 22) on maismaa-loom. Ta elab soojema-
tes, 1ounapoolsemates rajoonides, viina- ja dunapuudel.

Joon, 22, Viinaméetigu:
1 — koda; 2 — jalg; 3 — kombitsad; 4 — hingamis-ava.

Viinamdeteo pehme keha on kaitstud kova lubikojaga. Kojal
pole poolmeid ja ta kujutab enesest Ghukeseseinalist spiraalselt
keerdunud kuplit. Tigu voib sellesse tommata oma keha.

Maismaa eluviisi juures kaitseb koda ta keha tuule ja kdrve-
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tavate paikesekiirte kuivatava tegevuse eest. Auramist vahendab
ka looma keha kattev kleepuv lima. Palaval ajal kleebib tigu koja
kiiresti kuivava limaga puutiive voi okste kiilge ja langeb
une seisundisse. Lounas vdib mdnikord naha puid ja p6o6-
said, mis on tihedasti kaetud nende kiilge kleepunud viinaméae-

tigudega. Une seisundis veedavad nad suve pouase ja talve kiilma
aja. ;

Orienteerumine viliskeskkonnas.

Liikumisel sirutab viinamaéaetigu kojast vdlja suurema osa oma
kehast. Peas on paar liihikesi ja pikki kombitsaid, Lithikeste kom-
bitsate abil kombib tigu toitu ja mulda ning eristab 16hna.
Pikemate kombitsate tipul on vdikesed tumedad silmad. Viina-
madetigu ei erista mitte ainult valgust ja pimedust, vaid ndeb ka
esemeid. Kuid viinamédetigu on peamiselt hamariku- ja 66loom
ning nagemine on tal arenenud noérgalt. Esemeid ndeb ta vaga
ldhedalt, varvust aga ei erista uldse.

Liikumine.

Umbritsetud igalt poolt toiduga, roomab tigu aeglaselt mooda
lehte ja puutiive. Liikumiselundiks on tal keha kdhukiilg.

Kui tigu asetada klaasplaadile ja vaadata teda altpoolt, siis
on ndha, et looma kdéhukiiljel jooksevad kogu aeg lainekujulised
lihaste kokkutombed. Need pohjustavad teo timberpaiknemist, kes
sujuvalt libiseb moédda klaasi. Alalise kohulihaste harjutamise
tagajarjel on keha alakiilg tugevasti arenenud. Keha alakiilg
kujutab enesest laia lihaselist elundit, mis sirutatakse valja roo-
mamisel. See on teo jalg.

Toitumine ja hingamine.

Viinamdeteo suu asetseb esimese paari kombitsate all. Suus
on keel, mis on kaetud tugevate hammaste reaga, mis moodus-
tavad hodrla. Kui loom paigutada klaasile ja vaadelda .teda alt-
poolt, siis on ndha, kuidas keel puudutab iithtelugu klaasi. Keele
hammastega kraabib tigu taimekudesid. Viinapuude ja viljapuude
lehtede s6omisega tekitavad teod pdllumajandusele kahju.

Keha kiiljel, koja paremal serval, on roomaval teol ndha
ummargune hingamis-ava. See viib mantli6dnde, mille seintes
hargneb suur hulk veresooni. Odne mahu suurendamisel tuleb
sellesse varske o©hk hingamis-ava kaudu. Véarskes ©Ohus on
hapnikku, mis 1dheb veresoonte seinte kaudu verre. Verest eritub
mantliGonde siisihappegaas. Mantlioone vdhenemisel tdugatakse
ohk, mis sisaldab niitid kiillastumiseni siisihappegaasi, hingamis-

avade kaudu vélja. Jédrelikult on mantliods hingamiselundiks —
kopsuks.

3*
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Kiisimusi. 1. Mille poolest erineb viinamdetigu, kes elab puudel, jﬁekér-
bist — magevee elanikust? 2. Mil viisil tigu kahjustab taimi?

Ulesandeid. 1. Asetage viinamdetigu klaasplaadile ja vaadelge, kuidas ta
roomab. Joonistage tigu elusobjekti jargi. Kui teie elukohas viinaméetigu ei
esine, vaadelge teis{ tigusid, keda voib leida aias v6i metsas. Kui tigu on une
seisundis, dratage ta. Selleks asetage teod monesse klaasndusse ja valage iile
40%se veega. Piiiidke tiigis mageveetigusid, asetage need veega tdidetud
purki ja vaadelge nende liikumist, toitumist, hingamist, munemist.

§ 16. NALKJAS.
Viliskuju ja eluviis,

Levinud ja ohtlikuks pollumajanduse kahjuriks on ndlkjas
(joon. 23). Tal on nagu viinamdeteolgi pehme keha, kombitsatega
pea ja lai lame jalg. Ndlkja seljal on ndaha naha paksendus pealis-
kasvuna. Siin asuvad koja, aga ka mantliééne vdikesed jaanused,
kuhu viib immargune hingamis-ava.

Joon. 23. Nalkjas.

Kuna nalkjal puudub koda, voib ta elada ainult niisketes pai-
kades. Eriti palju ndlkjaid ilmub sel juhul, kui suvel ja stlgisel
on ilmad kaua soojad ja niisked. Ndalkjatel on peamiselt 6ine elu-
viis, Pdeval peituvad nad mitmesugustesse varjekohtadesse,
hamariku saabudes lahkuvad neist ja hakkavad toituma.

Nalkja munad on vdikesed ldbipaistvad terakesed, mis sarna-
nevad kalamarjale. Munad paigutavad nad niiskesse mulda varje-
kohtade, nditeks laudade alla, mis asuvad poOllupeenardel, peen-
ral mahavarisenud kapsalehe alla.

Voitlus ndlkjate vastu.

Naélkjad kahjustavad monikord tugevasti taliviljade tousmeid
ja kod6givilju. Eriti suur on kahju soojadel ja niisketel aastatel.
Naélkjate hdvitamiseks tolmutatakse nende kogunemiskohti
peenendatud superfosfaadiga. Superfosfaat, sattudes nadlkjate
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nahale, miirgitab neid; samaaegselt on superfosfaat mullale vae-
tiseks. Superfosfaadi ja teiste pulbriliste miirkainete puistamiseks
kasutatakse tolmuteid (joon. 24).

Tolmuti puudumisel -
asetatakse miirkained
marlist kotti. . Kott seo-
takse pika kepi kiilge ja
raputatakse seda taimede
kohal, millel on néalkjaid.

Limuste h6imkond. \

Joekarp, viinamdetigu
ja ndlkjas kuuluvad limus-
te ehk molluskide héim-
konda. Vorreldes neid
vadga erinevaid loomi, vdib
siiski ndha, et neil koigil
on pehme keha, mil-
lel on koda vdi selle
jaanused. Limuste iseloo-
mulikeks elunditeks on
mantel ja jalg.

Limused elavad nii
vees kui ka maismaal.

Eriti palju on neid mere- Joon. 24, Tolmuti (osa seinast kdrvaldatud):

des 1 — tolmuti keha; 2 — ava miirkaine sissepane-
A miseks; 3 — aas, mille kiilge kinnitatakse seljas-
leustel on tunduvalt kandmise rihmad; 4 — kang, millega pannakse

. . 2 kéima 106ts (5); 6 — kummitoru; 7 — metalltoru
keerulisem ehitus kui us- koos miirkaine laialipuistajaga.

sidel ja nad ilmusid Maale
neist hiljem.

Kiisimusi. 1. Mille poolest erineb ndlkjas viinamédeteost? 2. Kuidas pee-
takse voitlust ndlkjatega? 3. Missugused isedrasused iseloomustavad limuste
hdimkonna loomi?

Ulesandeid. 1. Siigisel kooli oppe-katseaias, oma kodgiviljaaias v6i seen-
tel metsas otsige nédlkjaid. Puudutage nalkjat kepiga ja jalgige ta kaitsereflek-
side ilmumist. Vaadelge nédlkja liikumist ja toitumist. Joonistage teda elus-
objekti jargi. 2. Maapinnal lebavate laudade, kapsalehtede jms. alt otsige
nédlkja mune ja vaadelge neid. 3. Kui kooli dppe-katseaeda on ilmunud ndlk-
jad, tolmutage Opetaja juhtimisel ndlkjate kogunemiskohti superfosfaadiga,
raudsulfaadiga, tuhaga vo6i kustutamata lubjaga.



V PEATUKK,
. LULIJALGSED.
§ 17. JOEVAHI VALISKUJU JA ELUVIIS,
Joevidhi viliskuju.

Joevdhk (varv. tab. V) on meie jogede, jarvede ja ldbivoo-
luga tiikide tavaliseks elanikuks. JGevdhi keha jaotatakse kaheks
osaks: pearindmikuks ja tagakehaks.

Véahi pearindmik ei ]aotu lilideks. Sellel asuvad kaks paari
lilistunud tundlaid (plkad ja lihikesed tundlad), silmad, suulisan-
did (kolm paari 16ugu ja kolm paan 16ugjalgu) ja viis paan Iiili-
lisi jalgu (joon. 25). Eriti suur on esimene jalgadepaar, mis 16peb
suurte sérgadega.

Erinevalt pearindmikust on vé&hi tagakeha liilistunud.
Tagakeha on liikuvalt thendatud pearindmikuga ja teda voib
painutada selle alla. Tagakeha liilidel asuvad tagakeha jalad on
vaikesed ja 10pevad kahe haruga. Tagakeha tipul on sabauim,
mis koosneb tugevatest ja laiadest plaatidest. Viimasel tagakeha-
lilil asub pdrak.

Katted.

Vahi keha on kaetud paksu ja tugeva koorikuga, mis koosneb
erilisest kitiiniks nimetatavast orgaanilisest ainest. Kitiin on
l1dbi imbunud lubisooladega. Lubisoolad annavad
koorikule suure tugevuse. Koorik on riiliks, mis kaitseb looma
keha mitmesuguste vigastuste eest. Kooriku kiilge kinnituvad
seestpoolt lihased, mis panevad liikuma jalad, tundlad ja teised
elundid. Seoses sellega on koorik mitte ainult katteks, vaid ka
vilisskeletiks. Tagakeha, jalgade ja tundlate liilide vahel on kitiin
ohuke ja painduv, mis véimaldab nende liikuvuse,

Kitiinkate on vdga tugev ja ei veni; seepdrast on vdhilaadsete
loomade kasv seotud perioodiliste kestumistega. Kestumise ajal
toimub vana kitsaksjdanud Kkitiinkatte &raheitmine ]a selle ase-
mele uue, avarama tekkimine.

Viahkide varvus on vdga muutlik, kuid alati on nad selle vee-
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kogu pdhja varvust, milles nad elavad. Véhkide varvus soéltub

kitiinkattes olevast punasest, sinisest, rohelisest ja pruunist varv-

ainest. Keetmisel lagunevad ko&ik need varvained peale punase.
Seepdrast on keedetud vahil alati punane varvus.

Kitiinkatte all asub chuke kile,

b . Liihiss mis katab lihaseid. See on nahk,

‘\% ' tunde} mis eritabki oma pinnale uue

kitiinkihi looma igal kestumisel.

o PikK
. tunde!
Orienteerumine viliskeskkonnas.
7/ ] Viliskeskkonnas

orienteerub
joevahk hdastiarenenud meeleelun-
= dite abil. J6evahi silmad ‘koosne-
E = . v .
5 vad paljudest osakestest (joon.
= 26), mis on eraldatavad ainult mik-
a roskoobiga. Iga osake ndeb vai-
kest osa sellest esemest, mida
) loom vaatab. Korval asuv' osa
ndeb sellest esemest teist osa jne.
Niisugust silma nimetatakse liit-.
silmaks. Eseme terviklik kujutlus
tekib silmas pal‘udest osakestest.
o
©
©
@
E
§
©
)
<
-
2
<
2N | @
O
= _u"
19| sabauim
Joon. 25. Jdevdhi liililised keha- Joon, 26. Liilijalgse liitsilm (pare-
lisandid. malt osa korvaldatud), all ndgemis-

narv.

Silmad asuvad liikuvatel varrekestel. Sellega osalt hiivitatakse
pea lilkkumatus, mis on kokku kasvanud rindmikuga: loom vd&ib
liigutada silmi ja vaadata kiilgedele end podramata.
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Pikad tundlad on kompimiselundiks, lithikesed tundlad on

haistmiselundiks. i

Liikumine ja toitumine.

Jalgade abil ronib vdhk veekogu pohjas, kuid ta v6ib ka
ujuda., Vdhi tagakehas on vGimas Iihaste kiht. Kui looma arri-
tada, painutab ta jouliselt taga--
keha ja ujub tahapoole. Ujumisel
liigub vahk kiiresti tdugete kaupa,
tagapool ees.

Vahk toitub vdikestest kala-
dest, konnadest, ussidest ja mit-
mesugustest raibetest. Oma saaki. /
haarab ta ja purustab esimesel
jalapaaril asuvate sérgadega. Lah-
tikistud tiikke hoiab ja peenen-
dab vadhk suulisanditega — kuue
paari tugevate liistakutega.

Et vahid leiavad toitu 16hna
jargi, plittaksegi neid 10hnavate
meelistega (liha ja kala jaatmed),
mis asetatakse vOrgust pliinisesse
(natta). Natt lastakse n6ori abil
joe pohja (joon. 27).

Kiisimusi. 1, Missugused on joevahi
______ AL viliskuju isedrasused? 2. Missugused ise--

~arasused on vdhi koorikul? 3. Kuidas
vahk liigub, toitub, orienteerub valis-

e ek m
WYX 0 i
100
o"

|
..... AA N."A

keskkonnas?
i ERR AT x Ulesandeid. Votke surnud jéevahk,
,{ogn{rza:'trglzgt;agﬂfd:;g:-mcdflieaﬁ. eraldage temast tundlad, suulisandid,

jalad. Kleepige koik need oiges jdrje-
korras papitiikile ja kirjutage juurde-
- nimed (joon. 25 jargi).

§ 18. JOEVAHI SISEELUNDID.

Seedeelundid.

Suuelunditega peenestatud toidu neelab véhk al{a. Toit satub
lilhikesse ja laia so6gitorru ning seejdrel makku (varv. té}hv. V).

Maos eraldatakse kaks osa: eesmine — mdlumismagu ja tagu-
mine — kurnamismagu. Mélumismaos on kitiinhambad, mis 16p-
likult peenendavad neelatud toidu. Muudetuna pudruks, kurna-
takse toit labi kurnamismao kitiinjatkete ja ta satub kesksoolde.
Siia suubuvad tugevat seedemahla eritava I.lé.iﬁl'me" — mfiksa
juhad. Selle mahla mdjul tootatakse toit keemiliselt limber ja ta
muutub lahustunud aineteks, s. t. seedub.
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Seeditud toit imendub soole seinte kaudu verre. Seedimatud
toidujdanused liiguvad tagasoolde ja heidetakse paraku kaudu
organismist valja.

Hingamine.

Veekeskkonna elanik vahk hingab I6pustega — drnade narma-
taoliste jatketega. Lopused asuvad kahes I6puskojas pearindmiku
kiilgedel ja on kaetud koorikuga. Pearindmiku alakiiljel asuvate
16hede kaudu tungib varske vesi 16puskotta ja uhab iile 16puseid.
Kui veega tdidetud purgis asuva vdahi pearindmiku timbrusesse
lasta tilk tussi, siis on hédsti ndha, kuidas vesi ldheb l6puskotta
tagantpoolt ja valjub sellest eestpoolt.

Labi 16puste seinte ladheb verre hapnik, verest aga entub vette
suisihappegaas.

Vereringeelundid.

Vihi vereringe kdige tdhtsamaks elundiks on siida. Ta asub
looma seljapoolel ja tal on valge viisnurkse koti kuju. Varvitu
veri tuleb temasse eriliste avade kaudu otse kehaddnest, Siidame
kokkutdmbumisel surutakse veri siidamest ldhtuvatesse vere-
soontesse, neist aga valgub veri kehadonde. Niisugust vererlnget
nimetatakse avatuks, sest veri ei voola ainult veresooni moéda.

Umbritsedes siseelundeid, votab veri sooltorust seeditud toitu
ja 16pustest hapnikku. Koik selle kannab veri keha mitmesugus-
tele elunditele ja kudedele. Elunditest viib veri dra neis tekkinud
stisihappegaasi (lopustesse) ja vedelad eritussaadused  (eritus-
ndadrmetesse).

Erituselundid.

Pearindmiku eesosas asuvad timmargused kotikesed, mis ava-
nevad vélja. See on roheline nddre — vahi erituselund. Vedelad
eritussaadused kantakse selle nddarme juurde verega ja imendu-
vad sellesse 1dbi nddarme seina. Nadarme seinte kokkutdmbumisel
heidetakse selles olevad ained vailja.

Ainevahetus.

Joevahk, nagu teisedki loomad, saab véliskeskkonnast toit-
aineid, millest ehitatakse tiles tema keha. Valiskeskkon-
nast tuleb organismi pidevalt hingamiselundite kaudu ka
hapnikku.

Viéhi kudedes toimub siisihappegaasi ja teiste orga-
nismile kah julik e ainete tekkimine, mis hingamis- ja eritus-
elundite kaudu eemaldatakse viliskeskkonda.
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Jarelikult toimub organismi ja véliskeskkonna vahel pidev
ainevahetus: ihed ained tulevad organismi, teised ained erita-
takse organismist valja.

Ainevahetus on véimalik ainult sel juhul, kui loom leiab enda
umber vajalikke elutingimusi. Kui kas v&i tikski elutingimus (nai-
teks toit voi hapnik) puudub, ainevahetus katkeb ja loom sureb.
Iga loom voib elada ainult iihtsuses elutingimustega. Orga -
nismi lihtsus elutingimustega on tdhtis loodus-
seadus.

Narvisiisteem.

Joevdhi nagu vihmaussigi narvisiisteemis on suur neelutiline
tank, mis on tithenduses ndrvide kaudu silmadega, tundlatega ja
suuelunditega. Esineb neeluiimbrine ndrviréngas ja neelualune
tink, Suured paarilised ndrvitdingud pearindmikus ja vaiksemad
paarilised narvitingud tagakehas moodustavad kohtmise ndrvi-
keti. Nendest tdnkudest ldhtuvad ndrvid mitmesuguste elundite
juurde. Y

Ukskoik millise elundi drritamisel erutuvad selles narvilGp-
med. Tekkinud erutus antakse hetkeliselt edasi ndarvide kaudu
ndrvitdnku. Narvitangus liilitatakse erutus tmber narvidele,
mida mooda tuleb erutus lihastesse. Erutudes tdmbuvad lihased
kokku ja pdhjustavad selle voi teise elundi liikumist, Narvisis-
teemi vahendusel teostub organismi seos vadliskesk-
konnaga.

Joevdhi kditumine, mis koosneb refleksidest, on keerulisem
kui eespool vaadeldud loomadel. JGevéahk liigub mitmel viisil
(ronib mé6éda pdhja jalgade abil, ujub tagakeha painutades); otsib
toitu; peitudes vaenlaste eest ronib kivide alla vdi urgu.

Paljunemine.

Joevahid on lahksugulised loomad. Isaslooma seemne-
sari kujutab enesest valgevdrvuselist nddret, milles valmivad
seemnerakud. Need juhitakse valja valkjate keerdunud toru-

keste — seemnejuhade kaudu.
Emaslooma munasarjas tekib hulk
mune, mida sageli nimetatakse
marjaks. Kiipsed munad satuvad
~ lithikestesse torudesse — muna-
juhadesse, mida modda vialjuvad
organismist. '

Viljastatud munad on vdga
kleepuvad ja kinnituvad emaloo-
ma tagakeha jalgade kiilge; neist

Joon. 28. Vidikesed védhid (1) ema- hoiavad kinni ka noored muna-
véhi (2) jalal. dest koorunud vihid (joon. 28).
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Liilijalgsete hoimkond.

Joevdhile sarnased loomad kuuluvad liulijalgsete
hdimkonda. Lilijalgsed erinevad teistest loomadest kahe
vdga olulise isedrasuse poolest: neil on kitiinkate, mis on
ihtlasi vadlisskeletiks, ja liilistunud jdsemed. Lilijalg-
setel asub ndrvisiisteem kohtmisel kidljel, siida aga
selgmisel kiiljel. ‘

Ko6ik hoéimkonnad jaotatakse vdiksemateks rithmadeks, mida
nimetatakse klassideks. Liilijalgsete hoimkonnas tutvume vdhi-
laadsete, dmblikulaadsete ja putukate klassidega.

Kiisimusi. 1. Mis on ainevahetus? 2. Missugune on seedeelundite, hinga-
miselundite, vereringe ja erituselundite tdhtsus ainevahetuses? 3. Missugune
on joevahi ndrvisiisteemi ehitus? 4. Mis on nérvisiisteemi iilesanne organismis?
5. Kuidas toimub vdhkide paljunemine? 6. Missugused isedrasused iseloomus-
tavad vahki kui liilijalgsete hdoimkonna esindajat?

Ulesandeid. 1. Piitidke suvel joevdhk. Paigutage ta veega tdidetud purki.
Pipeti voi Glekdrrega laske vdhi pearindmiku ldhedale vette tusitilk ja jalgige
seda, Joonistage vahki. 2. Vaadelge vidhi kaitsereflekside avaldumisi.

§ 19. VESIKIRP JA SOUDIKLANE.
Vesikirp.

Vesikirp (joon. 29) on vdike
magevee vahike. Erinevalt joe-
vahist on ta kerge poollabipaistev
keha vees héljuvas seisundis.

Jalad ei tee vesikirbul niisu-
guseid liigutusi nagu joepdhjal
ronival joevahil ja seepdrast pole
nad arenenud, Liikumiselundite
osa tdidavad kaks paari tundlaid.
Nendega vehkides hiippab vesi-
kirp vees ja liigub paigast paika.
Seoses sellega on tundlad tuge-
vasti arenenud ja hargnevad.
Edasiliikumise t6ttu  hiipetega
ongi vesikirp saanud selle nime-
tuse.

Vesikirbud toituvad viaikestest
orgaaniliste ainete osakestest ja
mikroorganismidest, mis hdolju-
vad vees. Vesikirbud on ise oma- i
korda loendamatul hulgal toi- Joon. 39. Vesikirp:

. = 1 — tundlad; 2 — silm; 3 — védhe are-
duks kalamaimudele. Noukogude nenud jalad; 4 — sooltoru; 5 — siida.
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teadlased on vilja tootanud vesikirpude kasvatamisviisid tiikides
kasvatatavate kalade toiduks. Tiigi pdikesepaistelisele kaldale,
milles kasvatatakse karpkalade maimusid, kaevatakse auk. See
taidetakse vdrske sonnikuga ja heinapepredega. Seejdarel taide-
takse auk tiigiveega, milles on véhesel hulgal vesikirpe. Tempe-
ratuuril '+18 kuni +20 paljunevad augus tugevasti kingloomad
ja teised ainuraksed. Toitudes nendest kasvavad ja paljunevad
vesikirbud kiiresti.

Kalade toiduks pole mitte ainult vesikirbud, vaid ka tihesil-
malised vahikesed — soudiklased, kes on vesikirbust veel vaik-
semad.

Vidhilaadsete klass.

Niisugused lilijalgsed, nagu joevahk, vesikirp ja soudiklane,
kuuluvad vdhilaadsete klassi. Sellesse klassi kuuluvad loomad
erinevad liilijalgsete hoimkonna teiste klasside loomadest rea ise-
arasuste poolest. Ainult vdhilaadsetel on kaks paari tund-
laid; hingamiselundeiks on neil 16pused.

Kiisimusi. 1. Missuguste kehaehituse isedrasuste poolest vesikirp erineb
joevdhist? 2. Kuidas kasutatakse pisivahke rahvamajanduses? 3. Missuguste
tunnustega loomad kuuluvad véhilaadsete klassi?

Ulesandeid. Suvel pdikesepaistelisel pdeval piitidke tiigist vesikirpe ja
soudiklasi. Paigutage need veega tdidetud purki ja vaadelge, kuidas nad lii-
guvad. Vaadelge neid loomi luubiga (vdi mikroskoobiga).

i ] § 20. RISTAMBLIK.
Viliskuju.

Ristdmblik (joon. 30) erineb joevdhist rea isedrasuste poolest.
Ristambliku keha koosneb kahest osast: pearindmikust ja taga-
kehast. Kuid ristdambliku tagakeha pole lilistunud. Jalgu on
dmblikul neli paari. Tundlaid ja liitsilmi &mblikul pole.
Teistest d@mblikest erineb ristdmblik heleda ristikujulise joonise
poolest tagakeha seljapoolel. Sellest ta on saanudki oma nime-
tuse.

Ristamblik on r66v1loom. Ta toitub peamiselt putukatest,
keda piitiab vorguga.

Viliskeskkonnas orienteerub &amblik peamiselt ndgemise ja
haistmise abil. Pearindmiku esiserval on neli paari lihtsilmi.
Et amblik toitub ainult elusast saagist, markab ta hdasti ainult
litkkuvaid loomi. :

Ambliku jalad 16pevad kiilinistega, milledel on erinev ehitus.
Uhed neist meenutavad kamme ja neid kasutatakse @mblikunii-
tide iihendamiseks. Teised kiilinised on siledad, d@mblik kasutab
neid amblikuvorgul liikudes.
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Piiiinisvork.

Oma saagi piitiab amblik vorku, mille ta ehitab @amblikuniiti-
dest. Need niidid tekivad vedelikust, mida eritavad vorgu-
nddrmed.

Joon. 30. Ristamblik ja tema piitigivork (iilal ema-
loom, all isaloom). ‘

Paljude peente juhadega valjub vedelik naarmeist tagakeha
tagaosas asuvate vorgundsade tipus. Vedelik hangub Ghus otse-
kohe ja muutub paljudeks peenteks niitideks. Tagajalgade kam-
jate kiiliniste abil iihendab @mblik niidid itheks mittekleepuvaks
vorguniidiks. Kinnitades selle tugevate esemete kiilge, ehitab
amblik hulknurkse raami, mille vastaskiiljed ithendab pika nii-
diga. Selle niidi keskkohast tdmbab d@mblik vastaskiilgedele liihe-
mad niidid, mis {thendavad pilligivorgu keskkohta hulknurkse
raami kilgedega. Sel ajal meenutab piiligivork paljude
kodaratega ratast. *

Seejdrel algab kleepuvate pilitiginiitide erita-
mine. Minnes iihelt radiaalselt niidilt teisele, kinnitab dmblik
neile kleepuva niidi. Nii tekib hulknurkne kleepuv piiligivork.

Pdrast piitigivérgu valmistamist tdmbab @mblik sellest sig-
naalniidi kusagile varjatud kohta, kuhu ta ise peitub.
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Kui niiiid kdrbes v6i mani teine putukas kleepub vdrgu kiilge
ja rabeleb seal, hakkab signaalniit varisema. Tundnud signaal-
niidi varisemist, tuleb &mblik varjekohast vdlja ja sodstab
piitinisesse kinnijdanud putuka poole. Putuka hammustamisel
pritsib ristamblik haava kiiresti mdjuvat miirki ja eritab sinna
seedemahla. Pdarast seda madssib amblik putuka amblikuvorku ja:
jatab ta rahule.

Putuka siseeelundid seeduvad @mbliku seedemahla mdjul kii--
resti. Mone aja pdrast tuleb amblik tagasi saagi juurde ja imeh
ta tithjaks. Putukast jadab vorku alles ainult tiihi kitiinkest,

Instinktid.

Ambliku poolt vérgu valmistamine kujutab enesest rida seo-
tud, tksteisele jargnevaid ebateadlikke tegevusi. Neid'
tegevusi nimetatakse refleksideks. Rida vastastikku iiksteisega
seotud reflekse nimetatakse instinktideks.

Loomade instinktid on padrilikud. Selles on kerge veen-
duda, kui jdlgida noorte @mblikkude koorumist munast. See toi-
mub ilma ema juuresolekuta. ,Kudumist” pole kelleltki dppida,
sellele vaatamata eritavad d@mblikud kohe vorgun11t1 ja ehitavad
vorku.

Kiisimusi. 1. Missugused on ristdmbliku kehaehituse ja eluviisi peamised
isedrasused? 2, Kuidas d&mblik valmistab piitigivorku? 3. Mis on instinkt?

Ulesanne, Siigisel otsige aias v6i pargis ristambliku kookon ja paigutage
see probiiri, mis sulgege vatiga. Vaadelge noorte &mblike koorumist.

§ 21. PUUGID — ENTSEFAHIDI ULEKANDJAD.
Taiga entsefaliit.

Taiga entsefaliit on raske haigus, mis vigastab. ini-
mese aju. See haigus moéllab piiritu taiga aladel. Entsefaliit
algab unisusega, loidusega, joukaotusega, kOhnumisega ning
16peb paraliitisi ja isegi surmaga.

Selle raske haiguse pohjusi ei teatud kaua aega. Niisuguse’
-olukorraga ei saanud leppida. Kdesoleva sajandi 30-ndatel aasta-
tel eraldas Noukogude valitsus’' vahendid ekspeditsiooni organi-
seerimiseks, mis uuriks seda haigust.

Suured teened entsefaliidi pohjuste vdljaselgitamisel on suu-
rel ndukogude teadlasel akadeemik J. N. Pavlovskil. Noo-
ruslik kirg loodusesaladuste avastamiseks ja 6ilis piitid allutada
need inimesele madarasid teadlase kutsumuse. Palju aastaid oma
elust on ta pithendanud igasuguste miirgiste loomade, parasiitide:
ja mitmesuguste nakkushaiguste tekitajate lilekandjate uurimi--
sele. :

L
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Akadeemik
Jevgeni Nikanorovit§ Pavlovski.

Entsefaliidi iilekandja avastamine.

Organiseerinud ekspeditsiooni Kaug-Itta, tegi J. N. Pavlovskj
kindlaks, et entsefaliidi puhangud algavad varakevadel. Sel ajal
ei ole veel verdimevaid putukaid, kellele algul langes kahtlus, et
nad kannavad edasi entsefaliidi tekitajat.

Uhtlasi margiti, et kevadel vdga vara, kui veel maas on lund,
ronivad oma varjekohtadest vdlja amblikele ldhedased loomad —
puugid. Kui paike hakkab kevadiselt soojendama, ronivad puu-
gid teeradade ddres olevate moddunudaastaste rohukorte otsa
ja istuvad siin, sirutades vélja oma eesjalad (joon. 31). Siit tun-
givad puugid kallale mooduvatele loomadele vo6i inimestele.
Sattunud inimesele, ronivad puugid modda riietust ja imevad end
inimese keha kiilge.

Soovides vélja selgitada, kas mitte puugid ei pShjusta entse-
faliiti, panid ekspeditsioonist osavotjad ndljaseid puuke, keda oli
toodud taigast, hiirtele. Need katsed kutsusid hiirtel esile para-
liitisi — entsefaliidi tunnuse,

Selgus, et looma poolt tekitatud haava eritatakse koos siiljega
entsefaliidi tekitajaid. Puuk saab neid ise taigaloomadelt ja lindu-
delt, kelle verest ta toitub. Nii toimub ka inimeste nakatu-
mine.
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Voitlus entsefaliidi vastu.

Noukogude teadlaste ennast-
salgava todga tehti kindlaks
entsefaliiti haigestumise poh-
jus.- Kui see sai teatavaks,
hakkasid inimesed end hoidma
puukide eest. Tootamisel tai-
gas hakati kasutama puuke
Idhnaga eemalepeletavaid ve-
delikke.

Hiljem vo0eti kasutusele ent-
sefaliidivastased  pookimised.
Need kaitsevad haigestumisest
entsefaliiti samuti nagu kaitse-
pookimised, mis tehakse rou-
gete vastu.

Koik see aitas vdhendada
entsefaliiti haigestunute arvu
ja vahendada surevust sellesse
haigusesse.

Amblikulaadsete klass.

Niisugused liilijalgsed, nagu
Joon. 31. Puuk moédédunudaastase {IStambhk ja puugid, k,ulﬂuvad
heinakdrre otsas (suurendatult). dmblikulaadsete Kklassi. Selle
klassi loomadelon neli paa-

ri lililisi jalgu; tundlad

ja liitsilmad neil puuduvad.

Kiisimusi. 1. Kuidas inimesed nakatuvad entsefaliiti? 2. Kuidas voideldakse

entsefaliidi vastu? 3. Milliste tunnuste jargi ermeb amblikulaadsete klass vdhi-
laadsete klassist?

§ 22. MAIPORNIKA VALISKUJU JA ELUVIIS.

Kevadel, umbes maikuus, ilmuvad koigile héasti tuntud mai-
pornikad (ehk lehepdrnikad) (varv. tahv. VI).

Pdevaaja veedavad maipornikad puude, peamiselt kaskede
latvades, toitudes kaselehtedest. Hamaruses lendavad pornikad
vaikse suminaga iihelt puult teisele. Lendamine 16peb alles vastu
hommikut, Kui raputada puud, millel asuvad hommikujahedusest
kangestunud putukad, kukuvad nad alla.

Pornika keha, erinevalt vdhkidest ja amblikest, koosneb kol-
mest osast: peast, rindmikust ja tagakehast. Rindmik koosneb
kolmest liilist. Igal liilil on jalgadepaar ja kahel tagumisel liilil
on veel paar tiibu. Pdrnika tagakeha on liilistunud. Selle tipul
asub pdrak. Tagakeha esimese viie liili kiilgedel voib ndha vai-
kesi avausi — hingamisavasid, mille kaudu 6hk pddseb hinga-
miselundeisse.
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Pornikas on kaetud kitiinist kestaga. Kitiinkest kaitseb keha
hdsti mitte ainult kahjustuste, vaid ka aurumise eest, Rindmiku,
tagakeha ja jalgade lilide vahel on kitiin painduv ja pehme, mis
voimaldab nende liikuvuse.

Orienteerumine vdliskeskkonnas.

Maipornika peas asuvad meeleelundid. Pea kiilgedel asuvad
liitsilmad, Liitsilmad on vdikesed. Olles peamiselt 6ise eluviisiga,
orienteerub maipdrnikas vadliskeskkonnas mitte niivérd nédge-
mise, kuivord haistmise abil. Tal on paar hésti arenenud tundlaid,
mis meenutavad kujult vdikest lehvikut. Tundlate abil leiavad
pornikad toitu 16hna jargi suurelt kauguselt: ménikord lendavad
nad iiksikute puude juurde iile kilomeetri kauguselt.

Pornika suistel on liililised jatked — komplad, millega porni-
kas kombib toitu.

Liikumine ja toitumine.

Mardikas liigub kolme paari jalgade ja kahe paari
tiibade abil.

Jalad koosnevad reast liilidest ja lopevad teravate kiilinis-
tega, millega pornikas haakub puulehtede ja okste kiilge. :

Pornika tiivad pole iihesugused. Esitiivad on tugevad; neid
nimetatakse katietiibadeks. Nende all asuvad teised tiivad —
tagatiivad, mis on Ohukesed ja ldbipaistvad. Enne lendu tostab
pornikas iiles kattetiivad, sirutab valja tagatiivad ja lendab
suminaga toidu suunas.

Pornikas toitub peamiselt kaselehtedest. Haakunud lehe kiilge,
kombib ta algul seda komplatega ja seejdrel hakkab s66ma.

Lougasid on pornikal kaks paari — iilaldug ja alaldug. Need
asetsevad suu kiilgedel ja neil on kitiinplaadikeste kuju. Koige
tdhtsamad on {ilalduad. Liigutades neid kiilgede suunas ja see-
jarel neid ldhendades, pistab pornikas suhu leheserva ja kisub
sellest lahti tiikikesi. Alalduad aitavad tougata toitu suhu. Lou-
gade kohal asetsev kitiinkurd — {ilahuul ning ka alahuul toe-
tavad lahtirebitud tiikkke kuni neelamiseni. Toidu ldabimdlumist
suus ei toimu ja makku satuvad kiillaltki suured lehetiikid.

Putukate klass.

Maipornikas kuulub putukate klassi. Putuka keha, erinevalt
teiste liilijalgsete kehast, koosneb kolmest osast: peast,
rindmikust ja tagakehast; putukatel on iiks paar tund-

laid ja kolm paari jalgu; enamikul putukatel on
tiivad. .

4 Zooloogia VII Kkl.
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Kiisimusi. 1. Missugused on maipdrnika valisehituse isedrasused? 2. Mis
tdhtsus on maipornika kitiinkattel? 3. Kuidas orienteerub maipdrnikas valis-
keskkonnas? 4. Kuidas maipdrnikas liigub ja toitub? 5. Missugused tunnused
iseloomustavad putukaid?

Ulesandeid. 1. Liigendada surmatud putuka keha peaks, rindmikuks ja
tagakehaks. Eraldage jalad ja tiivad. Kleepige need kartongile ja kirjutage
juurde nimed. 2. Joonistage maipdrnikat elusobjekti jargi.

§ 23. MAIPORNIKA SISEEHITUS.
Seedeelundid.

Maipdrnika seedeelundite siisteem on torujas (joon. 32).

Lougadega veidi néaritud lehetiikid satuvad suu kaudu neelu
ja seejarel sédgitoru kaudu mdlumismakku, Mdlumismao sise-
pinnal asuvad kitiinliistakud. Lihaste abil peenendatakse nendega
toitu ja see satub vdikeste portsjonite kaupa kesksoolde. Kesk-
soole seinad eritavad seedemahlu, mille mojul toit muutub vede-
laks ja seejarel imendub. Seedimata toidujdaanused kogunevad
tagasoolde ja heidetakse pdraku kaudu kehast valja.

Hingamiselundid.

Pornika hingamis-avadest
lahevad kehasse peenikesed
torud — trahheed (joon. 33).
Putuka  kehas trahheed
hargnevad, ning jark-jargult
peenenedes timbritsevad oma
otstega koiki elundeid, ula-
tudes isegi silmadesse, tund-
latesse ja jalgadesse. Trah-
heede seintes asuvad spiraal-
sed kitiinpaksendused, mis
ei voimalda neil kokku lan-
geda. See kindlustab &hu
juurdepadsu igale elundile,
koikidesse putuka kudedesse.

Vaadeldes putukat, kes
rahulikult istub kaselehel,
voib ndha, et tema tagakeha
kord vaheneb, kord suureneb
mahus. Need on hinga-
misliigutused.

; Maipornika paljud trah-
Joon. 32. Maipdrnika siseelundid: heed 16pevad viikeste 6hu-
3 e A ol ¢ kotikeslega, millel el ole'sses
eritustorukesed; 6 — tagasool; 7 — kdht- elastseid spiraalseld paksen-

i arvi ; 8 — hheed; 9 — - i
mine narvikett; 8 satrl;.a ee muna: du51. Tagakeha mahu suu-
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rendamisel tungib 8hk kergesti neisse kotikestesse ja venitab
neid suuremaks. Toimub sissehingamine. Tagakeha mahu vdhen-
damisel suruvad siseelundid kottidele, nende maht vdheneb ja
ohk tougatakse trahheedesse ja nende kaudu valja.

V_ereringe-elundid.

Hapnik tungib pdrnika trahheede kaudu otse elundi-
tesse; veritoob siia ainult toitaineid.
Vere paneb lilkkuma stida —
pikk Shukeseseinaline toru, mis
asub keha selgmisel kiiljel. Siida
koosneb iiksikutest kiilgavadega

Joon, 34. Maipor-

Joon, 33. Trahhee (mikroskoobi all).

A b 3 nika siida:
Uks trahhee 16peb ohukotiga. A L e e e
damekambrid; M —
lihased.

kambritest (joon. 34). Eespool 16peb siida pika veresoonega —
aordiga; tagantpoolt on ta kinnine. Siidame laienemisel ldaheb
sellesse kambrite seinas olevate avade kaudu veri keha-
Oonest. Stidame kokkutdmbumisel kambrite seinas olevad avad
sulguvad ja veri tougatakse aorti. Siit valgub veri elunditevahe-
listesse ruumidesse. Jarelikult on maipdrnikal, nagu ka wvahil,
avatud veresoonkond,
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Erituselundid.

Kesk- ja tagasoole piiril suubuvad sooltorru kimp peenikesi
eritustorukesi, mille vabad otsad on suletud. Verest, mis taidab
keha®one, tulevad eritustorudesse ldbi nende seina kahjulikud
ained, mis on toodud verega kudedest. Torude kaudu juhitakse
need vedelad eritusproduktid sooltorru ja selle kaudu vilja.

Nadrvisiisteem.

Maipdrnika ndrvisiisteemi tsentraalsel osal on k&himise
ndrviketi kuju. Erinevalt joevahist ei asu narvisdlmed siin iihtla-
seit dle kogu keha, vaid liituvad moneks suureks tdanguks, mis
asuvad rindmikus. Neeluiiline narvitdink omandab eriti suured
mootmed meeleelundite tugeva arenemise tottu.

Seoses narvisiisteemi keerukama ehitusega on ka maipdrnika
kditumine keerulisem kui jéevahil. Kuid see on samuti
ebateadlik ja koosneb iiksteisega seotud refleksidest,
s.0. instinktiivne.

Paljunemiselundid.

Maipdrnikad on lahksugulised loomad. Emaslooma munasari
koosneb reast dhukeseseinalistest torudest, mis on tdidetud pool-
ldbipaistvate munadega. Isasloomade seemnesarjad kujutavad
enesest kaht pikka, koverdunud valgevarvuselist toru, mis on
tdidetud seemneniitidega.

Kiisimus. Mille poolest erineb ja mille poolest sarnaneb maipdrnika ja
wihmaussi siseehitus?

§ 24. MAIPORNIKA ARENEMINE JA VOITLUS TEMA VASTU.
Arenemine.

Mais-juunis kaevuvad maipdrnika emasloomad mulda ja
munevad sinna oma ldbipaistvad ja kanepiseemne suurused
munad (vdrv. tahv. VI). )

Mullas areneb munast valgevarvuseline vastne. Vastne sarna-
neb valiselt ussiga, kuid tal on liililised jalad, esinevad suised ja
hasti margatavad hingamisavad. Vastne toitub taimede juurtest.
Tugevad ja laiad kitiinist tilalduad ei ole talle mitte ainult toitu-
miseks, vaid ka tee rajamiseks mullas. Kolm paari jalgu osutavad
selles ainult vdhest abi.

Mitme kestumise jarel moondub vastne nukuks, kellel on juba
margatavad tiibade algmed, tundlate ja teiste tdiskasvanud putuka
elundite algmed. Oma arenemisel kasutab nukk vastse poolt

|
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kogutud toitainete varusid. Nukk ei liigu ega kasva, kuid tema
kesta all toimuvad tiibade, jalgade ja teiste tdiskasvanud pornika
elundite keerulised arenemisprotsessid.

Mone aja pdrast moondub nukk. valmikuks (taiskasvanud
putukaks), kes, ilmumata maapinnale, talvitub mullas. Kasutades
pead ja jalgu ronivad nad jargmise aasta kevadel mullast valja.

Maipdrnika arenemine toimub keeruka moondega, Oma are-
nemises labib iga poOrnikas neli jarku (staadiumi): muna,
vastne, nukk -ja valmik. Putuka arenemist, kus esinevad koik
need staadiumid, nimetatakse tdismoondeks. Maipornikas kuulub
tdismoondega putukate hulka.

Maipodrnikad ilmuvad nukkudest tavaliselt oma neljandal elu-
aastal. Kuid séltuvalt elutingimustest, peamiselt temperatuurist
ja toitumisest, voib maipornika arenemine kesta kolmest aastast
16unas kuni viie aastani pGhjas. Seepdrast korduvad aastad, mil
maipornikaid on palju, kolme kuni viie aasta tagant.

Voitlus maipdrnikate vastu.

Maipornikad on kahjurid. Kodige suuremat kahju toovad
metsamajandusele maipdrnika vastsed, kes vigastavad noorte
mannitdusmete juuri. Léunas on eriti tdhtis kaitsta maipOrnikate
eest pollukaitse-metsaribasid.

Uheks voitlusvotteks  on putukavalmikute kogumine.
Hommikul, kui mardikad on kangestunud o6isest jahedusest, koh-
makad ja vaheliikuvad, raputatakse neid puu alla laialilaotatud
presendile. Nii vGib kiiresti korjata tuhandeid putukaid. Putukad
surmatakse kuuma veega ja soodetakse sigadele. Kogutud putu-
kad kuivatatakse monikord ja valmistatakse neist séddajahu,
mida lisatakse karja s66da hulka.

Teiseks voitlusabinduks on miirgiste ainete pritsi-
mine mulda, milles on vastseid. Seda tehakse eriliste aparaa-
tide abil.

Voimalik on ka lennukite kasutamine. Need tolmutavad
metsa, kus on putukaid, miirgiste pulbritega.

Kiisimusi, 1. Kuidas toimub maipdrnika arenemine? 2. Kuidas vdideldakse
maipdrnikate vastu? )

Ulesandeid. 1. Piilidke kevadel maipdrnikaid. Asetage nad insektaariumi
ja pange sellesse vérskeid kaseoksi. Jédlgige, kuidas maipornikas toitub. 2. Kui
maipdrnikad tugevasti kahjustavad teie elukohas, organiseerige nende massi~
list kogumist ja so6tke nendega kodulinde ja sigu.



§ 25. KAPSALIBLIKAS,
’
Kehaehitus ja eluviis.

Kevadel ja suvel lendlevad sageli kéogiviljaaias valged libli-
kad (joon. 35). Need on kapsaliblikad. Kui liblika valgetel tiiba-
del on mustad tdpid, on need emasliblikad; isasliblikate tiibadel
niisuguseid tdppe pole. Liblikate tiivad on laiad ja oma ehituselt
erinevad teiste putukate tiibadest. Kui tiiba puudutada sdrmega,
siis jddb sdormele valget tolmu. Mikroskoobi all on nédha, et need
on vdikesed kitiinsoomused. Nad katavad kogu tiiba. Selle oma-
duse t6ttu nimetatakse liblikaid ka soomustiivalisteks.

Joon. 35. Kapsaliblikas:
1 — munade kogumik; 2 — rs6vik; 3 — nukk; 4 — liblikas.

Kapsaliblika peas on suured liitsilmad ja héastiarenenud tolv-
jad tundlad (joon. 36). Liblikas ndeb hasti ja orienteerub 16hna
jargi. Kapsaliblikas lendab tavaliselt Gitsvate taimede juurde,
mille mesimahlast ta toitub. Laskunud &iele, pistab ta imikdrsa
Oiekroonisse ja imeb magusat mesimahla, Kiillastunud &iemah-
last, keerab kapsaliblikas imikdrsa spiraalselt kokku ja lendab
minema.

Arenemine.

Kapsaliblikas muneb oma kollakad munad kogumikena kapsa-
lehtede alakiilgedele. Munadest kooruvad vastsed, keda nimeta-
takse rddvikuiks. Ro6vik ei sarnane tiivulise liblikaga. Réovik
meenutab kujult ussi, kuid kitiinkate, jalad, suised ja hingamis-
avad nditavad selgesti, et see on putukas. Vastsed toituvad
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kapsalehtedest ja tekitavad
koogiviljaaias suurt kahju.
Seoses niisuguse toitumisega
on roovikutel, erinevalt libli-
kaist, malumissuised.

Vastsed kasvavad, kestuvad
mitu korda ja lopuks nukku-
vad. Enne nukkumist ronivad
nad hoonete seintele, aedadele
* v0i puutiivedele ja kinnituvad
sinna vorgendiga. Alles pdrast
seda moonduvad réovikud nuk-
kudeks, millest arenevad val-
mikud. ’

Aasta jooksul jouab kapsa-
“liblikal areneda kaks polv-
konda liblikaid; esimene polv-
kond ilmub talvitunud nukku-
dest kevadel, teine polvkond
ilmub suvel. :

Kapsaliblika arenemise tund-
maoppimine nditab, et nende

Joon, 36. Liblika pea (suurendatult):

1 — tundlad; 2 — liitsilm; 3 — imikérss;
4 — ristldik imikdrsast (suurem suu-
rendus).

vastu on k&ige kergem vdidelda munade hdvitamisega.
Vaadeldes kapsalehtede alakiilgi on kerge leida liblikate kolla-
kate munade kogumikke. Siis vdib iihe sérme vajutusega katki
suruda 30—40 tulevast kahjurit. Lasknud m66da soodsa aja, tuleb

iga roovikut hévitada tiksikult.

Parasiidid — kdguvaablased.

Vaitluses kapsaliblikatega tulevad mdnikord inimesele appi
kapsaliblika parasiidid. Kapsaliblika roovikuile tungivad kallale
vaikesed nelja ldbipaistva kileja tiivaga putukad. Need on juu-

Joon. 37. Juuluklane,

Vasakul — kallaletung réévikule; paremal — kookonid
hukkunud rﬁﬁvikul_ (suurendatult).
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Iuklased (joon. 37). Kallaletungimisel sirutavad nad véalja oma
tagakehas asuva peenikese toru — muneti, torkavad selle 1dbi
rooviku kesta ja asetavad roovikusse oma munad. Munadest are-
nevad juuluklaste vastsed toituvad rooviku kehast ja s66vad teda
elusalt. Kapsaliblika roovikud havitatakse monikord peaaegu
tdaielikult juuluklaste poolt.

Kiisimusi. 1. Kuidas kulgeb kapsaliblika elu? 2. Kuidas toimub kapsalib-
lika arenemine? 3. Millal ja kuidas on kergem vdidelda kapsaliblika vastu?
4. Missugused putukad ja kuidas aitavad inimest vditluses kapsaliblika vastu?

Ulesandeid. 1. Otsige kapsaliblika talvituvaid nukke; asetage nad klaas-
purki, siduge purk mariiga kinni ja asetage sooja kohta. Jalgige liblika are-
nemist. 2, Suvel koguge kapsaliblika réovikuid, asetage need purki, andke
neile toitu ja puhastage purki aeg-ajalt. Jédlgige ro6vikute moondumist nuk-
kudeks. 3. Koostage kollektsioon kapsaliblika arenémise kohta. 4, Pidage voit-
lust kapsaliblika vastu kooli oppe-katseaias.

§ 26. STEPI-VILJALUTIKAS.
Stepi-viljalutika eluviis.

Noukogude Liidu ldunapoolsete alade péllud kannatavad
sageli stepi-viljalutika (joon. 38) riiiistete tottu. Stepi-viljalutikas
on hallikaskollane marmormustriliste nahkjate kattetiibadega
putukas. Stepi-viljalutikad ronivad kohmakalt kiipsevate teravil-
jade peadel. Teraviljade teristesse pistavad lutikad oma terava
noka. Soobiv sililg, mida nad pritsivad terisesse, lahustab selle
sisu, mida putukas imebki oma nokaga. Seetbttu jaavad terised
kergeks, kaotavad idanevuse. Neist valmistatud jahu on kibeda-
maitseline ja halb.

Joon. 38. Stepi-viljalutikas ja tema vastsed.
Arenemisjdrgud on maérgitud numbritega 1—5.

Nisu, rukki voi kaera pealoomise ajal munevad stepi-viljaluti-
kad munakogumikud nende taimede lehtede alakiilgedele. Muna-
dest ilmuvad varsti vastsed, mis on vdga sarnased tdiskasvanud
stepi-viljalutikatega, kuid on véiksemad ja ilma tiibadeta. Mitme
kestumise jdrel, ilma et neil esineks nukuaste,
moonduvad vastsed valmikuiks.
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Arenemist, kus vastne sarnaneb valmikuga ja ei ldbi nuku-
astet, nimetatakse vaegmoondeks.

Pdrast teraviljade koristamist asuvad stepi-viljalutikad pollult
talvituma mahalangenud lehtede alla metsatukkadesse. Kevadel,
kui muld soojeneb, péorduvad stepi-viljalutikad pd&llule tagasi ja
hakkavad seal vigastama teraviljade rohelisi tdusmeid.

Voitlus stepi-viljalutika vastu.

Kaua ei teatud, kuidas vdidelda stepi-viljalutika vastu, Viima-
sel ajal on hakatud nende vastu vditlemisel kasutama kanu.

Erilisi liikuvaid kanalaid veetakse sligisel paigast paika.
Kanad s66vad tuhandeid stepi-viljalutikaid pdldude ldhedal asu-
vates metsatukkades, kuhu putukad on kogunenud talvituma. Kol-
hoosid saavad sellest kahekordset tulu. Kanad saavad vdartus-
likku toitu, kasvavad ja arenevad paremini ning p6llud vabane-
vad ohtlikest kahjureist.

Keemilisi toérjevahendeid kasutati stepi-vilja-
lutika vastu kuni viimase ajani vdhe sobivate miirkainete puudu-
mise tottu. Terava nokaga imeb- stepi-viljalutikas toitu taime
seest, ja miirgid, mis hdasti tapavad taimtoidulisi putukaid, ei satu
stepi-viljalutika sooltorru.

Sojajargsetel aastatel hakati massiliselt tootma juba eespool
mainitud miirkainet DDT-d. See miirkaine mojub 1dbi putuka
kitiinkesta, pohjustades putuka iildist miirgistamist ja havi-
mist, DDT pulbrit kasutatakse stepi-viljalutika vastu iiha laialda-
semalt. Viimastel aastatel on palju kasutatud lennukeid ja teisi
masinaid DDT-ga tolmutamiseks stepi-viljalutikate massilise pal-
junemise kohtades. Selle tulemusena on pddstetud héavimisest
tuhandeid hektareid vaartuslikke teraviljakultuure.

Kiisimus. 1. Missugust kahju teevad stepi-viljalutikad? 2. Kuidas toimub
stepi-viljalutikate arenemine? 3. Kuidas peetakse voitlust stepi-viljalutika:
vastu?

§ 27. RAND-ROHUTIRTS,
Rénd-rohutirtsu eluviis.

Rind-rohutirts on poéllumajanduskultuuride ohtlik kahjur. Véliskujult
meenutab ta suurt ritsikat, kuid erineb viimasest lithikeste tundlate poolest
(joon. 39).

Kolmest paarist liililistest jalgadest on kdige tugevamini arenenud tagu-
mine paar; tagajalad on kdige tugevamad ja pikemad. Nendega tdugates teeb
putukas pikki hiippeid.

Rénd-rohutirtsu kitsaste tugevate kattetiibade all asuvad laiad lehvikjalt
kokkupandud tiivad. Rénd-rohutirtsu valmik lendab hasti.

Kogunenud hiiglasuurtesse parvedesse, v6ib rdnd-rohutirts lennata védga
kaugele paljunemiskohast ja tekitada suuri laastamisi. Varematel aegadel jai
sageli parast nende putukate kallaletungi lokkavatest viljapldudest jarele vaid'
korb dras6odud taimedega. Ent réand-rohutirtsu eluviise ei tuntud veel, tema:
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_ ootamatud riinnakud ndisid rumalale revolutsioonieelsele talupojale jumala
karistusena.

Rénd-rohutirts paljuneb Idunapoolsete jogede ja jarvede pillirootihnikutes.
Suve teisel poolel puurivad emasloomad tagakeha tipu mullasse ja munevad
sinna oma munad. Munakogumik kaetakse limaga. Kévenedes moodustab lima
koos mullaosakestega munakupu. Iga munakupu sees on kuni poolsada muna,
mis on kaitstud liiga suure niiskuse ja kuivuse eest. Sellises seisundis on siin
munad jdrgmise aasta kevadeni ja suurvee ajal ujutatakse sageli iile. Vast-
sete arenemine algab pérast kevadvete alanemist. Siis kooruvad munadest vast-
sed, mis sarnanevad valmikutega.

E g i L i
i R A A% o
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Joon. 39, Rind-rohutirts ja tema arenemine.

Vastsed liiguvad paigast paika hiipetega ja neid nimetatakse seepdrast
jala-rdnd-rohutirtsudeks. Nad on darmiselt aplad. Jogede kaldailt siirduvad nad
sageli iile ldhedalasuvaile kiilvidele. Siin kasvavad vastsed ruttu, kestuvad
viis korda, ja 16puks, ilma et esineks nukustaadium, moonduvad valmikuteks.

Jdrelikult toimub ka rdnd-rohutirtsu, nagu stepi-viljalutika arenemine
vaegmoondega.

Voitlus rdnd-rohutirtsudega.

Enne Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni ei olnud rdnd-rohutirtsu
vastu kasutatavad voitlusabindud kiillaldased. Paremal juhul kasutati siiga-
vaid, jarskude seintega pilitigikraave. Neisse sattusid ja surid nédlga
ainult réndrohutirtsu vastsed.

Noukogude voimu ajal arenes meie maal lennuasjandus, loodi keemia-
toostus. Noukogude Liit kasutas esimesena maailmas lennukeid
rdand-rohutirtsude massilise paljunemise kohtade tolmutamiseks miirkainetega.
Niiiid peetakse voitlust seal, kus putukad kooruvad munadest. See korvaldab
rand-rohutirtsude kallaletungi véimaluse meie ldunapoolsete alade pd&ldudele.
NSV Liit osutab abi vbitluses rédnd-rohutirtsude vastu naaberriikidele: Iraanile,
Afganistanile ja teistele.

Kiisimusi, 1. Kuidas toimub. rénd-rohutirtsu arenemine? 2. Missugust kahju
toob rand-rohutirts ja kuidas voideldakse tema vastu NSV Liidus?



§ 28. KARTULIMARDIKAS.
Viliskuju.

Kartulimardika (koloraado mardika) valmik (véarv. tahv. VII) meenutab oma
kujult ja suuruselt kdigile tuntud lepatriinut, kuid erineb temast véarvuse poo-
lest. Tema molemal kattetiival on viis musta peaaegu paralleelset piki-
triipu, mille vahel on kollased triibud. See tunnus lubabki

teda kergesti eraldada mitte ainult lepatriinust, vaid ka k&igist teistest kartuli-
kahjuritest.

Tekitatav kahju.

Kartulimardika, nagu ka kartuli kodumaaks on Ameerika. Ookeanitaguste
laadungitega on see kahjur toodud kdesoleval sajandil Laane-Euroopasse.
Igal pool, kuhu ka ei oleks ilmunud kartulimardikas, pohjustab ta suuri kahju-
sid, siiies kartuli lehti ja varre iilaosa,

Talve veedavad kartulimardikad mullas. Kevadel levivad nad kiiresti
iimbruskonnas ja hakkavad laastama pdlde. Emasmardikad murevad lehte-
dele palju piklikke oranze mune, millest kooruvad oranzpunased mustade tdp-
pidega vastsed. Vastsed hdvitavad kartuli lehti ja wvarsi. Olles eriti aplad,
kasvavad vastsed kiiresti, ldhevad taimedelt mulda ja nukkuvad seal. Nuk-
kudest valjub mardikate jarelpdlvkond. Soltuvalt ilmastikust areneb kartuli-
mardikal suve jooksul iiks-kaks (Euroopa maades) kuni neli p6lvkonda (Amee-
rika palavamates pnrkondades)

Noukogude Liidus ei esine kartuhmardlkat kuid teda vGidakse siia sisse
tuua.

Voitlus kartulimardika vastu.

Avastatud mardikad tuleb kohe surmata, asetada petrooleumisse voi
keedusoola kiillastunud lahusesse ja sdilitada kuni taimekaitseinspektori
kohalejdudmiseni. Iga kartulipddsas, millel avastatakse mardikaid, mis sarna-
nevad kartulimardikatega, tuleb kohe tdhistada mingi madrgiga. Poldudelt ei
tohi kaasa viia elusaid mardikaid: neid vGib kergesti maha pillata ja sellega
soodustada kahjuri levikut. Kartulimardikate ilmumisest tuleb otsekohe
teatada kolhoosi juhatusele, kiilandukogule, rajooni agronoomile vdi ope-
tajale.

Kiisimusi. 1. Mille jirgi eraldatakse kartulimardikat teistest mardikatest?
2. Mille poolest on kartulimardikas ohtlik? 3. Kuidas toimub kartulimardika
arenemine? 4. Mis tuleb teha kartulimardika avastamisel?

®
§ 29. VOITLUS POLLUMAJANDUSE KAHJURITE VASTU,
Mehhaanilised voitlusviisid.

Maipdrnika, rand-rohutirtsu, stepi-viljalutika, suure kapsa-
liblika ja pdualiblika naiteist on hédsti ndha, et voitlus kahjurputu-
katega pohineb nende elu tundmisel.

Koige lihtsamaks voitlusviisiks, millest koneldi maipdrnika ja
suure kapsaliblika kirjeldamisel, on putukate kogumine ja
nende hdvitamine.

Voitluseks alakah]urltega asetatakse puude tuvedele kuiva-
matu kleepuva ainega liimvodd. Selle kiilge kleepuvad
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mitmesugused kahjurputukad, kes ronivad moédda puutiive. Ouna-
puude tiivedele seotakse 61lgedest piiiinisv o 06d (joon. 40).
Stigisel kogunevad olgedesse talvitumaminevad putukad. Eriti
talvituvad siin Gunamdhkuri roovikud. Korjates ja poletades ara
plitinisvood, havivad tihtlasi ka kahjurid.

Joon. 40. Piilinisvé6 puu- Joon. 41. Piitigikraav,
tivel.

Voitluseks kahjurputukatega, kes liiguvad mééda maad, kae-
vatakse spetsiaalsete masinatega piistsete seinte ja kaevudega
putigikraavid (joon. 41).

LennuvGimetud putukad, nagu rand-rohutirtsu vastne voi
peedikdrsakas, sattunud kraavi, ei suuda sealt vdlja ronida méoda
piistseid seinu. Putukad liiguvad piki kraavi ja satuvad madala-
tesse kaevudesse. Kui kaevudesse. koguneb palju kahjureid,
surmatakse need seal purukslitsumisega.

Putukate kogumine, piitinisvo6de asetamine, kraavide kaeva-
mine ja teised kahjurputukate otsese havitamise votted kuuluvad
mehhaaniliste voitlusviiside hulka.

Keemilised voitlusviisid.

Mitmesuguste miirkainete kasutamine kuulub keemiliste voit-
lusviiside hulka. Taimestiku tolmutamiseks, millel asuvad kahjur-
putukad, miirkainetega kasutatakse tolmuteid (vdikestel aladel)
ja lennukeid (suurtel aladel). Ménikord kasutatakse keemilisi
voitlusviise tdienduseks mehhaanilistele voitlusviisidele. Joon. 41
on ndidatud, kuidas pannakse DDT-d piitigikraavi kaevu sinna
kogunenud putukate surmamiseks.

Moéningaid miirkaineid kasutatakse lahustena. Nende (nditeks
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DDT-emulsiooni, tubakavee, tomatilehtede keedise) paremaks
laialipritsimiseks kasutatakse pritse (joon. 42).

Kooli 6ppe-katseaias kasu-
tatakse sageli pritsi lehetdide —
vaikeste rohekate, taimemahlu
imevate putukate havitami-
* seks.

Kolhoosides ja sovhoosides,
kus kiilvide all on hiiglasuured
alad, kasutatakse traktorite kiil-
ge haagitavaid tolmuteid ja
pritse. Ikka enam ja enam kasu-
tatakse sovhooside ja kolhoo-
side poolt lennukeid kui
koige o6konoomsemat ja mdoju-
vamat vahendit kahjurputukate
haéavitamiseks suurtel aladel
{joon. 43).

Bioloogilised véitlusviisid.

Peale mehhaaniliste ja kee-
miliste voitlusviiside kasuta-
takse ka bioloogilisi vdéitlus-
viise, mille juures kasutatakse
kahjurputukate hévitamiseks
nende mitmesuguseid vaenlasi:
linde, parasiite jne.

8

i

i
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Joon. 42, Selgprits:

1 — pumba kidepide; 2 — pumba silinder,

milles {iles-alla liigub kolb; 3 — pumba

kolb; 4 — surveklapp, mis laseb &hku

pritsisse, kuid ei voimalda vedelikul tdita

pumba silindrit; 5 — kummivoolik; 6 —

sulgemiskraan; 7 — metalltoru; 8 — pi-
husti; 9 — iiks kanderihm.

- Peale juuluklaste on paljude kahjurputukate parasiitideks triho-
gramma (joon. 44). Trihogramma on vdga vaike putukas, kes
muneb oma munad paljude kahjurputukate munadesse. Kui loo-
duses ilmuvad 6unamdhkurid (liblikad), riputatakse 6unapuu oks-

Joon. 43. Lennuki kasutamine véitluses kahjurputukatega.



tele terakoi munakogumikud, millesse on oma munad munenud
trihogramma. Munadest kooruvad trihogrammad otsivad iiles
ounamédhkuri mune ja munevad sinna oma vaikesed munad. Tri-
hogramma vastsed toituvad kahjuri munadest, millest nad ilmu-
sid, hdavitavad neid ja kaitsevad sellega viljapuuaeda.

Agrotehnilised voitlusviisid.

Suur tdhtsus voitluses kahjurputukatega on agrotehnilistel
voitlusviisidel.

Uheks agrotehniliseks voitlus-
viisiks on taimede muldami-
n e. See digustab ennast vaitluses.
kapsakdrbse vastu. Selle putuka
vastsed on vdliselt sarnased val-
gete ussidega. Kapsakarbse vast-
sed kahjustavad kapsajuuri, siities
sellesse auke ja kdike. Taim kas-
vab halvasti ja vO6ib hdvida. Kui
kapsast mullata, areneb tal uus
juurestik 1tilevalpool kahjustust.
See vote ei tapa kapsakdarbse vast-
seid, kuid taim kosub.

Agrotehniliste  voitlusviiside:
hulka kuuluvad: kultuurtaimede
kahjuritele toiduks olevate umb -
\ Tohtude héavitamine;

Joon. 44. Trihogramma emasloom pOldude ja aedade Gige-
_muneb oma muna liblika munasse. aegne kiindmine; tihtedel
: juhtudel varajane, teistel juh--

tudel hiline kiilv, sGltuvalt antud kultuuri kahjurite arene-
misest jne.

Suur tdhtsus on taimesortide aretamisel, mida kahjurid’
vahem kahjustavad. Nii nditeks aretati uued néukogude
pdevalillesordid, mis on pdevalillesoomuka-kindlad. Niisuguste-
sortide aretamisele andis suure tdhtsuse I. V. Mitsurin.

o)

Véitluse plaanipdrane iseloom.

NSV Liidus on kahjurputukate havitamisel iildriiklik plaani--
parane iseloom. Meil on erilised asutised, mis tegelevad taime-
kaitsega. Hésti on organiseeritud luure kahjurite massilise palju-
nemise kohta. See voimaldab ette naha kahjurite véimalikku
ilmumist iithes v0i teises rajoonis. Massiline putukamiirkide ja
lennukite kasutamine véimaldab kiiresti likvideerida kahjurite
kolde. Korge agrotehnika ja mehhaniseerimine sovhoosides ja:
kolhoosides kergendab voitluse ldbiviimist.
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Aktiivselt votavad kahjurite havitamisest osa ka noored natu-
ralistid — pioneerid ja koolidpilased. Tdites mitmesuguseid iiles-
andeid kolhoosides ja sovhoosides, saavad paljud kooliopilased
diguse osa votta tileliidulisest pollumajandusnéditusest ja neid au-
tasustatakse aukirjade ja preemiatega.

Kiisimusi. 1. Missugune tdhtsus vditluses kahjuritega on nende eluviisi
tundmisel? 2. Missuguseid vditlusviise kasutatakse kahjurputukate vastu
NSV Liidus?

Ulesandeid. 1. Ostke DDT-d ja tolmutage sellega toataimi, mida on kah-
justanud kahjurid. Jalgige selle preparaadi moju. 2. Suvel valmistage tomati-
lehtede keedist ja pritsige sellega taimi, mida kahjustavad lehetdid; jalgige
selle vahendi moju. 3. Koostage kollektsioon kahjurputukatest,

§ 30. PUTUKAD — NAKKUSHAIGUSTE TEKITAJATE ULEKANDJAD.
Halla-(malaaria-)sdask.

Praegu tuntakse palju putukaid, kes kannavad edasi iihe vGi
teise haiguse tekitajaid. Uhte niisugust putukat me juba tunneme.
See on hallasddsk (joon. 45). Tavalisest laulusddsest saab teda
eraldada istumisviisi jargi. Laulusddsk hoiab oma keha paral-
leelselt selle pinnaga, millel ta istub; hallasdésel on aga taga-
keha oma tipuga tilespoole tostetud.

Hallasaask muneb munad madalate veekogude pinnale, kus
pole tugevat lainetust. Munadest arenevad vastsed. Tavaliselt
hoiavad vastsed oma keha paralleelselt veepinnaga ja
hingavad atmosfddrset dhku kahe hingamisavaga, mis asuvad

Joon. 45. Hallasdask (vasakul) ja laulusddsk (paremal):
1 — vastne; 2 — nukk; 3 — tdiskasvanud putukad.



keha tagaotsas. Vastsed toituvad vees holjuvatest mikroorganis-
midest (bakteritest, ainuraksetest), kasvavad Kkiiresti ja seejarel
nukkuvad. Sdaskede nukud elavad samuti vees. Neil on suure
‘koma kuju. Nukkudel on kaks hingamisputke keha eesotsas, mis
on nagu sarved peas. Nukud ujuvad pea iilespoole.

Sdaskede koorumine toimub veepinnal. Kitiinkate nuku seljal
16hkeb ja temast valjub valmik, Purunenud kest on sddsele oma-
paraseks parveks, millel valmik kuivab. Koorumise hetkel huku-
tavad koige vdiksemadki veeliikumised paljusid sddski.

Niisamuti toimub ka laulusddse arenemine. Erinevalt halla-
‘sdaasest asuvad laulusdadse vastsed veepinna all mitte horisontaal-
selt, vaid nurga all Hingamisavad asuvad tal erilisel torul —
hingamisputkel, mis puudub hallasddse vastsetel.

Kui veekogusse valada petrooleumi, siis levib see iile kogu
veepinna, sest ta on veest kergem. Sattudes vastsete ja nukkude
‘hingamisavadesse, votab petrooleum neilt vodimaluse hingata
atmosfaarset ohku, s. t. hdvitab need. Teiste meetodite kohta
‘malaariasddse vastu peetavas voitluses vaata § 5.

Harilik toakdrbes.
‘Nakkushaiguste ohtlikuks levitajaks on harilik toakdrbes

(joon. 46). Tema valged ussilaadsed vastsed elavad ja arenevad
koogijaatmetes, sonnikuhunnikutes ja roojas, kuhu karbes

/ /'/"! 3 ;U
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Joon. 46. Toakdrbse arenemine (suurendatud):
1 — muna; 2 — vastne; 3 — nukk; 4 — tdiskasvanud kérbes (valmik).
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muneb oma munad. Enne nukkumist ronivad vastsed valja sonni-
kust, tungivad mulda ja moonduvad nukkudeks, kusjuures vast-
sete kesta ei heideta dara. See muutub pruuniks ja kovaks, kattes
nuku vdikese tiinnikesena. ;

Nukkudest koorunud karbsevalmikud lendavad igal pool
toiduotsingul. Kdimlatest ja solgiaukudest lendavad nad lahtiselt
asuvatele toiduainetele ja reostavad neid. Karbsed kannavad
inimese toiduainetele mao-soolehaigusi tekitavaid
pisikuid ja liimuksolkmete mune, Seeparast on
tahtis pidada voitlust karbeste vastu. Koik kohad, kus arenevad
nende vastsed, tuleb iile riputada kloorlubjaga v6i DDT-ga. Ké&r-
beste eest tuleb toiduaineid kaitsta marli voi kattega, pesta
juur- ja puuvilju enne nende toiduks tarvitamist.

Tk

Tdi (joon. 47) on veel ohtlikum kui
karbes. Haigelt inimeselt kannab ta ter-
vele iile raske haiguse — tdhnilise soe-
tove — tekitajaid. Hammustatud kohta
hoorudes niihib inimene hammustatud
haavasse tdi valjaheiteid, mis sisalda-
vad soetove pisikuid.

Peatdid asuvad inimese juustes,
kleepides juuste kiilge oma munad —
saerded ehk tingud. Riidetdid elavad
rildevoltide vahel, sila munevad nad
oma munad. Munadest arenevad vasi-
sed, mis valiselt ei erine tdiskasvanud
+ putukaist. Tdaid on vaga sigivad. Kuu
aja jooksul voOib iiks emasloom anda
mitusada jarglast. :

Taidel kui valisparasiitidel on are-
nenud rida isedrasusi, mis puuduvad
vabaltelavatel putukatel. Tai jalgadel
on konksjad kiitlinised, millega ta hoiab
juustest vo6i riletest kinni. Tdi nokk 16- Joon. 47. Tai (suurendatud):
peb haagikestega. Nende abil kinnitub 1 — muna (saere ehk tirg)
putukas inimese naha kiilge vere ime- " ¥IE 2 e osvanud
mise hetkel. Tiivad tdidel puuduvad.

Selleks et vidltida tdidega nakatu- ,
mist, on vaja: iga nddal pesta end saunas voi vannis, alati hoida
juuksed puhtad, vahetada pesu, triikida tulise triikrauaga riide
volte. .

_ Téide ilmumisel riietele tuleb riideid aurutada sanitaarpunk-
tis. ;
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Kirp.

Kirp (joon. 48), nagu ka tdi, on inimese vdlisparasiit. Seoses
sellega on tal rida kohastumisi. Suised on tal piste-imemissuised.
Kirp ligub edasi tugéevate hiipetega, mis raskendab nende havi-
tamist. Tugev kitiinkest kaitseb putukat purukslitsumise eest.

Kirp muneb munad porandapragudesse, pori ja mustuse sisse.
iMunadest kooruvad vastséd, millel on jalgadeta viaikeste valgete
usside kuju. Kirbu arenemine kestab umbes iiks kuu.

§

Joon. 48, Kirp (suurendatult):
1 — vastne; 2 — nukk; 3 — tdiskasvanud putukas.

Kirp annab inimestele edasi nérilistelt, k6ige sagedamini rotti-
delt, katku ehk ,musta surma” tekitajaid. Nakkus toimub putuka
valjaheidete kaudu voi hammustusel. Eriti palju inimesi suri selle
haiguse kitte keskajal. Meie ajal on katk arstiteaduse edusam-
mude tottu peaaegu tdiesti voidetud. Kodikvoimalike epideemiate
valtimiseks on vaga tdhtis hdvitada nadrilisi ja voidelda kirpude
vastu, Vdaga heaks vahendiks kirpude havitamiseks on DDT.

Voitlus epideemiate vastu.

Oli aeg, millal inimesed ei teadnud nakkushaiguste pohjusi ja
olid taieliku!t ebausu kammitsais. Keskajal seletati katkuepidee-
mia tekkimist sageli ,i®6idumisega” ja ,noidade” kurjade kavat-
sustega. Paljusid stitituid inimesi, keda siilidistati ndiduses, podle-
tati tuleriidal. Kogu keskaja mollasid nakkushaigused igal pool.
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Otsustav poore voitluses nakkushaiguste vastu saabus alles
pdrast nakkushaiguste tilekandjate ja tekitajate avastamist. Hiig-
lasuurt osa inimeste voidus haiguste ilile mangis kultuuri tous ja
tervishoiu arenemine. M66dunud Suure Isamaasdja ajal ei olnud
meie maal niisuguse hirmsa haiguse nagu tdhnilise soetéve epi-
deemiaid, mis esinesid kGigi eelmiste sGdade ajal.

Kiisimusi. 1. Missugused putukad annavad edasi nakkushaiguste tekitajaid
ja kuidas? 2. Kuidas voideldakse haiauste iilekandjate vastu?

Ulesandeid. 1. Kevadel leidke veekogusid, milles arenevad sdasevastsed;
pange klaaspurki koos veega sddsevastseid, siduge purk marliga kinni; vaa-

delge sddskede kcorumist. 2. Talvel katsuge samasuguseid vaatlusi teostada
timmisddse vastsete kohta.

§ 31. SIIDILIBLIKAS.
Siidniidi moodustamine.

Siidiliblikas (joon. 49) on véga kasulik liblikas. Tema réovi-
kud toodavad siidniiti. Vedelik, millest see tekib, eritatakse kahe
siidinddrme poolt. Siidinddrmed avanevad roédviku alahuulel.
Néadrmete poolt eritatav vedelik tardub Shus otsekohe ja muutub
siidniidiks. :

Siidniidist ehitab ré6vik kookoni. Ta puudutab ndaarmete suu-
bumiskohaga mingit kdva eset ja kinnitab selle kiilge niidi alguse.

Joon. 49. Siidiliblika arenemine.

5*
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Seejdrel teeb roovik peaga vangutavaid liigutusi ja tmbritseb
end jark-jargult siidniidiga. Lopuks tekib kookon, milles toimub
nukkumine.

Kookoni ehitamine toimub instinktiivselt ja kestab mitu paeva.
Kogu see aeg eritab r66vik siidniiti, mille pikkus on keskmiselt
700—800 m, mdnedel juhtudel isegi kuni 3000 m.

Nukkumisel on kookon kaitseks mitmesuguste ebasoodsate
tingimuste eest. Inimestele on ta tooraineks, millest valmista-
takse siidkangaid. Nukud surmatakse kuuma auruga, kookonid
aga kuivatatakse ja harutatakse lahti siidiketrusvabrikutes. Sur-
matud nukke kasutatakse karusloomakasvatustes loomatoiduna.

Siiditoondus.

Siidiussi kodumaaks on Hiina. Siin kasvatatakse seda liblikat
juba mitu aastatuhandet koduloomana. :

NSV Liidus on siidit66ndus arenenud peamiselt 16unas. Seal
kasvab mooruspuu, mille lehtedest toituvad siidiliblika roovikud.

Siidiliblika réovikuid kasvatatakse erilistes ruumides, moni- -
kord aga lihtsalt majades v6i kuurides. Siin asetatakse purjerii-
dest riiulitele v6i servadega laudadele kevadel paberilehed. Pabe-
rile asetatakse siidiliblika munad. Kui hakkavad kasvama ré6vi- -
kud, toidetakse neid algul peeneksldigatud, hiljem aga tervete
mooruspuu lehtedega. Riiulite puhastamisel viiakse roovikud, kes
asuvad okstel ja lehtedel, koos okstega ajutiselt teisele riiulile.
Raovikute puudutamine kdtega on keelatud.

Roovikud kasvavad kiiresti ja kestuvad mitu korda., Enne
igakordset kestumist muutuvad nad liikumatuks ja katkestavad
s00mise — langevad ,unne”, nagu itlevad siidiliblikate kasva-
tajad.

Umbes kuu aega pdrast vastsete ilmumist asetatakse riiulitele
kuivade, lehtedeta okste kimbud. Tdiskasvanud roovikud ronivad
mnendele ja koovad okste vahele kookonid, milles nad nukkuvad.

Siidiliblika munade saamine toimub siidiliblika haudejaama-
des. Siin nukke ei surmata ja neist ilmuvad liblikad. Kookonid,
millest ilmusid valmikud, siidi tootmiseks ei k&lba. Liblikad pole
tldse lennuvdimelised. See on tingitud siidiliblikate kauaaeg-
sest, sajandeid kestnud pidamisest vangistuses.
Liblikad munevad palju mune. Siidiliblika-haudejaam wvarustab
kolhooside siidikasvatajaid siidiliblika munadega. :

Siidi saamise eesmargil kasvatatakse ka hiina tammekedrikut
(varv. tahv. VIII). Hiina tammekedriku ro6vikud toituvad tamme-
lehtedest ja annavad samuti head siidi (tSessutSat). Hiina tamme-
kedrikut voib kasvatada Venemaa keskvoondis. Kédesoleval ajal
on hiina tammekedrik iile viidud toitumisele kaselehtedest ja
teiste puude lehtedest. See voimaldab nihutada siidikasvatust
NSV Liidus kaugemale pohja poole,
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Kiisimusi. 1. Kuidas areneb siidiliblikas? 2. Kuidas toidetakse roovikuid
kookonite saamiseks?

Ulesandeid, 1. Kui teie elupaigas on arenenud siidito6ndus, hankige siidi-
liblika-haudejaamast siidiliblika mune ja instruktsioone siidiliblika kasvata-
miseks. Suvel toitke roovikuid. Koostage kollektsioon siidiliblika arenemise
kohta. 2. Kui te elaté pohjapoolsemas rajoonis, siis hankige hiina tammeked-
riku kookoneid voi mune. Katsuge soota réoovikuid nii tamme- kui ka kase-
lehtedel. Vaadelge liblika arenemist ja koostage selle kohta kollektsioon.

§ 32. MESILASPERE ELU.

Mesilaspere.

Mesilased elavad tarudes peredena. Koige suuremaks mesila-
seks mesilasperes on pika ja kitsa tagakehaga mesilasema
(joon. 50). See on emasloom, kes muneb mune. Mesilasperes on
ka isasloomi — leski. Need on keskmise suurusega mesilased,
kel on suured silmad, mis puutuvad pea peal kokku. Mesilaspere
peamassi moodustavad aga téomesilased; neid on mesilasperes
50 tuhat ja enamgi. T60mesilased on mesilasemast vdiksemad ja
neil pole paljunemiselundid arenenud. Toomesilased hoolitsevad
vastsete eest, soodavad neid, ehitavad kdrgi, varuvad toitu kogu
perele ja kaitsevad taru.

Mesilase arenemine.

Vahakirgede vaatlemisel vdib ndha, et nende kuuekandilised
karjekannud pole ithesugused. Kdige vaiksemad on kdrjekannud
toomesilaste kasvatamiseks, suuremad — leskede kasvatamiseks.
Koige suuremates kédrjekannudes — emakuppudes, millel on toru
vilimus, arenevad mesilasemad. Lesekannudesse muneb mesilas-
ema viljastamata mune, teistesse — viljastatud mune. Karjekan-
nudes, mida ei kasutata noorte kasvatamiseks, asuvad toidu-
tagavarad (mesi ja Gietolm). ;

Munadest kooruvad kidrjekannudes valged jalutud vastsed.
Esimestel pédevadel toidetakse kdiki vastseid toitepiimaga —
védga toitva ainega, mida ndristavad téOmesilaste erilised naar-
med. Seejdrel hakatakse vastseid, kes arenevad vdikestes ja
keskmise suurusega kérjekannudes, toitma Oietolmu ja meega.
Emakupus saab vastne aga edasi toitepiima niipalju kui soovib.
Ta kasvab Kkiiresti, saavutab suuremad m&otmed kui teised vast-
sed, ja seejarel nukkub, Jéarelikult arenevad viljastatud munades}
soltuvalt karjekannude suurusest ja'vastsete toitumisest t6omesi-
lased v6i mesilasema.

Toomesilaste vanusega seotud tegevuse vahetus.

Toitepiima eritavad naarmed toodtavad noortel mesilastel pa-
remini. Seoses sellega on noored toomesilased vastsetele
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Joon. 50. Mesilased ja nende arenemine:
1 — toomesilane; 2 — mesilasema; 3 — lesk; 4 — emakann Kkirjes; 5 — mesilasema
viljatulek; 6 — toomesilane kohupoolelt (on ndha vahapeeglid); 7, 8, 9 — mitmes
vanuses vastseid; 10 — nukk kirjekannus.

«ammedeks” jaelavad tarus. Peale vastsete toitumise puhas-
tavad nad karjekanne, votavad vastu nektarit ja Gietolmu korje-
mesilastelt. Hiljem kannavad toOomesilased ,valveteenis-
tust”, takistades mitmesugustel vaenlastel tarru tungimast. T606-
mesilasel on tagakeha tipul sissetommatav astel, mis koosneb
vaga tugevatest hambulistest kitiinist ndelakestest. Painutades
tagakeha salvab mesilane astlaga loomi ja pritsib haava miirgi-
ndarme poletavat vedelikku.
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Veel hiljem muutuvad t66mesilased korjemesilasteks.
Nad hakkavad lendama pdllule, aeda, niidule. Lennates dielt diele
imevad mesilased nektarif, mis koguneb nende sooltoru laien-
disse — meepdide. Tulnud tagasi tarusse, pritsivad mesilased
meepoiest nektari, mis on niiiid juba moénevdorra muutunud,
vahast kdrjekannudesse. Siin ta tiheneb pikkamédda ja muutub
meeks — suhkrurikkaks toidutagavaraks kogu mesilasperele.

Korjemesilane, kes p66r- '
dub tagasi kohast, mis oli
rikas meetaimede poolest,
on tugevasti erutatud sei-
sundis. Ta keerleb kdrgedel
ja kutsub:sellega ligi teisi
mesilasi. Kui see korjemesi-
lane lendab tarust wvalja,
sO0stavad teised mesilased
talle jarele sinna kohta, kus
ta oli leidnud meetaimi.

Oitelt koguvad té6mesi-
lased ka valgutoitu — die-
tolmu. Need jaavad karvade
kiilge, mis katavad tihedalt
putuka keha, Kdappadega pii-
‘hivad nad kokku oietolmu,
rullivad selle kerakesteks ja
paigutavad suirakorvikestes-
se (joon. 51). Suirakorvike- : :
sed on erilised lohud tagajal- > Misexiljels, paremal vAlskiljeld:
gadel, mis on tumbritsetud 1 — suirakorvike; 2 — suirahari.
tugevate harjastega. Kasuta-
des suiraharju — tagakdp-

‘pade muundunud liilisid — asetavad mesilased tarus nende poolt
toodud oGietolmu vahast kdrjekannudesse.

Tagakeha alakiiljel on mesilasel siledad, karvadeta alad, mida
nimetatakse peegliteks (joon. 50). Peeglite ldhedusse, tagakeha
lilide vahele suubuvad naarmete avad, mis eritavad vaha. Vaha
tekib ohukese lehe kujul vahapeegli pinnal. Kui vaha eritatakse
palju, votab mesilane seda jalgadega peeglitelt. Seejarel hakkab
ta tilaldugadega nagu labidakestega voolima vahast kdrjekannu.
Selle tooga on tavaliselt seotud suur hulk mesilasi.

Toomesilaste poolt vastsete s66tmine, taru kaitsmine, nektari
kogumine ja kdargede ehitamine tekitab teadliku tegevuse mulje.
Kuid teadlaste poolt tehtud vaatlused nditasid, et koik need tege-
vused on instinktiivsed. Nende ilmumine on seotud vanuseliste
muutustega, mis toimuvad mesilaste organismis,

Kiisimusi. 1. Missugused mesilased kuuluvad mesilaspefe koosseisu ja mis
osatdhtsus neil on? 2. Kuidas toimub mesilaste arenemine? 3. Mis juhul are-
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neb munast mesilasema, lesk v6i toomesilane? 4, Missugused mesilaste isedra—
sused on seotud taimede tolmeldamisega ja toidutagavarade kogumisega?

Ulesandeid. 1. Suvel vaadelge, kuidas mesilased koguvad nektarit ja die-
tolmu. 2, Koostage kollektsioon meetaimedest.

§ 33. MESINDUS.
Taru.

Meie esivanemad tulid juba ammu mdttele kodustada metsas.
elavaid mesilasi ja pidasid neid kunstlikes puuddntes. Esimesed.
pakk-tarud kujutasid enesest 6onestatud puupakke, mis olid va-

- rustatud pohja, katusé ja lennu-
avaga. Seda oli raske kdsitseda.
Mee ja vaha kaéttesaamiseks
tuli mesilased surmata.

Toelise revolutsiooni mesin-
duses teqgi lahtivoetava raam-
taru kasutuselevétmine (joon.

Y
R

' /W/ 52). Esimese niisuguse faru val-

4
)

B o o1 ( 4
al 1111 1] mistas 1814. a. tuntud ukraina:
mesinik P. I. Prokopovits.
Hiljem on seda taru tunduvalt
tdiendatud. See taru on ker-
gesti lahtivoetav ja sellest on:
holbus korvaldada meega tdi-

detud raame.

Mesilaste hooldamine.

Mesilaste hooldamine sei--
- sab putukate ja raamide siiste-
maatilises {iilevaatamises, taru

Joon. 52. Mesilastaru: puhastamises, mustunud kar-
A — katus; B — raamid; C — sein; 0 i ine. ui
2 oy P g v e gede koOrvaldamises jne. K

talvel on tarus dra s66dud kogu:
toit ja pere on norgenenud, ase-
tatakse tarru raamide kohale s66dandu, mis on tdidetud meega
v0oi suhkrulahusega. Pered, milles talvitumise ajal on hukkunud
palju mesilasi, ihendatakse. Kui suvel pere fugevasti suureneb,
ta jaotatakse.

Hooldamisel kasutatakse ndovarju, mis asetatakse pahe, ja
suitsikut. Kui tarru lasta suitsikust suitsujuga, hakkavad mesi-
lased imema kérgedest mett ja eemalduvad inimest ndelamata.
Vidga tdhtis on tulla mesilasse puhtas riietuses, kuna higilohm
drritab mesilasi.

72



Siilemlemine.

Enne vdljumist emakupust noor mesilasema ,laulab”. Vana
mesilasema vastab talle. Seda mesilasemade ,laulmist” piitiavad
mesinikud tdhele panna. Vana mesilasema piitiab tappa noort,
pista astlaga emakuppu. Seda takistavad toomesilased, kes hak-
kavad samuti tugevasti sumisema ja avaldavad rahulolematust.

Kui noort mesilasema ei onnestunud surmata, siis vana mesi-
lasema lendab koos osa perega tarust ara. Kusagil laheduses istuly
mesilasema puuoksale. Tema ilimber moodustavad mesilased
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Joon. 53. Mesilassiilem.

tiheda kobara — stilemi (joon. 53). Kui siilem vé6tta ja paigutada
tiihja tarusse, saame mesilasse uue mesilaspere. Kui lasta méoda
see moment, siis otsivad mesilased ise endale sobiva koha, mingi
vana oonsuse ja asuvad sinna elama.

Tavaliselt ei oota mesinikud siilemi vdljalendu, vaid teostavad
kunstlikku stilemlemist. Ohtul, kui koik mesilased on koos, paigu-
tatakse neist osa ja pool raame tiihja tarru. Vanasse tarru jae-
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takse emakupuga raam. Allesjaanud mesilased kasvatavad sellest
uue emamesilase. Siilemi védljalendamist sel juhul ei toimu, mesi-
lasperede arv mesilas aga suureneb.

Mesilaste kasutamine tolmeldamiseks.

Kilastades 0isi teostavad mesilased taimede risttolmel-
damist. Sellest saab inimene suurt kasu, rohkem kui koguta-
vast meest ja vahast. Seepdrast peavad kolhoosid ja sovhoosid
sageli mesilaid. Praktiseeritakse ka tarude viimist pdldudele
meetaimede (nditeks tatra) Oitsemise ajal.

Mesilasi voib panna tolmeldama neid taimi, mida soovitakse.
Selleks paigutatakse tarru raamide kohale suhkrulahusega tdide-
tud ndu. Suhkrulahuses leotatakse enne taimede 0isi, mida tuleb
tolmeldada. Sellest suhkrulahusest toitunud mesilased hakkavad
seejdrel otsima sama l6hnaga 6isi. Nii voib tugevdada tolmelda-
mist ja jarelikult ka inimestele kasulike taimede viljakust. See-
juures suurenevad tarudes meevarud.

Kiisimusi. 1. Kuidas paljundatakse mesilasperesid? 2. Kuidas v0ib tosta
taimede viljakust mesilaste abil?

Ulesandeid. 1. Enne dunapuu, pirnipuu, toominga, sireli vdi teiste putuk-
tolmlejate taimede Giepungade avanemist katke iiks oks marlikotiga, mis
takistaks putukatel dite kiilastamist. Selgitage, kas sellel oksal kujunevad
wiljad. 2. Viibige suvel mesilas ja vaadelge mesiniku t66d.



SELGROOGSED.

Keerulisema ehitusega loomadeks on selgroogsed. Oma nime
on nad saanud sellest, et neil on toeses selgroog, mis koosneb
iiksikutest selgrooliilidest. Selgroogsete hulka kuuluvad kalade,
kahepaiksete, roomajate, lindude ja imetajate klass.

)

¢
VI PEATUKK.
Klass: KALAD.
§ 34. AHVENA ELUVIIS JA VALISKUJU.

Liikumine.

Kalade ehituse ja eluviisiga tutvumiseks vaatleme ahvenat
(varv. tahv. IV). Ahven elab jogedes ja jarvedes. Siin leiavad nad
eluks vajalikke tingimusi: magedat vett, toitu, hapnikku hingami-
~ seks, sobivat paika paljunemiseks.

Ahven ujub haésti ja kiiresti. Liikumine on vees tunduvalt ras-
kem kui dhus, sest vesi on ohust tihedam.

Ahvena keha on kohastunud liikumiseks vees. Piklik, kiilge-
delt kokkusurutud, eest terav ja tahapoole ahenev, ldbistab ta
hasti vett.

Kala keha koosneb peast, kerest ja sabast. Pea on liikumatult
ithendatud kerega, mis pikkamododa ldheb iile sabaks. Sabaks on
kehaosa, mis asetseb paraku-avast tagapool. Lihaseline saba moo-
dustab ligikaudu iihe kolmandiku kogu keha pikkusest. Saba
16peb sabauimega. LaineKujuliselt painutades keret ja saba,
liigub ahven edasi. Keerulisematel liigutustel, nditeks pooretel ja
keha hoidmisel Giges asendis, aitavad teised uimed. Eraldatakse
paarituid ja paarilisi uimi, Paaritute uimede hulka kuuluvad
peale sabauime kaks selja- ja iiks pdrakuuim, paariliste uimede
hulka — rinna- ja kéhuuimed.

Uimed koosnevad peentest luukestest — uimekiirtest, mille
vahel on Shuke nahakurd. Ahvena esimesel seljauimel on uime-
kiired tugevad ja teravad. Neid voib loom tdsta ja nad on kalale
kaitseks vaenlaste vastu.
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Ahvena nahk on kaetud Iuusoomustega. Luusoomused on kin-
nitunud eesmise servaga nahasse, tagumisega aga katavad
katusekivitaoliselt liksteist. Kaitstes looma keha, ei takista soo-
mused niisuguses asendis liikumist. Pealt on soomused kaetud
ohukese limakihiga, mida eritavad nahas asuvad nddarmed.
Lima vdhendab hodrdumist vees.

Virvus.

Ahvena keha on iilalt tumeroheline, kiilgedelt heledam, tume-
date ristivodtidega, alt kollakasvalge, Niisugune vdrvus muudab
ahvena vees raskesti margatavaks. Kaladele, kes ujuvad tema
kohal, sulab tumeroheline kokku tumeda pdhjaga. Kaladele, kes
ujuvad ahvena all, pole mdrgata tema hele kohukiilg vee heledal
pinnal. Tumedad ristivoodid kiilgedel on sarnased veetaimede
varjudega, mille vahel ahven tavaliselt varitseb oma saaki.

Erinevate kohtade ahvenatel on, suured erinevused varvuses.
Aeglaselt voolavates metsaj6gedes> kus pohjas on palju muda,
taimekddu ja vesi ndib mustana, on ahvenatel tumedam varvus.
Kiirevoolulistes liivapohjalistes jogedes on ahvenad tunduvalt
heledamad. Jarelikult muutub kala varvus sGltuvalt imbritsevast
keskkonnast. ;

~ Sddrase varvuse tottu voib ahven mdrkamatult ujuda saagi
juurde ja peituda suurte réovkalade eest. Niisugust vdarvust nime-
tatakse kaitsevdrvuseks.

Seos viliskeskkonnaga.

Ahven toitub liikuvatest loomadest. Ta otsib ja haarab vees .
teisi kalu ning veeputukaid. Kuid tihtlasi on ahven ise toiduks
suurematele loomadele, néditeks havile. i

Toitu hankida ja peituda vaenlaste eest aitavad ahvenal
meeleelundid. Nad on hasti naha kala vdlisel vaatlemisel, Pea
kiilgedel asub paar suuri silmi. Ahvena silmadel pole laugusid ja
nendega ndeb ta ainult ldhedale. Silmadest eespool on haist-
miselundid. Haistmiselundeil on kahe vdikese koti kuju ja
nad pole iihenduses suudonega. Kumbki kott avaneb vadlja kahe
avausega — sOOrmetega. i ; i

Suur tdhtsus ahvena eluson kiiljejoone elundil, mida
pole maismaal elutsevail loomadel. Kiiljejoone elundil on keha
kiilgedel asuva punktikeste-rea kuju. Need punktid on lihikeste
kanalite avaused, mis on tUhenduses pika pikikanaliga. Selles
kanalis asuvad tunderakukesed, mis on ndrvide kaudu
iihenduses peaajuga. Kiiljejoone elund votab vastu vee lai-
netusi. See voimaldab ahvenal tajuda veevoolu suunda ja
tugevust, siigavust, aga ka ldhenemist veealustele esemetele.

Jarelikult on ahvena kehakuju, vdrvus, limaga
kaetud soomused, uimed jakiiljejoone elund
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tema kohastumiseks elule vees, kus ta ainult
voibki elada. v
Kiisimusi, 1. Kuidas liigub ahven vees edasi? 2. Milles avaldub ahvena

kaitsevarvus? 3. Milliste elundite abil teostub ahvenal side valiskeskkonnaga?
4. Milles avaldub ahvena kohastatus elule vees?

Ulesanne. Tehke kodus vaike akvaarium, asetage sinna kalu ja Oppige
neid hooldama (akvaariumi valmistamise kohta kiisige juhatust Opetajalt voi
zooloogidelt — noortelt naturalistidelt).

§ 35. AHVENA LIHASED, SKELETT JA NARVISUSTEEM.
Lihased.

Naha all asuvad ahvenal lihased. Lihased on voimelised kokku
{0mbuma, s. t. muutuma liithemaks. Lihased kinnituvad oma ots-
tega luude kiilge. Seetottu hakkavad lihaste lithenemisel kala
iiksikud elundid liikuma. !

. Ahvenal on eriti arenenud saba- ja seljalihased. Nende

kokkutdmbumisel keha paindub ja kala ujub edasi. Uksikud liha-
sed liigutavad uimi. On lihaseid, mille kokkutdmbumine paneb
liikuma suud timbritsevad 16ualuud.

A\
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o Joon. 54. Ahvena skelett:
1 — selgroog; 2 — roided; 3 — ajukolju; 4 — {iilaldoug;
5 — alaldug; 6 — ldpuskaas; 7 — rinnauime Kkiired;
8 — kohu-uime kiired.

Skelett.

Ahvena kehas asuvad arvukad luud moodustavad skeleti
{toese) (joon. 54). Skeleti aluseks on selgroog, mis ldabib kogu keha
peast kuni sabauimeni. Selgroog koosneb suurest hulgast iiksiku-
test luudest — selgrooliilidest, mis on kindlalt ja iihtlasi liiku-
valt ithendatud omavahel. Selle tdttu on selgroog kogu keha toeks

L]
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ja samal ajal kindlustab kehale kiillaldase paindlikkuse, mis on
vajalik ujumisel.

Igas selgrooliilis eristatakse liillikeha ja sellel olevat liili-
kaart (joon. 55). Liillikeha on natuke kumer eest ja tagant. Liilide
kaared, mis asetsevad iiksteise jarel, moodusta-
vad selgrookanali, milles asetseb seljaaju.

Kala arenemisel munast ei teki tal kohe luu-
line selgroog. Algul tekib ndodrjas seljakeelik ehk
korda ning juba hiljem arenevad selle iimber
selgrooliilid. Seljakeeliku jaanused sdilivad tdis-
kasvanud ahvenal selgrooliilide wvahel siiltjate
labipaistvate kerakestena.

Kere selgrooliilide kiilge kinnituvad roided.
Roided {iimbritsevad kehaddnt, mistdttu selles
asuvad siseelundid on haésti kaitstud.

Pea luud moodustavad kolju. Kolju koosneb
ajukoljust, milles asub peaaju, ja luudest, mis
imbritsevad suudont (loualuud, lopuskaared,
Joon, 55. Kala  ]gpuskaaned).

selgroolill; Uimede skelett koosneb paljudest vdikestest

1 — lilikeha;

2 — lilikaar. luudest.

Ahvena skelett on kehale

toeks, andes talle kindla

kuju, ja siseelundite kaitsjaks. Koos skeleti

kiilge kinnitunud lihastega moodustab ske-

lett liikumiselundite sisteemi.

Naérvisiisteem.

Ahvena, nagu ka teiste varem tundma-
opitud loomade nadrvisiisteem kindlus-
tab koigi elundite kooskdlas-
tatud tegevuse ja looma seose
umbritseva keskkonnaga. Narvi-
siisteem koosneb peaajust, seljaajust ja sel-
lest hargnevatest narvidest.

Peaaju asub ajukoljus. Tema ehitus on
vordlemisi keeruline (joon. 56). Peaajus eral-
datakse: eesaju, millest ulatuvad ettepoole
vdikesed vdljakasvud — haistmissagarad;
vaheaju; keskaju, mis on koige paremini
arenenud; vdikeaju; piklik aju, mis pikka-

moodda laheb iile seljaajuks. Joon. 53' (A:I;’Ifna
Selgrookanalis asetsev seljaaju kulgeb  Pee7l SHEEH
piki kogu keha nédrina. i eeanjul- 8 i MaRIEE

Pea- ja seljaajust vdljuvad arvukad ndr- 3% p?kﬁ{ ‘;ﬁii}?eg-"‘ﬁ

vid valgete niitidena, mis ldhevad meele- seljaaju; $.= Bulhd-

. . . ~o s * arv; — haist-
elunditesse, lihastesse ja koigisse teistesse ™ *miselundgia.
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elunditesse.  Eristatakse tunde- ja liigutusnarve. Tundendrvide
kaudu antakse erutus meeleelunditest ja teistest elunditest ajju.
Liigutusndrvide kaudu antakse erutus edasi vastupidises suunas,
s. 0. ajust elundite juurde.

Ahvena kditumine koosneb mitmesugustest refleksidest. Nai-
teks tekib tal saagi ndgemisel erutus ndgemisndrvide 15pmetes.
See erutus antakse edasi ajju. Siit liigub erutus liigutusnarvide
kaudu saba ja kere lihaste juurde. Saabudes nendesse lihastesse
pohjustab erutus lihaste kooskodlastatud kokkutdmbeid ja ahven
sOostab saagi poole.” Suure réovkala ndgemisel ujub ta sellest
kiiresti eemale. Ndlja korral antakse erutus siseelunditelt ajju.
See kutsub esile liigutusreflekse, mis on suunatud toidu otsi-
misele.

Enamik ahvena reflekse on kaasaslindinud ja neid nimetatakse
tingimatuteks refleksideks. Kuid kaladel voivad elu jooksul vdlja
kujuneda uued refleksid. Kui neid nditeks toita pidevalt tihes
akvaariumi nurgas, saates s00da heitmist kepilodgikestega vastu
seina, siis moOne aja parast voivad kalad ujuda sinna nurka akvaa-
riumi seinale koputamisel. Toidu saamine seostus kaladel kopu-
tamisheliga. Niisugune refleks on omandatud. Ta tekib ainult
sel tingimusel, kui s66tmine toimub samaaegselt
koputamisega. Reflekse, mis kujunevad elu jooksul ja
- ainult kindlatel tingimustel, nimetatakse tingitud refleksideks.

Tingitud refléksid pole piisivad. Kui koputamisega akvaariumi
seinale mitu korda ei jargne s66tmist, kalad enam ei uju koputa-
misel juurde: omandatud refleks neil kustub.

Kiisimusi, 1. Missugused lihased on ahvenal kdige paremini arenenud ja

mispdrast? 2. Missugune on skeleti ehitus? 3. Missugune on nérvisiisteemi
ehitus? 4. Mille poolest erineb tingitud refleks tingimatust refleksist?

§ 36. AHVENA SISEELUNDID.

Kui ahvenal eemaldada kehasein, tuleb ndhtavale kehadds,
milles asuvad seede-, eritus- ja teised elundid.

Seedeelundid.

Oma saagi haarab ahven suuga, mis on varustatud teravate -
hammastega, Kala neelab toidu ilma mdlumata. Neelu ja s60gi-
toru kaudu satub toit vordlemisi suurde makku (joon. 57). Mao
seinad eritavad maomahla, mille md&jul toit hakkab seedima.
Maost satub toit soolde, mis, moodustades mdne sGlme, avaneb
valja pdraku-avaga.

Mao ldheduses asub suur punakaspruun maks. Selles tekib
sapp, mis koguneb sapipdide. Sapipdiest lédheb sapp juha kaudu
sooltoru algusossa, kui sellesse jouab toit. Sooltorus jatkub toidu
seedimine sapi ja sooleseinte poolt eritatavate seedemahlade
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masjul. Vedelad seeditud toitained imenduvad oma liikumi-
sel moéoda sooltoru verre. Seedimatud toidujadanused heidetakse
wvdlja pdaraku-ava kaudu.

Suu, neel, so66gitoru, magu ja sooltoru on seedeelundiieks.

Ty

4

Joon. 57. Ahvena siseelundid:
1 — sdogitoru; 2 — magu; 3 — kiilisikud; 4 — sooltoru; 5 — piraku-ava; 6 — maks;
‘7 — sapipdis; 8 — ujupdis; 9 — slidame koda; 10 — siidame vatsake; 11 — neerud;
12 — pdrn; 13 — munasari; 14 — sugu-urve; 15 — Kkuse-urve.

Ujupdis.

Ahvenal asub mao peal ujupdis, millel on valkjas-hobedase
varvusega pikliku koti kuju (joon. 57). Ujupdis on tdidetud lam-
mastiku, hapniku ja stisihappegaasi seguga. Ujup6is voib viahe-
neda ja suureneda. Ujupdie vdhenemisel ahvena keha vdheneb
ka natuke ja muutub veest raskemaks; sel juhul laskub kala ker-
-gesti pohja. Vastupidi, ujupGie suurenemisel suureneb ka ahvena
keha ja see kergendab ahvena tdusmist veepinnale, sest alivena
keha muutus niitid veidi kergemaks. :

Hingamiselundid.
Peale toidu on ahvenale eluks vaja hapnikku. J6evees on seda

gaasi lahustunud kiillaldasel hulgal. Hapniku neeldumine toimub
hingamiselunditega — Iopustega. Lopused asuvad pea ja kere

80



piiril I6puskaante all. Lopused koosnevad arvukatest erepunas-
test Iopuslehekestest, mis on kinnitunud eriliste luude — I6pus-
kaarte kiilge (joon. 58). Lopuskaarte vahel asuvad Iopuspilud.
Lopuskaante liigutustega, mis kord téusevad, kord langevad, hoi-
takse alal pidev veevool 10puste
umber. Vesi tuleb suu kaudu
neelu, ldaheb edasi 1dbi 16pus-
pilude ja uhab iile 16puslehekesi.
Seejuures tungib vees lahustunud
hapnik labi 6hukeste 16puslehtede
kile ja veresoonte seina verre.
Samaaegselt eemaldatakse verest
vette siisihappegaas, mis tuleb
verre koigist keha elunditest.
Lopuslehekesed kuivavad oShu
kdes kiiresti ja kaotavad hapniku

neelamise vdime. Seetdttu sureb ; SO0R. 58 RRYERNDOS- .
wys T . s s 1 — ninasdormed; 2 — 13puskaas (1dbi
veest valjavoetud kala kiiresti. 1digatud); 3 — l&puslehed.

Jarelikult voivad 16pused olla
hingamiselundeiks ainult vees.

Vereringe-elundid.

Seeditud toit imendub verre. Verre tuleb 16puste kaudu
hapnik. Toitained ja hapnik viiakse verega koikidesse elundi-
tesse. Elunditest tuleb verre siisihappegaas ja teised mittevajali-
kud ning organismile kahjulikud ained, mis kuuluvad organismist
eemaldamisele.

Veri asub ahvenal veresoontes ja vere paneb liikuma siida
(joon. 59). Kala vidike siida asetseb kehad0ne eesotsas, 10puste
taga. Stida on kahekambriline ja koosneb tugevate lihaseliste
seintega vailsakesest ja tunduvalt chemate lihaseliste seintega
kojast.

Veresooned pole kdik iithesugused; nende seas eraldatakse
artereid, veene ja kapillaare. Arteriteks nimetatakse veresooni,
mida mo6dda veri voolab slidamest koigi keha elundite suunas.
Veenides voolab veri siidame suunas. Koige vaiksemaid vere-
sooni, mis asuvad arterite ja veenide vahel ning mida néeb ainult
mikroskoobiga, nimetatakse kapillaarideks.

Veri, mis voolab veenide kaudu siidame poole, satub algul
siidame kotta. Koja kokkutdmbumisel ldheb veri siidame vatsa-
kesse, vatsakese kokkutdmbumisel arterisse, mida mododa
voolab 16pustesse. Siin rikastub veri hapnikuga ja vaba-
neb siisihappegaasist. Ldpustest satub veri suurde arterisse, mis
jark-jargult hargneb védiksemateks. Veresooned tungivad k&iki-
desse elunditesse ja hargnevad, moodustades kapillaaride vorgu.
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Keha kapillaarides toimub verest hapniku ja toitainete dra-
andmine, mida vajavad kdik elundid. Verre tuleb siit siisihappe-
gaas ja teised ained, mis tuleb organismist eemaldada. Kapil-
laaridest ldheb veri veenidesse ja voolab siidamesse.

Jarelikult voolab veri kogu aeg médda veresooni, moodusta-
des iithe suletud ringi.

Joon. 59. Ahvena vereringe skeem:

1 — stidame koda; 2 — siidame vatsake; 3 — ldpuste kapil-
laarid; 4 — selja-aort; 5 — keha kapillaarid; 6 — veen.

Erituselundid.

Peale siisihappegaasi, mida eritatakse l6puste kaudu, tekib
ahvena koikides elundites aineid, mis tuleb kehast korvaldada.
Need ained satuvad verre ja kantakse verega erituselunditesse —
neerudesse, mille kaudu nad eemaldatakse kehast (joon. 57).

Ahvena neerud, mis on punakaspruuni véarvust, kujutavad
enesest kaht lintjat moodustist. Neerud asuvad kehaoone iila-
osas. Neerudest véljuvad paarilised kusejuhad, mis suubuvad
kusepdide. Kusepbie juha avaneb urbega pdaraku taga.

Ainevahetus.

Kehha tulevad toitained ja hapnik. Keeruliste keemiliste prot-
sesside tagajdrjel ehitatakse toitainetest tiiles ahvena keha.
Hapniku osavotul toimub ahvena kehas ainete lagunemine ja
soojuse eraldumine, mis on vajalik organismi elutegevuseks.
Seejuures tekivad slisihappegaas, mis eritatakse Iopuste kaudu,
ja teised organismile mittevajalikud ained, mis eritatakse neerude
kaudu. Jarelikult toimub organismi ja teda imbritseva kesk-
konna vahel pidev ainete vahetus: ithed ained tulevad
kala organismi vdaliskeskkonnast, teised eri-
tatakse organismist teda iumbritsevasse

keskkonda.
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Ahvena ja teiste kalade ainevahetus toimub tunduvalt ndrge-
mini kui lindudel ja imetajatel. Veri liigub veresoontes aeglaselt
ja on vaene hapniku poolest. Soojust tekib organismis vdhe ja
seepdrast on keha temperatuur ebapiisiv. Ta muutub koos timb-
ritseva vee temperatuuriga ja iletab selle ainult 1—2° C vorra.

Kiisimusi: 1. Kus ja missuguste mahlade md&jul toimub toidu seedimine?
2. Mis on ujupdie iilesanne? 3. Kuidas ahven hingab? 4. Mis on ahvena vere-
ringe tdhtsus? 5. Mis on neerude iilesanne? 6. Milles seisab ainevahetus?

Ulesanne. Kui kodus puhastatakse vérsket kala, vaadelge ta siseehitust.

§ 37. AHVENA PALJUNEMINE JA ARENEMINE.
Paljunemiselundid.
Ahvenad on lahksugulised loomad, see tdhendab, et on isas-

ja emasahvenaid. Viliselt nad ei erine iiksteisest. Neid vdib
eristada ainult paljunemiselundite jargi parast lahkamist,

Joon. 60. Ahvena kudu veetaimedel.

Emasahvena keha6onises asub munasari, milles arenevad
marjaterad ehk munarakud. Isasahvenatel on paar valkjaid
seemnesarju, mida nimetatakse ka niiskadeks ja milles tekivad
vdga vdikesed liikuvad sugurakud — seemneniidid. Munasarjad

ja seemnesarjad avanevad vilja sugu-urvetega, mis asuvad
pdaraku-ava taga.
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Viljastamine.

Varakevadel, aprilli 16pul v6i mai algul, kui muutub soojaks,
ahvenad koevad. Nad kogunevad suurtes parvedes madalatesse
kohtadesse, mis on tdis kasvanud taimedega, kus vesi on juba
kiillaldaselt soojenenud.

Siin emasahvenad heidavad kudu, mis on kleepunud pikka-
deks siiltjateks paelteks, mis ripuvad veealustel taimedel (joon.
60). Isasahvenad valavad munapaelad iile seemnesarjade vedeli-
kuga, milles on seemneniidid. Iga emasahven koeb hiiglahulga
marjateri. Vordlemisi vdike, 200-grammine ahven koeb 200 kuni
300 tuhat marjatera. Isasahvenate poolt marjateradele lastavate
seemnerakkude arv on veel suurem ja ulatub kiimnetesse mll]o-
nitesse.

Vees ujuvad lukuvad seemnerakud marjaterade juurde ja
toimub viljastamine. Seejuures marjatera iihineb seemneniidiga,
toimub nende tuumade ja protoplasmade liitumine; kahest rakust
tekib iiks, millest areneb uus organism. a

Arenemine.

Viljastatud muna jaguneb kaheks rakuks, seejarel neljaks,
kaheksaks jne. rakuks. Tekib hulkrakne loode. Loote kehas teki-
vad mitmesugused koed ja elundid, viie-kuue pdeva péarast aga
areneb ta vdikeseks vasiseks, kelle pikkus on kdigest pool senti-
meetrit (joon. 61). Tema kohul on ndha rebupdis — marjateras
asuvate toitainete jaanused. Kui need dra kulutatakse, hakkab
vastne toituma, neelates mikroskoopilisi vetikaid, ripsloomi, vai-
kesi vdhilaadseid (vesikirpe ja soudiklasi), keda on hulgaliselt

i YL L T AT I 27 7 I P77 A7
oz &‘({\“‘\\\\‘l{d{{{llu{glq{uuum-{__.

Joon. 61. Ahvena arenemine:
1 — muna; 2 — loode; 3 — maim rebupdie jddnusega.
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kudemlspalkades Vastne kasvab, muutub tdiskasvanud ahvena
sarnaseks ja teda nimetatakse maimuks.

Madalates kohtades, kus ahvenad koevad, valitsevad tingimu-
sed, mis on vajalikud kudu arenemiseks ja vastsete ning mai-
mude. eluks. Vesi on neis kohtades soe; on olemas veetaimi,
millel ripuvad kudupaelad; taimede t6ttu on vesi hapnikurikas;
siin elab palju vdikesi organisme, kellest vastsed ja maimud
toituvad.

Ahvena poolt koetava kudu suur hulk on seletatav sellega,
et osa sellest jaab viljastamata, viljastatud mari voib aga havida
veekogu kuivamisel v6i hapnikupuuduse t6ttu. Palju kudu
stiiakse dra kalade ja veelindude poolt, Palju vaenlasi ootab
vastseid ja maimusid. Enamik neist langeb kalade saagiks ja
ainult vihesed maimud saavad tdiskasvanuks.

Kalade kdaitumine paljunemisperioodil on instinktiivne, s. t.
koosneb reast kaasasindinud refleksidest.

Kiisimusi. 1. Millist protsessi nimetatakse viljastamiseks ja kuidas see toi-

mub ahvenal? 2, Kuidas toimub ahvena viljastatud marjatera arenemine?

3. Missugused tingimused on vajalikud marja arenemiseks ja ahvena maimude
eluks?

§ 38. KALADE MITMEKESISUS.
Havi.

Kuigi kalad elavad vees, pole nende elutingimu-
sed tthesugused. Uhed kalad elavad soolaseveelistes
meredes ja ookeanides, teised magedaveelistes jogedes ja jarve-
des. Uhed vajavad kiirestivoolavat wvett, mis on hapnikurikas,

h‘ /{V///h/ /(//m 'u. -

Joon. 62. Havi.



teised voivad elada seisva veega tiikides. Uhes ja samas vee-
kogus on kalu, kes elavad pinnakihtides, ja kalu, kes hoiduvad
pohja ldhedale. Erinev on ka kalade toit: iihed toituvad taime-
dest ja vdikestest vdheliikuvatest loomadest, teised piitiavad
kiirestiujuvat saaki. Vastavalt erinevatele elutingimustele on
erinev ka kalade kehaehitus ja kditumine,

Uks meie jogede ja jdrvede kdige tuntum ja levinum réévkala
on havi. Luurates saaki seisab ta liikkumatult vesikasvude vahel.
Kui lédheneb kalaparv, sdostab havi nagu nool nende poole ja
haarab oma hambulise suuga mone vidhem vilkama kala (joon. 62).

Niisuguse piitigi edukust soodustab havi ehitus. Pikk keha
lihikese, kuid tugeva sabaga, millel asuvad selja- ja pdarakuuim,
kindlustab tugeva hiippe ettepoole. Avar suu suure hulga tera-
vate, sissepoole haakis hammastega hoiab hasti kinni suhu sat-
tunud libedat saaki. Keha rohekas varvus tumedate laikudega
kiilgedel muudab havi vdhemargatavaks veetaimede vahel, kus
ta luurab oma saaki.

Karpkala.

Teistsugused nduded ning ka teistsugune kditumine ja keha-
ehitus on teisel meie jGgede elanikul — karpkalal (ehk sasaanil).
Karpkala ei aja taga teisi kalu, vaid toitub vdikestest looma-
dest — putukate vastsetest, limustest, ussidest, aga ka veetaime-
dest.

Karpkala ujub aeglaselt, otsides endale toitu joemudas kahe
paari tilahuulel asuvate poisete abil. Suu on karpkalal vidike ja
suus pole teravaid hambaid. Oma vdikest ja vaheliikuvat toitu

Joon. 63. Karpkala (all) ja peegelkarp (iilal).
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haarab kala kergesti ka niisuguse suuga. Ainult neelus asuvad
niirid neeluhambad ja luuline plaat. Neid kasutatakse limuste
kodade purustamiseks.

Aeglaselt liikuval karpkalal on ka teistsugune kehakuju kui
kiirestiujuval havil. Kere on tal korge ja paks ning saba on vord-
lemisi vdike.

Lest.

Pohjakaladest on eriti huvitav Iest (joon. 64). Lestad hoiduvad
merepohja ldhedusse ja lebavad tavaliselt saaki varitsedes, poo-
leldi liiva pugenult, mere pdhjal.

Joon. 64, Lesta arenemine:

1, 2 — lesta maimud (omavad tavalist kehakuju); 3 — viike

kala (keha on lamendunud, kuid silmad on pea kiilgedel);

4 — lest, kellel silmad on nihkunud iihele poole; 5 — arene-
mise 10petanud lest,



Lest on vordlemisi suur kala, ta pikkus on 30—50 cm.

Lesta keha on kiilgedelt nonda kokku surutud, et ta sarnaneb
uimedega palistatud laiale liistakule. Lest lebab kiiljel ja ujub
ka samas asendis. Seoses sellega on tal mdélemad silmad ja nina-
so0rmed thel, lilespoole pooratud kiiljel. See kiilg on varvunud,
teine aga, mis on pooratud pohja poole, on valkjas. Kui kala ujub
teise kohta, kus on teistsugune pohjavarvus, muutub ka lesta
iilapoole vdrvus vastavalt uue koha pohjavarvusele.

Ujupdit lestal pole.

On huvitav, et lesta marjateradest kooruvad tavalise kujuga
ja normaalselt paigutunud silmadega maimud. Algul elavad mai-
mud vee pinnakihtides. Ja alles hiljem nende keha lameneb,
silmad nihktavad tihele kiiljele ja noored lestad laskuvad ps&hja.
Sellest voib jareldada, et lesta eellastel oli tavaline kehakuju
ja silmad asusid molemal pool pead. Muutused lesta ehituses on
tekkinud merepdhjas valitsevate elutingimuste mgjul.

Tuur.

Tuur (joon. 65) elab Kaspia ja teistes meie meredes. Kuid ta
. el ela alaliselt meres. Kudemiseks laheb tuur jokke ja tduseb
vastu voolu tlespoole. Pdarast kudemist poordub kala tagasi
merre, Merre ujuvad ka munadest koorunud noorkalad. Niisugu-
seid kalu, kes osa elust veedavad meres, osa joes, nimetatakse
siirdekaladeks.

Joon. 65. Tuur.

Tuur on vordlemisi suur kala (meeter ja tile selle). Tuural
on pohjaldhedane eluviis. Vdike hambutu suu asub tal pea ala-
kiiljel. Suust eespool on kaks paari lithikesi poiseid. Nendega
pohja kompides otsib tuur mudast usse ja putukate vastseid; ka
haarab ta véikest kala. Seoses pohjaldhedase eluviisiga on ta
keha alakiilg natuke lamendunud. Tuura nahk on kaetud soo-
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mustega, mis erinevad ahvena soomustest. Piki keha kulgeb
viis suurte luusoomuste rida; nende vahel asuvad vaiksemad soo-
mused. Erinevusi on ka skeletis, Selgrooliilid pole tuural arene-
nud, on olemas ainult vdikesed kohrelised kaared, mis asuvad
seljakeeliku timber. Seljakeelik 1dbib kogu keha ja saba tugeva
noorina. Kolju on kohrest, kuid iilalt kaetud luudega.

Soltuvalt elukeskkonnast eristatakse mageveekalu (ahven,
havi, karpkala), merekalu (lest) ja siirdekalu (tuur).

Kalade klassi iseloomustus.

Kalad moodustavad selgroogsete klassi, mis on kohastunud
eluks vees., Hasti arenenud lihaseline saba, paarilised ja
paaritud uimed kindlustavad nende edasililkumise. Enamikul
kaladel on ujup&is. Nahk on kaetud soomustega. Esi-
neb kiiljejoone elund,

Hingamiselundiks on 16pused. Siida on kahekamb-
riline. Uks vereringe. Kehatemperatuur on ebapiisiv.

Tuntakse tile 20 tuhande kalaliigi.

Kiisimusi. 1. Missugused havi ehituse isedrasused viitavad tema rédvelu-
viisile? 2. Missugused karpkala isedrasused nditavad, et ta pole roévkala?
3. Kuidas peegeldub lesta ehituses tema pdohja-eluviis? 4. Missuguseid kalu
nimetatakse siirdekaladeks? 5. Mis iseloomustab kalade klassi?

Ulesanne. Hankige teateid teie elukoha veekogudes elavate kalade kohta.

§ 39. KALANDUS NSV LIIDUS,
Kalapiiiik.

Noukogude Liitu timbritsevad paljud mered, mis sisaldavad
loendamatuid kalarikkusi. Palju kalu on ka arvukates jarvedes,
suurtes ja vaikestes jogedes, mis ldbivad Noukogude Liitu
mitmesugustes suundades.

Suurtes hulkades piititavaid kalu nimetatakse toonduslikeks
kaladeks. Tdhtsamateks téonduslikeks kaladeks on: heeringas,
tursk, beluuga, tuur, 16hi, latikas, koha jt. (joon. 66).

Et kalapiiiik oleks edukas, on koigepealt vaja tunda
kalade elu. Kalad, nagu me ndgime tuura eluviisist, ei ela
alati tthes ja samas kohas. Paljud merekalad kogunévad teataval
aastaajal hiiglasuurtesse parvedesse. Nad ldhevad kudema mada-
famatesse mereosadesse ranna ldhedal voi siirduvad jogedesse,
minnes joge modda kaugele iles.

Kalade niisugused liikumised, nn. rdnded pole seotud ainult
paljunemisega. Nii nditeks ilmub turski suurel hulgal Barentsi
- merre suve teised poolel, Tursad tulevad siia Norra rannikult, -
ajades taga kalade parvi, kellest nad toituvad.
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Moned kalad sooritavad randeid, kogunedes kindlatesse talvi-

v

tumiskohtadesse. Nii naiteks siirdub hamsa Aasovi merest Kerts$i

vaina kaudu talveks Musta merre.

Joon. 66. Téonduslikke kalu:

~1 — mustselg-heeringas;

3 — vobla;
8 — bheluuga;

heeringas;
7 — sevrjuuga;

2 — muurmani
9 — tursk.

6 — 10hi;

5 — koha;

4 — latikas;

Kalade rannete tundmine annab v
kalade piitiki seal, kuhu nad kogunevad suurtes hulkades.

O0imaluse organiseerida

Vastavalt kalade elu isedrasustele kasutatakse mitmesuguseid

plitigivahendeid. Péhja ldhedale hoiduvate kalade piiligiks kasu-
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tatakse traali (pShjavorku) (joon. 67). Ulemistes veekihtides uju-
vaid kalu piiltakse seinnoodaga voi triivvorkudega. Monede
kalade, nditeks kilude piitidmiseks kasutatakse valgust. Merre

Joon, 67. Kalapiitigivahendeid:
iilal — seinnoot; all — traalnoot.

- lastakse elektrilampidega varustatud vorgud. Elektrilampide val-
guse peale kogunevad kilud sinna suurte parvedena.
Kalaparvede otsimiseks laiadel mereavarustel kasutatakse
lennukeid.-
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Kalakaitse ja kalarikkuste suurendamine.

Kalapiitik suureneb NSV Liidus iga aastaga. Kuid see ei vii
kalavarude vidhenemisele, sest voetakse tarvitusele abinGusid
kalade kaitseks ja nende varude suurendamiseks. Nii on néiteks
kindlaks madratud kohad, kus kalapiiiik on keelatud, on kindlaks
mddratud vorgusilmade suurus, et mitte vélja piitida noori kalu,
on keelatud kalade tapmine 16hkeainetega jne. -

Kalade hulga suurendamiseks on ehitatud erilised kalakasva-
tusjaamad. Nendes viljastatakse kunstlikult marja ning marja-
dest koorunud maimud lastakse jogedesse ja jarvedesse. Selleks
piititakse kalu enne kudemist ja pigistatakse neist ettevaatlikult
kudu ja seemnevedelikku iihte nGusse. Kudu ja seemnevedeliku
segamisel vdheses vees toimub viljastamine, Viljastatud kudu
asetatakse erilistesse seadeldistesse, kus sellest arenevad vastsed.
Niisugune kuiv ehk vene viljastamismeetod, mille avastas kala-
kasvataja P, V. Vrasski, annab hdid tulemusi.

Eriti vajalikuks muutub kalakasvatus seoses hiidroelektrijaa-
made ehitamisega, sest nende tammid takistavad kalade liikumist
kudemispaikadele joge mooda iiles.

Kasutatakse ka vadrtuslike kalade ilimberasustamist
iihest veekogust teise. Nii-nditeks viidi Musta mere kefaal Kaspia
merre, kus ta on sedavord paljunenud, et niitid piilitakse teda
seal toonduskalana. Asustatakse limber ka kalade toiduks ole-
vaid loomi: nditeks viidi Aasovi merest Kaspia merre mere-har-
jasusse.

Ulesandeid. 1. Missugused kalad on Noukogude Liidu meredes ja joge-
des tdhtsamad toonduslikust seisukohast? 2. Miks on kalade piiligiks vaja

tunda nende elu? 3. Missuguseid abindusid vdetakse tarvitusele Néukogude
Liidus kalade hulga suurendamiseks veekogudes?

§ 40. KALAKASVATUS.
Peegelkarp.

Korvuti kalakasvatusjaamades iileskasvatatud maimude
jokkelaskmisega areneb Noukogude Liidus tiigi-kalakas-
vatus. Kdige rohkem kasvatatakse peegelkarpi (joon. 63). Suu-
red soomused ei kata peegelkarbi keha tileni, vaid moodustavad
keha kummalgi kiiljel kolm pikirida. Mujal on nahk soomusteta.
Nende peeglitena hiilgavate suurte soomuste tottu on peegelkarp
oma nimetuse saanudki. Peale peegelkarbi kasvatatakse ka teisi
karpkalu — soomuskarpkala, kes on iileni kaetud soomustega, ja
nahkkarpkala, kel soomused tdiesti puuduvad.
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Kudemistiik
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Joon. 68. Tiigi-karpkalakasvatuse skeem.
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- Tiigikalamajandus.

Tdiuslikes tiigimajandeis on terve siisteem ldbivooluga tiike
(joon. 68). Uhed neist on kudemistiigid. Kudemistiigid on mada-
lad ja nende vesi soojeneb hadsti. Nad tdidetakse veega ainult
theks kuuks aastas, ainult kalade kudemise ja maimude kooru-
mise ajaks. Seejarel lastakse tiik tiihjaks ja selle pohjas hakka-
vad kasvama rohttaimed. Kui kudemistiigis pole rohttaimi, ei
koe karpkalad seal jargmisel aastal. Kui maimud on natuke suu-
remaks kasvanud, viiakse nad kasvutiikidesse, Talveks paiguta-
takse vaikesed karpkalad talvitustiikidesse, milles vesi ei kiilmu
pohjani. Jargmisel kevadel viiakse aastased kalad suurtesse tur-
gutustiikidesse. Siin neid toidetakse ja siigisel piiitakse valja.
Suured karpkalad, keda jdetakse kudemiseks, paigutatakse parast
kudemist ematiikidesse. '

Turgutustiikides s66detakse karpkalu. Selleks kasuta-
takse mitmesuguseid toitaineid: herneid, maisi, 6likooke, kala-
jahu, keedetud kartuleid jne. S66tmisega votavad kalad kaalult
mitu korda rohkem juurde kui looduslikul toidul.

Kolhoosides on sageli ainult turgutustiigid, milles kasvata-
takse kalakasvatusjaamast toodud aastasi kalu. Peegelkarpe
kasvatatakse ka veega tlileujutatavatel riisipsldudel.

Karpkala loomuse muutumine.

Peegelkarpi looduses vabalt ei esine. Ta on aretatud karp-
kalast. Vastavalt oma ndudmistele muutis inimene karpkala loo-
must. Peegelkarp annab maitsvamat ja rasvasemat liha kui tema
metsik esivanem ning kasvab temast kiiremini. On muutunud ka
kalade kaitumine: karpkala on kartlik ja ettevaatlik, peegelkarp
ujub rahulikult toitumiskohale.

Peegelkarbi koik erinevused karpkalast on arenenud inimese
poolt loodud soodsamate elutingimuste md&jul. Koige tdhtsam
nendest tingimustest oli toit, mida said tiikides kasvatatavad
karpkalad, aga ka paremate kalade suguloomadeks valimine.
Peegelkarpi, nagu ka teisi inimese poolt kasvatatavaid loomi,
voib nimetada koduloomaks.

Kiisimusi. 1. Missuguste isedrasuste poolest erineb peegelkarp karpkalast?
2. Missuguste tingimuste mdjul muutus karpkala loomus? 3. Mistdttu tuleb
peegelkarpi lugeda koduloomaks? 4. Missugused tiigid on kalakasvatusjaa-
mades ja milleks neid igaiiht kasutatakse?
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VII PEATUKK.
Klass: KAHEPAIKSED.
§ 41. ROHELISE KONNA ELUVIIS JA VALISKUJU,.
Elukeskkond.

Rohelist konna (joon. 69) voib suvel kohata tiikide ja jogede
kallastel. Hddaohu korral teeb ta suure hiippe ja langeb laksatu-
sega vette ning peitub kiiresti. Mone aja parast ujub ta uuesti
veepinnale, pistes veest vdlja peast esiletungivad silmad ja nina-
s00rmed. Tiiki aja pdrast, kui koik on rahulik, tuleb konn uuesti

kaldale.

Joon. 69. Roheline konn.

Siigiskiilmade saabumisega laékuvad rohelised konnad vee-
kogude pohja, kaevuvad mudasse ja veedavad talve talveunes.
Jarelikult on konna elukeskkonnaks nii vesi kuika mais-

m a a.
Soodel, niitudel ja metsades esineb sageli pruunivdrvuseline

rohukonn.
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Viliskuju.

Valiskujult erineb konn tugevasti kaladest. Peast ja kerest
koosneval lithikesel ja laial kehal puudub saba ning esineb kaks
paari hdsti arenenud jasemeid — ees- ja tagajalad. Konna jalad

vastavad kalade paarisuimedele, kuid seoses liikumisega mais-

maal on neil keerulisem ehitus.

Erinevalt kalade uimedest on konna jasemed liigestatud. Taga-
jalg koosneb reiest, sddrest ja labajalast, mis 16peb viie varbaga;
eesjalg koosneb aga OGlavarrest, kdsivarrest ja labakdest, millel
on neli varvast.

Maismaal liigub konn edasi hiipetega. Peatdhtsus on seejuures
tugevamatel tagajalgadel. Kui roheline konn hiippab, sirutab ta
tagajalad, mis on pdlvedest koverdunud, jouga vilja ning téukab
end maapinnast lahti. Parast hiipet langeb ta eesjalgadele, mis
kaitsevad keha porutuse eest.

Vees liigub roheline konn samuti tagajalgade abil, mille viie
pika varba vahel on ujunahad. Otsast terav pea ldheb mdrkama-
tult lle kereks, mis ldbistab hdsti vett. Keha on nagu kaladelgi
kaetud nahanddarmete poolt eritatava limaga, mis kergendab
ujumist.

Tagajalgade harjutamine polvkondade jooksul on pohjusta-
nud nende palju tugevama arenemise eesjalgadega vorreldes,

Konna paljas nahk, millel puuduvad soomused, on varvunud
rohelise- ja pruunikirjuks. Niisuguse varvuse téttu on konn vdhe
maérgatav nii vees kui ka kaldal rohu seest, Konnad ei saa elada
kuivades kohtades, sest naha kuivamisel nad hukkuvad.

Saagi piiiidmine.

Roheline konn toitub loomadest: piitiab putukaid, vees s66b
kalamaimusid.

Viheliikuv ja valiselt kohmakas konn saab edukalt hakkama
putukate piilidmisega. Saagi ldhenedes hiippab ta selle poole,
heidab suust vélja pika keele ja neelab selle kiilge kleepunud
putuka. Lai ja kleepuv keel on suhu kinnitunud eesmise servaga
ja vélja heidetakse selle tagumine, harunenud ots.

" Konnal on pisikesed hambad ainult {ilaléual ja suulael. Lual
pole nad peaaegu ndhtavadki ja ainult sdrmega katsudes vdib
neid tunda. Hambad on konnal saagi paremaks kinnihoidmiseks.

Meeleelundid.

Konna pea iilaosas on paar suuri pungis silmi. Erinevalt kala-
dest on konnal silmalaud: viheliikuv iilemine laug ja liikuv alu-
mine laug, mis on oma iilemises osas ldbipaistev. Silmalaud on
koikidel selgroogsetel, kes elavad maismaal. Silmalaud kaitsevad
silma priigi eest. ‘
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Silmadest eespool, pea eesotsas, suu kohal on paar ninaséor-
meid. Nende kaudu tungib ohk ninaddnde, mille seintes hargneb
haistmisndrv. Erinevalt kaladest on konnal ninadds suuddnega
tthenduses. Kui avada konna suu, siis on suulael ndha tagumised
nina-avad. Nende kaudu ldheb 6hk suuddnde, sealt aga hinga-
miselunditesse — kopsudesse,

Ninasoormete ja silmade pea valjaulatuval osal asumise tottu
voib konn hingata, pistes veest vdlja ainult pea iilaosa.

) Konna kuulmiselund on kohastunud helide tajumisele ohust.

Silmade taga on ndha iimmargune trummikile. Ohu héélelained
kutsuvad esile trummikile vonkumisi, mis antakse edasi koljus
asuvale sisekdrvale.

Kiisimusi. 1, Mille poolest erinevad konna jasemed kalade paarisuime-
dest? 2. Kuidas konn piitiab oma saaki? 3. Mille poolest erineb konna nége-
mis- ja haistmiselundi ehitus nende elundite ehitusest kaladel?

Ulesanne. Vaadelge elavnurgas, kuidas konn liigub maismaal ja vees ning
kuidas ta piitiab terraariumis kéarbseid.

§ 42. KONNA LIHASED, SKELETT JA NARVISUSTEEM.
Lihased.

Seoses lilkumisega nii vees kui ka maismaal jalgade abil on
konnal hasti arenenud lihased, mis panevad liikuma jdsemeid.
Eriti on arenenud tagajalgade lihased. Monel maal (Prantsusmaa,
Ameerika Uhendriigid jt.) tarvitatakse konnade liha toiduks.

Skelett.

Konnade skeletil on sarnaseid jooni kalade skeletiga, kuid on
ka erinevusi (joon. 70).

Keha peatoeks, nagu kaladelgi, on selgroog, kuid see on lithike
ja 1opeb pika luuga — sabapahlaga. Sabapahl on tekkinud puu-
dulikult arenenud sabaliilide liitumise teel. Teiste selgrooliilide
kaared, nagu kaladelgi, moodustavad kanali, milles asub selja-
aju. Roided puuduvad. Lootel nad tekivad, aga hiljem kasvavad
kokku selgrooliilidega. Kolju koosneb ajukoljust ja suud timbrit-
sevatest loualuudest.

Kahepaiksete jdsemete skelett on palju keerulisem kui kala-
del, mis on seletatav nende kohastumisega liikumiseks maismaal.
Tagajalgade skelett koosneb reieluust, sddreluust ja paljudest
labajalaluudest. Eesjasemes on Olavarreluu, kdsivarreluud ja
labakdeluud, Jasemeile on toeks vootmed: 6lavéode on toeks
eesjdasemeile ja vaagnavédde on toeks tagajdasemeile.
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. Nadrvisiisteem.

Konna ndrvisiisteem koosneb pea- ja seljaajust ning neist
lahtuvatest arvukatest ndrvidest. E

Peaajul on samad osad, mis kaladelgi: eesaju, vaheaju, kesk-
aju, viikeaju ja piklik aju (joon. 71).

Joon. 70, Konna skelett: Joon. 71. Konna pea-
1 — selgroog; 2 — ajukolju; 3 — ldualuud; aju:

4, 5, 6 — eesvodtme luud; 7 — olavarreluu;
8 — kisivarreluu; 9 — labakdeluud; 10 — vaa-
gen; 11 — reieluu; 12 — sidédreluu; 13 — labajalad.

1 — eesaju; 2 — vahe-
aju; 3 — keskaju; 4 —
vidikeaju; 5— piklik aju;
6 — piklikust ajust vél-
juvad nérvid; 7 -— haist-
misnérvid.

Konna eesaju on teiste ajuosadega vorreldes arenenud tundu-
vg’lt rohkem kui kaladel. Vdikeaju on aga vaga vaike ja tal on
vaikese valli kuju pikliku aju kohal. Vdikeaju, mis reguleerib
loomade keerukaid liigutusi, on arenenud norgalt, sest konn ei
tee vdga keerulisi liigutusi. Konn liigub ainult ettepoole ega tee
keerukaid péordeid nagu kala.

Konnaga on kerge korraldada katseid; mis selgitavad pea- ja
seljaaju tdhtsust. Kui konnal eemaldada v0i purustada peaaju,
siis ta kohe ei sure. Kuid konna kditumine muutub tunduvalt,
sest kaovad refleksid, mis on seotud peaajuga. Selili pandud
konn ei poora end timber. Akvaariumis ta ei uju, vaid laskub
pohija ja lebab seal liikumatult. Jarelikult on peaaju talitlusega
seotud voime teha keerulisi kooskolastatud liigutusi. Tund-
likkus pole niisugusel konnal kadunud. Kui nédpistada tema jalga,
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tombab ta selle dra. Parast seljaaju purustamist ei vasta konn
drritusele: voib népistada ta jalga, valada ta iile happelahusega —
loom jdab liikumatuks. Jarelikult s6ltuvad refleksid nendele arri-
tustele seljaajust.

Kirjeldatud katsed viitavad sellele, et kbige keerulisem ref-
lektoorne tegevus on seotud peaajuga.

Konnade, nagu ka kalade kditumine koosneb pohiliselt kaasa-
stindinud tingimatutest refleksidest. Kuid neil voivad vilja kuju-
neda ka tingitud refleksid.

Kiisimusi. 1. Mille poolest erineb konna skelett kala skeletist? 2. Mis-
sugustest luudest koosneb jasemete skelett? 3. Mille poolest on konna ja kala

peaajud sarnased ja mille poolest nad erinevad? 4. Missuguste katsetega voib
selgitada konna peaaju tdhtsust?

§ 43. KONNA SISEELUNDID.
Seedeelundid.

Konna poolt piititud saak tougatakse suudonest neelu ja s66gi-
toru kaudu makku. Siit 1dheb toit soolde — seedeelundite viima-
sesse ossa (joon. 72).

Mao seinad eritavad mao-
mahla ja siin algab toidu see-
dimine. See jatkub ka sooltoru
algusosas, kuhu eritatakse sapp

Joon. 72. Konna siseelundid:
A — lahatud isasloom: I — magu; 2 — sool; 3 — maks; 4 — sapipdis; 5 fos kOhuniéare;
6 — kopsud; 7 — slidame vatsake; 8 — slidame koda; 9 — siuidamest valj_uvad vere-
sooned; 10 — seemnesari; 11 — pdrn; 12 — Kusepdis; B — emaslooma paljunemis- ja
erituselundid: 1 — munasarjad; 2 — munajuhad; 3 — neer; 4 — kusejuha; 5§ — Kkuse-
pdis; 6 — kloaak.
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maksast ja mahl k6hunddrmest. Sooltoru algus- ja keskosa nime-
tatakse peensooleks. Peensoolt timbritsevad paljud veresooned,
mille seinte kaudu imenduvad verre seeditud vedelad ained. See-
dimata toidujadnused kogunevad liihikesse ja laia jdmesoolde,
kust eemaldatakse pdraku kaudu.

Sooltoru tagaossa suubuvad neerude ja paljunemiselundite
juhad. Seepérast on sel osal eriline nimetus — kloadk.

Hingamiselundid.

Konn hingab kopsude ning ka naha kaudu. Kopsud asuvad
kehadodne eesosas (joon. 72), 2

Elusal konnal on ndha, kuidas suletud suul suuéone pdhi téu-
seb ja vajub. Suuddne pohja vajumisel suudos suureneb ja tditub
ninasdormete kaudu Shuga. Kui suuddne pohi tGuseb, sulguvad
ninasoormed seestpoolt ja 6hk tougatakse kopsudesse.

Lahatud konnal vG6ib kopsud tdis puhuda, asetanud konna
kurku Olekdrre voi klaastoru, Kopsudel on Shukeste suurekarje-
liste seintega kottide kuju. Kopsudes hargneb palju veresooni.

Kopsude viike sisepind ei suuda kindlustada kiillaldase hulga
hapniku péadsu verre. Teiseks hingamiselundiks on konnal nahk,
milles tugevasti hargnevad veresooned. Veresoonte seinte kaudu
pddseb verre hapnik. Nahahingamine véimaldab konnal kauaks
jadada vee alla. Konna suremine naha kuivamisel seletub naha-
hingamise 13ppemisega, kuna hapnik tungib ainult ldbi niiske
naha.

Vereringeelundid.

Seoses kopsude olemasoluga
on konnal vereringe keeruli-
sema ehitusega kui kaladel.
Stida ei ole neil kahe-, vaid
kolmekambriline ja
koosneb vaisakesest ning pare-
mast ja vasemast siidamekojast
(joon. 72), Vereliikkumine kehas
ei toimu mitte iht, nagu kala-
del, vaid kaht vereringet
mooda (joon. 73).

Suure vereringe kau-
du liigub veri siidame vatsake-
sest arterite kaudu koikidesse
elunditesse. Elundi kapillaari-
des annab veri dra hapniku ja

Joon, 73. Konna vereringe skeem: toitained, rikastub stisihappe-
I qatldeme vatsake Gegaveri); 2 - parem gaasiga ja suundub veenide
3 — vasak siidame koda (hapnikurikas kaudu slidame paremasse vat-

veri); 4 — kopsud.
Nooltega on mérgitud vere liikumise suund. sakesse.
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Vaikese (kopsu-) vereringe kaudu voolab veri siidame
vatsakesest kopsudesse ja nahasse, Siit tuleb hapnikuga rikastu-
nud veri sidame vasakusse kotta.

Jarelikult on veri siidame kodades erinev: vasakus kojas on
hapnikurikas veri, paremas kojas hapnikuvaene veri. Vatsakeses
on segaveri, sest ta tuleb sila mdlemast kojast. Kdigi keha-
elundite juurde ldaheb samuti segaveri.

Erituselundid.

Konna erituselunditeks on kaks piklikku neeru, mis asuvad
kehaoones kahel pool selgroogu (joon. 72). Kummastki neerust
vdljub iiks kusejuha, mis suubub sooltoru tagaossa.

Ainevahetus toimub konnal aeglaselt ja soojust
tekib vdhe. Keha temperatuur pole pilisiv ja soltub timbrit-
seva keskkonna temperatuurist. Kiilmade saabudes langeb konn
talveunne.

Kiisimusi. 1. Missugune on konna seedeelundite ehitus? 2, Mida nimeta-
takse konnal kloaagiks? 3. Missuguste elunditega ja kuidas konn hingab?
4, Mille poolest on konna vereringe keerulisem kala vereringest?

§ 44. KONNA PALJUNEMINE JA ARENEMINE.
Paljunemine.

Soojadel kevadohtutel kostavad tiikidelt ja joekestelt kaugele
valjud mitmehddlsed helid. Need on pikast talveunest darganud
konnade kontserdid.

Haalitsevad ainult isasloomad. Rohelistel konnadel puhetu-
vad krooksumise ajal pea kiilgedel vdlja suured pdied, mis tugev-
davad haalt.

Kevadiste ,kontsertide” ajal konnad paljunevad.

Konnade paljunemiselundid — munasarjad emasloomadel ja
seemnesarjad isasloomadel — asuvad kehaGones (joon. 72).
Kuduga tdidetud mustavarvuselised munasarjad on eriti suured
kevadel enne kudemist. Seemnesarjad on vaikesed kollakad
oakujulised kehad.

Emasloomad koevad kevadel vette kudu, mis véliselt sarnaneb
kalakuduga. Isasloomad lasevad kudule seemneniite sisaldavat
seemnevedelikku. Viljastamine toimub v e e s. Ldbipaistvad kudu-
terade kestad paisuvad ja nad kleepuvad siiltjateks tompudeks.

Arenemine.

Viljastatud munast areneb kesta all loode (joon. 74).
Umbes 8—10 pédeva pérast (sdltuvalt vee temperatuurist) vdljub
kestadest viike konnakulles. Kulles pole sugugi konna sar-
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nane. Véartnakujulise kehaga kulles meenutab rohkem kalamaimu
kui konna. Pea kiilgedel on tal harulised vidlislGpused, mille
kaudu veest padaseb verre hapnik.

Esimesed pdevad veedab kulles veetaimedel, kinnitudes neile
erilise, pea alakiiljel oleva iminapaga. Sel ajal pole kullesel veel
suud ja ta elab kudu toitainete jaanustest. Peatselt tekib kullesel

Joon, 74. Konna arenemine:

1 — kudu; 2 — loode Kkestas; 3, 4 — vilislopustega kullesed; 5 — siseldpustega
kulles; 6, 7 ja 8 — jdsemetega kullesed; 9 — sabajdédnusega konnake.

vdike suu, mida ilimbritsevad sarvainest louad. Kulles hakkab
toituma iseseisvalt veetaimedest, kraapides tiikikesi lahti oma
1dugadega.

Vilislopused ei piisi kaua. Nende asemele tekivad 16puspilud :

ja siselopused nagu kaladelgi. Sel ajal sarnaneb kulles vdikese
kalaga mitte ainult valiskujult, vaid ka oma siseehituselt. Nagu
kalal, nii on ka kullesel 16pused, kahekambriline siida, iiks vere-
ringe ja kiiljejoone elundid. Kullesel on ka seljakeelik nagu
monedel kaladel. Kui ei teaks, et kulles on arenenud konna
munast, voiks teda pidada vdikeseks kalaks.

Niisugune kuju on kullesel umbes kuu aega. Seejdrel arene-
vad tal jasemed: esmalt muutuvad ndahtavaks taga- ja hiljem ees-
jalad. Suu laieneb ja vastne ldheb taimselt toidult iile loomsele
toidule.
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Sel ajal hakkab kulles tousma veepinnale ja hingama kopsu-
dega. Ta saba vdheneb pikkamo6dda. Niiiid meenutab kulles vali-
selt juba konna. Vidike konn ronib kaldale. Ainult lithike saba
meenutab, et see on endine kulles. Kuid saba kaob kiiresti, imen-
dudes jark-jargult.

Jarelikult erineb kulles tdiskasvanud konnast nii kehaehi-
tuse kui ka ndudmiste poolest: ta vajab teist toitu, votab
hapnikku ainult veest, on vdga sarnane kaladega.

Konnapoeg saab tdiesti tdiskasvanuks alles kolmandal-neljan-
dal eluaastal. Nii vanalt hakkavad konnad paljunema.

Kahepaiksete polvnemine.

Konna arenemine aitab mdoista maismaaloomade polvnemist,
kes kuuluvad kahepaiksete klassi (triitonid, kdrnkonnad jt.). Koik
need loomad paljunevad vees. Siin elavad ka nende vastsed

Joon. 75. Vihtuimne kala.

(kullesed), kes on kalade sarnased nii oma valiskujult kui ka
siseehituselt. Niisugune sarnasus viib jareldusele kahepaiksete ja
kalade sugulusest.

Ja tGepoolest, teadlased on tdestanud, et iidsed kahepaiksed
on tekkinud kaladest. Vialjasurnud loomade hulgas on leitud
vihtuimseid kalu, keda vGib nimetada kahepaiksete eellasteks
(joon. 75).

Vihtuimsete kalade paarilised uimed olid kohastunud rooma-
miseks pdhjal ja neil oli skelett, mis on sarnane iidsete kahe-
paiksete jasemete skeletiga. Nende kalade ujupdis, mida tavali-
selt nimetatakse kopsuks, oli kohastunud hingamiseks. Hapniku
puudumisel vees voisid vihtuimsed hingata atmosfdadarset ohku.

Vihtuimsete tulek maismaale ja nende arenemine kahepaik-
seiks toimus jargmiselt. Uhel iidsel ajastul Maal, kui veel polnud
teisi selgroogseid peale mitmesuguste kalade, muutus kliima
soojemaks. Paljud veekogud, kus elasid vihtuimsed, alanesid ja
kuivasid. Olles voimelised hingama atmosfddrset ohku, ronisid
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need kalad oma jisemete abil maismaale ja otsisid allesjaanud
veekogusid. Moned neist leidsid maismaal vajalikku toitu ja jaid
sinna pilisima.

Vastavalt uutele elutingimustele tdienesid kohastumised edasi-
lilkumiseks maismaal ja hingamiseks atmosfddrse 6huga. Paaris-
uimed muutusid pikkamo6o6da liigestatud jasemeteks ja ujupdis —
toeliseks kopsuks, mis asendas 16puseid. Seoses kopsude arene-
misega tekkis teine vereringe ja stida muutus kolmekambriliseks.

Jarelikult on kaladest vdga pika aja jooksul
arenenud kahepaiksed. Niid elavad nad maismaal ja
vees, kuid oma elu alustavad alati vees.

Kiisimusi. 1. Mille poolest on sarnased konna ja kala paljunemine? 2. Mille
poolest kulles sarnaneb kalaga? 3. Millega seletub vastse sarnasus kaladega?

4. Missugused isedrasused olid iidsetel vihtuimsetel kaladel? 5, Kuidas toimus
kahepaiksete arenemine iidsetest vihtuimsetest kaladest?

Ulesanne. Otsige kevadel viljastatud konnakudu. Asetage see vidikesesse
akvaariumi. Vaadelge kulleste arenemist.

§ 45. KARNKONN JA VESILIK.
Kédrnkonn.

Kdidrnkonn (joon. 76) on valiselt konna sarnane, kuid elukesk-
kond ja elutingimused on tal mdnevorra teistsugused. Karnkonni
: voib Ohtuti kohata viljapuu-
voi koogiviljaaias, sageli
kaugel veest. Kuid nad ei
talu kuiva ohku ja pdikese-
paistelisel pdeval peituvad
varjulistesse kohtadesse. Al-
les Ohtu saabudes tulevad
kdarnkonnad jahile. Nad toi-
tuvad nalkjatest, putukatest
ja nende vastsetest.

Karnkonnad liiguvad aeg-
laselt, monikord lihtsalt roo-
mavad mooda maad. Nad ei
tee suuri hiippeid nagu kon-
nad, kes piitiavad lendavaid
putukaid. Seepdrast pole
kdrnkrnna tagajalad nii tugevasti arenenud kui konnadel.

Acglast kdrnkonna kaitseb vaenlaste vastu so66biv lima, mida
eritab tiiiigastega kaetud nahk. Inimese nahale lima ei mdju, kuid
sattudes silma voi huultele, vdib see pdhjustada limaskestade
poletikku. ;

Karnkonnad, nagu ka teised kahepaiksed, paljunevad ainult
vees, kus nad asuvadki kevadel. Sel ajal leidub tiikides, ojades
ning sageli lompides mune sisaldavaid pikki limapaelu. Padrast

Joon. 76, Kdarnkonn,
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viljastamist valjuvad munadest kullesed, kes suvel ldpetavad
oma arenemise ja moonduvad vadikesteks veest lahkuvateks karn-
konnadeks. ’

Nalkjate ja kahjurputukate hdvitamisega toovad karnkonnad
pollumajandusele suurt kasu. Jutud kdarnkonnade kahjulikkusest
ja mirgisusest pole millegagi pohjendatud ning on eelarvamus.
Aednikud peavad neid loomi tdaie Gigusega oma soOpradeks, too-
vad neid aedadesse ja kaitsevad neid.

Vesilik (triiton).

Kahepaiksete hulka kuulub tdhnik-vesilik (joon. 77). Kevadel
ja suvel voib teda leida viaikestes tiikides, mis on tdis kasvanud
taimi. Suve teisel poolel tuleb vesilik maismaale ja otsib varjulist
kohta talvitumiseks kusagil samblas v0i puujuure all, sageli
vordlemisi kaugel veest.

Joon. 77. Harivesilik:
1 — muna; 2 — vastne; 3 — isasloom; 4 — emasloom.

Vesilik erineb valiselt tunduvalt konnast, Tema piklik keha
16peb pika sabaga. Saba on kiilgedelt lapik ja daristatud uime-
dega. Saba abil vesilik ujub vees. Maad mooda liigub ta kahe
paari liihikeste jalgadega. Vesilik hingab, nagu konngi, kopsu-
dega, toustes veepinnale, aga ka nahaga.

Vesilikud toituvad mitmesugustest pisiloomadest: putukatest,
amblikest, ussidest. Paljunevad kudemise teel, marjaterad kinni-
tatakse tthekaupa veealuste taimede kiilge. Munadest valjuvad
valislopustega vastsed sarnanevad konnakullestega.
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Kahepaiksete klassi iseloomustus.

Kahepaiksed moodustavad selgroogsete klassi, kes elavad
maismaal, kuid paljunevad (kudu abil) ja arenevad vees.
Nende jasemed on liigestunud ja kohastunud nii liikumiseks
maapinnal kui ka ujumiseks.

Kahepaiksed hingavad kopsude abil, kuid need ei hangi
organismile vajalikku hapniku hulka, mistéttu teiseks hingamis-
elundiks on paljas, limarikas nahk, Stida on kolmekambri-
line. Kaks vereringet. Elunditesse saabub segaveri. Keha
temperatuur pole pilsiv.

Kahepaiksed jaotatakse pdriskonnalisteks (konn, kdrnkonn)
ja sabakonnalisteks (vesilik). Kahepaiksete liikide arv on ligi-
kaudu 2000. ‘

Kiisimusi, 1. Mille jédrgi eraldame kdrnkonna konnast? 2. Kuidas seletada,
et kdrnkonnal pole tagajdsemed arenenud nii tugevasti kui konnal? 3. Mis-
pdrast tuleb karnkonni kaitsta? 4. Mille alusel kuulub vesilik kahepaiksete
hulka? 5. Missugused on kahepaiksete klassi iseloomulikud isedrasused?




VIiI PEATUKK.
Klass: ROOMAJAD.
§ 46. KIVISISALIK,
Elukeskkond.

Noukogude Liidu kesk- ja 1dunarajoonides vo6ib suvel metsa-
servadel, lagedatel paikesepaistelistel kohtadel vordlemisi sageli
kohata kivisisalikku (joon, 78). Inimese ilmumisel poeb ta kiiresti
peitu kivide vahele ja rohusse.

YN
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Joon. 78. Kivisisalik.

Sisalik on vilgas ainult pdeval, kui on soe. Odseks poeb ta kivi
alla vOi urkasse. Siin, sulgenud samblaga urkasuu, veedab ta
talveunes ka pika talve. Sisaliku kehatemperatuur on ebapiisiv.

Sisalik on kuivade paikade elanik ja veedab kogu elu mais-
maal. Tema pikk kahe paari liihikeste jalgadega keha 16peb pika
sabaga, mis on kohastunud liikkumiseks mé6da maapinda. Sisalik
toetub maapinnale jalgade ja sabaga. Seejuures koverdab ta
keha, mis lilkkumist kergendab. Kiingaste ja kivide otsa ronimisel
hakkab ta nende pinnast kinni pikkade kiiilinistega 16ppevate var-
vastega (igal jalal viis). Roomava liikumisviisi t6ttu nimetatakse
sisalikku ja temaga sarnanevaid loomi roomajateks.
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Sisaliku nahk on kuiv ja kaetud sarvsoomustega. Niisugune
nahk kaitseb hdasti keha aurumise eest kuivas 6hus, kuid ta ei
lase ldabi hapnikku nagu kahepaiksete paljas limane nahk. Sisalik
ei hinga naha kaudu ning tema kopsud on arenenud paremini
kui konnal.

Sisalik kestub suve jooksul mitu korda. Seejuures tuleb
dara naha sarvkiht ebaitihtlaste tiikkidena, kui selle alla on tekki-
nud uus kiht. :

Kivisisalikud on véarvuselt pruunikasrohelised (emasloomad)
vOi rohelised (isasloomad), mis muudab nad maapinnal rohu sees
raskesti mdargatavaks. Kevadel on isasloomad ererohelised.

Toitumine.

Sisalik toitub putukatest, @mblikest ja ussidest. Marganud
saaki, soostab sisalik selle poole ja haarab saagi avatud suuga.
Paljud véaikesed iihetaolised hambad aitavad piilitud looma kinni
hoida. Joogiks on sisalikule kiillalt veest, mida ta saab kastetilka-
dest ja mida leidub saakloomade kehades.

Erinevalt kaladest on sisalikul pea iihendatud kerega kaela
abil. See vdimaldab loomal pddrata pead kiilgede suunas ning
jdlgida saaki ja vaenlasi. Pikk, tipus kaheharuline keel, mis ula-
tub suust kaugele vélja, on kompimiselundiks.

Enesekondistus.

~ Kiirus ja liigutuste osavus tagavad sisalikule kiillaldaselt
toitu. Need omadused pddstavad teda ka vaenlaste eest. Marga-
nud hadaohtu, pdastab sisalik end pdgenemisega. Kui vaenlane
haarab teda sabast, murrab ta saba kiire liigutusega dra ja
kaob peitu. Niisugust ndhtust nimetatakse enesekdndistuseks.
Saba kaotamisega péddstab sisalik oma elu. Tal kasvab uus saba,
kuigi see on lithem kui endine.

Paljunemine ja arenemine.

Suvel muneb sisalik liivasse v0i mullasse 5—10 vaikest,
varblasemuna suurust muna. Munad on kaetud valge nahkse
kestaga, mis hasti kaitseb neid kuivamise eest.

Loode hakkab munas arenema enne muna munemist, sest vil-
jastamine toimub emaslooma kehas. Maapinnas jatkab loode
soojuse mojul oma arenemist.

~ Sisaliku muna sisaldab palju toitaineid. Munast kooruv viike
sisalik on enam arenenud kui kahepaiksete voi kalade vastsed
ja erineb taiskasvanud loomast ainult suuruse poolest,
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Kehaehituse keerulisemaks muutumine.

Sisaliku kehaehituse iiksikasjaline uurimine nditab, et tema
elundid on keerulisemalt ehitatud kui kahepaiksetel. Nahk pole
paljas, vaid kaetud sarvsoomustega. Kopsudel on keerulisem ehi-
tus. Peaajus on tugevamini arenenud eesaju ja vdikeaju, mis on
seoses sisaliku suurema liikuvusega vorreldes kahepaiksetega.
Paljunemisel sisalikud ei koe, vaid munevad mune, milledest
kooruvad tdiesti arenenud vaikesed sisalikud.

Kiisimusi. 1. Missugused sisaliku kehaehituse tunnused viitavad tema
kohastatusele eluks maismaal? 2. Kuidas toimub sisaliku paljunemine ja arene-

mine? 3. Milles avaldub sisaliku ehituse suurem keerulisus vorreldes kahe-
paiksetega?

Ulesanne. Vaadelge elavnurgas (kevadel vai suvel), kuidas sisalik piitiab
putukaid.
§ 47. MAOD.

Nastik.

Madudest on tuntuimad nastik ja rastik (varv. tahv. IX).

Nastik elab tiikide ja jogede lahedal, kus ta leiab enesele
vajalikku toitu — konni ja kalu. Nastikul on koigile madudele
iseloomulik pikk jasemeteta keha. Nastik ei ole miirgine madu
ega tee hdda, isegi kui ta katte votta.

Nastiku, nagu ka koigi roomajate keha on kaetud sarvainega.
Seljal ja kiilgedel on vadikesed soomused, kohukiiljel aga on suu-
red ristipidi paiknevad kilbised. Kestumisel ei tule sarvkiht nasti-
kul dra mitte tikkide kaupa, nagu sisalikul, vaid see heidetakse
ara tervikuna. Nastik purustab sarvkihi suu piirkonnas, seda
vastu maad voi kivi hG6rudes, ja poeb siis 1dbi mingi kitsa pilu.
Seejuures kistakse surnud rakkudest sarvkate kehalt nagu sukk
jalalt, kuid pahupidi. .

Pealtpoolt on nastik tume (pruunist kuni mustani), altpoolt
helekollane. Miirgisest rdstikust on teda kerge eraldada kahe
oranzkollase (mnikord valkja) laigu jargi pea kiil-
gedel.

Oma pikka keha painutades ja sirutades liigub nastik kiiresti
maapinnal. Sama kergesti ja kiiresti ujub ta vees. :

Nastiku ,roomamisel” maapinnal on oma eelised, sest see teeb
ta vdhe margatavaks nii saakloomale, kellele ta peab jahti, kui
ka teda jalgivaile vaenlastele (siilid, rebased, toonekured). Jal-
gade puudumise t&ttu voib nastik roomata 1dbi kitsaste pilude
hao- ja kivihunnikutes ning poGsaste juurte vahel.

Mobdnedel madudel (boadel) on tagajdsemete ja@danused,
mis tulevad naha alt vaevaltmédrgatavalt ndhtavale. See néitab,
et madude eellastel, nagu kdikidel selgroogsetel, olid paarilised
jasemed. i : :

Saakloomi, peamiselt konni, piitiab nastik nii maapinnal kui
ka vees. Joudes konnale jdrele, haarab ta selle oma laia suuga.
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Teravad, tahapoole haakis hambad hoiavad libedat saaki tuge-
vasti kinni. Saagi neelab nastik elusalt. Terve konn tdugatakse
pikkam6dda suhu ja neelu, mis on véimalik liikuvalt tihendatud
16ualuude tottu. Niisugune suur saak, joudnud sooltorru, seedub
seal kaua. Elavnurgas so6detakse nastikuid tavaliselt kaks korda
kuus.

Silmalaud on nastiku silmal kokku kasvanud ja muutunud
labipaistvaks. Suur tdhtsus orienteerumisel iimbritsevas kesk-
konnas on pikal tipus kaheharulisel keelel. Roomates rohus
pistab nastik keele vdlja ja kombib sellega timbritsevaid esemeid.
Mao keelt nimetatakse ebabigesti noelaks.

Emanastik muneb suvel umbes 20 suurt piklikku muna, mis
on kaetud valge nahkja kestaga. Munad munetakse sonnikusse
vOi puidusse, mille k6dunemisel eraldub soojust. Munadest koo-
ruvad vdikesed nastikud.

Raistik.

Erinevalt stititust nastikust on rdstik miirgine madu. Ta var-
vus on mitmesugune: hall, pruunikas, mustjas. Kuid rastikut on
kerge eraldada nastikust kollaste laikude puudu-
mise tottu peas ja musta siksakilise joone
jargi seljal. Joon ulatub ka pealaele, moodustades siin x-kujulise
joonise (vdrv. tahv. IX).

Paeval lebab rastik lilkumatult, soojendades end pédikese kides
voi peites end rohtu voi kivide vahele. Oo6sel tuleb ta hiirte
ja teiste vdikeste loomade jahile. ;

Tabatud saaklooma surmab rastik eriliste miirgihammaste
hammustusega. Miirgihambad asuvad tilalduas, iiks kummalgi
pool, ja nad on hésti ndha, kui mao suu on avatud (joon. 79).
Miirgihammast 1dbib peenike kanal, mis avaneb hamba tipu ldhe-
dal. Kanalisse suubub miirginddrme juha. Nddrmete paar asub’
peas. Seetdttu on rastiku, nagu ka teiste miirgiste madude pead
tagapool laienenud ja pea on teravalt piiritletud kehast.

Raéstiku teravad miir-
gihambad hoiduvad ta-
hapoole ja on surutud
vastu suulage. Suu ava-
misel laskuvad nad alla.
Viikesed loomad, kel-
lest rastik toitub, sure-
vad haava sattunud
miirgi toimel Kkiiresti.
Hairitud rastik voib
hammustada suurt loo-
ma ning isegi inimest.

Joon, 79. Réstiku kolju: Miirgi toime inimesesse
1 — miirgihammas; 2 — alaldug. voib olla mitmesugune.
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See sdltub haava sattunud miirgi hulgast ja hammustamiskohast
(mida ldhemal peale, seda ohtlikum). Miirk pdhjustab inimese
haigestumist ning erandjuhtudel ka surma.

Rastiku hammustuse korral tuleb arstiabi saabumiseni votta
tarvitusele jargmised abindud: 1) 1digata haav suuremaks ja
suruda haavast vdlja verd, et koos verega eemaldada haavast osa
mirki; 2) pesta haava theprotsendilise kaaliumpermanganaadi
lahusega, mis teeb miirgi kahjutuks.

Rastiku miirk ei moju koikidele loomadele iihesuguselt. Néi-
teks talub siil, kes s06b rastikuid, nendé hammustust ilma suu-
rema hddata.

Rastik paljuneb munadega. Kuid looted arenevad neis enne
munade munemist. Munade munemisel véljuvad neist vdikesed
lilkkuvad maod. Niisugune paljunemine véimaldab rastikul elada
niiske ja jaheda kliima ning liihikese suvega psGhjapoolsematel
aladel, kus munade arenemiseks on tingimused ebasoodsad.

Roomajate klassi iseloomustus.

Roomajad on selgroogsete klass, kes on kohastunud elamiseks:
maismaal. Sarvkest kaitseb nende keha kuivamise eest. Rooma-
jad hingavad atmosfdadarset ohku kopsudega. Paljunevad mais-
maal, munedes suuri tiheda kestaga mune.

Peale sisalike ja madude kuuluvad roomajate hulka kilp-
konnad ja krokodillid. Praegu tuntakse ligikaudu 4500 liiki roo-
majaid.

Kiisimusi. 1. Missugused tunnused iseloomustavad madusid? 2, Mille jargi

eristada nastikut rastikust? 3. Mida tuleb teha rastiku hammustuse korral?”
4, Missugused tunnused iseloomustavad roomajate klassi?

§ 48. ROOMAJATE AJASTU.
Loomade vahetumine maakeral.

Praegusel ajal pole roomajad levinud nii laialt nagu teised’
selgroogsed — kalad, linnud, imetajad. Kiilma kliimaga maades.
roomajad peaaegu puuduvad, parasvoondis on neid vdhe ja
ainult palavvoondis on nad mitmekesised ja esinevad suurel hul-
gal. Kuid nii pole see alati olnud. Kauges minevikus olid rooma-
jad levinud Maal palju laiemalt,

Nagu nditab véaljakaevatud loomajdanuste uurimine, ei ole
loomariik Maal muutumatu. Kauges minevikus asustasid teda loo-
mad, keda praegu ei ole: nad on vidlja surnud ja nende asemele
on tulnud uued loomad. Maa ajaloos eraldatakse neli aegkonda:
tirg-, vana-, kesk- ja uusaegkond. Igaiiks neist kestis viga kaua:
vanaaegkond umbes 325 milj. aastat, keskaegkond umbes 115 milj.
aastat, uusaegkond kestab juba 70 milj. aastat. Kuipalju aastaid
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kestis tirgaegkond, pole tdpselt teada, kuid tdendoliselt umbes

miljard aastat.

* Maa kihtides leitud selgroogsete jaanused algavad vanaaeg-
konnast, Sel ajal esinesid kalad ja kahepaiksed.

Roomajate polvnemine.

Vanaaegkonna 16pul muutus kliima paljudes Maa osades kui-
vaks, ebasoodsaks palja nahaga kahepaiksetele. Mdnedel kahe-
paiksetel toimus nendes tingimustes naha sarvestumine, mis
voimaldas neil elada maismaal.

Joon. 80. Hiidsisalik.

.
.

Seoses elamisega maismaal muutus loomade kehaehitus: tdius-
tus kopsude ehitus ja nad hakkasid tdielikult rahuldama orga-
nismi noudeid hapniku suhtes, toimus peaaju keerulisemaks muu-
tumine, tekkis vOimalus paljuneda kuival suurte tihedate kesta-
dega munadega. Nii erinesid kahepaiksetest vanaaegkonna 15pul
roomajad.

Kodige laiemalt levisid roomajad keskaegkonnas. Sel ajal lin-
nud ja imetajad alles ilmusid. Seepdrast nimetatakse keskaeg-
konda elu ajaloos tavaliselt roomajate ajastuks.

Viljasurnud roomajate mitmekesisus.

Keskaegkonda kuuluvates Maa kihtides leitakse arvukalt
vdljasurnud roomajate skelette, Uhed neist sarnanevad kaasaeg-
sete roomajatega, teised erinevad tugevasti praegu elavatest
kilpkonnadest, sisalikest, madudest ja krokodillidest.

Maismaal elasid mitmesugused hiidsisalikud (joon. 80). Mé&ned
neist kasvasid hiiglasuureks (kuni 30 m).
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Meredes elasid kalasisalikud (joon. 81). On leitud tiibsisalike
skelette ja jaljendeid, kellel tiivad olid nahkjast kilest.

Valjasurnud maismaaroomajate seas koidavad erilist tahele-
panu loomsisalikud (joon. 83). Nende hambad polnud iihetaolised,

a Joon. 82, Lendsisalik.

nagu teistel roomajatel, vaid erineva kujuga, nagu imetajatel.
Palju mitmesuguste roomajate jddnuseid, sealhulgas ka loom-
sisalikke, on leidnud Severnaja Dvinaa kallaste kihtides laialt
tuntud vene teadlane professor V. P. Amalitski.
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Roomajate viljasuremine.

Miks aga surid vdlja need mitmekesised roomajad ja uusaeg-
konnas levisid teised loomad?

Uks vidljasuremise pohjustest oli kliima muutumine. Keskaeg-
konna 16pul tuli jahenemine. See oli ebasoodne roomajatele, kel
ei olnud piisivat kehatemperatuuri. Paljud neist ei suutnud elada
uutes tingimustes. *

Joon. 83, Loomsisalik.

Keskaegkonnas arenesid iidsetest roomajatest keerulisema
ehitusega linnud ja imetajad. Nendel loomadel oli piisiv keha-
temperatuur; nende aju oli rohkem arenenud kui roomajatel.
Uusaegkonnas torjusid imetajad ja linnud suurema osa roomajaid
korvale ja levisid laialt. Moned roomajad — sisalikud, maod,
kilpkonnad, krokodillid — sdilisid, nende jarglased on elanud
meie pdevini.

Kiisimusi. 1. Missugusteks aegkondadeks jaotatakse elu ajalugu Maal ja
kui kaua need kestsid? 2. Miks nimetatakse keskaegkonda roomajate ajastuks?

3. Missugused roomajad on elanud meie ajani? 4. Kuidas vdib seletada roo-
majate valjasuremist?




p IX PEATUKK.

" Klass: LINNUD.
§ 49. KUNNIVARESE ELUVIIS JA VALISKUJU. :

Elukeskkond.

Tutvumiseks lindude elu ja ehitusega vaatleme kiinnivarest
ehk musta varest.

Varakevadel, martsikuus, niipea kui lumi hakkab kaduma ja
poldudel hakkab paistma muld, saabuvad Noukogude Liidu kesk-
voondisse kiinnivaresed (varv. tahvel X). Nad on esimesed
kevadekuulutajad. Kevade ja‘*suve veedavad nad siin, talveks
aga lendavad l6una poole. Kiinnivaresed talvitavad NSV Liidu
16unaosas, Louna-Euroopas ja Pohja-Aafrikas.

Kiinnivareseid voib ndha metsatukkades ja
parkides, kus nad pesitsevad, ning poldudel,
kus nad otsivad toitu.

Eriti paeluvad kiinnivaresed tahelepanu oma
karatsemisega kevadel ja suve esimesel poolel,
kui nad ehitavad pesi ja toidavad poegi, kuid
samuti siigisGhtuil suurte parvedena pdldudelt
tagasi poordudes.

Sulestik.

Kiinnivarese, nagu koigi teistegi lindude
keha on kaetud sulgedega. Sulgi on mitme-
suguseid. Peal on kattesuled, nende all aga
udusuled (joon. 84).

Kattesulg koosneb suletiivikust ja selle mo-
lemal kiiljel laiuvast sulelabast. Sulelabad koos
tivikuga moodustavad kerge elastse liistaku.
Vanasti, kui hanesulgedega kirjutati, teritati

suletiiviku alumist labata osa — suleputke.

Sellest on kaasaegne kirjutussulgki saanud Joon. 84. Linnu

oma nime. sule ehitus:
Udusuled erinevad kattesulgedest selle poo- . e
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lest, et neil sulelaba ei ole liitunud {iihtseks liistakuks. Udusul-
gede vahele jadb piisima keha poolt soojendatav soe dhk.

Kattesulgede labad, kattes tihedalt tiksteist ja udusulgi, ei
lase kiilmal 8hul tungida nahani isegi mitte kiirel lennul.

Joon. 85. Linnu tiib:

1, 2 — hoosuled; 3 — tiivake; 4 — dlaluu; 5 — kisivarreluu;
6 — vidljaarenemata labakideluud.

Suled koosnevad sarvainest. Seda vdib otsustada iseloomuliku
«kdrsahaisu” jargi, mis tekib sulgede pdletamisel. Kiinnivarese
jalad on kaetud sarvliistakutega. Sarvtupega on kaetud ka nokk.
Seepérast on lindude ja roomajate kehakattel, vaatamata suurele
vdlisele erinevusele, sarnaseid jooni. Sulgede asendumist uutega
nimetatakse sulgimiseks.

Kulgemine.

Kiinnivarese, nagu teistegi lindude eesjasemeteks on tiivad.
Tiibade lennupinna moodustavad suured hoosuled (joon. 85).
Kiinnivares piisib Shus ja liigub edasi valjasirutatud tiibade 166-
kide varal. Linnu lendu suunab lai saba, mis koosneb tuursulge-
deks nimetatud sulgedest.

Tiivad on iihenduses kehaga, millel on voolujooneline kuju.
Lihikesena ja jdigana on keha heaks toeks tiibadele.

Maapinnal kulgeb kiinnivares oma tugevail tagajdsemeil.
Kummalgi jalal on neli varvast, millest kolm on suunatud ette ja
iiks taha. Nii on tagatud kiillaldane toetuspind kogu kehale,

Toitumine.

Kiinnivares on segatoiduline lind: ta toitub nii loom- kui ka
taimtoidust. Ta s60b maipdrnikaid, nende vastseid (konutduke)
ja teisi putukaid, samuti vihmausse.
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Kiindmisel v6ib vaadelda, kuidas kiinnivaresed kaivad parves
adra taga, korjates mullast putukaid ja nende vastseid. Sama
meelsasti s66vad kiinnivaresed ka mitmesuguste taimede seem-
neid, muuhulgas ka teravilja, tuues sellega pollumajandusele tea-
tavat kahju.

Eriti kahjulikud on kiinnivaresed kevaditi, kui nad s6ovad
maisip6ldudel idanenud seemneid ja noori tdousmeid. Osaliselt
hiivitab kiinnivares selle kahju kahjulikke putukaid piides ja
nendega oma poegi toites.

Maapinnalt korjab kiinnivares toitu noka abil, mille' moodus-
tavad loua ettesuunatud luud. Vanadel lindudel langevad suled
noka-alusel valja, jdttes paljaks valge naha, mille jargi seda
linnuliiki on hélpus ara tunda.

Kiisimused. 1. Kus kiinnivares elab ja millest ta toitub? 2, Missugune tdht-
sus on sulgedel linnu jaoks? 3, Mille poolest erineb kattesulg udusulest?
4. Milles avaldub lindude ja roomajate kehakatte sarnasus?

§ 50. KUNNIVARESE LIHASTIK, SKELETT JA NARVISUSTEEM.
Lihased.

Kiinnivaresel on koige tugevamad need lihased, mis liigutavad
jasemeid, kuid samuti kaelalihased. Eriti suured on rinnaliha-
sed, millede arengu on pohjustanud tiibade tohus t66 lendamisel.
Headel lendajatel, nagu nditeks tuvidel, ulatub rinnalihaste kaal
1/s-ni kogu kehakaalust.

Jalas on erilised lihased, mis voimaldavad kiinnivaresel puu-
oksast kinni hoida. Neil lihastel on pikad kdod6lused, mis kinni-
tuvad varvastele alt. Kui lind laskub oksale, tdmbuvad kdolused
pingule ja varbad haaravad oksast kinni. Oksast varvastega kinni
votnud kiinnivares ei kuku selleparast maha isegi mitte maga-
des. Mida madalamale vajub istuva linnu keha, seda tugevamini
haaravad varbad oksast kinni.

Skelett.

Kiinnivarese skeletis eristatakse jargmisi osi:-selgroog, kolju,
rinnakorv, vootmed ja jasemed (joon. 86). Skeletil on rida ise-
drasusi, mis on kohastumiseks lendamisel.

Selgroog koosneb paljudest liilidest. Kaelaliilid on omavahel
liikuvalt iihenduses, mis vdimaldab vabalt liigutada pead. Kere-
liilid on seevastu iihendatud liikkumatult ja paljud neist on oma-
vahel koguni kokku kasvanud. Sellega on tagatud kere liikuma-
tus, mis on lendamisel vajalik.

Sabapiirkonnas on vaid mdned véikesed selgrooliilid ja ondra-
luu, mis on kujunenud viimaste lilide kokkukasvamise tagajdr-
jel. Need luud on toeks suurtele saba-tiilirsulgedele.

Osa kerepiirkonna liilisid koos luuliste roiete ja suure rinna-
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kuga moodustavad rinnakorvi, mis kaitseb siidant ja kopse. Rin-
nakul on piklik hari — kiil. Rinnaku suurus ja sellele moodustu-
nud kiil seletuvad sellega, et siia kinnituvad suured tiibu liikuma-
panevad lihased.

Kolju koosneb vaga mahukast ajukoljust ja hammasteta
i6ualuudest.

Joon. 86. Kiinnivarese skelett:
1 — ajukolju; 2 — alaloualuu; 3 — selgroo kaelaliilid; 4 — selgroo
rinnalililid; 5 — roided; 6 — rinnak; 7 — rinnakukiil; § — selg-
roo sabaliilid; 9 — ondraluu; 10 — kaarnaluu; 11 — abaluu;
12 — harkluu (kokkukasvanud rangluud); 13 — dlavarreluu;
14 — Kkésivarreluud; 15 — labakde luud; 16 — vaagen; 17 —
reieluu; 18 — sddreluud; 19 — labajala luud.

Eesvdode on hasti arenenud; see on kindlaks toeks tiibade
skeletile. Eesvoode koosneb suurtest kaarnaluudest, mis tihenda-
vad tiivatoest rinnakuga, pikenenud abaluudest, mis paiknevad
seljal, ja rangluudest. Rangluud kasvavad otsast kokku, moodus-
tades harkluu.
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Abaluu ja kaarnaluuga liigestub eesjase. Kuigi valiselt tiib ei
sarnane roomaja eesjalaga, koosneb nende skelett samasugustest
luudest. Olapiirkonnas on linnul dlavarreluu, késivarre moodus-
tavad kaks luud, kuna randmes on mitu luud koos kolme vilja-
arenemata jadanud sO0rme jadnusega. Selline ehitus nditab, et
linnu tiib arenes vdlja maismaa selgroogseile tiilipilisest viievar-
basest jasemest. :

Tagavoode e. vaagen on kindlaks toeks jalgadele, mis peavad
kandma kogu keharaskust kaimisel.

Jala skelett koosneb reieluust, sdadre- ja labajalaluudest. Lin-
dude labajalale on iseloomulik pikk ]ooksmeluu, millele liituvad
nelja varba luud.

Ko6ik linnu toese luud on peened, kerged, moned aga sisalda-
vad ohku.

Narvisiisteem.

Kiinnivarese, nagu teistegi selgroogsete narvisiisteem koosneb
pea- ja seljaajust ning neist léhtuvaist ndrvidest.

Kiinnivarese kditumine on méarksa keerukam kui kahepaik-
seil v0i roomajail. Kiinnivaresed ehitavad pesi, hauvad mune, toi-
davad poegi, randavad talveks lounapoolseisse maadesse jne.
Sellele vastavalt on ka kiinnivarese peaaju keerukama ehitusega
kui roomajail. Eriti tugevasti on arenenud
otsaju poolkerad (joon. 87). Nad katavad
pealt vaheaju ja osa keskaju. Oma taga-
servaga puutuvad poolkerad kokku tuge-
vasti arenenud vdikeajuga, mille suurus
on tingitud liigutuste keerukusest lenda-
misel. Piklik aju ldaheb iile seljaajuks,
nagu teistelgi selgroogseil.

Meeltest on hésti arenenud ndagemine
ja kuulmine. Eriti terav on ndagemine, mis
on eriti vajalik lendamisel. Silmadel on
peale iila- ja alalau veel poolldbipaistev
pilknahk. Likates korvale suled pea kiil-
gedel, voib ndha kérva-avasid. Noka-alu-
sel on ndhtav paar s60rmeid, kuid haist- Joon. 87. Linnu peaaju:
miselund on nodrgalt arenenud. Vot ol gt )

4 — piklik aju.

Kiisimusi. 1. Millised lihased on lindudel k&ige tugevamini arenenud ja
mispdrast? 2. Millised linnu skeleti isedrasused on seotud lendamisega? 3. Miks
voib pidada linnu tiiba maismaa-selgroogse eesjasemeks? 4. Mille poolest on
linnu aju keerukam roomaja ajust?

. Ulesanne. Vaadelge tliksikuid luid, mis on jarele jaanud pdrast kana so6o-
mist, pange tdhele nende kergust ja madrake nende asukoht linnu skeletis.
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§ 51. KUNNIVARESE SISEELUN]ﬁD.
Seedeelundid.

Kiinnivarese poolt suhu vdetud toit suundub labi pika s66gi-
toru makku (joon. 88). Teratoidulistel lindudel (kanad, tuvid) on
sO00gitorul laiend — pugu, milles seemned pehmenevad enne
makku joudmist. Kiinnivaresel, kes toitub mitte ainult teradest,

vaid igasugusest toidust, pugu ei ole.

Joon, 88. Kiinnivarese siseelundid:
3 — peensool; 4 — maks;

1 — soogitoru; 2 — magu;

5 — kohundidre; 6 — jamesool; 7 — slida; 8 — vere-
sooned; 9 — hingetoru; 10 — kops; 11 — raig; 12 —
seemnejuha; 13 — kloaak.
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Kinnivarese magu koosneb kahest osast: nddrmemaost ja
lihasmaost. Nadrmemao seintes on palju ndarmeid, mis eritavad
seedendret. Siit liigub toit jargmisse ossa — lihasmakku, millel
on eriti paksud seinad. Eriti tugevasti on lihasmagu arenenud
teratoidulistel lindudel, nditeks kanal. Selles v6ib alati leida linnu
poolt allaneelatud vaikesi kivikesi ja liiva. Paksude lihasteroh-
kete maoseinte kokkutombumisel kivikesed peenendavad seem-
neid ja teri nagu veskikivid.

\ Maole jargneb pikk peensool. Viimase algusossa avanevad,
nagu teistelgi selgroogseil, sapi- ja k6hunddrme juhad, mis too-
vad soolde seedimiseks tarvilikke noresid. Seejdrel toimub peen-
sooles seeditud ainete imendumine verre. Jdmesool on lindudel
lihike. Selle tagumisse ossa, niinimetatud kloaaki avanevad
(nagu kahepaikseil ja roomajail) kusejuhad ja sugunddarmete
juhad.

Kiinnivaresel, nagu teistelgi lindudel, seedub toit kiiresti. See-
dimata jadanused ei peatu jamesooles, vaid heidetakse vélja.

Jamesoole lithidus, sage sooltoru tiithjendamine, mis kahan-
dab kehakaalu, samuti nagu hambaid asendava lihasmao vélja- -
kujuneminegi, on lendamisest olenevad kohastu-
mised.

Hingamiselundid.

Kiinnivarese rinnadones paiknevad kopsud on kahvaturoo-
sad kdsnjad elundid (joon. 88).

Suuddnt tihendab kopsuga pikk, kogu kaela labiv hingetoru
(trahhee), mis haruneb kaheks kopsutoruks ehk bronhiks. Viima-
sed suubuvad kopsu ja harunevad seal. Trahhee ja bronhid on
kaitstud kokkuvajutamise eest k6hrrongastega, mis voimaldavad
ohu vaba ldbipdasu. Kopsudega on lindudel ihenduses mitme-
suguste elundite vahel asetsevad Shukotid.

Puhkeseisundis toimub hingamine rinnaku langetamise ja tost-
mise teel. Rinnaku allalaskmisel rinna66s laieneb ja 6hk tungib
1dbi s66rmete, suuddne, trahhee ja bronhi kopsu. Kui rinnak ker-
kib, rinnaddne maht kahaneb ja ohk surutakse uuesti valja.

Lennul, kui rinnakorv ei liigu, on selline hingamisviis voimatu.
Sel ajal toimub hingamine Shukottide abil. Kui lind tostab tii-
vad, ohukotid laienevad ja neisse imendub vélischk. Tiibade lan-
getamisel Shukotid surutakse kokku ja Shk viljub. Teel 6hu-
kottidesse ja neist vidlja 1dbib 6hk kopsu kaks korda. Mdle-
mal juhul imetakse Shust védlja hapnikku — seega on lindudel
kahekordne hingamine. Mida kiiremini lind lendab,
seda sacedamad on ta tiivalé6gid ja seda rohkem Ghku ldbib tema
kopse. Sellepdrast saavad linnud igasuguse lennukiiruse puhul
vabalt hingata. ! :

Ohukottide tdhtsus seisab ka veel selles, et nad kahandavad
linnu keha erikaalu.
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Hingetoru alumises osas, kus see haruneb bronhideks, asetseb
laulukéri haaleelundiga, mille abil kiinnivares laseb kuulda oma
tugevat haalt.

Vereringe-elundid.

Lindude siida on neljakambriline (joon. 88), mitte
kolmekambriline, nagu kahepaikseil ja roomajail. Pikivahesei-
naga on ta jagunenud paremaks ja vasemaks pooleks. Kumbki
pool koosneb kojast ja vatsakesest. Sidames ei toimu vere segu-
nemist ja elundid saavad hapnikurikast verd. Nagu teistelgi mais-
maaselgroogseil, teeb veri ringlemisel kehas kaks ringi.

Vidikeseks ehk kopsuvereringeks nimetatakse
susihappegaasist kiillastatud vere liikumist paremast siidamevat-
sakesest kopsudesse, kus ta vabaneb siisihappegaasist ja kiillas-
tub hapnikuga. Kopsudest liigub veri tagasi siidamesse ja satub
vasakusse siidamekotta.

Vasakust siidamekojast surutakse veri vasakusse vatsakesse,
kust algab suur vereringe. Selle arterite kaudu satub veri koikide
elundite kapillaaridesse; neis annab ta &dra hapniku, kiillastub
stisihappegaasiga ja liigub mo6da veene tagasi parempoolsesse
stidamekotta.

Erituselundid.

Neerud paiknevad lindudel vaagnaluude all kahe ilisna suure
tumepunase kehana. Neist valjuvad kusejuhad, mis avanevad
kloaaki. Kusepdit lindudel ei ole; uriin valjub kehast 1ladbi
kloaagi koos viljaheidetega.

Ainevahetus.

Kiinnivares, nagu teisedki linnud, evib lennuvéime tottu palju
lilkuvamat eluviisi kui roomajad. Vastavalt sellele té6tavad kdik
elundid marksa pingsamalt: sida ,106b” sagedamini, veri liigub
soontes kiiremini, kopsud varustavad keha hapnikuga paremini,
soojust vabaneb rohkem, seede- ja erituselundid tootavad ener-
gilisemalt. Seega kdik eluprotsessid, kogu ainevahetus on lin-
dudel energilisem kui roomajail. Sellepdrast on lindude keha-
temperatuur piisiv ja isegi korgem (42—43°) kui imetajail ja
inimesel.

Kiisimusi. 1. Missugused lindude seede-elundite isedrasused on tingitud
kohastumisest lendamisele? 2. Missuguse ehitusega on hingamiselundid? 3. Kui-
das linnud hingavad lennul? 4. Mille poolest erineb lindude ja kahepaiksete
vereringe-elundite ehitus? 5. Missugune ehitus on erituselundeil? 6. Miks on
lindudel kehatemperatuur piisiv?.

Ulesanne. Kui kodus hakatakse kanast toitu valmistama, vaadelge linnu
siseelundeid.
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§ 52. LINDUDE SIGIMINE JA ARENEMINE.
Sigimiselundid.

Kiinnivarese isas- ja emaslind on vadliselt iihesugused. Vahet
voib teha ainult kehaoones asetsevate sigimiselundite alusel. Isa-
sel on nendeks paar oakujulisi raigu ehk seemnesarju, emasel
aga iiksainus munasari. ‘

Kevadel voib munasarjas ndha palju mitmesuguse suurusega
ja mitmesugusel arenguastmel olevaid mune. Valminud muna
valjub kehast 1dbi avara munajuha, mis avaneb kloaaki.

Uheainsa munasarja olemasolu kergendab lindude kehakaalu.
Pealegi ei arene munad korraga, nagu roomajail, vaid tikshaaval,
mis samuti vdhendab linnu kaalu.

Kiinnivareste sigimine.

Kohe parast saabumist asu-
vad kiinnivaresed kohendama
vanu vOi ehitama uusi pesi.
Kiinnivaresed pesitsevad asun-
ditena (kolooniatena), milledes
on sadakond voi isegi rohkem
ldhestikku asetsevat pesa. Pe-
sad ehitatakse korgetele puu-
dele elamute ldhedusse voi pol-
dudevahelistesse metsatukka-
desse, seega kohtadesse, kus
on rohkesti toitu.

Laia korvi kujuline pesa
ehitatakse varakevadel raagu- Joon. 89. Linnumuna labildikes
dest ja okstest, mida kiinniva- (pealtvaade):
res murrab oma tugeva noka T, J\Kest; 5 — rebuvasdid; 5 — ohu-
abil. Sel ajal on pesitsusasun- kamber; 7 — lubilico(::r; 8 — koorealune
dis kogu pdev palju kdra lin- o
dude kdhedatest hadalitsustest.

Aprillis algab munemine. Munad on kahvaturohelise pohitoo-
niga (taustavarvusega) ja arvukate tumepruunide tappidega, mis
teevad need vdhemadrgatavaks, kui emalind lahkub pesalt.

Munenud neli-viis muna, asub emalind neid hauduma. Hau-
duva linnu kehasoojuse mé&jul hakkavad munades arenema loo-
ted. 17—18 pdeva parast kooruvad pojad. Alguses nad aga ei
suuda lennata ja vanemad toovad neile mitmesugust toitu, pea-
miselt putukaid ja nende vastseid.

Linnu muna ehitus.

Lindude, nagu roomajategi munad on rikkad toitaineist ja
paistavad silma oma suuruse poolest, vorreldes kalade marja-
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terade ja kahepaiksete munadega. Pealt on muna kaetud kdova
koorega. Et muna ehitus on koikidel lindudel iildiselt sarnane,
vaatleme ldhemalt kanamuna.

Muna keskel asetseb suur kerataoline rebu (joon. 89). Kui
toore muna sisu lasta ettevaatlikult taldrikule, on rebu peal hésti
ndha vaike valkjas tdapp — see on looteketas. Ulejaanud osa
rebust moodustavad toitained.

Peenike kile eraldab rebu valgust ehk munavalgest, mis timb-
ritseb rebu koikidest kiilgedest. Kui see kile rebeneb, valgub
1ebu laiali. Poolvedelas valgus on ndha tihedaid keerdunud rebu-
vddte. Nad hoiavad rebu koos lootekettaga muna keskkohas.
Muna témp ots ei ole kooreni tditunud valguga — siin on 6hu-
kamber. )

Kova lubikoort labivad arvukad avad — poorid (urbed), mille
kaudu pddseb munasse loote hingamiseks vajalik 6hk. Koore all
asub kahekihiline koorealune kest. Koort katab pealt aga veel
iikks vdga peenike kile — koorepealne kest. See laseb ohku labi,
kuid takistab pisikute (mikroobide) sissetungi munasse. Et see
kest on kergesti drapiihitav, ei tohi pesta neid mune, mida soovi-
takse sdilitada pikemat aega.

Loote arenemine.

Munemise perioodil satuvad valminud munad munajuhasse.
Siin toimub.nende viljastamine. Viljastatud muna kattub muna-
juhas valgu ja kestadega. Juba munajuhas viibides hakkab soo-
juse mojul looteketta sees arenema loode. Seeparast munetud
muna ei kujuta endast enam munarakku, nagu dsjakoetud kudu
kaladel v6i kahepaiksetel. Kui muna on munetud ja satub jahe-
damasse keskkonda, jadb loote areng seisma. Areng jatkub alles

Joon. 90. Looted:
1 — linnu loode; 2 — roomaja loode.
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siis, kui lind asub hauduma, soojendades mune oma kehaga. Soo-
jus on loote arengu vajalikuks tingimuseks.

Loode omandab linnu kuju alles aja jooksul. Oma arengu
algastmel on tal roomajate tunnuseid (joon. 90). Tal on pikk liili-
line saba, 16ualuud ei ole pikenenud nokaks ja eesjasemed mee-
nutavad roomajate jalgu. Nii nagu konnakulles on kalataoline,
nii ka linnu loode sarnaneb roomaja lootele.

Loote arengu varasemail astmeil on linnu lootel 16puspilud,
mis viitab sellele, et lindude vdga lirgsed eellased elasid vees.

Kiisimusi. 1. Missugused elundid on lindude sigimiselundeiks? 2. Mille
poolest sarnaneb ja mille poolest erineb sigimine lindudel ja roomajail?
3. Miks ei saa nimetada linnu poolt munetud muna munarakuks? 4. Kuidas

toimub linnu loote areng? 5 Mille poolest sarnanevad lindude ja roomajate
looted?

Ulesanne. Valage toores kanamuna alustassile, vaadelge selle ehitust ja
joonistage see vihikusse.

§ 53. LINDUDE POLVNEMINE._
Lindude ja roomajate sarnasus.

Lindude organism on keerukam kui roomajate oma. Lindudel
on tugevamini arenenud peaaju, hingamis- ja vereringe-elundid
on taiuslikuma ehituseqa, ainevahetus toimub energilisemalt,
keha temperatuur on piisiv. Kuid peale selle on lindudel ka sar-
naseid jooni roomajatega.

Nagu roomajailgi, on lindude nahk kuiv ja peaaegu ndarme-
teta. Esineb mitmesuguseid sarvmoodustusi: sarvkilbised jalga-
del, sarvtuped nokal, suled. Linnu noor loode on vdga sarnane
roomaja lootele. Need sarnased jooned viitavad lindude suqulu-
sele roomajatega. Seda sugulust kinnitab veelgi tutvumine {iirg-
sete vdljasurnud lindudega.

Fossiilne iirglind.

Keskaegkonda kuuluvais maakoore kihtides on leitud oma-
parase tuvisuuruse linnu luustiku ja sulgede jaljendeid. Sellel lin-
nul oli rohkem sarnasust roomajatega kui kaasaegsete lindudega
(joon. 91). Teda nimetatakse lirglinnuks.

Urglinnu keha oli kaetud sulgedega. Eesjasemed olid tiibade
taolised. Jalaluude hulka kuulus pikenenud jookse ja nelja varba
luud, kusjuures kolm varvast oli suunatud ette, iiks aga taha.
Koik need on lindude tunnused.

Kuid peale selle oli sel loomal sarnasust ka roomajatega.
Tema ‘tiibades oli sdilinud kolm hésti arenenud, otsast kiiiinistega
varustatud varvast. Toendoliselt hoidis ilirglind nende abil okstest
kinni. Saba oli pikk ja koosnes arvukatest liilidest. Suled katsid
saba kiilgedelt; nad ei kinnitunud lehvikuna. Koljul oli niisugune
kuju, nagu lindudel, kuid 16ualuudel olid vaikesed hambad.

125



Kuigi iirglind omas lennuvdimet, lendas ta tdendoliselt siiski
veel halvasti, liueldes oksalt oksale. Seda voib otsustada sellest,
et ta rinnak oli iisna vdike ega omanud kiilu. Seega pidid olema
norgad ka lihased, mis panevad liikuma tiibu. Urglinnu luud olid
tihedad, 6huga taitumata.

Joon. 91. Urglind (vasakul jdljend, paremal vélisilme):

1 — kolm kiilinistega varvast tiival; 2 — neli jalavarvast; 3 — arvukad sabaliilid;
4 — 1dualuud hammastega.
-

Sellise looma leidmine ja uurimine lubab teha jarelduse, et
linnud arenesid lirgseist roomajaist.

Voib kujutleda isegi seda, kuidas see toimus, Valjasurnud
(fossiilsete) roomajate seas oli selliseid, kes jooksid ainult taga-
jasemeil. Moned neist ronisid puudele. Seoses sellega looma taga-
jasemeil arenesid pikad, oksa limberhaaravad varbad, kusjuures
luks varvastest muutus teistele vastandatavaks. Neil roomajail
tuli monikord hiipata oksalt oksale. Hiippe ajal sirutasid nad
laiali oma eesjasemed, mis aeglustasid langemist nagu langevari.
Pikad soomused jdsemeil voimaldasid teha suuremaid hiippeid.
Aja jooksul sellised soomused arenesid sulgedeks ja eesjdsemed
muundusid tiibadeks.
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Tiibade tekkimine ja kulgemisviisi lileminek hiippamiselt len-
damisele kutsus esile edasisi muutusi: eesjdsemete varvaste
vahenemist, lennulihaste tugevnemist, rinnaku suurenemist ja
kiilu arenemist sellel, hammaste kadumist, Shukottide tekki-
mist jne.

Kiisimusi. Missugused linnu kehachituse isedrasused viitavad sarnasu-
sele roomajatega? 2. Missuguste tunnuste alusel loetakse iirglindu lindude
hulka kuuluvaks? Kuidas arenesid roomajatest linnud?

§ 54. LINDUDE MITMEKESISUS.

Jaanalind.

Lindude kehaehitus on tildjoontes sarnane, kuid iiksikasjus
voib see olla vdga erinev vastavalt oleluskeskkonna iseloomule
ja mitmesugustele elutingimustele.

Joon. 92. Jaanalinnud (ees isa-, taga ematind).

Jaanalind (joon. 92) on suurim niitidisaegsetest lindudest (kor-
gus kuni 2,75 m, kaal kuni 75 kg). Ta elab Aafrika lagedail tasan-
dikel. Siin leiab ta endale toitu — taimede seemneid, putukaid,
sisalikke — ja vajalikke elutingimusi. Korbeliste alade elanikuna
voib ta olla mitu paeva veeta.

Jaanalinnud ei lenda iildse, kuid selle eest jooksevad suure-
paraselt. Nad voivad ette jouda jooksvast hobusest ja kergelt
hiipata iile tokete. Toidu ja vee otsinguil peavad nad monikord
iiletama suuri kaugusi. Kiire pdgenemine padstab neid vaenlaste
kdest. Jaanalinnu jalad on hésti kohastunud sellisele kulgemis-
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viisile: nad on pikad, lihasterohked ja varustatud ainult kahe
varbaga. Varbail on paks nahkne tald, mis kaitseb jalga vigas-
tuste ja koOrvetamise eest tulisel korbeliival. Jalalo6giga voib
jaanalind inimese surmata.

Jaanalinnu tiivad on kaotanud lendamiselundi tahtsuse. Lind
kasutab neid ainult kiire jooksu ajal tiilirina pooretel voi purje-
dena pdrituule puhul. Toelisi hoosulgi tiivas pole — neid asen-
davad nagu sabaski pikad pehmed suled.

Jaanahnnu jalgade tugevus seletub nende pideva ,,harjutamr
sega” jooksmisel paljude pdélvkondade valtel. Tiibade taand
areng on aga nende mittekasutamise tulemuseks.

Tiibade ja neid liikumapanevate lihaste nork valjaarenemine
on seoses luustiku isedrasustega. Rinnakul pole kiilu, eesvo6tme
luud aga on ndrgalt arenenud.

Vastavalt sellele, kuidas aegade valtel pidevalt pikenesid
jaanalinnu jalad, muutus ka kael pikemaks, Liihikese kaelaga
poleks pikajalaline lind saanud maast toitu vétta. Sirutades pea
korgele vdlja, markab jaanalind oma terava nagemise t6ttu juba
kaugelt lagendikul ldhenevat vaenlast.

Sigimisel muneb emalind suured kovakoorelised munad (ligi
20 korda kanamunadest suuremad) lihtsasse lohku. Lohk siiven-
datakse liivasse ja piiratakse sellest valjavoetud kivikestega.
Munade haudumine toimub moélema vanema poolt: pdeval
haub emane, 60sel isane jaanalind. Sellega seoses on linnu var-
vus: emalind on pruunikashall ja pdeval pesal vdhemdrgatav
Isalindudel on must sulestik valgete sulgedega tiibadel ja sabal.

Ilusate valgete sulgede parast, mida kasutatakse kaunistus-
teks, jaanalinde kiititakse ning kasvatatakse erilistes farmides.
Jaanalinnu liha ja munad on s6odavad.

Noukogude Liidus kasvatatakse jaanalinde Askania Novas —
stepi-looduskaitsealal Ukrainas.

Suitsupddsuke.

Suitsu- ehk laudapddsuke veedab terveid paevi ohus, puiides

saaski, karbseid ja teisi talle toiduks olevaid putukaid (joon. 93).
Putukaid taga ajades lendavad péaasukesed pilves ilmaga madalal
maapinna kohal, selge ilmaga aga tiirlevad suures korguses.
' Lennul padsuke joob vett ja isegi kiimbleb, kergelt riivates
veepinda. Lend on imesteldavalt osav ja kiire. Padsuke kord
vehib tiibadega, kord liugleb, sirutanud tiivad liikumatult laiali,
vahel touseb otse iilespoole, vahel laskub jdlle kiiresti alla, tehes
seejuures jarske ootamatuid péordeid.

Paasukese erakordselt head lennuvdimet tagab vastav keha-
ehitus. Rinnalihased on tugevasti arenenud. Kitsad tiivad on nii
pikad, et kokkupanduna ulatuvad kaugele iile keha pikkuse.
Pikk, suure véljaldikega saba on lennul heaks tiitiriks.
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Paasukese jalad on seevastu norgad ja vaikesed. Varvastel on
teravad kiilinised, millega lind haarab kinni oma pesa servast.

Suur, laialt avanev, vdikese nokaga suu on hdasti kohastunud
putukate pilitidmiseks lennult.

Pddsuke muneb munad pesasse, mis on kinnitatud kiiljega
seinale voi talale katuse all. Siin on pesa kaitstud halva ilma ja
roovlindude eest. Pesa ehitatakse osavalt maérjast mullast voi
mudast, siilje abil tksikuid osi kokku kleepides, Pesa on pool-
kerakujuline ja pealt lahtine.

Joon, 93. Suitsupddsukesed ja nende pesa,

Juba varakult siigise saabudes, kui putukate hulk kaha-
neb, lendavad péadsukesed soojadesse maadesse: Aafrikasse,
Louna-Aasiasse. Jargmisel aastal poorduvad nad tagasi, kuuluta-
des sellega soojade ilmade saabumist kevadel.

Toitudes putukaist, toovad padsukesed palju kasu. Uks péa-

sukeste pesakond hdvitab suve jooksul kuni miljon mitmesugust
kahjulikku putukat.

Sinikaelpart.

Sinikaelpardi elupaigaks on taimestikurohkete kallastega jar-
ved ja vaiksed jogede kdarud (joon. 94). Siin leiab ta endale toitu,
sobivaid pesapaiku ja teisi vajalikke elutingimusi.

Pardi kehaehitus on kohastunud eluks vee peal. Oma kujult
meenutab pardi keha laia lamedapdhjalist paati. Liihikestel jal-
gadel on kolme eesvarba vahel ujunahk. Kui lind ujub, siis jala
lilkkumisel taha ujunahk tdmbub varvaste vahel pingule ja toimib
aeruna, Jalad on kaugel keha tagaosas, mille tottu nad etenda-
vad liikumisel vees tiiliri osa. Pardi keha tagumises otsas asub
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pdranipunddre. Sellest eritub rasva, millega lind noka abil v&iab
rohkelt oma sulgi, et need vees ei marguks.

~ Pealmiste kattesulgede all asub tihe kiht udusulgi, mis kait-
sevad keha jahtumise eest. Sama otstarve on tugevasti arenenud
rasvakihil naha all. Tihe sulestik, keha rasvarohkus, samuti suu-
red ohukotid kahandavad pardi suhtelist keha-
kaalu ja holbustavad ujumist.

Joon. 94. Sinikaelpart (vasakul ema-, paremal isalind).

Toitu, mis koosneb taimedest ja mitmesugustest vaikestest
loomadest (limustest, putukavastseist, vdikestest vahilaadseist,
kullestest ja teistest), haarab part veest noka abil. Laia lameda
noka serval on sarvliistakud. Haaranud toidu koos veega suhu,
surub part vee ldbi sarvliistakute nagu ldabi soela vdlja.

Noka servad ja konksjas tipp on kdvad. Pealt on aga nokk
pehme ja varustatud tundendrvide rohkete ldopmetega. Selle-
tottu on nokk tihtlasi kompimiselundiks, mis aitab linnul leida
toitu vees ja mudas.

Pardid ujuvad haésti, kuid maapinnal kulgevad nad kohma-
kalt, taarudes kiiljelt kiiljele. Selline kdnnak on tingitud sellest,
et jalad on teineteisest eemal.

Talveks lendavad pardid piirkondadesse, kus veekogud ei
kiilmu. Kevadel pé6érduvad nad tagasi. Jogede ddres, mis talvel
ei kiilmu, jadavad pardid monikord ka talvitama. :

Isapart on eredama varvusega. Tal on sametroheline pea ja
tiibadel sinised, valge triibuga timbritsetud laigud — kiitidused.
Emalinnud on pruunikad, mis on neile varjevarvuseks; selle tGttu
on neid pesal raske margata.
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Pesa ehitatakse tavaliselt maapinnale, vee ldhedusse taimes-
tiku varju. Munadest koorunud pardipojad jargnevad kohe emale
vette, ujuvad ja otsivad endale ise toitu.

Suur kirjurdhn.

Suur kirjurdhn — meie metsade tavaline elanik — veedab
kogu oma elu puudel (joon. 95). Siin ta muretseb endale toitu:
puukoores ja puidus elavaid vastseid ning mardikaid ja mitme-
suguseid tiivedel ronivaid putukaid. Suur kirjurdhn toitub ka
okaspuude seemneist.

Puudel elamine on kajastu-
nud ka rahni kehaehitusel. Var-
bad tema jalgadel on varusta-
tud teravate kiitinistega. Vastu-
’pidiselt teistele lindudele on
rdhnidel kaks varvast suunatud
ette, kaks taha. Selline varvaste
asetus aitab rdahnidel tugeva-
mini kinni hoida puukoorest,
kui lind ronib moédéda puutiive
iilespoole. Ronides puutiivel
toetub rdhn oma jdikade saba-
sulgedega vastu puud. Réhni
sabasulgede omapdraks on tu-
gev vetruv suletiivik ja tipust
teritatud sulelaba. Nii on lin-
nul ronimisel kolm tugipunkti.
Pealegi saab rdhn oma jalga-
dega tlivest laialt kinni votta ja
neid keha kiilgede suunas vélja
sirutada.

Jalgade ja saba ehitus vGi~
maldab rdhnil sedavord kind- ;
lalt pilisida tiivel, et ta saab see- Joon. 95. Suur kirjurdhn.
juures suure jouga nokaga
taguda puukoort. Rdhni noka-
166ke vastu puud on metsavaikuses kaugele kuulda, Noka abll
purustab rdhn ménnikibisid, et neist seemneid kétte saada. Sel-
leks kiilub ta kdbi oksa ja tiive vahele voi surnud oksa kohale
tekkinud lohku.

Putukate vastseid tombab rahn koore alt vdlja oma pika pee-
nikese keele abil. Keel on tal kleepuv ja otsast varustatud véi-
keste kidadega. Vdikesed putukad kleepuvad keele kiilge, suured
aga torgatakse keele teraviku otsa.

Kahjulike putukate héavitamisega toob suur kirjurdhn meie
metsadele palju kasu. Sellega teeb ta tédielikult tasa mé@nniseem-
nete hdvitamisega tehtava kahju,
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Réhn pesitseb looduslikes puuddnsustes voi tema enda poolt
kuivavaisse puudesse 6onestatud pesakoobastes. Pesa on vooder-
datud peene puupuruga.

Seega nii vaadeldud lindude kehaehituses kui ka kditumises
avaldub lindude kohastumine elutingimustele.

Kiisimusi. 1. Missuguseid isedrasusi on jaanalinnu jalgade ja tiibade ehi-
tuses ning millest on need tingitud? 2. Missugused on pdasukese tiibade ja
jalgade isedrasused ning millega neid v6ib seletada? 3. Miks lendavad péaasu-
kesed pilves ilmaga madalamal maapinna kohal? 4. Milles avaldub pardi

kohastumine elule ve@s? 5 Missugused rdhni kehaehituse isedrasused on
seotud eluga puudel? .

§ 55. LINDUDE PESITSEMINE JA RANDED,

Pesitsemine,

~

Enamik linde muneb munad pesasse, ja ainult vdhestel asen-
dab seda lohk maapinnas. Lindude pesad on vdga mitmekesised,
mida v0ib ndha vaadeldud lindude nditelgi.

Pdrast munemist asuvad linnud mune hauduma. Enamikul
lindudest hduvad ainult emased, ménel liigil vGtavad aga sellest
osa ka isalinnud.

Munadest koorunud linnupojad vajavad vanemate hoolitsust,
mis on aga eri linnuliikidel erinev. Mgnede lindude (kanade,
partide) pojad hakkavad kohe pdrast munast koorumist iseseis-
valt toituma, jargnedes koikjale emalinnule. Nad on kaetud udu-
sulgedega ning nende silmad ja jalad on hasti arenenud. Selli-
seid linde nimetatakse
pesahtilgajateks. Emalind
on sel juhul poegade
kaitseks kiskjate ja roov-
lindude eest, aitab neil ot-
sida toitu, soojendab poegi
00siti ja vihma ajal, varja-
tes neid oma tiibade all.

Teistel lindudel (kiinni-
varesed, pddsukesed, tu-
vid, kuldnokad) on asja-
koorunud pojad abitud.
Olles paljad ja enamasti
pimedad, ei saa nad ise
toitu otsida ega vane-
maile jargneda. Vanad lin-
nud peavad neile pdevad
1dbi toitu hankima ja ko-
hale tooma. Selliseid linde
nimetatakse pesahoidja-
teks. Nad ei suuda toita

Joon. 96. Kaopoeg (all) ja teda toitev lina-
vdstrik, kes oma pesas kdo iiles kasvatas.
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suurt poegade arvu ja seeparast munevad vihem mune kui pesa-
hiilgajad.

Meie kdgu aga ei ehita pesa ega hau mune, Tema munad on
vdikesed, kuigi ta ise on iisna suur (peaaegu haki suurune) lind.
Kdgu muneb oma munad mitmesuguste védikeste lindude pesa-
desse. Koos oma munadega hauvad need linnud ka k§omuna ning
hiljem toidavad kdopoega. Oma suuruselt iiletab kdopoeg tundu-
valt teda toitva linnu (joon. 96). Kdopoeg haarab toidu teiste
poegade eest, kasvab neist kiiremini ja heidab need peagi pesast.
vilja.

Riénded.

Paljude lindude elu muutub aastaajati.

Suvel on meie metsades, aedades ja pSldudel vdga palju mit-
mesuguseid linde. Kuid juba augustis, kui on veel soe ja ldheneva
sligise tunnuseid pole peaaegu maérgata, kaovad meilt piirpddsu-
kesed. Seejdarel kogunevad parvedesse ja lahkuvad meilt pdd-
sukesed. Aegamodda lendavad &dra ka teised linnud. Ja 18puks,
enne kiilmade saabumist, on ndha korgel dhus 16una poole suun~
duvate hanede ja sookurgede parvi — talve ldhenemise teatajald.

Saabub kevad ja uuesti hakkavad linnud pdrast talvitamist
soojades maades kodumaale tagasi pdérduma. Enne teisi, juba
martsis, kui példudel on lumi laikudena kadunud, saabuvad kiin-
nivaresed, kuldnokad ja poéldléokesed, neile jargnevad pard1d
haned, sookured ja teised linnud. K&ige viimastena tulevad tagasi
pddsukesed ja piirpddsukesed.

Linnud, kes pesitsevad iihel maal, talve veedavad aga teisel,
soojemal maal, kannavad rdndlindude nimetust. Need linnud, kes
kogu aasta elavad samas piirkonnas (varblane, harakas, laane-
piili), on aga paigalinnud.

Mbdned linnud, kes ndivad meile paigalindudena, kuuluvad
tegelikult réndlindude hulka. Nii nditeks suvel Eestis elavad
varesed lendavad talveks Saksamaale ja Prantsusmaale, Nende
asemele tulevad varesed Soomest ja Karjalast.

Lindude rdngastamine.

Téapseid andmeid lindude aastaajaliste liikumiste kohta annab
rongastamine, Selleks piititakse linnud kinni, pannakse neile jalga
kerge alumiiniumrongas rongastamist teostava asutusé nimega
ning lastakse nad jdlle vabadusse. Kui rongastatud lind lastakse
maha vdi leitakse surnuna, saadetakse rongas sellele méargifud
asutusele, lisades juurde tédpse leiukoha ja aja.t

1 Noukogude Liidus asub rdongastamise keskbiiroo Moskvas.
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Rénnete pohjused.

R_éinnet_e pohjused on kiillaltki keerukad. Kiilmade ilmade
saabudes lindude elutingimused muutuvad halvaks. Seejuures
etendab suurt osa mitte pakane, mida linnud piisisoojastena
vailksid taluda, vaid toidu vdhesus v&i koguni kadumine. Kaovad
putukad, kes on pddsukeste ja piirpddsukeste toiduks. Kiilmuvad
joed, jarved ja sood, kus hangivad toitu pardid, haned, sookured.
Kui maa kiilmub ja kattub lumega, ei leia ka kiinnivares enam
toitu.

Suur tdhtsus pShjapoolkera lindude rdnnete tekkimisele oli
jadajal kauges minevikus, See oli aeg, mil ilmastik jahenes ja
suurem osa Euroopast kattus lausalise jaakattega, mis oli alguse
saanud Skandinaavia mdestikust. Jadkate torjus linnud kaugele
Idunasse. Seejdrel algas soojenemine ja jdaliustikud hakkasid
aegamooda taanduma. Linnud hakkasid suveks siirduma pdhja
poole, kus nad leidsid paremaid tingimusi poegade kasvatami-
. seks: pika pdeva, rohkesti toitu. Talveks p6ordusid linnud tagasi
1dunasse. Mida kaugemale pShja poole taandus jad, seda ulatus-
likumaks muutusid lindude iga-aastased lennud, kuni nad muu-
tusid toelisteks ranneteks.

Lindude kditumise keerukus.

Lindude kditumine tllatab oma keerukusega, Nad ehitavad
pesi, hauvad vidlja mune, toidavad ja kaitsevad oma poegi,
talve lahenedes kogunevad parvedesse ja lendavad louna poole,
kevadel aga poorduvad uuesti tagasi oma slinnimaale.

Koik need keerukad toimingud teostatakse lindude poolt mitte
teadlikult, vaid instinktiivselt, seetdhendab, kaasasiindi-
nud tingimatute reflekside alusel. Nii nditeks sligisesed muutu-
séd looduses kutsuvad esile rdndeinstinkti, imbritsev loodus ja
munade valmimine kevadel tekitab pesaehitusinstinkti.

Kéitumise ebateadlikkus avaldub eriti ilmekalt vdikestel lin-
dudel, kes toidavad endast suuremaid kdopoegi. Kana jatkab
haudumist ka siis, kui tGelised munad asendada kipsmunadega.

Kaasasiindinud instinktid vodivad muutuda valistingimuste
mdjul. Naiteks metspardid, kes elavad vabalt Moskva locmaaia
tiikidel ja leiavad seal kiillaldast toitu, ei lenda talveks dra.

Lindudel vdivad vélja kujuneda ka tingitud refleksid. Naiteks
kogunevad kiinnivaresed kiinniajaks pollule. Revolutsioonieelsel
Venemaal lendasid nad kokku, ndahes pollul kiindjat ja hobust.
Noukogude Liidus aga lendavad nad traktori juurde, kartmata
selle miira. Varskeltkiintud pold, kus kiinnivares leiab toitu (pu-
tukate vastseid, vihmausse), on neil seostunud traktoriga. Nii
kujuneski tingitud refleks: ndhes pdllul traktorit, lendavad kiinni-
varesed kokku toitu otsima. Pole raske vélja kujundada tingitud
refleksi puurilindudel, dpetades neid kéelt toitu votma.
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Lindude klassi iseloomustus.

Lindude klassi kuuluvad loomad, kelle eesjasemed on muutu-
nud tiibadeks. Keha on kaetud sulgedega. Nelja-
kambriline siida, hdstiarenenud kopsud ja téiuslik hin-
gamine lennul kindlustavad elundite varustamise hapnikurikka
verega. Ainevahetus toimub energiliselt. Keha temperatuur
on pilsiv, Peaaju on hdsti arenenud. Kaitumine on
keerukas. Linnud sigivad munedes ja haududes suuri
mune.

Praegusel ajal on teada kuni 8000 erinevat linnuliiki.

Kiisimusi. 1. Miks on pesahiilgajatel lindudel linnupoegi rohkem kui pesa-
hoidjatel? 2. Mille poolest erinevad rdnd- ja paigalinnud? 3. Mis on rdnnete
pdhjuseks? 4. Milles avaldub lindude kditumise keerukus ja miks ei saa seda
pidada teadlikuks? 5. Mis iseloomustab lindude klassi? :

Ulesanne, Teostage vaatlusi ning maérkige iiles, millal saabuvad ning lah-
kuvad timbruskonnas elavad rdndlinnud.

§ 56. LINDUDE KASULIKKUS JA KAITSE.
Kasulikud linnud.

Suutem osa linde on inimesele kasulikud. Erandiks on ainult
need vahesed linnud, kes, nagu kanakull, havitavad teisi, kasu-
likke linde.

Putuktoidulised linnud (pdasukesed, rahnid, kuldnokad, tiha-
sed ja paljud teised) hdvitavad suurel hulgal putukaid. Nii nditeks
voib tihane pdeva jooksul dra siitia putukaid oma kehakaalu suu-
ruses koguses (joon. 97). Kuldnokaperekond havitab paeva jook-
sul iile 350 r6oviku, mardika ja teo. Kdgu so0b pdeva jooksul
kuni 1000 karvast roovikut, keda teised linnud toiduks pdGlgavad.

Eriti palju kahjulikke putukaid hédvitavad linnud poegade toit-
misel. Mitte ainult putuktoidulised, vaid ka seemnetoidulised lin-
nud (ohakalind, siisike, varblane) toidavad oma poegi putuka-
tega. Kiiresti kasvavad linnupojad vajavad palju toitu ning nende
vanemad on kogu pdev ametis selle otsimisega. Vaatlused on
naidanud, et nditeks rdhnid toovad poegadele toitu umbes 300
korda pdevas.

Tunduvat kasu tekitavad ka paljud réévlinnud, nii kullid kui
ka kakud (60kullid), kes toituvad hiirtest, uruhiirtest, suslikutest.
On arvutatud, et iiks kakk so6b aasta jooksul nii suure hulga
hiiri, kes hédvitaksid terve tonni teravilja.

Lindude toitmine ja hooldamine.

Linnud on inimese sdbrad. Linde tuleb kaitsta. Igati tuleb soo-
dustada lindude elamaasumist meie aedadesse, pdldudele, pollu-
kaitse-metsavoonditesse.
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Hilissligisel ja talvel on aias puudel nédha tihaste salku. Nad
v_.aatavad péhjalikult lébi koik oksakesed, otsides talveks koore-
lohede§se peitunud putukaid ja nende mune. Tihased an Usinai-
qu aia kaitsjad. Kuid kui saabuvad pakased ja algavad lume-
sajud, on lindudel raske hankida toitu, vajadus selle jirele aga

kéiéltnaga suureneb. Sellel raskel ajal tuleb linde aidata ja neid
sd0ta.

Joon. 97. Tihaste poolt toodav kasu. Vasakul kaalukausil tihane,
paremal putukate kogus, mis tihane sd6b dra pdeva jooksul,

Talviseks lindude s66tmiseks pannakse valja toidulauakesed,
millele puistatakse kanepiseemneid, kuivikupuru, rasvatilkke jm.
(varv, tahv. XI).

Veel olulisem on meelitada linde aedadesse ja pdldudele
suvel, Selleks tuleb luua neile pesitsemiseks soodsad tingimused.
Lahtisi pesi ghitavaile lindudele (nn. avaspesitsejaile) on vajalik
tihe pGosastik. Elustarad (eriti torkivaist p6osaist) imber aedade
ahvatlevad siin pesitsema palju kasulikke linde. Suluspesitse-
jaile riputatakse puudele d&nestatud tiivedest pesapakkusid ja
laudadest kokkul66dud pesakaste (joon. 98). Nende modtmed ja
kuju vdivad olla mitmesugused, vastavalt sellele, millistele lin-
dudele nad on mddratud.

Narilisi' hdvitavaid kullilisi saab meelitada p&ldudele ja noor-
tesse metsaistandikesse, pistitades sinna kérged pdikpuuga
varustatud latid.
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Noéukogude koolidpilased, rakendades praktikasse zooloogia
oppimisel saadud teadmisi, votavad aktiivselt osa kasulikkude
lindude kaitsest ja hooldamisest.

r.f (] - E——
Pinnust f
valmistatud § 24
katus
{
e 18 —» le> 13—
Katuse 1 i ! ‘
Kinnitus{ 13 Pohi |13
laud ‘_ &

ja 17 =] e 13 =] e 17 —f <13+
47 Kiilg Tagasein Kilg {30
Eessein

Joon, 98. Pesakast ja selle osad.

Toonduslikud linnud.

Paljud Noukogude Liidus elavaist lindudest annavad maitsvat
liha ja vaga vadrtuslikke udusulgi. Selliseid linde, kui neid
kiititakse suurel arvul, nimetatakse tdonduslikeks lindudeks
(joon. 99).

Noukogude Liidus kiititakse mitmesuguseid linde: metsades
laanepiiiisid, metsiseid, tetri, tundrates — raba- ja lumekanu, vee-
kogudel — mitmesuguseid hanesid ja parte.

Peale liha kasutatakse ka lindude sulgi ja udusulgi. Eriti hin-
natavad on haha udusuled. Hahk on pohjamerede rannikuil elav
veelind. P6hjas on kujunenud isegi eriline té6ndusharu: kogu-
takse udusulgi, millega hahad rikkalikult vooderdavad oma pesi.
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Joon. 99. Té6nduslikud linnud:
1 — laaneplili; 2 — teder (isalind); 3 — rabakana; 4 — hall
hani; 5 — poldpiiti; 6 — hahk (ees isa-, taga emalind);
7 — sinikaelpart (ees ema-, taga isalind).

Selleks et valtida toonduslindude tlemadrast havimist, on
Noukogude Liidus kehtestatud nende kaitseks seadused. Nii on
keelatud lindude kiittimine munemise ja haudumise ajal. On loo-
dud erilised looduskaitsealad, kus kiittimine on tdiesti keelatud.

Kiisimusi. 1. Missugust kasu toovad linnud péllumajandusele? 2. Mida teha,

et linnud asustaksid aedu ja pdlde? 3. Missuguseid toonduslikke linde kiiti-
takse suurel arvul? 4. Kust ja kuidas saadakse haha udusulgi?

Ulesandeid. 1. Organiseerige lindude toitmist kooli- ja koduaias. 2. Valmis-

tage pesakaste, pange need oOigeaegselt vidlja ja vaadelge, millised linnud
asustavad neid.
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§ 57. KODULINNUD,
Metskanad.

India tihedates p&0sasterohketes metsades elutsevad bankiva
kanad (varv. tahv. XII). Véaliskuju ja eluviisi poolest on nad
kodukanade sarnased. Peas on neil hari ja lokutid. Kuked on
kanadest suuremad ja eredama varvusega, mis meenutab punaste
kodukukkede wviarvust. Tugevate jalgade varvastel on tombid
kiilinised. Metskanad, nagu kodukanadki, siblivad jalgadega
mulda, otsides toiduks taimede seemneid ja putukaid. Metskanad
lendavad halvasti ja kasutavad oma lihikesi {immargusi tiibu
vaid selleks, et ohtuti lennata puudele 66bima.

Bankiva kanad annavad head liha ja munevad suhteliselt
palju mune. Need omadused aitasidki selleks kaasa, et inimene
hakkas neid kanu kodustama. 2

Kodukanade polvnemine.

Metskanad kodustati esmalt Indias ja siit on nad levinud koi-
kidesse maadesse.

Viie tuhande aasta jooksul, mis on méddunud kanade kodus-
tamisest, on inimene tugevasti muutnud nende loomust. Kuigi
kodustatud kanad on sdilitanud sarnasuse metskanadega, erine-
vad nad neist kehakaalu poolest ja munatoodangult, seega just
omadustelt, mis on inimesele kG&ige tdhtsamad. Kodustamata
bankiva kanad on vaikesed — nad kaaluvad koigest 600—800 g;
kodukanad kaaluvad aga kahest kuni viie kilogrammini, Bankiva
kanad munevad 9—12 muna aastas, kodukanad — kuni 300 ja
rohkemgi suuremaid mune, seega umbes 30 korda rohkem. Mit-
mesugustel kanatdugudel toimusid muutused ka teistes, vdhem-
olulistes tunnustes — varvuses, harja kujus ja muus.

Kehakaalu suurenemine ja munevuse tous olid hea toitmise
ja hooldamise tulemuseks. Pealegi valiti sugukanadeks koige
suurema munevuse ja kehakaaluga linde. Need omadused kandu-
sid parilikult edasi ja tdiustusid inimese m&jul polvest pdlve.

Kanatoud.

Aja jooksul loodi palju mitmesuguseid kanatduge (varv.
tahv. XII). Uhed neist on suure munatoodanguga — need on
munakana-téud. Teised munevad vdhem, kuid kasvavad suureks
ja annavad palju liha — need on iildkasutatavad ehk muna-liha-
kanad.

Munakana-téugudest on Noukogude Liidus kodige levinumad
vene valged kanad. Need on keskmise suurusega kanad (umbes
2 kqg), kes munevad kuni 200 muna aastas. Uksikud selle tou
rekordkanad annavad kuni 320 muna aastas.
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Vene valged kanad on aretatud Ndukogude Liidu sovhoosides
ja kolhoosides leghorni tdugu kanadest, kellest nad erinevad
suuremate mootmete ja kohastumise poolest meie klimaatilistele
tingimustele.

Uldkasutatavate kanade hulka kuulub jurlovi hddlekate
kanade téug, mis on saanud sellise nime kukkede valju kiremise
tottu. See tdug on aretatud juba enne revolutsiooni Orjoli talu-
poegade poolt. Kanad on rasked (kuni 4 kg) ja munevad iihtlasi
palju suuri mune (kuni 200 tiikki aastas). Jurlovi kanad taluvad
hésti kiilmi talvi.

Viimasel ajal véljaaretatud tildkasutatavatest kanadest pais-
tavad oma omadustelt silma pervomai ja niZnedevitski kanad.

On olemas ka erilisi eriti suurte mootmetega ja maitsva lihaga
lihakana-tGuge, mis annavad vidhe mune. Neid kasvatatakse meil
vdga vdhe.

Kiisimusi, 1. Milles avaldub kodustatud kanade ja nende esivanemate
sarnasus? 2. Kuidas on kodustamisel muutunud kanade omadused? 3. Missugu-
sed tingimused mdjutasid kodukanade loomuse muutumist? 4. Missugused on
parimad kanatdud?

Ulesanne, Selgitage, milliseid kanatbuge kasvatatakse kohalikes kolhoosi-
des, ja kirjeldage nende majanduslikke omadusi.

§ 58. KANADE KASVATAMINE JA SOOTMINE.
Kasvatamine.

Kodukanade esivanemad elasid sooja India varjukates metsa-
des. Sellepdrast kanad ei talu kiilma ega liigset palavust. Tem-
peratuuril alla —10° C kanadel kiilmub hari. Palava ilmaga,
eriti siis, kui pole kuhugi varju minna, kanad lakkavad mune-
mast. Vihma kdes saavad kanad madrjaks, sest nende pdranipu-
nddre on vidhe arenenud ja sulestik ei ole voitud rasvainega.

Kaitseks kiilma ja palavuse, vihma ja tuule eest, kuid samuti
66bimis- ja munemispaigaks ehitatakse kanade jaoks eri ruu-
mid — kanalad. Kanala peab olema soe, valgusrikas, hdsti dhuta-
tav, kuiv ja kiillaldaselt avar.

Selleks et kanala piisiks soojana, ehitatakse ta tihedate seinte,
soojapidava poranda ja laega ning mitte eriti kdrge (umbes 2 m).
Talvel ei tohi kanalas temperatuur langeda alla 0°. Valgustami-
seks ehitatakse aknad. Heades majandites on kanalas elektrival-
gustus. Tdiendav valgustamine talvel ning hommiku- ja Shtutun-
didel tdstab kanade munevust. Kanala Ghutamiseks on vajalik
ventilatsiooniseade. Kuivuse sdilitamiseks ruumis laotatakse
porandale kiht turvast voi olgi. Kanala suuruse mddramisel voe-
takse normiks, et iga 1 m? pdrandapinna kohta ei tuleks iile
kolme kana. Niisuguses ruumis munevad kanad ka talvel.
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Kanade esivanemad lendasid 06seks puudele. Sellepdrast on
kanadele vajalikud orred. Et kanad lendavad halvasti, paiguta-
takse Orred madalale (70—90 cm) podoranda kohale. Orred val-
mistatakse kandilistest immarguste servadega lattidest, laiusega
5—10 cm, et kanadel oleks mugav neil istuda. Kdik orred kinni-
tatakse iihesugusele korgusele, et kanad ei reostaks tiksteist.
Orte alla ehitatakse lava sonniku kogumiseks,

Munemiseks valmistatakse kanadele pesakastid, 0Olgedega
pohjas. Kui iga kana munatoodangu kohta peetakse arvestust,
voetakse tarvitusele kontrollpesad. Neil pesakastidel on eessei-
nas kaheosaline luuk. Kui kana ldheb sisse, luuk sulgub, ja lind
peab jaama pessa niikauaks, kuni ta sealt valja lastakse.:

Toidu ja vee jaoks paigutatakse kanalasse kiinad ja joogi-
noud. Séddakiina on pikk puukast, mille kohal on poorlev liist,
et kanad ei saaks jalgupidi toidukiinasse astuda ega sellele
istuda. Joogindudeks on tavalised veekausikesed taburettidel voi
pdhjaga lilespodratud anumad, millest vesi voolab védlja automaat-
selt, vastavalt tarvidusele. Peale selle peab kanalas olema kast
tuha ja liivaga; ,kiimblemine” selles vabastab kanad parasiitidest.

Kanade haigestumise ja haiguste levimise valtimiseks hoi-
takse ruum puhas. Iga pdev toimub tuulutamine ja koristamine:
sonniku korvaldamine, toidu- ja veendude pesemine kuuma
veega jne. Aeg-ajalt kogu inventar desinfitseeritakse ja seinad
lubjatakse iile. Allapanu vahetatakse iga 7—10 pédeva jarel.

Kanala sissekdigu juurde pannakse raud jalanoude puhastami-
seks porist ning madal vann, milles on desinfitseerivate ainetega
ldbiimmutatud vilt voi saepuru. Need abindud véldivad haigust-
tekitavate pisikute sissekandmist jalanoudega.

Linnutalitajad t6otavad puhtais kitleis.

Selleks et kanad saaksid varsket ohku, rajatakse erilised
varjualustega jooksuaiad, kuhu kiilvatakse heinasegu. Talvel
puhastatakse kanalaesine lumest, et kanad voiksid jalutada.

Erilistes litkkuvates onnides veetakse kanad pdldudele, kus
nad toituvad viljakoristusel mahajddnud teradest.

So6tmine.

Kanad, nagu nende metsikud esivanemadki, vajavad mitme-
kesist toitu. Pohitoiduks on kanadele teraso6t — kaer, mais, hirss
ja nende tootlemise saadused (kliid, jahutolm).

Taimtoidust tiiksi kanadele ei piisa: vajalik, kuigi vahemal
madral, on ka Jloomne toit. Individuaalmajapidamistes leiavad
kanad suvel vabalt ringi liikudes kiillaldasel hulgal putukaid,
vihmausse jm. Suurtes majandites antakse kanadele tapamaja
jaatmeid, vere-, liha-, luu- ning kalajahu. V&ib kasutada ka
vihmausse, limuseid, maipornikaid jm.

Vitamiinide vajaduse rahuldamiseks antakse kanadele mahla-
kat s66ta (porgandeid, kaalikaid) ja haljass66ta (rohtu, idandatud
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otri ja kaeru). Talveks varutakse kanadele vitamiinirikast heina
nogestest, ristikust voi lutsernist.

Munade lubikoore tekitamiseks on kanadele vaja ka mine-
raalsé6ta. Mineraals66ta antakse s66dakriidina, purustatud teo-
karpidena vo0i luujahu ndol. Kanad vajavad ka veidi keedusoola.

Koos mineraalainetega raputatakse erilistesse toidundudesse
ka veidi kivikesi (kruusa) ja liiva, mida kanad neelavad. See soo-
dustab toidu peenendamist lihasmaos.

Mida suurem on kana, seda rohkem ta vajab sdota. S66t on
vajalik nii elutegevuseks tlildse kui ka munade valmistamiseks.
Linnukasvatuse eriteadlased on vdlja t66tanud séodanormid mit-
,mesuguse vanuse, kaalu ja munevusega kanade jaoks. Pdevane
norm antakse kahes-kolmes osas kindlatel kellaaegadel.

Heal hooldamisel ja 0digel s66tmisel on
suur tdhtsus. Halbade pidamistingimuste ja mittekiillal-
dase soo6tmise puhul annavad isegi head kanatdud vdhe mune.

Kiisimusi. 1. Missuguste kanade vajadustele peab vastama kanala?
2. Kuidas kanala sisustus on kohandatud kanade vajadustele? 3. Missuguseid

sootasid kanad vajavad? 4. Missugune tdhtsus on kanade Jigel pidamisel ja
s66tmisel?

Ulesanne. Tutvuge kolhoosi linnufarmis kanala sisustuse ja kanade hool-
damisega.

§ 59. HANED, PARDID, KALKUNID,
Haned.

Hanede arvu poolest on NSV Liit esimesel kohal maailmas.
Hanekasvatus on vdga tulus, sest kevadest siigiseni toituvad
haned heina- ja karjamaadel ning kogu selie aja jooksul nad pea-

Joon, 100. Holmogori haned.
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aegu ildse ei vaja tdiendavat s66tmist. Stgisel, parast teravilja
koristamist, v6ib hanesid karjatada pdldudel.

Koduhaned pdlvnevad hallidest metshanedest, kelle loomust
inimene on tugevasti muutnud. Koduhaned on tunduvalt suure-
mad ja rasvasemad ning on peaaegu kaotanud lennuvdime. Saa-
des inimeselt alati toitu, on nad taiesti kaotanud rdndeinstinkti.

Noukogude Liidus on aretatud parimate hanede tdud. Kdige
tuntumad on holmogori haned (joon. 100). Need on suured val-
ged linnud kdbitaolise kithmuga noka alusel,

Pardid.

Kodupardid polvnevad sinikaelpardist. Vaatamata oma esi-
vanemate paljude omaduste sdilitamisele on nad siiski ka mitmes
suhtes erinevad. Nagu haned ja kanad, on ka pardid inimese kaas-
abil muutunud suuremaks ja
rasvasemaks; nad on kaota-
nud randeinstinkti ja suu-
rendanud munatoodangut.

Parimateks tougudeks
peetakse suuri valgeid pe-
kingi parte (joon. 101) ja
moskva valgeid parte. Nende
tdugude pardipojad kasva-
vad kiiresti ja juba kahe-
kuuselt kaaluvad kuni 2 kg.

Pardid on veelinnud. Neid
kasvatatakse . seal, kus on’
lahedal jdgi voi tiikk. Nad
s6ovad tiigipinnalt lemleid
ja teisi veetaimi, mis takis-
tavad valguse tungimist
vette. Oma soOnnikuga vée-
tavad pardid veekogu — see soodustab vaikeste vdhilaadsete ja
veeputukate paljunemist, kes on kaladele toiduks. Seepdarast on
partide pidamist kasulik tihendada tiigi-kalakasvatusega. Partide
pidamine kalatiikides tdstab tunduvalt karpkalade juurdekasvu.

Joon. 101. Pekingi pardid.

Kalkunid.

Kalkuneid hinnatakse 6rna ja mahlaka valge liha tottu. Kal-
kunid on suured linnud. Nagu kanadelgi, on neil tugevad jalad
ja lithikesed tiivad.

Pea ja osa kaela on kalkunil sulgedeta ja kaetud tiilikalise
nahaga. Noka kohal on tiitikaline lihanibu, mis on tugevamini
arenenud isalindudel. Kui kalkun erutub, tdituvad lihanibu “ja
nahk verega ning omandavad ereda varvuse.
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Kodukalkunid polvnevad metskalkuneist, kes elutsevad niiii-
«isajal Pdhja-Ameerika l6unaosas. Neid on sealt toodud pérast
Ameerika avastamist eurooplaste poolt. Kalkunite pdlvnemine
soojalt maalt ja nende suhteliselt hiljutine iimberasustamine
Euroopasse kajastub senini nende organismi omadustes. Kalkuni-
pojad kardavad kiilma ja niiskust ning kiilmetuvad kergesti.

Joon. 102. Stavropoli pronkskalkunid.

Noukogude Liidus on aretatud vaga suurte stavropoli pronks-
kalkunite téug (isaslinnu kaal ulatub 12 kg-ni), mis on hasti
kohastunud kohaliku kliimaga ja karjamaadel kasvatamisega
(joon. 102).

Kiisimusi. 1. Kuidas on haned muutunud aretamise mdéjul inimese pooli?
2. Miks on kasulik kasvatada parte ja hanesid? 3. Missugune kalkunitdug
on aretatud Noukogude Liidus ja mille poolest teda hinnatakse?

Ulesanne. Selgitage, missuguseid hane-, pardi- ja kalkunituge kasvata-
takse kohalikes kolhoosides ja milles seisab nende vadrtus.

§ 60. LINNUKASVATUSE ARENG NOUKOGUDE LIIDUS.
Hautamine.

Linnu loote arenguks on vajalikud teatavad tingimused, mis
luuakse munade haudumisel. Hauduv lind soojendab mune oma
kehaga. Vahetevahel ta poorab neid ja paigutab timber soojemast
pesa keskkohast ddrtele — see kindlustab munade iihtlasemat
soojenemist. Ohk hauduva linnu all on niiske ja muna ei kuiva
dra. Ka véarske ohu juurdevool on kindlustatud, sest haudumisel
touseb kana tihti ililes ja lahkub pesalt, et toituda.

144



~ Samasugused tingimused — soojus, kiillaldane niiskus,
munade pdédramine, vdarske Shu juurdevool — luuakse ka apa-
raatides, kus hautatakse vilja tibusid. Selliseid hautamisaparaate
nimetatakse inkubaatoriteks.

Kunstlik hautamine oli tuntud juba mitu tuhat aastat tagasi
Egiptuses ja Hiinas. Euroopas hakati kunstlikku hautamist kasu-
tama alles XIX sajandil. Katoliku kiriku véimulolek pidurdas
keskajal teaduse arengut. Uks itaalia fiilisik, kes leiutas tol ajal
inkubaatori, pidi peaaegu selle eest oma elu ohverdama, inkubaa-
tor aga pdletati dra kirikuvdimude korraldusel.

Meie maal hakkas kunstlik hautamine laialt arenema alles
pdrast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni. Niitid on NSV
Liidus olemas mitmesugust titlipi kodumaa tehastes valmistatud
inkubaatoreid.

Suurtes linnukasvatusmajandites kasutatakse °~ suuri, nn.
kapp-inkubaatoreid, milledes hautatakse iiheaegselt kiimneid
tuhandeid mune. Ohk soojendatakse inkubaatoris elektriahju
abil loote arenguks vajaliku temperatuurini. Munad paigutatakse
rohkearvulistesse keskkambri iimber asetsevatesse aukudesse.
Uhtlase temperatuuri ja niiskuse sdilitamine, 6chuvahetus, samuti
munade p66ramine toimub automaatselt, s. t. isetootavate sead-
mete abil. ™

Inkubaatorites hautatakse mitte ainult kanade, vaid ka par-
tide, hanede ja kalkunite mune.

Tibude kasvatamine.

Inkubaatoris valjahautatud linnupojad vajavad hooldamist.
Neile on vaja Iuua tingimused, milles nad viibivad loodusliku
hautamise jarel. Kéigepealt on vajalik soojus. Suurtes linnukas-
vatusmajandites ehitatakse eriruumid, milledes on horisontaal-
sete truupidega ahjud (nagu kasvuhooneis) voi keskkiitte-torus-
tik. Soojendavate truupide voi torude alla kogunevadki tibud.

Tibud oOpivad vdga ruttu toitu v6tma kiinast. MOne aja mob6-
dudes ruttavad nad juba talitajat ndhes kiinade juurde. Talitaja
ndgemine seostub neil toidu saamisega. Nii omandavad tibud
uusi, tingitud reflekse. Niisuguste reflekside véljakujunemine
hélbustab tunduvalt tibude hooldamist,

Soojustamisseadmete dige tootamise ja hooldamise puhul kas-
vavad inkubaatoritibud sama hésti nagu kana poolt véljahau-
tud pojadki.

Linnukasvatus Noukogude Liidus.

Linnukasvatus on iitheks olulisemaks loomakasvatuse haruks
Noukogude Liidus.

Kolhoosides on linnufarmid. On loodud suuri linnukasvatus-
sovhoose kiimnete kuni sadade tuhandete tGukanadega. Uhe
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aasta jooksul saadakse sellistes majandites kiimneid miljoneid
mune.

Haude-linnukasvatusjaamades hautatakse kolhooside linnu-
farmidele, kuid ka iksikisikuile miitigiks parimate tdugude tibu-
sid ja pardipoegi.

Joon. 103, Linnuvabrikus,

Selleks et saada kogu aasta valtel vdrskeid kanamune ja
-liha, on loodud erilised linnuvabrikud. Siin, suurtes hoonetes
mitmekorruselistes puurides kasvatatakse kiimneid kuni sadu
tuhandeid kanu (joon. 103). Téanu vastavale temperatuurile, heale
sO6tmisele ja kunstlikule valgustusele on loodud tingimused, mil-
les kanad munevad kogu aasta ldbi, inkubaatorites aga hauta-
takse kogu aeg vélja tibusid.

Samuti on organiseeritud erilised toulavad, mis varustavad
kolhoose parimat tougu lindudega.

Linnukasvatus NGukogude Liidus kasvab ja areneb iga aas-
taga.

Kiisimusi. 1. Missugused tingimused on vajalikud linnu loote arenemiseks
ja kuidas neid kindlustatakse hautamisel inkubaatoris? 2. Milles seisab inku-

baatori paremus vorreldes hauduja kanaga? 3. Kuidas kasvatatakse inkubaato-
ris koorunud tibusid?

Ulesanne. Muretsege haudejaamast tibusid ja kasvatage nad iiles



X PEATUKK.

Klass: IMETAJAD.

§ 61, KUULIKU ELUVIIS JA VALISKUJU.

Metskiiiilik.

Metskiitilikud elutsevad Euroopa l0unaosas kuivades kiink-
likes paikades. Seal, pGdsastega kaetud mdéekiilgedel on nende
kolooniad " (varv. tahv. XIII), Kiiiilikud kaevavad maasse urge,
kus kasvatavad poegi ning varjavad end vaenlaste eest, Kiitili-
kud toituvad urgude ldahedal kasvavatest taimedest. Toiduotsin-
guile vdljuvad nad hamarikus,

Viliselt meenutab metskiiiilik janest, on aga temast vdiksem.
Hallikaspruuni varvuse t6ttu on ta videvikus vdhemadrgatav.
Kiitilikul on vordlemisi lithike kere vdikese pea, kahe paari
jasemete ning lithikese sabaga. Ta kulgeb (liigub edasi) hiipates,
tdugates end maast lahti tugevamini arenenud tagajdsemetega.
Tagajase koosneb reiest, sddrest ja labajalast, eesjase — ola-
varrest, kiilinarvarrest ja labakdest.

Kiiiilikutoud.

Inimene on metskiitilikust aretanud kodukiiiilikud. Viimased
toituvad, nagu ulukkiiiilikudki, mitmesugustest taimedest. Kui
neid peetakse vdljas, kaevavad nad maasse urge, puuris pida-
misel teevad aga pesa puuri varjulisse ossa.

Kodukiitilikud on metskiiiilikutest suuremad; nad erinevad
varvuse ja karva kvaliteedi poolest. Uhed neist — lihatoud — on
eriti hinnatavad suurte mo6tmete pdrast, teised — karusnaha-
téud — karusnaha ja kolmandad — villatdud — karva padrast.
Koikide tdugude liha kasutatakse toiduks (joon., 104).

Lihatéugude hulka kuulub nditeks wvalge hiidkiitilik (kaal
kuni 7 kqg). ;

Karusnahatéugudest on tuntud vene hermeliinkiiiilik. Eriti
hinnalised on uued No&ukogude Liidus aretatud t6ud: hobe-

10*
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Joon. 104. Kiiilikute toud:

1 — valge hiidkiililik; 2 — vene hermeliinkiiiilik; 3 — angoora kiiiilik; 4 — tume-
pruun kiitilik; 5 — hdobeloorkiiiilik.

loorkiiiilik, tumepruun kiiiilik jt. Nende nahk meenutab kalleid
karusnahku.
Villatéugudest on laialt levinud pika valge karvaga angoora
kiitilikud.
Nahk.

Kiiliku keha katvad karvad kaitsevad teda kiilma eest.
Karvu on mitmesuguseid. Osa neist on pikad ja kdvad pealis-
karvad; nende vahel asetsevad aga lilhemad ja pehmed alus-
karvad. Karvad koosnevad sarvainest nagu roomajate soomused
ja lindude suled. Karvade esinemine on imetajate iseloomulikuks

tunnuseks. ; ;
Kiiiilikul, nagu teistelgi imetajatel, esineb karvavahetus, s. t.
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karvade véljalangemine ja nende asendumine uutega. Kdige tihe-
dama Kkarvaga kattub loom talveks.

Karvu vo6iab naha rasunddrmete eritis. See kaitseb karvu méar-
gumise eest ning muudab nad elastseiks (mittemurduvaiks).

Peale rasunadrmete esinevad imetajate nahas veel higinddr-
med, mis kiitilikul on ndrgalt arenenud. Higi aurustumine kutsub
esile keha jahenemise ning kaitseb organismi ililekuumenemise
eest.

Peale karvade on kiililikul sarvmoodustiseks ka kiitinised
varvastel.

Kiisimusi, 1. Mis on sarnast ja mis on erinevat kodu- ning metskiiiiliku-
tel? 2. Millised kiiiilikutGud on olemas? 3, Millise tdhtsusega on loomale
karvkate? :

§ 62. KUULIKU LIHASTIK, SKELETT JA NARVISUSTEEM.
Skelett ja lihastik.

Kiiiliku skelett (toes e. luustik) on pohijoontes sarnane teiste
maismaa-selgroogsete skeletiga, kuid omab ka teatavaid isedra-
susi (joon. 105).

Selgroog jaguneb viieks piirkonnaks: kaéla-, rinna-, nimme-,
ristluu- ja sabapiirkonnaks. Kaelaliilid on omavahel liikuvalt
tihendatud. Neid on imetajatel peaaegu alati seitse. Rinnaliili-
dele liigestuvad roided, mis koos rinnakuga moodustavad stidant
ja kopse kaitsva rinnakorvi. Nimmeliilidel roideid pole. Ristluu-
Iiilid kasvavad kokku iiheks luuks — ristluuks. Ristluu taga aset-
sevad viaikesed sabaliilid.

Joon. 105. Kiiiliku skelett:
1, 2, 3, 4 ja 5 — selgroog; 6 — roided; 7 — rinnak; 8 — kolju; 9 — abaluu;
10 — oJlavarreluu; 11 — Kkésivarreluud; 12 — ja!alabz_aluud; 13 — vaagen;
14 — reieluu; 15 — siddreluud; 16 — jalapodialuud.
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Tugevasti on kiililiku koljus arenenud ajukolju (milles paik-
neb peaaju) ja hambaid kandvad 16uad. '

Eesvootme moodustavad suured abaluud ja peened rangluud.
Kaarnaluu, mis lindudel on tugevasti arenenud, kiiiilikul puudub.
Ta tekib kiill loote-eas, liitub aga hiljem abaluuga. Eesjaseme
skelett koosneb 6lavarreluust, kodar- ja kiilinarluust ning arvu-

.katest randme-, kimbla- ja varbaluudest.

Tagavootmeluud on kokku kasvanud ning moodustavad rist-
Iuuga ihenduses oleva vaagna. Tagajdsemeis on reieluu, sddre-
ja pindluu ning rida péiapdra-, péialaba- ja varbaluid.

Skeletile kinnituvad lihased. Viimaste kooskdlastatud kokku-
tombumine paneb liilkuma mitmesugused elundid ja kogu kiiiiliku

keha. Kdige enam on arenenud tagajdsemete, selja- ja kaela-
lihased. :

Nirvisiisteem.

Kiitiliku, nagu teistegi imetajate narvististeemis paistab silma
tugevasti arenenud peaaju (joon. 106). Eriti arenenud on otls-
aju, mille suured poolkerad iiletavad oma md&otmetelt koik ‘teised
aju osad (joon. 107). Poolkerade pind koosneb narvirakkudest,
mis moodustavad ajukoore.

Kiitilikul on poolkerad siledad. Teistel imetajatel, nditeks koe-
ral, tekivad nende pinnal vaod, mis suurendavad peaaaju koore
pinda. Seoses poolkerade ja nende koore tugeva arenemisega on
imetajate kéaitumine véga keerukas. Neil kujunevad kergesti
tingitud refleksid. Kui nditeks anda kiiiilikutele toitu kindlal
kellaajal, siis tekib neil refleks gjale: toitmisaja ldhenemisel
kogunevad nad toidundu juurde.

Joon. 106. Kiiiiliku narvisiisteem:
1 — peaaju; 2 — seljaaju; 3 — nérvid.
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Meeleelunditest on kiiiilikutel kdige enam arenenud haistmis-
ja kuulmiselundid.

Toiduotsimisel etendavad peamist osa haistmiselundid. Need
asetsevad ninaddnes, kus hargnevad peaajust ldhtunud haistmis-
ndrvid. Kiiiilikut vaadeldes v6ib ndha, kuidas ta pidevalt liigu-
tab oma niisket nina.

(7 o 7»',
Mil\l/; ="
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Joon. 107. Kiiiiliku (vasakul) ja koera (pare-
mal) peaaju:
1 — otsaju; 2 — viikeaju; 3 — piklik aju.

Kiiiilikul esinevad kérvalestad, mida ei ole roomajatel ega
lindudel. Liigutades korvu piitiavad nad erinevatest suundadest
tulevaid hdaali, Hadlelained kanduvad edasi sisekdrva.

Kiiliku silmadel on hdstiarenenud laud ripsmetega, mis kait-
sevad silmi puru sissesattumise eest.

Kompimiselundeiks on nahas paiknevad ndrvilopmed, mis on
eriti hdsti arenenud iilahuulel pikkade karvade (,vurrude”)
juurte iimber ja silmade kohal (,kulmudel”). Maitsmiselundid
asetsevad keelel. -

Kiisimusi. 1. Milline on kiiiiliku skeleti ehitus? 2. Milles valjendub imeta-

jate peaaju ehituse keerukus? 3. Missugused meeleelundid on kiiiillikul koige
enam arenenud?

Ulesanne. Jalgige, kuidas kiiiilik liigub, kuidas reageerib 16hnadele, haa-
litsustele ja teistele arritajatele. Kirjeldage oma vaatlusi.

§ 63, KUULIKU SISEELUNDID.
Kehaoos.

Kiiiliku, nagu teistegi imetaj.ate keha6ds on jagatud kahte
ossa: rinna- ja k6huddneks. Rinnaddnes asetsevad siida ja kop-
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sud, k6huddnes — magu, sooled ja teised elundid. Neid d&si
eraldavat lihaselist vaheseina nimetatakse vahelihaseks ehk dia-
fragmaks (varv. tahv. XIV).

S‘eed‘eelundid.

Kiitliku seedeelundid on kohastunud taimsele toidule.

Kiilliku suuava piiravad lihaselised mokad. Ulemine mokk on
jagunenud kaheks, mis kaitseb looma vigastamise eest, kui ta
narib kova toitu.

Suubdnes asetsevad vaga
tugeva emailiga kaetud ham-
bad. Ees on ndha kaks pikka
teravat I6ikehammast nii iila-
kui ka alaldualuus. Nad on
koverad ning stigaval loua-
luus, mistottu pilisivad kind-
lalt paigal (joon. 108). Loike-
hambad on emailiga kaetud
ebaiihtlaselt: eeskiiljel on
selle kiht paks, tagakiiljel

Joon. 108, Kiiliku kolju (15ikehambad ~ 393 Ohuke. Tagant kuluvad

on mustaks vérvitud). [6ikehambad = kiiremini kui

eest ja pusivad sellepdrast

alati teravatena. Need ham-

bad ei muutu kunagi liihemaks, sest kasvavad pidevalt juurde.

‘Loikehammastega voib loom nérida isegi puitu. Ulaldualuus on
suurte 16ikehammaste taga veel paar vaikesi hambaid.

Suuddne siigavuses asetsevad laiade mdalumispindadega puri-
hambad; need peenendavad kdva toitu nagu veskikivid. Loike-
ja purihammaste vahel on hammasteta vahemik, Teistel imetaja-
tel paiknevad siin silmahambad, mis on eriti tugevasti arenenud
kiskjalistel.

Toidu méalumine ja hammaste jagunemine 16ike-, silma- ning
purihammasteks on imetajaile iseloomulik. Teistel selgroogsetel
an hambad ilihesugused ning talitlevad vaid saagi kinnihoidmisel.

Toit niisutatakse siiljenddrmete norega — siiljega. Siilg on-
seedemahl ning seetdttu algab imetajatel toidu seedimine juba
suudones. :

~ Labimadlutud ja siiljega niisutatud toit neelatakse alla lihas-
rikka keele abil. Parast neelu ja sdé6gitoru labimist satub toit
makku, siis aga peen- ja jimesoolde. Peensoole algusossa suu-
buvad kéhunddrme ja maksa juhad. Peen- ja jamesoole piirilt
lahtub suur pimesool ussjdtkega 16pposas.

' Maos ning peensooles seeditakse enamik foidust. Kbige ras-
kemini seeduvad ained jddvad peatuma pimesoolde, kus nad
lagundatakse bakterite ‘abil.

'~ Kiiiilikul on sooltoru 15 korda kehast pikem. Pikk sool ning
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suur pimesool iseloomustavad taimtoidulisi imetajaid, sest
taimne toit on loomsest toidust vdhem toitev ja seedub raske-
mini. Loomtoidulistel imetajatel on sooltoru palju lihem ning
pimesool vdhe arenenud.

Hingamiselundid.

Kiitiliku hastiarenenud kopsud asetsevad rinnaGdnes (varv.
tahv. XIV). Ohk pédseb neisse ldbi s66rmete, ninadéoéne, neelu,
kori, pika hingetoru ehk trahhea ja bronhide, Hingetoru ja bron-
hide seintes asetsevad neid kokkulangemise eest kaitsvad kohred.

Ohu sissehingamine toimub rinnaG0ne laienemise teel, mis
kutsutakse esile vahelihase ning roietevaheliste lihaste kokku-
tombumisega. Lihaste 16dvenemisel vdheneb rinna6ds ning toi- .
mub viljahingamine. .

Kori koosneb kohredest. Kori sees paik-
nevad hddlepaelad, mis on pingul kohrede

vahel. Hadlepaelte vOnkumisest tekivad
kiitiliku haalitsused.
Vereringeelundid.
Kiitiliku vereringeelundid sarnanevad

tildiselt lindude vereringeelunditega.

Siidh onneljakambriline. Siidame
vasemas pooles olev hapnikurikas veri ei
segune paremas pooles oleva siisihappe-
gaasikiillase verega. See kindlustab elundite
varustamise rikkalikult hapnikku sisaldava
verega.

Kehas liikudes ldbib veri kaks vere-
ringet: suure vereringe — siidame vasakust
vatsakesest médda kogu keha parema kojani

_ja viikese (kopsu-) vereringe — paremast
vatsakesest 1dbi kopsude vasaku kojani
(joon. 109).

Joon. 109. Kiitilikw
vereringe skeem.
A — viike ehk kopsu-

Erituselundid.

Erituselundid — neerud, mis kujult mee-
nutavad oa seemneid, asetsevad kohu&dnes
selgroo kiilgedel (véarv. tahv, XIV). Nendest

vereringe; B — suur
vereringe; 1, 2 — siida-
me vasak pool (koda ja
vatsake); 3 — arterid,
mida médda veri voolab
kehha laiali; 4 — kapil-
laarid kehas; 5 — vee-
nid, mida mo&séda veri

véaljuvad kusepdide suubuvad kusejuhad.
Kusepdis on neerude poolt eritatava kuse
(uriini) mahutiks. Kusepdiest algab kusiti,
mis avaneb keha pinnale.

Ainevahetus toimub kiiiilikul, nagu teis-
telgi imetajatel, energiliselt ning kehatempe-
ratuur on piisiv.

podrdub slidamesse ta-
gasi; 6, 7 — slidame pa-
rem pool (koda ja vat-
sake); 8 — arterid, mida
modda veri voolab kop-
sudesse; 9 — kapillaa-
ride vork  kopsudes;
1§ — veenid, mille kau--
du veri po6dérdub kop-
sudest tagasi siidame:
vasakusse poolde.
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Kiisimusi. 1. Millised isedrasused soole ehituses on tingitud taimse toidu
kasutamisest? 2. Millistes elundites toimub toidu seedimine? 3. Kuidas toimub
were ringlemine? 4. Milline on erituselundite ehitus?

Ulesanne. Jilgige kiiiiliku toitumist.

§ 64. KUULIKU SIGIMINE JA ARENEMINE.

Emane kiiilik poegib mitu korda aastas, tuues korraga kesk-
miselt viis kuni kaheksa poega.

Loote areng ema organismis.

Nagu teistelgi selgroolistel, on emasel kiiiilikul sigimiselun-
dileks munasarjad, kus arenevad munarakud, isasel kiulikul aga
raiad ehk seemnesarjad neis arenevate spermatozoididega
(seemnerakkudega).

Viljastamine on kiilikul sisemine, nagu teistelgi maismaal
elutsevatel selgroogsetel, ning toimub munajuhades. Munajuha-
dest satub viljastatud muna erilisse elundisse — emakasse, kus
toimub loote arenemine. Loodet timbritsevad kestad kasvavad
emaka seina. Ema verest kanduvad soonte 6hukeste seinte kaudu
loote verre toitained ja hapnik. Loote verest tulevad aga ema
verre siisihappegaas ning vedelad eritusproduktid.

Imetaja lootel on emaka sees kdik tema arenemiseks vajali-
kud tingimused: hapnik, toitained, soojus, niiskus ja kaitse mitme-
suguste ebasoodsate valiste mdjude eest.

Kiitiliku loote arenemine emalooma organismis kestab ligi kuu
aega. Nagu koikidel hulkraksetel, algab see viljastatud munaraku
16igustumisest. Teataval arenguastmel tekivad Iopuspilud, mi$
aga ei avane. Moodustub seljakeelik, mille asemele hiljem teki-
vad selgrooliilid. Algul meenutab kiiiiliku loode roomaja loodet
ja alles hiljem omandab see imetajale iseloomulikud jooned. K&ik
' see viitab imetajate polvnemisele lihtsama ehitusega selgroogse-
test.

Areng pdrast siindimist.

Kiilikupojad siinnivad paljastena ja pimedatena. Nad ei
suuda iseseisvalt toituda ega liikkuda. Emaloom teeb neile pesa,
vooderdades selle oma karvadega. Siin toidab ta poegi piimaga,
mida eritavad tema kohukiiljel asetsevad piimanddrmed. Pojad
kasvavad, hakkavad ndgema, kattuvad karvadega ning lahkuvad
pesast umbes kolme ndadala parast. Selle aja jooksul muutuvad
ka nende nouded: nad lakkavad piima imemast ning ldhevad tile
taimedest toitumisele.

Viie-kuue kuu vanustena saavad kiitilikud talskasvanuks ning
-voivad ise paljuneda.
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Imetajate klassi iseloomustus.

Imetajad moodustavad selgroogsete kdige keerukamalt orga-
niseeritud klassi. Nende keha katavad karvad. Hambad on
mitmesuguse kujuga ja paiknevad alveoolides. Stida on nelja-
osaline. Keha temperatuur on piisiv. Peaaju poolkerad ja
nende koor on hasti arenenud.

Imetajad sigivad poe ga de sinnitamise teel. Siindi-
nud poegi toidavad nad piimaga.

Kaasajal tuntakse umbes 4000 liiki 1metaJa1d

Kiisimusi. 1, Kuidas toimub kiililiku loote toitumine ja hingamine? 2, Mille
poolest erinevad kolmenddalased kiililikud vastsiindinutest (erinevused keha-
ehituses ja elunduetes)? 3. Milles seisavad poegade siinnitamise ja nende
piimaga toitumise eelised? 4, Mis iseloomustab imetajate klassi?

Ulesanne. Korraldage vaatlﬁsi kiitilikute arenemise kohta kooli kiiilik-
las: milline on vastsiindinute valimus, kuidas nad toituvad; millal hakkavad
kattuma karvadega, ndgema, pesast vidlja jooksma, taimedest toituma.

§ 65. MUNEJAD IMETAJAD EHK URGIMETAJAD.

Koik imetajad ei ole uthesuguselt keeruka organisatsiooni-
tasemega, Moned madalamal arenguastmel olevad imetajad ei
stinnita poegi, vaid munevad mune jahauvad neid. Muna-
dest véaljunud poegi toidavad need loomad aga siiski piimaga.
Selliseid imetajaid nimetatakse munejateks; nende hulka kuulub
nokkloom (joon. 110). {

Nokklooma eluviis.

Nokkloom on keskmiste mdotmetega loom (pikkus koos sabaga
umbes 60 cm). Oma nime on ta saanud ‘pea eesmise osa tottu —
see on valja venitunud, sarvkihiga kaetud ja meenutab pardi
nokka.

Nokkloom elutseb vidikeste jogede kallastel ning veedab ena-
miku ajast vees. Siin piiliab ta poOhjamudast limuseid, usse ja
putukate vastseid, keda tarvitab toiduks. Omapdrase ehitusega
nokk aitab tal toitu otsida veekogu pdhjas.

Nokkloom ujub vdga hésti, kasutades ujulestadega jasemeid.
Lai lame saba talitleb ujutiitirina. Nokklooma tumepruun karv on
nii tihe, et vesi ei tungi sellest 1dbi ja loom vdljub veest kuivana.
Korvalestad puuduvad, kdrvaavad aga sulguvad sukeldumisel.

Nokklooma sigimine.

Vette avanevasse kaldasse kaevatud urgu teeb nokkloom
pesa, mille vooderdab oma karvadega. Siin muneb emaloom kaks
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véikest muna ning haub neid. Pojad véaljuvad paljaste, pimedate:
ja abitutena. Emaloom toidab neid piimaga.

Nokklooma piimanddrmed on lihtsama ehitusega kui teistel
imetajatel ning neil puuduvad nisad. Toitmisel laskub emaloom
selili, pojad ronivad ta kdhule ning suruvad nokaga piima vilja
ja lakuvad siis seda.

Joon. 110. Nokkloom.

Kui pojad on kasvanud suuremaks, lahkuvad nad pesast ning
ldhevad koos emaga vette,

Munejaid imetajaid, nagu nokkloom, on vdaga vahe. Nad esi-
nevad ainult Austraalias ja sellele ldhedastel saartel.

Kiisimusi. 1. Kuidas on nokkloom kohastunud eluks vees? 2. Miks arva-
takse nokkloom imetajate hulka? 3. Mille' poolest sarnaneb ja mille poolest
erineb munejate ning teiste imetajate sigimine?

§ 66. KUKKURLOOMAD EHK ALAMIMETAJAD,

Kukkurloomadest on koige tuntum hiigelkdnguru (joon. 111}.

Kidnguru eluviis.

Kénguru on suur loom (pikkus ligi 2 m). Ta on kaetud tiheda
halli karusnahaga, mille tottu talle peetakse jahti. Kanguru elut-
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seb Austraalias. Elupaigaks on talle rohu ning poosastega kaetud
avamaastik.

Paigal olles istub kanguru tagajalgadele ning toetub sabale.
Liithikesed eesjalad on seejuures suunatud allapoole; nendega
katkub loom rohtu ning tostab selle suu juurde.

Joon. 111, Hiigelkdnguru,

Aeglaselt liikkudes astub kanguru kohmakalt, kasutades see-
juures ka eesjdsemeid. Kiire kulgemine toimub hiipetega. Tuge-
vate tagajdsemetega end maast lahti tGugates s6ostab kanguru
noolena 6hku ning teeb hiigelsuure hiippe. Vaenlaste eest pdge-
nedes hiippab loom kergesti iile podsaste ja kraavide. Saba eten-
dab seejuures tiiliri osa.

Kédnguru sigimine.

Emaloom siinnitab pimeda, palja, tdiesti abitu kreeka pahkli
suuruse poja. Selle edasine areng toimub erilises kukrus — naha-
kurrus emalooma kghul, Siia avanevad nisadega piimanddrmed.
Emaloom v&tab suuga vastsiindinud poja ja asetab selle kukrusse.
Poeg haarab iihe nisadest, mis ta suus paisub. Nii jddab poeg nisa
otsa rippuma.

Poeg on nii nork ja abitu, et esiotsa ei suuda imeda. Piim prit-
sitakse talle suhu emalooma poolt eriliste lihaste kokkutémme-
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tega. Hiljem vabaneb poeg nisa kiiljest ning imeb iseseisvalt.
Kukrus viibib ta ligi kaheksa kuud. Kuid ka siis, kui ta juba ise-
seisvalt toitub rohust, peitub ta hddaohu puhul ema kukrusse.

Loomi, kes stinnitavad vdhearenenud poegi ning hoiavad neid
kukrus, nimetatakse kukkurloomadeks. Kaasajal esinevad kuk-
kurloomad ainult Austraalias ning ainult vahesed liigid elutsevad
Louna-Ameerikas. Teistel mandritel elutsesid nad kauges minevi-
kus, hiljem aga surid vilja.

Véaga vahearenenud poja stindimine kukkurloomadel viitab
nende loomade madalale arengutasemele. Koos munejatega loe-
takse kukkurloomi alamate imetajate hulka., Koik {ilejaanud
imetajad kuuluvad kérgemate imetajate hulka. Viimased siinnita-
vad arenenud poegi, kes juba iseseisvalt imevad emapiima.

Imetajate polvnemine.

Nokklooma ja kdnguru isedrasused aitavad mdista imetajate
polvnemist. Ilmselt ei tekkinud imetajate iseloomulikud tunnu-
sed — poegade slinnitamine ja nende toitmine pii-
m aga — mitte dkki. Munejad imetajad toidavad poegi piimaga,
kuid munevad mune, mis meenutavad roomajate omi, Kukkur-
loomad siinnitavad kiill poegi, kuid need on vdga abitud ning
peavad algul kukrus edasi arenema. Ainult korgemad imetajad
siinnitavad védljaarenenud poegi. Ka piimanddarmete ehitus muu-
tub pidevalt: nokkloomadel pole veel isegi nisasid.

Munejatel imetajatel on teatav sarnasus roomajatega isegi
kehaehituses. Nokkloomal avanevad sugu- ja kusejuhad kloaaki.
Ta dlavootmes esineb kaarnaluu, mis teistel imetajatel jaab valja:
arenemata ning kasvab kokku abaluuga.

Ka kehatemperatuur on nokkloomal madalam kui teistel ime--
tajatel ning kdigub 24-st kuni 34° C.

Niiiid pole ka liigne meenutada, et keskaegkonnas elanud,.
praegu aga vdaljasurnud roomajate hulgas leidus imetajatega
iihiseid jooni omavaid loomi. Need olid loomsisalikud (vt.
joon. 83), kelle hambad asetsesid alveoolides ning jagunesid,
nagu imetajatelgi, 16ike-, silma- ja purihammasteks.

Kaasajal elava nokklooma ja vdljasurnud loomsisalike
kehaehituse isedrasused on tdendiks imetajate pGlvnemise kohta
tirgsetest vdljasurnud roomajatest.

Kiisimusi, 1. Kuidas toimub kdnguru siginemine? 2. Mille poolest erinevad

alamad imetajad korgematest? 3. Mille alusel voib lugeda imetajaid lirgsetest
roomajatest pdlvnenuiks?

§ 67. PUTUKTOIDULISED.

Putuktoiduliste hulka kuulub mutt (joon. 112). Kui kdik ei
tunne mutti ennast, siis paljud on kindlasti ndinud vahemalt tema:
poolt maapinnale heidetud mullahunnikuid.
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Suurema osa elust veedab mutt mullas ning tuleb maapinnale
harva. Mullas kaevab ta arvukaid pikki kdike, otsides toiduks
vihmausse ja putukate vastseid. Mutt tegutseb ka talvel, leides
endale toitu sligavamatest mullakihtidest.
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Joon. 112. Mutt.

Keha koos peaga on silindrikujuline. Pea on eest teravnenud.
Selline kehakuju voimaldab loomal vabamalt pinnases liikuda.

Mulda kaevab mutt eesjdsemetega. Need on lithikesed, kuid
vaga laiade labakdtega ning po6ratud mitte alla, nagu teistel loo-
madel, vaid kiiljele; peopesad on seejuures pooratud tahapoole.
Tugevate teravate Kkiilinistega varustatud varbaid tihendab
nahkne lest, Labakdsi meenutab laia kiihvlit v6i labidat. Selliste
jasemetega kobestab mutt kergesti mulda. Rajatavatest kdikudest
toukab ta mulla peaga vilja.

Muti lithikesed karvad asetsevad nii tihedalt, et mullaosake-
sed ei padse nende vahele ja nahk jaab alati puhtaks. Karvkate
on sametine ning karvad voéivad liibuda nii taha- kui ka ette-
poole, mis holbustab pinnases liikumist,

Pea 10peb lithikese kdrsaga. Selle tipul paiknevad ninasoor-
med, kiilgedel on aga tundekarvakesed. Meeleelunditest on mutil
kdige paremini arenenud haistmis- ja kompimiselundid. Need on
koige vajalikumad eluks maa all, kus tuleb saaki otsida tdielikus
pimeduses.

Muti vdikesed silmad on vélja arenemata ning peidus karvade
sees: loom eraldab vaid vaevaliselt valgust pimedusest. Korva-
lesti pole, kdrvaavad on aga suletavad, et muld ei satuks korva.
Mutt kuuleb vordlemisi hésti.

Ka muti suu on kaitstud mulla sissesattumise eest tilahuulelt
laskuva nahkse kurruga.
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Mullasse rajab mutt terve kaikude vorgu ning teeb pesa.
Kevadel siinnitab emaloom kolm kuni viis véikest, paljast ja
pimedat poega, keda toidab piimaga ligi kuu aega.

Inimesele on mutt osaliselt kasulik, osaliselt aga kahjulik.
Putukate, eriti maipdrnika tdukude hédvitamisega toob ta kasu.
Seejuures s66b mutt aga ka kasulikke vihmausse, purustab tai-
mede juuri ning rikub oma mutimullahunnikutega niite.

Mutte piiiitakse suurel hulgal vordlemisi vaartusliku karus-
maha tottu, millest valmistatakse miitse, kraesid ning kasukaid.

Putuktoiduliste hulka kuulub ka siil. :

Kiisimusi. 1. Kuidas on elutsemine mullas md&jutanud muti kehaehitust?
2. Millist kasu ja millist kahju toob mutt?

§ 68. KASITIIVALISED.

Kasitiivaliste hulka kuuluvad nahkhiired. Nad erinevad teis-
‘test imetajatest oma lennuvoime poolest, Suurema osa aktiivsest
elust veedavad nahkhiired Shus, kus piitiavad toitu. Maapinnale
mnahkhiired ei lasku.

Nahkhiirte kehaehitus ning kditumine on kohastunud kulge-
‘miseks Ghus, mida v0ib ndha laialt levinud suurkérva vaadeldes
(joon. 113). Tema hoiab oma véikest keha Ghus lennusest (lennu-
nahast) moodustunud suurte nahkjate tiibade 166kidega. Lennus
.asetseb pikkade sGrmede vahel, ees- ja tagajdsemete vahel keha
kiilgedel ning tagajdsemete ja saba vahel. Luud on nahkhiirtel
péened ja kerged. Rinnakul on, nagu lindudelgi, kiil. Selle kiilge
kinnituvad tiibu liikkuma panevad lihased.

Pdevaks poeb suurkorv (nagu teisedki nahkhiired) varjule
monda korvalisse paika — p6oningule, koopasse voOi puudonde —
kus ripub pea alaspidi, hoides end kinni tagajdsemete varvaste
abil. Héamarasslendavad suurkorvad saagijahile, mis jatkub ka
00sel. Nad piitiavad mitmesuguseid lendavaid putukaid (liblikaid,
mardikaid, sddski), keda peenendavad vdikeste teravate hammas-
tega.

Ndgemine on suurkorvadel norgalt arenenud ning putukate
piitidmisel juhinduvad nad peamiselt kuulmisest. Suurkorv lendab
kiiresti ning ei pdrka Ghus leiduvate esemete vastu. Kord lasti
katseks pime nahkhiir tuppa, kuhu oli tihedalt tommatud niite,
mille kiiljes rippusid kellukesed. Loom lendas vabalt ringi, puu-
tumata ainsatki niiti. Nagu selgus, vGivad nahkhiired peale tava-
liste helide tekitada ka erilisi, inimese korvale mittekuuldavaid
ultrahelisid. Kui lennu suunas ldhetatud ultrahelilained
kohtavad takistust, siis peegelduvad nad tagasi ning satuvad
nahkhiire kuulmiselundisse. Saades sellise signaali, muudab
loom liikumissuunda ning méédub takistusest.

Seoses lendavate putukate puudumisega, talvel suiguvad meie
nahkhiired talveunne. Nad kogunevad kuuridesse, poonin-
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gutele, koobastesse, keldritesse v6i puudontesse ning veedavad
siin kogu talve pea alaspidi rippudes. Loomade elutegevus on sel
ajal tunduvalt aeglustunud ning toimub vaid suve jooksul kogu-
tud rasvavarude arvel. Moned nahkhiired lendavad kiilmade
saabudes 16unasse. .

Joon. 113. Suurkorv (nahkhiir).

Suve algul siinnitab suurkorva emaloom iihe voi kaks poega.
Esialgu kannab emaloom poegi endaga kaasas. Pojad kinnituvad
ta rinnale nii kGvasti, et plisivad seal ka lennu ajal.

Nahkhiired toovad kasu suure hulga kahjurputukate héavita-
misega. Neid tuleb igati kaitsta.

Kiisimusi. 1. Mille poolest erineb nahkhiire tiib linnu tiivast? 2. Millised

nahkhiirte kehaehituse isedrasused on seotud nende lennuvéimega? 3. Miks
suiguvad nahkhiired talveunne? .4. Miks tuleb nahkhiiri kaitsta?

Ulesanne, Jédlgige hdamaral suvedhtul nahkhiirte lendu.

§.69. NARILISED.

Nariliste hulka kuuluvad kiitilikud, oravad, janesed, suslikud.
rotid, hiired ning palju teisi védikesi imetajaid. Mitmesugused
ndrilised levivad koikjal, kus leidub nendele toiduks olevaid
taimi. Nariliste seas on nii kasulikke kui ka kahjulikke loomi.

Oravad.

Kasulike nadriliste seas on esikohal hinnalist karusnahka
andev orav (joon. 114), See on ilus graatsiline loomake pika
pehmekarvalise sabaga ning karvatuttidega loppevate pikkade
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korvadega. Suvel on orava vdrvus punakaspruun, sarnanedes
okaspuude tiivedega, millel ta tavaliselt viibib. Stigisel vahetab
ta karva ning kattub talveks tihedama hallitoonilise karvaga.
Orava talvekarvas nahk annab sooja, pehme ja ilusa karusnaha.

Orav elutseb metsades ning on
hdsti kohastunud eluks puudel.
Tagajasemed -on tal eesmistest
pikemad, sest loom liigub hiipe-
tega. Ebatavalise osavusega hiip-
pab orav oksalt oksale, mGnikord
isegi tihelt puult teisele. Ta suur
karvane saba talitleb seejuures
tiitirina, osalt aga ka keha oOhus
hoidva langevarjuna. Teravate
kiitinistega varbad aitavad loomal
puutiivest kinni hoida ja peeni
oksi imber haarata.

Oravale on toiduks kuuse-
ning manniseemned, seedermanni-
ja sarapuupdhklid, tammetorud
ning isegi seened. Seeni ta kogub
suvel, riputades neid puudele kui-
vama, ja varub neid talveks.

B Orava hambad sarnanevad
kitliku omadele. Tal on pikad
e teravad I6ikehambad, mille abil
on kerge katki ndrida péahkleid,
ja purihambad, millega ta mélub toitu. Silmahambad puuduvad
nagu teistelgi narilistel; 16ike- ning purihammaste vahele jaab
hammasteta vahe.

Poegade paigutamiseks ning varjuks halva ilma eest teeb orav
korgele puu otsa voi puudonde oksaraagudest ning samblast
pesa. Talveund oraval ei esine, sest ta leiab toitu ka talvel.

Jdnesed.

Vahemvaartuslikku karusnahka annavad janesed, kellelt saa-
dakse ka liha toiduks (joon. 115),

Metsas elutseb valgejines. Nimetuse on ta saanud sellest, et
ta suvine punakashall vdarvus muutub talveks valgeks (vilja arva-
tud alati mustad korvatipud). Selline varvus varjab looma lumel.

Viliselt meenutab janes kiiilikut. Tal on samasugune lithike
kere, tagajdsemed on eesjasemetest pikemad, pikad koérvad ning
lihike saba. Valgejdnes liigub edasi pikkade hiipetega. Laiad,
tihedalt karvadega kaetud kdpad voéimaldavad tal joosta isegi
mooda pehmet lund.

Valgejdnes toitub mitmesugustest taimedest, seejuures ka
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puukoorest. Hambad on tal samasugused kui oraval, kuid iillemiste
16ikehammaste taga on veel kaks vdikest I6ikehammasi nagq
kiitlikul.

Valgejdnes toitub peamiselt 66sel, pdeval aga lesib kusagil
pddsastikus. Peidupaika tulles ei jookse ta mitte otse selle suu-
nas, vaid segab enne jalgi, tehes hiippeid kdorvale. See aitab tal
end varjata arvukate vaenlaste — huntide ja rebaste — eest.

Joon. 115. Jénesed:
vasakul halljédnes, paremal valgejénes.

Janest on raske leida 16hna jargi: tal on vdhe higindarmeid.
Need esinevad aga kdppadel, mille tottu koerad janest jalgi
mooda leiavad. Hasti arenenud kuulmiselundid ning pea kiilgedel
paiknevad silmad v6imaldavad jdnesel vaenlast Gigeaegselt maér-
gata.

Emajédnes poegib kaks-kolm korda suve jooksul. Erinevalt
kitlikutest ei tee janesed urge. Pojad siinnivad neil arenenu-
matena kui kiiiilikutel — ndgijatena, plstiste korvadega, kaetult
tiheda halli karvaga. Noukogude teadlased tegid kindlaks, et
vastsiindinud janesepojad jadavad parast rammusa emapiima ime-
mist (janese piim on kuus korda rammusam kui lehmal) mingisse
rohu sees olevasse lohku ning lamavad seal vaikselt kaks kuni
neli paeva. Nad on hasti varjatud tdnu oma varvusele ning 16hna
puudumisele. Kolme-nelja pdeva méédudes vdljuvad janesepojad
ndljatundest aetuina oma varjepaikadest ning otsivad iiles oma
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ema vOi mone teise emalooma, et imeda piima. Kaheksandal-
uheksandal pdeval kasvavad poegadele hambad ning nad hakka-
vad toituma rohust.

Rohkem 16una pool elutseb halljanes. Ta on valgejanesest
suurem ning erineb viimasest varvuse poolest, Talveks muutu-
vad halljanesel valgeks vaid kiiljed, selg jadb aga halliks. Selline
vdarvus on kaitsevarvuseks vahese lumekattega paikades.

Halljanes tekitab mdnikord kahju aedades, vigastades vilja-
puude koort.

Suslikud.

Kahjurnarilistest on Ildounapoolsetel aladel pdéldudele eriti
ohtlikud suslikud, néiteks téhniksuslik (varv. tahv. III).

Suslikud on tiitipilised stepiloomad. Nad levivad laialt must-
mullavéondis. Suvel voib suslikuid koige sagedamini nédha tee-
servadel tagakdppadel istumas. Vaiksemagi ohu puhul kaovad
nad oma maasse kaevatud urgudesse. 3

Toitudes taimedest s66vad suslikud teri ning korsvilja varsi.
Poldudel, kus suslikute arvukus on korge, vidhendavad nad tun-
duvalt saaki.

Talveks, kui stepp ja pollud on kaetud lumega ning pole kiil-
laldaselt toitu, suiguvad suslikud siligavasse talveunne, mille
veedavad oma urgudes, sulgedes sissepadsu mullaga. Sel perioo-
dil vaibuvad neil eluprotsessid: hingamine ning stidametegevus
aeglustuvad, kehatemperatuur alaneb kuni'+4°-ni C, ainevahetus
toimub vdga aeglaselt. Uinuv suslik kangestub sedavérd, et on
raske eristada, kas ta on elus voi surnud. ;

Juba kolm-neli nddalat pédrast drkamist slinnitab emaloom
pimedad pojad (6—8 ja rohkem), tehes neile pesa uru siigavusse.
Noored suslikud kasvavad ruttu ning juba iihe kuu wvanustena
alustavad iseseisvat elu, kaevates endale uue uru. _

Viimasel ajal on tdhniksuslikute arv mustmullasteppides
hakanud vdhenema. See on tingitud nii torjest kui ka sellest,
et kolhoosipoldudele pole ]aanud iileskliindmata maad, kus need
loomad saaksid urge kaevata ning poegi kasvatada.

Kagupoolsetes steppides tekitab pollumajandusele tohutut
kahju teine suslikuliik — wvdike suslik. Ta kahjustab mitte
ainult pollukultuure, vaid ka karjamaid, sest hdvitab parimaid
karjale vajalikke rohttaimi. Peale selle kasvavad suslikute poolt
urgudest vdljaheidetud mullale tavaliselt sellised rohttaimed,
mida koduloomad ei so0.

Rotid ja hiired.
Kbikjal esinevad toiduainete havitajad — rotid ja hiired. Neid

loetakse nn. hiirelaadsete ndriliste hulka.
Rdéndrott erineb hiirest suuremate mootmete poolest. Tema
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pikk saba on kaetud soomustega, mille vahel asetsevad lithikesed!
karvad.

Rott elutseb varjatult: poranda all, keldrites, seinte sees. Tera--
vate loikehammastega ndrib ta puitu, tehes endale véljapddsu-
avasid. Elades laevades saavad need nérilised kaugele levida.

Rotid toituvad mitmesugustest taimsetest ja loomsetest saa—
dustest, tekitades olulist kahju nii aitades, ladudes kui ka elu+
majades. :

Réndrott elab kaks-kolm aastat, sigib aga vdga kiiresti. Ema-
loom siinnitab poegi neli-viis korda aastas, kusjuures igas pesa-
konnas on suur arv poegi (kuus kuni kaheksa). Oma abitutele
{pimedatele ning paljastele) poegadele teeb emaloom pesa. Pojad
kasvavad ruttu ning annavad kolme kuu vanustena juba ise
jarglasi. !

Niisama kahjulik ndriline on ka koduhiir, Ta tekitab inimesele
kahju mitte vahem kui suur rott.

Palju hiirelaadseid narilisi esineb podldudel. Nende hulka
kuuluvad nditeks juttselg-hiir, kes erineb koduhiirest musta juti
poolest helepruunil seljal, suhteliselt liihikese sabaga pdéld-uru-
hiir jt. '

Rotid ja suslikud on ohtlikud, levitades ka sellist rasket
haigust nagu nditeks katk.

Niriliste torje.

Kahjurndrilistega peetakse pingelist voitlust. Neid piiitakse
16ksude ning raudadega, havitatakse urgudes, surmatakse miir-
gitatud horgutistega (nditeks miirgitatud kaerateradega).

Kasutatakse ka bioloogilisi torjemeetodeid, kaitstes nariliste
looduslikke .vaenlasi: kullilisi, siile, nirke ja teisi loomi. Kui suur
on selle meetodi tdhtsus, ndhtub kas v0i sellest, et stepituhkru
perekond hé&vitab aastas kuni 800 suslikut, tungides viimaste
urgudesse nii talvel kui suvel.

Vidga oluline tdhtsus on nadriliste levikut takistavatel abi-
noudel, nagu nditeks sellisel toiduainete paigutamisel ladudes, et
kahjurid ei pddaseks nende juurde, ja teravilja OGigeaegsel ning
hoolikal koristamisel pd&llult.

Nariliste klassifikatsioon.

Oravate, janeste, suslikute, rottide ja hiirte tundmaéppimine
nditab, et neil on sarnaseid jooni. Kdik need loomad on taim-
toidulised. Nende hammastel on ihesugune ehitus:
16ikehambad asetsevad siigaval 1dualuudes, muutuvad narimisel
teravaks ning kasvavad pidevalt; purihammaste malumispinnad
on laiad; silmahambad puuduvad. Voib tédheldada ka teisi tihiseid
tunnuseid: suhteliselt' viikesed modtmed, kiire sigi-
mine. Koik see lubab iihendada oravaid, janeseid, suslikuid,
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rotte ja hiiri (koos teiste samu tunnuseid omavate loomadega)
iihte rithma — ndriliste seltsi.

Samal pohiméttel thendatakse mutt ja siil rea tihiste tunnuste
alusel putuktoiduliste seltsi, mitmesugused nahkhiired aga kdsi-
tiivaliste seltsi.

Uhte seltsi kuuluvatel loomadel ei ole k6ik tunnused sarna-
sed. Nii erinevad kiililikud ja jdnesed teistest narilistest mitte
ainult valisilmelt, vaid ka selle poolest, et neil iilaldualuus aset-
seb suurte 10ikehammaste taga veel paar vaikesi 10ike-
hambaid. Nende loomade suured l6ikehambad on emailiga
kaetud nii ees- kui tagakiiljelt; teistel ndrilistel asetseb
nendel hammastel email ainult eeskiiljel. On veel teisigi erine-
vusi, mille alusel kiiiilikuid ja jdneseid eraldatakse teistest ndari-
listest jdneslaste sugukonda. Hiired ja rotid iihendatakse
nende omavahelise sarnasuse ning kiitilikutest ja janestest erine-
vuse alusel hiirlaste sugukonda. Oravad ja suslikud moodusta-
vad oravlaste sugukonna.

Ka iihe sugukonna piires erinevad loomad tiiksteisest. Naiteks
stinnitavad kiiilikud pimedaid poegi ning teevad pesa maa-
alusesse urgu; janesed aga urge ei tee ja siinnitavad ndgijaid
ning karvadega kaetud poegi. Sellepdrast jaotatakse sugukondi
veel perekondadeks. Jadneslaste sugukonnas eristatakse kaks
perekonda: kiitilikute perekond ja jdneste perekond.

Niriliste seltsi klassifikatsioon.’

Klass Selts Sugukonnad Perekonnad Liigid
Valgejanes
Jénesed
Janeslased Halljanes
Kiiiilikud Metskiiiilik
% Koduhiir
- o Hiired
o= 2 Juttselg-hiir
o - Hiirlased {—
(] - Réndrott
E ; Rotid
Kodurott
Oravad Qrav
Oravlased . Tdhniksuslik
Suslikud
Viike suslik
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Janeste hulka kuuluvad valgejdnes ja halljanes. Valgejdnes
elutseb metsas, muutub talveks valgeks, on laiemate ning
tihedakarvaliste kdppadega, mis on kohastunud
kobedal lumel liikumisele. '

Halljanes on valgejanesest suurem, elutseb metsavoondi
16unaosas, metsastepis ja stepis, varvus muutub tal-
veks vaid osaliselt. Need jdnesed kuuluvad erinevatesse
liikidesse: iiht nimetatakse valgejdineseks ja teist halljdneseks.

Ka teised nariliste sugukonnad jaotuvad perekondadeks ning
litkideks. Naiteks eristatakse hiirlaste sugukonnas rottide pere-
konda ning hiirte perekonda. Rottide perekonda kuuluvad rdnd-
rott ja kodurott, hiirte perekonda kuuluvad néditeks koduhiir ja
juttselg-hiir. Suslikute perekonna tdhtsamad liigid on tdhniksus-
Iik ja vdike suslik.

Uhte liiki kuuluvad koikide tunnuste poolest

kdige sarnasemad loomad.

Kiisimusi, 1. Milles valjendub orava kohastumine eluks puudel? 2. Milline
tdhtsus valgejanesele on tema karvkatte valgenemisel talveks? 3. Miks
veedavad suslikud talve talveunes, oravad on aga drkvel? 4. Kuidas teosta-
takse ndriliste torjet? 5. Millistesse sugukondadesse, perekondadesse ja liiki-
desse kuuluvad teie poolt tundma opitud narilised?

Ulesanne. Kirjutage mé&lu jargi vihikusse tabel ,Nariliste seltsi klassi-
fikatsioon”.

§ 70. SELTS: KISKJALISED.

Kiskjalised toituvad peamiselt loomsest toidust, tungides ena-
masti kallale elusale saagile. Kiskjaliste hulka kuuluvad: kass,
hunt, koer, rebane, karu jt.

Kodukass.

Kodukass p0lvneb metsikust aafrika metskassist. Inimene
kodustas selle looma hiirte ja rottide havitamiseks. Sellepdrast
on kodukassil sdilinud koik elusat saaki piitidva kiskja iseloomu-
likud jooned.

Hiirte piilidmisel kodukass (nagu tema metsik esivanemgi)
varitseb saaki, hiilib markamatult sellele lahemale, siis teeb
hiippe ning haarab looma. Saaki varitseda véimaldavad tal hasti-
arenenud meeleelundid. Liikuvad korvalestad voimaldavad kassil
tajuda vaiksematki hiire poolt tekitatud krobinat. Pdaeval kitsaks
vertikaalseks piluks ahenenud silmad laienevad 66sel ning muu-
tuvad suureks ja iimmarguseks. See voimaldab kassil hdsti ndha
mitte ainult pdeval, vaid ka videvikus ja 606sel. Palju abi on
pimeduses ,kiittimisel” kompimiselundeist — pikkadest kGvadest
karvadest suu ldhedal (,vurrud”) ja silmade kohal (,kulmud").

Kassi varvastel on pehmed nahksed padjakesed, mille tottu
ta saab haédletult saagile ldhedale hiilida. Kass haarab ning hoiab
saaki koikidel varvastel leiduvate kdverdunud ning vdga teravate

\
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kiiliniste abil. Ké&imisel ja puhkeasendis on kiilinised sisse
tommatud padjakeste kohal asetsevatesse siivenditesse. Sel-
lises asendis ei puutu nad maa kiilge ega niirine.

Piititud saaklooma surmab
kass suurte teravate koonilise
kujuga silmahammaste abil.
Toitu nérib ta purihammastega
(joon. 116). Nende hammaste
pind pole lame nagu narilistel,
vaid varustatud teravate koo-
nusjate sakkidega. Eriti suured
on molemal pool kaks kiskham-
masteks nimetatud puriham-
mast, Ulemise kiskhamba terav
serv libiseb mooda alumise va-
lispinda nagu kaaritera. Nende

Joon, 116. Kassi 16ualuud hammas- e
tega: hammastega ndarib kass ker-

1 = ]dikehambad; 2 — silmahambad; gesti 1labi lihased ja koolused.

F 3 Pnhambed. Loikehambad on kassil vaike-

sed. Selline hammastu esineb-
koikidel kiskjalistel.

Kassi, nagu teistegi kiskjaliste sooltoru on nariliste omaga
vorreldes lihike: loomne toit on toitev ning kergesti seeduv.
Pimesool on noérgalt arenenud.

Kassil ja tildse kiskjalistel on peaaju arenenud paremini kui
ndrilistel (seoses elusa saagi plilidmisega). Otsaju poolkerade
pinnal esinevad koore pinda suurendavad vaod. Kassil tekivad
kergesti tingitud refleksid. Kui teda naiteks toidetakse 16unas6ogi
ajal, siis ldheneb ta lauale kohe, kui kuuleb toidunéude kdélinat,
ning isegi arkab, kui magas sel ajal. Kass opib kiiresti tundma
oma nime, Kassipoega on kerge maitsva toidupala abil Spetada
ile kde hilippama.

Kassidel esinevad tihti nahahaigused, millesse voib kergesti
nakatuda neid puutudes. Sellepdrast pole soovitav votta kasse
siille ega nendega mangida.

Hunt. :

Metskassidest erinevalt ptlitiavad saaki hundid (joon. 117). Nad
jalitavad saaki seni, kuni jéuavad talle jdarele. Saaki otsides
jookseb hunt pdeva jooksul ldbi kiimneid kilomeetreid. Hundi
jalad on pikemad kui kassidel ning kohastunud kestvale jooks-
misele. Kiiiinised varbail on niirid ning mittesissetdmma-
tavad. Saaki leida vdimaldab talle héstiarenenud haistmine.

Hundil on tiilipilised kiskjaliste hambad, s. t. samasugused kui
kassil. Léuad on tal aga pikemad ning purihambaid rohkem.

Emahunt siinnitab kevadel 4 kuni 9 poega, kes siigisel asuvad’

koos tdiskasvanutega saaki piitidma.
@
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Joon. 117. Hundid.

Hundid on védga kahjulikud kiskjad, sest nad hdvitavad palju
koduloomi, eriti lambaid. Noukogude Liidus peetakse huntide
vastu dgedat voitlust: korraldatakse ajujahte lipukestega, tulista-
takse lennukeilt. Iga surmatud hundi eest makstakse peale karus-
naha hinna veel rahalist preemiat.

Koerad.

Huntidest on kujunenud ammusel ajal kodukoerad. Moned
neist, naiteks saksa lambakoerad, meenutavad valiselt viaga oma
esivanemaid. Nagu huntidelgi, on ka koertel tugevad jalad ja
pikk koon. Saaki jalitavad nad samuti joostes.

Inimene on muutnud koera loomust ning loonud vastavalt
oma vajadustele palju mitmesuguseid touge (joon. 118). Tdud
erinevad suuruse, kehakuju, varvuse ja karvkatte iseloomu poo-
lest.

Koertel tekivad kergesti tingitud refleksid ning neid dressee-
ritakse mitmesugusel otstarbel. Naiteks otsivad jalituskoerad
jalgede jarele iiles kurjategijaid. SGja ajal dresseeriti koeri isegi
tankide 6hkulaskmiseks, harjutades eelnevalt koeri tankiroomi-
kute alt toitu saama.

Karu.

Hammaste ehituse jargi kuulub karu (varv. tahv. II) kiskja-
liste hulka, kuid on segatoiduline, s. t. s66b nii loomset kui
taimset toitu.

Karu on metsatihnikute elanik. Valimuselt suur ja kohmakas,
jookseb ta siiski vordlemisi kiiresti ja ronib isegi puude otsa.
Maapinnal kondides toetub loom karvadeta labakdele ja laba-
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jalale. Tallulkondimine eraldab teda teistest kiskjalistest, kes
toetuvad ainult varvastele. Karu vo6ib kondida ka ainult tagajal-
gadel, kasutades eesjdsemeid kaitseks ja kallaletungimiseks.

Karu segatoidulisus peegeldub ka hammaste ehituses. Silma-
hambad on tal niisama suured ja.teravad kui teistelgi kiskjalistel,
kuid purihammaste kobrud on niirimad kui kaslastel. Punham-
baid kasutatakse taimse toidu peenendamlsel

Talveks, kui toitu peaaegu ei ole, ronib karu kuhugi puu-
juurte alla. Sel ajal elab ta siigisel kogutud rasvavarude arvel.
Toelist talveund karul ei esine. Kui teda hdiritakse, lahkub ta
talvituspaigast ka talvel. Emaloom siinnitab talve kestel ,koo-
pas” kaks-kolm vaikest karupoega, kes kuni kevadeni kasvavad
vdga aeglaselt.

Kiskjaliste klassifikatsioon.

Kiskjaliste seltsi kuuluvaid loomi on kerge dra tunda ham-
maste jargi: neil on tugevasti arenenud silmaham-
bad, purihambad on aga tavaliselt teravikkudega.
Selts jaotub sugukondadeks: 1) kaslased (kass, 1ovi, tiiger);
2) koerlased (koer, hunt, rebane); 3) karulased (pruunkaru, jaa-
karu); 4) kdrplased (vaartuslikud karusloomad — nugis, soobel,
karp).

Kiisimusi, 1. Millised kodukassi kehaehituse isedrasused iseloomustavad
teda kui kiskjalist? 2. Mille poolest erineb hundi saagijaht kassi omast? 3. Kui-

das mojustas karude kdigetoidulisus nende hammaste ehitust? 4. Millistesse
sugukondadesse jaotub kiskjaliste selts?

Ulesandeid. 1. Vaadelge kassi kehaehitust, juhindudes tema kirjeldusest
dpikus. 2. Kontrollige (motelge ise jdrele, kuidas seda teha), kas kassil on
haistmine ja kuulmine hdsti arenenud. 3. Vaadelge kassi kditumist ning tehke
kindlaks, millised refleksid on tal kaasasiindinud ja millised elu jooksul oman-
datud.

§ 71. SELTSID: LOIVALISED, VAALALISED.,

Nendesse seltsidesse kuuluvad vee-elule kohastunud imeta-
jad: hiilged ja vaalad.

Selts: Loivalised.

Hiilged (joon. 119) on merede ja mdningate jéarvede asukad.
Siin leiavad nad toiduks kalu. Hiilged ujuvad ja sukelduvad
suurepdraselt. Maismaal aga, kuhu nad tulevad puhkama ja
sigima, liiguvad nad vaevaliselt. Véhimagi hdadaohu puhul torma-
vad hiilged vette.

Hiilge silindriline keha védikese pea ]a liihikese kaelaga ldbib
kergesti vett. Ta jasemed on muundunud Joibadeks. Nad on liihe-
nenud ning nende varbaid tihendavad nahakurrud laiaks ujules-
taks, mis tdidab uime ilesannet.
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Hiilge karvad on lithikesed ja kdvad. Looma keha kaitseb
kiilma eest tugevasti arenenud nahaalune rasvakiht, Kérvalestad
puuduvad. Kuulmeavad ja ninaso6rmed sulguvad vette las-
kumisel. :

Joon. 119. Hiiljes jaapangal.

Vaatamata vee-eluviisile on hiilged siiski toelised imetajad.
Nad on piisisoojased, omavad neljakambrilist siidant ja kopse;
nad hingavad valisdhku, milleks tousevad veepinnale (mitte har-
vemini kui iga 10 minuti jarel). Loibades leiduvad samad luud,
mis teistegi imetajate jdsemeis. Hiilged sigivad kaldal voi jaa-
pankadel, slinnitades seal poegi ning toites neid piimaga. Vast-
stindinud pojad on kaetud pika valge karvaga ning ei suuda veel
ujuda. Alles pdrast karvavahetust ldhevad nad vette. See koik
viitab sellele, et hiiljeste esivanemad olid maismaa-imetajad, kes
hiljem asusid vette elama.

Selts: Vaalalised.

Veel suuremal maaral veeloomadeks kui hiilged on vaalad,
kes ei lahku kunagi veest. Vaalad on vee-elu méjul muutunud
veelgi rohkem kui loivalised.

Vaalaliste kehakuju on sarnane kalade kehakujuga (joon.
120). Pea on liikumatult ithendatud kerega, mis pikkamooda laheb
iile sabaks. Eesjdsemeil — loibadel — on uimede kuju. Tagajdse-
med puuduvad, kuigi on sdilinud vaagna jdademed. Pikk saba
16peb kahehdlmalise uimega, mis ei asetse vertikaalses tasa-
pinnas nagu kaladel, vaid horisontaalses. Selline uime asetus
kergendab vaalal kiiret sukeldumist ja veepinnale kerkimist.

Karvkate vaalal puudub, vdlja arvatud vdhene hulk karvu suu
juures. Sileda ning karvadeta naha puhul vdheneb hddrdumine
vees. Jahtumise eest on vaala keha kaitstud paksu nahaaluse
rasvakihiga.- Rasv on veest kergem ning selle suur kogus
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voOimaldab peale soojuse sdilitamise ka looma erikaalu vdhen-
dada.

Vaalad hingavad valisohku. Iga 10—15 minuti jarel tousevad
mnad veepinnale. Sel puhul kerkib looma kohale veesammas,
mille jargi voib vaala kaugelt mdargata. Veesammas tekib vilja-
‘hingatava 6hu jahtunud veeaurust ja veepinnalt {tilespaisatud

Joon, 120. Vaal. -

piiskadest. Vaala kopsud on dige suured. See voimaldab tal sisse
hingata pikkade ajavahemikkude jarel. Ninas66rmed paiknevad
lagipeas ning veepinnale tdustes ilmuvad nad esimestena vee
peale. Vee all on ninas66rmed vastavate lihaste kokkutGmbumise
tottu suletud. Kohreline kori hoidub iilespoole ning on vahetult
tihendatud ninadGone tagaavadega. Viimaseid labiv ohk ldheb
otse korisse, trahheasse ja kopsudesse, sattumata suhu. Selle-
pdrast ei saa vesi toidu neelamisel tungida hingamiselundeisse.

Vaatamata organismi tugevale muundumisele vees elamise
mojul on vaalad sdilitanud imetajate loomade pohilise omapara:
nad silinnitavad poegi ning toidavad neid piimaga.

Vaalad on kodige suuremad koikidest kunagi maakeral elut-
senud imetajatest. Suurim neist — sinivaal — kasvab 30 m pikaks
ning kaalub kuni 150 t. Vastsiindinud vaalapoeg on 7—8 m pikk
ja kaalub iile 2 t. Niisugused loomad vdivad elada ainult vees,
kus keha kaalub vdhem kui 6hus. Tormi poolt kaldale heidetud
vaal ei suuda p6orduda tagasi vette ning hukkub.

Suured kiusvaalad toituvad vaikestest vdhilaadsetest, limus-
test, meduusidest ja vdikestest kaladest. Avanud oma suu, tom-
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bab vaal sellesse koos veega tohutu hulga neid Ioomakesi.
Arvukad suulaest allarippuvad sarvliistakud hoiavad toitu kinni.
Nende liistakute 16hestunud otste vahelt kurnab vaal vee vilja
ja toukab toidu keelega neelu ja st6gitorru. Vaala sarvliistakuid -
tuntakse vaalakiuste nime all.

Vaalade looteil esinevad hambad, mis hiljem kaovad. Siit voib
teha jdarelduse, et nende loomade esivanemail olid hambad.

Vaalaliste hulgas leidub peale kiusvaalaliste ka hammasvaa-
lalisi, kellele on omane kiskjalik eluviis. Nende hulka kuuluvad
nditeks delfiinid, keda sageli esineb Mustas meres,

a_—
Hiiljeste ja vaalade majanduslik tdhtsus.

Hiilged ja vaalad kuuluvad toondusliku tdhtsusega loomade
hulka. Nendest saadakse rasva, nahka ja teisi saadusi.

Hiilgeid kiititakse pGhjamerede kallastel ja Kaspia meres.

Vaalu piiitakse Kaug-Ida meredes ja Antarktises. Kauges
Antarktises teostab vaalapiiliki spetsiaalne laevastik, See koosneb
suurest laevast nimega ,Slaava” ja vdikestest kiiresGidulistest
vaalaptitigilaevadest. Viimastelt teostatakse piiliki ning nendega
veetakse ka piititud loomi ,Slaava” juurde. Siin raiutakse vaalad
tikkideks ja sulatatakse neist rasv vdlja, liha aga konserveeri-

takse voi tehakse lihajahuks.

Kiisimusi. 1. Milles ilmneb hiiljeste kohastumine vee-elule? 2. Millest v&ib
jareldada, et hiiljeste esivanemad olid maismaa-imetajad? 3. Miks vaal vees
toitudes ei tomba endale vett korri? 4. Milles védljendub vaalade suurem muun-
dumine vee-elu mdjul, vorreldes loivalistega?

§ 72. SELTSID: SORALISED, KABJALISED.
Metssiga.

Metssead elutsevad metsades voi roostikes (joon. 121).

Metssea jasemeil on neli varvast, mis lopevad sarvsete sor-
gadega. Kaks keskmist varvast on hdsti arenenud, kaks ddarmist
on aga vaga vahe arenenud ning ei ulatu maapinnani. Pehmel
soopinnasel lahevad keskmised varbad veidi harki ja ka d@armi-
sed varbad ulatuvad maha, suurendades sellega toetumispinda —
nii ei vaju loom sisse. Niisuguseid paarisarvulisi (neli voi kaks)
varbaid kandvate jdsemetega loomi nimetatakse soralisteks.
Metssiga kuulub soraliste seltsi.

Jalad on metsseal vordlemisi lithikesed ja selle tottu pole kere
kuigi korgel maast. Looma pikk, terava kiilukujulise peaga kere
lébib vabalt koige tihedamagi padriku.

Seoses eluga tihnikutes ja niisketes paikades on muutunud
ka metssea nahk, Paks nahk on kaetud k6vade harjastega. Need
ei jaa okste kiilge kinni, kui loom tihnikutest labi tungib, ega
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mdrgu vees. Niisugune karvkate kaitseb aga keha halvasti kiilma
eest. Kehasoojust sdilitada aitab paks nahaalune rasvakiht.
Metsas leiavad metssead kiillaldaselt toitu. Erinevalt teistest
soralistest on nad segatoidulised. Nad s66vad rohtu, tammetoru-
sid, taimede juurikaid, putukaid ja nende vastseid, hiiri. Osa

Joon. 121. Metssiga.

toitu leiavad loomad maapinnalt, osa kaevavad mullast, tuhnides:
seda pika koonuga, mis 10peb vaikese iimmarguse kohrest kar-
saga. Selle abil tuhnib metssiga maa seest toitu, mida leiab 16hna
jargi. Tugevad kaelalihased hoiavad iileval rasket pead.
Hambad on kohastunud mitmekesise toidu kasutamisele.
Suurte kihvadega rebib metssiga katki taimede juuri, mis takis-
tavad tuhnimist. Isasloomadel on kihvad iiles poordunud, ulatu-
vad suust vdlja ning talitlevad kaitsevahenditena. Vordlemisi
suurte, ettepoole suunatud I6ikehammastega hammustab mets-
siga katki toitu ja haarab seda maast. Kébrukestega kaetud puri-
hammastega saab ta mdluda nii taimset kui loomset toitu.
Metsseal siinnib korraga 4 kuni 6 porsast.

Pohjapoder.

Péhjapdder (joon. 122) esinebnii ulukina kui ka kodus-
tatult. Ta on tiiipiline asukas metsatus tundras, kus talv on
karm ning pikk ja soine pinnas taimestikuvaene.

Pohjapdder on kohastunud tundra karmidele tingimustele. Ta
suur kere on talvel kaetud tiheda karvkattega. Talvised Ohku
sisaldavad karvad kaitsevad keha hasti kiilma eest. Pikkade
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_jalgade laialt harki minevad sorgadega varustatud keskmised ja
kiilgmised varbad moodustavad kerele laia toetuspinna, See voi-
maldab pohjapddral hdsti kulgeda suvel soisel pinnal, talvel aga
lumel.

Pohjapddra noudeid toidu suhtes rahuldab isegi tundra kehv -
taimkate. Suvel s66b ta rohtu ja pddsaste lehti, talvél piirdub
aga pddrasamblikuga. Viimast kraabib loom lume alt oma tuge-
~vate sorgade abil.

Joon. 122. Péhjapddrad.

Pohjapddra iseloomulikuks tunnuseks on harulised umbsed
“luust sarved, mis esinevad nii isas- kui ka emasloomadel. Teistel
-sama’ sugukonna esindajatel kannavad sarvi vaid isasloomad.
Sarved langevad igal aastal dra ning nende asemele kasvavad
mone kuu parast uued. Noored sarved on kaetud sametja nahaga,
mis hiljem sureb ning dra kulub.

Kodustatud pohjapddral on suur tdahtsus tundraelanikele. Ta
annab inimesele liha ja piima, sooja karusnahkset kehakatet ning
jalandusid; teda kasutatakse ka veoloomana. Pohjapddrakasvatus
on tdhtsaks rahvamajanduse haruks Noukogude Liidu ko&ige
pohjapoolsematel aladel.

Kodustatud pohjapdder erineb vahe metsikust. Tal on wvaid
tihedam ning pikem karv ja ndrgemad sarved. Kodustatud ning
ulukpohjapddra vdhese erinemise pdhjuseks on nende peaaegu
tthesugune eluviis, Mdlemad elavad kogu aasta vabalt looduses
ning hangivad ise endale toitu. Kodustatud pohjapddra hoolda-

mine seisab peaaegu ainult (kui voditlust haiguste vastu mitte
arvestada) karja valvamises ning parematele karjamaadele aja-
mises.

Pdhjapdder kuulub, nagu metssigagi, soraliste seltsi. Samasse
seltsi kuuluvad ka veised ja Iambad.
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Hobune.

Koduhobused pdlvnevad ulukhobustest. Kesk-Aasia steppides
elutseb veel kaasajalgi metshobune, keda kutsutakse teda avas-
tanud kuulsa vene maadeuurija N. M. Przevalski jargi
przevalski hobuseks (joon. 123).

Joon. 123. Przevalski hobused,

Hobuse sale ja ilus keha on kaetud lithikese karvaga. Pikemad
karvad on hobusel peas ning kaelal (lakk) ja sabas. Sabaga veh-
kides peletab hobune kédrbseid ja parme.

Hobuste metsikud esivanemad elutsesid avamaastikul, kus
polnud véimalik peituda vaenlaste eest ja kus tihti tuli palju lii-
kuda toidu ning vee otsinguil. Elu sellistes tingimustes peegeldus
jdsemete ehituses, kusjuures need isedarasused anti parivuse teel
edasi ka koduhobustele. Hobused v6ivad oma pikkadel sihvaka-
tel jalgadel kergesti ja kiiresti joosta moéda kova kuiva maad.
Nende jalgadel on hasti arenenud vaid iiks keskmine
varvas, mida katab suur kabi. Kabi toetub kiillalt kindlalt
maha ning touseb ka kergesti iiles, mis on kiire jooksu puhul
vajalik. Jala toeses esinevad veel kahe varba jademed vdikeste
tikkelluude ndol. :

Tanu heale kuulmisele ja ndgemisele markab hobune 06igel
ajal vaenlase ilmumist stepis.

Hobune on taimtoiduline loom. Tema hambad ja sooltoru on
kohastunud taimse toidu seedimisele. Suured 16ualuud, mis anna-
vad peale pikliku kuju, on ees varustatud I6ikehammastega, mida
on nii iileval kui ka all kuus. Need hambad asetsevad tihedalt
iiksteise korval ning on suunatud ettepoole. Toitudes rohust,
haarab loom seda pehmete mokkadega, pigistab 16ikehammaste
vahele ning rebib lahti jarsu pealiigutusega. Viaikesed silma-
hambad esinevad vaid takkudel. Silmahammaste taga on ldua-
luudel hammasteta vahe. Purihambaid on kuus kummalgi pool
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(nii iileval kui all) ning need asetsevad siigaval suus. Nende
lamedad neljakandilised malumispinnad on kaetud kévast hamba-
vaabast kurdudega. Purihammastega médlub loom toitu, niisuta-
des seda rikkalikult siiljega.

Magu on hobustel mahukas. Sooltorus on tugevasti arenenud
pimesool, kus toit pikemalt peatub ning ké&arib.

Hobune siinnitab iihe varsa, kes peagi suudab emale jargneda.
See on hddavajalik elamiseks stepiavarustes, kus vastsiindinul
pole kuhugi peituda.

Hobune kuulub kabjaliste seltsi, sest tal on hasti arenenud
vaid iiks varvas. Samasse seltsi kuuluvad ka kabjalised, kelle
jalgadel on kolm varvast, nditeks ninasarvik.

Kiisimusi. Missugune tdhtsus sigadele on nende nahaalusel rasvakihil?
2. Milles véljendub pdhjapddra kohastumine eluks tundras? 3. Miks erineb
kodustatud pdhjapdder vdhe metsikust? 4. Mille alusel v6ib arvata, et kodu-

hobuse esivanemad elutsesid stepiavarustes? 5. Millised loomad kuuluvad
soraliste ning millised kabjaliste seltsi? -

§ 73. SELTS: LONDILISED.

Londiliste seltsi kuulub kaks liiki: india elevant ja aafrika ele-
vant. Nad on kaasaegseist maismaaloomadest kdige suuremad.

R

Joon, 124. Elevandid.
(Joonis on tehtud Moskva loomaaias.)
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India elevant (joon. 124) on 3 meetri kérgune ning kaalub iile
4 tonni. Ta elutseb tihedates, varjulistes ning niisketes troopilise
metsa tihnikutes, millest ta suudab kergesti labi tungida.

Elevandi hiiglasuur, kuid vordlemisi lithike kere toetub mas-
siivsetele jalgadele, mille varbad kannavad vaikesi kapju. Véga:
paks nahk on peaaegu tdiesti karvadeta.

Elevantidele koige iseloomustavamaks elundiks on pea ees~
otsast allarippuv pikk lont. See on pikaks kasvanud ning tlahuu-
lega kokkukasvanud nina. Lont on erakordselt liikkuv, sest ta
koosneb suurest hulgast lihastest. Ta v6ib painduda igas suunas.
Londi otsas asetsevad ninasddrmed, mille kaudu loom hingab,
ning vaike ja vdga tundlik sormjas jdtke.

Londiga murrab elevant puuoksi ning pistab neid suhu. Sel-
lesse elundisse votab ta ka vett, mille valab suhu v6i kuuma
ilmaga kallab selga. Londi abil suudab elevant suure puu iiles
kiskuda, s6rmja jdatkega saab aga maast votta vaga vaikseidki
esemeid. Ka vaenlaste vastu kaitseb loom end londi abil. Arves-
tades elevandi liihikest kaela, on londi téahtsus vaga suur.

Elevant toitub taimedest: lehtedest, okstest, puukoorest. Koike
seda s00b ta tohututes hulkades. Moskva loomaaias antakse ele-
vandile pdevas ligi 65 kilo mitmesuguseid toiduaineid, arvesta-
mata puuoksi.

Hambad on elevandil omapdrased. Suust ulatuvad ette valja
kaks muundunud I6ikehammast ehk voéhka. India elevandil on
vohad héasti arenenud ainult isasloomadel, aafrika elevandil esi-
nevad need aga ka emasloomadel. Vohkade tihket ainet, mida

Joon. 125. Mammutid.
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nimetatakse ,elevandiluuks”, kasutatakse mitmesuguste esemete
valmistamiseks (piljardikuulid, prossid jne.). SuuGone sligavuses
on kummalgi pool nii iileval kui ka all iiks vaga suur puriham-
mas' (kuni 7 cm lai ja 26 cm pikk). Hamba lame malumispind on
kaetud arvukate vaabast kurdudega Selliste hammastega saab
elevant peeneks maluda isegi jdémedaimat taimtoitu. Kui puri-
hambad pidevast {66st kuluvad ja lagunevad, siis asendavad neid
tagant asemele kasvavad uued hambad. Silmahambad ja alumised
16ikehambad elevandil puuduvad.

Elevandid paljunevad aeglaselt. Nii slinnitas Moskva looma-
aias elevant tihe poja 1948. aastal, teise aga alles neli aastat hil-
jem. Vangipodlves on elevandi elukestuseks 60—80 aastat.

Indias kodustatakse elevante ning kasutatakse neid rasketel
toodel, naiteks palkide kandmisel. Elevandid on kergesti dressee-
ritavad.

Noukogude Liidus leitakse maa seest tlhtl elevantidele ldhe-
dase mammuti (joon. 125) hambaid ja luid. Eriti sagedad on selli-
sed leiud Siberis.

Kiisimusi. 1. Millise tdhtsusega on elevandile tema lont? 2, Millega on
seletatav elevandil liihikese kaela ja pikkade jalgade vahekord? 3. Millised
isedrasused on elevandi hammastel?

§ 74. SELTS: AHVILISED EHK PRIMAADID.

" Primaatide seltsi kuuluvad koige kérgemini arenenud imeta-
jad — ahvid.

Koerahvlased.

Nagu koikidel ahvilistel, on ka koerahvide keha kaetud kar-
vadega (vdlja arvatud ndagu, peopesad ja tallad). Silmad on suu-
natud ettepoole. Esineb pikk saba.

Tavaliseks koerahvide asupaigaks on trooplllsed metsad
joeorgude voi jarvede laheduses. Siin m66dub suurem osa nende
ahvide elust puudel (varv. tahv. XV). Metsas leiavad koerahvid
endale vajalikku toitu — puuvilja ja noori vorseid, samuti linnu-
mune ja putukaid.

Koerahvid kulgevad osavalt puuokstel. Sellejuures kasutavad
ahvid koiki nelja jaset, mille suured varbad on teistele vastanda-
tavad.

Hambaid on koerahvidel niisama palju kui inimesel. Ka
kujult meenutavad nad inimese hambaid, ainult silmahambad on
tugevamad. Suunurkades asetsevad posetaskud, kuhu loom paneb
toitu tagavaraks, et seda hiljem kiirustamata dra siiiia.

Koerahvid elavad karjadena, mille eesotsas on vana koge-
nud juht. Karjas elamine annab eeliseid vaenlaste vastu kaitsmi-
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sel ning toidu hankimisel. Karjadena havitavad koerahvid maisi!
ja teiste kultuuride kiilve. Sealjuures rikuvad nad kiilve rohkem
kui s66vad, tekitades majandusele tosist kahju.

Koerahvid slinnitavad tiheainsa poja, harva kaks. Koerahvide:
liike on palju.

Inimahvlased.

Inimahvlaste hulka kuuluvad Aafrikas elutsevad $impans ja
gorilla ning Borneo ja Sumatra saarel elutsev oranguutan.

Simpans on pooleldi puudel, pooleldi maapinnal elav ahv
(varv. tahv. XVI). Pdeva veedab ta tavaliselt maapinnal, 60seks
ronib aga alati puu otsa. Ta on vordlemisi suur sabata ahv, pikku-
sega kuni 150 cm. Pea on iimmargune, inimese ‘korvu meenuta-
vate suurte korvalestadega; silmad vaatavad ettepoole. Ka poo-
sides ja miimikas on Simpansil palju thist inimesega.

Peaaju on Simpansil arenenud palju tugevamini kui teistel
imetajatel. Ta on 19 korda raskem seljaajust (koeral vaid viis
korda). Siiski on peaaju, vaatamata suurtele méotmetele, tundu--
valt vaiksem kui inimesel.

Simpansil tekivad kergesti tingitud refleksid. Teda voib har-
jutada laua taga istudes s60ma, suuratti ja lusikat kasutama jne.
Simpans Opib lakke riputatud maitsvat toidupala (nditeks
banaane) kepi abil alla tooma. Loomaaias tunnevad ahvid hasti
nende eest hoolitsevaid inimesi.

Simpansi eesjisemed on tagumistest pikemad. Eesjisemes on
poial teistele sormedele vastandatav, kuid vaiksem kui inimese
oma, Maapinnal liigub §impans poolpiisti, astudes mitte kogu tal-
lale, vaid ainult selle vélisservale, ning toetudes ka katele.

Simpansid elavad viikeste karjadena (6—14 isendit). Nad toi-
tuvad mahlakatest puuviljadest, pdhklitest, noortest vorsetest,
samuti linnumunadest ja putukatest. Igaks 60ks ehitab ahv puu
otsa okstest uue pesa.

Emaloom siinnitab iihe poja ning hoolitseb ta eest hasti. Sim-
pansi eluiga on mitukiimmend aastat.

Gorilla on suurim inimahv, ta kasvab kuni 180 cm pikkuseks.
Elab peamiselt maapinnal.

Oranguutan, vastupidi, veedab peaaequ kogu aja puude tihe-
das lehestikus, laskudes maapinnale vaid harva. S6na ,oranguu-
tan” tdhendab malai keeles metsinimest.

Inimahvlased on kdige kdrgemalt arenenud olendid kogu
loomariigis.

Kiisimusi. 1. Milles véljendub koerahvlaste kohastumine eluks puudel?

2. Mille poolest erinevad inimahvlased koerahvlastest? 3. Nimetage inim-
ahvlasi.
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§ 75. KARUSNAHATOONDUS JA KARUSLOOMAKASVATUS.
Karusnahatoondus.

Paljude imetajate nahast saadakse karusnahka. Noukogude
Liit on karusloomade poolest rikkam kdigist teistest riikidest.
Saadava karusnaha hulga poolest on suurima tdhtsusega oravad,
rebased, polaarrebased, ondatrad (joon. 126), janesed. Sooje ja
ilusaid nahku annavad soobel (joon. 127), nugis, kdrp, kobras
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Joon. 126. Ondatra.

(joon, 128) ja saarmas. Karusnahatoodete valmistamiseks kasuta-
takse ka muttide ja suslikute nahku. Need annavad vahem vastu-
pidavaid ja odavaid karusnahku.

Venéemaa rahvad pidasid ammust ajast jahti karusloomadele.
Ka tanapdeval on monedes pohjapoolsetes rajoonides karusloo-
made kiittimine elanike pohiliseks tooalaks.

Karusloomi kiititakse peamiselt talvel, kui neile peale siigi-
sest karvavahetust areneb tihe aluskarv. Jahti peetakse mitme-
sugusel viisil: pannakse vélja raudu, jdlitatakse loomi koerte abil
ning lastakse piissiga. Koikide jahipidamise viiside juures on
vajalik hdasti tunda loomade elu ja tavasid.

Revolutsioonieelsel Venemaal peeti ro6vjahti, mis viis kdige
hinnalisemate karusloomade — soobli ja kopra — peaaegu tdie-
Iikule hdvimisele. Noukogude Liidus, sotsialistliku plaanimajan-
duse tingimustes, on tarvitusele voetud abindud karus-
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loomade kaitseks. Jahipidamise reeglid ja ajad on kind-
laks madaratud. Keelatud on loomade miirgitamine ning selliste
plitigivahendite kasutamine, mis loomi vigastavad. Hinnaliste
haruldaste loomade (soobli, nugise, saarma) kiittimine on luba-
tud vaid erilubade alusel. Monede loomade (nditeks kopra) kohta
kehtib taielik jahikeeld.

Joon. 127. Soobel,

Karusloomade kaitse ja levitamine.

Haruldaste loomade arvu suurendamiseks on asutatud erili-
sed looduskaitsealad (Voronezis — kopra kaitseala, Barguzinis —
soobli kaitseala jt.). Looduskaitsealadel kaitstakse loomi ning
teostatakse nende elu teaduslikku uurimist. Tanu looduskaitse-
aladele on meil sdilinud ning siginenud sellised loomad, kes teis-
tes tingimustes oleksid igaveseks hdvinud (nditeks kobras).

Noukogude Liidus ei piirduta hinnaliste karusloomade kaits-
misega neil aladel, kus nad esinevad. Voetakse kasutusele abi-
ndusid ka nende loomade asustamiseks uutesse paika-
desse, kus leidub nende eluks vajalikke tingimusi. Nii on orav
niiiid viidud Kaukaasia ja Krimmi metsadesse, kus on kiillalda-
selt okaspuid, mille seemnetest ta toitub. Kdhrikkoer, kes elutses
ainult Amuurimaal, on tdnapdeval tavaline paljudes kohtades
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Noukogude Liidus. Halljineseid on viidud Ld&ne-Siberisse, kus
neid varem ei esinenud.

Mboningaid véaartuslikke loomi on Noukogude Liitu toodud ka
teistest maadest. Nditeks on Ameerikast sisse toodud head karus-
nahka andev nariline ondatra.

Joon. 128. Kobras.

Ondatra on pooleldi vee-eluviisiga loom. Ta elutseb igasugus-
tes kinnikasvavates veekogudes: jogedes, jarvedes, joekoolme-
tes. Siin leiab ondatra endale vajalikku toitu: hundinuia, vesikup-
pude ja pilliroo juurikaid ning varsi; samuti limuseid ja putukaid.
Nagu koik nérilised, sigib ondatra kiiresti. Aasta jooksul poe-
gib ta kaks-kolm korda, tuues iga kord 4—10 poega.

Qlles toodud Noukogude Liitu 1927, aastal, levib ondatra kaas-
ajal paljudes liiduvabariikides, oblastites ja kraides. Karusnaha-
varumises on ta neljandal kohal (peale orava, rebase ning polaar-
rebase).

Karusloomade edukale levitamisele ning aklimatiseerimisele
aitab suurel maaral kaasa nende elu teaduslik uurimine.

Karusloomakasvatus.

Koige hinnalisemaid karusloomi kasvatatakse puurides. Kol-
hooside ja sovhooside ulukitefarmides peetakse héberebaseid,
sinirebaseid, soobleid ja naaritsat, See uus loomakasvatuse haru
areneb pidevalt. Loomade hulk farmides kasvab iga aastaga.

Karusloomade kasvatamine puurides sai voimalikuks ténu
teadlaste toole. Nii saavutati esmakordselt sooblite sigimine
vangipolves alles pdrast seda, kui Moskva loomaaia teaduslikud
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tootajad uurisid pohjalikult sooblite toitumist ja kditumist, Voro-
nezi looduskaitsealal 0Opiti esmakordselt kopraid puuris kasva-
tama.

Teadlased teevad kindlaks, kuidas mitmesuguseid loomi
Oigesti toita, kuidas voidelda nende hulgas vdga levinud soole-
parasiitidega. Nii selgitati, et karusloomadele ei tohi anda palju
konte, mis teeb loomade karva hapraks ja muudab karusnaha
madalakvaliteediliseks.

Ulukitefarmides luuakse ka uusi loomatouge. Naiteks on hdbe-
rebastest aretatud heledama varvusega plaatina-rebane.

Karusloomakasvatuses on hasti naha teaduse suur tdhtsus
praktikale.

Kiisimusi. 1. Millised karusnahaloomad esinevad Néukogude Liidus? 2. Mil-
lised abindud on Noukogude Liidus tarvitusele véetud karuslpomade kaitseks?
3. Missugune téhtsus on looduskaitsealadel? 4. Missuguseid nditeid teate karus-
loomade asustamisest uutele aladele? 5. Kuidas abistab teadus karuslooma-
kasvatuse praktikat?



XI PEATUKK.
POLLUMAJANDUSLIKUD LOOMAD.
§ 76. VEISED.

Veise kehaehituse isedrasused.

Veised on massiivse kerega soralised. Nende tugevad jdse-
med 10pevad kahe sarvseid sérqgu kandva varbaga. Peale nende
on veel kaks vaikest sGrakest iilevalpool jala kiilgedel.

Veised on taimtoidulised. Taimne toit on vdhem toitev kui
loomne ning sellisele suurele loomale kulub teda palju. Veise
seedeelundid on kohastunud suure hulga taimse toidu mahutami-
seks ning seedimiseks.

Veis madlub toitu suu sligavuses asetsevate suurte puriham-
mastega. Viimaseid on tileval ja all kummalgi pool kuus
(joon. 129). Purihammaste lamedad mé&lumispinnad on kaetud
vaabakurdudega. Léikehambad ja nendega sarnanevad silma-
hambad esinevad ainult alaldualuus. Nende hammaste ning puri-
hammaste vahel on tithemik. Veise tlaléug on ilma 1dike- ja
silmahammasteta ning kaetud mdhnja paksendiga. Alumiste ham-
mastega rohututti paksendi vastu surudes rebib loom rohu lahti
suust vdljasirutatava keele abil. Haaratud rohu neelab veis ruttu
alla, seda peaaegu madlumata. Siiljega rikkalikult niisutatud toit
satub keeruka ehitusega makku (joon. 130). Viimane koosneb nel-
jast osast: vatsast, vorkmikust, kiidekast ja libedikust. Siin lei-
dub palju baktereid ja ripsloomi, kelle mdjul toit muutub. Vatsa
suur maht (ligi 180 liitrit, s. o. 15 @mbrit) voimaldab veisel siitia
korraga palju rohtu. Vatsast liigub toit mao jargmisesse ossa —
vorkmikku, mille siseseinad on kadrjelise ehitusega.

Kui mao eesmised osad on toiduga tditunud, heidab veis puh-
kama. Sel ajal tuleb toit liksikute kamakatena maost tagasi suhu,
kus ta purihammaste abil hoolega 1dbi mdlutakse. Veise alumine
16ug liigub maéletsemisel kiiljelt kiiljele (mitte iiles-alla).

Labimaletsetud ja siiljega rohkelt niisutatud toit muutub pool- -
vedelaks pudruks. See valgub neelamisel mééda vagu mao kol-
mandasse ossa — kiidekasse ning edasi neljandasse ossa — libe-
dikku, mille seinad eritavad seedemahlu. Veise libedik wvastab
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teiste imetajate maole; esimesed kolm osa on sédgitoru muun-
dunud osad.

Veise maoga sarnaneva keeruka maoehitusega soralisi nime-
tatakse madletsejateks; nende hulka kuuluvad ka hirved, lambad
ja kitsed.

' Maole jargneb veise pikk sool, mille seintes leidub seede-
nddarmeid. Nende nddrmete nore, sapi ja k6hunddrme ndre majul
seedub toit 16plikult ning imendub verre.

Joon. 129, Veise kolju:

1 — purihambad; 2 — alaldua l6ikehambad. All — puri-
hammaste kroonid hambavaabast malumisvoltidega.

Mida tugevamini on arenenud seedeelundid, seda rohkem
lehm s66b ning seda rohkem annab ta piima. Heades majandites
harjutatakse lehmi juba varases nooruses rikkalikult toituma;
see arendab nende seedeelundeid.

Lehmade iseloomulikuks isedrasuseks on tugevasti arenenud
piimandidirmed. Kaks paari piimanddrmeid moodustavad nelja
nisaga udara. Ndarmetes tekib piim, mis juhitakse vdlja nisade
tipul olevate avade kaudu. Suure piimaanniga lehmadel on haésti
arenenud udarad, mille juurde viivad suured veresooned. Neid
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modda voolab veri, tuues kaasa piima tekkimiseks vajalikke
toitaineid.

Veiste esivanematel oli piim toiduks vasikatele. Ka kodu-
veise vasikaid toidetakse esialgu piimaga.

Joon. 130, Veise magu:

1 — sodgitoru; 2 — vats; 3 — vorkmik; 4 — kiidekas; 5 — libedik; 6 — sool,
Punktiiri ja noolekestega on ndidatud toidu liikumine.

Lehm stinnitab harilikult tihe hésti arenenud vasika, kes dige
varsti suudab jargneda emale. Need omadused arenesid veise
metsikute esivanemate elutingimustes, kui vasikatel tuli vaenlas-
test hoidumiseks liikuda koos tdiskasvanud loomadega,

" Veiste valistest tunnustest torkavad silma sarved. Need on
oo0nsad hing asetsevad kolju luulistel jatketel. Sarved on kaitseks
kiskjate, nditeks huntide vastu.

Veiste polvnemine.

Veiste esivanemaks loetakse metsikut euroopa iirghérga, kes
havis alles umbes 300 aastat tagasi (joon. 131). Kaasaegsetest
tougudest meenutab teda kdige enam ukraina hall veiseldug. .

Urghdargade kodustamine toimus vdga kauges minevikus.
Aastatuhandete jooksul, mis sellest ajast on m66dunud, on nende
jarglased inimese mdjutamisel tugevasti muutunud.

Kaasaegsed veised omavad kiill moningat sarnasust tirghar-
jaga, samal ajal aga ka erinevad tunduvalt viimasest. Esmajoo-
nes puudutab see piimatoodangu suurust. Me ei tea,.
kui palju piima andis iirghdrja emasloom, kuid igatahes polnud
seda rohkem, kui kulus vasika toitmiseks (umbes 500 1). Kodu-
veise piimatoodang tiletab selle mitmekordselt. Urghdrg andis
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toendoliselt piima ainult niikaua, kui seda vajas vasikas, s. t.
kolm-neli kuud. Meie lehmi liipstakse kimne kuu kestel
pdrast vasika stindimist. Muutus ka lirghdrja jdarglaste kditu-
mine. Koduveised on rahulikud loomad, kes hdsti tunnevad
nende eest hoolitsevaid inimesi.

Joon. 131. Euroopa iirgharg.

/

Inimene mi'tte ainult ei taltsutanud metslooma, vaid muutis
ka tema loomust endale kasulikus suunas.

Kiisimusi. 1. Milline on veise seedeelundite ehitus? 2. Millistest esivane-
matest polvneb veis ja mille poolest erineb ta nendest?

§ 77. VEISETOUD.

Noukogude Liidus ja teistes riikides on palju erinevaid veise-
touge. Neid voib jagada kolme majanduslikku rithma: piima-liha-
loomad, piimaloomad ja lihaloomad.

Piima-lihatoud.

Piima-lihaveised annavad palju piima ning on suurte mo6tme-
tega, seega annavad ka palju liha.

Nende tougude seas on 1iiheks paremaks kostromaa téug
(joon. 132), kellelt saadakse palju piima ja liha. Aasta keskmine
piimatoodang iga lehma kohta Karavajevo tdusovhoosis (Kost-
roma -oblast) ulatub tile 6000 kg. Paremad lehmad annavad iile
10 000 kg piima aastas. Lehma tiisna tavaliseks pdevaseks piima-
toodanguks on 50 ja isegi 60 kg. Rekordlehm Grozaa andis aastas
14 203 kg piima. Pealegi on kostromaa tdugu lehmad suured (kaa-
luvad 600—700 kg). :
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Tavaliselt hakkavad lehmad 11—12 aastast alates vananema
ning nende piimatoodang véheneb. Karavajevo karjas on aga
hulk lehmi iile 12 aasta vanusega, kes liipsavad aastas 5000 kuni

Joon. 132, Kostromaa't(”)ugu lehm.

10 000 kg piima. Lehma tuleb kasvatada kolm aastat, enne kui
ta hakkab piima andma. Kérgetoodangulise liipsiaja pikendamine
on vaga kasulik.

Piimatoud.

Piimaveised annavad palju piima, kuid loomade md6tmed on
vdiksemad kui piima-lihatGugudel. Parimateks piimatdugudeks
No6ukogude Liidus on holmogori ja jaroslavi téud.

Holmogori téug on aretatud Holmogori rajoonis Arhangelski
oblastis suureparastel karjamaadel (joon. 133). Ta on hésti kohas-
tunud pohjapoolsete oblastite kliimaga, kus teda peamiselt kas-
vatataksegi. Hea s06tmise ja hooldamise juures annavad holmo-
gori lehmad iile 5000 kg piima aastas.

Jaroslavi téug on aretatud Jaroslavli oblasti luhtadel. Selle tou
lehmad annavad samuti palju piima k&rge rasvaprotsendiga —
keskmiselt 4,20 (joon. 134). Parimates majandites tlletab jaros-
lavi tougu lehmade piimatoodang 5000 kg aastas.

Lihatoud.

Lihatduge kasutatakse liha saamiseks, piima annavad nad
vahe. Noukogude Liidus on kodige tuntum astrahani téug, keda
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kasvatatakse Kaspia steppides. Selle tou loomad on hasti kohas-
tunud kohalikele tingimustele: taluvad kergesti karmi talve ja
kuuma suve. Karja peetakse valistoidul.

Joon, 134. Jaroslavi tugu lehm,

Astrahani toug erineb teistest oma kiire kasvu poolest. Neid
tapetakse noorelt, kasutades liha ja nahka, mis on eriti vaartus-
lik noorloomadel. ;

Uute lihatdugude hulgas paistab silma kasahhi valgepealine:
toug.
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Kiisimusi. 1. Milliseid veisetduge te teate? 2. Miks peetakse kostromaa
veisetdugu parimaks?

Ulesanne. Selgitage vélja, milliseid veisetdouge kasvatatakse teie i{imbrus-
konnas ning millised majanduslikud tunnused iseloomustavad neid.

§ 78. VEISTE PIDAMINE
Laut.
Ukskodik millist tdugu lehmad annavad palju piima ainult

Oigetes pidamistingimustes. Eelkige tuleb neile kindlustada
soe, kuiv, valge ja hasti 6hutatav ruum.

Joon. 135. Veiselaut.

Veistele ehitatakse veiselaudad (joon. 135). Tavaliselt on
mneed ristkiiliku kujulised tihe kdiguga keskel ning kahe kdiguga
seinte ddres. Keskmise ja darmiste kdikude vahel asetsevad leh-
mad, peadega seina poole. Keskmist kdiku, mille servas kulge-
vad sOnnikurennid, kasutatakse sonniku eemaldamiseks. Adr-
miste kdikude kaudu tuuakse loomadele soota ette.

Lautu ei koeta talvel. Loomade poolt eraldatavat soojust jat-
kub kiillaldaselt ruumis vajaliku temperatuuri sailitamiseks.
Lauda seintes, ustes ja akendes ei tohi aga olla pilusid, mis tingi-
vad loomade tervist ohustavate tombetuulte tekkimist.

Valgus tungib ruumi suurte klaasakende kaudu,
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Porand tehakse veidi kallak ja piki lauta kulgevad madalad
rennid, mida médéda voolab loomade kusi erilisse vdljaspool
ruumi asetsevasse reservuaari. Peale selle pannakse porandale
loomadele alla kuivi 8lgi, turvast v6i puulaaste.

Véarske ohu kindlustab ruumis ven-
tilatsioon. See koosneb vdljavoolu
kanalitest, mida m66da eemaldub riku-
tud 8hk, ning juurdevoolu kanalitest,
mille kaudu tungib ruumi viarske Shk.

Vasikate pidamiseks ehitatakse eri
ruumid.

Sisustus.

Laut sisustatakse vastavalt loomade
vajadustele. '

Iga looma ees asetsevad toidunéu
ja malmist automaatjootja (joon. 136). '
Kui lehm tahab juua, siis kasutab ta
ndu pohjas olevat vett. Sellejuures
vajutab loom ninaga pedaalile, mis
avab veetoru klapi. Vesi koguneb
nousse. Joomise 16petanud loom tostab
pea, lakkab seega vajutamast pedaa-
lile ning vee juurdevool katkeb. Veised
opivad kergesti automaatjootjat kasu-
tama, neil kujuneb kergesti vdlja vas-
tav tingitud refleks.

Veevark ja automaatjootjad ker- Joon. 136, Automaatjootija:
gendavad tunduvalt t66d vee muretse- 1 — veetoru; 2 — kausike;
misel ning veised saavad pidevalt kiil- A PO
laldasel hulgal wvdrsket puhast vett.

Veiselauta peetakse puhtuses. Iga pdev puhastatakse.
ruume sonnikust, pestakse toidu- ja joogindusid. Kindlate vahe-
aegade jarel pestakse porandaid, puhastatakse aknaklaase.

Sonniku eemaldamiseks ja toidu juurdeveoks kasutatakse
maapealseid vo6i rippuvaid vagonette. See kergendab tunduvalt
to6d.

Kiisimusi, 1. Millistele nouetele peab vastama veiselaut? 2, Kuxdas on ehl
tatud automaatjootja?

§ 79. VEISTE SOOTMINE.

S66tmise tdhisus.

Karja oskuslikul ning heal s66tmisel on loomakasvatuses
tohutu tahtsus. Soéta vajab lehm koigi elundite tegevuseks,

13 Zooloogia VII Kl - 193



osaliselt kulunud elundite taastamiseks, piima tekitamiseks.
Noorloom tarvitab peale selle s66ta veel kasvamiseks,

Elutegevuseks ning kuluvate elundite taastamiseks vajalikku
sgota nimetatakse elatusséddaks. Selle hulk sdltub looma suuru-
sest. Mida suurem on lehm, seda rohkem tarvitab ta elatusséota.
Piima valmistamiseks minevat s66ta nimetatakse footmisséddaks.
Mida korgem on lehma piimatoodang, seda rohkem vajab ta toot-
nrissGota.

Sésdaliigid.

Veistele antavat s66ta jaotatakse jargmiselt: koresdét (hein,
dled), mahlakas séét (rohi, juurvili, silo), jouséét (jahu, kliid, 8li-
koogid) ja mineraalsé6t (keedusool). Majandites kasutatakse
sageli kombineeritud s66ta. See koosneb mitmesuguste sootade
segust ning teda valmistatakse tavaliselt erilistes tehastes.

Mah'akad so6odad sileeritakse erilistes tornides vdoi
aukudes, et nad paremini sdiliksid. Silo valmistamiseks kasuta-
takse maisi, pdevalille, suhkrupeedi pealseid jne.

Toitevadrtuse mdadramiseks vorreldakse so6ta kaera toitevaar-
tusega. Uht kilo kaera loetakse tinglikult sdétiihikuks ning
arvestatakse selle alusel teiste s6otade toitevadrtust, Nii naiteks

kulub iithe s66tiihiku saamiseks 2,5 kg heinu voi 8 kg sd6dda-

peeti jne.

Soodaannus.

Oige sootmise korral koostatakse iga looma kohta sédda-
annus ehk ratsioon. Selleks tuleb arvesse vétta koik séddaliigid.
Kui kdrge piimatoodanguga lehmadele anda ainult koresdota, siis
kulub seda liiga palju. Ei tohi piirduda ka ainult jousdotadega,
sest looma seedeelundite ehitus on kohastunud suurte toiduhul-
kade seedimisele.

Sootmisel arvestatakse lehma seisundit. Naiteks poegimise eel

vitamiinirikast toorest porgandit. Sel ajal peab loom s66ma nii
palju, et seda jatkuks nii lehma enda elutegevuseks kui ka loote
kasvuks ja arenemiseks. Lehma s66tmisest sel perioodil sdltub
vasika tervis ja edaspidine areng, samuti lehma tulevane piima-
toodang.

Peale elatus- ja tootmiss66da antakse lehmadele veel lisa-
sé0ta produktsiooni tostmiseks. Kui lehm selle tagajarjel annab
rohkem piima, siis suurendatakse s60daannust veelgi. Nii toste-
takse lehmade piimatoodangut.

Soodaratsioonide koostamisel tuleb arvestada ka looma mait-
set ning sellele vastavalt asendada iliks s66t teisega. g

Enne jaotamist so0t, peenendatakse ja auruta-
takse. Peenendamiseks kasutatakse hekslimasinaid, juurvilja-
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purustajaid, 6likoogipurustajaid ja teisi erilisi masinaid. Auruta-
mist (ndit. kartuli puhul) teostatakse sdddeaurutajates kuuma
veeauru abil. S66da ettevalmistamise mehhaniseerimine on suur-
tes kolhoosi- ja sovhoosifarmides tdiesti hadavajalik.

Kiisimusi. 1. Millistesse rithmadesse jaotatakse sooi? 2. Mida peab arves-
tama soodaannuse koostamisel? 3. Milliseid masinaid -kasutatakse sodotade
ettevalmistamisel? 4. Miks on karja hea s06tmine hadatarvilik?

§ 80. KARJAPIDAMINE JA VOITLUS KARILOOMADE HAIGUSTEGA.
Karjapidamine.

Lehmad vajavad hooldamist. Eelkbige tuleb neid pidada
puhtalt. Loomade maardunud nahka ja karva puhastatakse
regulaarselt harjaga, samuti pestakse madardunud kohti. Kord
nadalas pestakse lehmi nuustiku ja seebiga. Talvel, kui loomad
on laudas ning liiguvad véhe, kasvavad neil tugevasti sorad, mida
tuleb tagasi 16igata.

Laudas peetakse kinni kindlast reziimist. Iga pdev iihel
ja samal ajal jaotatakse sdota, viiakse lehmi vdlja jalutama, lips-
takse. Loomad harjuvad sellise korraga ning neil kujunevad vilja
vastavad tingitud refleksid.

Lehma liipsab alati iiks ja seesama liipsja. Liipsja peab loomi
kohtlema rahulikult ja s6bralikult Jameda kditumise
ning karjumise korral vdheneb lehma piimatocdang.

Suvel aetakse kari karjamaale, kus ta toitub varskest rohust.
Kestev varskes ohus viibimine tugevdab loomade tervist.

Paljudes kolhoosides ja sovhoosides kasutatakse karja kdest-
s66tmist ning tuuakse ka suvel kogu so6t lauta. Sellejuures tuleb
aga loomi iga pdev jalutama viia. K

Hea pidamine, s66tmine ning hoolitsemine
v6ib tunduvalt suurendada lehmade piima-
toodangut. :

Voitlus haigustega.

Veised, nagu teisedki loomad, voivad haigestuda, Haiged leh-
mad annavad vdhe piima. Nende kaudu vd&ivad moned ohtlikud
 haigused, nagu tuberkuloos, edasi kanduda ka inimesele. Selle-
pdrast voetakse kolhoosides ja sovhoosides tarvitusele abindusid
loomade tervise kaitsmiseks ning nende haigestumise valtimiseks.
Karja hea tervise peamisteks tingimusteks on selle hea pida-
mine ja Oige sO0Otmine, samuti tdhelepanelik hooldamine. Kaks
korda aastas (kevadel ja siigisel) laut desinfitseeritakse.
Seinad, porand ja kogu sisustus pestakse iile desinfitseerivate
vedelikega; seejarel valgendatakse ruum lubjaga.
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- Haigusttekitavate pisikute lautatoomise valtimiseks asetatakse
ukse ette desinfitseerivate vedelikega labiimmutatud matt. Ruumi
sisenevad inimesed piihivad selle kiilge jalad.

Haigete loomade kindlakstegemiseks teostatakse karja siiste-
maatilist ldbivaatust. Tuberkuloosihaigete kindlakstegemiseks
lastakse loomade silma limanahale méni tilk erilist preparaati
(tuberkuliini). Haigetel loomadel muutub silm md&ne tunni pérast -
punaseks, silmalaug tursub ning silmast voolab méada. Tervetel
loomadel sellist ndhtust ei esine.

Nakkushaiguste ilmnemisel karjas voetakse tarvitusele abi-
noud haiguse leviku' takistamiseks. Haiged loomad eraldatakse
tervetest. Peale selle kehtestatakse karantiin, mille puhul keela-
takse karja uute loomade sissetoomine ja vodraste loomade labi-
kdik antud majandi territooriumist,

Haigeid lehmi " arstivad spetsialistid — veterinaararstid ja
«velskrid.

Kiisimusi. 1. Missugune tdhtsus on loomade &igel pidamisel? 2. Milles sei-

sab lehma hooldamine? 3. Mida nimetatakse karja kdestsootmiseks? 4, Millised
abindud voetakse kasutusele nakkushaiguste ilmnemisel karja hulgas?

Ulesanne. Tehke kindlaks ning kirjutage tiiles, milline pédevareziim on
- kehtestatud lghimas veisefarmis.

§ 81. KUIDAS ARETATI KOSTROMAA TOUG.
Karavajevo Kkari.

Noukogude loomakasvatajate poolt kasutatavate uute tou-
gude aretamise viisidega voib tutvuda kostromaa tdou aretamise
ndite varal. See tdug on loodud Karavajevo tdousovhoosis ning
Kostroma oblasti kolhoosides. Parim kari aretati Karavajevos
vanem-zootehnik S. I. Steimani juhtimisel, kes enne Suurt
Oktoobrirevolutsiooni oli lihtne sulane. :

' ~Aretusttd alguses oli Karavajevo kari segavereline. S. 1. Stei-

man piistitas jargmised {ilesanded: saada korge rasvasusega
piima andev kari, kellel oleks iihtlane kiimnekuine' lipsiperiood;
saavutada, et lehmad oleksid suured, hea kehaehitusega ja ter-
ved ning silinnitaksid terveid .vasikaid. K&ik need iilesanded
lahendati jark-jargult ja toug paranes aastast aastasse.

- Uheksa aasta jooksul (a. 1932—1940) kasvas Karavajevo karja
keskmine piimatoodang tile kolme korra, eluskaal peaaegu aga -
}Soolteist kord. Seejuures ei langenud piima rasvaprotsent. Para-
nes ka lehmade tervislik -seisund.

\

Sootmine.

Esimeseks ja pohiliseks tingimuseks vanade t6ug13de pare-
maks muutmisel ning uute tdugude aretamisel on 6ige ja
rikkalik so6tmine. '
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Loomade s66tmisele poorati Karavajevo sovhoosis vdga suurt
tahelepanu. Karjale anti ja antakse ka praegu rikkalikult kdrge-
vadrtuslikku ja mitmesugust soo6ta. S66daannuste koostamisel
arvestati iga lehma maitset ning suurendati nende sé6tade hulka,
mida lehm s0i kdige meelsamini. S66ta said rikkalikult mitte
ainult lipsilehmad, vaid ka tiined lehmad. Niisama oskushkult
areneva organismi vajadusi arvestades, soodeti ka vasikaid _]a
noorloomi. Nii s66deti loomi otstarbekohaselt ja
rikkalikult kogu elu valtel ja isegi enne
stindimist (emaorganismi kaudu).

Hea s66tmise mojul suurenes piimatoodang, arenes ja tugev-
nes lehmade organism.

Karjapidamine ning karja eest hoolitsemine.

Karavajevo karja peetakse kuivas, valges hdsti Ohutatavas
ning puhtas laudas. Rangelt peetakse kinni kindlast paevarezii-
mist.

Vottes arvesse narv1susteem1 seisundi suurt tdhtsust orga-
nismi korralikuks elutegevuseks, kaitutakse loomadega lahkelt,
ei hdirita neid. Keelatud on valjud hadled ning liigne larm laudas.
Rahulikus seisundis seedivad lehmad paremini toitu ning nende -
piimatoodang touseb.

Hea hoolitsemine loomade eest aitas tugevasti kaasa Kara-
vajevo karja aretamisele som{‘itud suunas.

Liipsmine.

Karavajevo karja aretamisel oli vdga suur tdhtsus oskus-
likul lipsmisel Enne liipsmist pestakse udar sooja veega
puhtaks ning kuivatatakse katerdtikuga. Lipsmise eel ning selle
ajal masseeritakse udarat. Liipsmist jatkatakse, kuni udaras pole
enam iildse piima. Sellise liipsmise tulemusena tduseb piimanaar-
mete talitlus ning toimub pidev udara suurenemine.

Piimanddrmete intensiivne tegevus on voimalik ainult vere
suurenenud juurdevoolu korral, sest veri toob ju udarasse piima
tekkimiseks vajalikud toitained. Suure piimaanniga lehmad s66-
vad palju, seedivad hésti toidu ning omavad tugevasti arenenud
seedeelundeid. Samaaegselt piimandarmete ja seedeelundite tege-
vuse intensiivistumisega toimub ka kdigi teiste elundite (siida,
kopsud jt.) elutegevuse kasv, mis viib nimetatud elundite edasi-
sele arenemisele. Nii kutsuvad udara harjutused
lipsmisel esile muutused kogu lehma orga-
nismis.

Oskuslik liipsmine mojutab organismi kasulikus suunas ainult
siis, kui sellega kaasub rikkalik ja otstarbekas s66tmine ning hea
hooldamine.
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Noorkarja kasvatamine.

. Suurt rohku pandi Karavajevos noorkarja kasvatamisele ter-
veks ning tugevaks karjaks.

Esimesed 15 paeva joodeti vasikaid ainult emapiimaga, selle
jarel anti kiillaldasel hulgal parimate lehmade piima. Peale selle
anti kuni 8 kuu vanustele vasikatele lisatoiduna kooritud piima.
(18ssi). Vasikaid joodeti kum-
mist lutiga varustatud plekk-
voi klaasnoudest. See sarna-
nes vasika loomuliku toitu-
misega ema imemisel: piim
sattus makku vdhehaaval
ning puhtalt. Otstarbeka
s60tmise tulemusena kasva-
sid vasikad kiiresti.

Vasikate organismi ka-

.~.
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It 4, rastamiseks ning haiguste
HZy valtimiseks peeti vasikaid
5’/ 7z ka talvel kiitmata ruumides,

] pakkides neid vaid kuiva-

desse oOlgedesse (joon. 137).
Kiitmata vasikalaudas on
uhtlasem temperatuur, pole
niiskust, ohk on varske, Kiil-
ma kdes havivad bakterid,
kes intensiivselt paljunevad
soojas ja niiskes keskkon-
nas; jarelikult vdheneb ka
vasikate haigestumise oht.
Madal temperatuur karastab
vasika organismi ja soodustab tema siseelundite tegevust.

Sellise kasvatamise juures kasvasid terved ja tugevad vasi-
kad. Viimase 20 aasta jooksul ei ole Karavajevos esinenud vasi-
kate talvist suremist. :

Voeti tarvitusele ka teisi abindusid noorkarja tervise kait-
seks. Vasikalaudas peetakse puhtust. Vasikaid puhastatakse iga
pdev pehme harjaga. Soojade ilmade saabumisel viiakse vasikaid
suvelaagrisse (joon. 138).

, \§

Joon. 137. Vastsiindinud vasikas olgedes.

Valik.

Oige s6otmise, hea hoolitsemise, oskusliku liipsmise ja noor-
karja otstarbeka kasvatamisega saavutatud parandatud tGuoma-
dused kanduvad périvuse teel vanematelt edasi jarglastele. Siiski
pole karjas koik loomad ilihesugused: iihed neist on paremad, tei-
sed halvemad. Karavajevos uuriti iga lehma eraldi: arvestati
tema pdevast ja aastast piimatoodangut, piima rasvasisaldust;
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arvestati ka jarglaste seisundit (nende tervist, kaalu, piima-
andi).
Toulehmade ja -pullide arvestamiseks peetakse tdulavades
tburaamatuid, kuhu maérgitakse looma omadused ning
tema polvnemine (vanemad, vanavanemad). Nende raamatute

m‘ll 1"u

// /’ "”/i' %

Joon. 138. Vasikad suvises koplis.
Esiplaanil vasika kaalumine.

andmeid kasutatakse loomade valikul tou jatkamiseks. Saadud
jarglaste hulgas teostatakse uuesti valikut, jattes parimad tou-
loomadeks.

Nii ongi aretatud kostromaa tougu veised, kasutades rik-
kalikku ja O6ige s06tmise, hea pidamise ja
hooldamise, oskusliku lipsmise ning jarg-
laste saamiseks parimate loomade valiku
meetodeid. Neid meetodeid kasutatakse ka teiste uute tdu-
gude aretamisel ning olemasolevate tougude omaduste paranda-
misel.

Kiisimusi. 1. Missuguseid sihte taotlesid kostromaa tou aretajad? 2. Kui-
das so0deti ja s6odetakse veiseid Karavajevo sovhoosis? 3. Kuidas liipstakse
lehmi Karavajevos? 4. Miks tuleb rikkalikku so6tmist ja oskuslikku liipsmist
rakendada koos? 5. Missugune téhtsus on vasikate kasvatamisel madalas tem-
peratuuris? 6. Kuidas teostatakse valikut? 7. Missuguseid meetodeid kasutati
kostromaa tSu aretamisel?
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§ 82, SEAD,
Seakasvatuse tdhfsus.

Toiduainete saamisel on suur tdhtsus sigade kasvatamisel. -
Sead kasvavad kiiresti, saavad kiiresti sugukiipseks ning anna-
vad palju jarglasi. Parimate tougude emised toovad korraga
10—12 ja enamgi porsast, poegides kaks korda aastas.

Kodusead on koigesdtjad, See loob voimaluse neid kasvatada
igas majandis.

Kodusea polvnemine.

Kodusead pdlvnevad metsseast (vt. joon. 121). Metssigu
kodustades kasutas inimene dara nende loomupdraseid isedrasusi:
kdigetoidulisust ning vdhendudlikkust toidu suhtes, rasva ning
liha suurt hulka, kiiret sigimist.

Joon. 139. Ukraina valget tougu siga.

Kodusiga, kelle metsikud esivanemad elavad veel meiegi pae-
vil, naitab kujukalt, kuidas inimene muudab loomi soovitud suu-
nas. Parimad seatdud iiletavad metssea kiire kasvu ja tldise
keharaskuse poolest. Ka on nende liha ja rasv 6rnem ning maits-
vam ja sigivus suurem. Samal ajal jdavad koausead metssigadest
maha nende omaduste poolest, mis on vajalikud eluks vabas loo-
duses: nad pole nii tugevad; nende jalad on liilhemad ja norge-
mad, kihvad aga vdiksemad.

Seatoud.

Parimate seatdugude hulka kuulub ukraina valge siga
(joon. 139). See tdug on aretatud akadeemik M. F. Ivanovi
poolt Lduna-Ukrainas, kusjuures aretamisel kasutati kohalike
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sigade ristamist inglise sigade-
ga, edaspidist jarglaste kasva-
tamist ning téuloomadeks pari-
mate loomade véljavalimist.

Kohalikud ukraina sead olid
kohastunud stepi elutingimus-
tega, kuid véaheproduktiivsed.
Kahe aasta vanuselt kaalusid
nad vaid 100 kg. Ukrainasse
sissetoodud inglise suurt val-
get tdugu sead talusid halvasti
neile voorast kliimat: suvel
vaevasid neid kuumus ja pGud;
stigisel, talvel ning kevadel —
_jarsud ilmastiku muutused.

Akadeemik M. F. Ivanov
seadis endale sihiks niisuguse
seatdou aretamise, kes oleks
suure produktiivsusega ja hasti
kohastunud kohalike tingimus-
tega. Seejuures kasutas ta samu . Akadeemik M. F. Ivanov.
meetodeid nagu I. V. Mit§u-
rin uute taimesortide areta-
misel. M. F. Ivanov valis vdlja mdned head kohalikku tdugu emi-
sed ning paaritas neid parima suurt valget tdugu kuldiga. Saadud’
jarglaste hulgast valis M. F. Ivanov touloomadeks mdned pare-
mad emised. Neid paaritati jdlle suurt valget tdugu kuldiga, kuid
juba teisega. Saadud teisest polvkonnast jaeti tduloomadeks jélle
koige produktiivsemad ja kohalikele tingimustele kohastunumad
sead. Touloomade eest hoolitseti hdsti ning neid s66deti otstarbe-
kohaselt.

Tougude ristamise, noorsigade oskusliku kasvatamise, hea
s00tmise ning valiku tulemusena aretati uus seatéug, nn. ukraina
valge siga. Uut téugu sead osutusid hasti kohastunuteks Louna-
Ukraina stepi kliimaga ning iiletavad oma omadustelt suurt
valget tougu sea, kellega ristati kohalikku tdugu.

Ukraina valgeid sigu ei saa nende suurepdrastele omadustele
vaatamata edukalt kasvatada Noukogude Liidu mitmesugustes
erinevate looduslike tingimustega paikkondades. Sellepdrast are-
tatakse erinevates liiduvabariikides ja oblastites kohalikke touge.
Nii on Ladne-Siberis néukogude loomakasvatajate poolt aretatud
pohija-siberi seatbug. Need sead taluvad kergesti kiilma talve
ning suvel kihulasi.

Kiisimusi. 1. Mille poolest erineb kodusiga metsseast? 2. Kuidas aretas
akadeemik M. F. Ivanov uue ukraina valge seatdou? 3. Milles védljendub uue
pohja-siberi seatdu kohastumine kohalikele tingimustele?

' Ulesanne. Tehke kindlaks, missugust tdugu sigu kasvatatakse ldhimas sea-
farmis ja missugused on selle tdu majanduslikud omadused,
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§ 83. LAMBAD.
Lambakasvatuse tdhtsus.

Lambad kuuluvad madletsejate soOraliste hulka. Neil on sama-
suguse keerulise ehitusega magu nagu lehmalgl ja vdga pikk
soolestik.

Joon, 140. Mufloon.

Lambad annavad peale toiduainete (liha, rasv, piim) ka nahka
ja villa, millest valmistatakse mitmesuguseid villaseid riideid,
vilt-jalatseid, vilti ning teisi tooteid. Méned tdoud annavad karus-
nahka.

Lambaid saab kasvatada kdikjal, isegi kehvadel karJamaadel
kuivades steppides ja poolkdrbetes, samuti mdgirajoonides. Lam-
bad saavad kasutada karjamaid, kus veised ei leia endale kiillal-
dast toitu.

Lambad on k&ige rohkem levinud koduloomad. Neid peetakse
Noukogude Liidu koikides vabariikides.

Kodulamba p&lvnemine.

Kodulambaid hakati pidama juba vdga vanal ajal. Arvata-
vasti olid nad koos koertega esimesteks inimese poolt eelajaloo-
lisel ajal kodustatud loomadeks. Eri lambatdugudel on tdendo-
liselt erinev polvnemine. Uheks nende esivanemaks loetakse
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metslammast — muflooni, kes tdnapaevalgi elutseb madnedel
Vahemere saartel (joon, 140). - ;

Inimese mojutusel on lambad tunduvalt muutunud. Eriti on
see kehtiv villkatte kohta, mis moodustab lammaste tdhtsama
produktsiooni. f

Lambatoud.
Noukogude Liidus peetavaid mitmesuguseid lambatduge voib

villa omaduste jdrgi jaotada kolme rithma: peenvillalised, jame-
villalised ja poolpeenvillalised lambatéud.

Joon. 141. Askaania peenvillalammas.

Peenvillalistel lammastel on pikk ja peen, iihtlane, ainult alus-
karvast koosnev vill. Uksikud villkarvad kleepuvad kokku rasu-
higiga ja ei mdrgu vihma kdes ega lange koost ka pligamisel.
Peenvillaliste lammaste villa kasutatakse mitmesuguste villaste
kangaste valmistamiseks.

Parimaks peenvillaliste lammaste touks peetakse Noukogude
Liidus askaania peenvillalammast (joon. 141). Selle tdu aretas
noukogude teadlane M. F. Ivanov Ukrainas, Askania-Novas.

Askaania peenvillalambad annavad palju head villa ja liha.
Uhelt jdaralt saadakse aastas nii palju villa, et sellest véib val-
mistada 3—4 meestetilikonda. Parim jdar andis villa kaheksaks
ilikonnaks (29,4 kg). :
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Jdmevillalised lambad annavad jamedamat ja ebatihtlasemat
villa, mis koosneb pealiskarvadest, aluskarvadest ning vahepeal-
setest karvadest. ;

Uheks parematest loetakse romaanovi lambatougu (joon. 142). .
Nendelt lammastelt saadakse vaartuslikku kasukanahka, milles
on palju pealiskarvast pikemat aluskarva, Sellepdrast ei ldhe

Joon. 142. Romaanovi lammas.

sellise kasukanaha vill kandmisel tiikki. Kergeid ja vastupidavaid
romaanovi lammaste nahku loetakse koige paremateks soojade
poolkasukate valmistamisel. Peale selle on romaanovi tou lam-
bad vaga sigivad. Harilikult toob utt iihe, harva kaks talle.
Romaanovi lambad toovad aga alati kaks, sageli aga kolm-neli
voi rohkem talle. Seda tdugu lambaid peetakse peamiselt
pohjapoolsetes oblastites (Jaroslavli oblast jt.). :

Hasti tuntud on karakull-lambad, kellelt saadakse karusnahka
kraede ning miitside valmistamiseks. Parimaid karakull-nahku
saadakse kahe-kolme pdeva vanustelt talledelt. Neil on lihike
laikiv vill peenikeste kiharatena (joon. 143). Lambaid, kellelt tal-
led dra voetakse, liipstakse. Piimast valmistatakse lambajuustu —
bronzat.

Poolpeenvillalistest lammastest on kd&ige tuntumad fsigaja
lambad, kelle villkasukast saadakse head karusnahka, villast aga
kalevit.

Noukogude Liidu eri liiduvabariikides, kraides ja oblastites
kasvatatakse ka teisi ndukogude loomakasvatajate poolt areta-
tud lambatouge.

Lammastelt korgekvaliteedilise produktsiooni (villa, liha)
saamiseks tuleb neid hésti toita ja pidada, tdhelepanelikult neid
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hooldada. Halva toitmise korral kasvab vill ebaiihtlaselt. Eba-
kiillaldase hoolitsemise puhul voib vill risustuda pori, takjate
ja teiste taimede osadega.

Suur tahtsus on lambakasvatuses ka 01ge1 villa piligamisel.
Varem teostati seda kasitsi. Niiid kasutatakse elektripiigamist,

Joon. 143. Karakull-lambad.

mille juhres t66 toimub mitu korda kiiremini ja villa saab roh-
kem (igalt lambalt 200—400 g rohkem).

Kiisimusi. 1. Missugune rahvamajanduslik tdhtsus on lambakasvatusel?
2. Missugused lamba omadused on eriti muutunud lamba kodustamisel? 3, Mis-
sugused peenvillaliste lammaste toud on aretatud Noukogude Liidus? 4. Mis-
sugused jamedavillalised lambad on oma villa poolest parimad Noukogude
Liidus?

Ulesanne. Tehke kindlaks, missuguseid lambatouge kasvatatakse teie maa-
kohas ja missugune on nende majanduslik olemus.

§ 84. HOBUSED.

Hobusekasvatuse tdhtsus.

Hobuseid kasvatatakse veoloomana sdiduks, koormaveoks ja
mitmesugustel to6odel pdllumajanduses. Neid vajab ka Nou-
kogude armee. Mones NSV Liidu vabariigis kasutatakse ka
hobuse liha toiduks ning valmistatakse hobuse piimast toitvat ja
kasulikku jooki — kumossi. Nahast tehakse mitmesuguseid
tooteid.

Hobusekasvatusele pooratakse NoOukogude Liidus suurt
tdhelepanu. ;
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Hobuse pdlvnemine.

Nagu eespool mainitud, elutseb Mongoolia steppides kaasajal
przevalski hobune (vt. joon. 123). Veel umbes sada aastat tagasi-
esinesid Louna-Ukraina steppides metshobused — tarpanid. Va-
nemal ajal elas veel teisigi metshobuseid. Nendest pdlvnevadki
koduhobused, kes inimese mdgjutusel on muutunud suuremaks
ja tugevamaks oma eellastest.

Joon. 144, Vladimiri raskeveohobune.

Hobusetoud.

Hobusetouge voib nende kasutamise jargi jaotada jargmis-
tesse rihmadesse: raskeveo-, ratsa- ja soiduhobused. S6iduhobu-
sed on lahedased ratsahobustele,

Uheks silmapaistvamaks raskeveohobuseks Noukogude Lii-
dus on vladimiri raskeveohobune (joon. 144). See tdoug aretati
Vladimiri oblasti kolhoosides. Need hobused on suurekasvulised,
tugeva kehaehitusega ja pika sammuga. Nad voivad vedada
suuri raskusi.

Uheks paremaks ratsahobuséks on doni hobune. Ta on areta-
tud laiades stepiavarustes, kus hobusekarju peeti  valitoidul.
Téanu sellele tekkis vastupidav, toidu suhtes vdhendudlik tdug.
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Doni hobune on suurepdrane ratsavdaehobune, kohane aga ka
koormaveoks ning kasutatav pollumajanduslikel téodel.

Viimasel ajal on Noukogude Liidu marssali S. M. Budjonn&i
otsesel juhtimisel doni hobustest aretatud uus tdéug, nn. bud-
jonndi hobune (joon. 145). See toug on sdilitanud doni hobuse
vastupidavuse, liletab-teda aga vdleduselt.

Joon. 145. Budjonndi tdugu hobune.

Traavlitest on kuulus orlovi traavel, kes aretati Voronezi
oblastis tlle 150 aasta tagasi.

Noukogude Liidu vabariikides ja oblastites on palju teisi
hdid kohalikele tingimustele kohastunud hobusetduge.

Kiisimusi. 1. Missugustest loomadest pdlvnevad hobusetéud? 2. Mis ise-
loomustab raskeveohobuse téuge? 3. Missugused on parimad ratsahobusetdud?

§ 85. SOTSIALISTLIKU LOOMAKASVATUSE ARENDAMINE,

Loomakasvatuse arendamise plaan.

Koduloomadel on tohutu tdahtsus, sest nad annavad pohilisi
toiduaineid ning toormaterjali riiete ja jalatsite valmistamiseks.
Loomakasvatuse arendamisele pooratakse NGukogude Liidus
suurt tdhelepanu. Valitsus ja Noukogude -Liidu Kommunistliku
Partei Keskkomitee tegelevad pidevalt loomakasvatuse kiisimus-
tega ning votavad tarvitusele jarjekordseid abinousid selle too-
dangu suurendamiseks.
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Ldhemateks aastateks on pistitatud tilesanne jdrele jouda
Ameerika Uhendriikidele iga elaniku kohta toodetava liha, piima
ja voi hulga poolest. See iilesanne on tdiesti reaalne, sest Nou-
’kogude Liidus on podllumajandus sotsialistlikel alustel. Kolhoosid
ja sovhoosid votavad enesele kohustusi, mis kindlustavad selle
-ilesande tditmise.

Tdhtsamad abindud.

Loomakasvatuse arendamisel on otsustava tédhtsusega s60 -
dabaasi laiendamine, etkarisaaks mitmekesist ja rikka-
likku toitu kogu aasta véltel. Selleks suurendatakse teraviljakul-
tuuride, esijoones maisi kilvipinda. Maisi vartest ja lehtedest
valmistatakse vadartuslikku silo veistele, terad ja télvikud soode-
takse lindudele ja sigadele. Laiendatakse mahlakate sootade —
juurviljade, kartuli, so6dakapsa ja teiste — kiilvipinda. Véetakse
‘tarvitusele abindusid looduslike niitude ja karjamaade paranda-
miseks umbrohtude torje ning hinnaliste heintaimede kiilvi teel.
Kiilvatakse ka spetsiaalseid s6odakultuure (nditeks viki-kaera
segu, ristik-timut ja lutsern). Paremates kolhoosides on organi-
seeritud nn. haljaskonveier, mis tagab karjale haljas-
s00da varakevadest kuni hilissiigiseni.

Suur tdhtsus on koduloomade kindlustamisel vajalike
Tuumidega. Kolhoosides ja sovhoosides ehitatakse viimastel
aastatel palju hastikorrastatud lautu, mis on kuivad ja soojad
ning kaitsevad loomi talvisel ajal hdsti halva ilma ja kiilma eest.

Vaga tdhtis loomakasvatuse arendamisel on raskete toode
laialdasem mehhaniseerimine. Lautadesse juhitakse vee-
-vark ning seatakse veiselaudas sisse automaatjootmine. Rippu-
vates (vOi maapealsetes) vagonettides veetakse s66ta ning eemal-
-datakse sonnik. Mitmesuguste mehhanismide (juurviljapurusta-
jad, dlikoogipurustajad, soodaaurutajad jt.) abil valmistatakse.
ette s66ta. Mehhaniseerimisel kasutatakse elektrit (elektri-
Tips, elektripligamine). v :

Voetakse tarvitusele abinGusid loomade arvu suu-
rtendamiseks, eriti noorloomade sdilitamise teel.

Suurt tood tehakse olemasolevate tdugude oma-
duste parandamiseks ja uute tdugude areta-
miseks. Kolhooside varustamiseks parimat tdugu loomadega
on organiseeritud riiklike tGulavade vork.

Ténu veterinaarteenindamise arengule peetakse
koikjal voitlust loomade haigustega.

Koiki neid abindusid rakendatakse kolh0051de ja sovhcoside
loomakasvatajate — liipsjate, karjatalitajate ja karjuste — ak-
tiivsel osavotul. Paljud viimastest on saavutanud suurepdraseid
tulemusi. Nii on nditeks Karavajevo sovhoosis vasikatalitaja,
sotsialistliku t66 kangelane M. T..Smirnova 22 aasta jooksul
1{iles kasvatanud iile 2000 vasika, kelle hulgas polnud surmajuhtu-
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meid. Vologda oblasti kuulus naiskolhoosnik A, E. Ljuskova
sai 1 aasta ja 20 pdeva jooksul iihelt emiselt 171 porsast (kaasa
arvatud ka kolmas pdlvkond), iildkaaluga 5330 kg.

Suurt abi loomakasvatuse arendamisele osutavad teadlased.
Nad tegelevad karja dige s66tmise ning haiguste vastu vditlemise
kiisimustega. Teadlaste juhendamisel on kolhoosides ja sovhoo-
sides aretatud palju uusi haid loomatduge. Koiki teaduslikke toid
teostatakse kolhooside ja sovhooside praktiliste tootajate saavu-
tuste uurimise alusel. Loomakasvatajad-praktikud toetuvad t66s
omakorda pdllumajandusteaduse saavutustele. Nii arenevad tea-
dus ja praktika meil tihedas seoses.

Eduka t66 eest loomakasvatuse alal autasustatakse tootajaid
ordenite ja medalitega, parimad neist saavad “aga sotsialistliku
166 kangelase austava nimetuse ning Lenini ordeni.

Pollumajanduse sotsialistlik iseloom ja mitSuurinliku bioloo-
giateaduse saavutused avavad loomakasvatuse ees edasise arengu .
ddretud perspektiivid.

Kiisimusi. 1. Kui palju peab suurenema. loomakasvatuse saaduste hulk

ldhematel aastatel? 2. Missugused abindud on kdige olulisemad loomakasvatuse
arendamiseks? 3, Millist abi osutavad teadlased loomakasvatusele?

Ulesanne. Tehke kindlaks, kuidas arenevad loomakasvatuse mitmesugu-
sed harud teie iimbruskonna - kolhoosides. Selleks vérrelge kolhoosi poolt vii-
mase kahe aasta jooksul riigile antud wvilla, liha, piima ja munade hulka.
Selgitage valja, kui palju on viimaste aastate jooksul suurenenud séédakul-
tuuride pindala; missugused uued loomakasvatusega seotud ruumid on kolhoo-
sis ehitatud; mida on tehtud t66 mehhaniseerimiseks farmides.
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KOKKUVOTE.
§ 86. ULEVAADE LOOMARIIGIST.

Loomariigiga tutvumine néitab, et loomade kogu mitmekesisu-
sele vaatamata on neil omavahel siiski palju thist. Iga looma
kehas toimub ainevahetus; kéik loomad sigivad, jattes jarele
jarglasi; noored loomad kasvavad ja arenevad. Uhist on ka keha-
ehituses: keha koosneb rakkudest (ainuraksetel iihest, kéikidel
teistel paljudest rakkudest). Sellejuures erinevad® loomad aga
kehaehituse keerukuselt.

Kehaehituse erinevuste alusel jaotatakse tundmadpitud loo-
mad jargmisteks hdimkondadeks: 1) ainuraksed, 2) ainuddssed,
3) ussid (lame-, imar- ja rongussid); 4) limused, 5) liilijalgsed,
6) keelikloomad (viimaste hulka kuuluvad selgroogsed).

Ainuraksete hoimkonda kuuluvad kéige madalama arengu-
tasemega lihestainsast rakust koosnevad loomad (amoéb, king-
loom, malaaria-plasmoodium jt.).

Ainudossete hoimkond hélmab lihtsa ehitusega hulkrakseid
(hiidra jt.). Nende keha koosneb ainult kahest rakukihist.

Usside hulka kuuluvad ainuddssetest keerukamad loomad
(vihmauss, solge, nook-paeluss). Usside keha kujutab endast
nahklihaskotti, mille sees paiknevad seede-, eritus- ja suguelun-
did ning ndrvisiisteem,

Limuste hdimkonna loomadel on pehme lilistumata keha.
Keha katab mantel, mis tekitab kova lubikoja.

Liilijalgsete hoimkond holmab vdhilaadseid, @mblikulaadseid
ja putukaid. Siseelundid on neil keerukamad kui ussidel ja limus-
tel. Keha katab kitiinkate, mis kaitseb siseelundeid ning moodus-
tab valisskeleti.

Liilijalgsetel on hésti arenenud liikumiselundid — liilistunud

jalad. enamikul putukatest aga ka tiivad.
- Liikuvam eluviis soodustas nérvislisteemi arenemist ja meele-
elundite tdiustumist. Liilijalgsete kditumine on k&rgemalt are-
nenud kui teiste hdimkondade esindajatel: neil esinevad keeru-
kad tinagimata refleksid (instinktid) ning elu jooksul omandatud
tincitud refleksid.

Keelikloomade hdimkonda kuuluvad kdige kdrgemalt arene-
nud loomad — selgroogsed ja mdned teised. Viimaste hulgas on
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eriti huvipakkuv stistikkala, kes elutseb meredes liiva sisse kae-
vunult. Liivast pistab ta vette ainult eesmise otsa, kus asetseb
kombitsatest limbritsetud suu. Suuava ja neelu ldbivad koos
veega ka vdikesed mereloomad, kellest stistikkala toitub.
Viélimuselt meenutab siistikkala vaikest kalakest (7—8 cm),
on aga lihtsama ehitusega (joon. 146). Tal pole pead, ning ainulf

Joon. 146. Siistikkala pikildige (skeem):

1 — kombitsatest limbritsetud suu; 2 — sabauim; 3 — seljakeelik; 4 — nérvi-
toru; 5 — lopuspilud; 6 — sool.

suuava jargi voib tunda keha eesotsa. Siistikkalal puuduvad ka
paarisuimed. Paaritu-uim kulgeb piki selga, imbritseb saba ning
ulatub kohtmisele poolele.

Skeleti moodustab seljakeelik, mis ulatub ldbi kogu keha:
Seljakeeliku peal paikneb ihtlase toruna narvisiisteem,
mis pole jaotunud pea- ja seljaajuks. Vereringe on kinnine, nagu
selgroogsetel, kuid siida puudub. Seljakeelikust allpool asetseb
seedekanal, mille eesmises osas on arvukad Iopuspilud.

Seega on siistikkalal, vaatamata lihtsale kehaehitusele, palju
sarnasust selgroogsetega. F. Engels iseloomustas siistikkala kui
«selgroogset ilma selgrooliilideta”.

Sistikkala iihendatakse koos selgroogsetega tiihte keelikloo-
made hdimkonda. Seljakeeliku esinemine taiskasvanuil voi loo-
detel on koige iseloomustavamaks tunnuseks koikidele selle
hoimkonna loomadele. Seljakeeliku kohal asetseb ndrvistlisteem,
keeliku all aga seedekanal. :

Kehaehituse erinevuste alusel eraldatakse siistikkala eri
alamhodimkonda — koljuiute alamhoimkonda. Selgroogsed e¢hk
koljused moodustavad keelikloomade teise alamh&imkonna. Selg-
roogsetel on siseskelett, mille keskse osa moodustab
cselgroog; neil esineb kolju; nende vereringesse kuulub
siida. Selgroogsete alamhoimkonda kuuluvad kalade, kahepaik-
sete, roomajate, lindude ja imetajate klass.

Kiisimusi. 1. Missugusteks hdimkondadeks jaguneb loomariik? 2. Mis-
sugused on iga hoimkonna iseloomulikud omadused? 3. Missugustesse alam-
hoimkondadesse jaotatakse keelikloomade héimkondi? 4. Miks kuulub siistik-
kala Keelikloomade. hgimkonda? :
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§ 87. LOOMARIIGI ARENEMINE, )

Ajaloolise arenemise tdendid.

Teadle;sed on kindlaks teinud, et loomade mitmekesisus ja
nqn'de erineva keerukusega organisatsioon on ajaloolise arene-
mise tulemuseks. Juba XIX sajandi 6petlased Jean Ba ptiste
Lamarck (1744—1829) ja Charles Darwin (1809—1882)
toestasid, et loomad on muu-
tunud kogu selle pika aja
kestel, millal nad elavad
Maal (ligi poolteist miljardit
aastat), vastavalt Maa pinna
ning selle klimaatiliste tingi-
muste muutumisele,

Monedes maakera osades
héavisid, teistes osades aga
tekkisid mded; meri asendas
mandreid, mere kohale tuli
maismaa, muutusid kliima ja
taimestik. Loomad, kes ei
leidnud uues keskkonnas
endale vajalikke elutingi-
musi, surid kas valja
voi nende nduded jake-
haehitus muutusid
vastavalt uutele
elutingimustele. See
protsess toimus ebateadli-
e o Sl kult ning véaltas vdga pikka

o ' aega.

Koige kasulikumad olid
organisatsiooni keerukamaks muutumisega seotud muutused. Nii-
sugustel loomadel oli rohkem vodimalusi muutunud tingimustes
elama jddda. Naiteks kliima jahenemisel talusid uusi tingimusi
paremini tdaiuslikumalt arenenud vereringe- ja hingamiselunditega
ning piusiva kehatemperatuuriga linnud ja imetajad kui roomajad.
Seega kulges loomade areng nende organisatsiooni keeruka-
maks muutumise suunas. Elama jdid siiski ka lihtsama
organisatsiooniga loomad (ainuraksed, ainu6dssed jt.), juhul, kui
mad leidsid endale eluks vajalikke tingimusi.

Loomade ajaloolist arenemist toestab ka nende valjakaevata-
vate jaanuste uurimine. Mida vanemad on kihid, kust leitakse
vdljasurnud loomade jdaanuseid, seda lihtsam on ka seal esine-
vate loomade kehaehitus.

Loomade ajalooline arenemine peegeldub nende isendilises
arenemises. Nii meenutab liblikar6ovik moningal madaral ussi,
konnakulles kala, lindude ja imetajate looted aga roomajaid.
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Valjasurnud ning kaasajal elavate loomade kehaehitust ning:
nende isendilist arenemist uurinud teadlased tegid kindlaks, kui-
das toimus loomariigi ajalooline arenemine,

Selgrootute arenemine.

Esimesteks loomadeks maakeral olid kahtlemata tihest rakust
koosnevad ainuraksed. Ainuraksetest tekkisid hulkraksed, esma-
joones ainudossed.

Urgsed ainuodssed andsid al-
guse keerukamatele loomadele —
ussidele, kes omasid juba mitme-
suguseid funktsioone taditvaid
elundeid.

Urgsetest ussidest arenesid
limused ja Iiilijalgsed. Viimaste
sugulust ussidega toestab see, et
paljude putukate vastsetel -on
usjas kehakuju, kohtmine narvi-
kett jne.

Kitiinkatte olemasolu wvoimal-
das liilijalgseil iile minna vee-
elult elule maismaal ning seal
laialt levida (@mblikulaadsed, pu-
tukad).

Selgroogsete .arenemine.

Selgroogsed pdlvnevad mingi-
test stistikkala-taolistest lihtsa-
ma ehitusega loomadest. Nen-
del loomadel arenesid seljakee-
liku tiimber kohrelised voi luulised selgrooliilid. Viimased torju~
sid vdhehaaval seljakeeliku vilja, nii et viimane sdilis vaid mo-
ningatel kaladel, teistel selgroogsetel esineb aga ainult looteeas.

Siistikkala-laadsete loomade lihtsast ndrvitorust arenesid selg-
roogsete pea- ja seljaaju. Tekkis peaaju kaitsev kolju. Selgroog-
sete loomade esivanemate vereringes tekkis siida. Moodustusid
paarisjasemed. Keerukamaks muutusid ka teised elundid. Selle
tagajarjel on selgroogsed oma arengus kaugele ette ldinud esi-
vanematest, kelle kehaehituse iseloomulikud jooned sailisid suu-
rel maaral stistikkalas.

Meie poolt tundmadpitud selgroogsete hulgas on kdige mada-
lamalt arenenud kalad — veekeskkonna elanikud. Koige laiemalt
levisid kalad vanaaegkonnas, kui veel polnud korgelt arenenud
linde ja imetajaid.

Urgsetest vihtuimsetest tekkisid kahepaiksed (vt. § 44). Viht-
uimsete védljumine veest kutsus esile vastavad muutused nende

Ch. Darwin.
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kehaehituses. Kahepaiksed olid vdga laialt levinud vanaaeg-
konna kiviséeajastul. Kliima oli siis soe ja niiske, Niisketes koh-
tades kasvas rikkalik taimestik — puutaolised sdnajalad, osjad,
kollad, mille jaanused tekitasid kivisoe,

Vanaaegkonna I6pul muutus kliima jdlle kuivemaks. See kut-
sus esile lirgkahepaiksete muutumise ja nendest roomajate are-
nemise, kes olid tdiesti kohastunud eluks maismaal (vt. § 48).
Keskaegkonnas olid roomajad laialt levinud ning saavutasid
suure mitmekesisuse.

Keskaegkonna keskel arenesid roomajatest linnud (vt. § 53).

Viimased kohastusid lendamiseks, mis andis neile eeliseid v&r-
reldes roomajatega. Veel suurema tdahtsusega oli lindudel aine-
vahetuse intensiivsemaks muutumine ja piisisoojuse tekki-
mine. Urgsetest roomajatest — nimelt loomsisalikest — are-
nesid aga esimesed imetajad (vt. § 66).
" Lindude ja imetajate pilisisoojasus, sellega seotud
tdiuslikumad sigimisviisid (munade haudumine,
poegimine), samuti aju tugev areng 156id eeldused nende
loomade laialdaseks levimiseks.

Kui keskaegkonna 10pul kliima jahenes, osutusid linnud ja
imetajad uutele tingimustele kohastunumateks kui roomajad.
Keskaegkonnale, nn. ,roomajate aegkonnale” jdrgnes uusaeg-
kond, milles valitsevale kohale tulid linnud ja imetajad.
Seoses eluga mitmesugustes tingimustes moodustasid nad palju
uusi vorme,

Imetajate edasine areng viis koige korgemalt arenenud loo-
made — ahvide, hiljem aga inimese — tekkimisele.

Nii on kaasaegne loomariik kestva alamatelt looma-
delt kdrgemate suunas toimunud ajaloolise
arenemisprotsessi tulemuseks. Usk eitab elusolen-
dite arenemist ning Opetab, et nad kdik on jumala poolt loodud.
Niisugustel vaadetel loomade loomise kohta pole midagi thist
toelise teadusega — nad on teadusega tdielikus vastuolus.

Kiisimusi. 1. Missuguses jdrjekorras arenesid selgrootute hdimkonnad?
2. Milles véljendub kahepaiksete kehaehituse keerulisus kaladega vérrel-
des? 3. Missuguste tingimuste mdjul ja kuidas toimus vihtuimsete kalade muu-
tumine kahepaikseteks? 4. Kuidas toimus iirgsete kahepaiksete muutumine roo-
majateks? 5. Missuguste andmete pohjal voib jareldada, et linnud pdlvnevad
roomajatest? 6. Mis tGendab 1meta)ate pdlvnemist roomajatest? 7. Missugused
lindude ja imetajate kehaehituse ja sigimise isedrasused soodustasid nende
levikut uusaegkonnas?

§ 88. INIMESE SARNASUS LOOMADEGA JA ERINEVUS NEIST.
Inimese sarnasus loomadega.
Tutvumine kdige kdrgemale arenenud loomadega — imetaja-

tega — naitab, et nende kehaehituses on thiseid jooni inimese
kehaehitusega.
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Niihéasti inimese kui ka imetajate kehas leiduvad iithesugused
elundkonnad: liikumis-, seede-, hingamis-, vereringe- ja eritus-
elundkonnad, peaaju ja seljaaju, meeleelundid.

Sarnane on ka siseelundite asetus kehadones, mida vahelihas
jaotab rinna- ja kohuodneks.

Ka tiksikute elundite ehituses on inimesel ja imetajatel palju
sarnasust. Nditeks on siida neljakambriline, hambad jagunevad
16ike-, silma- ja purihammasteks.

Joon, 147. Inimahvi ja inimese
skeletid.

Sarnane on ka inimese ja imetajate sigimine (poegade siinnita-
mine, piimaga toitmine).

Eriti palju sarnasust inimestega on inimahvlastel, mida nditab
juba nende nimetus. Inimahvidel puudub saba, nende ndagu pole
kaetud karvadega, véliskorvad sarnanevad inimese omadega, sor-
medel ja varvastel on lamedad kilined, poial on teistele sorme-
dele vastandatav jne. ;

Inimahvlaste peaaju on enam arenenud kui teistel imetajatel
ning ldhedane inimese ajule. Ahvid reageerivad elavalt ning val-
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jendavad inimesele sarnaselt rahulolu, r66mu, hirmu ja viha. Nad
isegi nutavad ja naeravad, kuigi pisarateta ja inimesele omaste
haalitsusteta.

Inimese erinevus loomadest.

Olles sarnane inimahvlastega, erineb inimene neist siiski dige:
tunduvalt.

Inimene kdib ainult tagajdsemetel — jalgadel, ja ta keha on
kondimisel vertikaalses asendis. Inimahvid ronivad
héasti puudel; maapinnal tagajdsemetel kdies on nad kummargil
ning toetuvad ka eesjasemeile. Inimese jalad on katest
pikemad, inimahvidel on aga eesjdsemed tagajdsemetest
pikemad (joon. 147),

Uldjoontes inimahvi kde-
ga sarnanev inimese kasi
erineb esimesest siiskisuurel
madral (joon. 148). Kuigi
ahvi poial on teistele sGrme-
dele vastandatav, on ta siiski.
norgalt arenenud. Inimahvi
jasemed on kohastunud pea-
miselt puude okstest kinni-
haaramiseks. Inimesel on
poial aga tugevasti arenenud

2 ning kded tdidavad mitme-
Joon. 148. Simpansi (vasakul) ja inimese suguseid tilesandeid, olles
(paremal) kasi. kujunenud téo6elundi-

j teks.

Inimesel on' karvkate sdilinud vaid iiksikutel kehaosadel,
ahvidel on see aga hasti arenenud.

Tunduvaid erinevusi on kolju ehituses. Ahvidel on tugeva-
mini arenenud ndokolju, inimesel aga ajukolju, - milles aset-
seb peaaju.

‘Veel pohjalikumad on erinevused peaaju ehituses. Inimesel
on vdga tugevasti arenenud peaaju suured
poolkerad. Inimese.peaaju kaalub vdhemalt 1200 g (kuni
2000 g), ahvi peaaju aga 400—600 g.

Inimene valmistab t66riistu ning kasutab neid t66s,
milleks pole vGimelised ka kdige korgemalt arenenud ahvid. Pea-
aju tugeva arenemisega ning t66ga on seoses inimese teadlik
tegevus. Inimestele on omane artikuleeritud kone, mille
abil nad omavahel suhtlevad. K&ige iseloomulikumaks jooneks
on aga inimestele nende ihiskondlik elu. Inimiihiskonna
arenemine toimub eriliste seaduste alusel.

Voéime valmistada tooriistu ja neid toos
teadlikult kasutada, artikuleeritud kdne ning
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thiskondlik elu — see koik asetab inimese véljapoole
loomariiki ja sellest korgemale,

Loomade elu sG1tub neid timbritsevast loodusest. Inimene
aga, olles tundma Oppinud looduse seadusi, kujundab loo-
dust imber oma huvides.

Kiisimusi. 1. Missuguseid tihiseid jooni on inimesel imetajatega? 2. Mil-
les véljendub inimese sarnasus inimahvlastega? 3. Mille poolest erineb ini-
-mene loomadest? 4. Mispdrast ei saa inimest lugeda loomaks?

§ 89. INIMESE POLVNEMINE,

Inimese sarnasus imetajatega, eriti inimahvlastega, ei saa olla
juhuslik. See viitab inimese sugulusele loomadega ning
tema pdlvnemisele ilirgsetest inimahvlastest.

Seda jareldust kinnitavad paljud tdsiasjad. Naiteks on inim-
lootel 16puspilud ja saba. Lootelise arengu hilisemail astmeil sar-
naneb ta ahvi lootega.

Ainult inimese loomse paritoluga vGib seletada sellist vaga
harva esinevat ndhtust, nagu saba vo6i kogu keha katvate kar-
vade esinemist moningatel inimestel. Ilmselt tulevad siin ndhta--
vale tunnused, mis esinesid inimese iirgsetel eellastel.

Inimese pdlvnemisega loomadest on seletatav ka tema orga-
nismis vdljaarenemata ning mittet66tavate elundite olemasolu.
Nii esinevad ka inimese korvalestadel lihased, mis vdimaldab
imetajatel korvu liigutada. Moned inimesed, kellel need lihased
on paremini arenenud, saavad korvu liigutada.

Inimese suur sarnasus inimahvlastega viitab ta sugulusele
nendega. Teadlased on kindlaks teinud, et inimestel ja kaasaeg-
setel inimahvlastel oli ihine eellane irgsete, ammu valja-
surnud ahvide seas.

Kisimust sellest, kuidas toimus inimese arenemine, selgitas
uksikasjaliselt F. Engels.

Urgsed ahvid — inimese eellased — ldksid tile puude otsas:
elamiselt maapealsele eluviisile ning hakkasid kondima tagajase-
meil. Eesjasemed vabanesid ning ahvid hakkasid neid kasutama:
toidu hankimiseks ja enesekaitseks, kasutades keppe ja Kkive.
Inimese -eellased Oppisid kasutama mitmesuguseid looduse ese-
meid téoriistadena ning hakkasid neid hiljem ise valmistama. Nii
tekkis t 6 6, mis eristab inimest loomadest. Mitmekesine t60 aitas
kaasa kéte edasisele arenemisele ja tdiustumisele.

Tootegemisel arenesid iihiskondlik elu, liigendatud kone ja
teadvus. T66 muutis ahwvi inimeseks.

Kiisimusi. 1. Missuguseid inimese loomuse pdritolu tunnuseid on tema
lootel? 2. Kuidas saab seletada sabaga ja karvaste inimeste tekkimist? 3. Mis-
sugune tdhtsus on inimese eellaste tileminekul piistikdndimisele? 4. Missugune:
tahtsus oli t66] inimese arenemise seisukohalt?
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§ 90, LOOMARIIGI MUUTMINE INIMESE POOLT.

Oppinud tundma loodusseadusi, dppis inimene neid kasu-
tama oma huvides. Eriti tdielikult ja oskuslikult kasutatakse
koiki loodusvarasid, sealhulgas ka loomariiki, sotsialistlikus tihis-
konnas, kus pole inimese ekspluateerimist inimese poolt, kus
kogu tegevus on suunatud téérahva vajaduste rahuldamiseks.

Noukogude Liidus peetakse pingelist v&iilust: poilumajandus-
like kahjurite ning mitmesuguste haiguste tekitajate ja tilekand-
jate vastu. Selle voitluse tulemusena on NSV Liidu loodusest
peaacgu kadunud rdand-rohutirts, paljudes kohtades on havitatud
hallasdask, tunduvalt on vdhenenud tdhniksuslikute hulk jne.

Suurt tood tehakse kasulike loomade — toonduslike kalade
ja lindude, samuti karusloomade — kaitsmiseks. Selle t66 tule-
musena on kasvanud meie metsades potrade ning sooblite arv.
Loodus muutub loomade levitamise ning uute loomade aklimati-
'seerimise tagajdrjel. Koprad esinevad kaasajal mitte ainult Voro-
nezi looduskaitsealal; nad levivad juba rohkem kui kahekiimnes
oblastis ja krais. Ligi 30 aastat tagasi meie maale sissetoodud
ondatrat piilitakse niitid paljudes. oblastites. Areneb uus looma-
kasvatuse haru — karusloomakasvatus. Hoberebased, polaar-
rebased ja sooblid muutuvad koduloomadeks. Viimasel ajal on
kodustatud ka pdder,

Nii muutub loomariik inimese plaanikindla mdjutamise tule-
‘musena sotsialistliku tihiskonna t6o6tajatele kasulikus suunas.

Eriti tugevasti on inimene mdjustanud koduloomi. Inimene
‘pole neid mitte ainult taltsutanud, vaid on timber kujundanud
nmende loomuse. Loomatdugude aretamist teostatakse ka praegu.
Arctatakse uusi, ikka tdiuslikumaid tduge. Suureks abiks on
sellejuures I. V. MitSurini ja teiste nGukogude teadlaste t66d.

I. V. MitSurini loosung ,Meie ei vb6i oodata looduselt armu-
ande: meie iilesanne on neid temalt vGtta!” on kdikide teadlaste-
bioloogide loosungiks.



©n n ©n Ln wn L LA «wn wh WO

Un D wn n n

S

~

14.
15.
16.

SISUKORD.

Sissejuhatus.

. Loomariigi mitmekesisus .
. Zooloogia tdhtsus .

I peatikk. Ainuraksed.

. Kingloom
. Harilik amo66b .
. Malaaria-plasmoodium

II peatiikk. Ainuddssed.

. Hiidra .
. Hiidra — hulkrakne loom .
. Ainudossed loomad

IIl peatiik k., Ussid.

. Vihmaussi kehakuju ja eluviis
10.
11.
12.
13.

Vihmaussi siseelundid .
Liimuksolge ja maat-uss .
Nook-paeluss ¢ S
Vaitlus parasiit-usside vastu 5

IV peatiikk. Limused ehk molluskid.

Joekarp
Viinamdetigu
Nalkjas

V peatikk. Lilijalgsed.

. Joevahi vdliskuju ja eluviis .

. Joevahi siseelundid

. Vesikirp ja soudiklane

. Ristamblik ,

. Puugid — entsefa111d1 ulekand]ad

15
17
20

21
23
25
27
29

32
34
36

38
40
43
44
46

219



N N NNNN
CDGJ\Igu’IhQN

Wn Wn N W W LN LN Un Wn Un N W
N

WwWwwwN
—

w

Wn Wn wWn WN LN WH Wn Wn Wn
DOy v D
O WN = OO

%]
~

N
N
(=

o

. Maipdrnika véliskuju ja eluviis .

. Maipornika siseehitus

. Maipornika arenemine ja v01tlus tema vastu
. Kapsaliblikas 3 SO

. Stepi-viljalutikas . . . .

. Rénd-rohutirts . T

. Kartulimardikas . . 4 -

. Vbitlus pdllumajanduse kah]unte vastu /

Putukad — nakkushaiguste tekitajate uleka.nd]ad

. Siidiliblikas
. Mesilaspere elu
. Mesindus

VI peatikk. Klass: Kalad.

. Ahvena eluviis ja véliskuju p
. Ahvena lihased, skelett ja ndrvisiisteem

Ahvena siseelundid

. Ahvena paljunemine ja arenemine
. Kalade mitmekesisus .

. Kalandus NSV Liidus .

. Kalakasvatus

VII peatiikk. Klass: Kahepaiksed.

. Rohelise konna eluviis ja valiskuju .

. Konna lihased, skelett ja nérvisiisteem .
. Konna siseelundid . . TR

. Konna paljunemine ja arenemine

. Kédrnkonn ja vesilik

VIII peatiikk. Klass: Roomajad.

. Kivisisalik .
. Maod .
. Roomajate ajastu .

IX peatiikk. Klass: Linnud.

. Kiinnivarese eluviis ja viliskuju s
. Kiinnivarese lihastik, skelett ja nérvisiisteem
. Kiinnivarese siseelundid

. Lindude sigimine ja arenemine

. Lindude pdlvnemine

. Lindude mitmekesisus ,

. Lindude pesitsemine ja rdnded

. Lindude kasulikkus ja kaitse .

. Kodulinnud L e .

48
50
52

54°

56
57
g
59
63
67
69
72

75
77
79
83
85
89
92

95

97
99
101
104

107
109
111

115
117
120
123
126
127
132
135
139



@ wn
2388

NNNNSNYNDDODDOODDO0 O,
W= O OO N O WN -

O

~
=2

g\l\l\l
[ © o N

Un Un n Wn Un n Un n n n
g

0 © ™ ™ ™

(%]

U Ln wn H &
SB8BSZ

. Kanade kasvatamine ja séotmine
. Haned, pardid, kalkunid :
. Linnukasvatuse areng NSV Liidus

X peatiikk. Klass: Imetajad. =~

. Kiitliku eluviis ja valiskuju .

. Kiiiiliku lihastik, skelett Ja narv1susteem
. Kiiiiliku siseelundid

. Kiitiliku sigimine ja arenemine

. Munejad imetajad ehk iirgimetajad .

. Kukkurloomad ehk alamimetajad

. Putuktoidulised

. Kasitiivalised

. Narilised =

. Selts: Kiskjalised . ¥

. Seltsid: Loivalised. Vaalahsed

. Seltsid: Soralised. Kabjalised .

. Selts: Londilised

. Selts: Ahvilised ehk pnmaadld

. Karusnahatéondus ja karusloomakasvatus

" XI peatikk. Pollumajanduslikud loomad.

. Veised .

. Veisetoud

. Veiste pidamine

. Veiste s06tmine

. Karjapidamine ja voitlus kanloomade halgustega.
. Kuidas aretati kostromaa tdug

Sead

Lambad

. Hobused 3 Lot

. Sotsialistliku Ioomakasvatuse arendamme

Kokkuvote.

. Ulevaade loomariigist .

. Loomariigi arenemine . J :

. Inimese sarnasus loomadega ja erinevus neist .
. Inimese pdlvnemine 5 g

. Loomariigi muutmine inimese poolt .

140
142
144

147
149
151
154
155
156
158
160
161
167
171
174
178
180
182

186
189
192
193
195
196
200
202
205
207

210
212
214
217
218



Bacunmuit ®eocdunosuny Illanaes
Hurxonait AnexcaHfipoBHY PhIKOB:

300J10T'HA
Yuyebuur pusa VII wo.

Ha ®CTOHCHKOM s3blKe

AcroHckoe TocynapcrBenHoe HajgaTenncTBe
Tannuu, IapHyckoe mocce, 10.

Toimetaja J. Metsar
Kunstiline toimetaja R. Tungla
Tehniline toimetaja T. Veber

Korrektor H. Nassar

Ladumisele antud 12. XI 19592. Triikki-
misele antud 8. I 1960. Paber 60:92, /6.
Triikipoognaid 14 4 vérvilisi tahvleid uks
tritkipoogen. Arvutuspoognaid 14,68. Trii-
kiarv . 9500. Tell. nr. 1915. Triikikoda
«Punane Tdht», Tallinn, Pikk tdnav 54/58.

Hind rbl. 4.20

6—6









Tahvel 1. Jaikarud.



Tahvel II. Karu.




Tahvel I1l. Suslikud.



Tahvel IV. Ahvenad.




Tahvel V. Joevihk:

| -- liihikesed tundlad; 2 — pikad tundlad; 3 — sorad; 4 — silm; 5 — magu; 6 — sfida,
millest ladhtuvad veresooned (siidame all on niha munadega tididetud munasari); 7 —
lopused; 8 — tagakeha lihased; 9 — sooltoru; 10 — kohtmine nérvikett; 11 — sabauim.



Tahvel VI. Maipornikas:

| — isapornikas (tundlad Koosnevad suurtest lehekestest); 2 — emapornikas  (tundlad
koosnevad viiksematest lehekestest); 35— murlx(:la(d; 4 — mitmesuguses vanuses vastsed;
~ -nukk.



Tahvel VIi. Kartulimardikas:

I — muna; 2 — vastsed (iilal — loomulikus suuruses, all — suurendatult): 3 — nukk;
4 — tdiskasvanud mardikas (vasakul suurendatult).



Tahvel VIII. Hiina tammekedrik:

I — liblikas; 2 — munad; 3 — ré6vik; 4 — nukk.
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Tahvel IX. Rastik ja- nastik.




Tahvel X. Kiinnivaresed.



Tahvel XI. Lindude soétmine.



Tahvel XII. Kanad:

I — metsikud bankiva kanad; 2 — vene valged kanad; 3 —
héilekad kanad; 5 — niZnedevitski kanad; 6 — voitluskanad.

pervomai kanad; 4 — jurlovi



Tahvel XIII. Metskiiiilikud.



Tahvel XIV. Kiiiiliku siseelundid:

| — trahhee; 2 — kops; 3 — siida; 4 — diafragma; 5 — maks: 6 — sapipois; 7 — magu;
8 — porn; 9 — peensool; 10 — pimesool; 11 — jidmesool; 12 — parasool; 13 — neer;
14 — kusejuha; 15 — kusepdis.
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