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hi Tihtsamald élskivesetmilisi Ghilevid

Elektromotoorne jéud on joud, mis tekitab kehade va-
helise elektrilise pinevuse (potentsiaalide vahe) ja
seda alal hoiab

Volt on pinge mdbdtithik .

Kilovolt 1000 V
Millivolt Voo V

Amper on voolutugevuse mddtithik
1 amper on voolutugevus, mis hbbemtraadl (Hg NOa)
vesilahusest eraldab 1.sek. jooksul 1,118 mg h&bedat
Kiloamper - 1000 A
Miiliamper Viooo A

Qom on juhtme el. takistuse mddtithik i 4
1 oom on 106,3 sm pikkuse ja 1 mm2 ristldikepinnaga
iihtlase elavhdbeda samba el. takistus

Megoom ~— 1000000 £

Siimens on juhtme el. takistuse m3dtithik
1 siimens on I.m pikkuse ja 1.mm nstlmkepmnaga
iihtlase elavhdbedasamba el. takistus.
(1 oom 1,063 siimensit).

Eritakistus on vastavast ainest I.m pikkuse ja mm? jd-
meduse traadi takistus oomides.
(Vedelikkude juures: f.cm® vdil.dm’ vastava
vedeliku samba takistus oomides) .

Erijuhtivus

Meeter oom-ruutmillimeetri kohta.

Kulon (Coulomb) el. hulga m.-ithik
1 kulon on vooluhulk, mis 1. sek. voolab labl 1uhtme,
kui voolutugevus on 1| amper.

Diavl (Joule) Ws .

Henri on induktiivsuse maotithik. . : v
1 henri on juhtme (pooli) induktiivsus, kui uheampn—
line voolutugevuse muutus iihes sekundis tekitab sel-
les vastu-EM]J 1 volt.

EMJehk E
v

kv

mV

A

kA
mA

M2




Farad on mahtuvuse mdodtithik. . X F
1 farad on mabtuvus, mis 1.V pinge juures mahutab
™. kuloni suuruse laengu.

Mikrofarad — !0 faradit . . S e 7T
Pikofarad — !/io0o0 m -faradit . : ; SO T T
ehk . : 4 } [ ’ HapF

Sentimeeter on mahtuvuse modtiihik. 1. cm raadiusega
kera mahtuvus on | cm . g ; A 4 ; 3 cm
1pF - 0,9 cm

Dielektriline konstant on aine isolatsioonivdime suhe
dhutithja ruumiga (praktiliselt ka ohk), mille v&artius

on 1. 3 : * 4 A . ] : STRBL
Vatt on el. voolu vdimsuse iihik y : ¢ 5 > USUW

Kilovatt 1000 W . b 3 83 ! SUTE et BileW
Voltamper . ! y ) . { ; | ; ; VA
Vatt-tund on el. voolu té6ithik ¢ : Wh

Kilovatt-tund — 860 kcal 3 : kWh
Ampertund : ; ] g " K 1 Lkl v ‘cLAR
Amperkeerd . : A ; j ) 3 LAk
Amper ruuvtmillimeetri kohta 3 . A mm:
Kilovolt sentimeetri kohta i y " ) ; . kViem:

Oom-ruutmillimeeter
meetri kohta . 2 ¢ ! 3 : £ mm

Oom km kohta

(juhtmetakistus) . y . i ! . ==’km
Megoomkilomeeter

(isolatsioontakistus) ri e Wil MEZkm
Herts — perioodid/sekundis . , iz

(1 herts = 1 tsiikliga)




2. Juhtmete liigid.

VDE

Soome
maérk mark
1. Kinnisjuhtmed.
NGHe Kummisoonjuhe. iithekiuline . VL
NGHAm & mitmekiuline : VK
NGAB i W painduv . VKM
NGAF A peenkiuline, vdga painduv . VKEM
NGHUe 8 ithekiuline, aspestkoega VLA
NGAUm b mitmekiuiine, ! VKA
NGHAWe ¥ ithekiuline, ilmastik- ja hap-
pekindel VLH
NGAWm| Kummisoonjuhe, milmekiuline, ilmastik- ja
happekindel 3 VKA
NSGAH Eri-kummisoonjuhe, kbrgpmgele(kum 10 kV) VEK
NSGAB » " mitmekiuline
(— 10 kV) VEKM
NSGHAF Eri-kummisoonjuhe, kdrgpingele peenkiuline
(—10 kV) VEKEM
NRA Torujuhtmed (kuulo) 8
NRAN » lisajuhtmega.
NRG " kummiiimbrisega VPLK
NRGN » » llsa)uhlm VPLKN
NRU Kaablisarnane torujuhe kiudainest kattekoega
NBU Tinakattega juhe kiudainest kattekoega, must VLKM
Tinakattega juhe kiudainest kattekoega, vir-
viline i VLKW
Tinakattega juhe kludalneslkaﬂekoega, punane
(ilmastikk.) VLKH
NBEU Tinakattega juhe kiudainest kaltekoegu, raud
paelkattega VLKRM
Tinakattega juhe kmdainesl kanekoeua, raud
virviline VLKRW
Tinakattega juhe kiudainesl kauekoega raud
punane VLKRH
NPA Soomusjuhe ronslekanscga traalpalmllsusega
BPA e lisaks pikki paigutatud vdlvitud

raudlindiga




Soome

VDE
mark maérk
2. Juhtmed valgustuskehale.
NFA Armatuurjuhe, puuvill, peenkiuline . VK]JP
5 ldiklong, /S VKJK
o kunstsiid, W VK]S
NPL Pendeljuhe, ithesooneline, peenkxulme v
NPLR 23 kahesooneline, . ldiklong VRJK
» » 3 kunstsiid VR]JS
NT Kandetross K
3. Juhtmed kohtmuutlikkele
voolutarvitajaile.
NSH Rummisoonjuhe, 1&iklong VPK
" kunstsiid VPS
» puuvill i VPM
¥ kdsilambile, musl, impregn, VTP
Té6kojajuhe, kordelkoega VIK
NHU Kummisoonjuhe, kdsilambile, aspestkoega VTR
Kaitsejuhe (maanduseks, nullimiseks jne.) S
NWK Té6kojajuhe puuvill- ja kordelkoega . VTPK
NLG Kummivoolikjuhe, criti kerge VKEOK
NLH » kergetele kagaparaandele VKO
NLHG Kummivoolikjuhe, kergetele kdsiaparaatidele
14iklong d VROK
NMH Kummivoolikjuhe, keskmme‘ puuwll VKRV
NMHG 5 o ldikiong VKKVK
NSH & tugev VKV
eriti tugev VERV
Kummnvool:k;uhc, tugev, puuvill- ja kordel-
koega . g VKVPK
NSGK Erijuhe kummnﬂmbnse ja kordelkoega 6 VEPK
NHSGK Korgpingejuhe kummiiimbrise ja kordelkoega VSPK
NFL Eritraadid siseruumidele VHS
NFLG 8 vilisinstall. VHU
NTK Teatrijuhe, painduv, kordelkoega ‘
NTSK Teatrijuhe, painduv, kordelkoega punrnde

kattega




VDE Soome
mark mdrk
4. Kummiisolatsioonita juhtmed.

LWC Veckindel juhe, {ihekiuline, punane ILH
w mitmekiuline, ,, IKH
" iihekiuline aspestkoega ILA
> mitmekiuline aspestkoega. 4 IKA
PLWC Veekindel juhe paberkat. punane, ihekiuline ILPH
» » » mitmekiulin. IKPH
Veekindel juhe paberkattega, must, impregn,
{ihekiuline . 1L
Veekindel juhe paberkattega, must. impregn .
mitmekiuline. . 4 2 4 1K
NLC Nulljuhe, helehalli vdrvusega, ﬂhekiulme INL
» mitmekiuline INK
NE Nulljuhe maasse paigut. . MN]
NBE + s o tinalimbrises NNLJ
5. Kummitinakaablid tugevvoo-
luseadmeile.
NLU Neoonjuhe, tina, must impregn. . 5 VNLM
NLEU " pé » - kaitstud . VNLRM
NLBU " » " » lakitud VNPLM
NLBEU . » »  kaitst. VNPLRM
NLR * llnata, lakilud VNP
NGK Kummi-tinakaabel katmata, tmamamllla KLK
NGKA . . jutetimbrises . KLK]
NGKBA ¥ % paelraudkaitsega, |ute KLKV]
NGKRA 5 X! traatkaitsega, jute KLKP]
NRGK » » reklaamvalgustuseks .
6. Paber-tinakaablid.
NK Katmata kaabel
NKA » asfalteeritud jutekoega
NKB Kaabel paelraudkaitsega
NKBA ® asfalt. jutekoega
NKF s Iametraatkaitsega
NKFA » » asfalt. jutekoega
NKR » imartraatkaitsega
NKRA v > asfalt. jutekoega




VDE Soome
mdrk madrk

7. Dinamojuhtmed.

1 x puuvill - R ¥ % ¥ 2 : 4 DY

2 x puuvill 3 : : i : : ; J DK

1 x paber 4 1 x puuvill £ 3 ‘ 5 . DIPY
lakktraat . SETTE ‘ ! - 3 LS E
lakktraat 1 x puuvill . . : 0 : g EY;

3. Ohmi, Kirchhoffi ja Joule’i seadused.

Ohmi seadus: voolutugevus (J) on vdrdeline elektromotoorse jouga
(E) ja p66rdvdrdeline ahela kogutakistusega (R).

E - —
=g e=)R|R=

Kirchhoffi seadused:
1. P#ddvoolu tugevus (J) vordub haruvoolude (i1, i2 jne.) tuge-
vuste summaga.

| TR |

2. Haruvoolude tugevused (i1, i, jne.) on p8drdvdrdelised
harude takistustega (ry, r. jne).

PR

i, LB

Joule'i seadus:

Juhtme osas tekkinud soojuse hulk (Q) on vdrdeline voolu kest-
vusega (t) voolutugevuse (i) ruuduga ja juhtme osa takistusega (r).

¢ on vdrdetegur, Soojushulga saamiseks gramm-kalorites on
C vddrtus 0,24, seega:

'Q gcal = 024.i%rt

Et aga Ohmi seaduse pdhjal i — »s—, siis

Q = 0,24 iet




V4, Praktilisi valemeid.

a) Takistuse arvutus:
Eritakistuse abil:
el (' A
AN
Erijuhtivuse abil:
1
R = kK.q'

Keerdvool -
100.1.N
k.q. E”.col(p

b) Voolutugevuse,
pinge, voime ja voi-
meteguri arvutus:

Alalis- vdi vahelduv-

voo
(induktsioonivabal koorma-
tusel) —
N N
= — j N ==8. == =1}
A ; E.JE 3!
Vahelduvvool —
(induktiivse takistusega)

- b
E.cos @
N=—=E.J.cos ¢;
Rl
J.cos @
N
cos @ J.E i
Keerdvool —
N

173 .E.cosp '
N 1,73 .J.cos ¢ 7 -

d) Pingelangu arvu-

tus:
Hlalis- vdivahelduv-
vool
(induktsioonivabal koorma-
tusel) —
*2._I.Jvm. IVN
k.q k.q. E’
Keerdvool — (silmas pi-
dada ohujuhtmete induktiiv-

suse tabelit lhk. 15)
_1,73.1.J.co5 ¢

k.9 voi
~ 504, b
W T
Pingelanguarvutus® -~
e .100
= - ——E———"~ ;
e) Ristldikepinna ar-
vutus:
Alalis- voi vahelduv-
vool
(induktsioonivabal koorma-
tuse!) —
2.1 voi 2.1. N
O akalan IRk AT
Keerdvool — (silmas pida-

da ohujuhtmete induktiivsuse

it N ! tabelit lhk. 15
l73 e ¢ol¢ 1,73.1.J.cos A
Mhsc ol o k.o
A 4 178.8:9 ° q B N2y
- o ’
¢) Véimekao arvu- k.o .
tus 0/0%o; f)
Alalisvool — Kasukraad —
_ 200.1.N ,  kwa
P k.q.E* / KWk




Tiirude arv —

__ £.60
e
Rihmaketta suurus —
d.
Prins 3 5 4
g) Elektrosoojuse ar-
vutusi:
Vedelikud ja tahked
ained,
- G.c.(tl—ta)
W T SR T
L G.c.(t1—ta)
864 . kW '

Vedelikkude soojenemise ar-
vutamisel tuleb vedelikundude
soojuskadude katteks antud
valemite kohaselt vastavate
erisoojustegurite abil saadud
vdimelisandused liita vedeliku
soojenemiseks arvutatud voi-
mega. Tdieliselt kinniste, hdd
soojusisolatsiooniga ndudel
(nagu elekterboilerid jne.), voib
kadudeks arvestada 10—5 0.

Ohk ja gaasid —

W Gm.g.c.(tl—ta)

0,864

Noudke alati

elektrimaterjali

maailmatuntud

AEG

NicGs g 1 g%

Mérkide seletus.

R — takistus oomides,

) — voolutugevus amprites,

E — pinge voltides,

N — vdimsus vattides,

D — suurema rihmaketta (7

S — suurema rihmaketta tii-
rude arv minutis,

T — tiirude arv.

W — vdimsus kilovattides,

G — vedeliku vst. tihke aine
hulk kg,

Gm — tunnis kuumendatav
Ohk v0i gaas m¥,

Pa — pooluspaaride arv,

kWa — saadud vdime kilovat-
tides,

kWk — tarvitatud vb6ime kilo-
vattides,

cos ¢ — induktiivse takistuse
mojul tekkinud pinge- ja
vooluvdngete vaheline nih-

kenurk.
I — juhtme pikkus meetrites,
q — juhtme ristidikepind
rmm-tes,

k — erijuhtivus (vasel 57),

p — protsendi m#dr,

d — vidiksema rihmaketta

s — vHiksema rihmaketta tij-
rude arv minutis,

[ — sagedus,

¢ —erisoojus (kaal kg kohta °C),

h — kiitteaeg tundides,

tl — ldpptemperatuur °C,

ta — algtemperatuur °C,

g — erikaal,
— eritakistus,
sin ¢ — mahtuvusliku takis-

tuse mdjul tekkinud ginge-
ja vooluvdngete vaheline
nihkenurk.

e — pingelang voltides.




II. Installatsiooniks tarvilikke tabeleid.
1. Juhtmete viikseim lubatav ristldikepind —

(Tabelis antud andmeid mdista vask- ' Ristpind
Juhtmete liik juhtmete kohta, kui juhtme materjal on s
nimetamata) | mm
Armatuuride sise- ja kodlgutijuhtmeil \ 0,75
Teisil kohtmuutlikel juhtmeil p= %0
Kohtkindlalt asetatud isoleeritud ja kaetud juhtmeil, }
kui ka tinakaablil | 1.5
Kohtkindlalt asetatud isoleeritud juhtmeil véljas ja ‘
hooneis kinnituspunktide vahega 1—20 m ‘ 4,0
Torru asetatud paljasjuhtmeil | 1.5
Paljasjuhtmeil védljas ja hooneis | 4,0
Kohapealseil dhuliinel kinnituspunktide vahega :
20—35 m [ 6,0
| vask- ja pronksjuhtmeil . i 100
Ohuliini | tsingitud raudjuhtmeil 1=yl
! alumiiniumjuhtmeil . } 25,0
K j 3
Traatjuhtme lubatav Mikay U p.ronk.s e : \ ;g:g
suurim ristldikepind | Alumiinium traatjuhe on i
lubamatu i

Mirkus: Erandina lubatakse kasutada vask- ja pronksjuhet rist-
16ikepinnaga 6 rmm majatihendusiks ja dchuliineks maal,
kusjuures visang ei tohi liletada 35 m. I ja II klassi
maanteede, raudteede, veeteede ristumisel ning linnade ja
alevite piirides on 6 rmm juhtmete kasutamine keelatud.

2. Kdistraatjuhtm. normaalvisangute piirid mtr.

B e Vask | Pronks | Raud | Alumiinium

ESEE Piirpinge kg/mm?

<% 58 40 T R . | e s | 18

s Mo Visangud meetreis
10 50 40 100 — -— —
12 s e - 50 70 -
16 70 50 140 55 120 -
25 95 60 190 13 170 45
35 125 70 250 100 220 60
50 160 100 — 130 290 80
70 210 130 - 170 — 100
95 280 s - 220 -— 180

Markus: Traatjuhtme suurim lubatav visang on 80 m.



/3. Vask- ja alumiinium-paljasjuhtmete

ja NGA kaal —
Vask (kdova) | Vask (pehme) |Alumiinium (kdva)
Shuliinidele | sidejuhtmed Shuliinidele NGA
Ristpind
mm? | kaal ca. | kaal ca. i kaal ca. kaal ca
@) mm ke/1000 (@ mm kg/1000 @mm ikg:lOOO @) mm |keg/1004
| m { Sy {5 m
| 1 !
1,5 Eonlibmiis 1081l 8@k niess s 45 33
2,5 — o=l 5,78 422l — e 54 50
4 225 140536 | 12,25 -l < 35 - - 5,9 67
6e 2,75 | 53 N e 6,4 89
6m - — | 32 56 - = 6,8 97|
10 e 3,55 | 88 - — - | - 7,9 140
10.m s P TRV TR — — 8,4 150|
16 e - 4,5 | 142 Ty oL - — 8,9 205
16 m 5,1 144 | 51 | 144 5,1 44 9,4 215
25 ¢ 56 | 219 | b — - — —
25m 63 | 220} 67 | 222 63 68 11,6 330
35 75 | 310} 9 345 7,5 95 13,1 440
50 9 | 450 | 105 465 9 138 15 615
70 105 | 600 12,9 665 10,5 | 184 16,6 820
95 12,5 | 850 | 14,7 | 910 125 | 260 18,8 | 1090
120 14 | 1060 |17 | 1150 14 325 20,4 | 1340]
150 158 | 1340 | 186 | 1410 158 | 410 | 226 | 1670]
185 175 | 1650 | — — 17,5 | 506 - "
240 203 | 2220 -— = 20,3 | 680 - -
300 25 | 27140 | — — 225 | 840 - =
¥ 4. Madalpinge Shuliinide 13dve — :
V.as k
Suurim juhtmekoormus 12 kg/mm? i
y Lodve sentimeetrites 4 10°C juures ja + 400 ¢ ‘|
k‘::l';:f‘l’n ~ Juhtme ristlsikepinnad mm? i
100716 | .25 ‘85 s0.. 70| .95 ca.om |
30 o SR B - T B R 18 % |
40 56 38 | 30 | 28 %8 |28 | 28 228 ]
50 99 69 52 | 44 | 40 | 40 | 40 26 ‘
Alumiinium !
Suurim juhtmekoormus 6 kg/mm? !
30 Sy ey R B VR B T IR R AR 2 |
40 < 25 4 | %2 | 28 | '@ L2y s |
50 — — 82 60 | 44 TR ) 41




5. Ohuliinide induktiivse takistuse
arvutamise tabel —
Pikemate Shuliinide pingelangu (e) v8i ristidikepinna (q) arvutamisel

(lbk 11 punkt d ja punkt e antud valemite kohaselt), tuleb saadud
tulemus korrutada alljrgneva tabeli vastavas lahtris asuva arvuga.

kA cos @ = 0,9 | cos ¢ == 0,8 | cos = 0,7 | cosp==10,6

1stpin:

m{’“a Juhtmete vaheline kaugus sm.

40| 50| 60 | 40| 50 | 60 ] 40 | 50 | 60 | 40 | 30 | 60

10 |11 ’m 1 115 1a6] 6] 12 21| 122] 1,27 1,28 1,29
16 1,15 1,15 | 1,16 ] 1,23 | 1,24 | 1,25] 1,31 | 1,32 1,34 ] 1,41 1,43 | 1,44
25 1,22 1,23 | 1,24] 1,34 | 1,36 | 1,37 | 1,47 | 1,49 | 1,5 | 1,61 1,63 | 1,65 |
35 1,3 | 1,31 1,32 1,47 | 1,48 1,5 | 1,63 | 1,66 | 1,68 | 1,83 | 1,86 | 1,89
50 1,41 | 1,43 | 1,45| 1,64 | 1,67 | 1,7 | 1,87 | 1,91 | 1,94| 2,14 | 2,19 | 2,24
70 l,56l 1,59 | 1,61] 1,86 | 1,9 | 1,94 2,17 | 2,23 | 2,28 } 2,54 | 2,62 | 2,68
95 1,73 1,77] 1,8 | 2,13 2,19 2,24 ] 2,54 | 2,61 | 2,68 3.02 3,12 3,2

6. Vask- ja alumiiniumjuhtmete temperatuurist
soltuva takistuse lisaarvutus-koefitsiendid.

Koefitsiendid arvutatud 20° C aluselt.

Temperat. °C | Koefitsient | Temperat, °C | Koefitsient Tempcm.“C] Koefitsient
0 1,080 135 | 1,026 27 | o972
0,5 1,078 14 | 1024 215 .| 0970
1 1,076 14,5 1,022 28 0,968
1,5 | 1,074 15 1,020 28,5 0,966
2 | 1,072 15,5 1,018 29 0,964
25 | 1,070 16 1,016 29,5 0,962
3 1,068 16,5 1,014 30 0,960
35 1,066 17 1,012 30,5 0.958
4 1,064 17,5 1,010 31 0,956
45 | 1,062 18 1,008 31,5 0,954
5 1,060 18,5 1,006 32 0,952
55 1,058 19 1,004 32,5 0,950
6 1,056 19,5 1,002 33 0,948
6,5 1,054 20 1,000 33,5 0,946
7 | 1,052 20,5 0,998 34 0,944
7,5 1,050 21 ‘ 0,996 34,5 0,942
8 1,048 21,5 0,994 35 0,940
8,5 1,046 2 | 0992 355 | 0938
9 1,044 22,5 0,990 36 | 0,936
9,5 1,042 23 | 0988 36,5 0,934
10 1,040 25 | 0,986 37 0,932
10,5 1,038 24 0,984 37,5 0,930
1 | 1,036 245 | 0982 38 0,928
11,5 1,034 25 | 0,980 38,5 0,926
12 1,032 255 | 0978 39 | 0924
12,5 1,030 26 | 0976 395 | 0922
13 1,028 265 | 0974 40 | 0920




J 7. Kummiisolatsiooniga vask-
juhtmete koormusta

gc:' uksmiinium-

- Kohtkindlalt torus | Kohtkindlalt dhus | Kohtmuutlikel juhtmeil
£ Suurim | Kaits- Suurim Kaits- Suurim | Kaits-
B voolu- | mete voolu- mete voolu- | mete
2 tugevus | nimis tugevus | nimis tugevus | nimis
& kestev- | védrtus kestev- ‘ vddrtus | kestev- | vidrtus
tarvitu- tarvitu- | tarvitu-
sel sel sel |
mm? A A A £ A | A
CulAl|cu |F|cu| A |cu | A Gul il Cu
0,75 ol et [T ] [ R 10 | 6
1 12' S [ o T AR DR R 12| 6
1,5 16 5= S0 = o W e doat ) 16 10
2;5 21 | 17 | 15 | 10 -— - - - 27 20
4 27| 22| 20 [ 15 e -— = - 35 25
6 35| 28| 25'| 20 - - | - —_ 48 | 35
10 48 .38 .35 428 |~ | — | — 4 — 66 60
16 66'tins P oo 8s¥] ‘ST T T 90 80
25 007l 724180 W0 i e st Al bl ek gl 110 100
35 110 | 90 leO i 80 - -_ - - 1490 | 125
50 140 (110 [ 125 | 100 - W [t -— 175 74 160
70 175 140 160 |125 |230 | 185 (200 [160 | 215 [ 200
95 215 (175 {200 |160 |290 | 230 |260 | 200 260 | 225
120 255 1205 ]225 200 |350 | 280 [300 | 260 305 | 260
150 295 |235 |260 225 1410 | 330 [350 | 300 350 30C
185 340 |270 1300 (260 |480 | 385 430 | 350 400 | 350
240 400 | 320 | 350 ‘300 570 | 455 ‘500 430 480 | 430
300 470 1375 430 ’350 660 | 530 600 | 500 570 | 500
400 570 | 455 I‘SOO | 430 1790 | 630 | 700 | 600 - ‘ -
500 660 |530 ’600 500 {900 | 720 l800 700 — ‘r —_

% 8. Voolutugevuse (A) soltuvus voimest (kW) —

Hlalisvool Keerdvool
| 220 volti _ 380 volti 500 volti
kW 110 | 220 | 440 E):;::— cos (;’—: cos r
volti ‘w volti | volti 1,0 0,8 1,0 0,8 1,0 | 0.8
] |
1 9.1 | 4,6 2,3 2,6 33 1,5 1.9 1,16 | 1,44
1.5 13,6 J 6,8 3,4 3,9 4,9 2,3 2,9 1,73 2,16
2 18,2 9,1 4,6 53 6,6 3 3,8 2,32 2,88
3 27,2 13,6 6,8 7,9 9,8 4,6 5,7 3,46 43
4 36,4 182 | 9,1 |105 | 13,1 6,1 7,6 46 5,75
|




Hlalisvool Keerdvool
e 230 volti_| 380 volti | 500 voiti_|
kW 110 l -220 440 jcos @ =— |co8 @ = |cCOS @ ——=
volti | volti | volti | ¢ \ 0,8 1,0 l 0.8 1,0 | 08
5 45,5 228 11,4 13,15 64| 76| 95| 58| 7,2
6 54,5? 272 136] 1571 196 91| 14al’ 7 8,65
8 72,51 36,4 | 182 21 ‘ 26,2 | 122 152 9,25/ 11,5
10 91 | 45,5 | 228 262 | 328 152 19 1,6 | 14,4
12 109 545 | 27,2| 31,4| 39,2 182 228) 139| 17,3
‘ 1
14 127 % 63.5! 31,8| 366 46 212 | 266| 16| 202
16 145 | 73 : 36,4 | 42 525 | 24,4| 304 185/ 23
18 164 82 | .41 47 59 27,4 | 342| 208 | 26
20 182 | 91 | 455 525| 655 30,4| 38 | 232| 288
23 200 105 | 523| 605| 755 35 | 43.7] 26,6 | 33,1
| ‘ | ‘ |
[ \ |
26 236 (118 | 59 | 68 | 85 39,6 | 49,5]| 30 | 374
29 263 |132 | 658] 76 95 44 | 552 33,5 41,7
32 200 |145 | 725| 84 [105 ag5| 61 | 37 | 46
3s 319 160 | 794 ‘)I,h‘} 114 53 66,5 | 40,4 | 50,2
40 364 |182 | 91 |1os |13t Jer | 76 | 46 | 575
as 409 204 102 |11s 147 | 85| 855| 52 | 65
| |
50 455 |228 |114 1131 | 164 ’» 72
60 s45 |272 | 136 |157 |19 l 86,5
70 635 318 159 |183 | 230 | 101
80 727 | 364 | 182 |210 | 262 | 115
90 $18 409 204 |236 | 294 130
100 910 | 455 |224 |262 328 44




9. Torude valik —
t I NGA 2 NGA 3 NGA 4 NGA vai | | NGA ja 2 NGA
o E JNGA ja I NL 1 NL ja I NI,
En krohvi krohvi krohvi krohvi krohvi | krohvi
= I I | |
::ié_' all : peal | all ‘ peal } all ‘? peal all } peal | all | peal | all | peel
%
= Isoleertorud (sisemine (%) mm)
5 |— |— J135(11 |16 [13,5% 23+ [16* | 13,5 11 [13,5 11
25 J— 1= |16 |16¥ | 23* | 16¥ | 23 | 23% | 16> | 135|116 | 13,5
4 13,5/ 11 J23* [16* |23 |16 |23 |23+ |16 | 13,5] 16 (135
6 13,5]' 11 1237123« 123 |23 l29¢ (23 [23% |16 | 23s [16
10 13,51 18,51 23 5123 1200 | 23 420 129 123 |16 |53 [ie
16 161135129 23 |29 |20% | 36+ [36% {23 |23 |20% |23
e |B s, |36 (29% |36 (29 I36 [36 |29 |23 J20 |23
35 23 123" 136 |36* |36 |36* [48 |48 |36+ |20 |36 l29
50 28 123 |48 |36 |48 |a8* |as |48 |ige [36 48 |36
70 s PR T T e 7 o e 48 |48+ | — |48
95 sl s e BT PORTERS PTREE (B i QR b
120 CBIEE P R SO W ST g IS NS S| s
150 1) I O Pl | T Wiy ey pew) romeges oy, oamngnry
185 il L ol (Sl e ol | Ot [ BTl By
Terassoomustoru (sisemine @ mm)
15 | — | — |13,5[13,5¢ 16* [13,5¢] 21* | 16 13,5 [13,5%] 16* |13 5
25— = ‘Y16 1'16* [21% [16 ‘|21 |21 |16 13,5]21* | 16
4 o W e TR TR BT T el 3 B B
6 13511 f21 [21* [21 [21 [20% [21 [21% [16 J21 |2
10 1351135129 |21 J20* |21 129 |29 121 |21% [29s |3
16 16 1135129 129 129 |29 |36* |36* [29¢ |21 |29 |39
25 21* [16 |36 [29 |36 |36+ |36 {36 129 |29 |36 |36
35 21 iZI 36 136 136 139 |42 42 |36* |36+ |36 |36
50 aUiel e lavlae a2 J0 1= |ontse e 12
70 2% 21 a2 - Ti2 |— [= 2 [2¢|— |4
95 SEHRE = e eorian o s Gealb e Al | 88
120 AN S ~alilte Pauh LD S Sy e (]
150 2036 I— T— T = = = T
185 e coll| LA Bl o) R o ey PR LN | e g

Médrkus: * tihistatud isoleertorude suurusi voib vihendada

the astme vorra, kui
6 meetrit.

Terassoomustory * mdrgitud suurusi voib iihe astme

vorra vdhendada kuni
juures.

liinid on sirged, pikkusega kuni.

4 m pikkusega sirgete liinide



10. Maakaabli suurim kestevkoormus ampreis —

28 gi Ei Kolmejuhtmeline kuni g2
SR IR Tl b kv B
27 ‘TE 22 i ‘ 2
e FEg S8 ] 3|6 [10] 15 )22
1,5 31 oot B e, IR SRR T
2,5 41 34 | 30} 29|\ —| —| —] 25
4 55 }.aa ]| 88 37| =l —li=1] 35
6 70 55 | 49| 47| =) — [/ — | 45
10 95 75 67| 65. 60| 60| —| 60
16 130 1 100 90| 8| 80| 80 | — | 80
25 170 | 130 | 113 110 | 107 | 105 | 100 | 105
35 210 | 155 | 138 | 135 | 130 | 125 120 | 125
50 260 | 195 | 170 | 165 | 160 | 155 | 145 | 155
70 320 | 235 | 205 | 200 | 195 | 190 | 180 | 190
o5 | 385 | 280 | 245 | 240 | 235 | 225 | 215 | 225
120 450 | 320 | 285 | 275 | 270 | 260 | 250 | 255
150 510 | 365 | 325 ] 315 | 309 | 300 | 285 | 295
185 575 | 410 | 370 | 360 | 350 | 340 | 325 | 335
240 670 | 475 | 430 | 420 | 410 | 400 | 385 | 390
300 760 | 535 | 485 | 475 | 465 | 455 | 440 | 435
400 910 | 640 | 580 | 570 | - — | - -
500 | 1035 St JE - e Tl & e
625 | 1190 | — | — | — e e
800 1380 — | = = = —
1000 | 1585 | — | — | — | - — | =] -

Kiéesolevas tabelis antud arvusid tuleb véhendada:

kui iihes kaablikraavis on 2 kaablit

Teistel juhtudel eraldi arvutada.

10 %o
20 %o
25%o
30 %o
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11. Vajalikke sidestusviise.

@ — Magistraalide skeem.

S e Uhe-
1 poolne
@ Libtliiliti

S AN oom gy v ) 0

2 ‘ O ’ b 4 poolne
00 (E } lihtliiliti

ke '

O Q : Kolme-

3 o 1 poolne
sy ) ¥ x| Jiheliliti

204 =

Grupp-
4 Qi : Tiiliti
(]
g %‘7 — .
Jirjestik-
4 O g; liiliti

1
|

|

Ristliiliti

&)

e
6 Vahelduy-
liiliti

Trepiautomaat.
I ja 2 surutid, 3 lambid, 4 iim-
berliiliti, 5 timberliliti 8seis,
6 Umberliiliti dhtuseis, 7 im-
berliiliti pdevaseis, 8 aegliiliti,
9 katsa, 10 kontakt, 11 kiemmid.




a) Otseside-mootor (keerdvool).

12. Elektermootorite liitusi.

b) Otseside-mootor tiht-kolmnurkliilitiga

R R
s 3
o o L

si si Iﬁ]:[ Us.

Y Sch fﬁ 5 |As.

v w
Tl
u

¢) Keerdvoolumootor virukontaktidega.

cl<|s

d) Alalisvoolu harusidemootor.

R P
S
N
Sch
D Co yA Bo oD
1 I
| |
| |
Lavww -
fasl i AL, 1
4 pa
R,S,T — vooluliin Us — iimberliliti § w,v,w, — rootorklemmid
PN — vooluliin A.S. — kiiivitusasend XYZ — staatorklemmid
Si — kaitsmed B.S. — jooksuasend A, B, — rootorklemmid
Sch — liiliti U,V,W, — staatorklemmid C,D — staatorklemmid

77 b (hobujsud) — 736 W_|




¢ 13. Kaitsmete tabel vahelduy- ja keerdvoolu-
mootoritele 220 ja 380 volti.

gRbg ¥ Ligikaudne mootori | Kaitsmed Kaitsmed
Mootori nimisvdimsus nimisvoo}utggeyus A 3_:72729 v A— 380 V
kW | hj 220V | 380V Norm. | Aegl, | Norm, | Aegl.
0125 | 017 07 d T 4 patcin | g
0,2 ‘ 0,27 00 0,6 4 4 2 2
0,38 it 4 oS 1,5 9 6 4| 2 2
0,5 | 0,68 2,3 1,3 |1 4 ¢
0,8 [ 1,09 3,4 2,0 10 6 6 4
R {15 {1 4,3 25" 15 61 6 4
1,5 2,05 5,7 3,3 10 64 b 6
2,2 3,0 8,1 4,7 L N (T 6
3,0 [ ia 1,08 1762 15 | 15] 15 | 10
4,0 | 545 a5l | 83 | 25 | 20] 15 [ 15
55 7,5 19,0 11,0 25 25120 | 15
7,5 10,2 26,0 15,0 35 35| 25 20
11 15,0 3807041/ 11 iag 50 | 501 25 | 25
.15 | 205 e b | 1900, 1) 60 .60 35 | 38
22 30 75 T 80 | 80| 50 | 50
30 I 41 100 HETE 100 | 100 | 60 60
40 ‘ 54,5 135 SR 1 160 (160 80 | 80
50 68 170 [ 95 200 | 200 | 100 | 100

. 14, Ligikaudne normaal-voolutugevus, iuhtmete ristpind ia
kaitsmete nimisvoolutugevus alalisvoolumootorite montaaiil. —

110 V 220 V
Vime Norm.- | Juhtme | Norm.- | Juhtme |
voolut. | ristpind | Kaitsm. | voolut. | ristpind | Kaitsm, | voolut. ristpind | Kaitsm,
kW | hj A | mm? A A | mm® | A A | mm? A
0,5 0,7 6 2515 715 3 1,5 10 LS AL ] 6
0,8 1,1 TOAL L oH 1 2 8.1 1.8 10 24 | 1,5 10
LL| 1,5 134( 6 | 25 6,7 2,5 15 335/ 1,5 10
1,5 2 172 | 10 35 8,6 4 20 43 L5 10
PR 25,6:1.. 1071 " 88 12,7 4 20 635| 25| 15
3l e 33 16 60 16,5 6 25 83 .| s 20
4, 1'55] 480t 28 8o 225 | 10 o L . L
55|75 65 | 25 | 8o 325 | 16 60 | 157 | 6 25
7.5/ 10| 86 ! 35 | 100 48 | 16 6011 21 1 103 g8
1| 15| 120 70 | 160 60 25 80 | 30 16 | 60
15/20] 162 | 95 | 200 g0 ek 100 | 40 | 16 60
221301238 | 150 | 260 |119 70 160 | 60 | 25 80
30 40| 318 | 240 | 360 | 158 95 | 200 | 80 | 35 | 100
0155} — | = | =")25 [120 | 225 J108 | 50 | 125
21T IR s b vpedt B B 135 [ 70 | 160
63 [855] - el i) (65 N S | =190 L 954 200
o 10 UG TR PRUE (TS — ] = e 1216, ) 120 | 225
0 T O I ORGP PR R e g




«15. Elektermootorite hdired.

Keerdvoolumootorid —

. Mootor ei hakka kdivitamisel tédle.
| Vdimalik pdhjus: Héire kdrvaldamine:
1 i bl i e it

1. Katkestus vooluvdrgus. 1. Kaitsmete kontroll. Hoolitseda
nende hdd kontakti eest pdhja-
kruvidega. Lé#bisulanud asen-
dada uutega.

2. Katkestus rootorahelas. 2. Jdlgida pinget voltmeetri voi
proovilambiga mootori ja liiliti
klemmidel. Harjade kontakte
kontrollida. Kdiviti ja mootori
vahelised juhtmed ldbivaadata.
Hoolitseda h#dd sidestuse eest
kdiviti kontaktidel. Voimalik kat-
kestus kdiviti kontaktidel. VOoi-
malik katkestus kdivititakistusis
Kui viga mootoris — viimane
repareerida.

3. Katkestus staatorahelas. 3. Juhtmed ja sideribad kruvide alt
vabastada, kontrollida tksikuid
faase galvanoskoobiga. Vea kor-
ral méhistes — parandada.

4. Taht-kolmnurkliliti klem- 4. T#ht-kolmnurkliiliti kontrollida.

mid tugevasti sulanud. Korrastada.

II. Kdiviti osalisel sisseliilitamisel
mootor kdivitub jdrsu tdukega
Vdimalik pdhjus: Hédire korvaldamine:

Katkestus kdivitis. Kdiviti kontroll galvanoskoobi voi
lambiga. Rikke korral asendada
uuega voi parandada.

lll. Mootor kdivitub raskelt; koormusel
kahaneb tiirude arv.

Voimalik pdhjus: Héire kdrvaldamine:
Uhe faasi katkestus Kontaktvdrude pingestus kontrol-
rootorahelas. lida (Muide sama mis | punkt 2).

IV. Mootor kdivitub raskelt, undab
tugevaltja kuumeneb kiiresti.

Voimalik pdhijus: Hédire kdrvaldamine:
Takistusi kuuliaagreis, Laagrite kontroll. Kindlaks teha
rootor hodrub staatorit. kas vollil on killlaldaselt avar

liikumisruum.
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V. Liilitamisel sulavad kaitsmed.

Vdimalik pdhjus: Hdire kodrvaldamine:
—— —————
1. Lithindus liiliti-staatori I. Juhtmed kruvide alt vabas-
vahelisis juhtmeis. tada. Isolatsioonviga leida ja
- kdrvaldada.
2. Liihindus mootori ja 2. Kdiviti eraldada. Harjad tosta
kiiviti vahel. puu- vdi paberitiiki abil kon-

takt-vorudelt. Kiivitijuhtmeid
kontrollida. Isolatsioonviga kor-

valdada.
3. Lithindus rootorméhiseis 3. Juhtmed mootoril vabastada ja
omavahel voi raudosadega. sideribad eraldada. Faasid iiks-

teise ja kere suhtes kontrollida.
Vea korral mootor parandada.
4. Lithindus kontaktvarudel 4. Harjad tdsta kontaktvorudelt.
voi rootoris. Rihm kettalt eraldada. Staator
sisseliilitada. Mootor hakkabh
koormuseta t8ile. Héire paran-

dada.

VL. Mootor undab tugevasti
tarvitades palju voolu.

Vdimalik pdhjus: Héire kdrvaldamine :
—————— ————————
Lithindus staatori ithe Kindlaks teha, kas staatorméhised
faasi keerdudes on ebailhtlaselt soojenenud. Lithin-

dusega méhis kuumeneb lithikese
ajaga. Umberm#hkimine tarvilik.

VI. Ampermeetri osuti pendeldub tugevasti
vaatamata mootori tihtlasele koormusele.

Vodimalik pohjus: : Héire korvaldamine :
—————————— ————————

Halb kontakt rootorahelas. Koik kruvid kinnitada. Korrastada
kdiviti kontaktid.

VII. Mootor kuumeneb liigselt.

Voimalik pohjus: Héire kdrvaldamine:
—————— ———————
Ulekoormus. Hmpermeetriga moota koormust,

Kdivitatud masinat kontrollida.

IX. T&ht-kolmnurkliilitusel kahaneb
mootori koormamisel tiirude arv.

Vdimalik pdhjus: Héire kdorvaldamine:
——— ——————
1. Rootorliistud sulanud. 1. Rootori silmitsemisel on nih-
ol tavad tinapiisad. Parandada.
2. Ulekoormus. 2. Hmpermeetriga kontrollida.

Koormust véhendada vdi moo-
tor suuremaga asendada.
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Alalisvoolumootorid
. Mootor ei hakka kdivitamisel tédle.

Voimalik pdhjus: Hdire kdrvaldamine:
1. Katkestus vooluvdrgus. 1. Kaitsmed kontrollida. Harjad

kollektorilt tdsta ja lambiga
katsetada pinget.

2. Kéiviti sulanud. 2. QGalvanoskoobi vdilambiga hdire
kindlaks teha. Tarviduse kor-
ral k&iviti asendada uuega.

3. Harjad ei puuduta kollek- 3. Harjahoidjad puhastada ja kor-
torit. rastada.
II. Kdiviti osalisel sisseliilitamisel
mootor kdivitub jdrsu tdukega.

Voimalik pohjus: Héire korvaldamine:
Katkestus k#ivitis. Galvanoskoobi vdi lambiga sel-

gitada. Tarviduse korral kdiviti
asendada uuega

III. Mootor k&ivitub raskelt; kdiviti kuumeneb;
kaitsmed sulavad.

Voimalik pdhjus: Héire kdrvaldamine:
1. Luthindus k#iviti-mootori 1. Juhtmed klemmkarbist vabas-
vahelisis juhtmeis voi tada. Harjad kollektorilt eral-
maandus. dada. Magnetit, ankrut ja har-

japolte maa suhtes kontrollida.
Maanduse korral on tlarvilik
mootori parandus.

Katkestus magnetahelas. 2. Harjad kollektorilt tdsta. Raua-
tilkiga pooluste magneetimist
katsuda. Viga voib peituda vor-
gukatkestuses voi vddrliilituses.

3. Mootori kereithendus. 3. Juhtmed klemmkarbist vabas-
tada. Harjad kollektorilt eemal-
dada. Magnetit, ankrut ja har-
japolte raua suhtes kontrollida.
Rikke puhul mootor parandada.

4. Harjade vd&rasetus kol- 4. Harjad oigele mdérgile asetada.
kollektoril. Kui mérk puudub, siis harjade
edasi-tagasi liigutamisel oige

koht kindlaks teha.

IV. Mootor sddestab koormamisel;
kollektor musteneb.

~

Voimalik pdhjus: Hédire kdrvaldamine:
1. Kulunud lamellid. 1. Lammellide vaheline isolatsioon
maha kraapida ja korralikult
siluda.
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2. Ebasobiv harjamaterjal. 2. Sbeharjad liiga kdvad vdi peh-
med. Mootori valmistajalt parida
diged andmed.

3. Ebaiihtlane kollektor. 3. Kollektor treida.

4. Hdired laagreis. 4. Laagrid kontrollida. Silmas pi-
dada, et neis oleks kiillaldaselt
avarat liilkumisruumi. Tarviduse
korral vahetada,

5. Harjahoidjad suruvad 5. Viga kindlaks teha ja korval-
ebaiihtlaselt kollektorit. dada.

6. Mootor rappub tugevasti. 6. Mootor alusele kinnitada.

7. Lithindus magnetpooli 7. Vabastada iiksikute magnetpoo-
vdi -poolide keermeis. lide sidestus. Voolustamisel

itksikute poolide pinget moota.
Vahe voib olla kuni 10%0. Vik-
seima pingeiiksusega pool asen-
dada uuega. Jarjestik liilitu-
sega poolid kdik vahetada.

V. Mootor sddestab; liksikute lamellide
vaheline isolatsioon evib poletisjalgi.

Voimalik pohjus: Hdire kdrvaldamine:
—————— ——————— e
Katkestus ankruméhistes. Kontrollida lamellide ja ankru-

mdéhiste sidestusija ankrumé#hiseid.

V. Mdningad harjad kuumenevad ja
sddestavad, teised on killmad.

Voimalik pdhjus: Hdire kdrvaldamine:
Pt et e el o e bk et L
Erinevad s&esordid, Harjad kontrollida. Erinevad tiiiibid

asendada iihtlastega.

VII. Suur voolukulu. Moningad ankrupoolid
kuumenevad ltthiajaliselt.

Vdimalik pdhjus: ' Hdéire kdrvaldamine:
———— ——
Poolide otseside kollek- Kindlaks teha, kas on tegemist
toril. viélise sidestusega. Vastasel korral
kollektori isolatsioonviga. Paran-
dada.
VII. Mootor sddestab; kollektor musteneb kohati.
Voimalik pdhius: Hdire kodrvaldamine:
e —— Bt Dbtk £
Halb kontakt m#histe Terava raudotsaga katsetada mi-
ja lamellide vahel. histe sidestust lamellidega. Kui

need on lahtised, siis kinnitada.
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|

IX Mootor kd@ivitub hooti.
Vdimalik pohjus: Héire korvaldamine:

Lithindus ankrupoolides. Harjad tdsta. Kdiviti sisseliilitada,
nii et magnetid on ergutatud. Ank-
rut késitsi keerata. Lithinduse kor-
ral méhistes, on ankrut vastava
kahe punkti vahel raske liigutada.

X. Ebanormaalne ankru kuumenemine.

Vaimalik pdhjus: Héire korvaldamine:

Ulekoormus. Koormust ampermeetriga kontrol-
A lida, Ulekoormuspdhjus kdrvaldada.

I1l. Valgustustehnilisi andmeid ja

tabeleid.
1. Valgustehnilisi Ghikuid.

Hefnerkiiiinal, valgustugevuse iihik, . HK

on valgustugevus, mida kiirgab hefner- amulatsetaallamp
ettekirjutatud tingimustel horisontaalsuunas.

1 HK 0,9 standardkiiiinalt
| standardkiiiinal 1,11 HK

Luumen, valgusvoo {hik, . Im
on valgusvoog, mis val;,usalhkas 1Las suunas uhtlasen
kiirgab valgustugevusega | HK ruumnurgas 1.

1 dim = 10 Im.
luumnurk on 1. m raadlusega kera pmnale pro]ekleenlud
. m? pind w
Kuna kera pind 4Trjar 1, siis terve ruum-
nurk = 47 12,56; seega wruumnurgaiithik suhtub
tervesse ruumnurka nii kui 1:4 7

Luks, valgustustugevuse {ihik. Ix
on valgustustugevus, mis valgusalhkas 1 HK valgusluge-
vusega kiirgab plistloodis 1. m kaugusel olevale pinnale

voi
valgustustugevus, mida kutsub esile valgusvoog 1 Im
pinnal 1 m2
1 jalgkiitinal (foot-candle) 11,95 Ix.
Stilb, helendustiheduse ihik. . Sb

on kehal, mis 1. sm* helenduva pmna kohta kurgab val-
gustugevust 1 HK s. o. HK/cm?®,
7 apostilb = 0,0000318 stilbi.
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2. Valgustustehniliste Ghikute omavahelise
soltuvuse tabel.

Pohisuurused | U h ik Mark| Suhe | Selgitus
| IKohandada | Kii 1
Valgusvoog | luumen | Im | ¢ all;drgne-d lgxgsav\gi\x:e-
| vad suhte.
| By
valgusbile | e | an | 0 }o; i
] | Valgusvoog
Valgustugevus | hefner- | gy e ! jagatud ruum-
kitiinal f i | w | nurgaga
| } ( | Valgusvoog
Valgustus- | @ % ool jagatud val-
tugevus luks ‘ Lx : E |E =- || gustatud pin-
| | naga
Helendus- | ; “ " ‘ Je
tihedus 1 g ’ B ] 9 ¥ LOS‘I:
| | 4
| | Kiirgav valgus-
Eri- valgus- ’ luumen gl voog jagatud
kiirgus | cm® llmjem?| R | { | Kkiirgava keha
|! kohta ] i ! | pinnaga
F — pind m#, f — pind em?, ¢ — kiirgusnurk (emissioonnurk).

3. Tarvilik valgustustugevus luksides.
(DIN 5035)
a) Kéitistes ja koolides

188 jne.

Uldvalgustus Tédkoha- ja uldvalgustus
r Ebasood- | o
Keskmine | saimate .| Uldvalgustus
T liik 1 valgustus | kohtade FRON. !
| tugevus |valgustus-| Valgustus ! NG
’ ‘ tugevus Keskm. adalaim
Jdme | 20— 40 | 10 50— 100 | 20 10
Keskmine | 40— 80 | 20 100— 300 | 30 15
Peen 75—150 | 50 300—1000 | 40 20
Vidga peen | 150--300 | 100 1000—5000 | 50 30
Jéme t66: Keskmine t56: Peen 166: Véga peen
Valutés ja pu- Vormimine, Peentreimine ja 188
hastamine, treimine, pres- -stantsimine, Graveerimine,
valtsimine ja simine, stantsi- | montaaZ, polee- peenmehaanika,
tdmbamine, se- mine, saagimi- rimine, kudu- kellasepat&s,
pa-, telllslu\n- ne, htdvelda- | mine, juurdeloi- késiladumine,
ja parklmlsldts mine ja freesi- | kamine, tritk- litograalia, joo-
jne. mine, jae. kimine jabiiroo- nestamine, jne
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b) Elu- ja koosviibimisruumid.

) Uldvalgustus Eb d
Ruumi Keskmine valgustustugevus koht:fizov:?‘?:satt:s-
liik : g
Madalaim | Soovitatav tugevus
Madal 20 } 40 10
Keskmine 40 ‘ 80 20
Korge 5 | 150 50
¢) Liiklemiskohtadel,
. Ebasoodsaimate koh-
Koha liik Keskm. valgustustugev.| {ade valgustustug.

Madalaim | Soovitatav

Madalaim |Soovitatav

1) Ténavad ja
viljakud:
horeda lilklemisega
keskm.
tiheda 5
suurlinnades

2) Kéigud ja
trepid

horeda litklemisega

tiheda -3

3) Veeteed, te-
haste dued,
kanalid ja laod
Kanalid ja laod

horeda litklemisega

tiheda

»

»

|
|

1 3
3 8
8 15
15 30
5 15
10 30
1 3
5 15

0,2 0,5
0,5 2
2 4
4 8
2 5
5 10

|

‘!
0,3 [ 1
2 1 5

|

4. Otstarbeka siseruumivalgustuse arvutus.

{ldkehtiv on valem

Sl o8 o
*,/‘ millest jdrgneb, et
& . 'l"l' E.F.
E=—57 B o e oA S e TR
@ — koguvalgusvoog luumenites, E valgustustugevus luksides
I — valgustatav pind m2, 7 — valgustuskasukraad.

29



5. Siseruumide ildvalgustuse valgustuskasukraa-
dide tabel.

Otsene _ |Peam. otsene | Poolkaudne | Kaudne
Valguskeha valgustuskasukraad ca
Valgustatava 65%0 809/ 8090 70%0

ruumi Ruumi | Valgus- | Ruumi- | Valgus- | Ruumi- | Valgus- | Ruumi | Valgus-
tildvérvus ITaiuse |tuskasu- | laiuse | tuskasu-| laiuse |tuskasu- | laiuse | tuskasu-
suhe | kraad suhe | kraad sube = kraad suhe | kraad

korgu- 0 korgu- | kdrgu- ( korgu- 0
sega 7/ IO sega ‘ N Ol” sega ' n I‘) sega n ’0

1 1 17 0,6 | 14 06 | i

Hele lagi 1.5 ! 36 150 1 ey 1 1 21 1 | 15

keskm. heledad] 2,5 44 2,514 83 )27 1,5 | 20

seinad 4 51 4 | 41 25 | 35 25 | 26

8 58 N il et SRS Bai.4,..08

1 18 1 | 9 0,6 | 7 0,6 | 6

Keskm. hele | ;5 | 39 155011 ab R g 8

lagi, 25 | 40 25 | 23 1,5 | 17 ¥ 4

tumedad 4 47 4 } 30 2,5 l 24 25 |6

seinad 8 54 8 41 5 33 57 -2

Mdrkus: Valgustustehnikas moddetakse valguskeha kodrgust po-
randapinnast 1 meetrt kdrgusest alates. Antud valgus-
tuskasukraadide v#drtus maista ruudukujulise pdranda-
pinna kohta, Kui pikkus on laiusest suurem, siis tuleb
antud valgustuskasukraadidele mdningaid %0 lisada.

Néide: Klassiruumi pikkus on 9 m, laius 6 m (pdrandapind seega
54 m?) ja korgus 3,4 m. Lagi valge (hele), seinad helerohe-
lised (keskm. heledad). Sobivaim valgustusviis — pool-
kaudne. Vorgupinge 220 V.

Otsitakse : a) armatuuride liik ja arv 1
b) hddglampide suurus J Aovaigustnsel

Et koolits6d hinnatakse peenttna (lugemine, kirjutamine), siis leiame
tabelist 3-a, et klassiruumi valgustamiseks vajame valgustustuge-
vust €a 100 luksi. Ruumi kdrgus on 3,4 m. Arvutades korgust val-
gustustehnilise pdhimdtte kohaselt 1 m porandapinnast kdrgemalt,
saame kdrguse 2,4 m. Ruumilaius suhtub kdrgusesse ké#esoleval
juhul nii kui 6:2,4 — 2,5, Nagu tabelist 5 ndhtub, on valgustuskasu-
kraad 35%0. Hrvestades, et antud valgustuskraadi v&drtus on arves-
tatud ruudukujulise pinna kohaselt, siis lisame antud védrtlusele
veel 2%o juurde ja saame seega valgustuskasukraadi védrtuse 37%

Rohandades vastavalt punkt 4 antud valemit, saame:
< E.F L
n 0,37
Soovides paigutada 6 armatuuri mainitud klassiruumi, lan-
geb iga armatuuri kohta viikse tagavaraga arvestatult 2417 luume-

nit. Ligikaudselt saame hodglampide (vattlampide) arvu tabel Nr. 6
vastavast lahtrist arvestades, et vdrgupinge on 220 V.

= 14,500 luumenit.
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6. Ligikaudne vattiampide valgusvoog luumenites.

Pinge

Hooglampide vdimsus

vattides

V|75 25 40| 60| 75 100/ 150| 200] 300 500| 750| 1000| 1500/ 2000

110

150|255/485/840/1150| 1550/ 2650/3600/5900| 10500/ 16500/ 22000135500/ 44000

220 E|130/225/375/690) 910]1350,2350/3150/5300] 9000/ 15000/21000/33500/41500

IV. Uldtarvilikke tabeleid.

1. Metallide eritakistus, orl|uhilvul, erikaal, kdvus,

elektroliiiitiline po i , sulamis- ja k ispunkt.
A Y ] 2l el
Metall 1215 (%] 22| = g |85 8¢
ES|5a gl 9 H K
!C: Y] volti | ¥
Alumiinium Al | 0,04 36,0 2,70 20 — 1,43 659 | 2270
Antimon . . Sb 2,4 6,67 30 630 | 1440
Elavhdbe . . Hg | 0,95 1,063 13,596 1086 | —39] 357
Hobe RAg |0,017} 62,5 10,50 25 +0,80 | 961 | 1950
Kadmium Sl G 13,2 8,64 16 — 0,40 321 766
Konstantaan . LGS 2,0
Kroom Cr 35,8 7,0 90 — 0,6 1565 | 2200
Kroomnikkel ' 1..0.83
Kuld Ru 45,0 19,25 20 — 0,43 | 1063 | 2677
Manganiin .. |o042 2,5
Nikkel Ni | 0,15 11,5 8,8 80 — 0,22 | 1452 | 3075
Nikeliin . .| 0,42 2,0
Plaatina Pt 9,0 21,4 55 4 0,46 | 1770 | 3804
Pronks . . . 48,0 8,9 900
Raud . Fe 0,11 10,0 7,86 70 — 0,43 | 1530 | 3235
Sealina . Pb 5.0 11,34 4 — 0,12 327 1525
Tina. . Sn | 0,22 8,3 7,28 5 — 0,10 | 232] 2275
Tsink . Zn | 0,06 16,0 7,14 30 — 0,76 419 ] 918
Uushdbe. . 0,3 2,0..2,7| 8,3..8,7 120...140
Vask, punane. . Cu 0,018 57,0 8,9 a5 40,34 11083 | 2310
Vask, valge Ms 17,0 8,4...8.7 |100...120 900
Wolfram . W 18,0 19,37 350 (— 0,58)l 3357 | 3387
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2. Tahkete ainete erikaal, eri i lamispunkt ja
sulamisoojus.
Erikaal Erisoojus | Sulamis- | Sulamis-
% 20°.C P
RHine juures kcal e i b
kg/dm? kg/graad s kcal'kg
Alumiinium Al 2,70 0,228 659 92,4
HAntimon Sb 6,67 0,05 630 38,9
Hrseenik As 5,72 0,077 817
Asfald Lilials 0,22
Hspest 2,1..2,8
Betoon 1,8. 2,5 0,21
Glimmer 2,6...3,2 0,21
Guttaper¢ 0,96...0,99
Hobe Hg 10,5 0,056 961 26
Iriidium Ir 22,4 0,0323 2350
Jood g 4,94 0,048 114
J44 00 C 0,88...0,92 0,50 0 79,7
Kaalium K 0,86 0,182 63,5 15,7
Kadmium Cd 8,64 0,055 321 13,7
Kaltsium Ca 1,55 0,163 851
Kau€uk 0,94 125
Kiltkivi 2,65...2,70
Klaas, akna 2,4...2,6 0,2
Koks 1,4 0,485
Kork 0,24 0,41
Kroom Cr 7 0,112 1565
Kuld Au 19,3 0,032 1063 15,9
Kummi, kova 1,15
Kvarts, Si o, 2,5..2,8 0,17
Liivakivi BBy 0,174
Lubi,
poletatud Ca O 2,3.,.3,2
kustutatud 1.15...1,25
Magneesium Mg 1,74 0,257 650 46,5
Mangaan Mn 7,3 0,121 1260 36,7
Marmor CacCo, 2,5..2,8
Mennih Pby O} 8,6...9,1
Moliibd4dn Mo 10,2 0,0647 2630
Naatrium Na 0,97 0,29 97,6 217,
Nikkel Ni 8,8 0,11 1452 58,1
Paber Odu:ds2
Pigi 1,1
Plaatina Pt 21,4 0,0321 1770 23,7
Portselaan 2,3..2,5 0,26 1550
Pronks 7,4..8,9 1900
Puu, kuiv
vaher 0,5,..0,8
tamm 0.7..1,0
lepp 0,4...0,7
kuusk 0,3,..0,6
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Erikaal Erisoojus | Sulamis- | Sulamis-
i 20° C punkt soojus
RAine juures kcal
kg/dm? kg/graad %e kcal/g
mdnd 0,3...0,8
pappel 0,4...0,6
Puusiisi, dhuvaba 1,4...1,5 0,2
Puuvill 1,47...1,50
Raud Fe 7,86 0,113 1530 49,4
‘Retortsiisi 1,9 0,2
Sooda Na, CO, 2,5 852
Sool, keedu Na Cl 2,16 800
Samott 1,8..2,2
Tantaal 16,6 0,033 2850
Telliskivi, harilik 1,4...1,6 0,18
Klinker 1,7..2,0 0,18
Teras 78 0,11 1400...1500
Tina, sea Pb 11,4 0,031 3274 5,47
Tina, inglise Sn 7,28 0,0552 231,8 14,2
Tinaldige PbO
kunstlik 9,3.9,4
loomulik 78..1,9
Tsement 0,82...1,95 0,18...0,27
Tsink n 7,14 0,0953 419,5 23,6
Uushobe] NiMs 8,3..8,7 0,095...0,106 | 950...1180
Vaha 0,97 64
Vask, punane Cu 8,9 0,0928 1083 41
Vask, valge 8,4 .8,7 0,092 » 900
Vasevitriol 2,2...2,3
Voliram w 9,1 0,034...0,18 3100
Vosfor, punane P 2,2 0,19 44 5
valge 1,83 0,19 44 5
Védédvel, amorine S 1,92 0,17 13 94
3. Vedelikkude erikaal, erisoojus, auramissoojus ja
keemispunkt.
Erikaal Erisoojus | Auramis- Keemis~
z 20° C 20° C juures| soojus punkt
Hine juures kcal
kg/dm? kg/graad kcal’kg °C
Alkohol C, H, OH 0,79 0,58 210 78,5
Bensiin 0,69...0,70 90...110
Bensool Ces H, 0,88 0,43 94,..104 80,5
Eeter (C, H;), 0 0,74 0,54 90 35
Elavhobe 13,595 0,03325 68 357,3
Gliitseriin 86% 1,23 0,58 290
Petrooleum 0,79...0,82 0,48...0,51
Petrooleumeeter 0,65...0,66 0,42 40...70
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Erikaal ‘| Erisoojus ﬂura[nis— Keemis-
A 20 C  120°Cjuures| Soojus punkt
juures kcal
kg/dm? kg/graad kcal/kg L e,
Salpeeterhape HNO,
250/ 1,15
40%0 1,25
91 %0 15
Soolhape HCI |
0% 1,05
400’0 1,2
Toluool Cs Hg 0,87 0,36...0,40 85 110,3
Véddvelhape H, SO,
7,5% 1,05
27 Y% 12
50 ofo 1,4
87 o 1,8
suitsev 1,98
Olid,
kookusdli 0,93. .0,94
kreosootdli 1,04...1,10
linadli, keedet. | 0,93...0,94 316
oliivoli 0,91...0,92 0,471
palmali 0,91...0,95
riitsinusoli 0,96...0,97 0,434
tdarpentiindli 0,87 0,52 70 160
Vesi 0,9982 0,999 539 100
4. Gaaside erlkaal, erisoojus, kriitiline surve ja kriitiline
temperatuur.
Erikaal khrlstooyus Kriitiline | Kriitiline
AL T 0°c “?:u~r5;rve surve temperat.
juures keal
kg/m? Kg/graad atm o
Ammoniaak NH, 0,771 0,512 115 130
Atsetiileen Cs H» 1,179 0,402 68 37,05
Etiileen C. H, 1,261 0,365 52 10,1
Hapnik 0: 1,429 0,218 50,8 =118
Heelium He 0,178 1,25 233 268
Kloor Cl, 3,21 0,124 84 141
Kloorvesinik HCL 1,639 0,194 86 52,3
Liammastik N. 1,251 0,249 35 —146
Metaan CH, 0,717 0.531 54,9 — 81,8
Neoon Ne 0,9 21,2 —228
Siisinik Co 1,25 0,25 355 -—-1395
Stehapend CO. 1,977 0,202 73 31,2
Vesinik Ha 0,0898 3,4 13,2 —240
Védvlishapend SO. 2.927 0,151 78,9 1554
Ohk 1,293 0,237 38,4 —140,5
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5. Dielektriline kaotegur sdltuvalt sagedusest.

Sagedus kilohertsides

Aine

1000 | 3000 | 10000 | 50000
Kvarts 3o, 7 1,0 1304 h 1,1
Vilgukivi i 1,7 ‘ Wy g 1.7
Kalaan 324 ) 28N 2,6/ i 2,5
Kaliit 38 3,7 3,4 ron 3,2
Trolituul 3,9 3,7 4,5 | 5,4
Steatiit 20 18 | 17 | 15
Eboniit 64 61 57 | 53
Portselaan 55 49 63 | 85
Bakeliit 100 200 220 260
Pertinaks 280 350 720 1000

6. Ainete dielektriline ll:'c':nn

ant ja lubatav koormuspinge

ovoltides.

Dielektri- | j-inatay Dielektri- | ity

RARine line ; 4 Hine line :
pinge pinge

konstant kV konstant KV
Ohk 1 7,8..9 Portselaan 6 340...380
Parafiin 1,8..2,3 400 Kaliit 6,5 450...550
Trolituul 2,1..2,5 500 Kalaan 6,6
Eboniit 243 Vilgukivi 6..8 1500
Klaas 5..10 100...300 Piiritus 26
Kvarts 4,5 Vesi 81

Mehaaniliste ja elektriliste

(g ja kg siin moista jouiihikuna)

maatithikute vérdlev tabel.

Uhik tehniline fiitisikaline
Joud 1 kg == 0,980665 Mdiiiini 1 diiiin /981 g
o 1 kgm — 9,81.107ergi - 7 erg 1 diiiin . cm
9,81 dzauli 1 dzaul = 107 ergi
VBimes _ | X Rpulp_ % .81 W I 1\\’/‘1daunli(.)7ml]:.mS "
1 hj==75kgm[s==T736 W 1 kW = 1,36 bj
1'66 kWs kWh | hjs hih | keal | kgm
‘ I [2,78.10°| 1,35 [3,78.10+ 0,239 | 102
3600 | 1 4900 1,36 860 [367000
hjs 0,736 | 2,04.10°| 1 [2,78.10% 0,176 | 75
hih 2650 | 0,736 | 3600 | 1 | 635 270000
keal = 4,19 [1,163.10°% 5,66 |1,58.107 1 | 427
kgm — [9.8.107 12,724.10+/1,33.10 3,7.10+,2.34.10° 1 _
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8. Mootude ja kaalude vordlev tabel.

a) Pikkusmdddud:
1 kilomeeter == 0,9374 versta.
1 meeter = 1 arss. 6 12 vers. =
= 1 kiiinar 102 vers —
= 3 jalga 313 tolli.
sentimeeter == (,0141 arss. =
= 0,225 vers. = 0,3937 tolli.
verst = 1,0668 km.
siild = 7 jalga = 3 arss. =
== 4 kiiiin. == 2,1335 meetrit.
1 jalg = 0,3048 meetrit
(30,5 sm.)
arssin = 16 vers. = 28
tolli = 113 kiiiinart =
= 0,7112 m.
kiitinar = 12 vers. = 21
tolli == 3[4 arssinat 13[4 jal-
ga = 0,5334 meetrit.
1 verSok = 13[4 tolli =
= 4,4449 sm.
1 toll=0,5714 vers==2,54sm.
b) Pinna-, ruumi-, ja mahu-
moddud:
1 ruutsiild = 4,5518 rm.
1 ruutarssin == 0,5058 rm.
1 ruutmeeter==0,2197 rsiilda —
= 1,9771 rarss.

=

i

—

-t

1 tiin == 2400 rsiilda =

== 1,0925 hektari = 10925 rm.
hektar == 10000 rm == 0,9153
tiinu = 2196,72 rsiilda.
kantsiild = 9,7113 m3
kantarssin == 0,3597 m3
kantmeeter = 0,1030 kant-
siilda = 2,78 kantarssinat.

v

P o

¢) Vedeliku méddud:

I liiter = 0,0813 iimbrit
(ca. 4J5 toopi)

1 hektoliiter = 100 liitrit =

==8,1305 dmbrit=_811/3 toopi.
1 dmber == 10 toopi = 12,299 tr.

d) raskusméddud:

1 kilogramm == 1000 grammi -

= 2 naela 42 solotnikku.

1 gramm == 2212 dooli.
1 puud 40 naela =
16,3805 kg.
1 nael = 32 loodi = 96
solotnikku = 0,4095 kilogrm.
1 lood == 3 solotn. 12,797 gr.
1 solotnik == 96 dooli =

= 4,2657 grammi.

9. Pikkusmadtude iimberarvestamise tabel.

Jard Siild HArssin VerSok Jalg Toll Meeter
i 0,4286 1,2857 20,5714 3,000 36,0000 0,9144
2,3333 1 3,0000 48,0000 7,0000 84,0000 2,1336
0,7778 0,3333 1 16,0000 2,3333 28,0000 0,7113
0,0486 0,0208 0,0625 1 0,1458 1,7500 00444
0,3333 0,1429 0,4286 6,8571 1 12,0000 0,3048
0,2778 0,0119 0,357 0,5714 0,0833 1 0,0254
1,0936 0,4687 1,4061 22,4976 3,2809 39,3708 1

10. Meetermdddustiku eessilbid.
Tera =T = 101 Hekto = h = 102 Milli m 10-3
Giga = G = 10? Deka = 10! Mikro — u — 10-%
Mega == M = 10° Detsi - 10 -1 Nano n = 10-*
Kilo = k 103 Senti — ¢ — 10-2 Piko p = 10-12
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SOOME KAABLITEHAS

SUOMEN KAAPELITEHDAS,

HELSINKI
(FINSKA KABELFABRIKEN AB — Helsingfors)

toodab

igasuguseid elekirijuhtmeid ja kaableid nii ndrga- kui tugev-
voolule, kui ka madal- ja kdrgpingele ja ka torusid elektri-
seadmeile. Saadaval :

vulkaniseeritud juhtmeid,

kuulojuhtmeid,

juhtmeid kohtmuutlikele valgustusele,

kummitinakaableid,

maa- ja merekaableid,

telefonijuhtmeid,

autojuhtmeid,

tinamanteljuhtmeid,

diinamotraate,

vask paljasjuhtmeid,

bergmanntorusid,

soomustorusid jne. jne.

Ainuesindus Eestis :

Konstantin Sillander, ruinn,

VENE TANAV 11-a, TELEFON 443-01 ja 473-53.
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