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"'"Kaesolev ulesdnnetekogu on koostatud Bioloogia-
Geograafiateaduskonna 1 kursuse ulidpilastele 1e se-
mestri kdrgema matemaatika praktikumi sooritamiseks™
Ulesanded on jaotatud toddeks praktikumide teemade
jargi.

Too nr. 1. Analluutilise geomeetria pohijooned
ToO nr. 2, Sirge.

ToO nr. 3, Teist jarku jooned.

T6O nr. 4, Vektorid.

ToO nr. 5~ Sirge ja tasapind ruumis.

TOO nr. 6. Funktsioon.

TOO nr. 7. Piirvaartus.

T nr. 8, Funktsiooni tuletis.

ToO nr. 9. Funktsiooni tuletise rakendusi.
T66 nr. 10, Integraal.

ToO nr. 11 . Diferentsiaalvorrandid.

KOik t60d on koostatud neljas vOrdse raskusega vari-
andis A, B, C ja &



T6O6 nr. 1-A

Anallitilise geomeetria pohitlesanded

- Leida 18igu 1l pikkus, kui

a M2, N(;

b) M(-5), N(-12).

Arnvutada punkti Q koordinaat, kui

a8 P2, QP = 3;

b) PC-3), QP = 7.

Leida punktiga A(7; 3) simmeetrilised punktid x-telje,
y-telje ja koordinaatide alguspunkti suhtes.

Leida y-teljel punkt, mis asub vOrdsel kaugusel koordi-
naatide alguspunktist ja punktist (4; 3).

Joonestada kolmnurk tippudega A(6; 11), B(-2; 3),

C@j -1) ning arvutada kolmnurga Umberm&ot.
Konstrueerida punktid A(V2; ), b(4; C@2; 3 ja
D(2; “ g)* Leida nende punktide ristkoordinaadid.

7. Skitseerida joone r’ = a° cos 2p graafik.
8. Leida suhe, milles punkt M(-7) jaotab 18igu KL, kui

10.

K@), L(-2)-

. Leida 16igul AB punkt M nii, et AM : MB = 4 : 3, kui

A(-2; 5 ja B(2Z; 7).
Leida punktiga (G; -2) stmmeetriline punkt punkti
(@3; 6) suhtes.

. Kolmnurga tipud on (4; 0), @; 49 ja (-1; -1).Leida

mediaanide 10ikepunkt ja mediaanide pikkused.
Leida 18igu MN suunanurk, kui M(-2; 1) ja N@; 49).

Leida joonte x° -x-2y+1=0ja x-y-2=0
16ikepunktid.



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Leida kQImnurga ABC pindala, kui A(1l; 2), B(-2; 3)»
C(@; 5).

Kas punktid A(3; 11-» B(; 5) ja C(-2; 1) asuvad
uhel sirgel?

Leida nelinurga ABCD pindala, kui A@G; 1), B4; 6),
C@6; 3 jabDGB? -2).

Kolmnurga KUl kaks tippu on K4; 1 ja L(-3; 2).
Leida ordinaatteljel asuv tipp M, kui kolmnurga pin-
dala on 12.

Ruudu ABCD kolm tippu on AQ2; 5), B(4; 5» C(2; 3).
Leida tipp D.

Leida kolmnurga ABC tipust A tommatud sisenurga
poolitaja pikkus, kui AG; -1), BE1; 7) jaC(@; 2).
Kolmnurga kaks tippu on A (-1; 7) ja B(-3; 0) ning
mediaanid 18ikuvad punktis KC—1« 3). Arvutada kolm-
nurga pindala.



TOO nr. 2-A
Sirge

21. Lahendada vorrandisisteemid determinantide abil:
a 2xX+y=o0

|6x + 3Y =0,
b) X+ 2ys3
13X+ 6y = 9.
22_ Uurida vorrandisusteemijl2x + ay = 4 lahenduvust.
\ax + 3y =2
23. Esitada determinandi b-a -2 a+b arend teise
a 0 -b
a 1 -b

veeru jargi. Leida selle determinandi vaartus.
24. Arvutada determinandi

4 11
2 -2 -1
6 3.3
vaartuse
25. Leida x, kui
X -1 3
-4 X 5=0
6 .-3 7
26. Lahendada vorrandisisteemid:
a) +2y -4z =8
+4y -5z=1
-3Y +2z =1,
b) -y-z=5
+3Y-z=4
+ 2y + 2z = 8.



27.

8 e

31.

37.

Skitseerida sirgeds

a) y = 2x,

b) vy = 3x + 2,

c)8x+12y-1 = 0.

Koostada vOrrand sirgele, ryis 1abib punkti P(1; 0)
jJa mille tSusunurk 120 .

Leida sirge 2x + 7y - 21 = 0 tOus ja algordinaat.
Skitseerida telgldikude abil sirged

a 3x+2y-6=0,

b)y=6x-3»

Leida sirge AB vOrrand, kui

a) A2; 0) ja B(QO; 3,

b) A(1; -3) ja B(-5; 2).

. Kas sirgete vorrandid

QA ™X-"yY-2=0,
b)) y +3=0
on normaalkujulised?

Teisendada vorrandid
a) 3x - y - \JO - 0,
b) 3x+4y + 15 =0

normaalkujule.

Leida sirge y - 3 = 0 kaugus koordinaatide algus-
punktist ja seda kaugust mddtva 16igu suunanurk.

. Leida sirgete y = 3x + 2 ja x = 3y - 2 I6ikepunkti

kaugus koordinaatide alguspunktist.
Koostada vorrand sirgele, mis l1abib punkti A(-4; -3)
ja on paralleelne sirgega y - 4 = 2(x +3).

Koostada vOrrand sirgele, mis 18bib punkti P(1; -2)
jJa on risti sirgega y = -3x + 4.



38. Koostada vorrand sirgele, mis labib punkti @2; -3)
ning a? paralleelne punkte (@; 2) ja (-1; -5) l&biva
sirgega.

39 Leida punkti (O; 1) kaugus sirgest 4x - 3y + 8 = 0.

40. Leida sirged, mis on paralleelsed sirgega 3x + 4y -
-7 = 0 ja asuvad punktist (1; -2) kolme Uhiku kaugusel.

41. Arvutada sirgete 4x - 3y + 15 =0 ja 8 -6y + 25 =
= 0 vaheline kaugus.

42_ Leida kolmnurga ABC killgede keskpunkte ldbivate sir-
gete VOrrandid, kui A(G; -2), B(-4; -3) ja C(1; 2).

43. Leida sirgel 2x - 3Y - 5 = 0 punktid, millede kaugus
sirgesst x + 2y - 11 =0 on&

44. Leida nurk sirge x -y -5=0 ja abstsisstelje va-
hel .

45. Leida nurk sirgete y = -2x -1 jay = 3x vahel.

46. Missuguse K vaartuse korral on sirged 2x + 3 ky - 5 =
=0 ja6x - 7y + 1 = 0 paralleelsed; risti?

47. Kolmnurga kuljed asuvad sirgetel y-2 =0, 3x-2y”"
+4=0, X -2y - 7 = 0. Leida kolmnurga sisenurgad.

48. Leida vorrand sirgele, mis labib punkti A(-1; 1) ja
moodustab sirgega 2x + 3Y = 6 nurga 3 ,kui
a) P = 45°,
b) p = 135°.

49. On,antud kolmnurk tippudega 0(0; 0), A(8; 0) ja B(0;6).

Leida bisektorite vorrandid.
50. Roopkuliku ABCD kolm tippu on A(-3; 3)» BO; D ja

C(@; 3)-
Leida tipp D.



51.

52.

Kolmnurga kaks killge asuvad sirgetel 3x -y - 3 =0
jJa 6x -y - 3 =0 ning Uks mediaan sirgel 3x - 2y +
+3=0.

Leida vorrand sirgele, millel asub kolmas kulg.

Kolmnurga kuljed asuvad sirgetel x + 3y - 2 = 0,
2x+y +5=0, 3x - 4 =0. Leida kolmnurga tipud,
pindala, nurgad ja vorrandid sirgetele, millel asuvad
kdrgused ja mediaanid.

Kolmnurga kuljed asuvad sirgetel 5x - 3y - 15 = 0,
X+5 -3=0, 3x+y+5=0. Leida tippude koordi-
naadid.



4.

55»

57«

61.

63»

TOO6 nr. 3-A

Teist _jarku _joored
Leida vorrand ringjoonele, kui ringjoone keskpunkt on
(-2; -3) ja raadius 3»
Koostada vorrand ringjoonele, mis labib punkte A(-1;3
B(O; 2) ja C(1; -1).
Leida ringjoone keskpunkt ja raadius, kui ringjoone
vorrand on
QA X2 +y2+8x-9=0,
b) X2 +y2 - 4x + 6y - 3 =0.
Leida ringjoonele x? +y2 -6x -2y -6 =0 labi
punkti A(-2; 1) tommatud puutujate vorrandid.
Leida vorrand ringjoonele, mille keskpunktiks on
@; 7)) ja puutujaks 3x - 4y + 1 = 0.

Leida vorrand ellipsile, mille fookuste vaheline kau-
gus on 6 ja vaiksema pooltelje pikkus 2.

Koostada vorrand ellipsile, mille fookused asuvad
y-teljel simmeetriliselt koordinaatide alguspunkti
suhtes ning ellipsi lihem pooltelg on 6 ja ekstsentri-

lisus § - 5 5

Leida ellipsi 85 + "6 = 1 telgede pikkused ja foo-
kuste koordinaadid.

Leida ellipsi ol + y2 = 36 pooltelgede pikkused,
fookuste koordinaadid ja ekstsentrilisus.

Koostada kanooniline vorrand ellipsile, mille fookuste
vaheline kaugus on 12 ja ekstsentrilisus

10 -



64.

65»

70.

71.

3 N

4.

>

Arvutada ellipsi ekstsentrilisus, kui ellipsi pikem
telg paistab lihema telje otspunktist 120° - se nurga
all.

~eida ellipsil 9x2 + 25y2 = 225 punkt, mille kaugus
Uhest fookusest on 4 korda suurem kui teisest.

2 2
Mitu puutujat saab tommata ellipsile ™~ +2~ =1 la-
bi punkti (@; 1)?

Koostada kanooniline vorrand hiperboolile, mille reaal-
ne pooltelg on 5 ja imaginaarne pooltelg 3» Leida hi-
perbooli astmptoodid.

Koostada kanooniline vorrand hiperboolile, mille reaal-
telg on 6 ja ekstsentrilisus

Leida vorrand hiuperboolile, mille fookusteks on
FC-10; 0) ja F2(0; 0) ning mis l1&bib punkti
M(12; 345).
Leida vbrrand hiperboolile, mis labib ellipsi X2+
+ WF =1 fookusi ja mille fookusteks on ellipsi suure
telje otspunktid.
Leida vbrrand paraboolile, mille simmeetriateljeks

on x-telg, haripunktiks koordinaatide alguspunkt ja
fookus on haripunktist 4 tUhiku kaugusel.

Leida parabooli xP + 20y = 0 fookus ja juhtjoon.

Leida vOrrand paraboolile, mille haripunktiks on koordi-
naatide alguspunkt, teljeks x-telg ja juhtjooneks 6x +
7 =0.

Missuguse T vaartuse korral on sirge y = 4x + f para-
booli y = 4x2 puutujaks?

Leida vorrand parabooli y1 = "10x puutujatele, mis labi-
vad parabooli ja sirge y = 4x - 5 18ikepunkti.



TO6O nr. 4 - A
Vektorid

76. Leida vektori (2; -5; 11) pikkus.
7r» Arwutada punkti A(@4; 12; -3) kaugus koordinaatide
alguspunktist.
78. Arvutada punkti A(6; -9; 2) kaugus koordinaatide
alguspunktist ja punktist B(-6; 7» 17).
79. On antud vektorid: AB (2; 3» -D» ACG; -2; 3)»
AD(-1; 3; -5), AE(-3; 4; -, X (O; 2; -3,
AXk-4; 0; 2) ja AH@B; -2; 0).
Leida punktide B, C, D, E, F, G ja H koordinaadid, ku.
AQ@; -5; 3).
80. Vordhaarse trapetsi OACB nurk BOA on 60°, OB *BC =
=CA = 2, M ja H on killgede BC ja AC keskpunktid. Aval-
dada AC, OM, ON ja MN vektorite OA ja OB suunaliste
Uhikvektorite w ja n kaudu.
8l. Leida vektorite'?= 41*- 24§f+ 3T jalT= - 57"+ ~T- 20T
summa ja vahe.
82. Arwutada p -IT, kui "p(-2; 1; 2 jaq'@; 2; 6).
83. Arwtada vektorite a(2; 6; -3) ja b(-2; 2; 1) vahe-
lise nurga koosinus.
84. Kas vektorid a(2; 4; 1) ja b(l; 2; - on kollineaar-
sed?
8. Arwutada a - b, kui a= 2, b m 3, |la+Dbj = 4.

86. Naidata, et vektorid d(® 2; 1) ja™(2; -3; 0) ristu-
vad.
87. On antud vektorid p(-2; 1; 2) jaq(3; -2; 6). Arwtada

y? .p +ty? . TF

-1? -



8.
89.

Q0.

91.

Leida Jax bl , kui a =3 b =4, "& = 30°.

Arvutada kolmnurga pindala, kui kolmnurga tipud on
A(7; 3; 49, B@A; 0; 6) Ga C@; 5; -2).

Lihtsustada

2?2 -T) . T +(7“2k) .1 + (T - 2K)2.

On antud vektorid a(2; -3; 1) éa b(; 1; -2). Leida
a) (Ga -Jb) X '+ 5b),

b) a Ga b vahelise nurga siinus.

Kolmnurga tipud on A(2; 0; 4), B(4; -5; 8 &a
C(@; 2; 5). Leida kolmnurga raskuskese.

. Naidata, et vektorid a=-1 +33 + 2k, b=21I - 0

-4k jac = - 3i + 126 + 6k on komplanaarsed.

Kas punktid A(1; 0; 1), B(&; 4; 6), C2; 2; 3) (a
D(10; 14; 17) asuvad uhel tasandil?

Arvutada puramiidi ABCD ruumala ja tipust D toémmatud

kérgus, kui,A(2; -1; 3), B(1; 3; 4), a(? 4; 5) Oa
"D(-1s 1; 2).



%6.

97>
98.
99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

T66 nr. 5-A
Sirge g tasapind ruumis

Leida vorrand tasapinnale, mis 1&bib punkti M(-2j-1;3)
jJa on risti vektoriga n(3; -2; N,

Skitseerida tasapind 3x + 5z + 2 = 0.

Konstrueerida tasapind x - y - z = 0 telgldikude abil.
Leida vOrrand tasapinnale, mis on paralleelne x-teljega
ning 1abib punkte A(O; 1; 3 ja B(@; 4; 5»

Kas tasapinnad 2x + 3y - 7 =0 ja z + 8 = 0 on paral-
leelsed VOI risti?

Leida vorrand tasapinnale, mis l1abib punkte A(2;-1; 2),
B(1; 2; 1) ja C@G; 2; 1).

Leida vOrrand tasapinnale, mis labib x-telge ja on
risti tasapinnaga 2x -y + 5z - 3 = Q.

Leida nurk tasapinna X -y +2 -5=0 jJ a yz-tasapinna
vahe 1.

Leida vorrand tasapinnale, millel asub sirge x +y =0,
X-y +z- 2 =0ja mis on paralleelne sirgega x = y=
=z.

Leida vOrrand tasapinnale, mis l1dbib punkte G; 4; 3)
ja (2; 1; 8) ning on risti

a) Xxy-tasapinnaga,

b) yz-tasapinnaga,

C) Xz-tasapinnaga.

Leida vOrrand tasapinnale, mis labib punkte ML(-1;-2; 0)
JaM2(@; 1; 2) ning on risti tasapinnaga X + 2y +

+2z -4 =0.

Leida tasapindade x -y+z=0, x+2y -1=0 ja
X+y-z+2=0 Idikepunkt.

14 -



108.

109.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

Leida vorrand tasapinnale, mis 1&bib punkti (O; O; a)

jJa on risti tasapindadega X -y -z=0ja2y=x.

Koostada vorrand sirgele, mis 1&bib punkte AQ2; -1; 3)

ja B2; 3» 3)» Leida sirge sihikoosinused.

Leida punkti A(-3; 1; 0) labiv sirge, mis on paralleel-

ne vektoriga M{7; 2; 3).

Leida sirge fx+2y+z-1 =0 kanoonilised vorrandid.
\X - 2y +z+1=0

Leida vOrrand sirgele, mis 1&bib punkti A(1; -2; 4) &a

on risti tasapinnaga 3x - 7y - 5z - 1 =0.

Madrata sirgete xy 2 =Y " ja N =

Y-jg2 = vastastikune asend.

Leida vbrrand sirgele, mis labib punkti N(-1; 2; 1) Ga
on paralleelne sirgega fx +y - 2z - 1 =0
Jx+2y-z +1=0.

Leida sirgete * N 2 = "S\2~~ Z 3afg No=
=z vaheline nurk.

Sirge a on paralleelne tasapinnaga 06 . Tasapinnal on
voetud punkt M. Mitu sirgega a paralleelset Ga punkti
M 18bivat sirget asub tasapinnaloC?

Leida vorrand tasapinnale, mis labib punkti A(3;-2;7)
ja on risti sirgegsX "Z2=y=1- z

Leida punktiga A(B5 4; 7) sUimmeetriline punkt sirge

2r2 ¥y Zn8 giikes.

Leida sirgele x> - =¥ punktist (; O; -1)

tommatud ristsirge vorrand.

Leida vorrand tasapinnale, mis labib punkti B(2; -3;1)
jJa sirget X »>m=Yy2=2 -2z

- 15 -



121.

122.

124.

125*

Leida vOrrand tasapinnale, mis l1adbib sirget 2x = -y =
= 3z ja on risti tasapinnaga x - 3z = 0.

Leida vOrrand tasapinnale, mis labib sirgeid )éj——i—:

Yhl-232 gX B t_zal-

. Leida punkti (-5; 1; 0) l&biva ja sirgega x - 1 =

= y- = -z - 12 ristuva sirge vorrandid*

Leida nurk sirge |1‘333><( -2y = 22 ja tasapinna 6x + 15y-
< - Z = -

- 10z + 31 = 0O vahel.
Leida vorrand sirgele, mis labib punkti A(-5; 3; ~4)F

I16ikab sirget x y 1=~ "~ = —J4E2 ja on paralleelne
tasapinnaga 7x + 8y - 2z = 0.

- 16 -



126.

127.

128.

TOO6 nr. 6 -A
Funkt3ioon

Valjendada vordhaarse trapetsi pindala alusnurgacC
funktsioonina, kui trapetsi alused on a ja b.

i -2
On antud funktsioon p(X) = & 2
PCO = X1

Arwutada [p(0), JO(-1),p(D). Ip(@) Jja *
On antud funktsioon
r=x, kui x< 0

o) = 1 ° ku*x= ®

129.

131.

132.

133.

X, kul x > O.
Arwutada f(-r2), f(6), f(@2+ a + 1), ¥ (\Ir'n),
f(oos 1ZF ).

On antud funktsioon f(X) = 4x - X,
Leida F @+ 1) - f(a - 1).

. On antud funktsioon

AE) =15 + 1.
Leida ~(t2) ja  JO)b-
On antud funktsioon

f&) =2 + x.
Toestada, et f(-c) = -F(C)-

On antud funktsioon
fX) = X2 +-2 -3 - -
Toestada, et f(G) = f(X)-

Leida jargmiste funktsioonide maaramispiirkond.
y =-21
+ 1

- 17 -



136.

137.

138 .

139.
1«).
141.
142.

143.
144.

145.

146.
147.

148.

149.

X2 -3x+2
S F 0= \ox - x2.
fo) =42 - 7.
y:

-3+ 2
y =\x+1-"3 -
7 =
g f—=-8 AR - ta
g=1-log z
f@ = —— j-—--

y= "X +™M+X

Kerasse raadiusega R on kujutatud piustkoonus. Avaldada
koonuse kilgpindala S moodustaja x.funktsioonina. Leida
selle funktsiooni maaramispiirkond.

Leida funktsiooni f(X) = yE£ katkevuskohad.

Kontrollida funktsiooni y = — - pidevust.

Leida funktsiooni y = 28-=-*— pidevuspiirkond.
yp 9x

Konstrueerida jargmiste funktsioonide graafikud piir-
konnas :
M< 3
x3

ay= "= »

b)) y=1- ] -1]]

Leida kasvamispiirkond ja kahanemispiirkond.
Konstrueerida funktsiooni y = jx- x2]graafik ning
leida kasvamispiirkond ja kahanemispiirkond.

- 18 -



150. On antud funktsioonid f(X) =™ - x ja p(X) = sin 2x.

Jay = sin x. Avaldada z, v ja u muutuja x funktsiooni-
na .

152. Avaldada jargmised liitfunktsioonid elementaarfunktsioo-
ni 1 T2y~

»

Yig=1iwm u,
oy ,
dy=In@+ cos V).

155. Avaldada funktsiooni y = -2x podrdfunktsioon. Leida
selle mdaramispiirkond ning skitseerida graafik.

154 . Avaldada funktsiooni g = -==—-— 3— poordfunktsioon ja
1

leida selle maaramispiirkond.

155. Kas funktsioon g(x) on paaris voi paaritu, kui

a) g(xX) = x2 sin x,
b) g(X) = x3 + cos X,
0 gxX) =22 + x™ ?

- 19 -



TO6O nr. 7 - A

Piirvaartus
Leida piirvaartused.
156. lim 1+1)
X-»0
157. im log @ + 2k + K2 - K3)
K—* -2
158. lim 2! + + A

x»0 3Xx + X +X

159. lim -M m~ 2-————————
21 z -3z +2

160. lim ~ g3

n =l

161. lim é&m<.*ml /1 —2A-
X0 X

162. Kim NG
y*2 y - 2

163. lim ~ft

i Y2rTT - 4
64. limC - [
K1l K -VK
165. lim (™2 +1-X
X-=an
166. lLim —B—l56
p*oo
157. Um
X*@
168. Kim + £
X»m 3x -5x +1

20 -



169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

LB~ -a?.+-2

T-*oonr + 7w - 1

limwvik + 1

C L

Iim @ + 1) 2x

X0

Woe (r ™)z

Z00

Im _ —
sin X

x+0

IIm ZSSn _

V~oo

o SIN § a____

xa

sin 4k
iim sin’2t
K-* 0



T6O6 nr. 8 -A

Funktsiooni tuletis
177» Leida definitsiooni pShjal funktsiooni y = x tuletis.

Leida funktsioonide tuletised.
178 y =3 + X4

179 g =
180 Yy = x4 - IX3 + 2,5X2 -
181 Fox -2t
X 3X -
182 y =z + z3 + +
J
183 f(y> g °o_g sfr —
S5y2

184 y = (k+ 1)
185 y = (2X1 - 4x?1
186 u= (1 - x2) 10
187 Yy 1

@ -m2)5
188 y = W (O3 -\x+ 1
180 y=17¢

2

190 y

xN -1
199 v =
192 y=sin YT
193 Y =cos (a - bx)
194 y =3 sinZ z - sin® z

?

195 g = 2x - tan’ X

27, -



196-)/:]1 3x—tanx+x

197. Y = sinVI + x2

198. p(X) = X sin X + cos X
199 y = X tan X

200*Y =a-cos r

201- s= I/”/I

202. v = ~In X

.- 3Inx
203ev =1 - 2Tn"""Xx
204. y = e “X

205.y = eX cos X
206. Q) =x2 . 2X
207.y = 2X + 23x

208. y = --%%
1+ X

2°0- s = ai*vm
2 2
210. y = a -e
211. y = arcsin
2
212. y =arccos (1 - X )

213. y = X - arctan X

214.y:arccotj—1
215« P = X2 In x

Leida funktsioonide tuletised argumendi antud vaartus-
te korral.

216. g=3 \J~t -2 \f?2+4; t=1
217. y = @ - 0,3x + 3x2)3; x = 0,1
218. y = @G+3x)2;x=-1
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219. Yy =
220. Yy = m '_]”f')‘l I
221. iv =
vt -v  _____
222.s= | -~
223. T —
V?+9
224. = f + cos 1
225, y =1 N ;x=2
226.F—TM 21 ~ % *
227. y = - 1tan x; x =
228. £ =1
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229>
230.
231.

232.

233.

235.

237.

T6O6 nr. 9-A

Funktsiooni tuletise rakendusi

Leida funktsiooni y = X x o+ 6 ekstreemumid.
Leida funktsiooni y 5 4x - Xf- ekstreemumid.

Uurida jargmisi funktsioone ning skitseerida
graafikud:
Ay =x2 +2X->

Gi g= 2Z 54,
z
c©Va- 4t -
Koostada vOrrandid parabooli y = 4- x2 puutujatele
parabooli I0ikepunktides x-teljega.

Koostada vorrand kdvera y s xP — ox.+ 2 puutujale,
mis on risti sirgega X + 2y - 2 1 O.

. Koostada vérrandid hiperbooli X2 2 s 1 pwtujatele,

mis labivad punkti (2; 1).

Naotada arv 6 kaheks liidetavaks nii, et nende ruutu-
de summa oleks minimaalne.

Kolmnurga aluse ja kdrguse summa on 10 cm. Millised
peavad olema aluse ja kbrguse mootmed, et kolmnurga
pindala oleks suurim?

Millised peavad olema silindrikujulise liitri (kaane-
ga) mootmed, et materjali kulu oleks minimaalne?

Kerasse raadiusega R on kujutatud silinder. Milline
peab olema silindri korgus, et silindri ruumala oleks
suurim?

239. Akna alumine osa on ristkilik, mida uUlalt taiendab

4 24 -



poolring.
Akna Umbermédt on a. Millised peavad olema akna mdotmed,
et ta laseks labi kdige enam valgust?

240. Millised peaksid olema kolmliikme x2 + px + g kor-
dajad p ja g, et kolmliikmel kohal x = 2 olleks miini-
mum, mis vordub 1-ga?

241. lLeida jargmiste funktsioonide diferentsiaalid:
ayy=f -cosl ,
b) y = Vtan z,
o) y = e'"42*
242. Arvutada diferentsiaali abil tapsusega 0,01:
a) Y 7,99,
b) tan 44°,
c In (e + 0,D),
d) 3,035.

243. Leida 250 mm pikkuse skaalaga arvutuslikati tdpsus,
arvestades lugemi maksimaalseks absoluutseks veaks 0,1
mm

- 26



244.
245.

246.
247.

248.

249.

250.

251.
252.

2%4.

256.
257~

258.

259.

260.

261.

T6O6 nr. 10 - A

Integraal

Integreerida

J(@x - b)2 dx

2
dz

frd— dx
(2 -3 du

5x dx

DK

1 4dX
t - 2

1
N\
dt

lya; 4
(>*-d3 dx

G - 2 dv
\J5 - 6x dx
u - ? du

dr
r+n
X dx
X2 + 1
dt

$ U

e -3l ta
- 27



262 1™ — -3) dp
P
263. J23r dr

264. fFe2x dx
11 - 3en

265. Jsin (ax + b) dx

266. Jcos 3 t dt

267 liz-j -
268. jsin (2T - 1) dv

269.1- U —-
cos  3X

270. \tan I dx

271e (sinm dnm
1+3cosm

272. (1" &2, dx

J sin X
273. Jx ex dx
274. ~r sinr dr

275« (x cos2 x dx
276.JIx2e~? dx

277* Jarctan X dX
278. j In s ds
279. JXx arctan X dx

- 28



280

281.

282.

286.

287.

288.

289.

Leida maaratud integraalide vaartused.

f x5 dx

[

Leida joontegay = 3 - 2x - xP Jay =0 piiratud
kujundi pindala.

Leida joontega 9:x2 +4x ja y =X + 4 piiratud
kujundi pindala.

Leida joontega y2 =4x jJa X = 4y piiratud
kujundi pindala.

Leida joontega y =", y=0,%xX=1jax =2
piiratud kujundi pindala.
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TOO nr. 11 - A

Diferentsiaalvdrrandid

Lahendada diferentsiaalvorrandid.

220» ydy + xdx =0

291 y" +2x=5

22 x(w* -x+ 1D =41

203 (x+1)dy+ @-y) dx=0
204 xy* -y =0

295 xy" +y =0

296 x2 +y2 - 2xyy’ =0

dx dy
297 o = I~T
XEXY Y HT- xy
298 _21, X

299 yl+ 2xy = xe X2
300 Y* +8 =x

X
301 y* - = x+ 1)3
302 y cot X = 2x sin X
303 ¥Y* + y=1

304 y* +y cos X = sin X Co0S X
305 xdy-ydx =ydy
306 Y2 + Xy = xyy"
Leida diferentsiaalvSrrandi erilahend.
307. xy* -y =0; x=-2,y =4,



308. Y2 M- +2xs1; y@) = -l
309. (y2 - 3x2)dy + xydx = 0; y(0)
31°. § =2(2x -y); y(0) = -al
311* Y* - Y tan x = L ; Yy

31



e

10.

11.

13.

TO6o6 nr. 1-B

Anallutilise geomeetria pohitlesanded

. Leida 10igu 1l pikkus, kui

a M), N(-3)5

b) M(-12), N(-5).

Arvutada punkti Q koordinaat, kui

a P(-5), PQ =7;

b) P(-3), QP = 5.

Leida punktiga M(-2; 3) stmmeetrilised punktid x-telje,
y-telje ja koordinaatide alguspunkti suhtes.

Leida abstsisstelje punkt, mis asub vdrdsel kaugusel
koordinaatide alguspunktist ja punktist A(-5» 3)»

Leida nelinurga Umbermddt, kui nelinurga tipud on
A(-5? 2) B(O; -3), C2; -1, DA; 9.

. Konstrueerida punktid AQ2; *), B(3* 0), C({; ) ja

(5 - f )
Leida nende punktide ristkoordinaadid.

Skitseerida joone r = a sin 3p graafik.

. Leida suhe, milles punkt M(3) jaotab 18igu KL, kui K(-1)

ja L®).

Leida punkt C, mis jaotab punktide A(l; 2) ja B(-1; 4
vahelise 16igu suhtes 1:2.

Leida kolmnurga ABC raskuskese, kui A(1l; -1), B(6; 4),
Cc(2; 6).

Leida kolmnurga ABC mediaanide I8ikepunkt ja mediaanide
pikkused, kui A(2; -1), B(4; 3) ja C(-2; 1).

Leida I8igu MN suunanurk, kui M(O; 7) ja N( 6)-
Leida joonte x -y -4=0jJja x2+y2 =250 I0ike-
punktid.
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14.

16.

17.

18.

19»

Leida kolmnurga.ABC pindala, kui AQ2; ~3)» B(-3»4J
Ga C(-4; -5).

Kas punktid A(1; 1), B(-1j 7) 0a C(0; 4) asuvad iibel
Ca samal sirgel?

Leida nelinurga ABCD pindala, kui A(-2; -3)» B(-1;4),
C@3; 3) da (6; -1).

Kolmnurga ABC kaks tippu on A(1; 2) da B(4; 4). Lei-
da abstsisseteljel asuv tipp C, kui kolmnurga pindala
on 5«

Leida kolmnurga Umberringfoone raadius Oa keskpunkt,
kui kolmnurga tipud on A(4; 3)» B(-3; 2) ning CA; -6).
Leida kolmnurga ABC tipust B tdmmatud nurgapoolitaja
pikkus, kui A(-2; 1), B(1? 5) Ga C(-7; 11).

Roopkiiliku ABCD kolm tippu on A(7* -5)» B(4; 3) G
C@; 4.
Leida tipp D (3 lahendit).
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21.

23.

24.

5.

26.

T6O6 nr. 2-B

Lahendada vorrandisisteemid determinantide abil:

& = cos
IC=sin(@

. Uurida vOrrandisisteemiJox + 7y

[7x + 5y
Esitada determinandi

1 1 1
a b c

arend 2. rea jargi. Leida selle

Arvutada determinandi

-1 5 2

0 8 4

2 3 8
vaartus.
Leida x, kui

X -1 3

o X 5 =0

6 -3 7

Lahendada vorrandisisteemid

0 lahenduvust.
1

determinandi vaartus.



b) u+2v+2w=3
2u + 3v + 5w = 10
3u+ 7v + 4w = 3»

27« Skitseerida sirged:

31.

a 7Yy=0,

b) Ji+7~=12

c) 4x+ 5y + 20 =0.
Sirge, mille tdusunurk on 135°* eraldab ordinaattelde

positiivselt poolelt 2 Uhiku pikkuse 108igu. Koostada
selle sirge vorrand.

Leida sirge -3x + y + 5 = 0 tdus ja algordinaat.
Skitseerida telgldikude abil sirged

a 3x -5 +15=0,
b) 3y - 7 =0.

Leida sirge Ab vOrrand, kui:

a AQ; 3 jaB@; 0),
b) AC-1; 2) ja B(-3; -2).

Kas sirgete vorrandid

a - y-x + +3=0,
b) x-1=0

on normaalkudul ised?
Teisendada vorrandid

a) 12x - 5y + 26 = 0,
b) 2x+ 23y -7=0

normaalkujule=

. Leida sirge x - \/5y + 4=0 kaugus koordinaatide

alguspunktist Ga seda kaugust mddtva 16igu suunanurk.



35»

3,.

37»

8

41.

42.

& R

47.

48.

Leida sirgete 6Xx + 12y - 21 =0 ja4x + 8y - 14 =0
16ikepunkti kaugus koordinaatide alguspunktist.

Koostada vorrand sirgele, mis labib joonte x -y -
-3=0, 2x+3y-11 =0 I6ikepunkti ja on paral-
leelne sirgega 5x-4y-17=0.
Koostada vorrand sirgele, mis l&bib punkti A(-1; 2)
jJa on risti sirgega T+ 7 = 1.

Koostada vorrand sirgele, mis 1&bib joonte 3x -y -
-3 =0 ja 4x +.3Y - 4 = 0 18ikepunkti ning on neist
esimesega risti.

Leida punkti P(1; -4) kaugus sirgest 3x + 4y + 8 = 0.

. Leida punkti (2; -5) kaugus sirgest, mis labib punkti

(-2; 4 ja on paralleelne sirgega 6x + 8y + 5 = 0.

Leida sirgete y = |[x - 8 Jay = + 2 vaheline kau-
gus.
Leida kolmnurga mediaanide vOrrandid, kui kolmnurga

tipud on AQ2; 1),B(-2; 3), C(; 3).

Koostada vOrrand joonele, mille iga punkt asetseb
punktist A(0; 1) kaks korda kaugemal kui punktist
B(O; 4).

Leida nurk sirgete X = -2 jay = -2x + 3 vahel.
Leida.nurk sirgete 3x + 2y =0 Jjabx +4y -5 =0
vahel .

. Leida nurk sirgete y =2x - 3 jJa y = -x + 1 vahel.

Leida kolmnurga ABC kiilgede vorrandid ja nurgad, ,kui
kolmnurga tipud on A(-4; 0), B(@; 3) jaC@= -1).

Leida vorrand sirgele, mis labib punkti (1; -2) ja
moodustab sirgega 3Xx - 2y + 4 = 0 nurga ot , kui
a) oi = 45°,

b) oL = 135°.
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49. leilda sirgete x +8 -26=0jJa 4+ 7y + 29 =0
vaheliste nurkade nurgapoolitajate vorrandid.

50. Rombi diagonaalid pikkusega 8 ja 6 asuvad koordinaat-
telgedel.
Leida vorrandid sirgetele, millel asuvad rombi
kiljed.

51. Leida vOrrand sirgele, mis labib koordinaatide algus-
punkti ja kolmnurga kuljepoolitajate I0ikepunkti, kui
kolmnurga kuljed asuvad sirgetel x -y - 4 =0, 2x -
-1y +37 =0, 2x+ 7y - 17 = 0.

52. Kolmnurga tipud on A2; 3), B(-1; 2) jaC(b “D.
Leida kolmnurga nurgad, pindala, mediaanide 10ikepunkt
jJa vorrandid sirgetele, milledel asuvad kiljed ja kor-
gused.

53. Kas sirged x + 3y - 1 =0, 5x +y - 10 =0, 3x - 5y -
- 8=0 Idikuvad Uhes punktis?

- 37 -



TO6O nr. 3 -B
Teist _jérku .jooned

54. Leida vorrand ringjoonele, kui tema keskpunkt on
(2, -3) da ringjoon l&bib punkti G; 1).

55« Koostada vOrrand ringjoonele, kui tema Uhe dia-
meetri otspunktid on A(1; 8) ja B(-5; 2).

56. Leida ringjoone keskpunkt ja raadius, kui ringjoone
vorrand on

Q) x2 +y2 +4y =0,
b) xX2 +y2 -4+ 2y+5=0.

57. Leida 1abi punkti (-7; 1) ringjoonele x2 + y2 =5
,,» tOmmatud puutujate vorrandid.

58. Leida ringjoone X+ y2 + 2x - 4y - 20 = O puutujad,
mis on paralleelsed sirgega 3x - 4y = 0.

59. Leida vOrrand ellipsile, mille fookuste vaheline kau-
gus on 8 ja suurema telje pikkus 10.

60. Koostada vorrand ellipsile, mille fookused asuvad
y-teljel simmeetriliselt koordinaatide alguspunkti
suhtes ja nii ellipsi pooltelgede suma kui ka fookus-
tevahe line kaugus on 8.

61. Leida ellipsi X2, ’\gs = 1 pooltelgede pikkused ja
fookuste koordinaadid.

62. Leida ellipsi X2+ 4y2 =16 telgede pikkused, fookus-
te koordinaadid ja ekstsentrilisus.

63 . Koostada kanooniline vdrrand ellipsile, mille pikem
telg on 16 ja ekstsentrilisus
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70.

71.

73.

74.

75»

- Leida vorrand ellipsile, mille fookusteks on punktid

m (3 0) ja F2@3; 0) ning ellipsi iga punkti kaugus-
te summa fookustest 12.

- Kui kaugel asub ellipsi x>+ Zy2 -4=0 Uhest fooku-

sest punkt, mille kaugus teisest fookus%st or21 1,5?

. Mitu puutujat saab tommata ellipsile =1 labi

punkti (3; 1)?
Leida vorrand hiuperboolile, mille reaaltelje pikkus

on 8 ja fookustevaheline kaugus 10.
Leida hoperbooli asimptoodid.

. Koostada kanooniline vorrand hiperboolile, mille ima-

ginaame pooltelg on 7 ja ekstsentrilisus j.

Lgida \2/6rrand hiperboolile, millel on ellipsiga

h = 1 Uhised fookused ja hiuperbooli ekstsentri-
lisus on 1,25.
Leida vorrand hiuperboolile, mis labib punkte (2
Ja (7; -6f2).
Leida vOrrand paraboolile, mille haripunktiks on
koordinaatide alguspunkt, teljeks x-telg ja fookuse
kaugus juhtjoonest 7*
Leida parabooli y = x2 fookus ja juhtjoon.
Leida parabooli x2 + 18y = 0 punkti N kaugus para-
booli fookusest, kui punkti N abstsiss on 6.
Selgitada, -.kuidas sOltub parabooli y2 = 2px kuju para-
meetrist p.

Leida vorrand paraboolile, mille simmeetriateljeks

on x-telg, haripunktiks koordinaatide alguspunkt ja
mis l1&bib punkti (-2; 4).
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To6O nr. 4 - B
Vektorid

76. Leida vektori (4; 7; -5) pikkus.

7r* Arvutada punkti A(4; 12; -3) kaugus ay-tasapinnast.

78. Leida vektori "a(3; -7; 2) 15pp-punkti B._koordinaa-
did, kui tema alguspunkt on A(-1; 3; 4).

79. On antud puramiidi tipud A(-2; 3» 1), B(1; 5; 2),
0(3; “3; -1» D(-4; -1; 2). Leida vektorite '#B, AC,
AD, BA, BC, BD, CA, 'CB,~CD,*MA, *DB 8a DC koordinaa-
did.

80. Ristkilikus QACB on OA = 3i ja OB = 4j. Avaldada
OA, AC, CB, BD, OC ja BA vektorite i ja j kaudu.

8l. Leida vektorite TCO,03; -1,7; 0,82) Ga
ax0,17; -0,5; -0,2) vahe ja summa

8. Arvuta -a ,b, kui 1TG; -1; 2), "b(-3; -1; 7).

83. Leida nurk vektorite a=-i+jjab=i1 -2zT+

+2k vahel.

84. Kas vektorid c(4; 0; 2) ja d(-2; 0; 1) on kolli-
neaarsed?

85. Arvutada a - b, kui a=4, b =12, |Ja- bl = 10.

86. Leida vektori AB sihikoosinused, kui A(1; O; -1) ja
B@3; 1; -3).

87» On antud vektorid ,p(-2; 1; 2) ja q@3; -2; 6).
Arwutada p . Q-

88. Leida vektorite a(3; -1; 2) ja b(-1; 2; 1) vektorkor-
rutis.



89. Arwutada kolmnurga ABC pindala, kui A(-2; 3; 1),
B@B; -1; D jaC; 3; 4).
90. Lihtsustada
i X O+k)-TXx(7UYk)+1Ix0lr +T +"E)=
9l e On antud vektorid 'd (@} -3; 2) ja*S@Gs 1; -2).

b) a ja b vahelise nurga siinus.

92. Kolmnurga kaks tippu on AG; -2; 1) jaB(El; 5; -2)
ning.mediaanide I0ikepunkt M(2; 1; -3)« Leida kolmas
tipp.-

93« Toestada, et vektorid (3* 4; 5» (@; 2; 2) ja
(9; 14; 16) on komplanaarsed.

94. Leida K nii, et punktid A(2; -1; K), B(3; 1; 5),
C(6; 4; k+2) ja D(9? 7; 7) asuksid Uhel tasapinnal.

95« Plramiidi tipud on AG; -1? 2), B(2; -1; 0),
C(12;2) ja D(4}-2;5). Arvutada selle puramiidi
ruumala ja tipust A tommatud korgus.
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TO6O nr. 5-B

Sirge _p tasapind ruumis

Leida vorrand tasapinnale, mis labib punkti M(-2;-1; 3)
pa on risti vektoriga n@Gi -2 1).

97» Skitseerida tasapind 9y + 2 = 0.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

Konstrueerida tasapind y - 2z + 8 = 0 telgldikude
abil.

Leida vOrrand tasapinnale, mis on paralleelne x-telje-
ga ning l&bib punkte A(4; O; -2) ja B(®G; 1; 7).

Kas tasapinnad 3x+2y-z +5=0jax+4y+z-2 =
: 0 on paralleelsed VoI risti?

Leida vOrrand tasapinnale,,mis 1&bib punkte 11"(1 1 ;2)t
M2@2; 1; 2) jaMjO; 1; 4.

Leida vOrrand tasapinnale, mis 1abib punkti AQ; 2,2
ja on paralleelne tasapinnaga X - 2y - 3z = 0.
Leida nurk tasapindade 4x - 5y + 3z - 1 =0 ja X -
-4y-z + 9 = 0 vahel.

Leida vorrand tasapinnale, mis labib punkti 2; -1; D
jJa on risti tasapindadega 3x+2y-z+4=0 ja
X+y+z- 3=0.

Koostada punkte A(2; —4; 3) ja B(1; -2; 5) labiva ning
vektoriga m(2{ -3; 1) paralleelse tasapinna vorrand.
Leida vorrand tasapinnale, mis l&bib x-telge ja punkti
P; -2i 3).

Leida tasapindade 2x -y + 32 -9 =0, X + 2y + 2z-
-3=0ja3x+y-4z+6=0 I8ikepunkt.
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108. Leida vorrand tasapinnale, mis on paralleelne
z-teljega ja 1&bib punkte WN2; 2; 0) ja M2(4i 0O; 0).

109. Koostada vorrand sirgele, mis labib punkte A(=1; 2; 3)
JaBQ@; 6?7 -2). Leida sirge sihlkoosinused.

110. Leida punkti A(3; 91 -1) labiv sirge, mis on risti
vektoritega c(2; 3* 1) ja b(0; 71 -2).

111. Leida xz-tasapinnal sirge, mis Iablbzkoord;(naatlde
alguspunkti ja on risti sirgega — % ¥y &= Z3":—

112. Leida sirge/3* + 2y + 4z-11=0 kanoonilised vorrandid.
[2x+y -3z-1 =0
N3* Madrata sirgete x | ~ ~ VU = g N =

S vastastikune asend.

114. Leida vorrand tasapinnale, mis ldbib punkti A(G* 1i -2)
ja sirget =2-+-7 = J.

115. Leida sirgete - = 2- Ja j|-B =
=5.7~-1 wvaheline nurk.

116. Leida punktide (-2} 7} 3) ja (6; 1; -5) vahelise 10i-
gu keskristsirge, mis on paralleelne xz-tasapinnaga.

117. Maarata sirge ja tasapinna vastastlkupe asend, kui

nende vorrandid on — I - 4y—
-z+1=0.
118. leida sirge =*.=31 =~ 4 rlatprojelrteloon

tasapinnal 3x + y- z+ 4 = 0.
119. Leida vOrrand tasapinnale, mis labib sirget x p2 =

=N =2-~-1 ja punkti N(3; 4; 0).

120. Leida punktist A(1; 2; 3) tasapinnale 4x - by - 8z +
+ 21 = 0 tdmmatud ristsirge vorrand.
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121. Leida punkti (2; -5; 6) labiv sirge, mis on paral-
leelne tasapindade x -2y+z-5 =0 ja X+y -
- z =0 I0ikesirgega.-

122. Leida vBrrand tasapinnale, mis Idbib sirgeid X R =

Yy _ z-1 x+1 z-1e- x+1 7-1 2z
T » 2 - 2 3 2 “ 1 “5 *
- 2 . - - - X%l
123» Leida vorrand tasapinnale, mis 1dbib sirget = ~— =
=% = z-g- ja on risti tasapinnaga 2x + 3y - z =4.

124. Leida nurk sirge y =3x - 1, 2z = -3x + 2 ja tasapin-
n2x+y+z-4=0 vahel.

125. Leida vorrand sirgele, mis l&bib punkti A(-1; O; 4),
16ikab sirget x j » =y - 3 =~ ja on paralleelne

tasapinnaga 3x - 4y + z - 10 =0.



T6oO nr. 6 -B

funktsioon

126. Kerasse on kujutatud silinder. Avaldada silindri ruu-
mala V silindri kdrguse h funktsioonina, kui kera raa-
dius on R.

127. On antud funktsioon

128. On antud funktsioon

Arvutada f(0), f(1) ja f(a +1).
129. On antud funktsioon
) =\Js - 5x.
Arvutada f(0), (1) ja f(a +1).
130. On antud funktsioon
) =1 - x2.
Leida FT@)r.~00 jaf@-b) - f @+b).
131« On antud funktsioon
F(@ = z3 - 5z.
Toestada, et F(-z) = -F(2).
132. On antud funktsioon
) = 2x(2x - 2)(2x + 6)(2Xx - \).
Toestada, et f(0) = f(1) = f(-3) = f(™) = 0.
Leida jargmiste funktsioonide maaramispiirkond.

133, Y = — T———
X



136. ) = -V "2—

XX -4
137. Y = \—J'?/r_rﬂi———
138. y = J2t5 - x + W+ 1
139. y =
1+ W -
140. u= m  —————— + M"2x + 1
X2 - 5x + 6
41*y “ \/x m- log x - 3)
142. y = \jcba~x
143. F() =T§gT

144. Koonusesse on kujutatud silinder. Avaldada silindri
taispindala S tema raadiuse x funktsioonina, kui koo-
nuse kdrgus on 3 ja pohja raadius 1« Leida selle funktsi-
ooni madramispiirkond.

A
145. Leida funktsiooni y = —  katkevuskohad.

X -9

146. Kontrollida funktsiooni y = — — pidevust*

147. Leida funktsiooni y = m" y ———— pidevuspiirkond.
2Xx - 7x+3

148. Konstrueerida jargmiste funktsioonide graafikud piir-
konnas Ix] 3=
aQy=x2 +1,
b) y =1 - 2X.
Leida kasvamispiirkond. ja kahanemispiirkond.

149. Konstrueerida funktsiooni y = -x |X) graafik ning lei-
da kasvamispiirkond ja kahanemispiirkond.

150. On antud funktsioonid T(X) =x5- x Jajo(X) = sin 2x.
Leida KFCD] =~
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151. On antud funktsioonidy = 22, z = +1 jax *aft
Avaldada y muutuja t funktsioonina.

152 . Avaldada jargmised liitfunktsioonid elementaarfunkt-
sioonide kaudu:
a y =sind X,
b) u="™ - cos 2 t,
©) g = In>/57
dy=e® .
153« Avaldada funktsiooni y = 2x + 3 podrdfunktsioon.
Leida selle maaramispiirkond ning skitseerida graafik.

154 . Avaldada funktsiooni g = péordfunktsioon ja
leida selle méaramispiirkond.
155. Kas funktsioon f(x) on paaris véi paaritu, kui
a) OO = x3 + 3x-1,
b) f(x) = cos 5x,
©) f(X) = x . sin2 x - x3?

- a7



TGO nr. 7-B

Piirvaartus

Leida piirvaartused.

156. 1Iim Ve -4
X

+ 7

X2

157. Iim 06 - 5X+1 +5)
XFe—

158. lim *H~ 2
z-21-4

159. lim 1*2" 2a+ 1
a.laT- *

160. lim Ym™" 6Y-+m9
Y3 Y -9

161. lim 2TI-
x» X - 49

162. lim
0 2-~r +4

163. Iim  2x
0 VI + x-(2X +1)
64, lim— 2-~)?. ,. — —
z*4 3 ->/2TTT

165. lim@? +1-\/x -1)
X*00

166. lim 2xn-m~ 1
Xfoo 5x + 2x

167. lim Kk ~
ktoe 2k + 3



169. Iim — Ix—~ +——

170. n_I*I 7n-|,|-+- 3

71 Pn @ -9 b

172. him (—— ) 3x
X*>00 X + 2

173. lim
a*0

174. Iim .41 M-003x
X»0 X

175. lim —— —”~ 3in *

0 sin t

176. 1im s-n-
x>0 sin 4x

V/
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TOO nr. 8 -B

[ Funktsiooni tuletis

177» Leida definitsiooni pdhjal funktsiooni y = x3 tuletis.
Leida funktsioonide tuletised.

178 y = 5(x - 2)

179 vy =3x2 - 5x + 1
180 y = 0,8x* - 0,5%" u
181 ¢ = +VT,

182 s=Y Ty/T v
183 y= (X-a2- (XH
184 4= (2 ¢ 14

185 y & =5
18 3r1+2

187 U = log (5v)

188 y= (R - DO -
189 y=31 )

190 s=32*1

101 y= XX+1

X
192 z = sin X + COS X
193 y =1+ sin2 X

194 X
SIn X + cos X

195 Yy = cot si3
196 ss sinyl - t
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197
198
199

200
201
202

204

206
207
208
209

210

211

212
213

214

215

216.
217.

y = In2 x
h_1+ Inx
X

z=x1 - Inx)
y:e\fx
Yy = -

eX
y = a3x+b
y=X . 101
Yy =
«n j_y
y = x% X
y = X arcsin X
y = arccos (1 - 2X)
y = arctan
y = arctan flim-v-

1- X
y =yl - X2 + arcsin x
Leida funktsioonide tuletised argumendi antud
vaartuste korral.
y =@+ 3)5; x = -2.
y =x2 yjl - x2; x = 0.

-5 -
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n
218. y = (1 - x) ;X = 2.
219. Y = -n2— ;x = -1.
X +1
2°.y =33IN-"T» x =
1+vT.
1 +\2x
2. T = . X =0,5.

23. f(X) =x3 - |x2 + 10x - 2; X
24,y =5 "N+ % x=1.
x W

225. Y = 3 cos X—COS5X;X=_-

26. y =W' _cos x; =N
27.y =1l x-8-0?. x=_5.

808. ¥ =2l f = f
vi - r
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229.

231.

232.
233.

234.

235.

236.

237.

238.

239.

TO6o6 nr. 9-B

Funktsiooni tuletise rakendusi

Leida funktsiooni y = X + 6x2 - 9x ekstreemumid.
Leida funktsiooni y =X + § ekstreemumid.
Uurida jargmisi funktsioone ja skitseerida
graafikud:
ay = - 4,
b)y = x-3)"(x+ 2,
Sy =X2 = 4X= 5
(x-2)

Koostada kbvera y = X2 puutuja vorrand kohal x = -1.

Koostada puutujate vOrrandid koverale y2 =4 - X tema
16ikepunktides y-teljega.

2 2
Koostada vOrrandid hiuperbooli ~ - Zy = 1 puutujatele,
mis on .risti sirgega x + 2y - 3 = O.
Milliste mdotmetega ristkialikul on suurim pindala,
kui ristkaliku Umbermdot on 50 an?

Kolmnurka, mille alus on a ja kdrgus h, on ehitatud
ristkilik. Millised peavad olema ristkuliku mdotmed,
et selle pindala oleks maksimaalne?

Silindri ruumala on 279 awb. Leida silindri raadius
Ja korgus nii, et silindri taispindala oleks vahim.

On tarvis valmistada koonusekujuline lehter, mille
moodustaja pikkus on 20 m. Milline peab olema lehtri
korgus, et ruumala oleks suurim?

Sektorikujulist maa-ala tahetakse piirata 20 m pikkuse
traatvorguga. Milline peab olema sektori raadius, et
piiratava ala pindala oleks suurim?
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240.

241.

243.

Leida joe kaldal koht, kuhu tuleks ehitada sild, et
aNyc tee pikkus punktide A ja B
S JK vahel oleks vahim (vt.joonist).

B> B
Leida jargmiste funktsioonide diferentsiaalid:
a) y = tan X - X,
b) y =\XA - 2x2,
© y = In sin x.

. Arvutada diferentsiaali abil tépsusega 0,01

a) 10,024,
b) sin 29°,
e) In 0,971
d)yn241

Pendli vonkeperiood T = kus fon pendli pikkus,

g - raskuskiirendus. Milline on vonkeperioodi T rela-

tiivne viga, kui 9T= 3,14(= 0,05), I =K 1 0,01) m,
gr= 9,8Ci 0,02) w/ sZ?



Too nr. 10

Integraal

Integreerida

244302 - 5x + 4) dx

245.¢ :)u(qﬁ

246 .N\[x dx

I e ?*
249 [ 2x  dx

25° B, ~N) dx
251. $-Y'y dy

252.J X" A

N
25

254 NCEN) 2 dz
255. 3 (X “ 5 dX
256“\\ 7/ “ ?2x)6 dx
257.\x2\Jx3 +2 dx

2xV 5
2x dx
XN+ 1

2591
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261.7eta ta
J X X

262.((e™ + e dx
263+ 551 + &%
264-514 "y 4

265. Jsin (@ - bx) dx

266."sin (2x - 3) dx
267 J] 52—
~cos (m- - )

2685} tan Xx

269-L sin 2x dx
T 2 cos 2x

270.I' “m31n m dx
Jsin X

271>bx e~X dx

272 ~x cos x dx
273.J2x sin x dx
274_.Ix2 cos x dx

275 JX'In x dx

276 .J(sin 1 - cos £)2 dx
277 Jcos (2 - 3X) dx

278 Jx In x dx
279.J is™x- dx
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Leida méaratud integraalide véaartused.
ar

280. Jj cos x dx

281. ; d7

282 \J1 + X dx
283. ] (2x - 3)3dx
-1
2X
o84, e X &

285.f X sin X dx

286. Leida joontega y = 6Xx - %2 jay =0 piiratud kujundi
pindala.

287. Leida joontega y = X, y= 8 ga x = 0 piiratud kujundi
pindala.

288. Leida joontega y = x 2 Jay =2 - x piiratud kujundi
pindala.

289. Leida joontega y = x? -4x jay = -X + 4 piiratud
kujundi pindala.
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T66 nr. 11 - B

Dilferentalaalvorrandld

Lahendada diferentsiaal/vorrandid.

290. dy - x dx s O
291* TY* = a

292, xy* +y=0

203* X77»+ 1 = x2 - x

294. 7* a -
7

205, 7* = Z- “1

296. sy ¢ 72 = (2s2 + 37)7 -
297. 2xff = 67 - x2

298. + 4x37 = 3x2e"x

299. 7e = §“?Ty

500. x2d7 +(3 - 2x7) dx = 0
3d. 377" * x2 + 72
302.77+ 7 S cos X

2°3« ff m4x - 37 + 5

304. 7" - 7 tan x =
305% 27 dx + (2 - 6x) d/ =0
306. 7* - X7 a -y3. e*“*2
307. X7 +7 =0; ©~ 2= 4

308. 2+ 1) dy+aydx=0; yj =1
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300. X7* = j-J-j « It yj~* SO
i

310* 3* + x(2y - e—XZ) A0; y(@) =1

311* y* - — 2— ml e xi

7
1-al
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T66 nr. 1-C

Analuitilise geomeetria pdhitlesanded

. Leida 18igu MN pikkus, kui

a M), N@);

b) M(-8), N(-12).

Arvutada punkti Q koordinaat, kui
a) P(D), R =5;

b) P(-5), QP = 4.

Leida punkti A(-1; 3) projektsioonid koordinaattelge-
del. Leida saadud punktidele summeetrilised punktid
Xx- ja y-telje ning koordinaatide alguspunkti suhtes.

Leida punkt, mis asub 5 thiku kaugusel punktist
A(2; 1) ja y-teljest.

Leida kolmnurga ABC Umbermddt, kui A(4; -2), B(-3; -4)
ja C@©; 7).

Konstrueerida punktid ADE@ -2), B(- 5 ; 3, C(- Z; -4),

»Cg -« -3)* Leida nende punktide ristkoordinaadid.

7. Skitseerida joone r = a cos2p graafik.
8. Leilda punkt B, kul punkt C(-4) jaotab punktide A(2)

10*

11.

Ja B vahelise 168igu suhtes -3«

- Leida punktid, mis jaotavad punktide (3; 4) ja

(-3; 1) vahelise 18igu kolmeks vordseks osaks.

Véaljendada kolmnurga raskuskeskme koordinaadid tema
tippude koordinaatide kaudu.

Leida kolmnurga ABC mediaanide pikkused ja mediaanide
16ikepunkt, kui A(1l; -1), B(6; 4) ja C(2; 6).
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13.
14.

15«

16.

17.

18.

19.

20.

. Leida loigu AB suunanurk, kui A(-1; 4) ja B(@2; -5)*

Leida joonte x2 + y2 -18 = 0jax +y = 0 I8ikepunktid.
Leida kolmnurga P"P2P~ pindala, kui PA(-8; 6), Pg”; 1)
Jja P3(-2; -2).

Kas punktid A(0; 1), B(3; 4) ja C(-1; -1) asuvad

tuhel sirgel?

Leida nelinurga ABCD pindala, kui A(3; -1),B(2; 3),
C(-5; 2) ja D(-1; -9).

Kolmnurga ABC kaks tippu on A(-3; 1) ja B(-1; -3).

Leida kolmas tipp C, kui mediaanide 18ikepunkt asub
x-teljel ja kolmnurga pindala on 3* ,

On antud kolmnurga tipud A(35 -2>, B(3? 2"3) ja C(1; 0).
Leida kolmnurga nurgad ning kérgused.

Kolmnurgas tippudega A(-2; 0), B(6; 6) ja C(1; -4) lei-
da nurgapoolitaja AE pikkus.

Leida punkt, mis asub vOrdsel kaugusel kolmnurga ABC
tippudest A( -6; -6), B(4; -6) ja C(2; 2).
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21.

22*

23*

2A-.

25.

26«

TOO nr. 2 -C

Lahendada vorrandisisteemid determinantide abil:
Uurida vorrandisusteemi lahenduvust.
Esitada determinandi

a a b
b 0 a
b b a

arend 111 veeru jargi. Leida selle determinandi vaartus.

Arvutada determinandi

J 1 -1

1 2 1

5 -3 1
vaartus.
Leida x, kui

1_2 .

X 2 3=0.

1 1 1

Lahendada voOrrandisisteemidt
a
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bX2x - 3y + 2z = -8
X+2y + z=3
+y - z=5.
27* Skitseerida sirged:
a) 2x +y =0,
b) 2x - 3¥Y + 5 =0,
c) gx - |y m 1.
28» Koostada vorrand sirgele, mis labib punkti (; 3) ja
mille tdusunurdc on 45°.
29. Leida sirge 6x - 3y - 8 = 0 tdus ja algordinaate

30. Skitseerida telgldikude abil sirged
a) 5x + 3y = 2,
b) 2x + 3 = 0.

31. leida sirge AB, kui

a) A(-3; -1) ja B(-5; -3),
b) A(4; 0) ja B(O; -6).
32. Kas sirgete vdrrandid
a) -x - 1 »0,
b)x +y- 2=0
on normaalkujulised?
33» teisendada voérrandid
a) 3x + 4y - 5 =0,
b)x-y +5=0
normaalkujule.

34. Leida sirge x +y - 2 = 0 kaugus koordinaatide
alguspunktist ja seda kaugust mddtva 18igu suunanurk.

35» Leida sirge 5x 2 +19 =0 ja 4x - 3y + 29 = 0 10ike-
punkti kaugus koordinaatide alguspunktist.

36. Koostada vorrand sirgele, mis labib joonte x - 2y - 5 =
=0 ja2x - 3y - 8 =0 I108ikepunkti ning on paralleelne
sirgega 3x - 2y + 2 = 0.
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37» Koostada vorrand sirgele, mis 1&bib punkti G; -8)
Ja on risti sirgega 4x - 6y + 3 = O»

38. Koostada vorrand sirgele, mis labib joonte 2x -3Y “1 =
=0ja3x-y-2=0 I10ikepunkti ning on risti sir-
gega y = X.

39. Leida punkti A(5; -3) kaugus sirgest, mille telgldi-
gud on 4 ja 6.

40. Arvutada punkti (; 1) kaugus sirgest, mis labib
punkti (1; 3) ja on risti sirgega 3x - 4y + 2 = 0.

41. Arvutada sirgete 12x - 5y - 26 = 0 ja 12x - by +
13 = 0 vaheline kaugus.

42. Leida kolmnurga mediaanide vorrandid, kui kolmnurga
tipud on O; 1), €;0)ja ;1)

43. Koostada vorrand joonele, mille iga punkt asetseb
punktidest A(2; -3) ja B(15 4) vordsel kaugusel.

&

Leida nurk sirgete y = 0 ja x = 0 vahel.

45_ Leida nurk sirgete (2 - /3)x +y +V5 =0 ja
x - v =0 vahel.

46. Leida nurk sirgete y = -4x +6 ja y = -x - 1 vahel.

47. Leida kolmnurga sisenurgad, kui kill_led asuvad sirge-
tel x -y -3=0,x-3y-4=0 jadx + 2y + 3 =0.

48. Leida vorrand sirgele, mis labib punkti (1; -2) ja
moodustab sirgega 2x - 5y + 7 = 0 nurgaf , mille
tangens on m , kui
am= 3»

b) m= -3«

49. Nurga Uks haar asub sirgel 3x + 4y * 1 = 0 ning nurga-
poolitaja sirgel 14x - 8y - 3 = 0. Leida vdrrand sirgele,
millel asub nurga teine haar.
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50.

51.

52*

Arvutada ristkiliku pindala, kuil ristkiliku tks
tipp on (1; -2) ning kaks kilge asuvad sirgetel
3X+2y+7=0 ja2x-3y +5=0.

Kolmnurga ABC mediaanide 018ikepunkt on M(0; 3)#

Uks tipp A(B» -4) ja selle tipu lahiskilje AB kesk-
punkt K(-1; 1). Leida tipud B ja C.

Kolmnurga ABC tipud on A(4; 6), B(-4; 2) ja C(0; 3)*
Leida kolmnurga pindala, nurgad, kiillgede pikkused ja
vorrandid sirgetele, millel asuvad kuljed ja kdrgused.

. fas sirged 5x - 3y - 15 =0, 3Xx+y + 5 =0 ja

X + 5y - 3 = 0 I8ikuvad Uhes punktis?
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54.

55»

57»

58.

59.

61.

62.

TOO nr. 3-C

Teist _jarku _jooned
Koostada vdrrand ringjoonele, kui tema keskpunkt
on (3; 4) ja ringjoon labib koordinaatide algus-
punkti .

Koostada punkte (7; 7)» (0; 8) ja (2; 4) labiva
ringjoone vorrand.

Leida ringjoone kesicpunkt ja raadius, kui ringjoone
vorrand on :

Q) X2 +y2-4x -2y -6 =0,

b)x2 + y2 + 2x - 19 = 0.

Koostada vOrrand ringjoonele, kui ringjoone kesk-
punkt on 2; -8) ja iUks puutuja 4x + 3y - 4 = O.
Leida vbrrand ringjoonele, mis labib punkti (2; 1)
ja puudutab sirget x + 2y - 3 = 0 punktis abstsis-
siga -1.

Leida vorrand ellipsile, mille lihema pooltelje
pikkus on 4 ja fookustevaheline kaugus 6.

Koostada vdrrand ellipsile, mille fookused asetse-
vad y-teljel summeetriliselt koordinaatide algus-
punkti suhtes ning ellipsi poolteljed on 6 ja 2.

Leida ellipsi 5x2 + 9y2 - 45 = O pooltelgede pikku-
sed ja fookuste koorginaadid.

2
Leida ellipsi © = 1 telgede pikkused, fookuste-
vaheline kaugus ja ekstsentrilisus.

Aryutada ellipsi ekstsentrilisus, kui ellipsi lihem
pooltelg on vbrdne fookuse kaugusega keskpunktist.
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67.

69.

70.

71.

72.
73.

74.

75»

Leida vorrand ellipsile, mille vaiksem pooltelg on
6 ja ekstsentrilisus 0,8.

Leida ellipsil 2X2 + 3y2 - 72 = 0 punkt, mille kau-

bi punkti (0; 2)?

Leida vorrand hiperboolile, mille ekstsentrilisus
on 2 8a mis labib punkti (2;\[5)= Leida hiperbooli
asumptoodid.

Kirdutada kanooniline vdrrand hiperboolile, mille
reaalne pooltelg on 2\ &a ekstsentrilisus Vv 2.

Kiréutada kanooniline vdrrand hiperboolile, mille
fookuste vaheline kaugus on 10 Ga tippude vaheline
kaugus 8.

Leida punktid, kus hiuperbooli X% - 3y2 =12 astmptoo-
did I68ikuvad ringdoonega, mille keskpunkt on htperboo-
li parempoolses fookuses &a mis: labib koordinaatide
alguspunkti .

Leida vorrand paraboolile, mille simmeetriateldeks
on x-telg, haripunktiks koordinaatide alguspunkt ja
mis lébib punkti (2; -4).

Leida parabooli 2yp + 3x = 0 fookus 3a jubtdoon.

Leida vorrand paraboolile, mille haripunktiks on
koordinaatide alguspunkt, teljeks on x-telg ning
fokaal laius on 6.

2
Leida paraboolil y + 12x = 0 punkt, mille kaugus
fookusest on 9*

Leida a sellised vaartused, et ruutkolmliige x2 +
(Qa + 4)x + (3a2 - 4a +1) oleks positiivne mistahes
X korral.
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76*
Tr»

78.

79.

81.

82.

85*

86*

T6o6 nr. 4-C

Vektorid

Leida vektori (-6; 2; 3) pikkus.

Leida loigu AB keskpunkt K, kui A(-2; 3* 0) ja
B(6; -1; -8).

Kolmnurga tipud on A(4; 1; 3), B(-2; -3; -4 ja
C(-3; 2; 5» Leida kolmnurga Umbermdot.

Leida vektorite a =p + g, b ="p -'q, "c= 3IT ja
d = 2p - 3qg.koordinaadid, kui p(2; -1j 3) ja

qt-4; 0; 1).
. Avaldada roopkuliku ABCDMkuljed AB,.BC, CD ja DA

diagonaalide AC = a ja BD = b kaudu*

Leida vektorite T(2,3; 0,4; -1,6) ja'?(12,9; - 4,1;0)
summa ja vahe.

Arvutada a < b, kui ~-a (©(--1 -1 ja
b(@e 1; ¢ 1; OC+ 1).

Missugused antud vektorite paaridest on risti,
paralleelsed, moodustavad teravnurga vOi nirinurgas
a @ -7 3, G 2 D,

b)(4; 16; -12), (-6; -24; 18),

o0 @ 1 -8); 7 2 2,

d G -3;2; @ 3492

. Kas vektorid a(*y; - y; 0,1) ja b(™; - 0,05) on

kol lineaarsed?

Kolmnurga ABC ktilgede pikkused on AB = 7, BC = 5 ja
CA = 6. Arvutada BA. BC.

Leida vektori 'd(6; -3; 7) projektsioon vektori
b(-3* 4; 0) suunal.



87.

89.

91.

92.

93.

95*

On antud vektorid p(-2; 1; 2) ja q@3; -2; 6). Arvutada
(®-3) = @ - 5p).

. On antud kaka vektorit a(2; -3; 1 Oa bG5; 1; -2).

Leida a X b.

Arvutada kolmnurga ABC pindala, kui A(4; 1; -4),
Bt6; 3? 7j 6a C(2; 3; 1).

Lihtsustada (a+ b + c)x ¢+ (@+ b + c)xb +

¢ (b-qg*a

On antud vektorid "a(2; -3; 1) ja tT(h; 1; -2). Leida
a) a 6a b vahelise nurga siinus,

b G$ - 'Bx"b.

Kolmnurga Uks tipp on A(3; 2; -6), selle tipu uthe lahis-

kilde keskpunkt K(2; -1; 2) &a mediaanide 16ikepunkt
M(3; -3; 0). Leida Uledadanud kaks tippu.

Naidata, et vektorid a(0; 1; 4),"b(2; 1; -1) 06a
c(4; 3; 2) on komplanaarsed.

Arvutada Nibc, kuiT(3; -4; 7),~b(1; 2; 5) Oa"c(l; -4; 5).

Arvutada puramiidi ABCO ruumala ja tipust O témmatud
kérgus, kui 0(0; 0; 0), AG; 2; 0), B(2; 5; 0) 6a
C(1; 2; B).



T6o nr. 5-c

Sirge g tasapind ruumis

96. On antud punktid 1210; -1; 3) Oa M2(1; 3; 5). Leida
vorrand tasapinnale, mis labib punkti W ja on risti
vektoriga M"W2«

97* Skitseerida tasapind x +y - 5 = 0.

98. Konstrueerida tasapind 2x - 5 = 0 telgldikude abil.

99. Leida vdrrand tasapinnale, mis l&bib z-telge ja punkti
25 45 3).-

100. Kas tasapinnad 2x - 4y + 6z + 1 =0 &a 3x - 6y + 9z -

,—2 = 0 on paralleelsed vdi risti?

101. Leida vdrrand tasapinnale, mis labib punkte A(1; -1; 2),
B2; 1; 2) jaC(@; 1; 4.

102. Leida vorrand tasapinnale, mis labib punkti (; 2; -2)
Oa on paralleelne tasapinnaga x - 2y - 3z = 0.

103. Leida nurk tasapindade 6x + 2y - 4z - 2 = 0 @&a
9x+3y-6z+5=0 vahel.

104. Leida vorrand tasapinnale, mis labib punkti @G; 1; -7)
ning on paralleelne vektoritega (-2; 1; 3) Oa (4; 2; 5).

105. Leida vdrrand tasapinnale, mis labib punkti (G; -2; 3)
Oa on paralleelne tasapinnaga 2x + 3y - z = O.

106. Leida vorrand tasapinnale, mis 1&bib punkte (8; -3; 1)
0a (4;,7; 2) ning on risti tasapinnaga 3x + 5y - 7z -

-21 = 0.

107. Leida tasapindade x +y + 2z ?2 0, 2x - 3Y + 4z = 0 6a
4x - 11y + 10z = O I8ikepunkt.

108. Leida vOrrand tasapinnale, mis on paralleelne x-telbega
Oa 14bib punkte 11U(0; 1; 3) Ga M2(2; 4; 5).
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109.

110.

111.

112.

113.

114.

115 .

116.

117.

118.

119.

120.

121.

Koostada vorrand sirgele, mis l&dbib punkte A(3; -1; 2)
jJaB(25 1; -1). Leida sirge sihikoosinused.

Leida virrand sirgele, mis on paralleelne sirgega

- N ja labib punkti AO; 1; -1).

Leida vorrandid sirgele, mis labib punkti (2; -5» 1)
ning on risti tasapinnaga 3* + 2y - z + 5 = 0.

Leida sirgefx = 2z - 5 kanoonilised vorrandid.
=6z +7

Maarata sirgete x~ 2 = ®—-= mja x -
=Y-qg-" vastastikune asend.
Leida vorrand sirgele, mis labib punkti (4; 3; 0) ja
on paralleelne sirgegaf x - 2y + z = 4
I2x +y -z=0 .

Leida sirgete N'2x -y -7 =0 jaBx -2y + 8 =0

I12x-z +5=0 1 z=3x
vaheline nurk.
Maarata sirge ja tasapinna vastastikune asend, kui nen-
de vOrrandid on x"-a =%+ d.=2z ja -4x + +
+3 =0.
Koostada punkti (-2; 1; 2) ja sirget 2 " x =Y |

rZ g _:‘ 12biva tasapinna vdrrand.

Leida punktiga & “3; 7) summeetriline punkt tasapinna
2x + 3y + 5z + 2 = 0 suhtes.

Leida vorrand tasaninnale, mis labib punkti B(-1; 2;~-3)
ja on risti sirgega fx =2

\y -z =1.

Leida punktist A(1; 2; 3) tasapinnale 3x + 11y = 0
témmatud ristsirge vorrand.

Leida sirge x-j - =¥ 3|2 = Zg © ja-tasapinna

2x + 3y + 3z - 8 = 0 18ikepunkti koordinaadid.
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122« Leida vOrrand tasapinnale, mis labib sirgeid
53_1 _y+ 122,1—&2 jax Y-1.2zx2

123. Leida vorrand tasapinnale, mis labib punkti
A(G; -2; 3), on risti tasapinnaga 4 x +3y-z+2=0
ja paralleelne z-teljega.

124. Leida nurk sirge X = =z 4 ja tasapinna
X + 2y - 4z + 1 =0 vahel.

125. Leida vorrand sirgele, mis labib punkti (-1; 0; 4),
on paralleelne tasapinnaga 3x - 4y + z - 10 = 0 ja
16ikab sirget X y—].: INEAY g -
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Funktsioon

126. Véaljendada s6ltuvus taisnurkse kolmnurga kaatetite

127.

128.

129«

130.

131.

132.

a ja b vahel, kuil hipotenuus c = 5«

On antud funktsioon

fC) =~z n .
X + 1

Arvutada f(0), f(-2), f(-J), f(x - D ja fp .

On antud funktsioon

P« = —-H-T- =
Arvutada y?(0), y>Q), ~(2), Kas
eksisteerib *p(-1)?
On antud funktsioon
fX) = 2x3 -5x2 + 11x. Arvutada f(@), f(b + 2) ja
().
Leida funktsiooni f(X) =\ - 5x +4 vaartus kohal
X = a +1l.
On antud funktsioon
F(X) = 2x6 - 3x4 + X
Toestada, et F(a) =F(-a).-
On antud funktsioon
fx) =144-
Toestada, et f(x) = F(*“)*

Leida jargmiste funktsioonide maaramispiirkond.



135.

Y 2\Jx2 - 4

136» ¥ =1 -Vi - X

137.

138.

159.

140.
141 .

142.
143.

144.

145.
146.

147.

148.

149.

Yy
\/x2 + 2x - 3

y = ~x -1+ >2 - x

Yy =yxX -1+ 2 - X +"YX" + 1

y = log 02 + 3)

y = -\Y2 sin x

CO = x _ x|

Kerasse raadiusega R on kujutatud silinder kdrgusega

X < Avaldada silindri ruumala V kérguse x funktsiooni-
na. Leida selle funktsiooni maaramispiirkond.

Leida funktsiooni f(X) = —*r——Z katkevuskohad -
X

Kontrollida funktsiooni y = ~3x + 2 pidevust.
Leida funktsiooni f(x) = Y 2————— pidevus-

piirkond.

Konstrueerida jargmiste funktsioonide graafikud
piirkonnas |[x] ~ 3*

a)y:xz,
-X, X4 0
by y = 1 A\RX, x>0

Leida kasvamispifrkond ja kahanemispiirkond.

Konstrueerida funktsiooni y =jx - 1] graafik ning
leida kasvamispiirkond ja kahanemispiirkond.
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150« On antud funktsioonid f(X) = x3 - x ja p(Xx) =
sssin 2x. Leida *DF ¢ 1
151. On antud funktsioonid y = 22 Ja z=x+ 1*
Avaldada y muutuja x funktsioonina.

152 . Avaldada jargmised liitfunktsioonid elementaar-
funktsioonide kaudu:
a) y =sin3 (2x +1),

b) y =\In - x2,

) u= etz,
d) z = 1In (cos J)-

153» Avaldada funktsiooni vy podrdfunktsioon. Leida
selle madramispiirkond ning skitseerida graafik.

154_. Avaldada funktsiooni s = tp - 2t pddrdfunktsioon ja
leida selle maaramispiirkond.

155. Kas funktsioon f(X) on paaris vOi paaritu, kui
a ) =x2 + 2x - 1,
b) fx) =1 - x2,
c) f(X) = sin x - x?
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TOO nr.7 -¢C
Piirvaartus
Leida piirvaartused,

156. lim
x+2 x -3

157. lim tVv&2 - 20 - log (<t +\J& - 20)
-6 L

158. Him x™ ' 64

X2 -7x + 12
2
159. lim X - - m— 2-
n x3 - 8
160. lim -2-
2XN- X + 2

161. N X’\g3 -

s
162. tim ™ %2
2zl 1 -Vz

163. lim VUEIL-~J-
xX*4 4 - VI2 + x

164. 1im vXI 4 2x + 1
N2 + X+ X

165. lim +a-W
VY )

166. lim 2*—+ 2x - 1

neex2 - X+ 1
Woum XFEo_6x+ 1
X yf - 3x
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169.

170.

171.

172.

173.

174.

175.

176.

s r N 2X
J, C—£—)
lim Sin™E
p+0 p
Iiml®e_%* K

0. COS K
K-H—*

- sin X
lim 2 ~j
XN-fr X

lim
v*0 sin 3v
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T6o6 nr. 8 -C
Funktsiooni tuletis

177. Leida definitsiooni pbéhjal funktsiooni y = x2
tuletis.
Leida funktsioonide tuletised.

178 y = 2X2 -1

179
180 ,:¥f+\/t

, ke n Vs «
181

y =s+-+7? +7
182 1 - xn
183 Yy =\B"N--p= + X *

VX

184 z = (t - 0,5)2

185 -°
186 y = (7x2 - | + 6)6
187 g=(2X*3j'|_
188 s = t(t2 - 4)
189 Y =" tS
X
X -1
190 |, _.r
y_2+1
o1
4

192 y =sin X

193 y = :sin3 X + cos3 X
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194. y = 6 cos 1

195« ¥ =\ tan 4 x

196. y =sjcos 2z
197.y=cotx+tan2 X
18 z- siI)E(iE_ + 2L

sSin X

199. y = sin 5 - sin 3x
200- ¥ =1 4 cosX

201. y = sin ™ sin 2x
202. y = In 2 + )
203.y = cos 2x In x
204. y =

205. y e* 3

206. z = 4r

207. u=v2 + 3V

208. y =e *+ 1
e -1
209.y = e In x
210. y = 3Wx e x
211. y = x arcsin X +\p\~—yF
212. y = - s X
213« Y = arctan ©
214. y = — £-*e—arctan x
1+ x»
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oie ,, 1-Inx
y “1+ Inx

Leida funktsioonide tuletised argumendi antud
vaartU3te korral.

216. y = 2”°X - + VT; x = 1.

217. Y = @ - 5)F% x = -1.

218. s= 1+ 2t; t =0.

219, y = 2x(x2 + 3) - x(x2 - 3); x = 3.
220. s =2 I"'m»1; t = 1.

221.y = n x =0 .

222*yY = F3r +%L Jjl 5x = 2b-

223. f(xX) = 2 * *~ ix =1

224. *(.)

2n +g9 _ 4, * . 1.
225.y =acos j ;x =3"N .

226. y = cos X —}\c%s’\x; X = -,

227. t = s log s; s = 0.

228. v = arcsin 2.
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T66 HT. 9-c

Funktsiooni tuletise rakendusi

2
229» Leilda funktsiooni y = X + 4x + 5 ekstreemumid.

3

230. Leida funktsiooni y = - X - 3x ekstreemumid.
231. Uurida jargmisi funktsioone ning skitseerida

graafikud:

ay=_*

X
b) y =x3 - 3x2 + 4,
2
0OYy= —-——— -
) X -4

232.

233.

234.

235.

236.

237»

238.

Koostada puutujate vorrandid koverale y = 9 - x2
kohal x = -3.

Millises parabooli y = x2 + 4x punktis on selle
puutuja paralleelne x-teljega?

Koostada vorrandid hiuperbooli x2 r 4y2 =16 puutuja-
tele, mis 1&bivad punkti A(O; -2).

Jaotada arv 20 kaheks liidetavaks nii, et nende kor-
rutis oleks suurim.

Ristkilikukujulise akna pindala on 3m2. Missugused
peaksid olema akna mdotmed, et tema Umbermddt oleks
voimalikult vaike?

Silindrikujuline paak (kaaneta) peab mahutama v liit-
rit vett. Millised peavad olema paagi mdotmed, et pin-
dala oleks véhim ?

Kerasse raadiusega R on kujutatud koonus. Milline
peab olema koonuse kdrgus, et koonuse ruumala oleks
suurim?
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239.

240.

241.

Kulutused auriku kittele on vordelised auriku
kiiruse kuubiga. On teada, et kiiruse korral 10
kulub kirtust 30 rubla eest tunnis. Ulejaanud kulutu-
sed, mis el sOltu kiirusest, moodustavad 480 rubla
tunnis. Millise kiiruse korral kulutused 1 km pik-
kusel teel on vahimad? Milline on sellel _luiiull tun-
ni maksumus?

Papitikist, mille mddtmed on 32 cm x 20 an, valmis-
tatakse kaaneta karp. Selleks l6igatakse nurkadest
valja vordsed ruudud ja murtakse servad tUles. Kui
pikk peab olema valjaldigatavate ruuuude serv, et
karbi ruumala oleks suurim?

Leida jargmiste funktsioonide diferentsiaal:
Ay =WV + xr,

b) y = 2x - sin 2x,

c)y =cos (@ - bx).

242_ Arvutada diferentsiaali abil tdpsusega 0,01:

243.

b) cot 46°,

¢ In"1,05,

d) 4,983.

Kera diameetri mddotmisel on saadud tulemus 8,63
(0,02). Kui tapselt saab arvutada selle p&hjal
kera ruumala?
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\
T66 nr. 10 - C

Integraal

Integreerida

244 3cx7 + x5 - 7) dx

245° / ~

246*1 dx

247 . KN dt
w

248/ (V" + ~2) dx

2497 t7 N y'dy

“Fi-wT

+ 1 dx



4z2 dz
J 8z5 + 19

260

261. [e“* dt
Jy e™x
262.re” (1 + 7~ 2= ) dx

J cos X
263.

5 a2x"1 dx
264. _F,,XS +X2-X+1 )

i
265. f sin 2v dv

266. (cos (s - 1) ds
r du

267. -
} cosz 5

268. t sin (1 - 5x) dx
r dx

269. >
3‘ cos2 Sf!f:

270. ™ cot x dx

271.7sin3 z cos z dz

[ cos 2x
272‘].] sin X cos X dx

273.5 x e2* dx

n
274.~t cos t dt
275." (X + sin x) cos X
276"~ (x2 + 1) ex dx
277.7arcsin x dx
278»\/x In x dx

279.~ A dx
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281.

282.

283.

284.

286.

287.

289.

Leida maaratud integraalide vaartused.
£

b] sin 4t dt
S

X dx
V4x + 5

J dz

2 @ ¢ 5s)n
0
J u*V 4 - u3 du

-1

3 e4_xdx

J* x cos x dx
o

Leida joontegay =4 - x2 Jay =0 piiratud kujundi
pindala.

Leida joontega y = x 24 2jax+y=4 piiratud ku-
jJjundi pindala.

- Leida joontega y2 = 9x ja x2 = 9y piiratud kujundi

pindala.

Leida joontega xy =6 jax+y -7 =0 piiratud
kujundi pindala.
/
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290.

291.

292.
293.
294.

296.
297.

298.

304.

305»
306.

307.

308.

309.
310.

311.

T66 nr.11 -C

Diferentsiaalvorrandid

Lahendada diferentsiaalvorrandid.
ydx +xdy =0

Y+ 2x=0

Q+y)dx + x-1) dy =0

Y* x3 =2y

yy+ x =0

X2yT =y2 + )y

A+ x2)yy —2xy = @ + x2)2
xyyl =1 - x2
yxX +y = -xy2
Leida diferentsiaalvorrandi erilahend.
=y; ylx4 =0
= ex+ty, y(0) =0
Xy» +y -ex =0 =b
Xy =x2+y2;y(D) =\2
xy» - JL--"-x; y(©0) =1
86



TOO nr. 1 - D.

Analluutilise geomeetria pohiulesanded

. Leida 18igu MN pikkus, kui

A M(-2), N(-13);

b) M(2), N(-17).

Arvutada punkti Q koordinaat, kui

a p(2, PQ = 3;

b) P(0), QP 2.

Leida punktiga E(2; -5) summeetrilised punktid X-telje,
y-tel je ja koordinaatide alguspunkti suhtes.

Leida punkti (2; -4) labiva ringjoone keskpunkt, kui
see ringjobn puudutab y-telge punktis (03;2).

Leida kolmnurga ABC Umbermddt, kui AR; 0), BG; 3)
jaCcQ@; 6).

Leida punktide A(0; -3) B(/3! 1) ja C(-3v/2; -3V2)
polaarkoordinaadid ning konstrueerida need punktid.

Skitseerida joone r = a sin 2> graafik.

8. Leida Suhe, milles punkt M(5) jaotab 18igu KL, kui

10.

11.

12.
13.

14.

K@) ja L(3).

Leida punkt M, mis jaotab punktide A(-2; 1) ja

B(3; 6) vahelise 18igu suhtes 3 < 2.

Lei@@ punktid, mis jaotavad punktide A(2; -7jJ 1) ja
B@G; 2; -5) vahelise 18igu kolmeks vordseks osaks.
Kolmnurga kaks tippu on A(1l; 2) ja B(-3; 4) ning
mediaanide 18ikepunkt M(1; 3). Leida kolmnurga kolmas
tipp ja mediaanide pikkused.

.Leida 18igu MN suunanurk, kui M(3; -2) ja N@3; -4).

Leida joonte 3x +y - 1 =0 ja2x+y -3=0
16ikepunkt.
Leida kolmnurga KLM pindala, kui K@3; -2), L(-5; 2) ja

M(-1; -3). o



15« Naidata, et punktid A(1; 1), B(-1; 7) ja C(; 4

16.

17.

18.

19.

20.

asuvad Uhel sirgel.

Leida nelinurga ABCD pindala, kui AC35 1)» B(4; 6),
C(; 3) la D(5; -2).

Kolmnurga ABC kaks tippu on A(4; 1) ja B(-3; 2).
Leida ordinaatteljel asuv tipp C, kui kolmnurga pin-
dala on 12.

Roopkuliku the kulje otspunktid on K(1j -3) ja L(-r2;4)
ning selle kulje vastaskulje keskpunkt M(2; 4).
Leida diagonaalide pikkused.

Leida kolmnurga ABC tipust B tdmmatud nurgapoolitaja
pikkus, kui A(4; -2), B(-1; -5) ja C(0; 2).
Kolmnurga ABC pindala on 9 ning AQ2; -1) ja B(G* 2).
Leida tipp C,,mis asub koordinaatide alguspunktist
kaugusel \[r.
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T6OG nr. 2 -D

21. Lahendada vorrandisisteemid determinantide abils

apfox + 3y = 1
(2x - 4y = 16,
B)(Ux - 6y = 8
\b6x - 9y = 12.
22_. Uurida vorrandisiusteemiftkx + y = 1 lahenduvuet.
[Bx - 2y =m
23. Esitada determinandi
K 1 m
1 m K
m K 1

arend 11l rea jargi. Lihtsustada

Arvutada determinandi

1 2 3
4 5 6
7 8 9
vaartus.
25. 7eida x, kui
X2 4 9
x 2 3=0.
11 1

26. Ledaoiema vOrrandisisteemid!
&fF x+2y -3z =0
< 2X- y+4z =5
(3X + y -2z =2,
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27.

28.

29.
30.

31.

32.

b)f3x + 4y + 2z + 10 = 0
<5x+2y+3z+ 2= o0,
n 2xXx - 2y + 5z = o.

Skitseerida sirged:

a x+5=0,
b) y =—-—9gx -1,
c) 2x -3Y - 12 =0.

Sirge moodustab ordinaattelje positiivse suunaga
nurga 135° ning eraldab abstsisstelje negatiivselt
poolelt 2 Uhiku pikkuse 18igu. Koostada selle sirge
vorrand.

7eicla sirge 2x +y - 6 = 0 tdus ja algordinaat.
Skitseerida telgldikude abil sirged

ay=x-1,

b) 2x s 3y + 7.

Leida sirge AB vOrrand, kui

a) A(-2; 1) ja BC-1; 2),

b) A(O; 3) Jja B(-7; 8).

Kas sirgete vorrandid

a -lUx -~ yYy-2=0,

b) y+3=0

on normaalkujulised?

. Teisendada vorrandid
a x+5=0,
b)6x-8y+9=0
normaalkujule.

Leida sirge x + 5 = 0 kaugus koordinaatide.alguspunk-
tist ja seda kaugust mddtva 16igu suunanurk.

Leida sirgete 4x - 6y +5 =0 ja2x -3y +1=0
16ikepunkti kaugus koordinaatide alguspunktist.
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36. Koostada vorrand sirgele, mis labib punkti P(2; -3)
ning on paralleelne sirgega y = - 1.

37« Koostada vorrand 18igu AB keskristsirgele, kui A(4;-3)

ja B@O; -5).

38. Leida koordinaatide alguspunktist sirgetele 15x - 8y -

- 51 =008a 4x + 3y + 35 = 0 tommatud rist 18ikude pik-

kused.

Leida punkti P(-2; 3) kaugus sirgest y =1l x

40. Leida punkti (1; 4) kaugus sirgest, mis 18bib punkte
@G; D 6a @; -3).

8

41. Arwutada sirgete 5x + 12y - 13 = 0 ja 10x + 24y +
+ 39 = 0 vaheline kaugus.

42_ Leida vorrandid sirgetele, millel asuvad mediaanid»
kui kolmnurga tipud on (2; 1), (©; 7) Oa (4; -1).

43. Koostada vOrrand sirgele, mis on paralleelne sirgega
3Xx - 4y - 10 = 0 8a asub sellest 3 Uhiku kaugusel.

Leida nurk sirgete y =5x -1 jay :sz + 4 vahel.

44

45. Leida nurk sirgete y=3 Oa y=3x+1 vahel.

46. Leida nurk sirgete y =V3 + 2 day = -x + 4 vahel.
47. Arwtada kolmnurga sisenurgad, kui kolmnurga kiléed

asuvad sirgetel 2x -5y + 2 =0, x + 3y -1 =0 @&a
4x -2y + 7 =0.

48. Koostada vOrrand sirgele, mis labib punkti (2; -1) Ga
moodustab sirgega 5x - 2y + 3 = 0 nurgaoC , kui
a)oC= 45°,
b)ot =135°.

49. Koostada sirgete x-3y+5=0 06a 3x-y-2=0
vaheliste nurkade nurgapoolitajate vorrandid.

50. Ruudu vastastipud on A(-2; 3) ja C(; -1). Leida
vorrandid sirgetele, milledel asuvad ruudu kiilded ma
diagonaalid.
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51. Kolmnurga uks kilg asub sirgel 5x + 4y - 17 = 0 ning
kaks korgust sirgetel 4x+y-18 =0 ja2x -y + 1=
= 0. Leida antud kilje vastastipp.

52. Kolmnurga ABC tipud on A(1; 4), B(B» -2) ja C(-2; -4).
Leida kolmnurga kiilgede keskpunktid, mediaanide 10ike-
punkt, kolmnurga pindala ja vorrandid sirgetele, mille-
del asuvad mediaanid ja kuljed.

53. Kas sirged x-y +7=0,2x -y +3=0 ja3x -y -

-1=0 I06ikuvad Uhes punktis?
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55«

56.

57.

59.

61.

62.

63.

0606 nr. 3-D
Teist _jarku _jooned

Koostada vorrand ringjoonele, kui tema keskpunkt on
koordinaatide alguspunktis ja raadius on 5*

Koostada vérrand ringjoonele, kui tema Uhe diameetri
otspunktid on (3; 9) ja (7; 3)-

Leida ringjoone keskpunkt ja raadius, kui ringjoone
vorrand on

a) X2 +y2+ 2x - 6y - 40 =0,

b) x2 + y2 # 10x + 26y + 144 = 0.

Leida ringjoonele (X + 1)2 + (y - 3)2 = 25 l&bi
punkti (3; 6) tdmmatud puutujate vdrrandid.

Koostada vorrand ringjoonele, mis labib punkte

AGBJ D ja B(-1; 3) ning mille keskpunkt asub sirgel
3x -y -2=0.

Koostada vorrand ellipsile, mille suurema telje pik-
kus on 26 ja fookustevaheline kaugus 10.

Koostada vorrand ellipsile, mis on simmeetriline
koordinaattelgede suhtes ja 1&bib punkte M(2; 3)
ning B(0; 2).

2

Leida ellipsinj + = 1 ekstsentrilisus ja fookus-
te koordinaadid.

Leida ellipsi 16x2 + 25y2 = 400 pooltelgede pikkused,
fookuste koordinaadid ja ekstsentrilisus.

Leida kanooniline vorrand ellipsile, mille pikem
pooltelg on 10 ja ekstsentrilisus 0,6.

Arvutada ellipsi ekstsentrilisus, kui ellipsi lUhem
telg paistab fookusest 60e-se nurga all.
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65.

66.

67.

69.

70.

71.

72.
73.

74.

75»

On antud jooned 2x -y + K =0 Jja x2 + 3y2 “ 12 = 0.
Missugustel k vaartustel

a) jooned I16ikuvad,

b) puutuvad,

c) ei oma Uhiseid punkte?

Sirgel x - -5 leida punkt, mille kaugused ellipsi

x2 + 5y2 =20 vasakpoolsest fookusest ja Ulemisest

tipust on vOrdsed.

Leida vbrrand hiperboolile, mille pooltelgede pikkused
on 5 ja 4. Leida hiuperbooli asimptoodid.

Leida kanooniline vdrrand hiperboolile, mille reaal-
telje pikkus on \p5 ja mis labib punkti G; -2).
Leida vdrrand huperboolile, mille reaaltelje pikkus
on 5 ja ekstsentrilisuszl,4.2

Leida nurk hiuperbooli 2 - = 1 asumptootide vahel.

Leida vdrrand huperboolile, mille simmeetriateljeks
ony - telg, fookuseks (0; 5) ja haripunktiks koordi-
naatide alguspunkt.

Leida parabooli y2 -12x = 0 fookus ja juhtjoon.

Leida vOrrand paraboolile, mille haripunktiks on
koordinaatide alguspunkt, teljeks x-telg ning fookuseks
F(2,5; 0).

Arvutada parabool i y2 = 24x punkti M kaugus fookusest,
kui punkti M abstsiss on 3.

Koostada vOrrand joonele, mille kdik punktid asuvad
vordsel kaugusel punktist F(0; 2) ja sirgest y = 4.
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TOO nr. 4-D

Vektorid

76. Leide vektori (4; -2; 4) pikkus.

77. Arvutada punkti A(4; 12; -3) kaugus y-teljest.

78. Esitada vektorid~-a(3; 4; 5)>'""'(=2; 4; -3) ja
c(®; 15; -3) ristuvate UMkvektorite kaudu.

79# Leida vektorite 3a, -4b, koordinaadidf .kui
“a(3; 4; 5),t(-2; -4; -3) ja“c(6; 15; -3).

80. Korrapédrases kuusnurgas ABCDEF on AB = a ja AF = b.
Avaldada AC, AD, AE ja EC vektorite a ja b kaudu.

8l. Leida vektorite a(4; -2; 1) ja'b(12; -12; 12)
sumina ja vahe

82. Arwutada a . b, kui a2; -3; 1) ja b@4; 2; -5).

83. Kolmnurga tipud on A(2; 0; 4), B(2; -1; -3) ja
C2; 4; 1.
Leida sisenurk tipu A juures.

84. Kas vektorid "g(-3,6; -4,2; ™ ja h(1,2; 1,4; - g) on

kol lineaarsed?
o .= e m om
85* Millise nurga moodustavad vektorid a = i + j - 4k ja

H=T -2%+ 2K?

86. Missuguse k vaartuse korral on vektorid (2; 3k; -1) ja
6; 2; 2k) risti?

87. On antud vektorid_p(—z; 1; 2) ja q@B; -2; 6). Arvu-
tada 0+ @)- (@ - 9)-
88. Leida |aX*|» kuifaj= 7;|b"|* 5 jaT b = -21.

89. Arwutada kolmnurga ABC pindala, kui A(O; 5; -1)»
B(2; 4; 2) ja C(-6; 8; -10).

90. Lihtsustada
Ra + b)X(c —a) + (b + c)X @ +'b).
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91.

92.

95.

On antud vektorid a(3; O; -1), b(2; 4; 3), c(-1; 3; 2)
ja d(2; 0; 1). Leida

a) (@ifiv?,

b) It ja~? vahelise nu™ga siinus.

Kolmnurga kilgede keskpunktid on K(4; -3; 1),

L(1; 2; 3) ja M(-2; 1; 2). Leida kolmnurga tipud.

- Arvutada abc, kui c on risti vektoritega a ja b, ab =

= ~r,fa]= 4,|b] = 3,|T]= 5.
Naidata, et punktid A(2; -1;-2), B(1; 2; 1),
C(@; 3; 0) ja D(; 0; -6) asuvad Uhel tasapinnal.

Arvutada puramiidi ABCD ruumala ja tipust C témmatud
kdrgus, kui A(2; 0; 0), B(0; 3; 0), C(0; 0; 6) ja
D(2; 3; 8).

- 96 -



96.

T6OG nr. 5-D

Sirge .k tasapind, ruumis

On antud punktid WM0; -1; 3) ja M2(; 35 5)» Koos-
tada vOrrand tasapinnale, mis labib punkti ning on
risti vektoriga N = WW2.

97* Skitseerida tasapind 2x - 3y + 1 =0.

98,
9.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

Konstrueerida tasapind x + z = 1 telglolkude abil*
Leida vBrrand tasapinnale, mis on paralleelne xz-tasa-
pinnaga ja 1&bib punkti A(2; -5; 3).

Kas tasapinnad X - 3y + 22 =0 jax -3y + 2z ¢ 17 =0
on paralleelsed vOi risti?

Leida vOrrand tasapinnale, mis labib punkte (@ 1; 1),
@; 2 2 ja (3; 3; 3).

Koostada punktide A@3; -8; 1) ja B(1; 6; -7) vahelise
16igu keskristtasapinna vorrand.

Leida nurk tasapindade x -2y +2z-8=0jax+z-
-6=0 vahel.

Leida vOrrand tasapinnale, mis labib punkti (3; -5t 2),
on risti tasapinnaga,x + 2y-z + 2 = 0ja paralleelne
vektoriga (2; -3; 1.

Leida vOrrand tasapinnale, mis labib punkti A(-1;-1j 2)
Jja on risti tasapindadega x-2y + 2- 4 =0 ning
X +2y-2z + 4 = 0.

Leida vBrrand tasapinnale, mis 1&bib punkte P(-1j-2; 0)
Ja Q(1J 1; r) ning on risti tasapinnaga X + 2y + ?z -
-5 =0.

Leida tasapindade 2x -y + 3z - 9 =0, x +.2y + 2a -
-3 =0ja3x +y- 4z + 6 =0 [10ikepunkt.
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108. Koostada vOrrand tasapinnale, mis labib punkti A(2;2;1)
ja on risti tasapindadega x +2y -z +1=0 ning
2x+y -z =0.

109. Koostada vorrandid sirgele, mis labib punkte (3;-2;-1)
ja (G; 4; 5)« Leida sirge sihikoosinused.
110. Leida punkti B(3; 7; -12) labiv sirge, mis on paral-
leelne sirgega X g-1=—-jJ» .
111. Leida vorrandid sirgele, mis labib punkti B(1; -2; 1)
ja on risti tasapinnaga 2x - 3y + z =0.

112. Leilda sirgefx = 3z - 5 kanoonilised vorrandid.
\y =2z - 8

N3» Maarata sirgete X Ja x =

= vastastikune asend.

114. Leida vorrand tasapinnale, mis labib punkti (-1; -2; 3)
ja on paralleelne sirgetega x ~ 2 =1 = 2 Jjan =

115 . Leida sirgete X g2 = Ja2x=y +1=
= z - 4 vaheline nurk.

116. Sirge ja tasapind on risti Uhe ja sama sirgega. Missugu-
ne on antud sirge ja tasapinna vastastikune asend?

117 . Leida koordinaatide alguspunkti ja sirget Xn2 -
= ¥Yjy2- - -z lébiva tasapinna vorrand.

118. Leida vdrrand tasapinnale, mis labib punkti @i -2; 1)
jJa on risti sirgega x "™ =2A=2 j-—- .

119. Leida punktist (1; 2» 3) tasapinnale z = 8 tdémmatud
ristsirge vorrand.

120. Leida sirge | =2 wm jJa tasapinna X + 2y +
+ 3z - 29 = 0 I8ikepunkt.
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121. Leida punkti (1; O; -5) ristprojektsioon tasapinnal
X -2y ¢ 32 =0.

122_. Leida vorrand tasapinnale, millel asuvad punktid
@G; -15 7 ja (G; 3» 2) ning mis on paralleelne
sirgega X =y = -zZ.

123« Leida tasapinnal 5x - 3y + 2z - 5 «0 sirge, mis 10i-
kab sirget x = - 1-y ja on paralleelne tasapinnaga
3X -y +2z-4=0.

124. nurk sirge — *- = Y»" 2 = % ja tasapinna 3* -

*

2 4
-3y + 2z - 5 = 0 vahel.

125» Leida tasapindade 3x - 7y + 5z + 17 = 0 ja x + 8y -
- 11z - 2=0 I8ikesirget ning punkti (-1; 3; 2) la-
biv tasapind.
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T6O6 nr. 6 -D

Funktsioon

"iX%. Valjendada silindri raadiuse s6ltuvus silindri
kdrgusest antud ruumala V = 1 korral.
127* On antud funktsioon
FCX) =4 0 .
X +1
Arvutada F(0), F(2, F(DD. F(™., ~  jaF@®) -
-FQ1) + 7F(-1).
128. On antud funktsioon
- X, kui 0 x~™ 1
2 + x, kui X< 4

V. 2x2 -5, kui 4£ x< 5.
Arvutada £(2), f(]), (0) ja F(Rv*2).

129 . On antud funktsioonid

f&x) = ¥%b'a_ fF’(g))() = X3.

18143 TBTB7 - p W
130. On antud funktsioon
fX) = x2 + 3x - 1.
Arvutada f(0), (@), f(-1), f(a + 1), f(@ + 1,
f(a2) ja [faj2.

131. On antud funktsioon
F(X) = x4 - 2x2 + 5.
Toestada, et F(a) = F(-aj-
132. On antud funktsioon P(X) = x2 - 2x Tbes-
tada, et P(™) = P(X). X
Leida jargmiate funktsioonide maaramispiirkond.

1J3. ¥ =
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134. y = 2x-~4
9 -x

135. Y =\A - x2
136. F(x) =\[HF~T2xT~7

137.y = N -

138. y = ~x -3 -\ -x

139. y =

140. fQX) = WXx2 -3x +2+ - 1 —

N3+ 2x - V2
141. y = log (Mx +5 - 1)
142. fX) = - sin x
M- ¥ = x 2 Ix]

144. Poolringi, mille raadius on R, on kujutatud rist-
kilik. Avaldada ristkiliku pindala S ristkiliku kdr-
guse h funktsioonina, kui ristkiliku alus asub pool-
ringi diameetril. Leida selle funktsiooni maaramis-

piirkond.
145* Leida funktsiooni f(X) = .5———— katkevuskohad.
X + 2x + 10
146. Kontrollida funktsiooni y = pidevust.
147. Leida funktsiooni y = — *~——————- pidevuspiirkond.

X —2x + 1

148. Konstrueerida jargmiste funktsioonide graafikud piir-
konnas b~ 3:
ay*" +1,

bys|x - 11- 1.
Leida kasvamispiirkond Ja kahanemispiirkond.
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149.

150.

151.

152.

153.

154 ..

155.

Konstrueerida funktsiooni y * j-3x"-6x - 1] graafik
ning leida kasvamispiirkond ja kahanemispiirkond.

On antud funktsioonid £(xX) * x3 - x Ja Jo(X) <
= ein 2x.

Leida F [p(x)]

On antud funktsioonid y =\jZ ¢ 1 Ja z =z+.an2 x.
Avaldada y muutuja x funktsioonina.

Avaldada Jargmised liitfunktsioonid elementaarfunktsi-
oonide kaudu:

a) u= @ - 5v)2, dy =3 In 2x.
)y =7(1 ¢ x)2,

c) zy =”~cos 4t + 3»
Avaldada funktsiooni y * 1 - 3 podrdfunktsioon.
Leida selle mdaramispiirkond ning skitseerida graafik.

Avaldada funktsiooni tss 2 + 1 podrdfunktsioon Ja
leida selle maaramispiirkond.
Kas funktsioon on paaris vOi paaritu, kui
a) 0O ,
3*
b) F(X) x3 + 3X,
c) f(x) 3 2 - x4?
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T66 nr. 7-D

Piirvaartus

Leida piirvaartused.

156. lim (X5 - 5x2 + 2x + 4)
X=*-3

157. lim 15—/\
x*1

158. lim +
XN X - 2x - 24

159. nh, ° N +5
X*5 3x - 14x -5

160. Him~ 7.60+45
X-=5x -25

u, 1 - X o
161. x50 2xd

162. lim — X _4

X-2 3-yx
163. M, vi_0_-
z>-3yi -z-2
164. it
X»a yax - a
165. Him (W +1 - 7y)
y-*~+00
2x - 1

166.
167. lim 1t x m?*2,
X*-e* X + X -1

168. hm g _+2§
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T6o6 nr. 8-D

Funktsiooni tuletis

_ o o 1 ,
177* Leida definitsiooni pdhjal funktsiooni y = tuletie.

Leida funktsioonide tuletised. X
178. y = @
179. y = ax2 + bx + ¢
180. y:x+33?—x3
181. y = 2x2 + 5x - 3 - x-5 - X"2
182. y = f -
183. Yy =J +
184. y = (M - \fa)2
185. Yy=\fa? + a -1
186. y = 2 + 3x)5

187. 7 = n/1%1%-
188. y = x\3x + 2)5

189. u = g2* 7

190. v = xm ~ ®

+ 3
191*y =
192. y = sin 6v
193« y = cos z
194. y =3 sin (3x + 5)
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105 y = e

2t
196 a cos a
197 \Jcos 4u
198 tan 2L+. 1
199 x sin (2x - 1)
sin z . z
200 Y =""7"4 sinz
X sin X
201 1 + tan X
1
202 In_ X
205 cos? X - 2 In
_X2
204 e X
X
205 xe
206 ,sin X
/\
207 t .10
208 1+ev
1 - ev
209 COS X
210
211 y A zwl - z2 + arcsin z
212 y = arccos x2
213 Yy = arctan \J6x -ul
214 , = ~arc*a” _
215 y = arcsin “ 4
Leida funktsioonide tuletised argumendi antud vaartus-
te korral.
2 4 1

216. y = 3xp + 5x™ & X ;X = 1.



217.
218.
219.
220.

221.
222.

223. y(B)
224. ()
225. z

226% 5
227. y

228. y

x3y 1 - X;

22 % x

;u="

KK K K K
1

<K <

@ + 2x)3°; x =
@+ 7™2)3}yz =

X

—_— W H——
8(1 - x2)4
53 =2
~A;t=g_

sin I + cos g-; z =0T

-
l+cost’t=

In sin x; X =

arcsin f »xXx = 8§ e

et

B



ToO nr. 9-0D

Fnnvtsiooni tuletise rakendusi

229. Leida funktsiooni y = 4x - x2 ekstreemumid.

X2
230. Leida funktsiooni y = —-_--é ekstreemumid.
X_
231« uurida jargmisi funktsioone ja skitseerida graafikud:
3
ay *-j- -1,
b)y =x -2x-3,
Oy =x2-"2 .

. ~ S 2
232. Koostada puutujate vorrandid kdverale y = 4x - x
selle 16ikepunktides x-teljega.

R - 2 , _
233« Millise kdvera 'y = x - 2x + 5 punktis on selle puutuja
paralleelne 1 veerandi nurgapoolitajaga?

234 . Koostada vorrandid hiuperbooli X2 y2 _ 1 puutujatele,

mis ldbivad selle hiperbooli ja sirge 3x - 5y = 0
16ikepunktee

235. Kahe arvu vahe on a. Missugused peavad olema need
arvud, et nende korrutis oleks vahim?

236. Kolmnurga alus on 16 ja kdrgus 1o cm. Millised peavad
olema sellesse kolmnurka kujutatud ristkiliku md6tmed,
et ristkuliku pindala oleks maksimaalne?

237. Silindri ruumala on V. Millised peavad olema selle
silindri méotmed, et taispindala oleks vahim?

238. Millised on kera uUmber kujundatud minimaalse ruuma-
laga koonuse mddtmed, kui kera raadius on 10 cm?

239. Silindrikujulist keha taiendab ulalt poolkera. Milli-
sed peavad olema selle keha md6tmed, et tema taispin-
dala oleks vahim?
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- - . . fae
240» Keha on visatud vertikaalselt Ules algkiirusega 3003;
Liikumise vorrand on s s vQt - 4,9 t~« Kas momendil
t keha tbuseb voi langeb, kui

a) t s 20s,
b) t = 30s,
c) t = 32s?

241« Leida jargmiste funktsioonide diferentsiaalid»

ayy *x~ - 3s? + 3xt

e) y a la cos x.

242« Arvutada diferentsiaali abil tapsusega 0,01
a) >/3603(
b) cos 3le,
c) arctan 0,98,
d> (2,93)4.

243« Kuubi serva pikkus on 5(”0,01) meetrit. Arvutada
kuubi ruumala absoluutne ja relatiivne viga.
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T6O6 nr. 10 -D

Integraal

Integreerida

244 B - 4X3 + x - 1) dx

245 dx
7 *
246. s/~ dx

247.  V/ipt dt
248. X - + 1) dx

249. 33X dx

2508 (&X'
51 x4 N dx
)
5y <-ZS[? + D2 42
253. dx
254
255.
256.
257.
\C» +1
2581 BV ¢ 7 dx
259 X dx
3 - bx»
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du
2605 5. 4 -

- &
261.J e ax
262*5" (@ + e ~b2 dt
26J.J 32x 2dx
264.3 5 siu x cBs x dx
265.5 sin j dx
266.5 cos(l - 2x) dx

dx
sin™0x + 2)

267.5

268.5 sin 3z dz

dx

269-5 Yy
cos” (3x + 5)

2o, tan 3x dx
\
2715 cos X dx
Vsin2 x

272 5 3—_2 sin2 x A~
sin X

2135 xe dx

274.5 X sin 2x dx
275.J Vv cos 2v dv
276-J X2 sin x dx

277.5 arctan t dt

2718.3 x In (x - D dx
279.J ex(sin ex) dx



Leida mdaratud integraalide vaartused.

4
280. T fit dx

281.

cos 2t

Xx -y

282.J  dX
2y B -)".

284. J (1 ¢ e4) dx

285. J ex sin x dx
0

286. Leida joontegay s 5 - x2 jay = 0 piiratud kujundi
pindala.

287. Leida joontegay = -x2 - 2 Jay = X - 4 piiratud

kujundi pindala.

0
288. Leida joontegay = xXC jay = piiratud kujundi

pindala.
289. Leida joontega xy =4, x =1, x =4 jay = 0 piiratud
kujundi pindala.
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TO0O

nr. 11 - D

Diferentsiaalvorrandid

Lahendada diferentsiaalvirrandid.

29°. =1

291. ¥Y* - 2x =0

292. yy* - x =0

293. y(x-1y* - yVI" =0
294. y -x=0

205, x(Xx +1) || +Y=VY2

296* y2 + X2y* = xXyy*
29/. (@2 + xX2)y* + xy =1

2 2
298. y* = - y
299. -Y =x2
g 2 3% y %% x
301. y"+y "-~g2x = 1

302. xe™y* + yex= 1

303. 3x + x "™003 x =0
304. y* + 2y = 4x
305. ¥* +y = cos

306. (Y2 - 3x2)dy + xydx = 0
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Leida diferentsiaalvorrandi

307=yyf+ x =0;

308.

309.

310.

311.

b2

X2y» +y2 =0; jLX = 1.

y .

x2S + @ -2y - x2 =0; y(-1)

y

?a - '~ - =-1-
25 BTk Ve L

z
y s y@© = 1.

erilahend.
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